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RESUMO: Este capitulo apresenta uma
analise da dindmica de plantas daninhas
em areas cultivadas com feijao-caupi sob
dois distintos sistemas de plantio: direto e
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convencional, no municipio de Bom Jesus,
estado do Piaui. Foram realizadas coletas
e andlises fitossociolégicas em ambas as
areas de cultivo, avaliando aspectos como
densidade, frequéncia, abundancia e massa
seca relativa das espécies. Os resultados
demonstraram que o sistema de plantio
direto promoveu mudancas significativas
na composicao e estrutura da comunidade
infestante, reduzindo a densidade de
plantas daninhas em 48% e o acumulo de
massa seca em 52%, quando comparado
ao plantio convencional. Identificaram-se
28 espécies distribuidas em 12 familias
botanicas, com destaque para a Poaceae
e Malvaceae. No plantio convencional,
Alternanthera tenella foi a espécie mais
representativa, enquanto no plantio direto
prevaleceu Richardia brasiliensis. O estudo
reforca o papel estratégico do sistema
de plantio direto no manejo sustentavel
de plantas daninhas e na melhoria do
desempenho agronémico do feijao-caupi.
PALAVRAS-CHAVE: cobertura  vegal
do solo, indice de valor de importancia,
sistemas de cultivo, vigna unguiculata.
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WEED DYNAMICS IN NO-TILL AND CONVENTIONAL TILLAGE SYSTEMS IN
COWPEA CROPS

ABSTRACT: This chapter presents an analysis of weed dynamics in areas cultivated with
cowpea under two distinct planting systems: no-tillage and conventional, in the municipality of
Bom Jesus, state of Piaui, Brazil. Phytosociological surveys and analyses were carried out in
both cultivation systems, evaluating aspects such as species density, frequency, abundance,
and relative dry mass. The results showed that the no-tillage system significantly altered the
composition and structure of the weed community, reducing weed density by 48% and dry
mass accumulation by 52% when compared to the conventional system. A total of 28 species
were identified, distributed among 12 botanical families, with emphasis on Poaceae and
Malvaceae. In the conventional system, Alternanthera tenella was the most representative
species, whereas Richardia brasiliensis was predominant in the no-tillage system. The study
highlights the strategic role of no-tillage systems in the sustainable management of weeds
and in enhancing the agronomic performance of cowpea.

KEYWORDS: Soil vegetative cover, importance value index, crop systems, vigna unguiculata.

INTRODUCAO

O feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] representa uma das culturas alimentares
mais relevantes para o Brasil, sendo uma das principais fontes de proteina na dieta da
populagéo, sobretudo nas regides Norte e Nordeste. Trata-se de uma leguminosa de ciclo
relativamente curto, altamente tolerante a diversas condicdes climaticas, e com grande
importancia socioeconémica tanto no suprimento alimentar quanto na fixagdo de mao de
obra no meio rural. Além disso, constitui um elemento essencial da produgéo agricola
regional, contribuindo para a seguranca alimentar e o fortalecimento da agricultura familiar
(Bezerra et al., 2008; Rocha et al., 2017; Yadav et al., 2017; Oparake et al., 2018).

Entre as praticas que compbem o sistema de producdo do feijdo-caupi, o
manejo de plantas daninhas é um dos aspectos que exige maior atencdo por parte dos
agricultores e técnicos. A presenca de plantas infestantes na lavoura pode provocar sérias
consequéncias, como redugdo da produtividade, prejuizo a qualidade do produto colhido
e aumento significativo nos custos de producgéo. Importante destacar que, até o momento,
ndo ha herbicidas seletivos devidamente registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA) para o controle especifico de plantas daninhas nesta cultura, o
que torna ainda mais critica a necessidade de estratégias eficientes de manejo (AGROFIT,
2025).

Neste contexto, o sistema de plantio direto (SPD) tem se consolidado como uma
alternativa agronomicamente viavel e ambientalmente sustentavel no enfrentamento das
comunidades infestantes. Esse sistema caracteriza-se pela auséncia de revolvimento do
solo, mantendo-se uma cobertura permanente com residuos vegetais secos, conhecida
como palhada. A cobertura morta exerce efeito supressor sobre as plantas daninhas por
meio de mecanismos fisicos e quimicos. Abarreira fisica dificulta a emergéncia das espécies
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infestantes, ao passo que a decomposi¢céo da palhada pode liberar compostos alelopaticos
no ambiente, capazes de inibir tanto a germinag¢é@o quanto o desenvolvimento de sementes
de plantas daninhas. Além disso, a cobertura vegetal impede a incidéncia direta de luz solar
sobre o solo, fator essencial para a germinacéo de sementes fotoblasticas, ou seja, que
dependem da luz para germinar (Khan et al., 2022).

Diversos estudos tém demonstrado os beneficios do SPD na reducéo da infestacao
de plantas daninhas. Cunha et al. (2014), por exemplo, observaram, em cultivo de
pimentéo, uma diminuicéo de 83% na densidade de plantas daninhas quando se utilizou o
sistema de plantio direto, em comparagéo ao sistema convencional. De acordo com Smeda
e Weller (1996), em determinadas condi¢bes ambientais — como locais com baixa presséao
de infestagdo e presenca efetiva de cobertura morta — pode-se inclusive prescindir da
aplicacdo de herbicidas.

A andlise fitossociolégica das comunidades infestantes tem se mostrado uma
ferramenta essencial para compreender os efeitos dos sistemas de manejo sobre a
vegetacao espontanea. Por meio dessa abordagem, é possivel avaliar caracteristicas como
densidade, frequéncia, abundéncia e dominancia relativa das espécies presentes, o que
permite identificar aquelas com maior impacto competitivo sobre a cultura agricola (Pitelli,
2000). O conhecimento da composicao floristica e da estrutura da comunidade de plantas
daninhas é crucial para subsidiar a escolha das estratégias de controle mais adequadas.

Neste sentido, a realizacdo de levantamentos fitossocioldgicos torna-se fundamental,
pois fornecem um panorama abrangente da diversidade e distribuicdo das espécies
infestantes, o que é decisivo para o planejamento de programas de manejo mais eficientes
e integrados (Prates et al., 2019).

O estado do Piaui, reconhecido como uma das Ultimas fronteiras agricolas do
pais (Silva et al., 2021), tem apresentado crescimento expressivo na producdo agricola,
especialmente com o avanco da cultura do feijao-caupi, que passou a ocupar espaco tanto
na primeira quanto na segunda safra, além de servir como opgéo viavel em cultivos de
sucessao no Cerrado piauiense. Diante deste cenario de expansao, torna-se urgente a
geracéo de informagbes regionais sobre a composicdo das comunidades infestantes
associadas ao cultivo do feijao-caupi, a fim de orientar praticas agron6micas mais
sustentaveis e eficazes.

Assim, o0 presente estudo tem como objetivo apresentar os resultados de um
levantamento fitossociolégico da comunidade infestante associada a cultura do feijéao-
caupi, conduzido sob dois sistemas distintos de manejo do solo — o plantio direto e o
plantio convencional — na regido do Vale do Gurguéia, no municipio de Bom Jesus, estado
do Piaui.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no municipio de Bom Jesus, localizado no estado do
Piaui, especificamente na regido do Vale do Gurguéia. A area experimental situa-se nas
coordenadas geograficas 09°04'28” de latitude sul e 44°21°31” de longitude oeste, a uma
altitude de 277 metros. Essa localidade pertence ao Semiarido Piauiense, apresentando
clima quente e umido, classificado como Cwa segundo a classificagéo climatica de Képpen
— ou seja, clima temperado com invernos secos e ocorréncia de chuvas durante o veréao
e o outono.

A formagéo da palhada, destinada ao sistema de plantio direto (SPD), foi iniciada no
més de agosto de 2017. Para tal, utilizou-se 1 kg ha™ de sementes de uma variedade de
milho tradicionalmente cultivada na regido. O espagamento entre fileiras foi de 0,50 metros.
Durante a semeadura, aplicaram-se também fertilizantes, sendo utilizados 5 kg ha™ de
Superfosfato Simples e 40 kg ha™ de uma formulagao comercial de N-P-K (54-30-40).

Apds a colheita do milho, realizada em novembro de 2017, os residuos culturais
foram tombados até a altura do colo das plantas, com o intuito de formar a cobertura morta
no solo. No momento da semeadura do feijao-caupi, essa cobertura — constituida pela
palhada remanescente do cultivo anterior — foi quantificada por meio de amostras obtidas
com o auxilio de um gabarito vazado, de formato quadrado, com 0,4 m de lado. As amostras
foram secas em estufa com circulagéo forgcada de ar a 65 °C, até atingir massa constante.
O valor obtido de massa seca foi de 1,0 tonelada por hectare, demonstrando a efetividade
do método para producao de cobertura vegetal no SPD.

Na area destinada ao sistema de plantio convencional (SPC), o preparo do solo foi
realizado utilizando-se uma aracédo e duas gradagens, realizadas com uma semana de
antecedéncia a semeadura do feijado-caupi. Este tipo de preparo, comum na agricultura
tradicional, promove o revolvimento do solo, eliminando temporariamente a vegetacao
espontanea e facilitando o plantio.

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Amarelo Distréfico.
Para caracterizagdo quimica da area, coletaram-se amostras compostas da camada de 0 a
20 cm de profundidade. As andlises laboratoriais foram conduzidas no Laboratério de Solos
da Universidade Federal do Piaui (UFPI), e os resultados encontram-se apresentados na
Tabela 1.

pH H+Al Al Ca Mg SB T P K
H20 e cmolc dm3----------emeo- ----mg dm3------
55 2,97 0,00 1,88 0,54 2,66 5,63 19,60 91,7

pH: potencial hidrogeniénico; H+AL: acidez potencial; Al: aluminio; Ca: célcio; Mg: magnésio; SB: soma
de bases; T: CTC pH 7; P: fosforo; K: potassio

Tabela 1. Caracterizagcdo quimica do solo antes da implantagdo do experimento. Bom Jesus-PI, 2018.

Fonte: Autores (2023)
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Com base nos resultados obtidos na analise quimica do solo, procedeu-se a correcao
da acidez por meio da aplicagdo de 450 gramas de calcario dolomitico por parcela. Essa
etapa de calagem foi realizada aos 30 dias ap6s a semeadura do feijao-caupi, com o objetivo
de adequar o pH do solo e melhorar a disponibilidade de nutrientes. Posteriormente, foi
realizada a adubacdo complementar, conforme a interpretacdo da analise do solo e as
recomendacdes técnicas especificas para a cultura do feijao-caupi, descritas pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA (2017). Os dados referentes a fonte,
época e quantidade dos insumos aplicados estdo apresentados na Tabela 2.

Fonte de Adubacéo Plantio Valor (g) Fonte de Adubacéo Cobertura
Valor (g)
(SFS) 300 Ureia (20 DAE) 40
(KCI) 40 (NH4) 6Mo7024 (25 DAE) 4,36
Ureia 54 Ureia (30 DAE) 40
(H3BO3) 3,53 Calcério (30 DAP) 450
(ZnS0O4.7H20) 9 - -

*Atributos Quimicos: produto comercial. *Dias ap6s a emergéncia — DAE. *Dias antes do plantio — DAP.

Tabela 2. Adubacgéo do solo da area experimental, realizada antes, no momento e apés a instalagdo do
experimento em Bom Jesus-PI, 2018.

A implantacdo do experimento com a cultura do feijao-caupi ocorreu no final de
novembro de 2017, por meio de semeadura direta. Para tanto, foi utilizada a cultivar
BRS Imponente, reconhecida por sua adaptabilidade e produtividade em condicbes de
cultivo variaveis. As sementes foram previamente tratadas com o inseticida Fipronil e o
fungicida Protreat, visando a protecdo contra pragas e doengas que possam comprometer
o desenvolvimento inicial da cultura. A semeadura foi realizada com uma semente por cova,
posicionada a uma profundidade de 5 cm, respeitando o espacamento de 0,50 m entre
plantas, o que favorece 0 adequado desenvolvimento vegetativo e produtivo da cultura.

O sistema de irrigacdo adotado foi o de aspersédo, com duas irriga¢cdes semanais,
tendo sua aplicacdo suspensa em dias chuvosos, garantindo assim o uso eficiente da agua
e evitando o encharcamento do solo. Além disso, as demais praticas culturais incluiram
pulverizacdes com fungicidas e inseticidas, realizadas com base no monitoramento
constante da incidéncia de pragas e na observacgéo dos sintomas de doengas, assegurando
a manutencgdo da saude da cultura e a mitigagédo de possiveis perdas.

O estudo fitossocioldgico, fundamental para a avaliagdo da comunidade de plantas
daninhas associadas ao feijao-caupi, foi realizado no momento da colheita. Para cada sistema
de cultivo, foram coletadas 60 amostras, utilizando-se um gabarito em formato de quadrado
vazado, o qual delimita a area de amostragem de forma padronizada. ApOs o posicionamento
do gabarito, todas as plantas daninhas presentes dentro da area foram cortadas ao nivel
do solo, coletadas, separadas por espécie e contadas. Em seguida, as amostras foram
encaminhadas para estufa, onde permaneceram em circulagédo forcada de ar a 65° C até
atingirem massa constante, garantindo a precisdo na determinacdo da biomassa seca.
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A partir dos dados obtidos com a contagem e identificagcdo das espécies presentes,
foram calculados diversos indices fitossociologicos, entre os quais se destacam: densidade
(Den), densidade relativa (Der), frequéncia (Fre), frequéncia relativa (Frr), abundancia
(Abu), abundancia relativa (Abr), indice de valor de importancia (IVI), indice de valor
de importancia relativa (IVIr) e massa seca relativa (MSr). Esses indices, apresentados
na Tabela 3, permitiram uma analise detalhada da composi¢cdo e dindmica das plantas
daninhas no sistema de cultivo, oferecendo subsidios importantes para o manejo integrado
e sustentavel da cultura do feijdo-caupi.

Caracteristica Método

Frequéncia (Fre) N2 de langamentos contém a espécie

N2 total de langamentos

Densidade (Den) N¢ total de individuos por espécie

Area total coletada

Abundancia (Abu) N total de individuos por espécie

Netotal de langcamentos contendo a espécie

Frequéncia Relativa (Frr) (%) Frequéncia da epécie x 100

Frequéncia total de todas as espécies

Densidade Relativa (Der) (%) Densidade da espécie x 100

Densidade total das espécies

Abundancia Relativa (Abr) (%) N@ de Abundancia da especie x 100

Abundancia total de todas as espécies

indice de valor de importancia (IVI) Frr + Der + Abr
indice de valor de importancia relativa IVI x 100
(IVIr) (%)

IVI de todas as espécies

Massa seca relativa (MSr) (%) Massa seca da especie x 100

Massa seca total de todas as espécies

Tabela 3. Descrigdo dos caracteres fitossociologico e seus respectivos modelos de estimagdo. Bom
Jesus-Pl, UFPI,2018.

Fonte: Autores (2023)
RESULTADOS E DISCUSSAO

A comunidade de plantas infestantes na area estudada apresentou alta diversidade,
sendo identificadas vinte e oito espécies distribuidas em 12 familias botanicas (Tabela 4).
A Poaceae apresentou a maior frequéncia observada, representando 25% das espécies
identificadas, seguida da familia Malvaceae com quatro espécies (14,29%), Amaranthaceae
e Euphorbiaceae com trés espécies (10,72%) cada, Asteraceae, Rubiaceae, Fabaceae, com
duas espécies (7,14%) cada, e as familias Covolvulaceae, Cucurbitaceae, Cyperaceae,
Nyctaginaceae e Portulacaceae com uma. A andlise da comunidade de plantas infestantes
na area experimental revelou uma elevada diversidade floristica, fato que ressalta a
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complexidade do manejo de plantas daninhas em sistemas de cultivo como o do feijao-caupi.
Foram identificadas vinte e oito espécies distribuidas em doze familias boténicas distintas
(Tabela 4), demonstrando a ampla heterogeneidade da flora daninha presente no ambiente

de estudo.

Familia (%)

Nome Botanico

Nome Comum

Classe

Poaceae (25,00)

Andropogon gayanus
Axonopus purpusii
Brachiaria plantaginea
Cenchrus echinatus
Digitaria sanguinalis
Eleusine indica

Panicum maximum

Capim Andropogon
Capim mimoso
Capim marmelada
Capim carrapicho
Capim colchao
Capim pé de galinha

Capim coloniao

Monocotiledénea
Monocotiledénea
Monocotiledoénea
Monocotiledénea
Monocotiledénea
Monocotiledoénea

Monocotiledénea

Sida cordifolia Malva branca Eudicotiledénea

Malvaceae Sida glaziovii Malva guanxuma Eudicotiledénea
(14,29) Sida rhombifolia Malva relégio Eudicotiledénea
Waltheria Americana Malva veludo Eudicotiledénea

Amaranthaceae Alternanthera tenella Apaga-fogo Eudicotiledénea
(10.72) Amaranthus deflexus Caruru-rasteiro Eudicotiledénea
Amaranthus viridis Caruru de mancha Eudicotiledénea

Euphorbiaceae Euphorbia hirta Erva de Santa Luzia Eudicotiledénea
(10.72) Cnidosculus pubescens Cansancao Eudicotiledénea
Phyllanthus niruri Quebra pedra Eudicotiledénea

Asteraceae Bidens pilosa Picao preto Eudicotiledénea
7,14 Conyza bonariensis Buva Eudicotiledénea
Ru(k;izﬁe;ae Borreria verticillata Vassourinha de botao Eudicotiledénea

Richardia brasiliensis

Poaia branca

Eudicotiledénea

Fabaceae (7,14)

Anadenanthera colubrina

Angico branco

Eudicotiledénea

Mimosa pudica Malicia Eudicotiledénea
Convolvulaceae Ipomoea sp. Corda de viola Eudicotiledénea
(3,57)
Cucurbitaceae Momordica macrophylla Meléo de sdo Caetano Eudicotiledonea
(3,57)
Cyperaceae Cyperus rotundus Tiririca Monocotiledénea
(3,57)
Nyctaginaceae Boerhavia diffusa Pega pinto Eudicotiledonea
(3,57)
Portulacaceae Portulaca oleracea Beldroega Eudicotiledénea
(3,57)

Tabela 4. Caracterizacdo das plantas daninhas encontradas em cultivo de feijao-caupi em sistema de

plantio direto e convencional. Bom Jesus - PI, 2018.

Fonte: Autores (2023)
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Entre as familias botanicas identificadas, a Poaceae destacou-se como a mais
representativa, concentrando 25% das espécies encontradas. Essa predominancia pode
ser atribuida a elevada capacidade competitiva das gramineas, bem como a sua habilidade
de adaptacao a diferentes condi¢des edafoclimaticas, o que favorece sua ocorréncia em
ambientes agricolas. A presenca significativa da Poaceae também esta relacionada ao seu
rapido ciclo de vida e a produgéo abundante de sementes, caracteristicas que garantem
sua persisténcia no banco de sementes do solo.

A familia Malvaceae apresentou a segunda maior representatividade, com quatro
espécies, 0 que corresponde a 14,29% do total identificado. A sua expressiva participacéo
na comunidade infestante pode ser explicada pelo fato de muitas espécies dessa familia
apresentarem resisténcia mecanica ao controle e boa adaptacao a ambientes perturbados,
como &reas agricolas em uso intensivo.

Asfamilias Amaranthaceae e Euphorbiaceae, comtrés espécies cada, representaram
10,72% da composicao floristica. Ambas sdo amplamente reconhecidas na literatura como
comuns em areas agricolas tropicais, com espécies que apresentam caracteristicas como
rusticidade, elevada producdo de biomassa e capacidade de competi¢cdao por recursos, o
que pode comprometer o desenvolvimento das culturas comerciais.

Outras familias com presenca relevante foram Asteraceae, Rubiaceae e Fabaceae,
cada uma com duas espécies, representando 7,14% da composicao total. Essas familias
possuem espécies com grande plasticidade fenotipica e elevada capacidade de disperséo,
sendo frequentemente encontradas em sistemas agricolas, especialmente em cultivos
com menor cobertura do solo ou falhas no manejo cultural. Com menor frequéncia de
ocorréncia, identificaram-se as familias Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Cyperaceae,
Nyctaginaceae e Portulacaceae, cada uma representada por apenas uma espécie,
equivalendo a 3,57% do total. Apesar da baixa frequéncia, a presenca dessas familias
deve ser considerada na adocao de praticas de manejo, uma vez que mesmo espécies com
ocorréncia reduzida podem se tornar problematicas em determinadas condi¢gdes de cultivo
ou manejo inadequado.

Esses resultados evidenciam a importancia da identificacdo e monitoramento
constante das espécies de plantas daninhas em areas agricolas, uma vez que a diversidade
floristica interfere diretamente na eficacia das estratégias de controle. Além disso, a
variabilidade na composicao floristica reflete tanto as caracteristicas do agroecossistema
quanto as praticas culturais adotadas, como o tipo de preparo do solo, o sistema de irrigagéo,
e a rotacdo de culturas. Dessa forma, o entendimento da composicéo fitossociologica
local é essencial para o desenvolvimento de programas de manejo integrado de plantas
daninhas, promovendo a sustentabilidade da produgao agricola.

No contexto da diversidade taxondmica, observou-se predominancia significativa
de plantas eudicotileddneas, que corresponderam a 71% da frequéncia relativa das
espécies identificadas. Essas foram representadas por dez familias, totalizando vinte
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espécies. Esse padrao reforca o dominio das eudicotiledéneas em sistemas agricolas
tropicais, em virtude da sua ampla adaptabilidade e variedade morfofisiolégica. Por outro
lado, as monocotileddneas mostraram-se menos expressivas, sendo representadas
apenas por duas familias, Poaceae e Cyperaceae, totalizando oito espécies. Apesar da
menor diversidade especifica, tais grupos apresentam elevada importancia econdémica
e ecoldgica, especialmente a Poaceae, cuja abundancia e rusticidade frequentemente a
tornam dominante em areas cultivadas.

Resultados semelhantes foram reportados por Cunha et al. (2014), ao investigarem
a fitossociologia de plantas daninhas na cultura do pimentao sob sistemas de plantio direto
e convencional. No referido estudo, também foi constatada uma maior diversidade de
espécies eudicotiledéneas, reforgando a tendéncia observada no presente trabalho. Silva
et al. (2018), ao caracterizarem a flora daninha em areas de cultivo rotacionado de milho
e feijdo-caupi em sistema de plantio direto, identificaram a predominancia das familias
Fabaceae e Poaceae, indicando que, embora a diversidade de familias eudicotiledéneas
seja ampla, a familia Poaceae permanece como uma das mais expressivas em numero de
individuos.

Corroborando essas observagdes, Oliveira et al. (2017), em levantamento
fitossociolégico realizado na cultura do feijdo-caupi no agreste alagoano, relataram que
a familia Poaceae apresentou a maior expressao de individuos, com a presenga de sete
espécies, reforcando sua relevancia no contexto da agricultura nordestina. Ao se avaliar
a comunidade de plantas daninhas sob sistema de plantio convencional (SPC) na area
experimental deste estudo, foi possivel identificar 27 espécies (Tabela 5), totalizando uma
densidade de 65,24 plantas m™2, um valor expressivo que ressalta o desafio de controle
da flora infestante nesse sistema. As espécies com maior frequéncia e densidade absoluta
foram Alternanthera tenella, Mimosa pudica, Richardia brasiliensis, Bidens pilosa e
Cenchrus echinatus, com densidades respectivas de 11,17; 4,69; 4,69; 4,61 e 4,22 plantas
m~2 (Tabela 5).
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Den Frr Der Abr MSr IVIr

Espécies de plantas daninhas Fnr;g2 Abu o % % % o
Alternanthera tenella 0,56 11,17 3,18 11,62 17,12 5,67 34,41 39,67 11,47
Amaranthus deflexus 0,18 2,11 1,93 3,73 3,23 3,44 10,41 3,03 3,47

Amaranthus viridis 0,18 1,95 1,79 3,73 2,99 3,19 9,91 1,62 3,30
Anadenanthera colubrina 0,04 0,23 1,00 0,83 0,35 1,78 2,96 0,36 0,99
Axonopus purpusii 0,15 2,03 2,17 3,1 3,11 3,87 10,09 1,28 3,36
Bidens pilosa 0,39 4,61 1,90 8,09 7,07 3,39 18,54 4,55 6,18
Boerhavia diffusa 0,06 0,70 1,80 1,24 1,07 3,21 5,53 0,45 1,84
Borreria verticillata 0,33 3,52 1,73 6,85 5,40 3,08 15,33 5,07 5,11
Brachiaria plantaginea 0,05 0,86 2,75 1,04 1,32 4,90 7,26 1,45 2,42
Cenchrus echinatus 0,31 4,22 2,16 6,43 6,47 3,85 16,75 0,67 5,58
Conyza bonariensis 0,08 1,33 2,83 1,66 2,04 5,04 8,74 1,88 2,91
Cnidosculus pubescens 0,11 1,41 2,00 2,28 2,16 3,57 8,01 2,63 2,67
Cyperus rotundus 0,06 0,94 2,40 1,24 1,44 4,28 6,96 0,97 2,32
Digitaria sanguinalis 0,11 1,56 2,22 2,28 2,39 3,96 8,63 1,06 2,88
Eleusine indica 0,16 2,58 2,54 3,32 3,95 4,53 11,80 2,12 3,93
Euphorbia hirta 0,20 2,58 2,06 4,15 3,95 3,67 11,78 2,34 3,93
Ipomoea sp. 0,15 1,64 1,75 3,11 2,51 3,12 8,75 1,84 2,92
Mimosa pudica 0,35 4,69 2,14 7,26 7,19 3,81 18,26 4,42 6,09
Momordica macrophylla 0,15 2,34 2,50 3,11 3,59 4,46 11,16 4,42 3,72
Panicum maximum 0,08 1,33 2,83 1,66 2,04 5,04 8,74 2,08 2,91
Portulaca oleracea 0,09 0,78 1,43 1,87 1,20 2,55 5,61 0,67 1,87
Phyllanthus niruri 0,06 0,47 1,20 1,24 0,72 2,14 4,10 0,61 1,37
Richardia brasiliensis 0,38 4,69 2,00 7,88 7,19 3,57 18,64 6,97 6,21
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Sida cordifolia 0,04 0,39 1,67 0,83 0,60 2,98 4,40 0,67 1,47

2,84

Sida glaziovii 015 203 217 3,11 311 387 10,09 3,36V
Sida rhombifolia 025 344 220 5,19 527 392 1438 3.85 479
Waltheria Americana 0,15 164 175 311 251 312 875 249 2,92
Total 482 6524 56,10 100 100 100 300 100 100

Tabela 5. Médias de frequéncia (Fre), densidade (Den m2), abundancia (Abu), frequéncia relativa (Frr%), densidade relativa (Der%), abundancia relativa (Abr%),
indice de valor de importancia (IV1), massa seca relativa (MSr%) e indice de valor de importancia relativo (1VIr%) de plantas daninhas encontradas em solo sob
sistema de plantio convencional. Bom Jesus - PI, 2018.

Fonte: Autores (2023)
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Essas cinco espécies, em conjunto, representaram 45,04% da densidade relativa
da comunidade infestante avaliada, evidenciando seu papel dominante na area cultivada.
Tal dominéncia pode estar relacionada a elevada produgao de sementes, a capacidade de
rebrotamento e a adaptagédo ao disturbio do solo provocado por praticas convencionais.
Dentre essas espécies, destaca-se Alternanthera tenella, que foi também relatada por Filho
et al. (2015) como uma das principais espécies infestantes encontradas em levantamento
fitossociolégico conduzido em cultivo de banana irrigada. A recorréncia dessa espécie em
diferentes sistemas agricolas reforga sua agressividade e a necessidade de estratégias
especificas para seu controle.

Esses dados enfatizam a importancia da caracterizagao precisa da flora daninha
presente em areas cultivadas, especialmente considerando que determinadas espécies
apresentam comportamentos invasivos e grande capacidade competitiva, o que pode
comprometer a produtividade das culturas agricolas. A compreensdo da estrutura da
comunidade infestante é, portanto, essencial para subsidiar praticas de manejo integrado e
sustentaveis, adaptadas as condig¢des locais de cultivo.

A elevada diversidade de espécies daninhas observada na area cultivada sob
sistema de plantio convencional pode estar diretamente associada ao método de preparo
do solo adotado. O revolvimento do solo, caracteristico do sistema convencional, contribui
para a exposigdo de sementes dormentes e fragmentos vegetativos viaveis, proporcionando
condigOes favoraveis a emergéncia e estabelecimento de diversas espécies. Essa pratica
pode, inclusive, favorecer a disseminagdo de plantas com propagagédo vegetativa, ao
separar estruturas como tubérculos e rizomas, reduzindo a dorméncia e estimulando a
brotagdo. Segundo Jakelaitis et al. (2003), a fragmentacdo causada pelas operagoes
mecanicas no solo atua como um fator estimulante para o desenvolvimento de novas
plantas, aumentando a complexidade do manejo da flora infestante.

A massa seca total das espécies daninhas foi estimada em 489,140 g ha™2, sendo a
espécie Alternanthera tenella a mais expressiva, com frequéncia relativa de 39,67% (Tabela
5). Essa predominancia reflete sua capacidade competitiva e adaptabilidade ao ambiente
agricola perturbado pelo sistema convencional de manejo.

Observou-se que, embora a densidade de plantas daninhas tenha diminuido nas
fases finais do desenvolvimento da cultura do feijdo-caupi, a massa seca aumentou,
indicando um processo de selegao natural por dominancia, em que poucas espécies de
crescimento mais rapido e vigoroso se estabelecem, enquanto outras sdo suprimidas.
Esse fendmeno é descrito por Radosevich et al. (1997), que destacam que, a medida que
a densidade e o desenvolvimento da comunidade infestante se intensificam, ocorre forte
competicdo interespecifica e intraespecifica. As plantas mais altas e robustas acabam por

dominar o ambiente, resultando na supressao ou morte das espécies menos competitivas.
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Do ponto de vista fitossocioldgico, A. tenella também apresentou o maior indice de
ocorréncia, sendo registrada em 56% das amostras, o que indica distribuicdo homogénea
na area avaliada. Além disso, destacou-se com o maior valor de importancia (34,41%)
no sistema de plantio convencional (Tabela 5). O indice de valor de importancia (IVI), ao
integrar as variaveis de densidade, frequéncia e dominancia, permite avaliar a influéncia
ecoldgica e competitiva de uma espécie em determinada comunidade vegetal. Com base
nesse parametro, pode-se inferir que A. tenella representa a maior ameacga a produtividade
do feijao-caupi, tendo em vista sua elevada expresséo nos indicadores fitossociolégicos.

E importante salientar que os valores de densidade e biomassa foram calculados
com base nas manifestagcdes epigeas (parte aérea) das plantas daninhas, ndo sendo
consideradas as estruturas subterraneas como raizes e rizomas. Ainda assim, os resultados
obtidos ja evidenciam o potencial competitivo e invasivo de algumas espécies. A espécie
Alternanthera tenella, além de apresentar alta densidade e ampla distribuicéo, é considerada
de dificil controle, pois possui capacidade de multiplicagédo tanto por sementes quanto por
via vegetativa, por meio de gemas fisiologicamente ativas (Martinelli et al., 2022). Essa
caracteristica confere a A. tenella uma vantagem adaptativa consideravel, dificultando sua
erradicacao, especialmente em areas onde o revolvimento do solo é frequente.

Para o controle efetivo dessa espécie, € fundamental a adogdo de medidas
preventivas, tais como a higienizacao de equipamentos e implementos agricolas, evitando
a transferéncia de sementes e fragmentos vegetativos de areas infestadas para areas
limpas. Essas ag¢des, embora simples, podem reduzir significativamente a propagacao da
planta daninha e os custos com controle.

Além disso, o controle mecanico tem sido utilizado como alternativa, visando a
redugdo da densidade populacional das plantas daninhas, especialmente nas fases iniciais
da cultura. Tal pratica favorece o estabelecimento das plantas de feijao-caupi, diminuindo
os efeitos negativos da competigcdo por recursos como luz, agua e nutrientes. Por outro
lado, o controle quimico enfrenta limitagdes importantes, sobretudo pela indisponibilidade
de herbicidas registrados para a cultura do feijdo-caupi, o que representa um entrave ao
avango e consolidacdo do sistema de produgéo. Dessa forma, torna-se imprescindivel o
desenvolvimento de estratégias integradas de manejo, que conciliem praticas culturais,
mecanicas e preventivas, com foco na sustentabilidade do agroecossistema.

No sistema de plantio direto (SPD), observou-se uma redugdo significativa na
diversidade e densidade da comunidade infestante. Foram identificadas 12 espécies,
pertencentes a cinco familias botanicas, com densidade total de 31,32 plantas m™2 (Tabela
6). Esse numero representa menos da metade da densidade registrada no sistema
convencional, evidenciando o potencial do SPD na supressdo de espécies daninhas,
possivelmente em fungdo da manutengéo da palhada na superficie do solo, que atua como
barreira fisica a emergéncia de plantulas.
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As espécies com maior densidade no SPD foram Richardia brasiliensis (13,20
plantas m™2), A. tenella (3,83 plantas m~2) e Borreria verticillata (2,89 plantas m~2). Dentre
essas, R. brasiliensis apresentou a maior frequéncia relativa, sendo registrada em 68% das
areas amostradas, o que evidencia sua capacidade adaptativa ao ambiente com cobertura
morta e seu potencial de competicdo com culturas de cobertura e espécies cultivadas.

A massa seca total das espécies infestantes no SPD foi de 252.290 g ha2. A espécie
R. brasiliensis apresentou frequéncia relativa de 46,86%. O maior indice de valor de
importancia relativo no SPD foi encontrado também para a espécie R. Brasiliensis, com
28,45%, espécie daninha com maior potencial para causar prejuizos a cultura do feijao-
caupi em SPD (Tabela 6).

Espécies de plantas Sistema de plantio Direto
daninhas
Fre Den Abu Frr Der Abr VI MSr  IVIr%e
m-2 % % % %
Alternanthera tenella 0,31 3,83 1,96 13,96 1223 7,88 34,07 19,10 11,36
Amaranthus 0,11 1,41 2,00 4,95 4,50 8,04 1750 3,18 583
deflexus
Amaranthus viridis 0,10 1,09 1,75 4,50 3,48 7,04 1502 4,17 5,01
Andropogon 0,08 1,95 4,17 3,60 6,23 16,77 26,60 6,43 8,87
gayanus
Axonopus purpusii 0,05 0,47 1,50 2,25 1,50 6,03 9,78 0,40 3,26
Bidens pilosa 0,13 1,95 2,50 5,86 6,23 10,05 22,13 6,08 7,38
Borreria verticillata 0,28 2,89 1,68 12,61 9,23 6,76 28,60 790 9,53
Eleusine indica 0,08 0,70 1,50 3,60 2,23 6,03 11,87 1,06 3,96
Richardia 0,68 13,20 3,13 30,63 42,15 12,59 8536 46,86 28,45
brasiliensis
Sida glaziovii 0,11 1,72 2,44 4,95 5,49 9,81 20,26 0,45 6,75
Sida rhombifolia 0,21 1,64 1,24 9,46 5,24 499 19,68 0,60 6,56
Waltheria Americana 0,08 0,47 1,00 3,60 1,50 4,02 9,13 3,76 3,04
Total 2,22 31,32 24,87 100 100 100 300 100 100

Tabela 6. Médias de frequéncia (Fre), densidade (Den m2), abundancia (Abu), frequéncia relativa
(Frr%), densidade relativa (Der%), abundancia relativa (Abr%), indice de valor de importancia (IVI),
massa seca relativa (MSr%) e indice de valor de importancia relativo (1VIr%) de plantas daninhas
encontradas em solo sob sistema de plantio direto. Bom Jesus - Pl, 2018.

Fonte: Autores (2023)

A massa seca total das espécies infestantes observadas no Sistema de Plantio Direto
(SPD) foi de 252.290 g ha™2, sendo a espécie Richardia brasiliensis a que apresentou maior
frequéncia relativa (46,86%). Essa mesma espécie também obteve o maior indice de valor de
importancia relativo (IVl) no SPD, com 28,45%, evidenciando seu elevado potencial competitivo
e capacidade de causar prejuizos significativos a cultura do feijao-caupi (Tabela 6).
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O acumulo de massa seca é considerado um dos parametros mais relevantes nas
analises fitossociolodgicas, pois € influenciado tanto pela densidade populacional quanto
pela capacidade competitiva da espécie. Assim, espécies que acumulam maior massa seca
em menor intervalo de tempo tendem a ser mais agressivas na competicdo por recursos
do ambiente, como luz, agua e nutrientes (Freitas et al., 2009). A Richardia brasiliensis é
amplamente reconhecida como uma das principais plantas daninhas em areas agricolas
brasileiras (Diesel et al., 2020). Trata-se de uma planta anual, herbacea, propagada por
sementes, que se destaca por seu rapido crescimento vegetativo e pela habilidade de
cobrir rapidamente o solo (Lorenzi, 2014). Essa caracteristica faz com que a espécie tenha
forte interferéncia sobre as culturas agricolas, especialmente durante as fases iniciais do
desenvolvimento das culturas de verdao, como o feijao-caupi (Kozlowski, 2002). Estudo
realizado por Silva et al. (2017) em cultivo de batata-doce também identificou R. brasiliensis
como a espécie com maior VI, confirmando seu comportamento agressivo e sua ampla
distribuicdo em diferentes sistemas de cultivo.

Outra espécie de destaque no SPD foi Andropogon gayanus, que embora tenha
apresentado baixa frequéncia e densidade, obteve maior abundancia na area (Tabela
6). De acordo com Silva et al. (2018), esse comportamento demanda atengéo especifica
no manejo, pois a alta abundancia, mesmo em baixa frequéncia, indica a formacédo de
reboleiras, o que pode dificultar o controle e facilitar a disperséo local da espécie. A
comparacao entre os dois sistemas de manejo (SPC e SPD) evidencia que o SPD foi
capaz de reduzir significativamente tanto a densidade quanto o acumulo de massa seca
das plantas daninhas — em 48% e 52%, respectivamente (Tabelas 5 e 6). Tais resultados
corroboram os achados de Mateus et al. (2004) e Meschede et al. (2007), que relataram
a reducdo na infestagdo e mudanca na composicdo da comunidade infestante com a
introducao de sistemas conservacionistas, como o SPD.

Essa modificacdo ambiental proporcionada pela palhada no SPD exerce efeitos
fisicos e quimicos sobre o banco de sementes do solo. A cobertura vegetal residual dificulta
a incidéncia de luz sobre o solo, atua como barreira fisica a emergéncia de plantulas e
pode liberar compostos alelopaticos durante a decomposi¢do, os quais interferem na
germinacdo e no desenvolvimento das sementes daninhas, podendo inclusive leva-las a
morte (Pacheco et al., 2009; Alvarenga et al., 2001).

Contudo, € importante ressaltar que, conforme apontado por Pitelli (2000), a auséncia
de informacdes basicas sobre a biologia e a ecologia das espécies infestantes ainda
representa uma limitagcéo significativa a implementacao de programas de manejo integrado
de plantas daninhas. No caso especifico da cultura do feijao-caupi, 0 manejo inadequado
das plantas daninhas néo apenas reduz sua produtividade, mas também eleva os custos
operacionais relacionados a colheita, secagem e beneficiamento dos gréos. Portanto, o
controle eficiente dessas espécies é um dos principais fatores a serem considerados nos
custos totais de producgéao (Freitas et al., 2009).
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As diferencas observadas entre os parametros fitossociol6gicos das espécies
nos sistemas de plantio convencional (SPC) e plantio direto (SPD) oferecem subsidios
fundamentais para o planejamento racional do manejo de plantas daninhas. A analise
detalhada dessas informacdes possibilita a ado¢ao de praticas preventivas e estratégias
de controle adequadas a realidade de cada sistema de cultivo, reduzindo os impactos
negativos das plantas daninhas sobre a cultura do feijao-caupi e contribuindo para uma
producdo mais sustentavel e econémica.

Nesse contexto, a revisdo realizada por Manibharathi et al. (2024) reforca a
relevancia do manejo integrado de plantas daninhas, destacando o uso de controle manual,
quimico, coberturas vegetais e controle biol6gico como ferramentas indispensaveis para o
cultivo eficiente do feijao-caupi. Tais abordagens convergem com os resultados do presente
estudo, onde o sistema de plantio direto se mostrou eficaz na redu¢éao da densidade e da
massa seca de espécies daninhas predominantes como R. brasiliensis e A. tenella. O uso
de palhada no SPD atuou como barreira fisica e alelopatica, limitando a emergéncia de
plantas daninhas, o que evidencia, conforme a revisdo, a importancia da integracéo de
multiplas estratégias no manejo sustentavel da cultura.

Complementando esse entendimento, Kataria et al. (2024) demonstraram que
a aplicagéo de enxofre, aliada a praticas de controle de plantas daninhas, proporcionou
ganhos significativos na produtividade do feijdo-caupi. Essa constatacdo destaca a
importancia de considerar o0 manejo nutricional como parte integrante das estratégias
de manejo da cultura. Os dados obtidos no presente estudo indicam que, ao reduzir a
infestacdo de plantas daninhas no SPD, ha uma liberagcdo de recursos para a cultura,
promovendo melhor desenvolvimento inicial. Assim, praticas que integram controle fisico,
quimico e nutricional apresentam maior potencial de otimizar o desempenho produtivo do
feijdo-caupi.

No que diz respeito a escolha de herbicidas, Simido et al. (2022) alertam para a
necessidade de se utilizar produtos com alta seletividade, a fim de evitar efeitos fitotoxicos
a cultura e garantir a eficacia no controle das espécies daninhas. Este aspecto é
especialmente relevante em areas com predominancia de espécies altamente competitivas,
como observado no sistema convencional deste estudo, onde R. brasiliensis apresentou
elevado valor de importancia relativa. A adocédo do SPD, associada ao uso criterioso de
herbicidas seletivos, pode ser uma alternativa viavel para minimizar os danos ao feijao-
caupi, sobretudo em regides semiaridas, onde a pressdo ambiental e a competigdo por
recursos sao mais intensas.

Por fim, o boletim técnico de Antoniol Fontes et al. (2024), da Embrapa, aponta que
o0 manejo de plantas daninhas em sistemas consorciados com culturas como mandioca
e milho pode proporcionar um controle mais eficiente das espécies infestantes, além de
melhorar o aproveitamento dos recursos do solo. Esta abordagem dialoga com os dados
do presente estudo, que mostraram que a presenca de cobertura vegetal no SPD modificou
a composicdo da comunidade infestante e reduziu significativamente a massa seca
acumulada pelas plantas daninhas. Assim, o consorcio e a cobertura do solo se apresentam
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como estratégias complementares que, aliadas ao SPD, potencializam a competitividade
do feijao-caupi e contribuem para a redugcéo dos custos operacionais, promovendo maior
sustentabilidade no sistema produtivo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A andlise fitossocioldgica da comunidade de plantas daninhas nas areas cultivadas
com feijao-caupi revelou diferengas marcantes entre os sistemas de plantio convencional
(SPC) e direto (SPD). Dentre as familias boténicas, Poaceae e Malvaceae destacaram-se
por apresentarem o maior nimero de espécies infestantes. No SPC, a espécie predominante
foi Amaranthus tenella, enquanto no SPD, observou-se o predominio conjunto de Richardia
brasiliensis e A. tenella, refletindo alteragcdes na composicéo e no comportamento da flora
daninha em fun¢éo do sistema de manejo adotado.

O sistema de plantio direto, em comparacao ao convencional, demonstrou eficiéncia
na supressao da infestacéo de plantas daninhas, promovendo uma redugé@o de 48% na
densidade populacional e 52% na massa seca acumulada. Esse efeito estd associado
principalmente a presenca da cobertura vegetal residual, que atua como barreira fisica
a emergéncia das plantulas e interfere em processos fisiologicos das sementes, como
a germinacao e o estabelecimento, além de possibilitar a liberacdo de substancias
alelopaticas.

Destaca-se que Richardia brasiliensis apresentou o maior valor de importancia
relativo no SPD, o que a caracteriza como uma espécie altamente competitiva e com
elevado potencial para causar prejuizos a cultura do feijdo-caupi, exigindo atencéao
prioritaria no planejamento do controle. Por outro lado, a alta abundancia de Andropogon
gayanus mesmo em baixa frequéncia, indica formacao de reboleiras, o que pode dificultar
o controle localizado e favorecer sua permanéncia no sistema.

Esses resultados evidenciam que a escolha do sistema de manejo agricola influencia
significativamente a dindmica e a composi¢do das espécies daninhas, podendo contribuir
diretamente para a redugcé@o da pressao competitiva sobre a cultura, além de impactar
positivamente na sustentabilidade e nos custos da produgéo.

Recomendacg6es Técnicas

Diante dos resultados obtidos, as seguintes recomendagdes podem ser consideradas
para o manejo integrado de plantas daninhas em areas cultivadas com feijao-caupi:

» Adocgéo do Sistema de Plantio Direto (SPD) como estratégia prioritéria para
supressao da infestacédo, especialmente em regides com histérico de alta pressédo de R.
brasiliensis e A. tenella;

> Monitoramento constante da comunidade infestante, com especial atencéo
a formacdo de reboleiras de espécies como A. gayanus, para intervencao localizada e
eficiente;
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» Utilizacado de plantas de cobertura com potencial alelopatico e boa producéo de
palhada, como forma de manutenc¢éo da cobertura do solo e inibicao do banco de sementes
de plantas daninhas;

» Realizagéo de levantamentos fitossociol6gicos periédicos, visando a identificagdo
precoce de mudangas na flora daninha e a ado¢éo de medidas preventivas adequadas;

» Capacitagdo de técnicos e produtores em relacdo a biologia e ecologia das
principais espécies daninhas, a fim de promover decisdes mais assertivas no manejo.

Por fim, reforga-se que o sucesso no controle de plantas daninhas e na melhoria do
desempenho agronémico da cultura do feijado-caupi depende da integragéo entre praticas

conservacionistas, conhecimento técnico e monitoramento constante do agroecossistema.
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