Tépicos Integrados '
de Zoologia
José Max Barbosa de Oliveira Junior

Lenize Batista Calvao
(Organizadores)

Atena
Ano 2019 :




Toépicos Integrados '
de Zoologia
José Max Barbosa de Oliveira Junior

Lenize Batista Calvao
(Organizadores)

Ano 2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Lorena Prestes
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

T674 Tépicos integrados de zoologia [recurso eletronico] / Organizadores
José Max Barbosa de Oliveira Junior, Lenize Batista Calvao. —
Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-714-7

DOI 10.22533/at.ed.147191510

1. Biologia. 2. Meio ambiente. 3. Zoologia. |. Oliveira Junior, José
Max Barbosa de. II. Calvao, Lenize Batista.

CDD 570
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

7

O E-book “Tépicos Integrados de Zoologia” € composto por 10 capitulos que
abordam distintos topicos de uma especialidade da biologia que estuda os animais, a
Zoologia. Com muita satisfagéo convidamos os leitores a lerem o livro que traz temas
relevantes sobre atualidade dentro da area de Zoologia. Entender os padrdes de
diversidade dos animais e a maneira como estes se distribuem espacialmente (bem
como suas interagdes com 0 meio ambiente —incluindo o meio antrépico) sao essenciais
para a avaliacdo de como essa diversidade & mantida nos diferentes ecossistemas.
Esse entendimento pode ser de grande importancia também para o planejamento
da conservagao da biodiversidade. O entendimento dos varios tdpicos em Zoologia
pode ser util em avaliacbes ambientais e biologia da conservacéo, auxiliando para
futuras comparacgdes de padrdes da diversidade em diferentes locais ou em diferentes
gradientes, ou, ainda, numa mesma area ao longo do tempo, como, por exemplo, 0
processo de sucessao, apds um disturbio.

A luz das rapidas mudancas ambientais, entender a zoologia em diferentes
vertentes é fundamental para avaliagdes ambientais e biologia da conservagcao e
esse E-book nos traz uma série de tdpicos da Zoologia que podem ajudar nesse
entendimento.

Por exemplo, (i) € essencial avaliar a dindmica de pesca nos diferentes sistemas
aquaticos, aspectos de conservacdo ambiental e os organismos que sao utilizados
nessa pratica; (ii) € fundamental conhecer as lacunas de informacdes sobre ecologia
e biologia de populagdes de raias de agua doce, bem como; (iii) entender os aspectos
clinicos e epidemioldgicos dos acidentes causados por raias de agua doce e marinha,
tanto para alertar, quanto divulgar os riscos enfrentados por esses trabalhadores;
(iv) sao crucias levantamentos de informacdes acerca da histéria de vida e aspectos
ecoldgicos das espécies; pois dada a grande diversidade e elevado endemismo no
pais essas informacdes tornam-se particularmente importantes para a conservacao
dos organismos; (v) € extremamente relevante o conhecimento tradicional, sendo este
um conjunto de saberes e saber-fazer a respeito do mundo natural, o sobrenatural e a
organizacao social, transmitido de geracdo em geracéo; (vi) € de grande importancia
entender as relagcdes de animais domésticos com a fauna silvestre, incluindo eventos
de predacéo, transmissdes interespecificas de doencas e parasitas, hibridizacao e
distarbios diversos; (vii) € fundamental a obtencao de dados a respeito da prevaléncia
de doencas em animais e 0s principais colaboradores para o surgimento dessas
doencas; por fim; (viii) € importante 0 uso de mapas conceituais como ferramenta de
representacao grafica para o aprendizado dos discentes.

Como supramencionado, a zoologia esta presente nas mais diversas areas,
desta forma, apresentamos em resumo, os dez capitulos que integram esse E-book,
gue demonstram em seus objetivos de forma aplicada e holistica varios topicos dessa
especialidade da biologia:


https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_especialidades_biol%C3%B3gicas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Biologia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Animal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_especialidades_biol%C3%B3gicas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Biologia

De autoria de Andréia Abreu de Almeida e colaboradores o capitulo intitulado
“CARACTERIZAGCAO DA PESCA DO MAPARA (Hypophthalmus spp.) NO LAGO
MUTACAUA, COMUNIDADE BOCA DO ARAPIRIi, ALENQUER-PA” traz importantes
informacdes sobre a caracterizacdo da atividade pesqueira relacionada a captura
e venda do mapara (Hypophthalmus spp.) no lago Mutagaua, comunidade Boca do
Arapiri, Alenquer, Para.

No capitulo “DIMORFISMO SEXUAL DA RAIA DE AGUA DOCE Potamotrygon
motoroDOS LAGOS DE VIANA, MARANHAO?”, o autor Getulio Rincon e colaboradores
caracterizam os aspectos morfologicos externos da raia de agua doce (Potamotrygon
motoro) a fim de compreender aspectos ecomorfolégicos da espécie, com foco nas
diferencas observadas entre machos e fémeas.

O capitulo intitulado “ACIDENTES CAUSADOS POR RAIAS EM PESCADORES
ARTESANAIS NO ESTADO DO MARANHAO?”, de Ingredy Eylanne Monroe Carvalho
e colaboradores faz descri¢cdes dos aspectos clinicos e epidemiol6gicos dos acidentes
causados por raias de agua doce e marinhas no estado do Maranhéo.

Em “FAVORECIMENTO DE ESPECIE INVASORA NUMA COMUNIDADE DE
GECONIDEOS (SQUAMATA) DA CAATINGA”, Carlos Eduardo Lima Fernandes e
colaboradores testaram se numa area de Caatinga, uma espécie exética de Gekkonidae
(Hemidactylus mabouia) ser4 dominante em areas antropizadas, enquanto espécies
nativas (Hemidactylus agrius e Phyllopezus pollicaris) serdao em areas preservadas.

No capitulo intitulado “REVISAO SOBRE A DIVERSIDADE, AMEAGCAS E
CONSERVACAO DOS ELASMOBRANQUIOS DO MARANHAO” Natascha Wosnick
e colaboradores caracterizaram, por meio de uma revisao, a diversidade, abundancia,
status de ameaca e padrdes de captura de elasmobréanquios no Maranh&ao por meio
de dados compilados de estudos realizados nos ultimos 40 anos.

O capitulo “O SABER ANCESTRAL E O USO DOS ANIMAIS POR
POPULAGCOES TRADICIONAIS DO DISTRITO DE JUABA-CAMETA (PARA,
BRASIL)” de Glaize Rodrigues Wanzeler e Kelli Garboza da Costa traz registros dos
conhecimentos etnozooldgicos relacionados com o comportamento (social) e usos
populares (medicinal, trofica e espiritual) por moradores da Vila de Juaba (Cameta,
Para).

Soraia Alves Buarque e colaboradores apresentam no capitulo “CAES E GATOS
DOMESTICOS EM AREAS PROTEGIDAS: QUAIS OS RISCOS PARA OS ANIMAIS
SILVESTRES?” informacdes sobre populacdes de caes e gatos criadas com acesso
livre a areas protegidas, condi¢des inadequadas de manejo, e 0s possiveis riscos para
animais silvestres.

No capitulo intitulado “PREVALENCIA E SUSCEPTIBILIDADE SAZONAL DA
MASTITE OCASIONADA POR Staphylococcus spp. EM OVELHAS SANTA INES
DE NUCLEO DE CONSERVAGAO IN SITU, o autor Bruno Santos Braga Cavalcanti
e colaboradores estudaram a prevaléncia e susceptibilidade sazonal de trés cepas
de Staphylococcus spp. em um rebanho de ovinos Santa Inés sob sistema de criagdo



semi-intensivo.

Em “MAPAS CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM
SOBRE GRUPOS DE METAZOARIOS INVERTEBRADOS”, Clécio Danilo Dias-da-
Silva e colaboradores analisaram os mapas conceituais sobre animais invertebrados
desenvolvidos por estudantes em momento avaliativo de conteados em zoologia no
ensino superior.

No capitulo “CONCEPT MAPS ON THE ACANTHOCEPHALA: EXPANDING
POSSIBILITIES FOR LEARNING AND DIVULGING KNOWLEDGE ABOUT ANIMAL
DIVERSITY” de Joao Paulo dos Santos Bezerra e colaboradores é explorado o uso de
mapas conceituais como um dispositivo de ensino. Os autores exploram essa técnica
para caracterizar o taxon Acanthocephala, considerando sua morfologia, fisiologia,
ecologia e taxonomia.

Excelente leitura!
José Max Barbosa de Oliveira Junior
Lenize Batista Calvao
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CAPITULO 9

MAPAS CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA
DE APRENDIZAGEM SOBRE GRUPOS DE
METAZOARIOS INVERTEBRADOS

Clécio Danilo Dias-da-Silva
Doutorando em Sistematica e

Evolucdo — PPGSE/UFRN
Roberto Lima Santos

Bidlogo Mestre, Departamento de Botanica e
Zoologia, UFRN

Maria de Fatima de Souza

Professora Dra, Departamento de Microbiologia e
Parasitologia, UFRN

Elinei Araujo-de-Almeida

Professora Dra, Departamento de Botanica e
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RESUMO: Os Mapas Conceituais (MCs)
sao ferramentas graficas que possibilitam
a organizacdo do conhecimento, e visam
representar as relagdes significativas na forma
de proposicdo. Em funcdo dos resultados
positivos satisfatorios no desenvolvimento de
MCs no processo de ensino-aprendizagem,
este trabalho teve como objetivo, analisar os
mapas conceituais sobre animais invertebrados
construidos por estudantes de ensino superior.
A pesquisa envolveu 59 estudantes recém-
ingressos de curso de graduacdo Ciéncias
Biolégicas, incluindo dois turnos: diurno
(82 discentes) e noturno (27 discentes) no
primeiro semestre letivo do ano de 2017
e se deu dentro do componente curricular

de Zoologia |. Dentre os diversos taxons

Topicos Integrados de Zoologia

explorados dentro do componente curricular,
verificamos uma predominancia na escolha
dos estudantes para os grupos Porifera,
Loricifera, Gnathostomulida e Kinorhyncha.
Embora refletindo aspectos, memoristicos
acerca dos conteudos estudados, a énfase
aos taxons negligenciados, provavelmente
foi resultado do trabalho desenvolvido pelos
estudantes explorando esses animais pouco
conhecidos. Nesse caso, evidenciam-se tragos
de aprendizagem potencialmente significativa
no aprender fazendo.

PALAVRAS-CHAVE: Animais

Ensino dinamico.

invertebrados.
Mapeamento conceitual.
Motivacgéao.

ABSTRACT: Concept maps (CM) are graphic
tools that allow the organization of knowledge
and aim to represent meaningful relationships
in the form of a proposition. Considering the
reported satisfactory results in the development
of concept maps in the teaching-learning
process, this work aimed to analyze the
conceptual maps built by students of higher
education dealing with invertebrate animals.
The research involved 59 entrant undergraduate
students of Biological Sciences distributed
between daytime classes (32 students) and
nighttime classes (27 students). The present
study was carried out in the first semester of

2017 and the teaching contents were part of
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the Zoology | curriculum component. In the various taxa explored within the Zoology
| curriculum component, we found a predominance of student choice for the taxa
Porifera, Loricifera, Gnathostomulida and Kinorhyncha. Although it reflects memorial
aspects of the contents studied, the emphasis on neglected taxa was probably the
result of student work in exploring these little-known animals. In this case, potentially
significant learning traits are evidenced in learning-by-doing.

KEYWORDS: Invertebrate animals. Dynamic teaching Concept mapping. Motivation

11 INTRODUCAO

Os Mapas Conceituais (MCs) séao ferramentas graficas que possibilitam a
organizagédo do conhecimento, e visam representar as relagdes significativas na forma
de proposicao (NOVAK, 1998). Eles foram desenvolvidos pelo Professor Joseph David
Novak e sua equipe na Universidade de Cornell em meados de 1970 (NOVAK, CANAS,
2010). O embasamento teorico para a construcao dos MCs segue o0s principios da
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (Ver AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003).

Através de amplas aplicagbes no campo educacional, os MCs tornaram-se
reconhecidos mundialmente por contribuir na qualidade da aprendizagem dos alunos,
e estes foram recebidos positivamente no ensino superior (KINCHIN, 2014). Dentro
deste cenario, os MCs representam um recurso de aprendizagem que pode ser
aplicado em diferentes momentos e situagdes de aprendizagem, como por exemplo,
na analise de artigos, fichamento de textos, elaboracdo de resenhas, organiza¢ao de
aulas, dentre outros, pois se tratam de um meio didatico facilitador no processo de
elaboracdo do proprio entendimento sobre determinando assunto (GIL et al., 2017).
A utilizacdo desta ferramenta pode variar de acordo com o0s objetivos e intencdes
de aplicacdo do docente, seja ela diagnosticar, organizar, aprofundar e/ou avaliar
conhecimentos diversos (NOVAK; CANAS, 2008, 2010; MOREIRA, 2013; CORREIA
et al., 2016).

Sabe-se que os MCs possibilitam que os professores avaliem como determinado
conteudo esta organizado na estrutura cognitiva do aluno, quais sdo os principais
conceitos e como estes conceitos se organizam e se relacionam entre si. E neste
direcionamento que Souza e Boruchovitch (2010) afirmam que cada um dos mapas
organizados pelo aluno (ou grupo de alunos) oferece evidéncias sobre o conteudo
e a forma da aprendizagem processada por ele(s). Os autores ainda afirmam que:
“Os mapas nédo sao importantes na promog¢ao da aprendizagem significativa por
estarem corretos ou errados, mas por estarem constantemente sendo alterados em
consonancia com as recomposi¢oes processadas na estrutura cognitiva do educando”
(SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010, p.802).

No que diz respeito a insercdo dos MCs no processo da aprendizagem em
zoologia, sabe-se que esta ferramenta ja vinha sendo utilizada, principalmente na

Topicos Integrados de Zoologia Capitulo 9




educacgdo basica (ver RAZERA et al., 2009; OLIVEIRA; BOCCARDO; RAZERA, 2013;
LEMOS, MENDONCA, 2012; FERRARI, 2016; ROCHA, 2016; DIAS-DA-SILVA et al.,
2017), sendo mais recentemente, tal como visto em Stanisavljevi¢ e Stanisavljevi¢
(2014), Teixeira et al. (2014), Araujo-de-Almeida e Santos (2018) e, Dias-da-Silva
(2018), empregados no ensino superior €, demostrando resultados satisfatorios.

Nessa perspectiva, este trabalho teve como objetivo, analisar os mapas
conceituais sobre animais invertebrados desenvolvidos por estudantes em momento
avaliativo de conteudos em zoologia no ensino superior

2| METODOLOGIA

Este trabalho foi estruturado a partir de um recorte de dados obtidos em uma
pesquisa de mestrado desenvolvida pelo primeiro autor (ver DIAS-DA-SILVA, 2018),
no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Mateméatica
(PPGECNM), da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). A pesquisa
envolveu 59 estudantes recém-ingressos no curso de Ciéncias Bioldgicas, incluindo
dois turnos: diurno (32 discentes) e noturno (27 discentes) no primeiro semestre letivo
do ano de 2017 ocorreu dentro do componente curricular de Zoologia |. Considerando
os procedimentos realizados para obtencéo e andlise de dados, a presente pesquisa
caracteriza-se como qualitativa (OLIVEIRA, 2016) com procedimentos direcionados a
analise de conteudo (BARDIN, 2016).

Segundo Oliveira (2016) a pesquisa qualitativa € um estudo de determinado
fato, objeto, grupo de pessoas ou fendmenos da realidade. Para tanto, visa buscar
informacgdes fidedignas que proponha explicar os significados e as caracteristicas
do objeto de pesquisa. Sendo assim, os dados estatisticos podem ser utilizados
para esbocar maior precisao aos resultados. Nesse sentido, destacamos que dados
quantitativos foram considerados e subsidiaram a presente analise (OLIVEIRA, 2016).
A anélise de conteudo, segundo Bardin (2016), possibilita ao pesquisador examinar
os dados da pesquisa através de inferéncias que utilizam indicadores e se configura
desde a elaboracao dos calculos que fornecem dados, até a extracao de estruturas
traduziveis.

A pesquisa foi efetivada por meio de uma observacao participante e recolhimento
de documentos da referida disciplina. Nesta, os MCs foram utilizados em diversas
atividades (diagnésticas, avaliativas, somativas, etc.). Também foi utilizada a aplicacao
de dois Questionarios de Avaliacao Qualitativa (QuAQ). Esses questionarios foram
empregados tanto para a pesquisa como para 0 processo avaliativo da disciplina,
visto que, algumas questdes foram utilizadas pela docente para avaliar conteudos
ministrados em momentos anteriores, como também, para verificar a habilidade dos
graduandos em elaborar MCs a partir das experiéncias obtidas na disciplina.

No que concerne a este trabalho, utilizamos recortes do QuAQ |. Em uma das
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questdes, foi solicitado que os estudantes elaborassem um mapa conceitual a sua
escolha (com pelo menos 10 conceitos) sobre um dos taxons animais trabalhados
dentro da disciplina. Para avaliar os MCs elaborados, tomou-se a frequéncia dos
taxons explorados, para identificar indicios da aprendizagem dos estudantes, por meio
do tipo morfol6gico do MC construido especificado em Kinchin e Hay (2000) e Kinchin,
Streatfield e Hay (2010). . A Figura 1 ilustra esquematicamente essa representacao
morfologica.

Seguindo aclassificacdo dostipos morfologicos evidenciados em MCs construidos,
segundo os autores citados acima, focalizamos na existéncia dos seguintes tipos:

I) radial, onde se expbde pouco dominio sobre o tema. Este tipo de mapa,
apresenta proposicoes a partir do conceito central/raiz, e estes, nédo estao diretamente
ligados uns aos outros;

II) linear, no qual se visualiza algum dominio sobre o tema. Mapas com essa
estrutura apresentam um encadeamento sequencial dos conceitos. Embora possam
apresentar uma natureza hierarquica, muitas vezes, as proposi¢cdes podem ser
inapropriadas, isto €, conceitualmente erradas;

[Il) em rede, onde se verifica alto dominio do tema. Apresenta uma boa estrutura
hierarquica, com uma rede conceitual altamente integrada e inter-relacionada.

Figura 1. Tipos morfoldégicos de MCs e correspondéncias ao entendimento dos contetidos
conceituais.

Fonte: Kinchin, Streatfield e Hay (2010).

Para sistematizar os dados, foram utilizados o sistema de categorias a priori
(tipo morfolégico dos mapas) e categorias emergentes (tdxons escolhidos para a
construcao dos mapas) conforme as recomendacdes de Bardin (2016). Segundo a
autora, a categorizacao é uma operacao de classificacdo de elementos constitutivos
de um conjunto por diferenciacdo e, posteriormente, por reagrupamento segundo
critérios previamente definidos. Os dados foram inseridos em uma tabela, utilizando o
software Microsoft Excel, versdo 2010, para a analise dos resultados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aelaboragao de MCs, solicitado no Questionario de Avaliacéo Qualitativa, revelou
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dados importantes para o presente estudo. Constatamos que, 100% dos estudantes
da turma da noite e 84% dos discentes da turma integral, responderam a pergunta
referente a construgdo de MCs, com isso, tornou-se possivel identificar quais grupos
de animais foram mais adequados para cada estudante expressar 0 seu conhecimento
particular. Os principais taxons escolhidos pelos discentes para elaborar seus MCs
podem ser visualizados na Figura 2.
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Nio Fez 16%

. 2
B —————

| 16%

|

Loricifera
Gnathostomulida | 16%
Kinorhyncha 1%
| 11%

Anthozoa

Nematomorpha 10%

Acanthocephala 10%

Priapulida 0%
Micrognathozoa
Annelida
Cnidaria

(astrotricha

Figura 2. Frequéncia dos taxons selecionados pelos estudantes para elaboragcédo dos MCs
Fonte: Os autores (2019).

Como observado na Figura 2, os taxons mais selecionados pelos estudantes para
a elaboracéo dos MCs foram: Porifera (1=26% e N=21%), Loricifera (1=7% e N=15%)
e Gnathostomulida (I=3% e N=16%), seguidos de Kinorhyncha (I=6% e N=11%),
Anthozoa (I1=0% e N=11%), Nematomorpha (1=7% e N=10%), Acanthocephala (I=7% e
N=10%), Priapulida (I=10% e N=0%), Micrognathozoa (1=6% e N=5%), Annelida (I=6%
e N=0%), Gastrotricha (I=83% e N=0%) e Cnidaria (I=3% e N=0%). Alguns estudantes
nao elaboraram os MCs (I=16% e N=0%).

Dos grupos escolhidos para elaboracdo do MC como quesito de avaliagéo,
verificamos que oito deles (Acanthocephala, Gastrotricha, Gnathostomulida,
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Kinohhyncha, Loricifera, Micrognathozoa, Nematomorpha, Priapulida) pertencem aos
chamados taxons negligenciados, ressaltados em Araujo-de-Almeida et al. (2011) e Di
Domenico et al. (2015).

Estes taxons pouco conhecidos foram estudados, no percurso do ensino,
como atividades de pesquisa e acompanhados de constru¢cao de MCs, para serem
socializados por meio da leitura explicativa, envolvendo algum aspecto ludico adicional
no momento da apresentacdo em sala de aula para os colegas. Dessa atividade
geraram relatos de experiéncias, tal como descrevem Araujo-de-Almeida et al. (2019).

Trés equipes de estudantes divulgaram, em evento cientifico da area de
educacgao, sobre a vivéncia com o mapeamento conceitual efetivado em zoologia e,
duas delas inseriram 0os mapas conceituais sobre os taxons explorados, os quais,
Araujo-de-Almeida e Santos (2018), utilizando bibliografia atualizada para estudo
sobre invertebrados (ver BRUSCA; MOORE; SHUSTER, 2018), e consideracoes
sobre a técnica de mapeamento conceitual abordadas em Canas, Novak e Reiska
(2015), alguns conceitos e proposicdes foram modificados. As Figuras 3 e 4 ilustram
caracteristicas gerais sobre os dois grupos de metazoarios e tem sido utilizada como
mapa conceitual referéncia para ilustrar sobre alguns raciocinios para desenvolvimento
de outros mapas conceituais acerca grupos de animais invertebrados.
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Figura 3. Mapa conceitual respondendo a pergunta focal: Que caracteres mostram uma
descricao taxondmica especifica para os gastrotriquios?

Fonte: Mapa conceitual traduzido e redesenhado de Araujo-de-Almeida e Santos (2018, p. 320)
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by

No que diz respeito a classificacdo dos MCs quanto aos tipos morfologicos,
utilizando os critérios explicitados em Kinchin e Hay (2000), verificamos que,
diversos mapas, elaborados pelos estudantes de ambas as turmas, apresentavam
uma estrutura radial (I= 86% e N=100%). Resultados similares foram encontrados
por Souza e Araujo-de-Almeida (2019), que, ao analisarem a estrutura morfoldgica
de MCs construidos por estudantes no contexto do ensino superior, na disciplina de
Parasitologia, envolvendo grupos de organismos parasitas e suas relacbées com a
saude humana, identificaram uma grande frequéncia de MCs com estrutura radial,
assim como encontrado no presente estudo.

Consequentemente, com a elevada ocorréncia de MCs com estrutura radial, néo
houve mapas com estrutura linear em nenhuma das turmas. Com relacdo aos mapas
com estrutura em rede, verificamos uma infima ocorréncia para turma integral e,
nenhuma ocorréncia para a turma da noite (I=14% e N=0%). Pode se observar nos MCs
elaborados pelos estudantes com elementos da estrutura em rede, elementos como:
I) boa hierarquizacgéao e, Il) presenca de reconciliagcdes integrativas, proporcionando a
formacao de uma rede conceitual inter-relacionada.

Conforme Novak e Canas (2008, 2010) e Aguiar e Correia (2013), a estrutura de
um MC, pode caracterizar a estrutura cognitiva do aprendiz e trazer evidéncias de uma
aprendizagem significativa. Dessa forma, a ampla ocorréncia de MCs com estrutura
radial evidencia que, os estudantes, neste item, expressaram pouco conhecimento
sobre o tema explorado, evidenciando aspectos da memorizagao.

Confirma-se que a experiéncia com o uso de MCs no ensino superior, precisa ser




praticada com mais énfase no processo de aprendizagem da técnica de mapeamento
conceitual. E necessario compreender o significado dessa representacéo, fazendo
correlagcédo com o nivel de conhecimento adquirido. Neste sentido, Aguiar e Correia
(2013) sugerem que uma etapa de treinamento seja prevista para apresentar os
fundamentos e principios dessa técnica para elaborar bons mapas conceituais.
Dentro deste contexto, ao trabalhar com conteudos de zoologia (e outros de carater
bioldgico), recomenda-se que um momento para treinamento seja efetivado, por meio
de atividades vivenciais em sala de aula, tendo como exemplo, as sugestdes contidas
em Dias-da-Silva e Araujo-de-Almeida (2018) para a exploracéo de MCs em conteudos
biolégicos.

Embora saibamos que a ocorréncia de mapas com estrutura radial seja uma
situaca@o frequente na literatura, Correia et al. (2016) afirmam que o processo de
ensino-aprendizagem deve promover alteragdes nas estruturas de conhecimento
dos estudantes, fazendo com que a organizacdo radial evolua na direcdo de uma
organizagdo em rede, evidenciando alto dominio sobre o tema, ainda que inadequacdes
conceituais possam ser identificadas e corrigidas.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os diversos taxons explorados no componente curricular, verificamos
uma predominancia na escolha dos estudantes para os grupos Porifera, Loricifera,
Gnathostomulida e Kinorhyncha. Uma consideravel frequéncia para os taxons
considerados negligenciados, possivelmente foi consequéncia da efetivacdo de
outros trabalhos, inclusive, construcdo de mapas conceituais, que ja vinham sendo
desenvolvidos pelos estudantes dentro da disciplina. Nesse caso, evidenciam-se
tracos de aprendizagem significativa no aprender fazendo.

A estrutura predominante nos mapas no tipo morfologico radial, seguida de alguns
poucos na estrutura em rede e, auséncia do tipo linear, revela que a construgcéo de
bons mapas conceituais é tarefa complexa, principalmente por parte dos estudantes,
0s quais estao ainda em sua fase inicial com os MCs. Outro fator que proporcionou a
construcao dos mapas do tipo radial foi a natureza dos contetdos e a pergunta focal
solicitada pois, a caracterizacao dos tdxons animais € muito descritiva e os conceitos
séo organizados em conjuntos determinados. Qualquer tentativa de expor proposicoes
geradas por reconciliacbes proporciona cruzamentos de linhas no mapa e compromete
a estética exposta.

A observacéo feita em torno dos alcances dos estudantes nos levam a um
posicionamento para novos planejamentos frente aos aspectos pedagoégicos para
aprofundar em tono da fundamentacgéao teérica acerca dos MCs. Também € necessario
qgue haja aprofundamento nos conteudos especificos em estudo e muito treino na
elaboracdo de mapas, para que a experiéncia se concretize e, potencialize habilidades
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a serem aplicadas em outras situacbes de aprendizagem, principalmente, em se
tratando de conhecimentos especificos em nivel superior.

Evidencia-se pela pesquisa que ha necessidade de se fomentar cada vez mais
a motivacado e a dedicacao de estudantes pela técnica de mapeamento conceitual
para que, essa ferramenta grafica seja compreendida e se consiga explorar melhor
conteidos diversos, envolvendo variados interesses profissionais. E dessa forma
que sera possivel alcancar, niveis de clareza, preciséo na estruturacao das relacoes
conceituais em escalas mais avangadas.
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de pequeno porte na regido amazonica, também utilizando a ordem Odonata como
grupo resposta, com o intuito de buscar diretrizes eficazes para a conservagao dos
ambientes aquaticos.
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