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APRESENTACAO

O primeiro capitulo apresenta os resultados de um artigo que investigou no
ambito do PIBID a resolucao de problemas por meio do consumo consciente de
energia elétrica, utilizando valores numéricos de expressoes algébricas com alunos
do 8° ano 01 da Escola Estadual Dep. Armando de Souza Mendes (Tefé-AM). Os
estudantes coletaram dados reais do consumo de trés eletrodomésticos distintos em
suas residéncias e construiram expressdes matematicas para representar os gastos
atuais de cada familia. Também realizaram simulacdes de economia, adotando
habitos sugeridos pelos pesquisadores. Por fim, alunos elaboraram propostas para
reduzir o consumo, aplicando a Matematica em situagdes reais. Assim, desenvolvendo
raciocinio |égico aliado a consciéncia e responsabilidade social.

O segundo capitulo abordou a investigacdo do uso da Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP) para ensinar porcentagem no ambito do PIBID a alunos do
8° ano em Tefé/AM, utilizando a problematica real do lixo urbano como contexto.
Foi aplicada em trés encontros com 14 alunos e a proposta combinou pré-teste,
aula expositiva com dados locais, pesquisa autdnoma e grupo focal. Os resultados
demonstram que a abordagem contribuiu a compreensao do objeto de conhecimento
explorado, aumentou o engajamento dos alunos e fortaleceu a consciéncia ambiental,
propondo solugdes praticas como reutilizacdo e mutirdes de limpeza. Conclui-se
que a ABP é uma estratégia eficaz para articular matemdtica e educacdo ambiental,
recomendando sua ampliagao.

O terceiro capitulo apresenta uma intervencdo pedagdgica realizada com
estudantes do 7° ano de uma escola publica de Tefé-AM, vinculada ao PIBID/
UEA — Matematica/2024. A proposta nasceu do interesse de um estudante pelo
cubo mdgico e teve como objetivo investigar seu uso como recurso didatico no
ensino da geometria espacial, articulando atividades praticas e lidicas em quatro
encontros. A pesquisa adotou abordagem quali-quantitativa, incluindo instrumentos
avaliativos para acompanhar a aprendizagem. Os resultados evidenciaram avangos
na visualizacdo tridimensional e maior engajamento dos estudantes, demonstrando
que materiais manipulativos tornam o ensino da matematica mais significativo.

No quarto capitulo apresentamos os resultados da aplicacdo de uma dinamica
de multiplicacdo para compreender as percepcdes e dificuldades dos estudantes do
ensino fundamental. A pesquisa foi realizada no ambito do PIBD em uma turma do



APRESENTACAO

8° ano e consistiu em uma dinamica com baldes contendo opera¢des matematicas
para resolucdo em equipe. A metodologia seguiu uma abordagem qualitativa,
utilizando a observacdo participante e a aplicacdo de um questiondrio com cinco
questdes discursivas apds a atividade. A analise dos dados, embasada em autores
como Creswell (2021) e Minayo (2022), evidenciou que a ludicidade favoreceu a
motivacao e a revisdo da tabuada, permitindo identificar que as principais dificuldades
de multiplicacdo residem nas operagdes com os numeros 7, 8 € 9.

O quinto capitulo destaca a importancia das unidades de medidas no cotidiano,
abordando seu ensino para alunos do 2° ano do ensino médio em uma escola de
tempo integral. Utilizando uma abordagem qualitativa e pesquisa-acao, foram
realizadas atividades tedricas e praticas, incluindo a construcdo colaborativa de
tabelas de conversdo e medicdes reais no ambiente escolar. Os resultados mostraram
avancos positivos na compreensao das unidades de medida, maior envolvimento e
protagonismo dos alunos. Fundamentado em teorias de aprendizagem de Piaget e
Vygotsky e alinhado a BNCC, o trabalho ressalta que o ensino contextualizado melhora
o aprendizado, promovendo autonomia e habilidade para resolver problemas reais,
além de aproximar a matematica da vida cotidiana dos estudantes.

O sexto capitulo aborda o ensino de matematica em uma escola publica estadual
no municipio de Tefé-AM, usando a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
para explorar a porcentagem. O transito da cidade foi escolhido como tema,
por ser uma questao presente no cotidiano dos alunos. Ademais, a proposta foi
aplicada a uma turma do 9° ano, estimulando reflexdo e analise critica. As atividades
ocorreram em etapas, desde a apresentacdo do problema até a resolucdo das
questdes. A metodologia da pesquisa foi mista que permitiu a andlise de forma
ampla e aprofundada. Os resultados indicaram um aumento no indice de acertos
e participacdo ativa dos alunos.
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CAPIiTULO 1

EXPLORANDO O VALOR NUMERICO
DE UMA EXPRESSAO ALGEBRICA
POR MEIO DA APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS (ABP)

Felipe Carvalho Batista
Francicleudo Seabra Davila
Gabriela Souza de Oliveira
Gessé Oleriano dos Santos

Keverson Mendonca dos Santos

Carlos José Ferreira Soares

INTRODUCAO

Os conhecimentos matematicos sdo essenciais no desenvolvimento de uma
sociedade, uma vez que é utilizado em diversas situacdes do dia a dia, principalmente
guando se trata de problemas envolvendo as opera¢des matematicas. Hoje em dia, no
cenario educacional contemporaneo, sdo apresentadas praticas pedagdgicas capazes
de romper com a figura do professor como o Unico detentor do conhecimento,
valorizando a participagdo ativa dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, surge a necessidade de implementagdo de propostas pedagdgicas
que favorecam a autonomia, o engajamento, a criticidade e o protagonismo dos
alunos, tornando a aprendizagem mais contextualizada e conectada com os desafios
do mundo atual (Valente; Almeida; Geraldini, 2017). Tais implementacdes se fazem
necessarias, pois a maioria dos alunos apresentam dificuldades na compreensao de
varios conteudos matematicos em sala de aula e ndo demonstram interesse pela
aprendizagem.

E nesse movimento de transformacéo, as metodologias ativas ganham forca,
suas praticas atraem a atencao dos alunos e eles acabam se tornando o agente
principal na construcdo do seu proprio conhecimento. Essas metodologias, propdem
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situacoes em que os estudantes sdo instigados a investigar, debater, experimentar
e resolver problemas reais, desenvolvendo ndo apenas habilidades cognitivas, mas
também sociais e emocionais (Dumont; Carvalho; Neves, 2016).

A metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) vem se
destacando de forma positiva, pois favorece aos alunos o protagonismo, autonomia
intelectual e o desenvolvimento do pensamento critico. Ao serem desafiados com
situacdes-problema préximas a sua realidade, eles sdo estimulados a investigar,
refletir e propor solucdes, e isso pode ampliar cada vez mais o processo de ensino-
aprendizagem (Bacich; Moran, 2018).

Dessa forma, a presente pesquisa apresenta uma experiéncia realizada no
ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) com
alunos daturma do 8°ano 01 do Ensino Fundamental Il, da Escola Estadual Deputado
Armando de Souza Mendes, em que os pesquisadores foram os bolsistas do programa
PIBID e utilizaram a ABP como estratégia pedagdgica para realizacdo da mesma.
Abordamos o objeto de conhecimento Expressdes Algébricas por meio da questao
social Consumo Consciente de Energia Elétrica, em que os alunos investigaram o
consumo de energia elétrica dos eletrodomésticos em suas residéncias, calcularam
os valores em kWh e estimaram os custos mensais de energia elétrica consumida.

A questdo norteadora dessa pesquisa foi como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) pode auxiliar a aprendizagem dos alunos no que diz respeito aos
calculos dos valores numéricos de uma expressao algébrica?

A partir dessa problematica, surgiu o objetivo geral de analisar os calculos
realizados pelos alunos da turma do 8° ano 01 da referida escola apresentada,
acerca das expressdes algébricas por meio da questao social consumo consciente de
energia elétrica. E os objetivos especificos, desenvolver competéncias matematicas,
promover a conscientizacdo dos alunos quanto a sustentabilidade e instigar eles na
tomada de decisdo em atribuir o consumo consciente de energia elétrica em sua casa.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos realizados nessa pesquisa, foram
de natureza qualitativa com base em (Cardano, 2017). A técnica de pesquisa
explorada foi a observacdo participante embasada em (Marconi; Lakatos, 2017).
Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram os cadernos de anotagdes,
tanto dos pesquisadores como também dos participantes da pesquisa, fotografias
e questionarios (Gil, 2011; Soares, 2021).

Percebemos que a aplicacdo dos conceitos matematicos durante o
desenvolvimento das atividades envolvendo a ABP em sala de aula, pode contribuir
tanto para o ensino quanto para a aprendizagem, pois se trata de um processo
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interativo e colaborativo, em que o professor-aluno sejam capazes de interagir em
todos os momentos no decorrer das atividades.

Os resultados dessa pesquisa mostraram que os alunos compreenderam os
procedimentos para se calcular o valor numérico de uma expressao algébrica, a
partir da coleta dos dados. E desenvolveram o senso critico, quanto as tomadas de
decisdes, no que diz respeito ao consumo consciente de energia elétrica.

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA E A MATEMATICA

O consumo de energia elétrica é um tema de grande relevancia na sociedade
contemporanea, pois estd diretamente relacionada ao desenvolvimento econémico
social e ambiental. Compreender como se da esse consumo permite ndo apenas
a adocdo de praticas sustentdveis, mas também a anadlise critica dos habitos de
consumo e dos impactos que geram. Segundo Leme et al. (2014), a energia elétrica
é um recurso essencial para a realizacdo de atividades cotidianas, estando presente
nas residéncias, industrias, comércios e servicos, de modo que seu uso consciente
é uma necessidade urgente.

Nesse contexto, a Matematica surge como um meio indispensavel para analisar,
interpretar e modelar fendmenos relacionados ao consumo energético. De acordo
com D’Ambrosio (1993), a Matematica é uma linguagem que permite compreender
o mundo, pois por meio dela é possivel representar, quantificar e resolver situacoes-
problema presentes no cotidiano. Assim, a interpretacdo das faturas de energia
elétrica, os calculos de consumo e a projecdo de custos sdo exemplos praticos da
aplicacdo da Matematica na vida real

Quando se analisa uma conta de energia, percebe-se que ela é composta por
uma série de informagdes quantitativas que exigem conhecimento matematicos para
sua compreensao. Nunes e Silva (2016) destacam que conceitos como multiplicacao,
porcentagem, proporcdo e analise de graficos sdo fundamentais para que o
consumidor entenda como é feito o calculo do valor a ser pago, considerando
fatores como a tarifa aplicada, impostos e bandeiras tarifarias.

Arelacdo entre consumo de energia e Matematica é essencial para compreender
como pequenos habitos impactam tanto no bolso quanto o meio ambiente. Segundo
Nascimento e Silva (2019, p. 115), “compreender o funcionamento da conta de luz
exige conhecimentos matematicos, ja que envolve opera¢des como multiplicacao,
soma, calculo de taxas e interpretacdo de graficos e tabelas”. Essa relacdo evidencia
como a Matematica é indispensavel no entendimento e no controle de gastos
energéticos.
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Além disso, o consumo de energia elétrica perpassa pela andlise de grandeza e
suas relagoes. Segundo Lopes e Silva (2021), trabalhar com unidades de medida, como
quilowatt-hora (kW/h), e entender como o tempo de uso e a poténcia dos aparelhos
impactam diretamente no valor consumido, permite que os individuos desenvolvam
uma postura mais critica e consciente em relacdo ao seu consumo energético. Por
outro lado, a Matematica nao se limita apenas aos calculos, mas também permite a
andlise e projecdo de cenarios futuros de consumo. De acordo com Sousa e Almeida
(2021, p. 23), “por meio de conceitos estatisticos e de proporcionalidades, é possivel
estimar quanto determinado aumento no uso de aparelhos impactara no valor da
conta, além de avaliar alternativas para reduzir esse custo”. Assim a Matematica se
torna uma aliada na busca por consumo eficiente e sustentdvel.

A integracao desses conhecimentos no ambiente escolar também se mostra
extremamente relevante. De acordo com Smole e Diniz (2001), é por meio da
resolucdo de problemas contextualizados que os alunos desenvolvem competéncias
matematicas, pois conseguem perceber a utilidade da Matematica na compreensao
de situagdes concretas, como o uso racional de energia.

Nesse sentido, compreender a variacdo de tarifas de energia é um exercicio
matematico constante. Como afirmam Lima e Rocha (2018, p. 18), “as bandeiras
tarifarias aplicadas nas contas de energia representam acréscimos proporcionais
ao consumo, exigindo dos consumidores conhecimentos sobre porcentagem e
multiplicacdo para entenderem seus impactos no valor final”. Isso demonstra que
a interpretacdo critica dos custos energéticos depende diretamente do dominio
de conceitos matematicos aplicados no cotidiano. Assim, projetos educativos que
envolvem o célculo do consumo de aparelhos elétricos ou a simulagdo de gastos
mensais contribuem nao apenas para o aprendizado matematico, mas também
para a formacdo de cidaddos mais consciente e responsaveis.

Por fim, vale destacar que a Educacdo Matemadtica, quando articulada a temas
transversais como sustentabilidade e consumo consciente, proporciona uma melhor
aprendizagem. Segundo Lorenzato (2006), ensinar Matematica vinculada ao contexto
social e ambiental amplia as possibilidades de compreensao dos conteudos, tornando-
os mais relevantes e aplicaveis a realidade dos alunos.

METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas vém se consolidando como alternativas transformadoras
as praticas tradicionais de ensino. Bacich e Moran (2018, p.38) afirmam que “as
metodologias ativas sdo estratégias que colocam o aluno como protagonista de
seu processo de aprendizagem, por meio da realizacdo de atividades relevantes que
favorecem a construgdo do conhecimento em contextos reais e colaborativos”. Nessa
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perspectiva, o papel do professor se transforma de transmissor de contetdo e passa
ser um mediador, condutor e incentivador da autonomia do aluno (Berbel, 2011).

Diferente do modelo tradicional, no qual o professor é o principal agente
transmissor de conhecimento e o aluno um receptor passivo, as metodologias ativas
propdem uma inversdo dessa logica. O aluno passa a ser visto como sujeito ativo
da construcado do saber, sendo incentivado a investigar, refletir, tomar decisdes e
resolver problemas. O professor, por sua vez, assume o papel de mediador, tutor e
orientador do processo, atuando como alguém que desafia e motiva os estudantes
a alcancarem uma aprendizagem mais auténtica. (Diesel; Baldez; Martins, 2017).

Entre as principais caracteristicas dessas metodologias, destacam-se: a valorizagdo
da autonomia do aluno, a integracdo entre teoria e pratica, a colaboracdo entre
os pares, o estimulo ao pensamento critico e criativo, e a contextualizagdo dos
contelidos com a realidade vivida pelos estudantes (Marques et al., 2021). Com
isso, 0 aprendizado torna-se mais dindmico, envolvente e aplicdvel ao cotidiano.

Os principios que fundamentam as metodologias ativas sdo essenciais para sua
efetividade. Dentre eles, estdo: o estudante como agente de sua aprendizagem, a
autonomia na busca pelo conhecimento, a problematiza¢do da realidade como
ponto de partida para o saber, a valorizacdo do trabalho em equipe, a inovagdo nas
praticas pedagdgicas e a redefinicdo do papel do professor. Essas bases sdo inspiradas
em grandes pensadores da educacdo, como Paulo Freire, John Dewey, Vygotsky,
Piaget e outros, que ja defendiam ha décadas a importancia da participagao ativa
do aluno no processo educativo.

Na pratica, as metodologias ativas se materializam em diversas estratégias,
como a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), sala de aula invertida, gamificacao, estudo de caso, instru¢do por
pares, entre outras. Todas essas abordagens tém em comum o objetivo de tornar a
aprendizagem mais envolvente, colaborativa e transformadora.

As metodologias ativas, portanto, representam uma oportunidade promissora de
promover uma educacdo mais humanizada, centrada no estudante e comprometida
com a formacdo de sujeitos autbnomos, criativos e preparados para atuar na
sociedade de forma consciente e transformadora.

E importante destacar que a temética das metodologias ativas nao se constitui
em algo novo, pois, sequndo Abreu (2009), o primeiro indicio das metodologias
ativas encontra-se na obra Emilio de Jean Jacques Rosseau (1712-1778), tido
como o primeiro tratado sobre filosofia e educacdo do mundo ocidental e na qual
a experiéncia assume destaque em detrimento da teoria. Internacionalmente,
autores como W. James, J. Dewey, A. Ferriére, entre outros, pesquisaram a respeito
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e propuseram alguns conceitos. John Dewey, idealizador da aprendizagem pela
acdo ou o aprender fazendo, em seu texto citado por Gadotti (2001, p. 143) afirma
“que a experiéncia concreta da vida se apresentava sempre diante de problemas
que a educacdo poderia ajudar a resolver”.

Todavia, isso ndo significa colocar as metodologias ativas como meras solugoes
ingénuas para a complexidade dos processos de ensinar e aprender, que envolve
diferentes dimensdes - social, cognitiva, afetiva, estruturais, condi¢des de trabalho
e muitas outras, mas se trata de conhecer, caracterizar e problematizar formas
de ensino e aprendizagem que se adequem as necessidades/exigéncias da atual
sociedade informacional marcada principalmente pelo uso, compartilhamento e
comunicacgao de informacoes.

Sendo assim, o conceito de metodologias ativas que compdem este trabalho
estd baseado na assertiva apresentada por Borges e Alencar (2014, p.120)

Podemos entender Metodologias Ativas como formas de desenvolver o processo
do aprender que os professores utilizam na busca de conduzir a formacao critica
de futuros profissionais nas mais diversas dreas. A utilizacdo dessas metodologias
pode favorecer a autonomia do educando, despertando a curiosidade, estimulando
tomadas de decisdes individuais e coletivas, advindos das atividades essenciais da
prética social e em contextos do estudante.

Dessa forma, inferimos que o uso de metodologias ativas deve ser fomentado
desde os primeiros anos da educacdo basica para que os docentes desenvolvam
novas perspectivas quanto as suas experiéncias educacionais, vislumbrando inumeras
possibilidades a serem aplicadas em sala de aula, contribuindo para o desenvolvimento

de autonomia, lideranca, trabalho em equipe, oratéria e criatividade.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), ¢ uma metodologia ativa de
ensino que propde a resolucdo de problemas como eixo central da construcdo do
conhecimento. Essa abordagem foi inicialmente desenvolvida na década de 1960
na Faculdade de Medicina da Universidade Mc Master, no Canada, com o objetivo
de reformular o ensino na 4rea da saude, adaptando-o as exigéncias do mundo
contemporaneo, como a necessidade de lidar com volumes crescentes de informacao,
incerteza e complexidade profissional (Mattar; Aguiar, 2018).

O processo da ABP ocorre, geralmente, em pequenos grupos tutoriais, onde
os estudantes discutem o problema apresentado, formulam hipdteses iniciais com
base em seus conhecimentos prévios e, em seguida, definem objetivos de estudo
que orientam suas pesquisas individuais. Posteriormente, retornam ao grupo para
compartilhar as descobertas, reavaliar o problema e propor possiveis solu¢oes. “Esse
processo favorece a aprendizagem profunda e colaborativa, sendo o professor
reposicionado como orientador do processo, e ndo como fonte Unica de saber”
(Mattar; Aguiar, 2018, p. 407).
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Segundo Mattar e Aguiar (2018), a ABP tem raizes tedricas no construtivismo,
especialmente nas ideias de John Dewey, que defendia a aprendizagem por meio da
experiéncia, e Jerome Bruner, que destacava o papel da descoberta e da curiosidade
intelectual como motores do aprender. A proposta é que o aluno aprenda “fazendo”,
ao invés de apenas escutar, lendo ou repetindo.

Entre as principais caracteristicas dessa metodologia, destacam-se arelevanciae a
complexidade dos problemas escolhidos, que devem ser desafiadores, interdisciplinares
e conectados a realidade dos alunos. Autores como Mattar e Aguiar (2018) ressaltam
que um problema adequado para a ABP deve ser suficientemente aberto para
permitir multiplas abordagens e suficientemente concreto para possibilitar conexdes
com o mundo real.

Além disso, a ABP promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
sociais, como a capacidade de argumentar, sintetizar informacdes, colaborar em
equipe e tomar decisdes fundamentadas. Essas competéncias sdo essenciais para a
formacao de profissionais criticos, autdnomos e aptos a atuar em contextos diversos.

Por fim, aimplementacao adequada da ABP exige preparo docente, elaboracao
criteriosa dos problemas, tempo adequado para discussdes e uma infraestrutura
que favoreca o trabalho em grupo e o acesso a informagdo. Embora desafiadora,
essa metodologia tem se mostrado uma alternativa potente para tornar o ensino
mais significativo, centrado no aluno e alinhado as demandas do século XXI.

METODOLOGIA

Nesse trabalho optamos pela abordagem qualitativa. Segundo Cardano (2017)
esse tipo de natureza de pesquisa é caracterizado pela utilizacdo da observacdo
rente aos fendmenos de interesse, com o foco nas peculiaridades contextuais. Busca
compreender detalhadamente esses contextos empiricos, especificando a finalidade
das interpreta¢des dos fendmenos sociais (Bauer; Gaskell 2002).

Nesse sentido, buscou-se trabalhar a construcdo social da realidade, suas praticas
cotidianas e seus conhecimentos relativos em estudo. or meio a buscamos mensurar
dos alunos, sua compreensao em relacdo aos conceitos matematicos envolvendo
especificamente o objeto de conhecimento Expressdes Algébricas. Tal abordagem,
também permitiu nos aprofundarmos em diferentes tépicos e temas, relacionando
os resultados apresentados pelos alunos por meio do questionario e seus calculos
realizados, juntamente com o caderno de anotag¢des dos pesquisadores.

A técnica de pesquisa explorada foi a observacdo participante, uma vez que
houve a interacdo dos pesquisadores com os sujeitos da pesquisa durante a realizagdo
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desta. Segundo Marconi e Lakatos (2017) na observacdo participante o pesquisador
participa e se envolve ativamente com o grupo, realizando atividades destinada a este.

Em relacdo aos instrumentos de coleta de dados, utilizamos o caderno de
anotacdes, tanto dos pesquisadores como também dos participantes da pesquisa,
fotografias e questionarios. Segundo Soares (2021) os registros por meio de fotografias
e cadernos de anotacdes sdo dados importantes que auxiliam na producdo de
informacdes para posteriormente serem submetidas ao processo de andlise de dados.

A técnica de andlise de dados utilizada foi a analise de conteudo. A andlise
de conteldo é uma técnica amplamente utilizada em pesquisas qualitativas para
examinar dados textuais e visuais, permitindo identificar categorias, padrdes,
significados e interpretacdes emergentes dos registros coletados. Bardin (2016)
afirma que a anélise de conteudo consiste em um conjunto de técnicas de analise
das comunicagdes que busca obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das respostas obtidas, e busca indicadores que permitam a
conclusdo de conhecimentos relativos as condi¢des de producdo e recepcdo dessas
respostas.

No que diz respeito aos questionarios, esse modelo de coleta de dados busca
cumprir duas fun¢des basicas na construcdo do corpus da pesquisa: descrever as
caracteristicas de um grupo social e mensurar as varidveis desse grupo. Segundo
Gil (2011, p.128), 0 questionario pode ser definido como “a técnica de investigacdo
composta por um ndmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas
por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.”

A pesquisa foi desenvolvida com os alunos da turma do 8° ano 01 do Ensino
Fundamental Il do turno vespertino da Escola Estadual Dep. Armando de Souza
Mendes, escola publica do municipio de Tefé, Estado do Amazonas. Tal atividade
de pesquisa foi desenvolvida no ambito do PIBID e os pesquisadores envolvidos
foram os bolsistas do referido Programa. A escolha dessa turma para a realizagdo
das atividades de pesquisa se deu por meio da indicacdo do professor supervisor da
referida escola. Tivemos como participantes dessa pesquisa, um total de 28 alunos.

As atividades realizadas nessa turma, envolveram o seguinte objeto de
conhecimento: expressdes algébricas, incluindo a questao social consumo consciente
de energia elétrica. Dessa forma, trabalhamos com eles a transversalidade e
principalmente a aprendizagem baseada em problemas. Para efetuarmos tais
atividades, formamos 4 grupos de 6 alunos em cada um. Utilizamos 6 horas-aula
para a realizacdo das mesmas. A seguir, destacamos todas as aulas detalhadamente.
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Aula 1 —Mostramos para os alunos um video intitulado “Consumo Consciente
de Energia Elétrica” e em seguida, abordamos uma breve revisdo sobre o objeto de
conhecimento expressdes algébricas, por meio de slides, em que explicamos para
eles os conceitos, defini¢cdes e propriedades. Na sequéncia, dividimos a turma em
4 grupos e cada grupo recebeu orienta¢cdes de como deveriam realizar as pesquisas
solicitadas. Destacamos ainda nesse momento que os grupos formados se manteriam
até o final da pesquisa.

Aula 2 — Apresentamos aos alunos 3 eletrodomésticos que seriam utilizados na
pesquisa pelos 4 grupos (geladeira, TV e Ar-condicionado). Em seguida, realizamos
uma nova revisdo do objeto de conhecimento expressdes algébricas e explicamos
a eles por meio de um exemplo como deveriam elaborar as expressdes a partir dos
dados coletados de cada um dos eletrodomésticos mencionados.

Aula 3-Enfatizamos novamente para os alunos a respeito dos trés eletrodomésticos
(geladeira, TV e Ar-condicionado) que seriam utilizados na realizacdo da pesquisa.
Foi dito a eles que pesquisassem e trouxessem os dados em kwh/més do consumo
de cada um dos eletrodomésticos na proxima aula. Ainda nessa aula, mostramos
aos alunos como encontrar o consumo mensal dos trés eletrodomésticos em kwh/
més e o valor a ser pago dos mesmos. Para isso, utilizamos as expressdes algébricas.

Ainda nesse momento, os alunos visualizaram o valor cobrado por cada kwh/més
(R$0,90). Em que, apresentamos a eles por meio de um taldo de luz, em midia digital.

Aula 4 — Nessa aula, primeiramente, verificamos se os alunos trouxeram os
dados solicitados na aula 3. Apds verificacdo, constatamos que eles apresentaram os
dados, em seguida, abordamos uma situacdo-problema (ficticia) acerca do consumo
consciente de energia elétrica. Tal situacao, falava de como diminuir o consumo de
energia elétrica de trés eletrodomésticos (geladeira, TV e Ar-condicionado) a partir
das seguintes medidas: reduzir o uso do ar-condicionado em 25%; alternar os dias
de uso da televisdo em 40% e manter apenas o uso da geladeira normalmente. O
problema dava a seguinte expressdo algébrica: x+ 0,75y+0,6z. E pedia para que
cada grupo realizassem os calculos para saber qual seria 0 novo consumo mensal de
energia elétrica em sua casa, qual o consumo anterior e quanto sua familia estaria
economizando por més com as novas medidas adotadas.

Ainda nesse momento, enfatizamos aos grupos que X, y e z representavam,
respectivamente o consumo de energia elétrica em kwh/més dos eletrodomésticos
(geladeira, TV e Ar-condicionado). Foi dito também para os alunos, que os valores
de x, y e zque seriam substituidos na expressdo algébrica dada x+ 0,75y+0,6z eram
os valores coletados dos eletrodomésticos solicitados na aula 3.
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Aula 5—Nessa aula, continuamos com as atividades da aula 4. Os grupos deram
inicio aos calculos utilizando os dados coletados por eles e substituindo na expressao
algébrica x+ 0,75y+0,6z. Enfatizamos que os resultados dos calculos em cada um dos
grupos seriam diferentes, pois os dados coletados por eles em relacdo ao consumo
de energia elétrica dos eletrodomésticos (geladeira, TV e Ar-condicionado) foram
distintos, uma vez que os valores de cada um dos eletrodomésticos em kwh/més
apresentados pelos grupos eram diferentes.

Ainda nessa aula, cada pesquisador ficou responsavel em auxiliar um grupo
especifico durante a realizacdo das atividades, esclarecendo as duvidas e observando
a participacao, interacdo e comprometimento de cada membro do grupo.

Aula 6 — Nessa Ultima aula, primeiramente, recolhemos as folhas com os
resultados dos calculos de cada um dos grupos, em seguida, eles iniciaram as
apresentacdes acerca das atividades desenvolvidas. Os grupos apresentaram os
resultados envolvendo o novo consumo de energia elétrica, e compararam com o
anterior e disseram o quanto sua familia estaria economizando com a adoc¢éo das
medidas dos trés eletrodomésticos abordados. Em seguida, cada grupo sugeriu para
os colegas trés novas medidas que eles poderiam adotar em suas casas para diminuir
o consumo de energia elétrica realizando o consumo consciente de energia elétrica.

Finalizando a aplicacdo das nossas atividades nessa turma envolvendo a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), aplicamos um questiondrio individual
para os alunos contendo 4 questdes descritivas, afim de que eles pudessem avaliar
as atividades desenvolvidas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados obtidos na aplicacdo da
metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) envolvendo o objeto
de conhecimento expressdes algébricas. Conforme mencionado na metodologia,
os alunos foram organizados em grupos de seis componentes cada, dos quais aqui
serdo denominados como GP1 para indicar o primeiro grupo, GP2 para indicar a
segundo, GP3 para indicar o terceiro e GP4 para indicar o quarto.

Durante as aulas os alunos demonstraram bastante empenho e colaboracdo na
execucao das atividades solicitadas, em que compartilharam suas ideias juntamente
com os colegas nos seus respectivos grupos. Segundo (Mattar; Aguiar, 2018) o
compartilhamento de novas ideias entre grupos, buscando possiveis solucdes para
um determinado problema favorece a aprendizagem profunda e colaborativa, sendo
o professor mediador do processo, e ndo uma fonte Unica de saber.
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No decorrer da realizacdo da pesquisa os grupos demonstraram dedicacao,
motivacdo e empenho no cumprimento das atividades propostas. Enfatizamos
ainda o acompanhamento, orientacdo e a interacdo dos pesquisadores com os
grupos durante o processo da pesquisa. Segundo (Berbel, 2011) a interacdo dos
grupos com os pesquisadores é uma forma de favorecer e melhorar a motivacdo
dos alunos. A figura 1 apresenta as respostas do GP1 acerca da situacdo-problema
descrita na metodologia, com os dados obtidos pelo GP1, onde primeiramente os
alunos calcularam o quanto estavam consumindo de energia, qual seria o novo
consumo apds adotarem medidas de redugdo e por ultimo calcularam o quanto
estariam economizando em reais. Para isso, utilizaram a expressao algébrica fornecida
na situacdo-problema

Figura 1- Anotagoes do GP1
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Fonte: Pibid Matemdtica CEST/UEA, 2025.

A figura 2 abaixo mostra a resposta de um dos alunos em relacdo a primeira
pergunta do questionadrio, quando questionado sobre como a matematica,
especialmente as expressdes algébricas, ajudou a entender melhor o impacto do
consumo de energia elétrica em sua casa, o aluno respondeu: “Sim, me ajudou
bastante. Consegui aprender que preciso ser mais consciente e ndo desperdicar
energia. O exemplo dessa atividade me fez pensar mais sobre isso e, se eu ajudar
no consumo de energia, 6timo assim pagaremos menos.” A resposta demonstra
uma reflexao critica sobre o préoprio comportamento em relagdo ao consumo de
energia, evidenciando aprendizagem significativa a partir da atividade proposta.

Essa reflexdo demonstra como a abordagem matematica contribuiu para a
conscientizagdo sobre o uso racional da energia. De acordo com Leme, Zuliani e
Andrade (2021), ao relacionar o contelido matematico com o tema do consumo e
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desperdicio de energia, é possivel despertar nos estudantes uma postura critica e
responsavel, promovendo atitudes sustentaveis dentro e fora do ambiente escolar.

Figura 2 — Resposta de um dos alunos do GP1
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

No andamento das atividades, acompanhamos todo o processo, desde os
rascunhos até os calculos finais, orientando-os sempre que surgiam ddvidas durante
amultiplicagdo, bem como o significado de cada varidvel e quanto a intepretacdo do
que cada questdo pedia. Ao acompanhar cada etapa, dos rascunhos aos calculos finais,
e esclarecer duvidas, o professor promove a autonomia dos estudantes, estimula a
participacdo ativa e favorece a construcao significativa do conhecimento, conforme
defendem autores como Bacich & Moran (2018) no contexto das metodologias ativas.
Na Figura 3, esta ilustrado o passo a passo dos calculos realizados pelo grupo GP2.
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A Figura 3 ilustra a pesquisa realizada pelo GP2 sobre o consumo de energia
elétrica. Os alunos investigaram o consumo em suas proprias residéncias, coletando
dados reais referentes a alguns eletrodomésticos utilizados em casa. A partir dessas
informacdes, e por meio de cdlculos com expressdes algébricas, eles observaram
quanto estavam gastando com esses aparelhos e refletiram sobre o quanto poderiam
economizar se adotassem habitos de uso mais conscientes e econdmicos.

Além disso, o grupo elaborou e registrou algumas sugestdes de como utilizar
determinados eletrodomésticos de forma mais eficiente, contribuindo para a reducdo
do consumo de energia elétrica em suas casas.

Sobre os dados obtidos por meio dos questiondrios, em que foi perguntado aos
alunos se apds as atividades realizadas na turma eles acreditavam que a mudanca
em pequenos habitos em casa poderia fazer toda a diferenca na conta de luz ao final
do més, e que poderiam mencionar trés desses habitos. Na figura 4, é apresentado
a opinido de um dos alunos do GP2.

Figura 4 — Resposta de um dos alunos do GP2
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Conforme é ilustrado na figura 4, o estudante menciona os habitos que ele
acredita que podem diminuir o consumo de energia elétrica em sua casa. Tal
pensamento, vai ao encontro do que Leme et al. (2014) afirma, em que a energia
elétrica é um recurso essencial para a realizacdo de atividades cotidianas, estando
presente em todos os equipamentos eletrodomésticos e locais, como comércios,
industrias etc., de modo que seu uso consciente é uma necessidade urgente a ser
adotada.

Além disso, os estudantes expressaram entusiasmo na realizacdo das atividades
e desejo na adogdo das medidas para se obter um consumo consciente de energia
elétrica em suas casas, e por meio dos calculos dos valores numéricos das expressoes
algébricas se torna mais relevante aderir tais medidas.
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Figura 5 — Anotacdes do GP3
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

A figura 5 mostra a situacdo-problema que foi apresentada e resolvida com
base nos dados obtidos pelo GP3, em que os alunos calcularam quanto estavam
consumindo de energia, qual seria 0 novo consumo apds adotarem medidas de
reducdo e o quanto estariam economizando em reais.

Para isso, utilizaram a expressao algébrica fornecida na situacdo-problema
e, ao final, apresentaram sugestdes de uso consciente dos eletrodomésticos,
considerando os hordrios mais adequados. Esse tipo de abordagem é coerente e
de acordo com Nascimento e Silva (2019), a utilizagado de situacdes-problema no
ensino de Matematica, especialmente relacionadas ao consumo de energia elétrica,
permite aos estudantes aplicar expressdes algébricas na analise de dados reais,
compreender o impacto das suas acdes no consumo energético e refletir sobre
habitos mais sustentaveis.

Apresentamos os dados obtidos na questdo 3 do questionario que perguntava
aos alunos se as atividades desenvolvidas seriam capazes de fazé-los repensar suas
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formas de pensar sobre o consumo de energia elétrica e de que forma essa mudanca
aconteceu. A figura 6 mostra a resposta de um dos alunos participantes da pesquisa.

Figura 6 — Resposta de um dos alunos do GP3.
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

Constatamos que a resposta do participante mostrou que ele mudaria os seus
habitos em relacdo ao consumo consciente de energia elétrica, passando a ter mais
consciéncia de seus atos em sua casa.

Segundo Bacich e Moran (2018) as metodologias ativas permitem por meio do
desenvolvimento de suas atividades que o aluno seja protagonista do seu processo
de aprendizagem e favorecendo assim a construcao e aplicagdo do seu conhecimento
em contextos reais.

Analisando os dados, foi possivel constatar por meio das anotacdes do GP4 que
eles conseguiram realizar os cdlculos dos valores numéricos da situacdo-problema
apresentada envolvendo as expressdes algébricas, utilizando os préprios dados
que eles coletaram das faturas de energia elétrica de suas casas, e descreveram
em conjunto, sugestdes relacionadas a ado¢do de medidas que podem diminuir o
consumo de energia elétrica nos lares.

Segundo D’Ambrosio (1993), a Matemdtica nos permite compreender o mundo,
pois por meio dela é possivel representar, quantificar e resolver situacdes-problema
que permeiam no dia a dia. Assim, a interpretacdo dos dados das faturas de energia
elétrica, os calculos dos valores numéricos relacionados ao consumo e a projegao de
medidas sdo representacdes que podemos visualizar a aplicacdo da matematica na
vida real. Na figura 7 é ilustrado o passo a passo dos calculos realizados pelo GP4.
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Figura 7 — Anotacoes do GP4.
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

Conforme mostra a figura 7, os alunos do GP4 trabalharam as expressdes
algébricas envolvendo multiplicacdo, adicdo e subtracdo e seus calculos consistiram
em identificar qual seria o novo valor a ser pago em kw/h de energia elétrica a partir
das adogbes de medidas sugeridas na situacdo-problema, as quais envolveram os
eletrodomésticos apresentados, e comparar o novo valor a ser pago kw/h com o
valor pago em kw/h sem as medidas adotadas, em seguida sugeriram novas medidas
para obtencdo de um consumo consciente de energia elétrica.

Nesse sentido, Sousa e Almeida (2021), enfatizam que por meio dos célculos
é possivel estimar determinado aumento do consumo de energia elétrica no uso
de aparelhos eletrodomésticos podem impactar no valor da conta de luz, além de
apresentar novas alternativas para reduzir esse consumo e/ou custo.

Desse modo, a Matematica se torna uma aliada na busca por um consumo
eficiente e sustentavel de energia elétrica no cotidiano. Lopes e Silva (2021), também
ressaltam que trabalhar com unidades de medida, como kW/h é possivel entender
como o tempo de uso e a poténcia dos aparelhos impactam diretamente no valor
consumido, e isso permite que os individuos desenvolvam uma postura mais critica e
consciente em relacao ao seu consumo de energia elétrica. Dessa forma, a Matematica
nao fica limitada apenas em calculos, mas permite uma analise e projecdo de cendrios
futuros de consumo.
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Na questdo 4, foi perguntado aos alunos que relatassem o que mais gostaram
na atividade aplicada em sala de aula sobre o consumo de energia elétrica e o uso de
expressoes algébricas. Na figura 8 é apresentado a opinido de um dos alunos do GP4.

Figura 8 — Resposta de um dos alunos do GP4
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Fonte: Pibid Matematica CEST/UEA, 2025.

Conforme ilustrado na figura 8, o aluno afirmou ter gostado das atividades,
pois, a partir do que aprendeu, ele acredita que essas atitudes podem ajudar quanto
ao consumo consciente de energia elétrica em sua casa.

Esse tipo de resposta evidenciou que a aprendizagem ultrapassou os limites da
sala de aula, alcangando o cotidiano dos alunos e de seus familiares. De acordo com
Lorenzato (2006), quando o ensino da Matemdtica esta relacionado ao contexto
social e ambiental, ele se torna mais pertinente, pois os objetos de conhecimento
deixam de ser apenas teorias abstratas e passam a ser utilizados em situacdes reais.

Outros alunos destacaram que o que mais gostaram foram as explicacdes dadas
pelos pesquisadores sobre o consumo consciente de energia. Esse tipo de resposta
valorizou o papel do educador (ou do pesquisador, neste caso) como mediador do
conhecimento. Conforme aponta Berbel (201 1), nas metodologias ativas, o professor
deixa de ser um simples transmissor do objeto de conhecimento e passa a atuar como
orientador da aprendizagem, promovendo o didlogo, a escuta e a contextualizagdo.

A clareza nas explicacdes contribuiu para que os estudantes compreendessem a
importancia do consumo consciente, despertando maior interesse e engajamento com
a proposta. Além disso, alguns alunos mencionaram que gostaram das atividades de
calcular os valores numéricos pagos pela energia elétrica consumida por determinados
eletrodomésticos. Essa resposta demonstrou como os alunos se envolveram com a
Matematica aplicada ao seu dia a dia. Lorenzato (2006) argumenta que o ensino
da Matematica se torna mais relevante quando contextualizado, pois, isso permite
ao estudante compreender a utilidade dos conceitos matematicos e aplica-los para
tomar decisdes conscientes.
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Ao calcular o custo do consumo de energia, os alunos perceberam que a
Matematica é um meio Util para resolver problemas reais, tornando o aprendizado
mais relevante e motivador. Dito isto, com os resultados dessa pesquisa, observou-se
que a turma demonstrou um nivel elevado de motivacao narealizacdo das atividades
solicitadas e assimilaram ainda mais o conteldo abordado.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo dessa pesquisa evidenciou a poténcia das metodologias ativas,
especialmente a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), como estratégia
apropriada no ensino da Matemadtica, ao articular objetos de conhecimento formais
com temas socialmente relevantes, como o consumo consciente de energia elétrica.
Ao propor atividades contextualizadas, foi possivel observar ndo apenas a assimilagao
dos conceitos matematicos, como expressdes algébricas, mas também a aplicacdo
pratica desse conhecimento na vida cotidiana dos alunos e de suas familias.

O envolvimento dos estudantes durante todas as etapas da atividade demonstrou
um grau de motivacdo e participagdo. Os calculos realizados, as discussdes em grupo
e as reflexdes individuais expressas nos questionarios revelaram que a aprendizagem
ocorreu de maneira produtiva, promovendo nao apenas o dominio técnico dos
objetos, mas também o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre osimpactos
do consumo de energia. Ficou evidente que, quando a Matematica é apresentada de
forma contextualizada, ela deixa de ser vista apenas como uma disciplina abstrata
e passa a ser compreendida como um meio promissor para compreender e intervir
no mundo.

Portanto, conclui-se que o uso de metodologias ativas como a ABP, aliado a
temas transversais atualmente relevantes na sociedade, representa um caminho
promissor para tornar o ensino da Matematica mais acessivel, auténtic e conectado
com arealidade dos estudantes. Projetos como este contribuem ndo apenas para a
aprendizagem dos conteudos escolares, mas também para a formacao de cidadaos
mais conscientes, criticos e preparados para tomar decisdes responsdveis em seu
cotidiano.
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CAPITULO 2

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO
ENSINO DE PORCENTAGEM EXPLORANDO UMA
ABORDAGEM CRITICA SOBRE A GERACAO E O
DESCARTE DE LIXO NO MUNICIPIO DE TEFE/AM
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Elidiane da Silva Maia

Liciane Nunes da Silva

Rejane Monteiro Lima

Carlos José Ferreira Soares

INTRODUCAO

Nos tltimos anos, quando pensamos sobre o ensino de Matematica reconhecemos
que o mesmo nao se limita apenas a transmitir conteddo. O intuito do ensino da
Matematica é levar os alunos a compreender os conceitos, reconhecer sua utilidade
no dia a dia, desenvolver competéncias de interpretacdo e anadlise critica, fazendo
com que vejam sentido no que aprendem. Libaneo (2013) e Brasil (2018) destacam
que a disciplina deve ser abordada de forma contextualizada, permitindo aos alunos
utilizar os conhecimentos matematicos para compreender e atuar na tomada de
decisdes. Essa concepcao ganha relevancia quando associada a questdes atuais,
como as problematicas ambientais, uma vez que, segundo D'’Ambrdésio (2005), a
Matematica € uma construcdo social ligada as praticas culturais e ao cotidiano das
pessoas.

A porcentagem é um dos conteudos previsto na educacdo basica e é um tema
recorrente em diversas areas de conhecimento, como a ciéncia e questdes ambientais.
Apesar de sua relevancia pratica, Dante (2010) aponta que muitas vezes esse tema
é abordado de maneira mecanica, desvinculado de contextos reais, o que acaba
prejudicando a aprendizagem dos alunos. Entdo, é importante contextualizar o
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ensino de porcentagem, para ter mais significado ao relaciona-lo com situacoes
que fazem parte da realidade dos alunos (Brasil, 2018).

Assim, a questao do lixo surge como um tema interdisciplinar de grande
relevancia, pois além de envolver um problema presente no dia a dia, permite a
integracdo de conhecimentos matematicos com reflexdes ambientais e sociais. A
producdo excessiva e o descarte inadequado de residuos afetam diretamente o meio
ambiente e exigem iniciativas educativas que promovam consciéncia a populacao.
Para Leff (2006), uma abordagem interdisciplinar contribui para a compreensado
mais ampla de temas complexos, como a gestdo do lixo, possibilitando relacionar o
ensino da Matematica a dados reais sobre coleta, reciclagem e impactos ambientais.

Para alcancar os objetivos dessa pesquisa, esse estudo consistiu em compreender
como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), aliada ao ensino da Matematica,
pode contribuir para a conscientizagdo e a busca de solu¢des para o problema do lixo
urbano no municipio de Tefé. Para isso, adotamos a ABP, uma das metodologias ativas
que esta se destacando no cenario educacional atualmente. Essa abordagem coloca
os alunos como protagonistas, estimulando a autonomia, o trabalho colaborativo e a
resolucdo de problemas reais, segundo Bacich e Moran (2018). Assim, no contexto do
ensino de Matematica, a ABP favorece uma aprendizagem participativa, aproximando
o conteudo escolar da realidade social e ambiental vivida pelos alunos.

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental
em uma escola publica no municipio de Tefé, desenvolvida no ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID Matematica do Centro de
Estudos Superiores de Tefé - CEST, sendo de abordagem qualitativa, conforme
Fernandes e Garnica (2021). Os instrumentos utilizados incluiram um pré-teste
paraindagacdo inicial dos conhecimentos dos alunos, observacdo participante para
ter uma visdo mais ampla do objeto da pesquisa, segundo Marques (2016), aulas
expositivas com dados reais sobre o lixo no municipio de Tefé e, por fim, um grupo
focal para analisar a percepg¢ao dos alunos ao longo do processo da pesquisa, Gomes
(2005). A andlise dos dados foi através da Andlise Descritiva Qualitativa proposta
por Soares (2022), para analisar e compreender o objeto da pesquisa.

Os resultados obtidos e discutidos ao longo da pesquisa revelaram que a
proposta possibilitou aos alunos um contato concreto com a Matematica por
meio da porcentagem, além de fortalecer a consciéncia ambiental. A andlise das
respostas evidenciou que, mesmo com dificuldades iniciais, os alunos conseguiram
compreender melhor a utilidade desse contelido ao relaciona-lo com dados sobre o
lixo em sua realidade. Como apontam Guimaraes (2004) e Savegnago et al. (2015),
a educagdo ambiental quando integrada a praticas pedagdgicas participativas tem
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potencial de proporcionar mudancas de comportamento e incentivar o engajamento
na busca por solucoes sustentaveis.

A MATEMATICA NO CONTEXTO EDUCACIONAL E SOCIAL

A Matemédtica, ao longo da histdria da humanidade, tem se mostrado como uma
linguagem universal, essencial para compreender e atuar no mundo. No contexto
escolar, ela vai além de calculos e féormulas: € uma ferramenta fundamental para o
desenvolvimento do pensamento |6gico, critico e reflexivo. De acordo com Libaneo
(2013), a Matematica deve ser ensinada de forma que os alunos compreendam seu
significado, sua utilidade pratica e suas aplicacdes sociais, contribuindo assim para
sua formacdo integral.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a Matematica como um
componente essencial da Educacdo Basica, destacando aimportancia de desenvolver
nos alunos a capacidade de resolver problemas, interpretar informacées e argumentar
com base em dados matematicos. Nesse sentido, o ensino da Matematica deve
possibilitar aos alunos o dominio de conceitos e procedimentos, mas também
a capacidade para utilizd-los de maneira apropriada em situacdes do cotidiano
(Brasil, 2018).

D'’Ambrdsio (2005), ao abordar a etnomatemdtica, reforca a ideia de que a
Matematica esta presente nas praticas culturais e nas vivéncias das pessoas, sendo,
portanto, uma construcdo social. Essa perspectiva amplia o entendimento da
disciplina, valorizando os saberes populares e aproximando os contetdos escolares
da realidade dos alunos.

Assim, ao considerar a Matematica como parte da cultura e como meio de
interpretacdo do mundo, o ensino dessa disciplina torna-se mais relevante. Essa
abordagem é especialmente importante quando se pretende relacionar a Matematica
com temas atuais e urgentes, como a questao ambiental, que foi abordada nesse
trabalho.

O ENSINO DE PORCENTAGEM NA EDUCACAO BASICA

A porcentagem é um dos conceitos matematicos mais presentes no cotidiano,
sendo utilizada em diversas situa¢des praticas, como calculos de descontos, reajustes
salariais, tributos, estatisticas, pesquisas, analises ambientais e outros. No entanto,
mesmo com essa relevancia, muitos alunos enfrentam dificuldades em compreender
osignificado e a aplicagdo da porcentagem, limitando-se a memorizacdo de regras
e férmulas (Dante, 2010).
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Segundo a BNCC, ensino de porcentagem deve ser abordado de forma
contextualizada, a partir de situagdes reais que possibilitem aos alunos compreenderem
o conceito e sua aplicabilidade. A porcentagem aparece a partir do 6° ano do
Ensino Fundamental, integrada ao campo de grandezas e medidas e as ideias de
proporcionalidade, razdo e varia¢do (Brasil, 2018).

O uso de tecnologias digitais, graficos e materiais manipulaveis também podem
contribuir para o ensino mais eficaz da porcentagem, promovendo visualiza¢des e
interpretacdes que auxiliem a compreensdo. Além disso, a abordagem interdisciplinar
e o trabalho com projetos podem tornar a aprendizagem mais significativa e
conectada com a realidade dos alunos (Moran, 2015).

Assim, ensinar porcentagem vai além de ensinar “como calcular”; trata-se de
desenvolver no aluno a capacidade de analisar criticamente informagdes quantitativas
que circulam em diversos contextos sociais, econdmicos e ambientais. Como por
exemplo a problematica do lixo, ou seja, explorar esse conteddo matemadtico
relacionado com o contexto do lixo por meio da Metodologia Ativa Aprendizagem
Baseada em Problemas.

A QUESTAO DO LIXO COMO TEMATICA INTERDISCIPLINAR

A producao e o descarte de lixo constituem um dos maiores desafios
socioambientais da atualidade. O crescimento populacional, o consumo excessivo
e a falta de politicas publicas eficazes de gerenciamento de residuos agravam esse
problema, exigindo reflexao critica e acdes educativas voltadas a sustentabilidade.
Nesse contexto, o0 ambiente escolar torna-se espaco privilegiado para desenvolver
praticas interdisciplinares que relacionem conteudos curriculares a questoes reais
do cotidiano, como o lixo e seus impactos no meio ambiente.

Segundo Leff (2006), a interdisciplinaridade é essencial na abordagem de
temas complexos como o meio ambiente, pois permite uma compreensdo mais
ampla e profunda da realidade. E possivel entender que por meio do estudo de
dados relacionados a geracdo de residuos sélidos, a coleta seletiva, a reciclagem e o
impacto do lixo no meio ambiente, é possivel trabalhar com conceitos matematicos
como porcentagem.

Assim, a matematica, quando contextualizada com temas sociais e ambientais,
como o lixo, adquire sentido para os alunos e cumpre seu papel formativo e critico.
Essa conexao serd ainda mais aprofundada ao se considerar a ABP como estratégia
metodoldgica para trabalhar o tema em sala de aula.
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A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS
(ABP) NA EDUCACAO MATEMATICA

A Educacdo Matematica tem passado por mudancas significativas, fazendo
com que os professores repensem suas praticas e busquem estratégias que
tornem os alunos mais participativos. Luz e Sabido (2019) afirmam que, o ensino
da Matematica tem evoluido para praticas que favorecem a participacdo ativa
dos alunos, demandando que os professores se adaptem as novas metodologias
centradas no protagonismo discente.

Assim, as metodologias ativas nesse cenario aparecem como uma resposta
a essas mudancas, propondo um ensino mais dindmico. As metodologias ativas
sdo abordagens que promovem o protagonismo dos alunos, incentivando-os a
assumir responsabilidade pelo préprio aprendizado por meio da participacdo ativa
e da interacdo com os conteddos em contextos socioculturais, o que favorece a
internalizacdo do conhecimento de forma significativa (Carvalho, 2021).

Entre as metodologias ativas que compdem esse conjunto de abordagem,
destacam-se a Aprendizagem Baseada em Projetos, a Sala de Aula Invertida, a
Gamificacdo, o Ensino Hibrido e a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP),
foco deste estudo.

A ABP é uma metodologia ativa que coloca o aluno como protagonista do seu
processo de aprendizagem, por meio da investigacao e da resolucdo de problemas a
partir de uma problematica real. Essa abordagem possibilita o desenvolvimento de
competéncias como o pensamento critico, a autonomia, a criatividade e o trabalho
em equipe a propor a aprendizagem a partir de problemas reais e situagdes ndo
rotineiras, Ribeiro (2008, apud Borochovicius e Tortella, 2014, p. 272).

Borochovicius e Tortella (2014) destacam que, na ABP, os alunos trabalham de
forma colaborativa para investigar um problema, planejar a¢des, buscar solucdes e
apresentar os resultados a comunidade escolar ou local sequindo as seguintes etapas:
apresentacdo do problema; definir ou caracterizar o problema; aprofundamento,
explicacdo e discursdes; resumo das explicacdes e apontamentos; objetivo de
aprendizagem; objetivo individual; ultimas discursdes, conclusdes e apresentacdo
da solucao.
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Schmidt (1983 apud Deelman; Hoeberigs, 2009) descreve uma estratégia de etapas
chamada de “sete passos” com o objetivo de auxiliar os alunos na resolucdo de um
determinado problema, a partir do levantamento de causas, buscando analisar os
processos ou principios subjacentes dos fendmenos descritos. 1. esclarecer frases e
conceitos confusos na formulacdo do problema; 2. definir o problema: descrever
exatamente que fendmenos devem ser explicados e entendidos; 3. chuva de ideias
(Brainstorming): usar conhecimentos prévios e senso comum préprios. Tentar formular
o méximo possivel de explicagdes; 4. detalhar as explicacdes propostas: tentar construir
uma “teoria” pessoal, coerente e detalhada dos processos subjacentes aos fendmenos; 25
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5. propor temas para a aprendizagem autodirigida; 6. procurar preencher as lacunas
do proprio conhecimento por meio do estudo individual; 7. compartilhar as proprias
conclusdes com o grupo e procurar integrar os conhecimentos adquiridos em uma
explicacdo adequada dos fendmenos. Comprovar se sabe o suficiente. Avaliar o
processo de aquisicdo de conhecimentos (Delman; Hoeberigs, 2009, p. 84).

Nesse contexto, a ABP favorece a aproximacao dos contetdos a realidade dos
alunos, permitindo que conceitos abstratos ganhem sentido pratico. Além disso, a

ABP representa uma metodologia estruturada que estimula o raciocinio criticoe a
autonomia do aluno na resolucdo de problemas.

Ao cumprir essas etapas, o aluno é estimulado a entender profundamente
o fendbmeno em estudo, desde a clareza conceitual até a aplicagdo pratica do
conhecimento adquirido. Essa metodologia valoriza o uso de conhecimentos prévios,
o trabalho em equipe e o aprendizado autodirigido promovendo uma aprendizagem
ativa e relevante. Ademais, possibilita que o estudante desenvolva competéncias
de pesquisa, reflexdo e autoavaliacdo. Assim, o processo se torna mais dinamico,
focado no aluno e orientado para a criacdo de um conhecimento sdlido.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo adotou abordagem qualitativa de investigacdo, que visa implicar
no didlogo efetivo com o objeto de pesquisa, conforme Fernandes e Garnica (2021)
pontuam. Diante disso, o objetivo deste estudo consistiu em compreender como
a ABP, aliada ao ensino da Matematica, pode contribuir para a conscientizacdo e a
busca de solu¢des para o problema do lixo urbano no municipio de Tefé.

A pesquisa foi realizada em uma turma do 8° ano do ensino fundamental,
onde a escolha se deu ao fato de ser umas das atividades desenvolvidas no ambito
do PIBID Matematica, assim nos aproxima da realidade profissional. A principio
eram 28 alunos, no entanto, alguns foram transferidos da escola e outros faltaram
durante a aplicacdo, assim, os dados produzidos por 14 alunos que participaram
de todas as etapas da pesquisa é que foram coletados e analisados. No total, foram
trés encontros.

O presente trabalho foi desenvolvido de acordo com as sete etapas da ABP no
decorrer dos encontros da aplicagdo da pesquisa, onde os primeiros encontros vao
de acordo com que os autores Borochovicius e Tortella (2014) ressaltam.

Ao todo, ocorreram trés encontros em sala de aula. O desenvolvimento
contemplou as cinco primeiras etapas das metodologias ativas em apenas um
Unico encontro. No primeiro encontro, foram apresentados o objetivo do estudo, a
forma como ele seria desenvolvido, os esclarecimentos sobre os conceitos envolvidos
na formulacdo do problema. Os alunos perceberam situacdes problemas reais de
seu cotidiano que afeta diretamente a si e as pessoas de sua comunidade. Nesse o
tépico, abordamos a relacdo do impacto que a porcentagem tem no lixo e como
podemos utiliza-la para conscientizar sobre essa problematica.
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Ainda nesse encontro, foi realizada a segunda etapa da metodologia ativa, na
qual houve a aplicagdo do pré-teste afim de definir o problema em que os alunos
debateram para formular qual é a questao central que precisa ser resolvida, e
identificar quais conhecimentos eles tinham sobre esse tema, destacando os pontos
positivos e negativos. O total de perguntas do pré-teste foram dez, do tipo ‘objetivas’
e ‘fechadas’ relacionadas ao tema de pesquisa, abordando a porcentagem, para que
pudéssemos obter respostas concisas e diretas sobre o que se pretendia analisar.

De acordo com as respostas obtidas no pré-teste, as pesquisadoras observaram
que os alunos se encontravam na terceira etapa do processo, na qual analisaram e
exploraram o problema com base em seus conhecimentos prévios. A quarta etapa,
eles deveriam sistematizar e organizar suas ideias para que na quinta etapa pudessem
apresentar uma aprendizagem ‘autodirigida’, que seria um modelo mental de ensino
em que o aluno é o préprio protagonista.

Ja na sexta etapa, o estudo individual, aconteceu no segundo encontro com
os alunos em que eles tiveram que levar para casa a missdo de pensar, analisar e
pesquisar possiveis solucdes sobre a porcentagem e o problema do lixo, para entéo,
apresentarem no proprio encontro. Ainda nesse encontro, houve uma aula expositiva
em que foi explicado sobre os impactos ambientais relacionados a problematica e
o percentual de lixo descartado.

A sétima etapa, aconteceu o Ultimo encontro, em que ocorreu o grupo focal (roda
de conversa) com os alunos. Para esse momento tivemos como objetivo promover
uma reflexao coletiva sobre todo o processo vivenciado durante esses trés encontros,
permitindo que eles expressassem suas percep¢oes, dificuldades, aprendizagens
e sugestdes. Durante a roda de conversa, compartilharam seus sentimentos ao
trabalharem com um problema real, como a questao do lixo no municipio de Tefé,
e falaram sobre suas contribuicdes em relacdo a compreenséo do contetudo de
porcentagem. Foi possivel observar o desenvolvimento do pensamento critico, o
engajamento com a tematica ambiental e a compreensao aplicada da Matematica,
demonstrando os impactos positivos da abordagem por meio da ABP.

Em vista disso, devido a quantidade reduzida de alunos nessa turma optamos por
dividi-los em apenas dois grupos com sete participantes cada. E para a identificagdo
dos grupos e dos alunos, foi empregado uma nomenclatura com letras e niumeros,
ficando dessa maneira, GP1 indicando o Grupo1 e AL1 referindo-se ao Aluno1.
Exemplo: Aluno1(AL1) do Grupo (GP2).

Durante o desenvolvimento da pesquisa, utilizamos o Smartphone — celular
para registrar as falas dos alunos, a fim de transcrever e analisar dados pertinentes
a pesquisa. Ademais, outros instrumentos e técnicas que foram adotados para a
producao de dados: observacao participante, e o grupo focal (entrevista).
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No que tange a observacdo participante, ela permitiu “uma visdo mais ampla
da comunidade estudada, e supbe interacdo entre o pesquisador e os sujeitos
pesquisados.” (Marques, 2016, p.276). O autor afirma que o pesquisador deve estar
diretamente envolvido com os participantes do estudo, participando diariamente
de sua rotina escolar. Essa interacdo possibilitou uma construcdo conjunta de
conhecimentos, pois essa abordagem envolve a observacdo do comportamento
dos alunos, mantendo sempre o didlogo, a empatia e a troca de saberes entre o
pesquisador e os participantes da pesquisa.

Adiante, ao final da nossa proposta de pesquisa ocorreu um grupo focal com o
intuito de extrair as experiéncias e entendimentos dos alunos apds a construcao de
objetos reciclaveis e na analise de dados da reciclagem na cidade. O grupo focal “é
constituido por um conjunto de pessoas selecionadas e reunidas por pesquisadores
para discutir e comentar um tema, que é objeto da pesquisa, a partir de suas
experiéncias pessoais” (Gomes, 2005, p.41).

Essa técnica nos permitiu compactuarmos na interacdo entre os participantes e o
pesquisador, compartilhando suas experiéncias, opinides e percepc¢des, contribuindo
na construcao de dados mais profundo. O pesquisador atua como mediador, guiando
a conversa e permitindo que os proprios sujeitos expressem seus pontos de vista
de forma livre e esponténea.

E para analisar os dados, adotamos a Analise Descritiva Qualitativa (ADQ), que
visa explicar o ‘como’ e o ‘por que’ de um evento, fundamentando-se nas palavras,
acoes e contextos das pessoas envolvidas.

A pesquisa qualitativa aborda elementos subjetivos dos fendmenos em
estudo tais como informac¢des completas e abstratas, permitindo compreender
a complexidade dos dados a partir dos procedimentos metodoldgicos da analise
descritiva qualitativa essas informacdes sdo descritas detalhadamente de forma
rigorosa de acordo com os pressupostos de validacdo cientifica. Nesse sentido, a
descricdo dos pensamentos, ideias, motivagoes e atitudes dos sujeitos da pesquisa
sdo essenciais para a promoc¢ao da compreensao detalhada. (Soares, 2022, p.48).

Conforme o autor relata, analisar por meio da descricdo qualitativa é buscar
entender e compreender de maneira minuciosa e rigorosa os elementos subjetivos
e complexos dos fendmenos analisados, incluindo os pensamentos, ideias e
comportamentos dos participantes. Portanto, para obter uma visdo mais completa e
vdlida da realidade estudada, é essencial entender profundamente as experiéncias
e motivacdes de cada um dos participantes.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa secdo, serdo apresentados os resultados obtidos da aplicagcdo da
Porcentagem e o lixo: Aprendizagem Baseada em Problemas. Conforme mencionado
na metodologia, os alunos foram organizados em dois grupos, e aqui identificadas
por GP1 e GP2. E oportuno salientar que a proposta de estudo com o lixo foi pensada
para incentivar o pensamento critico e conscientizacdo ambiental deles, no municipio
de Tefé.

Em primeiro momento, foi realizada a aplicacdo de um pré-teste, em que as
questdes abordadas eram do tipo ‘objetiva’ e ‘fechada’, visando investigar o nivel
de conhecimento dos alunos referente a Porcentagem na questao ambiental —lixo.
Apos a aplicacdo do pré-teste, foi possivel perceber excelentes pontos positivos, pois
muitos alunos j& haviam praticado a coleta seletiva e isso demonstra a conscientizacdo
ambiental deles e a visdo de que a porcentagem pode ser uma maneira eficaz para
compreender os impactos do lixo tanto no exterior da comunidade como na escola.
Em contrapartida, houve também os pontos negativos, a falta de acesso de dados
estatisticos locais sobre a producdo de lixo, enfraquece o senso de pertencimento
e responsabilidade com o ambiente préximo.

De acordo com Santos e Oliveira (2020) o uso de materiais didaticos concretos
no ensino da porcentagem que possibilita uma aprendizagem mais significativa,
ao integrar o conteudo para os anos finais do ensino fundamental. Os autores
observaram que essa estratégia contribui significativamente para a compreensédo
de conceitos matematicos, ao permitir que os alunos estabelecam conexdes entre
diferentes formas de representacdo. Além disso, o uso de recursos manipulaveis
torna a aprendizagem mais concreta e contextualizada, aproximando o conteudo
matemadtico da vivéncia e da realidade dos alunos.

Em prosseguimento, foi realizado uma aula expositiva afim de frisar os
conhecimentos sobre a porcentagem e o impacto do lixo no municipio. Durante
a aplicacdo da aula, instigamos os alunos a participarem ativamente, realizando
calculos com dados reais sobre a porcentagem e a quantidade de lixo produzido,
cinco deles se voluntariaram para fazer os calculos no quadro.
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Figura 1 — Estudantes participando da atividade

Fonte: Pibid Matemdtica CEST/UEA, 2025.

Isso fez com que eles compreendessem a importancia da Matemdtica na questao
ambiental —lixo. Segundo Nez e Santos (2017), as aulas expositivas sdo caracterizadas
por uma dinamica em que o professor desempenha um papel central no processo
de ensino, responsavel pela transmissdo verbal das informacdes, ao passo que os
alunos adotam uma postura mais receptiva em relacdo ao conteudo.

Adiante, ao final da aplicacdo da proposta de pesquisa, foi feito um grupo focal
(roda de conversa) com dez perguntas voltadas a Matematica, a porcentagem e
ao lixo, no entanto, é oportuno ressaltar que das dez perguntas foram analisados
somente quatro, devido as respostas semelhantes dos alunos.

Vale frisar que o grupo conversou entre si e escolheu apenas um dos colegas
para representar e responder de formar geral pelo grupo, logicamente, antes de sua
resposta final o representante do grupo perguntava a opinido de cada componente
sobre a pergunta e s6 entdo, dava a resposta final. Para representar o grupo 1, os
componentes escolheram o AL3, enquanto o grupo 2 optou pelo AL5.

As perguntas realizadas foram feitas num contexto geral para depoisir afunilando
até chegarmos ao intuito final, que seria a porcentagem no lixo. A primeira pergunta
foi pensada afim de saber como é a afinidade do aluno com relacdo as aulas de
Matematica. A seguir, as respostas dos grupos GP1 e GP2:

Grupo 1: Eu me sinto na aula de matematica um pouco, meio desconfortavel,
que eu ndo tenho muito conhecimento sobre a disciplina.

Grupo 2: Ah, algumas aulas sdo legais, outras sdo mais chatas, a maioria mais
ou menos.

Com base nas respostas dos grupos, € possivel perceber que os alunos se sentem
inseguros e isso acaba gerando desinteresse pelas aulas de Matematica, o GP1 relatou
desconforto nas aulas de Matematica, gerando a baixa autoestima e o medo de
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errar. Ja no GP2, os alunos tiveram uma visdo neutra a ligeiramente negativa sobre
as aulas, isso pode estar ligado a falta de estimulo e motivacdo, ou por acharem
sem relevancia na forma como a disciplina é apresentada.

Lorenzato (2006) destaca que muitos equivocos na aprendizagem da
porcentagem decorrem da auséncia de experiéncias concretas e da dissociacdo
entre teoria e pratica. Para o autor, o professor deve explorar situagdes vivenciais,
como promogdes no comércio, taxas bancdrias e dados estatisticos, favorecendo a
construcdo de sentido para os alunos.

Outra pergunta feita aos alunos foi “O que vem a cabeca quando escutam a
palavra Porcentagem?”. Adiante, veja as respostas do GP1 e GP2.

Grupo 1: O que vem na minha cabeca de porcentagem é desconto de
supermercado e 100% € isso que veio na minha cabeca.

Grupo 2: A maioria de nds fica confuso, outros ja lembram de graficos e também
das lojas que a gente vé é as porcentagens nas promocgoes.

Pela resposta do GP1, percebe-se que os alunos estdo associados com a
porcentagem em seu cotidiano, o que é positivo, no entanto, indica um conhecimento
superficial. A resposta do GP2, parte do grupo apresentou dificuldades na
compreensdo do conceito, enquanto outros conseguem relacionar a porcentagem
a graficos e situacdes comerciais.

E notério uma mistura de ddvidas com reconhecimento parcial, o que sugere
que a abordagem do contetddo pode nao estar sendo ensinada claramente ou
contextualizada. Em vista disso, é necessario que o professor encontre maneira de
inovar sua metodologia de ensino.

Dando continuidade, adentrando no contexto porcentagem-lixo, a préxima
pergunta foi pensada em como os alunos acreditavam que a porcentagem poderia
ser usada no entendimento para o problema do lixo. E essas foram as repostas dos
grupos:

Grupo 1: E... a porcentagem do lixo pra mim é quando uma pessoa diz que é
muito boa de matematica vé a quantidade de lixo que tem naquele lugar e tenta
achar um problema pra tirar a metade ou quase todo o lixo de 13 para reciclar ou
fazer alguma coisa boa com ele. Entdo, por isso que a porcentagem é boa para
questdes de lixo, porque ajuda a tirar boa parte ou todo o lixo de um lugar que esta
incomodando alguma pessoa, e é isso mermu.

Grupo 2: E. Ela pode ajudar a gente a ver a diferenca nas pessoas que mais
jogam lixo e nas que menos jogam lixo e também pra ver quais bairros jogam mais
lixos que o outro, isso poderia ajudar a resolver.

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO ENSINO DE PORCENTAGEM EXPLORANDO UMA ABORDAGEM CRITICA SOBRE A GERAGAO E O DESCARTE DE LIXO NO MUNICIPIO DE TEFE/AM

CAPITULO 2

31




O GP1 demonstra uma tentativa de relacionar a Matematica a um problema real,
mesmo com informalidade e improviso. A fala revela uma compreensao inicial do que
a porcentagem pode ser uma ferramenta Util na analise de solucdes relacionadas ao
lixo. Enquanto o GP2, mostrou um raciocinio mais analitico e comparativo, focando
na porcentagem como forma de identificar padrées de comportamento (quem mais
ou menos joga lixo) e diferencas entre bairros.

De acordo com Guimaraes (2004), a questdo ambiental e sua porcentagem
deve ir além da transmissao de informacdes ecoldgicas, promovendo a formacdo de
sujeitos conscientes e criticos, capazes de repensar habitos e propor solucdes para
os problemas ambientais. A tematica do lixo, por sua natureza concreta e proxima
da realidade dos alunos, permite mobilizar diferentes areas do conhecimento —
entre elas, a Matematica.

Para finalizarmos, foi perguntado aos alunos “Se a escola quisesse reduzir o lixo
em 30%, o que poderia ser feito?". Os grupos responderam da seguinte maneira,
veja a seguir:

Grupo 1:Ah, ... na minha opinido e na opinido dos meus colegas, a gente decidiu
que a gente faria uma sala pra ... é... utilizar esses materiais reciclados, esses materiais
pra fazer é brinquedos ou alguns acessdrios reciclados. E tipo tem pessoas que ndo
cuidam do meio ambiente e eles vivem tipo... moram em cima do lixo. Porque na Beira
Rio eles tem vdrias casas que a poluicdo é muito grande e a dgua bate nas casas e isso
... Na minha opinido é que... a sujeira e os vermes entram pra dentro da casa deles.

Grupo 2: E... de repente as pessoas poderiam se juntar pra limpar a escola né,
pra reduzir o lixo. E também, poderiam ter lixeiras menores pra ter menos lixo nelas.

Os alunos dos GP1 demonstraram uma atitude propositiva, com ideias criativas
para reutilizacdo de materiais reciclaveis, como a criagdo de brinquedos e acessorios.
Além disso, hd uma consciéncia social agugada, ao citar a situacdo de moradores da
Beira Rio, em que o lixo e a poluicdo afetam diretamente a qualidade de vida. Na
mesma direcdo o GP2, também apresentaram uma postura colaborativa, sugerindo
acdes praticas e imediatas no ambiente escolar, como mutirdes de limpeza e
reorganizacdo das lixeiras para reduzir o lixo acumulado.

A reciclagem do lixo surge como uma solucdo vidvel e necessaria diante do
aumento na producao de residuos sélidos causado pelo consumismo. De acordo com
Savegnago et. al. (2015), a pratica de reciclar, combinada a reducdo e reutilizagdo,
contribui significativamente na preservacdo do meio ambiente, ao transforma
materiais descartdveis em novos produtos, fomentando a consciéncia ambiental e
reduzindo os efeitos prejudiciais do lixo nas escolas e na comunidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer da pesquisa buscamos compreender: como a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), aliada ao ensino da matematica, pode contribuir
para a conscientizacdo e a busca de solu¢des para a problematica do lixo urbano
no municipio de Tefé?

Os resultados da pesquisa mostraram que a ABP, associada ao tema do lixo,
possibilitou a compreensao do contetdo de porcentagem e ampliou a consciéncia
ambiental dos alunos. A pesquisa proposta tornou as aulas mais ligadas a realidade
local e os estudantes mais participativos. Apesar do nimero reduzido de participantes,
a experiéncia aponta para o potencial das metodologias ativas na articulacdo entre
a Matemadtica e educacdo ambiental, indicando caminhos para novas investigacoes
em contextos mais amplos e com diferentes abordagens interdisciplinares. Embora
a amostra reduz limite a generalizagcdo dos resultados, a experiéncia e a evidencia
que a utilizagdo de teméticas do cotidiano, quando bem articuladas com estratégias,
pode ampliar o significado da aprendizagem Matematica.

Durante o processo de pesquisa, notou-se que a ABP pode sim ser aliada no
desenvolvimento da consciéncia ambiental junto a consolidacdo de conceitos
matematicos, sinalizando que o ensino pode e deve ultrapassar os limites da
transmissdo de contetido, promovendo a formacao de cidadaos criticos, reflexivos
e comprometidos com a transformacdo social. Portanto, conclui-se que a ABP se
mostra uma estratégia promissora, e recomenda-se a ampliacdo dessa abordagem
em outros contextos educacionais, com turmas maiores e diferentes niveis de ensino,
afim de fortalecer os vinculos entre Educacdo Matematica e problemas de grande
impacto, em especifico, o lixo.
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CAPIiTULO 3

O CUBO MAGICO E A MATEMATICA:
DESAFIOS E ESTRATEGIAS
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INTRODUCAO

O cubo magico, também conhecido como cubo de Rubik, foi criado em 1974
pelo professor de arquitetura Erno Rubik, inicialmente com o objetivo de auxiliar
seus estudantes na compreensdo da geometria espacial. O brinquedo alcancou
reconhecimento mundial nos anos 1980 e, desde entdo, tem sido amplamente
utilizado tanto como passatempo quanto como objeto de estudo pedagdgico. Como
destaca Barbosa (2019), Erno Rubik utilizava a primeira versdo do quebra-cabeca
em suas aulas para explicar formas no espaco tridimensional, e seu sucesso foi tdo
grande que, apds sua patente em 1975, cinco anos depois o cubo se popularizou
mundialmente vendendo estimados 350 milhdes de cubos.

A proposta de utilizar o cubo magico no ensino da matematica surgiu de uma
situacdo vivenciada em sala de aula. Ao observar um estudante manuseando o
brinquedo durante a aula, o professor questionou o motivo de seu interesse. O
estudante respondeu: “Percebi que consigo me concentrar quando estou montando”
e "Também gosto do desafio de montar em menos tempo possivel”. A partir desse
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relato, surgiu a seguinte indagacdo: Como é possivel utilizar o cubo magico na
aprendizagem da matematica?

Diante disso, pensou-se em integrar o cubo magico como recurso didatico em
uma sequéncia didatica voltada para o ensino de sélidos geométricos, com énfase
no cubo. O brinquedo passou a ser visto ndo apenas como um passatempo, mas
como uma ferramenta pedagdgica com potencial para promover a visualizacdo e a
compreensdo de conceitos geométricos de forma concreta e interativa. A utilizacdo de
materiais manipuldveis como o cubo magico pode contribuir para uma aprendizagem,
pois, segundo Lorenzato (2006), esses recursos permitem que o estudante observe,
experimente e construa o conhecimento matematico de maneira ativa, despertando
o interesse e facilitando a compreensdo de contelddos abstratos.

Essa pesquisa foi de abordagem mista embasada em Mattar e Ramos (2021),
para coletar os dados utilizou-se trés instrumentos: pré-teste, pds-teste e questionario
fundamentados em Marconi e Lakatos (2017) e Gil (2011), para analisar os dados
foi utilizado as técnicas de andlise de conteudo segundo Bardin (2020) e estatistica
descritiva segundo Sampaio, Assumpcao e Fonseca (2018).

O objetivo deste trabalho foi apresentar a proposta de utilizagdo do cubo magico
como recurso pedagdgico no ensino de geometria espacial, com foco naidentificacdo
dos elementos do cubo. A intervencao foi desenvolvida com estudantes do 7° ano
do ensino fundamental, utilizando uma abordagem gamificada para promover o
interesse pela matematica e estimular o raciocinio 16gico. Além disso, buscou-se
desenvolver habilidades como a concentracdo, a memorizacao e a percepgao de
formas tridimensionais.

Ao final da intervencdo, foram analisados os impactos da proposta na
aprendizagem dos estudantes a fim de compreender a efetividade do uso do
cubo mdgico como ferramenta didatica. Os resultados evidenciaram avancos
consideraveis, com aumento no nimero de acertos entre o pré e o pds-teste, melhora
na compreensao dos conceitos de area, volume, perimetro e planificagdo, além do
desenvolvimento de habilidades como atenc¢ao, concentracdo e raciocinio ldgico,
contribuindo para uma aprendizagem mais consistente da geometria espacial.

CUBO MAGICO

O cubo de Rubik ou cubo magico foi criado em 1974 pelo professor de arquitetura
Erno Rubik e teve grande popularidade e conhecimento nos anos 80. A esse respeito,
Barbosa (2019, p. 22) afirma que “Erno utilizou a primeira versdo do quebra-cabeca
em suas aulas para explicar a seus estudantes geometria espacial. Estima-se que apds
seu lancamento em 1980, foram vendidos mais de 350 milhdes de cubos”. A ideia
de utilizar o cubo foi voltada para a possibilidade de seus académicos visualizarem
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as formas no espaco tridimensional, mas o objeto de ensino fez tanto sucesso que
Erno Rubik patenteou a sua ideia em 1975 e desde entao ficou conhecido cubo de
Rubik em sua homenagem.

O cubo de Rubik é considerado um brinquedo bastante atrativo, que pode ser
resolvido com algoritmos matematicos, além de exigir muita concentracdo, como
afirma Cabral (2006). O cubo possui 6 faces, sendo em cada face uma cor diferente:
azul, verde, branco, laranja, amarelo e vermelho. Com cores opostas uma da outra e
com 9 quadrados por faces,onde o cubo 3x3, ou seja 3 linhas e trés colunas, que se
permutam entre eles em seus determinados lugares, vértices em vértices, meios e
meios, e 0 centro permanece no mesmo eixo de origem. Além de ser um brinquedo
ou quebra-cabeca, ele pode ser um importante instrumento de ensino pedagdgico
estimulando o estudante com objeto ludico, fazendo-o desenvolver habilidades
cognitiva relacionada a atengdo (Schultzer, 2005; Silva, 2015). Também permite
estudar conteldo como a geometria espacial e dlgebra (Grimm, 2016).

De acordo com Vygostsky (1994) o brinquedo pode ser usado como um
instrumento de ensino para tornar a aula expositiva e mondtona mais dinamica,
em que o estudante pode ver a aula como algo divertido e prazeroso. Assim, o
cubo magico se torna uma alternativa de ensino mais atrativa, como apontam
Moura, Silva, Silva e Amaral (2019) ao utilizarem nas aulas é possivel que aprendam
a desenvolver o raciocinio ldgico e compreendam as férmulas de como calcular o
volume dos sélidos geométricos. A Figura 1 destaca os brinquedos de Rubik.

Figura 1: Os Brinquedos de Rubik

Cubo Pyraminx Megaminx | Cubo 3x3x4 Cubo Skewb
2x2x2 dxdxd

Fonte: Adaptado de https://grauacao.alegre.ufes.br/conteudo/
projeto-aprendendo-montar-cubo-magico (2022).

AFigura 1 apresenta a variacdo dos brinquedos como 0 2x2x2, 4x4x4 e 0 3x3x4.
Também temos outros tipos de cubos magicos modificados chamados de cubdides, o
Pyraminx é uma piramide com quatro lados, o Megamix é um dodecaedro com doze
faces, o Skewb ele gira em diagonais e em eixos diferentes.
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ENSINO E APRENDIZAGEM DO SOLIDO CUBO

Muitos estudantes enfrentam dificuldades quando se trata em visualizagéo e
representacdo dos conceitos da geometria, principalmente em identificar os sélidos
geométricos, como relatam Rogenski e Pedroso (2009).

Segundo Gomes e Sabido (2018) a maioria dos estudantes ndo conseguem ter
uma conexdo tao forte com a matematica como demonstram com outras disciplinas
em relagdo ao processo de aprendizado, além de relatarem dificuldades para entender
essa disciplina e seus conceitos basicos, que sdo fundamentais para sua formacéo
e vida cotidiana (Castro, 2016).

A geometria vai além da simples memorizacédo de férmulas e propriedades,
ela favorece o desenvolvimento da visualizacdo, da argumentacdo e da capacidade
de resolucdo de problemas, fundamentais para formacédo do conhecimento como
ressalta as referéncias curriculares do Rio Grande do Sul.

As vivéncias e o reconhecimento dos procedimentos da geometria possibilitam o
desenvolvimento de habilidades de sintese e anélise. O dominio do vocabulario
geométrico proporciona aampliacdo da comunicacdo e compreensao das situagdes
relacionadas ao espaco. [...] O desenvolvimento do pensamento geométrico propicia
entender o mundo e adquirir formas de apreciar a natureza e a arte em todas as suas
manifestacdes, na medida em que as estruturas geométricas permeiam o universo
natural e estético (Rio Grande do Sul, 2009, p. 38).

A geometria esta presente em muitas coisas do nosso dia a dia. Por isso, é
importante no aprendizado, pois aprendemos a usar palavras certas para explicar
formas e espacos, desta forma ao trabalharem com o sélido geométrico o cubo, os
estudantes além de explorar o raciocinio Iégico eles sdo desafiados a estimular a
criatividade e compreensdo de problemas, que sdo habilidades importantes para
solucionar problemas matematicos, além que esse quebra cabeca é essencial para
o desenvolvimento social onde o estudante desenvolve concentracdo, autoestima
e cooperagdo em grupo, assim podem enxergar o erro ndo como fracasso, mas
como um ponto positivo para uma melhora como afirma Florentino et al. (2021).
Uma figura tridimensional ideal para introduzir conceitos de geometria espacial no
ensino fundamental, também chamado de hexaedro regular, “é o poliedro formado
por seis faces quadradas iguais, reunidas de trés a trés em cada vértice. Possui doze
arestas, oito vértices e quatro diagonais” Almeida (2018, p.89). A drea total do cubo
é calculada somando a drea de todas as suas faces, usando a férmula At=6.L% onde
L representa a medida da aresta. J4 o volume indica o espaco ocupado por ele e é
dado por V= L, onde todas suas medidas s&o iguais.

Segundo Soares e Carvalho (2022) ao manipular o objeto cubo com material
concreto, o estudante visualiza e entende melhor os elementos do sélido geométrico
e isso torna o ensino mais relevante, pois ele trabalha a teoria e a pratica ao mesmo
tempo.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho fundamenta-se em uma abordagem quali-quantitativa, visto que
os dados coletados envolvem tanto aspectos qualitativos, relacionados as opinides
e percepcdes dos estudantes, quanto quantitativos, referentes ao desempenho
numeérico obtido nos testes aplicados. Conforme destacam Mattar e Ramos (2021),
a abordagem mista integra elementos das metodologias qualitativa e quantitativa
com o objetivo de oferecer uma compreensdo mais ampla e aprofundada dos
fendmenos investigados.

A pesquisa desenvolvida adotou a técnica de pesquisa-acao, por envolver
intervencdo direta no contexto escolar com o objetivo de promover a reflexao, a
mudanca e a participacdo ativa dos envolvidos no processo educativo. De acordo
com Thiollent (2011), esse tipo de pesquisa é caracterizado pela articulacdo entre
investigacdo e pratica, sendo realizada em parceria com os participantes e voltada
para a resolucdo de problemas concretos de forma cooperativa.

Para a coleta de dados, foram utilizados trés instrumentos: pré-teste, pos-
teste e questionario, ferramentas amplamente reconhecidas por sua eficacia na
avaliacdo do desempenho e das percepcdes dos estudantes antes e depois de uma
intervencao didatica. Segundo Marconi e Lakatos (2017) os testes sdo instrumentos
utilizados com objetivos de reunirinformacdes que permitam avaliar o rendimento,
a frequéncia, a capacidade ou conduta dos individuos, especialmente sob uma
perspectiva quantitativa. J& o questionario contribui com a dimensao qualitativa da
pesquisa, permitindo acessar as percep¢des dos estudantes. De acordo com Gil (2011)
trata-se de uma técnica de investigacdo composta por um conjunto de perguntas
apresentadas por escrito, com a finalidade de conhecer opinides, sentimentos,
interesses e situacdes vivenciadas pelos participantes da pesquisa.

Para a analise dos dados, utilizou-se a técnica de estatistica descritiva como
a exploracao de graficos para demonstrar os resultados no contexto dos dados
quantitativos, e a analise de conteudo, para os dados qualitativos. A andlise de
conteudo, segundo Bardin (2020) consiste em um conjunto de instrumentos
metodoldgicos em constante aprimoramento, que pode ser aplicado a diferentes tipos
de discurso, permitindo interpretar e compreender os significados presentes nas falas
ou textos dos participantes. Ja a técnica de estatistica descritiva segundo Sampaio,
Assumpcao e Fonseca (2018), busca compreender os fendmenos estatisticos por
meio de etapas como a coleta, a organizacdo e a apresentacao dos dados coletados.

A pesquisa foi realizada em acdo formativa no subprojeto PIBID/UEA- matematica
em uma turma de 7° ano com 36 estudantes de uma escola estadual do municipio
de Tefé Amazonas, ocorrendo em quatro encontros, sendo cada um planejado
com objetivos especificos relacionados ao conteldo de sélidos geométricos com
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énfase no cubo. Durante o processo, os estudantes responderam a instrumentos
avaliativos e participaram de momentos de intervencdo pedagdgica com uso de
material concreto. Cada etapa contribuiu para a coleta de dados e para a analise
do desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes.

O primeiro encontro teve duracdo de uma hora-aula e consistiu na aplicacdo de
um pré-teste. As questdes aplicadas tiveram cinco perguntas, sendo trés objetivas e
duas discursivas, as questdes objetivas abordaram sobre identificacdo dos elementos
do cubo (como vértices, arestas e faces), calculo de volume e identificacdo da
planificacdo correta do cubo, e as duas questdes discursivas trataram de adrea do
cubo e perimetro de um quadrado.

O segundo encontro teve duracdo de 2 horas-aula. No primeiro momento,
foi realizada uma aula expositiva e explicativa ministrada pelos pesquisadores,
com o apoio do cubo magico como recurso didatico. Abordou-se sobre os solidos
geométricos com énfase no cubo e buscou-se relacionar a estrutura do cubo magico
a construcao dos conceitos geométricos. No segundo momento, foi aplicada
uma atividade de fixacdo com cinco questdes, sendo quatro questdes abertas
abordando sobre 4rea total e volume, e uma fechada sobre planificacdo do cubo,
onde orientamos os estudantes na resolucdo das questdes, esclarecemos duvidas
e, ao final, juntamente com os estudantes, resolvemos as questoes no quadro para
consolidar os conhecimentos trabalhados durante a aula.

O terceiro encontro teve duracdo de uma hora-aula e foi destinado a aplicacdo do
pds-teste. O objetivo foi verificar possiveis avancos na aprendizagem dos estudantes
em relagdo ao conteudo abordado, comparando os resultados com o pré-teste.

Por fim, o quarto encontro com duracdo de uma hora-aula consistiu na aplicacdo
de um questiondrio com perguntas abertas e fechadas, com o intuito de obter as
percepgdes e opinides dos estudantes sobre o percurso da intervengao, os recursos
utilizados e sua propria participacdo no processo de aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSOES: INTERVENCAO

A analise dos dados obtidos por meio dos instrumentos aplicados (pré-teste,
pds-teste e questionario) permitiu avaliar os impactos da intervencdo pedagdgica
com o uso do cubo magico no ensino de geometria espacial aos estudantes do 7°
ano. Para isso, utilizou-se a estatistica descritiva como técnica de organizacao e
interpretacdo dos dados quantitativos, conforme apontam Soares e Carvalho (2022),
ao ressaltarem que, ao associar teoria e pratica com materiais concretos, é possivel
observar com maior clareza o desenvolvimento da aprendizagem e identificar
padroes de compreensao entre os estudantes.
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De modo geral, os resultados demonstraram uma evolucdo notdvel na
aprendizagem. No pré-teste, muitos estudantes apresentavam dificuldades na
identificacdo dos elementos do cubo (faces, vértices e arestas), na planificacdo e nos
cdlculos de drea e volume. Apds as aulas com o cubo mégico, os acertos aumentaram
em todas as questdes, evidenciando o potencial do recurso concreto como ferramenta
pedagdgica eficaz. Isso vai ao encontro da ideia de Grimm (2016), que destaca o
cubo magico como recurso Util para o ensino de geometria espacial e dlgebra.

Grafico 1: Quantidade de acertos no pré-teste e pos-teste.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Na Questdo 1, que abordava os elementos do cubo, os acertos aumentaram de
20 para 33 apos a intervencdo. Esse avanco esta fortemente ligado a manipulacéo
do cubo mdgico, que possibilitou aos estudantes visualizarem e nomearem, com
seguranca, as partes do sdlido. Isso vai ao encontro do que afirma Silva (2015), ao
destacar que o uso de objetos concretos favorece a construcdo de conceitos espaciais
ha uma interacdo tatil e visual.

A Questdo 2, abordou sobre a drea, apresentava maior complexidade, teve
aumento de 0 para 5 acertos. Mesmo representando um desafio, esse crescimento
aponta para indicios de compreensao em desenvolvimento. De acordo com Grimm
(2016), o uso de recursos didaticos como o cubo magico possibilita aos estudantes
compreenderem melhor contelddos que exigem raciocinio espacial e abstragao,
como o volume e a planificagdo, pois transforma o aprendizado em algo mais visual,
concreto e considerdvel.
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Na Questao 3, o numero de acertos subiu de 1 para 19, sendo um dos maiores
avancos registrados. Isso mostra que os estudantes assimilaram com sucesso o
conceito de volume, que geralmente exige raciocinio geométrico mais elaborado.
A visualizacdo concreta do cubo e o vinculo com a pratica ajudaram a transformar
ateoria em algo tangivel, como destacam Soares e Carvalho (2022), ao defenderem
que o uso de materiais concretos aproxima o estudante da realidade matematica
de forma diferenciada.

Na Questao 4 sobre perimetro, os acertos passaram de 1 para 8, indicando que
houve progresso. J& na Questdo 5 onde abordava sobre a planificacdo do cubo os
estudantes demonstraram maior dominio, e o nimero de acertos subiu de 27 para
34 no pés-teste, sinalizando que a intervencdo foi positiva na consolidacdo de
conhecimentos previamente adquiridos.

Além dos dados quantitativos, foi realizada uma andlise qualitativa das respostas
dos estudantes ao questionario final. Essa andlise seguiu os principios da analise de
conteudo, conforme Bardin (2020), que entende essa técnica como um conjunto de
procedimentos sistemdaticos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
permitindo a interpretacdo e identificacdo de padrdes e categorias de sentidos
presentes nas falas dos participantes.

O questionario foi constituido de cinco questdes, trés primeiras objetivas e as
duas ultimas discursivas. A primeira questdo objetiva (Vocé sabe diferenciar aresta,
vértice e face em um sdlido geométrico, como o cubo?), 18 responderam sim, 4
responderam ndo e 9 disseram que precisam revisar. A segunda (Vocé conseguiu
entender como calcular o volume de um cubo?), 13 marcaram sim, 15 marcaram mais
ou menos e 3 marcaram que ndo entenderam. A terceira questao (A explicagdo sobre
a planificagdo do cubo ajudou vocé a visualizar melhor como o sélido é formado?), 17
marcaram que sim, 12 marcaram mais ou menos e apenas 2 marcaram nao. Sobre
a quarta questao (Teve alguma atividade ou explicacdo que te ajudou a entender
melhor o sélido cubo? Qual foi e por qué) foram destacadas as seguintes respostas
dos estudantes:

O estudante 1 destacou: “facilitou na nossa visao, tipo quando a gente olha o cubo,
ja conseguimos visualizar aquele sélido”. Esse relato reforca o valor da representacdo
concreta no ensino de geometria, como afirma Silva (2015), ao destacar que o uso
de materiais ludicos e manipulaveis contribui para o desenvolvimento da atencdo
e da compreensdo dos conceitos matematicos.

O estudante 2:"Sim, foi a aula em que os estagidrios trouxeram slides, porque
tivemos tanto a ajuda da TV quanto a do préprio cubo”. Isso mostra que a diversidade
de recursos, visual, oral e concreto, ampliou as possibilidades de aprendizagem, o
que vai ao encontro da perspectiva de Vygotsky (1994), que ressalta a importancia
do uso de instrumentos mediadores na construcdo do conhecimento, favorecendo
a internalizacdo de conceitos por meio da interacdo e da mediacdo pedagdgica.

O CUBO MAGICO E A MATEMATICA: DESAFIOS E ESTRATEGIAS

CAPITULO 3




O estudante 3 reconheceu a qualidade da mediacdo pedagdgica: “foi uma aula
muito bem explicada, que fez eu entender muito de um cubo [...]".

O estudante 4 enfatizou:"No dia que os professores explicaram pelo slide, consegui
entender melhor porque tinha desenhos e exemplos que ndo tém no quadro”. Essa
fala vai ao encontro da defesa de Schultzer (2005), ao afirmar que os estimulos
visuais aumentam o engajamento e a compreensdo do estudante, especialmente
em temas visivelmente desafiadores como a geometria espacial.

Sobre a quinta questao (Depois de fazer as atividades e os exercicios, o que
ficou mais claro para vocé: identificar as partes do cubo, calcular a drea, o volume ou
o perimetro? Explique sua resposta.) foi enfatizada a seguinte resposta:

O estudante 5 relatou: “Identificar as partes do cubo, pois os professores fizeram
questdo de explicar varias vezes, assim acredito que entendi melhor”. Esse relato
evidenciou que a repeticdo aliada ao manuseio do cubo mégico favoreceu a fixagdo
dos conceitos. O ato de identificar as partes do sélido por meio da observacdo direta
e da manipulacdo do objeto permitiu ao estudante estabelecer conexdes mais
concretas com o conteudo. Segundo Silva (2017) e Grimm (2016), o uso de materiais
concretos no ensino de geometria espacial auxilia na visualizagdo e na compreensado
das propriedades dos sélidos, tornando o aprendizado mais enriquecedor e acessivel.

Os resultados qualitativos complementaram os dados quantitativos, evidenciando
gue o uso do cubo mdgico como recurso didatico favoreceu ndo apenas a
compreensao conceitual, mas também o desenvolvimento de habilidades como
atencdo, concentracdo e raciocinio logico. A andlise revelou que, apds a intervencao,
os estudantes demonstraram maior engajamento, confianca e interesse, atribuindo
valor aos materiais concretos, aos recursos visuais e a mediacdo pedagdgica adotada.

As falas coletadas no questionario permitiram identificar avancos e percepgoes
quevao além do que os testes poderiam mostrar. Elas trouxeram a tona sentimentos
e reflexdes dos estudantes, oferecendo uma visdo mais ampla sobre o impacto da
intervencdo no aprendizado de geometria espacial e reforcando a importancia de
estratégias que integrem teoria, pratica e interacdo ativa em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta pedagdgica aplicada visou tornar o ensino da geometria espacial
mais dinamico aos estudantes do 7° ano que fizeram parte da pesquisa. A escolha
pelo uso do cubo magico como recurso didatico surgiu da observacdo de um
estudante que utiliza o brinquedo como forma de concentracdo em sala de aula.
Essa percepcao despertou o interesse pela utilizagdo do cubo como instrumento
de aprendizagem.
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A experiéncia envolveu quatro encontros nos quais foram incluidos pré-teste,
aula expositiva com uso do cubo magico, uma atividade de fixacdo, aplicagdo do
pds-teste e, finalmente, um questionario. Essa atividade teve como ponto central
apresentar a proposta de utilizacdo do cubo magico como recurso pedagdgico no
ensino de geometria espacial, com foco na identificacdo dos elementos do cubo.
Os estudantes destacaram como foi importante poder visualizar e manusear o cubo
magico e os outros objetos cotidianos que foram mostrados durante a intervencao,
valorizando tanto os objetos quanto os recursos visuais utilizados, como os slides e a
televisdo. Isso mostra como é relevante variar as metodologias de ensino, adotando
abordagens mais participativas, dindmicas e contextualizadas, que ajudam na
compreensdo dos conteldos matematicos.

Essa atividade mostrou que o cubo magico, além de ser um brinquedo divertido,
pode ser utilizado na aprendizagem da geometria. O brinquedo estimula o raciocinio
|6gico, a atencdo, a criatividade e a perseveranga dos estudantes. As atividades praticas
associadas ao cubo magico apresentaram desafios metodoldgicos importantes,
como a necessidade de adequar o tempo da aula para contemplar explicacdo e
pratica, adaptar a linguagem e os exemplos ao nivel de compreenséo da turma e
organizar os estudantes para que todos tivessem acesso ao manuseio do material.
Além disso, foi preciso elaborar estratégias diferenciadas para atender os estudantes
com dificuldades maiores em célculos de drea e volume, garantindo que todos
conseguissem acompanhar a proposta.

No entanto, o envolvimento do professor supervisor, dos pibidianos e da
comunidade escolar foi essencial para o éxito da proposta. Essa parceria colaborativa
permitiu observar um avanco concreto na aprendizagem matematica dos estudantes,
reforcando a relevancia de agdes que integram teoria, pratica e mediacdo pedagdgica
ativa.

Dessa forma, percebemos que ao se utilizar materiais em que os estudantes
podem manusear e interagir, como o cubo magico, ajuda bastante no aprendizado.
Por isso, € interessante que os professores procurem e estudem novas formas de
ensinar, adaptando sua realidade. Isso cativa e aproxima os estudantes dos estudos,
com isso é possivel alcancar melhores resultados no ensino da matematica.
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INTRODUCAO

O ensino da matematica nos anos iniciais e finais do ensino fundamental ainda
constitui um grande desafio para professores e estudantes, principalmente quando se
trata da aprendizagem das operac¢des basicas, como a multiplicacdo. Essa operacao,
considerada estruturante, é fundamental para a compreensao de conteddos mais
avancados, incluindo equacdes, porcentagem, proporcionalidade, dreas, volumes e
conceitos algébricos. No entanto, muitos alunos apresentam dificuldades persistentes
na fixacdo da tabuada, o que compromete seu desempenho em outras areas da
matematica. Nesse cenario, o uso de metodologias ativas, como os jogos educativos,
tem se apresentado como uma alternativa na promocao da aprendizagem dinamica,
participativa e prazerosa.

Segundo Oliveira e Silva (2020), os jogos, quando utilizados com intencionalidade
pedagdgica, favorecem o engajamento, a motivacdo e o desenvolvimento cognitivo,
social e emocional dos estudantes, tornando o processo de aprender mais significativo.
Essa perspectiva é corroborada por Lopes e Nogueira (2014), ao enfatizarem que,
por meio dos jogos, os alunos podem testar hipdteses, experimentar diferentes
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estratégias e interagir de forma cooperativa, o que amplia as oportunidades de
aprendizagem. Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (2018) destaca a
importancia de inserir praticas ludicas e desafiadoras no ensino da matematica,
a fim de estimular o raciocinio 1égico, a comunicagdo e a resolucdo de problemas.

Ainda que os jogos se apresentem como recurso diddtico promissor, a
aprendizagem da multiplicacdo permanece um desafio para muitos estudantes,
especialmente no que diz respeito a tabuada de nimeros maiores, como asde 7, 8
e 9. Silva e Santos (2021) afirmam que as dificuldades relacionadas a memorizacdo
decorrem, em grande parte, de um ensino fragmentado e centrado na repeticdo
mecéanica, sem promover a compreensao conceitual. Lorenzato (2006) complementa
que a aprendizagem da matematica deve ser compreendida como um processo
continuo, no qual a falta de dominio dos conteldos basicos acarreta lacunas
cumulativas. Assim, a insercdo de jogos no ensino ndo deve ser vista apenas como
um momento recreativo, mas como uma estratégia metodoldgica que auxilia a
superar barreiras cognitivas e emocionais.

Nesse sentido, a presente andlise tem como objetivo discutir os resultados de um
questionario aplicado a estudantes do ensino fundamental apds a participacdo em
um jogo de multiplicacdo. O instrumento foi elaborado a partir de cinco questdes
abertas, que buscaram capturar as percep¢des dos alunos quanto ao prazer em
participar da atividade, as dificuldades enfrentadas, as duvidas surgidas, a frequéncia
de erros na tabuada e a contribuicdo do jogo para a compreensao da multiplicacdo.
Ao interpretar essas respostas, buscou-se identificar tanto os aspectos positivos
quanto as limita¢des do uso de jogos como estratégia pedagdgica no ensino da
matematica.

A escolha metodoldgica se deu por uma abordagem qualitativa, conforme
defendem Creswell (2021) e Minayo (2022), ao enfatizarem que ela possibilita
compreender os significados atribuidos pelos estudantes a experiéncia vivida,
permitindo uma analise que ultrapassa a simples descricdo estatistica dos dados. A
observacao participante, destacada por Flick (2018), também se mostrou essencial,
uma vez que possibilitou a captura do entusiasmo, a ansiedade e as interagdes que se
desenvolveram durante a atividade. Dessa forma, a andlise qualitativa das respostas
dos estudantes ndo apenas revelou suas percepg¢des individuais, mas também trouxe
a tona reflexdes mais amplas sobre as potencialidades e os desafios do ensino da
multiplicacdo por meio do aprendizado pratico.

Assim, este estudo buscou contribuir com a reflexdo sobre a importancia de
praticas pedagdgicas inovadoras que promovam o aprendizado da matematica de
maneira contextualizada. Ao analisar as respostas dos alunos, pretende-se evidenciar
de que forma o jogo da multiplicacdo favoreceu a revisdo da tabuada, estimulou a
cooperacao e a motivacao, além de permitir identificar as dificuldades persistentes
na aprendizagem.
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JOGOS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

O ensino da matematica, especialmente nos anos iniciais da educagao basica,
é frequentemente marcado por desafios relacionados a motivacdo, compreensao
conceitual e memorizacdo de operagdes fundamentais. Diante disso, o uso de jogos
como recurso pedagdgico tem ganhado destaque como uma estratégia capaz de
tornar a aprendizagem dindmica, prazerosa e eficaz. Os jogos educativos, ao unirem
elementos ludicos e objetivos didaticos, criam um ambiente no qual o aluno aprende
enquanto se diverte, reduzindo a tensdo geralmente associada a disciplina.

Segundo Oliveira e Silva (2020), os jogos, quando utilizados com intencionalidade
pedagdgica, contribuem para o desenvolvimento cognitivo, social, motor e emocional
dos estudantes. O aspecto ludico, longe de ser apenas recreativo, atua como uma
ponte eficaz entre o brincar e o aprender, promovendo o engajamento dos alunos
nas atividades escolares. No ensino da matematica, os jogos cumprem uma funcdo
estruturante, ao estimular o raciocinio I1égico, a formulacdo de estratégias, a tomada
de decisbes e a resolucdo de problemas de forma contextualizada.

Muitos alunos do Ensino Fundamental Il apresentam dificuldades na realizacdo
de multiplicacdes simples, especialmente aquelas relacionadas a tabuada. Essa
limitagdo compromete o avanco em conteldos mais complexos da matematica,
como expressdes numéricas, equagdes e problemas envolvendo raciocinio algébrico.
Segundo Silva e Santos (2021), essas dificuldades frequentemente decorrem de um
ensino fragmentado, baseado em memorizagdo mecanica, sem compreensdo do
conceito envolvido. A auséncia de estratégias que tornem o aprendizado eficaz,
contribui para que os estudantes cheguem as etapas finais do ensino fundamental
com lacunas importantes no dominio das operac¢des basicas.

Diante desse cendrio, 0s jogos aparecem como uma estratégia pedagdgica eficaz
paratornar a aprendizagem matematica mais envolvente. A Base Nacional Comum
Curricular (2018) reconhece que, desde os anos iniciais, os estudantes devem ser
expostos a situacdes desafiadoras que favorecam o desenvolvimento do raciocinio
|6gico, daresolucdo de problemas, da argumentagdo e da comunicacdo matematica.
Para isso, propde o uso de recursos ludicos e estratégias didaticas diversificadas,
incluindo o uso de jogos, como forma de integrar habilidades cognitivas e sociais
no processo de ensino.

Entre os diversos tipos de jogos aplicaveis ao ensino da matematica, os jogos de
tabuada desempenham papel fundamental. O dominio da tabuada é essencial para
a fluéncia em calculos mais complexos e para o desenvolvimento do pensamento
multiplicativo. Smole, Diniz e Candido (2005) explicam que a memorizagdo dos
fatos basicos da multiplicacdo é uma habilidade que precisa ser construida com
significado, evitando a simples repeticdo mecanica. Nesse sentido, o uso de jogos
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gue envolvem a tabuada oferece uma alternativa eficaz, pois proporciona um
ambiente estimulante para a repeticdo e a pratica, sem torna-las entediantes ou
desmotivadoras.

Além disso, os jogos de tabuada ajudam os alunos a desenvolver estratégias
de cdlculo mental e a compreender as regularidades numéricas que permeiam a
multiplicacdo. Quando os alunos jogam, por exemplo, um jogo de memdria com
multiplicacdes ou um bingo de tabuada, eles estdo exercitando ndo apenas a
lembranca dos produtos, mas também a habilidade de relacionar diferentes formas
de representacdo dos nimeros e de estabelecer conexdes l6gicas entre os resultados.

Segundo Lopes e Nogueira (2014), os jogos favorecem a aprendizagem ao
permitir que os alunos testem hipoteses, experimentem diferentes formas de
resolucdo e compartilhem suas estratégias com os colegas. Isso promove nao sé
o desenvolvimento cognitivo, mas também habilidades sociais como cooperacao,
respeito as regras e comunicagdo. Os autores também ressaltam que, ao observar
os alunos durante os jogos, o professor pode realizar uma avaliacdo diagndstica
informal, identificando as dificuldades e os avancos de cada estudante.

Parlett (2002), ao analisar o papel dos jogos em diferentes esferas da vida
social, aponta que eles sdo experiéncias organizadas em torno de regras, metas e
interacdes. No contexto educacional, essas caracteristicas favorecem o engajamento
dos alunos e a construcao ativa do conhecimento. Aplicados a matematica, os jogos
promovem um ambiente de aprendizagem mais leve, onde o erro é visto como parte
do processo e ndo como fracasso.

Portanto, os jogos de tabuada se revelam ndo apenas como uma forma
de dinamizar as aulas, mas como instrumentos pedagdgicos relevantes para a
consolidacdo da aprendizagem matematica. Ao serem bem planejados e integrados
ao curriculo, contribuem para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, da autonomia
e da autoconfianca dos alunos, além de reforcarem conteldos essenciais para sua
trajetdria escolar. Seu uso, longe de ser apenas um momento recreativo, deve ser
incorporado de forma continua e reflexiva a pratica docente.

DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DA MULTIPLICACAO

A matemadtica é uma disciplina que desempenha papel fundamental no
desenvolvimento do raciocinio légico e na formacdo dos estudantes. Dentre os
conteudos essenciais, a multiplicacdo se destaca por ser uma das operacdes basicas,
necessdria para a compreensao e desenvolvimento de temas mais complexos, como
porcentagem, equacoes, regra de trés, drea, volume e proporcionalidade.
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Apesar de seu ensino comecar nos anos iniciais, muitos alunos do ensino
fundamental ainda apresentam dificuldades em realizar multiplicacbes de forma
eficiente e precisa. Esse problema nao esta restrito a operagdo com nimeros naturais,
mas também se estende a situa¢des que envolvem fracdes, nimeros decimais e
variadveis algébricas, o que compromete seu desempenho em contetidos matematicos
mais avancados.

A aprendizagem da matemdtica é um processo complexo, que envolve tanto
aspectos cognitivos quanto emocionais, sociais e pedagdgicos. De acordo com
a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p.266.), “Esses processos de
aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de competéncias
fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representacao, comunicagdo
e argumentacdo) e para o desenvolvimento do pensamento computacional. Nesse
contexto, a multiplicacdo é considerada uma das operacdes bdsicas e estruturantes
do conhecimento matemdtico, sendo essencial para a construcdo de conceitos mais
avancados, como proporcionalidade, porcentagem, equagdes e geometria.

Segundo Lorenzato (2006), a aprendizagem da matematica deve ser
compreendida como um processo continuo, no qual cada etapa depende da
consolidagdo de conhecimentos anteriores. Assim, quando o aluno ndo desenvolve
adequadamente os conceitos basicos, como a multiplicagéo, isso gera uma defasagem
que se acumula e se reflete em dificuldades nos anos seguintes. A falta de dominio
da multiplicacdo compromete ndo apenas a realizacdo de calculos simples, mas
também a compreensao de conceitos que exigem a aplicacdo desse conhecimento
em diferentes contextos.

Campos (2022) destaca que as dificuldades na aprendizagem da multiplicacdo
podem estar associadas a fatores neuropsicoldgicos —como déficits de memdéria de
trabalho e processamento numérico — emocionais, como a ansiedade matematica,
e pedagdgicos, em especial abordagens pouco significativas no ensino. Além disso,
é comum que os alunos enfrentem obstaculos tanto na compreensao conceitual
da multiplicagdo quanto na memorizacdo da tabuada e na aplicacdo em situacoes-
problema.

Observamos pelo projeto de institucional de bolsa do programa (PIBID), algumas
dificuldades na disciplina de matematica nas turmas que acompanhamos na Escola
Estadual Dep. Armando de Souza Mendes. E entre as principais dificuldades, destaca-
se a falta de base sélida em conteddos fundamentais. Muitos alunos chegam ao
ensino médio sem dominar operacdes basicas, como adicdo, subtracdo, multiplicacdo
e divisdo, e isso pode estar relacionado a compreenséo e a aplicacdo da regra de
sinais. E tudo isso compromete a compreensao de conteldos mais complexos, como
algebra, geometria e estatistica. Isso gera inseguranca e desmotivacdo, agravando
ainda mais o problema.
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Outro fatorimportante é a maneira como a matematica é ensinada. Muitas vezes,
o ensino é focado apenas na memorizacdo de férmulas e na resolucdo mecéanica
de exercicios, sem contextualizar os conteddos ou mostrar sua aplicacdo pratica no
dia a dia. Isso dificulta o envolvimento dos alunos e contribui para a percepgao de
que a matematica é uma disciplina “dificil” ou “inutil”.

Além disso, aspectos emocionais e psicoldgicos também influenciam. O medo
de errar, a ansiedade diante das avaliagdes e a pressdo por resultados podem gerar
blogueios que impedem o aprendizado. A falta de apoio fora da sala de aula, seja
pela auséncia de acompanhamento familiar ou por dificuldades em acessar recursos
extras, também pesa nesse cenario.

Para superar essas barreiras, é fundamental que o ensino de matemaética seja
mais dindmico, contextualizado e adaptado as necessidades individuais dos alunos.
O uso de tecnologias, jogos educativos, resolucao de problemas reais e metodologias
ativas pode contribuir para tornar a aprendizagem dinamica e acessivel.

Em resumo, compreender e enfrentar as dificuldades dos alunos na matematica
exige um olhar atento, empatico e inovador por parte de educadores, gestores e
familias. Apenas assim sera possivel transformar essa disciplina em uma ferramenta
de crescimento e superacdo para todos os estudantes.

Para Carvalho (2021), as praticas pedagdgicas adotadas no ensino da matematica
podem ser tanto facilitadoras quanto impeditivas do aprendizado. O uso excessivo
de metodologias tradicionais, centradas na memorizacgdo e na reproducdo mecanica,
muitas vezes ndo favorece a compreensado dos conceitos matematicos. Quando
os alunos ndo percebem a relagdo entre o conteudo e situacoes do seu cotidiano,
o aprendizado torna-se descontextualizado, o que gera desinteresse e maiores
dificuldades.

Diante desse cendrio, torna-se indispensavel que a pratica pedagdgica promova
a construgdo do conhecimento matematico de forma auténoma, olhando para os
alunos como protagonistas do processo. Isso implica no uso de metodologias ativas,
no resgate das aprendizagens ndo consolidadas dos anos anteriores e na utilizacdo
de recursos didaticos diversificados, que estimulem o raciocinio, a participacdo e a
autonomia dos alunos (Brasil, 2018; Lorenzato, 2006).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, cujo objetivo central foi analisar
aaprendizagem dos alunos relacionada a multiplicacdo a partir do desenvolvimento
de uma dindmica em sala de aula. Segundo Creswell (2021), a pesquisa qualitativa
busca compreender fendbmenos em seu contexto natural, interpretando significados
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atribuidos pelos participantes, o que permite ao pesquisador explorar aspectos
subjetivos da experiéncia de aprendizagem. Assim, a escolha por essa abordagem
foi adequada, pois possibilitou uma andlise mais aprofundada das interagbes e
percepgdes dos alunos durante a atividade proposta.

Atécnica utilizada para a coleta inicial de informacdes foi a observacao participante,
que se mostrou adequada por permitir a interacdo direta entre pesquisador e alunos
durante a realizagdo da dinamica. Conforme Flick (2018), a observacao participante
é uma estratégia que possibilita compreender comportamentos, reacdes e relagdes
sociais a partir da vivéncia do pesquisador no ambiente estudado, permitindo captar
elementos que ndo seriam revelados apenas por meio de instrumentos escritos.
Essa proximidade contribuiu para uma compreensao mais rica das dificuldades e
avangos demonstrados pelos estudantes.

Além da observacao, foi aplicado um questionario ao final da dindmica, com o
intuito de coletar dados sobre as opinides dos alunos a respeito da atividade realizada.
De acordo com Marconi e Lakatos (2021), o questiondrio € um instrumento de coleta
de dados que possibilita reunir informacdes de forma padronizada, permitindo ao
pesquisador captar percepcdes, avaliacoes e sugestoes diretamente dos participantes.
Esse recurso possibilitou registrar de forma sistematica as impressoes e interpretacoes
dos estudantes sobre a experiéncia vivenciada.

Para a analise dos dados obtidos por meio do questionario, utilizou-se a analise
descritiva qualitativa, que, segundo Minayo (2022), consiste em examinar e descrever,
de forma detalhada, os significados atribuidos pelos sujeitos, buscando compreender
suas concepcdes, opinides e experiéncias. Essa escolha metodoldgica foi fundamental
para interpretar as respostas dos alunos de maneira contextualizada, evidenciando
tanto os aspectos positivos quanto as dificuldades encontradas na aprendizagem
da multiplicacdo

Para a atividade realizada em uma turma do 8° ano, os pibidianos levaram baldes
que continham, em seu interior, dois papéis, cada um com uma multiplicacdo. O
objetivo era simples e desafiador: venceria a equipe que realizassem corretamente
o maior nimero de calculos sobre multiplicacdo.

Os estudantes precisavam estourar os baloes, retirar os papéis e resolver as
operagdes propostas, tornando o aprendizado mais dindmico e divertido. A turma
foi dividida em dois grupos: o Grupo A, com 8 alunos, e o Grupo B, com 9. Por ter um
integrante a menos, um dos alunos do Grupo A precisou responder mais de uma vez.

A dindmica teve inicio com muita animacao. Era visivel a empolgacdo dos
estudantes, que se esforcavam para responder rapidamente e acertar todas as
multiplicacdes, na esperanca de garantir a vitéria para sua equipe. A atividade ndo
apenas estimulou o raciocinio, mas também promoveu a interacdo e o trabalho em
equipe entre os participantes.
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Pudemos observar, durante a dindmica, uma aluna do grupo A optou a ndo
participar, e ao tentarmos entender o motivo de ela ndo participar, descobrimos
que essa aluna tinha globofobia, que é uma fobia especifica caracterizada pelo
medo excessivo e irracional de baldes, incluindo o medo do som de estouro. A
partir desse momento, procuramos ter mais cuidado para ndo provocar sua reagao
negativamente uma colega se ofereceu para estourar o baldo por ela, de uma
maneira que nao fizesse muito barulho e assim foi feito, com a ajuda dos colegas,
para que participasse.

No final da dinamica, o grupo B, apresentou o maior nimero de acertos nas
resolucoes envolvendo multiplicacdo, com 10 acertos, e o grupo A, apenas com 5,
logo o grupo vencedor foi o B. Como premiacdo, ambos os grupos ganharam uma
caixa de chocolate, em forma de incentivo pelas suas participagdes:

No dia seguinte, foi aplicado um questionario elaborado pelos pibidianos,
referente a dinamica realizada em sala de aula, com cinco questdes discursivas,
com o intuito de descobrir as dificuldades e vantagens envolvendo a dinamica na
compreensdo da tabuada de multiplicacdo.

Existem ha varios meios de ensinar a Matematica, utilizamos a dindmica de
jogos matemdticos e os resultados demonstraram que a exploracdo de jogos nas
aulas de matematica pode contribuir com a aprendizagem dos alunos, uma que
compreenderam os procedimentos da multiplicacdo. -

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados nessa secdo foram gerados a partir de um
guestiondrio composto por cinco questdes as quais buscaram compreender as
opinides dos alunos em relacdo ao jogo de multiplicacdo desenvolvido em sala
de aula. A proposta possibilitou identificar percepc¢des sobre o aspecto ludico, as
facilidades e dificuldades encontradas, bem como o impacto da atividade no processo
de aprendizagem. A seguir, analisaremos cada uma das questdes do questionario,
destacando os significados atribuidos pelos estudantes e as contribuicdes da pratica
para o ensino da matematica.

A primeira questdo perguntava o seguinte: (Vocé gostou de participar do jogo
de multiplicacdo? Por qué?) destaca-se as respostas dos alunos abaixo:

Aluno A:sim porque tava muito legal as aulas e essa aula de multiplica¢do fez a
gente relembrar. Aluno B: Sim porque um dos meus favoritos é multiplicacdo. Aluno
C:sim. Bastante legal e testa os nossos conhecimentos. Aluno D: sim, porque minha
matéria favorita é matematica e eu gosto de gincana de multiplicacdo. Aluno E: eu
gostei porque nos ajudou eu melhorar a tabuada que eu nado sabia. Aluno F: sim,
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porque isso ajuda a desenvolver nosso conhecimento. Aluno G:sim, porque traz mais
aprendizado para aqueles que ndo sabem. Aluno H: sim, porque tava muito legal as
aulas e essa aula de multiplicagdo fez a gente relembrar.

As respostas demonstram que os alunos associaram o jogo ao prazer de
aprender, destacando tanto o aspecto ludico quanto o reforco da tabuada. De
acordo com Oliveira e Silva (2020), os jogos educativos, quando usados de forma
planejada, promovem o engajamento e o desenvolvimento integral, unindo diversao
e aprendizagem. Lopes e Nogueira (2014) também ressaltam que, ao possibilitar que
os alunos compartilhem estratégias e experimentem hipdteses, os jogos fortalecem
a motivacdo e a cooperacdo no processo de ensino.

Sobre a segunda questdo, a qual queria saber dos alunos o seguinte: (O que
vocé achou mais facil e mais dificil durante 0 jogo?) as respostas dos alunos abaixo:

Aluno A: eu achei mais facil responder as perguntas e dificil eu achei encher o
baldo. Aluno B: foi bem facil multiplicacdo eu aprendi hd bastante tempo nédo tinha
nada de dificil. Aluno C: foi legal, mas eu joguei o mais facil o que 9 x 10 e o mais dificil
foi 9 x 9 no jogo. Aluno D: eu acho que mais dificil foi a parte da multiplicacdo. Aluno
E: mais fdcil era responder as perguntas e o mais dificil era estourar o baldo. Aluno F:
o mais dificil para mim foi encher o baldo. O mais fcil responder as perguntas. Aluno
G: eu acho que mais dificil foi a parte da multiplicagdo. Aluno H: facil as questdes.
Dificil encher o baldo.

Os relatos mostram que os alunos diferenciaram as dificuldades motoras (encher/
estourar baldes) das cognitivas (resolver multiplicacdes). Smole, Diniz e Candido
(2005) defendem que a memorizacdo da tabuada deve ocorrer de forma significativa,
evitando a simples repeticdo mecanica. Silva e Santos (2021) acrescentam que falhas
na memorizacdo sdo comuns no ensino fundamental, o que explica as dificuldades
relatadas em operacdes especificas como 9x9.

Na terceira questao, os alunos teriam que responder se: (Durante o jogo, teve
algum momento em que vocé ficou com duvida? Qual foi?) abaixo apresentamos
as respostas dos alunos.

Aluno A: ndo tive. Aluno B: foi o momento que 8 x 4 fiquei com duvida. Aluno
C: ndo, eu achei bem facil de entender e responder. Aluno D: ndo fiquei, até porque
tenho um problema de respira¢do e ndo pude brincar. Aluno E: sim, a primeira vez
que fui. Aluno F: eu fiquei com duvida do jogo do baldo e foi a multiplicacdo 9 x 9.
Aluno G: sim, da multiplicacdo de sete que eu ndo soube responder. Aluno H: ndo
tive nenhum momento.

As duvidas se concentraram tanto na dindmica do jogo quanto em multiplicacoes
especificas (sete, oito e nove). Lorenzato (2006) destaca que a aprendizagem da
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matematica é um processo continuo e lacunas em conteudos bdsicos podem
comprometer etapas futuras. Campos (2022) complementa que fatores emocionais,
como ansiedade, também influenciam no desempenho, o que pode justificar a
inseguranca inicial relatada por alguns alunos.

Ja na quarta questao, eles tinham que responder o seguinte: (Vocé sente
dificuldade para lembrar os resultados da tabuada? Em quais niumeros isso acontece
com mais frequéncia?) na sequéncia identificamos as respostas dos alunos:

Aluno A: no numero nove. Aluno B: sé um pouco, com sete ou nove. Aluno C:ndo
tenho dificuldades para lembrar os resultados da tabuada. Aluno D:sim. Normalmente
no 6 x 9. Aluno E: sim. A tabuada de 8x9 que as vezes eu esqueco. Aluno F: as vezes
sim nas tabuadas de numero maior em especificos. Aluno G: sim, sinto um pouco de
dificuldade de lembrar. os nimeros sdo 7, 8, 9. Aluno H: em algumas ocasiées sim,
na tabuada de 8.

As respostas mostram que a maior dificuldade estd nas tabuadas de 7, 8 e
9, consideradas mais complexas. Segundo Silva e Santos (2021), a memorizagao
insuficiente da tabuada é um obstaculo recorrente, que compromete avangos em
conteudos mais elaborados. Smole, Diniz e Candido (2005) defendem que o uso
de jogos pode transformar a repeticdo em uma experiéncia dinamica, auxiliando
a fixacdo dessas operacdes.

Por fim, na quinta questao, os alunos tinham que dizer se: (Vocé acha que
jogar ajudou a entender melhor a multiplicacdo? Explique sua resposta). Abaixo
mostramos a resposta de alguns deles.

Aluno A: sim. Porque desde a minha quinta série eu ndo fazia mais isso e isso me
fez relembrar. Aluno B: sim. Por que testamos nossos conhecimentos e conseguimos
lembrar em poucos instantes. Aluno C:sim, porque nos ajuda a relembrar a tabuada
e ajuda as pessoas que ndo sabem. Aluno D: sim porque a gente se lembra como
se faz a multiplicagdo. Aluno E: sim, foi uma dindmica fantastica e divertida. Aluno
F: sim, porque me ajudou a entender problemas de multiplicacdo muito dificeis ou
faceis. Aluno G: sim, até porque tem pessoas que ndo sabe muito a tabuada isso
ajuda no desenvolvimento. Aluno H: sim, porque nos ajuda a entender mais sobre.

Todos os alunos reconheceram que o jogo contribuiu para a aprendizagem,
especialmente para relembrar e compreender a tabuada. A BNCC (2018) recomenda o
uso de recursos ludicos para estimular o raciocinio l6gico e a resolucdo de problemas.
Parlett (2002) complementa que os jogos, ao serem estruturados em torno de regras
e metas, favorecem o engajamento e transformam o erro em parte do processo de
aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

A anadlise das respostas dos estudantes ao questionario revelou que o jogo
da multiplicacdo foi percebido de maneira positivamente. Os alunos destacaram
o carater dinamico e divertido da atividade, além do apoio que ela proporcionou
na memorizacdo da tabuada. Tal percepcdo reforca a importancia de praticas
pedagdgicas que aliem o prazer de aprender com a consolidacdo de conteudos
matematicos, conforme apontam Oliveira e Silva (2020) e Lopes e Nogueira (2014).

Outro ponto relevante foi a distincdo entre dificuldades de ordem motora e
cognitiva. Enquanto alguns estudantes relataram desafios relacionados a dindmica
fisica do jogo (encher ou estourar balbes), outros ressaltaram dificuldades na resolucao
de multiplicagdes mais complexas, especialmente nas tabuadas de 7, 8 e 9. Esses
relatos confirmam o que destacam Silva e Santos (2021), ao afirmarem que as falhas
na memorizacdo da tabuada representam um dos obstaculos mais persistentes no
processo de aprendizagem da multiplicacdo.

As duvidas relatadas também evidenciaram como a aprendizagem matematica
é permeada por aspectos emocionais e conceituais. Conforme ressaltam Lorenzato
(2006) e Campos (2022), lacunas em conteudos basicos e fatores emocionais, como
aansiedade, podem comprometer o avango dos alunos em etapas mais complexas.
Nesse sentido, 0 jogo mostrou-se como uma das estratégias capazes de transformar a
ansiedade em desafio, favorecendo a autoconfianga e o engajamento dos estudantes.

Por fim, pode-se concluir que a experiéncia do jogo de multiplicacdo ndo apenas
auxiliou na revisao da tabuada, mas também promoveu a socializacdo, a cooperagao
e o desenvolvimento de estratégias de resolugdo. Abordagens pedagdgicas ativas,
aointegrarem elementos ludicos e pedagdgicos, apresentam-se como alternativas
eficazes para superar o ensino tradicional centrado na repeticdo mecanica. Assim,
este estudo reforca a necessidade de incorporar os jogos ao curriculo escolar de
forma planejada, continua e reflexiva, como instrumentos fundamentais para a
construcdo de uma aprendizagem matematica mais dindmica e prazerosa.
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INTRODUCAO

As unidades de medida desempenham um papel fundamental na vida cotidiana,
sendo essenciais para compreender e interagir com o mundo ao nosso redor. Desde
amedicdo de distancias em uma viagem até a quantidade de ingredientes em uma
receita, as unidades de medida estdo presentes em diversas atividades didrias, como
cozinhar, construir, viajar e até planejar o tempo. Apesar de sua relevancia, muitas
pessoas ndo reconhecem a importancia dessas unidades ou ndo compreendem
como usa-las corretamente, o que pode levar a erros praticos e dificuldades na
resolucdo de problemas do dia a dia.

Esse estudo teve como foco explorar aimportancia das unidades de medida no
cotidiano, investigando como elas sdo aplicadas em diferentes contextos e como
o conhecimento sobre elas pode melhorar a eficiéncia e a precisdo nas tarefas
diarias. A pesquisa foi conduzida de forma pratica, envolvendo atividades que
permitiram observar e analisar o uso de unidades de medida em situagdes reais, como
medi¢des de comprimento, massa, volume e tempo, com o objetivo de sensibilizar
os participantes sobre sua relevancia, pois segundo Medeiros (2022) aprender sobre
grandezas possibilita a resolucdo de problema através de situacdes do cotidiano.
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Esse trabalho propde auxiliar o ensino e aprendizagem de unidades de medida
através de aulas tedricas e praticas, tomando como referéncia a seguinte problematica:
quais sdo as principais dificuldades apresentadas por alunos do 2° ano do ensino
médio sobre unidades de medidas?

Essa pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, pois buscou investigar a
percepgdo e as experiéncias subjetivas dos alunos de uma turma de ensino médio
com unidades de medidas, Marconi e Lakatos (2010), enfatizam que a pesquisa
qualitativa ndo busca generalizaces estatisticas, utilizou-se como método a pesquisa
acdo, com o objetivo de intervir e analisar os efeitos de aulas tedricas combinadas
com praticas. Segundo Prestes e Machado (2025), essa escolha se justifica por seu
potencial de unir teoria e pratica.

Para coleta dos dados foi adotado a observacdo participante, uma forma
de garantir uma maior credibilidade na hora da coleta, com o uso de caderno
de anotacdes e apresentagdes em grupos. Garcia e Ciriaco (2025) destacam que
a observacdo participante permite acompanhar de forma préxima e sensivel, as
estratégias no ensino de matematica. Destacamos que essa pesquisa foi realizada
no primeiro semestre de 2025 em uma turma de 30 alunos do 2° do ensino médio
da Escola Estadual de tempo integral professora Nazira Litaiff Moriz, localizada na
cidade de Tefé-Am, os dados foram coletados por meio de observacéo participante
em sala de aula e em aulas praticas com os alunos, distribuidos em grupos.

Os resultados alcancados indicaram avancos na compreensao e no uso das
unidades de medida, com reducao das dificuldades nas conversdes, maior engajamento
durante as atividades e fortalecimento do protagonismo estudantil. Observou-se
também que a combinacdo entre teoria e pratica favoreceu a aprendizagem,
ampliando a capacidade dos alunos de relacionar o conteldo matematico com
situagoes reais, em consonancia com as orientagdes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e com abordagens defendidas por autores como D'’Ambrésio
(2019), Hoffmann (2022) e Smole e Diniz (2001).

FUNDAMENTACAO TEORICA

O uso de unidades de medidas é um tema central em diversas areas do
conhecimento, especialmente na Matematica e na Fisica. Segundo Halliday, Resnick e
Walker (2016), as unidades de medidas sao fundamentais para a ciéncia, pois permitem
a padronizacdo e a comunicagdo precisa de grandezas fisicas, como comprimento,
massa e tempo. O Sistema Internacional de Unidades (SI), adotado globalmente
como padrao, define medidas fundamentais como o metro, o quilograma e o
segundo, que sdo amplamente utilizadas e empregadas no cotidiano e em diversas
areas do conhecimento.
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As unidades de medidas fazem parte do Sistema Internacional de Unidades (SI),
sendo amplamente utilizadas nas mais diversas areas do conhecimento. Segundo
Piaget (1974), a construcdo do conceito de medida ocorre a medida que a crianga
desenvolve habilidades cognitivas relacionadas a conservagdo e a seriagdo. Vygotsky
(1984) enfatiza a importancia do contexto social no aprendizado, destacando que
ainteracdo entre os alunos e o uso de situagdes praticas favorecem a compreensdo
dos conceitos matematicos.

Na educacdo, o ensino de unidades de medidas estd alinhado a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que destaca a importancia de trabalhar com grandezas
e medidas desde os anos iniciais, para que os alunos desenvolvam a capacidade de
resolver problemas praticos (Brasil, 2018). Por exemplo, a competéncia especificada
como EFO6MA14 da BNCC, prevé que os alunos sejam capazes de resolver problemas
que envolvam medidas de grandezas, como comprimento e capacidade, em contextos
do dia a dia.

Smole e Diniz (2001), argumentam que o ensino de grandezas e medidas deve
ser ancorado em praticas que conectem os conceitos matematicos ao cotidiano dos
alunos. Para as autoras, atividades praticas, como medir objetos reais, ajudam os
estudantes a construirem significados para as unidades de medida, promovendo
a compreensdo das relagdes entre metro, centimetro e milimetro. Esse tipo de
abordagem favorece o desenvolvimento de no¢des espaciais e a capacidade de
estimar medidas, habilidades essenciais para o raciocinio matematico, pois muitos
estudantes tém dificuldades em entender o que a unidade de medida realmente
representa.

Hoffmann (2022) destaca a utilizacdo de metodologias investigativas e
experimentais como uma saida, para que os estudantes possam ter melhor
engajamento no processo de aprendizagem. Buscando demonstrar de forma mais
simples e dindmica, juntos aos alunos em sala de aula. Para ndo ficar sé em sala de
aula no quadro e pincel elaboramos uma alternativa, propondo-lhes atividades
praticas que envolvam todos, como por exemplo medices de espacos reais, produzir
tabelas com os dados coletados por eles, resolucdo de problemas contextualizados
e jogos. Pois, segundo (Cury, 2007; D’Ambrésio, 2003) agdes como essas possibilitam
uma aprendizagem mais proveitosa, envolvendo o aluno em situacdes reais que
requerem aplicacdo e interpretacdo dos conhecimentos matematicos.

Oliveira e Silva (2020) destacam que, mesmo com a grande importancia das
unidades de medidas e de como converté-las, seja de metro (m) para quilometro
(km), centimetro (cm) para milimetro (mm), e assim por diante, muitos estudantes
do ensino médio demonstram muitas dificuldades na realizagdo dessas conversoes.
Tal situacdo sugere a necessidade de metodologias mais dinamicas e diversificadas,
como o uso de tabelas, jogos e medicdes no espaco escolar, isso fard com que se
potencialize a aprendizagem.
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O ensino de grandezas e medidas vai além do uso de regras e sequéncias finitas
de acoes, devendo ser construido baseado na experiéncia do aluno e nas atividades
que eles realizam no seu cotidiano. Lorenzato (2020) destaca que o processo de
ensino pode surgir da comparacao direta entre objetos, promovendo conjecturas
e a utilizacdo de instrumentos como régua, balanca e cronOmetro, isso contribui
para formacao sélida de conceito de grandeza.

Complementando essa ideia, Fonseca (2021) enfatiza que aprender de forma
contextualizada as unidades de medida, priorizando situacdes praticas e vivenciadas
cotidianamente, amplia a aprendizagem dos estudantes e desenvolve sua autonomia.
Nesse sentido, a BNCC destaca também que a utilizacdo de praticas investigativas
e interdisciplinares promove o protagonismo dos alunos incentivando-os a serem
criticos no mundo contemporaneo, por meio da matematica (Brasil, 2018).

Através da etnomatematica D’Ambrdsio (2019) reforca a ideia de que conceitos
matematicos, entre eles os de medidas, ndo estdo presentes apenas nas escolas,
mas também nas praticas culturais dos sujeitos. Desse modo, o ensino de medidas
pode dialogar com as experiéncias sociais dos alunos identificando e valorizando
seus saberes adquiridos. Nessa linha de pensamento é notdrio perceber que, ao
envolver os alunos nas atividades praticas de unidades de medidas, observa-se maior
motivacdo e compreensdo sobre a importancia da matematica em seu cotidiano.

Segundo Bohreretal. (2023) por meio de revisdo de pesquisas a niveis nacionais,
mostram que as praticas com maior eficacia no ensino de medidas tém relacdo com o
uso de materiais concretos, promovendo a autonomia e o raciocinio légico. E de acordo
com Cury (2018) para que os alunos tenham melhor compreensao do significado
de unidades de medida, o ideal é que o professor recorra a estratégias didaticas
diversificadas, experimentos, jogos e resolucdo de problemas contextualizados.
Nesse sentido, a aprendizagem do aluno se torna mais ativa, proporcionando um
melhor entendimento acerca do objeto de conhecimento unidades de medidas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa é de natureza exploratdria e qualitativa, segundo Gil (2008),
a pesquisa exploratdria tem como principal finalidade desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais propicios
para futuras pesquisas. Foi escolhido a abordagem qualitativa pela natureza do
objeto de pesquisa, que buscou investigar a percepcao e as experiéncias subjetivas
dos alunos de uma turma de ensino médio com unidades de medidas, tais aspectos
nao podem ser analisados por meio de dados numéricos. Marconi e Lakatos (2010),
enfatizam que a pesquisa qualitativa ndo busca generaliza¢des estatisticas, mas
sim compreensao profunda dos fendmenos estudados, respeitando a realidade
de cada contexto estudado.
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Quanto aos procedimentos, foi utilizado a pesquisa —acdo por combinar teoria
e pratica de uma forma colaborativa, é uma escolha ideal quando o pesquisador
quer atuar junto aos participantes na busca de uma solucdo, pois segundo Prestes e
Machado (2025), essa escolha se justifica por seu potencial de unir teoria e pratica,
promovendo assim transformacdes reais no ambiente educacional, destacam
ainda que essa abordagem permite que o pesquisador possa conhecer e agir
simultaneamente, integrando assim a investigacdo e intervencdo em um Unico
processo.

Para coleta de dados foi adotado observacao participante, ndo foi uma simples
técnica, mas sim uma forma de garantir uma maior credibilidade na hora da coleta,
com o uso de caderno de anotacdes e apresentacdes em grupos. Garcia e Ciriaco
(2025) destacam que a observagao participante permite acompanhar de forma
proxima e sensivel, as estratégias no ensino de matematica, é essencial para valorizar
a escuta e a vivéncia dos sujeitos no processo de aprendizagem.

O publico-alvo foram 30 alunos do 2° ano do ensino médio, divididos em 5
grupos de 6 alunos, tivemos o intuito revisar e aprimorar os conhecimentos sobre
as unidades de medidas que os alunos ja possuiam, relacionado as suas funcdes
e aplicagbes praticas, a aplicacdo deste projeto foi realizada através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia—PIBID de Matematica do CEST/UEA.

Aaplicacdofoidistribuida em quatro momentos para um melhor desenvolvimento.
No primeiro momento, foi feito uma revisdo em sala de aula, onde foram explorados
em 8 horas-aula, dividindo-se em 4 dias, os principais conceitos relacionados as
unidades de medida de comprimento, massa, capacidade e tempo. Fizemos uso
dos recursos didaticos como explicacdes no quadro com exemplos praticos para
dar mais énfase a compreensao dos alunos sobre o tema explorado e ensinando a
construir uma tabela de conversao.

No segundo momento, em 12 horas-aula dividindo-se em 6 dias, foram feitas
construcdes de tabelas de conversdo, os alunos se reuniram em grupos, onde
foram orientados a construir tabelas de conversao para diversas grandezas, como
por exemplo: metro para quilémetro, centimetro para metro etc. Esse foi um dos
momentos em que os alunos puderam dialogar entre si, havendo assim maior
colaboracdo, sendo estimulada pela troca de conhecimentos, eles construiram as suas
tabelas no caderno e resolveram alguns exercicios propostos pelos pesquisadores.

No terceiro momento, foram feitas atividades praticas contextualizadas, onde
os alunos fizeram na prética o que estudaram em sala de aula, que exigiam o uso
correto das unidades de medidas e suas conversdes, o que nao foi problema, pois
como os alunos ja haviam tirados a maioria as duvidas em sala e ja sabiam usar as
tabelas de conversoes, isso facilitou bastante no momento de irem fazer a aula pratica.
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Ainda dentro de sala os alunos foram divididos em grupos, cada grupo teve 6
alunos, esse grupo se manteve para a coleta dos dados e para a analise. Toda a turma
juntamente com a supervisora e os Pibidianos em posse de caderno de anota¢des
e com uma trena longa foram juntos medir os lados da escola, usando o muro da
escola como referéncia, o objetivo desta atividade foi calcular o perimetro e a drea
da escola, todos os alunos participaram deste momento e foram bem participativos,
fizeramtodas as anotacdes necessarias e a cada medida encontrada eram colocadas
nas anotacoes.

Para verificar se os alunos compreenderam o contetdo, em outro momento
os alunos foram orientados a escolher um objeto de dentro da escola para fazer a
medicdo, paraisso foram utilizados os mesmos grupos criados anteriormente, cada
grupo fez o que se pediu e em seguida, apresentaram em sala de aula, eles tinham
que falar sobre o objeto escolhido e mostrar por meio de desenho no quadro o
esboco da figura do objeto que escolheram, colocando suas medidas, depois tinham
que fazer os célculos para encontrar os valores do perimetro, da drea e do volume.
Para isso, eles poderiam escolher objetos em formatos de paralelepipedos ou outros,
afim de que eles pudessem aplicar o que tinham estudado em sala.

Durante toda a aplicacdo desses momentos, foram valorizadas por seus
pesquisadores a autonomia dos alunos, proporcionando o protagonismo na
construcdo do conhecimento e a aprendizagem de cada aluno.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacdo das atividades revelou avancos na compreenséo e utilizacdo das
unidades de medida pelos estudantes, confirmando a importancia de integrar
momentos tedricos e praticos no processo de ensino-aprendizagem.

O primeiro momento foi destinado a revisao conceitual em sala de aula, observou-
se que a retomada dos conteddos de comprimento, massa, capacidade e tempo,
associada a exemplos concretos no quadro, facilitou a compreenséo inicial dos
conceitos. As duvidas mais recorrentes estavam relacionadas as conversoes entre
diferentes unidades do Sistema Internacional (Sl), especialmente de unidades
menores para maiores e vice-versa, o que corrobora as contatacdes de Oliveira e
Silva (2020) sobre as dificuldades comuns no ensino médio quanto as conversoes.
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Figura 1: Ensinando a construir a tabela de conversao

Fonte: PIBID Matematica CEST/UEA, 2025.

O segundo momento, consistiu na elaboragdo colaborativa de tabelas de
conversao, proporcionando um ambiente de troca de saberes e construcdo coletiva
de conhecimento. Estudantes que apresentavam maior dominio de conteudo
auxiliaram os colegas, estimulando a aprendizagem mutua e desenvolvendo relagdes
de cooperacao e respeito as diferentes maneiras de raciocinio. Esse resultado estd
alinhado a perspectiva socioconstrutivista de Vygotsky (1984), segundo a qual a
interacdo entre pares favorece a internalizagdo de novos conceitos.
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Figura 2: Exemplo de como os alunos estavam fazendo nos cadernos
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Fonte: PIBID Matematica CEST/UEA, 2025.

O terceiro momento foi composto por atividades praticas contextualizadas,
em que houve alto engajamento e participacdo dos estudantes. A medicdo dos
lados da escola, seguida do célculo de perimetro e drea, permitiu que os estudantes
percebessem a aplicabilidade direta do conhecimento matematico em seu cotidiano,
o que, segundo Smole e Diniz (2001) e Lorenzato (2020), é essencial para atribuir
significado as aprendizagens. Além disso, o registro sistematico das medidas e a
manipulacdo de instrumentos como trenas favoreceram o desenvolvimento de
habilidades de precisdo e atencdo aos detalhes.

Figura 3: Realizacdo de anotacdes das medidas da escola

Fonte: PIBID Matematica CEST/UEA, 2025.
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No ultimo momento, no qual cada grupo escolheu um objeto da escola para
medir e calcular perimetro, rea e volume e na sequéncia apresentar a turma, durante
esse momento evidenciamos o fortalecimento da autonomia e do protagonismo
estudantil. O fato de optarem por objetos com formas geométricas regulares
demonstrou a preocupacdo dos grupos em aplicar corretamente as férmulas
estudadas. As apresentac¢des orais, acompanhadas de representacdes graficas no
quadro, reforcaram a comunicagdo matematica e a capacidade de argumentacao,
habilidades previstas pela BNCC (Brasil, 2018) e destacadas por Cury (2018) como
essenciais para o ensino significativo.

Figura 4: Exemplo de como os alunos montaram suas apresentacoes

Fonte: PIBID Matematica CEST/UEA, 2025.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolver este trabalho evidenciou-se o quanto o ensino de unidades
de medidas pode se tornar relevante quando o aluno participa de forma engajada
do processo de aprendizagem. As atividades tedricas e praticas propiciaram aos
estudantes melhor compreensao dos conceitos de medida, aproximando o conteudo
da realidade vivenciada por eles. Assim como destaca Hoffmann (2022), quando o
professor sugeri experiéncias concretas e investigativas, hd mais envolvimento por
parte do aluno, pois 0 mesmo passa a questionar, medir, comparar e o principal,
entender o porqué de cada procedimento.
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Durante a aplicagdo, pode-se inferir que os alunos assimilaram de forma mais
autébnoma, e que o trabalho coletivo contribuiu na construcdo do conhecimento.
Esse raciocinio vai de encontro com o pensamento de Vygotsky (1984), destacando
que a aprendizagem se fortalece nas trocas sociais, também com essa mesma ideia
Piaget (1974), defende que o conhecimento se fortalece a medida que o individuo
interage com o meio e reformula suas ideias.

A contextualizacdo do objeto de conhecimento abordado nesse trabalho
teve papel fundamental. De acordo com Smole e Diniz (2001), quando se trabalha
a matemadtica a partir de situa¢des que tenham proximidades do cotidiano do
aluno, ela ganha sentido e deixa de ser apenas conjuntos de férmulas abstratas.
Essaideia se confirma nas aulas préticas, pois ao medir o espaco da escola e calcular
perimetro e drea, essas praticas se transformaram em experiéncias reais de aplicacdo
do conhecimento.

O protagonismo estudantil foi fortalecido, com os alunos assumindo papel ativo
na construcdo do conhecimento, o que estd em sintonia com as diretrizes da BNCC
e com as recomendacdes de Bohrer et al. (2023) sobre o uso de materiais concretos
para promover autonomia e raciocinio ldgico.

Esses achados reforcam que o ensino de unidades de medida, quando
fundamentado em metodologias investigativas e praticas, ndo apenas melhora o
desempenho dos alunos nas tarefas escolares, mas também amplia sua capacidade
de resolver problemas reais, tornando o aprendizado dindmico e eficaz.
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APLICACAO DA ABP NAS AULAS DE
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INTRODUCAO

O trénsito representa um dos grandes desafios enfrentados nas cidades do
Brasil, tendo em vista um impacto na qualidade de vida profissional e pessoal dos
usudrios, principalmente porque envolve a seguranca dos mesmos. No municipio
de Tefé ndo é diferente, e apresenta uma realidade preocupante principalmente
nos arredores das escolas, onde ha um grande fluxo de veiculos e pedestres que
causam congestionamentos, acidentes e transtornos e quando nao estao presentes
os agentes de transito, sé piora a situacao, pois sem fiscalizacdo a desordem é total
e 0s motoristas podem se sentir mais propensos a desrespeitar as regras de transito
devido essa falha. Ademais, o ideal seria a conscientizacdo dos alunos sobre esse
tema que é de grande relevancia e essencial para a comunidade.

Usando esse problema como uma oportunidade ndo apenas para ensinar
Matematica por meio do cdlculo de porcentagem, mas também para sensibilizar
a comunidade escolar sobre as divergéncias que ocorrem no transito préoximo a
escola Corintho Borges Facanha.
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Partindo dessa ideia, utilizamos as metodologias ativas que sdo métodos de
ensino que tornam o aluno o centro do préprio aprendizado, sendo instigados a
pensar e refletir a partir de cada etapa aplicada, fazendo-os mergulhar na tematica
apresentada em busca de uma solucdo por conta prépria. A aprendizagem Baseada
em Problemas, é uma metodologia ativa que busca uma possivel resolucdo de um
problema real, utilizando esse mesmo para o estudo de determinado contetido.
Seguindo esse conceito, usamos um tipo de metodologia ativa para trabalhar o
conteudo de porcentagem em sala de aula abordando a situacdo do trénsito como
uma realidade vivenciada pelos estudantes diariamente.

Desse modo, elaboramos um conjunto de atividades em sala de aula destacando
essa tematica para instigar o pensamento critico dos alunos, fazendo-os refletirem
sobre o assunto e elaborar questdes sobre porcentagem, buscando solu¢des para
esse problema.

Em relacdo aos procedimentos metodoldgicos, utilizamos a abordagem mista
(quali-quantitativa) com base em Oliveira, Moreira e Silva (2019), Santos e Lima
(2021). Para a coleta de dados foram explorados o instrumento questiondrio e as
técnicas pesquisa de campo e pesquisa-a¢do, fundamentadas em Thiollent (2007)
e Gil (2011). Ja para analisar os dados coletados utilizamos a analise de contetido
e estatistica descritiva segundo Bardin (2020).

Este trabalho teve os seguintes objetivos: conscientizar a comunidade escolar
sobre as divergéncias do transito no entorno da escola utilizando a aprendizagem
baseada em problemas - ABP nas aulas de Matematica, explorando a porcentagem
como ferramenta de aplicagdo; mostrar aos estudantes a relacdo da Matematica com
o problema cotidiano; sensibilizar a comunidade escolar sobre os riscos do transito
em torno da escola; e demonstrar a ABP como alternativa metodoldgica nas aulas
de Matematica utilizando a porcentagem para a solucao.

Os resultados da pesquisa revelaram que, apesar das dificuldades enfrentadas,
os estudantes demonstraram um alto grau de empenho. Além disso, muitos
apresentaram sugestdes valiosas e criativas sobre como melhorar o trénsito no
municipio de Tefé, principalmente em torno das escolas. Eles expressaram opinides
construtivas de aprimoramento do transito em vias que possuem escolas, como
a criacdo de mais faixas de pedestres, utilizagdo de cones que sdo usados como
redutores de velocidades até aimplementacdo de sinalizacdo de pedestre em frentes
as escolas, toda essa dedicacdo demonstra engajamento e interesse em contribuir
com solucoes eficazes.
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O TRANSITO

Conforme definido pela Lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997, o Cédigo
de Transito Brasileiro, o transito é um termo que abrange a utilizagcdo das vias por
pessoas, veiculos e animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou ndo, para fins de
circulagdo, parada, estacionamento e operacdo de carga ou descarga. Essa definicdo
estabelece as bases para a regulamentacdo e gestdo do trénsito no Brasil, visando
garantir a seguranca e a fluidez do trafego.

O transito é uma realidade debatida intensamente em territério brasileiro.
Inicialmente, as pessoas andavam a pé, logo em seguida passaram a montar em
animais. Com a revolucdo industrial, surgiram os carros, motos, bicicletas, tudo
automatizado, entre outras coisas que envolvem o trafego de pessoas e o transporte
de carga. Segundo Bruns (2006), o transito pode ser definido como “a movimentacdo
de pessoas e cargas em toda a terra”. Nesse artigo, exploramos a integragdo do tema
transito nas aulas de matematica, utilizando problemas cotidianos relacionados
ao trafego, como célculos de porcentagem nos indices de sinistros em relacdo a
populacdo tefeense, como uma ferramenta para aplicar metodologias ativas de
ensino e promover a aprendizagem significativa de conceitos matematicos.

O transito é composto por condutores, pedestres e animais, os quais sao
importantes estarem em harmonia, pois um pouco de distracdo pode ocasionar
sinistros. Sinistros de transito é definido como “todo evento que resulte em dano
ao veiculo ou a sua carga, e/ou em lesdes a pessoas e/ou animais, e que possa
trazer dano material ou prejuizos ao transito, a via ou ao meio ambiente, em que
pelo menos uma das partes estd em movimento nas vias terrestres ou em dareas
abertas ao publico”. Essa definicdo se deu pela ABNT, na revisdo da NBR 10697, que
substituiu o termo “acidente de transito” por “sinistro de transito”. O Plano Nacional
de Reducdo de Mortes e Lesdes no Transito (PNATRANS), em consonancia com o
conceito de Sistemas Seguros, reforca tal mudanca, considerando que o termo
“acidente de transito” pode sugerir que tais ocorréncias sdo inevitaveis ou que
nao poderiam ser evitadas, quais tém aumentado a cada ano. Direcionando esse
problema para a cidade de Tefé, no interior do Amazonas, o transito pode ser visto
em desenvolvimento, e conforme se desenvolve, em consonancia a Sacramento
(2023, p. 4) ao afirmar que:

Ressalta-se que a situacdo do transito vem se distanciando de um dos objetivos de
desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU, que inclui metas para reduzir o niimero
de mortes e lesdes em acidentes de transito e ofertar sistemas de transportes seguros,
sustentaveis, acessiveis e economicamente vidveis a populagdo, com o aumento da
seguranga no transito até 2030.

E nesse contexto que observamos a importancia da educacio no transito, pois
com o aumento do tradfego que a cada dia, a porcentagem de acidentes cresce
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na mesma proporcdo. No Brasil, mais de 3 milhdes de veiculos sdo fabricados por
ano, bem como o quantitativo de acidentes na mesma direcdo. Segundo os dados
coletados do Instituto Municipal de engenharia e fiscalizacdo do transito e transporte
de Tefé - IMTRANS, de 2023 e 2024, houve um aumento de 701 a 821 sinistros de
transito, sendo uma crescente de 17,12%. Dentre esses dados, houve 02 fatalidades
em 2023 e 12 em 2024, mortes essas que foram causadas por imprudéncias e
irresponsabilidade dos usuarios. Com base nesses dados, se faz necessdria a educacao
no transito partindo de uma conscientizagdo de toda populacao.

Sacramento (2023, p. 13) traz a tona a questdo da educacdo usando uma
ideia do instituto Paulo Freire, sendo o filésofo que “desenvolveu um método
inovador centrado na construcdo do conhecimento a partir da pratica e da reflexdo
critica, permitindo que os alunos se tornem protagonistas do préprio processo de
aprendizagem”. Essa ideia, semelhante a ABP é a que foi explorada nesse artigo,
usada na sua aplicacdo e construcao.

METODOLOGIA ATIVA

As metodologias ativas sdo estratégias de ensino que tém por objetivo incentivar
os estudantes a aprenderem de forma soberana e participativa, por intervencdo de
problemas e situacdes reais do cotidiano, realizando atividades que os estimulem o
agente ativo a terem iniciativa prépria, a debaterem e a criarem expectativas para
suavida de educando, pessoal e profissional (Lopes, 2024), sdéo metodologias menos
baseadas na transmissao de informacdes e mais no desenvolvimento de habilidades.

Esse termo foi cunhado pelos professores Charles Bonwell e James Eison em
seu livro "Active Learning: Creating Excitement in the Classroom”, lancado em 1991,
onde os pesquisadores ja defendiam que o ensino demanda um conjunto de praticas
pedagdgicas para atualizar o conhecimento e despertar a atencdo dos estudantes,
dentro e fora da sala de aula, o intuito é que o conhecimento possa realmente se
firmar nas mentes dos educandos.

Baldez, Diesel e Martins (2017) destacam que a (re)significacdo da sala de
aula, enquanto espaco de interacdes entre os sujeitos histéricos e o conhecimento,
o debate, a curiosidade, o questionamento, a duvida, a proposicdo e a assuncao
de posicdo resultam, sem duvida, em protagonismo e em desenvolvimento da
autonomia.

As metodologias ativas se mostram como uma concepcdo educacional que
coloca os discentes como principais agentes de seu aprendizado, estimulando-os a
serem sujeitos ativos, e colabora diretamente, com o desenvolvimento de habilidades
criativas e autdnomas. Para Goulart (2010, p. 35) “A motivacdo para aprender esta
relacionada ao conteudo que seja significativo para o aprendiz, problemas de
aprendizagem podem se justificar por uma recusa do estudante em aprender o
que é visto por ele como sem representatividade e importancia”.
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Ha variados métodos de ensino que podem ser considerados ativos desde que
conduzam o aluno a pensar sobre sua propria aprendizagem durante todas as etapas
do processo. Assim, qualquer pratica pedagdgica planejada e contextualizada para
guiar o estudante em seu papel de ator ativo pode ser considerada uma metodologia
ativa. Segundo Jose Moram (2008), diz que as metodologias mais utilizadas sdo
as Baseada em Problemas, Gamificacdo, Aprendizagem Colaborativa, Rotacdo por
EstacOes e Aprendizagem por Pares, que sdo pontos de partida para processos mais
avancados de reflexdo, de integracao cognitiva, de generalizacao, de reelaboracdo
de novas praticas.

Neste sentido, Moram (2008, p. 15) aborda que os alunos devem ser motivados
para aprender de forma significativa e as atividades propostas devem fazer sentido
para eles e também engaja-los em projetos que trazem contribui¢des ao processo do
ato de aprender com criativa e dindmica na busca da construcdo de conhecimentos
com autonomia.

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP)

A partir desses pensamentos, foram surgindo as ideias das metodologias ativas,
colocando o aluno no centro da aprendizagem e protagonista da construcado do
préprio conhecimento, sendo cabivel ao professor, apenas o papel de auxiliar os
estudantes.

Ao aplicar os conceitos de Dewey nas praticas educativas, observou-se uma
grande significancia da autonomia e da inovacao, obtendo como exemplo a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Ao refletirmos sobre a abordagem
de Dewey, que enfatiza que os estudantes devem ser colocados no centro do
processo de aprendizagem, instigando-os a resolverem problemas complexos de
forma autébnoma. Essa metodologia ndo sé fomenta as habilidades de pesquisa e
pensamento critico, mas também prepara os estudantes a enfrentar desafios reais
de forma criativa e inovadora Lopes (2024).

Um dos maiores desafios da educacdo na atualidade é promover reformas que,
de fato, acompanhem o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico, social, cultural,
econdmico e ambiental, contribuindo para o desenvolvimento de uma sociedade mais
justa e equilibrada social e economicamente. O processo de reforma na educacao,
que, inevitavelmente, traz diversas mudancas, entre as quais romper com estruturas
engessadas e o modelo de ensino tradicional, é preciso investir na formacéo de
professores com competéncias que Ihes permitam recuperar a dimensao essencial
do ensino e da aprendizagem, que é a producdo de conhecimento. Pertinente a
isso, Morin (2000) enfatiza que tal situacdo pode contribuir com a formacao de
profissionais que irdo atuar na sociedade, de forma transdisciplinar, inovadora e ética.
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Na concepcdo de Barrows (1986), a ABP representa um método de aprendizagem
que tem por base a utilizacdo de problemas como ponto de partida para a aquisicao
e integragdo de novos conhecimentos. Em esséncia, promove uma aprendizagem
transdisciplinar centrada no aluno, sendo o professor um facilitador do processo de
producdo do conhecimento. Nesse processo, os problemas sdo um estimulo para a
aprendizagem e para o desenvolvimento das habilidades de pesquisa e resolucao.

Na definicdo dada por Delisle (2000, p. 5), a ABP é “uma técnica de ensino que
educa apresentando aos alunos uma situacdo que leva a um problema que tem de
ser resolvido”. Lambros (2004), em uma definicdo muito semelhante a de Barrows
(1986), afirma que a ABP é um método de ensino que se baseia na utilizacdo de
problemas como 3 pontos iniciais para adquirir novos conhecimentos que sdo
construidos a partir de um exercicio transdisciplinar de pesquisa. Ja Barell (2007)
interpreta a ABP como a curiosidade que leva a acdo de fazer perguntas diante
das duvidas e incertezas sobre os fendmenos complexos do mundo, dos saberes
e da vida cotidiana. Ele esclarece que, nesse processo, os alunos sdo desafiados a
comprometer-se na busca pelo conhecimento, por meio de questionamentos e
investigacao, para dar respostas aos problemas identificados.

Leite e Esteves (2005) definem a ABP como um caminho que conduz o aluno
para a aprendizagem, podemos constatar que, na extensa literatura produzida sobre
ABP, existe um consenso acerca de suas caracteristicas basicas. Numa percepcdo
comum, todos admitem que a ABP promove a religacdo dos saberes, a aquisicdo de
conhecimentos transdisciplinares, o desenvolvimento de habilidades, de competéncias
e atitudes em todo processo de aprendizagem. Além de favorecer a aplicacdo de
seus principios em outros contextos da vida do aluno, a ABP apresenta-se como
um modelo didatico transdisciplinar que promove uma aprendizagem integrada
e contextualizada.

Ao optar por uma metodologia de aprendizagem centrada no aluno como a ABP
permite-se o desenvolvimento de atividades educativas que envolvam a participagao
individual e grupal em discussdes criticas e reflexivas. Esse método compreende o
ensino e a aprendizagem a partir de uma visdo complexa e transdisciplinar que
proporciona aos alunos a convivéncia com a diversidade de opinides, convertendo
as atividades desenvolvidas em sala de aula em situacdes ricas e significativas para
a producao do conhecimento e a aprendizagem para a vida. Propicia, também,
0 acesso a maneiras diferenciadas de aprender e, especialmente, de aprender a
aprender (Delisle, 2000; Delors, 2003).

Para a maioria dos estudantes, a ABP € muito mais interessante, estimulante e
agradavel do que os métodos tradicionais de ensino. A ABP, por outro lado, oferece
aos estudantes possibilidades para desenvolver os estudos de maneira independente.
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A satisfacdo que experimentam, levando mais em consideracdo a estratégia emsi do
que o carisma do professor ou a qualidade dos recursos visuais. E proporciona uma
motivacdo maior para a aprendizagem. De fato, o aluno torna-se o protagonista
da sua aprendizagem, pois se sente motivado, valoriza os conhecimentos trazidos
das suas experiéncias adquiridas ao longo da vida, amplia-os e desenvolve o seu
potencial, tornando-a autodirigida, orientada e motivada (Barell, 2007; Barrett;
Moore, 2011; Lambros, 2004).

Portanto, para os alunos, o trabalho de atividades favorece a aprendizagem; o
desenvolvimento de competéncias; o desenvolvimento da comunicacdo intergrupal
e individual, possibilitando também o desenvolvimento da socializacdo na sala de
aula. Os trabalhos individuais e em grupos possibilitam o desenvolvimento de todos
esses aspectos por todos. Mas, isso vai depender diretamente do empenho de cada
um no desenvolvimento das atividades a serem realizadas. Na ABP, o trabalho em
grupo possibilita uma aprendizagem transdisciplinar e cooperativa, “pois quando
ha& mudancas na postura do professor em sala de aula, hd também, mudancas nas
relagbes interpessoais com os alunos e até mesmo entre professores”. (Savin-Baden;
Major, 2004; O'grady et al. 2012).

Resumindo, a ABP é um método eficaz por apresentar resultados de aprendizagem
importantes, observados por varios professores que o utilizam em suas aulas como
método de aprendizagem, seja em cursos universitarios, seja em cursos de nivel
médio. Os resultados positivos, mencionados por todos eles sdo reveladores dos
reais beneficios desse método: alguns alunos que ndo se saem bem no ensino
tradicional, na ABP, apresentam resultados melhores em sua aprendizagem, pois
sd0 mais ativos e comprometidos; dominam o conhecimento e apresentam seus
resultados, com mais seguranca, visto serem frutos de um processo de investigagao e
reflexdo, conduzidos por eles mesmos e ndo, simplesmente, se limitam a apresentar
respostas prontas a questdes dadas pelo professor; exercitam suas habilidades de
formulacdo de questdes-problema e andlise critica do cendrio para a compreensdo e
aresolucdo dos problemas; desenvolvem a capacidade de inter-relacdo e cooperagdo
no trabalho em grupo, pois buscam as informacoes e avaliam a sua importancia
para a resolucdo dos problemas e aprendem com autonomia; por fim, desenvolvem
a capacidade de autoavaliacdo e avaliacdo do desempenho dos integrantes do
grupo. (Souza; Dourado, 2015).

ASPECTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa foi de abordagem mista de carater quali-quantitativa baseada
em Oliveira, Moreira e Silva (2019), Santos, Santos e Lima (2021) que usam em
suas pesquisas a abordagem mista como algo inovador, pois ela surge a partir de
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dois métodos para analisar de maneira mais profunda e completa os dados de um
determinado objeto de estudo, para coletar os dados recorreu-se as técnicas de
pesquisa: pesquisa de campo, pesquisa acdo e questiondrio, fundamentados em
Thiollent (2007) e Gil (2011), para analisar os dados foram utilizadas as técnicas de
andlise de conteudo segundo Bardin (2020) e estatistica descritiva segundo Sampaio,
Assuncado e Fonseca (2018).

Aideia partiu de uma pesquisa bibliografica de outros autores que descrevem
e estudam a ABP, a observacdo participante, que segundo Birochi (2015, p. 32), “a
observacdo é uma técnica cientifica que utiliza o sentido visual para obter informacoes
darealidade”, sendo participante porintegrar-se ao grupo de estudantes e presenciar
o problema do transito em area escolar, e por fim, o questionario aberto, que segundo
Borochi (2015), o questiondrio é um tipo de coleta de dado que o entrevistado deve
responder por escrito sem a presenca do entrevistador, respondendo a questdes
propostas pelo entrevistador.

O objetivo desse trabalho foi apresentar a proposta de utilizacdo da porcentagem
como uma ferramenta de ensino para um problema cotidiano, estudando o transito
no municipio de Tefé com foco préximo a uma escola estadual. A intervencao foi
desenvolvida com estudantes do 9° ano 01 do ensino fundamental totalizando 38
estudantes, utilizamos uma abordagem de aula hibrida para promover o interesse
pelo contelido abordado e estimular os discentes a analisarem informacdes em
graficos e tabelas com a utilizacdo de porcentagem porcentagens. Outrossim,
buscou-se desenvolver habilidades como a percepcdo do problema cotidiano e as
possiveis solucoes.

Ao fim da intervencao, foram analisadas possiveis propostas na aprendizagem
dos estudantes a fim de perceber a efetividade da utilizacdo do instrumento didatico
no problema coletivo e cotidiano. Os resultados evidenciaram avancos consideraveis,
analisando os testes em grupos, questionarios individuais e semindrio, apresentando
propostas com possiveis solu¢des do problema real.

Para a coleta de dados, foram utilizados trés instrumentos: questionario aberto
fundamentados Borochi (2015), palestras e seminario, essas técnicas de pesquisa
foram usadas de forma combinada para atingir objetivos especificos de pesquisa.

Quanto a andlise dos dados, utilizamos a técnica pesquisa-acdo que é usada
para identificar problemas relevantes dentro da situacdo investigada, e definir um
programa de a¢do para a resolucdo e acompanhamento dos resultados obtidos.
Thiollent (2007) define pesquisa-acdo como:|[...] um tipo de pesquisa social com base
empirica que é concebida e realizada em estreita associacdo com a acdo ou com
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo
ou participativo.
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A pesquisa foi realizada em uma turma de 9° ano 01 com 38 estudantes de
uma escola estadual do municipio de Tefé no estado do Amazonas, ocorrendo em
sete encontros, sendo cada um planejado com objetivos especificos relacionados
ao transito no municipio de Tefé com foco préximo as escolas.

Durante o desenvolvimento das atividades, os alunos responderam a questoes
avaliativas e participaram de momentos de interven¢do pedagdgica. Em um dos
momentos, ocorreu uma palestra ministrada pelo érgdo responsavel pela fiscalizacdo
e estudo do transito no municipio de Tefé. Cada etapa contribuiu para a coleta de
dados e a analise do desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes.

O primeiro encontro teve a duracdo de um tempo de aula que equivale a 50
minutos, nesse primeiro momento foi exposta uma aula expositiva e explicativa
ministrada pelos pesquisadores no qual foram apresentados os estudos voltados ao
transito, e as referéncia bibliograficas evidenciou em graficos os nimeros de sinistros
acontecidos no municipio de Tefé nos anos de 2022, 2023, 2024 e no primeiro
semestre de 2025. Essas informacdes foram coletadas no Instituto Municipal de
engenharia e fiscalizacdo do transito e transporte de Tefé - IMTRANS.

O segundo encontro teve duracdo de uma aula, e foi aplicada uma atividade de
fixagdo com cinco questdes abertas abordando o niimero de sinistros ocorridos em
determinado periodo e utilizando a porcentagem como ferramenta de aprendizagem
para obtencdo dos calculos e resultados, em que orientamos os alunos na resolucéo
das questdes, esclarecendo duvidas e oferecendo apoio pedagdgico. Ao final desse
momento, resolvemos com eles as questdes, explicando o passo a passo e formulas
utilizadas para a obtencao dos resultados, cada questdo foi solucionada no quadro
branco, a fim de consolidarmos os conhecimentos trabalhados durante a aula.

O terceiro encontro foi destinado aos trabalhos em grupos, no qual a turma foi
dividida em 4 grupos com 10 alunos e 3 grupos com 10. Nessa aula foi desenvolvido
um quiz de verdadeiro ou falso, com perguntas de conhecimento do transito
e porcentagem, conceitos ja trabalhados nas aulas anteriores. Essa abordagem
permite avaliar a eficacia da intervencdo e identificar dreas de melhoria para futuras
implementacoes.

No quarto encontro ocorreu uma hora de aula exitosa com apresentacdo de
palestra e seu objetivo foi conscientizar os jovens quanto a preservagao da vida
e na reducdo dos sinistros de transito, especialmente na cidade de Tefé. O Brasil
ocupa o 3° lugar no ranking mundial de mortes no transito segundo os relatérios
da Organizacdo Mundial da Saude (OMS).

Durante essa palestra, foram abordados temas importantes como o perigo
da alta velocidade na conducdo de veiculos nas ruas, o uso do celular ao volante
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e a associacdo entre dlcool e direcdo. Destacando que esses comportamentos
ndo combinam com a responsabilidade no transito, bem como a participagao de
menores na direcdo de veiculos, com énfase nos artigos do Cédigo de Transito
Brasileiro (CTB), como o art. 309, que trata da direcdo sem habilitacdo, e o art. 310,
que responsabiliza quem entrega o veiculo a pessoa nao habilitada. A palestra
reforcou sobre aimportancia da empatia, educacao e respeito as leis e sinalizagdes
de transito, além do papel essencial da familia e escola na formacao de cidadaos
conscientes e na quebra do ciclo de imprudéncia.

No quinto encontro aplicamos um questionario individual aberto, utilizando os
questionamentos sobre as aulas trabalhadas desde o primeiro até o quarto momento,
nele continha as seguintes perguntas:” O que mais Ihe chamou atencdo nas aulas
expostas ?",” O que vocé aprendeu sobre o transito no municipio de Tefé?”, “Vocé
acha possivel o transito de Tefé proximo as escolas ter melhorias, de que forma?”
com essa aula foi possivel verificar avancos na aprendizagem dos estudantes em
relacdo ao conteuido abordado.

No sexto encontro reunimos os alunos em grupos para a produgao de cartazes
com possiveis solu¢des em relagdo ao transito no municipio de Tefé com foco no
transito préximo a uma escola, incentivando-os a debaterem possiveis ideias para
melhoria do transito ao redor da escola. Ao envolver os estudantes nesse processo,
estamos ndo apenas melhorando a seguranca vidria, mas também desenvolvendo
habilidades essenciais como pensamento critico, o trabalho em equipe e resolucdo
de problemas. Além disso, essa iniciativa inspira mudancas positivas e fomenta uma
consciéncia mais ampla sobre a importéncia do trénsito seguro principalmente
proximo a escola onde o trafego pelos estudantes é rotineiro.

No sétimo encontro foram realizadas as exposicdes no formato de semindrio,
no qual foi uma oportunidade valiosa para discussao e reflexdo de solucdes para
os desafios no transito proximo a uma escola. Nele foram apresentadas ideias e
houve debates em sala de aula, a fim de encontrarmos solucdes para melhorar a
mobilidade urbana e reduzir sinistros na cidade de Tefé.

Nas exposicoes foram apresentados ideais como o aumento da quantidade
de placas sinalizadoras, faixas de pedestres e semaforos em frente as escolas. Bem
como a instalacdo de radares de velocidade e estratégias de gestdo de trafego
como por exemplo, multar os condutores de veiculos ndo fazem a utilizacdo de
capacetes. Outra sugestdo seria a abertura de novos processos seletivos para agentes
de transitos, voltados especificamente para as faixas em frente as escolas, pois o
quantitativo disponibilizado pelo setor responsavel atualmente € suficiente e ndo
ficam integralmente no local. Com essa abordagem foi possivel avaliar a eficacia da
intervencdo por parte dos alunos e identificar melhorias para futuras implementacoes
de propostas em diversos locais.
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RESULTADOS E DISCUSSOES: INTERVENCAO

Os resultados sdo referentes aos dados coletados das a¢oes realizadas em uma
turma com 38 alunos do 9° ano do ensino fundamental, mas foram analisados
apenas os dados produzidos por 34 alunos que participaram de todas as atividades
desenvolvidas. A escolha do tema deu-se pela necessidade de mostrar e sensibilizar
a comunidade sobre o problema envolvendo o transito cadtico ao redor do espaco
escolar, o qual tem afetado ndo apenas os estudantes como também os profissionais
da educacdo que trabalham no mesmo espaco e a sociedade que trafega pela via.
Partindo dessa realidade, buscamos uma maneira de sensibilizar a comunidade
escolar, utilizando o problema do transito como contexto para desenvolver
habilidades matematicas e promover a conscientizacdo sobre a importancia da
seguranca nas vias publicas.

Para isso, usamos a aprendizagem baseada em problemas, sendo a ABP uma
metodologia educacional eficaz que pode ser aplicada em diversas dreas incluindo
a educacdo para o trénsito. Tendo em vista que o transito é um ambiente dindmico
e imprevisivel no qual pode ocorrer situacdes inesperadas, as quais podem ser
estudadas, a fim de reduzir sinistros, melhorar a seguranca das vias e o fluxo de
trafego, pois ao se trabalhar problemas reais no transito, os estudantes podem
aprender conceitos tedricos de forma mais significativa, relacionando-os a situacdes
praticas e cotidianas, podendo contribuir para a reducado de sinistros e melhoria da
seguranca nas vias préximas as escolas.

No primeiro momento realizamos uma aula em slide apresentando o problema
do transito ao redor da escola, mostrando videos e fotos do ambiente em questao.
Nesse momento, pudemos interagir com os alunos atraindo a atencdo deles para
o problema, ouvindo opinides e relatos reais de alguns sobre acidentes ou quase
acidentes nas dreas préximas a escola. Um deles compartilhou uma experiéncia
assustadora: “ao atravessar na faixa de pedestres, um motorista avangou o sinal
e quase o atropelou. Felizmente, ele conseguiu evitar o acidente, mas o susto foi
grande” outra aluna relatou que se “envolveu em um acidente de moto com seu pai
e os dois ndo utilizavam capacetes, embora tenha sido um susto, tudo ficou bem, ela
destacou a importancia de usar equipamentos de seguranca e respeitar as regras
de trénsito para evitar acidentes”, esses relatos nos faz refletir sobre a importancia
da seguranca viaria e a necessidade de conscientizacdo de todos os usudrios da via,
sejam pedestres, motoristas ou ciclistas.

Ao discutirmos os desafios do transito nas proximidades da escola, notamos o
interesse dos alunos pelo problema em questao. Concluimos o primeiro momento
formando 4 grupos, sendo 3 com 10 estudantes e 1 com 8 estudantes. Apds
compartilharmos o contelido e aprofundamos numa aula em slides, mostrando
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dados reais em forma de graficos e porcentagem. Com isso, introduzimos o
conceito de porcentagem como instrumento para mostrar os dados alarmantes
sobre imprudéncias de transito em Tefé. Apresentamos os principais fatores que
contribuem para os sinistros, dentre eles, em primeiro lugar estd o dlcool e direcdo
— que representa 30%, em segundo esta o - Crescimento da frota veicular — que
representa 20% em terceiro - Menores na direcdo — que sdo 10%, esses dados
informados pelo Instituto Municipal de engenharia e fiscalizacdo do transito e
transporte de Tefé — IMTRANS.

Percebermos que apesar das acdes, a falta de punicao efetiva, especialmente
contra condutores alcoolizados, menores de idade, e usudrios que praticam direcdo
perigosa, dificulta o enfrentamento aos sinistros e crimes no transito. A impunidade
tem alimentado a sensacdo de liberdade para infringir a lei, tanto de dia quanto
a noite.

Ao introduzirmos os conceitos de porcentagem, langamos um quiz de verdadeiro
ou falso aos grupos que foram formados anteriormente, para isso usamos a
porcentagem baseada no problema trabalhado em sala de aula com as perguntas
voltadas para o conhecimento do trénsito e de porcentagem. Como por exemplo,

"o

“a cor verde do semaforo significa siga”, “os pedestres ndo devem olhar para os dois
lados antes de atravessar a rua”, “se um produto custa R$100 e tem um desconto
de 10%, o preco final é R$90", “se um time de futebol ganhou 15 jogos de 20, a

porcentagem de vitdrias e 75%”" instigando os grupos a refletirem sobre as respostas.

Ao final da aula, aplicamos aos alunos uma atividade utilizando os dados
coletados no IMTRANS - (Instituto Municipal de engenharia e fiscalizagdo do transito
e transporte de Tefé), sendo um exercicio individual, contendo 5 questdes, para
que calculassem a porcentagem. Cada questdo se refere a um determinado ano,
envolvendo dados de sinistros de transito em Tefé. A primeira, diz respeito ao ano
de 2020, em que a cidade de Tefé tinha aproximadamente 62.000 habitantes, e
nesse ano ocorreram 930 acidentes de transito registrados. A questado solicitava aos
alunos que calculassem que porcentagem esse nimero representa.

Asegunda questao, se referiaao ano de 2021, em que foram registrados 0,77%
de acidentes de transito, sua populacdo era de 59.250 habitantes. Os alunos tinham
que calcular o nimero de acidentes que ocorreram nesse ano. Em relacdo a terceira
questao, a qual abordava dados de sinistros de transito na cidade de Tefé no ano
de 2022, a populacdo era estimada em 73.669 habitantes e foram registrados 669
acidentes de transito. Sabendo que 30% desses acidentes foram de imprudéncia,
os alunos tinham que calcular qual o quantitativo numérico de acidentes por
imprudéncia ocorreu nesse ano.
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Quanto a quarta questao, relacionada com o ano de 2023, em que 700 acidentes
de trénsito foram registrados. Sabendo que 140 desses acidentes aconteceram
devido os condutores terem ultrapassado o sinal vermelho. Os alunos tinham que
calcular a porcentagem que isso representa.

Por fim, a Ultima questao apresentava dos dados do ano de 2024, em que a
populagao tefeense era de 79.278 habitantes e foram registrados 821 acidentes.
Os alunos teriam que representar o nimero de acidentes em porcentagem. A partir
dessas atividades buscamos promover uma compreensdo mais profundada sobre
os dados de transito e aimportancia de medidas preventivas para reduzir acidentes
na cidade de Tefé.

Na aula seguinte, notamos que nem todos os alunos haviam feito a atividade,
entdo determinamos um tempo para que pudessem finalizar as resolucdes das
questoes com nossa supervisdo e auxilio. O Quadro 1 destaca o quantitativo da
participacdo dos estudantes.

Quadro 1 - Participacdo dos estudantes nas atividades

Participacao das atividades Quantidade
Fizeram sozinhos 17
Teve ajuda 12
Sé copiou do quadro 4
Nao fez 1

Fonte: PIBID-CEST UEA.

Na tabela acima, é apresentado os dados dos resultados da realizacdo do teste
individual, podemos observar que a maioria (17) dos alunos realizaram as atividades
sozinhos, os demais (12) precisaram de ajuda e finalizaram suas resolu¢des em
sala de aula, 4 deles, apenas copiaram do quadro e um ndo fez. Constatamos que
esses alunos que s6 copiaram e ndo fizeram sdo os que fazem parte do grupo dos
desinteressados.

A atividade realizada era composta por cinco questdes sobre porcentagem,
os dados contidos nelas foram coletados no IMTRANS, apresentamos esses dados
na figura 1 (ver anexo). Destacamos no quadro a seguir, a quantidade de acertos e
erros cometidos pelos alunos quanto as questdes abordadas.
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Quadro 2 — Acertos e erros das questoes exploradas nos exercicios

Questoes Acertos Erros Em branco
1 33 1 0
2 32 1 1
3 31 2 1
4 32 1 1
5 27 7 0

Fonte: PIBID-CEST UEA.

Ao analisarmos o quadro 2, observamos que a taxa de erro é baixa, considerando
o grau de dificuldades aplicada nas questdes, as quais envolviam multiplicacdo
e divisdo de nimeros com valores altos e baixos. O motivo disso foi o interesse
desenvolvido pelos alunos com relagdo ao tema abordado, um aluno destaca, “Eu
aprendi varios calculos de porcentagem que acontece na vida real em Tefé e os
calculos sdo muito complicados pois se tratam de fatos reais”.

Além desses dados quantitativos, expomos uma palestra sobre o transito em
Tefé com o Diretor do IMTRANS (Instituto Municipal de engenharia e fiscalizagdo do
transito e transporte de Tefé) e a partir dela apresentamos um questionario aberto,
para uma analise qualitativa, na qual os alunos relataram sobre suas experiéncias com
o tema, respondendo trés questdes que traz a tona a opinido pessoal de cada um.

Dos 38 alunos em sala de aula, apenas 34 apresentaram suas respostas por escrito,
dentre eles, cinco atrairam nossa atencdo com suas respostas, pois desenvolveram
habilidades de discussao pessoal intrigantes para o problema em si, como citado por
um dos alunos que diz, “o transito na cidade é marcado pela violéncia, imprudéncia
e precariedade de transporte publico”. Outro aluno destaca em sua fala, “o problema
é a falta de respeito e a imprudéncia que muitas pessoas tem, por isso acontece
muitos acidentes|...] muitos menores de idade estao dirigindo e isso € muito errado
e muitas vezes o pai ndo sabe e isso é falta de responsabilidade”.

Outra observacao realizada foi o senso de questionamento de um dos alunos em
sua resposta, fazendo as seguintes perguntas: por que o transito de Tefé é perigoso?
porque as pessoas nao se cuidam no transito? Nesse sentido, isso demonstra um
resultado positivo, pois é perceptivel o interesse dos alunos sobre o problema e
sobre possiveis solu¢des para o enfrentamento do problema.

Nas aulas seguintes, reunimos os grupos para apresentarem uma solucao para
o problema do transito, cada grupo apresentou suas propostas de intervengdo. A
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ideia era instigar o pensamento critico dos alunos, fazendo eles refletirem sobre a
questdo do trénsito e sensibilizar a comunidade sobre os riscos em torno da escola.
Nessa etapa, cada grupo apresentou suas ideias em forma de seminario, alguns
alunos destacaram a importancia do semaforo para pedestres, pois nem sempre os
condutores param quando o sinal se fecha, outros enfatizam o uso de radares em
estradas onde se concentram o maior nimero de condutores.

Outros, por sua vez, ddo importancia para os detalhes mais basicos, como o uso
de cinto de seguranca, capacetes, faixas de pedestres, uso de cones, implementacdo
de mais semaforos e a conscientizagdo das leis de transito e os riscos que a falta de
cumprimento ou mal uso delas podem ocasionar. Provocando sinistros e podendo
levar a 6bito os envolvidos. Com isso, percebemos a capacidade deles em pensar e
racionalizar os problemas que sdo propostos, por exemplo, o transito ao redor da
area escolar, pois partindo dessa ideia, eles podem ser capazes de resolver problemas
complexos por meio da ABP.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do percurso em que estivemos acompanhando os alunos e
principalmente durante a aplicacdo das atividades planejadas, pudemos notar
que o interesse dos alunos é uma questdo muito importante para o aprendizado,
e paraisso, a apresentacdo do problema, seu aprofundamento, didlogo e interacdo
com eles sé foi possivel por meio da ABP. Em que abordamos um problema familiar
e cotidiano, e com isso, conseguimos atrair a aten¢do e o interesse deles.

Ao inserirmos o conceito de porcentagem ao problema de interesse dos
estudantes, foi possivel criar uma relacdo entre o problema e o conteudo, assim, o
alinhamos. Apds introduzir a porcentagem como habilidade a ser desenvolvida, a
lista de atividades foi importante para a pratica, pudemos exercitar o conhecimento
adquirido. A busca por uma intervencdo permite que o aluno exercite suaimaginacao
para o problema em busca de novas ideias e caminhos que possibilitem a resolucdo
ou melhoria daquele problema. A partir dessas etapas, a ABP pode auxiliar o
aprendizado de muitos alunos, inclusive a resolver problemas complexos.

Nesse projeto, notamos que a ABP é uma metodologia eficaz, seus principais
pontos observados em sala, foram, a eficacia no aprendizado dos alunos, a atracdo
da atencdo deles e a instigagdo de novas ideias e caminhos para a resolucdo de
problemas complexos. Em contrapartida, a aplicacdo desse tipo de metodologia
requer uma demanda maior de tempo, por isso, ndo pode ser usada de modo
integral para o desenvolvimento de todas as habilidades predispostas na grade
curricular escolar dos alunos. Por ventura, pode-se utiliza-la para os contetidos mais
complexos por causa da sua eficiéncia.
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