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Prefácio 

O imanente como território acessível e inclusivo para ensi-
nar e aprender frações no ensino de matemática 
___________________________________________________________________________ 

O livro “Jornada das Frações com as Mãos” é um belo e neces-
sário convite às e aos docentes do ensino de matemática a (re)sig-
ni�icarem o ensino de frações, fazendo uso das ‘barras de Cuise-
naire’. O livro apresenta processos educativos por meio da adoção 
de práticas acessíveis, alinhadas à valorização da diversidade e à 
promoção da equidade.  

Com um estilo de escrita ensaístico, trata-se de um convite 
ao uso de metodologias a partir do uso de material concreto para 
o ensino e a aprendizagem de frações com foco em estudantes ce-
gos, que, também se aplica amplamente aos estudantes videntes. 
É uma metodologia que, de maneira quali�icada, se afasta da antiga 
tradição ainda presente no ensino de matemática, de fazer uso ex-
cessivo e precoce da abstração. Afastando-se dessa tradição, a pre-
sente proposta metodológica de ensino e aprendizagem, resul-
tante de trabalho de pesquisa em nível de mestrado, propõe uma 
experiência empírico-sensorial em dimensão tátil. 

A pesquisa, agora disponibilizada para um público mais am-
plo por meio desta publicação em formato de livro, opera experi-
ências sensoriais que favorecem não apenas práticas de ensino e 
de aprendizagem acessíveis e inclusivas para estudantes cegos, 
mas, sobretudo, delineia um processo formativo para docentes 
promoverem uma educação matemática inclusiva, acessível, con-
creta e humanizada. 



 
 

Às pessoas leitoras deste livro será apresentada uma escrita 
dialógica entrelaçada e consistentemente fundamentada teorica-
mente. Em outras palavras, estamos diante de um texto imerso na 
práxis pedagógica e acadêmica de suas autoras e autor. Essas são 
algumas das qualidades e contribuições perceptíveis neste livro, 
assinado pelas pesquisadoras Daniele Zeni Sera�ini Ma�ioletti e 
Maria Alice Veiga Ferreira de Souza, e pelo pesquisador Arthur 
Belford Powell. 

São múltiplas as camadas teóricas e metodológicas tecidas 
nesta obra. Ma�ioletti, Souza e Powell, nesta “Jornada das Frações 
com as Mãos”, nos oferecem, de forma lúdica, processual e con-
creta, uma rica descrição metodológica das práticas. Por vezes, te-
mos a sensação de que estão presencialmente nos narrando e con-
duzindo por esta maravilhosa jornada sensorial, ancorada na ex-
periência empírica e na sensibilidade tátil, articulada também ao 
raciocínio e à linguagem simbólica. 

A relevância desta obra se evidencia à medida que é notório 
o lugar de destaque que a matemática ocupa em todos os proces-
sos de escolarização do mundo, sendo comuns os debates entre a 
matemática empírico-concreta e a matemática teórico-abstrata. 
Nesse debate, na esteira do pensamento d’ Ambrosio, entendemos 
a matemática como um conjunto de habilidades e práticas na 
busca de explicar e compreender o mundo que nos cerca, sendo 
múltiplas tanto as técnicas quanto os enfoques cognitivos exis-
tentes. 

Em “Jornada das Frações com as Mãos”, as autoras e o autor 
integram o que antes se apresentava fragmentado em teoria e 



 
 

prática, em abstrato e concreto, superando o paradigma do en-
sino tradicional de matemática, marcado por uma busca inces-
sante de abstração e distanciamento da realidade imanente-sen-
sível. Aqui reside uma das camadas desta obra, que, com sutileza, 
enuncia e nos faz cultivar outros elementos ao lado da abstração 
matemática, revelando o quanto a sensibilidade orienta a produ-
ção do conhecimento humano; elegendo o imanente – onde acon-
tece o real - como território do pensamento! 

A práxis abrigada na proposta metodológica aqui apresen-
tada, ao enfrentar um dos desa�ios da educação matemática - o en-
sino e aprendizagem de frações –, pauta-se mais na participação do 
que na observação, mais na corporeidade e menos abstração. 
Trata-se de uma práxis que incorpora à razão as sensações que 
nos fazem humanos, oferecendo-nos processos dialógicos entre o 
concreto e o abstrato, entre a matemática empírica e a matemática 
dedutiva.  

Recuperando as dimensões do sensorial e a partir delas,  
“Jornada das Frações com as Mãos” produz e nos oferece genero-
samente um belo e necessário texto matemático, explorando situ-
ações experienciáveis, atribuindo concretude aos signos abstratos 
e signi�icados aos sinais simbólicos. 

 

Gustavo Forde 

Professor da Universidade Federal do Espírito Santo, doutor em 
Educação e pesquisador na área Estudos Afro-Brasileiros em 
Educação, com interesse especial nos campos da História da 
Educação e do Ensino de Matemática. 
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Sobre o livro 

A inclusão de estudantes com de�iciência visual em espaços 
compartilhados com estudantes videntes representa um avanço 
notável no campo educacional, re�letindo o compromisso com a 
construção de uma escola verdadeiramente democrática. No en-
tanto, tal progresso ainda se vê confrontado por desa�ios signi�i-
cativos, especialmente no que concerne à adaptação dos conteú-
dos matemáticos. A escassez de materiais acessíveis, aliada à for-
mação insu�iciente de grande parte dos docentes, contribui para a 
persistência de práticas pedagógicas excludentes, restringindo o 
pleno direito à aprendizagem desses estudantes. 

É nesse cenário desa�iador que se insere a Jornada das Fra-
ções com as Mãos: uma proposta didática, orientada por um com-
promisso com a construção de uma matemática sensível à diver-
sidade. O conteúdo do livro propõe aos docentes enfrentar um dos 
maiores obstáculos da educação matemática — o ensino e a 
aprendizagem de frações —, conteúdo amplamente reconhecido 
por sua complexidade, para estudantes e professores. Essa di�icul-
dade se acentua quando se trata de estudantes cegos, cuja intera-
ção com o mundo ocorre majoritariamente por meio de sentidos 
como o tato, em contraste com a predominância da visão nas abor-
dagens convencionais. Nesse contexto, métodos centrados em al-
goritmos e abstrações mostram-se ainda mais restritivos e exclu-
dentes. 

Jornada das Frações com as Mãos convida docentes a 
(re)signi�icarem o ensino de frações por meio de uma perspectiva 
fundamentada na medição, utilizando as barras de Cuisenaire 
como recurso didático central. Essa estratégia visa a favorecer a 
construção de signi�icados vinculados à magnitude, à equivalên-
cia, à ordem e à comparação entre frações, promovendo uma 
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aprendizagem mais próxima de superação de di�iculdades relata-
das pela comunidade acadêmica da educação matemática e mais 
inclusiva — especialmente para estudantes com de�iciência visual 
— por meio da exploração tátil. 

Ao longo do livro, o leitor é conduzido por uma trajetória cui-
dadosamente estruturada, que articula fundamentos epistemoló-
gicos, princípios pedagógicos e práticas acessíveis, alinhadas à va-
lorização da diferença e à promoção da equidade. Mais do que um 
material de apoio, o conteúdo da Jornada das Frações com as 
Mãos con�igura-se como um instrumento formativo, capaz de ins-
pirar educadores a revisitar suas práticas, adotando perspectivas 
mais dialógicas, inclusivas e historicamente contextualizadas. 

A opção por uma abordagem amparada na medição revela-
se, ademais, uma escolha didática estratégica. Permite desmisti�i-
car conceitos frequentemente mal compreendidos, como frações 
impróprias e números mistos — que, sob a ótica de parte-todo, 
tendem a gerar confusão. O material também enfatiza a relevância 
de considerar o cotidiano e as experiências dos estudantes como 
ponto de partida para o ensino, promovendo uma aprendizagem 
mais contextualizada e engajadora. 

Ao oferecer caminhos para o ensino de frações com e para 
estudantes cegos, Jornada das Frações com as Mãos rea�irma 
seu compromisso ético e pedagógico com a inclusão e com a ga-
rantia do direito de todos à aprendizagem. Trata-se de uma leitura 
essencial para educadores comprometidos com o aprimoramento 
de suas práticas, com o enfrentamento de desa�ios históricos no 
ensino da matemática e com a construção de uma escola mais 
justa, plural e humanizada. 

Autores. 
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A organização do livro 

Jornada das Frações com as Mãos resulta de uma pesquisa 
de mestrado em Educação da primeira autora, coorientada pelos 
outros dois coautores, voltada à construção do conceito de frações 
por professores em formação que atuarão com alunos cegos e vi-
dentes em ambientes inclusivos. Para tanto, foram planejadas, im-
plementadas e analisadas criticamente sete aulas (ou jornadas), 
desenvolvidas de forma colaborativa por um grupo de professores 
de Matemática e pesquisadores em Educação Matemática, funda-
mentados na metodologia Lesson Study1. As jornadas, validadas 
no processo investigativo, estão disponíveis para acesso gratuito 
no Educapes com título Estudo de Fração pela Perspectiva de Me-
dição Planejado em um Lesson Study: uma adaptação para ensino 
de estudantes cegos, e também podem ser acessadas diretamente 
no site da editora. 

A organização do material das jornadas re�lete as especi�ici-
dades do Lesson Study e apresenta: (1) registros de ações, obser-
vações e orientações ao docente responsável pela condução das 
aulas; (2) objetivos a serem alcançados em cada jornada; e (3) co-
mentários e reações dos participantes da formação. Os registros 
dos itens (1) e (3) foram redigidos em linguagem mais próxima da 
oralidade, típica de protocolos verbais em sala de aula, sem a ên-
fase com a formalidade de textos acadêmicos. Para facilitar a lei-
tura e evitar sobrecarga de informações, as etapas do modelo 4A 
Instructional Model2 foram indicadas em notas de rodapé, e o 
tempo estimado das atividades foi propositalmente omitido. 

 
1 Souza e Powell (2023); Takahashi e McDougal (2016); Watanabe, Takahashi 
e Yoshida (2008). 
2 Powell (2018). 
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As barras de Cuisenaire 

As barras de Cuisenaire… 
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Primeira aula 
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A primeira jornada 
está destinada 

para familiaridade 
com as barras de 

Cuisenaire. 
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Por isso, a primeira aula contém atividades que incentivam 
a manipulação das barras, permitindo a exploração das relações 
entre comprimentos e cores. Os nomes das cores são verbalizados 
pelo professor, uma vez que a visão está ausente nesses momen-
tos. Essas experiências sensoriais favorecem a identi�icação das 
magnitudes relativas e a construção de um repertório que será 
base para o desenvolvimento do conceito de frações sob a ótica da 
medição. Portanto, essa primeira aula7 apresenta o material e pre-
para o terreno para discussões futuras sobre equivalência, com-
paração e composição de frações em contextos inclusivos, especi-
almente voltados a estudantes com de�iciência visual. 

Concretamente, os objetivos desta primeira aula são: 

1. Oportunizar o acesso ao material sem a utilização da visão.  
2. Promover familiaridade com o material pedagógico  
3. Promover a comunicação e interação entre os participantes. 
4. Compreender que barras têm comprimentos variados. 
5. Estabelecer memorização do atributo de comprimento com os 

nomes das cores.  
6. Compreender que o comprimento de cada barra é equivalente 

a certa quantidade de barras brancas. 

As próximas páginas mostram como conduzimos os partici-
pantes para alcance de nossos objetivos nesta jornada. 

 
7 A etapa de familiaridade com o material é chamada de Ação Atual na aborda-
gem 4A Instructional Model que usaremos por todo o percurso formativo. Essa 
abordagem pode ser conhecida em Powell (2018). A etapa seguinte é chamada 
de Ação Virtual quando os estudantes devem mentalizar o que captaram na 
Ação Atual. No caso de participantes sem visão, essas duas Ações ocorrem con-
comitantemente. 
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Ação do professor: 

Professor: 

 
Possíveis respostas dos participantes

 

 

Ação do professor: 

Professor: 

Possíveis respostas dos participantes:

Observação para professor: 

Professor: 
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Possíveis respostas dos participantes
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Possíveis respostas dos participantes
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Ação do professor: 
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Professor: 
Possíveis respostas dos participantes
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Professor: 
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Observação para professor: 

 

23 



 
 

Professor: “

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes

Observação para professor: 

Ação do professor: 

Professor: 
branca

Observação para professor: 

Ação do professor: 
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Professor: “

Professor: “

Professor: “
vermelha

Ação do professor: 

Professor: “

Possível resposta dos participantes

Professor: 

Possível resposta dos participantes  
Professor: “

Professor: 

Possível resposta dos participantes
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Professor: 

Professor: “

Professor: 

Professor: 

Possível resposta dos participantes

Professor: “

Professor: 
amarela

Professor: 

Possível resposta dos participantes

Ação do professor: 
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Professor: “ ,

Possíveis respostas dos participantes: 

 
Observação para professor: 

. 
Professor: “

Professor: “

Professor: 

Possível resposta dos participantes

 
Professor: “

Professor: 
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Possível resposta dos participantes

 
Professor: 

preta
Professor: “

 
Professor: 

marrom

Possível resposta dos participantes

 
Professor: “

azul

Possível resposta dos participantes
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Professor: “

laranja

Possível resposta dos participantes

 
Ação do professor: 

Professor: “

Possível resposta dos participantes: 
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Observação para professor: 
 

Professor: 

Possível resposta dos participantes: 

Possível resposta dos participantes: “

Ação do professor: 

 

Ação do professor: 
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Segunda aula 

A segunda jor-
nada continuará 
trabalhando a fa-
miliaridade com 

as barras. 

E avança para 
equivalência, 
comparação e 

nomenclatura de 
frações. 
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A segunda jornada tem como foco a construção do conceito 
de unidade de medida por meio da equivalência entre o compri-
mento de cada barra e uma quantidade correspondente de barras 
brancas. Também são realizadas comparações de magnitude entre 
barras de diferentes cores, promovendo a observação atenta das 
variações de comprimento. Para facilitar a comunicação entre 
professor e estudantes, são introduzidos os termos “trem”, “mo-
notrem” e “multitrem”. O “trem” refere-se a uma única barra ou a 
uma sequência de barras unidas ponta a ponta, dispostas horizon-
tal ou verticalmente. O “monotrem” consiste em duas ou mais bar-
ras da mesma cor alinhadas, enquanto o “multitrem” é formado 
por barras de cores distintas, igualmente organizadas em sequên-
cia contínua. A seguir, são apresentados os objetivos e o detalha-
mento das atividades propostas para esta jornada. 

1. Oportunizar o acesso ao material sem a utilização da visão.  
2. Promover familiaridade com o material pedagógico. 
3. Promover a comunicação e interação entre os participantes. 
4. Compreender que barras têm comprimentos variados. 
5. Estabelecer memorização do atributo de comprimento com os 

nomes das cores.  
6. Compreender que o comprimento de cada barra é equivalente 

a certa quantidade de barras brancas. 
7. Introduzir a nomenclatura de trem, multitrem e monotrem. 
8. Compreender que comprimentos de diferentes tamanhos po-

dem ser compostos por duas ou mais barras posicionadas so-
bre a mesa, ligadas ponta a ponta, como em um trem. 

Agora nossa sugestão de condução da segunda jornada. 
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Ação do professor: 

Professor: 

 
. 

 
Possíveis respostas dos participantes: 

Ação do professor: 

Professor: “

 

Professor: 
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Possíveis respostas dos participantes: 

Professor: 

Ação do professor: 

Observação para o professor: 

Ação do professor: 

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes

Observação do professor: 
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Professor: 

Possíveis respostas dos participantes: 

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:

 
Professor: 

Possíveis respostas dos participantes

Professor: “

 
Observação para o professor: 

Observação para o professor: 

Professor: 
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Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:
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Possíveis respostas dos participantes

Professor: 

 
Professor: “

 
Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:
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Professor: 

Possíveis respostas dos participantes

Professor: “

 
Professor: “

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:

Professor: 

Possíveis respostas dos participantes
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Professor: “

 

Professor: “

Ação do professor: 

Professor: “ ,

Possíveis respostas dos participantes: 

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes:

Professor: “  

Possíveis respostas dos participantes:
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Professor: 

Possíveis respostas dos participantes

Professor: “

Professor: “

Professor: “  

Possíveis respostas dos participantes:  

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes: 
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Possíveis respostas dos participantes
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Possíveis respostas dos participantes:  

Professor: “  

Possíveis respostas dos participantes:
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Possíveis respostas dos participantes
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Possíveis respostas dos participantes:  

Professor: “  

Possíveis respostas dos participantes:

 
Professor: 

 
Possíveis respostas dos participantes
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Possíveis respostas dos participantes:  

Professor: “  

Possíveis respostas dos participantes:

 
Professor: 
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Ação do professor: 

 
Professor: “ ,
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Possíveis respostas dos participantes: 

  

 
Ação do professor: 

 
Professor: “

 
Possíveis respostas dos participantes: 
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Possíveis respostas dos participantes:  

Professor:  
Possíveis respostas dos participantes:  
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Ação do professor:  

Observação para o professor: 

Professor

Possíveis respostas dos participantes: 
 

Observação para o professor: 

Observação para o professor: 

Professor: “

Observação para o professor: 

Professor: “
Possíveis respostas dos participantes: 
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Professor: “ .

Ação do professor: 
Professor: “

Possíveis respostas dos participantes: 

 

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes: 

Professor: 

Professor: 
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Possíveis respostas dos participantes: 
 

Professor: “

Possíveis respostas dos participantes: “

Professor

Possíveis respostas dos participantes: 

 
 
 

Professor: “
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Possíveis respostas dos participantes: “

Observação para o professor: 

Professor: 

Possíveis respostas dos participantes: 

Ação do professor: 
Observação para o professor: 

Professor

Possíveis respostas dos participantes:

Professor

Professor
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Possíveis respostas dos participantes: 

 
Professor

Possíveis respostas dos participantes:  

Professor: 

Possíveis respostas dos participantes: 

Observação para o professor: 

Professor: 

Possíveis respostas dos participantes: 

Ação do professor: 
Professor:

Possíveis respostas dos participantes: 
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Professor: “

Professor:

Possíveis respostas dos participantes: 
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Possíveis respostas dos participantes: 
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Observação para o professor: 

Professor: 

Possíveis respostas dos participantes: 

Ação do professor: 

Professor:

Possíveis respostas dos participantes: 

Possíveis respostas dos participantes:

Professor: “
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Possíveis respostas dos participantes: 

Possíveis respostas dos participantes: 

Professor:

Ação do professor: 

 

Conversa com o professor 
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Terceira aula 

Comparações, ter-
mos, simbologias 
e representações 

de frações é o con-
teúdo da terceira 

jornada. 
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7. reforçar a importância do material �ísico para o desenvolvi-
mento e contextualização da aula. 

8. introduzir a nomenclatura de trem, multitrem e monotrem. 
9. compreender que comprimentos, de diferentes tamanhos, po-

dem ser compostos por uma ou mais barras posicionadas sobre 
a mesa, ligada ponta a ponta, como em um trem. 

10. introduzir ou reforçar a simbologia de ‘maior que’, ‘menor 
que’, ‘igual a’ e ‘diferente de’. 

11. comparar o comprimento das barras com a simbologia de 
‘maior que’, ‘menor que’, ‘igual a’ e ‘diferente de’.  

12. e
mentos das barras 

13. compreender a comutatividade nas sentenças. 
14. introduzir ou reforçar a nomenclatura das frações (um meio, 

um terço, um quarto, e outras). 
15. compreender frações próprias e impróprias. 

Acompanhe o leitor nossa sugestão de condução da terceira 
jornada. 

Ação do professor: disponibilizar aos participantes uma 
venda para os olhos. Entregar para cada um o kit de barras Cui-
senaire, a escadinha �ixa e o tabuleiro. 
Observação para o professor: sempre que os participantes 
apresentarem di�iculdade em associar o nome da cor ao com-
primento da barra, pedir que retornem à escadinha �ixa fa-
lando o nome das cores das barras. Destacar para os partici-
pantes que a escadinha �ixa foi formada com barras na ordem 
crescente, sempre com a face maior apoiada sobre a carteira e 
na vertical. E usaremos essa formação para trabalharmos com 
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Professor: 

Possíveis respostas dos participantes: 

Observação para o professor: 
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