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Em cada toque, uma nova descoberta.
Com as maos, a mente se transforma.

Daniele Zeni Serafini Mafioletti
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Carta ao Professor

No siléncio das cores e no toque do mundo,

ha fracdes que se escondem num trago profundo.
Nao sdo s6 pedagos, nem partes quebradas —
sdo medidas de histéria, em maos entrelagadas.

Com barras que contam, sem precisar ver,
com dedos que tocam, com olhos de ser,
faz-se o numero vivo, o inteiro a se abrir,
e a parte revela o que esta por vir.

Entre o branco e o vermelho, o azul e o marrom,
cada cor é um passo, um gesto, um tom.
Cuisenaire é ponte, é régua, é cancao,

que afina o ensino com inclusao.

Nao ha um caminho que sirva a todos —

mas ha caminhos se escutamos seus modos.
Deixe que a régua se torne conversa,

que a fracdo seja o tempo que a escuta dispersa.

Este livro é convite, € margem e é centro,
pra pensar o ensino com mais sentimento.
Que a matematica, em sua precisao,

seja também encontro, cuidado e visao.



Prefacio

0 imanente como territorio acessivel e inclusivo para ensi-
nar e aprender fragdes no ensino de matematica

0 livro “Jornada das Fragdes com as Mdos” é um belo e neces-
sario convite as e aos docentes do ensino de matematica a (re)sig-
nificarem o ensino de fracdes, fazendo uso das ‘barras de Cuise-
naire’. O livro apresenta processos educativos por meio da adog¢ao
de praticas acessiveis, alinhadas a valorizacdo da diversidade e a
promocao da equidade.

Com um estilo de escrita ensaistico, trata-se de um convite
ao uso de metodologias a partir do uso de material concreto para
o ensino e a aprendizagem de fragdes com foco em estudantes ce-
gos, que, também se aplica amplamente aos estudantes videntes.
Euma metodologia que, de maneira qualificada, se afasta da antiga
tradicdo ainda presente no ensino de matematica, de fazer uso ex-
cessivo e precoce da abstracdo. Afastando-se dessa tradigao, a pre-
sente proposta metodoldgica de ensino e aprendizagem, resul-
tante de trabalho de pesquisa em nivel de mestrado, propde uma
experiéncia empirico-sensorial em dimensao tatil.

A pesquisa, agora disponibilizada para um publico mais am-
plo por meio desta publicacdo em formato de livro, opera experi-
éncias sensoriais que favorecem ndo apenas praticas de ensino e
de aprendizagem acessiveis e inclusivas para estudantes cegos,
mas, sobretudo, delineia um processo formativo para docentes
promoverem uma educagdo matematica inclusiva, acessivel, con-
creta e humanizada.



As pessoas leitoras deste livro serd apresentada uma escrita
dialégica entrelacada e consistentemente fundamentada teorica-
mente. Em outras palavras, estamos diante de um texto imerso na
praxis pedagogica e académica de suas autoras e autor. Essas sdo
algumas das qualidades e contribui¢des perceptiveis neste livro,
assinado pelas pesquisadoras Daniele Zeni Serafini Mafioletti e

Maria Alice Veiga Ferreira de Souza, e pelo pesquisador Arthur
Belford Powell.

Sao multiplas as camadas tedricas e metodolégicas tecidas
nesta obra. Mafioletti, Souza e Powell, nesta “Jornada das Fragcées
com as Mdos”, nos oferecem, de forma ludica, processual e con-
creta, uma rica descrigdo metodolégica das praticas. Por vezes, te-
mos a sensac¢do de que estao presencialmente nos narrando e con-
duzindo por esta maravilhosa jornada sensorial, ancorada na ex-
periéncia empirica e na sensibilidade tatil, articulada também ao
raciocinio e a linguagem simbdlica.

A relevancia desta obra se evidencia a medida que é notério
o lugar de destaque que a matematica ocupa em todos os proces-
sos de escolarizacao do mundo, sendo comuns os debates entre a
matematica empirico-concreta e a matematica tedrico-abstrata.
Nesse debate, na esteira do pensamento d’Ambrosio, entendemos
a matematica como um conjunto de habilidades e praticas na
busca de explicar e compreender o mundo que nos cerca, sendo
multiplas tanto as técnicas quanto os enfoques cognitivos exis-
tentes.

Em “Jornada das Fragdes com as Mdos”, as autoras e o autor
integram o que antes se apresentava fragmentado em teoria e



pratica, em abstrato e concreto, superando o paradigma do en-
sino tradicional de matematica, marcado por uma busca inces-
sante de abstracdo e distanciamento da realidade imanente-sen-
sivel. Aqui reside uma das camadas desta obra, que, com sutileza,
enuncia e nos faz cultivar outros elementos ao lado da abstracao
matematica, revelando o quanto a sensibilidade orienta a produ-
¢do do conhecimento humano; elegendo o imanente - onde acon-
tece o real - como territério do pensamento!

A praxis abrigada na proposta metodoldgica aqui apresen-
tada, ao enfrentar um dos desafios da educacao matematica - o en-
sino e aprendizagem de fracdes —, pauta-se mais na participacdo do
que na observacdo, mais na corporeidade e menos abstragao.
Trata-se de uma praxis que incorpora a razdo as sensacdes que
nos fazem humanos, oferecendo-nos processos dialégicos entre o
concreto e o abstrato, entre a matematica empirica e a matematica
dedutiva.

Recuperando as dimensdes do sensorial e a partir delas,
“Jornada das Fragdes com as Mdos” produz e nos oferece genero-
samente um belo e necessario texto matematico, explorando situ-
acOes experienciaveis, atribuindo concretude aos signos abstratos
e significados aos sinais simbdlicos.

Gustavo Forde

Professor da Universidade Federal do Espirito Santo, doutor em
Educacdo e pesquisador na area Estudos Afro-Brasileiros em
Educacdo, com interesse especial nos campos da Histéria da
Educacdo e do Ensino de Matematica.
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Sobre o livro

A inclusdo de estudantes com deficiéncia visual em espacos
compartilhados com estudantes videntes representa um avango
notavel no campo educacional, refletindo o compromisso com a
construgdo de uma escola verdadeiramente democratica. No en-
tanto, tal progresso ainda se vé confrontado por desafios signifi-
cativos, especialmente no que concerne a adaptagdo dos conteu-
dos matematicos. A escassez de materiais acessiveis, aliada a for-
macao insuficiente de grande parte dos docentes, contribui para a
persisténcia de praticas pedagdgicas excludentes, restringindo o
pleno direito a aprendizagem desses estudantes.

E nesse cenario desafiador que se insere a Jornada das Fra-
¢oes com as Maos: uma proposta didatica, orientada por um com-
promisso com a constru¢do de uma matematica sensivel a diver-
sidade. O contetido do livro propde aos docentes enfrentar um dos
maiores obstaculos da educacdo matematica — o ensino e a
aprendizagem de fracdes —, contetido amplamente reconhecido
por sua complexidade, para estudantes e professores. Essa dificul-
dade se acentua quando se trata de estudantes cegos, cuja intera-
¢do com o mundo ocorre majoritariamente por meio de sentidos
como o tato, em contraste com a predominancia da visdo nas abor-
dagens convencionais. Nesse contexto, métodos centrados em al-
goritmos e abstracdes mostram-se ainda mais restritivos e exclu-
dentes.

Jornada das Fracdes com as Maos convida docentes a
(re)significarem o ensino de fracées por meio de uma perspectiva
fundamentada na medigdo, utilizando as barras de Cuisenaire
como recurso didatico central. Essa estratégia visa a favorecer a
construgdo de significados vinculados a magnitude, a equivalén-
cia, a ordem e a comparagdo entre fracdes, promovendo uma



aprendizagem mais préxima de superacgdo de dificuldades relata-
das pela comunidade académica da educacdo matematica e mais
inclusiva — especialmente para estudantes com deficiéncia visual
— por meio da exploracgdo tatil.

Aolongo do livro, o leitor é conduzido por uma trajetoria cui-
dadosamente estruturada, que articula fundamentos epistemolé-
gicos, principios pedagdgicos e praticas acessiveis, alinhadas a va-
lorizagdo da diferenca e a promoc¢do da equidade. Mais do que um
material de apoio, o conteddo da Jornada das Fragdes com as
Maos configura-se como um instrumento formativo, capaz de ins-
pirar educadores a revisitar suas praticas, adotando perspectivas
mais dialédgicas, inclusivas e historicamente contextualizadas.

A opc¢do por uma abordagem amparada na medi¢ao revela-
se, ademais, uma escolha didatica estratégica. Permite desmistifi-
car conceitos frequentemente mal compreendidos, como fragdes
improprias e nimeros mistos — que, sob a 6tica de parte-todo,
tendem a gerar confusdo. O material também enfatiza a relevancia
de considerar o cotidiano e as experiéncias dos estudantes como
ponto de partida para o ensino, promovendo uma aprendizagem
mais contextualizada e engajadora.

Ao oferecer caminhos para o ensino de fragdes com e para
estudantes cegos, Jornada das Fracdes com as Maos reafirma
seu compromisso ético e pedagdgico com a inclusdo e com a ga-
rantia do direito de todos a aprendizagem. Trata-se de uma leitura
essencial para educadores comprometidos com o aprimoramento
de suas praticas, com o enfrentamento de desafios historicos no
ensino da matematica e com a construcdo de uma escola mais
justa, plural e humanizada.

Autores.



A organizacdo do livro

Jornada das Fracdes com as Maos resulta de uma pesquisa
de mestrado em Educacgdo da primeira autora, coorientada pelos
outros dois coautores, voltada a construgdo do conceito de fracdes
por professores em formagdo que atuardo com alunos cegos e vi-
dentes em ambientes inclusivos. Para tanto, foram planejadas, im-
plementadas e analisadas criticamente sete aulas (ou jornadas),
desenvolvidas de forma colaborativa por um grupo de professores
de Matematica e pesquisadores em Educa¢cdo Matematica, funda-
mentados na metodologia Lesson Studyl. As jornadas, validadas
no processo investigativo, estdo disponiveis para acesso gratuito
no Educapes com titulo Estudo de Fracao pela Perspectiva de Me-
dicdao Planejado em um Lesson Study: uma adaptagao para ensino
de estudantes cegos, e também podem ser acessadas diretamente
no site da editora.

A organizac¢do do material das jornadas reflete as especifici-
dades do Lesson Study e apresenta: (1) registros de a¢des, obser-
vacoes e orientacdes ao docente responsavel pela conducao das
aulas; (2) objetivos a serem alcang¢ados em cada jornada; e (3) co-
mentarios e reagdes dos participantes da formacgao. Os registros
dos itens (1) e (3) foram redigidos em linguagem mais préxima da
oralidade, tipica de protocolos verbais em sala de aula, sem a én-
fase com a formalidade de textos académicos. Para facilitar a lei-
tura e evitar sobrecarga de informacgdes, as etapas do modelo 4A
Instructional Model? foram indicadas em notas de rodapé, e o
tempo estimado das atividades foi propositalmente omitido.

1 Souza e Powell (2023); Takahashi e McDougal (2016); Watanabe, Takahashi
e Yoshida (2008).
2 Powell (2018).



X Preto - agdes e observagdes direcionadas ao professor;

X

Azul - orientagdes para conducao da aula;
K Cinza - respostas e reacoes dos participantes em forma-
¢ao;

Antes da apresentacdo das sete jornadas, o leitor encontrara
uma breve contextualiza¢do historica sobre o surgimento das fra-
coes, seguida de orientagdes sobre o uso das barras de Cuisenaire,
recurso didatico fundamental para o desenvolvimento das nog¢des
abordadas. Ao final de cada jornada, sdo oferecidas reflexdes e su-
gestdes de atividades pds-aula, voltadas ao professor.

Quanto as figuras, as representacdes das barras de Cuise-
naire nem sempre mantém escala proporcional rigorosa, especial-
mente em arranjos mais extensos. Recomendamos, portanto, a
analise da proporcionalidade dentro de cada imagem, uma vez
que podem ocorrer variagdes entre elas. Além disso, algumas ilus-
tragdes nao indicam fonte por terem sido produzidas pelos pro-
prios autores; essa op¢ao visa a preservar a clareza visual do ma-
terial.

Por fim, ressaltamos que a proposta da Jornada das Fra-
¢oes com as Maos ndo pretende constituir um roteiro fixo ou
prescritivo. Ao contrario, busca contribuir com uma agenda esco-
lar e cientifica por meio de um material que inspire praticas peda-
gogicas sensiveis as realidades da inclusdo. Esperamos que sirva
como ponto de partida, permitindo que cada docente, guiado por
sua criatividade e experiéncia, adapte as propostas conforme sua
realidade, imprimindo nelas sua identidade profissional.

Boa leitura! Corra, a histéria vai comecar!

Os autores.









..um povo que vivia as margens de um grande rio. Esse povo de-
pendia da terra para plantar, colher e alimentar toda a comuni-
dade. O problema era que o rio — generoso e impiedoso ao mesmo
tempo — transbordava em certas épocas do ano, deixando parte
das terras submersas.

Quando a agua recuava, o solo era fértil. Mas surgia uma
nova dificuldade: como medir e distribuir essas terras para o povo
se a cheia havia mudado suas formas e tamanhos? As parcelas que
antes eram quadradas ou retangulares tornavam-se curvas, trun-
cadas, irregulares. Os antigos métodos de contagem em numeros
inteiros ja ndo bastavam. Foi assim que, diante da necessidade de
medir o que nao era inteiro, surgiram as fragoes.

Figura 1 - Agrimensores
do Antigo Egito e o uso
de cordas na medigao de
terras




Essas fragdes ndo nasceram como pedacos de um bolo, mas
como razdes entre medidas — entre o que era conhecido e o que
se desejava conhecer. Se uma vara de medir cobria por completo
uma faixa de terra trés vezes, mas ainda sobrava um espaco menor
do que uma vara inteira, era preciso nomear essa sobra. Assim
surgia, por exemplo, a ideia de “trés varas e mais meia vara”, o que

\ . ] 1
mais tarde seria escrito como 3 ot

Como nos lembra Bento de Jesus Caraga3, os nimeros nao
sdo dados prontos na natureza: sao criagdoes humanas, formas
simbdlicas de resolver problemas concretos. O namero fraciona-
rio emergiu exatamente como uma criag¢ao cultural para lidar com
a descontinuidade da realidade — com o nio-inteiro, com o irre-
gular, com o que escapa a contagem.

Powell e Frankenstein* também ressalta que as fracoes tém
origem em praticas culturais de medida e comparagdo, e ndo como
simples decomposicoes de um todo. Para ele, é no uso — na ac¢ao
de medir, dividir, comparar — que o ndmero ganha significado. A
fracao é, antes de tudo, um nimero racional, uma expressao de re-
lacao entre duas grandezas.

Alexsandrov?®, por sua vez, observa que o pensamento mate-
matico avancado so6 floresceu quando o ser humano aprendeu a
abstrair relagbes — como a razdo entre duas medidas — e a re-
presenta-las. A fragdo ndo é um pedacgo, é uma relagao entre gran-
dezas, uma forma de pensar proporg¢oes e variagoes.

3 Caraca, 2002.
4 Powell e Frankestein, 1997.
5 Alexsandrov, 1994.




Assim, nesse mundo as margens do rio, os nameros fracio-
narios nasceram da lama e da fertilidade, da necessidade de jus-
tica na partilha e de precisao na medida. Eles foram criados para
expressar o que ndo era inteiro, o que ficava entre os nimeros na-
turais — uma ponte entre o conhecido e o incerto.

E desse modo, sem que percebessem, aqueles povos que me-
diam terras criaram os numeros fracionarios. Nimeros que nao
contavam, mas que relacionavam. Um nimero que nao era parte,
mas proporg¢ao.

E assim comecara nosso contetido, mas antes de tudo preci-
samos conhecer as barras de Cuisenaire - material eleito para de-
senvolvermos a ideia de fragao®.

6 A perspectiva de medicdo para estudo das fragdes pode ser realizada com ou-
tros materiais como barbantes ou quaisquer outros que permitam comparar

medidas e ndo contagens.






1senaire...

As barras de Cu

1:@
:u
i

m.h.“ .._..\ i i
AHHHM
.%m.: i

A, .q.n ﬁh i _“-




... foram criadas por Emille Georges Cuisenaire (1891-1975) e sdo
um conjunto de dez barras originalmente construidas em ma-
deira, com o formato de paralelepipedos (Figura 2).

Figura 2 - Barras de Cuisenaire

Cada barra possui um comprimento representado por uma
cor padronizada. Todas as barras de mesma cor apresentam o
mesmo comprimento e, inversamente, cada comprimento corres-
ponde a uma Unica cor. A menor barra é representada por um
cubo de 1 cm de face e de cor branca. As demais barras correspon-
dem aos comprimentos equivalentes a dois, trés, quatro, cinco,
seis, sete, oito, nove e dez cubos brancos alinhados ponta a ponta,
sendo representadas, respectivamente, pelas cores vermelha,
verde-clara, lilas, amarela, verde-escura, preta, marrom, azul e la-
ranja.

E assim que o comprimento de cada barra pode ser expresso
em unidades de barras brancas, consideradas como a unidade de
medida inicial. Por exemplo, uma barra vermelha possui o com-
primento equivalente a duas barras brancas organizadas ponta a
ponta; uma barra verde-clara, a trés barras brancas; e, assim su-
cessivamente, até a barra laranja, cujo comprimento equivale a
dez barras brancas (Figura 3). Essa relacao - lida sempre da mag-
nitude da barra esquerda em relacdo a magnitude da barra da di-
reita - permite explorar ideias fundamentais do conceito de fracao,



considerando a equivaléncia entre comprimento e cor como atri-
butos centrais de analise.

Figura 3 - Magnitude das barras pelo comprimento da
barra branca
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As barras de Cuisenaire favorecem a construcao de nogoes e
imagens mentais fracionarias. Por meio da medi¢cdo de compri-
mentos das barras e da identificacdo de relagdes multiplicativas
entre magnitudes, os professores podem direcionar o olhar dos
estudantes para visualiza¢des e constru¢do dos conceitos.

Na perspectiva de medi¢do, consideramos o comprimento
ou a cor das barras como atributos de interesse conceitual, permi-
tindo a construcao de relacdes comparativas entre as barras. Por
exemplo, abarra branca pode ser concebida como metade do com-
primento da barra vermelha; a barra vermelha, como dois tercos
do comprimento da barra verde-clara; e a barra amarela, como
cinco quartos do comprimento da barra lilas (Figura 4). Nessa 16-
gica, a fracdo é definida como uma comparag¢ao multiplicativa en-
tre duas quantidades comensuraveis de mesma natureza.




Figura 4 - Relagdes comparativas de medidas entre barras
de Cuisenaire
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Com as barras também podemos estabelecer a ideia da equi-
valéncia de fragdes. O niumero fracionario “um meio” pode ser re-
presentado com os pares de barras branca e vermelha, vermelha

e lilas, lilds e marrom, amarela e laranja, verde-clara e verde-es-
cura (Figura 5).
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Figura 5 - Equivaléncia de fragdes com as barras de Cuise-
naire
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Para os casos de comparacao de fragdes com o mesmo deno-
minador, ou seja, aqueles cuja maior fracdo € determinada pela
que possui o maior numerador, basta representarmos, lado a lado,
as relagdes de comprimentos que desejamos comparar para veri-
ficarmos a que terd o maior comprimento. Essa, entdo, sera a
maior fragao. Como ilustracdo, quatro oitavos do comprimento da
barra marrom podem ser representados por uma barra lilas (Fi-
gura 6 - esquerda), enquanto dois oitavos do comprimento dessa
mesma barra podem ser representados por uma barra vermelha



(Figura 6 - direita) e, ao compara-las, lado a lado, é possivel con-
| U0 |
cluir que thli (Figura 6), tomando-se, nesses casos, como unidade

de medida o comprimento da barra marrom para ambos os con-
juntos de barras.

| L 4 1!
Figura 6 — Representacao de 5 com uma barra lilas e uma

A 2
barra marrom (esquerda); Representacdo de 5 com uma barra

vermelha e uma barra marrom (direita).

>

Ja para os casos de comparacao de fracdes com denomina-
dores diferentes, precisamos encontrar uma fracao equivalente
com denominadores comuns para cada uma e, aquela que apre-
sentar o maior numerador, terd o maior comprimento. Para isso,
é indicado encontrar o minimo multiplo comum (MMC) que pode
ser determinado por um jogo denominado de “corrida das cores”.

O objetivo do jogo é igualar os comprimentos das duas filei-
ras acrescentando tantas barras de cada cor quantas sejam neces-
sarias dos dois lados até que os comprimentos das duas fileiras
sejam iguais. Em seguida, verificamos a quantidade de barras in-
seridas de cada cor em cada fileira e, sabendo a relacao de cada
cor de barra com a quantidade de barras brancas, podemos deter-
minar o MMC das duas fragdes. A Figura 7 mostra o mecanismo
para encontrar o MMC entre 2 e 3 (que é 6) pela “corrida das co-
res”, representado por trés barras vermelhas ou duas barras
verde-claras.



Figura 7 - Etapas do jogo “corrida das cores” para determi-
nacdao do MMC entre 2 e 3

Corrida das cores Quantidade de barras

1 vermelha
1 verde-clara

2 vermelhas
1 verde-clara

2 vermelhas
2 verde-claras

3 vermelhas
2 verde-claras

Hin L N2
Essa construg¢do ajuda na comparacgao das fragdes Se

Vamos detalhar a dindmica do jogo. Alinhamos uma barra
vermelha (representando o denominador 2) e uma barra verde-
clara como na primeira linha da Figura 7. Como a barra verde-
clara tem maior comprimento do que a vermelha, acrescentamos
uma barra vermelha, como na segunda linha da Figura 7. Com isso,
a fileira de barras vermelhas ficou com maior magnitude em rela-
¢do a verde. Acrescentamos uma barra verde-clara, como na ter-
ceira linha da Figura 7. Essa nova configuracao deixou a fileira de
barras verde-claras maiores. Acrescentamos uma barra vermelha
a fileira de barras vermelhas e alcangcamos a igualdade de magni-
tudes entre as duas fileiras de barras. Essa igualdade fornece o
MMC entre 2 e 3 pela leitura de quaisquer uma das fileiras. Pela
fileira vermelha temos 3 barras representando magnitude 2, ou
seja, comprimento 6. Pela fileira verde-clara temos 2 barras repre-
sentando magnitude 3, ou seja, comprimento 6. Logo, o MMC entre
2e3é6.



Com o MMC(, podemos comparar as magnitudes das fragoes
il || & L | 1 L1 B 2,4
Ses A fracao equivalente a Séceparag e Comparamos lado a
lado os dois comprimentos com auxilio das barras brancas e ver-
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melhas e declaramos - como sendo menor que o ouseja, - << (Fi-

gura 8).

Figura 8 - Comparacao das fracoes % e % pelos comprimen-
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Essa breve introdugdo ao uso das barras de Cuisenaire nos

ajudara a desenvolver conceitos acerca das fragdes com estudan-
tes cegos. Vamos lal...




A primeira jornada
esta destinada
para familiaridade
com as barras de
Cuisenaire.




As atividades propostas durante todo o percurso formativo
serdo realizadas com os participantes de olhos vendados, a fim de
promover a construg¢do de conceitos sem o recurso visual, privile-
giando a audicdo e o tato. A utilizacdo das barras de Cuisenaire
exige familiarizacdao prévia com o material, de modo que suas ca-
racteristicas fisicas e potencial pedagogico possam ser plena-
mente explorados. Esse momento inicial é fundamental para que
os participantes estabelegam relagdes importantes entre os com-
primentos das barras e desenvolvam, por meio do tato, a compa-
racao de distintas magnitudes.




Por isso, a primeira aula contém atividades que incentivam
a manipulacao das barras, permitindo a exploragao das relagdes
entre comprimentos e cores. Os nomes das cores sdo verbalizados
pelo professor, uma vez que a visdo estd ausente nesses momen-
tos. Essas experiéncias sensoriais favorecem a identificacao das
magnitudes relativas e a constru¢do de um repertério que sera
base para o desenvolvimento do conceito de fracdes sob a 6tica da
medicdo. Portanto, essa primeira aula’ apresenta o material e pre-
para o terreno para discussdes futuras sobre equivaléncia, com-
paracao e composicdo de fracdes em contextos inclusivos, especi-
almente voltados a estudantes com deficiéncia visual.

Concretamente, os objetivos desta primeira aula sdo:

Oportunizar o acesso ao material sem a utilizagdao da visao.
Promover familiaridade com o material pedagégico

Promover a comunicacao e interagao entre os participantes.
Compreender que barras tém comprimentos variados.
Estabelecer memorizacao do atributo de comprimento com os
nomes das cores.

6. Compreender que o comprimento de cada barra é equivalente
a certa quantidade de barras brancas.

e e =

As proximas paginas mostram como conduzimos os partici-
pantes para alcance de nossos objetivos nesta jornada.

7 A etapa de familiaridade com o material é chamada de A¢ao Atual na aborda-
gem 4A Instructional Model que usaremos por todo o percurso formativo. Essa
abordagem pode ser conhecida em Powell (2018). A etapa seguinte é chamada
de Acgédo Virtual quando os estudantes devem mentalizar o que captaram na
Acdo Atual. No caso de participantes sem visdo, essas duas A¢gdes ocorrem con-
comitantemente.




Acao do professor: disponibilizar aos participantes uma venda
para os olhos e, em seguida, distribuir uma barra de Cuisenaire
de cada comprimento, para cada um. Pedir que eles manipulem
as barras livremente.

Professor: “vocés receberam varias barras. Vamos manipular e
conhecer as barras. Formem um desenho sobre a carteira,
usando todas as barras. O que vocés desenharam?”

Possiveis respostas dos participantes: “eu desenhei uma

», «

casa’;

», « », «

eu fiz um carrinho”; “eu desenhei um retangulo”; “eu fiz
uma escada”.

/

Acao do professor: pedir que os participantes organizem as
barras sobre a carteira. Solicitar que expliquem a organizag¢do
das barras.

Professor: “vamos organizar as barras sobre a carteira. Como
vocés organizaram as barras?”

Possiveis respostas dos participantes: “organizei as barras
como uma escadinha”; “organizei as barras por tamanho”; “da
barra menor para a barra maior”; “da barra maior para a barra

», o«

menor”; “organizei fazendo um desenho”.
Observacao para professor: se os participantes nao formarem
uma escadinha, sera feita a préoxima pergunta.

Professor: “peguem a barra de menor comprimento.”




Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui" [mostram

[ ]

Professor: “peguem a barra de maior comprimento.”

a barra branca].

Possiveis respostas dos participantes: "esta aqui" [mostram
a barra laranja].

Professor: “as barras tém comprimentos diferentes? Vamos
manusear todas as barras que receberam e ver se conseguimos
deixa-las com alguma organizacdao. Como vocés organizaram as
barras?”

Possiveis respostas dos participantes: “organizei as barras
por tamanho”; “da barra menor para a barra maior”; “da barra
maior para a barra menor”; “organizei as barras como uma es-
cadinha”.

Acao do professor: distribuir para cada participante um tabu-
leiro8.

Professor: “para ajudar na organiza¢do das barras vocés esta-
rao recebendo o tabuleiro.”

8 O tabuleiro sera utilizado para alinhamento, apoio e organizagdo das barras.




Acao do professor: pedir que os participantes organizem as
barras como uma escadinha, da barra de menor comprimento
para a barra de maior comprimento, usando o tabuleiro. Desta-
car que a base do material servira de alinhamento e apoio para
a organizagdo das barras.

Professor: “vamos organizar as barras como uma escadinha, da
barra de menor comprimento para a barra de maior compri-
mento, usando o tabuleiro. Agora, usaremos esse material cuja
base servira de alinhamento e apoio para a organizagao das bar-
ras.”

Professor: “os comprimentos das barras sao iguais?”
Possiveis respostas dos participantes: “os comprimentos nao
sdo iguais”.

Professor: “quantas barras de comprimentos diferentes vocés
tém?”

Possiveis respostas dos participantes: “dez barras de compri-
mentos diferentes”.

Acao do professor: pedir aos participantes que organizem a es-
cadinha.

Professor: “é possivel formar uma escadinha na ordem cres-
cente. Formem uma escadinha novamente.”

Acdo do professor: entregar para cada participante uma esca-
dinha fixa, com uma barra de Cuisenaire de cada comprimento,
para que eles possam manusea-la sempre que necessario.
Observacao para professor: enfatizar para os participantes
que a escadinha fixa foi organizada com barras em ordem cres-
cente, com a face maior apoiada sobre a carteira, e que utiliza-
remos essa disposi¢do para trabalhar com as barras.




Professor: “além das barras que ja estdo com vocés, ha também
uma escadinha fixa, com uma barra de Cuisenaire de cada com-
primento, para que possam manusea-la sempre que necessa-

”

rio.

Professor: “peguem a barra de menor comprimento entre as
barras soltas.”
Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui" [mostram

[]

Observacao para professor: observar se todos os participan-
tes pegaram a barra de menor comprimento.

Acao do professor: explicar que serdo atribuidos nomes para
representar cada barra de acordo com o seu comprimento e que
o nome de cada barra sera atribuido de acordo com a sua res-
pectiva cor. As barras recebem nomes de cores.

Professor: “a barra de menor comprimento da escadinha va-

L]

Observacao para professor: nesse momento a unidade de re-
feréncia sera o comprimento da barra branca.

Acao do professor: distribuir barras brancas em pratos des-
cartaveis para cada participante. Os participantes ficardo com
varias barras brancas e com uma barra de cada uma das outras

a barra branca].

mos chamar de branca.”

cores.




Professor: “nossa unidade de referéncia sera o comprimento
da barra branca neste momento. Por isso, receberao varias bar-
ras brancas dentro de um prato.”

Professor: “vamos pegar na escadinha que vocés construiram
a segunda barra de menor comprimento.”

Professor: “o nome da segunda barra de menor comprimento
da escadinha sera vermelha.”

Acao do professor: pedir aos participantes que fagam uma
comparacdo de quantas barras brancas sao necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de outras barras sobre a carteira. As
barras brancas sempre do lado esquerdo e as outras barras do
lado direito.

Professor: “represente quantas barras brancas sdo necessarias
para obter o mesmo comprimento de uma barra vermelha so-
bre a carteira, usando as barras brancas do lado esquerdo e a
barra vermelha do lado direito, na posicao vertical, com a face
maior apoiada sobre a carteira.”

Possivel resposta dos participantes:

.

Professor: “quantas barras brancas sdo necessarias para obter
0 mesmo comprimento de uma barra vermelha.”

Possivel resposta dos participantes: “duas barras brancas”.
Professor: “vamos pegar na escadinha que vocés construiram
a terceira barra de menor comprimento.”

Professor: “quantas barras brancas sao necessarias para ter o
mesmo comprimento da terceira barra? Represente sempre as
barras brancas do lado esquerdo e na posi¢ao vertical.”
Possivel resposta dos participantes: “trés barras brancas”.

g



Professor: “o nome da terceira barra de menor comprimento
da escadinha sera verde-clara.”

Professor: “vamos pegar na escadinha a quarta barra de menor
comprimento.”

Professor: “o nome da quarta barra de menor comprimento da
escadinha sera lilas.”

Professor: “quantas barras brancas sdo necessarias para obter
0 mesmo comprimento da barra lilds? Represente sempre as
barras brancas do lado esquerdo e na posi¢ao vertical.”
Possivel resposta dos participantes: “quatro barras brancas”.

Professor: “vamos pegar na escadinha a quinta barra de menor
comprimento.”

Professor: “o nome da quinta barra de menor comprimento da
escadinha sera amarela.”

Professor: “quantas barras brancas sdo necessarias para obter
0 mesmo comprimento de uma barra amarela? Represente
sempre as barras brancas do lado esquerdo e na posig¢ao verti-
cal.”

Possivel resposta dos participantes: “cinco barras brancas”.

Ac¢do do professor: retornar a escadinha dizendo o nome das
cores das barras até aqui. Como se trata de um processo de in-
teriorizacdo da relacao do atributo nome com o atributo com-
primento, devemos realizar essa tarefa algumas vezes e sempre
que oportuno, reforcar essa relacao entre atributos.



Professor: “retornem a escadinha, falando em voz alta o nome
de cada barra na ordem crescente, do menor para o maior com-
primento até aqui. Vou falar junto com vocés.”

Possiveis respostas dos participantes: “branca”; “vermelha”;

», «

“verde-clara”; “lilas”; “amarela”.

Observacao para professor: neste momento a unidade de re-
feréncia sera o comprimento da barra branca.

Professor: “vamos relembrar que a nossa unidade de referén-
cia sera o comprimento da barra branca. As barras brancas sem-
pre do lado esquerdo e as outras barras do lado direito.”
Professor: “vamos pegar na escadinha a sexta barra de menor
comprimento.”

Professor: “o nome da sexta barra de menor comprimento da
escadinha sera verde-escura.”

Possivel resposta dos participantes: “seis barras brancas”.

Professor: “vamos pegar na escadinha a sétima barra de menor
comprimento.”

Professor: “represente quantas barras brancas sao necessarias
para obter o mesmo comprimento da sétima barra.”




Possivel resposta dos participantes: “sete barras brancas”.

Professor: “o nome da sétima barra de menor comprimento da
escadinha sera preta.”

Professor: “vamos pegar na escadinha a oitava barra de menor
comprimento.”

Professor: “o nome da oitava barra de menor comprimento da
escadinha serd marrom. Represente quantas barras brancas
sdo necessarias para obter o mesmo comprimento da barra
marrom?”

Possivel resposta dos participantes: “oito barras brancas”.

Professor: “vamos pegar na escadinha a nona barra de menor
comprimento. O nome da nona barra de menor comprimento da
escadinha sera azul. Represente quantas barras brancas sao ne-
cessarias para obter o mesmo comprimento da barra azul.”
Possivel resposta dos participantes: “nove barras brancas”.




Professor: “vamos pegar na escadinha a barra de maior com-
primento. O nome da barra de maior comprimento da escadinha
sera laranja. Represente quantas barras brancas sao necessa-
rias para obter o mesmo comprimento da barra laranja.”
Possivel resposta dos participantes: “dez barras brancas”.

Acao do professor: pedir que formem a escadinha em ordem
crescente, da barra menor para a barra maior de comprimento,
dizendo o nome das cores das barras. Como se trata de um pro-
cesso de interioriza¢do da relacdo do atributo nome com o atri-
buto comprimento, devemos realizar essa tarefa algumas vezes
e sempre que oportuno, reforcar essa relacdo entre atributos.
Professor: “reorganizem mais uma vez a escadinha em ordem
crescente, falando em voz alta o nome de cada barra. Vou falar
junto com voceés.”

Possivel resposta dos participantes: “branca”; “vermelha”;
“verde-clara”; “lilas”; “amarela”; “verde-escura”; “preta”; “mar-

n, «

rom”; “azul”; “laranja”.




Observacao para professor: verificar com os participantes o
que foi discutido na aula: o comprimento e o nome das cores das
barras.

Professor: “agora, entregarei uma barra para cada um de cor
diferente. Digam a cor da barra recebida e quantas barras bran-
cas sao necessarias para obter o mesmo comprimento da barra
recebida.”

Possivel resposta dos participantes: [representacdo sobre a
carteira. Podera ter outras representacdes].

n, «

Possivel resposta dos participantes: “barra Preta”; “7 barras
brancas para obter o mesmo comprimento da barra preta”.
Acao do professor: reforcar a importancia da relagdo do atri-
buto nome com o atributo comprimento para potencializar a
formacgao da escadinha em ordem crescente. Verificar se os par-
ticipantes ao responderem oralmente a cor da barra recebida e
quantas barras brancas sdo necessarias para obter o mesmo
comprimento da barra recebida, compreenderam a relacao do
atributo nome da cor com o atributo comprimento, caso nao te-
nham compreendido o professor deve reestabelecer essas rela-
coes. As barras tém dois atributos (qualidades). Um atributo é a
cor e outro é o comprimento. A relagdo do atributo nome da cor
com o atributo comprimento potencializa a formacao da escadi-
nha em ordem crescente.

Acao do professor: ao término da aula, recolher todos os ma-
teriais entregues aos participantes e guarda-los fora do alcance
visual. Pedir que retirem as vendas dos olhos.




Conversa com o professor

Apds cada
aula, recomen-
damos a realiza-
¢do de uma
breve conversa
coletiva com os
participantes, a
fim de refletir so-
bre a experiéncia
vivenciada. E im-
portante identifi-
car as principais
dificuldades e fa-
cilidades encon-
tradas, além de
discutir  possi-
veis melhorias
na dindmica de
apreensao das
relacdes entre os
comprimentos
das barras e suas

respectivas cores. Também indicamos avaliar o papel do tabuleiro
no manuseio do material e sua contribuigdo para o processo de
aprendizagem. Por fim, é relevante questionar o que cada partici-
pante manteria ou adaptaria dessa experiéncia em contextos in-
clusivos, nos quais estudantes cegos e videntes compartilham o
mesmo espaco e tempo de aprendizagem. Vamos para a proxima

aula!




A segunda jor-
nada continuara
trabalhando a fa-
miliaridade com

as barras.

E avanca para
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equivaléncia,
comparac¢ao e

nomenclatura de

] fracoes.




A segunda jornada tem como foco a construc¢ao do conceito
de unidade de medida por meio da equivaléncia entre o compri-
mento de cada barra e uma quantidade correspondente de barras
brancas. Também sdo realizadas comparag¢des de magnitude entre
barras de diferentes cores, promovendo a observagdo atenta das
variacdes de comprimento. Para facilitar a comunicacao entre
professor e estudantes, sdo introduzidos os termos “trem”, “mo-
notrem” e “multitrem”. O “trem” refere-se a uma unica barra ou a
uma sequéncia de barras unidas ponta a ponta, dispostas horizon-
tal ou verticalmente. O “monotrem” consiste em duas ou mais bar-
ras da mesma cor alinhadas, enquanto o “multitrem” é formado
por barras de cores distintas, igualmente organizadas em sequén-
cia continua. A seguir, sdo apresentados os objetivos e o detalha-
mento das atividades propostas para esta jornada.

Oportunizar o acesso ao material sem a utilizagdo da visao.
Promover familiaridade com o material pedagogico.
Promover a comunicacao e interacao entre os participantes.
Compreender que barras tém comprimentos variados.
Estabelecer memoriza¢ao do atributo de comprimento com os
nomes das cores.

Ui N

6. Compreender que o comprimento de cada barra é equivalente
a certa quantidade de barras brancas.

7. Introduzir a nomenclatura de trem, multitrem e monotrem.

8. Compreender que comprimentos de diferentes tamanhos po-
dem ser compostos por duas ou mais barras posicionadas so-
bre a mesa, ligadas ponta a ponta, como em um trem.

Agora nossa sugestdo de conducdo da segunda jornada.




Acao do professor: disponibilizar aos participantes uma
venda para os olhos e entregar para cada um a escadinha fixa
com as barras em ordem crescente e o tabuleiro. Distribuir
uma barra de Cuisenaire de cada comprimento para cada par-
ticipante.

Professor: “vocés receberam uma escadinha fixa com as bar-
ras na ordem crescente, para que possam manusea-la sempre
que necessario e o tabuleiro cuja base servira para alinha-
mento e apoio para a organizac¢ao das barras. Agora, voceés re-
ceberdao uma barra de cada comprimento. Organizem a esca-
dinha com as barras na vertical e em ordem crescente, falando
em voz alta o nome de cada barra. Usem o tabuleiro como
apoio e organizagao para barras.”

Possiveis respostas dos participantes: “branca”; “verme-

», «

lha”; “verde-clara”; “lilas”; “amarela”; “verde-escura”; “preta”;
“marrom”; “azul”; “laranja”.

Acao do professor: distribuir um kit de barras Cuisenaire
para cada participante. As barras estardo organizadas por
comprimento e cores em uma caixa de madeira com divisdrias.
Professor: “vocés receberam um kit de barras que estao den-
tro de uma caixa de madeira com divisorias. Vamos manusear

as barras que estdo dentro da caixa.”

Professor: “o que vocés observaram ao manusear as barras
dentro da caixa?”




Possiveis respostas dos participantes: “as barras foram se-
paradas por tamanho”; “as barras foram separadas por “com-
primento”; “as barras foram separadas por cores”; “as barras
foram separadas por comprimentos e cores”; “a caixa tem va-
rias divisoes”.

Professor: “vamos pegar as barras da escadinha formada den-
tro do tabuleiro e colocar nas divisérias da caixa. Aten¢do ao
comprimento de cada barra.”

Acao do professor: observar se todos os participantes estdao
colocando as barras nas divisorias corretas.

Observacao para o professor: explicar para os participantes
que a escadinha fixa estara sempre sobre a carteira, para que
possam manusea-la sempre que necessario. Também poderao
usar o tabuleiro para organizar a escadinha em ordem cres-
cente, cuja base servira de alinhamento e apoio para a organi-
zac¢do das barras.

Acao do professor: pedir aos participantes para organizarem
a escadinha em ordem crescente, usando as barrasque estdo
dentro da caixa.

Professor: “qual a primeira barra que vocés pegardo na caixa
para formar a escadinha?”

Possiveis respostas dos participantes: “branca”.

Professor: “peguem a barra branca dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui” [mos-
tram a barra branca].

L]
Observacao do professor: observar se todos os participantes
pegaram a barra branca na caixa. Se os participantes nao pe-
garem a barra branca na caixa, pedir que recorram a escadinha
fixa.




Professor: “vamos retornar a escadinha fixa e comparar se a
barra que pegaram foi a branca.”

Possiveis respostas dos participantes: “branca” [mostram a
barra branca].

0

Professor: “peguem a barra vermelha dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui"; “peguei”

Professor: “quantas barras brancas sdo necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra vermelha?”
Possiveis respostas dos participantes: “Duas barras bran-

”

cas .

[mostram a barra vermelha].

Professor: “representem quantas barras brancas sdo neces-
sarias parja obter o mesmo comprimento de uma barra verme-
lha sobre| a carteira, usando as barras brancas do lado es-
querdo e a vermetha do lado direito.”

.

Observacao para o professor: observar se todos os partici-
pantes representaram que duas barras brancas tém o mesmo
comprimento de uma barra vermelha e se as barras brancas
foram posicionadas do lado esquerdo e a outra barra do lado
direito.

Observacao para o professor: reforcar nesse momento que
a unidade de referéncia sera o comprimento da barra branca.
Professor: “vamos colocar a barra vermelha na escadinha que
estamos formando.”

.l |




Professor: “qual a cor da terceira barra da escadinha?”
Possiveis respostas dos participantes: “verde-clara”.
Professor: “peguem a barra verde-clara dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui"; “esta”
[mostram a barra verde-clara].

Professor: “quantas barras brancas sao necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento da barra verde-clara?”

Possiveis respostas dos participantes: “trés barras bran-
cas’.

Professor: “representem quantas barras brancas sdao necessa-

rias para obter o mesmo comprimento de uma barra verde-

i

Professor: “vamos colocar a barra verde-clara na escadinha

clara sobre a carteira.”

que estamos formando.”

-1l

Professor: “qual a cor da quarta barra da escadinha?”
ossiveis respostas dos participantes: “lilas”.

P tas d t tes: “lilas”

Professor: “peguem a barra lilas dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui”; “peguei
esta” [mostram a barra lilas].




Professor: “quantas barras brancas sdao necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento da barra lilas?”

Possiveis respostas dos participantes: “quatro barras bran-
cas”.

Professor: “representem quantas barras brancas sdo neces-
sarias para obter o mesmo comprimento de uma barra lilas so-

bre a carteira.”

Professor: “vamos colocar a barra lilas na escadinha que es-

il

Professor: “qual a cor da quinta barra da escadinha?”

tamos formando.”

Possiveis respostas dos participantes: “amarela”.

Professor: “peguem a barra amarela dentro da caixa.”

2,

Possiveis respostas dos participantes: “peguei”; “esta aqui"
[mostram a barra amarela].

Professor: “quantas barras brancas sdao necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra amarela?”
Possiveis respostas dos participantes: “cinco barras bran-

”

cas .




Professor: “representem quantas barras brancas sdo neces-
sarias para obter o mesmo comprimento de uma barra ama-
rela sobre a carteira.”

Professor: “vamos colocar a barra amarela na escadinha que

il

Ac¢do do professor: retornar a caixa dizendo o nome das cores
das barras até aqui. Como se trata de um processo de interio-
rizacdo da relacdo do atributo nome com o atributo compri-
mento, devemos realizar essa tarefa algumas vezes e sempre

estamos formando.”

que oportuno, reforgar essa relacao entre atributos.
Professor: “retornem a caixa, falando o nome de cada barra
organizada até aqui. Vou falar junto com vocés.”

Possiveis respostas dos participantes: “branca”; “verme-

», «

lha”; “verde-clara”; “lilas”; “amarela”.

Professor: “qual a cor da sexta barra da escadinha?”
Possiveis respostas dos participantes: “verde-escura”.
Professor: “peguem a barra verde-escura dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui"; “esta”
[mostram a barra amarela].




Professor: “quantas barras brancas sdao necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra verde-escura?”
Possiveis respostas dos participantes: “seis barras bran-
cas”.

Professor: “representem quantas barras brancas sdo neces-
sarias para obter o mesmo comprimento de uma barra verde-

escura sobre a carteira.”

Professor: “vamos colocar a barra verde-escura na escadinha
que estamos formando.”

all

Professor: “qual a cor da sétima barra da escadinha?”
Possiveis respostas dos participantes: “preta”.

Professor: “peguem a barra preta dentro da caixa.”

0,

Possiveis respostas dos participantes: “peguei”; “esta aqui”
[mostram a barra preta].

Professor: “quantas barras brancas sao necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra preta?”
Possiveis respostas dos participantes: “sete barras bran-

”

cas .




Professor: “representem quantas barras brancas sdo neces-
sarias para obter o mesmo comprimento de uma barra preta
sobre a carteira.”

Professor: “vamos colocar a barra preta na escadinha que es-

all II

Professor: “qual a cor da oitava barra da escadinha?”

tamos formando.”

Possiveis respostas dos participantes: “marrom”.
Professor: “peguem a barra marrom dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “esta” [mostram a
barra marrom].

Professor: “quantas barras brancas sdo necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra marrom?”
Possiveis respostas dos participantes: “oito barras bran-

”

cas .




Professor: “representem quantas barras brancas sdao neces-
sarias para obter o mesmo comprimento de uma barra mar-
rom sobre a carteira.”

Professor: “vamos colocar a barra marrom na escadinha que
estamos formando.”

qall III

Professor: “qual a cor da nona barra da escadinha?”
Possiveis respostas dos participantes: “azul”.

Professor: “peguem a barra azul dentro da caixa.”

s«

Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui"; “peguei”
[mostram a barra azul].

Professor: “quantas barras brancas sdo necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra azul?”
Possiveis respostas dos participantes: “nove barras bran-

”

cas .




Professor: “representem quantas barras brancas sdo neces-
sarias para obter o mesmo comprimento de uma barra azul
sobre a carteira.”

Professor: “vamos colocar a barra azul na escadinha que es-

all IIII

Professor: “qual a cor da maior barra da escadinha?”

tamos formando.”

Possiveis respostas dos participantes: “laranja”.
Professor: “peguem a barra laranja dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “esta aqui” [mos-
tram a barra laranja].

Professor: “quantas barras brancas sdo necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra laranja?”




Possiveis respostas dos participantes: “dez barras bran-
cas’.

Professor: “representem quantas barras brancas sdo neces-
sarias para obter o mesmo comprimento de uma barra laranja

sobre a carteira.”

Professor: “vamos colocar a barra laranja na escadinha que
estamos formando.”

all IIIIl

Acdo do professor: retornar a escadinha dizendo o nome das
cores das barras.

Professor: “agora, vamos retornar a escadinha, falando o
nome da cor de cada barra na ordem crescente.”




Possiveis respostas dos participantes: “branca”’; “verme-
p p p

», «

lha”; “verde-clara”; “lilas”; “amarela”; “verde-escura”; “preta”;

», o«

“marrom”; “azul”; “laranja”.

Acao do professor: retornar com as barras da escadinha para
a caixa, falando em voz alta o nome da cor de cada barra na
ordem crescente.

Professor: “vamos retornar com as barras da escadinha para
a caixa, falando o nome da cor de cada barra na ordem cres-
cente.”

Possiveis respostas dos participantes: “branca”; “verme-

», «

lha”; “verde-clara”; “lilas”; “amarela”; “verde-escura”; “preta”;

», «

“marrom”; “azul”; “laranja”.

Professor: “quantos comprimentos diferentes temos na
caixa?”

Possiveis respostas dos participantes: “dez comprimentos”.
Professor: “quantas cores diferentes temos na caixa?”

Possiveis respostas dos participantes: “dez cores”.




Acao do professor: introduzir a nomenclatura de trem.

Observacao para o professor: destacar para os participantes
que usardo o tabuleiro para alinhamento e apoio para a orga-
nizacdo das barras, durante a execugao das tarefas.
Professor: “peguem duas barras amarelas e uma barra branca
e as alinhem ponta a ponta sobre a carteira.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira do alinhamento ponta a ponta das barras].

Observacao para o professor: observar se todos os partici-
pantes pegaram as barras solicitadas e as alinharam correta-
mente ponta a ponta.

Observacao para o professor: se os participantes nao pega-
ram as barras amarelas e a branca na caixa, pedir que recor-
ram a escadinha fixa.

Professor: “vamos retornar a escadinha fixa e comparar se as
barras que pegaram sao as amarelas e a branca.”

Observacao para o professor: sempre que os participantes
apresentarem dificuldade em associar o nome da cor ao com-
primento da barra, pedir que retornem a escadinha fixa fa-
lando o nome das cores das barras.

Professor: “vocés juntaram uma barra a outra ponta a ponta?”

1

Possiveis respostas dos participantes: “sim”.




Professor: “vocés formaram um trem. Um trem é uma Unica
barra ou uma barra ligada a outra ponta a ponta. Pode ser na
horizontal e na vertical.”

Acao do professor: mostrar o que NAO é um trem.
Professor: “peguem uma barra verde-clara e uma barra ama-
rela. Agora, coloquem uma ao lado da outra.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira das barras uma ao lado da outra].

i ==

Professor: “vocés formaram um trem? Explique sua afirma-
¢do.”

Possiveis respostas dos participantes: “ndo; porque um
trem € uma unica barra ou uma barra ligada a outra ponta a
ponta. Pode ser na horizontal e na vertical”. “Nao; porque as
barras estao uma do lado da outra”. “Sim; as barras estdao uma
do lado da outra”.

Professor: “um trem é uma Unica barra ou uma barra ligada a
outra de ponta a ponta. Pode ser na horizontal e na vertical.”
Professor: “peguem uma barra azul e uma barra laranja.

Agora, coloquem uma ao lado da outra.”




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira das barras uma ao lado da outra].

Professor: “vocés formaram um trem? Explique sua afirma-
cao.
Possiveis respostas dos participantes: “ndo; porque um
trem € uma unica barra ou uma barra ligada a outra ponta a

”

ponta. Pode ser na horizontal e na vertical”. “Nao; porque as
barras estdao uma do lado da outra”.

Professor: “peguem uma barra verde-clara, uma barra lilas e
uma barra vermelha; e as alinhem ponta a ponta sobre a car-
teira.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira do alinhamento ponta a ponta das barras].

Professor: “vocés formaram um trem? Explique sua afirma-

»

¢ao.




Possiveis respostas dos participantes: “sim; porque um
trem é uma Unica barra ou uma barra ligada a outra ponta a
ponta. Pode ser na horizontal e na vertical”.

Observacao para o professor: caso os participantes nao en-
tenderem o conceito de trem, sera feito o préximo questiona-
mento.

Professor: “organizem um trem, dizendo o nome das cores
das barras.”

Possiveis respostas dos participantes: [representa¢do so-
bre a carteira de um trem)].

Acao do professor: introduzir a nomenclatura de monotrem.
Observacao para o professor: sempre que os participantes
apresentarem dificuldade em associar o nome da cor ao com-
primento da barra, pedir que retornem a escadinha fixa fa-
lando o nome das cores das barras.

Professor: “peguem trés barras vermelhas e alinhem ponta a
ponta sobre a carteira.”

Possiveis respostas dos participantes: [representa¢do so-
bre a carteira do alinhamento ponta a ponta das barras].

Professor: “vocés formaram um monotrem. Um monotrem
possui duas ou mais barras da mesma cor enfileiradas; Um
monotrem possui duas ou mais barras da mesma cor alinha-
das ponta a ponta.”

Professor: “peguem duas barras verde-claras e alinhem ponta
a ponta sobre a carteira.”




Possiveis respostas dos participantes: [representagio so-
bre a carteira do alinhamento ponta a ponta das barras].

Professor: “vocés formaram um monotrem? Explique sua
afirmagao.”

Possiveis respostas dos participantes: “sim; um monotrem
possui duas ou mais barras da mesma cor enfileiradas”; “Sim;
um monotrem possui duas ou mais barras da mesma cor ali-
nhadas ponta a ponta”.

Professor: “qual a diferenga entre o trem anterior para esse
que construiram agora?”

Possiveis respostas dos participantes: “o trem anterior pos-
sui duas ou mais barras de cores diferentes alinhadas ponta a
ponta. Esse possui duas ou mais barras da mesma cor alinha-
das ponta a ponta.”

Observacao para o professor: caso os participantes ndo en-
tenderem o conceito de monotrem, sera feito o préximo ques-
tionamento.

Professor: “organizem um monotrem, dizendo o nome das co-
res das barras?”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira de um monotrem].

Acao do professor: introduzir a nomenclatura de multitrem.
Professor: “peguem uma barra verde-clara e uma barra preta
e alinhem ponta a ponta sobre a carteira.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira do alinhamento ponta a ponta das barras].




Professor: “vocés formaram um multitrem. Um multitrem
possui duas ou mais barras de cores diferentes enfileiradas.
Um multitrem possui duas ou mais barras de cores diferentes
alinhadas ponta a ponta.”

Professor: “peguem uma barra azul e duas barras brancas e
alinhem ponta a ponta sobre a carteira.”

Possiveis respostas dos participantes: [representagdo so-
bre a carteira do alinhamento ponta a ponta das barras].

Professor: “vocés formaram um multitrem? Explique sua afir-
macao.”

Possiveis respostas dos participantes: “sim; “um multitrem
possui duas ou mais barras de cores diferentes enfileiradas”;
“um multitrem possui duas ou mais barras de cores diferentes
alinhadas ponta a ponta”.




Observacao para o professor: caso os participantes ndo en-
tenderem o conceito de multitrem, sera feito o préximo ques-
tionamento.

Professor: “organizem um multitrem, dizende-e-reme das co-
res das barras.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira de um multitrem].

Ac¢ao do professor: identificar se os participantes entende-
ram a nomenclatura de monotrem e multitrem.

Professor: “agora, organizem um monotrem e um multitrem
sobre a carteira. Qual a diferenga entre eles?”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira de um monotrem e um multitrem].

Possiveis respostas dos participantes: “um monotrem pos-
sui duas ou mais barras das mesmas cores enfileiradas ou ali-
nhadas pontas a ponta”; “Um multitrem possui duas ou mais
barras de cores diferentes enfileiradas ou alinhadas ponta a
ponta”.

Professor: “durante a aula de hoje discutimos sobre trem, mo-
notrem e multitrem. Vimos que as barras alinhadas ponta a
ponta podem formar um trem, monotrem ou multitrem. Sobre
a carteira temos exemplos de trem, monotrem e multitrem.
Identifiquem se é um trem, monotrem ou multitrem e diga o
nome das cores das barras que formam cada um.”




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo so-
bre a carteira de um trem, monotrem e um multitrem].

Possiveis respostas dos participantes: “um trem formado
por trés barras verde-claras alinhadas ponta a ponta”; “um
monotrem formado por quatro barras vermelhas alinhadas
ponta a ponta”; “um multitrem formado por uma barra verme-
lha e uma barra marrom”.

Professor: “caso os participantes ainda tenham duvida em
identificar um trem, monotrem e multitrem, destacar que o
comprimento e o nome das cores das barras favorecem a iden-
tificacao do conceito de trem, monotrem e multitrem. O pro-
cesso de interiorizacao da relacdo do atributo nome com o
atributo comprimento potencializam o processo de ensino
desses conceitos.”

Acdo do professor: no término da aula recolher todos os ma-
teriais entregues a cada participante. Apds, pedir que retirem

as vendas.

Conversa com o pI'OfESSOI'

Encerrando esta etapa, sugerimos a realizacao de um dia-
logo em grupo, como forma de refletir coletivamente sobre a ex-
periéncia vivenciada. Esse momento é fundamental para conso-
lidar as aprendizagens e aprimorar as praticas pedagoégicas.




Incentive os participantes a compartilharem como compre-
enderam que o comprimento de cada barra corresponde a deter-
minada quantidade de barras brancas, e quais estratégias se mos-
traram mais eficazes nesse processo. Verifique também a compre-
ensdo dos termos “trem”, “monotrem” e “multitrem” e se contri-
buiram para facilitar a comunicagdo e a comparacgao entre os com-
primentos. Caso esses termos ndo tenham sido uteis, que alterna-

tivas os participantes propoem?

Averigue, ainda, se o uso do tabuleiro auxiliou na organiza-
¢do e no alinhamento das barras, favorecendo a relacao entre os
comprimentos e os nomes das cores, e se houve colaboracao entre
os colegas, especialmente em contextos que valorizam a inclusao.
Avalie se o atributo de comprimento associado a cada cor foi me-
morizado ao longo das atividades.

Por fim, promova breve discussado sobre o que pode ser man-
tido ou ajustado para a proxima aula, sempre com o intuito da
construcdo de um ambiente de aprendizagem acolhedor e estimu-
lante para todos. Com isso, seguimos confiantes rumo a préxima
etapa da nossa jornada!




Comparacdes, ter-
mos, simbologias
e representacoes
de fracoes é o con-
tetdo da terceira
jornada.

\
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Nesta etapa da formacao, esperamos que os participantes ja
tenham consolidado a compreensao dos principais atributos das
barras de Cuisenaire, especialmente o comprimento e sua associ-
acdo com cores especificas. Com base nesse conhecimento prévio,
a jornada propode o aprofundamento do conceito de fragdes por
meio de atividades que explorem multiplas formas de representa-

¢ao.

As tarefas envolvem comparagdes entre comprimentos, uti-
lizando os simbolos matematicos de relacio — “maior que”, “me-
nor que”, “igual a” e “diferente de” — e incentivam a nomeagao
correta das fragdes representadas. A intencao é articular a experi-
éncia tatil com a linguagem simbélica, promovendo compreensao

mais ampla do conceito de fragao.?

A manipulacdao dos materiais concretos, aliada a media¢ao
verbal, é valorizada como recurso essencial para a constru¢do do
conhecimento e a consolidagdo de significados matematicos. Os
objetivos especificos desta jornada sao apresentados a seguir.

1. promover a comunicac¢ao e interacao entre os participantes.

2. compreender que barras tém comprimentos variados.

3. estabelecer a memoriza¢ao do atributo de comprimento e dos
nomes das cores.

4. compreender que o comprimento de cada barra é equivalente
a certa quantidade de barras brancas.

5. compreender que barras de mesma cor tém o mesmo compri-
mento e, barras de mesmo comprimento tém a mesma cor.

6. discutir e apresentar verbalmente as produc¢des desenvolvidas
na aula.

9 A acdo de escrita de sentencas matematicas € denominada Ag¢do Escrita na
abordagem do 4A Instructional Model.




7. reforcar a importancia do material fisico para o desenvolvi-
mento e contextualizacdo da aula.
8. introduzir a nomenclatura de trem, multitrem e monotrem.
9. compreender que comprimentos, de diferentes tamanhos, po-
dem ser compostos por uma ou mais barras posicionadas sobre
a mesa, ligada ponta a ponta, como em um trem.
10. introduzir ou reforcar a simbologia de ‘maior que’, ‘menor
que’, ‘igual a’ e ‘diferente de’.
11. comparar o comprimento das barras com a simbologia de
‘maior que’, ‘menor que’, ‘igual a’ e ‘diferente de’.
12. elaborar sentencgas com >, <, =, # a0 compararem 0s compri-
mentos das barras
13. compreender a comutatividade nas sentencas.
14. introduzir ou refor¢car a nomenclatura das fragées (um meio,
um ter¢o, um quarto, e outras).
15. compreender fragdes proprias e improprias.

Acompanhe o leitor nossa sugestao de conducao da terceira
jornada.

Acao do professor: disponibilizar aos participantes uma
venda para os olhos. Entregar para cada um o kit de barras Cui-
senaire, a escadinha fixa e o tabuleiro.

Observacao para o professor: sempre que os participantes
apresentarem dificuldade em associar o nome da cor ao com-
primento da barra, pedir que retornem a escadinha fixa fa-
lando o nome das cores das barras. Destacar para os partici-
pantes que a escadinha fixa foi formada com barras na ordem
crescente, sempre com a face maior apoiada sobre a carteira e
na vertical. E usaremos essa formagao para trabalharmos com




as barras. Reforcar nesse momento que a unidade de referén-
cia sera o comprimento da barra branca.

Professor: “sabemos o que é trem, monotrem e multitrem.
Agora, organizem um trem. Um monotrem. E um multitrem so-
bre a carteira”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacido so-
bre a carteira de um trem, um monotrem e um multitrem].
Observacao para o professor: solicitar aos participantes que
organizem um de cada vez, observando se a formacao de cada
um esta correta.

Professor: “dentro do kit temos varias barras. Peguem uma
barra branca e uma laranja. Que relacdes vocés observam?”
Possiveis respostas dos participantes: “abarra branca é me-
nor que a barra laranja”; “A barra laranja é maior que a barra
branca”; “As barras sao diferentes”; “As barras tém tamanhos
diferentes”.

Professor: “podemos representar essa sentenca usando sim-
bolos matematicos”.

Acao do professor: apresentar aos participantes os sinais de
igual, diferente, maior que, e menor que. Os sinais irao ajudar
na representacdo de sentengas matematicas.

Professor: “vocés estao recebendo o sinal de igual (=) ou de
equivaléncia. O que vocés observam ao manusear o sinal?”
Possiveis respostas dos participantes: “sdo dois tracos”;
“sdo dois palitos”; “Um traco em cima e outro embaixo”; “Sao
dois palitos na horizontal”; “sdo duas linhas paralelas”.
Professor: “o simbolo [igual] (=) é utilizado na matematica
com o significado de [é igual a] e define uma igualdade ou equi-
valéncia. E representado por dois tracos paralelos.”




(igual)

Professor: “vocés estao recebendo o sinal de diferente (#). O
que vocés observam ao manusear o sinal?”
Possiveis respostas dos participantes: “parece com o sinal
de igual”; “Sao dois tragos como o de igual e tem outro traco no
meio”; “Sdo dois palitos na horizontal e outro na vertical”; “Um
traco em cima e outro embaixo e outro traco no meio”.
Professor: “o simbolo [diferente] (#) é utilizado na matema-
tica com o significado de [é diferente de] e define uma dife-
renca. E representado por dois tracos paralelos cortados por
um trago na vertical.”

+

(diferente)

Professor: “estou entregando para vocés o sinal de maior que
(>). A depender do contexto esse sinal pode ter o significado de
menor que (<). 0 que estdo observando ao manusear o sinal?”
Possiveis respostas dos participantes: “parece com a letra

“u__»n, « n,

v”; “Sao dois tragos ligados pela ponta”; “Sao dois palitos liga-
dos”.
Professor: “para identificar o simbolo [maior que] (>) e [me-
nor que] (<) a abertura fica sempre para o lado do maior ele-
mento. Como exemplo podemos citar que a barra amarela é
maior (>) que a barra vermelha. E a barra marrom é menor (<)

que a barra azul. Desta forma, é mais facil de lembrar.”

< >

(menor) (maior)




Observacao para o professor: sempre que os participantes
apresentarem dificuldade em associar o simbolo maior que (>)
e menor que (<) relembrar que a abertura fica sempre para o
lado do maior elemento.

Professor: “vocés pegaram uma barra branca e uma laranja
dentro da caixa. Podemos representar essa senteng¢a usando
simbolos. Agora, sobre a carteira represente essa sentenca
usando simbolos.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira da sentenca através de simbolos].
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Professor: “peguem agora duas barras pretas. Podemos re-
presentar essa sentenca usando simbolos. Agora, sobre a car-
teira represente essa sentenca usando simbolos.”

Possiveis respostas dos participantes: [representagido sobre
a carteira da sentenca através de simbolos].

Professor: “peguem uma barra vermelha e uma barra preta. O
comprimento da barra vermelha é maior ou menor em relagdo
ao comprimento da barra preta?”

Possiveis respostas dos participantes: “menor”.




Professor: “sobre a carteira represente essa sentenga usando
barras e simbolos.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira da sentenca através de simbolos].

<

Professor: “peguem uma barra marrom e uma barra verde-es-
cura.”

Professor: “o comprimento da barra marrom é maior ou me-
nor em relacao ao comprimento da barra verde-escura?”
Possiveis respostas dos participantes: “maior”.

Professor: “agora, sobre a carteira represente essa sentenca
usando barras e simbolos.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira da sentenca através de simbolos].

I>I

Professor: “o comprimento do multitrem preto mais lilas é
igual ou diferente em relacdo ao comprimento da barra azul?”
Possiveis respostas dos participantes: “diferente”; “igual”.
Observacao para o professor: se os participantes ndo com-
preenderem a diferenca, pedir que representem a sentenga so-
bre a carteira.

Professor: “como podemos representar essa sentenca sobre a

carteira?”




Possiveis respostas dos participantes: [representagdo sobre
a carteira da sentenca através de barras e simbolos].

|¢I

Professor: “o comprimento do multitrem verde claro, lilas e
vermelho é maior, menor, igual ou diferente em relagdo ao
comprimento do multitrem azul mais vermelho?”

Possiveis respostas dos participantes: “menor”; “maior”;
“igual”.

Observacao para o professor: se os participantes ndo com-
preenderem que o comprimento é menor, pedir que represen-
tem a sentenca sobre a carteira.

Professor: “agora, sobre a carteira, representem essa sen-
tenca usando simbolos.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira da sentenca através de simbolos].




Professor: “o comprimento do multitrem amarelo mais verde
claro é maior, menor ou igual em relacdo ao comprimento do
multitrem verde claro mais amarelo?”

Possiveis respostas dos participantes: “igual”.

Observacao para o professor: se os participantes ndo com-
preenderem a igualdade, pedir que representem a sentenca so-
bre a carteira.

Professor: “representem essa sentenca usando simbolos.”
Possiveis respostas dos participantes: [representacao sobre
a carteira da sentenca através de simbolos].

Professor: “o que podemos concluir?”

Possiveis respostas dos participantes: “que os comprimen-
tos sdo os mesmos independentemente da ordem como as bar-
ras estao dispostas”.

Professor: “o comprimento do multitrem vermelho mais
verde escuro é maior, menor ou igual em relagdo ao compri-
mento das barras verde-clara mais amarela?”

Possiveis respostas dos participantes: “maior”; “menor”;
“igual”.

Observacao para o professor: se os participantes ndo com-
preenderem a igualdade, pedir que representem a sentenga so-
bre a carteira.

Professor: “agora, sobre a carteira representem essa sentenca
usando simbolos.”



Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira da sentenca através de simbolos].

Acao do professor: pedir aos participantes que fagam uma
comparagdo de quantas barras brancas sao necessarias para
obter o mesmo comprimento de outras barras sobre a carteira.
As barras brancas sempre do lado esquerdo e as outras barras
do lado direito.

Professor: “peguem a barra preta dentro da caixa.”

Possiveis respostas dos participantes: “peguei”; “esta aqui”
[mostram a barra preta].

Professor: “quantas barras brancas sdao necessarias para ob-
ter o mesmo comprimento de uma barra preta?”

Possiveis respostas dos participantes: “sete barras bran-
cas”.

Professor: “representem quantas barras brancas sao necessa-
rias para obter o mesmo comprimento de uma barra preta so-

bre a carteira.”




Possiveis respostas dos participantes: [representacao sobre

|

Professor: “o comprimento de uma barra branca é um sétimo
em relagcdo ao comprimento de uma barra preta.”

|

Professor: “quantas barras brancas vocé precisa para ter o
mesmo comprimento de uma barra azul?”

Possiveis respostas dos participantes: “nove barras bran-
cas’.

Professor: “o comprimento de uma barra branca é um nono

em relagdo ao comprimento de uma barra azul.”

a carteira].

Ac¢do do professor: fazer o mesmo questionamento para cada
uma das barras restantes: 1 décimo, 1 quarto, 1 sétimo, 1
quinto, 1 sexto, 1 terco, 1 meio.




Professor: “quantas barras brancas sao necessarias para ter o
mesmo comprimento da barra marrom?”

Possiveis respostas dos participantes: “oito”.

Professor: “o comprimento de uma barra branca é qual me-
dida em relagdo ao comprimento da barra marrom?”
Possiveis respostas dos participantes: “um oitavo”.
Professor: “e duas barras brancas?”

Possiveis respostas dos participantes: “dois oitavos”.
Professor: “e cinco barras brancas?”

Possiveis respostas dos participantes: “cinco oitavos”.
Professor: “e oito barras brancas?”

Possiveis respostas dos participantes: “oito oitavos ou um
inteiro”.

Professor: “e nove barras brancas?”

Possiveis respostas dos participantes: “nove oitavos”.
Professor: “e treze barras brancas?”

Possiveis respostas dos participantes: “treze oitavos”.

Professor: “o comprimento de uma barra branca é qual me-
dida em relacao ao comprimento da barra amarela?”
Possiveis respostas dos participantes: “um quinto”.
Professor: “e duas barras brancas?”

Possiveis respostas dos participantes: “dois quintos”.




Professor: “e trés barras brancas?”

ivei iCi : “trés quintos”.
Possiveis respostas dos participantes: “t t
Professor: “e quatro barras brancas?”

ivei iCi : “quatro quintos”.
Possiveis respostas dos participantes t t
Professor: “o comprimento de cinco barras brancas é qual me-
dida em relacao ao comprimento da barra amarela?”
Possiveis respostas dos participantes: “cinco quintos”; “um
inteiro”.
Professor: “e oito barras brancas?”
Possiveis respostas dos participantes: “oito quintos”.
Professor: “e dez barras brancas?”

Possiveis respostas dos participantes: “dez quintos”; “dois
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Professor: “agora, entregarei uma barra de cor diferente para

inteiros”.

cada um de vocés. Digam a cor da barrarecebida e quantas bar-
ras brancas sdo necessarias para obter o mesmo comprimento
dabarrarecebida. Depois, em duplas fagam comparacodes entre
as barras recebidas e representem sobre a carteira usando
sentencas matematicas.”




Possiveis respostas dos participantes: [representagdo sobre
a carteira. Podera ter outras representagoes].

Possiveis respostas dos participantes: “sdo necessarias

nove barras brancas para obter o mesmo comprimento da
barra azul”; “Sao necessdrias seis barras brancas para obter o
mesmo comprimento da barra verde-escura”; “A barra azul é
maior que a barra verde-escura”.

Professor: “caso os participantes tenham ddvida em fazer
comparagoes entre as barras ou o professor sinta necessidade
de reafirmar o que foi trabalhado, reforgar que as barras tém
comprimentos diferentes. E podemos comparar o compri-
mento das barras com a simbologia de “maior que”, “menor
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que”, “igual a” e “diferente de”.

Conversa com o professor

Na terceira jornada, é fundamental que os participantes se
atentem a aspectos centrais do conteudo relacionado as fragdes.
Acompanhe se a associagdo entre o comprimento das barras e as
cores foi mantida ao longo das atividades, bem como a
compreensao de que barras da mesma cor possuem
comprimentos equivalentes.



Observe se houve seguranca na nomeacao das fracoes e se a
transicdo entre a manipulagdo fisica e a linguagem simboélica —
com o uso dos simbolos matematicos — favoreceu a construcdo
dos conceitos. Reforce a importancia da media¢do verbal durante
as atividades, como forma de atribuir significado a experiéncia
tatil e apoiar a expressado formal das ideias matematicas.

Valorize, também, a socializacdo das producoes e
estratégias, promovendo um ambiente pautado na escuta ativa, na
interagdo entre os participantes e na valorizagdo da diversidade
de pensamentos. Tais elementos sdo essenciais para o
aprofundamento da aprendizagem e para tornar o conhecimento
matematico mais inclusivo.

Com essas reflexdes, avancamos com entusiasmo rumo a
proxima jornada da nossa caminhada formativa!
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Na quarta jornada

ha representacio

de fracoes e mul-
tiplos.




A quarta jornada inaugura uma abordagem mais aprofun-
dada do conceito de fragao, com foco na representacdo por meio
da manipulagdo das barras de Cuisenaire. As atividades propostas
visam a favorecer a compreensao das relagdes entre as partes e o
todo, a partir de diferentes unidades de referéncia.

Por exemplo, uma barra vermelha posicionada a esquerda

1 z]11]
de uma barra marrom pode representar a fragao Souy, conforme

. ULE;
a unidade adotada. Do mesmo modo, a fracdo ¥ pode ser expressa

com uma barra verde-clara ao lado de uma azul, demonstrando
que a mesma fracdo pode ter multiplas representacdes depen-
dendo do inteiro considerado.

Ao longo da aula, os participantes sdo incentivados a com-
preender o conceito de unidade como referéncia central para a
construcao de fragdes e suas multiplas formas de expressao. Dessa
maneira, promovemos compreensao mais ampla do conteudo, ar-
ticulando representacao, manipulac¢ao e raciocinio conceitual.

Os objetivos para esta jornada sao:

1. promover familiaridade com o material pedagogico.

2. discutir e apresentar verbalmente as produc¢des desenvolvidas
na aula.

3. compreender que comprimentos de diferentes tamanhos po-
dem ser compostos por uma ou mais barras posicionadas sobre
a mesa, ligadas ponta a ponta, como em um trem.

4. introduzir ou reforgar a nomenclatura das fragées (um meio,
um tergo, um quarto, e outras).

5. compreender fragdes proprias e improéprias.




6. compreender que uma mesma fracdo pode ter diferentes mo-
dos de representar, a depender da unidade de referéncia esta-
belecida.

7. representar fragées nas barras a partir de determinada uni-
dade de referéncia.

8. compreender o sentido de unidade como inteiro.

9. identificar que algumas barras tém um numero par associado
ao seu comprimento e outras tém um nimero impar associado
ao seu comprimento.

10. identificar que algumas barras tém comprimento multiplo de
outras (por exemplo: vermelha, lilas, verde-escura, marrom,
laranja; verde-clara, verde-escura, azul; amarela, laranja).

11. compreender a equivaléncia de fragoes, ou seja, que duas ou
mais fragdes podem ser escritas de maneiras diferentes, po-
rém apresentando a mesma relacao de medida.

Passemos a condugdo da quarta jornada.

Acao do professor: disponibilizar aos participantes uma
venda para os olhos. Entregar para cada participante o kit de
barras Cuisenaire, a escadinha fixa, o tabuleiro e os sinais ma-
tematicos.

Observacao para o professor: a unidade de referéncia sera a
comparagdo multiplicativa entre duas grandezas medidas pela
mesma unidade. Incentivar os participantes a utilizarem o tabu-
leiro como suporte para alinhar e organizar verticalmente as
barras durante a execucdo das tarefas.

Professor: “quantas barras vermelhas sdo necessarias para ter
0 mesmo comprimento da barra marrom?”

Possiveis respostas dos participantes: “quatro”.

Professor: “represente sobre a carteira.”




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteiral.

Professor: “o comprimento de uma barra vermelha é qual me-
dida em relacdao ao comprimento da barra marrom?”

Possiveis respostas dos participantes: “dois oitavos”; “um
quarto”.

Professor: “represente sobre a carteira.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Professor: “por que responderam dois oitavos?”

Possiveis respostas dos participantes: “dois oitavos porque
o comprimento da barra vermelha é dois e o comprimento da
barra marrom é oito.”

Professor: “quando responderam dois oitavos, que unidade de
medida utilizaram?”

Possiveis respostas dos participantes: “o comprimento da
barra branca.”

Professor: “quando responderam um quarto, que unidade de
medida utilizaram?”




Possiveis respostas dos participantes: “o comprimento da
barra vermelha.”

Observacao para o professor: se os participantes ndo respon-
derem “um quarto”, o professor devera perguntar se ha outra
forma de representar essa expressao.

Professor: “e se ao invés de pensarmos na barra branca, utili-
zarmos a barra vermelha como unidade de medida, o compri-
mento da barra vermelha representaria que medida em relacdo
ao comprimento da barra marrom?”

Possiveis respostas dos participantes: “um quarto”.
Professor: “por que responderam um quarto?”

Possiveis respostas dos participantes: “porque a barra mar-
rom tem quatro comprimentos de uma barra vermelha.”
Professor: “o comprimento de duas barras vermelhas é qual
medida em relagdo ao comprimento da barra marrom?”
Possiveis respostas dos participantes: “dois quartos”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Professor: “o comprimento de quatro barras vermelhas é qual
medida em relacdo ao comprimento da barra marrom?”
Possiveis respostas dos participantes: “quatro quartos ou
um inteiro”.




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteiral.

Professor: “e o comprimento de cinco barras vermelhas em re-
lacdo ao comprimento da barra marrom?”

Possiveis respostas dos participantes: “cinco quartos.”
Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteiral.

Professor: “peguem uma barra verde-clara e posicione ao lado
esquerdo de uma barra azul. O comprimento da barra verde-
clara é qual medida em relacao ao comprimento da barra azul?”
Possiveis respostas dos participantes: “trés nonos”; “Um
terco”.

Professor: “represente sobre a carteira.”




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteira].

Professor: “que unidade de medida usaram quando responde-
ram trés nonos?”

Possiveis respostas dos participantes: “o comprimento da
barra branca.”

Professor: “que unidade de medida usaram quando responde-
ram um ter¢o?”

Possiveis respostas dos participantes: “o comprimento da
barra verde-clara”.

Professor: “e o comprimento de duas barras verde-claras e
qual medida em relagao ao comprimento da barra azul?”
Possiveis respostas dos participantes: “dois tercos”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “o comprimento de quatro barras verde-claras é
qual medida em relagao ao comprimento da barra azul?”
Possiveis respostas dos participantes: “quatro tercos”.




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteiral.

Professor: “faca um multitrem com uma barra vermelha e com
uma barra laranja. Vamos chamar esse multitrem de VARANJA
(vermelho com laranja). Quantas barras verde-claras sao neces-
sarias para ter o mesmo comprimento do multitrem varanja?”
Possiveis respostas dos participantes: “quatro”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “o comprimento de uma barra verde-clara é qual
medida em relagdo ao comprimento do multitrem varanja?”
Possiveis respostas dos participantes: “um quarto”.




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “o comprimento de duas barras verde-claras é qual
medida em relagdo ao comprimento do multitrem varanja?”
Possiveis respostas dos participantes: “dois quartos”.
Possiveis respostas dos participantes: [representagido sobre
a carteira].

Professor: “represente o multitrem varanja. Quantas barras
vermelhas vocés precisam para ter o mesmo comprimento de
uma barra varanja?”

Possiveis respostas dos participantes: “seis”.




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “o comprimento de uma barra vermelha é qual me-
dida em relagdo ao comprimento de um multitrem varanja?”
Possiveis respostas dos participantes: “um sexto”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].

Professor: “e o comprimento de duas barras vermelhas é qual
medida em relacao ao comprimento de um multitrem varanja?”
Possiveis respostas dos participantes: “dois sextos”.




Possiveis respostas dos participantes: [representa¢io sobre
a carteiral.

Professor: “o comprimento de oito barras vermelhas é qual
medida em relacao ao comprimento de um multitrem varanja?”
Possiveis respostas dos participantes: “oito sextos”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Acao do professor: pedir que os participantes mostrem dife-
rentes modos de representacdo de uma fragdo sobre a carteira.




({“ . 1
Professor: “vamos representar sobre a carteira comas barras

e dizer qual unidade de medida e de referéncia usada para cada
representagao.”
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteiral.

Possiveis respostas dos participantes: “1 verde-clara-1 azul
(unidade de medida o comprimento da barra verde-clara e uni-
dade de referéncia o comprimento da barra azul)”; “1 vermelha-
1 verde-escura (unidade de medida o comprimento da barra
vermelha e unidade de referéncia o comprimento da barra
verde-escura)”; “1 branca-1 verde-clara (unidade de medida o
comprimento da barra branca e a unidade de referéncia o com-
primento da barra verde-clara)”.

Acao do professor: pedir que os participantes mostrem dife-
rentes modos de representacao sobre a carteira.

y il
Professor: “vamos representar sobre a carteira = com as barras
2

e dizer qual unidade de medida e unidade de referéncia usada
para cada representac¢do.”




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
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Possiveis respostas dos participantes: “1 branca-1 vermelha
(unidade de medida o comprimento da barra branca e unidade
de referéncia o comprimento da barra vermelha)”; “1 vermelha-
1 lilas (unidade de medida o comprimento da barra vermelha e
unidade de referéncia o comprimento da barra lilas)”; “1 lilas-1
marrom (unidade de medida o comprimento da barra lilas e
unidade de referéncia o comprimento da barra marrom)”; “1
amarela-1 laranja (unidade de medida o comprimento da barra
amarela e unidade de referéncia o comprimento da barra la-
ranja)”; “1 verde-clara- lverde-escura (unidade de medida o

comprimento da barra verde-clara e unidade de referéncia o

a carteira].

comprimento da barra verde-escura)”; “1 verde-escura- 1 va-
ranja (unidade de medida o comprimento da barra verde-es-
cura e unidade de referéncia o comprimento da barra varanja)”.

—— W T

N

\

__ \ ,;\\
LB




Acao do professor: pedir que os participantes mostrem dife-
rentes modos de representacdo sobre a carteira.

o Ay ) 2
Professor: “como vocés podem representar sobre a carteira i

com as barras?”
Possiveis respostas dos participantes: “2 vermelhas-1 mar-

»n, «

rom”;

”, o«

2 verde-claras-1 varanja”; “2 brancas-1 lilas”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteiral.

Professor: “quais barras podem ter o mesmo comprimento de
um monotrem formado somente com barras vermelhas?”
Possivel resposta dos participantes: “vermelha”; “lilas”;
“verde-escura”; “marrom”; “laranja”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteira].




Professor: “quais barras NAO podem ter o mesmo compri-
mento de um monotrem formado somente com vagoes verme-
lhos?”

Possivel resposta dos participantes: “branca”; “verde-clara”;
“amarela”; “preta”; “azul”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre

a carteira].

Acao do professor: pedir para os participantes discutirem se-
melhancas entre os dois grupos formados.

Professor: “o que perceberam nesses dois grupos formados?”
Possivel resposta dos participantes: “Que o primeiro grupo é
formado por nimeros multiplos de 2 (ou pares) e o outro por
numeros ndao multiplos de 2 (ou impares)”.

Observacao para o professor: se os participantes nao inclui-
rem o trem vermelho em suas respostas, o professor devera
questiona-los:

Professor: “tem alguma barra sem grupo?”

Possivel resposta dos participantes: “Sim, a vermelha”.
Professor: “em qual grupo a vermelha entra?”

Possivel resposta dos participantes: “no primeiro grupo”.
Professor: “por qué?”

Possivel resposta dos participantes: “porque 2 é multiplo de
2”; “porque 2 é par”.




Possiveis respostas dos participantes: [representacao sobre
a carteira].

Observagao para o professor: se os participantes nao reco-
nhecerem que algumas barras tém comprimento par e outros
tém comprimento impar, o professor devera voltar com a ativi-
dade de “quantas barras brancas as barras de outras cores pos-
suem para ter o mesmo comprimento” até que eles reconhecam
cada grupo como sendo de barras com comprimento par e o ou-
tro com comprimento impar e questionar:

Professor: “por que esse grupo de barras é par? O que caracte-
riza o namero ser par?”

Possivel resposta dos participantes: “ser divisivel por 2”.
Professor: “por que esse grupo de barras é impar? O que carac-
teriza o namero ser impar?”

Possivel resposta dos participantes: “Nao ser divisivel por 2”.
Professor: “quais barras podem ter o mesmo comprimento de
um monotrem formado somente com barras verde-claras?”
Possivel resposta dos participantes: “verde-clara”; “verde-

n, «

escura”; “azul”.




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteiral.

Professor: “quais barras NAO podem ter o mesmo compri-
mento de um monotrem formado somente com barras verde-
claras?

Possivel resposta dos participantes: “branca”; “vermelha”;
“lilas”; “amarela”; “preta”; “marrom”; “laranja”.

Possivel resposta dos participantes: [representacdo sobre a

carteira].

Ac¢ao do professor: pedir para os participantes discutirem se-
melhancas entre os dois grupos formados.

Professor: “o que perceberam nesses dois grupos de barras?”
Possivel resposta dos participantes: “que o primeiro grupo é
formado por nimeros multiplos de 3 e o outro por nimeros nao
multiplos de 3”.




Observacao para o professor: se os participantes nao inclui-
rem a barra verde-clara em suas respostas, o professor devera
questiona-los:

Professor: “tem alguma barra sem grupo?”

Possivel resposta dos participantes: “sim, a verde-clara”.
Professor: “qual grupo a verde-clara entra?”

Possivel resposta dos participantes: “no primeiro grupo”.
Professor: “por qué?”

Possivel resposta dos participantes: “porque 3 é multiplo de
3

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Professor: “quais barras podem ter o mesmo comprimento de
um monotrem formado somente com barras amarelas?”
Possivel resposta dos participantes: “amarela”; “laranja”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].




Professor: “quais barras NAO podem ter o mesmo compri-
mento de um monotrem formado somente com barras amare-
las?”

Possivel resposta dos participantes: “branca”; “vermelha”;

», «

“verde-clara”; “lilas”;

», « », « », «

verde-escura”; “preta”; “marrom”;
Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].

azul”.

Professor: “o que perceberam nesses dois grupos de barras?”
Possivel resposta dos participantes: “que o primeiro grupo é
formado por nimeros multiplos de 5 e o outro por nimeros nao
multiplos de 5”.

Observacao para o professor: se os participantes nao inclui-
rem a barra amarela em suas respostas, o professor devera
questiona-los:

Professor: “tem alguma barra sem grupo?”

Possivel resposta dos participantes: “sim, a amarela”.
Professor: “qual grupo a amarela entra?”

Possivel resposta dos participantes: “no primeiro grupo”.
Professor: “por qué?”

Possivel resposta dos participantes: “porque 5 é multiplo de
5”.




Possiveis respostas dos participantes: [representagido sobre
a carteiral.

Professor: “nessa aula trabalhamos representacoes de fracoes
com varias unidades de referéncia. O que vocés compreende-
ram sobre unidade de referéncia?”

Possiveis respostas dos participantes: “é a barra inteira que
estamos usando como base para comparar as outras barras”; “E
o todo que estamos utilizando como padrao para medir partes
menores”; “O denominador indica em quantas partes iguais a
unidade de referéncia foi dividida”.

Professor: “isso mesmo, uma mesma fracao pode ter diferentes
medidas a depender da unidade de referéncia estabelecida. Re-
forcar a importancia da unidade de referéncia sendo a compa-
racdo multiplicativa entre duas grandezas medidas pela mesma
unidade.”

Ac¢ao do professor: no término da aula recolher todos os mate-
riais entregues a cada participante. Apés, guardar todo o mate-
rial, pedir que os participantes retirem as vendas.




Conversa com o professor

Ao final da aula, recomendamos que seja promovido um mo-
mento de socializagdo das producdes e das estratégias desenvol-
vidas pelos participantes. O compartilhamento de experiéncias é
essencial para consolidar aprendizagens e verificar se o grupo foi
capaz de representar fragdes a partir de diferentes unidades de
referéncia — compreendendo que uma mesma fragdo pode assu-
mir distintas representa¢oes, a depender da barra considerada
como unidade.

Outro aspecto central a ser explorado € a compreensao do
conceito de unidade como inteiro, bem como a identificacdo de pa-
drdoes numéricos associados as barras, como a distin¢ao entre nu-
meros pares e impares e as relacdes de multiplos presentes entre
elas. Encoraje, ainda, a reflexao sobre o conceito de fra¢des equi-
valentes, destacando que diferentes escritas podem expressar
uma mesma relagcdo de magnitude. Esses elementos contribuem
significativamente para o fortalecimento da base conceitual ne-
cessaria a construgdo de um ensino mais inclusivo e significativo.

Com esse passo, seguimos juntos na construcao de uma tra-
jetdria formativa cada vez mais consistente e inspiradoral!




Na quinta jornada
vocé vera fragoes

equivalentes e com-
P paracdo de fracoes
Q com denominado-

res iguais.




Na quinta jornada, as atividades concentram-se na introdu-
¢do ao conceito de fragoes equivalentes, permitindo que os parti-
cipantes identifiquem diferentes representacdes de uma mesma
quantidade. Em seguida, trabalha-se a comparacao de fracdes com
denominadores iguais, enfatizando que, nesse caso, a fracdo com
numerador maior corresponde ao maior valor.

As barras de Cuisenaire continuam sendo utilizadas como
recurso manipulativo, auxiliando na visualizacao das relagoes en-
tre numeradores e denominadores. Além disso, os participantes
sdo estimulados a construir sentengas matematicas que expres-
sem essa propriedade, articulando a manipulacado tatil a lingua-
gem simbdélica e promovendo mais uma compreensao conceitual
das fracdes.

Para a quinta jornada, os objetivos sao:

1. discutir e apresentar oralmente as produ¢des desenvolvidas na
aula.

2. destacar o papel do material fisico para o desenvolvimento e
contextualizacdo da aula.

3. comparar o comprimento das barras com a simbologia de
“maior que”, “menor que”, “igual a” e “diferente de”.

4. elaborar sentencas matematicas com >, <, =, # a0 compararem
os comprimentos das barras.

5. compreender que uma mesma fragdo pode ter diferentes repre-
sentagoes equivalentes a depender da unidade estabelecida.

6. representar fracdes com as barras a partir de determinada uni-
dade de referéncia.

7. compreender o sentido de unidade de referéncia como inteiro.




8. compreender a equivaléncia de fra¢des, ou seja, que duas ou
mais fragcdes podem ser escritas de maneiras diferentes, porém
apresentando a mesma relacao de medida.

9. generalizar a propriedade: dadas duas fracdes com o mesmo
denominador, aquela com maior numerador, terd maior me-
dida (12 propriedade).

Vamos para o que planejamos para a quinta jornada.

Acao do professor: disponibilizar aos participantes uma venda
para os olhos e entregar o kit de barras Cuisenaire, a escadinha
fixa, o tabuleiro e os sinais matematicos.

Observacao para o professor: nossa unidade de referéncia
sera a comparac¢ao multiplicativa entre duas grandezas medi-
das pela mesma unidade. Incentivar os participantes a utiliza-
rem o tabuleiro como suporte para alinhamento e organizac¢ao
vertical das barras durante a execucao das tarefas.

Acao do professor: utilizando as barras, pedir que os partici-
pantes representem fra¢des sobre as carteiras.

o ] 2 .
Professor: “quais barras representam i do comprimento da

barra lilds? Represente essa relagdo sobre a carteira.”
Possiveis respostas dos participantes: “2 brancas”.
Possiveis respostas dos participantes: [representa¢io sobre
a carteiral.

[ 1 .
Professor: “e qual barra representa H do comprimento da barra

lilas? Represente essa relacdo sobre a carteira.”




Possiveis respostas dos participantes: “1 vermelha”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “coloquem 1 barra vermelha ao lado direito de 2
barras brancas ao lado esquerdo de 1 barra lilas.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “o que podemos dizer sobre o comprimento de duas
barras brancas e o comprimento de uma barra vermelha em re-
lacao ao comprimento de uma barra lilas?”

Possiveis respostas dos participantes: “que sdo iguais”.

Y : 3 .
Professor: “quais barras representam i do comprimento da
barra azul?”
Possiveis respostas dos participantes: “3 brancas”.

! 3 )
Professor: “vamos representar do comprimento da barra azul

sobre a carteira.”
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].




« 1 .
Professor: “e qual barra representa f do comprimento da barra

azul?”
Possiveis respostas dos participantes: “1 verde-clara”.

1 .
Professor: “vamos representar - do comprimento da barra azul
3

sobre a carteira.”
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “coloquem 1 barra verde-clara ao lado direito de 3
barras brancas ao lado esquerdo de 1 barra azul. Observando
essas barras, o que podemos dizer sobre o comprimento de 3
barras brancas e o comprimento de uma barra verde-clara em
relacdo ao comprimento de uma barra azul?”

Possiveis respostas dos participantes: “que sdo iguais”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

“ L 4' -
Professor: “quais barras representam 7 do comprimento da

barra laranja?”
Possiveis respostas dos participantes: “4 brancas ou 1 lilas”.




o . 4’ |
Professor: “representem sobre a carteira " do comprimento

da barra laranja.”
Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteiral.

Professor: “ao representarem essa relacao, que unidade de re-
feréncia usaram?”

Possiveis respostas dos participantes: “barra laranja”; “10”.
Professor: “e qual barra representa % do comprimento da barra
laranja?”

Possiveis respostas dos participantes: “2 vermelhas”.
Professor: “representem sobre a carteira do comprimento da
barra laranja.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

2 ] M
Professor: quando representaram - que unidade de referéncia

usaram?”




Possiveis respostas dos participantes: “o comprimento da
barra laranja”.

Professor: “coloquem 4 barras brancas ao lado esquerdo de 2
barras vermelhas ao lado esquerdo de 1 barra laranja. Obser-
vando essas barras, o que podemos dizer sobre o comprimento
de 4 barras brancas e o comprimento de 2 barras vermelhas em
relacdo ao comprimento de 1 barra laranja?”

Possiveis respostas dos participantes: “que sdo iguais”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Acao do professor: pedir que os participantes mostrem todos
os diferentes modos de representacao sobre a carteira.
Professor: “agora, representem sobre a carteira outras equiva-
léncias cuja unidade de referéncia seja o comprimento da barra
marrom Depois cada um deve dizer a sua representagdo e os
colegas responderado se esta correto ou ndo.”
z - = = o 2
Possiveis respostas dos participantes: “2 vermelhas (Z da
17 1 4 ” [

marrom) e 1 lilas (E da marrom) e 4 brancas (5 da marrom)”; “2

brancas (é da marrom) e 1 vermelha (% da marrom)”; “2 lilases

2 4 1
(E da marrom) e 4 vermelhas (Z da marrom)” e “1 marrom (I da
marrom)”.




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira da igualdade].

1 B B
Professor: “como vocés podem representar L em relacdo ao

comprimento da barra lilds com as barras? Representem sobre
a carteira.”
Possiveis respostas dos participantes: “3 brancas”; “1 verde-

clara”; “1 vermelha + 1 branca”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteiral.

‘ A 3
Professor: “Representem sobre a carteira i usando outras bar-

”n

ras.

Possiveis respostas dos participantes: “1 verde-escura-1
marrom”; “3 vermelhas-1 marrom”; 3 brancas-1 lilas” e “ou-
tras”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.




Professor: “a barra amarela é qual medida em relacao ao com-
primento da barra preta?”

; .
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

Possiveis respostas dos participantes:

a carteiral.

Professor: “a barra preta é qual medida em relagao ao compri-
mento da barra amarela?”

M7H

Possiveis respostas dos participantes: il

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Observacdo para o professor: se os participantes responde-
5 | ! !
rem - para esta pergunta, o professor questionara se a medida

da barra amarela em relagdo ao comprimento da barra preta é
igual ou diferente da medida da barra preta em relagao ao com-
primento da barra amarela.

Professor: “a medida da barra amarela em relagdo ao compri-
mento da barra preta é igual ou diferente da medida da barra
preta em relagdo ao comprimento da barra amarela? Repre-
sente sobre a carteira usando a simbologia matematica.”




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

+

Professor: “a barra verde-escura é qual medida em relacao ao
comprimento da barra laranja?”

’z - = = o« 6 n
Possiveis respostas dos participantes: “".

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Professor: “a barra laranja é qual medida em relacdo ao com-
primento da barra verde-escura?”

’z - = = HlOH
Possiveis respostas dos participantes: il

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.




Professor: “a barra branca é qual medida em relacao ao com-
primento da barra branca?”

’z = - = Ml = L n
Possiveis respostas dos participantes: “; ou 1 inteiro”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

L[]
Professor: “a barra vermelha é qual medida em relagdo ao com-
primento da barra vermelha?”

Possiveis respostas dos participantes: “5 ou 1 inteiro”.

Possiveis respostas dos participantes: [representa¢io sobre

a carteira].

Professor: “quatro barras vermelhas é qual medida em relacado
ao comprimento da barra marrom?”

111 1! 4 gy
ossiveis respostas dos participantes: “- ou 1 inteiro”.
P tas d t t "4 1 int |

Possiveis respostas dos participantes: [representa¢ido sobre
a carteira].

Professor: “trés barras verde-claras é qual medida em relagdo
ao comprimento da barra azul?”

Possiveis respostas dos participantes: “5 ou 1 inteiro”.




Possiveis respostas dos participantes: [representagdo sobre
a carteiral.

1 )
Professor: “qual barra representa i do comprimento da barra

marrom?”

Possiveis respostas dos participantes: “vermelha”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “posicionem uma barra vermelha ao lado esquerdo
de trés barras vermelhas ao lado esquerdo de uma barra mar-
rom.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteira].

Professor: “uma barra vermelha é qual medida em relagao ao
comprimento de uma barra marrom?”

,,1,,

Possiveis respostas dos participantes: i




Professor: “e trés barras vermelhas é qual medida em relagado

ao comprimento de uma barra marrom?”
H3H

Possiveis respostas dos participantes: P

! ! U
Professor: “qual é menor, S ou Z?’

Z .
Professor: “posicionem cinco barras vermelhas ao lado es-
querdo de trés barras vermelhas ao lado esquerdo de uma barra

marrom.”

Possiveis respostas dos participantes:

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteiral.

‘ UL B B
Professor: “agora quem é maior, ,ou Z?’
Z .
1 |
Professor: “qual barra representa H do comprimento da barra

Possiveis respostas dos participantes:

azul?”

Possiveis respostas dos participantes: “verde-clara”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].




Professor: “posicionem uma barra verde-clara ao lado es-
querdo de duas barras verde-claras ao lado esquerdo de uma
arra azul. Uma barra verde-clara é qual medi m relacao

b l. Uma barra verde-cla ] medida e lagdo ao

comprimento de uma barra azul?”

z - = = Hl"
Possiveis respostas dos participantes: it

Professor: “e duas barras verde-claras é qual medida em rela-
¢do ao comprimento de uma barra azul?”

“2”

Possiveis respostas dos participantes: i
gy uigly
Professor: “qual é maior, S ou 5? |

HEH

i
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Possiveis respostas dos participantes:

| 7 4
Professor: “agora quem é menor, s ou 5?”
414’1

Possiveis respostas dos participantes: i




Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].

Professor: "peguem duas barras de comprimentos diferentes,
posicionando-as lado a lado. Que medida a barra da esquerda
representa em relacdo a da direita?”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira tendo varias possibilidades, como, por exemplo qua-
tro oitavos].

Professor: “qual foi sua unidade de referéncia?”
Possiveis respostas dos participantes: “o comprimento da
barra marrom”.




Professor: “agora, sem desfazer a primeira representacao, pe-
gue outra barra qualquer. Que medida essa barra representa em
relacdo a unidade de referéncia escolhida anteriormente? Re-
presente sobre a carteira essa relagdo.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira tendo varias possibilidades, como por exemplo dois
oitavos].

Professor: “compare as duas medidas e represente sobre a car-
teira usando a simbologia matematica.”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

>

Professor: “o que precisamos fazer para comparar fragdes com
a mesma unidade de referéncia?”

Possiveis respostas dos participantes: “comparar as diferen-
tes medidas para saber se sdo =, > ou <.”

Professor: “a unidade de referéncia nés vamos passar a chamar
denominador. E a que esta sendo comparada com a unidade de
referéncia é conhecida como numerador.”

1) Ml
Professor: ‘5 é><ou=a 5?’

Possiveis respostas dos participantes: “maior (>)”.




Professor: % é<,>ou=a 57

Possiveis respostas dos participantes: “maior (>)”.
Professor: "% é><ou=a 37

Possiveis respostas dos participantes: “menor (<)”.
Professor: “representem sobre a carteira sentengas com a
mesma unidade de referéncia ou com denominadores iguais.
Comparem as diferentes medidas com >, <, =. Depois, cada um
deve dizer a sua representacdo em voz alta. Vocés entenderam
arepresentagao do colega?”

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira. Podera ter outras representacoes].

<

Ac¢ao do professor: no término da aula, recolher todos os ma-
teriais e guarda-los em local nao visivel pelos participantes.
Ap0s, pedir que retirem as vendas.

Conversa com o professor

Na quinta jornada, avangamos na consolidagdao do conceito
de fragdes equivalentes e na comparacao entre fracdes com deno-
minadores iguais. E fundamental verificar se a compreensio da
unidade de referéncia foi suficientemente clara para que os parti-
cipantes reconhecessem que diferentes representacdes podem
expressar a mesma quantidade — reforgando, assim, o entendi-
mento das fracdes equivalentes.




Também é relevante refletir sobre a eficacia das estratégias
adotadas para generalizar a ideia de que, em fracdes com denomi-
nadores iguais, 0 numerador maior representa a maior medida.
Esta aula oferece oportunidade para fortalecer as conexdes entre
arepresentacdo fisica, a linguagem simbodlica e o raciocinio envol-
vido com as barras.

Sugerimos retomar as producoes dos participantes, promo-
ver a discussdo sobre como a equivaléncia foi percebida pelos par-
ticipantes e explorar possibilidades de aplicacao desses conceitos
em contextos inclusivos — nos quais o tato, a escuta atenta e o di-
alogo assumem papel central.

Reflita, ainda, sobre outras situacdes que possam ampliar e
aprofundar essas ideias com seu grupo. Seguimos juntos, passo a
passo, construindo uma trilha de aprendizagens significativas!
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Vamos comparar
fracdes com
denominadores
distintos.
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Em continuidade ao estudo da comparacao de fragoes, a
sexta jornada trata da segunda propriedade: a comparacgao entre
fragdes com numeradores e denominadores distintos. Para isso,
os participantes sdo orientados a encontrar fragées equivalentes
com denominadores comuns, o que permite determinar qual re-
presenta a maior medida, identificando-se aquela com maior nu-
merador.

Nesse processo, os participantes devem elaborar sentencgas
matematicas que explicitem os procedimentos utilizados, favore-
cendo a articulacdo entre raciocinio e linguagem simbdlica. Como
estratégia de apoio, utilizamos a “corrida das cores”, que facilita a
identificacdo de multiplos comuns por meio da comparacgao tatil
dos comprimentos das barras. Essa atividade consiste em dispor,
lado a lado, fileiras formadas por diferentes barras até que seus
comprimentos se igualem, permitindo visualizar a equivaléncia e
apoiar a comparacao entre as fragdes.

Os objetivos para a sexta jornada sao:

1. compreender que o comprimento de cada barra é equivalente
a certa quantidade de barras brancas.

2. discutir e apresentar em voz alta as producdes desenvolvidas
na aula.

3. refor¢ar a importancia do material fisico para o desenvolvi-
mento e contextualiza¢do da aula.

4. compreender que comprimentos, de diferentes tamanhos, po-
dem ser compostos por uma ou mais barras posicionadas sobre
a mesa, ligada ponta a ponta, como em um trem.

5. comparar o comprimento das barras com a simbologia de

» o«

“maior que”, “menor que”, “igual a” e “diferente de”.




6. elaborar sentengas com >, <, =, # a0 compararem oS compri-
mentos das barras.

7. compreender que uma fragdo pode ter diferentes representa-
¢oes, a depender da unidade estabelecida.

8. representar fracdes nas barras a partir de determinada uni-
dade.

9. compreender a equivaléncia de fragdes, ou seja, que duas ou
mais fragdes podem ser escritas de maneiras diferentes, porém
apresentando a mesma relagdo de medida.

10. generalizar a propriedade: dadas duas fragdes com o mesmo
denominador, aquela que tiver o maior numerador, tera a
maior medida (12 propriedade).

11. encontrar o denominador comum entre duas fracoes pela
“corrida das cores”.

12. generalizar a propriedade: dadas duas fragbes com numera-
dores e denominadores diferentes, encontre uma fracdo equi-
valente para cada uma com denominadores comuns. Aquela
que tiver o maior numerador tera a maior medida (22 propri-
edade).

Vamos para o que planejamos para a sexta jornada.

Acao do professor: disponibilizar aos participantes uma venda
para os olhos e entregar para cada o kit de barras Cuisenaire, a
escadinha fixa, o tabuleiro e os sinais matematicos.
Observacao para o professor: a unidade de referéncia sera a
comparacdao multiplicativa entre duas grandezas medidas pela
mesma unidade. Incentivar os participantes a utilizarem o tabu-
leiro como suporte para alinhar e organizar verticalmente as
barras durante a execucao das tarefas.




Acao do professor: pedir que os participantes comparem bar-
ras sobre as carteiras.

n 5 R n
Professor: "representem B sobre a carteira.

Possiveis respostas dos participantes: [Representacdo sobre
a carteiral.

Professor: “qual foi sua unidade de referéncia?”
Possiveis respostas dos participantes: “o comprimento da
barra preta”.

HIH
Professor: “agora, sem desfazer a relagao ~» pegue outra barra

qualquer e compare com a mesma unidade de referéncia. Que
medida essa barra representa em relagdo a unidade de referén-
cia escolhida anteriormente? Represente sobre a carteira essa
relacao.”

Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre

. - T 1
a carteira tendo varias possibilidades, como por exemplo ;].

Professor: “compare as duas medidas e represente sobre a car-
teira usando a simbologia matematica.”




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre

. ! i 51
a carteira tendo varias possibilidades, como por exemplo i ;].

>

Professor: “o que ha em comum nessas comparagdes?”

Possiveis respostas dos participantes: “a mesma unidade de
referéncia”; “os denominadores sdo iguais”.

Professor: “se os denominadores forem iguais, o que podemos
concluir sobre as comparagoes?”

Possiveis respostas dos participantes: “se os denominadores
ou a unidade de referéncia forem iguais, basta comparar os nu-
meradores”.

! i
Professor: “representem 5 com as barras branca e vermelha; e

2 il |} |
5 com as barras vermelha e verde-clara. - € menor ou maior que

E') ”n

i
Possiveis respostas dos participantes: “maior”; “menor”.

Possiveis respostas dos participantes: [Representagdo sobre

a carteira].

Acao do professor: pedir aos participantes que representem as
fragdes sobre a carteira. Se algum participante conseguir repre-
sentar corretamente, pedir para que ele apresente seu racioci-
nio para os demais colegas, caso contrario, seguir com os ques-
tionamentos.




Professor: “o que difere esse exemplo dos vistos anteriormente
que dificulta dizer qual fragdo € menor ou maior?”
Possiveis respostas dos participantes: “os denominadores

», «

sdo diferentes”; “ndo possuem a mesma unidade de referéncia”.

Professor: “o que precisamos fazer para comparar fragées com

unidades de referéncia distintas?”

Possiveis respostas dos participantes: “igualar as unidades

de referéncia”; “igualar os denominadores”.

Ac¢do do professor: introduzir a “corrida das cores” com intuito

de igualar as unidades de referéncia.

Professor: “vamos desenvolver a “corrida das cores” com o ob-

jetivo de igualar as unidades de referéncia ou os denominado-
»

res.
Professor: “que unidade de referéncia usou quando represen-

tou 27"

2
Possiveis respostas dos participantes: “a barra vermelha”.
Professor: “que unidade de referéncia usou quando represen-
tou 27"

3
Possiveis respostas dos participantes: “a barra verde-clara”.
Professor: “com quais barras faremos a corrida das cores?”
Possiveis respostas dos participantes: “vermelha e verde-
clara”; “branca e vermelha”.
Acao do professor: se os participantes responderem branca e
vermelha pedir que retornem na representacgdo sobre a carteira
e questionar qual a unidade de referéncia usada.
Professor: “a corrida das cores consiste em colocar duas barras
lado alado das unidades de referéncias. O objetivo € entdo, igua-




lar os comprimentos das duas fileiras acrescentando tantas bar-
ras de cada cor quantas sejam necessarias dos dois lados até
que os comprimentos das duas fileiras sejam iguais.”
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].
Corrida das cores Quantidade de barras
‘ 1 vermelha
1 verde-clara
2 vermelhas
1 verde-clara

-
‘ 2 vermelhas
[—

2 verde-claras
3 vermelhas
2 verde-claras
Professor: “cada um de vocés formou dois monotrens repre-

sentando o0 mesmo numero. Que nimero é esse?”’

Possiveis respostas dos participantes: “6”.

Professor: “quantas barras vermelhas foram necessarias para
atingir esse numero?”

Possiveis respostas dos participantes: “3”.

Professor: “quantas barras verde-claras foram necessarias
para atingir esse numero?”

Possiveis respostas dos participantes: “2”.

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo trés bar-
ras vermelhas posicionem essa mesma quantidade de barras
brancas. Qual medida o monotrem branco representa do mono-
trem vermelho?”

V4 - - L] 113”
Possiveis respostas dos participantes: “".




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteiral.

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo duas bar-
ras verde-claras posicionem essa mesma quantidade de barras
vermelhas. Qual medida o monotrem vermelho representa do
monotrem verde claro?”

lti"

il;
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral.

Possiveis respostas dos participantes:

Acao do professor: pedir aos participantes para demonstra-
rem essas duas fracdes sobre a carteira, logo abaixo das duas
anteriores.

113 7 . 4’ ”
Professor: ¢ € menor ou maior que g?

Possiveis respostas dos participantes: “menor”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].




Acao do professor: pedir aos participantes para demonstra-
rem essas duas fracdes sobre a carteira, logo abaixo das duas
anteriores.

3 : .
Professor: 'g equivalem a qual das medidas representadas an-

teriormente?”

Possiveis respostas dos participantes: i

Professor: “e g equivalem a qual das medidas representadas
anteriormente?”

7 - = = HZU
Possiveis respostas dos participantes: “".

1L | 2
Professor: “entao, - € menor ou maior que 5? Represente sobre

a carteira usando a simbologia matematica.”

Possiveis respostas dos participantes: “menor”.

Ac¢ao do professor: pedir aos participantes para colocarem o
sinal de menor entre as fragoes.

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].

:I<'

Al . 1
Professor: “e 5 ¢ menor ou maior que E? Represente sobre a car-

teira usando a simbologia matematica.”

Possiveis respostas dos participantes: “maior”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].

" 5
Professor: “representem 3 com as barras amarela e verde-
6 il 1 !
clara; e 5 comas barras verde-escura e azul. 7 € menor ou maior

2 ”n
ue =?
e




», «

Possiveis respostas dos participantes: “maior”; “menor”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “o que precisamos fazer para conseguir comparar
essas duas medidas?”

Possiveis respostas dos participantes: “igualar os denomina-
dores”; “Igualar as unidades de referéncia”.

Professor: “e como fazemos isso?”

Possiveis respostas dos participantes: “com a corrida das co-
res”.

Professor: “com quais barras faremos a corrida das cores?”

Possiveis respostas dos participantes: “vermelha e preta”.




Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras vermelha e preta.

Corrida das cores Quantidade de barras

1 vermelha
1 preta

2 vermelhas
1 preta

3 vermelhas
1 preta

4 vermelhas
1 preta

5 vermelhas
2 pretas

6 vermelhas
2 pretas

7 vermelhas
2 pretas
Professor: “qual foi o nimero obtido?”

Possiveis respostas dos participantes: “14”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

mlll'l'

a carteiral.

Professor: “quantas barras vermelhas foram necessarias para
atingir esse numero?”




Possiveis respostas dos participantes: “7”.

Professor: “quantas barras pretas foram necessarias para atin-
gir esse numero?”

Possiveis respostas dos participantes: “2”.

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo sete bar-
ras vermelhas posicionem essa mesma quantidade de barras
brancas. Qual medida o monotrem branco representa do mono-
trem vermelho?”

’ - - L] (] 7 »
Possiveis respostas dos participantes: “~".

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo duas bar-
ras pretas posicionem essa mesma quantidade de barras lilas.
Qual medida o monotrem lilas representa do monotrem preto?”

MSH

Possiveis respostas dos participantes: 1}




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Acao do professor: pedir aos participantes para demonstra-
rem essas duas fracdes sobre a carteira, logo abaixo das duas
anteriores.

o 7 7 L 8 ”n
Professor: 7, € menor ou maior que -7

Possiveis respostas dos participantes: “menor”.

Acao do professor: pedir aos participantes para colocarem o
sinal de menor entre as fracdes

Professor: “vamos colocar o sinal de menor entre as fragoes.”
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].




«“ 7 | | -
Professor: 1 equivalem a qual das medidas representadas an-

teriormente?”
lllﬂ

Possiveis respostas dos participantes: 3

8 . .
Professor: “e 1 equivale qual das medidas representadas ante-

riormente?”
lli”

Possiveis respostas dos participantes: H1

o ~ 1 7’ . 4‘
Professor: “entdo 5 € menor ou maior que -? Represente sobre

a carteira usando a simbologia matematica.”

Possiveis respostas dos participantes: “menor”.

Acao do professor: pedir aos participantes para colocarem o
sinal de menor entre as fragoes.

Professor: “vamos colocar o sinal de menor entre as fragdes.”
Possiveis respostas dos participantes: [representagido sobre
a carteiral.

Acdo do professor: representar sobre a carteira algumas sen-
tencas. Comparar as medidas através da corrida das cores.

111 z 4 ”n
Professor: S€><ou=a E?

n, o«

Possiveis respostas dos participantes: “<”; “menor”.




Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras verde-clara e verde-escura.

Corrida das cores Quantidade de barras
1 verde-clara

h 1 verde-escura
- 2 verde-claras
1 verde-escura

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre

a carteiral.

113 I 5 ”
Professor: S;é<,>ou=a Z?

“ ", u

Possiveis respostas dos participantes: “>”; “maior”.
Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras vermelha e lilas.

Corrida das cores  Quantidade de barras
h 1 vermelha
1 lilas
- 1 vermelha
2 lilases
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

! 6
é><ou=a—7"
10

a carteiral.

Professor: “

AW




«_n, «

Possiveis respostas dos participantes: “="; “igual”.
Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras amarela e laranja.

Corrida das cores Quantidade de barras
—— il

1 laranja

2 amarelas

1 laranja

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteiral.

Professor: “o que precisamos fazer para comparar fragées com
unidade de referéncia diferentes ou denominadores diferen-
tes?”

Possiveis respostas dos participantes: “igualar os denomina-
dores”; “Fazer a corrida das cores”; “Igualar as unidades de re-
feréncia”.

Professor: “represente sobre a carteira uma senten¢a com de-
nominadores diferentes. Agora, eu irei repassar sua sentenca
para o colega comparar se as medidas sdo >, <, =. Depois, cada
um ira apresentar oralmente a representacdo que recebeu.
Nesse momento, perguntar se eles entenderam a representacao
do colega.”




Possiveis respostas dos participantes: [representacido sobre
a carteira. Podera ter outras representagoes].

Professor: “caso os participantes ndo entenderem a represen-
tacdo do colega, reforcar que para comparar fracées com a uni-
dade de referéncia diferentes ou com denominadores diferen-
tes é sO realizar a corrida das cores e comparar os numerado-
res.”

Acdo do professor: ao término da aula recolher todos os mate-
riais e guarda-los em local ndo visivel pelos participantes. Apds,

pedir que retirem as vendas.

Conversa com o professor

Na sexta jornada, os participantes foram convidados a apro-
fundar a comparacao entre fracoes, desta vez envolvendo nume-
radores e denominadores distintos. A atividade “corrida das co-
res” foi utilizada como estratégia didatica para apoiar esse pro-
cesso.

E importante retomar, junto ao grupo, de que forma essas
experiéncias contribuiram para a compreensao de que fragdes
com termos diferentes podem, ainda assim, representar a mesma
medida. Avalie como os participantes mobilizaram as estratégias




propostas, e em que medida se apropriaram da linguagem simbo6-
lica para consolidar os saberes construidos e orientar os préoximos
passos.

Este é um momento oportuno para refletir sobre o uso dos
materiais fisicos, a colaboracado entre os pares e os processos de
aprendizagem envolvidos. Avangar com intencionalidade, respei-
tando os diferentes tempos, ritmos e formas de aprender, é essen-
cial para o fortalecimento de praticas pedagdégicas inclusivas e sig-
nificativas.

Com essa base, seguimos confiantes rumo a préxima jornada
do nosso percurso formativo!




|

A sétima aula compara
fracoes com o mesmo
numerador e denomi-

nadores distintos.

LE




A sétima e ultima jornada aborda a terceira propriedade de
comparacao de fragdes: entre duas fragdes com o mesmo numera-
dor, aquela com menor denominador representa a maior medida.
Para aprofundar essa compreensao, os participantes realizam ati-
vidades com as barras de Cuisenaire, explorando a relacdo entre
numerador fixo e variacdes no denominador.

Como parte do processo formativo, os participantes sao in-
centivados a construirem sentengas matematicas que expressem
simbolicamente os conceitos trabalhados, integrando a manipula-
¢do tatil dos materiais a linguagem formal da Matematica.

Os objetivos para a sétima jornada sao:

1. compreender que comprimentos de diferentes tamanhos po-
dem ser compostos por uma ou mais barras posicionadas sobre
a mesa, ligadas ponta a ponta, como em um trem.

2. comparar o comprimento das barras com a simbologia de
“maior que”, “menor que”, “igual a” e “diferente de”.

3. elaborar sentenc¢as com >, <, =, # a0 compararem oS compri-
mentos das barras.

4. Representar fracdes nas barras a partir de determinada uni-
dade.

5. compreender a equivaléncia de fracoes, ou seja, que duas ou
mais fragdes podem ser escritas de maneiras diferentes, porém
apresentando a mesma relacao de medida.

6. encontrar o denominador comum entre duas fracdes dadas
pela “corrida das cores”.

7. generalizar a propriedade: dadas duas fracdes com numerado-
res e denominadores diferentes, encontre uma fracdo equiva-
lente para cada uma com denominadores comuns. Aquela que
tiver o maior numerador tera a maior medida (22 propriedade).




8. generalizar a propriedade: dadas duas fragdes com o mesmo
numerador, aquela que tiver menor denominador, tera a
maior medida (32 propriedade).

Vamos para o que planejamos para a sétima jornada.

Acao do professor: disponibilizar aos participantes uma venda
para os olhos e entregar o kit de barras Cuisenaire, a escadinha
fixa, o tabuleiro e os sinais matematicos.

Observacao para o professor: a unidade de referéncia sera a
comparagdo multiplicativa entre duas grandezas medidas pela
mesma unidade. Incentivar os participantes a utilizarem o tabu-
leiro como suporte para alinhar e organizar verticalmente as
barras durante a execugao das tarefas.

Acdo do professor: representar sobre a carteira algumas sen-
tengas. Comparar as medidas através da corrida das cores.

«“ 3
Professor: “representem ccomas barras verde-claras e amare-

2 Wil|sl) .
las; e L comas barras vermelhas e lilas. - € menor ou maior que

37 ]

]
Possiveis respostas dos participantes: “maior”; “menor”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

1 d

Professor: “o que precisamos fazer para conseguir comparar
essas duas medidas?”

a carteira].

Possiveis respostas dos participantes: “igualar os denomina-

dores”; “Igualar as unidades de referéncia”.
Professor: “e como fazemos isso?”




Possiveis respostas dos participantes: “com a corrida das co-

”

res”.
Professor: “com quais barras faremos a corrida das cores?”
Possiveis respostas dos participantes: “Amarela e lilas”.
Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras amarela e lilas.

Corrida das cores Quantidade de barras
1 amarela
1 lilas

1 amarela
2 lilases

2 amarelas
2 lilases

2 amarelas
3 lilases

3 amarelas
4 lilases

4 amarelas
5 lilases

"

Professor: “qual foi o nimero obtido?”

Possiveis respostas dos participantes: “20”.

Professor: “quantas barras amarelas foram necessarias para
atingir esse numero?”

Possiveis respostas dos participantes: “4”.

Professor: “quantas barras lilas foram necessarias para atingir
esse numero?”

Possiveis respostas dos participantes: “5”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteira].




Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo quatro
barras amarelas posicionem essa mesma quantidade de barras
verde-claras. Qual medida o monotrem verde claro representa
do monotrem amarelo?”

e - = = i l‘z!l
Possiveis respostas dos participantes: it

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre

a carteiral.
| I | |

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo barras li-
las posicionem essa mesma quantidade de barras vermelhas.
Qual medida o monotrem vermelho representa do monotrem
lilas?”

10,

. . A= ik
Possiveis respostas dos participantes: "

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre

Ac¢ao do professor: pedir aos participantes para demonstra-
rem essas duas fragdes sobre a carteira, logo abaixo das duas
anteriores.

a carteira].

al2 d 10,;
Professor: 7o € menor ou maior que -7

Possiveis respostas dos participantes: “maior”.

Acao do professor: pedir aos participantes para colocarem o
sinal de maior entre as fragdes.

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteira].

e
>
e
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Professor: i equivale a qual das medidas representadas ante-

riormente?”

M3n

Possiveis respostas dos participantes: Hi

« 10 . )
Professor: “e b equivale a qual das medidas representadas an-

teriormente?”
MZH

Possiveis respostas dos participantes: 3

UIHI . 2
Professor: “entdo , € menor ou maior que Z? Represente sobre

a carteira usando a simbologia matematica”.

Possiveis respostas dos participantes: “maior”.

Acao do professor: pedir aos participantes para colocarem o
sinal de maior entre as fragdes.

Possiveis respostas dos participantes: [representacido sobre

a carteiral.

Professor: “o que foi preciso fazer antes de iniciar a compara-
cao?”

Possiveis respostas dos participantes: “igualar os denomina-
dores”; “Igualar as unidades de referéncia”; “Fazer a corrida das
cores”.

Professor: “o que precisamos fazer para comparar fragdes com
denominadores diferentes?”

Possiveis respostas dos participantes: “para comparar fra-
¢oes com denominadores diferentes é so realizar a corrida das

cores e comparar os numeradores.”




o 5
Professor: “representem 3 com as barras amarela e verde-
5 51} i
clara; e 5 comas barras amarela e vermelha. 3 € menor ou maior

5on
que E?’

»,

Possiveis respostas dos participantes: “maior”; “menor”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacio sobre
a carteiral.

Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-

rida das cores com as barras verde-claras e vermelhas.
Corrida das cores Quantidade de barras

1 vermelha

1 verde-clara

2 vermelhas

1 verde-clara

2 vermelhas

2 verde-claras

3 vermelhas

2 verde-claras

Professor: “qual foi o nimero obtido?”

Possiveis respostas dos participantes: “6”.




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “quantas barras verde-claras foram necessarias
para atingir esse nimero?”
Possiveis respostas dos participantes: “2”.

Professor: “quantas barras vermelhas foram necessarias para
atingir esse numero?”
Possiveis respostas dos participantes: “3”.

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo duas bar-
ras verde-claras posicionem essa mesma quantidade de barras
amarelas. Qual medida o monotrem amarelo representa do mo-
notrem verde claro?”

V4 - - L] 110”
Possiveis respostas dos participantes: '? .

Possiveis respostas dos participantes: [representagido sobre
a carteira].

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem com trés barras
vermelhas, posicionem essa mesma quantidade de barras ama-
relas. Qual medida o monotrem amarelo representa do mono-
trem vermelho?”




z - L] = H15”
Possiveis respostas dos participantes: —".

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteiral].

Professor: 13 é menor ou maior que 1—5?"
6 6

Possiveis respostas dos participantes: “menor”.

Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

<

HUILEN . 5
Professor: “entao 5 € menor ou maior que E? Represente sobre

a carteira usando a simbologia matematica”
Possiveis respostas dos participantes: “menor”.




Possiveis respostas dos participantes: [representagido sobre
a carteiral.

<

“ 2
Professor: “representem 5 com as barras vermelha e verde-
2 B}
clara; e ¢ comas barras vermelha e verde-escura. 5 € menor ou
: 23,
maior que g?

Possiveis respostas dos participantes: “maior”.
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

>

Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras verde-claras e verde-escuras.

Corrida das cores Quantidade de barras

1 verde-clara

h 1 verde-escura

2 verde-claras
1 verde-escura
Professor: “qual foi o nimero obtido?”

Possiveis respostas dos participantes: “6”.




Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Professor: “quantas barras verde-claras foram necessarias
para atingir esse nimero?”

Possiveis respostas dos participantes: “2”.

Professor: “quantas barras verdes escuras foram necessarias
para atingir esse nimero?”

Possiveis respostas dos participantes: “1”.

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo duas bar-
ras verde-claras posicionem essa mesma quantidade de barras
vermelhas. Qual medida o monotrem vermelho representa do
monotrem verde claro?”

uin

1
Possiveis respostas dos participantes: [representacdo sobre
a carteira].

Possiveis respostas dos participantes:

Professor: “ao lado esquerdo do monotrem contendo uma
barra verde-escura posicionem essa mesma quantidade de bar-
ras vermelhas. Qual medida o monotrem vermelho representa

do monotrem verde escuro?”’
MZH

Possiveis respostas dos participantes: 1l;




Possiveis respostas dos participantes: [representagio sobre
a carteiral.

o ~ 2 7 . 2
Professor: “entao 5 € menor ou maior que g? Represente sobre

a carteira usando a simbologia matematica.”
Possiveis respostas dos participantes: “maior”.
Possiveis respostas dos participantes: [representagido sobre

i-d

20 .
Professor: “representem ~ com as barras laranja e vermelha;

a carteiral.

20 : 20 , !
e ? com as barras laran]a e amarela. ? € menor ou maior que
Q?u
5

Possiveis respostas dos participantes: “maior”.




Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras vermelha e amarela.

Corrida das cores Quantidade de barras
1 vermelha
1 amarela

2 vermelhas
1 amarela

3 vermelhas
1 amarela

4 vermelhas
2 amarelas
5 vermelhas
2 amarelas

1

211200 4 20
Professor: “entdo — € menor ou maior que ?? Represente so-

bre a carteira usando a simbologia matematica.”

>

6
Professor: “representem 5 com as barras verde-escura e mar-
6 HINEL i
rom; e . com as barras verde-escura e lilas. 5 € menor ou maior

6 ”n
ue -?
q 4




Possiveis respostas dos participantes: “menor”.
Acao do professor: deixar que os participantes realizem a cor-
rida das cores com as barras lilas e marrom.

Corrida das cores Quantidade de barras
E— il

1 marrom
_ 2 lilases

2 marrons

I . 6
Professor: “entao 3 € menor ou maior que Z? Represente sobre

a carteira usando a simbologia matematica.”

<

Professor: “o que essas relagcdes tém em comum?”

Possiveis respostas dos participantes: “que os numeradores
sdo iguais”.

Professor: “nesses casos, ha alguma relacao entre os denomi-
nadores e o resultado das comparagoes?”

Possiveis respostas dos participantes: “que a fracio com o
maior denominador se tornou a menor medida e a fragdo com o
menor denominador se tornou a maior medida”.

Professor: “represente sobre a carteira uma senteng¢a com nu-
meradores iguais. Agora, eu irei repassar sua sentenca para o
colega comparar se as medidas sdo >, <, =. Depois, cada um ira
apresentar oralmente a representacdo que recebeu. Nesse mo-
mento, perguntar se eles entenderam a representacao do co-
lega.”




Possiveis respostas dos participantes: [representacao sobre
a carteira. Podera ter outras representagoes].

1k

Professor: “caso os participantes ndo entenderem a represen-
tacao do colega, reforcar que para comparar fragdes com nume-
radores iguais, a fracdo com o maior denominador tera a menor
medida e a fracdo com 0 menor denominador a maior medida.”
Ac¢do do professor: no término da aula recolher todos os mate-
riais e guarda-los em local ndo visivel aos participantes. Apds,
pedir que retirem as vendas.

Conversa com o professor

Na ultima jornada, aprofundamos a compreensao da compa-
racdo entre fracdes, explorando a relacao segundo a qual, entre
duas fracdes com o mesmo numerador, aquela com menor deno-
minador representa a maior medida. E essencial investigar, junto
aos participantes, como essa relacao se manifesta fisicamente por
meio da manipulacao das barras de Cuisenaire, favorecendo a per-
cepc¢ao intuitiva da variacao da unidade conforme o denominador.

Ao propor a construcao de sentengas matematicas, incentive
a articulacao entre a linguagem simbdlica e a experiéncia tatil,
promovendo a integracdo entre diferentes formas de representa-
¢ao. Retomar e conectar conceitos trabalhados ao longo das aulas
contribui para a consolidacao dos saberes construidos.




Dé atencdo especial a observacdo das estratégias utilizadas
pelos participantes, especialmente nas atividades como a “corrida
das cores”, buscando compreender como cada um avangou na ge-
neralizacao dos conceitos.

O encerramento desta etapa representa uma valiosa oportu-
nidade para fortalecer a conexao entre a manipulacgao tatil, a abs-
tracdo conceitual e a comunicagdo matematica — pilares funda-
mentais para um ensino mais compreensivel e inclusivo.
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Acabou? Ainda nao...

E com satisfacdo que encerramos o percurso proposto por
Jornada das Fra¢des com as Maos, um material pensado para
contribuir com a formag¢do de professores capazes de conduzir,
com intencionalidade pedagégica e sensibilidade didatica, o en-
sino de fracdes para estudantes cegos e videntes que comparti-
lham do mesmo espaco e tempo de sala de aula. Essa proposta é
uma adaptacao do livro Fracées a Moda Antigal9, cujo foco foi a
construc¢do conceitual das fragdes a partir de situagdes histoéricas
e praticas. Jornada das Fracoes com as Maos ressignifica esse
material original, orientando-o para os principios da inclusao e da
acessibilidade, sem renunciar ao rigor conceitual e nem dariqueza
didatica.

10 Fracdo a Moda Antiga. Autores: Camila Augusta do Nascimento Amaral, Ma-
ria Alice Veiga Ferreira de Souza e Arthur Belford Powell. http://educapes.ca-
pes.gov.br/handle/capes/602100




Ao longo da Jornada das Fracdes com as Maos, reafirma-
mos que o ensino de fracdes deve partir de sua emergéncia histo-
rica e funcional: a necessidade de medir porg¢des de terra que nao
podiam ser expressas por numeros inteiros. Esse contexto revela
a importancia da unidade de referéncia como elemento estrutu-
rante para o entendimento das fragoes, sendo ela o parametro que
permite comparar, classificar e operar com essas expressoes nu-
méricas. Reconhecer e trabalhar essa unidade é condi¢do para
avangar na compreensao de conceitos como equivaléncia, compa-
racdo e, mais adiante, as operagdes aritméticas.

Jornada das Fracdes com as Maos foi organizado em eta-
pas que respeitam a progressao do pensamento matematico e fa-
vorecem a construc¢do do conhecimento a partir da experiéncia ta-
til e simbolica. Iniciamos com um breve fio histérico da emergén-
cia das fragOes, seguida de orientacdes sobre o uso das barras de
Cuisenaire como recurso didatico sensorial, acessivel e conceitu-
almente potente. Em seguida, apresentamos sete jornadas estru-
turadas sob a légica do Lesson Study e inspiradas no modelo ins-
trucional 4A, que desenvolveram, passo a passo, as ideias centrais
do conceito de fracao: desde a representacdo e nomeagao, pas-
sando pelas comparagdes entre fragdes com numeradores e deno-
minadores iguais ou diferentes, até a exploracdao da equivaléncia
com o apoio da estratégia “corrida das cores” para identificacdo
do minimo multiplo comum.

E importante dizer que estas sete jornadas ndo representam
um ponto final, mas uma base sobre a qual outros saberes devem
ser construidos. O trabalho com fracoes nao se esgota na compa-
racdo; pelo contrario, amplia-se com a introdug¢do e aprofunda-




mento das operacgdes aritméticas. Para essa continuidade, sugeri-
mos estudo do teor do livro Operacoes com Fragdes a Moda An-
tigall, que desenvolve, com o mesmo cuidado conceitual e meto-
dolégico, os significados das operagdes basicas fundamentais com
fragoes.

MARIA-ALICE VEIGA FERREIRA DE SOUZA
ARTHUR BELFORD,POWELL

OPERAGOES

A _MODA ANTIGA

[Atena

Ana 2035

Assim, Jornada das Fracoes com as Maos nao pretende ser
um roteiro rigido ou fechado, mas um ponto de partida. Espera-
mos que suas ideias sirvam de inspiracdo para que professores
adaptem os contetidos as realidades, interesses e necessidades es-
pecificas de seus estudantes, criando ambientes de aprendizagem
acessiveis, instigantes e intelectualmente desafiadores. Que este

11 Operacgoes com Fragdes a Moda Antiga. Autores: Maria Alice Veiga Ferreira
de Souza e Arthur Belford Powell. https://atenaeditora.com.br/cata-
logo/ebook/operacoes-com-fracoes-a-moda-antiga




material ajude a formar educadores que ensinem com as maos,
com os olhos, com a escuta atenta — e sobretudo, com o compro-
misso ético de fazer da Matematica uma linguagem verdadeira-
mente para todos.

Os autores.




Operagoes
com
Fragdes a

- A
Jornada 7
Z / Jornada 6
Jornada 5 \
/ Jornada 4
Jornada 3
/ Jornada 2
Jornada 1

Histéria das fracoes;
barras de Cuisenaire




—

ESCOLA

I | | ‘
1
~ —T—
|




Para vocé, Professor!

No siléncio do olhar que nao vé,
desperta o mundo onde o tato é rei.
Na palma estendida, o saber floresce,
e 0 que era inteiro, agora se tece.

Em cada toque, uma nova descoberta,
fracdes que dangam sob a ponta dos dedos.
Metades, ter¢os — ideias despertas,

no compasso sensivel dos seus enredos.

A régua, o copo, o fio, o som,

sdo pontes erguidas num gesto bom.
Medicdo que ensina e encanta,
quando a escuta do tato se levanta.

Professor, tua mao é guia e caminho,

na partilha serena, nunca sozinho.

Tu revelas o mundo com afeto e razao,
transformando fragdes em compreensao.

Segue, pois, com coragem e ternura,
teu ensino é luz que segura

o invisivel saber, com alma e calma:
com as maos, a mente se transforma.

Sucesso!




Declaracdo do uso de Inteligéncias Artificiais em
Jornada das Fracdes com as Maos

Jornada das Fracdes com as Maos contou com o apoio de
diferentes inteligéncias artificiais (IA) exclusivamente em duas si-
tuagdes: na confecg¢do dos personagens e capa, e, eventualmente,
na revisao ortografica de alguns textos da parte introdutdria do
livro. Quanto aos personagens e capa, houve geragao inicial de
imagens emersas da inteligéncia artificial https://copilot.micro-
soft.com e do assistente virtual https://www.luzia.com. Essas
ilustrac@es iniciais, em sua forma bruta, ndo corresponderam in-
tegralmente aos anseios imagéticos desejados por nos e, por isso,
elas foram encaminhadas a designer grafica digital Srta. Maria Vic-
toria Lucas Bortolozzo para redesenhos e adaptagdes que as tor-
nassem alinhadas as demandas do livro.

Quanto aos textos introdutérios do livro, nenhum foi inteira-
mente construido ou redigido de forma auténoma por essas ferra-
mentas artificiais. Contamos, no entanto, com auxilio esporadico
do https://chat.openai.com que colaborou no processo de revisao
e edicdo de trechos do manuscrito, conforme diretrizes de publi-
cacdo, permanecendo os autores responsaveis pelo contetdo in-
tegral do livro, garantindo que o texto se mantivesse livre de in-
ser¢des impertinentes ou acréscimos automaticos que pudessem
desviar dos propositos da obra. Todo o material foi criteriosa-
mente revisado e ajustado, resguardando a autoria, a responsabi-
lidade intelectual e a coeréncia com os conhecimentos técnicos
dos autores no campo da Matematica e da Educacao Matematica.

Os autores.
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