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A quimica permeia as transformacdes ocorridas desde 0 nascimento de nosso
universo, a formacao das galaxias, estrelas e planetas, o aparecimento e evolugao da vida
na Terra, todo desenvolvimento tecnologico, a poluigdo, as mudangas climaticas ou
qualquer solucao para a manutencao de vida na terra. A quimica descreve e permite a
compreensao da natureza, seus mecanismos, fendbmenos e processos. Segundo Santos &
Schnetzler [1], a quimica explica toda a matéria e permite a obtencao de novos materiais

<

que transformam a vida das pessoas € melhoram sua qualidade de vida.

Mesmo sendo inquestionavel a importancia da quimica, sua percepgcao no
nosso cotidiano depende diretamente do ensino de quimica que o individuo esteve
submetido no ambiente escolar. Segundo Wartha, Silva & Bejarano [2], o conhecimento
quimico acompanha o individuo por toda sua vida e o prepara para lidar com
acontecimentos pessoais e sociais.

\\ {

-~

jﬁ \ Desvalorizar o vasto contetido da quimica e sua importancia, o fato de sua linguagem
caracteristica apresentar representacdoes, simbolos e nomenclaturas necessarias a
compreensao dos fendmenos, muitas vezes deixa o ensino quimica ‘sem sentido’ para os
alunos, fazendo com que recorram ao uso exaustivo de memorizacao dos conteudos sem
as devidas contextualizacdes para o entendimento profundo. Segundo Lima & Barboza [3]
e César, Reis & Aliane [4], isso reflete num desinteresse geral pelos conteudos abordados
em sala de aula, pois os alunos, em sua maioria, nao identificam o que € ensinado,

limitando assim, a compreensao da relacao da quimica com o seu cotidiano.

Segundo Santos [5], 0 uso de praticas pedagogicas pode contribuir com a
aprendizagem da quimica. Souza, Souza, Barbosa & Silva [6] afirmam que o ludico € uma
alternativa didatica que facilita o processo de ensino e aprendizagem, o que permite a
construcao de uma metodologia mais participativa, a qual promove uma maior interagcao
entre os alunos. Soares [/] destacou que 0 uso de jogos em sala de aula, equilibrando

fungcao ludica com a fungdo educativa, pode ser usada para motivar a melhoria do

/)

N

~—
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ensino da quimica. Silva, Santos & Sampaio-Silva [8] evidenciam em seu trabalho a
necessidade de implantagdo de novos métodos para facilitar a compreensao de
conteudos quimicos dentro das salas de aula. Segundo Brasil [9], os professores tém o
desafio de buscar novas metodologias de ensino acessiveis, modernas e de baixo custo

para a motivar a aprendizagem dos alunos.

A tabela periddica € considerada por Eicher & Del Pino [10] como um
instrumento de trabalho valioso para o ensino da quimica € um importante marco no
desenvolvimento da quimica e suas leis periodicas. Segundo Godoi, Oliveira & Codognoto
[11] o estudo da tabela periddica € considerado um desafio, no qual os alunos apresentam
dificuldades para entender as propriedades periodicas e aperiodicas, como os elementos
foram dispostos na tabela e como as propriedades dos elementos se relacionam para a
formacao das substancias. O melhor aproveitamento da tabela periddica esta amparado
na maior quantidade possivel de conteudos tedricos relacionados ao seu aprendizado. Um
numero maior de tipos de tabelas periddicas pode abordar, relacionar e abranger um
numero de conteudos tedricos contextualizados oferecendo subsidios suficientes para os
estudantes estabelecerem relagcoes entre as leis periddicas e assim melhorar seu

\

aprendizado dos conteudos de quimica. _ ﬁ -
\
\

A tematica da tabela periddica e sua possibilidade de conectar assutos
relacionados ao ensino da quimica, um resurso didatico/ludico na forma de um quebra-
cabecas tridimensionais (3D) multi-solucoes de 136 pecas cubicas foi desenvolvido. A
forma cubica das pegas do quebra-cabegas possibilita 6 formas diferentes de resolugao,
onde cada solucao mostra a imagem de uma das 6 tabelas periddicas desenvolvidas com
temas especificos, os quais sao mostradas no capitulo 2. Os dados utilizados nas tabelas
periodicas envolveram pesquisas em Atkins & De Paula [12], Sonian [13] e nos sites da
IUPAC [14], da Royal Society of Chemistry [15], Universidade do Estado de Ohio [16] e
Compound Interest [17].

)

~
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O aprofundamento do conhecimento sobre os elementos quimicos e
consecutivamente sobre a tabela periddica € trabalhado no capitulo 3, no qual os 118
elementos sao explorados individualmente em termos de suas obtencoOes, aplicagoes,
descobridores, usos comuns, coriosidades e caracteristicas. Esse arranjo de informacoes,
assim como as imagens individualizadas dos elementos quimicos constantes

T . ;s &
nas 6 tabelas periodicas, ilustam cada pagina. \

No capitulo 4, o quebra-cabecas € apresentado e disponibilizado. Assim em
uma sequéncia de 28 folhas sao apresentados as 136 pecas do quebra-cabecas, sendo
118 pecas correspondendo aos elementos quimicos e 18 pecas do cabecalho. Logo, cada
folha contém 5 pecas abertas no plano do papel para serem recortadas e coladas, dando

origem a 5 pecas cubicas do quebra-cabecas da tabela periodica. N

Inicialmente, o quebra-cabecas foi desenvolvido para ser utilizado em sala de
aula pelo professor como um instrumento didatico/ludico, o qual pode ser utilizado em
varios momentos nos assuntos quimicos. Mas sua utilizacao pode ser mais ampla,
podendo ser utilizado também no ambiente e rotina de estudos dos alunos durante seus

aprendizados quimicos.

Quanto a utilizacao em sala de aula, o quebra-cabecas pode ser aplicado de
duas formas diferentes. Na primeira, 0 quebra-cabecas € explorado na sua funcao basica
cujo objetivo € a obtencao de uma imagem. Nesta atividade todos os alunos sao
envolvidos e recebem uma certa quantidade de pecas que depende da quantidade de
alunos da sala de aula. Em seguida os alunos montam coletivamente uma das tabelas
periodicas que esta associada ao assunto ministrado pelo professor. Uma segunda forma
de aplicacao, utiliza as pecas individuais do quebra-cabecas ou “os atomos”. Nesta
atividade cada aluno recebe uma peca que tem a funcao de ilustrar as explicacoes do
conteudo estudado. A interacao entre os alunos e as pecas da tabela periodica do recurso
didatico/ludico nessas formas de aplicagcao representa uma vantagem na comparacao

com a utilizacao de uma tabela periddica convencional estatica no plano do papel.

/]
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A primeira das tabelas periddicas pode ser visualizada na Figura 1, a qual contém
uma grande quantidade de informagdes de cada elemento. O Quadro 1 mostra que a
utilizacdo dessa tabela periodica permite o conhecimento geral dos elementos
quimicos. Oferece informacdes da aplicacao do elemento pela utilizacao de uma imagem
llustrada, do numero atdbmico, da massa atbmica e dos eventos que levaram a formacgao
dos elementos quimicos. Também indica o estado fisico do elemento nas condi¢cOes
ambientes, informa se o elemente participa ou nao da composicao da vida na terra e

mostra as caracteristicas quanto ao magnetico/ferromagneético e radiatividade. As cores as
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Figura 1: Tabela periodica que apresenta varias caracteristicas dos elementos, tais como numero atdmico, massa
atbmica, nome e simbolo do elemento, tipo de nucleossintese do elemento, estado fisico, suas caracteristicas, aplicacao
ou material gue o elemento pode ser encontrado na natureza.

. . —> Agrupamentos dos Elementos
Numero atomico Z ""'6 grip &
. B Metais alcalinos [ ] Metais basicos ‘/
Simbolo do elemento «—— Metais alcalino-terrosos [ IN&o metais
Massa atomica A* < 12 01 [ Metais de transicéo [l Gases nobres
* Em unidades de massa atomica u ’ [] Metais de transicdo interna [ Artificiais
Elemento w-Car%n*o
: . -l X
Tipos de nucleosinteses < Base Molecular S llustragao
dos elementos da Vid — | Aplicagao ou onde pode ser
Fus&o no big bang r I \ encontrado na natureza
Fissao de raios cosmicos icico ** ~N .
/ ] Estado fisico Caracteristicas
N - Morte de estrelas pequenas »
e y ] Solido -
_ — _ Xp 0S0es ae eslrelas gran &S w Compos,gao da vida
i Fusao de estrela de néutrons ) Liquido _
\ \ " . U Magnéticos/Ferromagnéticos
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Quadro 1: Descricao e significados da tabela periddica da Figura 1.
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associadas aos elementos indicam os agrupamentos de atomos em metais alcalinos,
metais alcalinos-terrosos, metais de transicao, metais de transicao interna, metais basicos,

nao metais e artificiais.

A tabela periodica mostrada na Figura 1 corresponde a primeira solucao do
quebra-cabecas e pode ser empregada nos estudos dos conceitos fundamentais: numero
atdmico, elemento quimico, numero de massa, semelhancas atbmicas, massa atdbmica de
um atomo, massa atbmica de um isétopo, massa atbmica de um elemento e massa
molecular meédia; Também pode ser utilizada para introduzir assuntos como estados
fisicos da matéria, discutir assuntos quimicos relacionados ao
magnetismo/ferromagnetisco e radioatividade. A mesma pode ser ainda utilizada para
explicar o conceito de mol, a constante de Avogadro, bem como introduzir assuntos como

formagao dos elementos quimicos e suas aplicagdes em nosso cotidiano.

A Figura 2 apresenta a tabela Periodica tematica do raio atdmico. Nesta tabela
0s raios atbmicos sao agrupados por faixas de tamanhos e representados de forma
relativa entre todos os elementos com o valor do raio atdbmico na unidade de picometro
(pm). Além disso, a tabela apresenta numero atdomico, simbolo do elemento, bem como

agrupa os elementos em metais, ndo metais e gases, de acordo com o Quadro 2.

A tabela periddica da Figura 2 correstonde a segunda solucado do quebra-
cabecas e apresenta o tema raio atbmico. Além do valor numérico do raio atdbmico, a
tabela também oferece a vantagem de apresentar os tamanhos dos elementos quimicos
de forma relativa entre todos os elementos (também utilizado nas tabelas periddicas raio
iOnico e eletronegatividade). Dessa forma, permitindo distinguir com facilidade as
diferengas de tamanhos dos atomos metalicos e os ndo metalicos, verificar as tendéncias
de crescimento do raio atdbmico associadas aos diferentes de niveis de energia ao longo
de uma coluna ou ainda entender que o tamanho dos atomos dos elementos
representativos tem seu tamanho reduzido ao longo de uma linha, num mesmo nivel de

energia, onde as diferencas de tamanhos ocorrem devido as diferencas de enétrons na
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camada de valéncia. As cores dos elementos indicam a faixa de tamanho caracteristico.
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Figura 2: Tabela periodica tematica do raio atdmico. Os raios atdbmicos sdo agrupados por faixas de tamanhos e
representados de forma proporcional entre todos os elementos. Além disso, a tabela apresenta os numeros atbmicos,
simbolos e agrupa os elementos em metais, nao metais e gases.

<

Numero
. ] H
atomico Z

-13

Elemento <

*Representados com tamanhos
proporcionais aa seu raio atomico

Al

143

T

Agrupamentos dos elementos
[ IMetais [|N&o metais [] Gases nobres

Faixa de valores do raio atomico

O entre 1e 50 pm entre 151 e 200 pm
@ entre 51e100pm @ entre 201 e 250 pm
O entre 101 e 150 pm @ entre 251 e 300 pm

Raio idnico em pm

Quadro 2: Descricao e significados da tabela periddica da Figura 2.
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A Figura 3 mostra a tabela periddica tematica das particulas atdmicas que

constituem o nucleo de cada elemento. Esta tabela fornece, de acordo com a Quadro 3,
O numero de protons, elétrons e néutrons, o numero atdmico, o simbolo do elemento, sua
massa atdmica e associa o tipo de evento responsavel pela nucleosintese que deu origem

ao elemento. >
B
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Figura 3: Tabela periodica tematica das particulas que constituem o nucleo de cada elemento. Fornece o numero de
protons, elétrons e néutrons. A tabela fornece o numero atémico, o simbolo do elemento e sua massa atdbmica, além
disso associa o tipo de evento responsavel pela nucleosintese do elemento.

Numero atomicoZ —7 , | _—~Nuamero de Protons
7 prétons @

Simbolo do elemento *—-N 7 néutrons © —— NUmero de néutrons
7 elétrons @

Massa atomicaA* - 14,0

* Em unidades de massa atémica u

~Numero de elétrons

Tipos de Nucleosinteses dos Elementos
D Fusao no Big Bang j Explosao de anas brancas

L Fissao de raios cosmicos D Fusdo de estrela de neutréns N
ﬁ Morte de estrelas pequenas D Artificiais sem isotopos estaveis

D Explosdes de estrelas grandes —I Mais de um tipos de nucleosintese

Quadro 3: Descri¢ao e significados da tabela periodica da Figura 3.
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Em sala de aula, a tabela periodica da Figura 3 € indicada para introduzir os
assuntos relacionados aos conceitos fundamentais como numero atdmico, elemento
quimico, numero de massa, semelhancas atdmicas, massa atbmica de um atomo, massa
atdbmica de um isotopo, massa atdbmica de um elemento e massa molecular média. Essa
tabela periddica oferece a vantagem de oferecer as quantidades das particulas de cada
atomo, o que permite ao aluno compreender com facilidade os significados do numero
atdmico e da masssa atbmica. Por esse motivo €, dentre as seis tabelas periddicas, a mais
indicada para turmas que estao tendo o primeiro contato com o ensino da tabela
periodica. Adicionalmente essa solucao do quebra-cabecas pode ser utilizada para

introduzir os conceitos de radioatividade.

Na Figura 4 temos a tabela periodica tematica do raio ibnico. Nesta tabela
periodica os raios ibnicos dos elementos sao agrupados por faixas de tamanhos e
representados de forma proporcional entre todos os elementos com seu valor
apresentado na unidade de picometro (pm). A tabela apresenta numero atdbmico e o
simbolo do elemento na forma de seu o principal ion. Além disso, os elementos sao
agrupados em metais, nao metais e gases (ver Quadro 4). Em sala de aula essa tabela
periodica pode ser utilizada em assuntos que necessitem do conhecimento do numero de
oxidacao (Nox) como € o caso da eletroquimica e das funcdes inorganicas acido, base,

sais, Oxidos e hidretos.

A tabela periddica tematica da distribuicao eletrbnica pode ser vista na
Figura 5. De acordo com a Quadro 5, essa tabela periodica fornece informagdes da parte
final da distribuicao eletrénica com as informacdes do nivel de energia, tipo de orbital mais
energetico e quantidade de elétrons ocupando esse(s) orbital(is). A tabela oferece um
desenho esquematico de cada atomo contendo uma carga positiva que representa o
nucleo do atomo e a quantidade de niveis de energia que cada atomo contém. A
coloracao da tabela periddica indica o agrupamento dos elementos por tipos de orbital
mais energético. Ja a cor branca indica quais elementos da tabela periddica seguem e

\
~ ~

guais nao seguem a regra energética dos orbitais na distribuicao eletronica.
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Figura 4: Tabela periddica tematica do raio idnico. Nesta tabela os raios idnicos dos elementos sao agrupados por faixas
de tamanhos e representados de forma proporcional entre todos os elementos com seu valor apresentado na unidade
de picometro (pm). A tabela apresenta numero atdmico, simbolo do elemento na forma de seu o principal ion. Além
disso, os elementos sao agrupados em metais, nao metais e gases.

N

, |

Numero 49 3+ ~Agrupamentos dos elementos

atomico Z n [ Metais []N&o metais [_] Gases nobres
lon <

Tamanho* e

*lons representados com
tamanhos proporcmnais
a0 Seu raio idnico

Faixa de Valores do raio ionico

O de 1a50 pm @ de 151 2 200 pm
@ de 512100 pm © de 201 a 250 pm
(O de101a150pm @ de 251 a 300 pm

Raio i6nico em pm

Quadro 4: Descricao e significados da tabela periddica da Figura 4.
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Figura 5: Tabela periddica tematica da distribuicao eletrénica. Nesta tabela os elementos sao agrupados por
tipos de orbital mais energético ocupado pelo ultimo elétron da distribuigcao eletronica. Indica quantos niveis de
energia possui cada elemento e quais desses elementos seguem e quais nao seguem as regras energeticas da
distribuigao eletronica mostrado no diagrama de Linus Pauling.
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f ! ) 1— Numero de elétrons
Numero ‘—26 27 elétrons ©

atomico Z —Agrupamentos dos elementos
Elemento por tipo de orbital atdmico do
Niveisde ultimo elétron distribuido
Energida Bloco s
Tipo de Orbital — _|Blocop e3®
mais energético Bloco d ) 28
[Blocof REMwER S

Orbital mais energético e sua quantidade de elétrons

Segue aregra Excecao a regra
28 weemmse | Ochital mais energéticoda | ar e Orbitais sofrem alteragdes na distribuicao

distribuicao eletronica : eletronica em relagéo a regra
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Quadro 5: Descrigao e significados da tabela periodica da Figura 5.
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A tabela periddica mostrada na Figura 5 corresponde quinta solucao
do quebra-cabecas e oferece suporte para os estudos quimicos de configuracao
eletronica/notacao, descricao da eletrosfera de atomos monoeletronicos e atomos
polieletronicos, preenchimento de orbitais atdmicos: regra de Hund e processo de

Aufbau, diagrama de Pauling e configuracoes eletronicas especiais.

A tabela periodica da Figura 6 apresenta o tema eletronegatividade e
apresenta os elementos agrupados por faixas de valores de eletronegatividade. A
tabela apresenta ainda o numero atdbmico, simbolo do elemento e tipo de
agrupamento de acordo com suas caracteristicas fisicas entre metais, nao metais e
gases (ver Quadro 6). Assim como nas tabelas periddicas das Figuras 2 e 4, nesta
tabela os elementos também sao apresentados com seus tamanhos proporcionais.
Essa solugao do quebra-cabecas pode ser utilizada nos estudos de quimica das
propriedades periodicas, polaridade de ligacao ou ainda ser utilizada para introduzir

assuntos como polaridade de moléculas.
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Figura 6: Tabela periodica tematica da eletronegatividade. Os elementos sao agrupados por faixas de valores de
eletronegatividade. Os elementos sao apresentados com seus tamanhos proporcionais entre todos os elementos. A
tabela apresenta ainda o numero atémico, simbolo do elemento e tipo de agrupamento de acordo com suas
caracteristicas fisicas entre metais, nao metais e gases.
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N /
Numero _ | 52 Agrupamentos dos elementos \
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O de0a0,99 @de30a39
2_ 1 @de10a19 @ de 40249
,l Ode20a29 O sem valores
v
Valor da Eletronegatividade
Quadro 6: Descricao e significados da tabela periodica da Figura 6.
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HIDROGENIO

e O hidrogénio é encontrado em abundancia no
universo (/5% da massa) e na Terra, tanto na forma
elementar quanto em compostos, como a agua.

Sol e Estrelas

(.

Simbolo: H 1
Numero atémico: 1 H
Massa atémica: 1,008 u o
Classificacao: nao metal
Grupo na tabela periodica: 1

1,008
Hidrogenio
e

Sol e Estrelas

Hidrogénio na
tabela periédica

v

r_[ Descoberta %

e Henry Cavendish em 1766: Foi o primeiro
a identificar o hidrogénio como uma
substancia distinta, chamando-o de "ar
inflamavel".

Curiosidacies
sobre o hidrogénio

. J

e Durante a Combustao: Quando o
hidrogénio queima no oxigénio, forma agua,
liberando grande quantidade de energia.

 Hidrogénio Metalico: Em condicdes

extremas de pressao, o hidrogénio pode se
comportar como um metal, um estado
teorizado para ocorrer no nucleo de

planetas gigantes como Jupiter.

i

e Combustivel: Usado em células de

combustivel de hidrogénio, que produzem
eletricidade.

o Industria Quimica: E utilizado na producéo
de amoénia (pelo processo Haber-Bosch),
metanol e hidrogenacao de oleos. \

* Propulsao de Foguetes: Hidrogénio liquido
e usado como combustivel em foguetes
espaciais. \

» Siderurgia: Usado para reducao de oxidos

metalicos e como agente de limpeza.

\ _J
Particulas
1 N 1
1 proton ©
..l]
il
1 elétron @ y
1,0

\, S

r—[ Caracteristicas %

» Aspecto Fisico: Gas na temperatura
ambiente.

e Cor: Incolor.

e Cheiro: Nao tem cheiro.

» Gosto: Nao tem gosto.

Eletronegatividade

\, J

Raio atomico Raio ionico

1 1

78 pm 154 pm 17
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e O hélio é encontrado principalmente no universo
(24% da massa), nas estrelas e em depdsitos de gas
natural na Terra. Ele é produzido pelo decaimento
radioativo de elementos pesados (como o uranio € o
torio) e é capturado em bolsGes subterraneos.

Simbolo: He

Numero atémico: 2

Massa atomica: 4,0026 u

Baloes de Gas

Descoberta

Pierre Janssen e Joseph N. Lockyer
separadamente em 1868: O hélio foi
descoberto durante um eclipse solar,
observando uma linha espectral
desconhecida no espectro do Sol. Mais
tarde, ele foi identificado na Terra em 1895
por Sir William Ramsay.

curiosidacies
sobre o hélio

Hélio na Voz: Inalar hélio faz a voz soar
mais aguda temporariamente, porque o
som viaja mais rapido no hélio do que no ar.
Estado Superfluido: O hélio-4, ao ser
resfriado proximo ao zero absoluto, pode se
transformar em um superfluido, um estado
da matéria com propriedades de fluxo sem
atrito.

Niveis

He

Particulas

H 2 protons ©

4,0

2 néutrons
2 elétrons @

Grupo na tabela periodica: 18

Classificacao: nao metal

tabela periddica

Usos comuns

Bal6ées e Dirigiveis: O hélio é usado para
encher baldes e dirigiveis por ser mais leve
que o ar e nao inflamavel (ao contrario do
hidrogénio).

Gas de Respiracao em Mergulho:
Misturado com oxigénio (como no Heliox),
para evitar a narcose do nitrogénio em
mergulhos profundos.

Resfriamento Criogénico: O hélio liquido &
utilizado em equipamentos de ressonancia
magnética e em outros dispositivos de
supercondutividade, por causa de seu ponto
de ebulicao extremamente baixo.

Pesquisa Cientifica: Usado em
experimentos de fisica de baixa temperatura
devido a sua capacidade de atingir
temperaturas extremamente baixas.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Gas na temperatura
ambiente.

Cor: Incolor.

Cheiro: Nao tem cheiro.

Gosto: Nao tem gosto.
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L

6,9

e O Litio & o elemento metalico mais leve e tem a menor
densidade de todos os metais. O litio € encontrado
naturalmente em minerais, como espoduménio e
petalita, bem como em salmouras de lagos salgados.

Simbolo: Li

Numero atomico: 3

Massa atomica: 6,94 u

Classificacao: metal alcalino

Baterias

Descoberta

Johan August Arfvedson em 1817:
Descobriu o litio enquanto analisava o
mineral petalita. O elemento foi isolado pela
primeira vez em sua forma pura por William

Thomas Brande e Sir Humphry Davy em
1821.

Curiosidacdes
sobre o litio

Chamas Vermelhas: Quando queimado, o
litio produz uma chama de cor vermelha
brilhnante, sendo usado em fogos de
artificio e em testes de chamas para
identificacao.

Armazenamento Especial: O litio €
altamente reativo com agua, e por isso
deve ser armazenado em o6leo mineral ou
em atmosferas inertes para evitar reacoes
perigosas.

a 3 protons @
I 4 néutrons

3 elétrons @

Grupo na tabela periodica: 1

Litio na
tabela periédica

Usos comuns

Baterias de ions de Litio: Usadas em
eletrénicos portateis, veiculos elétricos e
sistemas de armazenamento de energia.
Medicamentos: Compostos de litio, como
o carbonato de litio, sdo utilizados no
tratamento de disturbios bipolares e
depressao.

Industria de Vidros e Ceramicas: Utilizado
para melhorar as propriedades térmicas e
mecanicas de vidros e ceramicas.

Ligas Metalicas: Adicionado a ligas de
aluminio e magnésio para aumentar sua
resisténcia.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal macio e brilho
metalico.

Cor: Prateado, mas escurece rapidamente
ao ar devido a formacao de oxidos.
Cheiro: Nao tem cheiro.

Gosto: Nao é seguro para consumo
humano, mas o metal em si nao tem sabor
especifico.
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e O berilio € encontrado em minerais como o berilo (do
qual derivam as esmeraldas e aguas-marinhas) e

crisoberilo.

Simbolo: Be

Numero atémico: 4

Massa atémica: 9,0122 u

Classificagcao: metal alcalino

terroso

Esmeraldas

Descoberta

Louis-Nicolas Vauquelin em 1798:
Descobriu o 6xido de berilio em esmeraldas
e berilo. No entanto, o elemento metalico
puro foi isolado em 1828 por Friedrich
Wohler e Antoine Bussy de forma
independente.

Curiosidacdes
sobre o herilio

Extremamente Toéxico: O berilio € muito
toxico quando inalado, causando uma
condicao conhecida como beriliose, que
afeta os pulmoébes. Portanto, seu manuseio
requer precaucoOes rigorosas.

Alta Rigidez: O berilio € um dos metais mais
rigidos conhecidos, com uma rigidez
especifica (modulo de
elasticidade/densidade) superior a do aco.
Resisténcia ao Calor: Tem uma alta
capacidade de absorcao de calor e uma boa
resisténcia a corrosao, sendo, portanto,
muito utilizado em ambientes extremos.

Particulas

5 néutrons

B 4 prétons @

4 elétrons @

9,0

Grupo na tabela periodica: 2

Berilio na
tabela periodica

Usos comuns

Ligas Metalicas: O berilio é utilizado em
ligas de cobre (berilio-cobre) para melhorar
a dureza, a resisténcia e as propriedades
elétricas.

Industria Aeroespacial:
componentes estruturais
resistentes.

Janelas de Raios X: O  Dberiio é
transparente aos raios X e, portanto, é
usado em janelas de dispositivos de raios X.
Detectores de Particulas: Devido a sua
baixa densidade e alta rigidez, o berilio é
usado em detetores de particulas e outras
aplicacoes cientificas.

Utilizado em
leves e

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sélido, duro,
quebradico e com brilho metalico.

Cor: Cinza.

Cheiro: Nao tem cheiro.

Gosto: Nao deve ser consumido por causa
de sua toxicidade.

Raio iénico




OS ELEM

R ORO )
\ y,
4 1
e O boro é encontrado na natureza em minerais como
bdrax e kernita, em depdsitos principalmente nos EUA
e na Turquia. &
Simbolo: B 5
Numero atémico: 5 E
Massa atémica: 10,81 u S
T g~ Eoa0rives
Classificacao: nao metal Boro na
Materiais Esportivos  Grupo na tabela periédica: 13  tabela periédica
(g v
f_| Descoberta I_\ f_[ Usos comuns ]ﬁ
e Joseph Louis Gay-Lussac e Louis = vidros & Coramicas: O bafe e
] componente-chave de vidros resistentes ao
Jacques Thénard em 1810: Isolaram o calor, como o borossilicato (Pyrex).
boro em forma impura pe]a primeira e Fertilizantes: (_ZiompOStOS de boro sao
usados em fertilizantes para fornecer um
\ S micronutriente essencial para o crescimento
- ~ das plantas.
e -  Detergentes e Sabodes: Boratos sao
Curiosidades utilizados em produtos de limpeza e como \
o sobre o horo ) agentes de amaciamento de agua. -
) e Compoésitos e Materiais de Alta
N Resisténciaz: O boro é wusado em
compositos de fibra de boro para aplicacoes
 Borracha Inteligente: O boro é um em estruturas leves e resistentes, como em
componente do "slime" ou borracha aeronaves e materiais esportivos.
, _p , » Fogos de Artificio: O boro € usado em
inteligente, que  tem  propriedades fogos de artificio para produzir cores verdes
viscoelasticas. L brilhantes.
)

 Elemento com Varios Alétropos: O boro
tem varias formas alotropicas, incluindo
estruturas cristalinas complexas.

e Neutrao: O Dboro-10 tem wuma alta
capacidade de captura de néutrons, o que
o torna util em barras de controle de
reatores nucleares e em detectores de

z—( Caracteristicas }—\

e Aspecto Fisico: O boro pode aparecer
como um po ou em formas cristalinas.

e Cor: Marrom (amorfa) ou preto (cristalina).

e Cheiro: Nao tem cheiro.

» Gosto: Nao € seguro para consumo, mas

radiacao. nao tem sabor especifico.
\ > \. J
Particulas 5 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
+

5 B =2 S S S B3

5 prétons © A B
B 6 néutrons 1{ ﬂﬂ :1
10,8 5 elétrons @ @ W= o 3

2p' 2,0 83 pm 23 pm 21
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N

e C ONO )
\_ J
e O carbono & encontrado naturalmente em varias
formas, incluindo grafite, diamante e compostos
organicos. @ Também pode ser  produzido
artificialmente, como no caso dos nanotubos de
| carbono.
& '
Simbolo: C 6
Numero atémico: 6 1911 BT
Massa atémica: 12,011 u L1
= Classifi - . 2] i
Base Molecular assliicagao: nao meta Carbono na
da Vida Grupo na tabela periodica: 14 tabela periodica

(.

v

f_[ Descoberta Jﬁ

i

« O carbono nd3o apresenta um  UNico  Industria de Combustiveis: O carbono €
descobridor. H4 milhares de anos tem sido um componente essencial de combustiveis
usado na forma de carvao vegetal pelos fosse:g como carvao,_petroleoegas natoral.
ANtios DOVOS e Materiais Estruturais: O carbono em sua

gosp ' forma de grafite é utilizado em I|apis,
\ / escovas de motores elétricos e materiais de
- ~ lubrificacéo.
e e e Joias: O carbono na forma de diamante é
cCuriosidacies usado em joias e como material de corte em
e M ferramentas industriais
sobre o carbono . - "
3 ) e Fibras de Carbono: Utilizado em materiais
. — compostos para fabricar estruturas leves e
alotropicas, incluindo grafite, diamante e esportivos.
fulerenos (como os nanotubos de carbono * :ngustrla Quimica: O carbono ¢ a 3359 de
. oda a quimica organica, sendo um
© Qrafe_”‘?)* Cada: um com proprerdades componente  essencial em  plasticos,
muito distintas. farmacos, alimentos e muito mais.

« Composto Mais Abundante no Corpo | /
Humano: O carbono é o elemento quimico
mais abundante no corpo humano em Caractericticas ——
massa, sendo um componente chave das
moléculas organicas. * Aspecto Fisico: Depende do alotropo, pode

« Fomnia do Diararites B ol B s alt ser grafite (solido opaco), diamante (Cristal

orma do Uiamante: tm condicoes de alta brilhante) ou fulerenos (solido).
pressao e temperatura no manto da Terra, e Cor: Preto (grafite), transparente (diamante),
o carbono se transforma em diamante, um ou preto (fulerenos). i .
- . , e Cheiro: O carbono puro nao tem cheiro.
| dos materiais mais duros conhecidos. J L Gosto: O carbono puro no tem gosto. )
Particulas 3 Niveis ~ Eletronegatividade Raio atémico Raio idnico
6 C 8 n= 6 6 6 4_ k
6 protons © AP L C
C 6 néutrons ’ a 1| _ 'ﬁ
6 elétrons @ Q‘\ML/G S
12,0 = y
2 2,6 77 pm 260 pm
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EM

NT

NITROGENIO

ebulicdo de -196 °C.
e Gas Mais Abundante na Atmosfera: O

r 1
e O nitrogénio é encontrado naturalmente na atmosfera
da Terra e em compostos minerais € bioldgicos. &
o 4
Simbolo: N 7
Numero atémico: 7 1!}0'7 a
. Nitrogénio
Massa atémica: 14,007 u Teex
. _ _ Proteinas
Classificacao: nao metal L
, Nitrogénio na
Proteinas Grupo na tabela periédica: 15  tabela periodica
)
Sanisl Roffarford p——ra— * Industria de Fertilizantes: O nitrogénio €
’ .ameA -u eriary e : lnenyneen usado na producao de fertilizantes, como
nitrogénio enquanto estudava gases i ; :
e por exemplo a amoOnia, que € essencial na
atmosféricos, observando que ele era um ult
componente do ar que era inerte na ag’r|cu Wi, N ‘
combustao e respiragao. e Gas Inerte: Utilizado para criar atmosferas
\ J inertes em processos industriais, tais como
, \ soldagem e fabricacao de eletrénicos. \
S e Preservacao de Alimentos: O nitrogénio /
Curiosidades reservas At
o - 5 - ) liquido e usado para o congelamento rapido
sobire o nitrrogenio e preservacio dos alimentos. i
. / e Produtos Quimicos: Utilizado na producao \ \
« Temperatura de Liquefacao Baixa: O de uma variedade de produtos quimicos,
nitrogénio liquido € util em aplicagbes incluindo acido nitrico e explosivos como
criogénicas, pois tem uma temperatura de TNT.
\ J

N 7 néutrons

14,0

7 elétrons @

< -
A - i
U]
W
N 7 y
< 4"

3,0

z—[ Caracteristicas }—\

nitrogénio constitui cerca de 78% da
atmosfera da Terra. A - '
e Ciclo do Nitrogénio: O nitrogénio ) spgcto Slegs GaE na empErdiT
, . ambiente.
desempenha um papel crucial no ciclo « Cor: Incolor.
biogeoquimico da Terra, sendo essencial e Cheiro: Nao tem cheiro.
para a vida e também na agricultura. » Gosto: Nao tem gosto.
\ J \. S
- Particulas 7 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
N e _ 7 [
7 7 protons @ - 3-

3

71om 1710
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EM

N

OXIGENIO

4 1
e O oxigénio €& encontrado abundantemente na
atmosfera da Terra e em muitos compostos na crosta
- terrestre, como agua e minerais. e
Simbolo: O 8
Numero atémico: 8 1999
Massa atémica: 15,999 u Cyigénio
.g- ~ ~ Ar Atmosféri
Classificacao: ndo metal r, ":os,em
. o Oxigéniona
Ar Atmosferico Grupo na tabela periodica: 16  tabela periddica
p p pe
)
» Respiracao: Essencial para a respiracao de
« Carl Wilhelm Scheele em 1172: Descobriu organismos aerobicos, que precisam de
O oxigénio mas nao publicou suas oxigénio.
descobertas no momento. . o « Na Medicina: Utilizado em tratamentos
» Joseph Priestley em 1774: Foi o primeiro a médicos de pacientes com dificuldades
isolar o oxigénio e publicar sua descoberta. o : : .
9 § respiratorias e em terapias de oxigenacao
hiperbarica.
i . K » Processos Industriais: Utilizado no corte e \
curiosidacdes soldagem de metais, na producdo de aco e |
sobre o oxigenio outros metais. ' o ' =
J ) e Tratamento de Agua: O oxigénio e usado
para oxidacao e remocgao das impurezas em
 Elemento Mais Abundante na Terra: O processos de tratamento de agua como
oxigénio € o elemento mais abundante na aeragao, producao de ozonio e tratamentos
crosta terrestre, onde forma compostos L de afluentes. )

como agua e silicatos.

Camada de Ozénio: O oxigénio na

z—[ Caracteristicas }—\

estratosfera forma ozénio (Os), que é
cru(?lal para absorver a radiacao ultravioleta . Aspecto Fisico: G&s na temperatura
nociva do Sol. ambiente.
» Participa da Combustao: O oxigénio € um « Cor: Incolor

oxidante essencial nas reacOes de « Cheiro: N3o tem cheiro.
combustao.  Gosto: Ndo tem gosto.

\ J \_ J
Particulas 8 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
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OS ELEMENT

I FLOOR

e O fluor é encontrado na natureza principalmente em
minerais como a fluoreto de calcio (fluorita) e € obtido
por meio de processos quimicos a partir desses v

minerais.
Simbolo: F 9
Numero atémico: 9 158 -
Massa atémica: 18,998 u F'“&E

 Henri Moissan em 1886: Conseguiu isolar
o flior em sua forma pura, embora o
elemento tivesse sido identificado em

compostos antes de sua descoberta.

. - - Creme Dental
Classificacao: nao metal Flior na
Creme Dental Grupo na tabela periddica: 17  tabela periodica
Descoberta f_[ Usos comuns ]ﬁ

\. J

Curiosidacies
sobre o fluor

\ J

e Elemento Mais Reativo: O fluor é o
elemento quimico mais reativo e
eletronegativo da tabela periodica. Ele
reage com quase todos o0s outros
elementos.

e Corpo do Elemento: O fluor € altamente
toxico e corrosivo em sua forma gasosa e
deve ser manipulado com extremo cuidado.

e Superfluido: O fluor liquido e
extremamente corrosivo e € um dos
poucos liquidos que se tornam superfluidos
a baixas temperaturas.

e Fluoretos: Usado em compostos como o
fluorido de sodio, que ¢é adicionado a
cremes dentais e agua potavel para ajudar a
prevenir caries dentarias.

e Industria de Aluminio: O fluor € utilizado no
processo Hall-Héroult para a producao de
aluminio.

* Refrigerantes e Solventes: Compostos |\
fluorados sao usados em refrigerantes e
solventes industriais devido a sua
estabilidade quimica.

e Medicamentos: Certos medicamentos e
anestésicos contém fluor em suas estruturas
quimicas.

\ y

z—[ Caracteristicas }—\

Gas na temperatura

e Aspecto Fisico:
ambiente.

e Cor: Incolor.

e Cheiro: Nao tem cheiro.

 Gosto: Nao tem gosto.

\ J \. S
Particulas Q Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico
9 F g 9 9
9 protons @ -
F 10 néutrons 5 F
9 elétrons @

19,0

2p’ 4,0

71pm 133 pm 25



10

Ne

20,2

e O nednio é encontrado em pequenas quantidades na
atmosfera da Terra e € extraido a partir liquefacéao e
separacao dos gases atmosféerico. Também pode ser

Simbolo: Ne

produzido artificialmente.

Numero atémico: 10

Massa atomica: 20,180 u

Painéis de
lluminacao

Descoberta

Sir William Ramsay e Morris Travers em
1898: Descobriram o0 nednio ao estudar
gases nobres extraidos do ar liquefeito.

Curiosidacdes
sobirre o nednio

Gas Incolor e Inodoro: O nednio € um gas
nobre, incolor, inodoro com alta inatividade
quimica.

Baixa Temperatura de Liquefacao: O
nednio liquefaz a temperaturas muito
baixas (-246 °C), o que o torna util em
aplicagoes criogénicas e de resfriamento.
Emissao de Luz Caracteristica: O nebnio
e famoso por sua emissao de luz brilhante
em sinais publicitarios e decoragdes devido
a excitacao de seus atomos.

Particulas

10 prétons ©
10 néutrons

10 elétrons @

Classificacao: gas nobre
Grupo na tabela periodica: 18

Nednio na
tabela periodica

e Letreiros Luminosos: O nednio & mais

conhecido por sua aplicagao letreiros
luminosos, que emitem uma luz
caracteristica vermelha alaranjada quando
uma corrente elétrica passa através do seu
gas rarefeito.

lluminacao de Alta Tensao: Usado em
alguns tipos de iluminacao de alta tensao,
como em tubos de nebnio e lampadas
fluorescentes.

Criogenia: O nebnio liquido € usado como
refrigerante em criogenia devido a sua baixa
temperatura de liquefacao.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Gas na temperatura
ambiente.

Cor: Incolor; quando eletrificado em tubos
de nebnio, emite uma Iluz vermelha
alaranjada.

Cheiro: Nao tem cheiro.

Gosto: Nao tem gosto.

Raio atébmico Raio ionico




e O sddio é encontrado na natureza principalmente em
minerais como a halita (sal-gema) e em agua do mar.

Simbolo: Na

Numero atémico: 11

Massa atémica: 22,990 u

Classificacao: metal alcalino

Sal Cozinha

Descoberta

e Sir Humphry Davy em 1807: Isolou o
sodio pela primeira vez atravées da
eletrolise da soda caustica (hidroxido de
sodio).

Curiosidacies
sobre o sodio

Reatividade: O sodio € altamente reativo,
especialmente com agua, onde reage
vigorosamente produzindo hidrogénio e
uma solucao basica de hidroxido de sddio.
Sua Importancia Biolégica: O sodio é
essencial para a fungao nervosa e equilibrio
de fluidos no corpo humano. E um dos
principais ions positivos no fluido
extracelular.

Papel no Clima: O sddio € encontrado em
grandes quantidades nos oceanos e pode
influenciar o clima e o0s padroes
atmosféricos.

Particulas 11 Niveis

1 : 11

11 prétons @

N a 12 néutrons

11 elétrons @
23,0

Grupo na tabela periodica: 1

Eletronegatividade

tabela periodica

Usos comuns

Sais de Cozinha: O cloreto de sodio (sal de
cozinha) é amplamente utilizado como
tempero e conservante de alimentos.
Industria Quimica: O soédio é utilizado na
producao de varios compostos quimicos,
como o carbonato de sodio (soda) e o
hidroxido de sodio (soda caustica).
lluminacao: Lampadas de vapor de soédio
sdo usadas em iluminagao publica devido a
sua eficiéncia e cor amarela caracteristica.
Metais e Ligas: O sodio € usado em
algumas ligas metalicas e em processos
metalurgicos.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sélido e macio.

Cor: Prateado-branco.

Cheiro: O sodio puro ndo tem cheiro.
Gosto: O cloreto de sdédio (sal) tem um
gosto salgado caracteristico.

Raio atomico Raio ionico




12

24,3

MACNESIO

e O magnesio & encontrado em varios minerais, Como a
dolomita e a magnesita, e também €& abundante na
agua do mar.

Simbolo: Mg

Numero atémico: 12
Massa atomica: 24,305 u
Classificagcao: metal alcalino

terroso

Clorofila

Descoberta

Joseph Black em 1755: Identificou o 6xido
de magnésio

Sir Humphry Davy em 1808: Isolou o
magnésio metalico através da eletrdlise de
uma mistura de cloreto de magnésio e
oxido de mercurio.

Curiosidades
sobre o magnésio

Elemento Abundante: O magnésio € o
oitavo elemento mais abundante na crosta
terrestre e o terceiro mais abundante em
solucdes de agua do mar.

Reatividade com Agua: O magnésio reage
lentamente com agua fria, mas reage mais
rapidamente com agua quente, produzindo
hidrogénio.

Importancia Biolégica: O magnésio é
essencial para muitas funcdes bioldgicas,
como fungcao neuromuscular.

Particulas 12 Niveis

12 préotons ©

12 néutrons

12 elétrons @

Grupo na tabela periodica: 2

Eletronegatividade

1,3

12
Mg

Magnésio
i

Magnésio na
tabela periodica

Industria: Usado na producao de ligas leves
e resistentes, como magneésio-aluminio, que
sao utilizadas em veiculos e aeronaves.
Agricultura: O magnésio € um nutriente
essencial para as plantas e é adicionado aos
fertilizantes para melhorar o crescimento
das culturas.

Medicina: Compostos de magnésio, como o
hidroxido de magnésio, sao utilizados como
antiacidos e laxantes.

lluminacao: O magnésio € usado em fogos
de artificio e em lampadas de fotofluxo
devido a sua capacidade de produzir uma
luz brilhante.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal solido, leve e

brilhante.

e Cor: Prateado-branco.
e Cheiro: O magnésio metalico nao tem

cheiro.

Gosto: O magnésio metalico nao tem
gosto, mas compostos como o cloreto de
magnésio tém um gosto amargo.

Raio atomico Raio ionico

12 |

160 om




B | O0S ELEMENTOS

b ALUMINIO

e O aluminio é encontrado em muitos minerais,

principalmente em forma de compostos, como a

bauxita. O aluminio metalico € produzido a partir <

‘ desses minerais através de processos industriais.

K\\/ Simbolo: Al 13

e
Numero atémico: 13 ﬁa! —
Massa atémica: 26,982 u Aluminio
Classificacdo: metal fyines
IR Aluminio na
Avioes Grupo na tabela periédica: 13  tabela periodica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

e Industria de Embalagens: O aluminio é
amplamente utilizado em embalagens, como
latas e papel aluminio, devido a sua leveza e
resisténcia a corrosao.

e Construcao: Usado em janelas, portas e
fachadas devido a sua resisténcia a

e Hans Christian Qrsted em 1825: Isolou o
aluminio em pequenas quantidades a partir
do cloreto de aluminio.

e Friedrich Wohler em 1827: Melhorou o
meétodo e produziu o aluminio em maior

uantidade. - .
1 S corrosao e durabilidade.
[ R e Transporte: Utilizado em veiculos, \ /
Curiosidacdes aer.o??ve,s e barcos devido a sua leveza e |\ -
q s o b resisténcia.
Sobrre 0 aluminio e Industria de Eletrénicos: Usado em
\ / componentes eletronicos e sistemas de N
« Elemento Mais Abundante: O aluminio € o dissipacao de calor.
terceiro elemento mais abundante na
crosta terrestre e o mais abundante em \ J
minerais.
» Alta Reatividade: Embora o aluminio seja s o
. . - Caracteristicas
muito  reativo  quimicamente, forma
rapidamente uma camada de 6xido que o > =
P . . d « Aspecto Fisico: Metal solido leve e
protege da corrosao adicional. maleavel.
e Produgdao: O aluminio ¢é produzido . ggr:_ Prateng-lbranc;o. . )
. : _ . . :
industrialmente principalmente a partir do chg:go gluminio melies nag e
mineral bauxita por meio do processo » Gosto: O aluminio metalico ndo tem gosto,
Bayer e eletrolise. mas compostos de aluminio podem ter um
gosto metalico.
\ y \, J
Particulas 13 Niveis | Eletronegatividade Raio atébmico Raio iénico

Al

13 prétons ©

AI 14 néutrons

13 elétrons @

T3 13 13 AP
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| OS ELEMENTOS

[ SiLiCIO )
\_ Y,
e O silicio € encontrado em muitos minerais e rochas,
como o0 quartzo e a areia, e é obtido através da
reducao de silicatos. &
Simbolo: Si 12
Numero atémico: 14 ﬁ! &%
Massa atémica: 28,085 u Silicio
Pedras, Areias
. ifi AN NA e Solos
Pedras, Areias Classificacao: nao metal Silicio na
e Solos Grupo na tabela periodica: 14  tabela periddica

Descoberta (_l Usos comuns H

e Industria de Semicondutores: O silicio é
e Jons Jacob Berzelius em 1824: Isolou o . .
amplamente utilizado na fabricacao de
silicio pela primeira vez ao reduzir o chips e circuitos eletrébnicos devido as suas
fluoreto de silicio com potassio. propriedades semicondutoras.
L y e Construcao: Usado em materiais de
r ~ construgao como concreto e vidro. \
S curiocsidacdes L e Solar: O silicio € um componente essencial |\ -
sobire OSiliciO em células solares para conversiao de |
\ ) energia solar em eletricidade. \
« Elemento Abundante: O silicio é o e Fabricante de Vidro: O dioxido de silicio & \
segundo elemento mais abundante na um componente principal em vidros e
crosta terrestre, d.epois.do pxigénio, e e sEhmieas
encontrado em muitos minerais. L )

e Importancia na Tecnologia: O silicio é

conhecido como o "centro nervoso" da .
tecnologia moderna devido a sua Caracteristicas —

importancia em eletrénica e computacao.

e Silicio e Carbono: O silicio € gquimico e
estruturalmente semelhante ao carbono e é
a base para a quimica do silicio, que € uma
area importante em materiais avancados e

nanotecnologia.
\ J \. S

e Aspecto Fisico: Metal sélido.

e Cor: Cinza metalico.

e Cheiro: O silicio metalico ndo tem cheiro.
e Gosto: O silicio metalico nao tem gosto.

Particulas

14 14 préotons @

Si 14 néutrons

14 elétrons @
28,1

Eletronegatividade Raio atémico Raio iénico

14 14 14 i
8 si

1,9 117 om 26 om 30




LEMEN

Rt FOSFORO )
\. y,
4 1
e O foésforo € encontrado em minerais fosfatados e é
extraido para uso industrial. Também é encontrado em
muitos organismos vivos como parte de moléculas <
bioldgicas essenciais.
Simbolo: P 15
Numero atémico: 15 L
Massa atémica: 30,974 u St
o~ Fadiea
Palito de Classificacao: nao metal Eé<foro na
Fasforo Grupo na tabela periodica: 15 tabela periédica
)
UsSos comuns
Descoberta I
e Fertilizantes: O fosforo é amplamente
« Hennig Brand em 1669: Descobriu o utilizado na producao de fertﬂmanteg, como
o superfosfato e o fosfato de aménio, para
fosforo ao destilar urina, o que foi um dos promover o crescimento das plantas.
. -  Detergentes: Compostos de fosforo sao
S L exarplos L HUfmia usados em detergentes e produtos de
experimental. limpeza para melhorar a eficiéncia da
\\ J limpeza.
r \ e Produtos de Saude: Usado em alguns \
e e medicamentos e suplementos dietéticos.
B curiosidades —  Armas e lluminacao: O fosforo € usado em e
sobre o fosforo munigoes, fésforos e certos tipos de |-
| y iluminacao.
\, J
o Trés Aloétropos: O fosforo possui trés -
formas aldtropicas principais: foésforo h
branco, vermelho e negro, cada uma com S
propriedades diferentes. ' Caracteristicas ‘
e Luminescéncia: O fésforo branco ¢é ! J

altamente reativo e emite uma luz fraca no — . ,
e Aspecto Fisico: O fésforo branco € um

escuro (luminescéncia), razao pela qual é
chamado de "fosforo" (do grego
"phosphoros”, que significa "portador de
luz").

Importancia Biolégica: O fosforo € um
componente essencial da adenosina
trifosfato (ATP), que é crucial para o
armazenamento e transferéncia de energia
nas células.

y

15

P 16 néutrons

31,0

Particulas 1 5 Niveis

P 4 15

15 préotons ©

15 elétrons @

\,

solido ceroso e branco, o vermelho é um
po vermelho, e 0 negro € um solido escuro
e metalico.

Cor: Branco, vermelho
dependendo do alotropo.
Cheiro: O fésforo branco tem um odor
caracteristico e pungente; o0s outros
alotropos tém odores menos pronunciados.
Gosto: O fosforo ndao deve ser ingerido
devido a sua toxicidade.

ou negro,

J

Eletronegatividade

p
2,2

Raio atomico

15

115 om

Raio ionico

5y N

=2

212 .

31



EM

N

r )
| : ENXOFRE
\_ Y,
4 1
e O enxofre € encontrado em dep0ositos naturais, como
minerais sulfidricos e fontes vulcanicas, e & extraido

para uso industrial.

Simbolo: S
Numero atémico: 16

Massa atémica: 32,06 u w

Classificacao: nao metal

16

32,06
Enxofre

Gema de Ovos

O conhecimento sobre o enxofre remonta
a civilizagdes antigas, como 0s egipcios e
os babilénios. A compreensao moderna
comecou a se desenvolver no século XVII
com o trabalho de quimicos como Antoine
Lavoisier.

G de Ov Enxofre na
eéma de UVos Grupo na tabela periédica: 16 tabela periédica
Descoberta (—l Usos comuns I—\

e Industria Quimica: Usado na fabricacao de
acido sulfurico, que € um dos produtos
quimicos mais importantes e amplamente
utilizados na industria.

e Fertilizantes: O enxofre é utilizado na
producao de fertilizantes, como o sulfato de
amonio e o superfosfato.

encontrado em depdsitos naturais, como os
encontrados em areas vulcanicas e
geotérmicas.

 Importancia Bioldgica: O enxofre € um
componente essencial de aminoacidos e
proteinas e desempenha um papel crucial
na bioquimica dos organismos Vvivos.

\. J e Produtos Farmacéuticos: Usado em
r \ alguns medicamentos e tratamentos para
e e condicoes da pele, como acne e eczema.
P Curiosidacdes — e Vulcanizacao de Borracha: O enxofre e
sobre o enxofre usado na vulcanizagao de borracha para
, y aumentar sua durabilidade e elasticidade.
\, J
e Alétropos: O enxofre tem varios alétropos, e R
incluindo o enxofre-a (cristalino amarelo) e . e
o enxofre-B (raro e menos estavel). Caracteristicas |
e Origem Vulcanica: O enxofre pode ser < J

e Aspecto Fisico: O enxofre € um sdlido
nao metalico e geralmente apresenta uma
aparéncia cristalina.

e Cor: Amarelo.

e Cheiro: O enxofre em sua forma pura nao
tem cheiro, mas seus compostos, como o
dioxido de enxofre, tém um odor pungente
e irritante.

» Gosto: O enxofre nao deve ser consumido
devido a sua toxicidade e nao tem gosto

) L perceptivel em sua forma pura.

Particulas 16 Niveis
S : 16
16 16 prétons © .
S 16 néutrons
32,1 16 elétrons @

Eletronegatividade

Raio ionico
16
a2

S

184 .

Raio atomico

S

104 .

S

2,6
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EM

CLORO

e O cloro é encontrado na natureza principalmente na
forma de sais, como o cloreto de sdédio (sal de
cozinha) e outros cloretos. Também €& produzido

industrialmente.

Simbolo: C/ 17
Numero atémico: 17 (3;4! e
Massa atémica: 35,45 u :l—‘,’;;'ﬁ »
»gen i ~ Piscinas
Tratamento de Classificacao: nao metal Clorona
Piscinas Grupo na tabela periodica: 17 tabela periédica
Descoberta r—l UsS0oS COmMuUns H

o Carl Wilhelm Scheele em 1774 : Isolou o
cloro ao tratar acido muriatico (hoje
conhecido como acido cloridrico) com
dioxido de manganés e identificou-o como
um novo elemento.

Curiosidacdes
sobire o cloro

\ J

e Gas Toxico: O cloro € um gas toxico e
irritante em sua forma pura, e é utilizado
com cuidado em aplicacoes industriais e de
desinfeccao.

 Elemento Halogénio: O cloro € um dos
halogénios, um grupo de elementos
altamente reativos que incluem fluor,
bromo e iodo.

e Cor Verde-Amarelada: O cloro gasoso é
de cor verde-amarelada e tem um odor
pungente caracteristico.

 Desinfetantes e Produtos de Limpeza: O
cloro ¢é amplamente utilizado na
desinfeccdo de agua potavel e no
tratamento de aguas residuais. Também é
um componente ativo em produtos de
limpeza e alvejantes.

e Industria Quimica: Usado na producao de
muitos compostos quimicos, como o cloreto
de polivinila (PVC), cloroformio e outros
cloretos.

« Tratamento de Agua: O cloro é utilizado
para desinfetar agua potavel e piscinas,
ajudando a eliminar microrganismos
patogénicos.

4 N

Caracteristicas

. S

—

e Aspecto Fisico: Gas na
ambiente.

e Cor: Verde-amarelada.

e Cheiro: Tem um odor pungente e irritante.

» Gosto: N3o € seguro para consumo, mas o
cloro é conhecido por seu gosto quimico

quando presente em agua tratada.

temperatura

\ J \_ J
Particulas 17 Niveis Eletronegatividade | Raio atémico Raio iénico
17 Cl| 5 17 17 17
17 prétons © )
CI 19 néutrons 0 " CI ':
355 |1 e © o
3,2 99 om 181om
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Ne

20,2

e O argbnio é encontrado na atmosfera terrestre e é
obtido por meio da separacao do ar liquido em uma
planta de destilacao de fragoes.

Simbolo: Ar

Numero atémico: 18
Massa atémica: 39,948 u Aradnio g

Classificacao: gas nobre
Grupo na tabela periodica: 18

Descoberta

Sir William Ramsay e Morris Travers em
1894: Descobriram o argbénio enquanto
estudavam a composicao do ar atmosférico
e identificaram o argbénio como um gas
nobre nao reativo.

Curiosidacdes
sobirre o nednio

Gas Nobre: O argonio € um dos gases
nobres, um grupo de elementos quimicos
conhecidos por sua baixa reatividade e
estabilidade quimica.

Abundancia na Atmosfera: O argdnio é o
terceiro gas mais abundante na atmosfera
terrestre, representando cerca de 0,93% do
ar.

Sem Cor e Sem Cheiro: O argbnio é
incolor e inodoro, o que o torna ideal para
aplicacbes onde a pureza e a inatividade
quimica sao importantes.

Particulas

10 prétons @

10 néutrons

10 elétrons @

e lluminacao:

Argonio na
tabela periodica

Usado em lampadas

incandescentes e fluorescentes para
prolongar a vida util do filamento e prevenir

a oxidacao.

e Atmosfera Inerte: Utilizado em atmosferas

inertes para soldagem e processamento de
metais, onde o argdénio impede a reacao dos
metais com o oxigénio.

Criogenia: Utilizado em aplicagbes de
criogenia, como em alguns refrigeradores

de alta eficiéncia.

Caracteristicas

Aspecto Fisico:

ambiente.

Cor: Incolor.

Cheiro: Nao tem cheiro.
Gosto: Nao tem gosto.

Gas na temperatura

Raio atémico Raio idnico




19

e O potassio € encontrado em varios minerais, como a
potassa e o sal de potassio, e também esta presente
em muitas fontes de agua e solos.

Simbolo: K

Numero atémico: 19

Massa atomica: 39,098 u

Classificagcao: metal alcalino

Frutas e Vegetais

Descoberta

Sir Humphry Davy em 1807: Isolou o
potassio através da eletrélise de hidroxido
de potassio, utilizando um método que
também ajudou a descobrir outros metais
alcalinos.

Curiosidacies
sobre o potassio

Reatividade: O potassio € altamente
reativo, especialmente com agua, formando
hidroxido de potassio e liberando
hidrogénio gasoso.

Importancia Biolégica: E um eletrdlito
essencial para o funcionamento das células
nervosas e musculares, e seu desequilibrio
pode levar a problemas de saude como
caibras e fraqueza muscular.

Cor e Brilho: O potassio metalico tem uma
cor prateada brilhante e é muito macio,
podendo ser cortado com uma faca.

Particulas

19
19 prétons @

20 néutrons

19 elétrons @

39,1

Grupo na tabela periodica: 1

Eletronegatividade

Potassio na
tabela periodica

Usos comuns

Fertilizantes: O potassio € amplamente
utilizado na agricultura na forma de
fertilizantes, como cloreto de potassio e
nitrato de potassio, para melhorar o
crescimento das plantas.

Indastria Quimica: Usado na producao de
varios compostos quimicos, incluindo
sabOes e detergentes.

Tratamento de Agua: O potassio € utilizado
em alguns processos de tratamento de agua
para controlar a dureza da agua.

Alimentos: Presente em muitos alimentos e
utilizado como suplemento dietético devido
a sua importdncia para a saude
cardiovascular e a funcao celular.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal solido e macio.

Cor: Prateado.

Cheiro: O potassio metalico ndao tem
cheiro.

ingerido devido a sua alta reatividade e RS0

toxicidade.

Raio atomico

19
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20

40,1

e O célcio é encontrado em varios minerais, como
calcita e gesso, e € essencial para a vida, presente em
organismos Vivos € na crosta terrestre.

Simbolo: Ca

Numero atémico: 20

Massa atomica: 40,078 u

Classificagcao: metal alcalino

terroso

Ossos e Conchas

Descoberta

Sir Humphry Davy em 1808: Isolou o
calcio através da eletrolise de cloreto de
calcio, um método que também ajudou a
descobrir outros metais alcalino-terrosos.

Curiosidades
sobre o magnésio

Elemento Essencial: O calcio € um dos
minerais mais abundantes no corpo
humano e é crucial para a saude Ossea,
contracao muscular e transmissao nervosa.
Reatividade: O «calcio € um metal
relativamente reativo e forma compostos
facilmente com oxigénio e agua.

Cores das Chamas: O calcio produz uma
cor laranja-avermelhada quando queimado
em uma chama, o que é utilizado em efeitos
pirotécnicos e sinalizadores.

Particulas

20 protons ©

20 néutrons

20 elétrons @

Grupo na tabela periodica: 2

Calciona
tabela periodica

Construcao: Usado na producao de
cimento e cal, que sao fundamentais para a
construcao civil.

Indastria Quimica: Utilizado na fabricacao
de compostos como o carbonato de calcio e
o cloreto de calcio, que tém diversas
aplicacoes industriais.

Saude: O calcio é um componente
essencial dos ossos e dentes e € utilizado
em suplementos dietéticos para prevenir e
tratar deficiéncias de calcio.

Tratamento de Agua: Utilizado para ajustar
a dureza da agua em processos de
tratamento.

Caracteristicas

Aspecto  Fisico: Metal sdlido e

relativamente duro.

e Cor: Prateado-branco.
e Cheiro: O calcio metalico nao tem cheiro.

carbonato de calcio,
levemente acido.

tém um gosto

Raio ionico

20

Raio atomico

106 m
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4 -~ )
I ESCANDIO
\_ J
e O escandio é encontrado em minerais como a brescia
e a thortveitite, e é extraido através de processos de -
separacao. -

Simbolo: Sc 21 |
Ndmero atémico: 21 Sc @&«

44,956
Escandio

Massa atomica: 44,955 u

Bicicletas
PP ¢ C
N Classificacao: metal de transicao andio na
Bicicletas Grupo na tabela periédica: 3 tabela periédica

o

Descoberta (_l Usos comuns H

I » Ligas Metalicas: O escandio € usado em
e Lars Fredrik Nilson em 1879: Isolou o .g o
A s . . : ligas com aluminio para melhorar sua
escandio enquanto analisava minerais de . = .
; - resisténcia e durabilidade, especialmente
terras raras e identificou-o como um novo _
em ligas usadas em aeronaves e
elemento. . .
" y equipamentos esportivos.
, \ e Industria de lluminacao: Utilizado em \
Curiocsidacdes lampadas de halogénio e luzes de alta |\ _
som'eoescénclio intensidade, onde suas propriedades | _
L J contribuem para a eficiéncia luminosa. \
e Nome: O nome "escandio" deriva da e Catalisadores: Usado como catalisador em \
palavra "Scandia", que € o nome latino para algumas reagdes quimicas industriais.
a Escandinavia, em referéncia a regiao \ y
onde o mineral que continha o escandio foi
encontrado. s n
e Raridade: O escandio € um elemento raro, Caracteristicas

encontrado em pequenas quantidades em
minerais e nao € comum na crosta

Aspecto Fisico: Metal solido e brilhante.

terrestre. e Cor: Prateado-branco.
 Propriedades Semelhantes: O escandio e Cheiro: O escandio metalico ndo tem
compartilha propriedades semelhantes com cheiro.
outros elementos do grupo das terras raras, » Gosto: O escandio metalico ndo deve ser
 comoo itrio e o lantanideo. J | ingerido e ndo tem gosto perceptivel. )
Particulas 21 Niveis | Eletronegatividade =~ Raio atémico ~ Raio i6nic::30+
v Sc 21

S 21 protons ©

24 néutrons

21 elétrons @

45,0
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T TITANIO
\. J
Q e O tithnio é encontrado em minerais como rutilo,
P> N Imenita e esfena, e € extraido atraves de processos de
- mineracao e refinamento.
Simbolo: Ti 29 .
| Numero atémico: 22 :!;! Z&
- ! Massa atémica: 47,867 u Titénio N
“ Classificacao: metal de transicao T?t;r:\eiiari;
Aeroespaco Grupo na tabela periédica: 4 tabela periodica
Descoberta f_l Usos comuns H

e William Gregor em 1791: Descobriu o
titanio ao analisar um mineral chamado
menaconita. Mais tarde, o quimico alemao
Martin Heinrich Klaproth também isolou o
titanio e deu-lhe o nome.

Curiosidacies
sobre o titanio

\ J

e Nome: O nome "titanio" deriva dos Titas da
mitologia grega, em referéncia a sua forca
e durabilidade.

 Resisténcia a Corrosao: O titanio é
altamente resistente a corrosdo, o que o
torna ideal para uso em ambientes
agressivos, como o fundo do mar e
ambientes quimicos.

e Ligas de Titanio: As ligas de titanio sao
conhecidas por sua combinagao de leveza,
resisténcia e resisténcia a corrosao, o que
as torna valiosas para aplicagcoes em
engenharia e medicina.

» Aeronautica e Aeroespacial: O titéanio é
amplamente utilizado em ligas para a
fabricacao de componentes de aeronaves e
espaconaves devido a sua alta resisténcia e
leveza.

e Industria de Esportes: Usado em
equipamentos esportivos, como Dbicicletas,
raquetes e equipamentos de golfe, devido a
sua resisténcia e baixo peso.

e Implantes Médicos: O titanio €
biocompativel e é utilizado em implantes
dentarios e ortopédicos.

e Pigmentos: O didéxido de titanio é
amplamente utilizado como pigmento
branco em tintas, plasticos e cosméticos.

\,

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sdlido e brilhante.
Cor: Prateado-branco.

Cheiro: O titdnio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O titanio metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

Particulas

22 prétons ©

26 néutrons

22 elétrons @

22
Ti

47,9

Eletronegatividade

Raio ionico

22 Tl4+

69 om

Raio atomico

22
Ti
145 pm
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refinamento.

Simbolo: V

a4 = )
|- VANADIO
\. y,
4 1
e O vanadio é encontrado em minerais como a patronita
e a vanadinita e € extraido através de mineracao e

Numero atémico: 23 50\9/42
Massa atémica: 50,942 u i
o i ~ . - Molas
Classificacao: metal de transicao Vanadio na
Molas Grupo na tabela periédica: 5 tabela periédica
f_l Usos comuns
Descoberta

e Andrés Manuel del Rio em 1801:
Descobriu o vanadio em um mineral de
vanadio e deu-lhe o nome. No entanto, o
elemento foi redescoberto e confirmado
por Nilson em 1830.

\,

Curiosidacies
sobre o vanadio

J

compostos de varias

e Nome: O nome "vanadio" vem da deusa
nordica da beleza e do amor, Vanadis,
devido a variedade de cores que o vanadio
pode produzir em seus compostos.

e Propriedades de Cor:
formar

O vanadio pode

cores,

incluindo verde, azul e roxo, o que o torna
util em pigmentos e corantes.
e Isotopos: O vanadio tem poucos isotopos
naturais, € a maioria das suas aplicacoes se
baseia em suas propriedades metalicas e

» Ligas Metalicas: O vanadio € amplamente
utilizado em ligas metalicas para aumentar a
dureza e a resisténcia a corrosao,
especialmente em acos de alta resisténcia e
ligas de titanio.

o Catalisadores: Utilizado em catalisadores
para a producdo de acido sulfurico e em
processos quimicos industriais.

e Industria de Energia: O vanadio é utilizado
em baterias de fluxo de vanadio, que sao
uma tecnologia de armazenamento de
energia em desenvolvimento.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sdélido e brilhante.
Cor: Prateado-acinzentado.

Cheiro: O vanadio metalico nao tem cheiro.

Gosto: O vanadio metalico nao deve ser

de liga. | ingerido e nao tem gosto perceptivel. )
\, \,
Particulas = 23 Niveis ~ Eletronegatividade Raio atdomico Raio iénico
Vv 23 23 Y
23 protons @ 45

V 28 néutrons

23 elétrons @

Vv ®

1,6 132m 61 o
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| - CROMO

e O cromo é encontrado em minerais como a cromita e
O crocoita e € extraido por mineracao e
processamento.

Simbolo: Cr

24
Numero atémico: 24 Cr
Massa atémica: 51,996 u Crémo I
Classificagdo: metal de transicéo s
Cromona
Aco Inox Grupo na tabela periédica: 6 tabela periédica

o

Descoberta

e Louis-Nicolas Vauquelin em 1797:
Vauquelin descobriu o cromo ao analisar o
mineral chamado crocoita e identificou o
elemento como responsavel pela cor
vermelha brilhante dos compostos de
cromo.

J

4 A

Curiosidacdes
sobirre o cromo

\ J

e Nome: O nome "cromo" vem do grego
"chroma", que significa cor, devido a ampla
gama de cores dos compostos de cromo.

 Reatividade: O cromo pode formar
compostos de diversas cores, como O
cromo vermelho (em cromatos) e o verde
(em 6xidos de cromo).

 Estados de Oxidacao: O cromo possui
varios estados de oxidacao, incluindo +2,
+3 e +6, que sao importantes em suas
diversas aplicacdes e em quimica.

e

e Aco Inoxidavel: O cromo € um componente
crucial no aco inoxidavel, aumentando a
resisténcia a corrosao e a oxidacao.

e Pigmentos: Utilizado em pigmentos, como o
cromato de chumbo e o 6xido de cromo
verde, para tintas e revestimentos devido as
suas cores vibrantes.

e Industria Quimica: Usado como catalisador
em varios processos quimicos, incluindo a
producao de acido sulfurico.

* Revestimentos: Aplicado como
revestimento em objetos metalicos para
melhorar a dureza e a resisténcia ao
desgaste, como em cromagem.

y

Particulas

24 24 prétons ©

28 néutrons

24 elétrons @
52,0

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sdlido e brilhante.
Cor: Prateado-acinzentado.

Cheiro: O cromo metalico ndo tem cheiro.
Gosto: O cromo metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\, S

Eletronegatividade Raio atomico Raio idénico

24 2+

24
Cr

1,7 125 on 84 o
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1 - MANGANES
\. J
<
e O manganés é encontrado em minerais como a
pirolusita e a manganita e é extraido através de
mineragao e processamento.

Simbolo: Mn

Numero atémico: 25

Massa atémica: 54,938 u
Classificacao: metal de transicao

25 p

54,938
Manganés
U

Acos Especiais

. Manganés na
Acos Especiais Grupo na tabela periédica: 7 tabela periédica
Descoberta f_[ Usos comuns ]ﬂ

e Johann Gottlieb Gahn em 1774: Gahn
isolou 0 manganés ao estudar os minerais
de manganés e foi um dos primeiros a
reconhecer o elemento.

e Acos e Ligas: O manganés € usado
principalmente na producao de aco, onde
atua como desoxidante e ajuda a melhorar a
resisténcia e a dureza do aco.

e Baterias: Utilizado em baterias de ion de
litio e baterias alcalinas para melhorar o
desempenho e a durabilidade.

25 protons ©

- g / e Fertilizantes e Produtos Qu'imicos: Usado
e em fertilizantes e produtos quimicos, como o
— curiosidacies o permanganato de potassio, que é um forte
sobi*e 0 manganés oxidante. .
. ) » F"lgmentos: lUtlIlzado em plgmggtgs para
tintas e vidros, como o dioxido de
e Nome: O nome "manganés" vem do latim manganés, que fornece cores variando do
"manganum", que significa "manganés", e marrom ao preto.
esta relacionado a sua presenca em \ y
minerais como a manganita.
 Estados de Oxidacao: O manganés tem T
varios estados de oxidacao, sendo +2, +3, Caracteristicas
+4, +6 e +7, que sao importantes para suas
varias aplicacdes e reacdes quimicas. e Aspecto Fisico: Metal sélido e duro.
e Importancia Biolégica: O manganés € um e Cor: Prateado-acinzentado.
nutriente essencial para o0 organismo e« Cheiro: O manganés metalico nao tem
humano, desempenhando um papel cheiro.
importante na formacdo de 0ssos e na e Gosto: O manganés metalico nao deve ser
funcao enzimatica. ] ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ y
Particulas '25 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico
M 25 25 2+

M 30 néutrons

25 elétrons @

Mn
137Pm

,

91 pm
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é | )
1 - FERRO
\_ J

e O ferro é encontrado em minerais como a hematita e a
magnetita e € extraido por mineracao e

processamento.
Simbolo: Fe T
Numero atémico: 26 Eﬁ? : ﬁ
Massa atémica: 55,845 u fene

g - Estruturas de Ago
Classificacao: metal
Ferrona

Estruturas de Aco Grupo na tabela periddica: 8 tabela periodica

o

Descoberta (_l Usos comuns H

e Construcao: O ferro € amplamente utilizado
e O ferro nao tem um “descobridor” e ja era em construcao civil para estruturas de
conhecido desde a antiguidade (3000 a.C.), edificios, pontes e infraestrutura devido a
mas o estudo cientifico do ferro foi sua resisténcia e durabilidade.
desenvolvido por varios alquimistas e e Aco: O ferro € um componente principal no
cientistas ao longo dos séculos. aco, que é utilizado em uma infinidade de
\ < aplicacdes, incluindo automoveis,
i D ferramentas e equipamentos industriais.
— cCuriosicacdes | Ferramentas e Maquinas: Usado em
sobre o ferro ferramentas e maquinas, Fanto na forma
. J pura quanto como parte de ligas.
e Industria de Metalurgia: Utilizado na
« Elemento Abundante: O ferro € o quarto producdo de ferro fundido e na fabricacéo
elemento mais abundante na crosta de produtos metalicos diversos.
terrestre e o0 segundo elemento mais \ /

abundante no nucleo da Terra.
e Propriedades Magnéticas: O ferro é

conhecido por suas propriedades Caracteristicas

magneticas, especialmente quando é — —

ferromagnético em temperaturas abaixo de : Asllif[‘?CtO tFIdSICO: Metal solido e
5 : . relativamente duro.

0% (P urlle p?'nt)'_ , , e Cor: Prateado-acinzentado.

* Importancia Biologica: O ferro € essencial e Cheiro: O ferro metalico ndo tem cheiro.
para a vida, sendo um componente crucial » Gosto: O ferro metalico nao deve ser
da hemoglobina no sangue, que transporta g‘sgsee';_']%?él rgaspoge fe's"e"? eencgrrl?rac%megr?wl

Y oxigenio-pard o5 lesidos, J L suplementos e alimentos. y
Particulas Eletronegatividade Raio atémico Raio ionico
26 26 26 2+
F 26 protons © " f
30 néutrons F
55,? 26 elétrons @ ' _e

1,8 124 pm 82 pm
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COBALTO

e O cobalto é encontrado em minerais como a cobaltita
e a esmalte e é extraido por
processamento.

Simbolo: Co

mineragao €

» Georg Brandt em 1735: Isolou o cobalto e
o identificou como um elemento distinto,
separando-o de outros minerais e
reconhecendo suas propriedades
quimicas.

J

4 A

Curiosidacdes
sobire o cobalto

\ J

e Nome: O nome "cobalto" vem da palavra
alema "kobalt", que significa "gnomo" ou
"espirito maligno", devido a dificuldade de
extrair o metal puro dos minerais de
cobalto, que contém arsénico.

e Radiacdo: O cobalto-60 €& um isotopo
radioativo que é usado em tratamentos de
radioterapia e em  processos de
esterilizacao.

» Biologia: O cobalto € um componente
essencial da vitamina B12, que é vital para
a saude do sistema nervoso e a producao
de glébulos vermelhos.

27
Numero atémico: 27 Co
58,933
Massa atomica: 58,933 u Cobcito N
Classificacao: metal de transicao L
~ A Cobaltona
Imas Grupo na tabela periodica: 9 tabela periodica
f_l UsSos comuns
Descoberta

e Ligas Metalicas: O cobalto € utilizado em
ligas de alto desempenho, como as ligas de
cobalto-cromo usadas em  proteses
dentarias e em turbinas de aeronaves.

o Baterias: O cobalto € um componente
importante em baterias de ion de litio,
usadas em eletrébnicos portateis e veiculos
elétricos.

 Pigmentos: O cobalto ¢é utilizado na
producao de pigmentos azul e verde, como
o azul de cobalto e o verde de cobalto,
usados em tintas e ceramicas.

» Catalisadores: Usado como catalisador em
processos quimicos, incluindo a
hidrogenagao de compostos organicos.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sdélido e duro.
Cor: Prateado-acinzentado.

Cheiro: O cobalto metalico nao tem cheiro.

Gosto: O cobalto metalico nao deve ser

ingerido e nao tem gosto perceptivel.

L J \U J
Particulas 27 Niveis Eletronegatividade 2R7:-aio atémico 27Raio iéni%:_l_

27 Co 27 - CO

9&9033 g~ . Co ®

1,9

125 om 64 o
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NIQUEL

e O niquel é encontrado em minerais como a
pentlandita e a limonita e é extraido através de
mineracao e processamento.

Simbolo: Ni

\,

28
. A —
Numero atémico: 28 !}!9! =
Massa atémica: 58,693 u =y
i - - Moedas
Classificacao: metal de transicao Yo
Moedas Grupo na tabela periodica: 10 tabela periodica
)
UsSos comuns
Descoberta I
e Ligas Metalicas: O niquel é amplamente
e Axel Fredrik Cronstedt em 1751: Isolou o utilizado em ligas, como o ago inoxidavel,
niquel ao estudar minerais e identificou o onde melhora a resisténcia a corroséo e a
elemento, que inicialmente foi confundido oxidaggo. Tambem e usado em ligas de
. . niquel-cromo para resisténcia ao calor.
com cobre em seus minerais. . .
L ) |* Moedas: Utilizado em moedas devido a sua
, ~ resisténcia ao desgaste e aparéncia duravel.
P— » Baterias: Usado em baterias recarregaveis,
curiosidades . S e T
S 0 - I = como as baterias de niquel-cadmio e niquel-
SohIrc o nique metal hidreto.

J

e Nome: O nome "niquel" vem do termo

pareciam com cobre, mas nao produziam
cobre e continham arsénico.

* Propriedades Magnéticas: O niquel € um
dos poucos metais que é ferromagnético
em temperatura ambiente, o que significa
que é atraido por campos magneéticos.

e Is6topos: O niquel possui varios isotopos,
dos quais o niquel-58 é o mais abundante.

» Catalisadores: Utilizado como catalisador
em varios processos quimicos, incluindo a

alemao "kupfernickel", que significa "cobre hidrogenacéo de dleos e gorduras.
do diabo", porque os minerais de niquel . s

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sdélido e brilhante.
Cor: Prateado-branco.

Cheiro: O niquel metalico ndo tem cheiro.
Gosto: O niquel metadlico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

y \_ y

Particulas 28 Niveis

28. 28 protons ©
NI 31 néutrons
28 elétrons @

98,7

Ni

Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico

28 28 i2+
1,9 125 o 78 o0
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a4 | )
Sl COBRE
\_ J

e O cobre é encontrado em minerais como a calcopirita,
a bornita e a malaquita e € extraido por mineracao e

&
processamento. —

Simbolo: Cu

| Nidmero atémico: 29 29935!5] %
\ Massa atémica: 63,546 u Cobre
Classificagdo: metal de transicéo Fg’;;:rr:s
Fios Elétricos Grupo na tabela periddica: 11 tabela periddica

o

Descoberta (_l Usos comuns H

 Fios Elétricos: O cobre & amplamente
e O cobre ja era conhecido desde a utilizado em fios e cabos elétricos devido 3
antiguidade. Nao ha um descobridor sua excelente condutividade elétrica.

especifico, mas os primeiros registros do . Tubulagées: Usado em tubulacdes para
uso de cobre datam de cerca de 9000 a.C. agua e sistemas de aquecimento devido 3

na Mesopotamia.

L ) sua resisténcia a corrosdo e propriedades
’ \ antimicrobianas. \
e = » Moedas: Utilizado na fabricacao de moedas
o Curiosidacies ) devido a sua durabilidade e resisténcia ao h -
sobire o0 cobire desgaste. =
. ’ e Ligas: O cobre é um componente principal N
* Nome: O nome “cobre” vem do latim em varias ligas, como o bronze (cobre e
"cuprum”, que € derivado de "Cyprium" ou

"metal de Chipre", devido & abundancia do X estanho) e o latao (cobre e zinco).

cobre na ilha de Chipre na antiguidade.

» Propriedades Antimicrobianas: O cobre
tem propriedades antimicrobianas naturais Pt
e pode matar uma ampla gama de Caracteristicas
microrganismos, o que o torna util em
superficies de contato e em ambientes
medicos.

e Reatividade: O cobre reage lentamente
com o oxigénio e a umidade para formar
uma camada de oOxido verde chamada
patina, que protege o metal subjacente da
corrosao adicional.

Aspecto Fisico: Metal sdélido e brilhante.
Cor: Vermelho-alaranjado.

Cheiro: O cobre metalico nao tem cheiro.
Gosto: O cobre metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\ J \ J

Particulas 29 Niveis ~ Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nic§)+
29 o B Cu 29 - 28 q'l
Cugs e Cu

63,6

128 pm 72 pm 45
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- )
R ZINCO
\. J
¢ O zinco é encontrado em minerais como a esfalerita e
a calamina e ¢é extraido por mineracao e
<
processamento.
Simbolo: Zn 30
Numero atémico: 30 é!s'l hg
Massa atémica: 65,38 u )
Instrumentos
Y i r o de Sopro
Instrumentos Classificacao: metal de transicao Zinco na
de Sopro Grupo na tabela periodica: 12 tabela periodica

Descoberta (_l Usos comuns H

e Galvanizacdao: O zinco €& amplamente
utilizado para galvanizar o aco e o ferro para
proteger contra a corrosao, um processo
conhecido como galvanizacao.

 Ligas: E um componente importante em
ligas, como o latdo (zinco e cobre), que é

« Andreas Marggraf em 1746: Por sua
identificacao como elemento distinto,
frequentemente recebe o credito pela
descoberta. Porém o zinco ja era
conhecido na forma de seus compostos
desde a antiguidade.

\_ y usado em diversas aplicacoes, incluindo
. - pecas de maquinas e instrumentos. \
- - o Baterias: Utilizado em baterias
) , : N
— cumosme!des — especialmente em Dbaterias de zinco-
sobre o0 2Inco carbono e zinco-ar. —
\ y e Produtos Farmacéuticos: O zinco é

Noma: 0 rioms "zinco” bode tor ofasr ha utilizado em produtos de cuidados com a
) - | :
' P J pele e suplementos alimentares devido ao

E)alavra dema Zng, que  spniiss seu papel essencial na biologia humana.
pontiagudo"”, referindo-se a aparéncia dos \ /

cristais de zinco.

» Propriedades Anticorrosivas: O zinco tem T
excelentes propriedades anticorrosivas e é Caracteristicas
usado para proteger outros metais, como
no revestimento de aco.

e Biologia: O zinco € um mineral essencial
para a saude, desempenhando um papel
importante em varias enzimas e processos

Aspecto Fisico: Metal sdélido e brilhante.
Cor: Prateado-azulado.

Cheiro: O zinco metalico ndo tem cheiro.
Gosto: O zinco metalico ndo deve ser
ingerido, mas o zinco € um mineral

biologicos, como o sistema imunologico e a essencial e pode ser encontrado em
sintese de proteinas. suplementos e alimentos.
\, y \, S
Particulas 3(0 Niveis Eletronegatividade Raio atébmico Raio i6ni(éo
+
30 Zn 30 _ 30 30
Z 30 protons © ' -
35 néutrons 2
n 30 elétrons @ L n

65,4

133 pm 72 pm 46
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(aproximadamente 29,76°C), o que significa
que pode derreter na mao.

e Semelhanca com Aluminio: O galio é
quimicamente similar ao aluminio e €
frequentemente estudado em conjunto com

e Aspecto Fisico: Metal solido brilhante a
temperatura ambiente, mas derrete a
temperaturas ligeiramente acima da
temperatura ambiente.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O galio metalico ndo tem cheiro.

e Gosto: O galio metalico nao deve ser

ele. ) | ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
N
Particulas 31 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio ionico
+
31 Ga 8n=4 31 31 31 Gé’
31 protons © b :
Ga 39 néutrons | G a .
31 elétrons @ @ : "
69,7

4 X )
iR GALIO
\. y,
& N
e O galio é encontrado em minerais como a esfalerita e
a bauxita, embora em concentracoes muito baixas, e €
extraido por processamento de minérios que contém &
aluminio e zinco.
Simbolo: Ga 31 |
Nimero atémico: 31 %233 //
Massa atémica: 69,723 u e
o - lluminagao LED
Classificacdo: metal ..
. . Galio na
lluminacao LED Grupo na tabela periddica: 13  tabela periodica
)
UsSos comuns
Descoberta I
- e Eletrénica: O galio é usado em dispositivos
* Paul-Emile Lecoq de Boisbaudran em eletrénicos, como diodos emissores de luz
1875: Descobriu o galio enquanto estudava (LEDs) e células solares, principalmente na
espectros de luz e analisava minerais forma de arsénio de galio (GaAs) e nitrito de
contendo aluminio e zinco. galio (GaN).
\ J |+ Ligas: Utilizado em ligas com baixo ponto
’ \ de fusao, como a liga de galio e indium, que \
cCuriocicdacdes € usada em aplicagdes de transferéncia de |~
i sobre o 2alio ] calor e soldagem.
S J e Medicina: Usado em radioterapia para
\,
— | tratamentos de cancer, como em compostos
* Nome: O nome "galio”" vem do latim de galio-67 para imagens de tomografia por
"Gallia", referindo-se a Franca, o pais natal emissdo de positrons (PET).
‘ \, y
de Lecoq de Boisbaudran.
e Propriedades Fisicas: O galio € notavel
por seu ponto de fusdo relativamente baixo Caracteristicas
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Simbolo: Ge

Numero atémico: 32
Massa atémica: 72,630 u
Classificacao: metal

e O germanio é encontrado em minerais como a argirita
e € extraido como um subproduto da mineragao de
zinco e cobre.

32

72,630
Germanio

Semicondutores

. Germanio na
Semicondutores Grupo na tabela periédica: 14  tabela periédica
Descobenrta f—[ Usos comuns ]—

e Clemens Winkler em 1886: Descobriu o
germanio enquanto estudava o mineral
argirita, identificando o elemento e
nomeando-0 em homenagem a Alemanha
(Germania).

Eletrénica: Usado em semicondutores para
transistores e diodos, principalmente em
eletrénicos de alta frequéncia e detectores
infravermelhos.

Optica: Utilizado em lentes e prismas para
optica infravermelha devido as suas boas

> o propriedades de transmissao de Iluz
i . K infravermelha.
p— curiosidaces e Ligas: O germanio é adicionado a ligas para
som'eogel'ménio melhorar propriedades como a resisténcia
| ) ao desgaste e a dureza.

« Nome: O nome "germanio" foi escolhido o Catalisadores: Utilizado como catalisador
por Clemens Winkler em homenagem 2 em processos quimicos, como a producao
Alemanha, como reconhecimento de seu de acido tereftalico.
pais natal. \ =

» Semelhanca com Silicio: O germanio é
quimicamente e fisicamente semelhante ao s 2o
silicio e ao carbono e é frequentemente Caracteristicas
estudado em conjunto com esses
elementos. e Aspecto Fisico: Metal solido com uma

 Papel em Tecnologia: O germanio foi um aparéncia semelhante ao silicio.
material crucial no desenvolvimento dos e Cor: Prateado.
primeiros  transistores e  circuitos « Cheiro: O germanio metalico nao tem
integrados, embora tenha sido em grande cheiro.
parte substituido pelo silicio em muitas * Gosto: O germanio metalico ndo deve ser
aplicacdes. ingerido e nao tem gosto perceptivel.

y \, S
Particulas 32 Niveis Eletronegatividade Raio atéomico Raio idnico
32 Ge 2n=4 32 32 32 2+
32 prétons © -
néutrons
TGZ,Ge g; elétrons @ OC' Ge Ge
492 250 123 pm 90 pm
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B ARSENIO

e O arsénio € encontrado em minerais como a
arsenopirita e a realgar, e 0 mesmo é extraido como
subproduto de mineracao de metais.

Simbolo: As

Numero atémico: 33 As
Massa atomica: 74,922 u
Classificacao: nao metal
Veneno Grupo na tabela periédica: 15  tabela periodica

74922 AL
Arsénio (il

Veneno

Arsénio na

v

Descoberta

e Albertus Magnus em 1250: Embora seja
conhecido desde a atiguidades, Arlbertus
foi o primeiro a isola-lo de forma
documentada. O arsénio foi identificado
como um elemento quimico no século XVII
por Hennig Brandt e outros.

4 A

curiosidacdes
sobire 0 arsénio

\ J

e Nome: O nome "arsénio" vem do grego
"arsenikon", que significa "poderoso”, e do
latim "arsenicum". Foi assim chamado
devido a sua alta toxicidade.

e Toxicidade: O arsénio é altamente toxico e
pode causar envenenamento.
Historicamente, tem sido usado como
veneno € € conhecido por suas
propriedades carcinogénicas.

e Papel Biolégico: O arsénio nao tem um
papel biolégico conhecido e € geralmente
toxico para organismos Vivos.

i

e Semicondutores: O arsénio € usado em
compostos semicondutores, como o arsénio
de galho (GaAs), para dispositivos
eletrénicos e LEDs.

 Preservativos de Madeira: Utilizado em
preservativos de madeira e pesticidas
(embora seu uso tenha diminuido devido a
preocupacdoes ambientais e de saude).

e Medicamentos: O arsénio trioxido é
utiizado em tratamentos de leucemia
promielocitica aguda (LPA).

 Ligas e Metalurgia: Usado em ligas para
melhorar a dureza e resisténcia ao

y

desgaste.
4 E
—— Caracteristicas —
\_ y

e Aspecto Fisico: O arsénio solido se
apresenta na forma de metal ou po,
dependendo da forma alotrdpica.

e Cor: Cinza-prateado (metal) ou branco
(PO).

e Cheiro: Nao tem cheiro, mas seus
compostos podem ter um  odor
caracteristico de alho.

e Gosto: O arsénio nao deve ser ingerido e

g nao tem gosto perceptivel.

S

Particulas 33 Niveis Eletronegatividade Raio atdomico Ralo |on|co

As 2n=4 33

33 protons ©

A 42 néutrons

33 elétrons @

33 33

As As As

2,2 125 om 222 o
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it SELENIO

e O selénio é encontrado em minerais como a selenita e
é extraido como subproduto da mineracao de cobre e
&

chumbo. —

Simbolo: Se

34
Numero atémico: 34 37SB|9§ ==
elenio

Massa atémica: 78,971 u

Fotocopiadoras

Classificacao: nao metal

. Selénio na
Fotocopiadoras Grupo na tabela periddica: 16 tabela periodica
J
Descoberta f_l UsS0oS COmMuUns H
e Eletrénica: Utilizado em células
e Jons Jacob Berzelius e Wilhelm fotovoltaicas e fotocélulas devido as suas
Hisinger em 1817: Berzelius e Hisinger propriedades semicondutoras.
estudavam o mineral plrltlta 0 C|U8| foi cor e a resisténcia ao vidro e reduzir a cor
identificado como um novo elemento v_erde.mdesejada. : .
uimico e Ligas: Usado em ligas metalicas para
\__J : J melhorar a dureza e a resisténcia a
; \ COorrosao.
- - e Suplementos: O selénio € um mineral \\ /
— curiosicdaces = essencial para a salide humana e é incluido -~
sobpe o selénio | em suplementos dietéticos. -
\ J
4 ) \ \

e Nome: O nome "selénio" vem do grego .
"selene", que significa "lua", em referéncia r Caracteristicas \

a semelhanca com o telurio, cujo nome
significa "terra". . J
« Toxicidade: O selénio é essencial em . Aspect? FISIC?i O (sjelenlot?olldo se
: apresenta na forma de metal ou po,
pfeguenas quantidades, mas pode. ad dependendo da forma alotropica.
toxico em doses elevadas. A quantidade e Cor: Cinza metélicq (forma sdlida) ou
diaria recomendada para adultos é muito vermelho (forma de po).
baia e Cheiro: Nao tem cheiro, mas seus
' o o , compostos podem ter um odor semelhante
 Papel Biolégico: O selénio € um 20 alho.
componente importante de algumas « Gosto: O selénio metalico ndo deve ser
enzimas antioxidantes no corpo humano, ingerido, € o selenio em compostos tem um
. . gosto metalico ou de alho, dependendo da
como a glutationa peroxidase. forma.
\ y k. J
Particulas 34 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
34 Se 2, 34 34 . 34 y N
S 34 protons @ ~ -
45 néutrons S ' S S |
Sexw, (&),  Se e (Se

4p* 2 3 6 1 2 0 pm 1 91 pm 50
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e O bromo é encontrado em minerais e aguas salgadas,
especialmente na forma de brometos, e € extraido por
neraca , L
processos de mineracao e tratamento de agua.

Simbolo: Br 35
Numero atémico: 35 %ﬂ!’
Massa atémica: 79,904 u Br°’|'}_‘:

. g ~ o Fotolgrpé%?cos
F||m’es Classificacao: nao metal Bromo na
Fotograficos Grupo na tabela periédica: 17  tabela periodica

Usos comiuns
Descobeirta [ l

e Antoine Jérome Balard em 1826:
Descobriu o bromo enquanto estudava

aguas residuais e o isolou do salmoura.

Curiosidacdes
sobire o0 biromo

\ J

e Nome: O nome "bromo" vem do grego

"bromos"”, que significa "mau cheiro",
devido ao seu odor pungente.

 Estado Fisico: O bromo é o unico
elemento no grupo dos halogénios que é
liquido a temperatura ambiente.

 Toxicidade: O bromo é toxico e pode
causar irritagcao na pele e nos pulmoes. O
contato direto com o liquido pode causar

queimaduras.

e Desinfetantes: Usado em desinfetantes e
tratamentos de agua devido as suas
propriedades antimicrobianas.

e Produtos Farmacéuticos: Utilizado na
fabricacao de certos medicamentos e

\_ y

Particulas 35 Niveis
35 Br 3n=4 35

35 protons ©

Br 45 néutrons

79’9 35 elétrons @ ®

sedativos.
e Corantes: Usado como reagente em
corantes e tintas. \
« Compésitos: Utilizado em compdsitos e |\ ~
retardadores de chama para plasticos. =
4 ) \ \
—1 Caracteristicas [
. J

e Aspecto Fisico: Liquido a temperatura
ambiente.

e Cor: Vermelho-alaranjado.

e Cheiro: O bromo tem um odor forte e
irritante, descrito como semelhante ao de
agua sanitaria ou cloro.

e Gosto: O bromo nao deve ser ingerido,
podendo causar irritacao e danos graves.

Eletronegatividade

c® .

4p° 3,0

\, S

Raio idonico

Br
196 pm 51

Raio atomico

35 3
Br
114 o



e O criptonio é encontrado em pequenas quantidades
na atmosfera terrestre e é extraido por processos de
separacao de gases, como a destilacao do ar liquido.

Simbolo: Kr 36
Numero atémico: 36 KI'

83,798
T Criptonio
Massa atémica: 83,798 u e

Classificacdo: gas nobre Criptonio na

Lanternas Grupo na tabela periédica: 18  tabela periédica

Descobherta Usos comuns

e lluminacao: Usado em lampadas de alta
Sir William Ramsay e Morris Travers em

1898: Descobriram o cripténio enquanto intensidade e lampadas  fluorescentes,

estudavam os gases residuais da liquefacdo devido a sua capacidade de produzir uma

do ar. luz brilhante e eficiente.

e Pesquisa: Utilizado em experimentos de

curiosictacies _ fisica e em estudos de gases nobres.
sobre o criptonio « Aplicacdes Cientificas: O criptonio é usado

et At em estudos de criogenia e em certos tipos
Nome: O nome "criptbnio" vem do grego

"kryptos", que significa "oculto", referindo- de lasers e sistemas de detecgao.
se ao fato de que o gas € um dos menos

abundantes na atmosfera.

Raridade: O cripténio € um dos gases

- @
nobres mais raros na atmosfera terrestre, cal'actel'lstlcas

representando apenas uma pequena fracao

_ Aspecto Fisico: Gas na temperatura e
do ar que respiramos. . :
pressao normais.

Propriedades de Gas: Como todos os Cor: Incolor.
gases nobres, o criptdnio € incolor, inodoro Cheiro: N3o tem cheiro.
e insipido. Gosto: Nao tem gosto.

Particulas Raio atomico Raio i6nico

36

36 36 protons @

48 néutrons

83,8 36 clétrons @




¢ O rubidio é encontrado em minerais como a leucita,
onde é extraido por mineracao e processos quimicos.

Simbolo: Rb

Numero atémico: 37

Massa atémica: 85,468 u o
Classificagcao: metal alcalino

Comunicacao

Descoberta

Robert Bunsen e Gustav Kirchhoff em
1861: Descobriram o rubidio ao estudar
espectros de emissao de sais de minerais
usando espectroscopia.

Curiosidacies
sobre o rubidio

Nome: O nome "rubidio" vem do latim
"rubidus”, que significa "vermelho", devido
a cor vermelha das linhas espectrais que
Bunsen e Kirchhoff observaram.

Raridade: O rubidio € um metal alcalino
relativamente raro na crosta terrestre,
encontrado em minerais como a leucita e a
carnallita.

Reatividade: O rubidio é altamente reativo
e deve ser manuseado com cuidado para
evitar reacdes com a agua e o ar.

Particulas

37 Niveis
Rb  nss 37

Grupo na tabela periodica: 1

Eletronegatividade

Rubidio

Rubidio na
tabela periodica

Usos comuns

Eletrénica: Utilizado em alguns tipos de
células de energia e como dopante em
certos tipos de vidros e ceramicas.
Catalisadores: Usado em processos
quimicos e como catalisador em algumas
reacoes.

Medicina: O rubidio € usado em algumas
técnicas de imagem por ressonancia
magnética (MRI) para estudar a funcao

cardiaca e a perfusao sanguinea.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal macio que pode ser
cortado com uma faca.

Cor: Prateado com uma aparéncia
metalica.

e Cheiro: Nao tem cheiro.
e Gosto: O rubidio ndo deve ser ingerido e

nao tem gosto perceptivel.

Raio atomico Raio idonico

37 P
149 o
S

85,5 s

5s' -

37 protons © |
b 49 néutrons @ Rb
37 elétrons @ \0\




38
|

87,6

e O estroncio € encontrado em minerais como a
estroncianita e a celestita, onde €& extraido por

mineragao.

Numero atémico: 38

Massa atomica: 87,62 u 87,62

Classificacao: metal alcalino-
terroso

Fogos de Artificios

Descoberta

Sir Humphry Davy em 1808: Isolou o

estroncio ao estudar 0 mineral
estroncianita e identificou o elemento como

um metal distinto.

Curiosidacdes
sobre o estroncio

Nome: O nome "estroncio" vem da cidade
de Strontian, na Escocia, onde o mineral
estroncianita foi encontrado.

Raridade: O estroncio é relativamente
abundante na crosta terrestre, mas é
encontrado principalmente em minerais
como a estroncianita e a celestita.
Propriedades: O estrbncio € conhecido
por suas propriedades quimicas
semelhantes as do calcio e é
frequentemente  estudado por  suas
semelhancas com outros metais alcalino-
terrosos.

38 vaels

38 préotons @ —
r 50 néutrons @ |
38 elétrons @ ) e

552

Grupo na tabela periodica: 2

Eletronegatividade

Estroncio
[ |

Estroncio na
tabela periodica

Pirotecnia: Utilizado em fogos de artificio e
sinalizadores para criar cores vermelhas
brilhantes.

Eletronica: Usado em alguns tipos de
ceramicas e vidros especiais.

Medicina: O estroncio-89 € utilizado em
tratamento para aliviar a dor Ossea em
pacientes com cancer.

Indices de Refracdo: Usado em vidros de
alta qualidade e lentes Opticas para

melhorar o indice de refracao.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal solido que pode ser
cortado facilmente com uma faca.

Cor: Prateado.

Cheiro: O estroncio nao tem cheiro.

Gosto: Nao deve ser ingerido e nao tem
gosto perceptivel.
Raio atomico Raio idnico

38
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4 - )
|- ITRIO
\. y,
M e O itrio € encontrado em minerais como a gadolinita e a
I__.I monazita € extraido por mineracao e processos de )
| ] separacao de terras raras.
\E; Simbolo: Y 39
Nimero atémico: 39 Y v
Massa atémica: 88,906 u trio
Classificagdo: metal de transicéo "'tr:::;
Lasers Grupo na tabela periédica: 3 tabela periodica

Descoberta (_l Usos comuns H

o Eletronica: Usado em LEDs, lasers e
e Johan Gadolin em 1794: Descobriu o itrio dispositivos de display.
ao estudar o mineral gadolinita e identificou e Ceramicas: Utilizado em ceramicas e vidros
o elemento como um novo metal. para melhorar a resisténcia e as
\. y propriedades opticas.
i b e Medicina: O itrio é usado em algumas \
— cupiOSid?d_es — técnicas de radioterapia para tratar cancer, o -
L sobre oitrio ) como na braquiterapia. I N
« Nome: O nome "itrio" vem de Ytterby, uma e Catalisadores: Utilizado como catalisador \
vila na Suécia onde o mineral gadolinita foi em alguns processos quimicos.
descoberto. : g
» Propriedades: O itrio € um dos elementos s .o
Caracteristicas

das terras raras e tem propriedades

quimicas semelhantes as de outros

Aspecto Fisico: Metal solido e brilhante.
elementos desse grupo.

Cor: Prateado.

* Aplicagoes Avancgadas: O itrio € utilizado Cheiro: O itrio metalico nao tem cheiro.

em aplicacoes avancadas como

Gosto: Nao deve ser ingerido e nao tem

supercondutores e materiais magneéticos. gosto perceptivel.
\ y \, S
Particulas 39 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico
39 4 39 39
39 39 protons © Y n=4 3+

50 néutrons

39 elétrons @
88,9

o 1,2 181om 106,m 55
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Simbolo: Zr

Numero atémico: 40

Massa atémica: 91,224 u
Classificagcao: metal de transicao

processos de refinamento.

40
91,224
Zi_rcﬁnio

=
||

Gasodutos

a8 - )
- ZIRCONIO
\_ Y,
4 1
e O zirconio é encontrado em minerais como 0 zircao e
a baddeleyita, o qual é extraido por mineracao e

e Martin Heinrich Klaproth em 1789: Isolou
0 zirconio ao estudar o mineral zircao e
identificou o elemento como um metal

distinto. combustivel em reatores nucleares devido a
\. J sua baixa absorcao de néutrons.
r ) e Joias: Utilizado na fabricacao de joias,
Curiocidacdes muitas vezes como sups.tituto para
o , e ) diamantes (como o zirconio cubico).
sohi*e o0 ziIrconio » Resisténcia a Corrosao: Utilizado em
\ < ambientes corrosivos e em equipamentos
« Nome: O nome "zircénio" vem do mineral de processamento quimico devido a sua
zircdo, que é derivado da palavra arabe resisténcia a corrosao.
"zarqun”, significando "vermelho" ou "cor \ /
de rubi”.
e Propriedades: O zircénio é altamente > oo
resistente a corrosdao e ao ataque de Caracteristicas
produtos quimicos, o que o torna util em
uma variedade de aplicacdes industriais. « Aspecto Fisico: Metal solido e brilhante,
e Isétopos: O zircbnio € relativamente g%ngioflma aparencia metdlica similar ao
estavel e tem poucos isétopos radioativos e Cor: Prateado.
naturais, o que o torna ideal para o gheirO:OZi_rCQni.O metalico ndo tem cheiro.
. ~ . @ =
aplicagBes de longo prazo em ambientes i ng(se}% 0% r%rg?gnlr? grgsefglgé’r C';%%Vgﬁve el
nucleares e quimicos.
\ y \, J
~ Particulas 40 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio idnico
Zr 40 40 4+
n=

40 protons @

Z 51 néutrons

40 elétrons @

Zirconio na
Gasodutos Grupo na tabela periddica: 4 tabela periédica
Descoberta (_l Usos comuns I—\

e Ceramicas: Usado em ceramicas de alta

resisténcia, como abrasivos e
ferramentas de corte.
Reatores Nucleares: Utilizado como

material de revestimento de barras de

em

Zr

160 pm 87 pm
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a2 o )
i NIOBIO
\_ J
¢ O nidbio é encontrado em minerais como a columbita
e a ftantalita, o qual & extraido por mineragao e
&
processos de refinamento.
Simbolo: Nb 41
Numero atémico: 41 '}Jgosb —_—
Massa atémica: 92,906 u L

Levitacao

= o~ . pn ~ . o Magneética
Lev|ta’g'ao Classificacao: metal de transicao Ni6bio na
Magnetica Grupo na tabela periédica: 5 tabela periédica

o

Descoberta (_l Usos comuns H

e Metalurgia: Usado em ligas de aco para
> g:g;;les ?geMor\g?:we Hemaigge%?jséeng;: melhorar a resisténcia e a durabilidade. E
Ldoﬁamggﬁm 0 niébio ao estudar o mineral especialmente importante em ligas de aco
 William Hyde Wollaston em 1802: Fez de alta resisténcia e superligas.
| descobertas importantes sobre o eIemento.J . Tecnologia de Material: Utilizado em
, \ supercondutores e em equipamentos de \ /
Curiocidaces ressonancia magnética devido as suas |\ -
| sobre o niébio ] propriedades magnéticas. L
{ J e Quimica: Empregado em catalisadores e \
« Nome: O nome "nidbio" vem de Niobe, uma em algumas aplicagdes quimicas devido a \
figura da mitologia grega, filha de Leto e sua resisténcia a corrosao.
esposa de Adio. O nome foi escolhido por L g
causa de sua relagdo com o tantalo, que s -0
Caracteristicas

também €& nomeado com base em

mitologia.

Aspecto Fisico: Metal sdlido e brilhante.
e Propriedades: O nidbio é conhecido por Cor: Prateado.
Cheiro: O nidbio metalico nao tem cheiro.

Gosto: O nidbio metalico nao deve ser

sua alta resisténcia a corrosao e é

amplamente utilizado em aplicagOes de alta

tecnologia e metalurgia. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
\ y \L J

Particulas 41 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico

41 Nb 41 41 41 o+
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MOLIBDENIO

4 1
¢ O molibdénio é encontrado em minerais como a
molibdenita e a wulfenita e & extraido por mineracao e
<
processos de refino.
Simbolo: Mo 42
Numero atémico: 42 M%O
Massa atémica: 99,95 u el
Tesouras de Corte
eso Classificacao: metal de transicao o an
T uras de ¢ ¢ Molibdéenio na
Corte Grupo na tabela periédica: 6 tabela periodica
J
UsS0oS COmMuUns
Descoberta I
* Metalurgia: Usado em ligas de acgo e ferro
e Carl Wilhelm Scheele em 1778: L ,
, o para aumentar a resisténcia ao desgaste e a
Descobriu o molibdénio ao estudar o o, ‘ ‘
mineral  molibdenita & dorlifieon 6 corrosao. E especialmente importante em
elemento como um novo metal. acos de alta velocidade e superligas.
\. J » Catalisadores: Utilizado como catalisador
i N em processos quimicos, incluindo a \
[ ] [ ] \
— cul‘IOSId?de? N desulfurizagao do petroleo. -
sobire o molihcdenio | . Elétricos e Eletrénicos: Empregado em | .
\
filamentos e contatos elétricos devido a sua \
e Nome: O nome "molibdénio" vem do grego S . 3
alta resisténcia ao calor e a corrosao.
"molybdos", que significa "chumbo", devido X N
a semelhanca da molibdenita com o
mineral de chumbo galena. capactepisticas
e Propriedades: O molibdénio tem um dos
pontos de fusdo mais altos entre os e Aspecto F[si_co: Me’at.al sélido brilhante com
uma superficie metalica reluzente.
elementos e € amplamente utilizado em e Cor: Prateado.
L. e Cheiro: O molibdénio metalico ndo tem
aplicacoes de alta temperatura e alta cheiro.
ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ y \, J
Particulas 42 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nic20+
T Mo 42 | 42 42
M 42 protons © n=4 a M
54 néutrons M
042 elétrons @ o o
95,9 s -
55' 4d° 2,2 136 pm 92 m 58
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TECNECIO

e O tecnécio nao ocorre naturalmente e é obtido
principalmente como subproduto da fissao nuclear em
reatores nucleares durante a fissao de is6topos de
uranio-235 ou pluténio-239.

Simbolo: Tc

Numero atémico: 43
Massa atémica: (98) u @
Classificacdo: metal de transicao

\

43
TcC

(98)
Tecnécio

Tecnécio na

e Carlo Perrier e Emilio Segré em 1937:
Foram os primeiros a isolar o tecnécio ao
sintetizar o elemento no laboratorio, sendo
o primeiro elemento quimico a ser
produzido artificialmente.

Cintilografia Grupo na tabela periodica: 7 tabela periodica
Descoberta (—l Usos comuns I—\

J

4 A

curiosidacdes
sobre o tecnécio

\ J

» Nome: O nome "tecnécio" vem do grego

"techneikos", que significa "artificial",

refletindo o fato de que foi o primeiro

elemento quimico a ser produzido
artificialmente.
e Raridade: O tecnécio nao ocorre

naturalmente em quantidades significativas
e € geralmente produzido em laboratorios

e Medicina Nuclear: O tecnécio-99m ¢é
amplamente utilizado em exames de
imagem meédica, como cintilografia dssea e
tomografia por emissao de positrons (PET),
devido a sua emissdo de radiacao gama e
meia-vida curta.

e Industria:  Utilizado radiografia
industrial para detectar falhas em soldas e
estruturas metalicas.

 Pesquisa Cientifica: Empregado em
estudos de quimica e fisica nuclear devido

em

as suas propriedades radioativas.

Caracteristicas

» Aspecto Fisico: Metal solido e brilhante.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O tecnécio metalico nao tem
cheiro.

ou como um subproduto de reatores « Gosto: O tecnécio metalico ndo deve ser
nucleares. ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\, y \, S
Particulas 43 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6n'E:|_o

43 protons @

TC 55 néutrons

(98) 43 elétrons @

-

n=5

4d°

Tc

1 36 pm 72 pm
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4 -~ )
| - RUTENIO
. y,
e O ruténio é encontrado em minerais de platina e é
— extraido como um subproduto da mineracdo da
platina.
Simbolo: Ru 44
Numero atémico: 44 |§0l7] 1|
Massa atémica: 101,07 u R|”Itet"'° t
nterruptores
»guu ~ . .~ Elétricos
Inter['uptores Classificacao: metal de transicao Ruténio na
Elétricos Grupo na tabela periédica: 8 tabela periédica
f_l Usos comuns
Descobeirta

e Eletronicos: Usado em contatos elétricos e
e Karl Ernst Claus em 1844: Descobriu o

- , , em componentes eletrénicos devido a sua
ruténio ao estudar o mineral platina e

: L resisténcia ao desgaste e a corrosao.
identificou o elemento como um novo

e Catalisadores: Utilizado como catalisador

metal.
\ S em varios processos quimicos, incluindo a
[ Cupriosidades b fabricacado de amoénia e a sintese de
i i
i a - = ] hidrogénio.
sobre o rutenio B , |
L ) e Joias: Empregado em ligas de platina e

T ; outros metais preciosos para melhorar a
e Nome: O nome "ruténio" vem do latim P P

durabilidade e a resisténcia.

"ruthenia", que significa "Russia", em . )
homenagem a sua origem russa.
e Cancér: Cientistas verificaram que alguns cal‘actel‘iSticas

compostos organometalicos de ruténio

pode ter atividade antitumoral. Nos estudos . Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante.

0S ciéntistas introduziram atomos de

e Cor: Prateado.

ruténio em tumores cancerigenos e

e Cheiro: O ruténio metalico nao tem cheiro.

obtiveram melhora nas pespectivas de cura e Gosto: O ruténio metalico nido deve ser

no tratamento de cancér intestinal

ingerido e nao tem gosto perceptivel.

L y \. J
Particulas Eletronegatividade Raio atémico Raio i6§i_c|:_o
a4 44 4 44
R 44 préotons © -
57 néutrons R . R j.
1o1l1j“‘4 elétrons © U N u

2,2 134 pm 77 pm
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RODIO

e O rédio € encontrado em minerais de platina e é
extraido como um subproduto da mineragao de platina

e William Hyde Wollaston em 1803: Isolou
o rodio ao estudar o mineral platina e

identificou o elemento como um metal

e Nome: O nome "rodio" vem do grego

"rhodon", que significa "rosa", em

referéncia a cor rosa dos seus sais.
e Propriedades: O rodio é um metal

precioso conhecido por sua resisténcia ao

e niquel.
Simbolo: Rh = "
Ndmero atémico: 45 59!'51
Massa atémica: 102,905 u Rédio
Holofotes
Holofotes e Classificacdo: metal de transicao Reé Rd‘*;';*‘;:
Refletores Grupo na tabela periddica: 9 tabela periodica
r—l Usos comuns
Descoberta

distinto.

\_ _J
f B
cumosudape_s
sobre o rodio
\ Y

o Catalisadores: Utilizado em catalisadores
automotivos para converter gases toxicos
em produtos menos nNocivos, C€oOmMo
monoxido de carbono e Oxidos de
nitrogénio.

e Joias e Metais Preciosos: Usado como
revestimento em joias e em instrumentos
devido a sua aparéncia brilhante e
resisténcia a corrosao.

e Eletrénicos: Empregado em contatos
elétricos e conexdes de alta precisao
devido a sua resisténcia ao desgaste e alta
condutividade elétrica.

Caracteristicas

e Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante.
e Cor: Prateado, com um brilho semelhante
ao da platina.

atague  quimico e apresenta alta e Cheiro: O rodio metalico nao tem cheiro.
_— e Gosto: O rdodio metalico nao deve ser
reflectancia. ; : ~ y
J L ingerido e nao tem gosto perceptivel.
g
Particulas 45 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6ni§<_)l_
45 45

45 protons @

R h 58 néutrons

102,9 45 elétrons @

n=5

5s'4d°
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PALADIO

e O paladio € encontrado em minerais de platina e é
extraido como um subproduto da mineracao de
platina e niquel.

Pallas, que foi nomeado em homenagem a
deusa grega Pallas Athena.

e Propriedades: O paladio € um dos metais
do grupo da platina e é conhecido por sua

capacidade de absorver hidrogénio, o que

Simbolo: Pd 46
Numero atémico: 46 Poag .
Massa atémica: 106,42 u ol
R . oo
Controle de Classificagcdo: metal de transicdo Palidio na
Poluicao Grupo na tabela periddica: 10  tabela periédica
)
Usos comuns
Descoberta l
o Catalisadores: Amplamente utilizado em
« William Hyde Wollaston em 1803: catalisadores automotivos para reduzir
Descobriu o paladio ao estudar o mineral eMISS0eS e gases toxncqs,. como
monoxido de carbono e oOxidos de
platina e identificou o elemento como um nitrogénio.
novo metal. » Joéias: Empregado na fabricacado de joias e
\. J relégios devido a sua aparéncia brilhante e
r - resisténcia a corrosao.
e s e Eletrénicos: Usado em componentes
— cul‘IOSIdaqGS‘: — eletronicos, como contatos elétricos e
sobre o paladio conectores, por causa de sua alta
\ J condutividade elétrica e resisténcia ao
desgaste.
o Nome: O nome npalédion vem dO aSterOide L4 MediCina: Utlllzado em a|gunS d]SpOS|t|VOS
\ meédicos e em tratamentos odontolégicos.
S

Caracteristicas

e Aspecto Fisico: Metal sodlido com uma
superficie metalica reluzente.
e Cor: Prateado.

€ explorado em varias aplicacdes ] o . N ,
e Cheiro: O paladio metalico nao tem cheiro.
tecnologicas. e Gosto: O paladio metalico ndo deve ser
J L ingerido e nao tem gosto perceptivel.
N
Particulas 46 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico
46
46 Pd .,

46 protons ©

P d 60 néutrons

106,4 46 elétrons @

n=5
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4 ™
| - PRATA
\. y,
4 1
e A prata & encontrada em minerais como argentita e
também como um subproduto da mineragcdo de
outros metais, como cobre e chumbo. <
f Simbolo: Ag
X,
" Numero atémico: 47
- Massa atomica: 107,87 u
™~ pr .
Classificacao: metal de transicao Pratana
Joias Grupo na tabela periédica: 11 tabela periédica
)
Usos comuns
Descoberta I
: : » Joias e Utensilios: Usada na fabricagao de
* A prate & Um Germeite seniseie: desde 4 joias, utensilios de cozinha e decoragao
antiguidade e nao tem um descobridor jd d . e akilidad ¢
especifico. Foi utilizada por civilizagoes evn' o?sua e“e?aemelalea (thacs
antigas, incluindo os egipcios e babildnios. e Industria Eletronica: Utilizada em contatos
Sua utilizagdo remonta a pelo menos 3000 elétricos e componentes eletronicos devido
. a.C. y a sua alta condutividade elétrica.
e Fotografia: Usada em filmes fotograficos e
[ .. b impressdes devido as suas propriedades \
— curiosidades — fotosensiveis. e
sobre o prata e Medicina: Empregada em algumas
{ J aplicacbes medicas, como curativos
antimicrobianos e tratamentos para
« Nome: O nome "prata" vem do latim infecgoes.
"argentum", que é derivado da palavra \ /
grega "argyros", ambos significando . .
"brilhante” ou "branco”. Caracteristicas
* Propriedades: A prata tem a maior e Aspecto Fisico: Metal solido com um
condutividade elétrica e térmica de todos brilho metalico reluzente.
_ , _ o Cor: Prateado.
05 Metals; lonanao-a aliesa em miias « Cheiro: A prata metalica ndo tem cheiro.
aplicacdes tecnoldgicas e Gosto: A prata metalica ndo deve ser
ingerida e nao tem gosto perceptivel.
\ y \, J
Particulas 47 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio ioénico
A 47 a7 a7
a7 47 prétons @ g Ly o
61 néutrons Ag Ag
1079 A7 ctérens © . T -
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A o )
e CADMIO
\ Y,
4 1
e O cadmio é encontrado em minerais de zinco e como
um subproduto da mineragao de zinco e chumbo.
<
Simbolo: Cd 48 |
Numero atémico: 48 (1.?29
Massa atémica: 112,41 u -
— s . Pint
Classificagdo: metal de transi¢ao e
. Cadmio na
Pintura Grupo na tabela periédica: 12  tabela periédica
J
UsS0oS COmMuUns
Descoberta I
» Baterias: Usado em baterias recarregaveis
e Friedrich Stromeyer em 1817: Descobriu de niquel-cadmio (NiCd).
o cadmio enquanto estudava o mineral ¢ Revestimentos: Empregado em
zincario e identificou o elemento como um revestimentos metalicos para protegao
novo metal. contra corrosao, especialmente em
\ / ambientes agressivos.
i . A  Pigmentos: Utilizado na producdo de \  /
— curiosidacdes — pigmentos amarelos e vermelhos para — -
sobre o cadmio tintas e ceramicas. =
. . « Indastria Eletronica: Usado em alguns \ \
componentes eletrénicos e
e Nome: O nome "cadmio" vem do grego sarmesndiiores
"kadmeia", que é um antigo termo para o \ /
mineral que contém zinco. . .
caracteristicas

 Toxicidade: O cadmio € toxico e pode

causar serios problemas de saude se nao . Aspecto Fisico: Metal sdlido com uma

for manuseado corretamente. A exposigao superficie metalica reluzente.
o Cor: Prateado.

prolongada pode levar a doencas « Cheiro: O cadmio metalico ndo tem cheiro.

48 préotons ©

C d 64 néutrons

102’4 48 elétrons @

pulmonares e 0sseas. e Gosto: O cadmio metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\, y \, S
Particulas 48 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
48 Cd > 48 4

48 5 o4

n=5

44" , 149 o 103m 64
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a8 o )
i, INDIO
\. y,
4 1
e O indio é encontrado em minerais de zinco e é
extraido como um subproduto da mineragao de zinco
e chumbo.

Simbolo: In

49 [
Numero atéomico: 49 Lﬂ! ;
- = Massa atémica: 114,82 u e
. - Telas LCD
Classificacao: metal .
Indio na
Telas LCD Grupo na tabela periédica: 13  tabela periédica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

e Eletronicos: Utilizado em componentes
e Ferdinand Reich e Hieronymous eletrénicos, como transistores e diodos, e
Theodor Richter em 1863: Descobriram o em telas de LCD.
indio ao analisar minerais de zinco e e Revestimentos: Empregado em
identificar o elemento como um novo revestimentos metélicos e ligas, como o
L metal. y indium tin oxide (ITO), que é usado para
, \ revestir telas sensiveis ao toque e outros
= = dispositivos eletrénicos.
curiosidades "y
S b . oli Y |* Medicina: Usado em alguns compostos
Sopre o Inaio para imagens médicas e terapias.
\ J . i .
e Ligas: Utilizado em ligas para melhorar a
resisténcia e a fusibilidade, como na
e Nome: O nome "indio" vem do latim soldagem e na fabricacao de termémetros.
- - e /
"indicum", que significa "azul", em
referénCia é cor aZUI de um dOS Seus SaiS. cal‘actel‘isticas

* Propriedades: O indio &€ conhecido por sua

Aspecto Fisico: Metal sdlido com uma
superficie metalica reluzente.

Cor: Prateado.

Cheiro: O indio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O indio metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

maleabilidade e baixo ponto de fusao para

um metal sdlido, o que o torna util em

varias aplicagdes industriais e tecnoldgicas.

\ y \_ y

Particulas 49 Niveis Eletronegatividade Raio atobmico Raio i6nico
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conhecido como "transicao de estanho
branco para estanho negro" ou "estanho

superficie metalica reluzente.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O estanho metalico nao tem
cheiro.

e Gosto: O estanho metalico ndo deve ser

doente". . . - g
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\ y \_ J

Particulas 50 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nic20+
50 Sn &n=s 50 30 —_ 30
Sn 50 prétons © S i

68 néutrons ) S

118,7 50 elétrons @ @ n= B n n

5p? 2,0

141 o 93 om

4 )
§ o ESTANHO
\. Y,
& N
e O estanho é encontrado em minerais como a
cassiterita e € extraido principalmente como um
subproduto da mineragao de outros metais, como o <
cobre e o chumbo.
Simbolo: Sn 50
-
Numero atémico: 50 Sn :
11871 B
Massa atémica: 118,71 u e
Latas de
Classificacdo: metal PR—
. ¢ o Estanho na
Latas de Alimentos Grupo na tabela periédica: 14  tabela periédica
J
UsS0oS COmMuUns
Descoberta | I
- . e Ligas: Utilizado principalmente na
* O Eestgghg S 4um fnetf" conheonccjio deng g fabricacdo de ligas, como o bronze (uma
Al 1gu! .a € B .nao am dm ?S_C,O r',, or liga de cobre e estanho) e o soldador de
especifico. Foi usado por civilizagdes estanho.
%nt'%as ‘gon;o gs eglpqlosde ba?llogé%%  Revestimentos: Usado para revestir outros
(():n BGida desde aproximacamenie metais e proteger contra corrosao, como
| Ak > em latas de alimentos.
, \ e Industria Eletrénica: Empregado em \
= < soldagem de componentes eletronicos |~
— curiosidacdes B devido a sua baixa temperatura de fusao e
sobre o estanho boa condutividade elétrica.
{ J e Vidros e Ceramicas: Usado em alguns
tipos de vidros e ceramicas para melhorar a
e Nome: O nome "estanho" vem do latim durabilidade e o brilho.
"stannum”, que era o termo usado na Roma 9 J
antiga.
 Propriedades: O estanho tem a Caracteristicas
capacidade de mudar de forma a
_ R e Aspecto Fisico: Metal sdlido com uma
temperaturas baixas, um fendmeno

66



B | O0S ELEMENTOS

1 - ANTIMONIO

e O antiménio € encontrado em minerais como a
antimoniato de ferro e €& extraido como um
subproduto da mineracao de outros metais, como o 9
chumbo e o cobre.

Simbolo: Sb =

Numero atémico: 51 Sb ==

Massa atémica: 121,76 u A}ﬁﬂ;éﬁio

Classificacdo: metal aterlas Carros
Baterias Carros Grupo na tabela periodica: 15 taﬁg:;mpz:ilgdr;sa

v

Descoberta (_l Usos comuns H

e Ligas: Usado em ligas com chumbo e
outros metais para melhorar a dureza e a
resisténcia ao desgaste, como em soldas e

e« O antiménio €& conhecido desde a
antiguidade e nao tem um descobridor
especifico. Era utilizado por civilizacdes

' tipos de impressao.
antigas, incluindo os egipcios € 0s romanos . Eletrénicos: Empregado em  alguns
desde aproximadamente 3000 a.C.

L y semicondutores e dispositivos eletronicos,
p; \ como detectores de infravermelho.
e Produtos Farmacéuticos: Usado em § \ /

curiosidacdes

— e =) alguns medicamentos e tratamentos, como
sobre o antimonio na  producdo  de  medicamentos [
\ < antissépticos e antifungicos. \ \
 Revestimentos: Utilizado em revestimentos

para proteger contra corrosao e desgaste.
"antimonos”, que significa "nao sozinho" ou b N

e Nome: O nome "antiménio" vem do grego

"nao pode estar sozinho", refletindo a

dificuldade de encontrar o elemento em Caracteristicas
estado puro na natureza.
e Propriedades: @) antiménio tem e Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante, com

. uma superficie metalica reluzente.
propriedades semelhantes dos metal e dos P

e Cor: Prateado.

nao-metal, apresentando comportamento e Cheiro: O antimdnio metalico nao tem cheiro.

de semicondutor. e Gosto: O antimébmio nao deve ser ingerido e
nao tem gosto perceptivel.
\ y \, J
Particulas 51 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nic§)
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| OS ELEMENTOS

a > )
| - TELURIO
\. J
r 1
e O telurio € encontrado em minerais de cobre e é
extraido como um subproduto da mineracao de
- L
outros metais, como o cobre e o ouro.

Simbolo: Te

52
Niumero atémico: 52 Te -
127,60 [l
Massa atémica: 127,60 u Laiino}

Refrigeradores
Termoelétricos

=i

Refrigeradores Classificacao: ndo metal Teliifio na
Termoelétricos Grupo na tabela periodica: 16 tabela periodica

v

Descoberta r—l Usos comuns H

e Semicondutores: Usado em ligas e
materiais semicondutores, especialmente
em dispositivos eletrébnicos e células

 Franz-Joseph Miller von Reichenstein
em 1782: Descobriu o telurio enquanto

estudava minerais de ouro e cobre e solares.
identificou o elemento como um novo e Ligas: Empregado em algumas ligas
| metal. y metalicas para melhorar a resisténcia ao
desgaste e a dureza.

{ . k e Vidros e Ceramicas: Utilizado em alguns \ /
— curiosidades S tipos de vidro e ceramicas para melhorar | -
csobre o tellirio propriedades Opticas e resisténcia. 1=
\ J L / \ \

4 >,

e Nome: O nome "telurio" vem do latim
"tellus", que significa "terra", em referéncia —— Caracteristicas —

ao fato de que o elemento foi encontrado

. J

na crosta terrestre.  Aspecto Fisico: Metal sdlido com uma
superficie metalica reluzente. As vezes,
pode aparecer como um poO cinza ou um

e Propriedades: O telurio tem propriedades

quimicas e fisicas que sdo intermediarias solido cristalino.
. . , ) e Cor: Prateado a cinza.
entre os metais € 0s nao-metais, € € um « Cheiro: O teltrio metalico ndo tem cheiro,

mas compostos de telurio podem ter um

dos elementos menos comuns na crosta —
odor caracteristico de alho.

terrestre. e Gosto: O telurio metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ y \L J
Particulas 52 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico
T ®h=5 52 92 52_* -
?I.ze 52 prétons @ 2 e /@ e ez' _
76 néutrons @ | T | | T T
52 elétrons \ \ y
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I0ODO

e O iodo é encontrado em minerais e em agua do mar,
e é extraido principalmente a partir de algas marinhas
e depositos de sal.

Simbolo: | =
Numero atémico: 53 I
Massa atémica: 126,90 u lodo E

Classificacao: nao metal Desinfetante

Desifetante Grupo na tabela periddica: 17 tabe',g%‘;ﬂgdica
Descoberta (—l Usos comuns I—\

halogénio.

 Bernard Courtois em 1811: Descobriu o
iodo enquanto estudava algas marinhas e
identificou o elemento como um novo .

 Medicina: Utilizado em solucoes
antissépticas, como o povidone-iodo, e em
contrastes para exames de imagem.
Desinfetantes: Usado em desinfetantes e
purificadores de agua devido as suas
y propriedades antimicrobianas.

e Industria: Empregado na producao de

curiosidacdes
sobre oiodo

corantes e em processos quimicos
industriais.
e Nutricao: Adicionado ao sal de mesa em

crescimento.

iodo na dieta.
« Nome: O nome "jodo" vem do grego > /
4 ™
"lodes”, que significa "violeta", em . .
5 , . —1 Caracteristicas —
referéncia a cor purpura do vapor de iodo.
\ J
e Propriedades: O iodo €& essencial para a « Aspecto Fisico: Solido, com uma cor
negra metalica e brilhante. Sublima

producao de hormodnios tireoidianos, que

sao importantes para o metabolismo e

alguns paises para prevenir deficiéncias de

diretamente para um vapor roxo.

e Cor: Negro a roxo quando sublimado.

e Cheiro: O vapor de iodo tem um cheiro
forte e caracteristico, similar ao de
desinfetantes.

e Gosto: O iodo sdlido nao deve ser ingerido
e nao tem gosto perceptivel.

y \_ Y

Particulas 53 Niveis
o
| “n=5
53 53 prétons @
I 74 néutrons @
53 elétrons @ =
126,9 =4 69
5p°

Raio atomico Raio idonico

- 3 53
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e O xendnio € encontrado em pequenas quantidades
na atmosfera terrestre e é extraido do ar liquido.

Simbolo: Xe

Numero atomico: 54

Massa atomica: 131,29 u

Lampadas de
Longo Alcance

Descoberta

e Sir William Ramsay e Morris Travers em
1898: Descobriram o xendnio enquanto
estudavam gases nobres presentes em uma
amostra de ar liquido.

Curiosidacdes
sobre o xenonio

Nome: O nome "xendénio" vem do grego
"xenos", que significa "estranho" ou
"alienigena", devido a sua raridade e ao fato
de que foi um dos ultimos gases nobres a
ser descoberto.

Propriedades: O xen6nio € um dos gases
nobres mais pesados e tem um ponto de
fusao e ebulicao relativamente altos para

um gas nobre.

Particulas

54 préotons @

77 néutrons

54 elétrons @

Classificagcao: gas nobre
Grupo na tabela periodica: 18

Xenonio na
tabela periodica

lluminacao: Usado em lampadas de
xenodnio, como lampadas de alta intensidade
para projetores e lampadas de xenénio de
alta pressao.

Analise: Utilizado em técnicas de
espectrometria de massas para identificar e
quantificar compostos.

Medicina: Aplicado em tomografia por
emissao de positrons (PET) e em outros
processos de imagem meédica.

Quimica: Empregado em reacbes quimicas
e como um agente de oxidacao forte em
alguns processos quimicos.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Gas em condicoes
normais de temperatura e pressao.

Cor: Incolor em condi¢gOes normais.
Cheiro: O xenbnio nao tem cheiro.

Gosto: O xendnio ndao deve ser ingerido e
nao tem gosto perceptivel.




55

133

e O césio € encontrado em minerais como a leucita e é
extraido a partir de depdsitos naturais.

Simbolo: Cs

Numero atémico: 55

Massa atomica: 132,91 u

Classificagcao: metal alcalino

Relogio Atdmico

Descoberta

Robert Bunsen e Gustav Kirchhoff em
1860: Descobriram o césio ao analisarem
espectros de agua mineral e identificarem
linhas de emissao azul brilhante, o que
levou a identificagcdao do novo elemento.

Curiosidacies
sobre o césio

Nome: O nome "césio" vem do latim

"caesius", que significa "azul-céu", em
referéncia a cor azul das linhas de emissao
do elemento.

Propriedades: O césio € um dos metais
mais reativos e tem o menor ponto de fusao

entre os metais alcalinos.

Particulas

55 prétons @

78 néutrons

55 elétrons @

Grupo na tabela periodica: 1

Césiona
tabela periodica

Usos comuns

Relégios Atomicos: Utilizado em relogios
atbmicos para medir o tempo com extrema
precisao.

Industria: Usado em aplicagdes industriais,
como catalisadores em processos quimicos
e na fabricagcao de vidros especiais.
Medicina: Empregado em algumas
terapias de radiacao e em equipamentos
de imagem médica.

Tecnologia: Utilizado em alguns tipos de

baterias e células fotovoltaicas.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal solido muito macio e
leve.

e Cor: Prateaqo.a dour'a.do. ) .
e Cheiro: O cesio metallgq nao ‘gﬂem cheiro.
e Gosto: O césio metalico nao deve ser

ingerido e nao tem gosto perceptivel.




e O bario é encontrado em minerais como a barita e a
witherita e é extraido a partir desses minerais.

Simbolo: Ba

Numero atomico: 56

Massa atomica: 137,33 u

Classificagcao: metal alcalino

terroso

Grupo na tabela periodica: 2

Descoberta

Carl Wilhelm Scheele em 1772:
Descobriu o bario ao estudar o mineral
barita e isolar o novo elemento, embora o
elemento tenha sido inicialmente
identificado como parte da barita.

Curiosidacdes
sobre o hario

Nome: O nome "bario" vem do grego
"barys", que significa "pesado", devido a
alta densidade dos compostos do bario.

Propriedades: O bario € altamente reativo
e deve ser armazenado em oOleo para evitar

reacao com a umidade do ar.

5@ Niveis
Ba n6

56 protons @

a 81 néutrons . @

56 elétrons . n=4
© s

6s?

Eletronegatividade

tabela periodica

Industria: Utilizado em varias aplicacoes
industriais, incluindo a fabricacao de vidros,
ceramicas e pigmentos.

Medicina: Empregado em exames de
imagem, como em radiografias de trato
gastrointestinal (como o "milk of barium").
Pirotecnia: Utilizado em fogos de artificio
para produzir cores verdes brilhantes.
Catalisadores: Usado como catalisador em

algumas reacdes quimicas.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sdlido e macio que
pode oxidar rapidamente em contato com o
ar.

Cor: Prateado.

Cheiro: O bario metalico nao tem cheiro.
Gosto: O bario metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

Raio atomico

56




EME N

| LANTANIO

* Propriedades: O lantanio da nome a série

dos lantanideos e tem propriedades
quimicas e fisicas semelhantes as dos

outros elementos da série.

& .
e O lantanio € encontrado em minerais como a
monazita e a bastnasita e € extraido a partir desses
nera Lz
minerais.
a Simbolo: La
“ Nimero atémico: 57
o 57
|\ Massa atémica: 138,91 u La =
13891 e
/ \\ Classificacao: metal de transicao Lantanio N
W ieie Gt
, . Grupo na tabela periodica: série Lantanio na
Lentes de TelescOpio  dos /antanideos tabela periodica
)
Usos comuns
Descoberta I
» Industria: Utilizado em ligas de aco e como
e Carl Gustav Mosander em 1839:
Descobriu o lantanio enquanto trabalhava catalisador em algumas reagoes quimicas.
com minerais de cerio e separou 0 novo « Optica: Usado em dculos e lentes para
elemento a partir do 6xido de cerio. , _
L p melhorar a qualidade da imagem e em
( .. A fésforos para iluminacoes fluorescentes. \
curiosidacdes N
Anel ‘  Tecnologia: Empregado em imas de alta
sobre o lantanio . - =
\ / performance e em dispositivos eletrénicos,
e Nome: O nome "lantanio" vem do grego
o _ ' como celulares e computadores.
"lantano", que significa "escondido", devido \
S
a dificuldade de separa-lo dos outros
elementos  semelhantes na  tabela cal‘actel‘isticas
periddica.

Aspecto Fisico: Metal sodlido com uma
superficie metalica brilhante.

Cor: Prateado.

Cheiro: O lantanio metalico ndao tem cheiro.
Gosto: O lantanio metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\ J \ J
Particulas 57 Niveis Eletronegatividade 5;aio atomico 57Raio iGnico
57 57 prétons © La =i of 3+
Lagmmel| La La
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f| CERIO )
\__ Y,
& N
e O cério é encontrado em minerais como a bastnasita
e a monazita e € extraido a partir desses minerais.
v

interna

Simbolo: Ce

Numero atémico: 58
Massa atomica: 140,12 u
Classificacao: metal de transicao Chrio

140,12

Ce F
e [ ]
)

_J Pedra de
Isqueiro

e Martin Heinrich Klaproth e Jons Jakob
Berzelius em 1803: Descobriram o cério
ao estudar o mineral cerita e isolar o novo

i Grupo na tabela periodica: série Cériona
Pedra de Isqueiro dos lantanideos tabela periodica
Descoberta f_l UsSos comuns I—\

elemento.

\_ _J
f B
CUPIOSIdapt?S
sobre o cerio
\ Y

e Nome: O nome "cério" vem do asteroide
Ceres, que foi descoberto pouco antes do
elemento, em 1801. O nome reflete a
pratica de nomear novos elementos apods
descobertas astronémicas.

e Propriedades: O <cério € o0 mais

abundante dos lantanideos e tem uma

serie de propriedades quimicas e fisicas

que sao caracteristicas desses elementos.

 Industria: Utilizado em catalisadores para a
producao de veiculos, como catalisadores
em conversores cataliticos.

« Optica: Usado em dculos e lentes, além de
fosforos para iluminacao fluorescente.

 Metalurgia: Empregado na fabricacao de \ 7
ligas de aco e outros metais para melhorar
suas propriedades. \

e Eletrénica: Usado em alguns dispositivos

eletrénicos e em alguns tipos de baterias.

\ y

Particulas

58 Niveis

SCS 58 protons © Ce Nz

82 néutrons

58 elétrons @ P »
140,1 n=6 n=5

4f' 5d’

\ y

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sodlido com uma
superficie metalica limpa e reluzente.

Cor: Prateado.

Cheiro: O cério metalico ndo tem cheiro.
Gosto: O cério metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

Eletronegatividade

\, V.

Raio idonico

8
25
Ce
107om 74

Raio atomico
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a8 I o )
\__" Y,
& .
e O praseodimio é encontrado em minerais como a
bastnasita e a monazita e € extraido a partir desses
minerais. <
Simbolo: Pr
Numero atémico: 59 =
Massa atémica: 140,91 u Pr
14091 g ;
Classificacao: metal de transicao PRI
Interna Oculos de

z Grupo na tabela periodica: série Praseodimio na
Oculos de Solda dos lantanideos tabela periodica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

 Industria: Utilizado em ligas de aco e como

e Carl Gustav Mosander em 1885: , .
um catalisador em algumas reacoes

Descobriu o praziodio ao isolar o elemento o
. — . quimicas.
a partir de minerais de cerio e separar 0s

componentes das terras raras.  Optica: Empregado em fosforos para

\ J iluminacao fluorescente e em alguns vidros
4 B
- - e ceramicas para melhorar suas \ 7
curiosidacdes | - N /
S o propriedades opticas.
sobre o praseodimio o =
J ) e Tecnologia: Usado em imas e em \

dispositivos eletrénicos, como catalisadores

e Nome: O nome "praseodimio" vem do - ,
em conversores cataliticos de veiculos.

grego "prasios", que significa "verde", em

referéncia a cor verde das suas solucoes

Caracteristicas

e compostos.

e Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante, com
uma superficie metalica reluzente.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O praseodimio metalico ndo tem

as dos outros elementos da série. cheiro.

e Gosto: O praseodimio metalico nao deve

ser ingerido e nao tem gosto perceptivel.

* Propriedades: O praseodimio possui

propriedades quimicas e fisicas similares

\, y \, S
Particulas 59 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico
P 59 protons @ n=4 ' 3+
82 néutrons P :l P
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| NEODIMIO

e O neodimio & encontrado em minerais como a
bastnasita e a monazita e & extraido a partir desses
minerais.

Simbolo: Nd

Numero atémico: 60
Massa atomica: 144,24 u

60
Nd.=

WA ‘Qe=m@=

Classificagao: metal de transicao  Neodimio
~ T~ Interna _I'még:glg_ilt\:ngtor
Imas de Motor Grupo na tabela periddica: série Neodimio na
Elétrico dos lantanideos tabela periodica
Descoberta f_l Usos comuns H

e Carl Auer von Welsbach em 1885: Isolou
0 neodimio ao separar 0s componentes

das terras raras do mineral de cerio.

e Imas: Utilizado em imas de neodimio, que
sao imas permanentes extremamente
fortes usados em motores elétricos, discos
rigidos e dispositivos de tecnologia.

« Optica: Empregado em lentes e vidros,

\ < especialmente em lentes de d6culos e em
[ . i filtros dpticos. \ 7
D — Curiosidacdes —_ » Catalisadores: Usado como catalisador em o
sobre o ncodimio algumas reagdes quimicas. i
\ / e Fosforos: Utilizado em fosforos para \ \
« Nome: O nome "neodimio" vem do grego iluminacdo fluorescente e em displays de
"neos", que significa "novo", em referéncia . LED. )
a sua descoberta relativamente recente
em comparagao com outros elementos. Caracteristicas
* Propriedades: O neodimio € um dos e Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante, com
: . : uma superficie metalica limpa e reluzente.
lantanideos e € conhecido por suas « Cor: Bratoadn
aplicacdes em tecnologia moderna devido ) g:;:go: L hesaimio metdlce b om
3s suas propriedades magnéticas e Gosto: O neodimio metalico nao deve ser
' ingerido e nao tem gosto perceptivel.
- y \_ J
Particulas 60 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico
ED Nd 60 6
60 protons © n=
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4 I e )
\. m y,
4 N
e O promeécio nao ocorre naturalmente em quantidades
significativas na crosta terrestre; € produzido
artificialmente em reatores nucleares e aceleradores &
o

de particulas.

Simbolo: Pm
Numero atémico: 61

Massa atémica: (145) u

Promécio
@

Classificacdo: metal de transicao

interna Mostradores
MOSt':adores Grupo na tabela periodica: série = Promécio na
Luminosos dos lantanideos tabela periédica
f_l UsSos comuns
Descoberta

 Fonte de Energia: Utilizado em fontes de
e Albert Ghiorso, L. O. Brockway e L. A. R.

, luz e em alguns tipos de baterias de radio
Jones em 1945: Descobriram apos o

L e equipamentos de medi¢ao. Devido a sua
trabalho com elementos radioativos e 0 uso

" . radioatividade e ao fato de que emite luz
de tecnicas de separacao avancadas.

\. J/ visivel, o promécio € usado em alguns
i . . A tipos de luzes e dispositivos de iluminagao . \
Curiosidades | | -
sobi*e 0 promecio e e . i
. J  Pesquisa Cientifica: Usado em pesquisas \
sobre elementos radioativos e suas \
e Nome: O nome "promécio" vem de _
‘ propriedades.
Prometeu, uma figura da mitologia grega " )
que trouxe o fogo para a humanidade,
simbolizando o fato de que o promécio é Caractericticas

um elemento radioativo e "ativo".

Aspecto Fisico: Metal sdlido brilhante.
Cor: Prateado.

Cheiro: O promécio metdlico nao tem
cheiro.

Gosto: O promécio metalico nao deve ser

e Propriedades: O promécio € o primeiro

elemento dos lantanideos a nao ter

isotopos estaveis, sendo completamente

radioativo. . : < :
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

- y \. J

Particulas 61 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico

Pm 61 61 61
6P1 61 protons @ n=4. .. | 3+
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LEMENTOS

| ‘ SAMARIO

e O samario € encontrado em minerais como a
bastnasita e a monazita e é extraido a partir desses
minerais.

Simbolo: Sm
Numero atémico: 62

62
Massa atémica: 150,36 u Sm a:
150,36
Classificacdo: metal de transicgo | $amarc
T Catalisadores e interna ke Foderssos
. Grupo na tabela periodica: serie Samario na
Imas Poderosos dos lantanideos tabela periodica
Descoberta f_[ UsSos comuns ]ﬂ

e Carl Gustaf Mosander em

minerais de cerio.

Descobriu o0 samario ao separar 0s
componentes das terras raras a partir de

e Industria: Utilizado em imas permanentes
1853:
de samario-cobalto, que sao usados em
motores elétricos, discos rigidos e outros

dispositivos tecnologicos.

cobalto).

 Magnetismo: O samario € magnético e &

performance, especialmente quando

combinado com cobalto (imas samario-

\, J « Optica: Empregado em algumas
f . A aplicacdes oOpticas e em fosforos para
— 0u|'|03|elad93. r— iluminacao fluorescente.
sobre o samario : .
. J  Pesquisa Cientifica: Usado em alguns
e« Nome: O nome "samario" é derivado do tipos de equipamentos cientificos, como
nome de um mineral chamado samarskita, \ espectrometros. )
em homenagem ao mineralogista russo
Vasili Samarsky-Bykhovets. Caractericticas

e Aspecto Fisico: Metal sdlido brilhante, com

usado em imas permanentes de alta uma superficie metalica limpa e reluzente.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O samario metalico nao tem
cheiro.

e Gosto: O samario metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

y \_ )

Particulas 62 Niveis
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88 néutrons

150’4 62 elétrons @
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1 EUROPIO

e O eurdpio é encontrado em minerais como a
bastnasita e a monazita e € extraido a partir desses
. minerais. <

Simbolo: Eu
Numero atémico: 63

63 :
Massa atémica: 151,96 u 1E51§g| -
o\
Classificacdo: metal de transicao Eurcpio (=7
interna TV Colorida
: Grupo na tabela periodica: serie Eurépio na
TV Colorida dos lantanideos tabela periodica

v

Descoberta f_l Usos comuns I_\

« Optica: Usado em fésforos para telas de

o Edouard G. Mazel e Marc Delafontaine
em 1901: Euréplo foi isolado a partir de televisao e monitores de Computador, bem
minerais de terras raras, sendo identificado como em lampadas fluorescentes para
e separado dos outros lantanideos por

Mazel e Delafontaine melhorar a qualidade da luz.

\. J
, N  Tecnologia: Empregado em lasers e em \
/
Curiosicdacdes equipamentos de imagem por ressonancia |\ _
o e )
sobre o curopio magnética (IRM). =
\ y \

 Quimica: Utilizado como catalisador em \

e Nome: O nome ‘"eurdpio" vem do 3 .
. . algumas reacoes quimicas.
continente europeu, em homenagem a

sua descoberta europeia e a pratica

comum de nomear elementos em s o
Caracteristicas

homenagem a locais ou figuras europeias.

e Propriedades: O eurdpio € conhecido por

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante, com
sua capacidade de emitir luz vermelha uma superficie metalica limpa e reluzente.
Cor: Prateado.

Cheiro: O eurdpio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O eurdpio metalico nao deve ser

brilhnante em fosforos, sendo essencial

para a producao de cores em displays de

tecnologia. J L ingerido e nao tem gosto perceptivel. )
.

Particulas Eletronegatividade Raio atébmico Raio idnico
63 63 63 3+

E 63 protons ©

89 néutrons

152’0 63 elétrons @

Eu Eu
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| GADOLINIO )
\. - Y,
e O gadolinio é encontrado em minerais como a
bastnasita e a monazita e & extraido a partir desses
minerais. <
Simbolo: Gd
Numero atémico: 64 64
Massa atémica: 157,25 u Gd
Classificacdo: metal de transicgo | &%l
interna Fabricagdo CD
- = Grupo na tabela periodica: série =~ Gadolinio na
Fab"cagao deCD dos lantanideos tabela periodica

Descoberta f_l Usos comuns H

e Medicina: Utilizado como contraste em

e Johann Gottlieb Gahn, Carl Gustav
Mosander e outros pesquisadores em
1880: Identificaram o gadolinio ao separar devido as suas propriedades magnéticas.
0s componentes das terras raras a partir
de minerais de cerio.

imagens por ressonancia magnetica (IRM)

» Industria: Empregado em ligas metalicas e

\, J como dopante em alguns materiais para
f cupriosi A melhorar suas propriedades magnéticas e R
I*10SI - N -
- uriosidades | | .
sobre o gadolinio . . =
. J e Tecnologia: Usado em imas e em \
e i 5ni \
« Nome: O nome ‘"gadolinio" é uma equipamentos eletronicos, bem como em
homenagem ao mineralogista finlandés algumas aplicagoes de iluminagao.
Johan Gadolin. \ y

e Propriedades: O gadolinio tem
propriedades magnéticas notaveis e €

utilizado em varias aplicacoes Caracteristicas
tecnologicas e médicas.

 Magnetismo: O gadolinio e e Aspecto Fisico: Metal sdlido brilhante com
ferromagnético & temperatura ambiente, o tl:ma ?:)up?rflgle metalica limpa e reluzente.
ue significa que possui um forte * LOI Fraledas. = . i
4 J i p : e Cheiro: O gadolinio metalico nao tem
comportamento magnético e € usado em cheiro.
imas e em algumas aplicagoes « Gosto: O gadolinio metalico ndo deve ser
tecnologicas. J N ingerido e nao tem gosto perceptivel.

.

Particulas 64 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico

64 64 protons @

Gd 03 néutrons

157,3 64 eclétrons @
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A0 I > )
\. m y,
& N
e O térbio € encontrado em minerais como a bastnasita
e a monazita e € extraido a partir desses minerais.
ot
Simbolo: Tb
Numero atémico: 65 ==
Massa atémica: 158,93 u Tb >
158,93
Classificagcdo: metal de transi¢ao Terbl
Interna S
Lampadas Grupo na tabela periodica: serie Térbiona
Fluorescentes dos lantanideos tabela periédica
)
Usos comuns
Descoberta l
o Optica: Utilizado em fésforos para
e Carl Gustaf Mosander em 1843: S
iluminacao fluorescente e em algumas
Descobriu o térbio ao separar os o .
telas de televisao e monitores de
componentes das terras raras a partir do _
computador para criar cores.
mineral de cerio. ] o
\, J e Industria: Empregado em imas de alta
f . A performance e em ligas metalicas para % \
— c“I‘IOSId?de_s r— melhorar a resisténcia ao desgaste e a
sobire o terhio =
. J forca.
 Tecnologia: Usado em catalisadores e em
e Nome: O nome "térbio" vem da cidade | di " de t logia d ¢
sueca de Ytterby, onde o mineral de X AiguUns Clspasiiivos Ge Iscntiogld oe parlid,
origem foi encontrado. O termo € uma g
referéncia ao elemento da série dos
lantanideos, conforme a pratica de nomear Caractericticas
elementos em homenagem a locais de
descoberta.

Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante com
uma superficie metalica limpa e reluzente.
Cor: Prateado.

Cheiro: O térbio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O térbio metalico nao deve ser

 Propriedades: O térbio € conhecido por
suas aplicacoes em tecnologias de
fosforos e imas, aproveitando suas
propriedades unicas de emissao de luz e

magnetismo. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
- y \_ J
Particulas 65 Niveis Eletronegatividade Raio atéomico Raio i6nic§o
. | Tb 695 65
65 protons © NS4

T b 94 néutrons

65 elétrons @

158,9 N |

4f° 178 pm 97 om 81
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| | DISPROSIO

e O dissprosio € encontrado em minerais como a
bastnasita e a monazita e € extraido a partir desses

minerais. &,
Simbolo: Dy
Numero atémico: 66 T
Massa atémica: 162,50 u I;)szy El
Classificacdo: metal de transicdo Haprca
= interna Armazenamento
Armazenamento de

Grupo na tabela periodica: série  Disprosio na
Dados dos lantanideos tabela periodica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

e Industria: Utilizado em imas de alta

e Paul Emile Lecoq de Boisbaudran em .
performance, especialmente em

1886: Isolou o disprosio a partir de L .
aplicagoes que exigem um forte campo
minerais de terras raras, identificando-o

magnético.
como um elemento distinto. _ ,
\, J/ e Optica: Empregado em fosforos para
{ . k lampadas fluorescentes e em algumas % \
7~
— cumos[dadqs . r— tecnologias de iluminagao.
sobire o dispirosio : . s
. J  Tecnologia: Usado em catalisadores e em \
alguns dispositivos eletrénicos, como em \

e Nome: O nome "disprosio" vem do grego
sistemas de armazenamento de dados.

"dysprositos", que significa "dificil de X

obter", refletindo a dificuldade de separar

este elemento das outras terras raras. Caracteristicas
 Propriedades: O disprosio € conhecido « Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante com
_ o uma superficie metalica limpa e reluzente.
por suas propriedades magnéticas « Cor: Prateado.
o o o e Cheiro: O disprésio metalico nao tem
excepcionais e e importante em varias cheiro.
S o e Gosto: O disprosio metalico nao deve ser
aplicagoes tecnologicas. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ y \, J
Particulas 66 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico
. Dy 66 66 3+
66 prétons e n-=. A 1 / h
97 néutrons = ()™ ' Dy .-'
66 elétrons @ - \ ,

162,5 oS

- 177 N o1.. B
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i HOLMIO )
\_ . J
e O hdlmio é encontrado em minerais como a
bastnasita e a monazita e € extraido a partir desses
nera L
minerais.
Simbolo: Ho
Numero atémico: 67 67 3
Massa atémica: 164,93 u HMQ
Classificacdo: metal de transicgo  fieimi

interna Cirurgias a Laser
. . Grupo na tabela periodica: serie Holmio na
C'rurg'as a Laser dos lantanideos tabela periodica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

e Medicina: Utilizado em lasers de holmio,

e Per Theodor Cleve em1879: Isolou o que sdo empregados em cirurgias e

holmio ao separar os componentes das tratamentos medicos, como em

procedimentos uroldgicos e ortopédicos.

terras raras a partir do mineral de cerio.

\. J e Tecnologia: Usado em imas permanentes
i . . A e em alguns materiais de armazenamento . \ /
~
Curiosidades | | .
sobirre o0 holmio - . =
s ) e Optica: Empregado em alguns tipos de \
lampadas e em equipamentos de \
e Nome: O nome "hdélmio" é derivado de P P
iluminacao.
"Holmia", o nome latino para Estocolmo, \ 4
Suécia, em homenagem ao local de sua
Caracteristicas

descoberta.

e Propriedades: O hdolmio é conhecido por

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com
uma superficie metalica limpa e reluzente.
Cor: Prateado.

Cheiro: O holmio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O hdolmio metalico nao deve ser

suas aplicagcoes em tecnologia de lasers e

em imas, aproveitando suas propriedades

magnéticas e opticas. J L ingerido e nao tem gosto perceptivel. )
.
Particulas 67 Niveis Eletronegatividade Raio atdomico Raio idnico
67 67 3+
ﬁ 67 protons @ y
98 néutrons | H |
1 64?9 67 elétrons @ Q

| ;|77pm 89 pm 83
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i E 0 )
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& .
e O érbio é encontrado em minerais como a bastnasita
e a monazita e € extraido a partir desses minerais.
ot
Simbolo: Er
Numero atémico: 68 68
Massa atémica: 167,28 u Er ..
167,26 =€
Classificacdo: metal de transi¢édo Sl
Interna Fibras Opticas
. T Grupo na tabela periodica: serie Erbio na
Fibras Opticas dos lantanideos tabela periodica
)
Usos comuns
Descoberta | I
« Optica: Usado em fosforos e em lasers,
e Carl Gustaf Mosander em 1843: Isolou o , L
especialmente em aplicacoes de
érbio a partir dos minerais de terras raras, I ,
iluminagcao e em algumas tecnologias de
separando-o dos outros elementos .
display.
semelhantes.
\. J/ e Industria: Empregado em ligas metalicas e
( . . A em alguns catalisadores para processos . \
—| Curiosidades [ | .. g
sobire o0 erhio e . i
. J  Tecnologia: Utilizado em equipamentos de \
telecomunicacoes e em dispositivos de \
e Nome: O nome "érbio" vem de Ytterby,
armazenamento de dados.
uma cidade na Suécia onde o mineral que > /
contém o érbio foi encontrado. Cal‘aetel‘isticas

e Propriedades: O érbio € conhecido por

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com
suas aplicagdoes em tecnologia de fosforos uma superficie metalica limpa e reluzente.
Cor: Prateado.

Cheiro: O érbio metalico ndo tem cheiro.
Gosto: O érbio metélico ndo deve ser

ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ y \, J

e lasers, aproveitando suas propriedades

de emissao de luz.

Particulas 68 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idénico

Er o

176 . 89 im 84

68 68 protons ©

Er 99 néutrons

167,3 68 elétrons @
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| TULIO

e O tulio € encontrado em minerais como a bastnasita e

Numero atémico: 69
Massa atomica: 168,93 u

a monazita e € extraido a partir desses minerais.

Simbolo: Tm

Classificacao: metal de transicao

69 :
Tm &
168,93
Tualio

componentes das terras raras a partir do

mineral de cerio.

interna Cirurgias a Laser
; : Grupo na tabela periddica: série Erbio na
Cirurgias a Laser dos lantanideos tabela periodica
)
UsS0oS COmMuUns
Descoberta I

 Medicina: Utilizado em alguns tipos de
e Carl Gustaf Mosander em 1879:

- o lasers meédicos, especialmente para
Identificou o tulio ao separar os

tratamentos de litotripsia e cirurgia.

« Optica: Empregado em alguns tipos de

e Nome: O nome "tulio" é derivado do deus
grego Tulianus, o deus da morte, em
referéncia ao "tulio" (ou "tullius"), uma
palavra latim antiga que significa "fosforo".

e Propriedades: O tulio é conhecido por
suas aplicagcdes em tecnologia de lasers e

em equipamentos Opticos, aproveitando

\_ _J
; \ equipamentos opticos e em iluminagao de
o cuI‘IOSIdaEI.eS B alta intensidade.
sobi*e o tulio e Industria: Usado em catalisadores e em
\ )

ligas metalicas para melhorar a resisténcia

ao desgaste e a forca.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com
uma superficie metalica limpa e reluzente.
Cor: Prateado.

Cheiro: O tulio metalico ndo tem cheiro.

edades d <30 de | e Gosto: O tulio metalico nao deve ser
BUds proprieddtss Us eifisedd-0e L2, ingerido e nao tem gosto perceptivel.
- y \_ )
Particulas 69 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio iénico
100 néutrons | T |
16& 69 elétrons @ m

175 on 94 o

&
\/
\\
85
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e O tulio € encontrado em minerais como a bastnasita e
a monazita e € extraido a partir desses minerais.
ot
Simbolo: Yb
Numero atémico: 70 ==
Massa atémica: 173,04 u Yb =
o mu | K
Classificagao: metal de transicao I
Interna Lasers Cientificos
.« g Grupo na tabela periodica: serie Itérbio na
Lasers Cientificos dos lantanideos tabela periodica
)
Usos comuns
Descoberta l
« Optica: Utilizado em lasers de itérbio, que
e Per Teodor Cleve em 1878: Descobriu o 3 , .
sao usados em tecnologia de imagem e
itérbio ao separar os componentes das processamento de materiais.
terras raras a partir do mineral de itterbite.  Medicina: Aplicado em algumas terapias
\. J
, \ de radiagcdo e em técnicas de diagnostico \
—_ curiosidacdes M por imagem. N
sohire o iternio e Industria: Empregado em ligas metalicas e [
\, J
em alguns catalisadores para processos
e Nome: O nome "itérbio" vem de Ytterby,
guimicos e de refinamento.
uma cidade na Suécia, onde o mineral \ y

contendo o itérbio foi encontrado.

Caracteristicas

e Propriedades: O itérbio € conhecido por

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com
suas aplicagobes em lasers e em uma superficie metalica limpa e reluzente.
Cor: Prateado.

Cheiro: O itérbio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O itérbio metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

tecnologias de imagem, aproveitando suas

propriedades opticas.

- y \_ J
Particulas 70 Niveis Eletronegatividade Raio atéomico Raio i6nic§
70 Yb 70 | 70{_, -- 70
70 prétons @ N34, ..
Yb 103 néutrons 8 ks Yb ' Yb |
173}0 70 elétrons @ 9 (:1=5.

4£1* | . \1594'pm 86 pm 86
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a8 > )
- LUTERCIO
\. y,
4 1
e O lutécio é encontrado em minerais como a gadolinita
e a monazita e € extraido a partir desses minerais.
ot
Simbolo: Lu
Numero atémico: 71 =
Massa atémica: 174,97 u Lu Cj’
17497
Classificacao: metal de transicao Lutércio
in tern d Fol’lnoedc; inca‘inmaica
Me‘f"‘i‘"? Grupo na tabela periodica: serie Lutércio na
Fotodinamica dos lantanideos. tabela periodica
)
Usos comuns
Descoberta I
 Medicina: Utilizado em alguns tipos de
o Carl Auer von Welsbach em 1907: Isolou _ , ,
o radioterapia, especialmente em
o lutécio ao separar os componentes das
terras raras a partr do mineral de tratamentos contra cancer.
gadolinita. » Industria: Empregado em catalisadores de
\.
, \ processos quimicos, como a reforma de \
iosi tréleo, e em algumas ligas metalicas. S
o cumosmaglest I petrdleo, e em algumas ligas metalicas
sobire o lutercio  Optica: Utilizado em algumas aplicagdes [~
\, J
' de tecnologia de lasers e em equipamentos
 Nome: O nome "lutécio" deriva de "Lutetia",
de iluminagao.
o antigo nome latino para Paris, em N )
homenagem ao pais natal de Welsbach,
Austria, Caracteristicas
* Propriedades: O lutécio € conhecido por . Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante, com
sua alta densidade e suas propriedades uma superficie metalica limpa e reluzente.
e Cor: Prateado.
quimicas Unicas, que sdo Uteis em varias e Cheiro: O lutécio metalico nao tem cheiro.
o . e« Gosto: O lutécio metalico ndo deve ser
aplicagoes tecnologicas. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
\ \, S
Particulas 71 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nic30
- +
71 prétons @ \
104 néutrons ) | !. L ]
u 71 elétrons @ n=4 u
5d’ 1 73 pm 85 pm 87
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a2 = N
| HAFNIO
\_ Y,
4 1
¢ O hafnio & encontrado em minerais como a zircOnia e
€ extraido a partir desses minerais.
&

Simbolo: Hf 79
Numero atémico: 72 |:!4'gf o
Massa atémica: 178,49 u o [
Submarino Classificagdo: metal de transicdo - é:;ciza;:a
Nuclear Grupo na tabela periddica: 4 tabela periodica

o

Descoberta (_l Usos comuns H

e Industria: Utilizado em ligas metalicas para

e Dirk Coster e George de Hevesy em
melhorar a resisténcia ao desgaste e a
1923: Descobriram o hafnio ao separar o
corrosao, como em eletrodos e lampadas
elemento a partir de um mineral de

X fluorescentes.
zirconio.
\. S e Tecnologia: Empregado em barras de
( curiosicades b controle de reatores nucleares devido a - \ 7
i i n -
SR cm o ) sua capacidade de absorver néutrons.
sobre o hafnio - _ L B
| ) e Optica: Usado em revestimentos Opticos
\ \

s Nome: O nome "hafhio” doriva do [atim para lentes e espelhos devido as suas

propriedades de refracao.

72 protons ©

Hf 107 néutrons | Hf '
72 elétrons @ n=a

179,0 9 -
5d° 1 ,3 | 1 56 pm 84 pm 88

"Hafnia", que significa "Copenhague", em \ /
homenagem a cidade onde foi descoberto. . e
Caracteristicas
* Propriedades: O hafnio € conhecido por
e Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com
suas excelentes propriedades de absorcao uma superficie metalica limpa e reluzente.
) ' N o e Cor: Prateado.
de neutrons e e utilizado em varias e Cheiro: O hafnio metalico ndo tem cheiro.
o | » Gosto: O hafnio metalico ndo deve ser
aplicacdes de alta tecnologia. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\, y \, S
Particulas 72 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nit§)
+
72 Hf o-s 72 g |72 g |72
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a8 - )
. TANTALO
\. y,
4 1
e O tantalo é encontrado em minerais como a tantalita e
€ extraido a partir desses minerais.
<
Simbolo: Ta =3
. o |
Numero atémico: 73 -59 ‘
-~ o = Massa atémica: 180,95 u s
3 g - .- Celular Mével
) Classificacao: metal de transicao T,.e utaarl o
Celular Movel G e sl el
rupo na tabela periodica: 5 tabela periodica
)
Usos comuns
Descoberta I
e Industria: Utilizado em componentes
 Anders Ekeberg em 1802: Isolou o tantalo eletronicos, como  condensadores e
a0 analisar minerdis de ferro & nishio resistores, devido a sua alta capaciténcia e
estabilidade.
| Separande o neve slamants. ) | * Medicina: Empregado em implantes
, -~ medicos e proteses devido a sua \
10<i biocompatibilidade e resisténcia a |\
cumosm‘ades : -
sobre o tantalo CRITOSHO. e
\ y e Tecnologia: Usado em ligas de alta \ \
 Nome: O nome "antalo" deriva do temperatura e em alguns processos de
personagem mitolégico Tantalo, que estava metalurgia avangada.
\, g

condenado a um tormento eterno de fome

e sede, uma referéncia a dificuldade de se Caracteristicas

obter o elemento puro.

e Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com
uma superficie metalica limpa e reluzente.

sua resisténcia extrema a corrosdo e por e Cor: Prateado.

e Cheiro: O tantalo metalico nao tem cheiro.

e Gosto: O tantalo metalico ndo deve ser

avancada. | ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ \, J

e Propriedades: O tantalo € conhecido por

suas aplicacdes em tecnologia eletronica

Particulas 73 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio iénico

73 Ta n=s 73 73 . 3+

Ta 17038Fr)1ré?1t::2r81$° Ta Ta
181,0 2 o
5d° 1 ,5 | 143 o 12 pm 89

73 elétrons @ n=4
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an — )
| . TUNGSTENIO
\ Y,
é N
e O tungsténio € encontrado em minerais como a
wolframita e a scheelita e é extraido a partir desses
nera Lz
minerais.
Simbolo: W 24
Numero atémico: 74 W M
183,84
Ay Massa atémica: 183,84 u il
N u o - o Fil%nr:]er;toassde
Filamentos de Classificacdo: metal de transicdo Tunngstpé:lio -
Lampadas Grupo na tabela periddica: 6 tabela periodica
)
UsS0oS COmMuUns
Descoberta l
e Industria: Utilizado em filamentos de
 Fausto e Juan José de Elhuyar em 1783: X ,
lampadas incandescentes, eletrodos de
Os irmaos Elhuyar isolaram o tungsténio a
, _ , o arco e em ligas metalicas de alta
partir do mineral de wolframita, apos varios
. . resisténcia ao calor.
experimentos de separacao.
\ /| « Tecnologia: Empregado em revestimentos
4 B
- - e ferramentas de corte devido a sua alta \ 7/
curiosidades N -
' S oe ] dureza e resisténcia ao desgaste.
sobre o tungsténio , 2 =
{ J e Optica: Usado em algumas aplicacdes de g \
e Nome: O nome "tungsténio" deriva do tecnologia optica e eletronica devido a sua
sueco "tung Sten", que S|gn|flca "pedra X alta denSidade e eStabllldade )
pesada”", em referéncia a sua alta
fastata e Caracteristicas
* Propriedades: O tungsténio tem o ponto . Aspecto Fisico: Metal sélido brilhante com
. _ _ uma superficie metalica limpa e reluzente.
_ . e Cheiro: O tungsténio metalico nao tem
que o torna ideal para aplicagcoes que cheiro.
e Gosto: O tungsténio metalico nao deve ser
envolvem altas temperaturas. J L ingerido e ndo tem gosto perceptivel. )
Particulas 74 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6ni%o
74 +
74 prétons © _ _
110 néutrons ) w w .
74 elétrons @ _ ' 4
183,8
234 1 37 pm 62 pm 90
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an -~ )
| . RENIO
\. Y,
é N
e O rénio é encontrado em minerais como a molibdénio
\ e é extraido a partir desses minerais.
; <
Simbolo: Re
75 A%
Numero atémico: 75 %F 5
Massa atémica: 188,21 u el
otores de
Motores de Classificagdo: metal de transicdo R:ilgt:a
Foguetes Grupo na tabela periodica: 7 tabela periodica
J
UsS0oS COmMuUns
Descoberta I
e Industria: Utilizado em ligas metalicas de
 Masataka Ogawa e William N. Lipscomb .
alta temperatura, como em turbinas de
em 1925: Descobriram o rénio ao analisar avides e motores de foguetes, devido 3 sua
minerais e separaram o elemento a partir T -
L de uma combinagao de métodos quimicos. | .« Catalisidores: Empregado o
r \ catalisador em processos quimicos \ /
curiocsidacdes industriais, como a producdo de acido |\ ~
sobreo Pénio sulfurico e a reforma de petroleo. =
\ / e Tecnologia: Usado em fios e contatos \ \
e Nome: O nome "rénio" vem do rio Reno, elétricos devido a sua alta resisténcia
. . . elétrica.
em homenagem a regido europeia onde o \ /
elemento foi descoberto. . e
caracteristicas
e Propriedades: O rénio €& um dos
e Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com
elementos mais raros na crosta terrestre e uma Superﬁcie metalica ||mpa e reluzente.
’ ‘ S e Cor: Prateado.
e conhecido por sua alta resisténcia ao e Cheiro: O rénio metalico ndo tem cheiro.
\ ) e Gosto: O rénio metalico ndo deve ser
calor e a corrosao. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
\. y \_ J
Particulas 75 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6ni2:|.o
+
Re _ 75 75
E’ 75 prétons © =5 : e
111 néutrons (e) R
186,92 75 elétrons @ * e

137 om 72 o
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—

Simbolo: Os
Numero atémico: 76

e O 6smio é encontrado em minerais de platina e é
extraido a partir desses minerais.

Bs

1903

e Smithson Tennant em 1803: Descobriu o
osmio ao analisar residuos de platina e

isolou o elemento através de processos

Massa atémica: 190,23 u °S"P“° d
Pontade Classificagdo: metal de transicdo o= '~
Caneta Tinteiro Grupo na tabela periédica: 8 tabela periédica
Usos comuns
Descobeirta I ]ﬁ

e Industria: Utilizado em ligas metalicas de
alta dureza e resisténcia ao desgaste,
como em pontas de canetas e contatos
elétricos.

» Catalisadores:

Empregado como

denso conhecido, com uma densidade
muito alta, e €& conhecido por sua cor

azulada em alguns compostos.

\ y \_

quimicos. : 5,
\ 4 catalisador em alguns processos quimicos,
, \ como a oxidacao de certos compostos
curiosidacdes organicos. |
o 2 - 1 e Optica: Usado em alguns revestimentos
sobre o osmio Opticos e em equipamentos cientificos
. - devido as suas propriedades especiais.
e Nome: O nome "6smio" vem do grego . /
4 A
osme", que significa "odor", em referéncia — cal‘actel‘iSticas —_—
ao cheiro forte dos 6xidos de dsmio. \ y
e Aspecto Fisico: Metal solido brilhante, mas
e Propriedades: O 6smio € o elemento mais com wuma cor azulada em alguns
compostos.

e Cor: Prateado a azul claro.

e Cheiro: O 6smio metalico ndo tem cheiro,
mas seus Oxidos tém um odor forte e
caracteristico.

e Gosto: O O0smio metalico nao deve ser

ingerido e nao tem gosto perceptivel.

Particulas

76
114 néutrons

Os 76 elétrons @
190,2

76 Niveis

Os - 76

76 protons ©

2,2

5d°

~ Eletronegatividade

Os

Raio atomico Raio ionico
76

76 3+
Os %

135 . 81

92
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- IRIDIO

. 4

e O iridio é encontrado em minerais de platina e é
extraido a partir desses minerais.
Simbolo: Ir 27
Numero atémico: 77 !925 é
- Massa atémica: 192,22 u LIy

Classificacao: metal de transicao

Velas de Ignigao

e Smithson Tennant em 1803: Descobriu o
iridio ao analisar residuos de platina e isolar

o elemento através de processos quimicos.

- Iridio na
Velas de Ignicao Grupo na tabela periédica: 9 tabela periodica
Descoberta f_l Usos comuns I—\

\ J
4 A
CI.II‘IOSIanII?S
sobire o Iiridio
\ J

e Nome: O nome "iridio" vem do grego "iris",
que significa "arco-iris", em referéncia a
ampla gama de cores dos seus sais.

e Propriedades: O iridio € um dos metais

mais densos e tem uma alta resisténcia a

e Industria: Utilizado em ligas metalicas de
alta dureza e resisténcia a corrosao, como
em contatos elétricos e catalisadores.

 Tecnologia: Empregado em equipamentos
de alta

temperatura e em algumas

aplicacoes eletrbnicas devido a sua
estabilidade e resisténcia ao desgaste.
e Joalheria: Usado em joias e relogios de

luxo para adicionar brilho e durabilidade.

corrosao, 0 que o torna ideal para
aplicagcoes em ambientes extremos.

\. y
Particulas 77 Niveis

Ir .-
77 77 protons @ ) __

I r 115 néutrons

192,2 77 elétrons @ A =

5d’

Caracteristicas

e Aspecto Fisico: Metal sdlido brilhante, com
uma superficie metalica limpa e reluzente.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O iridio metalico nao tem cheiro.

e Gosto: O iridio metalico ndao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

Eletronegatividade
2,2

\, S

Raio atomico Raio ionico

77 7 |3t
Ir
136 pm

75 pm

93
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r D
I . PLATINA
. 4
{ e A platina € encontrada em depdsitos de minerais,

muitas vezes junto com outros metais do grupo da

[L platina. >

/ Simbolo: Pt -8 ;
. Pt =&

T Numero atémico: 78 . ..
(Sem——— Massa atémica: 195,08 u pina |
Materiais de Classificacdo: metal de transigdo P:ﬂi?igﬁi
Laboratorio Grupo na tabela periodica: 10  tabela periodica

o

Descoberta f_l Usos comuns I_\

e Industria: Utilizada em catalisadores para a

e Antonio de Ulloa e José del Rio em

1735: Descobriram a platina quando industria automotiva e petroquimica, como

encontraram o0 metal em depositos de na conversao de gases poluentes em
mmenoﬂ na.Amerlca do Sul, especialmente maldres da siternduas:
na Colémbia. _ o
" S  Joalheria: Empregada em joias e
4 h i i i . a~ i
Cupriosidac relojoarias de luxo devido & sua aparéncia | \
UuriosSitaaacs
o - T brilhante e resisténcia ao desgaste.
sobre o platina _ _ =
| ) e Tecnologia: Usada em equipamentos
e Nome: O nome "platina" vem do espanhol eletrénicos e médicos, como em implantes

"platina", que significa "pequeno prato", em e instrumentos de medicao.

referéncia ao aspecto do metal em sua

forma bruta. Caracteristicas
 Propriedades: A platina ¢é altamente e Aspecto Fisico: Metal solido brilhante com

uma superficie metalica limpa e reluzente.
e Cor: Prateado.
e Cheiro: A platina metalica nao tem cheiro.
e« Gosto: A platina metalica nao deve ser

resistente a corrosao e oxidagao, tornando-

a valiosa para aplicacbes em ambientes

quimicos agressivos. J L ingerida e nao tem gosto perceptivel. )
Particulas 78 Niveis Eletronegatividade Raio atdmico Raio i6ni§o
+
Pt ._ 78 78 78 Pt
78 .o otons © n—5
Pt 117 néutrons ﬁ_ Pt '; Pt _'f .
78 elétrons n=¢ " ' "
1954 '° “erem © h

6s'5d° 2,3 138 pm 85m o4
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NT

OURO

e O ouro é encontrado em depdsitos naturais, muitas
vezes em forma de pepitas ou graos em leitos de rios

e Nao ha um descobridor especifico. O uso
do ouro data de milhares de anos, com
evidéncias de sua utilizacao desde pelo
menos 2600 a.C. nas civilizagOes antigas,
como o Egito.

e minas.
Simbolo: Au - |
Numero atémico: 79 %}l . /,’/
Massa atémica: 196,97 u °‘:°
Reservas Classificacdo: metal de transicdo 0::_‘;3;3
e Joias Grupo na tabela periédica: 11 tabela periédica
Usos comuns
Descoberta I

4 A

Curiosidacdes
sobre o ouro

\ J
e Nome: O nome "ouro" vem do Ilatim

"aurum", que ¢é derivado do grego
"chrysos"”, ambos referindo-se ao metal
precioso.

e Propriedades: O ouro € um dos poucos
metais que ocorrem naturalmente em

estado puro e é notavel por sua cor

amarela brilhante e sua maleabilidade.

» Joalheria: Usado em joias, anéis e outros
acessorios devido a sua beleza, brilho e
maleabilidade.

eletrbnica e

e Industria: Utilizado em

computagéo por sua excelente

condutividade elétrica e resisténcia a
COorrosao.
« Medicina: Empregado em tratamentos
medicos, incluindo alguns tipos de terapias

e implantes.

Caracteristicas

e Aspecto Fisico: Metal sdlido brilhante, com
uma superficie metalica limpa e reluzente.

e Cor: Amarelo.

e Cheiro: O ouro metalico nao tem cheiro.

e Gosto: O ouro metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

. \ )
Particulas 79 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nic§
o
AU .- 79 79 79
118 néutrons 8 A | | A
u 79 elétrons @ u A u
197,0 net S ~_

6s’'5d"°

2.5

144 91 o
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MERCURIO

e O mercurio é encontrado em depdsitos minerais
como a cinabrio (sulfeto de mercurio) e € extraido a

/ partir desses minerais.
%, Simbolo: Hg
%\ Numero atémico: 80 2009

Massa atémica: 200,59 u

Classificacdo: metal de transigdo

Mercuno

Termoémetros

" Mercurio na
Termometros Grupo na tabela periodica: 12  tabela periédica
Usos comiuns
Descoberta l
e Industria: Utilizado em termdmetros,

e O mercurio foi conhecido desde a
antiguidade, mas o primeiro registro
cientifico significativo foi feito por Paracelso
(1529), que descreveu o elemento no inicio
do século XVI.

é h

curiosidacdes
sobre o mercurio

\ J

e Nome: O nome "mercurio" vem do latim
"mercurius”, o deus romano do comeércio e
dos viajantes, devido as propriedades
moveis e fluidas do metal.

* Propriedades: O mercurio € o unico metal

que é liquido a temperatura ambiente e tem

uma alta densidade.

barbmetros e outros instrumentos de
medicdo devido a sua alta densidade e
capacidade de formar uma coluna liquida.

e Medicina: Historicamente wusado em
tratamentos de sifilis e em algumas
formulagcbes farmacéuticas, embora seu
uso tenha diminuido devido a toxicidade.

« Tecnologia: Empregado em l|ampadas

fluorescentes e em processos quimicos

industriais.

y

Particulas

8(0 Niveis
Hg n=

80 80 protons ©
H 121 néutrons

200,6 80 elétrons @

Eletronegatividade

Hg
25

Caracteristicas

e Aspecto Fisico: Metal liquido brilhante,
com uma aparéncia fluida.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O mercurio metalico nao tem
cheiro, mas seus vapores podem ser
toxicos.

e Gosto: O mercurio metalico nao deve ser

| ingerido e nao tem gosto perceptivel.

Raio iOnico

112pm

Raio atomico

"Hg
160

96



W  O0S ELEMENTOS

o P )
I TALIO
\. y,
& N
e O talio é encontrado em minerais e é extraido a partir
de depdsitos minerais contendo outros elementos.
Cort
Simbolo: T| 81
| ) Numero atémico: 81 Tl 2
243 1
Massa atémica: 204,38 u 'l “
e n e~ Bt Tamparatie
Termometros de Classificacdo: metal Ta’lic: o
Baixa Temperatura Grupo na tabela periddica: 13  tabela periodica
)
Usos comuns
Descoberta l
» Industria: Utilizado em ligas metalicas e em
e Sir William Crookes em 1861: Descobriu
o talio ao analisar residuos de minerais e alguns processos quimicos industriais.
isolar o elemento atravées de téecnicas » Tecnologia: Empregado em alguns tipos de
quimicas.
\. J dispositivos eletrénicos e em vidro e
f h . \ /
e e ceramica.
curiosidacdes N
sobre o talio « Medicina: Utilizado em alguns tratamentos |—
\, J - . o \ \
. Nome: O nome "alic" vem do grego medicos, como a terapia de radiagao, e em
"thallos", que significa "broto" ou "ramo", " diagnosticos. )

em referéncia a linha verde brilhante que

aparece no espectro do elemento. Caracteristicas

 Propriedades: O talio € altamente toxico e . Aspecto Fisico: Metal slido brilhante

e Cor: Prateado ou verde quando oxidado.

e Cheiro: O talio metalico ndo tem cheiro,
mas seus compostos podem ter odores
distintos.

e Gosto: O talio metalico nao deve ser

a ser considerada em seu uso. ; : . ;
| ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ \, J

deve ser manuseado com cuidado. Sua

toxicidade é uma caracteristica importante

Particulas 81 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico

81 81 prétons @ TI P 81 81 T 81 3+
W] § ° TI Tl Ti
204.4 s .

6p’ 2!0 170 pm 105 pm 97
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Simbolo: Pb 82
Numero atémico: 82 Pb

2072
C__humbo

Massa atémica: 207,2 u

Pesos

Chumbo na
Grupo na tabela periodica: 14 tabela periodica

Pesos Classificacdo: metal

r h
I - CHUMBO
\. J
e O chumbo é encontrado em minerais como a galena
(sulfeto de chumbo) e € extraido a partir desses
minerais.

v

Descoberta f_l Usos comuns I_\

e Industria: Usado em baterias de chumbo-

e N3o ha um descobridor especifico. O

chumbo foi conhecido desde a antiguidade, acido, soldas e protecao contra radiagao

com referéncias a ele na Babilonia antiga e devido a sua alta densidade.
na Grécia. Seu uso remonta a cerca de « Construgdo: Empregado em tubos e
3000 a.C,, , _ ¢ iy b
\. y revestimentos devido a sua resisténcia a
1 . K Corrosao.
— curiosidaces = e Tinta e combustiveis: Historicamente
sohre o chumbo . .
. J usado em tintas e combustiveis, embora seu
e« Nome: O nome "chumbo" vem do latim uso tenha diminuido devido a preocupacoes
ambientais e de saude.
"plumbum"”, que também ¢é a origem do L P
simbolo quimico "Pb". .
Caracteristicas

e Propriedades: O chumbo é um metal

e Aspecto Fisico: Metal solido com uma
superficie relativamente opaca.
e Cor: Cinza-prateado.

pesado e toxico, conhecido por seu

impacto negativo na saude, especialmente e Cheiro: O chumbo metilico n3ao tem
cheiro.
em criancas e em exposi¢des prolongadas. e Gosto: O chumbo metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\ y \_ J
Particulas 82 Niveis Eletronegatividade Raio atdmico Raio iénico
n=62e 82 : 82
82 55 pro Pb i -. 2+
protons @ __ ._
Pb 125 néutrons P b | P b 'f P b
82 elétrons @ @ n=4 . \ '
207,2 n=5 '

6 p’ 2,3 175 pm 132 pnm
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ks BISMIUTO

e O bismuto € encontrado em minerais e € extraido a
partir de depodsitos minerais, frequentemente
associado a outros metais como o chumbo e o cobre.

745
Simbolo: Bi

J 4 o0 \ 83 .
o ® Numero atémico: 83 Bi
‘ . ‘ ;B ean
& Massa atémica: 208,98 u s
VoL Asbersores de Classificacao: metal hcendo ™
pe S ' o Bismuto na
Incendio Grupo na tabela periédica: 15  tabela periédica
)
Usos comuns
Descoberta l
e Industria: Utilizado em ligas metalicas e em
« Claude Francois Geoffroy em 1753: Fez a alguns processos quimicos devido a sua
m e ere . baixa toxicidade comparada a outros metais
descricao cientifica. Porem o metal ja era pesados
conhecido na antiguidade, sendo utilizado e Medicina: Empregado em alguns
\ J estomacais e como contraste em
’ N radiografias.
c . idad « Tecnologia: Usado em  dispositivos
— uriosiaadacs — eletronicos e como substituto de chumbo
sobre o hismuto em algumas aplicacdes devido & sua menor
& y toxicidade.
. J
e Nome: O nome "bismuto" vem do latim -, N
"bisemutum”, que se referia ao mineral . e
—1 Caracteristicas [—
contendo o elemento.
\. J
* Propriedades: O bismuto tem uma das
4 e Aspecto Fisico: Metal solido com uma
maiores densidades entre os metais e é superficie metalica colorida devido a

oxidacao superficial

conhecido por sua aparéncia colorida  Cor: Prateado com tons de rosa, azul e

devido a oxidacdo superficial, formando verde em sua forma oxidada. )
e Cheiro: O bismuto metalico nao tem
uma camada de oxido que exibe um brilho cheiro.
LT U— e Gosto: O bismuto metalico nao deve ser
. ' J ingerido e nao tem gosto perceptivel. y
Particulas 83 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio iénico
= n=6¢2 83 83 83 =3+
83 , Bi .
. 83 prétons @ - .
BI 126 néutrons B I B I |
83 elétrons @ ® n=4 A
209,0 n=5 ‘

6p° 2,0 155 pm 96 pm
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4 ~ )
g POLONIO
\ Y,
A 1
e O poldnio é encontrado em minérios radioativos, como
O uranio, e é extraido a partir desses minerais.
-

Simbolo: Po 84
Numero atémico: 84 F;? I
Massa atémica: (209) u P°'6E"§§
ugon ~ . Antiesté%isca
ESS:O\’IE_IS Classificacdao: metal Poldnio na
Antistatica Grupo na tabela periddica: 16 tabela periédica

v

Descoberta (_l Usos comuns F

 Tecnologia: Usado em algumas aplicacOes

e Marie Curie e Pierre Curie em 1898:
Descobriram 0 polonio enquanto industriais, como em fontes de calor e

pesquisavam a radioatividade e isolaram o " : "
cargas eletrostaticas em  dispositivos

elemento a partir de minério de uranio.

\ y .
eletronicos.
# Ny \
e ™ " . . i \
CUP|03|daqe9: Pesquisa: Empregado em pesquisas sobre
. sobreo DOIOI“O ) radioatividade e fisica nuclear. B
A V.
« Nome: O nome "polénio" foi escolhido em i b
homenagem & Poldénia, a terra natal de —— Caracteristicas —
Marie Curie. & J

e Propriedades: O poldnio € altamente

Aspecto Fisico: Metal solido.

radioativo e toxico, e sua manipulacao Cor: O polonio metalico ndago €& bem

requer cuidados extremos. E um dos caracterizado em termos de cor.

Cheiro: O polbnio metalico ndo tem cheiro.

elementos mais perigosos e pode emitir

D Gosto: O polénio metalico nao deve ser
radiacao alfa.

ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\ y \, S
Particulas 84 Hivseis Eletronegatividade 8Zaio atémico 84Raio i6ni4ci

84 84 prétons © Po y 84 v _ 1 Po

Posare . Po Po ®

(209) © s

6p* 2,0 167 om 65 m 100
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a0 - )
| . ASTATO
\. Y,
& 1
e O astato é encontrado em quantidades infimas, sendo
resuldado do decaimento radioatico de outros -
elementos como uranio e tdrio. O astato é produzido rd
artificialmente em aceleradores de particulas.
Simbolo: As 85
Numero atémico: 85 %}t @
Massa atémica: (210) u Asﬁgicma
== g s - Radioativa
Medicina Classificacdo: ndo metal Ketatona
Radioativa Grupo na tabela periodica: 17  tabela periédica
)
UsSos comuns
Descoberta I
) . o Pesquisa: O astato € um elemento muito
e Dale R. Corson, K. R. MacKenzie e Emilio o . , L
Segré em 1940: Descoberto no raro e radioativo, e ndo possui aplicacoes
Laboratério de Berkeley na Universidade comerciais amplas. E  principalmente
da Calitornia, enquanto os cientistas utilizado em pesquisas cientificas e estudos
bombardeavam bismuto com particulas R o
| alfa. | sobre radioatividade e quimica de
elementos pesados.

4 B L y \
cumomqades — r \ N
sobire o0 astato —

\ / 4 Caracteristicas )

e Nome: O nome "astato" vem do grego
\ J

"astatos", que significa "instavel", refletindo
» Aspecto Fisico: O astato € muito raro e a

sua aparéncia nao foi bem caracterizada

a natureza altamente instavel e radioativa

do elemento. devido a sua escassez e alta radioatividade.

Cor: Nao bem caracterizada.

e Cheiro: O astato ndo tem cheiro
conhecido, e a manipulacdo direta ¢é
extremamente perigosa.

» Propriedades: O astato € um elemento .
extremamente raro e sua producao é

limitada. E mais conhecido por ser o mais

pesado dos halogénios e por sua alta

radioatividade.

y

Particulas

85 Niveis
n=62
85 protons © At

85
At 125 néutrons

85 elétrons @ @ n=4 g

(210) s

Eletronegatividade

6p° \\:Z,(),

e Gosto: O astato metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\, S

Raio atomico

At

200 pr

Raio idonico

85 g

At

' 227 101



e O raddnio € um produto do decaimento radioativo de
elementos como o radio e é encontrado em depdsitos
minerais e rochas.

Simbolo: Rn
Numero atémico: 86

. Randénio
Massa atomica: (222) u mCOQ

Previsao de Classificacao: gas nobre Randénio na
Terremoto Grupo na tabela periddica: 18  tabela periodica

Descobherta Usos comuns

e Friedrich Oskar Giesel em 1903: e Medicina: Usado em alguns tratamentos de

Descoberto enquanto Giesel trabalhava com - ; ;
R o cancer, especialmente em terapia de
minerais radioativos e observou a presenca

de um novo elemento. radonio, onde o radoénio é utilizado por sua

emissao de radiacao alfa.

Curiosidacdes
sobre o randonio

e Pesquisa: Utilizado em estudos sobre

radioatividade e fisica nuclear devido a sua

Nome: O nome "randOnio" deriva do

intensa radioatividade.
radénio, um nome associado a elementos
radioativos.

Propriedades: O rad6nio € um gas nobre

Caracteristicas

radioativo e €& o produto final do

decaimento do radio. Sua radioatividade é Aspecto Fisico: O radonio € um gas em
condicbes normais de temperatura e

muito alta, e ele pode ser perigoso em pressao.
Cor: Nao tem cor.

concentragdes elevadas. Cheiro: Nao tem cheiro.
Gosto: Nao tem gosto.

86

86 86 protons ©
Rn 136 néutrons
' 86 elétrons @




e O francio ocorre

naturalmente em minérios

radioativos e ¢é produzido artificialmente em

aceleradores de particulas.

Sua producao ¢é

extremamente limitada.

Simbolo: Fr

Numero atémico: 87

Massa atémica: (223) u

Classificagcao: metal alcalino

Laser AtOmico

Descoberta

e Marguerite Perey em 1939: Descobriu o

87

(223)

detectada

francio enquanto trabalhava no Instituto
Curie, isolando-o a partir de minerais de

radio.

Curiosidacies
sobre o francio

Nome: O nome "francio" foi escolhido em
homenagem a Franca, a terra natal da
descoberta do elemento.

Propriedades: O francio é o elemento mais
raro € menos estavel entre os alcalinos,
com uma vida média muito curta e alta
radioatividade. Sua existéncia é geralmente

apenas em laboratorios

especializados.

Particulas

87 prétons @
136 néutrons

87 elétrons @

Grupo na tabela periodica: 1

Franciona
tabela periodica

Usos comuns

e Pesquisa: O francio € extremamente raro e

altamente radioativo, o que limita seus usos
a pesquisas cientificas em quimica e fisica
nuclear. Nao possui aplicagcoes comerciais
ou industriais significativas devido a sua

escassez e radioatividade.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: O francio € um metal
solido em condigbes normais, mas sua
aparéncia exata ndao € bem caracterizada
devido a sua alta radioatividade e escassez.
Cor: Nao bem caracterizada.

Cheiro: O francio metalico nao tem cheiro.

Gosto: O francio metalico ndo deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.




e O radio ocorre naturalmente em minerais como a
uraninita (ou pechblenda) e é extraido a partir desses
minerais.

Simbolo: Ra
Numero atémico: 88
Massa atémica: (226) u

Classificacao: metal alcalino
terroso . e
Radio na

Relégios Digitais Grupo na tabela periédica: 2 tabela periodica

Descobenrta Usos comuns

» Medicina: Utilizado em terapia de radiagao
para tratar cancer (embora o uso tenha

Descoberto enquanto pesquisavam a diminuido devido ao desenvolvimento de
radioatividade e isolavam o elemento a fontes de radiagdo mais seguras e

Marie Curie e Pierre Curie em 1898:

partir de minerais de uranio. eficazes).
Industria: Antigamente usado em tintas
para relogios e instrumentos de medicao

Curiosicdades | para torna-los luminosos a noite, mas o uso

sobre o radio desse tipo de tinta foi interrompido devido
aos riscos de saude.

Pesquisa: Empregado em estudos sobre
radioatividade e fisica nuclear.

e Nome: O nome "radio" deriva do termo
latino "radius", que significa "raio", em
referéncia a radiacdo emitida pelo
elemento.

Propriedades: O radio ¢é altamente Caracteristicas

radioativo e foi um dos primeiros elementos

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante, mas
pode oxidar para uma cor opaca quando
radioatividade significativa. A radioatividade exposto ao ar.
do radio foi uma das bases para o Cor: Prateado a cinza quando oxidado.

_ _ Cheiro: O radio metalico ndo tem cheiro.
desenvolvimento da teoria da Gosto: O radio metalico ndo deve ser

radioatividade. ingerido e nao tem gosto perceptivel.

descobertos com  propriedades de

Particulas 88 Niveis Eletronegatividade Raio atomico

88 g3 prétons © Ra

138 néutrons

(22 6) 88 elétrons @
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| ACTINIO

e O actinio ocorre naturalmente em minerais
radioativos, como uranio e torio, e é extraido a partir
nera L

desses minerais.
Simbolo: Ac

Numero atémico: 89

89
Massa atémica: (227) u Ac +
o (227)
Classificagdo: metal de transigdo | Actino &)

s IS e,
Mec@m_n . Grupo na tabela periodica: serie Actinio na
Radiativa dos actinideos tabela periédica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

 Pesquisa: Utilizado em estudos sobre

e Friedrich Oskar Giesel em 1899:

, . radioatividade e quimica nuclear. O actinio
Descobriu o actinio enquanto estudava

minerais radioativos, isolando o elemento € usado como fonte de neutrons em

de uranio e torio. pesquisas cientificas.
\. J
; \ e Medicina: Historicamente foi utilizado em \
[ ] [ ] . . ~ ’ . . \
o cumosmlaqe.s terapia de radiagdo, mas seu uso € limitado
sobre o actinio devido a alta radioatividade e ao [
\ J

« Nome: O nome "actinio” vem do grego desenvolvimento de alternativas mais

seguras.

"aktinos", que significa "raio" ou

"radiacao”, em referéncia a sua intensa

radioatividade. Caracteristicas

 Propriedades: O actinio é um dos

Aspecto Fisico: Metal sdlido brilhante,
similar a outros metais dos actinideos.

Cor: Prateado.

Cheiro: O actinio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O actinio metalico nao deve ser

primeiros elementos da série dos

actinideos e é altamente radioativo. Sua

radioatividade € comparavel a do radio e

do uranio. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
\ y \, S
Particulas 89 Niveis Eletronegatividade Raio atdomico Raio i6nico
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89 elét n~4 g
(227) elétrons @ J‘,,:g ¥ 4

- 0 5 d1 | 188pm 1 1 8 . Jos



W  O0S ELEMENTOS

(| TORIO )
\__ = Y,
& .
O e O actinio ocorre naturalmente em minerais
-"‘“ radioativos, como uranio e torio, e é extraido a partir
—— desses minerais. 9

Simbolo: Th
Numero atémico: 90

90 &
P Massa atémica: 232,04 u [‘"’5‘
U g ~ . e -!;’!;l o
g Classificagdo: metal de transigdo | Terio =
interna Mﬁgmgiggm
Mantas E,ara Grupo na tabela periodica: serie Tériona
Lampiao dos actinideos tabela periodica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

e Energiaz: O tério ¢é wusado como

e JOons Jacob Berzelius em 1828: Isolou o

tério ao estudar minerais de tério, combustivel em alguns tipos de reatores

identificando o novo elemento em um nucleares, incluindo reatores de tério.
mineral chamado torio. _ N _ N
\. J e Tecnologia: Utilizado em ligas metalicas,
f ) incipalmente em filamentos de lampad \
= - principalmente em filamentos de lampadas
__|  curiosidades N -
SObl‘e (1) t6|1'|'o e em alguns tipos de vidro. —
\ ) . \
o e Pesquisa: Empregado em estudos sobre \
e Nome: O nome "torio" é derivado de Thor,
o deus nérdico do trovao, em referéncia a quimica nuclear e reagoes nucleares.
\ y

sua descoberta na Suécia e ao seu

potencial como elemento energético.

Caracteristicas

» Propriedades: O torio € mais abundante

na crosta terrestre do que o uranio e tem

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante.
Cor: Prateado a cinza.
Cheiro: O torio metalico ndao tem cheiro.

potencial para substituir o uranio em

alguns tipos de reatores nucleares devido

a sua maior eficiéncia e menor produgao Gosto: O tério metdlico ndo deve ser

de residuos de alta atividade. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
\ y \, S
Particulas Q(Q Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nizo
90 : Th n=5v 90 90__..--- 90
Th 19402 pn:ottons © ' @:. £ T h
néutrons s | .I
90 elétrons @ : P f_.-'l
232,0 ‘n=6_n=7 "
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| PROTACTINIO )
\___= y,
& N
O e O protactinio ocorre naturalmente em minerais
radioativos e € extraido a partir desses minerais.
o
Simbolo: Pa
Numero atémico: 91
Massa atémica: 231,04 u 9F1"a
Classificacao: metal de transicao L.
: interna g,
Re§|du_° Grupo na tabela periddica: série  protactinio na
Radioativo dos actinideos tabela periodica
)
UsSos comuns
Descoberta I
e Pesquisa: O protactinio € utilizado em
» Frederick Oskar Giesel e Otto Hahn em
1913: Fpi descoberto enquanto estudos sobre quimica nuclear e fisica
investigavam a quimica dos elementos nuclear, especialmente na pesquisa sobre
radioativos e suas propriedades.
\. J a radioatividade e o0s processos de
f ) decaimento \ 7
curiosidacdes ' > -
sobreo ppotactinio  Historico: No passado, foi utilizado como |-
J
; uma fonte de néutrons em experimentos \ \
e Nome: O nome "protactinio" vem do
grego "protos" (primeiro) e "actinio" (raio), nucleares.
\
sugerindo que o protactinio €& um g
precursor do actinio na cadeia de . .
Caracteristicas

decaimento radioativo.

» Propriedades: O protactinio € altamente « Aspecto Fisico: Metal solido brilhante,

radioativo e é um dos elementos menos similar a outros metais dos actinideos.

e Cor: Prateado.

e Cheiro: O protactinio metalico nao tem
presenca € geralmente detectada apenas cheiro.

e Gosto: O protactinio metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

abundantes da série dos actinideos. Sua

em pequenas quantidades.

- y \_ J
Particulas Q1 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
P 91 prétons @ _ = / ‘
140 néutrons 5 g N :: P |
a 91 elétrons @ a
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a I e N
\_ e Y,
e O uranio é encontrado naturalmente em minerais
como a uraninita e € extraido a partir desses minerais.
E um dos elementos mais abundantes na crosta &
terrestre —
. :
— Simbolo: U
Numero atémico: 92 .
Massa atémica: 238,03 u U @
| 238,03 o8/
A A Classificagdo: metal de transigdgo | Uranio
interna Poder
Nuclear
Grupo na tabela periodica: serie Uranio na
Poder Nuclear dos actinideos tabela periodica

Descoberta f_l Usos comuns H

e Energia: Utilizado como combustivel em

e Martin Heinrich Klaproth em 1789:

. Al . , reatores nucleares para a geragao de
Descobriu 0 uranio ao analisar o mineral

uraninita (ou pechblenda), identificando o eletricidade.
novo elemento em sua composigao. « Armas: Empregado em armas nucleares e
\ y
. \ em municoes de wuranio empobrecido \
curiosidacies — devido a sua densidade e propriedades | >
sobire o uranio nucleares. =
\ J

« Nome: O nome "uranio" & derivado do e Pesquisa: Utilizado em estudos sobre

fisica nuclear e quimica.
k. J

planeta Urano, descoberto em 1781, como

uma forma de homenagear a nova

descobmria. Caracteristicas

» Propriedades: O uranio € o elemento que

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante.
Cor: Prateado a cinza metalico.

iniciou a era nuclear com a descoberta de
Cheiro: O uranio metalico nao tem cheiro.

sua fissao e a subsequente utilizagcao em o N )
Gosto: O uranio metalico nao deve ser

armas nucleares e reatores. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
- y \. J
Particulas 92 Niveis Eletronegatividade Raio atdomico Raio idnico
U 92 _ 92 92 6+
92 protons © I'I,:—5~ % S aom %
U 146 néutrons \ & | ' | U
90 elétrons @ n=4 ¢ .
238,0 =
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. = y,
e O netunio ocorre naturalmente em minérios de uranio
> como resultado de processos de decaimento radiotivos. E
produzido em laboratérios nucleares através de reagoes
de fissao ou captura de néutrons em outros elementos. &
Simbolo: Np
Numero atémico: 93 93 |
Massa atémica: (237) u I\(!3P @
_— el Classificacdo: metal de transicdo Nettnd
Resid interna Radioativo
esiau o ae i . -
E.; o Grupo na tabela periédica: série Netunio na
Radioativo dos actinideos tabela periédica

v

Descoberta f_l Usos comuns I_\

 Pesquisa: Utilizado em pesquisas sobre

e Albert Ghiorso, Ralph A. James e Edwin
M. McMillan em 1951: Obtidos pela
primeira vez no Laboratério de Radiacao da

quimica nuclear e fisica. E um dos
primeiros elementos da série dos

actinideos sintéticos e € importante para o

Universidade da California, em Berkeley.

\. J estudo de reagdes nucleares.
( . - | e Armas: O netunio-237 €& wusado na \
curiosidaces R — A =
S . o 1 produgao de plutonio-238, que é utilizado
sobire 0 hetunio .
L P como fonte de energia em geradores
e Nome: O nome "netunio" é derivado do termoelétricos de radioisétopos para

planeta Netuno, seguindo a tradi¢do de MISSOes espacials.

nomear elementos apds planetas do

Sisterma Solar. Caracteristicas

 Propriedades: O netunio € um dos

Aspecto Fisico: Metal sodlido brilhante
primeiros elementos transuranicos e, similar a outros metais pesados.

Cor: Prateado.

Cheiro: O netunio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O netunio metalico ndo deve ser
. ingerido e nao tem gosto perceptivel.

como tal, € produzido artificialmente em

laboratorios.
\ y

Particulas 93 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico

93 o 93 o5+
Np
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| PLUTONIO

2

e O plutonio ocorre naturalmente em minérios de Uranio
em processos de decaimento radiativo. E produzido
em laboratorios nucleares através da captura de
néutrons por uranio-238.

Simbolo: Pu
Numero atémico: 94

e Albert Ghiorso, Ralph A. James e Glenn
T. Seaborg em 1940: A descoberta foi feita
por meio da bombardeamento de uranio
com néutrons no Laboratorio de Radiacao
da Universidade da California, em Berkeley.

94
Massa atémica: (244) u F(’l).l w
244
Classificacao: metal de transicao Fluton'e
interna NoCleares
Grupo na tabela periodica: serie Plut6nio na
Armas Nucleares dos actinideos tabela periédica
f_l UsSos comuns
Descoberta

 Propriedades: O pluténio ¢é altamente
radioativo e toxico. A descoberta do

plutbnio foi um marco importante na

histdria da energia nuclear e na ciéncia de

\ < radioisotopos (RTGs) para fornecer energia
i . A em missdes espaciais, como as de sondas
sobire o plutonio e Pesquisa: Usado em pesquisas sobre
\ / qguimica nuclear e fisica de particulas.
e« Nome: O nome "plutdnio" é derivado do \ /
4 A
planeta Plutao, em continuidade com a
tradicdio de nomear elementos apos | Caracteristicas |
planetas do Sistema Solar. \ <

e Armas: O pluténio-239 ¢é utilizado em
armas nucleares devido a sua capacidade
de sustentar uma reacdo em cadeia rapida.

e Energia: Empregado em  reatores
nucleares e geradores termoelétricos de

» Aspecto Fisico: Metal solido brilhante, mas
tende a oxidar e desenvolver uma cor
opaca.

e Cor: Prateado quando puro e cor opaca
devido a oxidacao.

e Cheiro: O plutbnio metalico nao tem
cheiro.

e Gosto: O pluténio metalico nao deve ser

materiais. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
- y \. J
Particulas 94 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
94 _ %9 94
9P4 94 prétons © Pu ns v . | : 3+
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| icIO )
. = y,
e O americio nao ocorre naturalmente e € produzido em
@ laboratorios nucleares a partir da fissdao de uranio ou
plutdnio. &
| Simbolo: Am
Numero atémico: 95 35
Massa atémica: (243) u A(zgl ..7:2
Classificacdo: metal de transicdo Amerco BN
Detect d interna Defostares de
etectores de Grupo na tabela periédica: série Americio na
Fumaca dos actinideos tabela periodica

v

Descoberta f_l Usos comuns H

e Deteccao de Fumaca: Utilizado em

e Albert Ghiorso, Ralph A. James e Leon
O. Morgan em 1899: Isolaram pela detectores de fumaca como fonte de
primeira vez. Porém somente foi
identificado  oficialmente como  um
elemento em 1950.

particulas alfa.

\. J  Pesquisa: Empregado em pesquisas sobre
i ) . | i \
- - guimica nuclear e fisica.
curiosidacdes -
sobre o americio e Medicina:  Utilizado @ em  algumas |-
\ J
L aplicagbes médicas, como em tratamentos
e Nome: O nome "americio" é derivado do
. . de radioterapia.
continente americano, como uma X B
homenagem a contribuicdo americana para
a ciéncia nuclear. Caracteristicas
* Propriedades: O americio € um elemento « Aspecto Fisico: Metal sdlido brilhante.
radioativo que pertence a série dos ’ Cor:. Fraieddo & C”,]Z,a‘ . .
e Cheiro: O americio metalico nao tem
actinideos e é um dos produtos de fissao cheiro.
= e Gosto: O americio metalico nao deve ser
do uranio. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
- y \_ .
Particulas Q5 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
- Am 95 95
148 néutrons . @ = |A ':_ A
m 95 elétrons @ ,.4 o m . m
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(| cURIO )
\_ . y,
& .
e O curio nao ocorre naturalmente e produzido em
reatores nucleares ou aceleradores de particulas,

B - principalmente atraves de bombardeamento de plutonio |

“ Ou uranio com néutrons. —

Simbolo: Cm
Numero atémico: 96

% 22 i
| Massa atémica: (247) u C(zg')n e
= Classificacdo: metal de transicdo Cirlo

interna Analises

A':Iah . Grupo na tabela periodica: série Curiona
Minerais dos actinideos tabela periodica

v

Descoberta (_l Usos comuns H

» Pesquisa: Utilizado em pesquisas sobre

e Marie Curie e Pierre Curie em 1898:
Descobriram 0 curio enquanto
investigavam a radioatividade em minerais
de uranio e tério. O elemento foi nomeado

guimica nuclear e fisica, especialmente na

em homenagem a contribuicdo dos Curies produgao de outros elementos
para a ciéncia. o
\. / transuranicos.
f h \ /
102i e Medicina: Usado em alguns tipos de |\
—{ Curiosidades | guns tip P
Sobi*e o curio tratamentos médicos, como radioterapia B
\ J \ \
e Nome: O nome "curio" foi dado em para cancer.
homenagem aos cientistas Marie e Pierre X N
Curie, reconhecendo suas contribuicoes ao
estudo da radioatividade. Caracteristicas

» Propriedades: O curio € um dos primeiros

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante.
Cor: Prateado a cinza metalico.

elementos transuranicos a ser produzido
Cheiro: O curio metalico ndo tem cheiro.

em laboratério e possui uma alta . . .
Gosto: O curio metalico nao deve ser

radioatividade. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
\ y \, S
Particulas Q@ Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nic%
_ +
06 < 9% 96
gc 6 95 prstons @ C m._ sé " 7 N 4
m 151 néutrons ‘ pes . : :C ml
96 let g N=4 o f
(247) elétrons @ "n=6 " 4 _
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BERQUELIO

e O berquélio nao ocorre naturalmente e sua producao
envolve o bombardeamento de nucleos de elementos
pesados, como curio-244, com néutrons em reator de
alta intensidade.

Massa atémica: (247) u

Simbolo: Bk
Numero atémico: 97

2

\,

— Classificacao: metal de transicao R
R ” d interna _Residuo
es-l l-ms Grupo na tabela periodica: série Berquélio na
Radiativos dos actinideos tabela periodica
r—l UsSos comuns
Descoberta

e Glenn T. Seaborg e equipe em 1949:

Descoberto por uma equipe de cientistas

da Universidade da California, Berkeley.

curiosidacdes
sobre o herqueélio

\ J

e Nome: O nome "berquélio’ foi dado em

homenagem a cidade de Berkeley,
Califérnia.

Propriedades: Cientistas estudam o
berquélio para compreender  suas

propriedades fisicas e quimicas unicas,
como sua capacidade de formar complexos
com diferentes

ligantes e seu

comportamento em diferentes estados de

do

berquélio contribui para a compreensao de

e Pesquisa cientifica: O estudo

como esses elementos pesados se

comportam quimicamente e fisicamente, o

que €& fundamental para expandir o
conhecimento da tabela periddica e da
fisica nuclear.

 Producao de elementos mais pesados: O
berquélio pode ser utilizado como material

de partida na sintese de elementos mais

pesados como o californio.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante.
Cor: Prateado a cinza.

Cheiro: O berquélio metalico nao tem
cheiro.

Gosto: O berguélio metalico nao deve ser

oxidagao. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
- y \. J
Particulas Q7 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico
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e O califérnio nao ocorre naturalmente e sua producao
envolve o bombardeamento de nucleos de elementos
pesados, como curio ou plutdnio, com néutrons em alta
Intensidade.

Simbolo: Cf
Numero atémico: 98

98 9
Massa atémica: (251) u ((:f e
251)
Classificacao: metal de transicao Canio gL
2 : interna Analises
4T : . Grupo na tabela periodica: série Califérnio na
Analises Minerais [ .7 1 oos tabela periodiea

| CALIFORNIO

v

Descoberta f_l Usos comuns H

e Fonte de néutrons para pesquisa e
industria: A principal aplicagao do
californio € como uma fonte intensa de
néutrons para iniciacdo de reacoes

e Glenn T. Seaborg e equipe em 1950:

Descoberto por uma equipe de cientistas nucleares; estudos de fisica nuclear e
. . L deteccao de néutrons.
da Universidade da California, Berkeley. « Radiografia de materiais: O califérnio-252
\. J é utilizado em radiografia de néutrons para

inspecionar materiais sem destrui-los. Esse

é g , . e . : .
- - meétodo é similar a radiografia com raios-X,
curiosidacdes S mas os néutrons sdo mais eficazes para
| oo 2 - enetrar em materiais densos, como
sobire o californio e s
\ /  Tratamento de cancer: Tem aplicacoes

na braquiterapia, um tipo de tratamento de
cancer em que fontes radioativas sao
colocadas diretamente no tecido tumoral.

e Nome: O nome "californio" foi dado em

homenagem ao estado da California e a L

universidade onde foi descoberto. Essa foi

Caracteristicas

a primeira vez que um elemento foi

nomeado em homenagem a um estado dos

Aspecto Fisico: Metal solido brilhante.
Cor: Prateado.

EUA. : N . i}
e Cheiro: O califéornio metalico nao tem
e Valor: Extremamente caro, com preco em cheiro.
e Gosto: O californio metalico nao deve ser
torno de 27 milhdes de dolares por grama. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
- y \_ J
Particulas 98 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico
98 98 98
98 98 protons @ Cf I‘I}‘S’ s
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| EINSTENIO )
\_ " )
[ 1
e O einsténio nao ocorre naturalmente e sua obtencao
ocorre quando atomos de curio-244 ou curio246
R &
capturam néutrons em um reator nuclear de alto fluxo. g
Simbolo: Es
Sem Aplicacoes Numero atémico: 99
Massa atémica: (252) u
Classificacdo: metal de transicéo ey
interna
Grupo na tabela periodica: série Einsténio na
dos actinideos tabela periodica
)

Descoberta f_l Usos comuns H

e Pesquisa cientifica: O einsténio € usado

o Albert Ghiorso e equipe em 1952: para produzir outros elementos
, . transurdnicos e superpesados. Um
Enquanto estudavam os residuos deixados exemplo é o fermio (elemento 100), que foi

sintetizado bombardeando o isétopo de

apos a explosao da primeira bomba de einsténio com particulas alfa.

hidrogénio.  Estudo das propriedades quimicas e
\. y, nucleares: O einsténio permite aos
’ \ cientistas estudar as propriedades de
- - elementos muito pesados, o que é util para \ 7
curiosidades entender melhor a fisica nuclear e a | > -
= —R quimica de actinideos. -
Sobrre 0 einstenio e Producao de outros isétopos: Em
. / pequenas quantidades, o einsténio pode \ \
e« Nome: O nome "einsténio" foi dado em ser utilizado para produzir certos isotopos
radioativos em experimentos de reatores
homenagem ao renomado cientista Albert nucleares e aceleradores de particulas.
k. J
Einstein que forneceu as bases cientificas
das reacgoes nucleares. s -0
Ccaracteristicas

e Descoberto em testes nucleares: O

einsténio foi descoberto nas cinzas da

Aspecto Fisico: Metal solido.

Cor: Prateado.

Cheiro: O einsténio metalico nao tem
cheiro.

Gosto: O einsténio metalico nao deve ser

direto de uma explosio nuclear. ] ingerido e ndo tem gosto perceptivel. )
\, .

primeira explosao da bomba de hidrogénio

("lvy Mike"), e € um dos poucos elementos

que foram identificados como resultado

Particulas 99 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio iénico

99 Es 99 . 99 am 99 3+
99 prétons © . — 4 \\_\n
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é | o )
I FERMIO
\_ % J

e O férmio ndo ocorre naturalmente e seu processo de
obtencao envolve o bombardeamento isétopos de
plutbnio ou uranio com néutrons em alta intensidade,
gerando elementos mais pesados que eventualmente <
decaem para formar férmio.

Simbolo: Fm

Sem Aplicagées Numero atémico: 100
Massa atémica: (257) u

Classificacdo: metal de transicdo R

interna

Grupo na tabela periodica: série Férmio na
dos actinideos tabela periodica

v

Descoberta f_l Usos comuns H

e Pesquisa: O férmio ¢é  utilizado

principalmente para estudar as
» Albert Ghiorso e equipe em 1952: propriedades quimicas e fisicas dos
actinideos e para compreender melhor os
Enquanto estudavam no rescaldo da elementos superpesados. Ele € estudado
_ L em reatores nucleares e aceleradores de

explosao da bomba de hidrogénio. particulas.

\ y e Producao de isotopos: Assim como
outros elementos transuranicos, o férmio
i N pode ser utilizado em experimentos \

I i nucleares para produzir novos isotopos e |\ -
— Curiosidades ) estudar suas propriedades.

> -
sobre o fermio « Pesquisa nuclear avancada: O férmio é |—
& y empregado em  experimentos para \
compreender melhor a fissao nuclear e o X\
e Nome: O nome "férmio" foi dado em comportamento de nucleos pesados, o que

. pode ter implicagcoes em teorias nucleares
homenagem ao renomado cientista Albert e na fisica de particulas.

Einstein que forneceu as bases cientificas

das reagdes nucleares. Caracteristicas

o Alto custo de producao: Produzir até

mesmo uma quantidade infima de férmio

Aspecto Fisico: Metal solido.

Cor: Prateado e prateado-cinza.

Cheiro: O férmio metalico nao tem cheiro.
Gosto: O férmio metalico ndao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

requer reatores nucleares especializados e

um processo demorado de captura de

néutrons, o que torna a producado deste

elemento extremamente cara.

- y \_ J
Particulas 100 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nic§
Fm 100 1 00 100
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(| MENDELEVIO )
\_ - 4
& N
¢ O mendelévio nao ocorre naturalmente e sua sintese
ocorre pelo bombardeamento de plutdnio-239 com ions
acelerados de hélio.

Simbolo: Md
Sem Aplicagées Numero atémico: 101
Massa atémica: (258) u
Classificacao: metal de transicao Nk
interna

Grupo na tabela periddica: série ~ Mendelévio na
dos actinideos tabela periodica

v

Descoberta f_l Usos comuns H

e Pesquisa Cientifica: O mendelévio €

e Albert Ghiorso e equipe em 1955: A usado principalmente em estudos para
descoberta do mendelevio aconteceu explorar as propriedades dos actinideos e
atraves do bombardeamento de isotopos dos elementos transuranicos. Ele é
de Ie'”Stz”'OH‘Z,IS,?’ com partl?ula;sj alfa estudado em aceleradores de particulas e
(m:tc’ eols e helio) em um acelerador de reatores nucleares para entender melhor a

L Particlias: y quimica de elementos superpesados e

, \ para ajudar na sintese de novos elementos.

— e Pesquisa Nuclear: O mendelévio contribui
curiosidaces %o da fissa | q

—_— : — para a compreensao da fissdo nuclear e do

sobre o mendelevio comportamento de nucleos pesados,

& )y permitindo que cientistas desenvolvam

modelos mais precisos sobre a estrutura
atbmica e a estabilidade nuclear de
elementos no final da tabela periddica.

e Nome: O nome do elemento foi escolhido
para homenagear o quimico russo Dmitri

Mendeleev, criador da tabela periddica, em \ J
reconhecimento a sua contribuicao
essencial para a ciéncia moderna. cal‘actel‘isticas

e Primeiro elemento transuranico

produzido atomo por atomo: O
mendelévio foi o primeiro elemento
superpesado a ser sintetizado com sucesso

Aspecto Fisico: Metal solido.
Cor: Prateado e prateado-cinza.
Cheiro: O mendelévio metalico ndo tem

em quantidades tao pequenas, cheiro.
evidenciando o avanco da ciéncia nuclear e Gosto: O mendelévio metalico ndo deve
em lidar com atomos individualmente. ] ser ingerido e ndo tem gosto perceptivel.

\ \, J
Particulas 101 Niveis Eletronegatividade Raio atbmico Raio idnico

101 101pctoms Md,_ 5, %d
(200),.. 90,

(258) - 4
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W  O0S ELEMENTOS

| NOBELIO

e O nobélio nao ocorre naturalmente e € obtido pelo
bombardemento de atomos de um elemento pesado,
Como 0 curio-244 ou curio-246, com ions de carbono. &,

Simbolo: No

Sem Aplicagées Numero atémico: 102
Massa atomica: (259) u

Classificacao: metal de transicao Hahdbe
Interna

Grupo na tabela periodica: série Nobélio na
dos actinideos tabela periodica

v

Descoberta f_l Usos comuns H

 Pesquisa cientifica: O nobélio € usado

e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear para estudar as propriedades quimicas e
em Dubna, Russia, wm 1963: O cientistas nucleares dos actinideos e dos elementos
descobriram ao bombardearam atomos de transuranicos. Os cientistas estudam o
uranio-238 com ions de nednio para criar nobelio para entender melhor como os

elementos superpesados se comportam e

isotopos de nobeélio, incluindo nobélio-254.

\ para testar teorias de estrutura atémica.
i )  Pesquisa sobre novos elementos: Assim \
curiocsidacdes como outros elementos superpesados, o |\ ~
2ge nobelio é usado em experimentos para
sobre o nohélio . PETMENos para
L J tentar produzir elementos ainda mais
pesados. Ele pode ser bombardeado com \ \
e Nome: Em 1957 um grupo de cientistas particulas em aceleradores nucleares para
suecos do Instituto Nobel alegou ter : criar elementos desconhecidos.
J
descoberto 0 nobélio bombardeando curio-
244 com ions de carbono e propuseram o - .
NPT Caracteristicas
nome "nobélio" em homenagem a Alfred
Nobel, o famoso quimico e inventor sueco
que criou os prémios Nobel. No entanto, » Aspecto Fisico: Metal sdlido.
essa alegacao foi osteriormente » Cor: Prateado e acinzentado.
94a¢ & e Cheiro: O nobélio metalico ndo tem cheiro.
contestada, pois o experimento nao pode e Gosto: O nobélio metalico ndo deve ser
ser reproduzido de forma consistente. ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
- y \_ J
Particulas 102 Niveis Eletronegatividade Raio atobmico Raio i6nico
N 102 prétons e | 4 . -. \.__\\..‘.\ 2 +
157 néutrons N
( 9 590) 102elétrons @ | N o o

\\(“200')/me 113pm 118
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. LAURENCIO
\. Y,
e O lauréncio nao ocorre naturalmente e embora tenha
poucas aplicagdes praticas, ele desempenha um papel
Importante na pesquisa de elementos superpesados.
Simbolo: Lr
Sem Aplicagées Numero atémico: 103 —
Massa atémica: (262) u Lr
(262)
Classificacao: metal de transicao Lt
o, T interna
Grupo na tabela periodica: série Lauréncio na
dos actinideos tabela periodica
Deccoberta f_[ Usos comuns ]ﬂ

e Albert Ghiorso e equipe em 1961: Os
cientistas usaram o acelerador linear de
particulas para bombardearem californio-
252 com ions de boro (B®**).

J

4 A

curiosidacies
sobre o lauréncio

\ J

e Nome: O elemento foi nomeado em
homenagem a Ernest O. Lawrence, fisico
americano que desenvolveu o ciclotron, um
dos primeiros tipos de aceleradores de
particulas. Lawrence foi um pioneiro no
campo da fisica nuclear e teve grande
influéncia no desenvolvimento da pesquisa
atomica.

 Produzido em pequenas quantidades: O
lauréncio €& produzido em quantidades
incrivelmente pequenas, geralmente
apenas alguns atomos de cada vez, o que
torna seu estudo extremamente desafiador.

e Pesquisa em Quimica e Fisica Nuclear: O
lauréncio é utilizado principalmente para
estudar as propriedades dos actinideos e
dos elementos transuranicos. Ele ajuda a
entender como oS elementos
superpesados se comportam e a testar
teorias sobre a estrutura atbmica.

 Pesquisa sobre Elementos
Superpesados: O lauréncio tem sido
usado em experimentos para tentar criar
novos elementos além do numero atdmico
103. Ele é bombardeado com outras
particulas em aceleradores nucleares para
entender a sintese de elementos ainda

mais pesados.

Caracteristicas

Aspecto Fisico: Metal sdlido.

Cor: Prateado e acinzentado.

Cheiro: O nobélio metéalico nao tem cheiro.
Gosto: O nobélio metalico nao deve ser
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

- y \_ J
Particulas 103 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6ni§o
103 prétons @ &
159 néutrons 0 L |
r 103 elétrons @ r]:?') r
(262) o
6d° 7p' (200),. 88 om
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S LEMENTO

RUTHERFORDIO

é N

e O rutherférdio nao ocorre naturalmente e sua producao
ocorre em aceleradores de particulas, onde sao ao
bombardeados atomos de plutdnio-242 com ions de
nednio-22.

Simbolo: Rf
Numero atémico: 104

Sem Apllcagf')es 104

(267)
Rutherfordio
a

Massa atémica: (267) u

Classificacao: metal de transicao Rutherfordio na

Grupo na tabela periodica: 4 tabela periodica

o

e

e Pesquisa Cientifica: E  utilizado
de

Descoberta

e Geogy Flerov e equipe em 1964: Um

principalmente em  laboratérios

grupo de cientistas do Instituto de Pesquisa

Nuclear em Dubna, na Unido Soviética.

pesquisa para estudar as propriedades

quimicas dos elementos superpesados.

\ J e Estudos de Fisica Nuclear: O rutherfordio
- N e estudado para entender melhor o \
N
— Curiocicdacdes . comportamento dos nucleos atémicos de
sobre o rutherfordio elementos superpesados e contribuir para
L o o conhecimento sobre fissdo nuclear e
e Nome: O nome "rutherfordio" foi escolhido sintese de novos elementos.
para homenagear Ernest Rutherford, um \ /
dos pioneiros da fisica nuclear que
descobriu 0 conceito de nucleo atbmico e capaetepisticas
foi responsavel pelo famoso experimento
de espalhamento de particulas alfa. S . Aspecto Fisico: Metal sélido.
 Elemento §up‘erpesado. O rutherfordio .e . Cor: Prateado e branco-prateado.
um dos primeiros elementos na categoria . . . . .
. : e Cheiro: O nobélio metalico ndo tem cheiro.
dos elementos superpesados, que inclui Gosto: O nobdl ali 5o d
todos os elementos com numero atomico ° 8 9' n~° 2l hedls nao’ =Ne ouet
superior a 100. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\. y \_ J
Particulas 104 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico
T Rf s 104 104 -

104 prétons ©

163 néutrons
104 elétrons @ n=4
(267)

n=5
n=7

6d?>

Rf

Rf _ 104%1: T

150 o 67 o
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DUBNIO

e O dubnio nao ocorre naturalmente e sua producao é
realizada em
bombardeamento de nidbio-93 com ions de nebdnio-22 ou

o bombardeamento de califérnio-249 com nitrogénio-15.

)

aceleradores de particulas pelo

Sem Aphcagées Simbolo: Db 105
Numero atéomico: 105 Db
(268)
Massa atémica: (268) u Do
Classificacao: metal de transicao
o Dubnio na
Grupo na tabela periodica: 5 tabela periédica
Descoberta f_l UsSos comuns H

e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear
em Dubna (Russia) e equipe da pela
Universidade da Califérnia, Berkeley,
(EUA) em 1967: A descoberta ocorreu
simultaneamente.

y
f B
curiosidacdes
sobire o dubnio
\ )
e Nome: Recebeu o nome "dubnio" em

homenagem a cidade de Dubna, na Russia,
onde foi descoberto.

Elemento superpesado: Durante um
tempo, houve disputa entre americanos e
soviéticos sobre o nome do elemento.
Quantidades minimas: O dubnio é
produzido em quantidades extremamente
pequenas, geralmente em poucos atomos
de cada vez, o que torna sua manipulacao

e Pesquisa Cientifica: E utilizado

principalmente em  laboratérios de
pesquisa para estudar as propriedades
quimicas dos elementos superpesados.

 Meia-vida curta: Os isotopos de dubnio
sao altamente radioativos e tém uma meia-
vida muito curta, o que significa que eles
se desintegram rapidamente, tornando a

sua producao e estudo dificeis.

(268)

Caracteristicas

Provalvelmente solido

Aspecto Fisico:
metalico
Cor: Provavelmente prateado.
Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.

: e Gosto: Provavelmente nao deve ser
desafiadora. . ; 3 ;
] L ingerido e nao tem gosto perceptivel.
Particulas 105 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico
105 Db -6

105 protons @
D 163 néutrons
105 elétrons @

e 105 105 pob+
Db Db &

139 pm 68 o

&
\ /
\\
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B  O0S ELEMENTOS

4 = N
| . SEABORCIO
\. y,
e O seabdrgio nao ocorre naturalmente e sua producao
€ realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeamento de califérnio-249 com ions de &,
oxigénio-18.
Sem Aplicacoes Simbolo: Sg 106
Numero atémico: 106 %69
S Massa atémica: (269) u K
Classificacao: metal de transicao Seaborgio na
Grupo na tabela periodica: 6 tabela periodica
4 \
UsSos comuns
' Descobeirta ‘
L y « Pesquisa  Cientifica: E utilizado

e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear exclusivamente em  laboratérios  de

em Dubna (Russia) e equipe da pela

Universidade da Califérnia, Berkeley, pesquisa para estudar as propriedades

(EUA) em 1974: A descoberta ocorreu quimicas dos elementos superpesados.
simultaneamente. \ /
\. y, e Meia-vida curta: Seu tempo de meia vida |\ /
f N _—
e é de 2,1 min
Curiosidades L J A
' sobhre o seahor<io ! .
\, J b
e Nome: Em homenagem a Glenn T. Caracteristicas '
\ J

Seaborg, pioneiro no estudo de elementos

L Aspecto Fisico: Provalvelmente sodlido
transuranicos.

metalico.
« Grande homenagem: Seaborg € o unico

Cor: Provavelmente prateado.

Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.

cientista vivo a ter um elemento nomeado
Gosto: Provavelmente nao deve ser

em sua homenagem no momento , , . )
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\, J \, S

Particulas 106 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio iénico

106 Sg n=s 106 106 106 5+

106 prétons ©

Sg 163 néutrons S g S g

(269) 106 elétrons @ e

6d* 132 om 86pm 122




LEMENT

4 > N
I . BOHRIO
\. y,
e O bdhrio nao ocorre naturalmente e sua producao €
realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeamento de bismuto-209 com ions de cromo- <
4.
Sem Aplicacoes Simbolo: Bh 107
Numero atémico: 107 B{mh
B Massa atémica: (270) u CR
Classificacdo: metal de transicao BShrio na
Grupo na tabela periodica: 7 tabela periodica
4 \
UsSos comuns
' Descobeirta ‘
L y  Pesquisa Cientifica: E utilizado

e GSI Helmholtz Center for Heavy lon

Research: Equipe de cientistas alemaes

de

pesquisa para estudar as propriedades

exclusivamente em laboratorios

quimicas dos elementos superpesados.

em 1981. e Meia-vida curta: Devido a seu curto
| tempo de meia-vida n3o apresenta
S
nenhuma aplicagao.
s ®
Curiosidades L J
' sobre o hohrio ! .
\ J >
_ N —1 Caracteristicas
e Nome: Em homenagem a Niels Bohr, fisico
: . . 5
dinamarqueés.
e Aspecto Fisico: Provalvelmente solido
e Grande homenagem: Niels Bohr foi um P
o . , metalico.
dos principais fisicos do século XX,
_ o » Cor: Provavelmente prateado.
conhecido por suas  contribuigoes _ 5 .
o o o e Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.
fundamentais a mecanica quantica e ao 3
e Gosto: Provavelmente nao deve ser
modelo do atomo. , , 3 )
ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\, J \, J
Particulas 4 (7 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio iénico
+
07 Bh n-s 107 107 107R |
107prétons © :
B h163 néutrons @ B h B h
107 elétrons nss
(270) étrons @ o nog
6d° 128 pm 83 pm
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. HASSIO

e O hassio nao ocorre naturalmente e sua producao é
realizada em aceleradores de particulas pelo

: &

bombardeando chumbo-208 com ions de ferro-58. -

Sem Aplicacoes Simbolo: Hs 108
Nimero atémico: 108 Hs

(217)

Hassio

Massa atémica: (277) u 2

Classificacao: metal de transicao .
Hassio na

Grupo na tabela periodica: 8 tabela periodica

o

r )
f_[ Usos comuns ]ﬂ
; Descobei*ta ‘

. J

e Pesquisa Cientifica: E utilizado
e GSI Helmholtz Center for Heavy lon exclusivamente em laboratdorios de

Research: Equipe de cientistas alemaes pesquisa para estudar as propriedades

em 1984 quimicas dos elementos superpesados.

e Meia-vida curta: Devido a seu curto

\ / tempo de meia-vida de 11 segundos ndao |\

i E apresenta nenhuma aplicacao. —

curiosidacdes
— | sobreohassio [ )

\ J

—1 Caracteristicas

. J

e Nome: Em homenagem ao estado de

Hessen, onde se localiza o instituto GSI.

Aspecto Fisico: Provalvelmente sodlido

e Suas propriedades: Estima-se que tenha metalico.
Cor: Provavelmente prateado.

ropriedades similares ao odsmio. E . N .
prop Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.

Gosto: Provavelmente nao deve ser

radioativo e altamente instavel.

ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\, J \, S

Particulas 18 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio idnico

+

108 105 ione o (1S 16 108 108 108 L] o4
o7 fopuer © Hs Hs
ik - 126 80/ 124
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k. MEITNERIO
\. y,
e O meintnério nao ocorre naturalmente e sua producao
€ realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeando chumbo-209 com ions de ferro-58.
Sem Aplicacoes Simbolo: Mt 100
Nimero atémico: 109 Mt
o Massa atémica: (278) u e’
Classificacao: metal de transicao Meitnério na
Grupo na tabela periodica: 9 tabela periodica
4 \
UsSos comuns
' Descobeirta ‘
~ ~ Cientifica: E  utilizado

e GS| Helmholtz Center for Heavy lon

Research: Equipe de cientistas alemaes

 Pesquisa

exclusivamente em laboratorios de

pesquisa para estudar as propriedades

em 1982. quimicas dos elementos superpesados.
« Sem aplicacées: Devido a sua
\. / instabilidade e raridade, nao tem usos fora
i ) do contexto cientifico.
Curiosidades L J
' sobre o meitnerio ! . X
\, J
e Nome: Em homenagem a Lise Meitner, S cal'actel'isticas )
uma fisica que ajudou a explicar a fissao \ J
nuclear. e Aspecto Fisico: Provalvelmente solido
e Reconhecimento de Lise Meintner: IELEIIC0;
'  Cor: Provavelmente prateado.
Ocorreu em uma época em que o papel _ 5 ,
e Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.
das mulheres fd Clencid I e Gosto: Provavelmente nao deve ser
frequentemente ignorado. ingerido e n3o tem gosto perceptivel.
\, y \, J
Particulas 109 Niveis Eletronegatividade Raio atémico Raio i6nico
+
109 protons © ; _
169 néutrons M t M t
109 elétron n=4 \ '
275) 2" O [N - o
6d’ (126) pm 83 pm
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| . ' DARMSTADIO
\. y,
e O darmstadio nao ocorre naturalmente e sua producao
é realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeando chumbo-208 com ions de niquel-62. -

Sem Aplicacoes Simbolo: Ds 170
Ntmero atémico: 110 Ds
. Massa atémica: (281) u £
Classificagcao: metal de transicao
assificacao al de transica Darmstidio na
Grupo na tabela periodica: 10 tabela periodica
r \ f_[ v ]ﬂ
SO0S COMUNS
i Descoberta k
\ J « Pesquisa  Cientifica: E utilizado
e GSI Helmholtz Center for Heavy lon exclusivamente em laboratorios de

Research: Equipe de cientistas alemaes pesquisa para estudar as propriedades

quimicas dos elementos superpesados.

am 1294, e Quantidade Produzida: Produzido em
\. y : i s ,
quantidades minimas, geralmente atomos \
@ N
e = individuais. Seu tempo de meia vida é |\ -
— curiosidacdes E— ,
S muito pequeno. —
sobire o darmstadio
\ J \ y \ \
e« Nome: Em homenagem a cidade de , \
Darmstadt, Alemanha.
« Reconhecimento: A cidade alemi que da ~—1 Capractericsticac
origem ao nome do elemento € sede do 8 )

GSI, laboratério responsavel por sua

descoberta em 1994. Aspecto Fisico:

Provalvelmente solido

e Contribuicao a Ciéncia Fundamental:

Estudos sobre darmstadio ajudam a e Cor: Provavelmente prateado.
compreender ~ melhor a filha  de « Cheiro: Provavelmente ndo tem cheiro.
estabilidade", uma regidao tedrica onde .
. . e Gosto: Provavelmente nao deve ser
isotopos superpesados podem ter meias- | | } ,
vidas relativamente mais longas. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\, y \, J
Particulas 110 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio iénico
110 Ds n=6 110 110 110 )
D 110 prétons © ,
171 néutrons -' D f. D D _
( 9 81S) 110 elétrons @ . S S S

metalico.

(150),,
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a - N
| . ' ROENTGENIO
\. y,
e O roentgénio nao ocorre naturalmente e sua producgao
é realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeando bismuto-209 com ions de niquel-64. <

Sem Aplicacoes Simbolo: Rg
Numero atémico: 111

Massa atémica: (282) u

Classificacao: metal de transicao .
Roentgéenio na

Grupo na tabela periodica: 11 tabela periodica

o

r )
f_[ Usos comuns ]ﬂ
; Descobei*ta ‘

. y « Pesquisa Cientifica: E utilizado

exclusivamente em laboratorios de
e GS| Helmholtz Center for Heavy lon , ,
pesquisa para estudar as propriedades

Research: Equipe de cientistas alemaes quimicas dos elementos superpesados.

em 1994. « Sem aplicagées: Devido a sua curta meia-
vida e raridade, nao possui aplicacoes fora \ /
\. / do campo da ciéncia fundamental. N -
f N _—
curiosidades L J A
| sobreoroentgénio [ ) .
\, J
« Nome: Em homenagem a Wilhelm — Caracteristicas
Rontgen, descobridor dos raios X, que foi ) §

um marco crucial no avango da ciéncia.
e Contribuicao a Ciéncia Fundamental:
Estudos sobre roentgénio ajudam a

Aspecto Fisico: Provalvelmente sodlido

metalico.

: e Cor: Provavelmente prateado.
explorar a "ilha de estabilidade", uma

Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.

regiao teorica onde isotopos superpesados
Gosto: Provavelmente nao deve ser

podem ter meias-vidas relativamente mais

111 prétons @

171 néutrons

111 elétrons @

longas. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\, y \, J
Particulas 111 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico
111 Rg n=6 111 111 111

Rg Rg Ro

(114) or 127

(282)




LEMENT
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| . | COPERNICIO
\ Y,
¢ O copernicio nao ocorre naturalmente e sua producao &
realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeando chumbo-208 com ions de zinco-70. -
Sem Aplicacoes Simbolo: Cn 112
Numero atémico: 112 ((:ms)n
S Massa atémica: (285) u g
Classificacdo: metal de transicao .
Copernicio na
Grupo na tabela periodica: 12 tabela periodica
4 “
Usos comuns
; Descobeirta ‘
9 g e Pesquisa Cientifica: Exclusivamente

e GSI Helmholtz Center for Heavy lon

Research: Equipe de cientistas alemaes

usado em estudos experimentais sobre
propriedades quimicas e nucleares dos
elementos transactinideos. Ajuda a testar

em 1996. teorias sobre a estabilidade e reatividade
de nucleos superpesados.
\. / « Sem aplicagdes: Devido a sua curta meia-
r \ vida e raridade, nao possui usos industriais
curiosidacies _ ou comerciais. )
— | sobire 0 copernicio [ ) . X
\, J
e Nome: Em homenagem ao astronomo —— Caractericticas —
polonés Nicolau Copérnico, que 3 §
revolucionou a astronomia ao propor o « Aspecto Fisico: Provalvelmente sdlido
modelo heliocéntrico do sistema solar. metalico.
 Simbolo Inicial: Antes de ser nomeado « Cor: Provavelmente prateado.
oficialmente, era  conhecido  como e Cheiro: Provavelmente ndo tem cheiro.
"Ununbium"” (Uub), de acordo com a e Gosto: Provavelmente nao deve ser
nomenclatura sistematica da IUPAC. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
\, J \, J
Particulas 11 2 Niveis Eletronegatividade Raio atébmico Raio idnico
e Cn  n=s 112 112 112

17 3 néutrons

C 112 préotons ©
112 elétrons @

(285)

Cn

Cn  Cn

(110),.
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a -~ N
R NIHONIO
\. J
e O nihdnio ndo ocorre naturalmente e sua producao é
realizada em aceleradores de particulas pelo —~
bombardeando bismuto-209 com ions de zinco-70. —

Sem Aplicacoes Simbolo: Nh s
Numero atémico: 113 |\(2|86|)'|
Massa atémica: (286) u Nihordo

Classificacdo: metal

Nihénio na
Grupo na tabela periodica: 13 tabela periodica

v

Descoberta f_l Usos comuns F

e Pesquisa Cientifica: Exclusivamente

e Instituto Riken em 2004: Descoberto por usado em estudos experimentais sobre

propriedades quimicas e nucleares dos
cientistas do Instituto RIKEN, no Japao. elementos transactinideos. Ajuda a testar

teorias sobre a estabilidade e reatividade

\. J
, \ de nucleos superpesados. \
Curioc<idacdes « Sem aplicagcdes: Devido a sua extrema |~ / .
sobl‘eonihénio instabilidade e dificuldade de prOdU(}éO, |-
!, y nao possui aplicacoes fora da pesquisa. N
\, y \
é )

e Nome: "Nihénio" vem de "Nihon", que é

uma das palavras japonesas para "Jap3o". —— Caracteristicas —

E o primeiro elemento nomeado em \ y

homenagem ao Japao.

Aspecto Fisico: Provavelmente sélido.
 Elemento internacional: Apesar de ser

Cor: Provavelmente prateado.
creditado principalmente ao Japao, equipes

Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.

russas e americanas também participaram .
Gosto: Provavelmente nao deve ser

de experimentos para sua identificacao. _ , . )
ingerido e nao tem gosto perceptivel.

\ y \_ )
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W  O0S ELEMENTOS

o > )
g FLEROVIO
\. J
a N\
e O flerdvio nao ocorre naturalmente e sua producao é
realizada em aceleradores de particulas pelo —
bombardeando plutdénio-244 com ions de calcio-48. —
Sem Aplicacoes Simbolo: FI 114
Numero atémico: 114 Eg}
N Massa atémica: (289) u B
7 Classificacdo: metal , .
Flerovio na
Grupo na tabela periodica: 14 tabela periodica
y
Descoberta f_l Usos comuns I—
e Pesquisa Cientifica: Exclusivamente
e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear usado em estudos experimentais sobre
em Dubna, Russia, em 1998: O cientistas propriedades quimicas e nucleares dos
desczo?riram ac’) bombarfje?ram atomos de elementos transactinideos. Ajuda a testar
" JRUNEGAreE 54 5 Dimrs et ol 25t | teorias sobre a estabilidade e reatividade
, A de nucleos su'pu)erpesadf)s. | -
— Curiocicdacdes [ . ?em .a‘pllcagoes:. Devido a sua extretna N _
SODI‘GO'ﬂel‘é\ﬁO instabilidade e dificuldade de produgao, | _
& y : nao possui aplicacdes fora da pesquisa. ) \ N

e Nome: Homenageia o Laboratorio Flerov , \

—1 Caracteristicas |[—

de ReacOes Nucleares em Dubna, Russia,

onde o elemento foi descoberto.

e O nome do laboratorio: Foi nomeado em \. /

homenagem ao fisico sovietico Georgy Aspecto Fisico: Provavelmente sdlido.

Flyorov, pioneiro na fisica nuclear.

Cor: Provavelmente prateado.

o Efeitos relativisticos: Os  efeitos ) .
Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.

relativisticos nos elétrons p tornam o
Gosto: Provavelmente nao deve ser

flerovio um dos elementos mais intrigantes

em termos de comportamento quimico. ingerido e nao tem gosto perceptivel.
o J \\ r
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W  O0S ELEMENTOS

1 . moscéwvio

e O moscovio nao ocorre naturalmente e sua producao
€ realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeamento de americio-243 com ions de v
calcio48.

Sem Aplicacoes Simbolo: Mc
Numero atomico: 115

Massa atémica: (290) u

Classificacao: metal ‘o
Moscovio na

Grupo na tabela periodica: 15  tabela periodica

v

Descoberta f_l Usos comuns H

» Pesquisa Cientifica: Usado para explorar

e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear

ropriedades quimicas e nucleares dos
(JINR) e Laboratério Nacional Lawrence Prop g

Livermore: Parceria entre as equipes de elementos superpesados.
cientistas russos e americanos em 2003. . Sem aplicagées: O seu curto tempo de
\. J
7 N\ meia-vida e a dificuldade de producao
— Curiosidacdes —_— tornam impraticavel qualquer uso do | > =~
sobre o moscovio moscovio fora da ciéncia. B
{ J \
. / \
e Nome: Em homenagem a regiao de , \

Moscou, na Russia, onde esta localizado o .
Laboratério Flerov de Reagdes Nucleares, —1 Caracteristicas —
responsavel por sua descoberta. I, J
 Primeiras Deteccoes: Antes de ser
oficialmente reconhecido, seu

Aspecto Fisico: Provavelmente sadlido.

comportamento foi inicialmente associado a Cor: Provavelmente aparéncia metalica.

relatos de elementos superpesados nao
identificados nos anos 1970.
e Simbolo Inicial: Antes de receber o nome

Cheiro: Provavelmente nao tem cheiro.

Gosto: Provavelmente nao deve ser

oficial, era chamado de "Ununpéntio" (Uup). ingerido e ndo tem gosto perceptivel.
\ y \_ )
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e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear
(JINR) e Laboratorio Nacional Lawrence
Livermore: Parceria entre as equipes de
cientistas russos e americanos em 2000.

curiosidacdes
sobre o livermorio

\ J

e Nome: Em homenagem ao Laboratorio

Nacional Lawrence Livermore, na
California, EUA, que colaborou na sua
descoberta.

» Raridade:

livermodrio foram produzidos, tornando-o

Apenas alguns atomos de
um dos elementos mais raros conhecidos.
e Simbolo Inicial: Antes de receber seu

nome oficial, era chamado de "Ununhéxio"

a > N
| . LIVERMORIO
\. J
e O livermodrio nao ocorre naturalmente e sua producao
é realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeamento de curio-248 com ions de calcio-48.
Sem Aplicacoes Simbolo: Lv 116
Numero atémico: 116 |393}
Massa atémica: (293) u e
Classificacdo: metal : .
Livermorio na
Grupo na tabela periodica: 16 tabela periodica
UsSos comuns
Descoberta l

» Pesquisa Cientifica: Usado para explorar
propriedades quimicas e nucleares dos
elementos superpesados.

» Sem aplicacoes: Devido a sua extrema
instabilidade e dificuldade de producao,

nao tem aplicagdes praticas fora da

ciéncia.
é )
— Caracteristicas [
\. J

Aspecto Fisico: Provavelmente sdlido.

Cor: Provavelmente aparéncia metalica.

Cheiro: Nao detectavel devido a sua

radioatividade e toxidade.

Gosto: Nao detectavel devido a sua

radioatividade e toxidade.

(Uuh).
\ y. \ y
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W  O0S ELEMENTOS

| . TENNESSO

e O tennesso nao ocorre naturalmente e sua producao é
realizada em aceleradores de particulas pelo
bombardeamento de berquélio-249 com ions de | #

calcio-48.
Sem Aplicacoes Simbolo: Ts 117
Numero atémico: 117 Ts

(294)

Tennesso
as

Massa atéomica: (294) u

Classificagdo: metal
Tennesso na

Grupo na tabela periodica: 17/  tabela periédica

v

Descoberta f_l Usos comuns H

 Pesquisa Cientifica: Usado para explorar
e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear Y P . P
(JINR) e Laboratério Nacional Lawrence PR 4
Livermore: Parceria entre as equipes de elementos superpesados.
cientistas russos e americanos em 2010. . Sem aplicacéoes: Sua extrema
\. J
r N\ instabilidade e a dificuldade de producao
< \/
— curiosidacdes — tornam impraticaveis usos fora do campo | -
sobre o tennesso it =
\, J \
\, y \

e Nome: Em homenagem ao estado do
Tennessee, nos EUA, reconhecendo o
papel significativo de instituicbes como a — Capactepisticas —_—
Universidade de Vanderbilt, o Laboratorio
Nacional de Oak Ridge, e a Universidade \ J
do Tennessee na pesquisa de elementos Aspecto Fisico: Provavelmente sélido.
superpesados.

 Producao Desafiadora:Sintese requer a
producao de berquélio-249, um processo
caro e demorado. radioatividade e toxidade.

 Simbolo Inicial: Antes de ser oficialmente
nomeado, era conhecido como
"Ununséptio” (Uus).

Cor: Provavelmente aparéncia metalica.
Cheiro: Nao detectavel devido a sua

Gosto: Nao detectavel devido a sua

radioatividade e toxidade.

L y \. J
Particulas 117 Niveis Eletronegatividade Raio atomico Raio i6nico
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W  O0S ELEMENTOS

| . OCANESSONIO

calcio48.

Sem Aplicacdes Simbolo: Og
Numero atémico: 118

Massa atémica: (294) u
Classificacdo: metal

e O oganessbnio nao ocorre naturalmente e sua
producao € realizada em aceleradores de particulas
pelo bombardeamento de berquélio-249 com ions de |

Oganesso6nio na
Grupo na tabela periodica: 18 tabela periodica

)

v

Descoberta f_l Usos comuns H

 Pesquisa Cientifica:
e Instituto Conjunto de Pesquisa Nuclear
(JINR) e Laboratorio Nacional Lawrence
Livermore: Parceria entre as equipes de

Utilizado  para
expandir o conhecimento sobre os limites

da tabela periodica e para testar teorias

cientistas russos e americanos em 2002. nucleares.
\ / « Sem aplicagdes: Sua instabilidade
é Y
- - extrema e a dificuldade de sintese tornam \ /
__|  curiosidades A . N P
o i impossivel qualquer uso fora da pesquisa
sobi*e 0 0ganessonio P R Pesate L
U J cientifica. \
- \ y \
e Nome: Em homenagem ao fisico nuclear
russo Yuri Oganessian, que teve um papel i b
fundamental na pesquisa e descoberta de P
elementos superpesados. f Caracteristicas )
e Comportamento Quimico: Como membro L b,

do grupo 18, seria esperado que o
oganessobnio fosse um gas nobre. No
entanto, simulagdes indicam que ele pode
ter propriedades muito diferentes dos
outros gases nobres, talvez se
comportando mais como um metal devido a
efeitos relativisticos.

e Simbolo Inicial: Antes de ser oficialmente

Cheiro: Nao detectavel

radioatividade.

Gosto: Nao detectavel

Aspecto Fisico: Provavelmente sdlido.
Cor: Provavelmente aparéncia metalica.

devido a sua

devido a sua

ir?omeado., ) era conhecido como radioatividade.

Ununoctium" (Uuo).
L y \. J
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B QUEBRA-CABECAS [

Elementos: H, He, Li, Be e B

Eletronegatividade

Raio idénico Raio iénico Raio idnico
1 3
154 om
1 telétron © |4 2 w. 3elétrons © |3
H —|_ 2 He Li -3
1,008 e
Hidrogé ___.o
Sole Estrelas | 2,2 Vo] 2s
Particulas Particulas
1 1 préton @ 2 protons @ S = 3 protons @
I Im 2 néutrons —l— 4 néutrons
d_c 1 elétron @ n_.b 2 elétrons @ m.w 3 elétrons @
Raio atdomico / Raio atdomico / Raio atémico
1 Raio iénico 2 _ Raio iénico 3
+Bé He * "B
O o &
78 om 128 o 152 i
< - 23w |
4 4elétrons © h Eletronegatividade \ 5 s5elétrons © 5 ﬁ Eletronegatividade
Be =2 Q omv 4 B 2. B A -
mENN /‘\ . 10,81 G
Berilio @® o Boro -

/ Nﬂ._

Particulas
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m m 5 néutrons

4 elétrons @
9,0

Raio atomico

"Be

113 om

Materiais
Esportivos
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5 elétrons @

0,8

Raio atomico

5

83 pm

2,0
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Elementos: C, N, O, F e Ne

B QUEBRA-CABECAS [

J
\B
Raio idnico Raio iénico
m -
| 140 pm
6 6elétrons © Eletronegatividade 7  T7elétrons © Eletronegatividade 8 B8elétrons @ 8 Eletronegatividade
o e n=2 m _ z ] n=2 W‘ N i o en=2 o e w
6. - Cc 6. = N 6. - O
| ® Carbono @ o Nitrogénio [ ® Oxigénio
o _ B _ B )
2¢° Base Moecular | N-Q 2p’ Proteinas | Q-O Sogg 2p Ar Atmosférico | w-h.
Particulas
6 6 prétons @ 7 7 protons @ 8 8 protons ©
O 6 néutrons z 7 néutrons o 8 néutrons
AN“Q 6 elétrons @ :.b 7 elétrons @ ‘_m_c 8 elétrons @
Raio atémico Raio atémico Raio atomico
Q Raio iénico N Raio iénico m
9 10
NN pm N\_ pm QQ pm
133 pm
9 gelétrons © g Eletronegatividade \ 10 10elétrons © 10
F 2., F =19 _ Ne 2.2 INe
e 18,998 /@ m 20,180
® s FlGor N ® ® Neonio
O - Koo
S 2p° Creme Dental A.-Q / 2p° hininac
P e \ Particulas Particulas
- S
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B o~ e - m 10 _._w.cnqo_..m Zm 10 néutrons
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— 9 10 \ |
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B QUEBRA-CABECAS [

\B
Raio iénico Raio iénico Raio iénico
11 + 12 2+ 13 >_w+
98pm | | 57 o
11 1elétrons © |41 Eletronegatividade 12 12elétrons © Eletronegatividade 13 ._um_m:oam © 13 Eletronegatividade
Na 11 ® 12 . >_mh.l..‘ 13
22,990 26,982
Saodio Aluminio
[ i O
0,93 lorofil: 1,9 Avides 1,6
Particulas Particulas Particulas
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14 m =4+ 15
154 ;n» 143 o

Nm_s_ 2 pm
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o .g 085 . 8 974 > @
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= 3 |Peagpr= | 1,9 S Palitgs do 2,2
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g _\ /._
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Z | ) 28,1 31,0
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B QUEBRA-CABECAS [

Elementos: S, CI, Ar, Ke Ca
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—
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S
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S ©
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20
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Elementos: Sc, Ti, V, Cr e Mn

B QUEBRA-CABECAS [

\B \
Raio idnico xmmo idnico Raio idénico
21 3+ H? 23 4+
m@ pm mw pm m‘— pm
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Sc mo Q@ 21 Ti 22 < 23
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Escandio ._._#ms_o i Vanadio
| i
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Particulas Particulas Particulas
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B QUEBRA-CABECAS [

/ W —\
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31 Omﬁ 32 2+ 33 i
QN pm @Q pm pm
A 31 31elétrons © 31 Eletronegatividade 32 32elétrons © 32 Eletronegatividade 33 33elétrons © 33 Eletronegatividade
Ga 2= 31 2h=4 32 A 2n=4 : 33
Q- Ga \\ . Ge Ge i @ 7 @ As @
69,723 72,630 ; - 74,922 b
® Galio ® Germénjo ~FHHHIE ® Arsénio (:
E 4p’ lluminagédo LED 1 - 6 2 e 4p? Semicondutores 2 “O | 4p® Veneno NuN
73 Particulas Particulas Particulas N
31 . 32 . 33
31 protons © 32 prétons @ 33 prétons @
B om 39 néutrons om 41 :m.::.o:m >m 42 :w::o:m
“ mm_ﬁ 31 elétrons @ Nm_m 32 elétrons @ Nh_m 33 elétrons @
Raio atémico Raio atomico Raio atémico
C 31 ; Raio idnico 32 Raio idnico / 33
. Ga Ge As
122 o 123 o 125om
ﬂ - 34 34clétrons © Eletronegatividade 35 35¢elétrons © Eletronegatividade
R no-w Se 2. 34 Br 2n-4 35
(6] 78,971 @ @ 79,904 .
(s ) Selénio _ (s ) Bromo
o - i - . .
M\,u 4p* Fotocopiadoras N.Q 4p° _uoﬁ_wm_“._ﬁ% e wuo
il g Particulas Particulas
()] g &
E G _ “ 34 34 protons © 35 35 protons @
i = S mm 45 néutrons m—n 45 néutrons
U hnUd _ % # _ 79.0 34 clétrons & 79.9 35 elétrons @
_ | ) ]
9o _ _ Raio atémico Raio atémico
= — 34 35 |
= ] A ]
o e ——- ~ »
- - 120 114
pm pm —
/




™ QUEBRA-CABEGCAS [
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B QUEBRA-CABECAS [
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