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APRESENTACAO

A cisticercose suina € uma das ciclozoonoses helminticas mais
preocupantes nos sistemas de producdo de suinos. O homem é o hospedeiro
definitivo do cestddeo Taenia solium, e o suino, hospedeiro intermediario da
forma larvar, Cysticercus cellulosae.

Os alimentos ou agua contaminados com ovos de T. solium, sao fontes
de transmisséo da doenca para suinos e seres humanos. Ao serem ingeridos,
0s ovos desenvolvem-se no estagio larvar de cisticerco principalmente nos
tecidos conjuntivos interfascicular dos mdusculos sublinguais, mastigadores,
diafragmatico, cardiaco e no cérebro, constituindo uma zoonose que gera
impactos consideraveis aos servigcos publicos de saude.

Hiperendémica em partes da América Latina, Sul e Sudeste Asiatico e
Africa subsariana, para seres humanos, a neurocisticercose € a forma clinica
mais preocupante da doenca e também uma das principais causas evitaveis
de epilepsia em todo o mundo. De acordo com dados da Organizagdo Pan-
Americana da Saude o numero total de pessoas com neurocisticercose
sintomética ou assintomatica no mundo é estimado em 2,56 a 8,30 milhdes e
estima-se que 30% dos casos de epilepsia tenham ligagdo com a cisticercose
suina em &rea onde a doencga é endémica. Todavia, esses nUmeros podem ser
subestimados devido ao acesso limitado dos grupos de maior risco aos testes
diagnosticos (OPAS, 2022).

A principal motivagdo para publicagcdo desse livro, esta alicercada na
popularizagéo da ciéncia e considerando a complexidade da tematica no contexto
de saude Unica, € fundamental proporcionar oportunidades que possibilitem
0 acesso a compreensado da doencga e seu controle. O presente livro propde
apresentar o contexto da cisticercose suina na regiao do Alto Sertdo Sergipano,
localizado no estado de Sergipe, Nordeste do Brasil, trazendo os principais
fatores de riscos, percepgdes, desafios e perspectivas para monitoramento e
controle da doenga.

Didaticamente, a obra esta dividida em duas partes. Na primeira parte,
apresentam-se referenciais teéricos fundamentados em pesquisas cientificas,
que caracterizam a cisticercose suina no Brasil e no mundo, enfatizando a
complexidade da sua ocorréncia. A segunda parte, aborda o contexto da doenca
na regido do Alto Sertdo Sergipano, através de dados obtidos de pesquisas
desenvolvidas na regido.



INTRODUGCAO 1

PARTE1 3

1. ASPECTOS GERAIS SOBRE A CISTICERCOSE SUINA........ovovveeiieeee. 3

T T HISEOMCO 1 3

1.2 Aspectos Morfolégicos e Ciclo bioldgico ..........vveeeeveiiiiiiiiiieeeeieeiieen, 4

1.3 Manifestagcoes ClINICAS .....uiveieiie e 7

2. EPIDEMIOLOGIA DA CISTICERCOSE SUINA.......ooveieieeieiiceeeeeceeas 8

2.1 NEUrOCISHICEICOSE ...evvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e e 10

2.2TONMASE .t 12

3. ASPECTOS IMUNOLOGICOS DO CYSTICERCUS CELLULOSAE..................... 13

3.1 DiagnOstico €M SUINOS ...ovvvenieiiiie e 14

3.2 Diagndstico em Seres HUMANOS ..........ueeeeeeeiiiiiiiiiee e 17

C_) 4. MEDIDAS DE CONTROLE ..ottt 17
[a'd

~<( PARTE 2 20

% 5. SISTEMA DE PRODUGAQ DE SUINOS EM SERGIPE .......c.oevvverireriiee. 20

w 6. CISTICERCOSE SUINA NA REGIAO DO ALTO SERTAO DO ESTADO DE SERGI-

P ettt ettt ettt ettt et e et e e nnaee s 24

6.1 Caracterizagdo da Regido do Alto Sertao Sergipano ............c...cvvveen... 25

6.2 Prevaléncia Soroldgica e Andlise de Fatores de Risco ..........cccevvveen... 28

7. PERFIL SOCIODEMOGRAFICO DOS PRODUTORES DE SUINOS NA REGIAO

DO ALTO SERTAO SERGIPANO ..o 33
8. PERCEPCAO DE PEQUENOS PRODUTORES DE SUINOS SOBRE O COMPLEXO
TENIASE-CISTICERCOSE ..o 35
CONCLUSAO 40
REFERENCIAS a1

SOBRE A AUTORA 48



INTRODUCAO

A cisticercose suina € uma das ciclozoonoses helminticas mais preocupantes nos
sistemas de producdo de suinos. O homem é o hospedeiro definitivo do cestédeo Taenia
solium, e o suino, hospedeiro intermediario da forma larvar, Cysticercus cellulosae. A
transmissdo ocorre com a ingestdo de ovos de T. solium, através de alimentos ou agua
contaminados, que se desenvolvem na forma larvar de cisticerco com maior frequéncia nos
tecidos conjuntivos interfascicular dos musculos sublinguais, mastigadores, diafragmatico,
cardiaco e no cérebro de suinos e de seres humanos (SOARES et al., 2006; FELIX et al.,
2010; GARCIA et al., 2014).

Endémica no Brasil e no mundo, a cisticercose ocorre principalmente em paises
subdesenvolvidos e em desenvolvimento estando associada a fatores como condi¢des
precarias de saneamento basico, educacao sanitaria, portadores de teniase e producéo
rudimentar de suinos. A neurocisticercose é a forma clinica mais importante da cisticercose
em seres humanos, sendo considerada importante problema de saude publica, com
estimativas de mais de 50 milhdes de portadores no mundo, 350.000 mil s6 na America
Latina e 5.000 mortes por ano (TAKAYANAGUI; LEITE, 2001; AGAPEJEV, 20083;
SIBAT;VALDES 2013).

Embora seja a Unica enfermidade de etiologia parasitaria em suinos presente na
lista de doencgas de notificagdo compulséria divulgada pela World Organisation for Animal
Health (OIE), a situagdo epidemiologica da cisticercose é desconhecida em muitas
localidades no Brasil em virtude da instabilidade de dados e subnotificagbes de ocorréncia
nos animais. O diagnéstico clinico frequentemente nao € realizado pela auséncia de sinais
patognomdnicos da doencga, sendo geralmente diagnosticada na inspegao sanitaria através
da visualizagédo de Cysticercus cellulosae na musculatura e 6rgdos de animais abatidos
(BRASIL, 1997; WHO, 2010; GARCIA et al., 2014).

A regido do nordeste brasileiro possui o terceiro maior rebanho suino do pais, com
5,8 milhdes de cabecas, submetidos na maioria dos estados a criacées nao tecnificadas,
sendo conduzidas por pequenos produtores familiares, que utilizam a atividade como uma
segunda fonte de renda e consumo de proteina animal, sem interesse de modificagoes em
seu perfil produtivo. O abate clandestino também é uma pratica comum na regido e uma
situacdo preocupante na cadeia de transmissdo do ciclo da doenga, onde o nimero de
portadores de teniase também é constantemente subnotificado (SILVA et al., 2007; SILVA
FILHA, 2008; VIANA et al., 2012).

O estado de Sergipe possui um rebanho suino de 260.559 cabecas com 41% desse
rebanho localizado na regido do alto sertdo que é composta por sete municipios. Dentre
eles, esta o municipio de Nossa Senhora da Gléria, centro da bacia leiteira do estado e
maior produtor de suinos albergando cerca de 47.477 animais. O perfil da suinocultura
desenvolvida nessa regido se assemelha ao encontrado em outros estados nordestinos
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com a presenca marcante da agricultura familiar, auséncia de tecnificacao e envolvimento
de outras atividades agropecuarias, sendo a producdo de leite e queijo atividades que
impulsionam a criacdo dos animais na localidade (SA et al., 2012; EMDAGRO, 2015).

O comércio de animais vivos e da carne abrange néo s6 a regido, mas municipios
circunvizinhos dos estados da Bahia e Alagoas. Os dois abatedouros publicos mais
utilizados para o abate desses animais estéo localizados nos municipios de Canindé do
Sao Francisco e Nossa Senhora da Gloria, que abastecem as feiras-livres locais. Embora
essa comercializagdo movimente economicamente a regido, muitos desses animais que
sé@o abatidos ou comercializados vivos possuem perfil sanitario desconhecido, o que pode
favorecer a propagacéo de diversas zoonoses (MARINHO, 2009).

Estabelecer a situacdo epidemioldgica da cisticercose suina € fundamental para
elaboragcéo de programas de controle de transmissao da doenga permitindo a adogéo de
medidas especificas conforme os fatores de risco identificados (TAKAYANAGUI; LEITE,
2001; GOTTSCHALK et al., 2006; SOUZA et al., 2013). Embora a produgéo de suinos
assuma importancia ndo apenas econémica, mas social, viabilizando a fixagcdo de pequenos
produtores e comerciantes na area em estudo, o seu perfil produtivo e sanitario tem sido
pouco explorado até o momento.

Introducao
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PARTE 1

11 ASPECTOS GERAIS SOBRE A CISTICERCOSE SUINA

A cisticercose é uma enfermidade parasitaria que acomete suinos e seres humanos
sendo caracterizada pelo desenvolvimento da forma larvar, Cysticercus cellulosae, na
musculatura e 6rgaos. Nos animais, dependendo do grau de contaminagéo, as carcagas
abatidas s@o condicionadas ao aproveitamento parcial ou condenacéo total por se tratar
de uma zoonose em potencial, gerando perdas econdmicas e transtornos a saude publica
(REY, 2008; NEVES et al., 2011).

1.1 Histérico

Os primeiros escritos sobre enfermidades parasitarias procedem da Medicina Egipica
entre 3000 a 400 anos a.C. A cisticercose suina foi descrita pela primeira vez na Grécia
antiga por Arist6fanes no periodo de 380 a 375 a.C. em seu tratado “Historia dos Animais”,
onde trazia a descricdo de cisticercos na lingua e musculos dos suinos. Aristoteles, em
300 a.C., também contribuiu para descricao da enfermidade que historicamente associou o
consumo da carne suina ao acometimento da doenca (VERONESI, 2010).

A forma adulta do parasito foi denominada de ténia e descrita pela primeira vez por
Plinio de 23 a 79 d.C. Acomprovacao cientifica e o conhecimento da relagéo entre as formas
larvar Cysticercus cellulosae no suino e adulta Taenia solium no homem, foi realizada por
Kuchenmeister e Leuckart, em 1895 e 1896 através da observagéo do desenvolvimento da
Taenia solium a partir da ingestéo de cisticercos vivos em reclusos condenados a morte
(LASSO, 1994).

O primeiro caso da cisticercose em humanos foi descrito no século XVI, mas sua
causa sb pode ser esclarecida na segunda metade do século XIX quando pesquisadores
alemées demonstraram que o agente causal era o C. cellulosae. Dessa forma, ficou
elucidado o envolvimento do homem e do suino no ciclo de vida de T. solium, indicando que
a cisticercose era transmitida pelo homem e ndo por animais infectados como anteriormente
se imaginava (PFUETZENREITER; AVILA-PIRES, 2000; VERONESI, 2010).

A ocorréncia do primeiro caso de cisticercose em suinos no Brasil € desconhecida
na literatura, entretanto em 1881 na Bahia foi registrado o primeiro caso da enfermidade
em humanos. O primeiro método de diagnéstico para cisticercose no pais foi realizado por
Arthur Alexandre Moses em 1911, através da fixacdo de complemento em soro e no liquor
de trés casos humanos, confirmados a partir de necropsia (TAKAYANAGUI; LEITE, 2001;
AGAPEJEYV, 2003).

Parte 1



1.2 1.2 Aspectos Morfoldgicos e Ciclo bioldgico

T. solium pertence ao filo Platyhelminthes, classe Cestoidea, ordem Cyclophyllidea
e a familia Taeniidae. Possui escélex com quatro ventosas, coroa dupla de aculeos, colo
estreito e estrobilo medindo de 2 a 4 metros. O estrébilo é composto por diversas proglotides
ou anéis (Figura 1), que a depender da localizag@o e conformacgéo podem ser classificadas
em jovens ou maduras. As proglétides jovens estdo localizadas prdéximo ao colo, séo mais
largas do que longas, ja as maduras estédo situadas a um metro préximo do colo, exibindo
largura e comprimento iguais (NEVES et al., 2011).

Scolex

i Hooks
Scolex

Gravid proglottid
with eggs

Neck

(b) 0.25 mm

Proglotes e armazenamento dos ovos Estruturas do escélex
Figura 1 - Morfologia de Taenia solium

Fonte: https://classconnection.s3.amazonaws.com

As proglétides gravidas medem de 10 a 12 mm de comprimento, cada proglotide
pode alojar até 40.000 ovos que medem de 26 a 34 um e abrigam o embrido hexacanto.
No interior da membrana externa do ovo esta o embriéforo, estrutura protetora que confere
resisténcia e viabilidade em temperatura ambiente (20 a 30°C) e umidade relativa (50 a
80%) por até 6 meses na sombra. T. solium vive cerca de 3 anos no hospedeiro definitivo
mas seu parasitismo pode chegar até os 25 no mesmo hospedeiro (REY, 2011).

O cisticerco € um metacestdédeo que pode ser encontrado morfologicamente de
duas formas: cistica com vesicula contendo escélex em seu interior, sendo denominado C.
cellulosae e em cachos com numerosas vesiculas, mas sem o escolex, forma conhecida
como C. racemosus ou forma racemosa (Figura 2). A forma racemosa € considerada por
alguns autores como forma larvar atipica de T. solium, sendo encontradas até o momento,
apenas no sistema nervoso de seres humanos (TAKAYANAGUI; LEITE, 2001).

Parte 1



Cysticercus racemosus Cysticercus cellulosae

Figuras 2 — Morfologia do cisticerco

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)'

Em relacao a viabilidade parasitaria, podem ser classificados como ativos ou inativos,
podendo estar localizados em tecidos conjuntivos interfascicular dos masculos sublinguais,
mastigadores, diafragmatico, cardiaco e no cérebro de suinos e de seres humanos,
passando por diversos estagios de desenvolvimento que alteram sua conformagéo
(PFUETZENREITER; AVILA-PIRES, 2000).

O estagio onde o cisticerco se mantém em maior viabilidade parasitaria é
denominado vesicular, onde apresenta uma membrana vesicular delgada e transparente,
liquido vesicular incolor e hialino, além de escolex normal. Nesse estagio, o cisticerco pode
se manter ativo por tempo indeterminado, iniciando o processo degenerativo dependendo
da resposta imunolégica do hospedeiro (NEVES et al., 2011).

A degeneracéao do cisticerco inicia-se a partir do estagio coloidal, caracterizado pela
presenca de liquido vesicular turvo e escolex em degeneracao alcalina. Esse processo é
finalizado no estagio granular calcificado, onde o cisticerco tona-se inviavel, apresentando-
se calcificado e de tamanho reduzido (HACK et al., 2011; GARCIA et al., 2014).

O ciclo evolutivo da Taenia solium envolve um hospedeiro definitivo e um hospedeiro
intermediario (Figura 3). Habitualmente, o homem é o hospedeiro definitivo, albergando
a forma adulta do parasito no intestino delgado, estabelecendo a condicdo de portador
de teniase. O suino é o hospedeiro intermediario, mas acidentalmente o homem e o céo
podem ser acometidos, desenvolvendo a cisticercose e a neurocisticercose quando as
larvas acometem o sistema nervoso central (REY, 2008).

1 Fotos Cedidas pelo Médico Walter Marcena
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Figuras 3 — Ciclo evolutivo de Taenia solium
Fonte: http://www.aafp.org/afp/2007/0701/afp20070701p91-f1.jpg

Portadores de teniase eliminam através das fezes, proglétides gravidas que se
rompem no meio externo liberando os ovos no ambiente que, ao entrar em contato com solo,
agua, plantagbes e demais alimentos, torna-os fontes de infec¢cdo. Apds a ingestao pelo
suino, no estdmago, sofrem a acéo do suco gastrico liberando o embriéforo. No intestino,
a agao dos sais biliares no embriéforo permitem a ativacao e liberagéo das oncosferas que
se movimentam no sentido da vilosidade e penetrando com o auxilio dos aculeos onde
permanecem por quatro dias, periodo utilizado para adaptagdo no hospedeiro (HACK et
al., 2011).

A disseminacéo pela corrente sanguinea é realizada através das vénulas, veias e
vasos linfaticos mesentéricos. Na corrente circulatoria, sdo transportados a todos os érgéaos
e tecidos até atingirem o local adequado para implantagédo. Apesar de se desenvolverem em
qualquer tecido, as oncosferas possuem afinidade por musculos de maior movimentagcéao
e oxigenacdo como masseter, lingua, coragdo e cérebro. Apos implantacao no interior dos
tecidos, perdem os aculeos e cada oncosfera se transforma na forma larvar C. cellulosae

que comega a crescer e se manter viavel por alguns meses, no caso da cisticercose, e no
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cérebro por anos como ocorre na neurocisticercose (TAKAYANAGUI; LEITE, 2001; REY,
2008).

O homem ao consumir a carne contaminada de forma crua, mal passada ou mal
cozida, se infecta com o cisticerco, que no estdmago sofre a a¢do do suco gastrico,
evagina-se e se fixa através do escolex na mucosa do intestino delgado, onde completa
seu desenvolvimento transformando-se na forma adulta T. solium, que em um periodo de
trés meses apoés a infecgéo inicia a eliminagdo das proglotes gravidas, reiniciando o ciclo
natural (AGAPEJEYV, 2003).

A cisticercose em suinos é ocasionada pela heteroinfeccdo, porém em seres
humanos, a contaminagdo também pode ocorrer por autoinfec¢cdo externa, quando o
homem leva até a boca proglétides ou ovos de sua propria ténia, através de maus habitos
de higiene ou coprofagia, e por autoinfeccdo interna, onde através dos movimentos
peristalticos ou vomito, as proglotides podem chegar até o estdbmago e depois voltar ao
intestino delgado liberando as oncoesferas (AGAPEJEYV, 2003; NEVES et al., 2011).

1.3 Manifestacdes Clinicas

As manifestagbes clinicas da cisticercose em suinos se desenvolvem geralmente
de forma imperceptivel, muitas vezes constatada apenas na inspec¢do post-mortem. No
entanto, observa-se que em casos de infeccao acentuada e dependendo da localizagéo do
cisticerco, podem-se verificar dores na palpagéo abdominal, diarreia, letargia, dificuldade de
apreensao dos alimentos, perda de peso e problemas neuroldgicos. Outros sinais também
podem ocorrer, como paralisia de lingua e sensibilidade do focinho (BRASIL, 1997).

A neurocisticercose em suinos ocorre em menor frequéncia que em seres humanos.
Segundo Garcia et al. (2010), geralmente em virtude do abate, ndo ha tempo de vida
suficiente para as manifestacbes clinicas, porém em seres humanos, é a forma mais
grave da infeccdo por C. cellulosae, sendo a causa mais frequente de epilepsia tardia e a
Unica enfermidade helmintica que pode ocasionar meningite no homem. As manifestacoes
clinicas séo variaveis e diretamente influenciadas pela localizagdo e nimero de cisticercos
no sistema nervoso.

O paciente pode ser acometido por trés processos: presenga do cisticerco no
parénquima cerebral ou nos espacos liquoricos; processo inflamatério decorrente, ou pela
formacéo de tecido fibroso, granulomas e calcificaces. As localizacdes mais frequentes
sé@o leptomeninge e cortex, mas podem ocorrer também de forma mais rara no cerebelo
e medula. As lesbes podem causar dores de cabeca com vomitos, ataques epiléticos,
desordem mental, prostracdo, alucinagcdo e hipertensdo craniana (AGAPEJEV, 2003;
NEVES et al., 2011).

De acordo com Rey (2011) a cisticercose ocular apresenta como sintomatologia

moscas volantes, diminuicdo da acuidade visual, uveites e retinites em funcao da localizacao
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de C. cellulosae no globo ocular. Apesar de possuir baixa incidéncia, deve ser lembrada
nas hipoteses de diagndstico para patologias extra e intra-oculares, principalmente
na presencga de cistos ou vesiculas. O prognéstico visual dos portadores de cisticercos
permanece instavel, face aos efeitos danosos produzidos pela presenca do parasito e sua
desintegracdo no globo ocular.

21 EPIDEMIOLOGIA DA CISTICERCOSE SUINA

Cosmopolita, a cisticercose suina atinge principalmente paises subdesenvolvidos
e em desenvolvimento que possuem condicbes de saneamento basico precarias, com
abastecimento de agua potavel deficiente, baixo nivel educacional da populagdo, maus
habitos de higiene, além do facil acesso dos suinos a dejetos humanos e dificuldades no
diagnostico e tratamento de portadores de teniase (FELIX et al., 2010; SOUZA et al., 2013).

Africa e America Latina possuem o registro das maiores prevaléncias de cisticercose
suina no mundo. De acordo com Pondja et al. (2010) e Komba et al. (2013), a cisticercose
esta presente em 55% dos suinos criados em vilarejos da Africa do Sul; 35% em
Mocambique e 31% na Tanzéania. A baixa infraestrutura nas instalacdes e na qualidade da
agua para consumo dos animais foram os principais fatores de risco associados as altas
prevaléncias encontradas.

Na America Latina, a doenga € mais frequente em paises como Bolivia, Brasil,
Equador, México e Peru. Em estudos no México, Morales et al. (2002) e Sarti e Rajshekhar
(2003) demonstraram uma prevaléncia de 6,5% a 84% em suinos, enquanto que na Bolivia,
Carriques-Mas et al. (2001) encontraram uma positividade de 37% nos animais. Pesquisas
realizadas por Garcia et al. (2003) no Peru verificaram uma prevaléncia de 48 a 58% em
suinos criados em aldeias do pais.

No Brasil, os registros de prevaléncia estao basicamente atrelados a informacoes dos
servigos de inspecao sanitaria dos locais de abate e estudos de prevaléncia desenvolvidos
no pais. Naregiao nordeste ja foram registradas prevaléncias de 8,2% em Apodi/RN (PINTO
et al., 2002); 3,5% em Pedra Branca/CE; 4,7% em Barbalha/CE (SILVA et al., 2007); 22%
na regido do litoral Sul da Bahia (SANTOS et al., 2013); 4,4% em Salvador/BA, 3,2% em
Santo Amaro/BA, 23,5% em Jequié/BA (SAKAI et al., 2001) e 0,3% em suinos abatidos sob
o servico de inspecéao federal no Recife/PE (PINTO et al., 2002).

No sudeste brasileiro, em Minas Gerais, Acevedo-Nieto (2011) encontrou uma
prevaléncia de 5,3% no municipio de Tumiritinga; lasbik et al. (2010) verificaram 0,4% no
municipio de Vigosa; Ducas (2014) 4,5% na regido do tridngulo mineiro. No estado de Séao
Paulo na microrregiao de Registro, pesquisas desenvolvidas por Gottschalk et al. (2006)
apontaram prevaléncia de 20,5%. Ja na regido centro-oeste, Aragao et al. (2010) no estado
do Mato Grosso, encontraram prevaléncia de 9,4% no municipio de Dourados, enquanto
Nunes et al. (2000) obtiveram 29% de positividade em amostras de soro suino no estado
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do Mato Grosso do Sul. No estado de Goias, Souza et al. (1998) estabeleceram prevaléncia
de 7,61% na cidade de Goiania.

A producdo de suinos com alta tecnologia e rigoroso controle sanitario é uma
realidade tradicionalmente conhecida na regido sul do pais. De acordo com Rendncio
(1997), desde a década de 80 o estado de Santa Catarina, apresenta indices inferiores
a 0,1% de prevaléncia para a cisticercose suina. No estado do Parana essa situacéo
epidemiologica também foi constatada por Molin e Silveira (2005) no municipio de Realeza/
PR quando encontraram 0,06% de prevaléncia em suinos abatidos sob o servico de
inspecdo municipal.

Embora a criagdo tecnificada prevalega na regido sul, ainda é possivel encontrar
criacbes artesanais em comunidades rurais com situag¢des de risco para cisticercose como
no municipio de Guarapuava/PR, onde Pinto et al. (2002) encontraram prevaléncia de
8,2% em animais criados em sistema extensivo. Esses dados demonstram que existe uma
correlagéo entre o tipo de criacdo e a prevaléncia da cisticercose suina.

A alta prevaléncia encontrada nas diversas localidades estudadas no Pais esta
associada a fatores de risco como: saneamento basico deficiente, baixo nivel de escolaridade
do produtor, presenca de portadores de teniase e criagbes extensivas. Conforme Pinto et
al. (2002), a frequéncia da doenca € menor em animais criados em granjas tecnificadas e
abatidos sob inspecgédo sanitaria, porém a situagédo ainda é pouco conhecida nas criagcoes
de subsisténcia e nos animais abatidos de forma clandestina, situagcdo comum no Pais
(SILVA et al., 2007).

Embora Molin e Silveira (2005) afirmem a existéncia de uma queda na ocorréncia de
cisticercose suina diagnosticada nos servicos de inspecao sanitaria, para Acevedo-Nieto
(2011) os dados provenientes dos matadouros-frigorificos ndo demonstram a verdadeira
situacao da cisticercose suina em muitas localidades do pais. Garcia et al. (2010) enfatizam
que animais no inicio do desenvolvimento da doenga podem passar despercebidos nas
linhas de abate, mascarando sua real prevaléncia.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (WHO, 2010), a cisticercose
humana é endémica em paises sul africanos, sudeste da Asia, América Central e do Sul,
sendo considerada uma enfermidade negligenciada, de dificil controle e erradicagéo (Figura
4). Ocorre com menor frequéncia em paises industrializados e é incomum em paises como
Japado, Canada e na maior parte da Europa Ocidental. Na América do Norte, tornou-se
frequente nos Estados Unidos nas décadas de 80 e 90 pela migragdo de portadores da
parasitose provenientes do México e da América Central (AGAPEJEV, 2003).

Pesquisas realizadas por Sibat e Valdés (2013) afirmam que ainda existem areas
na América Latina e Africa que possuem a cisticercose com situacdo epidemiologica
ignorada, devido a instabilidade de dados e pouco contato com suas civilizacoes. Os dados
epidemioldgicos relativos a doenga em humanos ficam basicamente restritos aos casos de
neurocisticercose quando sao notificados. Este fato justifica a auséncia de dados concretos
das taxas de ocorréncia e mortalidade ocasionadas pela enfermidade.
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Figuras 4 — Paises e areas em risco de cisticercose (2011)

Fonte: http://www.who.int/taeniasis/Global_distribution_cysticercosis_2011.png

Diversos estudos tém demonstrado a importancia da neurocisticercose no ambito da
salde publica. Na Asia, Rajshekhar et al. (2003) e Xiao et al. (2013) registraram prevaléncia
de 4 a 10%, enquanto que na Africa a prevaléncia foi de 6 a 22% (PHIRI et al., 2003; ZOLI
et al., 2003; PRAETET et al., 2010; MWAPE et al., 2012). Na década de 80, Schenone et al.
(1982) ja afirmavam a existéncia da neurocisticercose em 18 paises latino-americanos com
350.000 portadores. De acordo com Yanez (2001), 30% das criangas com lesdes cerebrais
internadas na America Latina sdo por neurocisticercose, a soroprevaléncia em Honduras
atinge entre 15 a 43% e no Peru pode chegar até 24%.

2.1 Neurocisticercose

No Brasil, a ocorréncia da neurocisticercose ja foi relatada em todas as regides do
Pais. Na década de 90, Villa (1995) estimou a variagdo de prevaléncia entre 0,2 a 2,8% na
populagéo brasileira. De acordo com Agapejev (2003), a frequéncia de neurocisticercose
observada em hospitais através do atendimento eletivo no pais, demonstrou prevaléncia de
0,19% em S&o Paulo e 4,8% no Parana. Barros et al. (2003) registraram a presenca de 398
portadores de neurocisticercose internados em hospitais publicos de Belo Horizonte/MG.
Chagas et al. (2003), ao estudar os prontuarios de 44 portadores no estado
da Paraiba, verificou que tanto a zona urbana como a rural é acometida pela doenca,
assim como ambos 0s sexos em diferentes faixa etarias, sendo os quadros convulsivos
a sintomatologia mais frequente. Além disso, enfatizam a importancia da confirmagéo do
diagnoéstico utilizando exames de neuroimagem (tomografia computadorizada/TC e/ou
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ressonancia magnética/RM), devido a diversidade de sintomas neurol6gicos associados a
doenca.

De acordo com os dados do DATA-SUS, sistema de informagédo do Ministério da
Saulde, no periodo de 2004 a 2014 ocorreram 1.042 mortes por neurocisticercose no Brasil,
a maior parte da ocorréncia desses Obitos é na regido sudeste, seguida da regido sul
(Figura 5).
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Figura 5 — Mortalidade por cisticercose do sistema nervoso central (CID-10 B69) por regides no Brasil
periodo de 2004 a 2014. Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM

O Sistema de Informagbes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) registraram no ano de
2016 o atendimento eletivo de 4.051 casos de epilepsia idiopatica com prevaléncia de 53%
dos casos na regido sudeste, seguida da regido sul com 35% das ocorréncias (Figura 6).
Analisando os dois gréaficos é possivel perceber que existe uma maior ocorréncia de 6bitos
por neurocisticercose nas duas regides que possuem a maior morbidade de epiléticos
idiopaticos (CID — 10: Epilepsia), o que reforcar a importéancia da investigagao clinica
minuciosa em portadores epiléticos.
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Figura 6 — Morbidade hospitalar do SUS: Carater eletivo internagdes por epilepsia (CID — 10) por
regides no Brasil ano de 2016. Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagdes Hospitalares do
SUS (SIH/SUS)

2.2 Teniase

O principal fator de risco para ocorréncia de casos de neurocisticercose é a presenga
de portadores de teniase. Takayanagui e Leite (2001) afirmam que estados como Séo
Paulo, Minas Gerais, Parana e Goias, que implantaram programas de controle da teniase
e cisticercose, possuem uma frequéncia maior de notificagdes de neurocisticercose. A
baixa ocorréncia de casos verificada nas regides Norte e Nordeste, pode estar associada a
subnotificacdes de casos ou ao tratamento em grandes centros, como S&do Paulo, Curitiba,
Brasilia e Rio de Janeiro, o que acaba dificultando a identificacdo dos locais procedentes
da infeccdo (FUNASA, 2000).

De acordo com a Organizagdo Pan-Americana de Saude (OPAS, 1994), os niveis
que caracterizam situagdes endémicas para teniase humana é a prevaléncia de 1%, em
se tratando de cisticercose humana é 0,1% e para cisticercose animal 5%. A teniase esta
presente onde ha cisticercose, paises endémicos para cisticercose animal e humana,
também possuem endemicidade para teniase.

O Brasil assim como a maioria dos paises da America Latina e continente Africano
sdo areas de ciclo completo para T. solium, ocorrendo o denominado complexo teniase-
cisticercose. Em relagdo a prevaléncia da teniase no Brasil, Esteves et al. (2005)
registraram 0,2% em estudos realizados na regido do Triangulo Mineiro/MG. No estado de
Santa Catarina, Silva e Silva (2007), avaliando a ocorréncia de teniase na populacdo do
municipio de Correia Pinto, identificaram prevaléncia de 2,5%.
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Geralmente a teniase é assintomatica, isso predispde a disseminagédo da doenga
antes da percepcéo de alteracdes clinicas no individuo. Maurice (2014) menciona que a falta
de saneamento basico na zona rural e a pratica de viajantes defecarem nos acostamentos,
predispde a contaminagao de solos e cursos d’dgua que associados ao habito coprofagico
do suino podem facilitar a ingestao de ovos de T. solium propagando seu ciclo.

As notificacdes sobre a ocorréncia da Taenia spp. na populagdo brasileira séo
escassas e quando existentes, estdo associadas aos exames coproscopicos realizados
através do Programa de Controle da Esquistossomose do Ministério da Satude. Embora o
programa seja voltado para o controle do Schistosoma mansoni, registra 0 numero positivo
de outros helmintos quando seus ovos sao encontrados nas fezes, porém & desenvolvido
apenas nas localidades que apresentam endemicidade para esquistossomose (BRASIL,
2014).

31 ASPECTOS IMUNOLOGICOS DO CYSTICERCUS CELLULOSAE

A relacéo parasito-hospedeiro € tipicamente longa e envolve fatores relacionados
ao grau de infecgéo e localizagdo do cisticerco. A diversidade antigénica de C. cellulosae
€ responsavel pela diferenca na resposta imunolégica entre os hospedeiros. Os antigenos
parasitéarios classificam-se em: estruturais; de superficie; de excrecdo e secregdo; de
estagio ou idade especificos. Aqueles que interagem com o hospedeiro desde o inicio da
infeccao sé@o os antigenos de superficie e os de excrecao, os outros tipos de antigenos sao
reconhecidos quando ha a degeneracao do parasito (FLISSER, 1994).

As reacoes inflamatérias provocadas pelas lesdes do cisticerco nas estruturas que
os albergam séo caracterizadas pela presenca de células mononucleares, plasmaticas e
eosindfilos. A destruicdo do parasito leva a fibrose residual com formagéo de granuloma
e posterior calcificagdo ou degeneragdo. Porém, muitos casos da infeccao podem nao
apresentar reacao inflamatoéria, o que favorece a sobrevida do cisticerco e o desenvolvimento
de uma resposta imunocelular ineficiente no hospedeiro (LONDONO et al., 2002).

Reiche e Lopes (1999) afirmam que ao observar exames de imagem (tomografia
computadorizada e ressonancia magnética) provenientes de portadores com
neurocisticercose, é possivel observar que a maioria dos parasitos vivos nao induz uma
resposta inflamatdria forte no cérebro, enquanto parasitos em processo degenerativo estao
associados a respostas inflamatorias mais graves.

Estudos imunohistoquimicos enfatizam a semelhancga entre a cisticercose humana
e a suina, sendo comum a presenca do infiltrado de eosindfilos, linfécitos B, mondcitos/
macrofagos MCH-II e células plasmaticas, além da auséncia de neutréfilos. De maneira
geral, o cisticerco promove seis graus de inflamacéo nos hospedeiros: no primeiro e
no segundo graus, existe a presenga de eosindfilos, linfécitos células plasmaticas e o
desenvolvimento de arteriolas e capilares (LONDONO et al., 2002).
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No terceiro e quarto graus, ocorre a reagédo granulomatosa, havendo a adeséo de
fibroblastos e células necroticas. A degeneragdo completa do parasito ocorre no quinto e
sexto graus ocorrendo a invasao de tecido fibroso, essa degeneragao estimula a producéo
de anticorpos especificos no hospedeiro em virtude da liberagéo do antigeno através desse
processo (DE ALUJA; VARGAS, 1988).

Na cisticercose, os defeitos genéticos produzidos nos linfécitos do hospedeiro é
a causa mais provavel do retardamento na proliferagcdo sistematica dos linfocitos. Em
suinos, essa alta frequéncia de danificacao pode ser detectada 11 semanas pés-infecgéo.
A inducdo destas modificagbes genéticas nos animais portadores de C. cellulosae se
correlaciona com a capacidade reduzida destas células em se dividir ap6s estimulacéo
mitogénica (HERRERA, 1994).

O comportamento da imunidade conferida pelos anticorpos na cisticercose suina
tem sido objeto de estudo em animais experimentalmente infectados com ovos de T. solium.
De Aluja e Vargas et al. (1988); Deckers e Dorny (2010) em suas pesquisas, utilizaram
testes imunoenzimaticos com diferentes antigenos em animais infectados com ovos de T.
solium em diferentes graus de infeccao e perceberam que animais mais jovens s&o mais
susceptiveis a infeccdo do que os animais mais velhos e associaram a quantidade de
cisticercos na forma vesicular com a severidade da infec¢éo, afirmando que o mecanismo de
evasdo imunolégica do parasito ndo esta associado a presenca de cisticercos calcificados
(LONDONO et al., 2002).

3.1 Diagnéstico em Suinos

O diagnéstico clinico da cisticercose suina é subjetivo, sendo comum a manifestacao
assintomatica dessa parasitose. O exame clinico da lingua do animal in vivo, busca através
da palpacao e visualizagéo a identificacao de lesdes cisticas ocasionadas por C. cellulosae.
A contencéo laboriosa do suino e a sensibilidade moderada (70%) séo fatores que limitam
a utilizacdo desse exame, embora possua uma alta especificidade (100%). Todavia, esse
exame pode ser considerado viavel em regibes que apresentam alta endemicidade (SATO
et. al., 2003; SOARES et al., 2006).

O exame post-mortem € a forma mais utilizada na identificacdo da cisticercose
suina, sendo realizado pelo servigo de inspecéo sanitaria nos estabelecimentos de abate,
podendo ser de origem municipal (SIM), estadual (SIE) ou federal (SIF). O sistema de
inspecao sanitéria é respaldado pelo Regulamento da Inspecédo Industrial e Sanitéria de
Produtos de Origem Animal (RIISPOA), outras leis e decretos que ha décadas adotam os
mesmos procedimentos para identificacdo de patologias e destino das carcacas no abate
(BRASIL, 1997; EUROPEAN COMISSION, 2000).

Os procedimentos que sustentam a inspecdo sanitaria sdo a visualizagdo, a

palpacéo e a incisdo em carcacas e 6rgaos. Esses procedimentos séo realizados através

Parte 1

14



das linhas de abate sob responsabilidade do Médico Veterinario (Quadro 1). C. cellulosae
pode se apresentar vivo ou calcificado na musculatura ou 6érgdos examinados, o destino da
carcaca é determinado pelo grau de infeccdo. A inspecéo deve ser feita de forma precisa e
com destreza, pois a dindmica do abate é rapida e qualquer alteracéo despercebida pode

comprometer a sanidade da carne (BRASIL, 1997).

Quadro 1 — Técnica para pesquisa de Cysticercus cellulosae em carcagas

Linha de Inspecéao

Procedimento

Linha A1 — Inspecéo
de cabeca e nodos

linfaticos da papada.

Incisar sagitalmente os masseteres e pterigbideos praticando incisdes
extensas e profundas de modo a oferecer 0 maximo de superficie a
exploracgéo visual.

Linha A — Inspecéo
do Utero

Linha B — Inspecao
de intestinos,
estébmago, baco,
pancreas e bexiga.

Exame visual e através da palpacgéo, fazendo incisées quando necessario.

Linha C — Inspecao
de coragéao e lingua.

Lingua: exame visual externo, massas musculares, faringe, laringe, e tecidos
adjacentes; palpagao do 6rgao; corte longitudinal profundo na face ventral
mediana.

Coragao: incisao longitudinal sob chuveiro morno 38° a

40° C na base do coragéo esquerdo ao apice, estendendo esta incisao
através da parede interventricular até o coragéao direito e visualizagao.

Linha D — Inspecao
de figado e pulmao.

Figado: exame visual das fases do 6rgéo e palpacgéo e inciséo transversal

Linha E — Inspecéao
de carcaca.

Diafragma: inciséo longitudinal

Linha F — Inspecao
de rins.

Exame visual, palpacéo e incisao longitudinal quando necesséario.

Linha G — Inspegao

Exame visual quando necessario.

de cérebro.

Fonte: Portaria n° 711, de 1° de Novembro de 1995 (MAPA)

De acordo com Pinto et al. (2000), mesmo que a inspecdo sanitaria seja realizada
de forma criteriosa, existe a probabilidade de 50% dos cisticercos ndo serem encontrados
em estruturas musculares como lombo, pernil e masseter. Ja em relacdo aos musculos
intercostais, paleta, lingua e diafragma, a probabilidade ainda é maior. Boa et al. (2002) e
Silva et al. (2007), ao pesquisar a presenca de C. cellulosae em carcagas suinas concluiram
que a distribuicdo do parasito apresenta variagdes, podendo ser albergado em 6rgéos ou
estruturas ndo muito visadas, além disso, animais com carga parasitaria baixa podem
passar despercebidos nas linhas de inspecéo (GARCIA et al., 2010).

O diagnéstico laboratorial pode ser uma importante ferramenta para a consolidagéao
do diagnostico definitivo em associacédo a inspegéo sanitaria. O exame soroldgico pode ser
utilizado como um indicador da presenca de T. solium nos sistemas de produgao de suinos,

estimando assim o risco de infecgéo para os animais. Os métodos de imunodiagnostico tém
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sido desenvolvidos e aperfeicoados ao longo dos anos com o objetivo de oferecer preciséo
na positividade das amostras testadas e incluem a deteccdo de anticorpos especificos e
antigenos circulantes no soro (DECKERS; DORNY et al., 2010).

De acordo com Sciutto et al. (1998) e Okello et al. (2014), poucas técnicas tém
sido padronizadas e completamente validadas para o diagnéstico da cisticercose suina.
Os testes sorolégicos mais utilizados séo o Enzyme-linked Immunosorbent Assay (ELISA)
e Immunoblot (Western Blot), demonstrando altas taxas de sensibilidade e especificidade.
Pinto et al. (2000) verificaram que, em relacéo a sensibilidade, o teste Immunoblot apresenta
melhor desempenho do que o ELISA podendo ser utilizado para reforcar os resultados do
ELISA, que se comporta de forma mais especifica (PINTO et al., 2001; JAYASHI et al.,
2014).

De acordo com Soares et al. (2006) e Deckers e Dorny et al. (2010), o ELISA € o teste
sorologico mais utilizado no diagnéstico da cisticercose suina em localidades endémicas
devido a alta especificidade e reprodutibilidade, sendo economicamente mais viavel que
o Immunoblot. Soares et al. (2006) afirmam que embora possa apresentar reacdes falso-
positivas e cruzadas com outras patologias, uma vez padronizado, o ELISA permite avaliar
animais com cisticercose, mesmo que a carga parasitaria seja baixa.

O ELISA pode ser utilizado para a detecgdo de antigenos (direto) ou anticorpos
(indireto), sendo duas vezes mais eficaz no diagnostico da cisticercose suina que o exame
clinico da lingua (POUEDET et al., 2002). Scicutto et al. (1998) ao comparar a viabilidade
entre o ELISA indireto e o direto concluiu que, suinos jovens podem se apresentar negativos
a deteccdo de anticorpos, mas 40% dos animais infectados apresentam positividade a
antigenos, enquanto que nos animais mais velhos, acima de 4 meses, a positividade para
anticorpos € de 46% e para antigenos 76%. Isso sugere que animais mais velhos possuem
uma capacidade de resposta imunolégica maior que os animais mais novos, dessa forma
antes de estabelecer a sensibilidade e a especificidade entre os testes deve ser considerada
a faixa etaria dos animais testados.

Soares et al. (2006) afirmam que para a padronizagéo do ELISA, j& foram utilizados
varios antigenos a partir de C. cellulosae, verificando que a por¢ao do escoélex do parasito
foi a que melhor produziu antigenos com altas especificidade e sensibilidade (85,7 a 100%).
O fator limitante para a utilizagdo do antigeno de T. solium é a obtencdo de cisticercos
viadveis com qualidade para produgéo de antigenos e reprodutibilidade do teste.

O antigeno heter6logo de T. crassiceps vem sendo utilizado no diagnéstico
da cisticercose suina como uma alternativa a utilizagdo do antigeno de T. solium. De
forma natural, T. crassiceps parasita o intestino delgado de raposas tendo como forma
larvar o C. longicollis que se desenvolve em roedores, seus hospedeiros intermediarios.
Experimentalmente, através de sucessivas inoculagbes em camundongos por via
intraperitoneal, foi isolada a cepa ORF, que possui capacidade de reproducdo assexuada
por brotamento exdgeno, facilitando sua manutencao e obtencédo de antigenos em curto
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prazo em condicbes de laboratério (ESPINDOLA et al., 2000).

Biondi et al. (1996), Espindola et al. (2000), Nunes et al. (2000) e Pinto et al.
(2000), ao estudarem a viabilidade do ELISA indireto utilizando antigeno de T. crassiceps,
verificaram alta especificidade e sensibilidade de 100%, detectando positividade a partir do
15° dia de infeccdo. Os autores concluiram que a utilizacao de antigenos a partir do liquido
vesicular de C. longicollis obtiveram a melhor performance, indicando sua utilizagdo no
diagnostico da cisticercose suina.

Nunes et al. (2000), ao comparar a performance do ELISA indireto utilizando
antigenos de T. solium e T. crasssiceps, verificaram que a utilizagdo de antigenos do fluido
cistico de T.crassiceps obtiveram maior sensibilidade, apresentando melhores resultados
na diferenciagcéo entre amostras positivas e negativas. A fungéo do diagnostico imunolégico
em areas endémicas para cisticercose suina é conferir resultados seguros que previnam
a transmissdo do agente, nesse sentido, a sensibilidade torna-se mais importante que a
especificidade, ajudando a identificar animais com carga parasitaria baixa ou no inicio da

infeccéo.

3.2 Diagnéstico em Seres Humanos

Em sereshumanos, aneurocisticercose é diagnosticada com maiorfrequéncia através
de exames neuroimagem como tomografia computadorizada e ressonancia magnética,
permitindo a visualizagéo dos cisticercos, que podem ser encontrados nas formas viaveis
ou calcificados. As técnicas imunolégicas também sdo empregadas, as mais utilizadas séo:
hemaglutinacao indireta (HGI), fixacdo de complemento (FC), imunofluorescéncia indireta
(IFT), ELISA e Immunoblot. A sorologia e a analise do liquido cefalorraquidiano (LCR) sédo
realizadas para deteccao de antigenos, anticorpos e complexo antigeno-anticorpo, sendo
utilizados antigenos de T. solium e T. crassiceps (VAZ, 1994; YAMASHITA et.al., 2003).

O diagnéstico da teniase € comumente realizado através da investigacado de ovos
da Taenia spp. nas fezes, podendo ser empregado os métodos de Faust e Hoffman, assim
como o Kato-Katz, método adotado no Programa de Controle da Esquistossomose do
Ministério da Saude. A identificagdo da T. solium, quando possivel, é realizada através da
morfologia da ramificag@o uterina. As proglétides devem ser recolhidas com cuidado apos
tamizacgdo das fezes e observadas ao microscopio éptico. T. solium apresenta ramificagbes
dendriticas enquanto que T. saginata possui ramificagdes dicotémicas (REY, 2008).

41 MEDIDAS DE CONTROLE

A vacinacdo dos animais tem sido alvo de pesquisa para o controle da cisticercose
suina. A imunizacao de animais com alta taxa parasitaria pode ajudar a resolver problemas
produtivos e diminuir a taxa de teniase no homem (PHIRI et al., 2003). De acordo com
Assana et al. (2013), em alguns paises africanos a vacinagéo tem alcancado bons resultados
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no controle da cisticercose e no Peru, Jayashi et al. (2012) verificaram eficacia de 94% em
animais vacinados experimentalmente com antigeno recombinante (TSOL16-TSOL18).

Gilman et al. (2012) enfatizam a importancia dos estudos de prevaléncia para o
controle da cisticercose suina. O inquérito epidemiolégico constitui-se na aplicacdo de
questionarios que visam obter informagdes importantes que estabelecem relagéo entre o
produtor, o animal e o agente in loco, ajudando na definicdo dos principais fatores de risco,
associando-os a sorologia. O georreferenciamento de areas de risco possibilita a criagdo
de um banco de dados que é analisado com base nos fatores socioeconémicos, de salude
e ambientais, permitindo a visualizacao e elucidagéo do perfil epidemioldgico da doengca em
determinada localidade estudada (RAOUL et al., 2013; CASSINI et al., 2014).

Segundo Garcia et al. (2014), o tratamento de portadores de teniase contribui para o
controle da cisticercose suina uma vez que apesar de distintas, sdo doencas dependentes
do mesmo ciclo de transmiss@o. A Organizacdo Panamericana de Salude (1994) prop6s
como estratégica basica medidas de controle a curto prazo e a longo prazo. O tratamento
coletivo da teniase em areas endémicas e onde o risco de transmissao € alto constitui a
medida a curto prazo.

Todavia, Vaz (1994) afirma que essa medida, de forma isolada, ndo atinge bons
resultados, em virtude do complexo de fatores associados & ocorréncia e manutencao
da doenca. Porém diversos estudos realizados por Sarti et al. (2000), Gonzalez et al.
(2012), Moreno et al. (2012) e Maurice (2014) demonstram que a utilizacdo de drogas
antiparasitarias em tratamentos em massa para populagdo humana e para vermifugagcéo dos
animais em areas endémicas é recomendada sendo observadas redugdes na prevaléncia
da cisticercose suina e da teniase.

As medidas estratégicas de controle em longo prazo, estabelecidas pela OPS (1994)
incluem: adequada legislacé&o, aprimoramento das condi¢cdes de saneamento ambiental,
educacgao sanitaria da populagcdo, modernizacdo da suinocultura e eficacia na inspecéao
da carne. Em relacdo a sanidade da carne, a fragilidade no sistema de inspecéo sanitaria
em matadouros municipais ja foi relatada por Silva et al. (2007) em estudos no estado do
Ceara. Ainfraestrutura e o nimero de funcionarios envolvidos no abate dos animais muitas
vezes ndo sao suficientes para atender os objetivos do exame post mortem.

O abate clandestino é uma realidade em véarios estados brasileiros principalmente
nas criacoes artesanais de suinos. As agdes educativas devem ser desenvolvidas ndo s6
no meio urbano, mas no rural, buscando conscientizar a comunidade sobre os riscos ao
consumir uma carne nao inspecionada. O produtor deve ser esclarecido sobre o correto
manejo com 0s animais, evitando que os mesmos possam entrar em contato com dejetos
humanos ou ser ofertada agua de procedéncia duvidosa (ACEVEDO-NIETO, 2011;
SANTOS et al., 2013).

Orientagdes sobre a ingestao de verduras e frutas bem lavadas, além do consumo da

carne suina bem passada, sé@o informagfes simples que ajudam a prevenir a transmissao
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do complexo teniase-cisticercose. Os servicos de saude publica devem procurar rastrear
casos de portadores de teniase, instituindo o tratamento dos mesmos. Casos de epilepsia,
principalmente apresentados de forma tardia, devem ser investigados de forma mais
minuciosa, descartando possiveis casos de neurocisticercose (REY, 2011; GRACIA et al.
2014).

Tornar a cisticercose uma doenca de notificagcdo obrigatéria em areas endémicas
facilita o controle e monitoramento da doenca. Pesquisas realizadas por Falavigna-
Guilherme et al. (2006) comprovaram essa importancia ao verificar que, através da
implantagéo do programa de controle do complexo teniase-cisticercose no ano de 1994 no
estado do Parand, ocorreu auséncia de cisticercose suina no municipio de Sabaudia e até
0 momento a incidéncia é abaixo de 1% no Estado.

Maurice (2014) afirma que estudos sobre geo-helmintos e outras doencas tropicais
negligenciadas (DNTs), apontam para a falta de interesse no melhoramento dos programas
de controle, porém demonstram uma énfase exagerada em quimioterapia preventiva, o
que acaba apenas mascarando o problema. Nas areas endémicas, o poder publico deve
ser esclarecido sobre a gravidade da cisticercose suina e seus impactos para saude e

economia local, sendo sugerida a criacao de politicas publicas para solu¢do do problema.
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PARTE 2

51 SISTEMA DE PRODUGAO DE SUINOS EM SERGIPE

A regidao Nordeste concentra o terceiro maior rebanho de suinos do Brasil com 5,8
milhGes de cabecas possuindo presenca marcante da agricultura familiar em criagdes
consideradas de subsisténcia, em sua maior parte (IBGE, 2015; ROCHA et al., 2016).

De acordo com dados da EMDAGRO (2015), o estado de Sergipe possui um
rebanho suino de 260.559 cabecas com a maioria dos municipios envolvidos na criagao
dos animais, seja em menor ou maior quantidade (Figura 7). A regido do alto sertdo ocupa
um territério de 4.900,69 km?, representando 22,37% do total do estado, sua densidade
demografica é de 28hab/km?, onde 53% habitam a zona rural. O clima é classificado como
semiarido, apresentando precipitacdes pluviométricas irregulares com média anual entre
368 a 630mm. A regido é composta por sete municipios: Canindé do Séo Francisco; Pogo
Redondo; Porto da Folha; Monte Alegre de Sergipe; Nossa Senhora da Gloria; Gararu e
Nossa Senhora de Lourdes (EMDAGRO, 2011).

Os arranjos produtivos desenvolvidos na regido ja foram estudados por Mota et
al. (2010) e Sa et al. (2012). A bovinocultura de leite € a principal atividade pecuaria na
localidade com o processamento de leite realizado de forma industrial, artesanal e caseiro.
O soro de leite, subproduto excedente desse processamento, € o componente principal da
alimentagéo dos suinos que sao criados como uma segunda fonte de renda para o produtor.

O rebanho suino no alto sertédo € composto de 105.824 cabecas, 45% desses animais
séo criados no municipio de Nossa Senhora da Gléria (EMDAGRO, 2015). A suinocultura
néo tecnificada com pouca assisténcia técnica prevalece entre os sistemas de produgao
no municipio. O conhecimento empirico dos produtores € aplicado na atividade, os animais
sé@o comercializados vivos geralmente com a venda de leitdes ou abatidos em matadouros
publicos da regido (MARINHO, 2009).

O agreste central de Sergipe ocupa aproximadamente 14,25% do territorio do estado,
totalizando uma area de 3.123,21Km2, composto por quatorze municipios: Nossa Senhora
Aparecida; Ribeiropolis; Itabaiana; Campo do Brito; Areia Branca; Carira; Frei Paulo;
Macambira; Malhador; Moita Bonita; Pedra Mole; Pinhdo; Sdo Domingos e Sao Miguel do
Aleixo. A densidade populacional € de 71,14 hab./ km?, o clima é classificado como sub-
umido a seco, com média de precipita¢cdes pluviométricas anuais entre 1000 a 1200mm.
Nessa regido desenvolve-se o cultivo de lavouras permanentes e nao permanentes, além
da pecuaria com a criagdo de bovinos, equinos, ovinos e suinos (LIMA, 2008).

Parte 2

20



Rebanho suino

de 0 até 500 animais

de 501 ateé 1000 animais
de 1001 até 2000 animais
de 2001 até 3000 animais
acima de 3001 animais

Figura 7 — Distribui¢cdo do rebanho suino por municipio em Sergipe. Regido do Alto Sertao: (1)
Canindé do Séo Francisco; (2) Poco Redondo; (3) Porto da Folha; (4) Monte Alegre de Sergipe; (5)
Nossa Senhora da Gloéria; (6) Gararu; (7) Nossa Senhora de Lourdes. Regiao do Agreste: (8) Nossa
Senhora Aparecida; (9) Ribeirépolis; (10) Itabaiana; (11) Campo do Brito. Fonte: http://www.ibge.gov.br/
webcart/ (Adaptado)

Os municipios de Nossa Senhora Aparecida; Ribeiropolis; Itabaiana e Campo
do Brito, totalizam um rebanho suino de 45.560 cabecas (EMDAGRO, 2015). A criagédo
desses animais apresenta um perfil mais tecnificado quando comparada a suinocultura
desenvolvida em Nossa Senhora da Gléria, alto sertdo sergipano. A maior parte do destino
da produgéo é o abate, a venda de leitdbes também é observada, mas de forma discreta
(SANTOS et al., 2008).

Os estudos sobre a producgéo suinicola no estado séo escassos, Marinho (2009)
caracterizou o perfil produtivo no municipio de Nossa Senhora da Gléria, regido do alto
sertdo sergipano, enquanto Santos et al. (2008) ao caracterizar uma associacéo de
suinocultores no estado, pode verificar os aspectos produtivos em municipios da regiao
do agreste.

Embora a caracterizacdo suinicola ainda néo tenha sido totalmente elucidada em
Sergipe, comparando-se estudos realizados por Santos et al. (2008), Marinho (2009) e Sa
et al. (2012), em alguns municipios, pode-se observar que criagdes da regido do alto sertédo
sergipano diferenciam das encontradas na regidao do agreste central, apresentando alguns
aspectos em comum, como a participa¢do de pequenos produtores conduzindo a atividade

e o nivel fundamental incompleto dos produtores.
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De acordo com Sobestiansky et al. (1998), a suinocultura deve ser apoiada em trés
pilares: genética, nutricdo e manejo. A genética esta ligada ao aumento da producao e
produtividade nos sistemas de criagdo de suinos (SOLLERO, 2006). No agreste é possivel
encontrar propriedades que utilizam algum tipo de melhoramento genético na producéao
utilizando a monta controlada. As linhagens de matrizes Comborouch 23 e de reprodutores
Agpic 412 e 415, sdo mais utilizadas e sua aquisicdo geralmente é realizada através de
empresas especializadas ou entre os produtores (SANTOS et al., 2008).

O aprimoramento na produgéo de suinos ainda néo foi relatado em nenhum aspecto
entre os sistemas de producéo ja estudados no alto sertdo. No municipio de Nossa Senhora
da Gléria os animais ndo possuem raca definida e séo adquiridos na localidade entre os
produtores ou na feira-livre de animais (MARINHO, 2009).

Pequenas e médias propriedades prevalecem na criacdo de suinos em Sergipe
assim como em outras producgfes da agricultura familiar nas diversas regides brasileiras
(SANTOS et al., 2008; SILVA FILHA, 2008; MARINHO, 2009). Segundo Santos et al.
(2008), no agreste € mais comum observar produgdes de ciclo completo, com a presenca
de instalagdes planejadas levando em conta as diferentes fases da producgdo: inicial,
crescimento, terminacao, gestacéo e lactagcdo, havendo um maior controle na producgéo.

Em Nossa senhora da Gléria, alto sertdo, Marinho (2009) observou que s&o mais
frequentes sistemas de producédo predominando as fases de crescimento e terminagéo,
com 0s animais geralmente mantidos em pocilgas ou baias, construidas de forma mais
rustica, apresentando diferengas de infraestrutura quando comparadas as identificadas por
Santos et al. (2008) no agreste (Figura 8).

A alimentacdo representa 65% dos gastos num sistema de produgé@o de suinos
(SOBESTIANSKY et al., 1998; ROSTAGNO et al.,, 2005). Em criagbes estudadas no
municipio de Nossa Senhora da Giloria, alto sertdo, o soro de leite é ofertado in natura
e a vontade aos animais (NASCIMENTO et al., 2005; MARINHO, 2009). De acordo com
Rostagno et al. (2005), o soro pode compor até 30% da alimentagédo animal sem prejuizos
no desempenho produtivo. A utilizacdo em excesso pode causar problemas digestivos,
como diarreia em leitbes. S& et al. (2012) afirmam que, para cada quilo de queijo produzido
é gerado de 9 a 10 litros de soro que quando descartados de forma indiscriminada produzem
impactos ao meio ambiente. A suinocultura esta condicionada a esse aproveitamento, o
soro € doado entre os produtores (MARINHO, 2009).
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Figura 8 — Instalagbes para suinos em fase de crescimento. A - Regido do Alto Sertdo. Fonte: Marinho
(2009). B - Regido do Agreste. Fonte: Santos (2008).

No agreste, a alimentacdo dos animais é a base de ra¢do balanceada, utilizando
como ingredientes: milho, farelo de soja, farelo de trigo, aglcar e pré-mix, sendo formulada
de acordo com a faixa etaria e fase produtiva dos animais (SANTOS et al., 2008). De
acordo com Sollero (2006), a possibilidade de gerar lucros com a produgcéo de suinos
depende do manejo nutricional adequado em todo processo produtivo. As propriedades
do agreste possuem um contato mais proximo com assessoria técnica, visto o interesse
dos produtores em empregar algum tipo de insumo na atividade, esse fato acaba atraindo
empresas e distribuidoras que incentivam o investimento na producdo (SANTOS et al.,
2008).

Emrelagcdo ao manejo sanitario, os produtores apresentam o mesmo desconhecimento
que os produtores do alto sertdo sobre enfermidades e prevengdo de doengas (SANTOS
et al., 2008; MARINHO, 2009). Esse contexto também foi relatado por Silva Filha (2008) e
Sa et al. (2012), que associaram a dificuldade do produtor agregar informacdes técnicas ao
nivel baixo de escolaridade. A limpeza de instalagbes é condicdo necessaria na profilaxia
de doencas, na regido agreste produtores relatam realizar uma vez por dia (SANTOS et al.,
2008). Marinho (2009) também verificou essa condigdo em algumas propriedades no em
Nossa Senhora da Gloria, porém alguns produtores relataram efetuar a limpeza em dias
alternados e outros semanalmente.

Os dejetos suinos possuem uma rica composicdo organica principalmente em
nitrogénio, fésforo e potassio (GASPAR, 2003). Dalla Costa et al. (2001) afirmam que
existem diversas formas de aproveitar os dejetos evitando a impactacdo ambiental, o
aproveitamento como adubo é uma delas. Em Sergipe, essa pratica & observada entre
produtores na regido agreste, onde algumas propriedades adotam um sistema de captacéo
de dejetos (Figura 9). Os dejetos séo coletados e expostos para secagem, ficando de 15
dias a um més ao ar livre, quando posteriormente sdo utilizados na agricultura (SANTOS
et al., 2008). Apesar de os dejetos também serem utilizados na agricultura por alguns
produtores em Nossa Senhora da Gléria, prevalece um desconhecimento maior em relagéo
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aregiao agreste, sendo comum observar o contato direto dos animais com o esterco (Figura
7), além disso, grande parte ainda é descartada no meio ambiente, gerando um indicador
ambiental importante a ser trabalhado na regido (MARINHO, 2009).

Figura 9 — Acondicionamento dos dejetos suinos. A - Regi&o do Alto Sertdo. Fonte: Marinho (2009); B -
Regiéo do Agreste. Fonte: Santos (2008)

O problema na utilizagdo aleatoria dos dejetos suinos na agricultura esta na
contaminagéo da lavoura e do solo com ovos de endoparasitos (REY, 2008). Além disso,
€ necessario avaliar o teor de corregdo do solo, pois 0 excesso de matéria organica pode
causar impactagéo. S4 et al. (2012) ja mencionaram outras formas de aproveitamento dos
dejetos como o uso em biodigestores para o fornecimento de energia, sendo importante um
estudo da viabilidade nas propriedades para um adequado planejamento.

Sobestiansky et al. (1998) afirmam que a lucratividade com a produgéo de suinos
esta associada ao que o produtor desprende nos sistemas de produgéo. Na regido agreste,
observa-se o investimento na atividade e com isso um abate mais precoce aos cinco meses
com a média de peso dos animais de 100 a 105kg (SANTOS et al., 2008). Nas propriedades
de Nossa Senhora da Gloria, os animais levam entorno de seis meses para atingir de 80 a
90 kg, no entanto, os gastos com a produg¢édo séo minimos (MARINHO, 2009).

6 | CISTICERCOSE SUINA NA REGIAO DO ALTO SERTAO DO ESTADO DE
SERGIPE

A cisticercose suina é reconhecida mundialmente como uma das zoonoses
parasitarias mais importante na produgéo de suinos. O homem tem um papel fundamental
na manutencédo da doenca nos sistemas de producdo, sendo o hospedeiro definitivo de
Taenia solium, forma adulta do parasito que elimina seus ovos nas fezes dos portadores de
teniase (Sakai et al. 2001, Mableson et al. 2014).
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Agua e alimentos contaminados por ovos de T. Solium, quando ingeridos, permitem
que o ciclo do parasito se complete através do desenvolvimento da forma larvar Cysticercus
cellulosae, localizado com maior frequéncia em tecidos conjuntivos interfascicular dos
musculos sublinguais, mastigadores, diafragmatico, cardiaco e cérebro de suinos e seres
humanos (Viana et al. 2012, Garcia et al. 2014).

Embora seja cosmopolita, a situagéo epidemioldgica da cisticercose suina ainda ndo
€ totalmente atualizada. No Brasil, esté restrita aos registros de notificacées dos sistemas
de inspecado sanitdria dos matadouros, no qual, o exame anatomopatoldgico realizado
nas linhas de abate embora seja especifico, possui pouca sensibilidade principalmente
em casos de infec¢bes com carga parasitaria baixa, mascarando a ocorréncia do parasito
nessas circunstancias (Pinto et al. 2000, WHO, 2010).

Ensaios imuno-enzimaticos como o método Enzyme-linked Immunosorbent Assay
(ELISA), tem demonstrado eficiéncia no diagnéstico da cisticercose podendo auxiliar a
inspecao nos matadouros e investigacdes epidemioldgicas. A padronizacao e validagéo de
técnicas sorolégicas para a espécie suina tem limitado sua utilizacao, restringindo-se aos
estudos de prevaléncia, gerando dados impressindiveis para a pesquisa de fatores de risco
e rastreabilidade do agente (Sciutto et al. 1998, Okello et al. 2014).

A criag@o de suinos em localidades precérias de saneamento, sem infra-estrutura,
planejamento zootécnico e controle sanitario deficientes sdo considerados fatores de
risco para a ocorréncia de cisticercose. Na regido do alto sertdo do estado de Sergipe
€ comum observar a suinocultura sendo desenvolvida por pequenos produtores na zona
rural, constituindo uma importante fonte de renda através da comercializagdo de animais
vivos e abatidos, muitas vezes sem o devido controle sanitario (Pondja et al. 2010, Silva
Filha 2008).

A anadlise de fatores de risco associados a presenca do Cysticercus cellulosae
na criacdo de suinos favorece a elaboracao de programas de controle com adogédo de
medidas especificas (Komba et al. 2013). No estado de Sergipe, ndo existem registros
oficiais que elucidem a situagéo epidemiolégica do Cysticercus cellulosae, por se tratar de
uma ciclozoonose que produz transtornos a saude publica e considerando a importancia da
suinocultura para a regiao do alto sertdo sergipano, objetivou-se determinar a prevaléncia
de anticorpos anti-metacestoides de Taenia solium em suinos abatidos na regido do alto

sertdo, verificando os fatores de risco associados a cisticercose nos animais.

6.1 Caracterizacao da Regiao do Alto Sertdao Sergipano

Aregido do alto sertédo do estado de Sergipe € composta por sete municipios: Nossa
Senhora da Gléria (10°13'06”S 37°25’13"W); Porto da Folha (09°55°02"S 37°16’42"W);
Gararu (09°58’03”S 37°05’00"W); Po¢o Redondo (09°48°18”S 37°41°04”W); Canindé do Séo
Francisco (09°39’36”S 37°47°22"W); Monte Alegre de Sergipe (10°01’38”S 37°33’44”"W) e
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Nossa Senhora de Lourdes (10°04’46”S 37°03'28"W). Apresenta um territério de 4.900,686
Km?2, representando 22,37% do total do estado e uma densidade demogréfica de 28hab/
kmz2, 53,37% habitando na zona rural. Possui um rebanho suino de 105.824 cabecas,
representando 41% do total do estado, sendo o municipio de Nossa Senhora da Gléria o
maior produtor de suinos. A principal atividade da regido é a agropecuaria, com destaques
para as producdes de leite, queijo, suino e agricultura. O clima é semiarido com precipitagdes
pluviométricas médias anuais irregulares entre 368 mm e 630 mm (EMDAGRO 2011).

No periodo de outubro a dezembro de 2015, foi acompanhada a rotina do abate
de suinos em dois matadouros municipais da regiao, localizados em Nossa Senhora da
Gloria e em Canindé do Séo Francisco, sendo colhidas 230 amostras de sangue de suinos
machos e fémeas, com idade variando entre seis e oito meses, procedentes dos municipios
de Canindé do Séo Francisco, Pogco Redondo, Porto da Folha, Monte Alegre de Sergipe e
Nossa Senhora da Gloria. As coletas foram procedidas durante a sangria sendo utilizados
tubos tipo vacutainer com volume de 10 mL. O material foi enumerado e acondicionado
em caixa isotérmica contendo gelo. Depois de centrifugado, o soro foi armazenado em
microtubos de polipropileno de 1,5 mL identificados e mantidos em temperatura de — 20C°.

As amostras foram submetidas ao teste ELISA indireto realizado conforme
padronizacdo de Nunes et al. (2000), no Departamento de Produgéo e Saude Animal da
Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade do Estado de Séo Paulo (UNESP),
campus de Aragatuba em setembro de 2016. As placas de poliestireno (Maxisorp Nunc
- Thermo Scientific®- Cod. 80040LE 0910) foram sensibilizadas com antigeno de fluido
vesicular de T. crassiceps, a 5 yg/mL com tampéo carbonato bicarbonato 0,05M (pH 9,6),
100 pl por pogo, por 18 horas a 4°C. O bloqueio da placa foi realizado com 200 L por
poco, de tampéo carbonato/bicarbonato 0,05M (pH 9,6) acrescido de 10% de leite em po
desnatado (Svelty — Nestlé ®), por 2 horas, a 4°C.

Os controles positivos, negativos e os soros das amostras foram diluidos a 1/800
em PBS 0,01M (pH 7,2) acrescido de 0,05% Tween 20 e 5% de leite em pé desnatado
(Svelty — Nestlé ®). Foram colocados 100 pL por poco da placa, incubando-se por 1 hora,
a 37°C. Apos a incubacgéo, foram acrescentados 100 pL/pogo do conjugado IgG anti-suino
marcado com peroxidase (Sigma Immuno Chemicals ®- Céd. A-7042) diluido a 1/4000 em
PBS 0,01M (pH 7,2), acrescido de 0,05% Tween 20 e 5% de leite em p6 desnatado (Svelty
— Nestlé ®) e incubado novamente por 1 hora, a 37°C. Como solugéo cromégena utilizou-se
3, 3, 5, 5’ tetramethyl benzidine (TMB) (Invitrogen® - cat. n. 00-2023) pH 5,0 a temperatura
ambiente, com a placa protegida de luz.

A reacéo foi interrompida ap6s 20 minutos, com 50uL de HCI 1N. A leitura das
microplacas foi feita em fotébmetro Multiskan EX (Labsystems®) em comprimento de
450nm. Entre todas as etapas, as placas foram lavadas 3 vezes com PBS 0,01M (pH
7,2) adicionados de 0,05% Tween 20. As amostras foram testadas em duplicata e, em
cada ensaio, foi incluida uma amostra positiva (suino positivo a inspecéo) e uma amostra
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negativa (suino negativo a inspegao), como controle, além dos controles de reacdo. Os
valores de densidade o6ptica (D. O.) foram expressos através da média aritmética de duas
leituras e transformados para relacdo A/P (amostra em relagdo ao controle positivo) de
acordo com a seguinte férmula:

A/P = _média D.O. da amostra — média D.O. controle negativo

média D.O. controle positivo — média D.O. controle negativo

Os soros que apresentaram A/P igual ou maior que 0,076 foram classificados como
positivos e aqueles que obtiveram valor A/P menor que 0,076 foram considerados negativos.

Através de registros oficiais da Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de
Sergipe (EMDAGRO), foi possivel identificar e localizar as propriedades de procedéncia dos
animais acompanhados no abate. Sendo assim, o rastreamento epidemioldgico foi realizado
entre outubro de 2015 a janeiro de 2016, sendo investigadas, por meio de questionério
epidemiologico pré-estruturado (Apéndice A), 187 propriedades: 10 localizadas em Canindé
do Séo Francisco; 9 em Po¢o Redondo; 56 em Porto da Folha; 28 em Monte Alegre de
Sergipe e 84 em Nossa Senhora da Gloria. O questionario epidemiologico objetivou coletar
informacgdes relacionadas as condi¢des sanitarias das propriedades, sistema de criagdo
dos animais, higiene pessoal, habitos alimentares e nivel de informagéo do produtor.

Paralelo as etapas descritas, foi realizado um levantamento junto ao servigo de
Vigilancia Epidemiolégica de cada municipio alvo do estudo e no Nucleo de Endemias
da Secretaria de Saude do estado de Sergipe, além de consulta ao Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS) do Ministério da Saude, buscando
registros e notificacdes de casos suspeitos ou confirmados de teniase e neurocisticercose
em humanos.

Os dados foram analisados descritivamente através de frequéncias absolutas e
percentuais. Para avaliar associagéo significativa entre a variavel resposta ocorréncia de
cisticercose e as demais variaveis foi utilizado teste Qui-quadrado de Pearson ou o teste
Exato de Fisher quando a condicéo para utilizacao do teste Qui-quadrado n&ao foram obtidas
e para avaliar a forgca da associagdo foi obtido o0 Odds Ratio (OR) e intervalos de confianca
para os valores respectivos. Com o objetivo de se verificar que variaveis influenciavam na
prevaléncia de cisticercose suina foi ajustado um modelo de regresséo logistica com as
variaveis que mostraram associagéo significativa até 20% (p <0,20) no estudo bivariado.

Através do modelo de regressao logistica foram estimados os valores de “OR”,
valores de significancia (valores de p) das variaveis e cada categoria em relagcdo a
categoria de referéncia, ajuste dos dados ao modelo através do teste de Lemeshow e
percentual de classificagdo correta dos casos. A margem de erro utilizada nas decisoes
dos testes estatisticos foi de 5% e os intervalos foram obtidos com 95,0% de confianca.

O programa utilizado para digitacdo dos dados e obtencéo dos calculos estatisticos foi
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o SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) na versdao 23. Os procedimentos
metodologicos foram submetidos e aprovados pela Comisséo de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Universidade Federal Rural de Pernambuco com parecer n® 072/2014.

6.2 Prevaléncia Soroldgica e Anadlise de Fatores de Risco

Do total de 230 amostras de sangue suino provenientes de 187 propriedades, 29
foram soropositivas para anticorpos anti-metacestoide de T. solium no ELISA indireto,
obtendo-se uma soroprevaléncia de 12,6% na regido. Dessa forma, a regido do alto sertédo
de Sergipe pode ser considerada endémica para cisticercose suina, conforme determinagéo
da OPS (1994), que identifica uma regidao como endémica quando a prevaléncia é superior
a 5%. Constatou-se associacao significativa com o municipio de origem dos animais,
ocorrendo maiores prevaléncias nos municipios de Poco Redondo e Canindé do Séao
Francisco (Quadro 1). Dos animais testados 55,2% eram machos, ndo sendo verificada
associacgao significativa com a variavel sexo (Quadro 1).

Quadro 1. Prevaléncia sorologica da cisticercose ao teste de Elisa Indireto em suinos de abatedouros
da regido do alto sertdo do estado de Sergipe, de cordo com o0 municipio e sexo dos animais

Cisticercose suina (Elisa)

Variavel Positivo Negativo  Grupo total Valor de p OR (IC 95%)
n % n % n %o
Municipio p™ = 0,004*
soo Franises 5 8t 3 11 687 16 1000 2,42 (0,6229,54)
Poco Redondo 6 31,6 13 68,4 19  100,0 2,46 (0,67 a 9,05)
Porto da Folha 5 8,3 55 91,7 60 100,0 0,49 (0,14 a 1,72)

Nossa Senhora

da Gloria 7 72 20 92.8 90 1000 0,42 (0,13 a1,33)
Monte Alc_agre de 1.00
Sergipe 6 15,8 32 84,2 32 100,0 ’
Sexo p™" =0,233
Macho 19 15,0 108 85,0 127 100,0 1,64 (0,73 a 3,69)
Fémea 10 9,7 93 90,3 103 100,0 1,00

(*) Associagao significativa a 5% (**) Nao determinado devido a ocorréncia de uma Unica categoria ou
de frequéncia nula. (1) Teste Qui-quadrado de Pearson (2) Teste Exato de Fisher

A prevaléncia da cisticercose suina obtida nessa pesquisa foi menor que a
encontrada por Santos (2014) na regido sul do litoral da Bahia, onde foram testadas
pelo Elisa indireto 46 amostras de sangue suino provenientes de 207 propriedades dos
municipios de Barro Preto, Ilhéus, Itabuna e Itajuipe, sendo verificada prevaléncia de
22% e a criagdo extensiva como principal fator de risco. Igualmente, pelo mesmo método,
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Gottschalk et al. (2006), analisando 551 amostras de soro suino de 161 propriedades de
subsisténcia pertencentes a nove municipios da microrregiao de Registro, estado de Séao
Paulo, identificaram prevaléncia de 20,5%, associadada ao saneamento basico deficiente
e a criacdo de animais soltos na regiéo.

Todavia, prevaléncia menor que a pesquisa ja foi verificada por Ducas (2014),
na regido do tridngulo mineiro, ao testar 22 amostras de soro suino de 68 propriedades
pertencentes aos muni cipios de Irai de Minas, Romaria, Grupiara e Douradoquara,
identificando uma prevaléncia de 4,5% atribuida a criagdo dos animais presos. Outros
estudos epidemiolégicos com prevaléncias ainda menores e associadas a dificuldade de
acesso dos animais aos dejetos humanos e ao nivel de conhecimento sobre o complexo
teniase-cisticercose foram registradas em Salvador/BA (4,4%) e Santo Amaro/BA (3,2%)
por Sakai et al. (2001); em Pedra Branca/CE (3,5%) por Silva et al. (2007) e em Vigosa
(0,4%) por lasbik et al. (2010)

Na Africa, em estudos realizados por Pondja et al. (2010) em aldeias de Mogambique
com alta prevaléncia para cisticercose suina (34,9%), o sexo dos animais nao demonstrou
ser um fator predisponente para a ocorréncia do Cysticerccus cellulosae, assim como em
estudos realizados no Pais por Gottschalk et al. (2006), Aragéo et al. (2010) e Acevedo-
Nieto (2011), corroborando com os achados da presente pesquisa.

De acordo com Gemmel (1999), os anticorpos maternos protegem os leitdes nas
exposi¢des iniciais, sendo a imunidade passiva um fator protetor para cisticercose suina,
embora esses animais se tornem susceptiveis mais tarde, o que indica que animais
mais velhos estdo mais predispostos em virtude do maior tempo de exposi¢cdo quando
comparados aos animais mais jovens. Essa afirmacédo pode ser comprovada através de
diversos estudos epidemiolégicos na Africa e América Latina e sugerem que a prevaléncia
encontrada na regido do alto sertdo sergipano poderia ser maior se a idade dos animais
abatidos fosse superior aos 12 meses (Sarti et al. 1992, Pouedet et al. 2002, Garcia et al.
2003, Gottschalk et al. 2006, Aragéao et al. 2010, Pondja et al. 2010, Acevedo-Nieto, 2011).

Quanto as variaveis independentes utilizadas para a anélise dos fatores de risco nas
187 propriedades investigadas (Quadro 2), em relacdo ao nivel de escolaridade, apesar
da maior positividade para propriedades nas quais os produtores eram semi-alfabetizados
em comparagado com os alfabetizados, néo se verificou associagao significativa na analise
bivariada (Quadros 2 e 3), porém, na analise multivarida (Quadros 3) observa-se a
possibilidade 3,54 vezes maior de a positividade para C. cellulosae ocorrer nesta situagao.

Corroborando com os dados dessa pesquisa, na Africa, Pouedet et al. (2002),
Pondja et al. (2010) e Komba et al. (2013), estudando os fatores de risco da cisticercose
suina em areas endémicas, associaram o nivel de escolaridade baixo dos produtores a
prevaléncia de C. cellulosae nos animais investigados. No México, desde a década de
90, o nivel de conhecimento educacional ja era identificado como fator de risco para a
enfermidade (Sarti et al. 1992). No Brasil, lasbik et al. (2010) e Fellipe et al. (2014) afirmam
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que o nivel educacional baixo pode ser considerado um fator de risco para prevaléncia da
cisticercose suina.

A criacdo dos animais € feita em 64,7% (121/187) das propriedades no sistema de
pocilgas, construidas com cimento, blocos ceramicos e telhas de amianto, os animais séo
separados por faixa etaria e sdo geralmente mantidos presos. As condicdes de instalacbes
encontradas diferem das descritas nos estudos de prevaléncia para cisticercose em suinos
criados de forma artesanal em Guarapuava/PR (8,2%) (Pinto et al. 2002); Salvador/BA
(4,4%), Santo Amaro/BA (3,2%) e Jequié/BA (23,5%) (Sakai et al. 2001); Barbalha/CE
(4,7%) (Silva et al. 2007) e Tumiritinga/MG (5,3%) (Acevedo-Nieto 2011), onde ha relatos
de criacdes extensivas.

O soro de leite in natura € o principal componente da alimentacéo dos animais;
100% dos produtores da regido o utilizam de alguma forma, seja associado a racéo ou a
restos de alimentos. Situacdo semelhante foi descrita por Aragéo et al. (2010) em reservas
indigenas no municipio de Dourados no Mato Grosso do Sul, onde 0s animais consumiam
restos de alimentos, e labisk et al. (2010), Ferreira et al. (2012) e Ducas (2014), em estudos
epidemioldgicos da cisticercose suina na regido de Minas Gerais, onde verificaram que a
alimentagdo dos animais era o soro de leite e restos de alimentos

Em relacéo a assessoria técnica, 93,6% (180/187) dos produtores foram unanimes
em afirmar nunca ter recebido orientagdo de médicos veterinarios adotando medidas
manejo na producéo partindo do seu conhecimento empirico. O destino dos dejetos animais
em 58,3% (109/187) das propriedades é a céu-aberto, 41,7% (78/187) das propriedades
séo utilizados como adubo nas planta¢des. De acordo com Pinto et al. (2000) e Garcia et al.
(2014), o manejo sanitario deficiente atrelado a falta de informagé&o séo os principais fatores
para ocorréncia de enfermidades no rebanho suino, muitas delas com potencial zoon6tico.
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Quadro 2. Fatores associados a frequéncia de suinos positivos e negativos ao Elisa Indireto para
cisticercose na analise bivariada (p<0,05) na Regido do Alto Sertdo Sergipano

Cisticercose suina (Elisa)

Variavel Positivo Negativo Grupo total Valor de p OR (IC 95%)
N % n % n %
Nivel de escolaridade p® = 0,094
Semi-Alfabetizado 6 30,0 14 70,0 20 100,0 2,68 (0,94 a 7,69)
Alfabetizado 23 13,8 144 86,2 167 100,0 1,00
Criacao de suinos p" =0,673
Sempre preso 14,8 115 85,2 135 100,0 1,00
Misto (Solto/ prego) 9 17,3 43 82,7 52 100,0 1,20 (0,51 a 2,84)
Tipo de instalacao p" = 0,746
Mista 11 16,7 55 83,3 66 100,0 1,14 (0,51 a 2,59)
Pocilga 18 14,9 103 85,1 121 100,0 1,00
Tipo de material da
instalacao p® = 0,744
Cimento 27 16,2 140 83,8 167 100,0 1,74 (0,38 a 7,20)
Madeira/Cimento 2 10,0 18 90,0 20 100,0 1,00
Tipo de alimentacao p" = 0,543
Soro e resto de alimentos 8 13,6 51 86,4 59 100,0 1,00
Soro e racao 11 13,9 68 86,1 79 100,0 1,03 (0,39 a 2,74)
Soro, g’lf;grﬁggsm de 10 204 39 796 49 1000 1,64 (0,59 a 4,53)
Atendimento veterinario p® = 1,000
Nenhuma 28 15,6 152 84,4 180 100,0 1,11 (0,13 a 9,54)
Mais de uma vez 1 14,3 6 85,7 7 100,0 1,00
Destino dos dejetos
suinos p™ = 0,234
Adubo 15 19,2 63 80,8 78 100,0 1,62 (0,73 a 3,58)
Céu aberto 14 12,8 95 87,2 109 100,0 1,00
Fonte da agua para
consumo humano p® =0,036*
Agua potéavel 21 13,0 140 87,0 161 100,0 1,00
N3o potavel 8 308 18 692 26  100,0 2,96 (1,14 a 7,67)
Armazenamento da agua p" =0,792
Caixa d agua 20 16,0 105 84,0 125 100,0 1,12 (0,48 a 2,63)
Cisterna / reservatorio 9 14,5 53 85,5 62 100,0 1,00
pe=0010
Fossa 19 12,1 138 87,9 157 100,0 1,00
Céu aberto / rio / corrego 10 33,3 20 66,7 30 100,0 3,63 (1,48 a 8,91)
Distancia entre o esgoto
e a criagao de suinos
Mais de 2 m 29 15,5 158 84,5 187 100,0 > >

(*) Associagao significativa a 5% (**) Nao determinado devido a ocorréncia de uma unica categoria ou
de frequéncia nula. (1) Teste Qui-quadrado de Pearson (2) Teste Exato de Fisher
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Observou-se que 86,1% (161/187) das propriedades utilizam apenas agua potavel
sendo armazenada em caixa d’agua, enquanto 13,9% (26/187) afirmaram utilizar agua de
fonte n&o potavel normalmente acondicionada em cisternas. Esses resultados diferem dos
encontrados por Ducas (2014), quando constatou uma prevaléncia de 4,5% da cisticercose
em suinos que ingeriam agua nao potavel em 95,6% das propriedades investigadas em
seu estudo. Ja lasbik et al. (2010), verificou a prevaléncia de 0,4% em propriedades onde
a agua era canalizada em 99,4% dos casos.

O destino do esgoto doméstico foi verificado que em 84% (157/187) das
propriedades é feito em fossa, 16% (30/187) das propriedades afirmaram que descartam a
céu aberto, em ambas as circunstancias foram verificadas distancias de mais de 2 metros
das criagdes de suinos. Sakai et al. (2001), Pouedet et al. (2002), Pondja et al. (2010) e
Komba et al. (2013) consideram o saneamento deficiente um fator de risco associado a
alta prevaléncia da cisticercose suina, o que corroboram com dados obtidos por lasbik
et al. (2010) que verificou uma baixa prevaléncia da cisticercose associada a 98,9% das
propriedades de suinos com canalizagdo do esgoto doméstico.

Embora na analise bivariada a associacéo significativa com a positividade para
cisticercose tenha sido detectada com fatores fonte de agua para consumo humano e
destino do esgoto doméstico (Quadros 2 e 3), quando se aplicou a regressao logistica
multivariada, o nivel de escolaridade (OR= 3,57; p= 0,039) e o destino do esgoto doméstico
(OR=1; p=0,028) apresentaram-se como fatores de risco mais consistentes para ocorréncia
da cisticercose suina nas propriedades investigadas (Quadro 3).

Quadro 3. Fatores associados a frequéncia de suinos positivos ao Elisa Indireto para cisticercose na
regressao logistica multivariada (p<0,05) na Regido do Alto Sertdo Sergipano

Variavel Bivariada Ajustada
OR e IC de 95.0% Valor p OR e IC de 95.0% Valor p
Nivel de escolaridade p=0,094 p=0,039*
Semi-alfabetizado 2,68 (0,94 a 7,69) 3,57 (1,06 a 11,96)
Alfabetizado 1,00 1,00
Fonte da agua para
consumo humano p=0,036" p=0,335
Agua potavel 1,00 1,00
N&o potavel 2,96 (1,14 a 7,67) 2,46 (0,40 a 15,24)
Destino do esgoto
doméstico p=0,010* p=0,028*
Fossa 1,00 1,00
Céu aberto/rio/corrego 3,63 (1,48 a 8,91) 5,72 (1,21 a 27,14)

(*): Significativa a 5,0%.
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Acevedo-Nieto (2015), estudando fatores de risco para o complexo teniase-
cisticercose em assentamentos da reforma agraria no estado de Minas Gerais, também
verificaram a eliminacédo de residuos ao ar livre (OR: 2,67; p = 0,003) como fator de risco,
assim como Vazquez-Flores et al. (2001) no México (OR=4; p = 0,024). Rey (2008), labisk
et al. (2010), Pondja et al. (2010), Ferreira et al. (2012), Komba et al. (2013) consideram as
condicbes de saneamento precérias e o nivel de escolaridade, uns dos fatores de rsicos
mais importantes na ocorréncia da cisticercose suina.

Nas Vigilancias Epidemiologicas dos Municipios envolvidos na pesquisa, ndo se
encontram registros sobre ocorréncia teniase e neurocisticercose na populagéo durante os
Gltimos cinco anos, apesar de ser conhecida a existéncia de pacientes epiléticos idiopaticos
na regidao. De acordo com WHO (2010), a neurocisticercose &€ a forma mais frequente
de epilepsia tardia e muitas vezes permanece de forma assintomatica por muito anos.
Em consulta ao Sistema de Informagéo do Ministério da Satude (DATASUS), encontram-se
registrados quatro 6bitos associados a cisticercose (CID-10 B69) no estado de Sergipe nos
Ultimos 14 anos, sendo os municipios envolvidos: ltabaiana (2012), Sao Cristévao (2013),
Capela (2000) e Macambira (2000). Foi também registrada a morbidade por epilepsia (CID-
10), com cerca de 1.073 casos notificados nos Ultimos 5 anos.

De acordo com o DATASUS (2017), no periodo de 2004 a 2014 ocorreram 1.042
mortes por neurocisticercose no Brasil, a maior parte na regido sudeste, seguida da regiéo
sul. O Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) registrou, no ano de 2016,
o atendimento eletivo de 4.051 casos de epilepsia idiopatica com prevaléncia de 53% dos
casos na regiao sudeste, seguida da regido sul com 35% das ocorréncias. Aregido nordeste
apresentou 171 casos, representando 4,2% dos registros no pais, resultados que reforgam
a importancia da investigacéo clinica minuciosa em portadores epiléticos.

71 PERFIL SOCIQDEMOGRAFICO DOS PRODUTORES DE SUINOS NA REGIAO
DO ALTO SERTAO SERGIPANO

Endémico em paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento, o complexo teniase-
cisticercose esta associado as condi¢gdes de saneamento basico precarias, abastecimento
de agua potéavel deficiente, baixo nivel educacional da populagéo, maus habitos de higiene,
facil acesso dos suinos a dejetos humanos, dificuldades no diagnostico e tratamento
de portadores de teniase (WHO, 2010). No Brasil, a morbidade em seres humanos
normalmente sé é conhecida quando o Cysticercus cellulosae se desenvolve no cérebro,
ocasionando a neurocisticercose, considerada a causa mais comum dos casos de epilepsia
tardia (TAKAYANAGUI & LEITE, 2001; AGAPEJEV, 2003; WHO, 2010; SIBAT & VALDES
2013).

O registro da enfermidade nos animais geralmente esta atrelado as notificagcdes dos
servicos de inspecéo sanitaria nos locais de abate. Entretanto, GARCIA et al. (2010) afirmam

que animais no inicio do desenvolvimento da cisticercose podem passar despercebidos
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nas linhas de inspegcédo, mascarando sua real prevaléncia. Além disso, o abate clandestino
€ uma pratica conhecida por pequenos produtores e compromete a sanidade da carne,
podendo constituir uma importante fonte de contaminacédo para o homem (BRASIL, 1997;
PINTO et al., 2002).

A implantacdo de programas de controle e prevengdo do complexo teniase-
cisticercose em areas endémicas incentivam as notificagcbes de casos de neurocisticercose
e teniase, uma vez que essas enfermidades ndo séo de notificagdo obrigatéria nos sistemas
de saude. A educacgdo sanitaria € imprescindivel para fundamentacdo das informacgbes
repassadas a comunidade que buscam a modificacao de habitos associados a fatores de
risco e inducdo de boas praticas de higiene, tornando possivel a interrup¢éo da cadeia de
transmissao do complexo (SATO et al., 2003; MAURICE, 2014).

Segundo VIANNA et al. (2012), os fatores socioecondmicos e culturais ligados aos
produtores de suinos estdo intrinsecamente associados a fatores de risco na ocorréncia do
complexo teniase-cisticercose. Conhecer o perfil sociodemografico de produtores de suinos
e sua percepcao sobre essas enfermidades permitem o embasamento e o planejamento de
acoes para o controle e a prevengdo conforme a particularidade de cada localidade. Dessa
forma, o objetivou-se caracterizar o perfil sociodemografico dos produtores de suinos
na regido do alto sertdo sergipano avaliando sua percepg¢do sobre o complexo teniase-
cisticercose.

Através de registros oficiais da Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de
Sergipe (EMDAGRO), foi possivel identificar e localizar as propriedades de suinos na regiao
do alto sertéo sergipano. O estudo foi procedido através de amostragem n&o probabilistica
sendo selecionadas 187 propriedades localizadas em cinco municipios da regidao: Canindé
do Sao Francisco (10/187); Po¢o Redondo (9/187); Porto da Folha (56/187); Monte Alegre
de Sergipe (28/187) e Nossa Senhora da Gléria (84/187). No periodo de outubro/2015 a
janeiro/2016, as propriedades foram visitadas, aplicando-se um questionario pré-estruturado,
abordando questdes relativas ao perfil socioeconémico (sexo, renda, escolaridade e ordem
de importancia da criacao de suinos); cultural (habitos alimentares) e questdes relacionadas
ao conhecimento sobre complexo teniase-cisticercose, os procedimentos metodolégicos
foram submetidos e aprovados pela comisséo de ética da Universidade Federal Rural de
Pernambuco com parecer n° 072/2014. Os dados foram analisados descritivamente através
de frequéncias absolutas e percentuais, utilizando-se para digitagédo dos dados o programa
SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) na versao 23.
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8 1 PERCEP(;AQ DE PEQUENOS PRODUTORES DE SUINOS SOBRE O
COMPLEXO TENIASE-CISTICERCOSE

Nas propriedades pesquisadas, caracteriza-se a criagdo de suinos nao tecnificada,
com presenca marcante da agricultura familiar, predominando o sexo masculino no
gerenciamento do sistema de producao (Tabela 1). O quantitativo de suinos, embora nao
seja fixo, em 45% (84/187) dos casos foram verificadas criacdes de até 50 animais, sendo
classificadas pela EMDAGRO como cria¢des de subsisténcia.

As criagbes de subsisténcia sdo alvos de estudos epidemiolégicos sobre o
complexo teniase-cisticercose no mundo inteiro. Diversos autores ao estudar a prevaléncia
da cisticercose suina, evidenciaram situagées semelhantes as encontradas nesse estudo
quanto ao tipo de sistema envolvido. Na Africa, PONJA et al. (2010) e KOMBA et al. (2013)
verificaram a presenca de pequenas criagdes conduzidas pela agricultura familiar em
aldeias de Mogcambique e da Tanzénia.

Na América Latina, estudos de CARRIQUES-MAS et al. (2001), GARCIAet al. (2003),
SARTI & RAJSHEKHAR (2003) demonstram que a suinocultura nédo tecnificada prevalece
entre sistemas de criagdo em provincias da Bolivia, Peru e México, estando associada
a ocorréncia do complexo teniase-cisticercose. No Brasil, a presenca da suinocultura de
subsisténcia é comprovada em todo o Pais, independente da regido, sendo enfatizada a
participa¢do da agricultura familiar nessa atividade e a vulnerabilidade dos sistemas de
producdo em relagdo a ocorréncia do complexo teniase-cisticercose (SILVA et al., 2007;
SILVA FILHA, 2008; ARAGAO et al., 2010; SANTOS et al., 2013; FELIPPE et al., 2014).

Em relagdo a posse da terra no alto sertdo sergipano, a maioria dos produtores
afirmou ser proprietério da terra, utilizando-a como seu meio de vida, porém alguns dos
entrevistados se definiram como arrendatarios (Tabela 1). De acordo com CASAGRANDE
(2003), a relagcdo com a posse da terra € utilizada como um critério na classificagéo das
pequenas propriedades quanto ao desenvolvimento econdmico-social, fortalecendo a base
da agricultura familiar.

Predomina a renda mensal de até trés salarios minimos, havendo, porém um
percentual reduzido de produtores afirmando obter renda familiar acima de trés salarios
minimos (Tabelal). Ja com relagcdo ao nimero de pessoas na familia, a maioria declarou o
convivio de até cinco pessoas na mesma casa, encontrando-se também situa¢des em que
existem mais de cinco pessoas (Tabelal). Esse parametro social esta em conformidade
com os encontrados por ROCHA et al. (2016) em criagdes de suinos no municipio de
Senador Canedo, estado de Goias e por LIMA (2014) no municipio de Mossor0, estado do
Rio Grande do Norte.

A producao de suinos geralmente é atrelada a produgéo de queijo, a maior parte dos
entrevistados relataram que desenvolvem a suinocultura em virtude do aproveitamento do

soro de leite na alimentagdo dos animais, permitindo a viabilidade econémica da criagéo
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(Tabela 1), corroborando com pesquisas desenvolvidas por NASCIMENTO et al. (2005)
e SA et al. (2012) que ao estudarem os sistemas de producdo no municipio de Nossa
Senhora da Gléria, alto sertdo sergipano, verificaram que a pecuéria leiteira e a fabricacao
de produtos lacteos sédo economicamente mais desenvolvidas do que a suinocultura no
municipio.

De acordo com SILVA FILHA (2008), as criagbes de suinos no Nordeste, geralmente
nao sao a principal atividade econémica desenvolvida pelos produtores, estando presente
outras atividades agropecuarias. ROSTAGNO et al. (2005), esclarecem que os altos custos
com a alimentagéo e a distancia dos polos produtores de graos, suscitam a utilizagéo de
alimentos alternativos para suinos a exemplo do soro de leite ou restos de alimentos.

IASBICK et al. (2010), FERREIRA et al. (2012) e FELIPPE et al. (2014) ao
estudarem criagdes de suinos em diferentes municipios de Minas Gerais demonstram que
a utilizagcéo de alimentos alternativos é uma realidade que independe da regido, sendo uma
caracteristica entre pequenas propriedades como as verificadas nesse estudo.

O nivel de escolaridade apresentou-se baixo, 46% (86/187) dos produtores
afirmaram possuir 0 ensino fundamental incompleto, enquanto 9% (17/187) s6 assinam
0 nome, 39% (73/187) possuem o ensino fundamental completo e 6% (11/187) o ensino
médio incompleto. Nogueira et al. (2006), estudando o perfil de pequenos produtores no
Nordeste, também verificaram baixo nivel de escolaridade entre produtores, identificando
que 55,8% dos participantes da sua pesquisa tinham até o ensino fundamental incompleto.

SILVAFILHA (2008), MARINHO (2009) e SA et al. (2012) afirmam que o conhecimento
do produtor familiar, normalmente & baseado no saber local adquirido durante o convivio
com a producgdo animal, que geralmente € passada entre as geragdes, esse fato pode ser
evidenciado nos produtores de suinos que elaboram e gerenciam as atividades produtivas
mesmo sem embasamento técnico sobre a produgao.

De acordo com TAKAYANAGUI & LEITE (2001), o baixo nivel educacional de
produtores rurais tem sido considerado um fator de risco para ocorréncia e prevaléncia do
complexo teniase-cisticercose em areas endémicas. Os dados dessa pesquisa corroboram
com os estudos epidemioldgicos realizados por SILVA (2005), PONDJA et al. (2010),
KOMBA et al. (2013) e IASBIK et al. (2010) em paises africanos, asiaticos e no Brasil,
demonstrando que o nivel de escolaridade é um indicador que influencia na educacgéao
sanitaria da populacdo. Segundo REY (2008), o baixo nivel de instru¢do da populacédo
associado a precariedade no saneamento basico e deficientes habitos de higiene contribuem
para propagacéo do ciclo da Taenia solium,tornando dificil seu controle.
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Tabela 1 — Perfil socioeconémico dos produtores de suinos na regido do alto sertdo sergipano

Variavel n %
187 100,0

Sexo

Masculino 179 95,7

Feminino 8 43

Relacao com a propriedade

Proprietéario 159 85,0

Arrendatéario 28 15,0

Renda Familiar

Até 3 salarios minimos 165 88,2

Acima de 3 salarios minimos 22 11,8

Numero de pessoas na familia

Até 5 124 66,3
Mais de 5 63 33,7
Principal renda familiar

Pecuéria 43 23,0
Fabrico de queijo 108 57,5
Agricultura 36 19,3
Atividade desenvolvidas pelo produtor

Suinocultura e fabrico de queijo 32 171
Suinocultura; fabrico de queijo e outras atividades 96 51,3
Suinocultura e outras atividades 59 31,6

Nivel de escolaridade
Semi-Alfabetizado 20 10,7
Alfabetizado 167 89,3

No alto sertdo sergipano, quando questionados sobre verminose, a maioria dos
produtores respondeu nunca terem sido acometidos, enquanto que os demais afirmaram
que em algum momento da vida foram acometidos, porém néo souberam informar por
qual tipo (Tabela 2). De acordo com AGAPEJEV (2003), o conhecimento da populagéo
sobre o complexo teniase-cisticercose é fundamental para o bom desempenho das agbes
de controle e profilaxia. Todavia, esses mesmos produtores quando questionados sobre
teniase ou “solitaria”, foram os Unicos que declararam ja terem ouvido falar da doenca.

Entre a metade dos entrevistados, a cisticercose é conhecida como “verme da carne
do porco” (Tabela 2), a outra parte dos entrevistados afirmou nunca ter ouvido falar. Embora
tenha sido citada como enfermidade mais conhecida entre o complexo teniase-cisticercose,
nenhum produtor soube explicar como ocorre a contaminagéo.

As informacdes relacionadas ao conhecimento dos produtores sobre o complexo
teniase-cisticercose diferem daquelas obtidas por ACEVEDO-NIETO (2011), FERREIRA et
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al. (2012) e DUCAS (2014), em estudos na regido de Minas Gerais, onde a desinformagéo
sobre 0 assunto demonstrou resultados superiores ao da presente pesquisa. Apesar disso,
FELIPPE et al. (2014) no municipio de Divinésia em Minas Gerais, ao analisar também
0 conhecimento da populagdo sobre teniase e cisticercose, verificaram que, apesar do
pouco conhecimento, pelo menos 12,5% dos participantes de sua pesquisa afirmaram ter
a capacidade de identificar o cisticerco na carcaga suina, condicdo nédo relatada entre os
produtores do alto sertdo sergipano.

Quando questionados sobre a realizagdo de exame coproparasitolégico, mais da
metade dos produtores admitiram que nem todo ano se submetem a anélise (Tabela 2).
De acordo com NEVES (2011), geralmente a teniase é assintomatica, isso predispde a
disseminacéo da doenca antes da percepg¢ao de alteracdes clinicas no individuo. ESTEVES
et al. (2005) registraram uma prevaléncia de 0,2% em estudos realizados na regido do
Tridngulo Mineiro/MG. No estado de Santa Catarina, SILVA & SILVA (2007), avaliando
a ocorréncia de teniase na populagdo do municipio de Correia Pinto, identificaram a
prevaléncia de 2,5%. Nao existem dados epidemioldgicos registrados que possam elucidar
sobre a prevaléncia do complexo teniase-cisticercose no alto sertdo sergipano.

Sobre o conhecimento de portadores epiléticos ou pessoas que apresentem crises
convulsivas, embora grande parte dos entrevistados afirmem desconhecer a ocorréncia,
alguns produtores relataram conhecer ou ter um parente epilético (Tabela 2). De acordo
com SIBAT & VALDES (2013), a neurocisticercose é a causa mais frequente de epilepsia
tardia. CHAGAS et al. (2003), ao estudarem os prontuarios de 44 portadores no estado
da Paraiba, verificaram que tanto a zona urbana como a rural &€ acometida pela doenca,
assim como ambos os sexos em diferentes faixa etarias, sendo os quadros convulsivos a
sintomatologia mais frequente, destacando que para a confirmacgéo do diagnéstico devem
ser utilizados exames de neuroimagem: tomografia computadorizada/TC e/ou ressonéancia
magnética/RM, devido a diversidade de sintomas neuroldgicos associados a doenca.

A carne bovina é a mais consumida pelos entrevistados (Tabela 2), que adquirem
em feiras-livres da localidade, a carne suina é consumida por 11% (20/187) dos produtores
e apenas dois produtores afirmaram abater o suino na propriedade, utilizando sua carne
para consumo. O abate em local inadequado, sem fiscalizagdo e inspecdo sanitaria é
considerado clandestino e seu produto final, a carne, pode veicular inUmeras doencgas e
agravos a saude humana. Maurice (2014) afirma que o abate clandestino é uma realidade
em varios estados brasileiros principalmente nas criagées artesanais de suinos. As agbes
educativas devem ser desenvolvidas ndo s6 no meio urbano, mas no rural, buscando

conscientizar a comunidade sobre os riscos ao consumir uma carne néo inspecionada.
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Tabela 2 — Nivel de conhecimento dos produtores de suinos sobre o complexo teniase-cisticercose na
regido do alto sertdo sergipano

Variavel n %
187 100,0

Ja teve alguma verminose

Sim 58 31,0

Néo 129 69,0

Ja ouviu falar em cisticerose

Sim 94 50,3

Néo 93 49,7

Com frequéncia faz exame de fezes

Uma vez ao ano 75 40,1

Menos de uma vez ao ano 112 59,9

Conhece algum caso de epilepsia/crise convulsiva na

localidade

Sim 32 17,1

Nao 155 82,9

Carne mais consumida

Bovina 158 84,5

Outros 29 15,5

Em relagé@o ao habito de consumo, todos os produtores (187/187) afirmaram preferir
a ingestdo de carne bem passada independente da espécie animal. Dados semelhantes
também foram observados em estudos realizados em Vigosa/MG (IABISK et al., 2010),
Matias Barbosa/MG (FERREIRA et al., 2012), Divinésia/MG (FELIPPE et al., 2014) onde
0s produtores também afirmaram a preferéncia pelo consumo da carne bem passada.
GARCIA et al. (2014), enfatizam que o consumo da carne mal passada € um dos principais
fatores para ocorréncia da teniase em seres humanos, favorecendo a manutencgéo do ciclo
da T. solium.

REY (2008) afirma que a ingestédo de agua e vegetais contaminados com ovos de
ténia constitui a principal fonte de infec¢é@o da cisticercose para seres humanos e suinos.
O consumo de hortalicas in natura foi confirmado por todos os produtores (187/187) da
regido do alto sertdo sergipano, sendo adquiridas nas feiras-livres da regido, além disso,
foi mencionada a higienizacao através da lavagem em agua corrente antes da ingestéao,
com utilizacdo da agua potavel em 86,1% (161/187) das propriedades. A atual pesquisa
corroboram com os dados descritos por Marinho (2009) em propriedades no municipio de
Nossa Senhora da Gléria, alto sertdo sergipano, demonstrando que a utilizagdo da agua
potavel é mais frequente que outras fontes de abastecimento.
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CONCLUSAO

A cisticercose suina pode ser considerada endémica na regido do alto sertdo
sergipano, sendo o nivel de escolaridade e o destino do esgoto doméstico os fatores de
risco associados a sua prevaléncia. A auséncia de notificacdes de casos de teniase e a
existéncia de portadores de epilepsia idiopatica aliadas a prevaléncia da cisticercose suina
servem como alerta aos servicos de saude da regido quanto a ocorréncia do complexo
teniase-cisticercose.

A regido do alto sertdo sergipano possui caracteristicas marcantes da agricultura
familiar em criagdes de suinos de subsisténcia, o que possibilita a manutengdo do homem
do campo em sua regido, embora apresente fatores que podem ser associados a condi¢cbes
propicias para o desenvolvimento do complexo teniase-cisticercose.
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