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“Evisiviar vdo ¢ travsferir conhecimento, mas oriar as
possibilidades para a sua prépria produgdo ou a Sua
coustrugdo

Paulo Freire



APRESENTACAO

Ola, professor(a)! Sabemos que o ensino de Botanica enfrenta diversos desafios,

como a dificuldade em despertar o interesse dos estudantes e a chamada
impercep¢dao botanica, ou seja, a percep¢ao limitada sobre a importancia das
plantas em nosso cotidiano. Esse guia foi desenvolvido justamente para contribuir
na mitigacdo desse fendmeno, por meio de uma abordagem investigativa que
propicie experiéncias de aprendizado dinamicas e significativas.

Com este material, vocé tera em maos um conjunto de orientagdes, subsidios e
sugestdes organizados em uma sequéncia didatica. As propostas incluem
atividades investigativas, roteiros de campo, produgdao de exsicatas e muito mais.
O desenvolvimento dessas tarefas visa ndo apenas a compreensdo de conceitos
fundamentais, mas também a promogao do protagonismo estudantil, ao estimular
a construc¢do do conhecimento cientifico de forma pratica e contextualizada.

As abordagens metodologicas mencionadas serao apresentadas detalhadamente ao
longo deste guia. No entanto, cada educador desempenha o papel de leitor(a)
ativo(a), possuindo o potencial de remodelar essas estratégias de acordo com suas
necessidades e sua propria identidade pedagogica. Portanto, caro(a) professor(a),
sinta-se a vontade para recriar, ajustar ou adaptar as sugestdoes apresentadas,
buscando sempre as melhores condigdes para a sua realidade escolar.

O presente Recurso Educacional, é parte da Dissertagdo do Mestrado Profissional
em Ensino e Biologia, em Rede Nacional — PROFBIO, do Departamento de
Ciéncias Agrarias e Biologicas, da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES),
Campus Sao Mateus, Brasil. Apoio: CAPES — Coédigo de Financiamento 001.

Boa leitura!
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lntrodugdo

A Botanica ¢ estudada desde o século VIII a.C. e, ao longo do tempo, diversos avangos marcaram sua
trajetéria. Em 1542, Leonhart Fuchs publicou um dos primeiros livros de biologia ilustrada. Ja em
1665, Robert Hooke observou células em cortiga, contribuindo para o desenvolvimento da citologia.
No século XIX, dois marcos importantes foram a publicacao de A Origem das Espécies, de Charles
Darwin (1859), com ensaios sobre plantas carnivoras, € os experimentos com ervilhas realizados por
Gregor Mendel (1866), que fundaram a genética moderna (URSI et al., 2018).

Apesar de sua importancia cientifica, no ensino de Biologia, ¢ comum que os exemplos utilizados em
sala de aula priorizem animais, enquanto as plantas sdo frequentemente deixadas de lado, mesmo
quando o conteido permitiria aborda-las de forma contextualizada. Essa pratica revela uma
percepgao limitada sobre os vegetais, que muitas vezes sdo vistos apenas como elementos decorativos
da paisagem, sem que se reconheca a que espécie pertencem ou qual sua importancia ecologica.

Diante dessa problematica, Wandersee e Schussler (1999, 2021) propuseram o termo “plant blindness”
(cegueira botanica), apos diversas discussoes sobre a dificuldade humana em perceber e valorizar as
plantas. Atualmente, essa expressdo tem sido substituida por impercepgao botdnica, conceito que
busca evitar conotagdes capacitistas e que, segundo Ursi e Salatino (2022), refere-se a incapacidade do
ser humano de notar a presenga das plantas ao seu redor e reconhecer sua importancia ecologica,

cultural e econOmica.

A abordagem da botanica na Educagao Basica ainda se mostra distante de alcancar os objetivos de

um ensino verdadeiramente significativo e transformador. Frequentemente, observa-se a falta de
interesse tanto por parte dos estudantes quanto dos proprios professores, que consideram a botanica
uma area dificil, cansativa e pouco relacionada a realidade cotidiana. Essa situagdo nao € exclusiva
do contexto brasileiro, sendo também discutida em estudos académicos de outras regidoes do mundo
(HERSHEY, 1996; SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014).

Kinoshita et al. (2006) alertam que, assim como em outras areas do conhecimento, o ensino de
Botanica ainda ¢ amplamente baseado em métodos tradicionais. Nessa abordagem, costuma-se
priorizar a reprodugdo mecanica de informagdes e a memorizagdo de nomes técnicos e conceitos,
muitas vezes desconectados da realidade dos estudantes. Em detrimento do estimulo ao
questionamento, a investiga¢ao e a contextualizagdo do contetido, esse modelo de ensino torna-se
excessivamente tedrico, abstrato e desestimulante. Como consequéncia, os alunos tendem a
desenvolver uma visdo fragmentada da botanica, com baixa compreensao de sua importancia

ecologica, economica e social, o que contribui para o desinteresse geral pela disciplina.




Esse desafio, no entanto, esta inserido em um cenario mais amplo. A educagao brasileira, atualmente,
enfrenta uma série de fatores que impactam diretamente o processo de ensino ¢ aprendizagem (Figura
1). Questdes estruturais, pedagdgicas e sociais influenciam significativamente a qualidade da formagao
dos estudantes e impdem a necessidade de reformulagdes nas praticas educacionais. Compreender
esses elementos € essencial para elaborar estratégias que favoregam uma aprendizagem significativa e
contribuam para a formacao integral dos alunos, permitindo que se desenvolvam de forma plena no

ambiente escolar.

Figura 1 - Principais desafios do processo de ensino-aprendizagem modificado de Ursi et al. (2018).

Resultam:

*Falta de auténomia;
*Desinteresse;

*Dificuldades de
aprendizagem;

Desafios da 4;:\
aprendizagem *Baixo desempenho;
*Evasao escolar;

*Impercepgao
botéanica.

Ensino
Auséncia do descontextualizado_

envolvimento da f N eva
T F

Fonte: O autor (2024)

Entre os elementos representados, observa-se a limitagao no uso de tecnologias, a desmotivagao dos
estudantes, a énfase em métodos tradicionais centrados na transmissiao de conhecimento e na
memorizagdo de formulas e nomenclaturas, além da mecanizagdo do processo educativo. Soma-se a
isso a auséncia do envolvimento familiar, a constante modifica¢do do curriculo escolar e o ensino

descontextualizado, que nao dialoga com a realidade dos estudantes.



Esses fatores resultam em consequéncias significativas, como a falta de autonomia dos alunos,
desinteresse, dificuldades de aprendizagem, baixo desempenho, evasdo escolar e, especificamente no
campo da Biologia, a chamada impercepcao botanica.

No modelo tradicional de ensino, o estudante assume uma postura passiva, limitando o
desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia intelectual e da capacidade de expressao.
Mesmo com os avangos nas discussdes educacionais, esse formato ainda predomina na educagdo
brasileira, refletindo uma cultura pedagbgica centrada na simples reproducdo de contetidos e na
descontextualizagao do saber.

Diante desse cenario, torna-se necessaria uma revisdo das praticas pedagogicas. Conforme aponta De
Morais (2023), é preciso romper com o modelo conservador de ensino e adotar metodologias que
estimulem a participagdo ativa dos estudantes. Nesse sentido, as metodologias ativas de aprendizagem
vém ganhando destaque no cenario educacional por sua capacidade de promover um ensino mais

dinamico, significativo e conectado a realidade dos alunos.

Essas metodologias colocam o estudante como protagonista do processo educativo, incentivando a
investigagao, o dialogo, a resolugdao de problemas e a aplicagdo dos conhecimentos em situagdes reais.
Com isso, favorecem o desenvolvimento de competéncias como autonomia, criatividade, pensamento
critico e colaboracao.

No ensino de Botanica, essa abordagem se mostra especialmente necessaria, considerando os altos
indices de desinteresse e a invisibilidade com que as plantas sdo tratadas nos ambientes escolares.
Substituir praticas expositivas por estratégias ativas, investigativas e contextualizadas ¢ essencial para
tornar o conteudo mais atrativo, valorizando o papel das plantas na vida e na manutencdo da
biodiversidade.

Com base nesse entendimento, o presente recurso educacional foi desenvolvido com o intuito de
apoiar o trabalho docente, por meio de propostas de atividades praticas, ludicas e reflexivas voltadas
ao ensino de Botanica. As sugestdes buscam integrar conhecimentos cientificos aos saberes populares
e tradicionais, respeitando a diversidade dos contextos escolares e os diferentes modos de aprender.
Mais do que oferecer conteudos, o material tem como objetivo contribuir para a superagdo da
impercepcdo botanica, incentivando o protagonismo estudantil e promovendo aulas mais
significativas, criativas e conectadas a realidade dos estudantes.



Proposta de Atividades

Quiz didatico sobre diversidade
evolutiva do reino vegetal

Aula de campo

Atividade de pesquisa/pds

campo, com utilizagdo do

roteiro para descrigao da
espécie

Producao de exsicatas a partir
de exemplares coletados
durante a aula de campo

Apresentagdo de banner
cientifico/ apresentagdo das
exsicatas

CRONOGRANMA

Objetivos
Realizar um  diagnéstico
educacional sobre a

diversidade evolutiva do reino
vegetal por meio de uma
abordagem interativa
utilizando plataformas de quiz,
como Plickers, Kahoot ou
Google formularios.

Desenvolver habilidades praticas
de identifica¢io botanica por
meio da utilizagdo de
ferramentas/busca e aplicativos
para identificar as plantas,
promovendo a  observacdo
direta, a coleta de dados e o
entendimento da diversidade
vegetal local.

Realizar uma investigacao
aprofundada sobre uma espécie
especifica, utilizando um roteiro
estruturado para descrigdo, a fim
de desenvolver habilidades de
pesquisa, promover 0
entendimento detalhado da
biologia da espécie escolhida e
aprimorar a capacidade de
comunicagao cientifica.

Desenvolver  habilidades de
identificagdo e catalogagao,
incentivando a documentacido
precisa da diversidade vegetal
encontrada no ambiente
estudado.

Apresentar e divulgar os
resultados da pesquisa de
campo por meio de banners
cientificos e exsicatas,
promovendo a compreensiao da
diversidade vegetal observada.

Recursos necessarios

Folhas A4;
Impressora;
Acesso a internet;
Cadastro na plataforma kahoot
ou plickers.

Papel A4;
Impressora;
Celular ou maquina fotografica;
Tesoura de poda.

Papel A4;
Impressora;
Roteiro de pesquisa impresso;
Computadores ou celulares com
acesso a internet.

Material coletado no campo;
Papel absorvente;
2 tabuas de madeira;
4 parafusos;
Cola;
Tesoura.

Papel Craft;
Impressora;
Papel fotografico;
Banner cientifico.



Proposta de Atividades
complementares

Aula pratica: Visualizando
estomatos.

Atividade Pratica: Clorofila e
Pigmentos acessorios nas
Plantas.

Atividade escrita
complementar.

Atividade Investigativa:
Criando um Cladograma
dos Grupos de Plantas

Investigando a Fotossintese

Objetivos

Identificar os estomatos em
laminas de folhas vegetais.
Compreender a fungdo dos
estdmatos na troca gasosa €
transpiracgao das plantas.

Extrair e identificar diferentes
pigmentos vegetais presentes
nas folhas. Reconhecer a
clorofila e os

pigmentos acessorios
(carotenoides, xantofilas).
Compreender a importancia

dos pigmentos na fotossintese e

na absorgdo de luz solar.

Identificar caracteristicas as
dos grupos vegetais.

Identificar caracteristicas

evolutivas  marcantes  dos
principais grupos vegetais.
Construir um cladograma
| (diagrama de relagdes
evolutivas) com base em |

evidéncias.

Compreender o processo da
fotossintese por meio da
investigagao pratica,
identificando 0s fatores
necessarios, sua importancia
ecoldégica e os  produtos
resultantes desse processo.

Recursos necessarios

Microscépio;
Folhas de plantas;
Laminas;
Laminulas;

Gilete;

Corante azul de metileno.

Folhas verdes;

Papel de filtro;
Copos plasticos ou béqueres.
Alcool (etanol) ou acetona;
Pilao ou colher;

Funil e filtro (ou pano fino);
Palito de churrasco.

Roteiro de atividade.

Cartolina;

Lapis;

Canetas coloridas,;
Cola;

Imagens que represente os
4 grupos de plantas;
Tabela de caracteristicas
(a ser investigada pelos alunos).

1 ramo de elodea
(ou outra planta
aquatica); 1 copo transparente;
Fonte de luz;

(natural ou lanterna);
Papel aluminio; Ficha de
registro
de observacgoes.




Proposta de Atividades
complementares

As plantas ¢ a reserva
energética

Observando o Amido
no Microscopio

Caga botanica

Cruzadinha: Grupos de
Plantas e Fotossintese

Objetivos

Investigar como as plantas
armazenam energia, reconhecer o
papel do amido como reserva
energética vegetal e identificar a
presenca dessa substancia em
alimentos do cotidiano dos
estudantes.

Investigar a presenga de
amido nos tecidos vegetais e
desenvolver a capacidade de
observacao e abstracio a
partir da anélise microscopica.

Reconhecer e reforcar o
vocabulario  relacionado a
botanica  por  meio da
identificacdo de termos-chave

em um caca-palavras,
estimulando o interesse dos
estudantes pelos principais
conceitos.

Revisar € consolidar 0

conhecimento dos estudantes sobre
os principais conceitos e termos da
botanica por meio da resolugdo de
uma palavra cruzada, promovendo
o raciocinio logico, a memorizagao
e o uso correto do vocabulario
cientifico de forma Iludica e
interativa.

Recursos necessarios

Amostras de alimentos
(batata, arroz, pdo, banana,
maga, milho cozido ou cru);
Conta-gotas com solugao de

iodo (lugol).

Milho comum ou batata
inglesa;
Conta-gotas com solugdo de
iodo (lugol);
Lamina e laminula;
Papel absorvente;
Microscopio Optico;
Palito de dente ou pinga.

Copia da atividade.

Copia da atividade.




GUIA RAPIDO DOS GRUPOS DE PLANTAS

Este material foi elaborado com o objetivo de auxiliar professores e estudantes no estudo dos principais
grupos de plantas: bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas. A proposta € apresentar resumos
claros, organizados e de facil compreensdo, que destaquem as caracteristicas gerais de cada grupo,

exemplos representativos, formas de reprodugao e adaptagdes ao ambiente.

Sabemos que o estudo da diversidade vegetal pode, por vezes, parecer distante da realidade dos
alunos e até mesmo desafiador para os professores. Por isso, estes guias foram pensados para tornar
o conteudo mais acessivel, aproximando o conhecimento cientifico do cotidiano e facilitando o

processo de ensino-aprendizagem da Botanica.

Cada resumo pode ser usado como apoio em sala de aula, em atividades de revisdo, em trabalhos em
grupo ou como material complementar para estudos individuais. Além disso, os textos valorizam a
comparagao entre os grupos, contribuindo para uma melhor compreensao da evolugdo das plantas e da

importancia de cada uma delas para os ecossistemas e para a vida humana.

Esperamos que este recurso fortalega a aprendizagem, desperte a curiosidade dos estudantes e apoie
praticas pedagogicas mais dinamicas e significativas no ensino de Ciéncias e Biologia.




BRIOFITAS

‘ Possuem um ciclo com alternancia

de geragdes, apresentando uma fase
gametofitica e uma fase
esporofitica.

Apresentam como fase
dominante do ciclo de vida, os

As briofitas sao plantas gametofitos.

avasculares. <
b o A A : s Nao possuem flores, sementes‘ EI
- R K-, nem frutos.
— o< =
B = / ° @ E J\ w
. » \ A
e yéprodugio. £ 1t
"o @ e’ - A\
. @ ¢ @ i :‘\ \
°® - ; o Sio representantes das briéfitas,

os musgos, hepaticas e antoceros.

WARINRRNNN

Nao possuem folhas e caules
verdadeiros.

Os esporofitos das briofitas
permanecem ligados ao gametofito e
sao nutricionalmente dependentes

Capsula deles.

'\ Haste
} Esporofito (2n)

Filoide




Sao vasculares, possuem o xilema e

o floema, tecidos especializados na ,
conducao de substémicas .

- > s
oY LS
Apresenta alternancia entre geragoes
Esporoéfito, fase dominante.

O surgimento desses tecidos

}3 foi possivel gragas ao

surgimento da lignina.
/ \O/ g g

Presenca de raizes, caule e folhas
verdadeiras; Gametomo )
Depende da agua para a fecundacao // ,
1 _ ¥
i ™ _ /A \ Arquegénio com
- o -~ al ; _~\oosfera
& . @
: 5 Esporos :‘:‘:"—‘ ,‘\

Rlzmde o \ A

“

Anteridio comLO
anterozoides

Esporéfito
jovem
A maioria das samambaias sio homosporada, ou seja, Eonte: Brasil escdla GU20) 5 ‘
elas possuem apenas um tipo de esporangio; |
Produz apenas um tunico tipo de esporo, que se . N :
desenvolve um gameto6fito bissexual. e , -
e ks, 2

L% : N
\p Uma pequena parcela de plantas

vasculares sem sementes

Megasporangios: produz megasporos, \\_), é heterosporada.
gametofitos femininos. - P .
Microesporéngios: produz micrésporos, - —
gemetofitos masculinos. Apresenta dois tipos de esporangios,

os quais produzem dois tipos de esporos.

As pteridofitas sao atualmente
classificadas em dois filos:
Lycopodiophyta e Monilophyta.

§
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cOMl,’ARANDO: :
BRIOFI‘I"AS X
/)’ PTERIDOFITAS

CARACTERISTICAS

Vasos condutores

Raiz

Caule

Folhas

Sementes

Flores

Frutos

Dependéncia de agua para
a reproducao

Exemplos

Fonte: Brasil escola (2025)

BRIOFITAS I PTERIDOFITAS I
Ausentes Presente
Ausentes Presente
Ausentes Presente
Ausentes Presente
Ausentes Ausentes
Ausentes Ausentes
Ausentes Ausentes
Presente Presente
Gametofito Esporofito

Musgos e hepaticas | Samambaias e cavalinhasl

1)



As gimnospermas sao plantas
vasculares
€ apresentam sementes nuas.

Estrobilos, também chamados de cones,
folhas modificadas capazes
de produzir esporos.

Semente -

bo da "
Reserva nutritiva

Embriao
Fonte: Brasil escola (2025)

Esporoéfito: fase
dominante (2n)

Masculinos
(microsporangios)

Femininos
(megasporangios)

Ponlinizagao:
Anemofilia (vento)

Poliembrionia, porém apenas
1 embrido sobrevive

\ =\, , .8 P Semente: Origina-se do
e = 6vulo fecundado

'\/ X 0 Classificacio:
\ / , \e/v coniferophyta, cycadophyta,

i e o ginkgophyta e gnetophyta.

Fonte: Brasil escola (2025)



Presenca de flores e frutos.

Os frutos sao formados a partir do
desenvolvimento do ovario das flores apos
o processo de fecundacao.

As flores foram importantes para garantir que
as angiospermas tornassem-se o grupo de
plantas com maior nimero de representantes.

Polinizagdo: transferéncia do
polen da antera —> €stigma

Grao de Pélen (Gametofitg

/6 masculino).
\

Contém: célula vegetativa = forma o
tubo polinico.
Célula geradora — forma 2 gametas

CS masculinos.

Tubo Polinico: Cresce pelo
estilete —> ovario.

Saco Embrionario \M ;

(Gametofito feminino).

¢

Dupla Fecundacao

(6 - ( /
Endosperma: Tecido - % «@t

nutritivo triploide

&~

Fonte: Brasil escola (2025)




FLORES E FRUTOS

Estilete

Estigma

Antera Filete

Ovario

Pétala

Ovulo

Exocarpo

Mesocarpo

"Os frutos sao formados a partir do
desenvolvimento do ovario apos
o processo de fecundacao."

Endocarpo



CLASSIFICACAO DAS
ANGIOSPERMAS

ores grupos de angiospermas sao as monocotiledéneab
as eudicotiledoneas. Esses dois grupos possuem algumas
caracteristicas que auxiliam na sua diferenciacio. Sao elas:

_/

MONOCOTILEDC)NEASI EUDICOTILEDONEAsl

Um Dois

CARACTERISTICAS

Cotilédones

Venacao foliar Geralmente paralela Geralmente reticulada

Feixes vasculares dispostog | Feixes vasculares dispostos

de forma dispersa em anel
Raizes Fasciculada Pivotante
Grao de pdlen Com uma Unica abertura Com trés aberturas

Orgaos florais geralmente| |Orgios florais geralmente en
em multiplos de trés multiplos de quatro ou cinco

Flores

Crescimento secundario

i Raro Comumente presente
verdadeiro

Fonte: Brasil escola (2025)




Proposta de #tividade 1

QUIZ DIDATICO SOBRE DIVERSIDADE EVOLUTIVA DOREINO
VEGETAL =

OBJETIVO DA AULA:
Realizar um diagnostico educacional sobre a diversidade evolutiva do
reino vegetal por meio de uma abordagem interativa utilizando
plataformas de quiz, como Plickers, Kahoot ou Google Forms.

NMERO DE AULAS: 1 aula HETORADR
A compreensao da diversidade evolutiva do reino vegetal é
, essencial para a contextualizagdo e apreciagdo da flora em
MATERIAIS NECESSARIOS: diferentes ambientes. Um quiz didatico, por meio de
« Acesso a internet; plataformas interativas como Plickers, Kahoot ou google
« Chromebooks ou celulares; forms, proporciona uma abordagem ludica e eficaz para
. Lista de questdes que serdo avaliar o conhecimento prévio dos estudantes sobre a
utilizadas; tematica.
« Cadastro na plataforma kahoot ou
plickers.

O diagnostico obtido por meio do quiz didatico se torna uma ferramenta valiosa para o
professor no desenvolvimento de estratégias de ensino mais eficazes. Ao analisar os
resultados, o educador obtém insights sobre o nivel de compreensdo e familiaridade dos
estudantes com os conceitos relacionados a diversidade evolutiva do reino vegetal.

Com base nessas informagoes, o professor pode identificar lacunas no conhecimento,
compreender os pontos especificos que geram duvidas e reconhecer as areas em que 0s
alunos demonstram proficiéncia. Essa analise permite uma personalizagdo mais eficiente
do processo de ensino, ajustando abordagens pedagdgicas de acordo com as necessidades
individuais e coletivas da turma.

Etapas do Quiz:

« Escolha da Plataforma;

« O professor tem a flexibilidade de selecionar entre as plataformas mencionadas,
Plickers, Kahoot ou Google Forms, para a execugao do pré-teste;

« Caso escolha o plickers, é necessario realizar o cadastro dos participantes e criagao de
salas virtuais;

« Apds a selecido, o professor devera inserir as questdes na plataforma e depois se
divertir com os estudantes.




Questaes sugeridas

AS QUESTOES ABAIXO, ABORDAM 0S DIFERENTES GRUPOS DE PLANTAS, EVOLUCAO DAS
ESTRUTURAS E ADAPTACOES AQ AMBIENTE.

2. A imagem de
microscopia apresentada
abaixo representa qual
estrutura resente  na
célula vegetal?

a) Raiz

principais
terrestres

I. Quais sdo os
grupos de plantas

conhecidos atualmente?

b) Estigma
¢) Estomato
d) Estrobio

Fonte: O autor (2024)

3- Da mesma forma que a
mitocondria ¢é encarregada da
produgdo de ATP nas células
animais, qual ¢ a organela vegetal
incumbida do  processo de
fotossintese?

a) Complexo de golgi
b) Mitocondria

¢) Cloroplasto

d) Lisossomos

https://acesse.dev/hDCMU

4- Como as plantas adaptadas a
ambientes secos minimizam a
perda de agua?

a) Aumentando a transpiragao

b) Reduzindo o numero de
estdmatos

¢) Aumentando a area foliar

d) Tendo raizes superficiais

5- Além da producao de oxigénio, qual é outra
fun¢do importante das plantas na manutengao
do equilibrio ambiental?

a) Erosao do solo

b) Liberagao de didéxido de carbono

¢) Filtragao de poluentes atmosféricos

d) Absor¢iao de dioxido de carbono durante a
fotossintese

7- Um grupo de estudantes da EEEFM de
Mucurici, participaram de uma aula de campo
com seu professor de Biologia para observarem
os diferentes grupos de plantas. Ao chegarem ao
local, um aluno identificou uma espécie como
uma angiosperma. Qual caracteristica teria
proporcionado ao aluno a certeza de que se
tratava desse grupo de plantas?

a) Presenca de sementes.

b) Presenga de vasos condutores, o que assegura
que essas plantas sejam maiores.

¢) Presenca de folhas e outros orgdos com
tecidos verdadeiros.

d) Presenca de frutos envolvendo a semente.

6- Sabemos que os vegetais podem ser
classificados em alguns grupos basicos, que se
distinguem pela auséncia e presenga de algumas
caracteristicas, tais como flores e vasos
condutores. Entre as alternativas a seguir,
marque aquela que indica o Unico grupo que
nao possui vasos condutores de seiva.

a) Briofitas

b) Pteridofitas

¢) Gimnospermas

d) Angiospermas

8 - Durante a mesma aula de campo mencionada
na questdo anterior, um estudante capturou uma
imagem e agora esta interessado em identificar a
qual grupo do Reino Plantae pertence a espécie
registrada.

A espécie capturada,
representa uma planta
de qual filo? ‘
a) Briofita
b) Pteridofita
¢) Gimnosperma
d) Angiosperma




Questoes sugeridas

9- Durante a expedigdo na Pedra do Soares, um estudante observou um cacto e, ao analisar
minuciosamente a sua estrutura, percebeu muitos espinhos em sua superficie. Qual ¢ a funcao
evolutiva dos espinhos nos cactos?

10 - Quais sdo as estruturas vegetais encarregadas do transporte de agua e nutrientes nas
plantas?

11- Por que, durante o outono, algumas plantas tendem a perder suas folhas? Qual é o objetivo
desse processo?




Proposta de htividade 2
AULA DE CAMPO

OBJETIVOS DA AULA:

« Desenvolver habilidades de observagao detalhada, permitindo aos
alunos analisarem caracteristicas botanicas como formatos de
folhas, cores, padrdes de flores e frutos;

« Explorar os ambientes especificos nos quais as espécies vegetais
estao adaptadas, promovendo a compreensao das adaptagoes das

plantas ao seu entorno;

« Promover a coleta responsavel de amostras para a produgdo de
exsicatas, incentivando a preservagdo e documentagdo das
espécies locais para fins educativos e cientificos.

METODOLOGIA:
NUMERO DE AUI‘AS:, GRS O professor oportunizara os estudantes a participarem de
MATERIAIS NECESSARIOS: Folhas Ad; uma enriquecedora aula de campo na regido da Pedra do
hmpressota; Soares. O espago para aula de campo, podera ser adaptado

Telefone celular ou maquina
fotografica;
Tesoura de poda;
Sacos plasticos;
Etiqueta de identificagao.

pelo professor de acordo com a realidade da escola. Durante
esta experiéncia cada estudante, recebera dois roteiros de aula
de campo, o primeiro, tabela 1, contém questdes que
proporcionara aos estudantes o levantamento de hipoteses
sobre a diversidade evolutiva das espécies presentes na regiao.

Durante a trilha, os grupos serdo orientados pelos professores a selecionarem no campo
uma das espécies que mais lhe chamou a atengdo para realizar um trabalho de pesquisa,
utilizando a tabela 2, fardo anotagdes detalhadas sobre suas principais caracteristicas,
formato da folha, tipo de solo onde a mesma se encontra, tipo de caule, se apresenta
padroes de flores e frutos. A coleta consciente de amostras também devera ser incentivada,
visando a produgdo de exsicatas, um valioso recurso para a documentagdo de espécies
locais com finalidade cientifica.

O processo de exploragao devera ser registrado por meio da fotografia, permitindo que os
estudantes ndo apenas registrem visualmente suas descobertas, mas também proporcionem
um meio de compartilhamento e analise posterior das observagdes realizadas durante a

aula de campo.




Para garantir o sucesso desta etapa, o professor devera sugerir aos
estudantes que busquem ferramentas para os auxiliarem na identificagao
das espécies. Sugere — se a utilizagao do google lens, figura 1, que pode ser
utilizado na barra de pesquisa do Google (icone com uma camera). O
recurso permite seu uso mesmo sem acesso a internet, ou o aplicativo
plantNet, figura 2, disponivel no Play Store com utilizagdo gratuita.

Esta experiéncia vai além da mera identificagdo de plantas, ela possibilita

uma compreensao mais profunda sobre a interacdo das espécies com o
ambiente, suas adaptagdes especificas e a riqueza da biodiversidade
presente na Pedra do Soares. Além disso, ao coletar amostras para a
produgdo de exsicatas, os estudantes contribuirdo ativamente para a
preservagao do conhecimento botanico local.

Figura 1. Pagina inicial da ferramenta Google Lens

Google Lens

Chamaecostus
cuspidatus

G Adicionar a sua pesquisa

% Traduzir @ Pesquisa = © Dever de ca

=

Enviar feedback

| sua ajuda.

Fonte: O autor (2024)

Figura 2. Aplicativo para identificagdo de plantas PlantNet, vista da tela inicial do Play Store

1054 00 © 0 .

< plantnet a @

e r’lf'n:h‘l(:: Identificagao.

Mais de

. Conteudo s
Patrocinados - %
relacionado a sua ...

el

Plant PlantSnap

Parent-Guia d... Plant Identifier
as8e a8e

Vocé também pode gostar de... >

Fonte: O autor (2024)
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Como utilizar o app @

Passo a Passo: 4

Baixar o PlantNet:
Acesse a Play Store e procure por “PlantNet”.

(] 3
‘a

Clique em “Instalar” e aguarde o download.

Abrir o Aplicativo:
Apos a instalagao, abra o PlantNet.

Se solicitado, permita o acesso a camera e a0 armazenamento do dispositivo.

Escolher a Categoria de Planta:
O PlantNet organiza as plantas por categorias, como folhas, flores, frutos, etc.
Escolha a categoria correspondente a parte da planta que deseja identificar.

Tirar a Foto ou Selecionar da Galeria:

Vocé pode optar por tirar uma foto diretamente pelo aplicativo ou carregar uma imagem salva na
galeria.

Posicione a cdmera para que a imagem da planta esteja centralizada e bem focada, e capture a foto.

Analisar os Resultados:

O PlantNet comparara a imagem com as espécies presentes em sua base de dados e fornecera possiveis
correspondéncias com informagoes detalhadas.

Clique nos resultados para obter mais informagdes sobre cada espécie e verificar o nivel de
correspondéncia com a planta capturada.

Salvar a Identificacao:
O PlantNet permite salvar as identificagdes feitas, criando um registro das espécies que vocé encontrou.

Isso ¢ util para revisao posterior e para organizar as amostras coletadas.




Gomo utilizar o

r g
[
®. Google Lens :
o
g -v‘"."'b" =
Passo a Passo: 4.~
Abra o Google Lens: () g
No celular, abra o aplicativo do Google. 9

_ 4
Na barra de pesquisa, clique no icone de camera (Google Lens). *

Permitir Acesso a Camera:
Se for a primeira vez que usa o Google Lens, o aplicativo pedira permissdo para acessar a camera.
Autorize para prosseguir.

Posicione a Camera:
Aponte a camera para a planta que deseja identificar.
Centralize a parte da planta que mais quer analisar (flor, folha ou fruto) e toque na tela para focar.

Capture a Imagem:

Clique no icone de captura (icone de camera) para tirar a foto.

Analise os Resultados:
O Google Lens processara a imagem e exibira informagoes sobre a planta. Normalmente, ele mostra o
nome da espécie e detalhes adicionais, como habitat, caracteristicas e imagens semelhantes.

Explorar Informagdes Detalhadas:
Role a tela para visualizar mais informagdes € comparar a imagem com fotos semelhantes para
confirmar a identificacéo.

Salvar a Informacao (opcional):
Se deseja revisar a informagao mais tarde, vocé pode salvar a imagem ou anotar o nome da espécie e

caracteristicas importantes.

Dica Pratica: Tente capturar a planta em ambientes com boa iluminacio para que o aplicativo identifique
corretamente os detalhes. Evite imagens desfocadas ou de partes muito pequenas, pois isso pode dificultar
a precisao do resultado.



Roteiro de observagdo - hiposteses

Aluno(a): (
Professor:
Data: / /

Série: - PRO F B | O

N\

Ol4, jovem cientista! Bem-vindo a este encantador universo,
uma fusio unica de dois biomas tipicos do Brasil, repleto de uma
rica variedade de espécies do reino Plantae. Dé uma boa olhada

ao seu redor e deixe-se maravilhar por cada detalhe. Apos
observar, responda:

1) As espécies que vocé encontra aqui sdo todas 2) Todas as plantas estao sob as mesmas
idénticas? Justifique. condig¢des de luminosidade? Justifique.
3) Todas espécies observadas na pedra 4) Todas as plantas apresentam a mesma
apresentam flores? Por que? colorag@o? Isso impede a realizagdo da
fotossintese? Justifique.

4) O que possibilita o crescimento de alguns 5) Dentre as espécies de plantas observadas,

307 5 s s
grupos de plantas e outros nao? teria alguma menos predada por animais?

Por qué?




Roteiro de Aula de Gampo

Aluno(a):
Professor:
Data: / /

Série:

e

FBIO

3do F

de

Nome cientifico da planta escolhida:

1) Observando a planta escolhida em seu habitat,
marque com um x o tipo de folha observada.

(1) Folha simples
(2) Folha composta
(3 ) Folha recomposta
(4) Nao se aplica

2) Caso a resposta da questao anterior tenha sido
nao se aplique, ilustre aqui a folha da planta
observada.

4) Marque a alternativa que indica o tipo de solo que
a espécie observada esta fixada.

a) () solo arenoso
b) () solo humifero
¢) () solo argiloso
d) () ndo se aplica

3) Marque com um x a qual dos
grupos abaixo pertence a espécie
observada.

a) () Briofitas

b) () Pteridofitas

¢) () Gimnospermas
d) ()Angiospermas

5) Caso a resposta da questao anterior
tenha sido ndo se aplique, descreva
resumidamente sobre o tipo de solo que
a espécie esta fixada.

6) Aponte a opcao que descreve o tipo de
iluminagdo no qual a espécie investigada
estd presente.

a) () sol pleno

b) () sombra

¢) () meia sombra
d) () ndo se aplica

7) A planta observada apresenta
floragao?
a) () sim
b) () nao
Caso a resposta seja sim, descreva a cor
da floragao.




8) A planta possui mecanismos de defesa contra herbivoros?

a) () sim, espinhos

b) () sim, pelos e tricomas

¢) () sim, fechamento das folhas
d) () ndo possui

9) Ao observar uma planta em seu habitat 10) O exemplar observado apresenta
natural, descreva o tipo de caule presente. frutos/sementes?

Selecione a alternativa que melhor corresponde a) () sim

ao tipo de caule observado: b) () ndo

a) () herbaceo

b) () lenhoso

¢) () suculento

d) () rizomatoso
e) () tuberoso

f) ( ) ndo se aplica




0BJETIVOO DA AULA:

de comunicagao cientifica.

Realizar uma investigagdo aprofundada sobre uma espécie especifica,
utilizando um roteiro estruturado para descrigdo, a fim de
desenvolver habilidades de pesquisa, promover o entendimento
detalhado da biologia da espécie escolhida ¢ aprimorar a capacidade

NUMERO DE AULAS: 3 aulas

MATERIAIS NECESSARIOS: Folhas Ad4;
Impressora;
Telefone celular ou maquina
fotografica;
Tesoura de poda;
Sacos plasticos;
Etiqueta de identificacao.

METODOLOGIA:

Apds a realizagdo da enriquecedora aula de campo, o professor
orientara os estudantes a aprofundarem seus conhecimentos por
meio de um trabalho de pesquisa, visando preencher a tabela de
Investigacdo pds campo. Nesta etapa, os alunos terdo a
oportunidade de aprimorar sua compreensiao das plantas,
abordando aspectos como nome popular, nome cientifico,
classificagdo taxondmica, habitat, época de floragao e frutificagao,
bem como distribui¢do geografica.

Além disso, sera solicitado que os estudantes expressem artisticamente suas descobertas,
representando a espécie registrada por meio de desenhos detalhados. Adicionalmente, a
exploragao da filogenia da planta sera incentivada, proporcionando aos alunos uma visao
mais abrangente de sua relagao evolutiva.

Se os estudantes ainda possuirem alguma davida em relagdo a identificagdo da espécie,
poderao utilizar um guia elaborado pelos autores sobre a diversidade de plantas presentes
na Pedra do Soares. Este, sera utilizado apenas em ultimo caso. Disponivel em:




lvestigagdo ¥os Gampo

Aluno(a): ( 3
Professor:
e PROFBIO

1) Nome cientifico da planta escolhida:

2) Nome popular da espécie pesquisada:

CLASSIFICACAO TAXONOMICA DA ESPECIE

1

3) Descreva as principais caracteristicas da

espécie pesquisada em relagao a:

Caule:
Espécie: aute
Género:
Familia, Folhas:
Ordem
Classe:
Filo: Flores:
Reino:

Frutos:

4) A espécie pesquisada possui alguma

propriedade medicinal? Qual? 5) Marque com um x a qual dos grupos
abaixo pertence a espécie pesquisada:
a) () ornamental

- - — b) () aromatica
6) Descreva a localizagao geografica da espécie :
¢) () alimentar
d) () toxica

e) () ndo se aplica

pesquisada. Ela ¢ encontrada em quais estados
do Brasil? Ela pode ser encontrada em outro

pais?

7) Qual ¢ a época de floragido da espécie pesquisada?




Proposta de htividade 4

PRODUCAOQ DE EXSICATA A PARTIR DE EXEMPLARES COLETADOS
NA AULA DE CAMPO

0BJETIVOO DA AULA:

Desenvolver habilidades de identificagdo e catalogacao, incentivando

a documentagdo precisa da diversidade vegetal encontrada no
ambiente estudado.

NUMERO DE AULAS: 2 aulas METODOLOGIA:

MATERIAIS NECESSARIOS: Com o intuito de consolidar o aprendizado, o professor

Material coletado no campo; orientara os estudantes a empreenderem a produgdo de

Papel absorvente; exsicatas a partir dos exemplares botanicos coletados durante

2 tabuas de madeira: a atividade de campo. Este processo nao apenas fortalecera a

4 parafusos; compreensdo dos estudantes sobre a flora local, mas também

Colas proporcionara a criagdo de um valioso acervo didatico.

Tesoura;

As exsicatas, meticulosamente preparadas e documentadas, ndo apenas preservardo as
caracteristicas botanicas das plantas estudadas, mas também se tornardo ferramentas
instrutivas para a préxima atividade educativa. Este acervo, além de enriquecer a sala de
aula com material auténtico e tangivel, servira como base para estudos posteriores,
aprofundando ainda mais o entendimento dos estudantes sobre a diversidade biologica

local.

As exsicatas devem ser valorizadas como um recurso primordial para a documentagao
cientifica de espécies de plantas. O processo de coletar, secar ¢ identificar essas espécies tem
o potencial de cultivar nos estudantes um interesse genuino pelos temas relacionados a
natureza, permitindo-lhes ver além dos aspectos superficiais a que geralmente estamos
habituados (Braz e Lemos, 2015).

Para criar exsicatas, ¢ essencial seguir alguns procedimentos, comegando pela coleta das
amostras, para a qual sdo necessarios instrumentos como facdes, tesouras de poda, sacolas
de plastico ou papel, prensas de madeira e folhas de jornal. E fundamental numerar cada
coleta e registrar detalhes em um caderno de campo. O processo culmina na montagem da
exsicata, que envolve fixar a amostra em um cartdo de tamanho padronizado,
acompanhado de uma etiqueta com informagdes relativas a amostra coletada, tabela 4.

Para conserva-las, é recomendavel armazenar as exsicatas em armarios de aco fechados,

_protegidos de umidade e insetos (Neto et al, 2013).




Nesta atividade educativa, os estudantes serao encorajados a se
agruparem estrategicamente, com o objetivo de explorar e identificar as
metodologias mais eficazes e inovadoras para a produgio de exsicatas. O
processo demandara uma colaboragdo ativa entre os alunos,
incentivando a troca de conhecimentos, experiéncias e habilidades
diversas. Sera uma oportunidade para que investiguem diferentes técnicas

de coleta, secagem e preservagao de amostras botanicas, avaliando as
vantagens ¢ desafios de cada uma. Além disso, a tarefa promovera um
ambiente de aprendizado colaborativo, no qual os estudantes poderdao
debater sobre as implicagdes éticas e ambientais relacionadas a coleta de
espécimes, reforcando a importancia da sustentabilidade e da
responsabilidade ecologica. A iniciativa ndo apenas aprimorara suas
habilidades praticas na confecgdo de exsicatas mas também ampliara sua
apreciagdo e respeito pela diversidade e complexidade do mundo vegetal.

Na proxima atividade, os estudantes terdo a oportunidade de apresentar suas exsicatas,
compartilhando ndo apenas as informagdes botanicas, mas também as experiéncias adquiridas
durante a coleta e preparagdo. Esse momento ndo apenas valoriza o trabalho pratico e de pesquisa
dos estudantes, mas também promove a troca de conhecimento entre os colegas, estimulando a
construgdo colaborativa do aprendizado.

Dessa forma, a produgdo de exsicatas nao se limita a um exercicio técnico, mas se transforma em
um recurso educativo dinamico, enraizado na experiéncia real dos estudantes. O professor, ao
guiar esse processo, contribui para a construgdo de um ambiente de aprendizado participativo,
inspirando o engajamento continuo e a apreciagao pela riqueza da biodiversidade local.

Tabela 4 - Etiqueta para identificagdo das Exsicatas

@
PROFBIO
EEEFM DE MUCURICI

Estudantes coletores:

N°da coleta:

Data da coleta:

Material coletado:

Maunicipio:

Estado:
Cor da flor:

Nome cientifico:

Nome popular:

Determinador:

Observagées:

Adaptado. Fonte: Ana Clara Matias da Silva (2017) @



Como preparar a prevsa para as exsicatas?

Materiais Necessarios

2 placas de madeira (ou MDF) do mesmo tamanho (aproximadamente 30 cm x 45 cm)*®
Papelao (cortado no tamanho das placas de madeira)
Folhas de jornal ou folhas A4

4 parafusos com porcas

Furadeira

Amostras vegetais (folhas, flores, frutos) para prensar
Montagem da Prensa

Preparacio da Base:

Coloque uma das placas de madeira no chdo ou em uma superficie plana. Essa sera a base da prensa. Faca
um furo nos quatro cantos da tabua.

Camada de Papelao:

Coloque uma camada de papeldo sobre a placa de madeira. O papelao ajuda a distribuir a pressao de
maneira uniforme.

Adicionar o Papel Absorvente:

Coloque uma folha de jornal dobrada sobre o papeldo. Isso ajudara a absorver a umidade da planta.
Posicionar a Amostra Vegetal:

Coloque a planta (ou parte da planta) entre duas folhas de jornal ou papel mata-borrao, garantindo que
fique bem posicionada e sem dobras.

Se a amostra tiver partes grossas, como frutos ou caules, corte-os ao meio para facilitar o processo de
secagem.

Repetir as Camadas:

Adicione mais uma camada de papeldo e outra folha de papel absorvente sobre a planta prensada.

Se houver mais plantas para prensar, repita as camadas de papeldo, papel absorvente e plantas até ter todas
as amostras organizadas.

Fechar a Prensa:

Coloque a segunda placa de madeira em cima da pilha de camadas, formando uma "sanduiche" com as
plantas e as camadas de papel.

Prender com os parafusos:

Posicione os parafusos nos quatro cantos ou nas laterais das placas de madeira.

Gire cada parafuso até que as placas fiquem bem pressionadas contra as camadas de papeldo e papel
absorvente, mantendo as amostras firmemente no lugar.

Secagem:

Deixe a prensa em um local seco e ventilado.

Verifique as amostras apos alguns dias e substitua as folhas de papel absorvente se estiverem timidas. Repita
0 processo até que as amostras estejam completamente secas.



Produgdo das prevsas

SrIRERERERNES
R
nay

Fonte: O autor (2024).

Observagio: Caso ndo haja disponibilidade de uma prensa com parafuso, pode-se utilizar outro modelo,
como a prensa vazada. Esse tipo de prensa pode ser acionado com o auxilio de cordas, cumprindo a mesma
fungéo no processo.

30



Proposta de #tividade 5

APRESENTACAQ DE BANNER CIENTIFICO E EXPOSICAQ DAS
EXSICATAS

0BJETIVOO DA AULA:

Apresentar e divulgar os resultados da pesquisa de campo por meio de
banners cientificos e exsicatas, promovendo a compreensao da diversidade
vegetal observada.

METODOLOGIA:

Para concluir a sequéncia de atividades, o professor orientara

NUMERO DE AULAS: 2 aulas

MATERIAIS NECESSARIOS: Papel Craft: 0s estu.dantes a realizaem evento final que consohdar.a 0s
' aprendizados e as descobertas dos estudantes, sera organizada

Impressora; . o
> . uma mostra cientifica sobre a Diversidade Vegetal da Pedra
Papel fotografico; . . . -
. do Soares. Este evento ndo apenas proporcionard uma visao
Exsicatas;

visualmente impactante da diversidade da flora local, mas

Modelo de banner: , ., . .
também servira como uma oportunidade para compartilhar
Banner. . o
conhecimentos cientificos.

A Mostra sera aberta a comunidade escolar, oferecendo uma oportunidade valiosa para
disseminar informagdes sobre a importancia da preservagao da diversidade botanica. Cada
estudante tera a oportunidade de apresentar sua foto, ficando ao lado de seu banner. Esta
interagdo direta ¢ pessoal permitira que os estudantes compartilhem suas experiéncias
individuais, destacando as caracteristicas unicas de cada espécie e as descobertas feitas

durante o processo.

Além dos banners, as exsicatas cuidadosamente produzidas pelos estudantes serdo
exibidas, adicionando uma dimens3o tangivel a exposi¢ao. Cada estudante, ao lado de sua
foto, tera a responsabilidade de apresentar as principais caracteristicas da espécie que
escolheu, enriquecendo ainda mais o conhecimento dos visitantes sobre a biodiversidade
local.

Este evento nao apenas celebra as conquistas dos estudantes, mas também os envolve
ativamente na divulgagao cientifica e na promogao da conservagdo. A mostra cientifica,
com sua abordagem visual e informativa, reforga a conexao entre a comunidade escolar ¢ a
riqueza do ecossistema local, estimulando uma apreciagio mais profunda e uma
compreensao consciente sobre a importancia da biodiversidade e sua preservagao.




Modelo de Bavvier para aprevsentagdo
cientifica

| MOSTRA CIENTIFICA
EEEFM de Mucurici
Biodiversidade Vegetal da Pedra do Soares, ES

<

Titu |O Centl"a| izadO, fO nte |iVI"e (Nome cientifico da espécie)

Nome dos autores como no modelo do resumo’
(1) EEEFM de Mucurici, SEDU

Introdugao

A cor, cor de fundo e fonte a serem utilizadas ficam
a critério de cada apresentador, mas o tamanho da
fonte ndo pode ser menor do que 46 por questdes
de melhor visibilidade. O corpo do texto deve ser
justificado e com espagamento entre linhas 1,5 cm.
A introdugdo devera abordar de maneira geral o
contetdo do reino  vegetallambiente da
pesquisa/familia botanica da espécie pesquisada.
Objetivo: Desenvolver um estudo sobre as espécies
vegetais da Pedra do Soares, pautando na
pesquisa e identificagdo detalhada de uma espécie
especifica.

Metodologia

Descrever como foi realizado o processo de pesquisa.
12 etapa: Aula de campo (descrever).

22 etapa: Pesquisa e identificagdo da espécie.

Citar o aplicativo que foi utilizado para identificar a
espécie pesquisada.

Resultados

Citar o nome da espécie e descrever as principais
informagdes da espécie identificada. Usar a tabela de
po6s campo para facilitar.

Fotos da espécie

Referéncias

>

CAPES

Agradecimentos

i @




htividades complementares

AULA PRATICA: VISUALIZANDO
ESTOMATOS

OBJETIVOO DA AULA:

Identificar os estomatos em laminas de folhas vegetais.
Compreender a fungdo dos estdmatos na troca gasosa e transpiragao das

plantas.
NOMERO DE AULAS: 2 aulas HETODOLOGIA

Usar o giletel para raspar suavemente a epiderme da face
MATERIAIS NECESSARIOS: Microscopio; inferior da folha. Colocar o fragmento na lamina com uma

Folhas de plantas; gota d’agua.
Laminas; Opcional: adicionar corante (azul de metileno ou lugol) para

Laminulas; destacar as estruturas.

Gilete; Cobrir com a laminula e remover o excesso com papel

Corante azul de metileno. absorvente.

Observacio ao microscopio (15 min)
« Osalunos devem:
o Localizar os estomatos.
o Identificar as células-guarda e o poro estomatico.
| o Fazer o desenho da estrutura observada no caderno.
. o Anotar se os estomatos estdo abertos ou fechados (dependendo do horéario, luz e

hidratagao da planta).

« Fechamento e discussio (10 min)
Compartilhar observagdes com a turma.
Refletir: O que aconteceria se os estomatos ficassem sempre abertos?

E sempre fechados?
Relacionar com o controle de agua nas plantas e mudangas ambientais.




htividades complementares

ATIVIDADE PRATICA: CLOROFILA E PIGMENTOS (%
ACESSORIOS NAS PLANTAS »

OBJETIVOO DA AULA:

Extrair e identificar diferentes pigmentos vegetais presentes nas folhas.
Reconhecer a clorofila e os pigmentos acessorios (carotenoides, xantofilas).
Compreender a importancia dos pigmentos na fotossintese e na absor¢ao de luz

solar.

NUMERO DE AULAS: 1 aulas METODOLOGIA:

1. Preparacio da amostra

Macerar folhas verdes com um pouco de alcool em um
recipiente (ou triturar com colher).

Filtrar o liquido obtido para extrair os pigmentos (pode-se

usar pano ou filtro de papel).

MATERIAIS NECESSARIOS: Folhas verdes;
Papel de filtro;

Copos plasticos ou béqueres.
Alcool (etanol) ou acetona;
Pildo ou colher;

Funil e filtro (ou pano fino);
Palito de churrasco.

2. Montagem da cromatografia
Cortar uma tira de papel de filtro com cerca de 2 cm de largura e 10 cm de altura.

Com um lapis, marcar uma linha a 2 cm da base do papel (linha de origem).
Usar um cotonete ou pincel para aplicar o extrato vegetal sobre a linha.

Deixar secar e aplicar mais vezes para concentrar o pigmento.
Colocar a tira dentro de um copo com um pouco de alcool (sem encostar diretamente na

mancha de pigmento).
Fixar a parte superior da tira a um palito ou lapis e apoid-lo sobre a borda do copo.

3. Observagao dos resultados

Apds 10-20 minutos, os pigmentos irdo se separar e formar faixas coloridas:
Clorofila a: verde-azulada

Clorofila b: verde-amarelada

Carotenos: alaranjados

Xantofilas: amareladas




htividades complementares

ATIVIDADE PRATICA: CLOROFILA E PIGMENTOS /=
ACESSORIOS NAS PLANTAS

Fonte: O autor (2024)



htividades complementares

~Z ATIVIDADE ESCRITA COMPLEMENTAR:

1- Quais pigmentos vocé conseguiu observar?
2- Por que a planta possui outros pigmentos além da clorofila?

3- Qual a importancia dos pigmentos acessorios na fotossintese?
4 - Como vocg explicaria a utilidade dos carotenos e xantofilas em uma planta?

Questdes objetivas

5- Na atividade pratica de cromatografia, o alcool foi utilizado para:
a) Fixar a clorofila no papel

b) Colorir o papel filtro

¢) Ativar a fotossintese

d) Extrair os pigmentos das folhas

6- Os pigmentos acessorios, como carotenos e xantofilas, t€m a fungao de:
a) Impedir a fotossintese

b) Substituir a clorofila no outono

¢) Auxiliar na absorg¢ao de luz complementar

d) Armazenar agua e sais minerais

7- Qual das alternativas esta corretamente relacionada a fung¢ao dos estomatos?
a) Absor¢ao de nutrientes do solo

b) Transporte de seiva elaborada

¢) Trocas gasosas com o ambiente

d) Sustentag¢ao da folha

8- (PUC-SP) O estomato ¢ uma estrutura encontrada na epiderme foliar, constituida por
duas células denominadas células-guarda. Estas absorvem agua quando ha grande
concentragdo de ions potassio em seu interior, o que leva o estdmato a se abrir. Se o
suprimento de dgua na folha ¢ baixo, ocorre saida de ions potassio das células-guarda
para as células vizinhas e, nesse caso, as células-guarda tornam-se

a) flacidas, provocando o fechamento do estomato.

b) flacidas, provocando a abertura do estomato.

¢) flacidas, nao alterando o comportamento do estdmato.

d) turgidas, provocando o fechamento do estomato.

p




htividades complementares

7% O, ATIVIDADE INVESTIGATIVA: CRIANDO UM
CLADOGRAMA DOS GRUPOS DE PLANTAS

OBJETIVOO DA AULA:

Identificar caracteristicas evolutivas marcantes dos principais grupos vegetais.
Construir um cladograma (diagrama de relagdes evolutivas) com base em
evidéncias.

Compreender a evolugdo das adaptagdes vegetais ao ambiente terrestre.

NUMERO DE AULAS: 2 aulas 1. Desafio inicial (problematizacdo):
? “Como podemos representar visualmente a relagio de
MATERIAIS NECESSARIOS: Cartolina; parentesco e evolugdo entre os diferentes grupos de plantas?”
Lapis;

Apresente imagens ou espécimes dos quatro grupos. Pega aos
Canetas coloridas,;

Cola;
Imagens que represente os

alunos que levantem hipdteses:
— Qual grupo surgiu primeiro?

— O que os diferencia?

4 grupos de plantas; — Ha algum padrao de complexidade?

Tabela de caracteristicas

(a ser investigada pelos alunos).

2.PESQUISA GUIADA (OU EM GRUPOS):
0S ALUNOS DEVEM INVESTIGAR E REGISTRAR AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS EVOLUTIVAS DOS GRUPOS, COMO:

Caracteristicas Brioftas| Pteridéfitas | Gimnospermas Angiospermas

Presenca de vasos
condutores

Sementes

Frutos

Flores

®J Dependéncia da dgua
\ para fecundar

K /i Dominio do esporofito




htividades complementares

7% O, ATIVIDADE INVESTIGATIVA: CRIANDO UM
CLADOGRAMA DOS GRUPOS DE PLANTAS

CRIE AQUIO SEUCLADOGRAMA USANDO AS
INFORMACOES DA PESQUISA

Sistematizagido coletiva
Socializagdo das produgdes: cada grupo apresenta seu
cladograma.

O professor media a constru¢do de um cladograma
unico no quadro, com base nos acertos e reflexdes dos
grupos.

Relacionar o resultado com o conceito de ancestral
comum e evolugdo de caracteristicas adaptativas.




htividades complementares

INVESTIGANDO A FOTOSSINTESE

OBJETIVOO DA AULA:

Compreender o processo da fotossintese por meio da investigagdo pratica, Y

identificando os fatores necessarios, sua importancia ecologica ¢ os produtos
resultantes desse processo.

NGMERO DE AULAS: 2 aulas METODOLOGIA
O, Desafio Inicial (Problematizaciio)
MATERIAIS NECESSARIOS: 1 ramo de elodea ? Pergunta disparadora: , o
(ou outra planta “Como as plantas conseguem fabricar seu proprio alimento
aquatica, como sem boca, sem dentes e sem cozinhar?”
cabomba); « Exiba uma imagem ou pequeno video com plantas
1 copo transparente; crescendo ao longo dos dias.
Fonte de luz; « Peca que os alunos levantem hipoteses:
(natural ou lggtema); o Como a planta se alimenta?
Il;gi 3?%?;%0 o De onde vem a ene‘rgAia‘_? .
de observacdes. o Para onde vai o oxigénio produzido?

Procedimento:

Os alunos colocam o ramo da planta no copo com agua sob uma fonte de luz.
Observar e contar por 5 minutos quantas bolhas de oxigénio sao liberadas.
Repetir o experimento com o copo coberto por papel aluminio (sem luz).
Comparar os resultados.

Anotar hipoteses e conclusoes.

/ Sistematizacio Coletiva

Compartilhar os resultados entre os grupos.
Construir coletivamente um quadro com:
Condigdes com mais liberagdo de bolhas
O que representa cada bolha? (oxigénio)
Quando nao houve bolhas, o que estava faltando? (luz)
Introduzir ou reforcar o conceito:
“A fotossintese transforma gas carbonico e agua em glicose e oxigénio, com a ajuda
da luz solar.”

. Fechamento e Sintese
# Cada aluno deve escrever no caderno:
-+ Uma frase explicando por que a luz ¢ essencial para a planta viver.

Um pequeno esquema com o que entra € o que sai na fotossintese.

™ Como extensao: propor que os alunos desenhem um cartaz representando
o ciclo da fotossintese, conectando luz, gas carbonico, agua, oxigénio e glicose.




Roteiro de Observagdo - Atividade
Pratica: "Tolhas que respiram?”

QQ 00
Componentes ( & &
Professor: o -
Data: A 099
Série: PROFB'O 5 \
-
-~ 1. Montagem do experimento @ —_—
Colocamos a planta aquatica no copo com agua;

Posicionamos a fonte de luz (luz natural ou artificial);
Deixamos o copo em ambiente claro;

Preparamos um segundo copo coberto com papel aluminio (controle).

2. Observagao com luz (5 minutos)

A planta comegou a liberar bolhas?

() Sim () Nio

@ 3. Observagio sem luz (controle
Quantas bolhas vocé contou em 5 minutos? (

> — 5 minutos)
A planta continuou liberando

Como estavam as bolhas? bolhgs?

() Pequenas () Médias () Grandes ()Smm () Nao

() Subiam lentamente ( ) Subiam rapidamente Quantas bolhas vocé contou em 5
minutos?

O que voce acha que sdo essas bolhas? > =

o O que vocé acha que aconteceu
com o processo de fotossintese sem
luz?
>

4.CONCLUSOES DO GRUPO

A luz influencia a produgao de bolhas? Explique

% 5.ESQUEMA DO PROCESS0 DA FOTOSSINTESE

O que aprendemos sobre a importancia da luz
na fotossintese?

O que essas bolhas indicam sobre o que a planta esta produzindo?




htividades complementares

AS PLANTAS E A RESERVA ENERGETICA

0BJETIVOO DA AULA:

t;f Q>
: . R ‘
Investigar como as plantas armazenam energia, reconhecer o papel do amido ﬂ
como reserva energética vegetal e identificar a presenca dessa substancia em
alimentos do cotidiano dos estudantes.

NUMERO DE AULAS: 2 aulas METODOLOGIA:
I} Desafio Inicial (Problematizagio)
MATERIAIS NECESSARIOS: ? Pergunta disparadora:

“Sera que o arroz, a batata ¢ a mandioca tém alguma coisa
em comum com uma folha de planta?”
Apresente alimentos conhecidos que sdo fontes de
carboidratos (ex: milho, arroz, batata, aipim, pao).
Questione:
« Como as plantas armazenam energia?
« Onde essa energia esta presente?
« Como essa energia chega até nos?

Amostras de alimentos (batata, arroz, pao,
banana, maga, milho cozido ou cru);
Conta-gotas com solugao de iodo (lugol).

Procedimento:
1.Os alunos pingam uma gota de iodo sobre cada amostra.
2.0bservam a mudanga de cor (azulada/arroxeada indica presenga de amido).
3.Registram os resultados em uma tabela de observagao.

=] TABELA DE OBSERVACAO

Presenca de
amido?

Alimento testado Mudancga de cor? Observacdes




htividades complementares

AS PLANTAS E A RESERVA ENERGETICA

[E) Sistematizaciio Coletiva

Construgao coletiva da ideia de que
as plantas produzem e armazenam
energia na forma de amido.

Discutir a fungdo do amido para a
planta (reserva) e para os seres
humanos (fonte de energia).

Conectar com a fotossintese: o
amido ¢ um produto indireto da
transformacgao da energia solar.

I3 Sintese e Produgio Final

7 Cada aluno elabora um pequeno paragrafo ou esquema
explicando:

“Como a energia do sol pode estar presente na nossa
comida?”’

# Tarefa opcional: criar em casa uma “tabela de alimentos
com amido” com base nas embalagens ou refei¢des do dia a
dia.

COMO A ENERGIA DO SOL PODE ESTAR PRESENTE NA NOSSA COMIDA?"




htividades complementares

0BSERVANDO 0 AMIDO NO MICROSCOPIO

OBJETIVOO DA AULA:

Investigar a presenga de amido nos tecidos vegetais e desenvolver a capacidade de Y
observagao ¢ abstragdo a partir da analise microscopica. =

NOMERO DE AULAS: 2 aulas METODOLOGIA
A Desafio Inicial (Problematizacao)
MAT.ERIAIS NECESSARIOS: . ? Pergunta disparadora:
Milho comum (pré-amolecido em agua “Como podemos ver o alimento das plantas?”
quente ou condci)nl?grleé\sxzmente) ou batata Mostre uma espiga de milho, grios de arroz ou batata
Conta-gotas com solugé’o de iodo (lugol); ingesa.
Lamina e laminula;
Agua; . Pergunte:
Papel absorvente; « Onde esta a reserva de energia aqui?
Microscopio Optico; « Seré que conseguimos ver o amido?
Palito de dente ou pinga; « Como saber se ele esta presente?
Pincel fino (opcional).

[] Roteiro de Observacio (entregar aos alunos)
Etapas:

Preparar a lamina sem iodo:
Retire um pedacinho do milho cozido ou da batata inglesa;
Coloque sobre a lamina com uma gota de agua;
Cubra com a laminula com cuidado;
Observar ao microscopio (sem iodo):
Desenhar o que observou.
Registrar se vé alguma estrutura regular ou granulos.
§=.. Aplicar o iodo:
‘ = Retirar a laminula, adicionar uma gota de iodo e cobrir novamente.
Observar a mudanga de cor (azul escuro indica presenca de amido).
Desenhar o que observou com o iodo.

DISCUSSAO COLETIVA
0 QUE MuDOU COM010D0?
QUE ESTRUTURAS FORAM CORADAS?
0 QUE 0 AMIDO REPRESENTA PARA APLANTA?
EPARA 0S SERES HUMANOS?
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htividades complementares

) CRUZADINHA: GRUPOS DE PLANTAS E FOTOSSINTESE

B Defini¢oes A
1. Atualmente, quantos grupos de plantas terrestres sio conhecidos? {4
2.Qual grupo de plantas ¢ avascular?

3. Vaso condutor que transporta dgua e sais minerais nas plantas.
4.Vaso condutor que transporta a seiva elaborada.
5.Samambaias e avencas sao exemplos de qual grupo?
6. Estruturas que controlam as trocas gasosas nas plantas.
7.Novidade evolutiva das pteridofitas.
8.Grupo de plantas que apresentam sementes nuas.
9.Grupo de plantas que apresentam flores e frutos.

10. Gas absorvido pelas plantas durante a fotossintese.

11.Gas liberado pelas plantas durante a fotossintese.




htividades complementares

I RESPOSTAS DA CRUZADINHA

H Defini¢oes

2.Qual grupo de plantas ¢ avascular?
3. Vaso condutor que transporta dgua e sais minerais nas plantas.
4.Vaso condutor que transporta a seiva elaborada.
5.Samambaias e avencas sao exemplos de qual grupo?
6. Estruturas que controlam as trocas gasosas nas plantas.
7.Novidade evolutiva das pteridofitas.
8.Grupo de plantas que apresentam sementes nuas.
9.Grupo de plantas que apresentam flores e frutos.

10. Gas absorvido pelas plantas durante a fotossintese.

11.Gas liberado pelas plantas durante a fotossintese.

1. Atualmente, quantos grupos de plantas terrestres sao conhecidos?
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htividades complementares

% ATIVIDADE INVESTIGATIVA: COMO NASCE UMA
PLANTA?

OBJETIVOO DA AULA:

7

Compreender os principais processos envolvidos na reproducdo das plantas Y

(sexuada e assexuada).
Investigar estratégias reprodutivas em diferentes grupos vegetais.

NUMERO DE AULAS: 2 aulas METODOLOGIA:
MATERIAIS NECESSARIOS: ETAPAS DA AULA (Metodologia
investigativa)

Acesso a computador,

tablet ou celular com internet; )
Cartolina; . Divisao dos grupos;

Copia do estudo de caso; . Leitura e analise do caso;
Pinceis atémicos. . Pesquisa para validagdo ou refutagdo das hipoteses;
. Apresentagdo de cartazes.

¢ 2. Levantamento de hipoteses em grupo (15 min)

Em pequenos grupos, os alunos respondem as trés perguntas propostas:
« O que aconteceu com as flores?
« Por que algumas flores geraram vagens?
« Por que outras ndo?

Os grupos apresentam suas hipoteses.

¢ 3. Investigacio dirigida
O professor propde uma pesquisa guiada para refutagio ou validagao das hipoteses :
« Tipos de reprodugdo das plantas: sexuada x assexuada. Polinizagdo e enxertia.

Fonte: internet.

¢ 4. Producio de cartazes e sistematizacido dos resultados:
Cada grupo compartilha suas conclusdes.

¢ 5. Avaliacio formativa (fechamento)
Cada grupo elabora uma resposta final explicativa para a mulher, com base nas

evidéncias encontradas.
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7 ATIVIDADE INVESTIGATIVA: COMO NASCE UMA
PLANTA?

ESTUDO DE CASO

Uma Senhora apaixonada por suas rosas-do-deserto (Adenium obesum) passou a
acompanhar o desenvolvimento das flores por meio de fotografias feitas em dias
diferentes. Durante as observagdes, percebeu que algumas plantas desenvolveram
vagens, enquanto outras nao apresentaram essa caracteristica, o que despertou
sua curiosidade. Sem compreender o motivo dessa diferenga, ela procurou ajuda
de estudantes de Biologia do Ensino Médio para investigar por que apenas
algumas plantas formaram vagens.

Observacgao das fl

Fonte: Paixdo & Aoyama (2024)

a) Observando apenas a foto, o que aconteceu com as flores?

b) Sabendo que se trata de uma pessoa leiga no assunto, como
voceés explicariam a mulher o aparecimento da vagem na rosa
do deserto?

c¢) Conforme relatado pela mulher, por que nao havia
formacao de vagens em todas a flores/plantas?
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