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PROLOGO

A lo largo de la historia, la humanidad ha pasado por diversas olas de
cambio, como la Revolucion Agricola y la Revolucién Industrial, que marcaron
hitos importantes en nuestro desarrollo. No obstante, cada avance ha dejado
una huella insostenible en nuestro planeta. Hoy, nos encontramos en la Quinta
Ola del Progreso de la Humanidad, centrada en la proteccion y regeneracion del
medio ambiente. Esta nueva era redefine el concepto de progreso y exige un
cambio radical en nuestras prioridades y acciones.

El documento “La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion
del Medio Ambiente - Propuestas de Proyectos Ambientales” rinde homenaje a
este despertar colectivo. En él se presentan propuestas que buscan mitigar el
deterioro ambiental y promover una transformacion en nuestra relacion con la
naturaleza. Se hace un llamado a la accion, a la creatividad y al compromiso con
la sostenibilidad. Las soluciones planteadas abarcan desde tecnologias limpias
hasta la restauracion de ecosistemas degradados, ofreciendo una vision donde
humanidad y naturaleza coexisten en armonia.

El reto es enorme, pero alcanzable. La Quinta Ola nos brinda la
oportunidad de corregir errores pasados y sentar las bases para un futuro mejor.
Este documento no solo es una coleccidon de proyectos, sino también un llamado
urgente a actuar con valentia y determinacion, orientados hacia la sostenibilidad.
La evolucion es inevitable, pero depende de nuestras decisiones que sea hacia
un futuro prospero y justo, donde el planeta sea la base para el progreso.
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PRESENTACION

En el marco del legado del Dr. Jacobo Bucaram Ortiz como rector fundador
de la Universidad Agraria del Ecuador (UAE) y la Quinta Ola de Progreso de
la Humanidad “La Proteccion del Medio Ambiente”, la Facultad de Economia
Agricola y Facultad de Ciencias Agrarias “Dr. Jacobo Bucaram Ortiz” en conjunto
con la carrera de Ingenieria Ambiental de la UAE se complace en anunciar la
convocatoria al VIl Congreso Internacional de Economia Ambiental.

La economia ambiental, como rama de esta ciencia social, dedicada al
estudio de los problemas ambientales desde el punto de vista econémico propone
un conjunto de instrumentos, llamados “incentivos econémicos”, que tienen como
objetivo principal lograr que el individuo se comporte de la forma mas amigable
posible con respecto al cuidado y la conservacion del medio ambiente, lo cual se
sintoniza perfectamente con las pautas contenidas en el concepto de La Quinta
Ola de Progreso de la Humanidad, enunciada por el Dr. Bucaram.

Esta séptima convocatoria sigue la exitosa huella de los Congresos
anteriores especialmente los celebrados en el mes de Julio del 2016 y 2017,
Agosto 2018, Diciembre 2019 y Octubre 2023, los cuales gozaron de gran
acogida por parte de profesionales a nivel Nacional e Internacional que se
interesaron en enviar sus articulos cientificos con el objetivo de participar como
expositores en los congresos y ser publicados en el libro titulado LA QUINTA
OLA DEL PROGRESO DE LA HUMANIDAD “LA PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE”- Libro de Memorias.

Asimismo, los anteriores congresos tuvieron gran acogida entre los
profesionales y estudiantes que como oyentes participaron de las diferentes
sesiones de estos. Mencionado congreso se ha convertido en una plataforma
de presentacion de los avances investigativos aplicados al cuidado del medio
ambiente en cada una de sus diferentes ramas de la educacion.
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RESUMEN: EI presente estudio tiene
por objetivo examinar la relacion entre el
crecimiento econdmico y las emisiones de
CO, en la Union Europea, basandose en el
enfoque de la curva ambiental de Kuznets
(EKC). A partir de una exhaustiva revision
bibliografica y analisis descriptivo de datos

Data de aceite: 02/10/2024

de emisiones de CO, y PIB per capita desde
1990 hasta 2020, se identifican patrones
que apoyan la hipotesis de EKC. Los
resultados obtenidos ponen en evidencia
que la aplicacién de politicas ambientales
rigurosas ha contribuido a una reduccion
significativa a las emisiones de CO,, permitir
corroborar la existencia de una relacion
inversa entre las variables analizadas
en etapas avanzadas del desarrollo
econdmico. Estos hallazgos destacan la
importancia de continuar implementando
politicas ambientales para mitigar el cambio
climatico y subrayan la importancia de
fortalecer estas estrategias para lograr un
crecimiento econdmico sostenible.
PALABRAS CLAVES: crecimiento
econobmico, dafo ambiental, curva de
Kuznets, politicas ambientales.

AN ANALYSIS OF THE KUZNETS
CURVE FOR DEVELOPED
COUNTRIES. EUROPEAN UNION
CASE
ABSTRACT: The present study aims to
examine the relationship between economic
growth and CO, emissions in the European
Union, based on the Kuznets Environmental
Curve (EKC) approach. Based on an

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccién del Medio Ambiente,
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exhaustive literature review and descriptive analysis of CO, emissions and GDP per capita
data from 1990 to 2020, patterns are identified that support the EKC hypothesis. The results
obtained show that the application of rigorous environmental policies has contributed to a
significant reduction in CO, emissions, in addition to corroborating the existence of an inverse
relationship between the variables analyzed in advanced stages of economic development.
These findings highlight the importance of continuing to implement environmental policies to
mitigate climate change and underscore the importance of strengthening these strategies to
achieve sustainable economic growth.

KEYWORDS: economic growth, environmental damage, Kuznets curve, environmental
policies.

INTRODUCCION

Durante los ultimos afos la degradacion ambiental ha sido considerada como uno
de los desafios globales mas apremiantes del siglo actual. La degradacion ambiental es
un término acufnado en la década de los 70, que hace referencia al deterioro progresivo
del medio ambiente, producto de las actividades antropogénicas que representan serias
amenazas para los ecosistemas y su biodiversidad, como consecuencia del agotamiento
de los recursos no renovables, debido a la sobreexplotacion a la que se encuentran
sometidos (Duraiappah, 1996). Al respecto, Valdés (2021) argumenta que la degradacion
del ambiente se encuentra relacionada con el capitalismo, al ser la principal causa del
acelerado incremento de los gases contaminantes.

En este sentido, la degradacién ambiental cobra un vital protagonismo en el marco
de su dimension antropogénica. El desarrollo de la Union Europea impulsada por el
capitalismo, ha sido la principal razén de su rapido crecimiento. El modelo capitalista, con
énfasis en la industrializacién y el consumo masivo, ha llevado a una mayor explotacion
de los recursos naturales y un incremento significativo en la produccion de energia basada
en combustibles fosiles. La expansion econdémica de los paises miembros ha acelerado
la urbanizacion y el transporte, sectores que también son grandes emisores de gases
de efecto invernadero, exacerbando ain mas los desafios ambientales en paises como
Alemania, Italia, Portugal, Espafia entre otros.

De forma particular, el dioxido de carbono (CO,) desempefia un papel preponderante
en el cambio climético (Goémez et al., 2024). Estudios recientes, indican que el CO, es el
gas de efecto invernadero (GEI) mas emitido en la tierra, siendo el responsable de producir
mas del 75% del total de las emisiones de GEI a nivel mundial (Naciones Unidas, 2023).
De acuerdo con datos expuestos por el Banco de Desarrollo de América Latina y el Caribe
(CAF, 2023) las emisiones de CO, de la Union Europea, representan alrededor del 40%
del total de emisiones y se encuentran impulsadas principalmente por el sector industrial,
energético y de transporte.

En este contexto, el CO, se convierte en el gas mas abundante y relevante en lo que

a impacto ambiental se refiere, al contribuir de forma significativa al calentamiento global.

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 1
Sociedad y Economia



Para hacer frente a los problemas ambientales, en la Uni6bn Europea se han celebrado
acuerdos, como el Protocolo de Kioto en 1997, ETS, Acuerdo Climético de Paris (PCA),
entre otros. Estos acuerdos tienen como objetivo controlar el aumento de la temperatura
global y reducir los gases de efecto invernadero, a través de la promocion de sistemas de
eficiencia energética.

Sin embargo, a pesar de estos acuerdos, la temperatura global sigue en aumento.
Es por ello, que la Unién Europea ha indicado que la lucha contra el cambio climatico
esta entre sus prioridades estratégicas (European Environment Agency [EEA], 2023). Esta
situacion ha vuelto fundamental su estudio y ha obligado a los ambientalistas, investigadores
y politicos a comprender los factores que subyacen este problema y desarrollar estrategias
efectivas para mitigarlo.

En términos generales, el estudio de la relacidén entre el crecimiento econémico y
las emisiones de CO,, ha sido ampliamente debatido en el contexto de la Curva ambiental
de Kuznets. Entre estos destacan los aportes de Grossman y Krueger (1991); Grossman y
Krueger (1955); Kuznets (1955), demostrando de froma empirica que durante las primeras
etapas del desarrollo econémico, las emisiones tienden a aumentar. No obstante, después
de alcanzar un cierto nivel de inflexion en el ingreso per céapita, estas emisiones comienzan
a disminuir debido a la implementacion de tecnologias mas limpias y politicas ambientales
estrictas.

Lapinskiene et al., (2014) por su parte, centraron sus estudios en la comprobacién
de la hip6tesis de Kuznets para el caso de la Unién Europea. Dentro del cual, sus hallazgos
respaldan el cumplimiento de la curva de Kuznets. En esa misma linea investigativa, Jozwik
et al., (2021) probaron la existencia de relacion causal entre el PIB y las emisiones de CO,,
indicando que este fenbmeno implica que el crecimiento econémico en su etapa inicial
agrava la contaminacion, sin embargo, en etapas maduras de su crecimiento tiende a
contribuir a su disminucion.

Por el contrario, recientes investigaciones, han cuestionado la validez universal
de esta teoria, argumentando que la relacién entre crecimiento econémico y emisiones
de CO, puede variar segin el contexto y las caracteristicas especificas de cada pais
(Neagu, 2019). Estas evidencias conllevan al planteamiento de las siguientes interrogantes
centrales de esta investigacion: ¢Es el crecimiento econdmico parte de la solucion o la
causa principal de la degradacion ambiental en la UE?, ademas de conocer ;Cémo las
politicas ambientales de la Union Europea han influido en la forma de la Curva de Kuznets
para las emisiones de CO,?

El presente estudio surge de la necesidad imperante de comprender como las
politicas ambientales implementadas en la UE han contribuido al comportamiento de la curva
durante las ultimas décadas. Es importante sefialar que, a pesar de existir una abundante y
exquisita literatura respecto a la curva ambiental de Kuznets (EKC), aun persisten lagunas
investigativas referente al efecto acumulativo de las politicas ambientales a lo largo del

tiempo en los paises miembros de la UE.
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Bajo esta premisa, el presente estudio pretende analizar de forma detallada la
influencia de las politicas ambientales en la EKC en los paises de la UE. A través, del
empleo de un enfoque descriptivo, se busca identificar los puntos de inflexion en la curva
de Kuznets y evaluar como las politicas han contribuido a la reduccion de la degradacién
ambiental. Esta propuesta permite contribuir de forma significativa al campo ambiental,
ademas, de proporcionar una base soélida para el desarrollo de futuras investigaciones.

ANTECEDENTES

Durante los ultimos afos, los estudios de indole ambientalista han crecido
exponencialmente, y centrado su andlisis en la relacién entre el crecimiento econémico y
la degradacién ambiental. Kuznets (1955) con su trabajo “Economic growth and income
Inequality” introdujo el término “curva de Kuznets” para evidenciar la desigualdad de
ingresos. Dentro del cual, el autor propuso que, durante las primeras etapas de desarrollo
econoémico, las brechas de ingresos tienden a aumentar; sin embargo, después de que los
ingresos per céapita alcancen un umbral critico, la desigualdad tiende a disminuir.

Grossman y Krueger (1991) con su estudio pionero en relacionar el crecimiento
econdémico y la contaminacion, pusieron en evidencia la relacion de U invertida y el efecto
negativo que genera la actividad econémica sobre el medio ambiente en su etapa inicial
de desarrollo hasta alcanzar un punto de inflexion, tras el cual la contaminacion empieza a
disminuir a medida que las sociedades se vuelven mas ricas y priorizan la calidad ambiental.

En 1995 Grossman y Krueger ampliaron sus hallazgos anteriores en el estudio
“Economic growth and the environment” utilizando una base de datos méas extensa y
métodos econométricos mas robustos. Su desarrollo resultd crucial en la consolidacion de
la curva ambiental de Kuznets, al demostrar que la relacion entre el ingreso per capita y la
degradacion ambiental, al igual que el ingreso per cépita y la desigualdad de ingresos de
Kuznets, también sigue una curva en forma de U invertida (Grossman y Krueger, 1995).

A pesar del trabajo de Kuznets sentar la base de lo que se conoce como EKC,
muchos investigadores consideran que Grossman y Krueger fueron pioneros en impulsar
la investigacion en este campo (Roca et al., 2001; Dinda, 2004; Lapinskiene et al., 2014).
No obstante, desde la formulacién inicial de la teoria de la EKC por Kuznets a mediados de
la década de 1950, numerosos han sido los estudios que han explorado su aplicabilidad al
medio ambiente.

Alo largo de década de 1990 el debate de sobre la EKC se intensificaron y ampliaron
los horizontes del estudio haciendo empleo de variables tales como, comercio internacional,
politicas y regulaciones ambientales, entre otras. Mazur et al. (2015) indicaron que, durante
este periodo los estudios se centraban en los efectos negativos del desarrollo industrial, sin
considerar el efecto de las politicas ambientales. Recientes investigaciones han indicado
hallazgos mixtos con respecto a la aplicabilidad de la hipotesis EKC en los paises de la UE.
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Al respecto, algunos estudios confirman la existencia de la curva, mientras que otros
sugieren la existencia de factores que obstaculizan su validez (Ahmed et al., 2016; Sterpu
et al., 2018; Khan et al., 2020). Kacprzyk y Kuchta (2020) agregan que adn existe debate
sobre la universalidad de la EKC y su aplicabilidad a diferentes contextos econ6micos
y ambientales. Investigadores como Destek et al. (2018) y Panait et al. (2019) indicaron
la deficiencia de emplear en el estudio de la hipotesis de EKC al CO, para representar
la degradacion ambiental. Argumentando que este gas, ofrece una vision incompleta del
fendbmeno de estudio, ademas, de hacer énfasis en la inclusion de variables mas integrales
para este tipo de investigaciones, con la finalidad de no obtener resultados segados.

En esa linea de investigacion, Roca etal. (2001) y Armeanu et al., (2018) agregan
que la relacion entre el nivel de renta y los diversos tipos de emisiones depende de
muchos factores, por lo que no se puede pensar que el crecimiento econdmico, por si
solo, resolvera los problemas ambientales. Por su parte, la literatura académica no cubre
las lagunas investigativas respecto al tema, al no sefalar el punto de inflexion (méaximo
nivel de ingresos) en el que la calidad del ambiente empieza a mejorar, ademas, de existir
escasa literatura sobre cdmo las politicas ambientales han influido en el desplazamiento de
la curva en los paises de la UE.

METODOLOGIA

El desarrollo del presente estudio se fundamenta en una revision exhaustiva de la
literatura existente y el andlisis descriptivo de los datos obtenidos del Banco Mundial, para
el analisis de la curva ambiental de Kuznets (EKC) en los paises de la Unién Europea,
haciendo empleo de la herramienta Excel. La revision bibliografica incluyd articulos
cientificos, informes técnicos y documentos de politicas publicados en fuentes reconocidas
como European Commission, Naciones Unidas, Parlamento Europeo y la European
Environment Agency, abarcando estudios que exploraron la relacion entre el crecimiento
econdémico y la degradacién ambiental, asi como las politicas ambientales implementadas
en la UE. Esta revision permiti6 identificar tendencias teéricas y empiricas predominantes,
proporcionando una base sélida para el analisis cuantitativo posterior.

RESULTADOS

Durante las ultimas décadas, la Union Europea ha presentado multiples signos
de debilidad, ya sea por su crecimiento titubeante, su escasa innovacion tecnologica, su
excesiva contaminacion ambiental, y demas factores que han contribuido al desarrollo e
implementacion de politicas y reformas ambientales para atender estas problematicas. La
implementacion del Protocolo de Kioto en 1997 marcd un cambio significativo, debido a
que muchos paises desarrollados, incluyendo los de la UE, empezaron a adoptar politicas
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mas estrictas para reducir las emisiones de GEI (United Nations Framework Convention on
Climate Change [UNFCCC], 1998).

Durante el periodo de adopcién del protocolo de Kioto los paises de la UE empezaron
a reducir de forma significativa las emisiones de GEl, las cuales oscilaron entre -0,5% y
-7%. A raiz de este acontecimiento, estudios posteriores mostraron que estas politicas
ambientales podian modificar la trayectoria de la EKC, sugiriendo que el punto de inflexion
podria ser alcanzado a niveles de ingresos mas bajos producto de la intervencion politica
(Altintas y Kassouri, 2020; Hipdlito y Cardoso, 2022).

Recientes investigaciones ponen en evidencia que a partir del afio 2000 los paises
de la UE han experimentado una reduccién continua en las emisiones de carbono, a
pesar del crecimiento econémico prolongado que presentan los paises desarrollados de la
region. Para mitigar las emisiones de GEI de los paises miembros de la UE producto de su
desarrollo, en 2005 la European Commission (2016) puso en marcha el Régimen Europeo
de Comercio de Emisiones (UE ETS), este sistema resulté ser la principal herramienta
politica de la UE para reducir las emisiones de GEI.

Esta politica introdujo un sistema de limite maximo y comercio de derechos de
emision de GEI, que funciona bajo el principio de “quien contamina paga”, declarando que
los costos de la contaminacion deben ser cubiertos por quienes la generan. Ante esta
perspectiva, de Sadeleer (2023) expresd que la proteccion del medio ambiente también
puede ser considerada como un incentivo para el desplazamiento hacia un crecimiento
mas responsable en la UE. Un aspecto importante que destacar, es que el limite de emision
se reduce de manera anual conforme los objetivos de la UE, garantizando de esta forma
las reducciones de GEI con el paso del tiempo. Asi también, este sistema permite generar
ingresos con la venta de derechos de emisiones los cuales son destinados a la inversion en
energias renovables, mejoras tecnolégicas, entre otras.

De acuerdo con datos expuestos por la European Environment Agency (AEMA, 2019)
el Régimen Europeo de Comercio de Emisiones es responsable de regulizar alrededor el
40% del total de las emisiones de GEI en la UE. La figura 1 pone en evidencia que desde
la vigencia de este régimen las emisiones de la UE han presentado una tendencia a la
baja. En el periodo inicial, se observa una alta cantidad de emisiones, pero a medida que
avanzan los afos, estas tienden a disminuir de manera significativa después de 2008, lo
que coincide con la crisis econémica global que aplaco la actividad industrial y las emisiones
asociadas a esta actividad.
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Figura 1 - Comparativa de las emisiones de UE y el sistema de comercio de derechos de emision
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Nota: Tomado de Emission Trading Extra, 2020.

Afinales del 2013, las ETS representd el 50% del total de las emisiones, este evento
se atribuye a la implementacion de la tercera fase de la UE ETS que establecio limites mas
estrictos y la expansion del sistema para incluir mas sectores y gases con el tiempo. Por
su parte, la reduccion gradual del 5% de las ETS acontecida entre 2017-2019 en 5%, se
deben a los esfuerzos por parte de los estados miembros para cumplir con los objetivos de
las reformas ambientales vigentes.

En los afos siguientes, la UE introdujo sucesivas regulaciones legales destinadas
a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero como, el paquete sobre clima y
energia denominado 20-20-20, Acuerdo de Paris, el marco climéatico y energético hasta
2030 y el Pacto Verde Europeo. Destacando que sus objetivos no solo se encuentran
enmarcados en el plano econémico, sino también en el ambito ambiental.

Por su parte, la Figura 2 demuestra que las emisiones de CO, de la UE se encuentran
influenciadas por las politicas ambientales y reformas implementadas desde 1997. A partir
del afio 2007 se observa que la curva de Kuznets alcanza su punto de inflexion a un nivel
de renta per capita de 31.000 euros. De forma posterior, en el afio 2008 estuvo marcado
por la implementacién del paquete de reformas sobre el clima y energia, el cual tuvo
como objetivo reducir para el afio 2020 las emisiones de GEI en un 20% respecto a 1990,
mejorar la eficiencia energética en un 20%, y aumentar al 20% la participacion de energias
renovables en el consumo energético total.

Los datos obtenidos demuestran que la adopcion de estas medidas contribuyd
a la disminucién de emisiones de GEI superando el objetivo establecido con 11 puntos
porcentuales, esta reduccion se atribuye en gran medida a la pandemia Covid-19 suscitada
durante el ano 2019 (Parlamento Europeo, 2023). Ademas, se situé muy cerca de alcanzar
la meta establecida en la adopcion de energias renovables y mejoras de la eficiencia

energética en la UE.
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Figura 2 - Curva ambiental de Kuznets de la UE
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Pese a todos los grandes avances obtenidos por la UE por reducir las emisiones de
GEl y frenar la degradacion ambiental. La UE continua en su lucha por convertir a Europa
en el primer continente con clima neutro (sin gases de GEI) para 2050 con la adopcién del
pacto verde (Parlamento Europeo, 2024). Este pacto refuerza los compromisos previos y
establece nuevos objetivos, como la reduccion del 55% de las emisiones de GEI para 2030
y realizar la transicion hacia una economia mas sostenible.

Dentro del plano descriptivo, se puede explicar que la dualidad entre el crecimiento
econdmico y la degradacion ambiental es compleja. De forma histérica el desarrollo
economico de la UE ha estado ligado al aumento del CO, y otros gases contaminantes,
debido a la intensificacion de la actividad industrial. Sin embargo, en base a la literatura
revisada no se puede aseverar que el crecimiento econémico sea la causa principal de la
degradacion ambiental. Por el contrario, existe suficiente evidencia empirica para sefalar
que, si forma parte de la solucion, al dotar a las economias desarrolladas de recursos
necesarios para invertir en tecnologias mas limpias y en politicas ambientales rigurosas
para revertir su contaminacion.

Por otra parte, en esa misma linea se ha podido evidenciar de forma exploratoria
que cada una de las politicas analizadas han desempefiado un papel crucial en el fomento
de un crecimiento econémico sostenible, ademas, de influir en la forma de la curva de
Kuznets, corroborando la existencia de una relacion inversa entre el desarrollo econémico
y las emisiones de CO, a largo plazo en las emisiones de la UE.
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CONCLUSIONES

A lo largo de este estudio se analizo las variaciones porcentuales de las emisiones
de CO, en la Union Europea. Los resultados demostraron que este acontecimiento es
atribuible a la implementacion de politicas ambientales efectivas, innovacion tecnolégica y
la preocupacion por una transicion hacia a una economia verde. No obstante, es importante
destacar que, hasta la fecha las regulaciones ambientales implementadas se han centrado
en reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Sin embargo, es necesario sefialar que, aunque de forma general se han logrado
avances significativos en la reduccion de emisiones, aln persisten desafios ambientales
que varian entre los estados miembros, lo que sugiere la existencia de vacios en la

implementacion y eficacia de las politicas.
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RESUMEN: Este articulo analiza el impacto
de la globalizacion en el deterioro ambiental
en Ecuador, Perl, Estados Unidos Yy
Alemania. Utilizando datos secundarios
y una revision bibliografica, se examinan
indicadores clave como las emisiones de
CO2 per capita, el consumo de energia
renovable y la cobertura selvatica. Los
resultados muestran que, mientras que los
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paises en desarrollo como Ecuador y Perd
enfrentan desafios significativos debido a
la expansion agricola y minera, naciones
desarrolladas como Estados Unidos y
Alemania han logrado mitigar algunos
efectos negativos mediante politicas
ambientales estrictas y la adopcion de
tecnologias limpias. Este analisis subraya
la necesidad de politicas coherentes y el
manejo estratégico de los recursos para
maximizar los beneficios de la globalizacion
mientras se minimizan sus impactos
ambientales negativos.

PALABRAS CLAVES: Gilobalizacion,
Deterioro ambiental, Emisiones de CO2,
Energia renovable, Cobertura selvatica

GLOBALIZATION AND ITS
IMPACT ON ENVIRONMENTAL
DETERIORATION

ABSTRACT: This article analyzes the
impact of globalization on environmental
degradation in Ecuador, Peru, the United
States, and Germany. Using secondary data
and a literature review, key indicators such
as per capita CO2 emissions, renewable
energy consumption, and forest coverage
are examined. The results show that while
developing countries like Ecuador and Peru
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face significant challenges due to agricultural and mining expansion, developed nations like
the United States and Germany have managed to mitigate some negative effects through
strict environmental policies and the adoption of clean technologies. This analysis highlights
the need for coherent policies and strategic resource management to maximize the benefits
of globalization while minimizing its negative environmental impacts.

KEYWORDS: Globalization, Environmental Degradation, CO2 Emissions, Renewable
Energy, Forest Coverage

INTRODUCCION

La globalizacion es un fenbmeno complejo y multifacético que ha transformado
significativamente las economias, las sociedades y el medio ambiente a nivel mundial. Este
proceso de interconexion global se manifiesta a través de crecientes flujos de comercio,
inversiones extranjeras directas, y la difusion de tecnologias e ideas. Sin embargo, junto
con los beneficios econdmicos y sociales, la globalizacion también ha planteado desafios
ambientales criticos. Paises como Ecuador y Perd, con abundantes recursos naturales,
han experimentado presiones significativas sobre sus ecosistemas debido a la expansion
agricola y minera impulsada por la demanda global. Por otro lado, naciones desarrolladas
como Estados Unidos y Alemania han implementado politicas y tecnologias avanzadas
para mitigar los efectos ambientales negativos, mostrando una reduccién en las emisiones
de CO2 per céapita y un aumento en el uso de energias renovables.

Este articulo se propone analizar el impacto de la globalizacion en el deterioro
ambiental en Ecuador, Peru, Estados Unidos y Alemania, examinando indicadores clave
como las emisiones de CO2 per capita, el consumo de energia renovable y la cobertura
selvatica. Utilizando una metodologia descriptiva y una revision bibliografica exhaustiva, se
exploraran las tendencias histéricas y las politicas que han influido en estos indicadores,
proporcionando una comprension integral de las dinamicas entre la globalizaciéon y la
sostenibilidad ambiental.

ANTECEDENTES

La globalizacién, entendida como procesos que promueven la interconexion
internacional, ha sido un fenébmeno recurrente en la historia, con episodios anteriores de
rapido crecimiento en el comercio y los flujos de capital, como el de 1850-1914. Pero,
la globalizacion contemporanea enfrenta desafios, especialmente en relacion con la
degradacion ambiental. Tanto la economia global como los gobiernos nacionales deben
enfrentar el cambio climatico, un problema que puede exacerbar los conflictos y complicar
la gobernanza. Los procesos de globalizaciébn econémica y el consumo de recursos
naturales, como la deforestacion, demuestran que, sin politicas adecuadas y sostenibles, el
crecimiento econdmico puede continuar contribuyendo significativamente a la degradacion
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ambiental.

El mundo se esti globalizando cada vez mas, esto incrementa la explotacion
de recursos naturales y podria tener un impacto significativo en la calidad ambiental.
Nathaniel et al. (2021) investigaron la relacién entre recursos naturales, globalizacion,
urbanizacion y degradacion ambiental en paises de América Latina y el Caribe entre 1990
y 2017, utilizando técnicas econométricas. Los resultados indican que la globalizacion, el
crecimiento econodmico y la urbanizacion contribuyen a las emisiones de CO2, mientras que
el capital humano las mitiga. Ademas, se encontrd una relacién de causalidad bidireccional
entre crecimiento econdmico, globalizacion, urbanizacion y emisiones de CO2.

Durante la globalizacién, los efectos pueden ser favorables para los paises fuertes
y menos favorables para los mas pequefios, aquellos con oportunidades economicas
limitadas y paises sin un gran desarrollo tecnolégico, pero ricos en recursos minerales y otros
recursos especiales. Segun Mair et al. (2022) las grandes corporaciones multinacionales
amplifican estos efectos negativos, y se analiza la influencia de la globalizacién en el PIB
mundial, con el comercio representando casi el 50%. La globalizacioén también amenaza la
diversidad cultural y las tradiciones locales, complicando la sostenibilidad ambiental.

La globalizacion a menudo se percibe como un motor de la deforestacion, pero en
ciertos contextos puede promover la recuperacion forestal, como en El Salvador. Segun
Hecht et al. (2006) a pesar de una densidad poblacional superior a 200 personas por kmz,
el pais, anteriormente visto como un ejemplo de catastrofe ecoldgica, estad cada vez mas
arbolado. Este cambio refleja los impactos de la globalizacién (nuevos flujos de trabajo,
capital, mercancias e ideas) que han afectado profundamente la economia rural, asi como
procesos locales como la guerra civil, las politicas de ajuste estructural y la reforma agraria,
que han limitado la expansion agricola y fomentado la regeneracion forestal.

Aluko et al. (2021) realizaron un estudio, basado en un modelo STIRPAT ampliado,
reexamina el efecto de la globalizacién en la degradacion ambiental en 27 paises
industrializados entre 1991 y 2016. Utilizando el estimador de grupo medio aumentado, se
encontr6 que la globalizacién econdémica reduce la degradacién ambiental, mientras que la
globalizacion social y politica no tienen un efecto significativo. Al desglosar en aspectos de
factoy de jure, se observa que solo la globalizacién econémica de facto mitiga la degradaciéon
ambiental, mientras que la globalizacion de jure en sus dimensiones economica, social y
general también reduce la degradacién ambiental

Jun et al. (2021) analizaron el impacto de la globalizacion, el consumo de energia no
renovable y el crecimiento econémico en las emisiones de CO2 en economias seleccionadas
del sur de Asia entre 1985 y 2018 bajo el marco de la Curva Ambiental de Kuznets (EKC).
Utilizando la técnica de minimos cuadrados ordinarios totalmente modificados (FMOLS),
los hallazgos muestran que la globalizacion esta positivamente asociada con las emisiones
de CO2 y que el consumo de energia no renovable aumenta la contaminaciéon ambiental.
Ademés, se confirma la hipétesis de la EKC en la region surasiatica: en las primeras etapas
de desarrollo, el crecimiento econdémico incrementa la contaminacion, pero esta empieza a
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disminuir al superar un punto de inflexion.

En la actualidad la presion de la globalizacion sobre los ecosistemas es ampliamente
debatida, y los académicos instan a politicas claras en todos los niveles. Segun (Saud
et al., 2020) en investigaciones utilizan las emisiones de CO2 como indicador ambiental,
mostrando que tanto la globalizacién como el desarrollo financiero tienen impactos diversos.
Sin embargo, el indicador de huella ecoldgica (EF) proporciona una medida més completa.
Un estudio sobre paises de la iniciativa “una franja, una ruta” (1990-2014) revela que un
aumento del 1% en el desarrollo financiero incrementa la EF en 0.0211%, mientras que un
crecimiento del 1% en globalizacion la reduce en 0.0038%. La EF afecta la degradacion
ambiental, sugiriendo la necesidad de medidas inmediatas para un entorno sostenible.

El estudio de la relacion entre globalizacion y deterioro ambiental es crucial en el
contexto actual de cambio climatico y desarrollo sostenible. La globalizacion ha acelerado el
crecimiento econdmico y la interconexion global, pero también ha intensificado la explotacion
de recursos naturales y aumentado las emisiones de gases de efecto invernadero. Paises
en desarrollo, con economias dependientes de la agricultura, la mineria entre otras,
enfrentan desafios ambientales significativos debido a la deforestacion y la degradacion de
tierras. Por otro lado, naciones desarrolladas han implementado politicas avanzadas para
reducir sus huellas ambientales. Comprender estas dinamicas es esencial para formular

politicas efectivas que equilibren el crecimiento econdémico con la sostenibilidad ambiental.

METODOLOGIA

El articulo utilizo una metodologia cuantitativa y descriptiva para analizar el impacto
de la globalizacion en el deterioro ambiental en Ecuador, Peru, Estados Unidos y Alemania.
Se utilizaran datos secundarios obtenidos de bases de datos reconocidas y confiables
como el Banco Mundial, Estos datos incluyen las emisiones de CO2 per capita, el consumo
de energia renovable como porcentaje del consumo total de energia y la cobertura selvatica
como porcentaje del area de tierra. Los datos sobre los indices de globalizacion de facto
y de iure se obtendran del indice de Globalizacién KOF, que mide la globalizacién en tres
dimensiones: econémica, social y politica.

Se realiza graficos de lineas y analisis visuales para identificar tendencias y
fluctuaciones. Ya que segin Casanova (2017) estos muestran una serie como un conjunto
de puntos conectados mediante una sola linea en un informe paginado. Estos graficos
ayudan a visualizar como la globalizacion ha evolucionado y cdmo se ha relacionado con
cambios en el medio ambiente. También se llevé a cabo una revision exhaustiva de la
literatura académica y de informes técnicos para contextualizar los datos y comprender
mejor los factores subyacentes que pueden haber influido en las tendencias observadas.
Esta revision incluy6 estudios sobre politicas ambientales, desarrollo econémico y eventos
historicos relevantes.
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RESULTADOS

Lailustracién 1 muestra las emisiones de CO2 per capita (en toneladas) para paises
que se encuentran en vias de desarrollo Ecuador, Peru, Estados Unidos y Alemania durante
el periodo de 1990 a 2021.

Estados Unidos tiene las emisiones de CO2 per capita mas altas entre los cuatro
paises alo largo de todo el periodo. Se observa una tendencia general de disminucion desde
2000, con una notable caida entre 2007 y 2021. Las emisiones pasan de aproximadamente
20 toneladas en 1990 a alrededor de 16 toneladas en 2021. En parte se debe a una
combinacion de factores. En primer lugar, la implementacion de politicas ambientales
mas estrictas y la adopcion de regulaciones como el Clean Air. En segundo lugar, una
transicion hacia fuentes de energia méas limpias, como la energia edlica, solar y el gas
natural. Ademas, la inversion en tecnologia verde y la mejora en la eficiencia energética
han jugado un papel crucial.

Alemania también presenta una tendencia descendente constante en las emisiones
de CO2 per capita desde 1990. Las emisiones disminuyen de alrededor de 15 toneladas
en 1990 a menos de 10 toneladas en 2021, esto se atribuye a factores clave ya que ha
implementado politicas ambientales estrictas y ha liderado iniciativas europeas para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero. También, el pais ha realizado una transicion
significativa hacia fuentes de energia renovable, a través de su programa Energiewende
(transicion energética), disminuyendo su dependencia del carbon y otras fuentes de energia
fosil. Ademas, eficiencia energética en sectores industriales y residenciales, impulsada por
incentivos y regulaciones gubernamentales.

Figura 1 - Emisiones De CO2 Per Capita En Ecuador, Pert, Estados Unidos Y Alemania (1990-2021)

Emisiones de CO2 per capita en Ecuador, Perd, Estados Unidos y Alemania (1990-2021)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Banco Mundial 2024.
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Ecuador y Peru por su parte muestran emisiones significativamente mas bajas en
comparaciéon con Estados Unidos y Alemania. Ecuador presenta una tendencia ascendente
hasta alrededor de 2013, alcanzando un pico de mas de 3 toneladas, esto se atribuye al
crecimiento econdémico, la industrializacidon y la explotacion intensiva de recursos naturales,
especialmente en el sector petrolero, luego muestra una leve disminuciéon. Peri mantiene
una tendencia mas estable, con un aumento gradual a lo largo del periodo, alcanzando
alrededor de 2 toneladas en 2021.

El andlisis de las emisiones de CO2 per capita revela diferencias significativas
entre paises de diferentes niveles de globalizacién y desarrollo econémico. Mientras
que los paises desarrollados han logrado reducir sus emisiones a través de politicas y
tecnologias avanzadas, los paises en desarrollo muestran aumentos en sus emisiones,
reflejando desafios en la gestion sostenible del crecimiento econdémico y la globalizacion.
Este contraste subraya la necesidad de politicas globales integradas que promuevan tanto
el desarrollo econdmico como la sostenibilidad ambiental.

Al analizar el consumo de energia renovable se puede apreciar en la ilustracion 2
Ecuador y Perd, aunque en vias de desarrollo, han mostrado altos porcentajes de consumo
de energia renovable, principalmente debido a su dependencia significativa de la energia
hidroeléctrica. En Ecuador, el porcentaje de energia renovable fue del 24% en 1990,
disminuyendo gradualmente con la industrializacién y el crecimiento econémico. En Peru,
el consumo de energia renovable también fue alto, alrededor del 39%, pero ha mostrado
una disminucion similar. Estas tendencias reflejan tanto las politicas nacionales como la
disponibilidad de recursos naturales favorables para la produccion de energia hidroeléctrica,
junto con los desafios de mantener estos niveles frente a la creciente demanda de energia
y la industrializacion.

Estados Unidos tiene el porcentaje mas bajo de consumo de energia renovable,
comenzando alrededor del 4% en 1990, luego muestra un aumento gradual a lo largo de los
afos, alcanzando alrededor del 11% en 2021. Alemania en cambio comienza con un bajo
consumo de energia renovable, alrededor del 2% en 1990 y luego evidencia una tendencia
de crecimiento constante y significativa, alcanzando alrededor del 18% en 2021, reflejando
un fuerte compromiso con las fuentes de energia renovable.
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Figura 2 - Consumo De Energia Renovable En Ecuador, Pert, Estados Unidos Y Alemania (1990-
2021)

Consumo de energia renovable en Ecuador, Perd, Estados Unidos y Alemania (1990-2021)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Banco Mundial 2024.

En pocas palabras el consumo de energia renovable en estos cuatro paises revela
cémo la globalizacion y las politicas nacionales influyen en la adopcion de energias
limpias. Los paises altamente globalizados como Alemania y Estados Unidos muestran
un compromiso creciente con las energias renovables, mientras que Ecuador y Perq,
aunque tienen un alto consumo de energia renovable, muestran tendencias diferentes
influenciadas por sus contextos especificos. Estos patrones subrayan la importancia de las
politicas energéticas sostenibles en el contexto de la globalizacién para mitigar el deterioro
ambiental.

La ilustracion 3 del area de tierra cubierta por selva en Ecuador, Perd, Estados
Unidos y Alemania durante el periodo de 1990 a 2021, tiene observaciones clave.
Ecuador comienza con un 52.85% de area selvatica en 1990 luego muestra una tendencia
general decreciente, aunque con una notable anomalia al alza en 1998 que debe a una
combinacion de factores técnicos y administrativos. La re-evaluacion y actualizaciéon de los
datos de cobertura forestal realizada en ese periodo dio como resultado en una correccion
significativa de las cifras reportadas anteriormente. Ademas, politicas de reforestacion y
conservacion implementadas en los afios previos comenzaron a mostrar resultados en ese
momento.
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Figura 3 - Area Selvatica En Ecuador, Pert, Estados Unidos Y Alemania (1990-2021)

Area selvética en Ecuador, Perd, Estados Unidos y Alemania (1990-2021)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Banco Mundial 2024.

Peru en cambio tiene el porcentaje mas alto de cobertura selvatica entre los cuatro
paises, comenzando con un 59.73% en 1990. Muestra una tendencia decreciente leve pero
constante, terminando en 2021 con un 56.37%. Mientras que Estados Unidos comienza y
mantiene una cobertura selvatica relativamente estable, alrededor del 33%, con un ligero
aumento hasta 33.87% hacia el final del periodo. Alemania a diferencia del resto presenta
la cobertura selvatica méas baja entre los cuatro paises, comenzando con un 32.37% en
1990, luego muestra una tendencia de ligero aumento hasta 2005 y luego se mantiene
estable alrededor del 32.68% hacia el final del periodo.

Analizar el area selvatica en estos cuatro paises revela cdmo la globalizacion y las
politicas nacionales influyen en la conservacion de los bosques. Mientras que Ecuador
y Perd muestran una disminucién en la cobertura selvatica, reflejando desafios en la
gestion sostenible frente a la globalizacion, Estados Unidos y Alemania logran mantener o
aumentar ligeramente su area selvatica, destacando la importancia de politicas ambientales
efectivas. Estos patrones subrayan la necesidad de equilibrar el desarrollo econémico con
la sostenibilidad ambiental para mitigar el deterioro ambiental en un mundo globalizado.

Gygli et al. (2019) establecen que el indice de Globalizacién KOF, una herramienta
compuesta que mide la globalizacion en dimensiones econdémicas, sociales y politicas, ha
sido ampliamente utilizado para analizar estos impactos desde su introduccion en 2006
por Dreher. La version revisada del indice, que distingue entre globalizacién de facto y
de iure, proporciona una vision mas matizada de como los flujos internacionales y las
politicas facilitan la globalizacion. Examinar la relacion entre la globalizacion y el deterioro
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ambiental, entre paises desarrollados y en vias de desarrollo se destacara como las politicas
nacionales y las practicas econdmicas afectan el medio ambiente en diferentes contextos

Si se observa la ilustracion 4 se aprecia el indice de globalizacion de facto y de
iure para Ecuador muestra un crecimiento constante desde 1970 hasta principios de los
2000, ya que en ese periodo experimentd una integracion econdmica creciente, con un
aumento en el comercio internacional y la inversion extranjera directa (IED). Las reformas
economicas y politicas de apertura contribuyeron significativamente a esta tendencia.
Luego se ve una estabilizacion con pequenas fluctuaciones hacia 2020. La estabilizacion
del indice de globalizacién de facto fue por la saturacién del mercado y la consolidacion
de las reformas previas. Las fluctuaciones menores son el resultado de variaciones en las
politicas econdmicas internas y cambios en los flujos de comercio internacional debido a
factores globales y locales

Segun Vizueta Tomala (2020) los emprendedores enfrentan una combinacion de
grandes oportunidades y desafios significativos. Entre estos desafios se encuentran la
degradacion ambiental y sus repercusiones en la produccion, las crisis econémicas tanto
globales como locales, y la proliferacion de administraciones autocraticas en las empresas.
Ademas, la insatisfaccion politica, social y econdmica ha llevado a protestas sociales, y el
bajo nivel de innovacion disruptiva ha afectado la calidad de los bienes y servicios ofertados.
Segun el indice de Innovacion Global 2019, Ecuador se encuentra en el puesto 99 de 129
paises en términos de innovacion, lo cual contrasta con el crecimiento econémico negativo

proyectado en -7.3% para 2020 por el FMI.

Figura 4 - indice de Globalizacién de Ecuador (1970-2020)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Instituto Econémico Suizo KOF 2024.
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La relaciéon entre infraestructura y crecimiento econémico en Ecuador subraya la
importancia de factores estructurales en el desarrollo regional, un tema relevante en el
contexto de la globalizacion y el deterioro ambiental. Ya que esta impulsa el crecimiento
econdmico, pero genera desafios ambientales que requieren infraestructuras robustas
y sostenibles. Segun Alvarez Garcia et al. (2023) establecer como la infraestructura
econdmica, particularmente en energia, transporte y comunicaciones, es crucial para el
crecimiento, especialmente en provincias como Pichincha, Azuay y Guayas. De manera
similar, la globalizacion y la infraestructura influyen en la capacidad de los paises para
gestionar el impacto ambiental

Ecuador resalta desafios similares a los observados en las comunidades campesinas
del norte de Perl. En ambas regiones, la globalizacion ha impulsado el crecimiento
econbémico y la explotacion de recursos, pero a costa del bienestar de las comunidades
rurales. Para Vandenburgh y Liu (2010) el mercado global y las exportaciones ha llevado a
un desarrollo infraestructural desequilibrado, centrado en la explotacién de recursos. Esto
afecta negativamente el acceso a la tierra, agua y la infraestructura para los pobres rurales,
exacerbando la desigualdad. De manera similar, en Ecuador, aunque la infraestructura
econdémica ha facilitado el crecimiento en provincias clave, la presion sobre los recursos
naturales ha causado un deterioro ambiental.

Figura 5 - indice de Globalizacién de Per(i (1970-2020)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Instituto Econémico Suizo KOF 2024.

El indice de globalizacion de facto y de iure para Perd en la ilustracion 5 muestra
fluctuaciones significativas hasta principios de los 2000, estas fluctuaciones reflejan la
inestabilidad econdmica y politica en Perd durante las décadas de 1980 y 1990, incluyendo
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la hiperinflacion y las reformas estructurales implementadas por el gobierno de Fujimori,
seguido por un crecimiento constante y estabilizacion hacia 2020 ya que Peru experiment6
un crecimiento econdémico sostenido, impulsado por la mineria y la exportacion de materias
primas. La implementacion de acuerdos de libre comercio y la atraccion de IED fueron
cruciales para este crecimiento

El indice de globalizacion de facto para Estados Unidos en la ilustracion 6 muestra
un crecimiento constante desde 1970 hasta principios de los 2000, esto se da resultado
de la expansién econ6mica de Estados Unidos, su liderazgo en la globalizacion y el
establecimiento de acuerdos comerciales importantes como el NAFTA en 1994. Luego se
da una estabilizacion en niveles altos debido a la consolidacidén de su posicion como lider
econdémico global, aunque con retos emergentes como la competencia de economias en
desarrollo y cambios en la politica comercial bajo diferentes administraciones presidenciales.

Figura 6 - indice de Globalizacién de Estados Unidos (1970-2020)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Instituto Econémico Suizo KOF 2024.

El indice de globalizacion de facto y de iure para Alemania que se muestra en la
tabla 7 se evidencia un crecimiento constante desde 1970, con una aceleracion significativa
durante la reunificacion en los afios 90, esto debido a la reunificacion de Alemania en 1990
y la integracion de su economia oriental resultaron en un aumento significativo en el indice
de globalizacién. Alemania se beneficié de la expansion de la Unién Europea y de politicas
econdmicas orientadas a la exportacion. Seguido se da una estabilizacion en niveles altos
hacia 2020 debido a la consolidacién de Alemania como una economia fuerte dentro de la
UE y su liderazgo en tecnologias avanzadas y sostenibles. Las politicas de integracion y el
enfoque en la energia renovable han sido factores clave en esta estabilizacion.

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 2
Sociedad y Economia

22



Wolf y Wolf (2022) analiza los datos del comercio exterior de Alemania entre 1880
y 1913. Las categorias de productos histéricos se reclasificaron segun la Clasificacion
Internacional de Comercio Estandar. Alemania se especializ6 cada vez mas en la
manufactura, siguiendo las teorias de la ventaja comparativa. Sin embargo, la mayor
parte del crecimiento comercial se produjo en el margen extensivo, con un 20-25% del
comercio siendo intraindustrial. Estos hechos sugieren una heterogeneidad significativa
dentro de los sectores. Esto desafia la narrativa existente sobre la primera globalizacion,
mostrando que la heterogeneidad dentro de los sectores fue crucial y que tanto el comercio
intraindustrial como la especializacién segun la ventaja comparativa fueron importantes
para el crecimiento del comercio de Alemania antes de 1914.

Figura 7 - indice de Globalizacién de Alemania (1970-2020)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Instituto Econémico Suizo KOF 2024.

CONCLUSIONES

En Ecuador y Perl la globalizacion ha impulsado el crecimiento econdémico
principalmente a través de la explotacion de recursos naturales y la expansion agricola y
minera. Sin embargo, esto ha resultado en un deterioro ambiental significativo, evidenciado
por la disminucion de la cobertura selvatica y el aumento de las emisiones de CO2. La falta
de politicas ambientales robustas y la presion econémica para satisfacer la demanda global
han exacerbado estos problemas. La anomalia en el aumento de la cobertura selvéatica en
Ecuador en 1998 subraya la necesidad de politicas de conservaciéon mas efectivas y una
mejor gestion de los datos ambientales.

En contraste Estados Unidos y Alemania, Ambos paises han demostrado que es
posible mitigar los efectos negativos de la globalizacién mediante la implementacion de
politicas ambientales estrictas y el uso de tecnologias avanzadas. Estados Unidos ha
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logrado reducir sus emisiones de CO2 per céapita de 20 a 16 toneladas, mientras que
Alemania ha pasado de 15 a 10 toneladas. Estos logros se deben a la adopcidn de energias
renovables, mejoras en la eficiencia energética y politicas ambientales progresivas. La
capacidad de estos paises para equilibrar el crecimiento econémico con la sostenibilidad
ambiental ofrece un modelo a seguir para otras naciones.

Los hallazgos de este estudio resaltan la necesidad urgente de formular politicas
que integren el crecimiento econémico con la sostenibilidad ambiental. La infraestructura
productiva, especialmente en sectores como el transporte y las comunicaciones, es
crucial para el desarrollo econémico. Sin embargo, debe ser complementada con politicas
que promuevan el uso sostenible de los recursos naturales y la conservacién del medio
ambiente.

En pocas palabras mientras que la globalizacion ha traido beneficios econémicos
significativos, también ha generado desafios ambientales considerables. Los resultados
de este estudio subrayan la importancia de politicas ambientales efectivas y el uso
de tecnologias limpias para mitigar los efectos negativos de la globalizacion. Paises
desarrollados como Estados Unidos y Alemania han demostrado que es posible lograr
un equilibrio entre el crecimiento econémico y la sostenibilidad ambiental. Por otro lado,
paises en desarrollo como Ecuador y Peru deben adoptar estrategias méas integradas y
sostenibles para gestionar sus recursos naturales de manera efectiva y asegurar un futuro
mas equitativo y sostenible.
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RESUMEN: EI| desarrollo econdémico es
crucial para mejorar la calidad de vida,
pero a menudo dafia el medio ambiente.
Actividades como la industrializacién, la
expansion urbana y la agricultura intensiva
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han causado contaminacién, deforestaciony
cambio climatico. Se utilizd una metodologia
exploratoria de revision bibliografica en
repositorios de alto impactos en el cual se
pudo corroborar qué, la colaboracion entre la
Union Europea y América Latina es vital para
fomentar la sostenibilidad y que problemas
como la deforestaciébn en América Latina,
el alto consumo de agua, el desperdicio
de alimentos y la contaminacion del aire
requieren politicas ambientales activas
para mermar el impacto hacia el ambiente.
Como conclusioén se acota que, en Europa 'y
América Latina, la contaminacion ambiental
a causa del desarrollo econémico sigue
siendo un desafio muy importante y que a
pesar de las estrictas medidas que se han
implementado no se ha podido ser eficiente,
lo cual conlleva a replantear ciertas politicas
ambientales y tratados internacionales
a fin de reducir la huella ambiental de las
actividades humanas.
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La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccién del Medio Ambiente,

Sociedad y Economia

ambiental, deforestacion, desarrollo
sostenible, conservacion, economia
sustentable, bienestar social.

Capitulo 3

26


https://orcid.org/0000-0001-7966-2311
https://orcid.org/0000-0001-7966-2311
https://orcid.org/0000-0002-2649-0365
https://orcid.org/0000-0002-2649-0365

THE ECONOMIC DEVELOPMENT OF LATIN AMERICA AND THE EUROPEAN
UNION AND ITS IMPACT ON THE ENVIRONMENT

ABSTRACT: Economic development is crucial to improving the quality of life, but it often
damages the environment. Activities such as industrialization, urban expansion and intensive
agriculture have caused pollution, deforestation and climate change. An exploratory
methodology of literature review in high-impact repositories was used to corroborate that
collaboration between the European Union and Latin America is vital to promote sustainability
and that problems such as deforestation in Latin America, high water consumption, food waste
and air pollution require active environmental policies to reduce the impact on the environment.
In conclusion, it is noted that in Europe and Latin America, environmental pollution due to
economic development continues to be a very important challenge and that despite the strict
measures that have been implemented, it has not been possible to be efficient, which leads
to rethink certain environmental policies and international treaties in order to reduce the
environmental footprint of human activities.

KEYWORDS: environmental pollution, deforestation, sustainable development, conservation,
sustainable economy, social welfare.

INTRODUCCION

El desarrollo econémico es muy importante para la economia, estabilidad y progreso
de los paises. Mediante este proceso se entiende que se mejora la calidad de vida de sus
habitantes a través del incremento productivo, continuas mejoras en las infraestructuras,
innovacion tecnolégica y creacion de empleo. Este proceso esta vinculado directamente
con la utilizacion de los recursos naturales y la generacion de bienes y servicios, lo cual
tiene un impacto significativo en el medio ambiente.

En este contexto, se sabe que, a lo largo de la historia, el desarrollo econémico es
un factor clave para la busqueda del bienestar social. No obstante, en la busqueda del
desarrollo y bienestar nacional se ve comprometida una serie de desafios ambientales que
los paises se ven obligados a cumplir con la finalidad de preservar los recursos para las
generaciones futuras.

Es por ello que en continentes desarrollados y en via de desarrollo, factores como
la industrializacion, la expansion urbana, la agricultura intensiva y el consumo masivo de
recursos naturales han acarreado problemas como contaminacion del aire y del agua,
deforestacion intensiva, pérdida de biodiversidad que han causado una afectacion severa
al cambio climatico.

Es ahi, que surge la iniciativa de buscar un desarrollo sostenible, con la finalidad
de realizar un enfoque de desarrollo satisfaciendo las necesidades que son ilimitadas
haciendo buen uso de los recursos que son limitados. Esto implica una gestion mas eficiente
y responsable de los recursos naturales, el uso de energias renovables, una reduccién
de la emision de contaminantes, la implementacion de practicas agricolas e industrias
sostenibles.
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En este punto, es indispensable abordar algunos trabajos en donde se investiguen
temas relacionados con el desarrollo econdmico encaminado a la preservacion ambiental.
En primer lugar, se abarca la teoria del crecimiento duradero. Para Urteaga (2009), la
busqueda de las condiciones econémicas, sociales y medioambientales, y la acumulacién
de la riqgueza no es nueva, y agrega que esto se genera por la creacion de una plusvalia
econdmica, con el fin de aumentar la cantidad de capital disponible para luego reinvertirlo.
Sin embargo, a largo plazo, estas teorias vislumbran ciertos limites al crecimiento. Malthus
expuso la teoria en la que indica que la poblacion tiende a crecer de manera geométrica
mas alla de los medios de subsistencia, tendiendo a impactar negativamente a la economia
y el medio ambiente (Schoijet, 2005).

Grossman y Krueger exploran “la relacion existente entre el nivel de desarrollo de
un pais y sus residuos contaminantes, mientras que Selden y Song hablan de una nueva
etapa en materia de desarrollo (Selden & Song, 1994). Grupo de economia ambiental
[GEA] y Correa (2004) acotan que la curva de Kuznets intenta demostrar la relacion entre
el crecimiento econdmico y calidad ambiental en la que en un corto plazo el crecimiento
econdmico genera deterioro ambiental; por otro lado, en un largo plazo el crecimiento
econdmico es beneficioso para el medio ambiente, pero solo en paises desarrollados.

El desarrollo econémico de América Latina y la Unién Europea tiene implicaciones
significativas para el medio ambiente. La Unién Europea se ha convertido en un importante
donante para América Latina, canalizando una parte sustancial de la asistencia oficial para
el desarrollo de la region (Freres, 2000). Este apoyo financiero desempefia un papel crucial
en el fomento del crecimiento econdmico y las iniciativas de sostenibilidad en América
Latina. Ademas, las relaciones entre la UE y América Latina son cruciales para promover
el desarrollo sostenible, con un enfoque en la economia verde, la energia alternativa y los
aspectos sociales (Borzova et al., 2021).

La interaccion entre la UE y América Latina contribuye a lograr los objetivos de
desarrollo sostenible, con especial énfasis en la sostenibilidad ambiental (Torres et
al.,2024). Esto es esencial ya que la expansion de sectores como el turismo en ambas
regiones puede generar externalidades ambientales, lo que destaca la importancia de
equilibrar el crecimiento econdémico con los esfuerzos de conservacién ambiental. Ademas,
fomentar las relaciones con la UE puede servir a los intereses nacionales de los paises
latinoamericanos al aprovechar las inversiones y tecnologias de la UE para modernizar sus
economias (Vinogradova & Kuznetsova, 2021).

En América Latina, hay un esfuerzo creciente por redefinir el compromiso y la
cooperacion regional con base en nuevas motivaciones, lideradas por lideres de izquierda,
para abordar las deficiencias de los paradigmas de desarrollo anteriores (Riggirozzi &
Tussie, 2011). Este cambio refleja un cuestionamiento méas amplio del neoliberalismo y un
impulso hacia modelos de desarrollo méas sostenibles e inclusivos. Ademas, la ampliacion
de la UE tiene implicaciones para América Latina, ya que las relaciones economicas
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futuras dependen de reformas politicas sostenidas en ambas regiones y del papel de la
UE en las negociaciones comerciales multilaterales (Nunnenkamp, 1998). En términos de
sostenibilidad ambiental, América Latina y la UE pueden aprender de los enfoques de cada
uno en materia de gestion de residuos y Bio economia circular. América Latina ha avanzado
en la gestion de residuos orgéanicos, con varias infraestructuras de base biologica en
funcionamiento, mientras que la UE también ha participado activamente en la promocién de
practicas de economia circular (Bottausci et al., 2022). Este intercambio de conocimientos
y mejores practicas puede contribuir a mejorar los esfuerzos de sostenibilidad ambiental
en ambas regiones. En conclusion, el desarrollo econémico de América Latina y la Unién
Europea estan intimamente ligados a las consideraciones ambientales. La colaboracion
entre ambas regiones es esencial para promover el desarrollo sostenible, abordar los
desafios ambientales y fomentar el crecimiento econdémico de una manera responsable
con el medio ambiente.

METODOLOGIA

En el presente estudio se realizd una busqueda de material bibliogréfica de articulos,
informes y demas trabajos relacionados al crecimiento econémico y la contaminacion
ambiental, en virtud de lo cual la presente investigacion se clasifica de tipo documental
bibliografica bajo una modalidad de revision, se efectuaron busquedas en repositorios
digitales, revistas indexadas en Scielo, Latindex, Scopus, Springer, Dialnet, Science Direct,
JSTOR, informes de la CEPAL, informes de European Environment Agency, en la busqueda
se utilizaron palabras clave como: contaminacion ambiental, crecimiento econémico,
impacto ambiental, efecto invernadero.

RESULTADOS

Hoy en dia, con el incremento exponencial de la poblacién, el consumo extensivo
y la busqueda de nuevas tierras fértiles para producir, ha aumentado la deforestacion y la
pérdida de bosques y degradacion de tierras. En América latina, las causas mas evidentes
son por razones humanas, como antes se mencionaba, es por la transformacion de tierras
forestales para otros usos, tales como pastizales para la ganaderia, cultivos como soya,
palma de aceite, palta y otros productos. “Brasil fue el pais que mas report6 tasa neta
de pérdidas de superficie forestal de 1990 al 2020, con un 66,8 % del total de hectareas
netas perdidas en la region, seguido por otros paises como el Paraguay (6,8 %), Bolivia
(5 %), Argentina (4,8 %) y Colombia (4,2 %)” (Alonso, 2022). Para América Latina, las
caracteristicas geograficas, los factores socioeconémicos y los parametros biofisicos han
sido propuestos como los factores mas importantes de cambio de uso del suelo de la regiéon
(Wassenaar et al.,2007). En menor proporcioén e impacto, existen otros factores como la
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accesibilidad, la demanda de mercados nacionales e internacionales y el crecimiento de la
densidad poblacional, siendo las tierras bajas las fronteras de deforestacion actualmente
mas activas (Armenteras et al., 2006, Armenteras et al., 2011, Gémez-Peralta et al., 2008,
Rudel et al., 2009, Wassenaar et al., 2007).

De acuerdo al siguiente grafico, un total de 53,8 millones de hectareas cubiertas
de arboles y bosques se perdieron en América Latina y el Caribe entre 2010 y 2019.
Segun las estimaciones de la organizacion no gubernamental Global Forest Watch, Brasil
es responsable de un 55,6% del total de cobertura arbérea perdida en 32 Estados de la
region en ese periodo. Tan solo en 2019, 2,7 millones de hectareas cubiertas con arboles y
vegetacion natural o plantada en el territorio brasilefio fueron destruidas, ya sea por causas
naturales o por la accion humana. Y si se cuenta la superficie cubierta de vegetacion
perdida de 2010 a 2019 en ese pais, la cifra roza los 30 millones de hectareas.

Bolivia es el pais latinoamericano que registra la segunda mayor pérdida de
superficie forestal, con un total de 3,8 millones de hectareas entre 2010 y 2019. Le sigue
Paraguay, con 3,6 millones, y en cuarto lugar Argentina, con alrededor de tres millones de
hectareas. La fuente sefiala a los incendios, la explotacion forestal y la expansion de la
frontera agricola como los principales factores que impulsan la desaparicion de bosques y
selvas en todo el mundo (Pasquali, 2021).

Figura 1 - La destruccion forestal en Latinoamérica
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Nota: El gréfico representa a los Paises latinoamericanos con méas pérdida de cobertura arbérea de
2010 a 2019 (en millones de hectareas). Tomado de Statista (2021), elaborado por Global Forest
Watch.

Por otro lado, el consumo exponencial del agua es sin duda otro elemento muy
importante en el desarrollo econémico de los paises, pero que hoy en dia es de vital estudio,
ya que se sabe que este recurso natural tiende a disminuir.

Segun los ultimos datos disponibles de la OCDE, el consumo per capita de agua
en México fue de unos 697.000 litros en 2021. Si bien esta cifra se ha mantenido México
sigue siendo uno de los mayores consumidores de agua a nivel mundial. La Global Water
Partnership (GWP) reporta que casi un tercio de los recursos hidricos del planeta se
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encuentran en Sudamérica. Después de Brasil, Colombia y Peru tienen la mayor cantidad
de agua del mundo. Sin embargo, ambos paises también muestran los indices de consumo
de agua mas elevados, con aproximadamente dos y 1,7 millones de litros por persona,
respectivamente, casi el doble que en México.

Un estudio del Instituto de Recursos Mundiales (WRI, por sus siglas en inglés),
la mayoria de los paises latinoamericanos tienen un riesgo medio de vulnerabilidad a la
sequia. Ademas del consumo privado de agua para higiene personal, lavanderia, descarga
de inodoros y lavavajillas, los datos de la OCDE también incluyen el consumo industrial de
agua, con la excepcion de las centrales hidroeléctricas (Chevalier, 2024).

En Europa, la demanda de agua ha aumentado constantemente, esto en gran parte
por el crecimiento de la poblacion, incidiendo en un descenso global del recurso hidrico,
lo cual se ha reducido en un 24 % por habitante, segun datos de (European Environment
Agency, 2018).

Paises como Grecia, Portugal, Espafa y Francia ya han sufrido graves sequias; asi
mismo gran parte de Reino Unido y Alemania, pero lo curioso es que estos paises antes
citados en su mayoria tienden a estar entre los que mas agua consumen por afo.

Las actividades econémicas en Europa y América Latina son las que mas agua
consumen, la agricultura consume alrededor del 40% de agua en Europa y en América
Latina y El Caribe se utiliza alrededor del 68% de agua dulce (European Environment
Agency, 2018; Rodriguez y Aguero, 2018).

Figura 2 - Consumo anual de agua per céapita en paises seleccionados de todo el mundo en (1.000
litros)
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Nota: 2021 es el ultimo valor disponible. Incluye las extracciones para el abastecimiento publico de
agua, el riego, procesos industriales, refrigeracion de centrales eléctricas, aguas de minas y drenaje.
No se incluye la generacion de electricidad a partir de energia hidroeléctrica. Tomado de Statista
(2024), elaborado por Chevalier (2024).
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El desperdicio de alimentos en el mundo se esta convirtiendo en un problema de
peso. En concreto, de casi mil millones de toneladas. En el mundo se desperdician 931
millones de toneladas de alimentos cada ano (el 17 % del total de alimentos disponibles
para los consumidores), de los cuales 569 millones proceden de los hogares (Mena, 2021).
La cantidad restante se atribuye a los restaurantes y otros servicios de alimentaciéon (244
millones de toneladas) y al comercio minorista (118 millones de toneladas). A nivel mundial,
per capita, cada afo se desperdician 121 kilogramos de alimentos a nivel del consumidor,
y 74 de esos kilogramos se desperdician en los hogares.

Las cifras absolutas mas altas de desperdicio de alimentos se registraron, como
es logico, en los dos paises con mas de mil millones de habitantes. Se calcula que China
desperdicia 91,6 millones de toneladas de alimentos al afio, mientras que India desecha
68,8 millones de toneladas. Estados Unidos esta un poco mas abajo en la clasificacion,
con 19,4 millones de toneladas de residuos alimentarios, mientras que en América Latina,
Brasil y México producen aproximadamente 12 millones de toneladas anuales. Espafia, por
su parte, genera 3,61 millones (Mena, 2021).

Por otro lado, estudios recientes reflejan que en Brasil los hogares generaron 94 kg
per capita de basura alimenticia, y no se encontr6 correlacion entre el grupo de ingresos
y la produccién de este tipo de residuos. En este pais, el 62% de la basura eran frutas y
vegetales, el 16% productos de panaderia, mientras que la carne y los productos lacteos
representaron el 11% cada uno. El 39 % eran residuos comestibles (frente al 61 % no
comestible) (Florencia, 2024).

Este despilfarro tiene efectos devastadores tanto para el planeta como para las
personas. Se calcula que en 2022 casi el 30% de la poblacién mundial padecia inseguridad

alimentaria moderada o grave, y hasta 783 millones de personas se veian afectadas por

el hambre.
Figura 3 - Magnitud de desperdicio de alimentos
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Nota: Estimacion del volumen anual de alimentos desperdiciados en los hogares en paises
seleccionados. Tomado de Statista (2024), elaborado por: Ménica Mena Roa (2021)
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Pert y Chile se encuentran entre los paises con el mayor nivel de contaminacion del
aire del mundo. Estos dos paises sudamericanos ocupan los puestos 38 y 43 del ranking
global, respectivamente. La concentracion de particulas ligeras, uno de los indicadores mas
usados para medir la polucion del aire, alcanza un promedio de 23,5 microgramos por metro
cubico (ng/m3) en Pert y 22,2 en Chile. En Sudamérica existen registros de al menos 10
municipios mas contaminados, cinco se encuentran en Peru y cinco en Chile. Sin embargo,
al considerar Unicamente las capitales de la region, Santiago de Chile supera ligeramente a
Lima (Peru) en contaminacion atmosférica, con 25,8 microgramos de particulas ligeras por
metro cubico de aire frente a los 25,6 microgramos de Lima. La Ciudad de México ocupa el
tercer lugar, seguida por la Ciudad de Guatemala, Bogota y Buenos Aires (Chevalier, 2023).

Panama es el pais latinoamericano que obtuvo en 2022 el mejor puntaje en el indice
de desempefio ambiental con 50,5 puntos, seguido por Cuba y Chile, con 47,5 y 46,7
puntos, respectivamente. Dicho ranking provee una idea del estado de la sustentabilidad
a nivel mundial, calificando a los paises en areas como rendimiento en cambio climético,
salud ambiental y proteccion de los ecosistemas.

La calificacion maxima posible es 100 puntos y es proporcional al desempefo
ambiental del pais. América Latina se posicion6 en niveles bajos, ya que s6lo un pais
(Panama) rebas6 los 50 puntos, un rendimiento medio si se compara con paises europeos
como Dinamarca, que recibié el maximo puntaje a nivel internacional en el mismo afio, con
casi 80 puntos.

Actualmente, América Latina enfrenta grandes problemas en temas ambientales.
La gran biodiversidad de la regiéon se ve impactado afio tras afio por la expansién de
actividades extractivas, la deforestacion y el cambio de uso de suelo. Esto, junto con la
creciente inseguridad que enfrentan los activistas ambientales de la region, hace que el
capital ambiental latinoamericano se encuentre en una urgente implementacién de politicas
ambientales mas activas.

Figura 4 - E/ desemperio ambiental de América Latina

Mejor

Peor

Nota: indice de desempefio ambiental (EPI) en América Latina en 2022. Tomado de Statista (2024),
elaborado por: Erick Antonio Burgueno Salas (2023).
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Cada afio mueren prematuramente en Europa unas 300 000 personas debido a la
contaminacién atmosférica. En 2021, el 97 % de las personas que vivian en zonas urbanas
estaban expuestas a concentraciones de particulas finas (PM2, 5, las mas nocivas de los
contaminantes atmosféricos) superiores a las recomendadas en las ultimas directrices de
la Organizacion Mundial de la Salud (European Environment Agency, 2023).

El consumo de energia y la agricultura son las mayores fuentes de contaminacién
atmosférica en Europa.

La UE tiene el objetivo de eliminar la contaminacion de aqui a 2050 y estéa trabajando
en un nuevo conjunto de normas que le permitan hacer realidad esa aspiracién. Entre
los principales contaminantes estan: particulas en suspensién, amoniaco. Metano, ozono,
oxidos de nitrégeno, didoxido de azufre y compuestos organicos volatiles no metélicos
(Consejo de la Unién Europea, 2024).

A partir de la década de 1980, la UE ha venido adoptando medidas estrictas para
reducir la contaminacion atmosférica, y las emisiones de los principales contaminantes
atmosféricos han disminuido de forma considerable.

Figura 5 - Emisiones de gases contaminantes en Europa 1990-2020

- Particulas finas <2,5 ym

- Particulas <10 pm

— Amoniaco
™ Oxidos de azufre
* Compuestos organicos volatiles no metanicos

— Onidos de nitrogena
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Nota: Emisiones de contaminantes en toneladas. Tomado de Consejo de la Union europea (2024),
elaborado por: Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA).

La evaluacion de los problemas ambientales requiere un enfoque integrado que
abarque todos los medios, presiones y actividades humanas. Son motivo de particular
preocupacion en Europa, con especial atencion a sus causas, los objetivos y estrategias
adoptados para hacerles frente.

Se considera el impacto potencial para Europa de la intensificacién del efecto
invernadero debido al incremento de los niveles de CO2 en la atmoésfera, los cuales ya
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son un 50% mas altos que en la época preindustrial. El capitulo examina las causas del
problema, sus consecuencias (en términos de variacion en los patrones climaticos, subida
del nivel del mar, efectos sobre la hidrologia, amenazas para los ecosistemas y degradacion
del suelo) y las estrategias internacionales utilizadas para intentar limitar la subida de las
temperaturas.

La contaminacién atmosférica no solo tiene efectos en la salud humana, también
repercute negativamente en los ecosistemas y la vegetacion del planeta y, por tanto, en
nuestra economia.

El ozono troposférico (O3) dafa los cultivos y los bosques, ya que reduce la tasa
de crecimiento, lo que provoca que disminuya el rendimiento de las cosechas; asimismo,
afecta a la biodiversidad y a los servicios eco sistémicos.

Segun la Agencia Europea de Medio Ambiente, en 2019 numerosos paises de la
UE perdieron mas del 5 % del rendimiento de su cosecha de trigo debido al ozono, lo que
provoco6 enormes pérdidas econémicas.

Figura 6 - Calidad del aire en diferentes lugares de Europa
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Nota: Emisiones de contaminantes en toneladas. Tomado de Consejo de la Union europea (2024),
elaborado por: Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA).

CONCLUSIONES

El desarrollo econémico y la sostenibilidad ambiental deben ser considerados de
manera conjunta para garantizar un futuro prospero y saludable para todas las generaciones.
El crecimiento econémico ha demostrado ser una herramienta poderosa para mejorar la
calidad de vida y reducir la pobreza; sin embargo, este progreso a menudo ha venido a
costa de una significativa degradacién ambiental. Los paises, tanto desarrollados como en
vias de desarrollo, deben adoptar enfoques que integren la eficiencia en el uso de recursos,
la reduccién de emisiones contaminantes y la implementacion de tecnologias limpias.

En este contexto, la cooperacion internacional es crucial. La colaboracién entre
regiones como la Uniébn Europea y América Latina puede facilitar el intercambio de
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conocimientos, tecnologias y mejores practicas en desarrollo sostenible. La asistencia
financiera y técnica de la UE a América Latina ha sido un paso importante hacia el desarrollo
sostenible, fomentando iniciativas en economia verde, energia alternativa y la gestion de
residuos. Esta cooperacion no solo beneficia a las economias de ambas regiones, sino que
también contribuye a la proteccion global del medio ambiente.

Finalmente, es esencial que los paises implementen politicas ambientales
mas estrictas y efectivas. La deforestacion, el desperdicio de agua y alimentos, y la
contaminacion del aire son problemas que requieren una accion inmediata y coordinada. Las
politicas deben enfocarse en promover practicas agricolas sostenibles, mejorar la gestion
de recursos hidricos y reducir las emisiones industriales. Solo a través de un enfoque
integrado y colaborativo, que priorice tanto el desarrollo econémico como la conservacion
ambiental, se podra asegurar un crecimiento que no comprometa la capacidad de las

futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades.
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RESUMEN: EI objetivo principal de
este articulo de revision es presentar
una descripcion completa de la relacion
del crecimiento demogréafico entre el
crecimiento econémico y la contaminacion
ambiental. En este sentido, se ha elegido la
base de datos Web of Science. Por lo tanto,
se ha realizado una revision de 40 articulos
publicados que aparecen en 18 revistas

Data de aceite: 02/10/2024

académicas internacionales entre 1995 y
2023 para llegar a una revision amplia del
nexo entre el crecimiento econémico y las
emisiones de CO2 con otros indicadores.
Los resultados de este documento
demostraron que el nexo entre estas
variables da razones para las opciones
de politica que tienen que reducir las
emisiones imponiendo también factores
limitantes al crecimiento econdémico. Dado
el hecho de que existe, en la medida en
que el crecimiento econdmico aumenta o
disminuye, se estimulan mas emisiones de
CO 2 en niveles mas altos 0 mas bajos v,
en consecuencia, una posible reduccion de
las emisiones deberia tener una influencia
adversa en el crecimiento econémico.
PALABRAS CLAVES: Economia,
relaciones econOmicas internacionales,
poblacién, contaminacién ambiental.

POPULATION GROWTH BETWEEN
ECONOMIC GROWTH AND
ENVIRONMENTAL POLLUTION.
CHINA AND INDIA CASE

ABSTRACT: The main objective of this
review article is to present a comprehensive
overview of the relationship of population
growth between economic growth and
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environmental pollution. In this sense, the Web of Science database has been chosen.
Therefore, a review of 40 published articles appearing in 18 international academic journals
between 1995 and 2023 has been carried out to arrive at a comprehensive review of the
nexus between economic growth and CO2 emissions with other indicators. The results of
this document demonstrate that the link between these variables provides reasons for policy
options that have to reduce emissions while also imposing limiting factors on economic
growth. Given the fact that it exists, as economic growth increases or decreases, more CO 2
emissions are stimulated at higher or lower levels and, consequently, a possible reduction in
emissions should have an adverse influence on economic growth.

KEYWORDS: Economy, international economic relations, population, environmental pollution.

INTRODUCCION

El crecimiento poblacional es un fendbmeno global que, a lo largo de las ultimas
décadas, ha cobrado una relevancia critica en el contexto del desarrollo econémico y la
sostenibilidad ambiental. A medida que la poblacion mundial supera los 8 mil millones, las
naciones enfrentan el desafio de equilibrar el crecimiento econdémico con la proteccion del
medio ambiente. Este dilema es especialmente evidente en paises como China e India,
dos de las economias de mas rapido crecimiento y con grandes poblaciones del mundo,
donde el crecimiento demogréfico se ha entrelazado con la industrializacion rapida y, en
consecuencia, con altos niveles de contaminacion.

Molina et al., (2023) indican que China ha experimentado un rapido desarrollo
econdmico en las Gltimas décadas, avanzando hacia el estatus de pais desarrollado con
acceso ampliado a tecnologias mas limpias y politicas ambientales mas estrictas. No
obstante, este progreso también ha conllevado desafios considerables en términos de
contaminacion, atribuibles al rapido crecimiento de su sector industrial (Diaz et al., 2023).

Por otro lado, India también ha experimentado un crecimiento econdmico significativo
en los ultimos anos, aunque a un ritmo algo mas lento que China. Al igual que en China,
este crecimiento econémico ha llevado a mejoras en el nivel de vida, pero también ha
contribuido a problemas ambientales, como la contaminacién del aire y del agua. Estos
problemas pueden tener efectos negativos en la salud de la poblacién y potencialmente,
influir en el crecimiento poblacional.

Alvarezetal., (2017) evalian la relacion entre el crecimiento demografico, el desarrollo
econdmico y la contaminacion ambiental en China y la India indicando lo multifacético y la
complejidad del tema. Se prevé que China e India se conviertan en economias mundiales
lideres para 2050 (Insuasty et al., 2022). Sin embargo, la rapida expansion econdémica
también ha generado desafios ambientales, particularmente en términos de contaminacion
y consumo de recursos (Baird y Cann, 2018).

Se ha observado que China tiene mejor infraestructura y una fuerza laboral mas
calificada en comparacion con la India, pero enfrenta desafios relacionados con el acceso
a la financiacion y las cargas regulatorias (CELAC, 2015). India, por otro lado, ha luchado
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por distribuir la prosperidad econémica de manera efectiva para abordar las necesidades
de atencién médica, lo que lleva a disparidades en los resultados de salud (Le6n, 2018).

En general, las conclusiones de los estudios indican los impactos de las emisiones
de CO2 no solo afectan la salud publica, sino que también pueden influir en el crecimiento
demogréfico. Por lo tanto, es esencial que los paises equilibren su crecimiento econdémico
con la conservacion ambiental y aborden los desafios demograficos para asegurar una
prosperidad sostenible a largo plazo, tomando medidas efectivas para mitigar los efectos
negativos sobre el medio ambiente.

ANTECEDENTES

Este apartado pretende explorar las teorias y datos relacionados de cémo el
crecimiento demografico en estas naciones influye en sus economias y en la calidad
ambiental, en contextos globales emergentes como el de China e India.

Crecimiento poblacional y contaminacion ambiental ¢{Una relacion poco
estudiada?

En los Ultimos afios China ha emergido como una de las potencias econémicas
globales, pasando de ser un pais en desarrollo a lider mundial, con una poblacion que
supera los 1.400 millones de habitantes, aproximadamente el 18% del total mundial,
China posee la segunda economia mas grande del planeta, después de Estados Unidos
(Sanchez y Arriba, 2022). Este crecimiento se ha visto impulsado por sus robustos sectores
manufactureros y de exportacion, asi como por significativas inversiones en areas clave
como inteligencia artificial, tecnologia movil, energia renovable y exploracion espacial.

Moreno et al. (2022) sefalaron que India es el segundo pais mas poblado del
mundo, con mas de 1.380 millones de habitantes. Este pais alberga una gran diversidad
étnica, linglistica y religiosa, y es una de las economias de mas rapido crecimiento a nivel
global, clasificAandose como una economia emergente, destacadndose en sectores como
la tecnologia de la informacion, la industria farmacéutica, el comercio y los servicios. Asi
mismo, la Oficina Economica y Comercial de Espafa (2023) indica que este pais también
es famoso por su industria cinematografica, Bollywood, que produce el mayor nimero de
peliculas en el mundo.

Ante esta perspectiva, Gomez et al. (2020) agregan que el rapido crecimiento
poblacional en estos paises, ha ejercido una mayor presion sobre el medio ambiente debido
al aumento significativo en la demanda de bienes y servicios necesarios para sostener a sus
poblaciones en expansion, este incremento ha elevado la necesidad de recursos naturales
como agua, tierra cultivable, energia y materiales de construccion. Como resultado, se
ha intensificado la extraccion de recursos y la conversion de habitats naturales para la
agricultura y la urbanizacion, lo que ha afectado negativamente la biodiversidad y los
ecosistemas locales (Burgos, 2018).
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Para Jiménez y Rivas (2015) el crecimiento poblacional también contribuye a
desafios globales como el cambio climatico, ya que las emisiones de gases de efecto
invernadero provenientes de la combustion de combustibles fésiles y otras actividades
industriales son significativas, exacerbando el calentamiento global y sus efectos asociados
como el aumento del nivel del mar, eventos climaticos extremos y cambios en los patrones
de precipitacion. Beltran et al. (2017) describieron que este fenémeno por si solo no es el
Unico factor determinante de la degradacion ambiental en estos paises, sino también los
patrones de consumo también han jugado un papel importante.

Llanos (2019) describe que, a medida que la poblacion se vuelve mas urbanizada y
prospera, hay una mayor demanda de productos de consumo, como alimentos procesados,
bienes electrénicos y vehiculos. Esto no solo implica un uso intensivo de recursos naturales,
sino también una generacion considerable de residuos y contaminantes.

Las politicas gubernamentales y las regulaciones juegan un papel crucial en la
gestion ambiental. La efectividad y la aplicacion de politicas para controlar la contaminacion
industrial, promover energias renovables y conservar los recursos naturales son
determinantes clave para mitigar los impactos ambientales del crecimiento poblacional y
econdmico (Svampa y Slipak, 2015).

¢El crecimiento econémico causa la contaminacién ambiental en economias
como China e India?

Durante los ultimos veinte afos, el cambio climatico se ha convertido en un tema
de temor al calentamiento global, la mayoria de los paises estan preocupados por las
emisiones de CO2 (Vasquez, 2021). Ademas, las campafias mundiales, organismos
locales e internacionales han promulgado leyes y regulaciones para reducir la cantidad
de emisiones de C02 a la atmésfera y los cientificos estan descubriendo como sanar al
mundo de los peligros que ya han sido causados debido a las emisiones de gases nocivos
(Hufbauer y Kim, 2009). Para crecer y sostener las economias surgieron nuevas industrias
que dependen del petroleo, el gas y otros productos quimicos, como sus principales fuentes
de energia, lo que conduce a la produccién y a la magnificacion de las externalidades del
CO2 en la salud publica (Dussort, 2020).

Mancilla (2015) argumenta que el aumento de los ingresos per cpita en estos paises,
ha sido méas determinante que el crecimiento poblacional en el aumento de la produccion,
el consumo y las emisiones de gases de efecto invernadero, es decir con el aumento de
los ingresos per capita, ha habido un incremento en el consumo de energia, principalmente
derivado de combustibles fésiles como el carboén, el petréleo y el gas natural. Describe
Umbrilla (2015) que estos combustibles son una fuente principal de emisiones de gases de
efecto invernadero, contribuyendo significativamente al aumento de temperatura global y
al cambio climatico. Esto ha resultado en una mayor extraccion de recursos naturales y en

una mayor generacion de contaminantes y residuos.
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Los expertos afirman que el consumo efectivo de recursos energéticos implica
un mayor nivel de crecimiento econémico (Dolorier, 2018). Sin embargo, los beneficios
financieros que disfrutamos hoy gracias a bienes y servicios ambientales contribuiran en
gran medida a afectar a las generaciones futuras (Rivas y Calmet, 2022). Hermi (2021)
descubren que sin recurrir a técnicas amigables con el medio ambiente que mejoren la
calidad del medio ambiente, a medida que la economia crece, se liberaria mas didxido de
carbono, quizas debido a méas actividades que son industriales.

Segun Huanchi (2017) el crecimiento econémico tiene una influencia positiva en el
consumo de energia y es estadisticamente significativo. Campo y Olivares (2013) prob¢ la
hipotesis de retroalimentacion entre las emisiones de CO2 y la expansion econémica de
Turquia. Asi mismo, Renteria et al, (2016) estudio la relacion causal entre el crecimiento del
PIB y las emisiones de CO2 en Malasia y descubrié una causalidad unidireccional entre el
crecimiento del PIB y las emisiones de CO2. Tallero (2017) muestra una relacion importante
entre las emisiones de di6xido de carbono y el crecimiento econémico que respaldaba la
hipétesis de EKC en Singapur y Tailandia a largo plazo.

Gomez (2023) utilizaron la aplicacion ARDL Bootstrap recientemente vinculada con
separadores estructurales para estudiar la relacion entre el consumo de energia limpia, el
crecimiento econdmico y las emisiones de carbono. Encontraron una relacion a largo y corto
plazo entre el crecimiento econémico y las emisiones de carbono para los paises del G-7
(Estados Unidos, Alemania, Japon, Francia, Reino Unido, Canada e ltalia). Ortiz y Gomez
(2021) sefialaron que mejorar el crecimiento econémico causa problemas ambientales ya
que el aumento de los niveles de produccion aumenta la contaminacién ambiental.

Por el contrario, Luque y Gonzéalez (2015) sostienen que la hipotesis vinculada
al desarrollo econémico y los problemas ambientales es mas compleja. Guillén et al,
(2020) por otro lado, agregan que el crecimiento econémico puede mejorar los resultados
ambientales mediante una produccion limpia y continua en los paises.

Mohapatra y Giri (2009) su analisis de estudio tiene como objetivo analizar la
relacion entre el desarrollo econdmico, medido por el (PBI) per céapita, y las emisiones de
dioxido de azufre (SO2), dibxido de nitrégeno (NO2) y particulas en suspension (SPM)
en India durante el periodo 1991-2003. Se aplica la curva ambiental de Kuznets (EKC),
los resultados indican que, el crecimiento econdémico y la urbanizacion contribuyen a un
aumento en las emisiones de contaminantes, pero a medida que se alcanzan niveles mas
altos de ingreso per capita, se observa una tendencia a la disminucion de estas emisiones,
sugiriendo que el desarrollo econdmico puede llevar a mejoras en la calidad ambiental si se
implementan politicas adecuadas y tecnologias mas limpias.
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Impacto en el aire

En 2014, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) determiné que Delhi tiene la
peor calidad del aire del mundo, basado en la concentracion de particulas finas. En las
mismas mediciones, 13 de las primeras 18 ciudades mas contaminadas eran indias. Segun
el World Air Quality Report (2018) China e India concentran las ciudades con la peor calidad
del aire en el mundo. A continuacion, se presenta tabla 1, que enumera las 20 ciudades

mas contaminadas, junto con su nivel de contaminacién medido en PM2.5 (particulas finas

en el aire).
Tabla 1 - Ciudades mas contaminadas de China e India

N° Ciudad Pais PM2.5 (ug/m?3)
1 Delhi India 113.5
2 Gurgaon India 96.7
3 Ghaziabad India 95.8
4 Faridabad India 94.3
5 Noida India 89.8
6 Kanpur India 85.3
7 Lucknow India 84.2
8 Varanasi India 83.5
9 Patna India 81.4
10 Beijing China 58.5
1 Shijiazhuang China 56.5
12 Tianjin China 54.1
13 Xingtai China 53.4
14 Zhengzhou China 50.8
15 Jinan China 50.3
16 Wuhan China 48.7
17 Dongguan China 48.2
18 Nanjing China 47.9
19 Chengdu China 46.5
20 Hangzhou China 45.9

Nota: Elabarado por los autores, a partir de World Air Quality (2019)

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2014) ha documentado el impacto de
la contaminacién del aire en la salud publica, especialmente en paises con alta densidad
poblacional como China e India. En 2012, la contaminacion del aire fue responsable de
3.7 millones de muertes en el mundo, siendo la mayor parte, cerca del 70%, en los paises
de la region Pacifico occidental y el sureste de Asia (1.67 millones y 936,000 muertes,
respectivamente).
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La OMS (2018) en India indica que la contaminacion del aire fue responsable
de méas de un millon de muertes en 2017, convirtiéndose en la tercera causa de muerte
en el pais. Esto representdé un grave impacto en la salud publica, con enfermedades
respiratorias y cardiovasculares siendo las principales causas de muerte relacionadas con
la contaminacion.

Impacto en el Clima

Segun el articulo de Compromiso RSE (2014) los cientificos de Texas han probado
que la contaminacion existente en China e India, especialmente por emisiones de carboén,
puede alterar el clima a nivel mundial, han analizado las medidas de las nubes entre los
afos 1984 y 2005, demostrando que el patrén de tormentas del Pacifico asciende en
funcion del aumento de la polucién en Asia. Las nubes también aumentaron entre un 20%
y un 50% en ndmero.

El estudio de Karplus y Wu (2023) publicado en la revista Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS), destaca un aumento de los aerosoles atmosféricos, es decir,
las particulas suspendidas en un gas, provenientes de la combustion de carbén en China
y la India, entre otras zonas.

Tian y Shengzhi (2017) en su estudio utiliz6 un modelo de regresiébn multiple
para analizar la relacion entre el crecimiento poblacional, el desarrollo econémico y la
contaminacion del aire en varias ciudades indias, encontrando que un aumento en la
poblacion y la urbanizacién esta significativamente asociado con mayores niveles de
contaminacion del aire y la falta de tratamiento adecuado de las aguas residuales urbanas.

Este articulo proporcioné evidencia de que el GRP tiene un efecto positivo en las
emisiones de PM2.5 y la generacion de energia también tiene un impacto significativo
en varias ciudades, se analizan los efectos de la contaminacion en el clima global, con
un enfoque en los aerosoles atmosféricos y su relacion con el crecimiento poblacional,
utilizando el modelo de datos de panel,. Pero el volumen de carga no pudo aumentar
significativamente las emisiones de PM2,5 en la mayoria de las regiones de China (Guo y
Guo, 2016).

METODOLOGIA

Se realiz6 una busqueda exhaustiva en bases de datos académicas como Scopus,
Web of Science y JSTOR. Se aplicaron criterios de inclusion y exclusion para seleccionar
los estudios mas relevantes y de mayor calidad, incluyendo articulos de revistas revisados
por pares, informes gubernamentales y tesis doctorales. Se excluyeron noticias, editoriales
y comentarios.

En el analisis descriptivo de los datos obtenidos cubre dos paises importantes de
Asia en el periodo comprendido entre 1960 y 2023. Los dos paises seleccionados para
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este estudio son India y China. El PIB real per capita (PIB) se obtiene de los Indicadores
de Desarrollo Mundial del Banco Mundial, los datos sobre emisiones de CO2 (CO2) se
obtuvieron de The BP Statistical Review of World Energy.

El objetivo de estudio del articulo es presentar una descripcibn completa del
crecimiento poblacional, el crecimiento economico y la contaminaciébn ambiental,
centrdndose en los casos de China e India. A través de una revision de 40 articulos
publicados en 18 revistas académicas internacionales entre 1995 y 2023, el articulo busca
analizar como el crecimiento econémico y las emisiones de CO2 estan interrelacionados y
como estas dinamicas afectan y son afectadas por el crecimiento poblacional en estos dos
paises.

RESULTADOS

Se puede apreciar el notable crecimiento de China, especialmente a partir de 1977,
hasta que supera el valor del PIB de India a partir de 1993, ambos paises han experimentado
un crecimiento econémico notable, con tasas de crecimiento del PIB que han superado el
6% anual en los ultimos afos, alcanzando un 8.1% y 9.5% respectivamente en 2021

Figura 1, demuestra que el crecimiento poblacional ha sido diferente en ambos
paises, China registr6 un ritmo mas lento en los ultimos afos, llegando a aproximadamente
1.41 mil millones de habitantes en 2021 debido a politicas como la del hijo Unico, mientras
que India ha visto un crecimiento poblacional mas acelerado, con una poblacién de
aproximadamente 1.39 mil millones en 2021, y se espera que supere a China como el pais
mas poblado del mundo en los proximos afos.

Figura 1 - Tasa de crecimiento del PIB y la Poblacion de China e India
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Nota: Elaborado por los autores, 2024

Se observa que la poblacién de China, antes de incluir a Hong Kong, crecié de
981 millones en 1980 a 1,249 millones en 1999, a pesar de las politicas demograficas
restrictivas. Su tasa de fecundidad es inferior a la media mundial y por debajo de lo
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esperado para su nivel de escolaridad y gasto educativo. En contraste, India aument6
su poblacion de 687 millones en 1980 a 997 millones en 1999, presentando una tasa de
fertilidad significativamente mas alta y un nivel educativo algo menor.

Sin embargo, las estimaciones de gasto publico en educacion por habitante son
muy similares en ambos paises, aunque ambas cifras son muy inferiores a la media
mundial, y el significativo crecimiento del PIB per capita en ambos casos se ha debido no
solo al mantenimiento de altas tasas anuales de crecimiento del PIB real, sino también a
la moderacién en las tasas de crecimiento poblacional. Esto se debe en gran parte a la
evolucion del nivel educativo de la poblacion, aunque, como se ha indicado previamente,
en el caso de China la moderacioén demografica ha sido mayor que la correspondiente a su
nivel educativo.

En cuanto al crecimiento econdmico de China e India, la figura 2 muestra que China
ha tenido una trayectoria de crecimiento del PIB per capita méas volatil pero generalmente
mas fuerte en comparacion con India. Las mayores variaciones se observan en los
afios 1960 y 1970, debido a que experimento varios periodos de crecimiento elevado,
notablemente en la segunda mitad de los afios 1970 y a lo largo de la década de 1990.
Estos picos corresponden a las reformas economicas y la apertura del mercado chino.
Ademas, India tiene una trayectoria mas estable en comparaciéon con China, aunque
también presenta fluctuaciones, especialmente en las décadas de 1960 y 1970. India, por
su parte, ha mostrado un crecimiento mas estable pero menos espectacular.

Figura 2 - Consumo del PIB per cépita (% anual) de China e India
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Nota: Elaborado por los autores, 2024

A pesar de la variabilidad, ambos paises han mostrado una tendencia positiva en
el crecimiento del PIB per capita en general. China muestra un crecimiento mas robusto
en comparacion con India, especialmente a partir de las reformas econémicas a fines
de la década de 1970. Mientras que India también ha tenido periodos de crecimiento

significativos, aunque con menor variabilidad extrema que China.
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La figura 3. muestra las emisiones de CO2 per céapita (en toneladas métricas) para
China e India desde 1990 hasta 2020. Se observa un fuerte incremento de emisiones per
céapita entre 2002 y 2014 en China, experimentado picos significativos en sus emisiones de
CO2 debido a su rapida industrializacion y a su dependencia del carbén como fuente principal
de energia. Este incremento se atribuy6 a un repunte econémico tras el levantamiento de
las estrictas politicas de cero COVID, asi como a un aumento en la produccién de materiales
de construccion, como acero y cemento, que son intensivos en carbono. Ademas, la baja
produccién hidroeléctrica debido a sequias ha llevado a un mayor uso de carbén, lo que ha
contribuido a este aumento.

Figura 3 - EmisionesCO2 (ton métricas per capita) de China e India

China - India

10

8
6
4
2
i}
1990 1992 40 4996 4098 2000 9002 40k 1006 2008 9010 4012 ooV 2016 8 2020

Nota: Elaborado por los autores, 2024.

En contraste, India ha mantenido un crecimiento mas moderado en sus emisiones
de CO2. Aunque también es un pais en desarrollo con una poblacién creciente, su
industrializacion ha sido menos intensa que la de China. Esto se debe en parte a una
estructura econémica que, aunque esta en expansion, aun depende en gran medida de
sectores menos intensivos en carbono. Ademas, ha comenzado a adoptar politicas mas
estrictas a la implementacién gradual de politicas de sostenibilidad

India muestra un crecimiento mas uniforme vy lineal, sin grandes picos ni mesetas,
aunque con una ligera desaceleracion en los ultimos afios, esto refleja el rapido proceso
de industrializacion y urbanizacion en China, que ha llevado a un aumento en el consumo
de energia y, por ende, en las emisiones de CO2. Por otro lado, también ha incrementado
sus emisiones per capita, pero a un ritmo mucho mas lento, lo que refleja un proceso de
desarrollo econémico y de industrializacion méas gradual.

CONCLUSIONES

El crecimiento del PIB per capita en ambos paises se ha visto favorecido por la
moderacion en las tasas de crecimiento poblacional, impulsada por mejoras en el nivel
educativo. No obstante, las politicas demogréficas restrictivas en China han resultado en

una mayor moderacion demografica en comparacion con India.
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China ha mostrado un notable crecimiento en el PIB per cépita desde 1990. A
partir del afio 2000, el crecimiento se acelera, alcanzando picos de crecimiento anual de
alrededor del 8%. Este crecimiento refleja las politicas de reforma econémica y apertura
adoptadas por China, que han impulsado su industrializacion y urbanizacion.

En cuanto, India también ha experimentado un crecimiento en el PIB per céapita,
aunque a un ritmo mas moderado en comparacion con China. El crecimiento anual ha sido
mas constante y menos pronunciado, alcanzando tasas cercanas al 2%. Este crecimiento
refleja una transiciébn econémica mas gradual y un proceso de reformas mas lento.

Las emisiones de CO2 per capita en China han aumentado drasticamente desde
1990. A partir de los afios 2000, hay un incremento pronunciado, que coincide con el rapido
crecimiento industrial y econdmico del pais. Este aumento refleja el alto consumo de energia
y la dependencia de fuentes de energia no renovables, como el carbdn, en el proceso de
industrializacién. Las emisiones de CO2 per cépita en India también han aumentado, pero
de manera mas gradual en comparacion con China. Este crecimiento refleja un proceso de
industrializaciéon y urbanizacion mas lento, con un menor consumo de energia per capita 'y
una menor dependencia de fuentes de energia no renovables.

Mientras que ambos paises han experimentado un crecimiento economico, la
velocidad y magnitud del crecimiento de China ha sido mucho mayor. Sin embargo, esto ha
venido acompanado de un incremento significativo en las emisiones de CO2, indicando un
alto costo ambiental. India, por otro lado, ha tenido un crecimiento econédmico mas lento,
pero también un menor impacto en términos de emisiones de CO2 per capita.

Ambos paises enfrentan el desafio de mantener su crecimiento econémico mientras
mitigan el impacto ambiental. Para China, esto podria implicar una transiciéon hacia fuentes
de energia mas limpias y sostenibles. Para India, hay una oportunidad de acelerar el
crecimiento economico mientras se implementan politicas ambientales mas sostenibles
desde una etapa mas temprana en su desarrollo industrial.
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RESUMEN: La rapida urbanizacion
en Ecuador ha generado significativos
desafios ambientales, incluyendo la pérdida
acelerada de areas verdes y el aumento de
la contaminacion del aire. Este fendmeno es
particularmente evidente en las provincias de
Guayas, Pichincha, Manabi y El Oro, donde
el crecimiento demografico ha sido notable
desde 1950. Las ciudades de Guayaquil,
Quito y Cuenca han visto una expansion
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urbana considerable, transformando
espacios  naturales en  desarrollos
residenciales y comerciales, y resultando
en la fragmentacion de ecosistemas y
la reduccion de la biodiversidad. Las
imagenes satelitales comparativas entre
1984 y 2022 destacan la magnitud de esta
expansion urbana y sus efectos negativos,
como el incremento de las temperaturas
locales debido al efecto de isla de calor y la
disminucion de la capacidad de las ciudades
para absorber di6xido de carbono. Ademas,
el desarrollo urbano sin planificacion
adecuada ha incrementado la vulnerabilidad
de las areas urbanas a desastres naturales
como deslizamientos e inundaciones.
Para mitigar estos impactos negativos,
es crucial implementar estrategias de
desarrollo urbano sostenible que incluyan
el uso de materiales de construccion
ecolbgicos, la promocion de energias
limpias, y la conservacion y expansion de
espacios verdes. La educacion ambiental
y la participacion comunitaria también son
esenciales para fomentar una cultura de
sostenibilidad. Gestionar el crecimiento
urbano de manera que se equilibre con
la conservacion del medio ambiente es
fundamental para asegurar una calidad
de vida oOptima para las generaciones
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presentes y futuras en Ecuador. Este andlisis proporciona una base so6lida para la formulacion
de politicas publicas efectivas que promuevan un desarrollo urbano armonioso y sostenible.
PALABRAS CLAVES: Urbanizacién, Pérdida de Areas Verdes, Contaminacién ambiental,
Desarrollo urbano sostenible, Ecuador

BETWEEN URBAN DEVELOPMENT AND ENVIRONMENTAL POLLUTION, AN
ANALYSIS FOR ECUADOR

ABSTRACT: Rapid Urbanization in Ecuador has led to significant environmental challenges,
including the accelerated loss of green areas and increased air pollution. This phenomenon
is particularly evident in the provinces of Guayas, Pichincha, Manabi, and El Oro, where
demographic growth has been notable since 1950. The cities of Guayaquil, Quito, and
Cuenca have experienced considerable urban expansion, transforming natural spaces into
residential and commercial developments, resulting in ecosystem fragmentation and reduced
biodiversity. Comparative satellite images between 1984 and 2022 highlight the magnitude of
this urban expansion and its negative effects, such as increased local temperatures due to the
heat island effect and reduced city capacity to absorb carbon dioxide. Additionally, unplanned
urban development has increased the vulnerability of urban areas to natural disasters such
as landslides and floods. To mitigate these negative impacts, it is crucial to implement
sustainable urban development strategies that include the use of eco-friendly building
materials, the promotion of clean energy, and the conservation and expansion of green spaces.
Environmental education and community participation are also essential to fostering a culture
of sustainability. Managing urban growth in a way that balances environmental conservation
is fundamental to ensuring an optimal quality of life for present and future generations in
Ecuador. This analysis provides a solid foundation for the formulation of effective public
policies that promote harmonious and sustainable urban development.

KEYWORDS: Urbanization, Loss of Green Spaces, Environmental Pollution, Sustainable
Urban Development, Ecuador.

INTRODUCCION

Segun Inostroza et al. (2013) América del Sur es uno de los continentes mas
urbanizados del mundo, con casi el 84% de la poblacion viviendo en ciudades, por delante de
América del Norte (82%) y Europa (73%). Utilizando imagenes satelitales, se cuantificaron
parametros clave de desarrollo urbano en 10 ciudades latinoamericanas durante un
periodo de 20 anos, identificando indicadores espaciales utilizando herramientas SIG. Hay
una expansion espacial continua, y la mayoria de las ciudades crecen a un ritmo rapido
y tienden a reducir la densidad de poblacién. Si bien existen diferencias significativas en
las tasas y densidades de uso de la tierra, existe una tendencia subyacente de creciente
fragmentacion que probablemente aumentara con un mayor desarrollo econémico.

En el contexto de Ecuador, los datos historicos muestran un marcado crecimiento
poblacional en las principales areas urbanas del pais. Segun el censo de 2022, las provincias
de Guayas, Pichincha, Manabi y El Oro tuvieron el mayor crecimiento desde 1950, con un
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aumento de la poblacion urbana en Guayas y Pichincha. Ciudades como Guayaquil, Quito
y Cuenca han experimentado un desarrollo urbano a gran escala, lo que ha provocado
una reduccion significativa de los espacios verdes y un aumento de contaminaciéon. Este
fend6meno es preocupante porque los espacios verdes urbanos tienen un papel importante
en la mitigacion del cambio climatico, la proteccion de la biodiversidad y la mejora de la
calidad de vida de las personas.

Por su parte Alvarado y Toledo. (2017) examinaron la relacion entre el crecimiento
econdmico y la degradacion ambiental en Ecuador de 1971 a 2010. Utilizando pruebas de
cointegracion de Johansen, modelos de correccion de errores y la causalidad de Granger,
se encuentra una relacion inversa entre el PIB real y la cobertura vegetal, indicando que el
crecimiento econémico se basa en la degradacion ambiental. Se confirma una relacion de
equilibrio a largo plazo entre el PIB, la cobertura vegetal y la tasa de urbanizacion, asi como
una relacion a corto plazo entre estos factores. Las politicas ambientales deben enfocarse
en proteger el medio ambiente sin comprometer el crecimiento econdmico ni el proceso de
urbanizacién acelerada.

En Guayaquil, la expansion hacia zonas como Pascuales, Duran y Chongén ha
provocado la desaparicion de los manglares y la degradacion del bosque protector de
Cerro Blanco. En Quito, el desarrollo en areas como Calderén, Carcelén y el Valle de
Tumbaco ha llevado a la deforestacion en areas periurbanas, aumentando la vulnerabilidad
a desastres naturales como deslizamientos de tierra e inundaciones. Cuenca, por su parte,
ha experimentado una importante urbanizacion en los cerros circundantes, fragmentacion
de su ecosistema y disminucion de la cobertura vegetal.

La deforestacion y la fragmentacion son componentes importantes del cambio
global, contribuyendo a la rapida pérdida de areas de bosques tropicales y afectando la
conservacion de la biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas. Segun Tapia
et al. (2015) en el sur de Ecuador, identificado como un punto caliente de biodiversidad
por su alta diversidad y endemismo, se han registrado tasas de deforestacion anuales
del 0.75% (1976-1989) y 2.86% (1989-2008). Aproximadamente el 46% de la cobertura
forestal original del sur de Ecuador se habia convertido en pastizales y otros usos de la
tierra antropogénicos para 2008. La deforestacidn es mas intensa a elevaciones mas bajas
y actualmente avanza hacia las areas altas.

El sector de la construccion es uno de los mayores contaminantes del planeta. En
Guayaquil, la demanda de vivienda ha llevado a la poblacion a migrar a cantones vecinos,
adquiriendo villas en urbanizaciones. Este crecimiento en el sector inmobiliario no es
sostenible ecolégicamente, ya que se utilizan materiales nocivos para el medio ambiente y
la salud, ademas de maquinaria que consume combustibles fosiles. El estudio de Zambrano
Murillo et al. (2020) busco establecer nuevas regulaciones ambientales para la construccion
en “La Aurora”, analizando los contaminantes de los materiales mas utilizados. Entre las
propuestas destacan el uso de materiales menos contaminantes, energias limpias y el
aumento de areas verdes y programas de reforestacion.
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Imagenes de satélite comparativas de 1984 y 2022 muestran claramente la escala
del desarrollo urbano y la consiguiente pérdida de espacios verdes. Este andlisis visual
muestra como la expansién urbana ha invadido los espacios naturales, impactando
negativamente la biodiversidad y la capacidad de las ciudades para secuestrar carbono.
Ademas, la conversion de zonas verdes en desarrollo urbano ha contribuido al efecto isla
de calor urbana, aumentando las temperaturas locales y deteriorando la calidad del aire.

El proposito de este articulo es analizar el impacto del desarrollo urbano en
la pérdida de areas verdes y la contaminacion ambiental en el Ecuador. A través de un
enfoque interdisciplinario que combina analisis visual, revision de literatura y evaluacion de
datos secundarios, este estudio tiene como objetivo proporcionar una comprension integral

de los desafios que enfrenta Ecuador en términos de urbanizacion y proteccion ambiental.

ANTECEDENTES

Sun et al. (2019) En China el rapido desarrollo econémico ha acelerado la
industrializacion y urbanizacion, intensificando la contradiccion entre la calidad ambiental
y el crecimiento econdémico. El estudio analizo la relacion entre urbanizaciéon, desarrollo
econdémico y contaminacion ambiental usando datos de panel de 31 provincias chinas entre
2004 y 2015. Los resultados muestran una correlacion espacial positiva significativa en la
contaminacion interprovincial, con una transicion de descarga de contaminantes de las
provincias costeras a las interiores. Tanto la urbanizacién como el crecimiento econémico
agravan la contaminacién, aunque el crecimiento econémico puede aliviarla en provincias
vecinas.

Segun Liang et al. (2019) China esta experimentando una urbanizacion sin
precedentes, mejorando significativamente el bienestar de los residentes, pero también
causando serios problemas ambientales en la aglomeracion urbana Beijing-Tianjin-
Hebei. Entre 2000 y 2015, el indice de urbanizacion aument6 de 0.157 a 0.438. Factores
como el nivel de la industria de servicios, ingresos fiscales, ingresos de los residentes,
nivel educativo y aplicacion de Internet ayudaron a reducir la contaminacion ambiental,
mientras que la tasa de urbanizacién, aglomeracion de la poblacién, desarrollo econdmico
e industrial, y la construccion urbana y de transporte la agravaron. La urbanizacién mejor6
la calidad ambiental en areas montafiosas, pero empeoré la contaminacién en llanuras y
areas costeras.

Rumyantseva et al. (2023) analizaron la relacion entre la calidad del paisaje, los
niveles de contaminacion del aire, la vegetacion y la salud publica en las ciudades rusas.
Proponen revisar el enfoque para identificar prioridades de inversion y ajustar la legislacién
para tener en cuenta el impacto de los cambios en los entornos urbanos y rurales sobre la
salud publica. Los espacios verdes urbanos son importantes para mejorar la salud publica
porque pueden reducir la contaminacion y promover la sostenibilidad urbana. El estudio
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destaca la necesidad de realinear las prioridades de inversion para tener en cuenta los
beneficios ambientales y de salud publica, enfatizando que los espacios verdes de alta
calidad son esenciales para el bienestar de los residentes de la ciudad.

McCarty y Kaza (2015) midieron la relacién entre la estructura espacial urbana
y la calidad del aire en los Estados Unidos. Utilizando un marco de métricas de paisaje
urbano, se examina empiricamente si los patrones urbanos fragmentados y dispersos
estan asociados con baja calidad del aire. Se desarroll6 un algoritmo para corregir sesgos
dentro de métricas de paisaje urbano. Controlando variables demogréficas y la actividad
econdmica, se encontrd una fuerte relacion entre el tipo y el patron de desarrollo y los
niveles de contaminantes. Se concluyd que los patrones de desarrollo fragmentado y
expansivo estan correlacionados con una mala calidad del aire. Ademas, la mezcla relativa
de tierras urbanas y forestales también impacta la calidad del aire.

Shukla y Parikh (1992) Evaluaron las consecuencias ambientales de la urbanizacion
y el tamafo de las ciudades en el contexto del desarrollo econémico. Se analiza la relacion
entre la calidad del aire y el tamafo de la ciudad, encontrando diferencias significativas
entre paises desarrollados y en desarrollo. Los resultados muestran que la mala calidad del
aire no es inevitable en ciudades grandes y tiende a mejorar con el crecimiento econémico
y medidas de reduccion de contaminacion. Asi, restringir el crecimiento urbano en paises
en desarrollo puede no ser necesario ni suficiente para lograr mejoras ambientales.

Adebayo et al. (2021) evaluan el impacto de la urbanizacion, el crecimiento
econémico, el consumo de energia y el desarrollo financiero en las emisiones de CO2
en paises de América Latina. Utilizando técnicas econométricas de panel y pruebas de
causalidad de Dumitrescu Hurlin, se encontré que el crecimiento econdémico, el consumo
de energia y la urbanizacién aumentan las emisiones de CO2. También, el consumo de
energiay el crecimiento econémico pueden predecir las emisiones de CO2. Esto muestra la
importancia de estrategias para abordar la degradacién ambiental, enfatizando en politicas
que fomenten la transformacion hacia energias limpias y la conservacion de energia para
mitigar el calentamiento global y sus impactos.

Zhaoy Li (2017) La ciudad ambientalmente sostenible esta ganando atencion debido
a su potencial para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero mediante el
desarrollo urbano de alta densidad y compacto, lo cual disminuye los kilbmetros recorridos
por vehiculos. Pero, este tipo de desarrollo puede causar también problemas de salud,
como hacinamiento, reduccién de espacios verdes, efecto de isla de calor, exposicién a
la contaminacion del aire y estrés psicologico. Este “paradojo de salud publica” destaca la
contradiccién entre las politicas de sostenibilidad global y los efectos negativos en la salud
local, complicando la implementacion de politicas debido a la oposicion de los residentes y
cuestiones de equidad.

Segun el estudio realizado por Mena et al. (2022) en Esmeraldas, Ecuador, evaluaron

la relacién entre el desarrollo urbano y la vulnerabilidad al cambio climatico, especialmente
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a deslizamientos de tierra e inundaciones. Al utilizar la automatizacion movil para modelar
el crecimiento urbano y analizar la vulnerabilidad socioecondémica, se espera que el area
urbana aumente un 50% para 2035 en comparacion con 2015. 2016. Este aumento esta
vinculado a la proporcién de afroecuatorianos y al riesgo de desastres naturales. La
expansion urbana reducira la vegetacion natural, aumentara la vulnerabilidad al cambio

climatico y afectara principalmente a las comunidades de bajos ingresos.

METODOLOGIA

El presente estudio tiene una exhaustiva revision bibliografica para comprender la
relacion entre el crecimiento urbano y la degradacién ambiental en Ecuador. Se identificaran
y seleccionaran articulos académicos, informes técnicos, libros y estudios previos relevantes
al tema. Los criterios de inclusion se centraran en estudios que aborden el crecimiento
urbano, la pérdida de areas verdes y las implicaciones ambientales de la urbanizaciéon en
América Latina, con un enfoque particular en Ecuador. Se realizara un analisis cualitativo
de los textos seleccionados para identificar patrones, tendencias y hallazgos clave sobre la
relacion entre el crecimiento urbano y la degradacién ambiental.

También se recopilaran datos de fuentes secundarias como el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos de Ecuador (INEC), el Banco Mundial y la ONU-Habitat para analizar
el crecimiento poblacional y urbano a nivel nacional y provincial. Se utilizaran imagenes
satelitales y mapas de entidades como Google Earth y el Servicio Geolégico para visualizar
la expansion urbanay la reduccion de areas verdes. Para el analisis espacial y temporal, se
emplearan herramientas de Sistemas de Informacion Geografica para analizar la expansion
urbana y la pérdida de areas verdes en diferentes provincias de Ecuador. Se realizara
un analisis temporal para observar como ha cambiado la extension urbana y la cobertura
vegetal desde la década de 1980 hasta la actualidad, utilizando datos de series temporales.

RESULTADOS

Si observamos la Figura 1, la proporcion de la poblacion que vive en areas urbanas
tiende a aumentar entre 1960 y 2023. Esto puede explicarse por la teoria de la urbanizacion,
que establece que a medida que las economias de los paises se desarrollen, las areas
urbanas se desarrollaran mas rapido que las areas rurales. Estudios como el de Davis
(1965) y Satterthwaite (2007) han demostrado que la urbanizacién es un proceso inevitable
de desarrollo econémico, especialmente en los paises en desarrollo. Atraen oportunidades
laborales, educacion, atencion sanitaria y mejores infraestructuras a las ciudades esta
provocando que la gente migre de las zonas rurales a las ciudades.

Las ilustraciones presentadas abajo muestran que el crecimiento de la poblacién
urbana en Ecuador ha sido notable a lo largo de las ultimas décadas, reflejando un proceso
global de urbanizacién acelerada. Uno de los factores principales se debe a la migraciéon
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interna, esta es uno de los principales impulsores del crecimiento urbano en el pais. Segun
Rudel y Richards (1990) las personas se desplazan del campo a la ciudad en busca de
mejores oportunidades de empleo, educacion, y acceso a servicios de salud. La teoria de
la migracion de Ravenstein sostiene que la busqueda de mejores condiciones de vida es
un factor clave en la migracion hacia areas urbanas.

Figura 1 - Poblacion urbana (% de la poblacion total) VS Crecimiento de la poblacion urbana (% anual)
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Banco Mundial, 2024.

Las Principales ciudades, con mas crecimiento econémico han sido Guayaquil
y Quito, estan han experimentado un crecimiento econémico significativo, atrayendo
inversiones y desarrollos industriales. Este desarrollo ha generado empleo y ha incentivado
a las personas a trasladarse a las areas urbanas para aprovechar estas oportunidades ya
que las ciudades ofrecen mejores infraestructuras y servicios en comparacion con las areas
rurales. Esto incluye acceso a educacion de calidad, atenciébn médica, y servicios basicos
como agua potable y electricidad. Estos factores hacen que las areas urbanas sean mas
atractivas para vivir, impulsando el crecimiento de la poblacién urbana.

Como resultado el traslado de personas de las zonas rurales a las ciudades ha
generado una presion significativa sobre las infraestructuras urbanas, llevando a una rapida
expansion de areas metropolitanas. Este crecimiento urbano implica un aumento en las
emisiones de diéxido de carbono (CO2) debido al uso intensivo de vehiculos motorizados
y la construccion de infraestructuras. Segun la Agencia Nacional de Regulacién y Control
de la Electricidad y Energia Renovable (ARCONEL), el sector del transporte es uno de
los principales contribuyentes a las emisiones de CO2. Ademas, la deforestacion para dar
paso a nuevos desarrollos urbanos ha reducido la capacidad de las ciudades para absorber
CO2, exacerbando la contaminacion del aire y disminuyendo la biodiversidad local.

Segun Bartra y Delgado (2020) la gestion inadecuada de residuos soélidos en las
areas urbanas ha resultado en la contaminacion del suelo y del agua, agravada por el

rapido crecimiento poblacional. La urbanizacion intensiva ha contribuido al efecto de isla de
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calor urbano, incrementando temperaturas locales y aumentando la demanda de energia
para refrigeracion, lo que a su vez eleva las emisiones de CO2. Para mitigar estos efectos,
es crucial implementar estrategias de desarrollo urbano sostenible que incluyan una
planificacion urbana integrada, la conservacion de areas verdes, la promocion de energias
limpias y la gestion eficiente de residuos.

Por otro lado, aunque la proporcién de la poblacién urbana ha aumentado, la tasa de
crecimiento anual de la poblacién urbana ha disminuido, esto se ve reflejado en la Figura 1.
Esta tendencia a la baja se entiende utilizando un modelo de transicidon demogréfica. Segun
Notestein (1945) las sociedades pasan por diferentes etapas de crecimiento poblacional.
En las primeras etapas, las tasas de natalidad y mortalidad son altas, lo que provoca
que la poblacién crezca lentamente. A medida que la sociedad se desarrolla, la tasa de
mortalidad disminuye y la tasa de natalidad sigue siendo alta, lo que conduce a un rapido
crecimiento demografico. En etapas posteriores, la tasa de natalidad también disminuyo,
lo que provocé una disminucion del crecimiento demografico. En el contexto urbano, esta
transicion demografica se refleja en una desaceleracion del desarrollo urbano a medida que
las ciudades alcanzan la saturacion de infraestructura y servicios.

Un acontecimiento importante que marca a Ecuador fue el impacto de la Dolarizacion
la cual repercutié en el crecimiento urbano, ya que la estabilidad econémica que se produjo
fue un atractivo para inversiones, la drastica reduccion de la inflacion de tres digitos a
un solo digito, logro estabilizar los precios y restaurd la confianza en el sistema bancario
y financiero. Esto fue crucial para atraer Inversion Extranjera Directa (IED) ya que la
eliminacion del riesgo cambiario y la percepcién de mayor estabilidad econ6mica atrajeron
inversiones significativas en sectores clave, incluyendo la construccion y el desarrollo
urbano.

El auge en el sector inmobiliario se situé en las principales ciudades de Quito y
Guayaquil que experimentaron un aumento en proyectos de construccion de viviendas,
centros comerciales, y oficinas, impulsando el crecimiento urbano, como consecuencia
el gobierno y los municipios invirtieron en mejoras de infraestructura urbana. Proyectos
importantes incluyeron la modernizacion del sistema de transporte publico, la construccion
de nuevas carreteras y la mejora de la conectividad entre areas urbanas vy rurales, la
expansion de servicios publicos como agua potable, electricidad y alcantarillado mejoraron
las condiciones de vida en las areas urbanas, haciendo las ciudades mas atractivas para
vivir y trabajar.

La Figura 2 muestra el crecimiento urbano en las diferentes provincias del Ecuador,
provincias como Guayas, Pichincha, Manabi y El Oro han crecido en forma exponencial
frente a otras provincias, este crecimiento ha llevado a la pérdida de areas verdes, lo que ha
tenido un impacto considerable en el medio ambiente y la calidad de vida de los habitantes.
En 2022, se estimé que la poblacion urbana de Guayas alcanzo6 los 3,877,230 habitantes, la
de Pichincha llegé a 2,116,318, Manabi registr6 984,962 habitantes y El Oro tuvo 574,901

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 5
Sociedad y Economia

60



habitantes. Este crecimiento ha sido impulsado por la migracion interna hacia las ciudades
en busca de mejores oportunidades econémicas y servicios.

El crecimiento urbano descontrolado en estas provincias ha llevado a un aumento
de la contaminacion ambiental. Segun Massa Sanchez et al. (2020) la construccién masiva
de viviendas y el desarrollo de infraestructura urbana utilizan materiales y maquinaria que
emiten grandes cantidades de di6xido de carbono (CO2) y otros contaminantes. Ademas, el
uso intensivo de vehiculos motorizados en areas urbanas ha incrementado la contaminacion
del aire, afectando la salud de los residentes. A su vez la expansion de las areas urbanas
ha resultado en la pérdida significativa de areas verdes. Segun datos recientes, grandes
extensiones de manglares y bosques han sido destruidas para dar paso a proyectos de
urbanizacion y desarrollo industrial. Esta pérdida reduce la capacidad del medio ambiente
para absorber CO2 y afecta la biodiversidad y los ecosistemas locales.

Figura 2 - Crecimiento urbano por provincias del ecuador desde 1950 al 2020
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
2024.

La Figura 2 muestra como desde 1950 al 2020 sobre todo en las provincias del
Guayas y Pichincha la rapida urbanizacién especialmente en ciudades ha tenido un impacto
significativo en la pérdida de areas verdes. La expansion descontrolada y el desarrollo de
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infraestructuras como el nuevo aeropuerto de Quito inaugurado en 2013 o la expansion del
puerto de Guayaquil han llevado a la eliminacion de espacios naturales, afectando tanto
al medio ambiente como a la calidad de vida de los habitantes urbanos. La pérdida de
vegetacion contribuye al efecto de isla de calor urbano, incrementando las temperaturas
en las ciudades.

Otro punto a considerar es que el urbanismo y la contaminacion ambiental afectan
gravemente la salud publica. El crecimiento urbano intensifica el uso de vehiculos
motorizados y las actividades industriales, aumentando la emisién de contaminantes como
diéxido de azufre, particulas en suspension y éxidos de nitrogeno. Estos contaminantes
estan asociados con enfermedades respiratorias, como el asma y la enfermedad pulmonar
obstructiva cronica y cardiovasculares, como infartos e hipertensién. Ademas, La calidad del
aire deteriorada y la exposicion continua a contaminantes debilitan el sistema inmunolégico,
aumentando la vulnerabilidad a enfermedades infecciosas y cronicas.

Segun Wu et al. (2020) la contaminacion ambiental influye en el proceso de
urbanizacion en China, evaluando la urbanizacion desde cuatro perspectivas: poblacion,
economia, entorno de vida y condiciones de vida. Utilizando un modelo de panel con umbral
dinamico, identificaron una relacién no lineal entre la contaminacién (aguas residuales,
diéxido de azufre y desechos solidos) y la urbanizacion bajo diferentes costos de salud de
los residentes. Esto demostr6 que la contaminacién ha inhibido la mejora de la urbanizacion
en general, la poblacién y la economia, pero ha promovido la urbanizacion del entorno de
vida. A medida que aumentan los costos de salud, el efecto inhibidor de la contaminacion
sobre la urbanizacion se intensifica, excepto en el entorno de vida, donde disminuye.

Figura 3 - Crecimiento urbano de la ciudad de Guayaquil de 1984 al 2022

La Figura 3 muestra como ha cambiado la ciudad de Guayaquil y sus areas verdes
perdidas por proyectos urbanos, incluidos Malecdn 2000, Puerto Santa Ana, Parque

Samanes y ampliaciones de carreteras, que contribuyen significativamente a la pérdida de
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espacios verdes. Un ejemplo es el Bosque Protector Cerro Blanco, este es uno de los Ultimos
remanentes de bosque tropical seco en una regidbn amenazada por la expansioén urbana
y la construccion de infraestructura. Ademas, los bosques de manglares en el estuario
del Guayas han disminuido significativamente debido a la urbanizacion y la conversién de
tierras a la agricultura y la acuicultura. La pérdida de vegetacion natural no sélo afecta a
la biodiversidad, sino que también reduce la capacidad del medio ambiente para absorber
CO2 y mitigar los efectos del cambio climatico.

La comparacion de las imagenes satelitales entre 1984 y 2022 revela un marcado
crecimiento urbano. En 1984, las areas urbanas estaban concentradas principalmente en el
centro de la ciudad y sus alrededores, como La Alborada, Guasmo y Samborondén, mientras
que los colores verdes oscuros representaban zonas con alta densidad de vegetacion,
como el Bosque Protector Cerro Blanco. Para 2022, se observa una considerable
expansion urbana hacia areas como La Aurora y Bastion Popular, invadiendo espacios
que antes eran rurales o naturales. Los verdes mas claros, que indican vegetacion menos
densa o en uso agricola, también han disminuido, siendo reemplazados por desarrollos
residenciales y comerciales. La fragmentacion y reduccion de los habitats naturales ha
afectado negativamente la biodiversidad local.

En Quito, la situaciéon es igualmente alarmante. La Figura 4 muestra el deterioro
y perdida de zonas, esto debido a la construccién del Aeropuerto Internacional Mariscal
Sucre y el desarrollo de proyectos como el Metro de Quito y la Plataforma Gubernamental
Financiera han llevado a la deforestacion y la eliminacion de vegetacion urbana. Areas
protegidas como el Bosque Protector Pululahua y espacios recreativos importantes como el
Parque Metropolitano Guanguiltagua han sido impactados negativamente por la expansion
urbana. Ademas, la urbanizacion intensiva alrededor del rio Machangara ha resultado
en la deforestacion de areas riberefias, aumentando la vulnerabilidad a inundaciones y
reduciendo la calidad del agua.

Figura 4 - Crecimiento urbano de la ciudad de Quito de 1984 al 2022
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La comparacion de las imagenes satelitales entre 1984 y 2022 revela una notable
expansion urbana y una significativa reduccion de areas verdes. En 1984, existian extensas
areas verdes alrededor de Quito, especialmente hacia el este y sur, con vegetacion densa
en las montafias y valles cercanos, la urbanizacion estaba concentrada principalmente en
el centro y norte de Quito, con barrios como EI Condado, Cotocollao y Carcelén claramente
definidos, y areas menos desarrolladas hacia el este y el sur. Para 2022, la expansion
urbana se ha extendido significativamente hacia el norte y este, abarcando areas como
Calderdn y Tumbaco. Zonas que antes eran rurales ahora estan densamente urbanizadas,
con una notable extensién hacia los valles circundantes.

La desaparicion de areas verdes tiene multiples efectos negativos. La reduccion de la
biodiversidad es una consecuencia directa de la destruccion de habitats naturales, poniendo
en riesgo a numerosas especies de flora y fauna. Ademas, la falta de vegetacion contribuye
al efecto de isla de calor urbano, donde las areas urbanizadas son significativamente mas
calientes que las areas rurales circundantes, afectando el clima local. La calidad del aire
también se ve comprometida, ya que las plantas juegan un papel crucial en la purificacion
del aire al absorber diéxido de carbono y otros contaminantes. La pérdida de areas verdes,
por lo tanto, incrementa los niveles de contaminacion del aire, afectando negativamente la
salud de los residentes urbanos.

Cuenca, unade las ciudades mas importantes de Ecuador, también ha experimentado
un crecimiento urbano significativo en las Ultimas décadas, si se observa la ilustraciéon 5
se aprecia la pérdida de areas verdes. La expansion de areas residenciales y comerciales
ha resultado en la deforestacion de las colinas circundantes y la fragmentacion de los
ecosistemas naturales. Proyectos de infraestructura, como la construccion de nuevas vias
y la expansion de la red de transporte publico, han contribuido a la reduccion de espacios
naturales y a la alteracion de los héabitats locales. Esta urbanizacion ha incrementado la
contaminacion del aire debido al aumento del trafico vehicular y la utilizacion de materiales
de construccién no sostenibles.

La comparacion de las imagenes satelitales entre 1984 y 2022 revela una notable
expansion urbana y una significativa reduccion de areas verdes. En 1984, la urbanizacion
estaba concentrada principalmente en el centro de Cuenca, con areas desarrolladas en
torno ala ciudad principal. Los barrios como el centro histérico, Mirador Icto Cruz y Ciudadela
Kennedy estaban claramente delimitados, y la periferia mostraba una menor densidad de
desarrollo urbano. Para 2022, la expansion urbana se ha extendido significativamente
hacia los alrededores de la ciudad, con areas como Ricaurte y El Valle. La mancha urbana
se ha expandido en todas direcciones, ocupando terrenos que anteriormente eran rurales

o naturales.
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Figura 5 - Crecimiento urbano de la ciudad de Cuenca de 1984 al 2022

Esta expansion urbana ha llevado a una reducciéon considerable en la densidad
de vegetacion en los alrededores de la ciudad, fragmentando los espacios naturales y
convirtiendo areas verdes en zonas residenciales y comerciales. En 1984, existian
extensas areas verdes alrededor de Cuenca, con una notable densidad de vegetacion en
las montafias y valles circundantes, indicadas por los colores verdes oscuros. Sin embargo,
para 2022, muchas de estas areas han sido urbanizadas, reduciendo significativamente
la cobertura vegetal. Los valles cercanos a Cuenca, como El Valle y Molinopamba, que
mostraban baja densidad de desarrollo urbano en 1984, han experimentado un desarrollo
considerable para 2022, llevando a la fragmentacion de ecosistemas y la pérdida de
vegetacion natural.

CONCLUSIONES

El analisis del crecimiento urbano en las ciudades de Guayaquil, Quito y Cuenca
a través de imagenes satelitales de 1984 y 2022, asi como los datos de crecimiento por
provincias, revela un patrén consistente de expansion urbana acelerada y una consecuente
reduccion significativa de areas verdes. Primero, el crecimiento urbanistico en Ecuador ha
sido notable en las ultimas décadas. Segun los datos del censo, las provincias de Guayas,
Pichincha, Manabi y ElI Oro han experimentado un crecimiento demogréfico significativo
desde 1950. Particularmente, las provincias de Guayas y Pichincha que concentran el 50%
de la poblacion urbana, reflejando una tendencia clara hacia la urbanizacion acelerada en
las principales areas metropolitanas del pais.

Segundo, el crecimiento urbano ha sido especialmente marcado en las ciudades
de Guayaquil, Quito y Cuenca. En Guayaquil, la expansion urbana ha invadido areas

rurales y naturales, transformando zonas como La Aurora y Samborondén en desarrollos
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residenciales y comerciales densos. Quito ha experimentado un crecimiento similar,
extendiéndose hacia los valles circundantes como Calderén y Tumbaco, mientras que
Cuenca ha visto un notable desarrollo en areas como Ricaurte y El Valle. Este crecimiento
ha llevado a una significativa fragmentacion de los ecosistemas y la pérdida de vegetacion
natural.

Es fundamental implementar politicas de desarrollo urbano sostenible para mitigar
los efectos negativos del crecimiento urbano. Estas politicas deben incluir la proteccion
y expansion de areas verdes, la promocion del uso de energias limpias y tecnologias
sostenibles en la construccion y el transporte, y la mejora de la gestion de residuos solidos.
Ademas, el uso de herramientas de analisis espacial y datos satelitales es crucial para
monitorear y gestionar el desarrollo urbano de manera efectiva. Las recomendaciones
derivadas de este andlisis tienen el potencial de guiar a los responsables de la formulacién
de politicas y a las comunidades hacia la adopcion de practicas sostenibles que aseguren
un desarrollo urbano equilibrado y la preservacion de los recursos naturales de Ecuador

para las generaciones presentes y futuras.
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RESUMEN: Ecuador, con su diversidad
geografica, ha basado su economia
en recursos primarios que impulsan el
crecimiento econémico y generan empleo
e ingresos por exportaciones. No obstante,
la explotacion intensiva ha causado
problemas ambientales como deforestacion
y pérdida de biodiversidad, destacando la
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necesidad de un desarrollo mas sostenible.
El estudio examina como la economia
primaria de Ecuador puede integrarse en
un marco de economia circular. A través
de un analisis exhaustivo de los sectores
agricolas, pesqueros y mineros. El empleo
de politicas y programas que soporten
la transicion hacia la sostenibilidad, han
mostrado incentivos, como las cooperativas
cacaoteras que reciclan  residuos,
demuestran que es posible integrar la
economia circular en sectores primarios.
En conclusion, la economia primaria de
Ecuador tiene el potencial de desempenar
un papel crucial en la transicion hacia
una economia circular, contribuyendo a la
sostenibilidad y resiliencia econ6mica del
pais. Esto requiere un compromiso integral
y coordinado entre el gobierno, el sector
privado y la sociedad civil para desarrollar
y adoptar practicas mas sostenibles y
equitativas.

PALABRAS CLAVES: Sectores primarios,
economia circular, sostenibilidad,
crecimiento econémico.
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THE PRIMARY ECONOMY OF ECUADOR AND ITS CONTRIBUTION TO THE
CIRCULAR ECONOMY

ABSTRACT: Ecuador, with its geographical diversity, has based its economy on primary
resources that drive economic growth and generate employment and export revenues.
However, intensive exploitation has caused environmental problems such as deforestation
and biodiversity loss, highlighting the need for more sustainable development. The study
examines how Ecuador’s primary economy can be integrated into a circular economy
framework. Through a comprehensive analysis of the agricultural, fishing and mining sectors,
the use of policies and programs that support the transition to sustainability, incentives such as
cocoa cooperatives that recycle waste, demonstrate that it is possible to integrate the circular
economy into primary sectors. In conclusion, Ecuador’s primary economy has the potential to
play a crucial role in the transition to a circular economy, contributing to the country’s economic
sustainability and resilience. This requires a comprehensive and coordinated commitment
between the government, the private sector and civil society to develop and adopt more
sustainable and equitable practices.

Keywords: Primary sectors, circular economy, sustainability, economic growth.

INTRODUCCION

Ecuador, pais de inigualable diversidad geografica y ecologica, alberga una extensa
rigueza de recursos naturales que han sido fundamentales en la canalizacion de su
economia. La singularidad de estos recursos ha impulsado la produccién y exportacion
de productos distintivos tales como banano, flores, cacao, café, camarédn, atun y petrolero
crudo, entre otros. Estos activos no solo sustentan el crecimiento econémico nacional, sino
que también juegan un papel vital en la provision de empleo, y en la generacién de ingresos
sustanciales provenientes de las exportaciones.

La economia primaria de Ecuador no solo es fundamental para su estructura
econbdmica, sino que también juega un papel crucial en el tejido social y cultural del pais. La
extraccion de recursos agricolas, pesqueros y mineros, son parte integral de la identidad
nacional e impulsan diversas fuentes empleo. En el transcurso de la historia nacional, se
ha experimentado diferentes ciclos de crecimiento econémico vinculados a periodos de
bonanza derivados de la exportacion de productos primarios, que han generado estabilidad
economica y desarrollo infraestructural (Lopez-Sanchez, 2022). Entre estos, los mas
relevantes han sido los vinculados con el cacao y el petroleo.

La bonanza cacaotera surgi6 desde aproximadamente la década de 1850 hasta la
primera mitad del siglo XX, el cacao ecuatoriano adquirié una reputacion internacional por
su aroma y sabor Unicos, donde la elevada demanda internacional y los altos precios del
cacao propiciaron un significativo impulso a la economia local. Por otra parte, la exploracion
y explotacion comercial del petréleo comenz6 a finales de la década de 1960, alcanzando
su apogeo en las décadas de 1970 y 1980. El descubrimiento de nuevos yacimientos
petroliferos, genero la dependencia de ingresos por la venta del crudo durante muchos
anos (Reyna y Julio, 2023).
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El dilema de la explotacion de estos recursos primarios ha generado desafios
significativos en términos de sostenibilidad, puesto que se enfrentan a problemas cada
vez mas apremiantes, como la disminucion de la biodiversidad, el cambio climatico y el
agotamiento de los recursos naturales. La transicion hacia un modelo de desarrollo mas
sostenible es de crucial importancia para asegurar la conservacion de los ecosistemas y
la mitigacién de la problematica, debido a la evidente necesidad critica de reformular la
administracion de los recursos naturales.

En este contexto, el pensamiento de economia circular se presenta como un
enfoque innovador y regenerativo que busca transformar radicalmente el paradigma
tradicional de “extraer, producir, desechar” y en su lugar, promueve la maximizacion del
uso de los recursos a través de la reutilizacion, la reparacion, el reciclaje y la regeneracion
de productos al final de su ciclo de vida atil. EI modelo sostenible se orienta a mitigar
los impactos ambientales negativos asociados con la extraccion y produccion, asi como
también a generar valor econ6mico mediante una mayor eficiencia en el uso de recursos y
la innovacion en los procesos productivos. Integrar la economia primaria en esta vision no
solo responde a una necesidad ambiental imperiosa, sino que representa una oportunidad
estratégica para fortalecer la resiliencia econémica del pais.”

La importancia del estudio radica en la exploracién bibliografica de como la economia
primaria nacional puede integrarse y contribuir efectivamente a la economia circular. Para
ello, se emplea un analisis exhaustivo de los sectores relacionados a la economia primaria,
examinando su dinamismo e importancia en el entorno nacional econémico; asi como
también, describir detalladamente las medidas empleadas para la implementacion de la
economia circular. Este trabajo pretende proporcionar una visién integral de la interseccion
entre ambas economias, subrayando la trascendencia de una gestion sostenible de los
recursos naturales mediante la exploracion de posibilidades para una transformacion de
practicas mas sostenibles y equitativas.

ANTECEDENTES

La economia circular representa un marco teérico y practico que redefine el sistema
econémico tradicional, que se caracteriza por un modelo lineal de produccion y consumo
basado en la extraccion de recursos naturales, la fabricacion de productos, y la eliminaciéon
de residuos (Cerda & Khalilova, 2016). Desde su conceptualizacion, la economia circular ha
evolucionado y ha sido adoptada en diversos contextos, tanto académicos como practicos.
La teoria, se remonta a trabajos anteriores, como el de Pearce y Turner (1989), y ha ganado
relevancia en el ambito politico como empresarial.

La extensa percepcion a este término ha emergido como un tema de creciente
relevancia tanto en la literatura cientifica como en la de gestion. Segun, Alhawari et al.,

(2021) se define como un sistema regenerativo de doble bucle que busca optimizar la
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utilizacion de recursos. Este enfoque no solo mejora el rendimiento ambiental, sino
también el econdmico de las organizaciones. Ademas, la investigacion identifica tres areas
prioritarias para futuras investigaciones: el disefio circular como generador de valor, los
antecedentes y las consecuencias de las actividades clave en economia circular.

En 2015, la Comision Europea lanzé un Plan de Accién para la economia circular,
el marco consiste en la implementacion de politicas que fomenten practicas sustentables
dentro de la nacion; esta vision busca reducir los residuos, optimizar el uso de recursos
y promover la sostenibilidad en todos los sectores. Desde una perspectiva mas regional,
el estudio “Economia circular en América Latina y el Caribe”, utiliza un enfoque cualitativo
basado en la revision de politicas publicas y experiencias internacionales; proponiendo
discusion hacia sobre las bajas tasas de reciclaje y la infraestructura insuficiente existente
en los paises de la region. La investigacion sugiere la necesidad urgente de adaptar las
mejores practicas globales a las realidades locales y de identificar areas prioritarias para
una implementacion efectiva de estrategias dentro del marco circular (CEPAL, 2021).

Conjunto a ello, autores como Almeida Guzman y Diaz Guevara (2020), exploran
cémo la economia circular puede ser implementada como una estrategia clave para un
desarrollo econdbmico mas sostenible y ambientalmente consciente en Ecuador; mediante
la implementacion de un enfoque cualitativo y exploratorio, se destaca la importancia de
politicas publicas y acciones especificas para fomentar la adopcién de practicas circulares
en la gestion de recursos y residuos. Sin embargo, reconoce una limitacion significativa:
la escasez de evidencia empirica local, lo cual subraya la dependencia de la literatura
internacional para informar y guiar las iniciativas locales en el contexto de sostenibilidad.

La economia primaria de Ecuador estd avanzando hacia un enfoque mas circular
y sostenible, su implementacion se ve favorecida por el uso de tecnologias de la Industria
4.0, como la digitalizacion y el monitoreo en tiempo real, que desempefian un papel
fundamental en la transiciébn hacia un modelo econdmico mas sostenible (Andrango y
Arroyo, 2022). Asimismo, las cooperativas de ahorro y crédito en Ecuador, vinculadas al
sector de la economia social y solidaria, representan un modelo alternativo a la economia
de mercado, fomentando practicas econémicas mas colaborativas y sostenible (Luque y
Penaherrera, 2021).

Sin embargo, Mora, Manrique y Villamar (2022) destacan que, a pesar de la
existencia de legislacion y ciertos indicadores favorables, muchas empresas en el pais aun
muestran falta de conocimiento y voluntad para implementar completamente los principios
de la economia circular. Las encuestas ambientales revelan una escasa conciencia sobre
los tipos de desechos generados y las oportunidades de reutilizacion dentro del contexto
econdbmico ecuatoriano. Ademas, el estudio sefiala la necesidad de un seguimiento mas
riguroso por parte de las autoridades competentes para asegurar una migracion efectiva de
la economia lineal hacia la circular en Ecuador (Mora et al, 2022). La implementacién de la
economia circular enfrenta desafios significativos, entre estos se encuentran la resistencia
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al cambio en sectores tradicionales, la necesidad de infraestructura adecuada para la

gestion de residuos y la falta de concienciacion sobre los beneficios de este modelo.

METODOLOGIA

El estudio subraya su enfoque en el andlisis de la contribucion de la economia
primaria ecuatoriana a la economia circular, contribuyendo asi en la compresion de cdmo
el modelo sostenible imparte un cambiado fundamentalmente las practicas tradicionales de
los sectores agricultura, pesqueros y petroleros. La metodologia descriptiva, adoptada se
centra en un prisma holistico que combina la recopilacion rigurosa de datos con un analisis
exhaustivo de indole bibliografico.

Inicialmente, se emplea exploracidon sobre los sectores primarios ecuatorianos,
destacando sus caracteristicas especificas y su importancia dentro de la economia nacional
e internacional. Asimismo, se efectla en analisis cualitativo enfocado en la sinterizacion del
aporte de los sectores estudiados con respecto al crecimiento econémico nacional. Desde
este punto, se plantea la recopilacion informacioén relevante de diversas fuentes incluyendo
datos provenientes de organismos gubernamentales, estudios de investigacion académica
y cientifica, e informes sectoriales. Por lo cual, se utiliza combinaciones de palabras clave
relacionadas con el estudio, como “sectores primarios”, “economia circular”, “sostenibilidad”
y “crecimiento econdmico”, entre otras.”

En consecuencias de la recoleccion de datos, se bosquejo el estudio comparativo
critico sobre el impacto ambiental de la economia circular en sectores primarios; apoyando
en primera instancia, la identificacion de las tendencias y patrones de productos primarios.
Por otro lado, se examinaron casos concretos donde la implementacion de practicas
sostenibles ha conducido a mejoras significativas en la gestion de recursos naturales. En
conjunto, este enfoque metodoldgico solventa una vision integral y fundamentada sobre
cdmo los sectores econémicos primarios estdn contribuyendo a la economia circular,
destacando su papel rumbo a una sostenibilidad en el desarrollo.

RESULTADOS

Importancia del Sector Primario en la Economia de Ecuador

El sector primario se encuentra comprendido segun el Banco Central de Ecuador
(BCE) por actividades relacionadas a la agricultura ganaderia y silvicultura; pesca y
acuicultura; explotacion de minas y canteras; y refinados de petréleo. Su contribuciéon al
producto bruto interno (PIB) en el primer semestre del 2024, se estima 18.12%. Asimismo,
la contribucion en términos de empleabilidad directa e indirecta abarca aproximadamente
el 40% de la poblacion.
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Figura 1 - Contribucion de sectores primarios al Producto Interno Bruto PIB
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Nota: Elaborado por autores, a partir de cifras oficiales del Banco Central del Ecuador (BCE, 2024)

En la figura 1 se muestra la contribucion de sectores primarios en refrentes al PIB, en
el periodo estudiado. La estructura de la nacional ha experimentado cambios significativos,
el sector agropecuario, compuesto por la agricultura, la ganaderia y la silvicultura, ha
mostrado una tendencia decreciente en su participacion en el PIB, pasando del 35% en el
afo 2000 al 23% en 2024. En contraste, el sector de la pesca y la acuicultura ha exhibido
un crecimiento constante, incrementando su contribucion al PIB de 0.5% a 1.5% durante
el mismo periodo.

Por otro lado, el sector de la explotaciébn de minas y canteras ha experimentado
un crecimiento sostenido, elevando su participacion en el PIB de 7.66% a 9.01% entre el
2000 y el 2024. En cambio, el sector de refinacion de petréleo ha sufrido una disminucion
constante en su relevancia econémica, pasando del 4.25% del PIB en el 2000 a solo 0.51%
en 2024. Esta caida se puede relacionar con las fluctuaciones del precio de venta del crudo
de petroleo.

Problemas de sostenibilidad en las ramas primarias

A medida que se incrementa la demanda de productos primarios, la obtencion de
estos se embarca a practicas que comprometen la sostenibilidad, derivadas de la presion
global de extraccion y produccion constante. Dentro del marco nacional, la sobreexplotacion
de recursos va a un ritmo mas rapido que la capacidad de regeneracion, esto se puede
palpar con el aumento de las exportaciones nacionales. En la figura 2, se expone las
exportaciones de los principales productos primarios en miles de USD FOB, para el periodo
1990-2023, su tendencia ha estado un crecimiento constante.

La extraccion de petroleo ha sido histéricamente el mayor ingreso al presupuesto
general del estado, con cifras que han marcado precedentes. El sector, ha sido el principal

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 6
Sociedad y Economia

73



producto de exportacion durante la mayor parte del periodo, alcanzando su pico en el
ano 2012 con exportaciones de mas de 17.000 millones USD FOB. Sin embargo, las
exportaciones de petréleo crudo han disminuido significativamente en los Gltimos afios
debido a la caida del precio del petréleo. Por otra parte, la explotacion de banano se ha
presentado como un producto exportable de interés, alcanzando su pico en el afio 2000 con
exportaciones de mas de 3.000 millones de USD FOB.

Figura 2 - Tendencia de exportaciones por producto principal primario
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Nota: Elaborado por autores, a partir de cifras oficiales del Banco Central del Ecuador (BCE, 2024)

El cacao fue un producto emblematico durante la mayor parte del periodo, pero su
importancia relativa ha disminuido en el ultimo siglo. En el afio 2020, las exportaciones
de cacao alcanzaron los 800 millones de USD FOB. En otra perspectiva, las nuevas
tendencias en exportacién se orientan al sector camaronero, debido a su al crecimiento
constante en la ultima década. En el afio 2020, las exportaciones de camaroén alcanzaron
los 3.500 millones de USD FOB, convirtiéndose en el segundo producto comercializado
solo superado por el sector petrolero.

El aumento de la produccién para la satisfaccion la demanda nacional e internacional
provoca problemas que comprometen la sostenibilidad. La expansion agricola a menudo
conduce a la deforestacién y a la erosion del suelo, ha provocado la eliminacion de bosques
de manera indiscriminada, como parte de no regulacion de explotaciones de la industria
madera reflejada en ultima década. Segun el MAATE (2020) durante este periodo se ha
observado una reduccion del territorio boscoso, con cifras de desforestacion bruta anual
promedio de 12.326 ha/ano, siendo Esmeraldas, Manabi y Morona Santiago las provincias

mas afectadas.
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El sector agropecuario también evidencia la problematica asociados con la
monocultural intensiva, de la cual implica el cultivo extensivo de una sola especie en
grandes areas, es comun debido a su eficiencia en la produccion a corto plazo (Le6n-
Serrano et al, 2020). No obstante, contribuye a la degradacion del suelo al agotar
rapidamente los nutrientes especificos necesarios para el cultivo dominante, y destruccion
de habitats naturales, lo que afecta a la biodiversidad local y puede llevar a la extincion de
especies vegetales y animales. Entre estos cultivos se encuentran las grandes extensiones
de cultivos de banano, caco y café en las regiones costeras ecuatorianas (Mufioz Marcillo,
2022).

En el ambito de contaminacion ambiental en la explotacion de recursos agricolas, si
bien se expone las practicas como amigables al ambiente, en la practica moderna existen
puntos claves que generan dilemas contraproducentes; el uso extensivo de pesticidas
y fertilizantes, disefados para aumentar la productividad a menor tiempo, provocan la
contaminacion del agua a través de la lixiviacion hacia cuerpos de agua cercanos, afectando
directamente la biodiversidad. De la misma manera, el sector camaronea ha sido sefalado
por enfrentamientos ambientales y regulatorios, como la preocupacion por la sostenibilidad
y la calidad del agua en zonas cultivadas (Eras-Agila & Morocho-Roman, 2022).

En conjunto, la extraccién de minerales y petrdleos se sumergen en una disyuntiva
ambiental. La explotacién de estos recursos ha tenido un impacto devastador en rios
cercanos en la provincia del Oro; esta actividad no solo se realiza de manera legal, sino
que también de manera ilegal, conllevando al aumento de riesgos ambientales al no existir
un ente de control (Vilela-Pincay et al., 2020).

Contribucién del sector primario a la economia circular

Para comprender el impacto de la economia primaria de Ecuador en la economia
circular, es fundamental entender que la economia circular se basa en la preservacion y
mejora del capital natural, optimizando el rendimiento de los recursos y mejorando la eficacia
del sistema productivo, lo que conlleva beneficios ambientales, sociales y econémicos
(Garabiza, Prudente, & Quinde, 2021). En este marco, el sector primario ecuatoriano se
enfrenta el desafio de adopcion de practicas mas sustentables, mediante las diversas
iniciativas y politicas que buscan integrar la sostenibilidad en sus operaciones.

Manejo sostenible y responsables de los recursos

El manejo del sector agricola, ganadero y pesquero sostenible en el pais se enfoca
en practicas que promueven la produccion responsable y la conservacion de los recursos
naturales. La Ley Organica del Régimen para la Soberania Alimentaria establece politicas

para fomentar la produccioén agroalimentaria sostenible, priorizando la agricultura familiar
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y la pesca artesanal, respetando la agrobiodiversidad y los conocimientos ancestrales
(Cordero-Ahiman, 2022). De la misma forma la Secretaria General de Comunicacién de
la Presidencia (2018) se promueve el programa Reverdecer Ecuador, que se encarga
de promover estrategias que garantizan la gestion sostenible de las zonas agricolas y
acuicolas, contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad y mitigando la deforestacion.

En un esfuerzo conjunto realizado por los Ministerios de Agricultura y Ganaderia;
Ministerio de Ambiente y Agua; Ministerio de Produccion, Comercio Exterior, Inversiones
y Pesca; y Ministerio de Relaciones Exteriores y Movilidad Humana, la efecttan marca
Premium & Sustainable destinada a implementar regulaciones para asegurar practicas de
pesca y acuicultura responsables; en busca evitar la sobreexplotacién de recursos marinos
y fomentar la sostenibilidad en la acuicultura mediante la certificacion de produccion
sostenible.

El sector cacaotero ha adoptado modelos de economia circular, especialmente
en la provincia de Esmeraldas, donde cooperativas como APROCANE transforman
residuos de cacao en envases ecoldgicos, esta practica promueve la inclusion social y
fundamentan la mitigacion de problemas ambientales. En el caso de la industria cafetera
también se beneficia de programas de reactivacion que buscan rehabilitar y establecer
cafetales sostenibles; dichos programas se orientan a la asistencia técnica y capacitacion
para mejorar la produccion y el control de plagas, lo que contribuye a una produccién mas
eficiente y menos perjudicial para el medio ambiente (Fernandez-Cortés et al., 2020).

El panorama para el sector minero y petrolero es poco alentador; aunque estos
sectores son tradicionalmente asociados con impactos ambientales negativos, existe un
creciente enfoque hacia la sostenibilidad. La industria minera estd empezando a adoptar
practicas que minimizan el uso de recursos y reducen la generacion de residuos. En el
sector petrolero, se estan implementando tecnologias para mitigar el impacto ambiental,
sim embrago, el desafio sigue siendo significativo.

A su vez, el aprovechamiento de residuos es un componente clave en la economia
circular y la sostenibilidad de productos primarios. El desarrollando de iniciativas para
transformar residuos de la explotaciébn primaria en insumos utiles, como compost o
biocombustibles, no solo minimizan la cantidad de desechos, sino que también mejora la
eficiencia de los sistemas de produccion (Rodriguez et al., 2022), esto en concordancia con
los objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

CONCLUSIONES

En primera instancia, el estudio dictamina el andlisis de la economia primaria de
Ecuador, donde se revela que este sector es fundamental para el desarrollo econémico
nacional, aportando significativamente al PIB y siendo un generador de empleo. Sin

embargo, la explotacion intensiva de recursos agricolas, pesqueros y mineros ha generado
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una serie de desafios ambientales y de sostenibilidad, incluyendo la deforestacion, la
degradacion del suelo, la pérdida de biodiversidad y la contaminaciéon. Estos problemas
subrayan la urgente necesidad de transitar hacia un modelo de desarrollo méas sostenible
y responsable.

La economia circular propone un enfoque en el que los productos y materiales se
mantienen en uso durante el mayor tiempo posible, a través de la reutilizacion, reparacion,
reciclaje y regeneracion. Este pensamiento puede transformar radicalmente el paradigma
tradicional de “extraer, producir, desechar” hacia uno que optimice el uso de recursos y
minimice los residuos. En el pais, diversas iniciativas y politicas publicas apoyan la transicion
hacia la economia circular. Por ejemplo, la Ley Organica del Régimen para la Soberania
Alimentaria promueve la produccion agroalimentaria sostenible y prioriza la agricultura
familiar y la pesca artesanal. Programas como Reverdecer Ecuador y la marca Premium &
Sustainable buscan asegurar practicas sostenibles en la agricultura y la acuicultura.

Las tecnologias pueden desempefar un papel crucial en la transicion hacia una
economia mas sostenible. Estas tecnologias permiten una gestion mas eficiente de los
recursos y pueden facilitar la implementacién de practicas circulares en los sectores
primarios. Ejemplos concretos de iniciativas locales, como las cooperativas cacaoteras en
Esmeraldas que transforman residuos de cacao en envases ecoldgicos, demuestran que
es posible integrar practicas circulares en la economia primaria. Estas iniciativas no solo
reducen el impacto ambiental, sino que también generan inclusion social y valor econémico.
Aunque la implementacion de la economia circular enfrenta desafios significativos su a
la sostenibilidad del sector primario, reduce la dependencia de recursos no renovables y
fomentar la innovacion en los procesos productivos.

Para lograr una transicion efectiva hacia la economia circular, es esencial contar con
politicas publicas solidas y efectivas que promuevan la adopcion de practicas sostenibles.
Estas politicas deben estar acompanadas de esfuerzos para fortalecer las capacidades
de los actores involucrados y asegurar el cumplimiento de las regulaciones ambientales.
En sintesis, la economia primaria de Ecuador tiene el potencial de desempenar un papel
crucial en la transicion hacia una economia circular, contribuyendo a la sostenibilidad y
resiliencia econdémica del pais. Este enfoque requiere un compromiso integral y coordinado
entre el gobierno, el sector privado y la sociedad civil.
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RESUMEN: Este estudio examin6 la
relacion entre el desarrollo turistico y la
creciente contaminaciébn ambiental en
Ecuador. El objetivo principal es comprender
cémo afecta el turismo al medio ambiente
y proponer estrategias para promover el
turismo sostenible. Utilizando métodos

Data de aceite: 02/10/2024

descriptivos y no experimentales basados
en el andlisis de informacion secundaria de
diversas fuentes como articulos cientificos y
estudios de casos, también se tombé como
variables el numero de turistas, tipo de
turismo y la contaminacion ambiental (agua,
aire y suelo). Los resultados muestran
que, si bien el turismo aporta importantes
beneficios econdmicos, también contribuye
a la degradacion ambiental. Los problemas
claveidentificados incluyen la contaminacion
del agua por desechos, la erosion del suelo
por la construccion de infraestructura
turistica y los cambios en los ecosistemas
marinos causados por el trafico de barcos.
Ademas, la acumulacion de basura vy
residuos soélidos afecta negativamente la
calidad del suelo y del agua. En conclusion,
es de suma importancia implementar
politicas y estrategias de turismo sostenible
para minimizar estos impactos negativos
y asegurar la proteccion de los recursos
naturales. Las recomendaciones incluyen
la construccién de infraestructura ecolégica,
educacion ambiental para turistas y
comunidades locales, y el desarrollo de
politicas publicas efectivas para controlar
el turismo y promover la conservacion de
la diversidad biologica. Estas medidas son
importantes para garantizar que el turismo
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en Ecuador siga siendo una fuente de desarrollo econémico sin comprometer la integridad
del medio ambiente y la salud de las comunidades locales.

PALABRAS CLAVES: Turismo sostenible, Contaminaciébn ambiental, Conservacion,
Infraestructura ecologicas.

TOURISM AND ENVIRONMENTAL POLLUTION. AN ANALYSIS FOR THE
ECUADORIAN CONTEXT

ABSTRACT: This study examined the relationship between tourism development and
increasing environmental pollution in Ecuador. The main objective is to understand how
tourism affects the environment and to propose strategies to promote sustainable tourism.
Using descriptive and non-experimental methods based on the analysis of secondary
information from various sources such as scientific articles and case studies, variables such
as the number of tourists, type of tourism, and level of environmental pollution (water, air, and
soil) were also considered. The results show that while tourism provides significant economic
benefits, it also contributes to environmental degradation. Key problems identified include water
pollution from waste and oil spills, soil erosion from the construction of tourism infrastructure,
and changes in marine ecosystems caused by boat traffic. Additionally, the accumulation of
garbage and solid waste negatively affects soil and water quality. In conclusion is important
to implement sustainable tourism policies and strategies to minimize these negative impacts
and ensure the protection of natural resources. Recommendations include the construction
of eco-friendly infrastructure, environmental education for tourists and local communities, and
the development of effective public policies to control tourism and promote the conservation of
biological diversity. These measures are important to ensure that tourism in Ecuador remains
a source of economic development without compromising the integrity of the environment and
the health of local communities.

KEYWORDS: Sustainable tourism, Environmental pollution, Conservation, Eco-friendly
infrastructure.

INTRODUCCION

Segun el secretario general de la ONU, Gutiérrez, el turismo es una de las industrias
mas dinamicas y de mas rapido crecimiento en el mundo. Su capacidad para proporcionar
empleo, ingresos y desarrollo econdmico es reconocida tanto a nivel familiar como
nacional. De manera similar, Gambarota y Lorda (2017) y Orgaz y Moral (2016) sefalan
que, en muchas comunidades, especialmente en los paises en desarrollo, el turismo es una
importante fuente de ingresos que puede mejorar significativamente la calidad de vida de
la poblacion local. Ademas, a nivel macroecondmico, el turismo puede ser una poderosa
herramienta para estimular el crecimiento econémico, aumentar las reservas de divisas y
diversificar la economia.

Segun Lorenzo, Lépez-Guzman y Burgos (2012), el turismo en los paises
desarrollados se caracteriza por una infraestructura desarrollada y una variedad de
servicios. Los principales tipos de turismo en estos paises incluyen el turismo cultural, que
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incluye la visita a sitios histéricos y museos; turismo de naturaleza, incluidos parques y
reservas nacionales; el turismo urbano, centrado en las grandes ciudades con actividades
comerciales y de entretenimiento; y turismo de negocios, incluida la participacion en
conferencias y eventos internacionales. Las atracciones turisticas mas emblematicas de
los paises del primer mundo incluyen la Torre Eiffel en Paris, el Gran Cafén en Arizona, el
Coliseo en Roma y el Monte Fuji en Japon.

Cardenas (2017) sefiala que en América Latina el turismo también juega un papel
importante en la economia. Los tipos de turismo mas populares incluyen el turismo de
aventura, que incluye actividades como senderismo, escalada y piraglismo; turismo de
playa con resorts y playas en lugares como México y Brasil; ecoturismo, centrado en la
investigacion de la biodiversidad y las areas protegidas; y turismo cultural, incluidas visitas
a sitios arqueoldgicos y fiestas tradicionales. Las atracciones turisticas mas emblematicas
de la region incluyen Chichén Itza en México, la estatua del Cristo Redentor en Rio de
Janeiro, Machu Picchu en Peru y las Cataratas del Iguazu en Argentina.

Para Lamboglia (2014), Ecuador gracias a su diversidad geografica y cultural tiene
muchos tipos de turismo, en los que se destaca el ecoturismo con destinos como las Islas
Galapagos y el Parque Nacional Yasuni; viajes de aventura en los Andes con Cotopaxi y
Quilotoa; turismo cultural a ciudades como Quito y Cuenca; y turismo de playa a lugares
como Montahita y Salinas. Los destinos turisticos mas emblematicos del pais incluyen
las Islas Galapagos, conocidas por su biodiversidad unica; el centro histérico de Quito,
declarado Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO; Cuenca con su arquitectura
colonial y sitios arqueolégicos; y el volcan Cotopaxi junto con el parque nacional.

Por otra parte, la contaminacion ambiental ha aumentado significativamente en las
Ultimas décadas (Dominguez, 2015) y que segun los datos del IEA (2024) en el afo 2000
a nivel mundial la contaminacion de CO2 era de 24Gt (gigatonelaas) y en el afio 2023
fue de 34Gt, mientras que Escobar, Archbold y Rico (2023) sefialan que el turismo es
considerado uno de los factores que contribuyen a este fenédmeno. Por su parte, Matos y
Pérez (2019) mencionaron que las actividades turisticas pueden causar diversas formas
de contaminacion, entre ellas la contaminacion del agua por vertimiento de desechos y
uso excesivo de los recursos hidricos; contaminacion del aire debido a las emisiones de
CO2 provenientes del transporte y otras actividades turisticas; y la contaminacion del suelo
debido a los desechos sélidos que dejan los turistas.

Si bien es cierto que el turismo contribuye a la economia de Ecuador, como varios
autores han comentado, es innegable que las actividades derivadas de este sector tienen
un efecto nocivo para el medio ambiente, ya sea con los desperdicios generados por
turistas, la contaminacion del suelo, agua y aire, la alteracion del entorno natural y la posible
introduccién de especies no endémicas que pongan en peligro a la fauna vy flora local.

Por las razones descritas anteriormente, el proposito de este estudio es analizar

la relacién entre el desarrollo turistico y el aumento de la contaminacién ambiental en
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el Ecuador. Para lograr este objetivo, se propone describir el papel del turismo en la
economia del pais, estudiar las formas de contaminacién ambiental relacionadas con el
turismo, evaluar datos sobre el niumero de turistas y el nivel de contaminacién ambiental
en el Ecuador y como resultado, el estudio propone estrategias y recomendaciones para

promover el turismo sostenible en el pais.

ANTECEDENTES

Importancia del turismo en la economia

El turismo es reconocido en todo el mundo como una de las industrias de mayor
crecimiento y dinamismo, contribuyendo de manera significativa al crecimiento econémico
del pais. Este sector no solo aporta empleos, sino que también impulsa el crecimiento del
PIB, mejora la balanza de pagos y promueve la inversion en infraestructura. En Ecuador,
el turismo ha sido un motor clave para la economia, proporcionando ingresos cruciales y
fomentando el desarrollo de diversas regiones del pais.

Segun Gonzéles, Ortiz y Moran (2023) el turismo contribuye a la generacion de
empleo y mejora la balanza de pagos. Este sector se encuentra entre los més grandes del
mercado y tiene un impacto positivo significativo en la produccion bruta del pais. Por lo que,
en el caso de Espafia, se resalta que el turismo ha sido fundamental para su modernizacion
econdémica (Ballester Ros, 1967), permitiendo a la nacién pasar de una economia basada
en el sector primario a una economia terciarizada y moderna (de Rato y Figaredo, 1999).

Por su parte Gonzales (2022) indicé que el turismo llego a representar mas del 5%
en el PIB ecuatoriano, llegando a ser el cuarto sector mayor expotador no petrolero y el
mayor generador de servicios en el pais, ademas en el afio 2019 gener6 408 mil empleos
representando un 5,2% de la fuerza laboral del pais.

En la investigacion de Dalmau (1998), el turismo no solo impulsa el crecimiento
econdmico a nivel nacional, sino que también tiene un efecto multiplicador en las economias
locales. La inversion en infraestructura turistica, como hoteles, aeropuertos y servicios
relacionados, no solo mejora la oferta turistica, sino que también genera empleo directo e
indirecto en las comunidades locales. En Ecuador, por ejemplo, el desarrollo turistico ha
sido esencial para mejorar la infraestructura y los servicios en regiones que anteriormente
no tenian acceso a estos beneficios.

Es por esto que Mogroviejo-Andrade, Herrera-Martinez, Maldonado-Nifio y
Garcia-Torres (2019) examinaron cémo el turismo influye positivamente en la economia,
destacando su papel en la generacidén de divisas, empleo y mejora de infraestructura.
En 2017, el turismo en Colombia alcanzé $5,787 millones en divisas, contribuyendo
significativamente al PIB del pais, con un crecimiento del 2.8% en el segundo trimestre de

2018. Ademas, resalta la necesidad de una estrategia global de desarrollo y la importancia

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 7
Sociedad y Economia

83



de la diversificacion y competitividad para maximizar los beneficios econémicos y minimizar
los impactos negativos.

A su vez, Zurita, Gonzales, Borja y Pinilla (2021) analizaron a evolucion del turismo
en Ecuador, destacando su contribucion al PIB y la generacion de empleo. En 2017, Ecuador
registr6 1,617,914 llegadas internacionales, generando $1,204.5 millones en ingresos. El
turismo aportd entre el 1.1% y el 1.6% del PIB entre 2007 y 2015. Ademas, se subraya la
importancia de las inversiones en infraestructura y la necesidad de promover un turismo
sostenible para minimizar los impactos ambientales negativos y asegurar beneficios a largo
plazo para las comunidades locales.

Impactos del turismo en el medio ambiente

Por otra parte, Pérez, Zizumbo y Gonzélez (2009), examinaron los efectos negativos
del turismo, destacando la degradacion del suelo y la erosion causada por el trafico de
visitantes, asi como la contaminacion de cuerpos de agua por residuos soélidos y liquidos.
Ademés, se sefala la pérdida de biodiversidad en areas naturales debido a la actividad
turistica no regulada. El estudio propone medidas de mitigacién, como la implementacion
de practicas de turismo sostenible y la promocién de la educacion ambiental entre turistas
y residentes locales. Estas acciones buscan reducir la huella ecoldgica del turismo y
preservar los ecosistemas afectados.

Asi mismo Rivas (2014) estudié cdmo el turismo contribuye a la contaminacion del
aire, agua y suelo. Se destaca que el sector turistico genera el 8% de las emisiones globales
de gases de efecto invernadero, principalmente debido al transporte aéreo y terrestre.
Ademas, los vertidos de aguas residuales y la gestion inadecuada de residuos soélidos
contaminan cuerpos de agua y suelos en destinos turisticos. La perturbacion de habitats
naturales y la introduccion de especies invasoras afectan negativamente a la biodiversidad.
El documento enfatiza la necesidad de practicas de turismo sostenible, tecnologias limpias
y politicas publicas efectivas para mitigar estos impactos negativos y preservar el medio
ambiente.

Por su parte Uscuchagua y Yupanqui (2021) analizaron el impacto del turismo
en areas protegidas, destacando problemas como la contaminacion del aire por las
emisiones de gases metanos, erosion del suelo debido al paso continuo de los visitantes,
perturbacion de especies gracias a los ruidos que generan los turistas y alteracion del
paisaje. La sobrecarga de visitantes puede degradar estos espacios, por lo que es esencial
gestionar la capacidad de carga. Se enfatiza la importancia de un marco legal robusto y
politicas publicas efectivas para mitigar estos impactos. Ademas, se proponen estrategias
como la planificacion sostenible del turismo, la educacion ambiental y el desarrollo de
infraestructuras ecoldgicas para equilibrar el desarrollo econémico y la conservacion de los
recursos naturales.
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De manera similar, Quirés, Espinosa y Meneses (2023) confirmaron el impacto del
turismo en las playas de San Jacinto Charapoto y desarrollaron estrategias para promover
el turismo sostenible utilizando métodos cuantitativos y cualitativos. El estudio identifico
problemas como la contaminacién por desechos soélidos y liquidos y la contaminacién
ambiental. Sus recomendaciones se basan en los Objetivos de Desarrollo Sostenible y
las normas ISO 14001, incluida la educacion de los operadores turisticos sobre practicas
sostenibles, la implementacion de politicas publicas efectivas y la educaciéon ambiental de
los huéspedes. También enfatizaron la importancia de evaluar la capacidad de carga para
evitar la sobreexplotacion de las zonas turisticas y garantizar el desarrollo sostenible a
largo plazo.

Con la investigacion preliminar se observa como las actividades turisticas afectan
de manera significativa al medio ambiente, ya sea con la contaminacién del aire, suelo y
cuerpos de agua, el deterioro de la geologia de las zonas turistas y el riesgo de poner en
grave peligro a la flora y fauna nativa de estas zonas concurridas por turistas, a perspectiva
propia, el costo por recuperar las zonas turisticas afectadas es mayor a los beneficios
econémicos percibidos de la misma.

Tabla 1 - Teorias del turismo y el medio ambiente

Teoria Descripcion

Sugiere que hay un limite en la cantidad de turistas que un destino puede

Teoria de la soportar antes de que se produzcan impactos negativos significativos en
Capacidad de Carga el medio ambiente, la economia y la sociedad local. Ayuda a determinar la
Turistica cantidad 6ptima de visitantes y a establecer politicas de gestion para limitar

el acceso en funcion de esta capacidad (Butler, 2019).

Enfatiza la responsabilidad compartida entre turistas, empresas y
comunidades locales para minimizar los impactos negativos del turismo.
Incluye practicas como reducir la huella de carbono, respetar la cultura
local, contribuir a la economia local y apoyar la conservacion del entorno
natural (Eichelberger et al., 2021).

Teoria del Turismo
Responsable

Enfocada en el turismo en areas naturales, promueve actividades que
Teoria del conservan el medio ambiente, respetan la cultura local y educan a los
Ecoturismo visitantes sobre la importancia de la conservacion. Los principios incluyen

conservacion, educacion y participacion comunitaria (Xu et al., 2023).

Nota: Elaborado por los autores, 2024.
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METODOLOGIA

Este estudio se basa en una investigacion descriptiva y no experimental, enfocandose
en el analisis de informacion secundaria obtenida de articulos cientificos, informes técnicos
y estudios de casos sobre el impacto del turismo en la economia y el medio ambiente del
Ecuador. Las variables analizadas incluyen el nimero de turistas, el tipo de turismo, la la
contaminacion ambiental (agua, aire y suelo) y las estrategias de desarrollo sostenible
implementadas. El estudio se llevo a cabo a través de una revision exhaustiva de la literatura
existente, identificando patrones y relaciones entre el desarrollo turistico y la contaminacion
ambiental, basandose en datos de fuentes secundarias.

El objetivo principal del trabajo es analizar la relacién entre el desarrollo turistico
y la contaminacién ambiental en el Ecuador. Con este fin, describe el papel del turismo
en la economia ecuatoriana, examina las formas de contaminacion ambiental asociadas
con las actividades turisticas y evalla los datos actuales sobre el nUmero de turistas y la
contaminacion que genera. Finalmente, se proponen estrategias y recomendaciones para
promover el turismo sostenible en el Ecuador, brindando una comprension detallada del
impacto del turismo en el contexto ecuatoriano.

RESULTADOS

Segun lo descrito por la Presidencia de la Republica del Ecuador, el pais ecuatoriano
se ha convertido en el destino con mayor afluencia de turistas extranjeros en la region,
debido a que presenta un elevado crecimiento en la reserva de hoteles y establecimientos
de alojamiento para turistas, llegando a ubicarse en el puesto 3 de los 10 paises mas
visitados superando a Japén y Canada.

Como se puede observar en el Figura 1 los extranjeros que llegan al pais, en su
gran mayoria, llegan con motivaciones turisticas, seguido de intenciones de residencia
y de eventos. En el afio 2000 se registraron 537.051 extranjeros que ingresaron al pais
para realizar turismo, este cantidad de personas han ido en aumento siendo el afio 2018
con mayor afluencia de turistas al pais, en el cual se registré 1'928.612 personas que
ingresaron para visitar los diversos rincones de Ecuador, segun el Ministerio de Turismo
(2019), este incremento se dio gracias al inicio de operaciones de nuevas aerolineas como
Spirit, GOL y Laser Airlines y la ampliacion de frecuencias y nuevas rutas de Aeroméxico,
Aireuropa, Tame y Aerolane.

Asi mismo en la Figura 2 se puede apreciar como el numero de turistas venezolanos
ha aumentado en un 232%, seguido de espafioles con un incremento del 75% y de
estadounidenses con un alza del 44% respecto al afio 2017.
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Figura 1 - Ingreso de extranjeros al pais segun motivaciones. 2000-2023
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Figura 2 - Nacionalidad de Turistas que ingresaron a Ecuador. 2017-2018
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Nota: Tomado del Ministerio de Turismo, 2019.

En el Figura 3 se puede observar como ha evolucionado el ingreso, los egresos y los
beneficios que este sector aportd desde el afio 2000 hasta el afio 2023 en donde los ingresos
desde el afio 2000, han crecido de manera constante. Este incremento fue especialmente
notable a partir de 2010, cuando observamos un incremento mas pronunciado. Los ingresos
alcanzaron su punto maximo en 2019 y superaron los 2.000 millones de doélares, lo que
refleja el aumento de las llegadas de turistas, asi como una expansion significativa de la
infraestructura y los servicios turisticos en el pais. Sin embargo, en 2020 se produjo una
fuerte caida de los ingresos, ya que la pandemia de Covid-19 afectd gravemente al turismo
mundial. Luego se producira una recuperacion gradual en los afos siguientes y se espera
que los ingresos vuelvan a aumentar en 2023.
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El gasto turistico, es decir lo que los ecuatorianos gastan en viajes internacionales,
también mostré una tendencia creciente a lo largo del periodo analizado. A diferencia
de los ingresos, los costos tienen una tasa de crecimiento mas moderada y estable. El
gasto también alcanz6 su punto maximo significativamente en 2019, aunque de manera
menos marcada que los ingresos. La disminucidén en 2020 refleja las restricciones de viaje
impuestas por la pandemia. A partir de 2021, el gasto comenzd a recuperarse, siguiendo
una tendencia similar a la de los ingresos, aunque a un ritmo mas lento.

El volumen total de turismo, calculado como la diferencia entre ingresos y gastos,
ofrece una imagen global de la balanza turistica de un pais. Hasta 2014, las cifras generales
muestran un aumento constante, pero se estabilizaran entre 2015 y 2019. En 2020 se
produjo un fuerte descenso debido a la pandemia, antes de una ligera recuperacion en 2021.
La tendencia general muestra que, aunque el turismo se esta recuperando gradualmente,
las cifras generales aun no han alcanzado los niveles anteriores a la pandemia.

Figura 3 - Balanza turistica de Ecuador. 2000-2023
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Banco Central del Ecuador, 2023.

La Figura 4 muestra los atractivos turisticos més visitados en el Ecuador, resaltando
las preferencias de los turistas por diferentes actividades. Las atracciones naturales lideran
con el 28% de las visitas, seguidas de las atracciones activas con el 27%. También son
importantes los atractivos culturales (20% de los intereses), y el descanso en el sol y la
playa supone el 15% de las visitas. Otras formas de entretenimiento menos populares
incluyen cenar (4%), ir de compras (2%), diversion familiar (2%), vida nocturna (1%) y
atencion médica (1%). Este estudio se centrara en el andlisis de los principales atractivos
visitados en el Ecuador, con especial énfasis en los atractivos naturales, activos, culturales,
de sol y playa por su importancia y su mayor impacto en la industria turistica del pais.
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Figura 4 - Atractivos mas visitados en Ecuador.
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Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos del Ministerio de Turismo.

La Tabla 2 muestra una clara distribucién de las actividades turisticas realizadas en el
Ecuador divididas en tipos de turismo: naturaleza, actividades, culturay soly playa. El turismo
de naturaleza esta dominado por los recorridos por la naturaleza (66%), seguidos de los
recorridos ecologicos (14%). En los viajes activos, los mas populares son las excursiones de
senderismo y acampada (14%), asi como el buceo y el snorkeling (10%). El turismo cultural
estéa representado principalmente por viajes turisticos, que representan el 72%, mientras que
el turismo de sol y playa, los mas populares son los viajes en barco (34%), seguido del buceo
y el snorkel con tubo respiratorio (24%). Esta distribucion resalta la diversidad de intereses
y actividades que atraen a los turistas al Ecuador, reflejando la riqueza natural y cultural del
pais y la diversa gama de actividades recreativas que se ofrecen.

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 7
Sociedad y Economia

89



Tabla 2 - Tipo de turismo y Actividades realizadas por turista en Ecuador.

Actividad

Turismo
Natural

Turismo
Activo

Turismo
Cultural

Turismo de
Sol y Playa

Avistamiento de ballenas y delfines
Tours de fotografia

Areas de naturaleza y fauna silvestre
Tours de ecoturismo

Tours de naturaleza y fauna silvestre
Tours extremos y de adrenalina
Tours de barranquismo y rapel
Buceo y esnorquel

Tours en bicicleta

Tours de excursionismo y campamentos
Tours de arqueologia

Edificios con valor arquitecténico
Museos especializados

Sitios emblematicos y de interés
Tours de visitas turisticas
Windsurfing y Kitesurfing

Parasailing y parapente

Kayak y piragtiismo

Paseos en barco

Otros

3%
4%

5%
14%
66%

9%

9%
9%
10%
10%
14%

48%

3%
3%
4%
7%
72%

1%

24%

4%
12%
13%
34%
13%

Nota: Elaborado por los autores, a partir de los datos proporcionados por el Ministerio de Turismo,

2024.

Contaminacion ambiental del turismo en Ecuador.

Como ya se ha podido observar previamente Ecuador es un punto turistico muy
concurrido ya sea con la visita de extranjeros en el pais o con el turismo interno, las
actividades derivadas del turismo generan una contaminacion ya sea con la alteracion de
la geologia, dafos intencionales o sin intencién a la flora, contaminacion de los suelos
mediante el vertido de liquidos nocivos para las especies, tirar desperdicios soélidos a la

intemperie, contaminacion sonora y luminica, etc. A continuacion, se puede observar la

Tabla 3 la cual habla y ahonda un poco més en los impactos negativos del turismo.
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Tabla 3 - Impactos negativos del turismo.

Problema Ambiental

Descripcion

Ejemplos Especificos

Degradacién de la
Vegetacion

Contaminacion del
Agua

Impactos Geolégicos

Contaminacion del

Las actividades turisticas pueden
causar dafos importantes a la
vegetacién, como la recoleccion y
tala de arboles con fines turisticos,
afectando los habitats naturales.

El turismo afecta negativamente a

la calidad del agua, especialmente
durante la temporada alta, debido a los
desechos que dejan los turistas y a los
derrames de petréleo.

La construccion de infraestructura
turistica puede provocar cambios
geologicos importantes, como
extraccion y destruccion de minerales,
asi como cambios en el paisaje.

La acumulacién de basura y residuos

- Recoleccion de plantas, flores
y setas.

- Tala de arboles para lefia y
construccion de alojamientos

- Basura en playas y rios.
- Derrames de petroleo y
descarga de nutrientes

- Hoteles en primera linea de
playa.

- Construccion de
infraestructuras que alteran la
geologia local

- Basura y residuos dejados por
turistas.

solidos generados por el turismo afecta

Suelo gravemente la calidad del suelo.

- Residuos contaminantes de
instalaciones turisticas

El turismo urbano provoca problemas
medioambientales como el
sobredesarrollo y la contaminacién
acustica, afectando a la calidad de vida
de las personas y al entorno urbano.

- Construccion de grandes
infraestructuras.

- Eventos masivos que superan
la capacidad de las ciudades

Impactos en las
Ciudades

Nota: Elaborado por los autores, 2024.

En la investigacion de Alvarado-Ramos, Monge-Moreno y Carrion-Buenafio (2022)
el turismo en el Parque Nacional Machalilla en Manabi, tiene muchos impactos ambientales
debido a las actividades continuas y la intervencion humana en areas naturales sensibles.
Los principales problemas ambientales incluyen la erosién del suelo, la contaminacién del
agua y los cambios en la calidad del aire, causados principalmente por actividades como el
senderismo, la acampada y la observaciéon de ballenas.

El impacto negativo mas significativo es la erosion del suelo, exacerbada por la
construccion de puntos de acceso turistico. La calidad del agua también se ve afectada
por el trafico de embarcaciones hacia las islas de La Plata y Salango, generando desechos
y contaminantes que degradan los ecosistemas marinos. De manera similar, el ruido y las
vibraciones de los barcos alteran los ciclos naturales de la fauna local, especialmente las
especies migratorias como las ballenas jorobadas.

Ademas, la acumulacion de desechos solidos y liquidos, si no se gestiona
adecuadamente, contribuira a la contaminacion del suelo y del agua, afectando no sélo la
biodiversidad del Parque Nacional sino también la salud de los lugarefios y los turistas. El
turismo, si bien es una fuente importante de ingresos y empleo en la region, requiere un
manejo sustentable para minimizar estos impactos negativos y asegurar la proteccion de
sus recursos naturales y culturales.
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Con la informacion obtenida de las fuentes secundarias, se reafirma el gran impacto

del turismo sobre el medio ambiente y la necesidad urgente de establecer estrategias

sélidas que promuevan un turismo sostenible y amigable con el medio ambiente, ademas

que demuestre con cifras concretas el avance o el impacto que dichas estrategias lleguen

a tener.

Estrategias implementadas.

El gobierno ecuatoriano ha desarrollado diversas estrategias para promover el

turismo sostenible, teniendo en cuenta consideraciones ambientales, sociales y econémicas.

Las principales estrategias implementadas, sus caracteristicas y ejemplos de aplicacion

especificos se presentan en detalle a continuacion en la Tabla 4.

Tabla 4 - Estrategias implementadas en Ecuador para un turismo sostenible.

Estrategias

Propuesta

Ejemplos

Plan Nacional
de Turismo
Sostenible
(Plandetur 2020)

Educacion y
Capacitacion

Incentivos
Financieros y
Mecanismos
Sostenibles

Proyectos
Comunitarios de
Turismo

Marketing y
Promocion
Sostenible

Plandetur 2020 promueve la gestion
competitiva del desarrollo turistico en
Ecuador, la proteccion de recursos
naturales y culturales, la participacion
comunitaria y el desarrollo sostenible
de infraestructura.

Implementacién de programas de
educacion ambiental y capacitacion
para mejorar las habilidades operativas
de pequefas empresas, guias
turisticos y servicios de alojamiento.
También se enfatiza la importancia de
la conciencia ecologica entre turistas y
comunidades locales (Ruiz, 2017).

Desarrollo de mecanismos de
financiacion innovadores, como la
primera emision de deuda para la
naturaleza del mundo, para atraer
inversion extranjera y promover
proyectos turisticos amigables con el
medio ambiente (Ruiz, 2017).

Involucrar a las comunidades

locales en la cadena de valor del
turismo para generar ingresos y
proteger ecosistemas y biodiversidad
(Organizacion de Nacionaes Unidas
(ONU), 2021).

Adopcion de estrategias de marketing
y promocion que utilizan herramientas
digitales y plataformas en linea

para promover destinos turisticos y
educar a los turistas sobre practicas
responsables.

Islas Galapagos: Introduccion

de limites estrictos al nUmero de
visitantes y desarrollo de programas
de conservacion.

Reserva de la Biosfera Yasuni:
Promocién del ecoturismo combinando
el turismo con actividades de
conservacion.

Quito: Programa de certificacion
de Destinos Verdes para promover
practicas sustentables.

Cuenca: Talleres de formacion

en turismo responsable para
turoperadores locales.

Conservacion de Manglares:
Proyecto costero que combina la
proteccion ambiental con el turismo.
Ecoturismo en la Amazonia: Apoyo a
proyectos que beneficien a los pueblos
indigenas y protejan los recursos
naturales.

Manglares Churute Mangrove Tours:
Proyecto que combina turismo y
Conservacion de manglares. Oyacachi
Adventure Tours: Iniciativa de turismo
comunitario en la Sierra que promueve
la Conservacion de la biodiversidad.

Parque Nacional Cotopaxi:
Promocion del senderismo y
montanismo sostenible. Ruta de los
Volcanes: Iniciativa que combina
turismo con la proteccion del medio
ambiente.

Nota: Elaborado por los autores, 2024.
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DISCUSION

La informacién contradictoria sobre el impacto ambiental del turismo en Ecuador
muestra una clara dicotomia entre los beneficios econémicos y las cuestiones ambientales
relacionadas. Si bien es cierto que el turismo contribuye al desarrollo econémico del pais
y la mejora de la infraestructura, tal como lo mencionaron Gonzales, Ortiz y Moran (2023),
Ballester Ros (1967), Dalmau (1998), Zurita, Gonzales, Borja y Pinilla (2021), entre otros,
generando fuentes de ingresos para empresas y el Estado, ya que como se pudo observar
dichos ingresos con el tiempo van en aumento.

Por otro lado el costo medio ambiental que se genera por estas actividades es
elevado en comparacion a los ingresos percibidos, estos impactos ambientales se traducen
en erosion del suelo, contaminacién de cuerpos de agua, alteracion en los estilo de vida
de la fauna local, dafos a la flora, asi como se detalld en los resultados de la investigacion
que concuerda con lo descrito por Pérez, Zizumbo y Gonzalez (2009), Rivas (2014),
Uscuchagua y Yupanqui (2021) y demas investigacion presentadas al inicio del documento.

CONCLUSIONES

El presente estudio encontrd que la actividad turistica es una importante fuente
de ingresos y desarrollo regional, pero también causa graves problemas ambientales. El
continuo desarrollo del turismo ha provocado un aumento de la contaminacién del agua,
la erosion del suelo y la degradacion de la vegetacion. Estos impactos negativos se deben
al gran numero de turistas, la infraestructura inadecuada y la falta de gestion sostenible.
Por ejemplo, el Parque Nacional Machalilla sufre una importante erosion del suelo y
contaminacion del agua debido a los desechos y al trafico de embarcaciones, lo que afecta
negativamente a la biodiversidad local.

Ademas, la expansion de la infraestructura turistica en zonas ecol6gicamente
sensibles ha alterado significativamente los ecosistemas y la calidad del aire. Los resultados
resaltan la urgente necesidad de aplicar modelos turisticos sostenibles que combinen el
desarrollo econémico con la proteccion del medio ambiente. Implementar politicas publicas
efectivas, educacion ambiental y desarrollo de infraestructura ambiental es esencial para
minimizar estos impactos negativos y asegurar el desarrollo sostenible a largo plazo de la
industria turistica en el Ecuador.

Para minimizar los impactos negativos del turismo, la infraestructura turistica
debe desarrollarse respetando el medio ambiente, utilizando materiales respetuosos con
el mismo y tecnologia limpia. Estas instalaciones deberan disefiarse para minimizar el
impacto ambiental y adaptarse al entorno natural sin causar dafos importantes. Ademas,
es extremadamente importante fortalecer los programas de educacién ambiental dirigidos
a turistas y comunidades locales para crear conciencia sobre las practicas de turismo
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sostenible para reducir los impactos negativos sobre el medio ambiente y fomentar la
conservacion responsable de los recursos naturales.

Asimismo, es necesario desarrollar y aplicar regulaciones estrictas para controlar la
capacidad turistica en areas sensibles como las Islas Galapagosy el Parque Nacional Yasuni.
Estas politicas deberian incluir una gestion adecuada de los residuos y la proteccion de la
biodiversidad. Ademas, es necesario implementar incentivos financieros para proyectos de
turismo verde y fomentar la participacion comunitaria en la gestion turistica, asegurando
una distribucion justa de los beneficios econémicos y promoviendo el desarrollo sostenible

de la comunidad local.
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RESUMEN: EI presente trabajo de

investigacion busca establecer la relacion
existente entre los agro negocios, la
agroecologia y el desarrollo sostenible, para
lo cual es necesario analizar los hechos
que han llevado a que en la actualidad se
tome en cuenta la busqueda constante de
la sostenibilidad, partiendo de que muchos
estudios consideran que las practicas
agricolas tradicionales solo han contribuido

Data de aceite: 02/10/2024

al deterioro de los suelos, de las especies,
los ecosistemas en general, e incluso
afectando la salud de las personas al no
tomar en consideracion los efectos negativos
que los bioquimicos y demas componentes
empleados en los cultivos puedan
ocasionar en el medio y largo plazo. La
metodologia empleada es de tipo cualitativa
de revision documental, para lo cual, fueron
analizados distintos articulos cientificos
de varios repositorios relacionados con
la tematica. Los resultados muestran que
la agroecologia se ha fortalecido hasta
convertirse en un movimiento respaldado
por campesinos, personas de zonas
urbanas y organizaciones relacionadas. A
su vez, las instituciones académicas han
invertido en la realizacion de investigaciones
agroecologicas en pro de ir estableciendo
nuevos métodos que al ser aplicados vayan
a la par con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, asimismo indicando que es
necesario el disefo de nuevas politicas
que respalden a estas nuevas practicas.
La investigacion concluye que el desarrollo
sostenible puede ser alcanzado en el largo
plazo a medida que se vayan integrando
mejoras provenientes de los estudios
agroecoldgicos a los procesos productivos
de los agro negocios.

PALABRAS CLAVES: agro negocios,
agroecologia, desarrollo sostenible, medio
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ambiente, preservacion

FROM AGRIBUSINESS TO AGRO ECOLOGY AND SUSTAINABLE
DEVELOPMENT. ATHEORETICAL SCOPE

ABSTRACT: This research work seeks to establish the relationship between agribusiness,
agro ecology and sustainable development, for which it is necessary to analyze the facts
that have led to the constant search for sustainability being taken into consideration today,
based on the fact that many studies consider that traditional agricultural practices have only
contributed to the deterioration of soils, of species, ecosystems in general, and even affecting
people’s health by not taking into consideration the negative effects that bio chemicals and
other components used in crops may cause in the medium and long term. The methodology
used is a qualitative type of documentary review, for which different scientific articles from
various repositories related to the subject were analyzed. The results show that agro ecology
has grown stronger into a movement supported by farmers, people in urban areas, and
related organizations. At the same time, academic institutions have invested in agro ecological
research in order to establish new methods that, when applied, go hand in hand with the
Sustainable Development Goals, also indicating that it is necessary to design new policies
that support these new practices. The research concludes that sustainable development can
be achieved in the long term as improvements from agro ecological studies are integrated into
the production processes of agribusiness.

KEYWORDS: Agribusiness, agro ecology, sustainable development, environment,
preservation

INTRODUCCION

Actualmente, en la sociedad existe una necesidad latente respecto al uso consciente
y sostenible en el tiempo de los recursos, a medida que las comunidades continGan
desarrollandose. Por lo cual, una de las estrategias que se ha venido popularizando con el
paso de los afos es potenciar los agro negocios, a través de impulsar nuevas iniciativas,
basandose en un proceso de identificacion de necesidades insatisfechas en este campo
para contribuir a la generacion de valor a la actividad cotidiana del campesino (Contreras-
Pacheco y Carrillo Zambrano , 2019).

Los agro negocios son estructuras empresariales que han contribuido de
forma histérica en el crecimiento del sector primario en las economias, significando en
muchos casos el primer paso para la especializacion productiva y posterior proceso de
industrializacidon agricola, siendo parte de la estrategia de mejora, la implementacion de
programas que puedan ampliar las perspectivas de asociacion y de produccién, ademas,
de que se pueda contemplar la aplicabilidad de las buenas practicas agropecuarias y
empresariales, que permitan la insercion de los productos agricolas en nuevos mercados
(Fonseca-Carrefio , 2021).

Asimismo, el compromiso que espera la sociedad por parte de los agro negocios
es el uso adecuado de los recursos naturales, y una produccion de alimentos responsable
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ademas de implementar el valor justo a sus operaciones (Lizcano-Prada y Lombana,
2018). Aunque las empresas cumplan con estos aspectos, existen obstaculos tales como
la pobreza, la distribucion desigual de la riqueza, la baja calidad en la educacion, salud, y
vivienda que dificultan la labor de la busqueda constante del desarrollo sostenible (Khan
et al., 2022).

El trabajo de investigacion implementa la metodologia cualitativa de revision
documental en diversos repositorios de revistas cientificas para poder describir como ha
sido la relacion que existe entre los agro negocios, la agroecologia y el desarrollo sostenible.

ANTECEDENTES

Los Agro negocios

Los agro negocios representan a un conglomerado de operaciones agricolas, pero
no son solo eso, también consideran el procesamiento y distribucién de los productos, al
menos en sus posturas mas basicas, sin embargo, con el paso del tiempo, han adquirido
diferentes concepciones, ampliando su interpretacion abarcando a todos aquellos negocios
que realizan procesos productivos, en los cuales se proveen insumos para obtener una
determinada produccién o cosecha, y a su vez llevar a cabo la gestion logistica, y financiera,
con la finalidad de comercializar los productos agricolas en el mercado (Balaniuk et al.,
2023; Van Fleet, 2016).

Constantemente, los agro negocios se enfrentan en escenarios competitivos,
donde tienen que cambiar un poco su percepcion sin perder de vista su finalidad inicial,
estableciendo que en una escala micro, se resalte la capacidad que tienen este tipo de
empresas de generar productos agricolas para poder cumplir con la demanda existente
en el mercado local; mientras que en escenarios macro, relacionados con el comercio
internacional, desarrollar una ventaja competitiva sobre los demas es fundamental, porque
en la practica le permite a un pais en particular ser capaz de producir bienes en grandes
cantidades, sin perder calidad, manteniendo el mismo inventario para desempenar esas
tareas (Babu y Shishodia, 2017; Feni et al., 2024).

Los agro negocios han adquirido una enorme importancia por su aspecto
transformador, en relacién al progreso que pueden generar este tipo de actividades,
producto de su incidencia en varios campos no solo el agricola. Estos han llegado a ser
clave para influir en la vida de las personas y del entorno en general, por ejemplo, resultan
ser pilares fundamentales en la busqueda del desarrollo socioeconémico, sostenible,
comercial, y demografico, tanto asi, que han llegado a ser catalogados como un fenémeno
por las ciencias, por integrar diferentes aspectos de manera simultanea (dos Santos Oliveira
et al., 2023; Smith et al., 2023).
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La Agroecologia

Segun Gallardo-Lépez et al. (2018) y Mouratiadou et al. (2024) la agroecologia
surgié como un enfoque para entender los principios ecolégicos de los sistemas agricolas
tradicionales de la época. Por lo que se considera como una disciplina capaz de determinar,
y estudiar a los mismos, desde las perspectivas ecologicas y socioeconémicas, adaptando
de una manera progresiva, a través de sus métodos y principios, el desarrollo sostenible de
los agro ecosistemas (Ewert et al., 2023).

El término agroecologia ha sido adoptado en distintos escenarios por diferentes
grupos de interés alrededor del mundo, motivo por el cual, se ajusta a distintos aspectos,
como las ciencias, la practica, a un movimiento, o incluso una combinaciéon de los tres (
James et al., 2023; Rusdiyana et al., 2024); dentro de las ciencias comenzé a utilizarse en
las publicaciones en revistas al inicio de la década de los afios 20, tanto en Europa como
en Estados Unidos, bajo la unificacién de conceptos como la agronomia y ecologia, en un
intento de comprender los sistemas agricolas empleados, y su impacto medioambiental
(Utter et al., 2021).

En las practicas se refiera a las técnicas empleadas en el campo que han favorecido
al desarrollo agricola; y como un movimiento, empezé a tener relevancia en la época
de los afos 80 y 90, cuando las organizaciones de campesinos y demas instituciones
relacionadas, se unieron para rechazar las politicas de ajuste estructural, involucrando a la
agroecologia dentro de las campafas politicas, siendo denominado en ese entonces como
un movimiento emergente. (Carlile y Garnett, 2021; Wezel y Jauneau , 2011)

El Desarrollo Sostenible

El término desarrollo sostenible surge por primera vez en el Informe Brundtland en
el afo 1987 (Ukko et al., 2019), pero desde su mencion el evento denominado Cumbre de
la Tierra de Rio de Janeiro de 1992, comenzé a ser utilizado en tratados internacionales, y
en constituciones de muchos paises. Aunque se lo relaciona con la palabra sostenibilidad,
la realidad es que el desarrollo sostenible se plantea la idea de la imposibilidad de
sostenibilidad infinita del crecimiento econémico, debido a que en el planeta que habitamos
los recursos son limitados (Adisa et al., 2024; Ruggerio, 2021).

De acuerdo con Bhandari et al. (2024) y Franco Fernandez et al. (2019) el desarrollo
sostenible se interpreta como el cumplimiento de las necesidades de la poblacion, usando
como medio la explotacién de los recursos, pero cuidando el no sobrepasar el limite de
renovacion de los mismos, para poder garantizar su preservacion, en pro de satisfacer las
demandas futuras.
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METODOLOGIA

En el presente trabajo de investigacion fue aplicada la metodologia de tipo cualitativa
de revision documental, para lo cual, fueron analizados distintos articulos cientificos de
varios repositorios relacionados con la tematica, donde fueron resaltadas las situaciones
mas relevantes, antecedentes, y distintas definiciones (Finol de Franco y Arrieta de
Uzcéategui, 2021; Kakar et al., 2023).

La empleabilidad de este tipo de metodologias descriptivas es para identificar la
informacion relacionada con las fuentes seleccionadas, ademas, cabe mencionar que
esta investigacion no es de caracter experimental, porque solo es necesario el registro
de informacion importante, que sea util para el desarrollo del trabajo actual, y de futuras
investigaciones cientificas (Borgstede y Scholz, 2021; Segura Rodriguez et al., 2021).

RESULTADOS

El rol de los agro negocios ha sido vital para las economias, pero cabe mencionar
que la produccion agricola ha estado siendo objeto de discusion social desde lo ocurrido
en la Revolucion Industrial, como consecuencia de la transformacion de las sociedades
agricolas en paises industrializados, generando debates que hacen énfasis también en
la disponibilidad y seguridad alimentaria, promoviendo las preocupaciones respecto a la
calidad y demas aspectos éticos que debian ser considerados en el proceso de produccion
(Gowdy, 2020; Luhmann y Theuvsen, 2016).

Dichas discusiones permitieron que hasta mediados del siglo XX luego de la Segunda
Guerra Mundial, se tenga en cuenta la existencia de un nexo entre la agro produccion, la
experiencia de los consumidores, y las cadenas de valor, incrementando sustancialmente
la productividad agricola entre los afios 1960 y 1980, estableciendo lo que se conocié como
los inicios de la Revolucion Verde (Santos de Lima y Oliveira Silva, 2023; Swer, 2020).

Dicho proceso obtuvo resultados bajo la implementacion de modelos agricolas
tradicionales, dependientes completamente de combustibles fosiles y productos quimicos
industriales, que ocasionaron la destruccion de ecosistemas y pérdidas de biodiversidad,
ademas de contribuir de forma directa en la contaminacién ambiental a través de gases de
efecto invernadero que generaron el calentamiento global y los ciclos biogeoquimicos de
nitrogeno y fosforo (Evans y Lawson, 2020; Tittonell, 2023).

Con el paso de los afios, al sector agro alimenticio se le han exigido productos con
mayor valor afiadido, con caracteristicas mas especificas, y un incremento substancial de
la calidad; implicando que los actores principales a lo largo de la cadena de valor tengan
que trabajar de formas mas estratégicas (Berg et al., 2013; Trivedi et al., 2021). Asimismo,
las tendencias actuales, han generado que los consumidores quieran conocer el impacto
de los agro productos en su salud y en el medio ambiente, llevando a que cada vez se
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integren en mayor medida los conceptos de desarrollo sostenible y economia circular a este
tipo de actividades (Clay y Feeney, 2019; Pansara, 2023).

Kanter et al. (2018) concuerdan que la agricultura estd completamente ligada a la
sostenibilidad, debido a su relacion con la nutricion de las sociedades y el crecimiento de
las economias, adquiriendo un rol fundamental para la consecucién de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), resaltando el hecho de que es la fuente principal de trabajo
en muchas zonas rurales a nivel global (Sibhatu y Qaim, 2017), por lo que su actividad debe
ser regulada para analizar debidamente los beneficios, e impactos negativos potenciales
que podria generar en el medio ambiente, y a la sociedad (Barrett y Rose, 2022), porque
la mala administracién ha sido causante del abandono prologando y progresivo de los
campos (Ninson y Brobbey, 2023; Ventura-Lucas et al., 2010).

Abbate et al. (2023), Panait y Cucu (2020) y Tian et al. (2021) determinan que, en la
busqueda del desarrollo sostenible, es importante que en el sector agricola se implementen
directrices estratégicas donde aparte de intensificar la produccion, se adapte un sistema
que permita asegurar una administracion sostenible de los recursos, sin dejar de ser
productivos, para lo cual es requerido que se empleen actividades complementarias como
el uso de tecnologias, y la elaboracion de politicas basadas en aspectos econdémicos y
ambientales.

Para poder cumplir con las expectativas de desarrollo sostenible, los agro negocios
deben llevar a la practica técnicas innovadoras derivadas de estudios cientificos propios
de la agroecologia, que sirvan para restructurar los actuales sistemas de produccion y
cosecha (Sadjadi y Fernandez, 2023; Wezel et al., 2014). Tanto es la importancia de
mantenerse a la vanguardia con estos topicos que universidades en Suecia, Etiopia,
Uganda, India, y Noruega han adaptado nuevas especialidades en el campo, enfocadas en
integrar estrategias que permitan la investigacion de los desafios actuales que enfrentan
los campesinos rurales, periurbanos, y demas grupos de interés (Francis et al., 2017).

Los diversos estudios relacionados con la agroecologia han facilitado el disefio e
implementacion de estrategias en iniciativas que buscan reducir los niveles de pobreza,
garantizar la seguridad alimentaria, ademas de la conservacion de las especies y
fortalecimiento de los ecosistemas, la restauracion del suelo, y su total rechazo al uso
de quimicos por parte de los agro negocios (Tittonell et al., 2020). Cabe recalcar que los
ecosistemas agroecologicamente administrados no dependen de quimicos externos, por
el contrario, confian mucho en la sinergia entre los distintos componentes naturales que
favorecen a la fertilidad del suelo, y la regulacion de plagas (Altieri y Nicholls, 2020).

La inversion en actividades de investigacion agricola es la base para la construccion
de nuevos sistemas actualizados y sostenibles (Marchetti et al., 2020), por lo tanto, paises
como China, India y Brasil han demostrado interés en este campo (Cabral et al., 2022),
teniendo resultados como, por ejemplo: en China se considera al sector agricola como eje
fundamental, y no puede ser simplemente controlado por las condiciones que establezca el
mercado (Chengjun et al., 2022).
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En consecuencia, a través de su sistema de investigacion agricola, a partir del afo
2006 han puesto en marcha una iniciativa de modernizacion de las précticas agricolas
tomando en consideracion a las investigaciones realizadas en las universidades publicas
(Akram-Lodhi, 2021). Asimismo, es evidente la elevada inversion en Brasil en este campo
del conocimiento, debido a que cuenta con uno de los mas desarrollados y mejores
sistemas de investigacion agricola, ocupando el tercer lugar después de los mencionados
anteriormente como China e India (Pereira et al., 2018).

La agroecologia conlleva a la confrontacion de las realidades econdmicas y politicas
con el actual sistema agro alimentario (Heredia Hernandez y Hernandez Moreno , 2022), y
es mas probable que se realicen cambios en la legislacion siempre y cuando exista presion
social (Botella-Rodriguez y Gonzéalez-Esteban, 2021), la cual, en estos casos, se encuentra
conformada por las alianzas existentes entre los campesinos, grupos de interés, y demas
organizaciones pertinentes (Oteros-Rozas et al., 2019).

El promover cambios en las leyes puede impulsar una variacion en los procesos
(van der Ploeg, 2020), porque diversos estudios coinciden que los sistemas agro
alimentarios convencionales, y las actividades de los agro negocios neoliberales no podran
producir alimentos que sean seguros y sanos para su consumo (Futemma et al., 2020), y
evidentemente esta situacion no podra sostenerse en el largo plazo, lo cual obliga a una
construccion de un nuevo orden socioeconémico de produccion, consumo y de conservacion
medioambiental (loris, 2018).

Considerando lo anterior, han sido realizados algunos estudios relacionados con
la tematica, como, por ejemplo, lonescu et al. (2022) indican que en la Unién Europea
se considera al desarrollo econébmico como un factor importante al momento de definir
las estrategias de investigacion y desarrollo, por lo que piensan que la aplicabilidad de
un programa que capacite a los paises en tematica de Economia Verde, puede contribuir
significativamente a superar las disparidades existentes, mas, sin embargo, llevar a cabo
un programa de este tipo, requiere de grandes inversiones.

Akanmu et al. (2023) establecen que en Africa se basaron en practicas de agricultura
sostenible expuestas en la agroecologia, las cuales consistieron en la diversificacion
mediante el policultivo, la agro silvicultura, y los sistemas integrales de cultivo y ganaderia;
en primer lugar, para garantizar la seguridad alimentaria de una poblacién en constante
crecimiento, pero, ademas, las introducciones de dichas practicas condujeron al uso eficiente
del agua, la reduccién de la contaminacién en los cultivos, y a mejorar la rentabilidad de
los campesinos.

Dominguez et al. (2023) sostienen que en la regiobn Pampeana de Argentina es
cuestionada la falta de conciencia en aspectos de conservacion ambiental, debido a la
degradacion del suelo existente en la zona, y la contaminacién del agua y los alimentos.
Para lo cual, llevaron a cabo el estudio de varios tipos de suelo considerando su macro
fauna, en campos tales como: bajo agroecologia, agricultura organica, agricultura industrial,
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y pastizales semi naturales, obteniendo una mayor presencia de biomasa por lombrices de
tierra en los dos primeros. Implicando que los sistemas alternativos desarrollan de mejor
manera el ciclo de los nutrientes, y de preservacion de salud de suelo, en relaciéon a la
agricultura industrial, lo cual también puede ocurrir en otros paises que tengan las mismas

practicas agricolas.

CONCLUSIONES

A lo largo del tiempo, los agro negocios han ido implementando mejoras en sus
procesos en la busqueda constante de cumplir con la demanda alimentaria global, pero se
ha descuidado mucho el impacto que generan las préacticas tradicionales sobre la poblacion
y los ecosistemas en general, despertando el interés de distintos grupos sociales, y llevando
a que dichas actividades sean analizadas.

Entonces bajo esta perspectiva de busqueda de la sostenibilidad, académicos y
especialistas comenzaron a desarrollar una serie de investigaciones correspondientes a
la rama de la agroecologia, la cual ha servido como nexo entre las practicas presentes
del sistema agro alimentario y el desarrollo sostenible. Sumandose ademéas que los
paises deben cumplir con la agenda establecida en el afio 2015 por la Organizacién de
las Naciones Unidas (ONU) con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, hasta el afio 2030
(Arora-Jonsson, 2023).

Dentro de la Agroecologia se han adaptado ciertas mejoras al sistema tradicional,
tanto que existen los ecosistemas agroecoldégicamente administrados, los cuales buscan
establecer como mejoraria la situaciéon de un ecosistema, si las practicas agricolas del
hombre giran en torno a la preservacion, al mismo tiempo que establezca un conjunto
variado de cultivos para conseguir una mejoria de la diversidad dietética y de la salud de
las personas, con el objetivo que obtener sistemas alimentarios cada vez méas equitativos.
A la par de las investigaciones, se hace énfasis en la relacion que debe de existir entre los
estudios agroecologicos, y la generacién de politicas, que le otorguen un impulso al sector
agricola a medida que se protegen los ecosistemas y las vidas de muchas especies.

En resumen, las ultimas tendencias indican que los agro negocios se dirigen hacia
un modelo de agricultura sostenible, donde a lo largo del sistema de produccion busquen la
conservacion de los recursos no renovables, y la reduccion de los dafios al medio ambiente,
mientras se mantienen econémicamente viables; asimismo el desarrollo sostenible puede
ser alcanzado en el largo plazo a medida que se vayan integrando nuevas ideas de
preservacion, pero para conseguirlo es necesario que ocurran cambios mas radicales en
las politicas, las instituciones, investigaciones, y las agendas de desarrollo, para garantizar

que las alternativas agroecologicas sean accesibles y adoptadas por todos.

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 8
Sociedad y Economia

104



REFERENCIAS

James, D., Wolff, R., & Wittman, H. (2023). Agroecology as a Philosophy of Life. Agriculture and Human
Values, 40, 1437 - 1450. doi:https://doi.org/10.1007/s10460-023-10455-1

Abbate , S., Centobelli , P., & Cerchione , R. (2023). The digital and sustainable transition of the agri-
food sector. Technological Forecasting and Social Change, 187, 122222. doi:https://doi.org/10.1016/j.
techfore.2022.122222

Adisa, O., llugbusi, B., Adelekan, O., Asuzu, O., & Ndubuisi , N. (2024). A comprehensive review of
redefining agricultural economics for sustainable development: Overcoming challenges and seizing
opportunities in a changing world. World Journal of Advanced Research and Reviews, 21(1), 2329 - 2341.
doi:https://doi.org/10.30574/wjarr.2024.21.1.0322

Akanmu, A., Akol, A., Ndolo, D., Kutu, F., & Babalola, O. (2023). Agroecological techniques: adoption
of safe and sustainable agricultural practices among the smallholder farmers in Africa. Frontiers in
Sustainable Food Systems, 7. doi:https://doi.org/10.3389/fsufs.2023.1143061

Akram-Lodhi, A. (2021). The ties that bind? Agroecology and the agrarian question in the twenty-first
century. The Journal of Peasant Studies, 48(4), 687 - 714. doi:https://doi.org/10.1080/03066150.2021.1
923010

Altieri, M., & Nicholls, C. (2020). Agroecology: Challenges and opportunities for farming in the
Anthropocene. International journal of agriculture and natural resources, 47(3), 204-215. doi:http://dx.doi.
org/10.7764/ijanr.v47i3.2281

Arora-Jonsson, S. (2023). The sustainable development goals: A universalist promise for the future.
Futures, 146, 103087. doi:https://doi.org/10.1016/j.futures.2022.103087

Babu, S., & Shishodia, M. (2017). Analytical Review of African Agribusiness Competitiveness. Africa
Journal of Management, 3(2), 145-162. doi:https://doi.org/10.1080/23322373.2017.1319721

Balaniuk, I., Shelenko, D., Shpykuliak , O., Sas, L., Cherneviy , Y., & Diuk, A. (2023). Determinants of
Performance Indicators of Agricultural Enterprises. Management Theory and Studies for Rural Business
and Infrastructure Development, 45(1), 25 - 36. doi:https://doi.org/10.15544/mts.2023.04

Barrett, H., & Rose, D. (2022). Perceptions of the Fourth Agricultural Revolution: What's In, What'’s Out,
and What Consequences are Anticipated? Sociologia Ruralis, 62(2), 162 - 189. doi:https://doi.org/10.1111/
soru.12324

Berg, G., Zachow, C., Miller, H., Philipps, J., & Tilcher, R. (2013). Next-Generation Bio-Products Sowing
the Seeds of Success for Sustainable Agriculture. Agronomy, 3(4), 648 - 656. doi:https://doi.org/10.3390/
agronomy3040648

Bhandari , S., Yadav , B., Yadav , P., Lahutiya, V., & Koirala, S. (2024). Exploring Agroecological
Approaches for Sustainable Agriculture and Rural Development: A Comprehensive Review. Asian Journal
of Research in Agriculture and Forestry, 10(1), 79 - 90. doi:https://doi.org/10.9734/ajraf/2024/v10i1271

Borgstede, M., & Scholz, M. (2021). Quantitative and Qualitative Approaches to Generalization and
Replication - A Representationalist View. Frontiers in Psychology, 12(605191). doi:https://doi.org/10.3389/
fpsyg.2021.605191

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 8
Sociedad y Economia

105



Botella-Rodriguez, E., & Gonzalez-Esteban, A. (2021). Twists and turns of land reform in Latin America:
From predatory to intermediate states? Journal of Agrarian Change, 21(4), 834 - 853. doi:https://doi.
org/10.1111/joac.12421

Cabral, L., Pandey, P., & Xu, X. (2022). Epic narratives of the Green Revolution in Brazil, China, and India.
Agriculture and Human Values, 39, 249 - 267. doi:https://doi.org/10.1007/s10460-021-10241-x

Carlile, R., & Garnett, T. (2021). What is agroecology? TABLE Explainer Series. TABLE,University of
Oxford, Swedish University of Agricultural Sciences and Wageningen University & Research.

Chengjun, S., Renhua, S., Zuliang, S., Yinghao, X., Jiuchen, W., Zhiyu, X., & Shangbin, G. (2022).
Construction process and development trend of ecological agriculture in China. Acta Ecologica Sinica,
42(6), 624 - 632. doi:https://doi.org/10.1016/j.chnaes.2021.05.004

Clay, P., & Feeney, R. (2019). Analyzing agribusiness value chains: a literature review. International Food
and Agribusiness Management Review, 22(1), 31-46. doi:https://doi.org/10.22434/IFAMR2018.0089

Contreras-Pacheco, O., & Carrillo Zambrano , E. (2019). Inversiéon social responsable: una forma de
potenciar los agronegocios - caso Colombia. Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacion Cientifica, 22(2),
e1287. doi:https://doi.org/10.31910/rudca.v22.n2.2019.1287

Dominguez, A., Escudero, H., Rodriguez, M., Ortiz, C., Arolfo, R., & Bedano, J. (2023). Agroecology and
organic farming foster soil health by promoting soil fauna. Environment, Development and Sustainability.
doi:https://doi.org/10.1007/s10668-022-02885-4

dos Santos Oliveira, E., Barros de Oliveira, P., Goncalves Craveiro, E., Praia Bezerra, J., & Nascimento
e Silva, D. (2023). Analysis of Conceptual Definitions of Agribusiness Using the Conceptual Bibliographic
Method. International Journal of Professional Business Review, 8(12), 1-29.

Evans , J., & Lawson, T. (2020). From green to gold: agricultural revolution for food security. Journal of
Experimental Botany, 71(7), 2211 - 2215. doi:https://doi.org/10.1093/jxb/eraa110

Ewert, F., Baatz, R., & Finger, R. (2023). Agroecology for a Sustainable Agriculture and Food System:
From Local Solutions to Large-Scale Adoption. Annual Review of Resource Economics, 15, 351 - 381.
doi:https://doi.org/10.1146/annurev-resource-102422-090105

Feni, R., Marwan, E., Efrita, E., Kesumawati, N., & Efendi, R. (2024). Analysis of the Role of Agribusiness
in the Indonesian Economy. International Journal of Social Science Research and Review, 7(4), 106 - 113.
doi:https://doi.org/10.47814/ijssrr.v7i4.2014

Finol de Franco , M., & Arrieta de Uzcategui, X. (2021). Métodos de investigacion cualitativa. Un analisis
documental. Encuentro Educacional, 28(1), 9-28. doi:https://doi.org/10.5281/zenodo.8169472

Fonseca-Carrefio , N. (2021). Estrategia metodolégica para medir la escalabilidad en agronegocios en la
provincia del Sumapaz. Revista Eficiencia, 1(3). doi:https://doi.org/10.15765/37xgbs64

Francis, C., Jensen, E., Lieblein, G., & Breland, T. (2017). Agroecologist Education for Sustainable
Development of Farming and Food Systems. Agronomy Journal, 109(1), 23-32. doi:https://doi.
org/10.2134/agronj2016.05.0267

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 8
Sociedad y Economia

106



Franco Fernandez, D., Romero Montiel, M., & Martinez Garcés, J. (2019). Principales obstaculos para el
desarrollo sostenible de los agronegocios lacteos. SUMMA, Revista disciplinaria en ciencias econémicas
y sociales, 1(1), 107-117.

Futemma, C., De Castro, F., & Brondizio, E. (2020). Farmers and Social Innovations in Rural Development:
Collaborative Arrangements in Eastern Brazilian Amazon. Land Use Policy, 99, 104999. doi:https://doi.
org/10.1016/j.landusepol.2020.104999

Gallardo-Lépez, F., Hernandez-Chontal, M., Cisneros-Saguilan, P., & Linares-Gabriel, A. (2018).
Development of the Concept of Agroecology in Europe: A Review. Sustainability, 10(4), 1210. doi:https://
doi.org/10.3390/su10041210

Gowdy, J. (2020). Our hunter-gatherer future: Climate change, agriculture and uncivilization. Futures,
115, 102488. doi:https://doi.org/10.1016/j.futures.2019.102488

Heredia Hernandez, D., & Hernandez Moreno , M. (2022). Resistencia a la transicion agroecologica en
México. Region y sociedad, 34, e1581. doi:https://doi.org/10.22198/rys2022/34/1581

lonescu, R., Antohi, V., Zlati, M., Georgescu, L., & lticescu, C. (2022). To a Green Economy across the
European Union. International Journal of Environmental Research and Public Health, 19(19), 12427.
doi:https://doi.org/10.3390/ijerph191912427

loris, A. (2018). The Politics of Agribusiness and the Business of Sustainability. Sustainability, 10(5), 1648.
doi:https://doi.org/10.3390/su10051648

Kakar, Z., Rasheed, R., Rashid, A., & Akhter, S. (2023). Criteria for Assessing and Ensuring the
Trustworthiness in Qualitative Research. International Journal of Business Reflections , 4(2), 150-173.

Kanter, D., Musumba, M., Wood, S., Palm, C., Antle, J., Balvanera, P, . . . Andelman, S. (2018). Evaluating
agricultural trade-offs in the age of sustainable development. Agricultural Systems, 163, 73-88. doi:http:/
dx.doi.org/10.1016/j.agsy.2016.09.010

Khan, S., Yahong, W., & Zeeshan, A. (2022). Impact of poverty and income inequality on the ecological
footprint in Asian developing economies: Assessment of Sustainable Development Goals. Energy
Reports, 8, 670-679. doi:https://doi.org/10.1016/j.egyr.2021.12.001

Lizcano-Prada, J., & Lombana, J. (2018). Enfoques de la responsabilidad social empresarial
en los agronegocios. Estudios Gerenciales, 34(148), 347-356. doi:https://doi.org/10.18046/j.
estger.2018.148.2657

Luhmann, H., & Theuvsen, L. (2016). Corporate Social Responsibility in Agribusiness: Literature Review
and Future Research Directions. Journal of Agricultural and Environmental Ethics, 29, 673-696. doi:https:/
doi.org/10.1007/s10806-016-9620-0

Marchetti, L., Cattivelli, V., Cocozza, C., Salbitano, F., & Marchetti, M. (2020). Beyond Sustainability
in Food Systems: Perspectives from Agroecology and Social Innovation. Sustainability, 12(18), 7524.
doi:https://doi.org/10.3390/su12187524

Mouratiadou, |., Wezel, A., Kamilia, K., Marchetti, A., Paracchini, M., & Barberi, P. (2024). The socio-
economic performance of agroecology. A review. Agronomy for Sustainable Development, 44(19).
doi:https://doi.org/10.1007/s13593-024-00945-9

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 8
Sociedad y Economia

107



Ninson, J., & Brobbey, M. (2023). “Review on engaging the youth in agribusiness.”. Cogent Social
Sciences, 9(1). doi:https://doi.org/10.1080/23311886.2023.2193480

Oteros-Rozas, E., Ravera, F., & Garcia-Llorente, M. (2019). How Does Agroecology Contribute to
the Transitions towards Social-Ecological Sustainability? Sustainability, 11(16), 4372. doi:https://doi.
org/10.3390/su11164372

Panait, I., & Cucu, C. (2020). The evolution of Romanian agribusiness in the context of sustainable
development of agriculture. Proceedings of the International Conference on Business Excellence, 14(1),
1083-1097. doi:https://doi.org/10.2478/picbe-2020-0102

Pansara, R. (2023). Digital Disruption in Transforming AgTech Business Models for a Sustainable Future.
International Journal of Sustainable Development in Computing Science, 6(6).

Pereira, L., Wynberg, R., &Reis, Y. (2018). Agroecology: The Future of Sustainable Farming? Environment:
Science and Policy for Sustainable Development, 60(4), 4-17. doi:https://doi.org/10.1080/00139157.201
8.1472507

Ruggerio, C. (2021). Sustainability and sustainable development: A review of principles and definitions.
Science of The Total Environment, 786, 147481. doi:https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.147481

Rusdiyana , E., Sutrisno , E., & Harsono, |. (2024). A Bibliometric Review of Sustainable Agriculture in
Rural Development. West Science Interdisciplinary Studies, 2(3), 630 - 637. doi:https://doi.org/10.58812/
wsis.v2i03.747

Sadjadi, E., & Fernandez, R. (2023). Challenges and Opportunities of Agriculture Digitalization in Spain.
Agronomy, 13(1), 259. doi:https://doi.org/10.3390/agronomy13010259

Santos de Lima, W., & Oliveira Silva, P. (2023). The production of agricultural space: conflict threads
between peasantry and agribusiness. (S. Editora, Ed.) doi:https://doi.org/10.56238/alookdevelopv1-003

Segura Rodriguez , A., Nazareno Ortiz, R., & Sanchez Segura, G. (2021). Agroturismo para el Desarrollo
Sostenible en fincas ecuatorianas. Un estudio documental. Dominio De Las Ciencias, 7(4), 171-191.

Sibhatu, K., & Qaim, M. (2017). Rural food security, subsistence agriculture, and seasonality. PLoS ONE,
12(10), e0186406. doi:https://doi.org/10.1371/journal.pone.0186406

Smith, D., Old, K., Renwick, A., & Westbrooke, V. (2023). The Characteristics, Challenges, and Resilience
of Small Rural Farm-Support Agribusiness: A systematic literature review. Australasian Agribusiness
Review, 31(1).

Swer, G. (2020). How Technology Drives the History of the Green Revolution? Capitalism Nature
Socialism, 32(4), 73 - 90. doi:https://doi.org/10.1080/10455752.2020.1862889

Tian, Z., Wang, J.-W., Li, J., & Han, B. (2021). Designing future crops: challenges and strategies for
sustainable agriculture. The Plant Journal, 105(5), 1165 - 1178. doi:https://doi.org/10.1111/tpj.15107

Tittonell, P. (2023). Why Agroecology, Why Systems, Why Now? En A Systems Approach to Agroecology.
Springer, Cham. doi:https://doi.org/10.1007/978-3-031-42939-2_1

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 8
Sociedad y Economia

108



Tittonell, P., Pifeiro, G., Garibaldi , L., Dogliotti, S., OIff, H., & Jobbagy, E. (2020). Agroecology in Large
Scale Farming - A Research Agenda. Frontiers in Sustainable Food Systems, 4, 584605. doi:https://doi.
org/10.3389/fsufs.2020.584605

Trivedi, P., Mattupalli, C., Eversole, K., & Leach, J. (2021). Enabling sustainable agriculture through
understanding and enhancement of microbiomes. New Phytologist, 230(6), 2129 - 2147. doi:https://doi.
org/10.1111/nph.17319

Ukko, J., Saunila, M., Rantala, T., & Havukainen, J. (2019). Sustainable development: Implications and
definition for open sustainability. Sustainable Development, 27, 321-336. doi:https://doi.org/10.1002/
sd.1904

Utter, A., White, A., Méndez , V., & Morris, K. (2021). Co-creation of knowledge in agroecology. Elementa:
Science of the Anthropocene, 9(1), 00026. doi:https://doi.org/10.1525/elementa.2021.00026

van der Ploeg, J. (2020). The political economy of agroecology. The Journal of Peasant Studies, 48(2),
274 - 297. doi:https://doi.org/10.1080/03066150.2020.1725489

Van Fleet, D. (2016). What is Agribusiness? A Visual Description. Amity Journal of Agribusiness, 1(1), 1-6.

Ventura-Lucas, M., Marques, C., de Belém Martins, M., & Fragoso, R. (2010). Portuguese agriculture and
its role in multifunctional rural development. Applied Studies in Agribusiness and Commerce, 4(5 - 6), 145
- 152. doi:https://doi.org/10.19041/APSTRACT/2010/5-6/23

Wezel, A., Casagrande, M., Celette, F., Vian, J.-F., Ferrer, A., & Peigné, J. (2014). Agroecological practices
for sustainable agriculture. A review. Agronomy for Sustainable Development, 34, 1-20. doi:https://doi.
org/10.1007/s13593-013-0180-7

Wezel, A., & Jauneau, J.-C. (2011). Agroecology - Interpretations, Approaches and Their Links to Nature
Conservation, Rural Development and Ecotourism. En Campbell, W., Lopez Ortiz, S. (eds) Integrating
Agriculture, Conservation and Ecotourism: Examples from the Field. Issues in Agroecology - Present
Status and Future Prospectus (Vol. 1). Springer, Dordrecht. doi:https://doi.org/10.1007/978-94-007-1309-
3_1

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 8
Sociedad y Economia

109



CAPITULO 9

INCIDENCIA DEL ACUERDO COMERCIAL CON
LA UNION EUROPEA EN LA DINAMICA DE
LAS EXPORTACIONES DEL SECTOR PRIMARIO
FCUATORIANO. UN ANALISIS EMPIRICO PARA EL
PERIODO 2007 - 2023

Jorge Antonio Ruso Leén

Master en Direccion (MBA), Diploma
Europeo en Administracion y Direccion
de Empresas y Diplomado en Gerencia
Empresarial, Ingeniero en Sistemas,
Docente de la Universidad Agraria del
Ecuador

Orcid: https://orcid.org/0000-0001-9505-
8237

Judith Beatriz Diaz Nava

Doctora en Ciencia Politica, Licenciada,
Docente de la Universidad Agraria del
Ecuador

Orcid: https://orcid.org/0000-0001-8872-
8538

RESUMEN: La implementacion en 2017
del Acuerdo Comercial Multipartes entre
la Union Europea y el Ecuador abre
un mercado de mas de 500 millones
de consumidores a las exportaciones
ecuatorianas. En este estudio se pretende
comprobar si la dinamica de crecimiento de
las exportaciones se ha visto impactada o
no bajo el acuerdo. Se seleccionaron seis
rubros del sector primario que lideran las
exportaciones ecuatorianas en valores a
la Union Europea. Luego se empled un

Data de aceite: 02/10/2024

modelo de regresion lineal segmentada
que se estim6 para cada producto por
separado y luego para el panel de datos
conformado por los seis productos, para
medir, si luego de 2017 se registro un efecto
significativo sobre la razobn de cambio
respecto al tiempo de las exportaciones
de los productos estudiados en volumen
y valor. Se encontr6 que, luego de 2017,
2 rubros, camaréon y café, muestran un
cambio positivo significativo en la dinamica
de sus exportaciones en volumen y solo
uno, el café, presenta igual comportamiento
en cuanto al valor de sus exportaciones. En
la estimacion de panel se hallé que, a partir
de 2017, las exportaciones en volumen y
valores presentan un cambio de dinamica
que es positivo y significativo, aunque
discreto. Se concluye que el acuerdo no ha
impactado de la manera que se esperaria
en la dinamica de las exportaciones de
esto rubros en lo que han incidido factores
exogenos al acuerdo comercial.
PALABRAS CLAVES: acuerdo comercial,
exportaciones, regresion, dindmica.
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IMPACT OF THE TRADE AGREEMENT WITH THE EUROPEAN UNION ON
THE DYNAMICS OF EXPORTS OF THE ECUADORIAN PRIMARY SECTOR. AN
EMPIRICAL ANALYSIS FOR THE PERIOD 2007 - 2023
ABSTRACT: The implementation in 2017 of the Multiparty Trade Agreement between
the European Union and Ecuador opens a market of more than 500 million consumers to
Ecuadorian exports. This study aims to verify whether or not the growth dynamics of exports
has been impacted under the agreement. Six items from the primary sector were selected that
lead Ecuadorian exports in value to the European Union. Then, a segmented linear regression
model was used, which was estimated for each product separately and then for the data panel
made up of the six products, to measure whether after 2017 a significant effect was recorded
on the rate of change with respect to time of exports of the products studied in volume and
value. It was found that, after 2017, 2 items, shrimp and coffee, show a significant positive
change in the dynamics of their exports in volume and only one, coffee, presents the same
behavior in terms of the value of its exports. In the panel estimation, it was found that, starting
in 2017, exports in volume and values present a change in dynamics that is positive and
significant, although discrete. It is concluded that the agreement has not had an impact in
the way that would be expected on the dynamics of exports of these items, which have been

influenced by factors exogenous to the trade agreement.
Keywords: trade agreement, exports, regression, dynamics.

INTRODUCCION.

Hoy en dia es muy importante el comercio entre los diferentes paises ya que esto
ayuda a que cada pais y sus productos sean conocidos fomentando, a la vez, el crecimiento
econodmico lo cual es esencial para generar empleo, nuevas oportunidades y bienestar en
general.

La economia ecuatoriana ha dependido histéricamente de un modelo de comercio
exterior agroexportador, basado de manera prioritaria en la comercializacion de bienes del
sector petrolero y los llamados tradicionales: cacao, banano, café, atun y pescado, segun
(Paredes Enriquez, 2017). En los ultimos afos, el pais ha trabajado en diversificar sus
exportaciones, incluyendo productos agricolas y manufacturados de mayor valor agregado;
para potenciar la economia y sostener la dolarizacion. Esta diversificacion de la cartera
exportadora ha sustentado la balanza comercial consolidando al sector exportador como
una determinante fuente de divisas.

Sin embargo, una cartera diversificada de rubros exportables por si sola no es
suficiente para generar ingresos por exportaciones, es necesario encontrar mercados
donde colocar esos productos, asi como lograr acuerdos que permitan ser competitivos
en esos mercados. Estos acuerdos, citando a (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021)
son instrumentos vinculantes que suscriben dos o mas paises para acordar la concesion
de preferencias arancelarias mutuas y la reduccion de barreras no arancelarias al comercio
de bienes y servicios, y tienen como objetivo principal aumentar el intercambio comercial.

Dado lo anterior el Ecuador con su economia dolarizada, abierta y dependiente
de un grupo de exportaciones de productos primarios es vulnerable a las conmociones
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externas, segun afirma la (Organizacién Mundial del Comercio, 2012), como consecuencia
de ello el pais esta obligado a prestar especial atencion al establecimiento de acuerdos
de libre comercio, que le permitan participar ventajosamente en los principales mercados
globales, ya sea de manera bilateral o multilateral.

Es en este contexto que, en 2016, segun (El Universo, 2016), el Ecuador suscribi6 su
adhesion al Acuerdo Comercial Multipartes (ACM) con la Union Europea (UE) que entraria
en vigor el 1ro. de enero del 2017. Senala (Andrade Rodriguez & Meza Lino, 2017), que
los principales productos beneficiados con este acuerdo son los de la oferta tradicional de
exportacion porque son los que mas produccion tienen y los que mas desarrollados estan,
pero ello no impide que también otros productos no tradicionales, sobre todo del sector
agricola, se beneficien sustancialmente, segun expone el (Instituto Nacional de Economia
Popular y Solidaria, 2017).

Teniendo entonces como precedente la entrada en vigor desde 2017 del ACM
es pertinente indagar sobre si existi6 un cambio positivo o no en la dinamica de las
exportaciones en volumen y en valores hacia ese bloque econémico, luego de ese afio, en
especifico en aquellos rubros provenientes del sector primario de la economia que son los
que componen el grueso de la oferta exportadora no petrolera del Ecuador.

De ahi que el objetivo general que se plante6 esta investigacion fue:

+  Analizar el cambio que se ha producido en la dinamica de las exportaciones del
sector primario ecuatoriano posterior a la entrada en vigor del ACM en el 2017.

METODOLOGIA.

Este estudio pretendidé determinar si la implementacion del ACM ha impactado en
la dinamica de las exportaciones hacia la UE de los productos del sector primario de la
economia ecuatoriana que constituyen los que principalmente se colocan en ese mercado
en cuanto a volumen y valor.

Se seleccionaron, como muestra no probabilistica para el corte transversal de
los datos, seis productos del sector primario bajo el criterio de ser los que lideran las
exportaciones en valores FOB' hacia la UE, ellos son segun (Fedexpor, 2024) y (Unién
Europea, 2017): el banano, el camaroén, el atdn, el cacao, las flores y el café. Del sitio
de informacién estadistica de comercio exterior del (Banco Central del Ecuador, 2024) se
obtuvo un panel de datos balanceado cuya dimensién temporal abarc6 observaciones de
17 periodos anuales desde el 2007 hasta el 2023, mientras que en la dimension transversal
se observaron los seis productos antes mencionados en cuanto a volumen exportado en
toneladas métricas y en valor FOB en miles de USD.

Las exportaciones de los seis productos seleccionados durante el periodo 2007 —
2023 fueron, en promedio, el 85.0% y el 64.8% del total de las exportaciones anuales
en volumen y valores realizadas por el Ecuador a la UE, respectivamente, segun (Banco
Central del Ecuador, 2024).

1. Valor Free On Board: Precio de la mercancia puesta a bordo del medio de transporte, excluye flete y seguros.
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Regresion lineal segmentada de corte longitudinal.

Para el analisis se desarroll6 un estudio correlacional de corte longitudinal con cada
producto por separado con el objeto de observar el comportamiento de las tendencias
lineales de cada serie de tiempo en el periodo previo y posterior al inicio del ACM. En el
supuesto de que el ACM sea exitoso se modificaria positivamente la dinamica de crecimiento
de las exportaciones luego de su entrada en vigor, y viceversa, de no ser exitoso. Dicha
dinamica, entendida como la razén de cambio de las exportaciones por unidad de tiempo,
seria medida a partir del cambio de la pendiente de la linea de regresidén en cada uno de los
periodos anteriores. Es decir, la idea fue realizar analisis de heterogeneidad paramétrica
entre submuestras descrito por (Novales, 2010) con el fin de medir el cambio en la pendiente
de la linea de regresion que ajusta la serie entre los periodos 2007 - 2016 y 2017 - 2023.
Esto se llevd a cabo aplicando una metodologia de regresion lineal por segmentos, ver
(Carmona, 2023) y (Gujarati & Porter, 2010).

El modelo de regresién segmentada permitio modelar una recta de regresion formada
por dos segmentos, el segmento 1 ajustaria el comportamiento de las exportaciones
en el periodo 2007 al 2016, mientras que el segmento 2 explicaria la evolucion de las
exportaciones desde el 2017 al 2023. El empleo de una variable dicétoma en interaccion
con la diferencia entre la variable de tendencia a incluir en el modelo y el afio de “quiebre”
2017 permitiria estimar las pendientes correspondientes a cada segmento.

De tal modo, la especificacion del modelo a estimar fue la siguiente:

log(y,) =B, + B, t_segl, + B,t_seg2 tratado, + u,

donde,

log(y,): es el logaritmo natural de las exportaciones en el momento t.

ﬁo: coeficiente constante del modelo.

[31: coeficiente de pendiente para el segmento 1 (2007 < t <2016).

ﬁz: coeficiente de pendiente diferencial para el segmento 2 (2017 < t <2023).
t_seglt: variable de pendiente deterministica lineal en el momento t.
t_seg2: variable igual a “t_seg1, t* en el momento t.

t* esigual a 10, el valor de t para el afio de “quiebre” 2017, inicio del ACM.
tratadot: variable dicotoma con valor “0” si t <2016y “1” si t = 2017.

u,: perturbacion aleatoria en el momento t.

Si en la ecuacion de regresion estimada para y,, E(uJ =0, se obtendria lo siguiente:

E(log(y,) | tratado,=0) = B, + 3, t_seg1,
E(log(y) | tratado,=1) = B,- B,t + (B, + B,) t_seg1,
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Puede constatarse, de acuerdo con (Gujarati & Porter, 2010), que ,31 corresponde
a la pendiente del segmento 1y Bl +ﬁz es la pendiente del segmento 2 en la recta de
regresion segmentada.

Dependiendo de la significancia del coeficiente Bz es sencillo probar la hipétesis
de existencia o no de diferencia en las pendientes de los segmentos 1 y 2, por tanto,
la significancia de este coeficiente determinaria si, a partir del 2017, se produjo o no un
cambio significativo en la dinamica de crecimiento de las exportaciones. En la figura 1 se
observa la representacion gréafica del modelo de regresion segmentada propuesto.

En el modelo la variable se ha convertida al logaritmo natural con el objetivo de
estabilizar su varianza, corregir sesgos e inducir normalidad en esta, segun (Monsalve &
Harmath, 2015).

Regresion lineal segmentada con datos de panel.

Con laregresion lineal segmentada de corte longitudinal se analizé por cada producto
la respuesta de las exportaciones individuales a la existencia del ACM. Fue de interés
también estudiar la respuesta media de los seis productos en su conjunto, para ello se
realizd una regresion de datos de panel segmentada que complementa el analisis individual
pues, al incorporar la variabilidad transversal de los datos al modelo se logra suavizar el
efecto de shocks ex6genos no sistematicos, como plagas, afectaciones climaticas y otros,
que pueden haber perjudicado o favorecido individualmente las exportaciones de algunos
de estos items por separado.

Con este objetivo se procedi6 a aplicar la metodologia de regresién segmentada
al panel de datos con los seis items exportables en su corte transversal y los 17 periodos
anuales en su corte longitudinal. Este es un panel de datos balanceado en tanto que para
cada periodo temporal se observan todos los productos objeto de analisis, como describe
(Wooldridge, 2010).

En un modelo de regresion de datos de panel primeramente deberéa verificarse si
las cualidades inobservables de los individuos, es decir, de los seis productos estudiados,
difieren entre ellos siendo constantes en el tiempo con lo cual los estimadores MCO?
serian inconsistentes, tal y como explica (Montero Granados, 2011), de darse esta situacion
se estaria en presencia del denominado sesgo de heterogeneidad individual inobservable,
como detalla (Stock & Watson, 2012). Esto implicaria, segun (Albarran Pérez, 2010), que
el modelo de regresion de regresion con datos agrupados o combinados (pooled), no seria
adecuado por presentar estimadores sesgados, siendo necesario estimar empleando
modelos alternativos de anidamiento de datos como el de efectos fijos y el de efectos
aleatorios, segun (Montero Granados, 2011).

Dado lo anterior el modelo de regresion segmentada para datos de panel de este
estudio se estimé segun la metodologia que se observa en la figura 2. Los modelos por
estimar serian los siguientes, iniciando por MCO agrupados (pooled):

2. Minimos cuadrados ordinarios
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log(y,) =B, +B,t.segl, +pB,t seg2 tratado, +u,

De existir heterogeneidad individual inobservable se procederia a estimar el modelo
de efectos aleatorios, de no ser consistentes los estimadores de efectos aleatorios se
estimaria el modelo de efectos fijos, en cualquier caso, ambos modelos tienen la misma
especificacion, la cual se muestra a continuacion, y que se basa en aislar los efectos
individuales inobservados, v, del error idiosincratico, u, el cual se supone que cumple los

supuestos habituales del modelo de regresion, como explica (Alvarez, 2008):

log(y,) =B, +B,t.segl, +B,t seg2, tratado, +Vv, +u,

La diferencia entre los modelos de efectos fijos y aleatorios estaria dada por la
naturaleza del efecto individual inobservable, v: en el primer modelo este es fijo para
cada individuo, mientras que en el segundo se considera aleatorio con valor esperado v,y

varianza Var(vi) # 0, segin (Ramoni Perazzi & Orlandoni Merli, 2013).

Ve

Segmento 2

Segmento 1

Bo B1

B+ B2

Figura 1. Regresion lineal segmentada para
datos longitudinales.

L

Nota: Elaborado por los autores, 2024.

Panel de datos

balanceado

Test de Breusch -
Pagan
Var(v;) # 0

Test de Hausman

ﬁEF — BEA

Modelo de efectos
aleatorios (EA)

MCO agrupados
(pooled)

Modelo de efectos

fijos (EF)

Figura 2. Metodologia de estimacién de un
modelo de regresion de datos de panel.

Nota: Elaborado por los autores, 2024.
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La interpretacion de los coeficientes de la ecuacion estimada segun el modelo de
regresion por segmentos con datos de panel es la misma que se explico para los coeficientes
de la ecuacion estimada con el modelo regresién segmentado con datos de corte longitudinal
segmentado, con la salvedad de que los nuevos estimadores corresponden a los promedios
de los interceptos y de las pendientes y de ambos segmentos de la recta de regresion.

RESULTADOS

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos en el estudio, el segmento 1 de
la linea de regresion describe la razén de cambio respecto al tiempo de las exportaciones
de que se trate en cada caso para el periodo previo a la entrada en vigor del ACM, 2007 a
2016, mientras que el segmento 2 muestra la razén de cambio para el periodo posterior a
la firma del tratado, es decir, 2017 a 2023.

El punto de quiebre de ambos segmentos es el afio 2017. La no significancia del
coeficiente de la variable de interaccion “t_seg2*tratado” implica la no discontinuidad en la
dinamica de las exportaciones entre los periodos anterior y posterior al tratado.

Analisis de regresion lineal segmentada de corte longitudinal para cada
producto individualmente.

Se procedieron a estimar las ecuaciones de regresion lineal segmentada a partir del
modelo descrito en la metodologia para el logaritmo natural de las exportaciones de los seis
productos en volumen y en valor, obteniéndose lo siguiente, ver tabla 1:
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Tabla 1 - Ecuaciones de regresion lineal por segmentos para las exportaciones de los seis productos
en volumen y valor de manera individual por producto.

Volumen Precio FOB
Producto/ Variable Coeficiente ( gﬂ;v:;grt) Sig. Coeficiente pfvalort)(Prueba Sig.
Banano V. Dep.: Ibanano_peso V. Dep.: Ibanano_fob
Const 14.5062 0.0000 e 13.3402 0.0000 e
t_segl -0.0102 0.3214 0.0376 0.0036 e
t_seg2*tratado 0.0077 0.7601 -0.0240 0.3893
Camaron V. Dep.: Icamaron_peso V. Dep.: Icamaron_fob
Const 11.1705 0.0000 e 12.7532 0.0000 e
t_segl 0.0313 0.0000 e 0.0738 0.0000 e
t_seg2*tratado 0.0773 0.0000 e 0.0042 0.8831
Atun V. Dep.: latun_peso V. Dep.: latun_fob
Const 8.0612 0.0000 e 8.9664 0.0000 e
t_segl 0.0429 0.1410 0.0870 0.0031 e
t_seg2*tratado 0.0318 0.6509 0.0498 0.4297
Cacao V. Dep.: Icacao_peso V. Dep.: Icacao_fob
Const 10.6006 0.0000 i 11.6333 0.0000 i
t_segl 0.0557 0.0010 e 0.0444 0.0233 *
t_seg2*tratado 0.0102 0.7668 0.0394 0.3824
Flores V. Dep.: Iflores_peso V. Dep.: Iflores_fob
Const 9.7690 0.0000 e 11.4514 0.0000 e
t_segl 0.0614 0.0021 e 0.0683 0.0005 e
t_seg2*tratado -0.0135 0.7450 -0.0354 0.3679
Café V. Dep.: Icafe_peso V. Dep.: Icafe_fob
Const 7.5445 0.0000 e 8.5295 0.0000 e
t_segl -0.1832 0.0000 i -0.1094 0.0237 **
t_seg2*tratado 0.2711 0.0031 e 0.2712 0.0249 *

*kk

significancia al 1%, ** significancia al 5%, * significancia al 10%

Nota: Elaborado por los autores, 2024.

Méas adelante, se presentan los graficos de las series original y ajustada para las
exportaciones de los seis productos individualmente, ver figuras 3 a la 8. Los graficos de
la izquierda muestran las exportaciones en volumen y los de la derecha las exportaciones
en valor. La serie ajustada se identifica con una “F” al final de su etiqueta en la leyenda de
cada grafico.

En cuanto a las exportaciones en volumen, luego del 2017, para el camarén y el
café presentan una variacion estadisticamente significativa en su dindmica de crecimiento,
con una razén de cambio anual promedio que se incrementa en un 0,08% y un 0,27%
respectivamente. Es de destacar que, en el caso del café hasta el 2016 se registraba un
comportamiento promedio de pendiente decreciente y significativa.
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Figura 3. - Series original y ajustada de las exportaciones de banano a la UE.
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Nota: Elaborado por los autores, 2024.
Figura 4. - Series original y ajustada de las exportaciones de camarén a la UE.
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Nota: Elaborado por los autores, 2024.

Para el resto de los productos, en cuanto a volumen exportado, el coeficiente de
pendiente diferencial es no significativo lo que implica que luego del 2017 no se registrd un
cambio significativo respecto al comportamiento anterior. En todos los demas productos,
excepto para las flores la cual decrece, hubo incrementos en su dinamica post 2017
respecto a la previa, aunque de magnitud no significativa.

Figura 5. Series original y ajustada de las exportaciones de atun a la UE.
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Nota: Elaborado por los autores, 2024.
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Figura 6. Series original y ajustada de las exportaciones de cacao a la UE.
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Nota: Elaborado por los autores, 2024.
Figura 7. Series original y ajustada de las exportaciones de flores a la UE.
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Nota: Elaborado por los autores, 2024.
Figura 8. Series original y ajustada de las exportaciones de café a la UE.
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Nota: Elaborado por los autores, 2024.

Al revisar el comportamiento de las exportaciones en valores se observa que solo
para el café se registra un incremento significativo en su dinamica de crecimiento luego de
2017, con una raz6n de cambio medio anual un 0,27% superior a la anterior a 2016.

Los demas productos, excepto el banano y las flores, tuvieron crecimientos en su
dinamica exportadora promedio anual, pero de magnitud estadisticamente no significativa.

Para el banano y las flores, la raz6n de cambio anual promedio de sus exportaciones en

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad: La Proteccion del Medio Ambiente, Capitulo 9

Sociedad y Economia

119



valores decrece a partir de 2017, respecto al comportamiento previo, aunque también de
manera no significativa.

Con el fin de contrastar los resultados anteriores con los de otros autores se debe
comentar que no se encontraron muchas investigaciones sobre esta tematica, entre lo que
se reviso se encuentra (Nieto Neira, 2022), cuyo estudio se centra en las exportaciones
de banano hasta el 2020 y concluye que estas no fueron tan optimistas como se pensoé al
inicio ni en volumen ni en valores algo que se corrobora en esta investigacion extendiendo
el estudio hasta 2023. (Chérrez Castro & Luna Luzuriaga, 2022), por su parte, se enfocaron
en las exportaciones de atin hasta 2021 y concluyeron que algo similar a lo verificado
en el presente estudio, pues a pesar de los beneficios de 0% arancel para este producto
los resultados que cabria esperar no se han obtenido y no ha existido un incremento
significativo en las exportaciones de este rubro bajo los términos del ACM.

Analisis de regresion lineal segmentada con datos de panel.

Luego del andlisis individual por cada producto exportable se procedié a estimar la
ecuacion de regresion lineal segmentada a partir del modelo descrito en la metodologia
para el panel de datos del logaritmo natural de las exportaciones en volumen y en valores,
obteniéndose lo siguiente, ver tabla 2:

Tabla 2. - Ecuacion de regresion lineal segmentada con datos de panel (estimadores de efectos
aleatorios) para las exportaciones de los seis productos en volumen y valor.

Volumen Precio FOB
Producto/ Variable Coeficiente (F? avea;grt) Sig. Coeficiente (l',° ﬁ,‘;a;:rt) Sig.
6 productos V. Dep.: lexp_peso V. Dep.: lexp_fob
const 10.2753 0.0000 o 11.1123 0.0000 b
t_segl -0.0007 0.9781 0.0336 0.0065 i
t_seg2*tratado 0.0641 0.0552 * 0.0509 0.0961 *

*** significancia al 1%, ** significancia al 5%, * significancia al 10%

Como resultado de la estimacion anterior se obtuvieron las rectas de regresion que
se observan en la figura 9. A la izquierda se presenta la serie original y la ajustada para la
media de las exportaciones en volumen y para el precio se muestra a la derecha. La recta
de regresion con la “F” al final de su etiqueta en la leyenda corresponde a la serie ajustada.

Para la estimacién de las ecuaciones de la tabla 2 se sigui6 la metodologia detallada
en la figura 2, ello requirié determinar inicialmente la existencia de heterogeneidad individual
inobservable en el modelo de regresion estimado para MCO agrupados (pooled) mediante el
test del multiplicador de Lagrange de Breusch - Pagan con el fin de determinar si la varianza
de los efectos individuales inobservados para el corte transversal, , era significativamente
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diferente de 0, lo cual fue corroborado por el test rechazandose, con una significancia del 1%,
la hipotesis nula de Var(vi) = 0. El resultado de la prueba anterior corroboré la existencia de
heterogeneidad individual inobservable. A causa de ello se procedi6 a la estimacion del modelo
de efectos fijos (EF) y el de efectos aleatorios (EA), para luego, mediante el test de Hausman,
verificar la hipétesis nula de inexistencia de diferencias sisteméticas entre los estimadores de
ambos modelos, S = B84 | la cual no se rechaza seleccionandose la estimacion de efectos
aleatorios para la variable exportaciones, tanto en volumen como en valores.

Los resultados obtenidos de la regresion segmentada para el panel de datos
permiten constatar la existencia de una pendiente diferencial, , positiva y significativa al
10% en el segmento 2 de la recta de regresion, tanto para las exportaciones en volumen
como en valores. Esto es evidencia a favor de que el promedio de las exportaciones de
estos seis productos en su conjunto registrd un crecimiento medio anual estadisticamente
significativo del 0,06% y el 0,05% para volumen y valores respectivamente en su dinamica
o razdn de cambio contra el tiempo luego del 2017 con respecto al desempefio durante el

periodo previo a ese afio.

Figura 9. - Series original y ajustada de las exportaciones a la UE del panel de datos con los seis
productos estudiados.
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Nota: Elaborado por los autores, 2024.

CONCLUSIONES

Para iniciar este apartado, debe sefialarse que los hallazgos realizados y las
conclusiones derivadas de los mismos, las que seran comentadas a continuacion, solo
son validos para los seis productos seleccionados como muestra, sin embargo, la alta
representatividad de estos dentro del total de rubros que exporta, en volumen y valores, el
Ecuador a la UE bajo las condiciones del ACM, son un importante punto de referencia para
vislumbrar el panorama general.

Sin dudas el Acuerdo Comercial Multipartes entre la Union Europea y Ecuador es
un instrumento que abre muchas posibilidades para el desarrollo de la oferta exportable
nacional, ademéas que elimina la situacion de desventaja del Ecuador frente a Peru y
Colombia, dos paises vecinos, que si eran parte de este tratado comercial con la UE desde
2013 y que compiten en la exportacion de varios rubros a ese destino.
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Sin embargo, los resultados obtenidos en esta investigacion para la mayoria de
los seis principales productos que Ecuador exporta a ese mercado, de manera individual,
no cumplen con las expectativas que se tendrian al inicio del tratado pues los mas de
ellos, tanto en volumen como en valores, aunque crecen, no muestran una dinamica de
crecimiento significativamente superior a la que presentaban antes de la vigencia del ACM.

En la estimacion de panel, los pequefios crecimientos individuales, al agruparse,
permiten observar que la media de crecimiento anual de la dinamica exportadora de los
seis productos en conjunto se hace significativa tanto en volumen como en valores, sin
embargo, la significancia es para el nivel del 10% y en cuanto a la exportacion en valores
es practicamente marginal. Ademas, el crecimiento de ambas dindmicas promedio anuales
respecto al registrado previamente al ACM, aunque estadisticamente significativo, es
discreto con un 0,06% en volumen y un 0,05% en valores.

De tal manera que, aunque en el conjunto de los rubros exportables estudiados,
existe un comportamiento positivo de las exportaciones en volumen y valores luego de la
entrada en vigor del ACM, se observan diferencias individuales notables en los distintos
productos por separado que hacen evidente que el ACM no impacta de igual manera en
el desempefio de cada uno, no lograndose en la mayoria de los casos, las expectativas
que se esperarian como consecuencia logica de las ventajas existentes al amparo de este
tratado comercial.

Es importante también referir que algunos de factores sistematicos exbégenos
al ACM responsables de los hallazgos realizados. Respecto al atun, (Chérrez Castro &
Luna Luzuriaga, 2022) mencionan la situacion de la falta de modernizacion y capacidad
de la flota pesquera, asi como, la ausencia de certificaciones e insuficiente inversion en el
sector, entre otras, como causas del poco significativo desempefo exportador del atun. Por
su parte, en cuanto al banano, (Nieto Neira, 2022) expone que la deficiente inversién en
tecnologia y capacitacion en el sector, ademas de una normativa legal no adecuada frenan
la capacidad competitiva de este rubro exportable. Asimismo, se cita la opinién del Dr.
Eduardo Egas, presidente ejecutivo de CORPEI, en (CORPEI, 2024), quién manifiesta que,
luego de siete afios de vigencia del ACM, existen tareas pendientes como que el Ecuador
no ha logrado diversificar la oferta exportable y tampoco los destinos dentro del bloque de
la UE, pues la misma, en su mayoria, se concentra en 6 o 7 de los 27 paises integrantes
de ese grupo de naciones.

Otras variables exégenas que es necesario indicar, posteriores a 2020, y que
tuvieron y aun tienen un impacto desfavorable en el comportamiento de las exportaciones
ecuatorianas a la UE son la pandemia de COVID vy la guerra ruso - ucraniana. Ambos
eventos han afectado de manera significativa la economia europea y su potencial de
crecimiento lo cual repercute negativamente en su capacidad importadora.

Finalmente, debe tenerse en cuenta que la notable apreciacion del dbélar
estadounidense frente al euro desde el 2015 de méas de un 21% en promedio es otro factor
adverso que no puede ser obviado pues encarece sensiblemente las exportaciones del
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Ecuador hacia la UE en comparacion con las de sus vecinos que también son parte del
ACM: Colombia y Per(, quiénes si tienen la capacidad de devaluar sus propias monedas.
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RESUMEN: La gestion de la innovacion
universitaria puede cumplir un rol esencial
en el desarrollo rural en Latinoamérica, dado
que la adopcidén de nuevos conocimientos
tiene el potencial de transformar la realidad
de las comunidades rurales y mejorar su
calidad de vida. Este estudio tiene como
objetivo establecer los desafios de la
gestion de la innovacion universitaria en
la dinamizacion de procesos de desarrollo
rural a partir de la identificacion de practicas
en el contexto latinoamericano. Se utiliz6
un enfoque cualitativo; se realizaron
entrevistas semiestructuradas con actores
clave y analisis documental. El estudio se
fundamenta en los trabajos de (Rodriguez
et al, 2024), (Rodriguez et al., 2023),
Ramirez y Rodriguez (2022), (Sili, Haag, &

Data de aceite: 02/10/2024

Nieto, 2022) y (Yin, Chen, & Li, 2019), entre
otros. Los hallazgos revelan una diversidad
de enfoques y estrategias en la gestion
de la innovacién universitaria para el
desarrollo rural, con los siguientes aspectos
destacados: generacion de activos de
conocimiento, relacibn con otros actores
del sistema de innovacion, realizacion
de procesos de innovacion abierta y
colaborativa e integracion de tecnologias
digitales. Se concluye que para mejorar el
impacto de la gestion de la innovacion en la
dinamizacién de procesos de desarrollo rural
orientados a mejorar la calidad de vida y la
sostenibilidad de las comunidades rurales en
Latinoamérica se tienen desafios como: 1)
implementacion de politicas institucionales;
2) construccion de agendas de innovacion;
3) mejoramiento de la articulacion entre los
actores; 4) implementaciéon de procesos
participativos; 5) implementacion de
procesos de seguimiento y evaluacion para
mejoramiento continuo.

PALABRAS CLAVES: adopcion de
innovaciones, extension  agropecuaria,
extension rural, gestion del conocimiento,
innovacion rural.
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UNIVERSITY INNOVATION MANAGEMENT FOR RURAL DEVELOPMENT IN
THE LATIN AMERICAN CONTEXT

ABSTRACT: University innovation’s management can play an essential role in rural
development in Latin America, given that the adoption of new knowledge has the potential to
transform the reality of rural communities and improve their life’s quality. The objective of this
study is to establish the challenges of university innovation management in the dynamization
of rural development processes based on the identification of practices in the Latin American
context. A qualitative approach was used; semi-structured interviews with key actors and
documentary analysis were conducted. The study is based on the works of (Rodriguez et al.,
2024), (Rodriguez et al., 2023), Ramirez and Rodriguez (2022), (Sili, Haag, & Nieto, 2022)
and (Yin, Chen, & Li, 2019), among others. The findings reveal a diversity of approaches
and strategies in university innovation management for rural development, with the following
aspects highlighted: generation of knowledge assets, relationship with other actors in the
innovation system, realization of open and collaborative innovation processes, and integration
of digital technologies. It is concluded that in order to improve the impact of innovation
management in the dynamization of rural development processes aimed at improving the
quality of life and sustainability of rural communities in Latin America, there are challenges
such as: 1) implementation of institutional policies; 2) construction of innovation agendas; 3)
improvement of articulation among actors; 4) implementation of participatory processes; 5)
implementation of monitoring and evaluation processes for continuous improvement.
KEYWORDS: adoption of innovations, agricultural extension, knowledge management, rural
extension, rural innovation.

INTRODUCCION

La innovacion se ha identificado como una estrategia fundamental para el desarrollo
rural en el contexto latinoamericano, por su potencial para transformar la economia,
mejorando la calidad de vida y creando nuevas oportunidades laborales, en una region
caracterizada por su diversidad y el impulso a los sistemas nacionales de innovacion,
pero que enfrenta desafios como degradacion ambiental, efectos adversos del cambio
climatico, falta de acceso a tecnologia, bajo nivel de inversion en investigacion y desarrollo
e insuficiente capacitacion de los agricultores; problemas que han limitado el potencial de
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural.

De hecho, a medida que la poblacién en la regidén contintia creciendo, se pone de
manifiesto la importancia de fomentar un desarrollo rural sostenible, contexto en el cual, la
innovacion desempefia un papel clave al introducir tecnologias y practicas novedosas que
no solo aumentan la eficiencia y productividad, sino que también abren nuevas perspectivas
de trabajo y desarrollo comunitario; lo cual pone de manifiesto la necesidad de indagar
sobre como la innovacién puede ser gestionada para generar un impacto tangible y positivo
en estas comunidades.
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Es asi como, algunos de los retos para la dinamizacion del desarrollo rural
reportados en la literatura cientifica son reducir brecha entre lo urbano y lo rural e invertir
en infraestructura sostenible (Castilla et al, 2020); considerar el enfoque territorial para
fortalecer sistemas alimentarios territoriales autbnomos, sostenibles y resilientes (Kato et
al, 2022); falta de servicios de extension agricola que afecta negativamente el desarrollo de
los medios de vida de la poblacion rural (Qwabe et al, 2022).

Por otro lado, la extension agropecuaria desempefia un papel crucial en el desarrollo
rural, dado que la implementacion de este tipo de programas con enfoque a la satisfaccion
de las necesidades de los pobladores rurales atendiendo las dinamicas del mercado,
pueden contribuir a la disminucién de la pobreza a través de soluciones sostenibles (Maulu
et al., 2022); al aumento de la diversidad y productividad de los cultivos (Rajkhowa & Qaim,
2021); al aumento de los ingresos (Sitepu & Tarmizi 2022); al desarrollo econémico y social
de los territorios (Magisterial, 2020); a la seguridad alimentaria de las comunidades rurales
(Amin et al, 2023).

En este contexto, la gestion de la innovacion puede ser una herramienta efectiva
para la dinamizacion del desarrollo rural latinoamericano por su potencial para ayudar a
superar los retos actuales a través de la adaptacion de las innovaciones a las necesidades
locales, mediante el fomento a la participacion de la comunidad, y por medio del apoyo en
infraestructura y capacitacion; por lo cual el analisis de experiencias ofrece lecciones que
pueden orientar la implementacién de estrategias innovadoras para lograr un desarrollo
rural més sostenible y resiliente, soportado por el fortalecimiento de un marco institucional
robusto de soporte y colaboracion.

Del mismo modo es importante resaltar que las universidades juegan un papel crucial
en la promocion de la innovacion rural, dada su capacidad para la generacion y transferencia
de nuevo conocimiento y para la formacion del talento humano requerido por la empresa,
el Estado y la sociedad. No obstante, se reporta la baja efectividad de la investigacion
universitaria en muchos paises (WIPO, 2022); y baja presencia de las universidades en
el sistema de innovacion; lo que hace necesario implementar esquemas de gestion de
la innovacién que favorezcan la articulacion con otros actores para la transferencia de
tecnologia, difusion y aplicacion de la investigacion que se genera; de manera que aporten
a resolver los retos de su entorno y a los objetivos de desarrollo sostenible.

Con base en lo anterior, el objetivo de este estudio fue explorar las perspectivas de
la gestion de la innovacién en la dinamizacién de procesos de desarrollo rural a partir de
la identificacion de practicas efectivas, desafios y oportunidades, proponiendo estrategias
para mejorar la sostenibilidad y equidad en las comunidades rurales. De esta manera se
pretende contribuir a la reflexion sobre el rol de la gestién de la innovacion en el ambito
rural, que permita a los tomadores de decisiones contar con herramientas para el abordaje

de las complejas realidades del entorno rural latinoamericano.
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ANTECEDENTES

El desarrollo rural hace referencia al proceso integral que busca el mejoramiento
de las condiciones econémicas, sociales y ambientales de los pobladores de areas rurales
con el propésito de elevar su calidad de vida; lo cual implica, que debe tener un enfoque
multidimensional, considerando ademas de la agricultura, la promocion del emprendimiento
local, practicas que preserven los recursos naturales; mejoramiento de la infraestructura
béasica y formacion para fortalecer la capacidad de los pobladores rurales de la participar
en la autogestion de procesos para su propio desarrollo.

En este contexto se concibe la gestion de la innovacion como el proceso de
generacion de una cultura organizativa sostenible que se encargue de la administracion
del conocimiento creado en la institucion de educacion superior a partir del resultado
de investigacion hasta su conversidén en un activo de conocimiento implementado en un
contexto determinado para satisfacer una necesidad concreta y que genera valor a los
usuarios; de igual forma, que irradia a los curriculos de formacion de pregrado y posgrado
y a la formacion continuada.

De igual forma, la innovacion es entendida como la introduccion de cambios basados
en conocimiento que generan valor; es decir, mejoras significativas en el desempefio; lo
cual incluye la introduccion de productos, bienes, servicios, procesos y métodos nuevos
en el ambito productivo, de transformacién o adecuacién de la produccién, administrativo,
organizacional, financiero y crediticio, informatico, de mercadeo y comercializacion
(Congreso de Colombia, 2017). De esta manera, la innovacion permite ademas de aportar
al mejoramiento de la productividad y sostenibilidad, contribuir a la transformacion de las
dinamicas socioeconomicas rurales.

Es asi como en el ambito de cada pais se conforma un Sistema Nacional de
Innovacioén, definido como espacios de articulaciéon en red entre actores publicos y privados,
que tienen el proposito de incrementar y mejorar las capacidades de aprendizaje, gestion
de conocimiento e innovacion abierta, en los cuales se concretan, impulsan y consolidan
los procesos de ciencia, tecnologia e innovacion (Congreso de Colombia, 2017). En estos
espacios se consolidan también, redes de innovacién entre los actores, las cuales favorecen
el intercambio de conocimientos y experiencias.

Por otra parte, la extension rural reportada como una herramienta clave para el
desarrollo rural en el ambito global, se concibe como el proceso de acompafiamiento
para el desarrollo de capacidades (individuales, colectivas y sociales) de los pobladores
rurales, con el fin de hacer competitiva y sostenible su actividad econémica y mejorar la
calidad de vida familiar (Congreso de Colombia, 2017).

De otra parte, es importante destacar el uso de tecnologias digitales, en especial
dispositivos moviles, en programas de extension y desarrollo rural en el ambito global en los

cuales se ha reportado su potencial como medio para el mejoramiento de la productividad y
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competitividad de las actividades productivas por su capacidad para facilitar el acceso de los
productores a informacion, asesoria y conocimiento; y para el intercambio de experiencias
y conocimientos entre agricultores y extensionistas (Rodriguez et al., 2023).

Con respecto a la gestion de la innovacion universitaria, los resultados de
investigacion han destacado la importancia de la innovacion tecnolégica, social y educativa
en la transformacioén rural, promoviendo la sostenibilidad y equidad en las comunidades
rurales, en aspectos como: surgimiento de actividades productivas no tradicionales (Sili,
Haag, & Nieto, 2022); revitalizacion de las areas rurales a través de sistemas de innovacion
los cuales incluyen innovaciones tecnologicas, institucionales y de gestion comunitaria para
fomentar un desarrollo equilibrado y sostenible (Yin, Chen, & Li, 2019); innovacion social
impulsada principalmente por ONG y comunidades locales, para mejorar la inclusion social

y el desarrollo equitativo.

METODOLOGIA

Disefo, poblacién y muestra

Se realiz6 un estudio de tipo exploratorio-descriptivo, utilizando un enfoque
cualitativo, para obtener una comprension integral de la importancia de la gestion de la
innovacion en el desarrollo rural en el contexto latinoamericano, identificando practicas,
desafios y oportunidades. La poblacion incluye los 25 paises Latinoamericanos, a partir
de los cuales se seleccionaron mediante muestreo intencional, 12 casos representativos.

Categorias de Anadlisis

Se utilizaron como categorias de analisis: 1) dimension institucional: procesos de
gestion de la innovacion en las universidades; 2) dimension tecnoldgica: utilizacion de
tecnologias en procesos de innovacion rural; 3) dimension estratégica: ruta para la gestion

de la innovacion rural; 4) dimensién prospectiva: desafios de innovacion rural.

Técnicas de Recoleccion de Informacion

La informacion primaria fue recolectada a través de entrevistas en profundidad con
actores clave para obtener informacion detallada sobre sus experiencias, percepciones
y opiniones sobre la importancia de la gestion de la innovacion en el desarrollo rural.
Adicionalmente, se llevé a cabo un proceso de revision documental a partir de la
identificacion y selecciéon de fuentes relevantes como articulos cientificos, politicas publicas

e informacion publicada en repositorios de acceso abierto.
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Analisis de la Informacion

Las transcripciones de las entrevistas fueron analizadas para identificar temas
recurrentes, patrones y categorias emergentes, a partir de la elaboracion de matrices
de analisis cualitativo para facilitar la codificacion y categorizacion de la informacion.
Posteriormente, se utilizo la técnica de triangulacion de fuentes, la cual permitié contrastar
la informacién obtenida a través de las diversas fuentes de datos consultadas y en

consecuencia corroborar y enriquecer los resultados del estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. PROCESOS DE GESTION DE LA INNOVACION EN LAS UNIVERSIDADES
LATINOAMERICANAS

1.1. Generacion de activos de conocimiento

Se encontr6 que las universidades latinoamericanas se encuentran en el proceso de
pasar de ser generadoras de resultados de investigacion a convertirse en generadoras de
activos de conocimiento, es decir a gestionar sus resultados de investigacion para convertirlos
en soluciones a las necesidades de su entorno a través de productos o servicios. Para
alcanzar este propésito se han implementado estrategias diversas orientadas a mejorar la
articulacion intrainstitucional y con el entorno que favorezcan la transdisciplinariedad y la
investigacion pertinente, es decir que responda a las necesidades de los grupos de interés.

En esta direccion se identificaron algunas iniciativas orientadas a la creacion de
incentivos para promover la consolidacion de grupos multidisciplinarios que se conforman
en figuras semejantes a las comunidades de practica, en las cuales se desarrollan procesos
de intercambio de ideas y conocimientos entre el personal docente y también de interaccion
con las partes interesadas en sus resultados de investigacion. Se destaca que este tipo de
iniciativas, como lo plantean Qahtan et al. (2021), tienen incidencia directa en la calidad
del servicio educativo; y de acuerdo con los hallazgos de Rossi & Sengupta (2022), el
intercambio de conocimiento mejora el involucramiento del personal docente en los planes
institucionales.

De la misma manera, las universidades que han logrado mayores avances en su
proceso de gestion de la innovacién han consolidado redes internas de innovacion, a través
de las cuales se articulan las capacidades institucionales para aprovechar y transferir
conocimiento; esto es muy importante, porque como lo encontraron Cabeza et al. (2020)
en universidades espafiolas, el relacionamiento interno entre los grupos de investigacion
favorece la transferencia y la absorcién de conocimiento.

No obstante, todavia es un reto en el contexto latinoamericano promover este tipo
de espacios de articulacion al interior de las universidades para explotar su potencial; pues
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como lo encontraron De-Graft & Bingle (2020) en Ghana, las comunidades de practica son
poco utilizadas por las universidades como una herramienta para gestionar y salvaguardar
el conocimiento; y una de las razones identificadas fue el bajo nivel de conocimiento sobre
las ventajas de las comunidades de practica; de los cual se infiere la necesidad de desarrollo

de capacidades del personal docente para su implementacion efectiva.

1.2. Relacién con la empresa el Estado y la sociedad

Se encontré que varias de las universidades latinoamericanas entrevistadas, han
incorporado en sus planes de accion institucional, estrategias orientadas a fortalecer
su relacion con el entorno, destacandose iniciativas como la conformacién de redes de
innovacion, creacion de oficinas de transferencia de tecnologia y creacion de empresas de
base tecnolégica (Spin-off).

En este contexto, la consolidacion de redes de innovacion con la industria y otros
actores del sistema de innovacion, ha permitido a las universidades identificar retos de
innovacion y facilitar sus procesos de transferencia de conocimiento, brindando soporte a
los investigadores en el financiamiento de proyectos de gestion de activos de conocimiento
y asesoria en aspectos legales asociados con la proteccion de la propiedad intelectual
y transferencia de tecnologia. Este tipo de iniciativas son de suma importancia para el
desarrollo rural en cuanto como lo indican Mao et al. (2020), las redes universidad-industria
son importantes agentes de innovacion, debido a que el conocimiento que circula a través
de éstas crece a través de la transferencia; y como lo plantean Fieldsend et al. (2020),
la interaccion entre multiples actores en procesos de co-innovacién, combinando formas
complementarias de conocimiento, contribuye a la innovacion.

Por otra parte, la creacion de oficinas de transferencia de resultados de investigacion
o transferencia tecnologica, han permitido a las universidades latinoamericanas aportar al
desarrollo socioecondémico de sus territorios; aunque como lo encontraron Dalmarco et al.
(2018), las universidades deben seguir evolucionando para convertirse en universidades
emprendedoras, es decir, que cuenten politicas para orientar sus procesos de transferencia
de tecnologia, alianzas con la empresa y soporte a los emprendimientos académicos.
No obstante, para que esto sea posible se requiere fortalecer la transferencia de activos
de conocimiento a partir de la integracion de este proceso en los planes de desarrollo
institucional, dado que como lo indican Hu et al. (2019) factores como la estructura y la
estrategia afectan la transferencia de conocimiento entre la universidad y la industria.

En relaciéon con la creacion de spin-off, es una estrategia que ha sido promovida
en algunas universidades latinoamericanas para poner al servicio de la sociedad el
conocimiento generado a la vez que se han constituido en fuentes alternativas de recursos
que favorecen el fortalecimiento de los procesos de innovacion. Aunque es un proceso con

un desarrollo moderado en la region, es fundamental que las universidades lo fortalezcan
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dado que como lo encontraron Messina et al. (2022) las spin-off universitarias contribuyen
a la innovacién regional, la productividad y la creacion de empleo, aunque tienen tasas
de fracaso muy altas, por lo cual se requiere el desarrollo de capacidades dinamicas que
permitan aprovechar sus oportunidades a partir de la identificacién y superacion de los

desafios clave.

1.3. Innovacién abierta y colaborativa

Se encontré que en las universidades latinoamericanas son escasos los procesos
de innovacion colaborativa, lo cual se constituye en un desafio importante debido a que
como lo encontraron Compagnucci y Spigarelli (2020), las universidades al involucrar a las
partes interesadas no académicas en sus procesos de innovacion mejoran la contribucion
del conocimiento generado a la generacion de alternativas para enfrentar algunos de
los desafios de su entorno; y como lo indican Xu et al. (2018), en China, la innovacién
colaborativa mejora la gestién del conocimiento en: adquisicion, intercambio, integracion
y aplicacion.

Por otra parte, aunque la innovacién social se identifico en algunas universidades
latinoamericanas, hace falta fortalecer su incorporacién como parte de los planes de accion
institucional; por cuanto como lo encontraron Tjdrnbo y McGowan (2022) las universidades
han dejado de lado el enfoque de innovacién social orientado a la comprension de fenédmenos
y formas de hacer que apoyen la generacién y desarrollo de ideas y el aprovechamiento de
las redes de colaboracién con la sociedad para mejorar la calidad de vida de la poblacion,
lo cual tiene también efectos en el desarrollo rural.

1.4. Integracion de tecnologias digitales

Se encontr6 que algunas universidades latinoamericanas han desarrollado
soluciones para la integracion de tecnologias digitales, como aplicaciones moviles y
sistemas de informacion geografica (SIG) en la gestion de procesos de innovacion rural,
que han contribuido a facilitar el acceso y gestion de informacion, lo cual ha permitido
aportar al desarrollo rural.

Es asi como las tecnologias digitales han favorecido la implementacién de programas
de extensiodn rural inteligente (Smart Extension), con el fin de monitorear el efecto del
extensionismo en la productividad, sostenibilidad y calidad de vida de los pobladores
rurales (Rodriguez et al., 2023).

En referencia a los SIG, se han utilizado como herramientas para el analisis de la
informacion de forma georreferenciada, lo cual permite la toma de decisiones con base
en las necesidades geolocalizadas de cada territorio. Algunos de los casos identificados
de utilizacién de SIG corresponden a: planificacion de programas de extension agricola
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por medio de la identificacion de demandas especificas para cada territorio (Rodriguez
et al., 2015); zonificaciébn del desarrollo subsectorial para la orientaciébn de politicas
departamentales de desarrollo agrario (Rodriguez et al., 2016); identificacion del potencial
de implementacion de sistemas de ganaderia de precision (Rodriguez et al., 2016); analisis
geo-espacial de la consolidacion de espacios de concertacion local para el desarrollo rural
orientado a la formulacion de politicas de fortalecimiento (Rodriguez et al., 2022).

En suma, la integracion de tecnologias digitales presenta oportunidades para
dinamizar el desarrollo rural, entre las cuales se encuentran el aumento creciente de
accesibilidad de dispositivos méviles y la expansion de las redes de telecomunicaciones y
el desarrollo de soluciones adaptadas a las necesidades locales. De igual forma, enfrenta
desafios como la conectividad limitada en muchas areas rurales de Latinoamérica, lo
que restringe el acceso a estas tecnologias; deficiencias en la alfabetizacion digital y
capacitacion en el uso de estas herramientas en contextos rurales, por lo cual se requieren
acciones orientada al cierre de estas brechas.

2. RUTA DE GESTION DE LA INNOVACION PARA DINAMIZAR EL
DESARROLLO RURAL

El analisis de experiencias latinoamericanas permitié, a partir de la identificacion de
practicas destacadas (D9-18), la definicion de una ruta para la implementacién de procesos
de gestion de la innovacién orientada a dinamizar el desarrollo rural y que consta de 5
etapas: 1) identificacion de necesidades; 2) desarrollo de capacidades de innovacion; 3)
gestion de activos de conocimiento; 4) seguimiento y evaluacion.

Tabla 1. Ruta de gestion de la innovacion

Etapa Fases Caracteristicas
Andlisis Contextual  Estudios sobre las necesidades especificas del territorio:
Identificacion de socioeconémicas, ambientales y culturales
necesidades Integracion de Involucrar a los pobladores rurales en la identificacion de
actores problemas y soluciones
Programas de Educacion a lo largo de la vida para el desarrollo de
Desarrollo de Capacitacion capacidades de innovacién sostenible
capacidades de — » . L
innovacion Apoyo Institucional Gestion de redes de colaboracion interinstitucionales con
los sectores publico y privado
Tecnologia Desarrollar o adaptar tecnologias viables y adecuadas
» ) Apropiada para las condiciones locales que mejoren el acceso a
Gestion de activos mercados, tecnologia y servicios

de conocimiento - — — — -
Modelos de Negocio Integracion de practicas econémicamente viables y

Sostenibles sostenibles
Sistema de Realizar seguimiento a la implementacion de
o Monitoreo innovaciones y evaluar su impacto en el mejoramiento de

Segmmlﬁ:nto y la calidad de vida rural

evaluacion - - — — -
Mejora Continua Utilizar los resultados de la evaluacion para ajustar y

mejorar las estrategias de innovacién
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Con respecto a la identificacion de necesidades es esencial involucrar a los
pobladores rurales en la identificacion de problemas y el planteamiento de alternativas de
soluciéon, que permitan a partir del reconocimiento claro de la situacion y las prioridades
de desarrollo territorial, formular de forma participativa los planes apropiados para mejorar
la situacion inicial. Para que el proceso sea medible, se deben establecer claramente las
variables que se quieren mejorar y la meta que se espera alcanzar; de igual forma, utilizar
plataformas que permitan gestionar toda la informacion y facilitar la toma de decisiones con
base en ésta.

En cuanto al desarrollo de capacidades de innovacion, es imprescindible el disefio e
implementacion de programas de educacion a lo largo de la vida que permitan a los actores
desarrollar capacidades para involucrarse en procesos de innovacién rural sostenible,
para lo cual se requiere el apoyo institucional y la gestiéon de redes de colaboracién con
los sectores publico y privado. Este proceso debe estar acompafiado de indicadores que
permitan determinar el impacto de los programas de formacion, a través de la identificacion
del cambio generado y su magnitud, que facilite la toma de decisiones sobre como mejorar,
lo cual debe realizarse de forma periddica para constituir un proceso de mejoramiento
continuo.

Otro aspecto esencial es la gestion de activos de conocimiento, entendida como el
proceso ordenado de identificacion, documentacion, analisis y difusion de los resultados
de investigacion con potencial de transferencia, que permite implementar rutas de accién
institucional para mejorar el nivel de alistamiento de las soluciones tecnologicas hasta
lograr su salida al mercado.

Adicionalmente, la gestion de la innovacion para dinamizar el desarrollo rural
debe estar acompafada de un proceso de seguimiento y evaluacion, mediante el uso de
plataformas tecnolégicas que a través de la gestion de la informacion facilite la toma de
decisiones con base en los datos propios y la automatizacion de tareas como la elaboraciéon
de informes.

3. DESAFIOS DE LA INNOVACION UNIVERSITARIA PARA DINAMIZAR
PROCESOS DE DESARROLLO RURAL

3.1. Politicas institucionales

Con base en los hallazgos de este estudio, se puntualiza como una necesidad
primordial de las universidades la formulacion de politicas institucionales que orienten el
proceso interno de gestion de activos de conocimiento para contribuir al desarrollo rural
de manera que la investigacion se oriente a la solucion de los retos del desarrollo en la
region. Esto permitira, ademas, establecer los recursos institucionales que se destinaran
alcanzar este proposito. Para ello es importante que al interior de las instituciones se
generen espacios que promuevan la discusion que facilite el proceso de formulacion de las
politicas a partir de la identificacion de capacidades institucionales y metas que aporten al
desarrollo territorial.
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3.2. Agendas de innovacion

Una iniciativa identificada en algunas universidades latinoamericanas pero que aun
se constituye en un desafio es la construccion de agendas de innovacion, que permitan una
clara orientacion de estas instituciones a contribuir con los objetivos de desarrollo sostenible
y los planes de desarrollo nacionales, en particular en lo relacionado con el desarrollo rural.
En este sentido, Prencipe et al. (2020) puntualizan que las universidades deben constituirse
en actores influyentes en la construccion de agendas de innovacion; las cuales, deberian
estar orientadas a temas como: desarrollo biotecnoldgico; energias renovables; servicios

digitales; comercio Electronico; desarrollo comunitario; agroecoturismo rural.

3.3. Articulacion con los actores de los sistemas territoriales de innovacion

Otro aspecto que se encontr6 en el estudio fue, en términos generales, la deficiente
articulacion de las universidades con los actores de los sistemas territoriales de innovacion,
de lo cual se infiere la necesidad de implementar plataformas de innovacién que les
permitan establecer una relacion mas fluida con la empresa, el Estado y la sociedad.
Esta colaboracion para la innovacion entre las empresas y las universidades puede verse
favorecida, como lo plantean Leckel et al. (2020), por las politicas publicas orientadas
al desarrollo territorial. De igual manera, la articulacion de las universidades con otros
actores del sistema de innovacion puede facilitar el aprovechamiento de capacidades
complementarias relacionadas con investigacion, desarrollo tecnolégico, transferencia
de tecnologia, desarrollo de capacidades y gestion del conocimiento. Es asi como
Compagnucci y Spigarelli (2020), proponen la implementacion de actividades de movilidad
de investigadores entre la academia y la industria.

3.4. Procesos participativos

Otro desafio importante identificado en este estudio es la realizacion de procesos
participativo que contribuyan a mejorar la actitud propositiva e involucramiento de los actores
para mejorar la efectividad de los procesos; de hecho, Cazorla et al., (2013), encontraron
que enfoques como “trabajando con la gente” favorecen la inclusion de los beneficiarios en
los procesos de desarrollo rural; de igual forma Ramirez & Rodriguez (2022), encontraron
que para lograr procesos efectivos de innovacion territorial se debe reunir a los actores
para identificar y priorizar los problemas y a la vez, comprender sus intereses en relacion
con las soluciones planteadas a los problemas identificados.

En sintesis, a pesar de las diferencias en la gestion de la innovacion para el
desarrollo rural entre los paises Latinoamericanos, se destacan factores comunes
como: reconocimiento de la importancia de adaptar las innovaciones a las necesidades
y caracteristicas locales para maximizar su efectividad; implementacion de tecnologias
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digitales como un componente clave en la innovacion rural; inclusion de los actores
locales en la planificacion, implementacion y evaluacion de los procesos de innovacion;
fortalecimiento de la colaboracion entre sectores publico, privado y organizaciones no
gubernamentales.

3.5. Seguimiento y evaluacién

En las universidades consideradas en el estudio no se evidencia un proceso
deliberado de seguimiento y evaluacion al aporte que realizan estas instituciones a la
innovacion para el desarrollo rural, a pesar de que cuentan con programas académicos
de ciencias agrarias, sociales, economicas y ambientales. De lo cual se infiere que se
debe fortalecer el seguimiento y evaluacion de manera que la gestién del conocimiento
universitario cuente con un sistema de evaluacion que permita verificar y controlar la
efectividad de este proceso. Estos planteamientos concuerdan con Dziallas y Blind (2019)
quienes proponen indicadores para evaluar las innovaciones, los cuales pueden ayudar a
los directivos e investigadores a comprender mejor el desempefio de este proceso.

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio permiten concluir que para mejorar el impacto de la
gestion de la innovacion en la dinamizacion de procesos de desarrollo rural orientados a
mejorar la calidad de vida y la sostenibilidad de las comunidades rurales en Latinoamérica
se tienen desafios como: 1) implementacion de politicas institucionales; 2) construccion
de agendas de innovacion; 3) mejoramiento de la articulacion entre los actores; 4)
implementacion de procesos participativos; 5) implementacion de procesos de seguimiento
y evaluacion para el mejoramiento continuo.

Estos resultados permiten plantear recomendaciones para los tomadores
de decisiones en términos de las necesidades manifiestas de fortalecimiento de las
capacidades y dinamicas de innovacion universitaria que permitan fortalecer su incidencia
en la dinamizacion del desarrollo rural; gestiébn de politicas publicas que fomenten la
innovacion rural; establecimiento de redes de colaboracion entre los diferentes actores del
desarrollo rural para favorecer el uso compartido de recursos y la generacion de espacios
de intercambio de conocimientos y experiencias.

De igual forma, los resultados de este estudio permiten realizar recomendaciones
para futuros estudios que se enfoquen en una evaluacion exhaustiva de experiencias
exitosas que puedan ser replicables en otros paises de la region; realizacion de estudios
longitudinales que evalten los impactos a largo plazo de las innovaciones universitarias en
el desarrollo rural; implementacion de estudios comparativos entre paises de la region para
identificar patrones comunes y diferencias en la gestioén de la innovacién universitaria y su
impacto en el desarrollo rural; identificacion del impacto de la integracion de tecnologias
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digitales en los procesos de extension y desarrollo rural en particular en el desarrollo
equitativo y sostenible de las comunidades rurales; exploracion del potencial de tecnologias

emergentes, como la inteligencia artificial y el blockchain, en el ambito rural.
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