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APRESENTACAO

O livro Pesquisa aplicada: reflexbes e praticas para o campo do ensino
e da aprendizagem relne uma colecdo de estudos que exploram questbes
contemporaneas da educacgao, a partir de uma perspectiva pratica e reflexiva.
Em tempos de rapidas mudancas tecnolégicas e sociais, os desafios enfrentados
pelos educadores, pesquisadores e gestores do ensino superior exigem
abordagens inovadoras e sustentadas por evidéncias. Esta obra foi originada
no interior do Grupo GAMA (Grupo sobre Aprendizagens, Metodologias e
Avaliagdo), registrado no Diretério de Grupos do CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico), 6rgéo vinculado ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacbes (MCTI) do Brasil. Pretendemos justamente
oferecer contribuicdes significativas nesse sentido, com discussbes que
vao desde a aplicagcdo de métodos cientificos, como a Ciéncia de Dados e a
Bibliometria, até questdes mais amplas relacionadas ao impacto social da pés-
graduacao e o uso de novas tecnologias em sala de aula. Esta obra comemora
os cinco anos do GAMA, iniciado no ano de 2020.

O primeiro capitulo, produzido em Lingua Espanhola, é uma contribuicéo
voltada a internacionalizacdo do GAMA, que, desde o inicio de suas atividades,
em 2020, j& contou com a colaboragdo do primeiro autor, o Prof. Dr. José
Gonzalez Campos, o qual ministrou workshops para mestrandos do Programa
de Po6s-Graduagao em Ensino da Unipampa e docentes do grupo. Nesta obra,
o pesquisador chileno, atualmente vinculado a Universidad Catolica del Maule
(Chile), foi convidado a produzir um capitulo de referéncia intitulado Investigacion
en educacion a la luz de la ciencia de datos, juntamente com outros dois
pesquisadores, o Prof. Dr. Felipe Lillo Viedma e a Profa. Dra. Catherine Araya
Pérez, no qual dialogam com os pesquisadores em educacgéo, esclarecendo
conceitos metodolégicos e promovendo discussdes filoséficas sobre possiveis
areas de investigagdo. Também apresentam ferramentas de andlise da ciéncia
de dados aplicaveis a pesquisa educacional, abordando o uso da inteligéncia
artificial em revisdes sistematicas. Além disso, discutem brevemente questdes
éticas na pesquisa em educacgéo no contexto da ciéncia de dados.

Na sequéncia, o estudo de Lara Meneses Sousa (egressa do curso
de Letras - Linguas Adicionais da Unipampa) e da Profa. Dra. Valesca Brasil
Irala (vice-lider do GAMA), intitulado Aprender linguas nas redes sociais: 0 que
dizem os estudantes universitarios?, discute como as redes sociais se tornaram
ambientes de aprendizagem de linguas, oferecendo novas oportunidades para
a interacdo e o desenvolvimento de competéncias linguisticas fora dos métodos

formais.



O capitulo Analises bibliométricas: um processo operacional padréao
utilizando o software R e o Bibliometrix, da mestranda e bolsista do CNPq Leda
Goularte Machado, da Profa. Dra. Vera Lucia Duarte Ferreira e da Profa. Dra. Lisete
Funari Dias, oferece um guia pratico para a utilizacéo de ferramentas tecnolégicas
avangadas na analise de produc&o cientifica, essencial para qualquer pesquisador
interessado em compreender tendéncias em sua area de estudo.

Em O que esta em jogo quando avaliamos o impacto social da pos-
graduacdo no Brasil? Uma breve reflexdo, o TAE da Unipampa e Me. Cristiano
Ribeiro Martins e a Profa. Dra. Valesca Brasil Irala trazem a tona uma discusséao
urgente sobre o papel da pés-graduacgéo na transformacgéo social, questionando
os indicadores de impacto utilizados no Brasil.

A avaliacdo da aprendizagem também €& abordada em A avaliacdo da
aprendizagem na Licenciatura em Ciéncias da Natureza: com a palavra, 0s
discentes, onde os egressos do Mestrado em Ensino da Unipampa, a Ma. Leticia
Leite Chaves e o Me. Vitor Garcia Stoll, juntamente com a Profa. Dra. Crisna
Daniela Krause Bierhalz, oferecem uma visao critica sobre as praticas avaliativas
na formacéo de futuros educadores.

Potenciais e desafios do uso da inteligéncia artificial na educacdo e na
sala de aula, de autoria dos TAEs (Técnicos Administrativos em Educacgéo) da
Unipampa Me.Pierre Correa Martin e Me.Allan Sampaio Pires, € um capitulo
que aborda os impactos da IA na educacgéo, tanto em termos de possibilidades
quanto de limitagbes, alertando para a necessidade de uma implementacgéo ética
e eficaz dessas tecnologias.

A mestranda em Ensino pela Unipampa e professora da Educacéo Basica
Cléia Dalcul da Silva Oliveira e a Profa. Dra. Sonia Maria da Silva Junqueira
apresentam o capitulo Integracdo entre educagdo matematica critica e educagao
ambiental: convergéncias tedricas e desafios na formacdo de professores, que
propbe uma integracdo entre duas areas essenciais para a formacéo cidada de
futuros professores, desafiando-os a repensar o papel do educador em tempos
de crise ambiental.

Por fim, o capitulo Rupturas e Resisténcias: uma Anélise das Politicas de
Acbes Afirmativas e a Evasdo de seu Publico na UNIPAMPA foi produzido por um
grupo de TAEs (Técnicos Administrativos em Educacéo) da Universidade Federal
do Pampa (UNIPAMPA): a Ma. Vitéria Vasconcellos da Luz, Elenara Oliveira Lami,
Secretaria Executiva, e Elimara da Silva Gongalves, Chefe da Divisdo de A¢des
Afirmativas da Pré-Reitoria de Comunidade, Acdes Afirmativas, Diversidade e
Inclusdo (PROCADI). As autoras utilizam suas experiéncias profissionais e
académicas para examinar os desafios que envolvem a implementagéo dessas
politicas. O texto explora as barreiras e resisténcias enfrentadas pelos estudantes
beneficiados, contribuindo para o debate sobre evasado no ensino superior.



Ao reunir estudos diversos e complementares, esta coletdnea visa nao
apenas refletir sobre os desafios e praticas do ensino e da aprendizagem no
século XXI, mas também proporcionar ferramentas praticas e reflexdes criticas
que possam ser aplicadas em diversos contextos educacionais. Acreditamos que
este livro sera de grande valor para pesquisadores, professores e gestores que
buscam inovar suas préaticas pedagoégicas e entender as transformagdes que
impactam no futuro da educacéo.

17 de outubro de 2024.

Leandro Blass

Valesca Brasil Irala

Lider e vice-lider do Grupo GAMA
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CAPITULO 1

INVESTIGACION EN EDUCACION A LA LUZ DE
LA CIENCIA DE DATOS

José Gonzalez Campos
Felipe Lillo Viedma

Catherine Araya Pérez

CONSIDERACIONES INICIALES

Este capitulo ha sido organizado
en tres secciones, la primera se identifica
como un espacio de provocacion al
lector e investigador en educacion, asi
como precisar en algunos conceptos
metodologicos, y discusiones filoséficas
relativa a posibles areas de investigacion.
La segunda seccidn nos presenta una serie
de herramientas de analisis desde la ciencia
de datos pertinentes a investigaciones en
educacion, que cierra con el uso de IA en
revisiones sistematicas. Finalmente, en
la tercera seccion, se presenta una breve
discusion relativa a la ética en investigacion
en educacion a la luz de la ciencia del dato.

Data de aceite: 01/11/2024

SECCION |

Para introducir esta

seccion, reflexionaremos  sobre la
internacionalizacion y la relevancia de
este libro como un mecanismo para su
operacionalizacion. La internacionalizacion
universidades  se

implica que las

comprometan de manera conjunta,
colaborativa y abierta a abordar el desafio
del aprendizaje de nuestros estudiantes.
Entre las estrategias para poner en practica
este enfoque se encuentran los espacios
de intercambio de experiencias, tanto
exitosas como no tanto, en el proceso de
ensefnanza y aprendizaje.

Eso nos permitira unir fuerzas en
la blusqueda de un objetivo comdn. La
internacionalizacion de la educacion es
un proceso que amplia los horizontes de
los estudiantes a través de experiencias
globales, fomentando un entorno educativo
solidario y colaborativo. Este enfoque
no debe ser un privilegio exclusivo, sino
una oportunidad accesible para todos,
enmarcando la inclusiébn como un principio
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fundamental. La colaboracién internacional debe centrarse en eliminar las barreras que
dificultan el acceso de ciertos grupos, adaptando practicas y recursos para ser culturalmente
inclusivos. Ademas, es esencial crear espacios que aborden tematicas emergentes,
facilitando el intercambio de ideas y la construccion de estrategias que enriquezcan el
aprendizaje. Integrar estos temas en los didlogos internacionales asegura que nuestras
pedagogias se mantengan relevantes y efectivas ante los nuevos desafios. En Ultima
instancia, la promocion de estos espacios contribuye a una educacion dinamica y proactiva,
donde la innovacion y la colaboracion se unen para enfrentar los retos educativos del
presente y del futuro.

En funcién de este contexto, traemos a discusion una primera tematica que
dice relacién con la necesidad de la ciencia de datos en la investigacion educativa.
En la actualidad, los datos se han convertido en un recurso esencial en la educacion,
transformando la forma en que abordamos y entendemos los problemas educativos.
La inmensa cantidad de datos generados por sistemas y dispositivos educativos ofrece
oportunidades valiosas para mejorar el aprendizaje. En un entorno académico competitivo,
las instituciones que no adopten la ciencia de datos corren el riesgo de quedar rezagadas,
ya que la capacidad de analizar informacién puede ser crucial para obtener fondos y publicar
investigaciones. La investigacion educativa debe integrar herramientas de ciencia de datos,
como analisis estadistico avanzado y aprendizaje automatico, para abordar problemas con
mayor precision.

Esas técnicas permiten identificar patrones y predecir tendencias, mejorando la
calidad de la investigacion y optimizando la toma de decisiones. Al basarse en evidencia
empirica, los investigadores pueden respaldar sus recomendaciones, fortaleciendo su
impacto en las politicas educativas. Sin embargo, la implementacion de la ciencia de
datos enfrenta desafios, como la necesidad de habilidades técnicas, la gestion de grandes
voliumenes de datos y la proteccion de la privacidad estudiantil. Superar estos obstaculos
requiere inversion en capacitacion y tecnologia. A pesar de estos retos, la ciencia de datos
abre nuevas oportunidades para la innovacion, permitiendo el desarrollo de soluciones
personalizadas y la colaboracion con expertos en tecnologia. La ciencia de datos es una
necesidad estratégica para avanzar en un entorno educativo cada vez mas complejo y
competitivo.

Para seguir avanzando en este capitulo, haremos algunos alcances
metodologicos o precisiones. La investigacion requiere una clara distincion entre las
estrategias de revision y los enfoques metodoldgicos. Estrategias como el método PRISMA,
que significa “Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses”,
son herramientas especificas que organizan vy justifican revisiones sistematicas de la
literatura. PRISMA asegura que estas revisiones sean exhaustivas y replicables, pero no
define el enfoque metodolégico, que es un marco teérico mas amplio que guia el proceso
investigativo. Este enfoque puede ser cualitativo, cuantitativo o mixto, orientando como se
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plantean las preguntas de investigacion, se recopilan y analizan los datos, y se interpretan
los resultados.

El enfoque cuantitativo, en particular, va mas alla de la simple aplicacion de métodos
de revision. Se basa en una perspectiva tedrica que guia la recopilacion y andlisis de datos,
centrandose en la cuantificacion de variables y en el uso de técnicas estadisticas para
identificar patrones y relaciones. Este enfoque también implica la formulacion de hipotesis
y la aplicacion de modelos tedricos, proporcionando un contexto empirico que enriquece
la interpretacion de los hallazgos. Es fundamental definir cdmo se operacionalizan
las variables en la investigacion cuantitativa, especificando indicadores, métodos de
recoleccion y técnicas de analisis estadistico. Ademas, el enfoque metodolégico no se
limita a la naturaleza cualitativa o cuantitativa de las variables. Una investigacion puede
emplear un enfoque cuantitativo para analizar patrones en datos cualitativos o viceversa,
dependiendo de la pregunta de investigacion y los objetivos del estudio. Por ejemplo, al
investigar el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico, un enfoque
cuantitativo implicaria definir variables como calificaciones y asistencia, recolectar datos
mediante encuestas, y aplicar andlisis estadisticos como ANOVA. Este enfoque proporciona
evidencia empirica soélida y permite una evaluacion objetiva. EI enfoque metodolégico
define la estructura y ejecucion de los estudios, siendo esencial para la investigacion.
Mientras que estrategias como PRISMA ayudan en la presentacion de estudios, el enfoque
metodoldgico proporciona el marco teérico que guia todo el proceso, sin estar determinado
por la naturaleza de las variables, sino por la pregunta de investigacién y los objetivos del
estudio.

Basado en este contexto y la precision metodolégica referida al enfoque, damos
paso a la primera provocacion que dice relaciéon con la integracion de constructos
tedricos y la invitacion a reflexionar sobre realidades complejas en investigacion
educativa. La identidad personal es un collage de experiencias, interacciones y contextos
que nos conforman. Analizarla solo a través de un aspecto aislado, como la historia familiar
o los logros profesionales, limita nuestra comprension. Reconocer la complejidad de la
identidad implica considerar la multiplicidad de influencias, lo que refleja un enfoque mas
holistico en la investigacion.

La evolucion de la investigacion contemporanea ha cambiado su perspectiva tedrica,
reconociendo que fenbmenos complejos, como el aprendizaje, no pueden entenderse
mediante un Unico constructo. Tradicionalmente, los estudios se basaban en un solo
constructo, asumiendo que estos eran independientes. Sin embargo, ahora se busca
integrar multiples constructos teéricos para ofrecer una visibn mas completa. Por ejemplo,
al estudiar el rendimiento académico, resulta Gtil combinar teorias sobre motivacion,
estrategias de aprendizaje y contexto socioecondmico, permitiendo asi un andlisis mas
profundo y matizado. Un desafio importante es como operacionalizar el didlogo entre
diferentes constructos teoricos.
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La integracion requiere desarrollar modelos que muestren las interacciones entre
estos constructos. En estudios sobre intervenciones educativas, por ejemplo, es necesario
conectar teorias de capital cultural y motivacion académica, definiendo indicadores
claros para medir sus efectos. La representacion grafica de estas interacciones mediante
diagramas de ruta facilita la comprension de la complejidad de las teorias involucradas.
Ademés, la integracion de constructos complica el andlisis tradicional. Por ello, es esencial
aplicar estrategias analiticas avanzadas que permitan explorar las interacciones de manera
efectiva. Métodos como modelos de ecuaciones estructurales o analisis de redes son Utiles
para examinar como los constructos se relacionan, extrayendo informacion significativa
de estas interacciones. Superar la idea de que los constructos deben ser independientes
permitira un enfoque mas integrado y comprensivo. Dado que los fenébmenos educativos
son sistemas complejos, se requiere el uso de herramientas que manejen esta complejidad.
La teoria de grafos es una opcién poderosa para modelar relaciones entre constructos,
ayudando a visualizar y analizar patrones de interaccion que no son evidentes con métodos
tradicionales. Esa aproximacion permite una comprension méas matizada de la realidad
investigada. Asimismo, la realidad educativa es un sistema interconectado donde el
aprendizaje depende de multiples factores, como el entorno familiar, social y cultural.

Un enfoque integral es esencial para captar las conexiones que afectan a los
estudiantes, evitando analisis simplistas que ignoren la complejidad de sus experiencias.
Las trayectorias educativas estan determinadas por interacciones entre diversos factores.
Predecir estos trayectos requiere un entendimiento detallado de cémo se relacionan. Aunque
la prediccion exacta puede ser dificil debido a la naturaleza compleja de los sistemas, los
modelos bien fundamentados pueden ofrecer estimaciones méas cercanas a la realidad. Es
fundamental utilizar métodos avanzados como sistemas dinamicos y teoria de grafos para
representar y analizar las interacciones en la realidad educativa. Los enfoques analiticos
deben ser adaptables, integrando nuevos datos a medida que surgen para mantener su
precision y relevancia. Asi, la investigacion educativa puede obtener visiones mas precisas
y efectivas, mejorando los procesos formativos y los resultados de aprendizaje.

Una perspectiva que toma fuerza en esta mirada compleja, es la denominada
estadistica a posteriori, que levanta constructos latentes y no imposiciones previas a los
datos. En la investigacion, el enfoque tradicional a priori define variables y factores antes de
la recoleccion de datos, basandose en categorias y constructos teoricos preexistentes. Este
método proporciona estructuray la posibilidad de aplicar técnicas estadisticas consolidadas,
pero presenta limitaciones significativas, especialmente en contextos complejos como el
educativo. Las caracterizaciones a priori pueden restringir la perspectiva, ya que imponen
un marco rigido que a menudo no captura la diversidad y complejidad de los fendbmenos
educativos. Ademas, la falta de flexibilidad en estas categorias puede llevar a la pérdida
de patrones emergentes y relaciones inesperadas, limitando asi la interpretacion de datos
relevantes. La estadistica a posteriori emerge como una herramienta poderosa para superar
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estas limitaciones. Este enfoque permite que los datos revelen patrones y estructuras
latentes no anticipadas, utilizando técnicas como el anélisis de conglomerados y el analisis
factorial. Esto facilita la identificacion de perfiles emergentes y relaciones subyacentes que
enriquecen la comprension del fendbmeno estudiado. Al ofrecer flexibilidad en el andlisis,
la estadistica a posteriori permite explorar nuevas relaciones sin las restricciones de las
categorias predefinidas, lo que es especialmente valioso en campos heterogéneos como
la educacion.

Ese enfoque también contribuye al refinamiento de los constructos tedricos
existentes, proporcionando evidencia empirica sobre como se organizan y relacionan los
datos. Asi, se posibilita la revisién o creacion de nuevos constructos que se alineen mejor
con la realidad observada. Al romper con los esquemas teoricos rigidos, la estadistica a
posteriori promueve la actualizacion continua de las teorias, adaptandolas a la realidad
emergente identificada en los datos. En el ambito educativo, este enfoque no solo enriquece
el conocimiento sobre los factores que influyen en el aprendizaje y el rendimiento, sino
que también facilita una comprension mas dinamica y matizada de las interacciones entre
variables.

La capacidad de la estadistica a posteriori para revelar nuevas estructuras y
relaciones convierte este enfoque en un componente esencial para abordar la complejidad
de los fenémenos investigados. La estadistica a posteriori se presenta como una alternativa
fundamental a las caracterizaciones a priori, permitiendo una visidbn mas rica y precisa de
la realidad estudiada. Este enfoque no solo ayuda a desvelar patrones ocultos y a redefinir
constructos teéricos, sino que también proporciona una base para una comprension mas
profunda de las interacciones en contextos educativos. Al adaptar las teorias a los datos
emergentes, se abre la posibilidad de expandir nuestras concepciones teéricas, reflejando
mejor la complejidad del mundo real.

Otro aspecto que busca provocar, dice relacion con una emergente discusion
en torno a determinismo y libre albedrio en el proceso de ensefanza y aprendizaje.
En el ambito educativo, el determinismo plantea que los factores externos, como el
contexto socioeconomico y las politicas educativas, son determinantes clave en el éxito y
las trayectorias de los estudiantes. Por ejemplo, aquellos que provienen de comunidades
desfavorecidas enfrentan barreras como la falta de recursos y apoyo académico, lo que
limita sus oportunidades educativas y, por ende, su futuro. Estas limitaciones son mas que
simples circunstancias; son el resultado de un entramado de influencias historicas que
modelan su realidad. La persona que eres es el resultado de todas las interacciones entre
biologia y entorno que vinieron antes, y cada influencia anterior proviene sin interrupcion de
los efectos de sus propias influencias. Como tal, no hay ningin punto en la secuencia en la
que puedas insertar una libertad de voluntad.

Por otro lado, el concepto de libre albedrio sostiene que los individuos pueden tomar
decisiones que moldean su propio destino, a pesar de las condiciones externas (Sapolsky,
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2024). Esto se traduce en la autonomia del estudiante, quien puede influir activamente en
su aprendizaje mediante elecciones sobre sus estrategias de estudio y metas académicas.
La motivacion y la autodisciplina son esenciales en este contexto, al igual que el acceso
a recursos y apoyo que facilitan la toma de decisiones informadas. Es crucial reconocer
que determinismo y libre albedrio no son excluyentes, sino que interactian de maneras
complejas en el proceso educativo. Aunque el entorno puede influir en las oportunidades,
los estudiantes aun pueden ejercer su libre albedrio dentro de esos limites. Las estrategias
educativas deben, por lo tanto, abordar ambas dimensiones: trabajar para eliminar barreras
estructurales y al mismo tiempo fomentar la autonomia de los estudiantes. La flexibilidad en
el disefio de programas educativos permite que los estudiantes ejerciten su libre albedrio
en contextos diversos. En este sentido, se pueden desarrollar estrategias adaptativas que
reconozcan las circunstancias individuales de los estudiantes, facilitando un equilibrio
entre las limitaciones externas y las decisiones personales. Tanto el determinismo como
el libre albedrio juegan roles interrelacionados en el proceso educativo. Mientras que el
determinismo subraya las restricciones impuestas por el contexto, el libre albedrio enfatiza
la capacidad de los estudiantes para decidir y moldear su camino. Un enfoque integral en
la educacion debe considerar estas dos perspectivas, proporcionando el apoyo necesario
para superar obstaculos y, al mismo tiempo, fomentar el empoderamiento y la autonomia,
maximizando asi las oportunidades de aprendizaje y éxito para todos los estudiantes.

Para ilustrar, presentamos una fabula. En una selva vibrante y llena de vida, un
brillante autobls verde esperaba a los animales para llevarlos a un gran evento. Este
autobuls podia transportar a treinta pasajeros, y todos estaban emocionados por la
aventura que les esperaba. El primero en llegar fue un astuto puma llamado Pedro. Al
subirse, vio que el autobus estaba vacio y eligié el asiento mas cercano a la ventana. Su
libertad era absoluta; podia sentarse donde quisiera. Desde alli, observaba el paisaje con
satisfaccion, disfrutando de la sensaciéon de tener todas las opciones a su alcance. Poco
después, una elegante gacela se acerco al autobus. Al subir, noté que el asiento junto a la
ventana ya estaba ocupado por Pedro. Aunque aun habia otros asientos libres, su libertad
se vio limitada. Sabia que no podia sentarse al lado del puma, famoso por ser un rival en la
selva. Asi, su eleccion se complic6 desde el principio. A medida que la fila avanzaba, una
majestuosa elefanta llegé al autobus. Con dos asientos ya ocupados, su libertad se redujo
aun mas. Pedro y la gacela no eran amigos, y la elefanta debia evitar acercarse a ellos. Con
cada nuevo pasajero, las opciones disponibles se esfumaban, y la presién por encontrar un
lugar adecuado aumentaba.

Con el paso del tiempo, mas animales subieron al autobis. Cada nuevo pasajero
encontraba menos asientos libres, y algunos incluso se dieron cuenta de que ya no
podian subir, pues los espacios disponibles estaban situados en un entorno irrealizable
para ellos. La libertad de eleccion, que al principio habia sido amplia, se convirti6 en una
serie de restricciones dictadas por las decisiones de los que llegaron primero. Esta historia
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demuestra que las decisiones de quienes llegan primero pueden restringir las opciones
de los que siguen, reflejando cémo las circunstancias pueden influir en las oportunidades
futuras. La fabula ilustra como, a medida que avanzamos, nuestras elecciones se ven
condicionadas por factores externos. La libertad no es absoluta; esta sujeta a restricciones
impuestas por el entorno.

Las decisiones iniciales de los primeros pasajeros afectan significativamente
a los que vienen después, simbolizando cémo las circunstancias pueden modelar las
oportunidades futuras, especialmente en la educacion. Ante un escenario donde las
opciones son limitadas, los animales deben ser flexibles y adaptarse para encontrar una
solucion viable, subrayando la importancia de ser resilientes ante cambios. La fabula del
autobus en la selva nos recuerda que determinismo y libre albedrio estan entrelazados.
Pedro, al elegir su asiento, parecia tener total libertad, pero su decision estuvo influenciada
por su caracter y experiencias previas. Este escenario nos ensefa que a menudo lo que
percibimos como libertad es, en realidad, una ilusion condicionada por multiples factores.
Asi, la historia invita a una reflexion profunda sobre cémo nuestras elecciones se ven
limitadas por el contexto y las decisiones de los demas. Reconocer estas influencias
no implica renunciar a nuestra capacidad de decision, sino entender la complejidad de
nuestras vidas en un mundo donde ambos conceptos coexisten. La verdadera libertad

puede ser mas una cuestién de percepcion que de pura eleccion.

SECCION Il - CIENCIA DE DATOS E INVESTIGACION EDUCATIVA

La Asociacion de Ciencia de Datos' define la ciencia de datos como un campo
interdisciplinario que combina métodos cientificos, estadisticos y computacionales para
extraer conocimiento y generar predicciones a partir de grandes voliumenes de datos. En
esta seccion, se abordara como dicha definicion se manifiesta en el estudio cientifico de
la educacion, considerando aspectos metodologicos y areas de aplicaciéon en el ambito
educativo. En primer lugar, se comentara sobre el advenimiento de grandes volimenes
de datos en educacion y los desafios metodolégicos asociados. Posteriormente, se
presentaran problematicas educativas en las que la ciencia de datos puede constituir un
apoyo relevante.

ASPECTOS METODOLOGICOS EN LA CIENCIA DE DATOS

Si en Fisica la unidad de analisis o sujeto de estudio son las particulas que
conforman el atomo, en la ciencia de datos este rol lo asume el dato. La Data Science
Association presenta al dato como un registro tangible o electrdnico de informacion cruda
(factica o no factica) utilizada como base para el razonamiento, la discusion o el célculo, y
que debe ser procesado o analizado para que adquiera significado. En esta era de grandes

1 https://www.datascienceassn.org/
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volumenes de datos, el procesamiento y andlisis pueden ser desafiantes. Por ello, la
ciencia de datos se apoya en tecnologias informaticas que intervienen en puntos clave del
proceso metodologico, facilitando la extraccion, estructuracion y limpieza de datos en bruto
(raw data). La Figura 1 muestra la secuencia metodoldgica asociada a la ciencia de datos
aspectos presentados por Hayashi (1998).

En una primera etapa, el foco esta en transformar datos no estructurados (raw data)
en datos estructurados (structured data) o “rectangulares”, que inician simultaneamente
los procesos de preprocesamiento (data preprocessing) y exploracion (exploratory data
analysis). Estos dos procesos se caracterizan por generar posibles hipotesis que pueden
ser abordadas de manera confirmatoria mediante el desarrollo de modelos (modelling) y su
correspondiente validacion (validation).

Cabe destacar que los primeros dos pasos estan relacionados con los conceptos de
levantamiento primario y secundario de datos, respectivamente. Los aspectos tecnologicos
y de gestion de datos son fundamentales para apoyar estos pasos. Ademas, las tendencias
organizacionales hacia la gobernanza de datos estan impulsando la creacion de unidades
internas destinadas a la recoleccion y estructuracion de datos con el fin de mejorar la
toma de decisiones. En el contexto educativo, plataformas como Moodle? y Canvas® han
contribuido significativamente a sistematizar y estructurar datos en las etapas iniciales,
facilitando los procesos de implementacion en gobernanza.

En la etapa de modelamiento es donde el aprendizaje automatico (machine learning)
ha tomado un rol destacado. El aprendizaje automatico es una disciplina que pertenece
principalmente al campo de la estadistica y se enfoca en aplicar métodos estadisticos para
extraer conocimiento de los datos, desarrollando nuevos modelos y algoritmos que permiten
comprender, interpretar y analizar la informacién de manera detallada, sin necesidad de
programacion explicita (Mitchell, 1997). Dependiendo de si se buscan patrones en los datos
(aprendizaje no supervisado) o predecir un valor o etiqueta (aprendizaje supervisado), es
posible seleccionar un modelo entre una amplia lista de opciones. La Figura 1 proporciona
una lista de modelos de machine learning, segun el tipo de aprendizaje.

2 https://moodle.org/
3 https://www.instructure.com/
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Figura 1: Proceso metodoldgico en la Ciencia de Datos

Fuente: elaborada por los autores

La validacién de modelos es un paso crucial en el desarrollo de cualquier sistema
de aprendizaje automatico. Esta etapa garantiza que el modelo funcione como se espera
y pueda manejar datos no vistos previamente. Sin una validacion adecuada, no se puede
tener plena confianza en su capacidad de generalizacidn sobre datos nuevos. Ademas,
la validacion permite identificar el mejor modelo, los parametros 6ptimos y las métricas
de precision mas adecuadas para la tarea en cuestion (Mitchell, 1997). En el ambito del
aprendizaje no supervisado, las estrategias de validacion se basan principalmente en
evaluar la cohesidn y separacion de los grupos formados a partir de los datos. Sin embargo,
también deben considerarse aspectos de interpretabilidad, ya que los grupos (clusters)
identificados deben tener sentido en el contexto de aplicacion en el que se encuentren
(Shutaywi; Kachouie, 2021). En el caso de modelos supervisados, la validacion se lleva a
cabo mediante enfoques que buscan establecer la diferencia entre los valores predichos y
los valores reales. Es aqui donde los términos “conjunto de entrenamiento” y “conjunto de
testeo” adquieren relevancia. Las métricas utilizadas cuantifican esta diferencia, ya sea para
la prediccion de valores (regresion) o de etiquetas (clasificacion). Ejemplos bien conocidos
en estos casos son el Error Cuadratico Medio para regresion y la Entropia Cruzada Binaria
para clasificacién (Chicco, 2023).
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Figura 2: Algunas alternativas de modelos en machine learning

Fuente: los autores (2024).

MODELAMIENTO DE DATOS EN EDUCACION

Segun Ersozlu, Taheri y Koch (2024), la integracion de modelos de aprendizaje
automatico en la investigacion educativa puede transformar significativamente la
ensefnanza, el aprendizaje y la evaluacion. Esto se logra mediante el uso de dichos modelos
en el aprendizaje personalizado, evaluaciones adaptativas y la generacion de informacion
valiosa sobre el rendimiento estudiantil, su progreso y los patrones de aprendizaje.

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 1

10



La literatura en investigacion educativa evidencia el uso de modelos supervisados

y no supervisados para abordar diversas problematicas. En el caso de los modelos no

supervisados, se identifican comunmente cuatro lineas de analisis:

Segmentacion de estudiantes (Ahmad; Arshad; Sarlan, 2021; Mohd Talib; Abd
Majid; Sahran, 2023): se busca agrupar a los estudiantes con caracteristicas si-
milares (como perfiles de comportamiento o rendimiento), lo que ayuda a identi-
ficar grupos con necesidades especificas de intervencion educativa.

Deteccion de patrones de aprendizaje (Maier; Czibula; Onet-Marian, 2021; Ver-
munt; Vermetten, 2004): las técnicas de reduccion de dimensionalidad, como
PCA o t-SNE, pueden identificar patrones ocultos en los datos de actividades en
linea o interacciones en plataformas de aprendizaje. Esos patrones contribuyen
a mejorar los disenos curriculares o la interfaz de las plataformas educativas.

Analisis de redes sociales (Sagr et al., 2018; Han; Ellis, 2021): En un contexto
de aprendizaje colaborativo, algoritmos como el Andlisis de Grafos permiten
entender como los estudiantes interactian entre si, identificando lideres de opi-
nion, estudiantes aislados o la estructura de colaboracion entre grupos.

Descubrimiento de conceptos en texto (Chatterjee et al., 2021; Chang et al.,
2021): Algoritmos como Latent Dirichlet Allocation (LDA) facilitan la identifica-
cion de temas subyacentes en grandes volimenes de texto, como en respues-
tas a encuestas abiertas, detectando preocupaciones o intereses recurrentes
entre estudiantes o profesores.

En cuanto a los modelos supervisados, la literatura destaca su aplicacion en tres

areas educativas principales:

Prediccion del rendimiento estudiantil (Guanin-Fajardo et al., 2024; Mohd Talib
et al., 2023): usando datos como calificaciones anteriores, habitos de estudio y
demografia, los modelos de regresion o clasificacion (como la Regresion Lineal,
Arboles de Decisién o Redes Neuronales) pueden predecir el rendimiento de
los estudiantes y ayudar a identificar aquellos en riesgo de fracaso escolar.

Deteccion temprana de desercion escolar (Albreiki et al., 2021; Hassan et al.,
2024): Algoritmos como Support Vector Machines (SVM) pueden predecir la
probabilidad de desercion escolar utilizando variables como asistencia, partici-
pacion en actividades y desempefio en evaluaciones.

Personalizacion del aprendizaje (Salinas-Chipana et al., 2023; Shawky y Ba-
dawi, 2019; Ross et al., 2013; Yekollu et al., 2024): los modelos de clasificacion
supervisada permiten identificar estilos de aprendizaje de los estudiantes y re-
comendar recursos o intervenciones personalizadas, mejorando la eficiencia
del aprendizaje.
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IMPLICACIONES DE LA CIENCIA DE DATOS EN EDUCACION

Actualmente, se vive una revolucion de los datos, y la investigacién en educacion
no debe quedar al margen. En este contexto, los métodos de aprendizaje automatico se
utilizan principalmente para predecir el rendimiento estudiantil, analizar las preferencias
de aprendizaje y evaluar la efectividad de la ensefianza. Esto no solo facilita a los
educadores disenar experiencias de aprendizaje mas personalizadas y efectivas, sino que
también permite a estadisticos e investigadores obtener resultados precisos de los datos
educativos, maximizando el potencial de los modelos de datos para mejorar la toma de
decisiones basada en evidencia (Hilbert et al., 2021). Ese enfoque proporciona un soporte
fundamental a los stakeholders del ambito educativo, especialmente a quienes participan
en el disefio de politicas y estrategias focalizadas en educacion. Sin duda, la aplicaciéon
de la ciencia de datos en la educacion esta en pleno crecimiento y tiene el potencial de
transformar tanto la ensefianza como el aprendizaje.

Finalmente, queremos indicar que ya han aparecido innovadoras aplicaciones que
integran inteligencia artificial y Python, capaz de leer articulos en formato PDF desde
una carpeta en Google Drive para generar revisiones sistematicas. Este proceso, que ha
pasado por numerosas iteraciones de mejora, enfatiza la importancia de definir buenos
prompts para maximizar la efectividad del modelo. Utilizando versiones gratuitas de
herramientas de IA, se ha desarrollado una solucion que cumple con todos los requisitos
y caracteristicas necesarias para una revision sistematica robusta. Este avance aborda un
desafio significativo en la investigacién en educacion, donde en 2010 se realizaban apenas
60 revisiones anuales, frente a las 2000 actuales. Con esta aplicacion, la inteligencia
artificial nos permite redirigir nuestras fuerzas investigativas hacia la generacion de nuevo
conocimiento, evitando el desvio de atencion que ha supuesto centrarse excesivamente en

las revisiones sistematicas.

SECCION Il - IAEN LA ACT[VIDAD ACADEMICA CIENTIFICA E
INVESTIGATIVA, RIESGOS ETICOS DE SU USO

La frase la ética no pasa de moda puede incomodar a méas de un investigador o
profesional en la actualidad, ya sea por las complejas implicancias que esta tiene o bien
por lo dificil de mantenerse ecuanime y leal a si mismos y a los principios que subyacen
en ella. La amalgama “ética, investigacion, datos y escritura” se encuentran en la bisectriz
en donde los profesionales conjugan con algunas coordenadas que agregan tension al
ejercicio, como el tiempo de dedicacion a la escritura, el tiempo que toma la busqueda
de datos, la busqueda de datos en si, el tiempo de dedicacion al procesamiento de la
informacion, entre otros temas contextuales que se encuentran en el marco de este proceso.
La gran mayoria de los procesos que requieren los profesionales e investigadores de hoy
se encuentran asistidos por la Inteligencia Artificial (IA), agregando valor a los factores
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temporales, de disefo, de sintesis o de presentacion, entre otros, todos ellos tensionando
el proceso investigativo.

Entre las interrogantes que surgen asociadas a los limites visibles del uso de la IA
en el campo de la investigacion académica, el atractivo que esta representa en términos
de optimizacion del tiempo, la diversificacion de herramientas, amplitud de recopilacion
y procesamiento de ideas, con énfasis en la simplificaciéon de multiples tareas, a simple
vista parece mas atractivo que riesgoso. Este escenario ha impregnado de entusiasmo
a quienes la utilizan, alcanzando altas y amplias expectativas de desarrollo en esferas
organizacionales, aunque a la misma velocidad que se desarrolla, una parte importante de
los seres humanos no imagina ni dimensiona los alcances ni la velocidad en que se estan
produciendo estos cambios. En otras palabras, la seleccion de personas que hace uso de la
IA también estéa inmersa en el cimulo de factores contextuales que evidencia desigualdad,
cabe preguntarse si este hecho no es mas que una muestra clara del tipo consecuencia del
vertiginoso avance tecnoldgico (MINISTERIO DE CIENCIAY TECNOLOGIA, 2024) o es otro
desafio ético frente a un acelerado analfabetismo digital de los grupos mas desfavorecidos.

A este paso, la diversificacion del uso de la IA en la academia ocupa espacios
importantes e interesantes de observar y acompafar. La formacién profesional exige
considerar capacidades reflexivas de alto nivel, tanto critica como propositiva, donde
incorporan este tipo de herramientas en sus procesos de formacion, investigacion junto
a sus procesos académicos. Actualmente, estudiantes universitarios y sus académicos se
han desafiado en esta area, sin embargo, los limites difusos de su uso ponen en riesgo
el prestigio de ambos actores, incluyendo el de las instituciones formadoras (Antaki,
2000) El atractivo de las herramientas |A atrapan ante sus cualidades, cuyo campo de
funcionamiento queda al arbitrio de codigos de ética formulados por cada institucionalidad,
donde se instalan comités de ética que sesionan para dar garantias de humanidad en
todo su sentido, reglamentos o protocolos de integridad que las Instituciones de Educacion
Superior estan requiriendo, ante un espacio que ha ocupado la IA con todas sus
herramientas. Estos protocolos no son mas que la expresién necesaria de prevencion de
multiples riesgos que permanecen aun latentes como el plagio, la fidelizacién de datos y
sus fuentes, la anonimizacion en pruebas, la adulteracion de autorias o autorias fantasmas
(Salazar Raymond; Icaza Guevara; Machado, 2018) u otras férmulas cuestionadas cuyos
hallazgos pueden comprometer la verdad cientifica.

Es preciso tener en cuenta que en la actualidad existe una gran crisis de creencias
mientras que se entrega un gran respaldo a la razén, con resabios del siglo anterior,
entendiendo por esta ultima los datos que respaldan las creencias, es decir, creeremos
en una premisa siempre y cuando esta tenga sus datos de respaldo. Para confirmar la
veracidad y el buen uso o uso responsable de la informacién circulante se amplia el alcance
de la ética, proponiéndose una ética de la responsabilidad social y ética aplicada a distintas
disciplinas del conocimiento que se conectan a través de un dialogo permanente (Garcia;
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Gonzalez, 2014) En este sentido, se puede pensar que el conocimiento y la creatividad
son ambitos propiamente humanos, nada hace pensar que esto no sera alcanzado por
la IA, en esos momentos, la comprension del conocimiento adquirido y la expresion de
emociones impredecibles provocadas por situaciones complejas, son acciones humanas
irremplazables aun en este momento, aunque todo parece indicar que estas mismas
caracteristicas limitantes de un robot o herramienta IA también seran prontamente
superadas (Roubini, 2023).

Seré que la tensién se encuentra entre la amenaza que plantea Roubini (2023)
de reemplazo avanzado de una masiva mano de obra local por una reducida presencia
artificial que automatiza labores y el desarrollo de capacidades que manifiesta Sen (2009).
De cualquiera de las dos formas, todo parece indicar que en el campo de la formacion
profesional y de la investigacién en particular seguiran manteniéndose esquemas de
riesgo ético que la institucionalidad universitaria en particular y cientifica, en general
deben resguardar. A nivel internacional se han plasmado esfuerzos notables por regular
cada vez mas el uso de estas herramientas de IA tanto en la academia como en la
investigacion cientifica con fines preventivos y de erradicacion de malas practicas que
aln permanecen.

En este sentido, la Union Europea y su consejo, entendiendo la importancia de la
investigacion y de sus investigadores, propone en su Carta al Investigador (2005) integrar
una serie de recomendaciones y exigencias que van de la mano con el sentido ético de
esta labor, sugerencias del tipo preventivas en relacién a la IA que se han replicado en
algunos paises de avanzada en la tematica como Reino Unido, donde se ha desarrollado
un organismo que monitorea la diversidad y el comportamiento tematico de algoritmos; en
tanto algunos paises de América Latina como México, con su Comité Etico de Inteligencia
Artificial va a la vanguardia del analisis de la ciencia de datos. Cualquiera sea la forma
que estén adoptando los paises y universidades, este es un tema que adn presenta
grandes desafios, los sistemas de proteccion de datos desde los fireware o cortafuegos,
encriptaciones, almacenamiento u otras formas, no han sido suficientes a la hora atender
los riesgos que tiene la IA en la investigacion cientifica, es necesario se avance en términos
de prevencion de conflictos éticos (Reyes; Audave, 2022).

Por otro lado, en los Gltimos cinco afios, el aumento de la actividad cientifica del tipo
revision sistematica en educacion ha llamado fuertemente la atencion para los riesgos de
plagio, utilizacion perversa de herramientas |A para procesos de investigacion cientifica y
escritura; y de autorias fantasmas u honorarias, entre otros problemas éticos que toman un
lugar relevante. Junto con ello, la supervigilancia desde los comités de ética principalmente,
han tomado la agenda de cambio, reconociendo la resistencia actual debido a los riesgos
y discrepancias éticas que presentan las revisiones sisteméticas en estos ambitos de
investigacion cientifica. Esta agenda de cambio no las exime del uso de las herramientas

de la IA, sino més bien les insta a los investigadores a explorar y trabajar apoyandose en
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las técnicas herramientas IA tomando en cuenta las alertas y riesgos de uso con el fin de
eliminar las malas practicas (Calvo, 2022).
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CAPITULO 2

APRENDER LINGUAS NAS REDES SOCIAIS: O
QUE DIZEM OS ESTUDANTES UNIVERSITARIOS?

Lara Meneses Sousa

Valesca Brasil Irala

CONSIDERAGCOES INICIAIS

Diariamente, milhdes de pessoas
de diferentes idades, lugares e idiomas
acessam dispositivos moveis para diversos
propositos, desde os mais simples, como
manter contato com familiares e amigos e
trabalhar, até os mais complexos, como
tratar sobre negoécios, resolver assuntos
bancarios e investir. Diferentes redes
sociais tém sido usadas como veiculo
para essas praticas, refletindo também na
aprendizagem aut6noma, ja que muitos
lancam méo dessas funcionalidades para
aprender (Van Compernolle, 2022). Aqui,
entendemos autonomia nos termos de
Leffa, como “liberdade, independéncia e
capacidade de se reger por leis proprias”
(Leffa, 2003, p. 2).

A aprendizagem de linguas também
tem se beneficiado desse cenario, pois
sociais virtuais

as diferentes redes

Data de aceite: 01/11/2024

conectam pessoas do mundo inteiro,
fazendo com que o usuario tenha acesso
a uma infinidade de informacdes sobre
e na lingua-alvo. Além disso, o usuario
€ exposto a uma lingua mais natural se
comparada ao insumo dos livros didaticos,
0 que permite uma aproximacao de
amostras mais auténticas da lingua.
Defendemos que a aprendizagem
cotidiana viabilizada via redes sociais,
mesmo que em pequenos iNsumos,
contribui para avancar o nivel de
aprendizado da(s) lingua(s)-alvo. Partindo
dessa ideia, decidimos mapear junto a
estudantes universitarios da Universidade
Federal do Pampa — UNIPAMPA como é
a sua experiéncia em relacéo a utilizacao
de redes sociais na aprendizagem
autbnoma de linguas adicionais. Para
embasar nossa compreensdo, buscamos
entender o conceito de Personal Learning
Environment (PLE), por se ajustar a

abordagem empirica advogada.
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AS REDES SOCIAIS NO CONTEXTO DO PLE (PERSONAL LEARNING
ENVIRONMENT)

Compreendemos as redes sociais como uma das possibilidades de ambiente
de aprendizado pessoal, mais conhecido como Personal Learning Environment (PLE).
Attwell (2007) reconhece a aprendizagem como algo continuo, ou seja, que ocorre ao
longo da vida do aprendiz, sendo necessaria a existéncia de ferramentas para apoiar a
aprendizagem continua. Além disso, o autor acredita que a aprendizagem pode ocorrer
em diversos contextos e que néo sera fornecida somente por um Unico provedor, isto
€, por um professor ou por uma instituicdo educacional. Portanto, a aprendizagem
informal, onde os aprendizes tém responsabilidade e organizagdo dos seus proprios
conhecimentos e estudos é a ideia central do PLE.

Ha outras definicdes similares sobre PLE. Haines e Engen (2012) definem PLE
como um ambiente digital, no qual o aprendiz adapta suas necessidades individuais a
medida que desenvolve sua aprendizagem pessoal em diferentes ambientes, sejam eles
sociais, vocacionais e educacionais. Guth (2009) define o PLE como um ambiente em que
o aprendiz tem controle sobre os conteddos e ferramentas que estao sendo utilizadas, de
acordo com as suas necessidades e seus interesses.

Em contrapartida, Goria et al. (2019) definem PLE como um ambiente no qual
0 aprendizado acontece com a utilizagéo de todos os recursos. Essa autora apresenta
outro conceito chamado Personal Learning Network (PLN), muito parecido com o
PLE, que trata sobre os ambientes de aprendizagem digitais, ou seja, ambientes de
ferramentas digitais e meios de comunicag¢ao que, segundo ela, sdo espacos em que
os aprendizes destacam o papel central de conexdes pessoais e profissionais. Os dois
conceitos, PLE e PLN, sao tipos de aprendizagem informal. Attwell (2007) diz que a
ideia de PLE inclui todos os tipos de aprendizagem, principalmente a aprendizagem
informal, aprendizagem no local de trabalho, a aprendizagem em casa, a aprendizagem
impulsionada pela resolucéo de problemas e a aprendizagem motivada pelo interesse
pessoal, bem como a aprendizagem através do envolvimento em programas formais de
educacgéo.

UM OLHAR PARA OS DADOS GERADOS

A pesquisa foi realizada através de um conjunto de questdes padronizadas
enviadas de forma online. Esse instrumento € conhecido como Survey e possui como
diferenca do censo o recorte da amostra e ndo a populacao total (Pereira; Ortigéo, 2016).
O instrumento foi enviado, por e-mail institucional, a todos os estudantes de graduacéao
da Unipampa, abarcando os seus dez municipios: Alegrete, Bagé, Cagapava do Sul, Dom
Pedrito, Itaqui, Jaguarédo, Santana do Livramento, S8o Borja, Sdo Gabriel e Uruguaiana.
Ficou disponivel para a obtencéo de respostas durante 15 dias. ApOs a coleta, os dados
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foram planilhados e analisados com auxilio do programa Microsoft Excel®. Esse mesmo
software foi utilizado para a elaboracgéo de gréficos.

Do total dos 1772 estudantes de graduacdo que aceitaram assinar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, foram consideradas 1343 respostas validas (sem
dados faltantes), o que atingiu aproximadamente 12,8% do total de estudantes de
graduacgédo da instituicdo naquele periodo (ou seja, havia 10.425 alunos no semestre em
que se realizou a pesquisa). Da amostra, 908 estudantes eram do sexo feminino (67%),
424 masculino (31%) e 11 (0,8%) se identificaram como de outro género. Com relagcéao
a idade dos participantes da pesquisa, a média obtida foi de 25,67 anos, sendo a idade
minima 17 e méaxima 67 anos. A grande maioria dos participantes se autodeclarou de
raca branca (74,8%), seguida da parda (17,1%), preta (7%), indigena (0,7%) e amarela
(0,4%) do total.

Ao serem questionados sobre o conhecimento de outras linguas, desconsiderando
o Portugués, a maior parte dos discentes (41,1%) afirma possuir um nivel de conhecimento
em Espanhol, seguido do Inglés (37,7%), representando a maior parte das respostas,
com 78,8% do total. Os outros idiomas presentes nas respostas foram Francés, Italiano,
Alemao, Japonés e Chinés. E importante destacar que 208 individuos (15%) consideram
que nao possuem nivel de conhecimento em nenhuma outra lingua além do Portugués,
numero que consideramos alto em se tratando de estudantes universitarios.

A busca por cursos de idiomas & motivada, principalmente, por exigéncia no
mercado de trabalho e um diferencial nas questdes profissionais, pessoais e pelo discurso
globalizagdo (Da Silva Junior et al., 2021). Apesar disso, dentro do contexto brasileiro,
os cursos livres s@o vistos como financeiramente inalcangaveis, como observado por
Ferreira e Mozzilo (2020), o que corrobora com o encontrado no presente estudo, onde a
maioria dos estudantes ndo frequentou escolas privadas de idiomas, representando 868
respostas (64,6%). Um total de 475 alunos (35,4%) frequentou em algum momento da
vida.

A maioria, 1069 alunos (79,6%), estudou outras linguas somente como disciplina
escolar, 256 (19,1%) alunos estudaram além da educacgédo formal e 18 (1,3%) nédo
estudaram nem como disciplina escolar. Também, 619 (46,1%) discentes classificam o seu
conhecimento da lingua adicional como basico, sendo apenas 134 (10,0%) consideram
0 seu nivel avangado.

As redes sociais s&o utilizadas com diferentes propésitos. Em um ambiente
académico, o uso dessa ferramenta tem como objetivo facilitar ou ainda tornar dindmicas
as informacgdes nestes locais, facilitando a comunicacé@o entre os discentes e docentes
(Cruz, 2020). Na presente pesquisa, ficou evidenciado que 571 (42,5%) alunos utilizam
frequentemente as redes sociais, bem como 563 (41,9%) consideram que seu perfil se
enquadra como alguém que utiliza redes sociais com muita frequéncia, 161 (12,0%)
ocasionalmente, 42 (3,1%) raramente e somente 6 (0,4%) nunca as utilizam.
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A rede social mais citada entre os estudantes da Unipampa foi o Whatsapp,
com 1299 respostas, representando 96,7% da amostra. Logo em seguida, foi citado o
Instagram, com 1204 respostas (89,6%). Outras redes sociais menos utilizadas com
conversas somente de audios sdo o Discord e o Clubhouse, porém com potencial para
serem utilizadas como ferramentas de comunicacéo e discussao entre grupos (Zhu,
2021). Segundo Odinokaya et al. (2021), o Discord é um aplicativo gratuito onde pessoas
de todo o mundo podem utilizar para fazer videoconferéncias, trocar mensagens de
textos e de voz em chats publicos e privados. Strielkowski (2021) explica que o aplicativo
Clubhouse foi criado em 2020, logo no inicio da pandemia de Covid-19, e ganhou
grande popularidade, visto que é um meio de comunicagdo através de audios com
qualquer usuario em qualquer lugar do mundo. Ambos os aplicativos, aléem de facilitar
a comunicacéo, também podem ser utilizados na aprendizagem e na aquisicdo de um
novo idioma, pois além de consumir conteddo em uma lingua estrangeira, pode-se ter a
interacdo com nativos ou com pessoas que necessitem praticar outros idiomas (Censi;
de Jesus, 2020).

Para a aprendizagem, é sabido que a gestao do tempo influencia na produtividade,
principalmente quando se trata do sucesso académico de universitarios (De Oliveira
et al., 2016). A média de horas que os estudantes da UNIPAMPA participantes da
pesquisa costumam ocupar nas redes sociais é de 6,18 horas por dia. Em um estudo
com 85 universitarios realizado por De Oliveira et al. (2016), foi demonstrado que um dos
problemas para a gestdo do tempo dos alunos séo justamente o tempo despendido nas
redes sociais.

Dentro do tempo disponibilizado para as redes, o acesso a conteddo em outras
linguas é observado de forma frequente, uma vez que 952 alunos (70,8%) realizam esse
tipo de acesso. Além disso, mesmo sem a intencdo de acessar conteudos em outras
linguas, a maioria da amostra (1255 estudantes, 93,4%) consegue entender algumas
expressodes, especialmente em Inglés. Isso pode ser explicado pelo fato de que as redes
promovem a insercdo de palavras em outras linguas, como, por exemplo, de expressdes
utilizadas como crush, bug, selfie, views, fake news, entre outras (De Carvalho Lima;
Mendes, 2020).

Esse numero se reduz quando a questdo é sobre a frequéncia de acesso ou
interacdo em outras linguas nas redes sociais (437 estudantes, 32,5%). Apesar de
concordarem que as redes sociais podem auxiliar na aprendizagem de uma Lingua
Adicional, muitos estudantes ndo as veem como meio de aprendizagem, mesmo sendo um
ambiente praticamente sem custos para aprender e de forma rapida, como demonstrado
por Mandakova (2022). Na pesquisa citada pelo autor, realizada com 221 estudantes
universitarios da area de Economia, ficou evidenciado que eles se comunicavam
frequentemente utilizando diferentes linguas em redes sociais. A autora afirma que esse

meio foi fundamental para o aprimoramento do vocabulario, tanto do idioma de forma
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geral quanto de aspectos pontuais, além de aumentar o conhecimento de outras culturas
(Mandakova, 2022).

Outra rede citada pelos estudantes da Unipampa é o Reddit, um site que abriga
vérias redes sociais e tem como objetivo a construgdo de pontes entre comunidades
e individuos. Nesse ambiente, pode-se criar comunidades sobre qualquer assunto e
tépicos, para que sejam compartilhados, votados e discutidos. Essas discussdes também
utilizam links, imagens e gifs, por exemplo (Ono; Dos Santos, 2017). Para o aprendizado
de idiomas, existem comunidades para inglés, francés, alemao e espanhol, que foram
analisadas por Medina et al. (2018), que demonstraram que essa rede € uma possibilidade
de ensino, porém a interacéo entre os participantes das comunidades, principalmente na
de inglés, ainda € reduzida.

Sobre o WhatsApp se destacar entre as redes citadas, podemos mencionar a sua
facilidade de manuseio, o que pode ser um atrativo para o ensino, como foi utilizado em
um projeto para aprendizagem em inglés chamado Drops of Learning, onde conteudos
com 10 segundos de duracdo eram enviados por meio de um grupo formado pelo
professor e alunos com idades entre 15 e 38 anos. Essa forma de ensino pode ser uma
estratégia interessante, pois, na proposta citada, ajudou na pratica da escrita em inglés
e, da mesma forma, foi aprovada pelos alunos (Tribucci; Mattar, 2016).

Para encerrar esta sintese de resultados, na qual contrastamos os dados obtidos
junto aos estudantes da Unipampa com outras breves pesquisas com foco na relagao
entre redes sociais e aprendizagem de idiomas, podemos dizer que o0s estudantes
da Unipampa apresentam, em geral, uma visdo mais conservadora sobre o processo
de aprendizagem de linguas e podem até ser céticos sobre a viabilidade de aprender
linguas nas redes sociais, embora haja um grande nimero de estudantes que consomem

contelidos nas redes sociais em outros idiomas.

CONSIDERAGOES FINAIS

As redes sociais, para os estudantes universitarios da UNIPAMPA participantes da
pesquisa, parecem néo destacar uma grande influéncia para a aprendizagem de linguas
adicionais. Essa consideracao ficou evidenciada, pois os estudantes utilizam as redes
sociais mais para entretenimento e lazer do que a compreendem como uma potente
ferramenta de estudos. Além disso, de acordo com as respostas, quando eles pensam
em aprender um novo idioma, a principal escolha seria as escolas de idiomas privadas
ou professores particulares, lembrando que, para a maioria, na sua historia de vida
escolar, as linguas adicionais foram somente uma disciplina escolar, o que pode ter sido
0 motivo para o distanciamento dessa aprendizagem, haja vista 0 numero expressivo de

estudantes que se declaram monolingues em portugués.
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Por outro lado, foi possivel perceber que, apesar de terem pouco contato com
outros idiomas, a lingua mais presente na rotina dos estudantes, além do Portugués é o
Espanhol. Esse dado néo surpreende, visto que a pesquisa foi realizada em municipios
fronteiricos ou proximos a fronteira, no estado do Rio Grande do Sul, onde, além disso,
ha um vocabulario amplo de palavras nesse idioma que os cidadaos gauchos também
utilizam e/ou pelo menos conhecem sem necessariamente ter estudado formalmente a
lingua.

Também percebemos que a utilizacdo de redes sociais é frequente entre os
participantes, porém, sdo com propésitos diferentes, como entretenimento, socializacao,
para manter contato com a familia ou amigos e até para trabalhar. Além disso, verificamos
quais sao os aplicativos mais utilizados, que sdo o WhatsApp e o Instagram. O acesso
a conteudo em outra lingua, como mostram os resultados, apresenta uma quantidade
significativa, porém os estudantes ndo percebem a potencialidade na aprendizagem de
um outro idioma através desse meio digital, diferente do que aponta a literatura da éarea.

Por fim, as redes sociais podem auxiliar os aprendizes a exercitar a audicéo,
a leitura, a prondncia e a escrita nos diferentes idiomas. Ja do ponto de vista de
propostas didaticas originadas por docentes, especialmente para incidir sobre o olhar
mais conservador apresentado por parte dos estudantes, podemos ter, por exemplo, a
possibilidade de solicitar que o aluno poste alguma foto com uma legenda em outro idioma
ou um story com algum enunciado de impacto em algum aplicativo como o Instagram.
Também pode criar videos no TikTok, dublando dudios em outro idioma, podendo também
criar grupos e postar memes de piadas, visto que é uma forma divertida de exercitar o
que esta aprendendo, explorando as tecnologias dentro da sala de aula e mostrando a
potencialidade desses meios para a aprendizagem, mesmo frente a visdes claramente
mais conservadoras sobre esses usos.

REFERENCIAS

ATWELL, Graham. Personal Learning Environments-the future of eLearning. Elearning papers, v. 2, n.
1, 2007.

CENSI, Luciana de Jesus Lessa; DE JESUS, Rosane Meire Vieira. Tecnologias digitais moveis,
praticantes de lingua inglesa e uma proposta pedagodgica para o uso de apps. Revista Docéncia e
Cibercultura, v. 4, n. 3, p. 228-247, 2020.

CRUZ, Maria. Redes Sociais Virtuais: Percepgdo, finalidade e a influéncia no comportamento dos
académicos. Brazilian Journal of Development, v.6, n.3, p. 12433-12446, 2020.

DA SILVA JUNIOR, Cicero; VELOSO, Jéssica; FIRMINO, Marla; FREITAS, Vinicius; ALMEIDA,
José; PAULA, André. Aplicacao Mobile: desenvolvimento da propagacao da aprendizagem do
conhecimento da lingua inglesa. Universidade de Uberaba, 2021.

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 2

23



DE CARVALHO LIMA, Samuel; MENDES, Eliziane. Whatsapp e fake news no ensino de lingua inglesa
em uma escola publica do interior do estado do Ceara. Texto Livre: Linguagem e Tecnologia, v.13,
n.2, p. 182-200, 2020.

DE OLIVEIRA, Clarissa Tochetto; CARLOTTO, Rodrigo Carvalho; TEIXEIRA, Marco Antonio Pereira;
DIAS, Ana Cristina Garcia. Oficinas de Gestdo do Tempo com estudantes universitarios. Psicol. Ciénc.
Prof., v. 36, n. 1, 2016.

FERREIRA, Renan Castro; MOZZILLO, Isabella. A lingua inglesa no Brasil como o mercado quer:
necessaria, mas inalcancavel. Travessias Interativas, n. 22, p. 138-150, 2020.

GORIA, Cecilia et al. Personal learning environments and personal learning networks for language
teachers’ professional development. Professional development in CALL: A selection of papers, p. 87-
99, 2019.

HAINES, Kevin; VAN ENGEN, Jeroen. Re-conceptualizing the ELP as a Web 2.0 personal language
learning environment. Language Learning in Higher Education, v. 2, n. 1, 2013.

LEFFA, Vilson. Quando menos € mais: a autonomia na aprendizagem de linguas. O desenvolvimento
da autonomia no ambiente de aprendizagem de linguas estrangeiras, Pelotas, UFPEL, 2003.

MANDAKOVA, Alexandra. Social networks as a tool for improving the plurilingual and pluricultural
competences in online interactions of esp students. Ad alta: Journal of Interdisciplinary Research,
vol. 12, p.101-105, 2022.

MEDINA, Rafael Sales; DA SILVA, Ana Paula Couto; MURAI, Fabricio. Andlise das Interages Sociais
em Comunidades Online de Aprendizado de Idiomas: um estudo de caso no Reddit. In: Anais do VII
Brazilian Workshop on Social Network Analysis and Mining. Sociedade Brasileira de Computacgéo,
2018.

ODINOKAYA, Maria Alexandrova; KRYLOVA, Elena Alexandrova; RUBTSOVA, Anna Vladimirovna;
ALMAZQVA, Nadezhda Ivanovna. Using the Discord application to facilitate EFL vocabulary acquisition.
Education Sciences, v. 11, n. 9, p. 470, 2021.

ONO, Fabricio Tetsuya Parreira; DOS SANTOS, Gabriel Lucius. E-learning ecology e as possibilidades
no Reddit e no Google Classroom. Papéis: Revista do Programa de Pés-Graduacé@o em Estudos de
Linguagens-UFMS, v. 21, n. 41, p. 151-167, 2017.

PEREIRA, Guilherme; ORTIGAO, Maria Isabel Ramalho. Pesquisa quantitativa em educagéo: algumas
consideragdes. Periferia, v. 8, n. 1, p. 66-79, 2016.

STRIELKOWSKI, Wadim. The Clubhouse Phenomenom: do we need another social network? Preprints,
v. 1, 2021.

TRIBUCCI, Meire Cristina Correa Pontes; MATTAR, Jodo. Redes sociais, games e gamificacdo no ensino
de inglés: estudo de caso. XV SBGames. Sao Paulo, Brasil. 2016.

VAN COMPERNOLLE, Rémi. Technology-enhanced Approaches to Researching SLA Processes: A
Vygotskian Perspective. The Routledge Handbook of Second Language Acquisition and Technology,
New York: Routledge, 2022.

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 2

24



ZHU, Binhe. Clubhouse: A popular audio social application. Proceedings of the 2021 International
Conference on Public Relations and Social Sciences (ICPRSS 2021). Paris, France: Atlantis Press, p.
575-579, 2021.

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 2 25



CAPITULO 3

ANALISES BIBLIOMETRICAS: UM PROCESSO
OPERACIONAL PADRAO UTILIZANDO O
SOFTWARE R E O BIBLIOMETRIX

Leda Goularte Machado
Vera Lucia Duarte Ferreira

Lisete Funari Dias

CONSIDERAGCOES INICIAIS

Nos Ultimos anos, a anélise
bibliométrica, que é o tema deste capitulo,
tem se destacado como uma ferramenta
relevante para avaliar a produgao cientifica,
identificar tendéncias de pesquisa e

mensurar o impacto dos trabalhos

académicos, entre outras aplicagoes.
Nesse contexto, o software R se apresenta
como uma linguagem de programacao e
um ambiente de software livre amplamente
utilizado para computagdo estatistica,
andlise de dados, calculo e exibicdo
gréfica. O termo “ambiente” é utilizado para
caracteriza-lo como um sistema totalmente
planejado e coerente, em contraste com
outros softwares de analise de dados

que frequentemente consistem em um

Data de aceite: 01/11/2024

acréscimo incremental de ferramentas
muito especificas e inflexiveis.

Nos Ultimos dez anos, as agdes
voltadas para a elaboragéo de indicadores
quantitativos nas éareas de ciéncia,
tecnologia e inovagao tém se intensificado
no pais. Com a compreensao, tanto pelos
governos federal e estaduais, quanto

pela comunidade cientifica nacional,

da importancia de ter ferramentas

para estabelecer diretrizes, direcionar

investimentos e recursos, desenvolver
programas e avaliar ag¢des ligadas ao
avanco cientifico e tecnolédgico no pais.
Para Holbrook (1992), a ciéncia e
tecnologia (C&T) apresentam dimensdes
que podem ser medidas por indicadores,
dos quais se espera obter informacbes
relevantes, ndo dedutiveis de forma
trivial e inteligiveis para ndo académicos.
Assim, indicadores de C&T sao medidas
quantitativas que buscam representar

conceitos muitas vezes intangiveis

dentro do universo do fazer da ciéncia e
da tecnologia, uma medida usada para
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substituir, quantificar ou operacionalizar dimensoes relacionadas a avaliacdo do processo
e grau de desenvolvimento cientifico e tecnolégico (Jannuzzi, 2002).

E nesse contexto que se estabelece a Cientometria, referida por Price (1963)
como a “ciéncia das ciéncias”, pois analisa a evolucdo, a quantificagcdo de esforgos, os
comportamentos e o impacto social das ciéncias. Ela abrange o sistema de pesquisa de
maneira ampla, sendo representada por indicadores de entrada e de saida, buscando
identificar associacoes entre causas e efeitos no sistema. Dentro da Cientometria,
destacam-se os indicadores bibliométricos, que sdo, em sintese, medidas quantitativas
fundamentadas na produgéo bibliografica gerada por pesquisadores e seus respectivos
grupos de pesquisa, assumindo um papel significativo e ganhando cada vez mais relevancia
nos sistemas nacionais de indicadores em C&T.

A crescente importancia da Cientometria e dos indicadores bibliométricos destaca
a necessidade de metodologias robustas que garantam a qualidade e a consisténcia das
analises realizadas. Nesse sentido, o Processo Operacional Padrdo (POP) é considerado
um protocolo para utilizacdo do software R e Bibliometrix, visando padronizar e otimizar
0 uso dessas ferramentas, contribuindo para a eficiéncia, replicabilidade e qualidade das
analises bibliométricas realizadas. A importancia da utilizacao desses softwares reside na
garantia da qualidade das andlises por meio da ado¢éo de boas praticas de programacéo e
manipulacéo de dados, o que resulta na integridade e confiabilidade dos resultados obtidos.

O objetivo do POP é garantir que as operacgdes sejam realizadas de forma segura,
eficiente e com qualidade, minimizando erros e maximizando a produtividade.

Os beneficios do POP incluem a melhoria da eficiéncia, pois ajuda a identificar
e eliminar passos desnecessarios, reduzindo o tempo e os recursos. A implementagéo
do POP reduz a possibilidade de erros e defeitos, garantindo que os processos sejam
realizados corretamente e de maneira consistente. O POP garante a melhoria da qualidade,
visto que ajuda a garantir que os produtos ou servigcos sejam de alta qualidade e atendam
aos padroes da organizagdo. O aumento da seguranca, ja que ele ajuda a identificar e
mitigar riscos, garante que 0s processos sejam realizados de forma segura.

Os indicadores bibliométricos servem como métricas para avaliar a producdo de
grupos cientificos, a eficiéncia de programas em ciéncia e tecnologia, ou o impacto da
pesquisa tanto na ciéncia em si quanto no progresso econémico e social de uma nagéo
(Prat, 1998; Garfield, 1995).

Neste capitulo, serdo abordados os principais aspectos da operacionaliza¢do do
POP, incluindo a instalagéo e configuracao do software R e da biblioteca Bibliometrix.

O Bibliometrix facilita a comunicagdo ao oferecer uma plataforma que organiza
e apresenta dados de forma clara, permitindo que os pesquisadores compreendam as
tendéncias e padrdes nas publicagdes. Isso é crucial para a disseminag¢ao do conhecimento,
pois uma comunicacgdo eficaz € a base para a colaboracdo e o avango cientifico, uma

vez que permite que 0s pesquisadores visualizem as interconexdes entre diferentes areas
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de estudo e como se relacionam e evoluem ao longo do tempo. Essa compreensédo é
fundamental para a construcdo de um conhecimento mais integrado e abrangente. A
ferramenta de bibliometria ndo apenas quantifica publicagbes, mas também analisa a
relevancia e o impacto delas, proporcionando uma medida objetiva que pode guiar decisdes
de pesquisa e financiamento.

Portanto, justifica-se aimportancia deste trabalho e, por meio da padronizagéo desses
processos e do uso correto dessas ferramentas, objetiva-se fornecer uma metodologia
abrangente e pratica para a realizagcdo de andlises bibliométricas de alta qualidade no
contexto académico. Para isso, torna-se necessaria a descricdo e operacionalizagdo do
processo operacional padrao (POP) e a preparag¢édo do ambiente de trabalho para utilizagdo
do Bibliometrix, conforme secbes a seguir:

DESCBI(;AO E OPERACIONALIZA(;AO DO PROCESSO OPERACIONAL
PADRAO (POP)

Neste tdpico, serd apresentada a descricdo e a operacionalizagdo do POP, sendo
que a primeira etapa para abordagem da bibliometria é a coleta de dados, a qual representa
a selecao, pelos pesquisadores, de uma ou mais bases de dados que contenham
conteudos cientificos. Muitas bases de dados bibliograficos, onde os metadados referentes
a trabalhos cientificos sdo armazenados, podem ser fontes de informagdes bibliogréaficas
(Aria; Cuccurullo, 2017). A seguir, estao descritos cada passo necessario para instalagcao
dos softwares R e RStudio:

i) Uma vez acessada a base de dados, por exemplo, a Web of Science, ou outra
escolhida pelo pesquisador, é necessario definir as palavras-chave da busca que

se deseja. Estas serdo apresentadas entre aspas e interligadas pelos operadores
booleanos escolhidos AND, OR, NOT.

i) O proximo passo € a selecdo dos estudos, que deverdo ser exportados em
formato BibTex.

iii) Em seguida, deve ser feito o download do software R compativel com o sistema
operacional do computador. No caso, apresentado neste trabalho, foi utilizada a
versdo R-4.2.0 para Windows 10.

iv) Apés a instalagéo do R, deve ser realizada uma segunda instalagéo para que o
Bibliometrix trabalhe dentro do RStudio. Portanto, o usuario devera fazer download
do RStudio.

v) O usuario devera abrir o RStudio, que sera apresentado em uma tela dividida em
4 partes. Na parte superior da tela, devera clicar em: novo R script.

vi) Entéo sera carregado o Bibliometrix para dentro do RStudio, conforme mostra a
Figura 1.
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(00 biblismetrix - RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

O | Omy| =~ = |_]_ : Go to file/function |52 = Addins =
P Untitled1 8] Untitled2* £ Untitled3* 27 Untitledd~ - ]
=] f B Source on Save ’CL PAEIN: # Run e #Source *| =

1 1install.packages("bibliometrix")
2 Tibrary(bibliometrix)
3 bibliometrix: :bibTioshiny

3:26 [Top Level) = R Script =

Figura 1- Interface do RStudio
Fonte: RStudio

E importante observar cada comando, sendo que deve ser exatamente como esta
descrito na tela formatada e apresentada na Figura 1.

A partir desse passo, o0 usuario sera direcionado para o software Bibliometrix e
podera utiliza-lo de diferentes formas para obter dados e metadados importantes para a
pesquisa. Para enriquecer a pesquisa, € importante que se explorem todas as unidades de
andlise e as técnicas de visualizagdo de dados disponiveis no pacote.

PREPARAQAO DO AMBIENTE DE TRABALHO PARA UTILIZAQAO DO
BIBLIOMETRIX

Neste guia, abordaremos os passos iniciais para preparar o ambiente de trabalho. O
primeiro passo é organizar os arquivos Bibtex em uma pasta de facil acesso no computador.

A seguir, apresenta-se a etapa de selecdo dos trabalhos dentro da plataforma
Bibliometrix.

Com o Bibliometrix aberto, no lado esquerdo da tela, aparecera uma lista com os

recursos disponiveis, conforme a Figura 2. Esta sera a interface inicial do Bibliometrix.
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bibliometrix L ? 0

biblioshiny: the shiny app for bibliometrix

¥ Load Data

3 Gathering Data

For an introduction and live examples, visit the bibliometrix website.

Figura 2- Interface inicial do Bibliometrix

Fonte: Bibliometrix (2024)

A Figura 3 apresenta os comandos para importar os dados para o Bibliometrix.

Import or Load

Please, choose what to do
Import raw fes)

Database
Web of Science (WoSAok]

Scopus

3 ToadData
¥ Gathering Data

Dimensions.

Openalex
OpenAlexAPI (via openalexR)
Lens.org
PubMed

"“ Hu I'_

Conversion resuls

MNumber of Documents 0

Figura 3- Como importar os dados para o Bibliometrix.
Fonte: Bibliometrix (2024).

ApOs exportar os dados, o0 usuario devera selecionar o campo que deseja analisar
na lateral esquerda, conforme mostra a Figura 4, estando disponivel analise de:

+  citagGes por artigos, autores e periodicos, identificacdo de artigos mais citados
e tendéncias de citagdo ao longo do tempo;

+ autores, identificacdo de autores mais produtivos em uma determinada area de
pesquisa;
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. colaboragéo entre autores e redes de coautoria;

+  peri6édicos, avaliagdo de periddicos mais relevantes em termos de publicacdes
e citagodes;

- fator de impacto e da visibilidade dos periédicos;

+ palavras-chave mais frequentes em publicag¢des;

+ tendéncias teméaticas e evolugéo de tdpicos ao longo do tempo;

* redes de coautoria e cocitacdo para visualizar as interacdes entre autores e ar-
tigos, analise de clusters tematicos e identificagéo de areas de pesquisa emer-
gentes;

+ avaliacdo da evolugéo da produgéo cientifica ao longo do tempo, identificagcao
de peritdicos de pico em publicagdes e citagoes;

+  impacto, calculo de métricas de impacto, como indice h, indice g e outros indi-
cadores de produtividade e impacto cientifico.

bibliometrix

) biblioshiny

g il
'Main Information

© Info

-8 Data

 Filters I Timespan Sources ‘ Annual Growth Rate
5 Overview 2015:2024 F 16.65 %

E% Mai information .
% Annual Scientific Production A intemational Co-Authorship

9 Average Citations per Year ‘ i 26.8 % 3.83

9 ThreeField Plot

H Sources == |
Average citations per doc

10.07

2 Authors
£ Documents

{2 Clustering

Figura 4- Exemplo de fungdes de analise

Fonte: Bibliometrix (2024)

A Figura 4, utilizada como exemplo de amostra, indica o tempo de pesquisa (2015 a
2024), a quantidade de documentos (153), a quantidade de autores (572), a quantidade de
documentos de autoria Gnica (13), as referéncias (7553), a média de autores por documento
(4), dentre outras informacoes.

A Figura 5 mostra a producgéo cientifica anual ao longo dos anos, com o numero de
artigos publicados no eixo vertical (Artigos) e no eixo temporal horizontal ( Year).
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Figura 5- Produgéo Cientifica Anual.
Fonte: Bibliometrix (2024)

O ano de 2018 &, no exemplo, marcado por um aumento acentuado, sugerindo um

evento ou mudanca que levou a um maior volume de publicacdes.

A Figura 6, trazida aqui como exemplo, apresenta um grafico de rede que ilustra as
relagbes entre diferentes conceitos relacionados a educagéo, especialmente no contexto
do ensino superior. A palavra “students” (estudantes) & o foco central, indicando que as
discussoes giram em torno do papel e das experiéncias dos alunos na educacgéo. Educacéo e
tecnologia: ha uma forte conexao entre “students” e “technology’, sugerindo que a tecnologia
desempenha um papel crucial na educacdo moderna. Integracdo e Disparidades: termos
como “integration” e “disabilities” (deficiéncias) estdo conectados, indicando a importancia

de incluir todos os alunos, independentemente de suas necessidades especiais.
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Figura 6- Gréfico de rede.

Fonte: Bibliometrix (2024)
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Esse gréafico (Figura 6) reflete a complexidade e a interconexdo dos fatores que
influenciam a educagé@o contemporanea, especialmente no contexto do ensino superior.
A Figura 7 mostra um mapa-mundi interativo que ilustra a colaboracdo entre paises. As
diferentes tonalidades de azul podem indicar niveis de colaboragéo ou a quantidade de
interacdes entre os paises. As linhas que conectam diferentes paises indicam parcerias
ou colaboracdes especificas. I1sso pode representar intercambios académicos, projetos
conjuntos ou outras formas de cooperacédo. Esse tipo de visualizagao é util para entender
padrdes de colaboracao global e pode ser utilizado em contextos académicos, de pesquisa
ou de politicas publicas.
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Figura 7- Fungdo mapa de colaboracgédo de pesquisa entre paises.
Fonte: Bibliometrix (2024)

CONSIDERAGCOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi fornecer informagdes abrangentes e praticas para
a realizacdo de analises bibliométricas de alta qualidade para académicos. O uso de
ferramentas como o Bibliometrix para a analise bibliométrica representa um avanco
significativo na maneira como os pesquisadores podem coletar, organizar e interpretar
dados cientificos. A metodologia descrita, desde a selecdo de bases de dados até a
importacdo e andlise de dados no RStudio, proporciona um guia claro e eficiente para a
realizacdo de pesquisas fundamentadas e rigorosas.

A medida que a quantidade de producéo cientifica continua a crescer, a capacidade
de explorar metadados e gerar visualiza¢des precisas se torna cada vez mais indispensavel.
Por meio do uso do Bibliometrix, os pesquisadores ndo apenas simplificam o processo
de analise, mas também enriquecem suas investigacdes, permitindo uma compreensao
mais profunda das tendéncias, colaborag6es e impactos nas suas areas de estudo. Dessa
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forma, a adocdo dessas tecnologias pode contribuir significativamente para o avanco do
conhecimento cientifico e a inovagao nas praticas de pesquisa na area da Educacéo, a qual
mais recentemente tem aderido a esses modelos analiticos.
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CAPITULO 4

O QUE ESTA EM JOGO QUANDO AVALIAMOS
O IMPACTO SOCIAL DA POS-GRADUACAO NO
BRASIL? UMA BREVE REFLEXAO

Cristiano Ribeiro Martins

Valesca Brasil Irala

CONSIDERAGCOES INICIAIS

Antes de abordar a tematica central
deste capitulo, que trata da avaliacdo
do impacto social na pds-graduacao
brasileira, é importante refletir sobre a
histéria recente desse nivel de ensino
no pais. As primeiras iniciativas de
pés-graduacao datam dos anos 1930,
quando universidades brasileiras atrairam
professores estrangeiros que introduziram
um modelo tutorial de catedraticos e
discipulos (Balbachevsky, 2005). Embora
esse modelo tenha tido pouco impacto
imediato, ele formou a base para geracées
futuras, culminando no surgimento efetivo
da pés-graduacao no pais.

Na década de 1950, acordos
com universidades dos Estados Unidos
promoveram intercambios que fortaleceram
a pbs-graduacao, mas o grande impulso

veio na década de 1960 (Moritz; Moritz;

Data de aceite: 01/11/2024

Melo, 2011), com a criagdo de varias
universidades federais e a consolidacéo de
um sistemade ensino superior que integrava
ensino e pesquisa. A regulamentacédo
formal da pés-graduacéo, estabelecida
pelo Parecer n°® 977/65, criou os formatos
de mestrado e doutorado, inaugurando um
periodo de expanséo e institucionalizagéo
desses cursos, que seguiram crescendo
nas décadas subsequentes.

Nos anos 1970, houve uma exploséao
no numero de programas de mestrado e
doutorado, mas o distanciamento entre
universidades e a sociedade comecgou
a ser criticado (Balbachevsky, 2005). A
relagdo universidade-sociedade tornou-
se um desafio, especialmente quando
o0 sistema de avaliacdo passou a exigir
uma aproximagdo mais significativa
entre ambos. Esta tensdo historica sera
abordada mais adiante neste capitulo,
mas na proxima secdo faremos primeiro
um recorrido sobre o sistema de avaliagéo
proposto pela CAPES (Coordenacgéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior).
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O SISTEMA DE AVALIAGAO REALIZADO PELA CAPES

A pbs-graduacao € amplamente considerada como o aspecto mais bem-sucedido do
sistema educacional no Brasil. Esse sucesso é atribuido, em grande parte, a uma série de
iniciativas governamentais focadas no desenvolvimento desse nivel de ensino, baseadas
em um processo de avaliagcdo sistematico e bem estruturado para analisar o desempenho
dos cursos de mestrado e doutorado no pais (Verhine; Dantas, 2009). Varios estudiosos
elogiam a eficiéncia da CAPES na organizacdo da po6s-graduacgdo, especialmente em
relacéo ao seu modelo de avaliacdo de cursos. Contudo, para atingir o nivel atual, o sistema
de avaliagdo passou por varias modificagOes significativas ao longo de sua implementagéo
e consolidacéo.

Foi no ano de 1976 que a CAPES organizou o primeiro processo de avaliagdo de
programas, cuja intengcéo foi gerar indices que subsidiassem a distribuicdo de bolsas
de estudo. Adotou como critério a produgédo cientifica dos pesquisadores ligados aos
respectivos cursos de mestrado/doutorado. Foram criados comités de areas que contavam
com os mais prestigiados pesquisadores, os quais tinham a incumbéncia de avaliar e
classificar cada um dos programas. E claro que os cursos melhor avaliados recebiam maior
aporte financeiro, bolsas de estudos e infraestrutura (Balbachevsky, 2005).

No decorrer dos anos, foram evidenciados alguns problemas avaliativos, os quais
levaram a CAPES a colocar em pratica um modelo mais rigido de avaliagdo. Entre as
mudancas, destaca-se a periodicidade da avaliacdo, que passou a ser trienal naquele
momento e a avaliagdo em conjunto para os cursos que ofereciam mestrado e doutorado
no mesmo programa. Além disso, a CAPES consolidou o Conselho Técnico-Cientifico
(CTC), tornando-o 6rgédo responsavel pela regulagédo e coordenagéo de todo o processo
de avaliagédo. Verhine e Dantas (2009, p. 299) salientam que “o CTC passou a controlar a
determinacao final dos conceitos obtidos pelos programas e assumiu o papel de preservar a
integridade da escala CAPES e da comparabilidade de conceitos entre os diversos campos
de conhecimento”.

Ap6s um curso ser aprovado pela CAPES, ele passa por essa avaliagdo periodica,
sendo que as notas sdo atribuidas entre 1 e 7. Os cursos avaliados com notas 1 e 2
ficam impedidos de matricular novos alunos, tendo que cumprir apenas 0 compromisso
de concluir a formagéo dos ja matriculados. A nota 3 é considerada a nota minima para o
funcionamento de um curso de mestrado e 4 a nota minima para os cursos de doutorado.
Cabe destacar que 5 é a nota maxima para programas com apenas mestrado e 7 é a nota
maxima para programas com doutorado. A nota maxima conquistada em um programa de
doutorado representa desempenho equivalente ao alto padréo internacional.

No ano de 1998, foi introduzida a ficha de avaliagdo. Tal ficha era uUnica e
padronizada, composta por dimensdes (quesitos) e subdimensdes (itens). Os seguintes
quesitos eram avaliados: 1) Proposta do programa, 2) Corpo docente; 3) Atividades de
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pesquisa; 4) Atividades de formacao; 5) Corpo discente; 6) Teses e dissertagcbes; e 7)
Producéo Intelectual. Cabe destacar que essa foi a ficha utilizada nas avaliagdes trienais
de 2001 a 2004 (Brasil, 2019). Ao longo do tempo, a andlise da produgéo cientifica tornou-
se um dos quesitos mais importantes dentro desse processo avaliativo, 0 que incentivou
comportamentos considerados produtivistas por parte dos docentes e discentes. Para
alguns estudiosos, essa métrica é perversa, assim como a distribuicao de recursos para os
variados programas, sem falar das diferengas historicas de cada regido do Brasil. Muitos
programas acusam a CAPES de promover uma corrida desenfreada as publicacdes e até
concorréncia entre os programas (Celedonio, 2015).

Apés a avaliagéo trienal de 2004, ocorreu a diminuicdo do numero de quesitos e
itens a serem considerados. Buscou-se dar uma énfase maior a avaliagdo de produtos do
que de insumos de processos. Os autores Verhine e Dantas (2009) explicam que os sete
quesitos anteriores foram agrupados em quatro quesitos: 1 — Proposta do curso; 2 — Corpo
docente, 3 — Corpo discente, teses e dissertagbes, 4 — Produgao intelectual. Além disso,
foi incluido um novo quesito que serviu de “experiéncia”: 5 — Inser¢é@o social. Tal quesito
recebeu bastante apoio das areas de Ciéncias Sociais Aplicadas e Educacdo. Os pesos
dos quesitos de 2 a 4 foram distribuidos de forma equilibrada: 2 — Corpo docente (peso 30),
3 — Corpo discente (peso 30), 4 — Producéo Intelectual (peso 30). O quesito 5 — Insercéao
social recebeu o peso 10. Ja o quesito 1 — Proposta do programa, recebeu o peso 0, por
entender que deve ser utilizado somente para contextualizar e fornecer informacgées sobre
os cursos. Essa nova ficha foi testada em 2007, relativa ao triénio 2004-2006.

No ano de 2008, foi criada a Comissao Especial de Acompanhamento e Avaliagao.
Essa comissao identificou a necessidade de simplificar a ficha de avaliacdo e, ainda,
propés uma revisao dos pesos atribuidos dentre os quesitos avaliativos. Assim, a ficha
de avaliagdo de 2010 reduziu de 22 para 16 o niUmero de itens basicos. Em relacdo aos
quesitos “Producao intelectual” e “Corpo Discente”, passaram a ser 0s quesitos principais
e juntos receberam peso correspondente a 70% da nota. Ja os quesitos “Corpo Docente” e
“Insercao Social” ficaram totalizando os demais 30%. Percebe-se, entdo, a grande atencéo
dada, principalmente, a producéo de publicagbes. O quesito “Inser¢cdo Social” permanecia
em segundo plano. Cabe destacar uma mudancga na importancia do quesito “Proposta do
Programa”, que mesmo permanecendo sem peso, passou a ter um papel de destaque com
a introducdo de travas na definicdo da nota final. Ficou definido que um programa com
avaliag@o “deficiente” ou” fraco” no quesito “Proposta do Programa” ndo poderia ter nota
final maior do que “3”. Esse modelo de avaliagdo serviu para as avaliagdes trienais de 2010
e 2013.

Existem ainda documentos importantes que complementam o0s processos
avaliativos. Sdo os documentos de éarea, que sdo tomados como referéncia tanto na
elaboracéo e submisséo de propostas de cursos novos quanto na avaliagdo dos cursos em
funcionamento. Neles, estdo descritos o estado atual, as caracteristicas e as perspectivas,
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assim como os quesitos considerados prioritarios na avaliagdo dos programas de pos-
graduacao pertencentes a cada uma das 49 areas de avaliagdo. Cabe a Comisséo de cada
area: definir os indicadores (quantitativos ou qualitativos) que devem ser usados para avaliar
cada item; definir os pesos dos indicadores, itens e quesitos para o céalculo da nota final.
Ao longo do tempo, o sistema avaliativo da pés-graduacéao brasileira foi se expandindo e
ficando cada vez mais complexo, sendo constantemente aprimorado pela CAPES. A partir
do periodo de 2013 - 2016, a avaliacao trienal deu lugar a avaliagdo quadrienal (Patrus,
Shigaki e Dantas, 2018).

Em 2015, foi criada uma comiss@o para analisar o processo de avaliagdo da
qualidade da pés-graduacdo. Tal comissao elaborou um documento sobre “O modelo
de Avaliacdo CAPES”. De acordo com essa comissao, para reformular o modelo de
avaliagcdo seria necessario considerar propostas que buscassem simplificar aspectos
de operacionalizagdo, contemplar a formagdo de quadros, considerar a diversidade do
contexto e focalizar mais no impacto do programa do que apenas na sua producao.
Percebe-se o inicio de uma mudanca da cultura avaliativa que até entéo era voltada quase
que totalmente para a producgéao.

Foi proposta uma nova ficha de avaliacdo, composta de 11 itens estruturados dentro
de trés dimensbes: 1 — Proposta do Programa, 2 — Atividades de Formacéo, 3 — Impactos
Académicos e Sociais. Nota-se que, a partir de 2015, comega a aparecer cada vez mais
o termo “impacto social”’. Percebe-se, com isso, que a ficha de avaliagao comeca a tomar
um certo destaque no processo avaliativo, servindo de elemento norteador composto de
itens e quesitos. No ano de 2018, foi instituido o Grupo de Trabalho da Ficha de Avaliacéo,
com o objetivo de rever e simplificar as fichas utilizadas no ambito da CAPES para a
avaliagcdo dos Programas de Pds-graduacgéo. A iniciativa surgiu depois que a comisséo
especial de acompanhamento do Plano Nacional de P6s-Graduagéo (2011 a 2020) solicitou
para diversas entidades, entre elas, ANDIFES, CNE, CNPq, CTC-ES, FORPROP, que
realizassem contribui¢cdes no intuito de trazer melhorias no modelo de avaliagéo de cursos.
Tais contribuicdes foram sistematizadas e apresentadas pela Comissédo CTC-ES em julho
de 2018. Nessa reuniao, ficou estabelecida a criacdo de um grupo de trabalho da ficha de
avaliacéo.

Como produto das diversas reunides, em 2018, obteve-se a proposta de uma nova
ficha de avaliagdo com 3 quesitos: 1-Programa, 2-Formacgéo e 3- Impacto na Sociedade.
Dentro desses quesitos, distribuiram-se 11 itens. As definicbes dos indicadores para
cada quesito, em funcdo da modalidade (académico ou profissional), ficam a critério de
cada area. Preocupada em definir de maneira mais uniforme os conceitos, variaveis e
indicadores que representem o tema e a dimensao do Impacto e Relevancia Econémica e
Social, foi instituido, por meio da Portaria n°® 278, de 24 de dezembro de 2018, o Grupo de
Trabalho (GT) denominado “Impacto e Relevancia Econémica e Social”, com a finalidade de

aprimorar tais processos e instrumentos relacionados a avaliagdo. O trabalho desenvolvido
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teve como foco a avaliagéo do impacto e da relevancia social. Na proxima sec¢éo, por fim,
adentramos especificamente nessa questéo.

AFINAL, O QUE A CAPES ENTENDE POR IMPACTO NA SOCIEDADE?

Preliminarmente, o Grupo de Trabalho da CAPES observou que na literatura
pesquisada ndo existe consenso acerca da definicdo do termo impacto atribuido ao
resultado de uma pesquisa. Sendo assim, a definicdo de impacto desenvolvida pelo
Research Excellence Framework (HEFCE, 2015) foi a que obteve maior aderéncia aos
objetivos do GT, o qual afirma que o impacto é o termo que designa uma medida de quanto
uma saida da pés-graduacao é capaz de gerar efeitos positivos para uma coletividade. Essa
premissa nos leva a voltar nosso olhar para fora dos limites da universidade, pois indica
que o impacto na sociedade sera um dos critérios definidores na distribuicdo de recursos
entre os programas de pds-graduacao; portanto, instiga os pesquisadores a darem mais
atencédo ao tema.

O relatério do GT CAPES (2020) separa os impactos geradores de riquezas sob
a forma de renda (impactos econdmicos) daqueles que, de alguma forma, influenciam o
ambiente externo do universo académico (politicas organizacionais, ambientais, culturais,
simbolicas, sanitarias, educacionais), denominados impactos sociais. De acordo com a
CAPES (2018, p. 12), “o impacto de um programa é determinado n&o pela totalidade de seus
produtos, mas por seus produtos mais significativos”. A partir dessa afirmacgéo, é possivel
identificar uma intencdo de mudanca de comportamento na avaliagdo dos programas de
pbs-graduacgéo stricto sensu, onde se pretende buscar maior qualidade do que quantidade
dos produtos desenvolvidos.

Nitidamente temos um contraste da politica de avaliagdo comumente realizada ao
longo dos anos, compativel com a ciéncia basica; porém, menos adequada as ciéncias
aplicadas ou as humanidades. Certamente essa cultura de excessivo “produtivismo
académico” deixou marcas no sistema de avaliagdo da pos-graduagcdo implementado
pela CAPES, que nos Ultimos anos passa por um lento processo de reversdo desse
cenario.

Sabemos que tais mudancas ndo ocorrerdo de imediato. Basta lancar um olhar
atento aos quesitos “2-Formacgéo” e “3-Impacto na sociedade” e respectivos pesos a eles
atribuidos, constantes na ficha de avaliacao quadrienal dos quadriénios 2017-2020 e 2021-
2024, para perceber que a nota de um programa de poés-graduacédo ainda tem muitos
critérios focados nas producdes intelectuais realizadas por parte dos docentes, discentes e
egressos, mesmo no eixo destinado ao impacto social.

Os coordenadores de programas de p6s-graduacéo tém enfrentado essa dicotomia:
de um lado, um modelo de avaliacdo em aperfeicoamento cuja transicao constante propoe
um olhar mais qualitativo e holistico de suas a¢des; do outro, depara-se com uma ficha de
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avaliacdo com quesitos imbricados na apresentacdo de produgdes intelectuais tradicionais
do dmbito académico, mas com baixa insercéo fora da academia.

Segundo a CAPES (2020), no dia 30 de outubro de 2019, foi realizada uma
oficina de trabalho composta pelos membros do GT de Impacto e Relevancia Social da
CAPES e demais convidados. O resultado desse encontro foi a formulacdo de algumas
recomendacdes por parte dos especialistas e a proposicao de um modelo de Declaracao
de Impacto, a qual devera conter indicadores de mensuragéo de impacto social, os quais
poderéo servir de elemento norteador para a avaliacao dos programas de p6s-graduacéo.
Os indicadores sugeridos para a construcao de uma Declaragao de Impacto estéo dispostos

conforme a figura a seguir:

Declaracao de Impacto

Indicadores
Abrongencia Tipo doimpocto Closse

Causalidade Helewdncia Vinculo com o PDI

™,

A

Y 1
@ I:lJA‘::.‘

Sevor Beneficiodo risponibilidode Tempo de Coréncio

Q@0

Tempeo Médio

Figura 1 - Indicadores da Declaracéo de Impacto

Fonte: Autores (2024), a partir de documento produzido pela Capes (2020).

Explica-se que a Declaracédo de Impacto tem como premissa que os documentos
produzidos para gerar materialidade a respeito do Impacto Social estejam previamente
depositados em repositérios publicos, com detalhamento de autoria, linha de pesquisa e
vinculo com o programa, além do detalhamento de informagdes sintetizado na Figura 1.
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Sem duvida, tais registros publicos contribuem para conter distor¢des e disseminar a difuséo
desse tipo de impacto, com vistas a primar pela possibilidade potencial de replicabilidade
das acdes a outros contextos, além de fornecer informagdes substanciais que deveréo ser
levadas em conta nos processos de avaliagdo.

Aos programas, em seu processo autoavaliativo, vale a pena o exercicio de mapear
de forma profunda como historicamente tém atuado em termos de Impacto Social, podendo
considerar as seguintes dimensdes de impacto: cientifico, educacional, organizacional,
politica publica ou societal (Wood; Wilner, 2024). Tal anédlise pode auxiliar os programas
a avangar em dimensdes pouco exploradas, mas potencialmente possiveis e necessarias,
especialmente considerando diversas problematicas coletivas atuais, as quais podem
abarcar um trabalho conjunto de diferentes areas do conhecimento cientifico.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao longo do tempo, o numero de programas de pds-graduag¢ao no Brasil aumentou
significativamente, demandando aprimoramento constante do sistema avaliativo da CAPES,
uma vez que ele foi se tornando cada vez mais complexo.

Desde o ano de 2018, a CAPES realizou inUmeras reunides e promoveu a
composicdo de Grupos de Trabalho, com a intencdo de refinar seu sistema avaliativo.
Atualmente, a ficha de avaliagdo contém 3 (trés) requisitos: 1-Programa, 2-Formagéo e
3- Impacto na Sociedade. Esse ultimo ainda gera muita ddvida no ambiente académico,
uma vez que podem existir definicdes e compreensdes diferentes, dependendo da area de
atuacgéao e visao epistemoldgica sobre o tema.

A partir da literatura, é possivel inferir que o impacto social ocorre quando acontece
uma mudanca (de maior ou menor propor¢cao) em determinado contexto (local, regional,
nacional ou internacional). Muitas vezes, é resultado das agdes propostas pelos PPGs
voltadas para um determinado publico. No caso da area da Educacgéao, por exemplo, pode
ser um grupo de escolas de educagdo basica da rede publica municipal. Os resultados
desses programas devem ser avaliados periodicamente, visando estar sempre atualizados
e alinhados com o PDI institucional.

A compreensdo mais aprofundada de quais s&o as possiveis acbes e como se
podem registrar tais acbes dentro dos programas pode auxiliar que os pesquisadores
entendam ainda mais a importancia do conceito de Impacto Social para os programas
de Po6s-Graduagéo, independente da area do conhecimento e para além do processo
avaliativo realizado pela CAPES. O registro de uma Declaracdo de Impacto pode auxiliar
a fundamentar os elementos qualitativos nos processos avaliativos e encorajar o0s
pesquisadores a desenvolverem tais praticas.

Entende-se que entre os maiores desafios encontrados no modelo atual de avaliagao
da CAPES esta o de estruturar um processo de coleta e analise de dados relacionados ao

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 4

41



Impacto Social, que possibilite que a sociedade em geral e a comunidade académico-
cientifica identifiquem tais impactos dos programas de p6s-graduacéo, considerando as
particularidades de cada uma das 49 areas existentes.

Para concluir, € importante mencionar que o corpo docente e discente dos programas
devem participar de constantes atividades formativas destinadas a debater e a desenvolver
acoes ligadas ao Impacto Social, desenvolvendo efetivas estratégicas de registro e
monitoramento de tais agbes, com parametros minimamente unificados e pactuados no
coletivo. A sedimentacao e padronizagéo dos pardmetros de monitoramento s&o essenciais
para que os programas planejem e qualifiquem ainda mais as suas praticas nesse ambito,

ganhando maior reconhecimento e know how com suas acoes.
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CAPITULO 5

A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM NA
LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA:
COM A PALAVRA, OS DISCENTES

Leticia Leite Chaves
Crisna Daniela Krause Bierhalz

Vitor Garcia Stoll

CONSIDERAGCOES INICIAIS

As pesquisas sobre avaliagdo
educacional indicam a necessidade de
ultrapassar o discurso e desenvolver
uma pratica que ultrapasse os padrdes
tradicionais, alicercada na memorizagédo e
na classificacdo em decorréncia de notas
e conceitos. Para Perrenoud (1999, p. 16),
“[...] a formagéao dos professores trata pouco
de avaliacdo” e alerta para a necessidade
de compreender a heranca avaliativa, de
origem positivista, associada a medida e a
quantificagdo, e construir novos modelos,
ancorados no dialogo, na autonomia, na
reflexdo, no respeito a diversidade de
ideias, ou seja, em uma perspectiva critica
transformadora (Saul, 2010).

Quando se trata de formagcéao de

professores, as experiéncias apontam

Data de aceite: 01/11/2024

em direcdo a paradigmas emergentes,

enfatizando aspectos diagnosticos

e formativos (Vasconcellos; Oliveira;
Berbel, 2006), na tentativa de construir
uma identidade avaliativa pautada
na autonomia, no protagonismo e na
responsabilidade com o percurso formativo
individual e coletivo (Bierhalz; Stochero;
Chaves, 2022).

Considerando a importancia dos
licenciandos vivenciarem experiéncias
avaliativas formativas, emerge o recorte
da dissertacdo do Mestrado Académico
em Ensino,

que busca apresentar

as percepcdes sobre avaliacdo da

aprendizagem dos estudantes em
formacéo inicial em uma instituicao federal
da regido da Campanha Galcha. Neste
estudo de caso, de carater qualitativo e
explicativo, utilizou-se um questionério
online, enviado no ano de 2022 para 154
estudantes. Obteve-se 43 devolutivas,
sendo as respostas interpretadas a partir
da analise de contetdo (Bardin, 2011). Os
respondentes preencheram o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido e foram
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identificados com codigos alfanuméricos: E1;.... E43, sendo a letra mencéo a estudante
e o numeral relacionado a ordem de resposta ao questionario. Ademais, os resultados
obtidos podem mostrar um panorama das necessidades e expectativas dos estudantes em
relacéo a avaliagdo da aprendizagem, suscitando mudancgas e ajustes no curriculo e nas

metodologias de ensino.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM: COM A PALAVRA OS ESTUDANTES

Os 43 licenciandos que participaram da pesquisa, representam 28% do Curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza, do Campus Dom Pedrito da Universidade Federal
do Pampa - Unipampa. Houve respondentes dos dez semestres do curso, com maior
representatividade de matriculados do quinto e nono semestre, dez estudantes cada.
Referente ao género, 35 sdo mulheres e oito homens, com faixa etéria entre 20 e 67 anos.

O ponto de partida deste estudo foi discutir as concepgcoes de avaliagao da
aprendizagem dos licenciandos. A partir da analise da pergunta “O que vocé compreende
como avaliagdo?”, foi criada a nuvem de palavras (Figura 1) que apresenta palavras
significativas mencionadas por eles, com destaque para os termos “processo”, “aluno-
aprendeu” e “verificar”, respectivamente.

Trabalho
Feedback

- \erificar,

Processo
~ Aluno- -Aprendeu

Diario Analisar
e

Figura 1 - Representacdo dos termos relacionados a concepg¢éo avaliativa
Fonte: Chaves (2022)

Os estudantes mencionaram em suas respostas processo, exemplificado por E43:
“[...] um processo continuo e diario onde devem ser usados diferentes recursos avaliativos
para alcancar todos os saberes”. O processo aparece na conceituagdo de diferentes
autores, para Libaneo (2006, p. 203) esta associado a continuidade, ao movimento ciclico
da aprendizagem, destacando a importancia de retomar aspectos ainda em construgao, em

suas palavras a avaliacao caracteriza-se como: “[...] processo continuo que deve ocorrer
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nos mais diferentes momentos do trabalho”. Saul (2010, p. 61) acrescenta ao processo
a reflexdo-critica sobre o contexto, ao expressar que se trata de um “[...] processo de
descrigcdo, andlise e critica de uma realidade, visando transforma-la”. Ja Perrenoud (1993,
p. 173) sinaliza a relagéo horizontal entre os envolvidos, na qual a avaliagdo € um “...]
processo que ajuda o aluno a aprender e o professor a ensinar”.

A definicéo de Perrenoud (1993) também aparece na resposta de E1, que considera
a avaliacao “uma maneira de entender se de fato os alunos conseguiram aprender”. Muitos
licenciandos associam a questdo da aprendizagem, ao feedback, nas palavras de E21:
“feedback dos aprendizados, das aulas, dos encontros”. O feedback, se mostra como uma
ferramenta pedagodgica de interagdo, de comunicagéo, ao mesmo tempo que estabelece o
contato entre aluno e professor, indica aspectos que podem ser melhorados ou aprofundados
em relacéo as atividades desenvolvidas. (Fluminhan; Arana; Fluminhan, 2013).

Para os estudantes, o feedback revela aspectos do desenvolvimento, podendo
gerar consciéncia do proprio aprendizado, aumento da motivagdo e desenvolvimento de
habilidades de comunicacédo e autoavaliagdo. Ja para o professor, o feedback auxilia na
melhoria da pratica pedagdgica, pois permite identificar as dificuldades individuais e adaptar
os materiais, as metodologias e as atividades as necessidades dos estudantes (Cristofari;
Irala, 2022; Machado, 2021).

Ademais, dois termos destacados na Figura 1, “medo” e “final de semestre”,
sinalizam a perspectiva classificatoria de avaliacdo, na qual os professores transmitem
e os alunos recebem, em uma relagéo vertical e passiva, cuja finalidade é a classificagdo
e por conseguinte a exclusdo (Hoffmann, 1993). Sobre o primeiro termo, E14 descreveu
a avaliacdo como “uma palavra muito antiga que quando muitas pessoas escutam ficam
com medo”, e E38 mencionou que “as vezes os alunos ficam com medo de participar por
diversos motivos como timidez ou medo de errar” (grifos n0ssos).

Apesar da avaliagdo ser um dos momentos para identificar as potencialidades e as
fragilidades, considerando que os erros tendem a “[...] indicar o potencial de crescimento
[...] para aquele que aprende” (Sibila, 2012, p. 61), percebe-se na contramao, que muitas
vezes a avaliagdo é vista como a Unica oportunidade que o discente tem de mostrar tudo
aquilo que sabe, 0 que ocasiona preocupacao e sentimentos negativos como a frustracgéo,
desmotivagéo, angustia e o préprio medo citado pelos estudantes.

Sabe-se que estes sentimentos estdo estritamente relacionados a perspectiva
somativa ou classificatoria, que esteve e ainda esta presente nas salas de aula e, com
diferentes intensidades, todas as pessoas vivenciam. Conforme Delory-Momberger (2016),
h& uma tendéncia natural do ser humano reproduzir e transformar em experiéncia aquilo
que é conhecido e vivenciado. Logo, entende-se que o sentimento de medo é fruto das
proprias experiéncias, onde had uma preocupacdo maior com uma nota, que indica a

progressao para a proxima série/semestre do que em uma aprendizagem efetiva.
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Luckesi (2011) demarca o aspecto temporal da avaliagéo classificatoria, que ocorre
para mensurar quantitativamente o conhecimento cientifico sempre ao término de um ciclo
- bimestre, trimestre e semestre, por exemplo. Tal caracteristica é evidenciada por E28, o
qual considera que avaliar sdo “competéncias que o aluno deve compreender no final do
semestre” (grifo nosso). Ideia oposta a perspectiva continua e processual apresentada no
inicio da secao.

Hoffmann (2014) reflete que avaliar é essencialmente questionar, e os
questionamentos mudam radicalmente entre as vertentes. Na classificatéria ocupam o
espaco de “[...] verificar, comprovar o alcance de um objeto ao final de um estudo, de
determinado tempo - o professor ensina e depois pergunta” (Hoffmann, 2014, p. 73). Na
formativa, mediadora ou emancipatéria, os estudantes e professores questionam-se,
mobilizam-se e dialogam sobre o processo de aprendizagem, construindo saberes de
forma colaborativa. Ha estimulo de um espaco de discussdo, onde os questionamentos ndo
se restringem ao que foi aprendido, pois buscam refletir como e o porqué tal aprendizado
foi construido, promovendo a autonomia e responsabilidade perante o processo avaliativo.

Outra concepcgéo desvinculada da avaliagdo formativa foi destacada pelo E6, ao
afirmar que avaliar é “algo para saber o que foi absorvido pelo aluno de conhecimento
sobre determinado conteudo” (grifo nosso). O termo “absorvido” concebe o estudante como
um recipiente que armazena ou deposita informacdes repassadas pelo professor. Conforme
adverte Barguil (2014) “Nao, o conhecimento ndo pode ser absorvido! O estudante nao é
uma esponjal”, ou seja, o processo de aprendizagem ocorre de forma ativa e colaborativa,
e varia de pessoa para pessoa, pois considera as dimensées humana, afetiva, cognitiva e
espiritual. Freire (1987) corrobora que o estudante ndo deve ser considerado uma tabula
rasa, porque ja chega ao ambiente escolar com experiéncias prévias, crencas e contextos
culturais que influenciam sua visdo de mundo. Em vista disso, os discentes possuem
diferentes ritmos de aprendizagem e maneiras proprias de aprender, que devem ser
considerados pelo professor e pelos proprios estudantes.

Trés discentes citaram a palavra prova, demonstrando que pode haver uma
confusdo entre as concepgdes e os instrumentos avaliativos. Para o E37 avaliacéo
sé@o “praticas em aula, provas, trabalhos e presenca em aula’, semelhante ao E19 que
respondeu “provas, questionarios e conversas sobre o assunto que se deseja avaliar o
conhecimento”. E inegavel que alguns docentes ainda utilizam a prova como tnico e/ou
principal instrumento avaliativo, o estudo de Bierhalz, Stochero e Chaves (2022), analisou
a menc¢do aos instrumentos avaliativos expressos nos planos de ensino dos docentes no
contexto desta mesma Licenciatura e constatou que a prova foi mencionada em 10 dos 13
planos. No entanto, nenhum dos planos previa apenas a prova, sempre havia meng¢ao a
outras estratégias, com destaque para os seminarios e exercicios.

Nascimento, Barbosa e Oliveira (2017) destacam a relevancia da diversidade de

instrumentos avaliativos nos cursos de formacdo de professores, e ressaltam que os

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 5

47



objetivos a serem atingidos devem estar bem definidos e a analise dos resultados obtidos
deve serrealizada com muita cautela. Destacam também que a diversidade dos instrumentos
nao torna a avaliagado formativa, assim como a prova nao pode ser diretamente associada
a perspectiva somativa, importa o que sera feito a partir das respostas obtidas, reforcando
a importancia do feedback.

Desse modo, defende-se que a vivéncia com a diversidade de instrumentos
avaliativos nos cursos de formacgéo de professores, proporciona aos discentes conhecimento
e escolha na sua pratica. Enquanto discentes, também poderao usufruir de um processo
avaliativo pautado no dialogo e na reflexao.

Num segundo momento, buscou-se correlacionar as percepc¢cdes dos estudantes
a respeito das vivéncias avaliativas com o descrito no PPC do Curso de Licenciatura
em Ciéncias da Natureza. Dos respondentes, 74,4% afirmaram conhecer o documento,
sendo que este indice cai para 62,8%, quando questionados a respeito da compreenséo
de avaliagcdo expressa no documento. Pedreira, Correia e Escola (2017), detectaram em
sua pesquisa que 27% dos licenciandos em Matematica de uma universidade da Bahia néo
conhecem o documento, resultado semelhante ao encontrado nesta pesquisa.

Cabe destacar que o PPC traz 138 mencdes sobre avaliagdo de forma geral.
Referente a avaliacdo da aprendizagem, descreve que deve ser versatil, baseada em
inUmeras afericoes, considerando varios tipos de dados, com miltiplos e adequados
instrumentos, processada em diferentes momentos. As ideias expressas no PPC se
ancoram em uma perspectiva formativa: realizagdo continua, no decorrer do semestre,
valorizando o processo de ensino e aprendizagem, priorizando os aspectos qualitativos e a
recuperacédo paralela. (Universidade Federal do Pampa, 2019).

Na opinido de alguns estudantes o previsto no PPC, nem sempre acontece no curso,
exemplificado por D39: “o que poderia ser alterado [no PPC] séo as ferramentas avaliativas,
avaliagbes praticas, pois em varias componentes a Unica ferramenta de avaliacdo é
a avaliagdo tedrica”. O depoimento do estudante, o resultado apresentado no grafico 1
e a pesquisa ja desenvolvida no curso (Bierhalz; Stochero; Chaves, 2022), sinalizam a
importancia de discutir sobre a diversificagcao de instrumentos e de como utilizar a prova na
perspectiva formativa.
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Prova escrita e individual 37 (86%)
Prova escrita e em dupla

Prova com consulta

Seminario 30 (69,8%)
Trabalho individual

Trabalho escrito

AtribuicZo de notas com a parti... 12 (27,9%)
Autoavaliacio 11(25,6%)
Partfolio 9 (20,9%)
Observacido em aula 5 (11,6%)
0 10 20 30 40

Graéfico 1 - Instrumentos avaliativos utilizados no curso

Fonte: Chaves (2022)

Ainda, quando questionados se a avaliagéo vivenciada durante o curso € condizente
aos objetivos e metodologias das disciplinas, previstas tanto no plano de ensino quanto
no PPC, 62,8% dos estudantes consideram condizente e para 34,9% é condizente em
algumas situacoes, prevalecendo a mengao de que a prova realizada no final do semestre
€ uma préatica que diverge do que esta previsto no PPC.

Os aspectos suscitam reflexdes acerca da indissociabilidade entre teoria e pratica.
Nos cursos de formacédo de professores, este cuidado deve ser redobrado, pois hd uma
tendéncia em repetir na pratica profissional o vivido durante a trajetéria estudantil, como
explicita Vasconcellos, Oliveira e Berbel (2006)

A repeticdo dos modelos € uma pratica comum. As experiéncias positivas
servem como modelo de acdo e de inspiracao. Nesse aspecto, constatamos
que o ensino de conteudos sobre avaliagdo, praticado por docentes da area
pedagodgica, € uma forma de possibilitar mudancas de postura a respeito de
como deve ser a avaliacdo (Vasconcellos; Oliveira; Berbel, 2006, p. 447).

Neste sentido, foi mencionado como positivo, o PPC prever no 6° semestre, um
componente especifico sobre avaliagcdo, que propde como ementa: “[...] compreender as
concepcdes de avaliagdo e o uso dos instrumentos e processos avaliativos como eixo
condutor do trabalho pedagdgico no contexto da escola, [...] objetivos e fungéo dos sistemas
de avaliagdo da educacéo brasileira, as principais concep¢oes avaliativas, o significado e
0 processo de avaliacdo no contexto do sistema e da escola” (Universidade Federal do
Pampa, 2019, p. 139).

Consideramos valido a garantia de um componente sobre a avaliacdo da
aprendizagem na matriz curricular, no entanto, defendemos amplo debate, ultrapassando
discussoes restritas aos componentes da area da Educacao ou das Praticas Pedagogicas,
rompendo com relatos como este: “Nas aulas de praticas pedagogicas séo discutidos. Pois
a professora fala como nos devemos avaliar como futuras docentes” (E6, grifo nosso),
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“Depende do professor e da cadeira. Alguns proporcionam [momentos de discussdo sobre
avaliagcdo nas aulas], outros ndof (E25).

A respeito de possiveis alteragdes no PPC, o E7 afirmou ser importante “ndo basear
as notas dos alunos apenas em provas, nem todo o professor faz isso, mas uma boa parte”,
destacando a importancia em diversificar os instrumentos avaliativos. Para Hoffmann
(2014) os testes e as tarefas séo instrumentos de avaliacao planejados e elaborados pelos
professores com o intuito de acompanhar o conhecimento construido pelos estudantes, que
séo por natureza complexos e diferentes em suas particularidades, vivéncias e experiéncias.
Logo, esses instrumentos ndo podem ser restritos a um Unico tipo - somente provas, por
exemplo - pois precisam ser coerentes com a realidade discente, visando contribuir para a
analise qualitativa da aprendizagem.

O E20 sugere que as provas nao devem ser realizadas todas na mesma semana,
sinalizando que as atividades avaliativas coincidem em determinado periodo. Destaca-
se que ndo ha no PPC nenhuma indicacdo sobre semana de avaliagdes, ou seja, as
datas coincidem ao acaso possivelmente pelos professores concentrarem suas provas
ao final do semestre, indicativo da vertente classificatoria, que desconsidera o processo.
Complementarmente, E34 sugere que a avaliacdo deveria ocorrer de maneira continua.

Notou-se que as vertentes avaliativas se entrecruzam na percepcéo dos estudantes,
principalmente ao mencionarem a vertente formativa como potencialidade e a classificatéria
como fragilidade do curso. Ou seja, uma vertente ndo extingue a outra. Enquanto vivenciam
experiéncias emancipatérias em determinadas componentes por meio da diversidade de
instrumentos avaliativos, espacos de discussdo e momentos de autoavaliagcdo; noutros,
tém avaliagcbes estanques e centralizadas no final do semestre, normalmente por meio de
seminarios e provas, as ultimas com o peso maior na conversdo em nota.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Durante o processo formativo docente, diferentes aspectos podem ser considerados
frageis e desprovidos de devida atencéo pela comunidade académica. Eles sé podem ser
modificados se houver espago para andlise e discussdes entre todos os envolvidos no
ambito em questao, tendo em vista os documentos que norteiam e servem como base para
o desenvolvimento do curso, a pratica docente e a opinido discente.

Sabendo que a avaliagédo da aprendizagem € um dos pilares relevantes na formacao
de professores, no decorrer deste estudo buscou-se apresentar as percepgdes dos
estudantes sobre avaliagcéo e discutir a coeréncia tedrica e pratica no curso em questao. A
andlise em relacdo a concepg¢éao de avaliagao, mostrou que a maioria dos futuros professores
compreendem a avaliacdo como um processo que deve ser realizado diariamente, levando
em consideracdo as diferentes formas de aprender dos alunos, utilizando distintos
instrumentos avaliativos. Mencionaram também o feedback como forma de consolidar a
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aprendizagem, visto que possibilita ao aluno ter um retorno do que foi realizado em sua
avaliagé@o, podendo identificar possiveis erros e buscar meios de soluciona-los.
Suscitaram, ainda que em menor quantitativo, concepgbes sobre avaliacdo que
se aproximam das vertentes somativa/classificatoria, principalmente mencdes referentes
a mensuracdes ao final de um periodo, ideia oposta a perspetiva continua e processual
da avaliacdo emancipatéria. Desta forma, percebe-se a importdncia do didlogo e do

protagonismo dos discentes durante esse processo avaliativo.
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CAPITULO 6

POTENCIAIS E DESAFIOS DO USO DA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO E NA
SALA DE AULA

Pierre Correa Martin

Allan Sampaio Pires

CONSIDERAGCOES INICIAIS

Este capitulo tem como objetivo
principal apresentar alguns conceitos
relacionados a Inteligéncia Atrtificial (IA)
e discorrer sobre o impacto dos avangos
tecnolégicos na educagdo, o0s quais
implicam em necessidades de mudancgas
nos processos de ensino-aprendizagem
por parte dos envolvidos. Esses avancgos
geram uma série de fatores que precisam
ser analisados em diferentes ambitos, seja
para professores e alunos, que precisam
se adaptar as novas tecnologias e ao uso
das mesmas no ambiente educacional.
E amplamente difundido que jovens da
geracgéo Z, nascidos entre 1997 e 2010 e
criangas e adolescentes da geracéo alpha,
nascidos a partir de 2010, apresentam
uma maior facilidade no uso e dominio da
tecnologia, tendo em vista que muitos ja

cresceram com acesso a mesma.

Data de aceite: 01/11/2024

No entanto, 0 mesmo nao pode ser
afirmado para muitos pais e professores,
que, apesar de terem vivenciado grandes
avancos tecnolégicos, muitas vezes
apresentam mais dificuldade de adaptacéo
ao uso de novos recursos e ferramentas que
sao diariamente disponibilizadas. Isso com
certeza se torna um grande desafio para os
pais que desejam auxiliar e acompanhar os
estudos dos seus filhos em casa e para os
docentes, que precisam estar atentos aos
limites do uso da tecnologia. Dessa forma,
podemos dizer que talvez seja muito
ténue a linha que divide o necessario e o
excesso de uso das ferramentas digitais
em sala de aula, de forma que proporcione
a todos os alunos a adaptacéo a tecnologia
e que, a0 mesmo tempo, ndo impacte
negativamente o aprendizado, tornando-se
uma dependéncia do estudante.

Cabe destacar ainda que acdes de
politicas publicas sdo necessérias para
ampliar ainda mais o0 acesso das pessoas
aos recursos tecnologicos, bem como
mitigar quaisquer prejuizos que 0s mesmos
possam causar em sala de aula. Essas
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acoes estdo na pauta do Governo Federal, que, através da Estratégia Nacional de Escolas
Conectadas, visa garantir o acesso a diferentes formas de tecnologia, possibilitando,
através de um uso consciente, a ampliacao da qualidade do ensino no pais (Brasil, 2024).
Por outro lado, mas ndo menos importante, o governo prepara um debate no sentido de
proibir o uso de celulares em salas de aula, como ja acontece em alguns outros paises,
garantindo que o uso das ferramentas digitais seja planejado, organizado e direcionado
pelo educador, contribuindo para um menor tempo de exposicao as telas e evitando que o
uso indiscriminado por parte do aluno, acarrete desatengéo e o prejudique no aprendizado
(Confederacao Nacional dos Trabalhadores em Educacéo, 2024).

Sendo assim, os capitulos a seguir sdo divididos em trés tdpicos, sendo o primeiro
uma introdugéo a inteligéncia artificial, destacando, de forma resumida, alguns conceitos
e elencando algumas ferramentas que estdo sendo usadas, bem como exemplos de uso.
Ja o segundo topico vai desmembrar um pouco sobre o uso da tecnologia no processo
de ensino-aprendizagem, relatando algumas evolugdes que ocorreram nos Ultimos anos,
destacando as expansdes de acesso, 0s desafios e as potencialidades da tecnologia, para
melhorar a absorg¢do das informacdes, garantindo um melhor conhecimento e até mesmo
para proporcionar a inclusdo de alunos com alguma deficiéncia. Por fim, o ultimo subtitulo
tratara da Inteligéncia Artificial em sala de aula, destacando como professores e alunos
poderéo fazer um uso racional da mesma, possibilitando uma melhor compreenséo dos
conteudos estudados e as oportunidades de tornar as aulas mais dindmicas e atrativas
para os discentes.

INTRODUCAO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A inteligéncia artificial vem sendo estudada e desenvolvida ha muitos anos, ela tem
como um dos seus objetivos auxiliar a sociedade na resolucédo de problemas do dia-a-
dia e possibilitar avancos nas mais diferentes areas, tais como, negocios, medicina, na
propria tecnologia, entre outras. Ela busca, através do uso da tecnologia e de sistemas
computacionais, simular a inteligéncia humana, de forma que a maquina possa, a partir
de padrbes, aprender e tomar decisdes (Smith, 2024). E notorio que a IA se tornara cada
vez mais onipresente para a sociedade, seja através do uso dos dispositivos moveis como
notebooks e smartphones ou nos aparelhos eletro-eletronicos em geral, como geladeiras,
televisores, casas automatizadas e até mesmo em automéveis.

Durante esse longo periodo de estudos, houve um momento em que a IA teve uma
diminuicdo no seu crescimento, devido a pandemia causada pelo virus da COVID 19.
No entanto, os estudos voltaram a ser realizados em grande escala e hoje jA podemos
perceber que ha uma necessidade de regulamentacéo no uso da Inteligéncia Atrtificial, em
que 0s governos precisardo atentar para que politicas, diretrizes e recomendagdes sejam
produzidas e respeitadas pelos desenvolvedores e usuarios da IA (Fullan et al., 2024).
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Isso se da porque, além dos inUmeros beneficios e avangos que a IA pode significar para
a sociedade, ela também pode ser desafiadora e mudar completamente a forma de agir
e de se expressar dos seres humanos, tendo em vista que, a partir do momento em que
a maquina adquire novos conhecimentos, ela pode também tentar “sobreviver” de forma
autébnoma, mas sem a mesma forma de consciéncia que um ser humano tem (Barbosa;
Camacho; Silva, 2024).

E 6bvio, entdo, que ha necessidade de acompanhamento da evolucédo da IA, para
que ela permanec¢a sempre segura e como uma excelente ferramenta para as mais diversas
acoes do dia-a-dia da sociedade. Portanto, com as devidas ressalvas ja apontadas, faz-se
necessario, citar as grandes oportunidades que a |A pode proporcionar, nas mais diferentes
areas. Para que essas oportunidades cheguem até os usuarios, foram desenvolvidas
inUmeras ferramentas, como a Dall-E e 0 ChatGPT, que sao capazes de, através de uma
demanda especifica, gerar um contetudo extremamente significativo e fidedigno em formato
de texto, imagem ou audio, auxiliando na resolugcéo de problemas, reduzindo por vezes o
retrabalho e até mesmo otimizando o tempo das pessoas, para que possam desenvolver
outras atividades (Feuerriegel et al. ,2024).

O ChatGPT ¢, atualmente, uma das ferramentas de IA mais difundidas e, apesar
de todos os dilemas morais e filoséficos que 0 uso pode acarretar (como as preocupacgdes
citadas anteriormente), ha uma tendéncia de crescimento dessa e de outras solugbes de
IA generativa, capazes de imitar o comportamento humano, através das suas habilidades
linguisticas (Obrenovic et. al., 2024). Obviamente, além do ChatGPT, ha inUmeras outras
ferramentas e a cada dia surgem novas solu¢des com finalidades distintas, que podem ser
para a construcdo de textos e midias digitais, como, por exemplo, melhorias em audios,
videos e/ou alternativas para promog¢éo de acessibilidade.

Muitas academias de ginastica hoje, ja fornecem sistemas de reconhecimento
facial que utilizam IA, prédios conseguem controlar portas abertas e fechadas, através
de alertas, pessoas utilizam a Alexa para sanar dividas simples, do cotidiano, ou mais
indiretamente, é possivel ainda, ter um controle de nivel de agua em casa, para ligar ou
desligar algum motor, ou ainda, a nivel mais macro, como politica publica, os governos
podem acompanhar niveis de rios e mares e realizarem controles e analise preditivas
através do uso de sensores e Inteligéncia Artificial (Reddy et al., 2024). Nesse sentido,
finalizando este subtitulo, destaca-se que invariavelmente a Inteligéncia Artificial fara parte
do dia-a-dia das pessoas. Algumas terdo 0 acesso mais rapido e com mais oportunidades
e outras de forma mais lenta e gradativa, no entanto, é natural que, até mesmo sem saber
que se trata de IA, as pessoas passem a utiliza-la. Isso podera ser no seu trabalho, na sua
casa, no carro ou no transporte publico.
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TECNOLOGIA DE IA COMO SUPORTE A EDUCACAO

Ao longo da histéria, as tecnologias existentes fizeram parte do processo de
aprendizagem da humanidade, sendo através do surgimento da linguagem, onde os
seres humanos comecaram a transmitir o conhecimento de forma oral, da escrita e
posteriormente da invengéo da prensa de tipos moveis na Idade Média, tornando os livros
itens acessiveis, até chegarmos as mais recentes invengdes, como computadores pessoais,
internet e smartphones de alto desempenho (Schmitt, 2021). Atualmente, com os avancgos
tecnoldgicos acontecendo de forma cada vez mais rapida, surgem muitos questionamentos
de como utilizar-se de tais avangos, objetivando potencializar os ganhos de forma ética e
saudavel (Kenski, 2003).

A inteligéncia artificial neste contexto ndo tem sido diferente, onde nos ultimos
tempos tem avancgado a passos largos, onde em curtos periodos, grandes inovagdes sao
desenvolvidas, e cada vez mais maquinas conseguem entender e simular a linguagem
natural. Com isso, estas ferramentas sao disponibilizadas para estudantes, sem os devidos
questionamentos, validagbes e regras para seu uso, e sabe-se, que apesar do rapido
avanco, estas ferramentas ainda possuem limitagdes importantes, o que torna-se um risco,
especialmente para usuarios mais jovens, que mostram-se mais suscetiveis a manipulagoes.
Em muitos lugares, os recursos educacionais passam por avaliagéo, levando em conta pelo
menos quatro critérios: preciséo do contetdo, adequagéo a idade, relevancia dos métodos
pedagogicos e adequacéo cultural e social, que abrange verificagcdes para protecéo contra
viés. Sugere-se que modelos com inteligéncia artificial sejam inspecionados com critérios
semelhantes a estes (Giannini, 2023).

Apesar de todas as ressalvas e cuidados que se deve tomar na utilizacdo de
tecnologias recentes, o processo de educagdo nao deve furtar-se da utilizacdo destas
técnicas, que podem ser ferramentas importantes ndo somente na utilizagdo por alunos
e professores, mas também por gestores, utilizando-as na gestdo e exploragdo de dados
e possibilidades. Dentre as inumeras possibilidades de utilizacdo da inteligéncia artificial,
algumas destacam-se no contexto da educacdo. A seguir seréo citadas algumas destas
ferramentas.

Aprendizado de maquina ou Machine Learning: esta técnica pode ser definida como
um dos tipos de inteligéncia artificial onde computadores aprendem ou potencializam seus
desempenhos através dos dados que utilizam. E utilizada nas areas comerciais, médicas,
cientificas e muitas outras (Oracle, 2014). O aprendizado de maquina pode ser dividido
em dois tipos, os supervisionados e os nédo supervisionados. No aprendizado de maquina
supervisionado, onde se submete uma base de dados com saidas definidas e o algoritmo
aprende mediante a estes exemplos. Sdo muito utilizados e podem-se citar algoritmos de
arvores binarias, regresséao linear, redes neurais e outras. Podem, por exemplo, através

de treinamento com base de dados de alunos serem utilizadas para prever a possibilidade
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de um aluno evadir ou ndo de determinado curso. A aprendizagem de maquina nao
supervisionada age de forma mais independente, encontrando grupos ou padrées em dados
que nao possuem rétulos de saida definidos. Um exemplo deste tipo de aprendizagem é o
algoritmo de agrupamento K-means, que cria grupos de dados similares.

Mineracdo de dados ou data mining: esta técnica teve seu inicio nos anos 80,
quando empresas comecgaram a dar importancia para a abundéncia de dados registrados
e sem utilizacdo, e com isso comecaram a fazer a extracédo de informagdes destas bases
gigantescas. Esta metodologia consiste na extracao de padrbes matematicos dos dados,
para que os profissionais envolvidos, a partir destas informacdes, tenham subsidios para
a tomada de decisbes (De Amo, 2004).

Existem ainda outras possibilidades de métodos e aplicacbes da inteligéncia
artificial tanto no processo de aprendizado como na gestédo da educacéo. Este tema € muito
dindmico, devido a grande rapidez do avanco destas tecnologias, e com isso 0 uso deve
ser feito com parciménia e cuidados, mas sem se esquivar da sua aplicagéo e beneficios.
Atualmente, muitas tarefas de gestéo e ensino poderiam ser automatizadas ou otimizadas,
acarretando um melhor aproveitamento do tempo pelos profissionais da educacéo.

Outras possibilidades podem ser vislumbradas no horizonte da inteligéncia artificial,
como feedbacks personalizados dos alunos, servindo de subsidio para a aplicagéo das
técnicas e estratégias mais adequadas para cada individuo e até mesmo em um grupo. A
analise de dados educacionais de forma mais ampla também pode apontar tendéncias e
gerar novas percepgdes sobre o processo educacional. E finalmente pode-se visualizar a
aplicacéo da IA diretamente no processo de ensino, com a utilizagéo de jogos educativos
(conhecidos também como Serious Games), tutores inteligentes, avaliagbes automaticas e
um ensino personalizado buscando potencializar o aprendizado de cada individuo.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA SALA DE AULA

Ap6s uma breve introducédo sobre inteligéncia artificial, descrevendo um pouco sobre
o surgimento e ferramentas de I1A e a apresentacéo de exemplos de uso da tecnologia como
propulsora de uma gestdo da educacao de forma mais eficiente e eficaz, este subtitulo
apresentara, assim como os anteriores, beneficios e desafios da IA, porém, com o foco
no processo de ensino-aprendizagem e ndo mais no processo de gestao da educacéo.
Naturalmente, a IA pode e deve estar presente em todas as agdes do conjunto de areas
que compde o processo educacional no pais.

Sem duvidas, um dos preceitos basicos para que a inteligéncia artificial esteja
presente na sala de aula, &€ que 0 seu uso seja consciente, ético e com responsabilidade.
Ha uma extensa gama de possibilidades para que docentes e discentes possam extrair ao
maximo das tecnologias, como, por exemplo, na aprendizagem adaptativa, nas ferramentas
de diagnostico, analises preditivas, mineragdo de dados e gamificacdo (Tavares; Meira; Do
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Amaral, 2020). Outro ponto importante é a oferta de recursos tecnolégicos nas escolas,
bem como a administracéo das particularidades do processo de aprendizagem de cada
aluno. As questdes estruturais da sociedade também nao podem ser deixadas de lado,
considerando que nem todos ainda tém acesso até mesmo a internet em suas residéncias,
bem como a importancia no desenvolvimento de habilidades importantissimas, como o
pensamento critico, capacidade de inovacao e criatividade (Chiu et al., 2023).

Dentre os recursos mais utilizados no ambiente escolar, é importante citar
novamente o ChatGPT. Impossivel ndo comparar a ferramenta com as enciclopédias que
eram distribuidas na forma impressa e posteriormente por meio digital e que continham
inUmeras informacdes para alunos e professores. Atualmente, esse processo de consulta
foi facilitado através do ChatGP, ferramenta que apresenta uma gama de informacgbes
muito maior se comparada com as enciclopédias e que é capaz de, através de comandos
de pesquisa dos seus usuarios, realizar calculos matematicos, gerar textos e responder
questionamentos complexos, auxiliando assim os estudantes em suas davidas (Isotani et
al., 2023).

Indo além, pode-se dizer que o ChatGPT possibilita transformar a maneira de agir,
trabalhar e pensar dos seus usuarios, tendo em vista que é capaz de fornecer informagbes
extremamente relevantes e solugdes para problemas simples e complexos, fomentando
discussoes e estimulando a reflex@o por parte dos seus usuarios (Karount; Harouni, 2023).
Devido a isso, o ChatGPT e outras ferramentas similares, mostram-se importantes no
processo de ensino-aprendizagem. Ha inUmeras outras ferramentas que podem/devem ser
utilizadas em sala de aula, ndo s6 para buscar conteudos novos e sanar dividas, como o
exemplo do ChatGPT, mas também para utilizar como instrumento de atratividade para os
contetidos ministrados.

Pensando nisso, muitos docentes, cientes da importancia da tecnologia para
o0 desenvolvimento dos estudantes, buscam alternativas que tornem as aulas mais
prazerosas, um exemplo disso, utilizando IA, sdo os games, que, introduzidos em sala
de aula, tem como objetivo principal, tornar mais agradavel e estimulante o aprendizado
(Silva, 2024). Como exemplo, os serious games ou jogos sérios, modalidade de jogo que
tem se tornado bastante popular nos ultimos anos, que séo projetados para computadores
pessoais, videogames e smartphones, e referem-se a jogos utilizados para treinamento,
publicidade, simulagédo ou educacdo, os quais aproveitam-se do seu poder de divertir
e engajar, para desenvolver novos conhecimentos e habilidades nos jogadores (Susi;
Johannesson; Backlund, 2007).

Além do ChatGPT e da gamificagdo, ha inimeras outras formas de introduzir a IA
no ambiente de ensino, todas com alto potencial de sucesso no objetivo de formacao dos
alunos. Obviamente, ha necessidade de controle do uso excessivo, visando com que o
ChatGPT néao se torne a alternativa para a escrita de uma redacgéo, por exemplo, ou que
0s jogos ndo se tornem viciantes e ultrapassem os limites da competicdo saudavel. No
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entanto, 0 que se percebe € que o uso da Inteligéncia Artificial € importante e necessario,
sempre que possivel, buscando contribuir para a formagéo académica do discente, para
ampliar seu conhecimento e para promover a incluséo digital.

Finalizando, cabe ressaltar que atualmente ha uma gama elevada de ferramentas
que possibilitam a insercdo da tecnologia, desde as séries iniciais até a graduagao e pos-
graduacao, portanto, quanto mais cedo for adotada a tecnologia, mais rapido os alunos irdo
se familiarizar e melhores resultados serdo atingidos, agregando nao sé para o discente,
mas para toda a sociedade.

CONSIDERAGCOES FINAIS

E notério que o uso das tecnologias em sala de aula deve ser amplamente difundido
e incentivado por todos que estdo envolvidos no processo de ensino-aprendizagem.
Pais, alunos, professores e gestores precisam, no entanto, usar esses recursos de forma
consciente, visando agregar informacdes e possibilitar novos aprendizados para todos.
Obviamente, ndo podemos deixar de lado os livros, que sdo a base da formagéo educacional,
mas é possivel imaginar a utilizacdo do livro associada a recursos tecnolégicos que
permitam tornar o aprendizado mais instigante. A historia do descobrimento do Brasil, por
exemplo, poderia ser lida pelos estudantes através de documentos fisicos (livros, revistas,
jornais) ou digitais e posteriormente representada através das mais variadas ferramentas
tecnolégicas que permitiriam desde uma representacéo grafica mais elaborada, até uma
possivel imersdo em um cenario ficticio, mas proximo da realidade descrita nos livros.

Para que isso ocorra de forma satisfatoria, faz-se necessario um investimento
nesses recursos. Atualmente, ja temos escolas privadas, que oferecem uma gama
de recursos tecnologicos atualizados, no entanto, é crucial que os governos federal,
estadual e municipal, encontrem formas de subsidiar o0 que podemos chamar de inovagéao
tecnolégica em sala de aula, garantindo assim, um melhor aproveitamento das tecnologias
e, consequentemente, um melhor aprendizado. Aliado a isso, mas nao menos importante,
o investimento n&o deve ser somente em hardwares ou softwares modernos, mas também
em capacitacdo aos professores, para que 0s mesmos possam ter o conhecimento e o
dominio no uso dessas ferramentas, que, aliados a capacidade dos docentes de transmitir
informacgdes, poderdo contribuir para uma aula mais dindmica, interessante, divertida e
prazerosa.

Portanto, o potencial que os recursos tecnologicos possuem, principalmente
com a inclusdao da Inteligéncia Artificial no processo de ensino-aprendizagem, sao
enormes. Devido a isso, € fundamental que, com o apoio e o engajamento de todos, os
desafios sejam superados e cada vez mais seja ampliado o acesso as tecnologias. Essa
disseminagéo é fundamental para inUmeras questdes importantissimas e que impactam
em nosso cotidiano, como por exemplo: preparacdo dos estudantes para o mercado de
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trabalho, avancos nas pesquisas e solugdes nas areas da ciéncia e da saude, ampliagéo
dos recursos de acessibilidade para pessoas com deficiéncia, busca de alternativas para
questdes ambientais, melhorias nos servicos de seguranca e saude publica e, além de
inUmeras outras possibilidades de avangos em diferentes areas, impacto significativo e

positivo na educagéo.
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CAPITULO 7

INTEGRACAQO ENTRE EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA E EDUCACAO AMBIENTAL:
CONVERGENCIAS TEORICAS E DESAFIOS NA
FORMACAO DE PROFESSORES

Cléia Dalcul da Silva Oliveira

Sonia Maria da Silva Junqueira

CONSIDERAGCOES INICIAIS

Este ensaio tedrico tem como foco a
busca por convergéncias entre a Educacéo
Matemética Critica e a Educacao Ambiental
e os desafios da formacédo de professores
que ensinam matematica para integrar essa
articulacdo em suas praticas pedagogicas.
Dito isso, o presente capitulo mostra
cruzamentos teoricos que incidem sobre
a formacado de professores que ensinam
matematica e apresenta reflexdes acerca
de posicionamentos sobre a importancia
da integracdo da educacdo ambiental no
ensino de matematica.

De modo geral, ser professor na
contemporaneidade envolve enfrentar um
conjunto de desafios complexos que estao
intrinsecamente ligados as demandas e
necessidades especificas da profisséo.
Para completar essa problematica, a
formacdo docente, que deveria ser um

Data de aceite: 01/11/2024

espaco de construgdo de conhecimento
tedrico e pratico, muitas vezes apresenta
lacunas estruturais que comprometem a
preparacao dos futuros professores.

Gatti (2010)
uma das principais dificuldades esta

destaca que
na fragmentagdo da formagdo nas
licenciaturas, um problema recorrente que
afeta a estrutura curricular e pedagodgica
de diferentes cursos, entre eles os cursos
de Matematica. Essa fragmentacdo néao
apenas dificulta a articulacéo entre teoria
e pratica nessa area de conhecimento,
como também coloca obstaculos sobre a
constituicdo de uma identidade docente,
além de néo contribuir para uma formagéao
igualmente consistente em relagcdo as
areas especificas que sdo, geralmente,
as mais exigidas e valorizadas (Junqueira,
2010). Gatti, ao investigar a formacgéo
inicial de professores, ressalta a “fragil
preparacgao para o exercicio do magistério
na educacgéao basica” (Gatti, 2010, p. 1374),
oque sugere anecessidade de umareforma
profunda nas estruturas curriculares e
metodolbgicas desses cursos.
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Desse modo, aponta uma falha sistémica na formacédo de professores, indicando
que a preparacao para a docéncia em Matematica também ndo tem conseguido dotar
os educadores das competéncias necessarias para enfrentar os desafios complexos e
dindmicos da sala de aula contemporénea, para que dialoguem com as transformactes
sociais e culturais do século XXI.

Nessa direcéo, além de dominar o conhecimento especifico de sua area, o professor
que ensina matematica necessita de uma formagao recursiva, que lhe fornegca suporte
para o desenvolvimento de competéncias pedagogicas e epistemolégicas fundamentais
para promover uma educacdo voltada ao desenvolvimento humano, que por sua vez,
néo se limita a expor contetidos, mas inclui promover, na sala de aula, valores e tomadas
de decisbes cruciais para a questionar e transformar a realidade. Nesse processo, tanto
professor quanto alunos protagonizam a constru¢do do conhecimento. Gatti (2013, p. 54)
reforca essa visdo ao destacar que a escola precisa transcender a simples transmissao
de “conhecimentos ja produzidos”. A escola deve ser um espacgo de construcéo de valores
e de fomento ao desenvolvimento humano-social, o que implica em “desenvolver acdes
pedagodgicas que propiciem aprendizagens efetivas” (Gatti, 2013, p. 54).

No contexto do ensino de Matematica, essa reflexdo adquire uma importancia
ainda maior, pois diante do papel que essa disciplina ocupa na formacéao cognitiva e no
desenvolvimento do raciocinio l6gico e abstrato dos alunos. Apesar de sua importancia
evidente, persiste o paradoxo apontado por Gomes-Granell (1997) de que “a matematica, um
dos conhecimentos mais valorizados nas sociedades modernas altamente “tecnologizadas”
€, ao mesmo tempo, dos mais inacessiveis para a maioria da populagao” (p. 258), o que
para essa autora se configura como um filtro seletivo educacional.

Documentos balizadores da educagado nacional, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) apontam, nesse sentido, a necessidade de um ensino
de matematica conectado a resolugéo de problemas, ao desenvolvimento de projetos, a
investigacdo e a modelagem matematica, além de outras metodologias que coloquem a
construgdo do conhecimento matematico no campo das descobertas e suas validages.
Essas perspectivas metodoldgicas reforgam a busca da aprendizagem ativa, que segundo
Dillenbourg (1999) néo é definida apenas pela agéo fisica ou comportamental dos alunos,
mas, principalmente, pela atividade mental envolvida. Para Dillenbourg, o envolvimento
ativo dos alunos com o material de estudo ocorre por meio de processos cognitivos, como
explicacdo, argumentacgéo, discussao e aplicagédo pratica de conceitos.

Além disso, as abordagens que buscam aprendizagens ativas exploram a matematica
como uma linguagem capaz de representar e analisar as bases teéricas complexas do
mundo real e promover uma compreensao mais profunda e contextualizada da realidade, o
que pode e deve se articular no contexto escolar, uma vez que a escola é a prépria reflexao

do mundo em que se insere.

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 7

63



Diante do exposto, 0 enfoque a problemas ambientais ocupa a centralidade neste
estudo, que tem como objetivo identificar as convergéncias entre a Educacédo Matematica
Critica e a Educagé@o Ambiental e os desafios da formagédo de professores que ensinam
matematica para integrar essa articulacdo em suas praticas pedagdgicas. Desse modo,
€ importante destacar que problemas reais s@o problemas abertos, que ndo se limitam a
solugdes unicas. Nessa logica, a abordagem baseada em projetos (ABP), por exemplo,
conforme proposta por Willian Bender (2014), permite associar a matematica a diferentes
cenarios, o que pode ser uma op¢éao para aplicar o conhecimento matematico a situagcbes
praticas que possam ser vivenciadas em sala de aula na busca por solugdes a problemas
de emergéncias climaticas.

EDUCACAO MATEMATICA E EDUCACAO AMBIENTAL: DIALOGOS
POSSIVEIS

Ha urgéncia na discussdo sobre como o planeta estd sendo tratado. Oliveira (2020)
ressalta os problemas ambientais enfrentados globalmente, que provocam diversas
mudancas climaticas. “Muitas dessas mudancas séo de ordem natural, mas outras tém
como causa principal a agdo humana, seja por omissdo ou por atitudes inadequadas”
(Oliveira, 2020, p.8-9). Problemas como o aumento da temperatura acima da média, chuvas
excessivas, inundagdes, granizo e periodos prolongados de estiagem ndo séo normais, e
na maioria das vezes suas causas sao antropogénicas.

Diante disso, o debate ambiental precisa ocorrer em todos os espacgos educativos,
formais ou nao. Nesse cenario, “a escola pode ser considerada um dos locais mais
adequados para se trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade, proporcionando a
formacéo de cidadaos criticos e criativos com uma nova visdo de mundo” (Costa; Costa,
2024, p.2). Para isso, é necessario que gestores e professores estejam “comprometidos
com préticas de sensibilizacao e conscientiza¢do, mostrando aos alunos a desigualdade no
acesso aos recursos naturais e envolvendo-os em a¢des ambientalmente corretas” (Costa;
Costa, 2024, p.2).

Nessa direcdo, a Educacao Matematica Critica (EMC), por seu foco na forma como
a Matematica em geral influencia o ambiente cultural, tecnol6gico e politico na realidade,
mostra “as finalidades para as quais a competéncia matematica deve servir” (Alro;
Skovsmose, 2010, p.19), pois essa area demarca o espacgo de acolhimento e reflexdo de
toda forma de problemas sociais, dentre eles, enquadram-se as emergéncias climaticas.

Colabora nessa discussao Guimaraes (2020), ao afirmar que ao longo do tempo a
humanidade tem demonstrado uma conduta individualista, acompanhada de um sentimento
de dissociagdo com a natureza, o que acentua o comportamento desarticulado das causas
sociais e ambientais. “O ser humano, totalmente desintegrado do todo, ja ndo percebe
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as relagdes de equilibrio da natureza, agindo de forma desarmoénica e causando grandes
desequilibrios socioambientais” (Guimaraes, 2020, p.32).

Desse modo, entende-se que a inclusdo de principios da EMC nas praticas
educativas, pode contribuir para desmontar essa percepcéo individualista, uma vez que,
nessa perspectiva teorica, “o pensamento matematico abre as portas para um tipo de
raciocinio e de didlogo que caracteriza a democracia” (Alro; Skovsmose, 2010, p. 142), e
nisso pode propiciar a construcao de um pensamento coletivo e reflexivo em torno de a¢des
com potencial de transformacéo social.

Pelanda e Berté (2021) destacam que as atividades econdémicas humanas tém sido
conduzidas historicamente sem a devida consideracdo pelo meio ambiente, priorizando
apenas o retorno financeiro. Como resultado, “a situacéo chegou a tal nivel de gravidade
que uma convivéncia harménica entre 0 homem e 0 meio ambiente ndo é mais uma simples
opcao, pois os problemas ambientais assumiram dimensdes alarmantes” (Pelanda; Berté,
2021, p.33).

Diante desse cenario, torna-se urgente promover reflexdes profundas nos padrdes
de pensamento e comportamento social, incluindo educadores, alunos e outros membros
da coletividade, para que transformacdes significativas possam ocorrer na forma como
a humanidade se posiciona em relacdo ao planeta. Nesse sentido, Ailton Krenak alerta
que a Terra ndo € apenas um recurso a ser explorado, mas um “corpo vivo”, com o qual é
preciso aprender a conviver de maneira respeitosa e sustentavel, rompendo com a visédo
predatéria que historicamente define a relacdo da humanidade com a natureza. Para
Krenak (2019), adiar o fim do mundo significa resgatar esse equilibrio. Nisso, pode-se
encontrar as responsabilidades essenciais para garantir a sobrevivéncia de todos. Se “nédo
forem encontradas solugdes para reverter esse processo de degradacao, a qualidade de
vida e a sobrevivéncia humana, que ja estdo em risco, serdo ainda mais comprometidas”
(Pelanda; Berté, 2021, p.33).

Assim, ao repensar e direcionar esforgos para uma educagdo matematica ambiental,
ratifica-se que “A inclusdo da educagdo ambiental nos curriculos escolares permite o
desenvolvimento de estratégias educacionais dindmicas que despertam a atengdo dos
alunos para as questdes ambientais” (Pelanda; Berté, 2021, p.31), pois ela reorganiza o
processo em torno de uma interdisciplina, que assume uma postura efetiva de enfrentamento
aos problemas ambientais e alerta para as responsabilidades humanas.

Segundo Pizzolatto, Bernartt e Pontarolo (2020, p. 308), “Entre as estruturagdes
teodricas da Educagcédo Matematica Critica, entdo formuladas por Skovsmose, esta o amplo
didlogo”, fundamental para garantir que a opinido do aluno seja valorizada e que ele nao
atue apenas como um receptor passivo no processo educativo. Essa abordagem, segundo
Skovsmose (2001), visa o desenvolvimento de individuos capazes de pensar e agir em
direcdo a uma realidade mais justa. Nesse sentido, ha forte alinhamento entre a EMC e
a EA, esta ultima descrita como “fundamental para a formacao de uma nova consciéncia
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humana e para o entendimento dos deveres e responsabilidades socioambientais”
(Oliveira, 2020, p.8-9). Nessa direcdo, tal convergéncia é uma importante aliada do
processo educacional. Diante de seus principios, ambas podem propor uma educacéo que
incentive o questionamento e a reflexao sobre as interagdes humanas no mundo, de forma
a promover a conscientizacdo socioambiental e uma transformacéo social pautada pela
sustentabilidade.

Nessa direcao, Boff (2016, p. 15) define a sustentabilidade como “o conjunto de
processos e acdes destinados a manter a vitalidade e integridade da Terra, preservando
seus ecossistemas e seus elementos fisicos, quimicos e ecolégicos”. Sustentabilidade
ndo € um tema novo, e ha décadas enfrenta controvérsias, pois tornar uma sociedade
mais sustentavel exige mudangas nos habitos e estilos de vida das pessoas. A esse
respeito, Figueiredo (2006) aponta que algumas midias sociais contestam fatos e geram
desinformacédo em torno da constatacéo da ciéncia de que o aquecimento global decorre,
em sua maior parte, de a¢des antropogénicas. Essa controvérsia levanta a questéo: “se a
sociedade esta envolvida nesse debate, como sera possivel que a escola eduque para a
sustentabilidade sem incluir essa questao nas salas de aula?” (Figueiredo, 2006, p.7). Isso
demanda dos educadores ndo apenas o0 papel de promotores da sustentabilidade, mas
também de validar sua importancia para os alunos.

Nesse viés, a Matematica alcanca o seu papel social, pois esse conhecimento,
ao longo da histéria, mostrou seu potencial transformador e seus impactos na vida dos
individuos. Nesse cenario, “educar para uma vida sustentavel, guiada por novos valores
como simplicidade, paz, serenidade, saber escutar, viver juntos e colaborar” (Gadotti, 2008,
p.76) exige comprometimento e tempo para que essas mudancas se tornem parte de uma
nova cultura. A Matematica, por meio da EMC e da EA pode viabilizar estratégias para
entender e confrontar as acées humanas causadoras dos problemas socioambientais que
se colocam como urgentes nesse inicio da terceira década do século XXI.

EDUCAQAO MATEMATICA AMBIENTAL: REENCONTROS COM A FORMA(;AO
DE PROFESSORES

Ao finalizar este ensaio, pode-se assumir que a Educag¢ao Matemética Critica (EMC)
e a Educacdo Ambiental (EA), articulam-se na complexidade, conforme proposto por
Morin (2003, p. 23-24), pois diz respeito “a emergéncia de um pensamento ecologizante,
no sentido em que situa todo acontecimento, informac&o ou conhecimento em relacao de
inseparabilidade com seu meio ambiente — cultural, social, econémico, politico e, é claro,
natural”, quando sdo integradas com o objetivo de abordar questbes sociais e ambientais
reais. A EMC assim como a EA, voltadas a analise e criticidade sobre problemas sociais e
ambientais, articulam as ferramentas ideais para explorar esses problemas, projetar modelos
de possiveis solugdes e desenvolver a sensibilizagdo quanto aos desafios encontrados. A

Pesquisa aplicada: reflexdes e praticas para o campo do ensino e da aprendizagem Capitulo 7

66



integracao entre EMC e EA pode representar para os alunos a quase inacessivel conexao
entre teoria e pratica.

Além disso, ao promover uma aprendizagem que articula aspectos formais e
referenciais da linguagem mateméatica, além de ser potencializadora do pensamento
critico e da sensibilizagdo para as demandas ambientais, nessa imersédo, o sentimento
de responsabilidade social também é valorizado. Como dito, essa integracdo permite a
quantificacdo dos impactos ambientais e a proposicao de modelos ou simulagdes capazes
de quantificar e qualificar os impactos ambientais, além de estimular uma reflexdo critica
baseada em argumentos e evidéncias.

Nesse sentido, € possivel antecipar que a integracao entre EMC e EA evidencia que
a unido dessas areas favorece o aprendizado significativo da matematica e a formacao de
cidadaos conscientes e comprometidos com a solugéo de problematicas globais. Articular,
portanto, esses campos do conhecimento, mostra-se eficaz no desenvolvimento cognitivo,
ético e socioemocional dos estudantes, culminando em uma educacéo critica e reflexiva.
No entanto, o desafio para a formacédo de professores toma sua forma no reencontro
com uma matematica tradicionalmente vista como uma linguagem, formada por regras e
procedimentos proprios, que sempre esteve apartada da realidade no contexto escolar,
com todo seu vigor e reinado perfeitamente habitando o campo das abstragdes.

Na sala de aula contemporéanea, essa tradicional condigao do ensino da matematica
deveria ser ressignificada em todos 0s seus niveis, mas isso s0 € possivel na ressignificacao
da formagéao de professores que ensinam matemética. Esta, no entanto, segue solidificada
pelas crengas e concepcoes de formadores de que o rigor e 0s mecanismos empregados
tradicionalmente no ensino da matematica sdo fundamentais na construgcdo desse
conhecimento. Desse modo, a formagé@o permanece imutavel, mesmo com as profundas
transformagdes tecnolodgicas, sociais, econdmicas e ambientais do mundo moderno, o que
representa um dos maiores obstaculos a inovagéo.

E importante e pedagogicamente inovador mostrar o alcance da matematica na
promocéao do pensamento critico e reflexivo. Isso, por 6bvio, vai além da mera repeticao de
formulas e procedimentos envoltos em regras que s6 fazem sentido no campo da abstragéo
matematica. O que implica questionar também seus significados em diferentes contextos,
nisso cabe tudo o que diz respeito ao conhecimento matematico abordado na escola. Mais
ainda, a como transformar esse conhecimento em uma ferramenta de leitura, de releitura,
de interpretacdo consciente, de interrelagdo com outras areas do conhecimento e de
transformagé@o do mundo, por meio da busca de possiveis solu¢gbes para problemas reais.

Diante desse desafio, considera-se que as abordagens pautadas por aprendizagens
ativas podem significar uma inovacao na formagéo de professores, 0 que aqui ndo deve
ser reduzido a perspectiva de aplicar uma ou outra metodologia ativa. As abordagens com
busca por aprendizagens ativas sdo processos que se articulam nas interagbes sociais e
séo recorrentes quando os alunos sdo desafiados a utilizar a matematica para resolver
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situacdes e problemas reais, por meio da aplicagéo pratica dos conhecimentos construidos
com e por eles, em um processo de investigacdo e descobertas. Nessas abordagens,
a resolugcédo de problemas, a modelagem matematica ou as abordagens baseadas em
projetos sdo exemplos que nédo apenas reforcam a necessidade da aprendizagem dos
contetdos matematicos, mas também desenvolvem habilidades de pensamento critico e
de tomada de decisdo diante de desafios em diferentes contextos, matematicos ou nao.
Dito isso, argumenta-se que problemas reais ndo estdo apartados ou séo
desconhecidos da realidade da escola, como exemplo, os problemas relacionados as
emergéncias climaticas. O cenario educacional e social atual € o mesmo, a discusséao &
pertinente nos dois espagos que se transpassam e se confundem, uma vez que a escola
€, por sua natureza, um espaco social com énfase na construgdo do conhecimento para a
compreensao do mundo e, com esse proposito, deve-se conduzir a formagéao de professores

que ensinam matematica.
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CAPITULO 8

RUPTURAS E RESISTENCIAS: UMA ANALISE DAS
POLITICAS DE ACOES AFIRMATIVAS E A EVASAO
DE SEU PUBLICO NA UNIPAMPA

Vitéria Vasconcellos da Luz
Elenara Oliveira Lami

Elimara da Silva Goncalves

CONSIDERAGOES INICIAIS

As acbes afirmativas surgem como
umarespostanecessariaas desigualdades
sociais, econOmicas e culturais que

persistem em diversas sociedades,
incluindo o Brasil (Santos; Freire, 2022).
Estas politicas visam promover a incluséo
de grupos historicamente marginalizados,
como negros, indigenas, mulheres e
pessoas de baixa renda, no acesso a
oportunidades educacionais, profissionais
e sociais (Fernandes, 2022). No contexto
das universidades, as acbes afirmativas
tém como objetivo ndo apenas aumentar
a diversidade entre os estudantes, mas
também garantir que todos tenham
condi¢cdes adequadas para permanecer e
se destacar em seus estudos (Da Silva,

2020).

Data de aceite: 01/11/2024

No Brasil, as acdes afirmativas
ganharam destaque a partir da década
de 2000,

cotas raciais e socioecondmicas nas

com a implementacdo de
instituicbes de ensino superior. Essas
politcas sdo  fundamentadas em
principios de justica social e equidade,
reconhecendo que a simples abertura
de portas ndo é suficiente para garantir
a real inclusdao (Piovesan, 2008). Assim,
as acOes afirmativas buscam criar um
ambiente mais equitativo, oferecendo
suporte adicional, como programas de
tutoria, assisténcia financeira e agdes de
acolhimento (Fernandes, 2022).

A implementacdo de acdes

afirmativas na  educagdo  superior
representa um avanco significativo na
promocéo da equidade e na ampliagéo do
acesso a grupos historicamente excluidos
(Da Silva, 2020). Na Universidade Federal
do Pampa - Unipampa, essas politicas
visam ndo apenas aumentar a diversidade
no ambiente académico, mas também
favorecer a inclusdo e a permanéncia

dos estudantes. Contudo, a persistente
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evaséo entre os beneficiarios dessas agdes levanta questdes criticas que merecem ser
exploradas (Jorge et al., 2021).

A evasao ndo é um ato isolado, mas sim resultado de uma confluéncia de
fatores individuais, sociais e institucionais. Entre esses fatores, destaca-se a realidade
socioecondmica dos alunos, a adequacdao do suporte académico disponivel, as
dindmicas de acolhimento e integracdo no ambiente universitario, e as experiéncias de
discriminacé@o ou preconceito (Santos; Freire, 2022). O presente estudo visa abordar os
dados da Universidade Federal do Pampa em relagéo as politicas de a¢des afirmativas,
especialmente no que diz respeito ao recorte racial destas politicas, analisando os
nameros relativos a evaséo dos alunos negros da Unipampa.

DADOS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

Conforme levantamento do ano de 2012, a Universidade Federal do Pampa
(Unipampa) prioriza 50% do total de vagas, em cada curso, para ag¢des afirmativas pelo
sistema de cotas, distribuidas, naquele ano, da seguinte maneira: 6% para candidatos
com necessidades educacionais especiais; 30% para candidatos que tenham cursado o
ensino médio integralmente em escolas publicas; 10% para candidatos autodeclarados
negros que tenham cursado o ensino médio integralmente em escolas publicas; e 4%
para candidatos indigenas que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas
publicas.

Esse dado demonstra que, desde o ano de promulgacao da Lei que regulamenta
o sistema de cotas nas instituicbes de ensino superior, a Universidade Federal do Pampa
ja deu inicio a implantacdo desta politica em seu processo seletivo, reservando os
percentuais apresentados na lei para os estudantes com os perfis definidos. Destaca-se
aqui, porém, que nesse periodo a documentacao exigida para o ingresso de estudantes
negros, pretos e pardos, era apenas a autodeclaracdo assinada pelo candidato no ato
da inscrigéo.

Porém, com a edicdo da Portaria n° 4 do Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo de 06 de abril de 2018, a instituicAo passou a instrumentalizar
seus servidores Técnicos Administrativos e Professores para comporem as Comissoes
de Heteroidentificagdo, tornando o processo de ingresso via autodeclaracdo mais
eficiente. A partir de 2018, para candidatos/as autodeclarados/as negros/as (pretos/as ou
pardos/as), o procedimento realizado é o da “heteroidentificacdo” que é complementar a
autodeclaracao e que consiste na percepg¢ao social de outros/as, além da propria pessoa,
para a identificagdo étnico-racial.

Conforme os relatérios de gestado dos anos de 2018 e 2019 da entdo Coordenadoria
de Acbes Afirmativas observa-se que esta coordenadoria direcionou esfor¢os no sentido

de que somente os sujeitos de direito tivessem acesso as Politicas de A¢des Afirmativas
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na Unipampa (Cerqueira-adao, 2019). Desta forma, candidatos selecionados em 2018
passaram por comissdes de verificacdo de veracidade de autodeclaracdo de raca/
etnia e, em 2019, os candidatos passaram pelas Comissdes de Heteroidentificagdo. Os
servidores integrantes das comissdes de heteroidentificacao passaram por um processo
de capacitag@o que resultou em um baixo numero de recursos e judicializacao referentes
aos resultados da analise destas comissodes.

Além disso, a partir de 2017, a Unipampa passou a oferecer vagas para indigenas
por meio de um processo seletivo especifico de ingresso nos cursos de graduag¢ao. No
processo seletivo especifico de 2018, ampliou-se a oferta também para os moradores
das comunidades quilombolas, tendo o total de 20 vagas do processo dividido igualmente
entre os dois grupos. Vale ressaltar que o fator limitante para o niumero de vagas foi a
questdo orcamentaria, conforme recursos financeiros disponibilizados pela pré-reitoria
responsavel pelo processo.

Mantendo o processo de capacitacdo aos servidores docentes e técnicos membros
das comissGes de heteroidentificacdo, a instituicdo realizou em 2019 uma acao de
capacitacao aos servidores de forma presencial em dois campi da universidade. Nessa
oportunidade, o ministrante da capacitacdo foi o professor Delton Aparecido Felipe,
docente da Universidade Estadual de Maringa (UEM) no Parana. O conteudo central da
formacgédo abordou a analise do fenétipo das caracteristicas étnico-raciais do candidato
autodeclarado.

No ano de 2020, a entdo Coordenadoria de Ac¢des Afirmativas recebeu o posto
de Assessoria de Diversidade, Acdes Afirmativas e Inclusdo, com o objetivo de ser um
orgdo atuando para tratar/articular de forma ampla os diferentes tipos de incluséo no
espacgo universitario (Silveira, 2020). Em marco deste mesmo ano, foi decretado pelo
Governo Federal o inicio do periodo de Pandemia pelo Novo Coronavirus SARS-CoV2,
ocasionando a necessidade de distanciamento fisico (para evitar a propagagcdo do
contagio da doenca Covid-19) e, consequentemente, ao trabalho de forma remota. Por
isso, desde esse periodo, as atividades de processos seletivos especificos, procedimento
e capacitacdo das comissdes de heteroidentificacdo tiveram seu seguimento no formato
virtual (Silveira, 2021; 2022).

Atualmente, em 2024, a Universidade Federal do Pampa realizou a criagdo da
Pro-reitoria de comunidades, agbes afirmativas, diversidade e inclusdo, a qual atua
buscando promover e construir politicas, praticas e cultura inclusiva que contribuam para
0 combate a qualquer forma de discriminagéo, preconceitos e violéncias em decorréncia
de condigbes étnico-racial, socioecondmica e cultural, identidade de género, orientacéo
sexual e neuro diversidade, garantindo o respeito aos direitos humanos, as identidades,
na busca pela consolidagcao de uma sociedade democratica, inclusiva e com justica social.

Mesmo diante dos inumeros avancos institucionais referentes a estrutura
responsavel pela proposicdo e manutencdo das politicas de ac¢des afirmativas na
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Unipampa, ainda € observado, nos ultimos 5 anos, um alto indice de evaséo entre o
publico das agbes afirmativas, entre o recorte racial, considerado no presente estudo,

conforme apresentado no quadro 1.

Graduacao Pés-graduacao Total
Ano
1 E (o | E C | E C
2020 556 161 30 02 00 00 558 161 30
2021 643 148 59 19 00 00 662 148 59
2022 580 201 60 20 04 02 600 205 62
2023 919 185 81 25 04 10 944 189 91
2024* 770 82 00 39 03 04 809 85 04
I: Ingressantes
E: Evadidos

C: Concluintes
*Dados parciais (2024/1)
Quadro 01 — Quantitativo de alunos(as) negros(as) na Unipampa

Fonte: Ndcleo de Inteligéncia de Dados Académicos' (NIDA) da Unipampa (2024)

Os dados apresentados demonstram uma constancia nas taxas de evasao entre
os alunos negros da Unipampa, tendo uma elevagdo no ano de 2022, no contexto
pos-pandémico, onde muitos enfrentaram dificuldades adicionais. Essas informagdes
ressaltam a necessidade urgente de estratégias mais eficazes e inclusivas que nao
apenas promovam o0 acesso, mas também garantam condi¢cdes adequadas para a
permanéncia e 0 sucesso desses estudantes.

A evasdo de alunos negros no ensino superior € um tema critico que reflete as
desigualdades sociais e estruturais ainda presentes na educacgao brasileira. Diversos
fatores contribuem para essa realidade, como o contexto socioeconémico, a falta de
apoio académico, os racismos enfrentados, entre outros. A evasdo de alunos negros
tem consequéncias ndo apenas para os individuos, mas também para a sociedade como
um todo, perpetuando ciclos de desigualdade e limitando o potencial de transformacéao
social.

1 https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNGFjMmYONzItNzA5Ny00Y2JjLWEXOGQINTA4NGViIMDY1ZjAzliwidCl61-
jkxMDJIZTJKLTVKZjItNGMzNC 1hNTgOLWU4Mjc30DgON2I13MSJ9&pageName=ReportSection
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CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as acdes afirmativas implementadas nas universidades produzem enormes
ganhos, ndo s6 imediatos e visiveis, mas, principalmente, ganhos relacionados
a ampliacédo do debate acerca de um tema anteriormente talvez nem mencionado: o
racismo. Ao organizar as agdes afirmativas no nivel institucional, o objetivo é (re)significar
as varias formas de discriminagdo étnico-racial que existem na sociedade brasileira,
valorizando a historia e a cultura das populagdes africanas, afro-brasileiras, indigenas e
quilombolas.

A ocupacgdo dessas vagas € feita com mais rigor e transparéncia através do
trabalho de comissées de validacao, garantindo o acesso a quem precisa e a credibilidade
dos processos seletivos de ingresso de estudantes nos cursos de graduacéo e de pos-
graduagdo da Universidade. O desafio no dmbito universitario envolve a garantia da
permanéncia na instituicdo e a promocgéo da diversidade, educando para relagdes étnico-
raciais mais respeitosas e combatendo o racismo estrutural. Através da analise proposta,
observa-se que a UNIPAMPA tem buscado avangar no cumprimento da legislagdo acerca
das ac¢0es afirmativas, no entanto faz-se ainda necessario a garantia de espacgos para os
segmentos historicamente marginalizados do ensino superior para que se possa pensar
estratégias que possibilitem a permanéncia dos discentes pertencentes ao publico-alvo
das ac¢des afirmativas.

Desta forma, entende-se que, passados onze anos do estabelecimento da Lei de
reserva de vagas e seis anos da obrigatoriedade das Comissdes de Heteroidentificagao,
a UNIPAMPA necessita manter-se atuante de maneira firme na capacitacao de servidores
técnicos e docentes representantes de cada um dos cursos de graduacgao, para atuar nos
processos de acesso via alunos autodeclarados pretos e pardos. Esse planejamento se
faz necessario no sentido de a UNIPAMPA manter a tradicdo de que em seus processos
€ rara a judicializag&o por parte dos candidatos que nédo obtiveram sucesso no processo
de acesso.

Necessario também destacar que, desde a implantacdo das Politicas de Ac¢bes
Afirmativas na UNIPAMPA, houve um salto exponencial de alunos negros ingressando e
colando grau em diferentes areas do conhecimento. Porém, em termos de Planejamento
Institucional, ainda h& muito por fazer para que se tenha na instituicio um numero
representativo de alunos negros, ou seja, ha que se pensar na adog¢éo de agdes e metas
que permitam que, em médio prazo e longo prazo, consiga-se chegar a marca de 50% de
alunos autodeclarados pretos e pardos em meio ao total absoluto de alunos.

A UNIPAMPA entende, ainda, que todas as agbes de diferentes pro-reitorias
necessitam estar alinhadas, ou seja, para que se tenha éxito na inclusdo de pessoas
autodeclaradas pretas e pardas, € necessaria a disponibilidade de recursos que permitam

néo somente o acesso, mas que também assegurem a permanéncia. Cabe ressaltar que
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muitos alunos que ingressam via agdes afirmativas étnico-raciais possuem algum tipo de
vulnerabilidade e, até mesmo, insegurancga alimentar.

Também entende-se que a UNIPAMPA necessita qualificar as politicas de
permanéncia e de combate a evasdo e a retengcdo, além de incrementar as agdes
voltadas a salde dos estudantes com maior potencial de vulnerabilidade social. Com
relacdo a essas acoes, faz-se um destaque ao acompanhamento da satde mental da
comunidade académica como um todo. Essa rede de apoio deve ser estendida também
as lacunas de aprendizagem decorrentes da formacédo basica e que sdo necessarias
nos cursos de graduagdo. Entende-se também como fundamentacéo a participagéo dos
Nucleos de Estudos Afrobrasileiros e Indigenas (NEABIS) participando do acolhimento
dos alunos autodeclarados pretos e pardos, indigenas e quilombolas, fornecendo uma
maior e melhor seguranca institucional no que tange a espacgos da UNIPAMPA que sejam,
efetivamente, antirracistas.

Em relacdo ao acesso de diferentes grupos étnicos ao ensino superior na
Unipampa, € de extrema importancia a ampliacgdo do numero de vagas ofertadas
pelos editais de processo seletivo especificos para que os numeros ofertados sejam
padronizados, correspondendo ao montante de vagas disponibilizadas pelos cursos de
graduacgéo nos diferentes Campi. Além disso, a abertura de vagas na po6s-graduacao
para indigenas e quilombolas € uma medida de extrema importancia para a promocao
da equidade educacional e o desenvolvimento sustentavel de suas comunidades. Diante
disso, é importante a perspectiva da promogéo de politicas de agdes afirmativas para
a incluséo de pretos, pardos, indigenas e quilombolas em seus programas de pos-
graduagéo , regulamentado pela Lei n° 14.723 de 13 de novembro de 2023.

A universidade precisa, ainda, se adequar e capacitar seus servidores quanto a Lei
n® 14.723, de 13 de novembro de 2023, que atualiza a Lei de Cotas, sendo necessaria
a adequacao dos seus procedimentos. Além disso, com a determinacéo da legislacao, a
universidade devera realizar o monitoramento da lei.

Aelevacéo da evaséao entre alunos negros em 2022 reflete as complexas interagdes
entre fatores sociais, econdmicos e institucionais que afetam a experiéncia académica
desses estudantes. Embora as politicas de acgbes afirmativas tenham promovido um
aumento significativo no acesso ao ensino superior, ainda existem desafios que impactam

a permanéncia.
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https://drive.google.com/file/d/1oRDoBKEtxn0CDbYumQiHBANz2Mv3Jj_5/view
https://drive.google.com/file/d/1Q4y0dr3-YnM7Dn9Ddl3bs4cXWRZea7Ep/view

SOBRE OS ORGANIZADORES

LEANDRO BLASS - licenciado em Matematica pela Universidade Regional
do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (2008), mestre em Modelagem
Matematica pela Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul e Doutor em Modelagem Computacional pela Universidade do Estado
do Rio de Janeiro. Professor da Licenciatura em Matematica e do Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA).
E coordenador da Especializacdo em Ensino de Matematica no Ensino
Médio (Matematica na Pratica) - (UAB - 2024). Lider do grupo de pesquisa
G.A.M.A - Grupo de Pesquisa sobre Aprendizagens, Metodologias e Avaliagao
(registrado no Diretério de Grupos do CNPq). Pesquisa os temas: metodologias
e aprendizagens ativas no Ensino Superior, uso de tecnologias, resolucdo de
problemas, rubricas avaliativas, mapas mentais individuais e colaborativos e
Estatistica Aplicada. E-mail: leandroblass@unipampa.edu.br.

VALESCA BRASIL IRALA - licenciada em Letras (Portugués/Espanhol e
respectivas literaturas), pela Universidade da Regido da Campanha (URCAMP).
Especialista em Lingua Espanhola, mestre e doutora em Letras - area de
concentracdo em Linguistica Aplicada, pela Universidade Catoblica de Pelotas
(UCPel). Fez pés-doutorado na Facultad de Humanidades y Ciencias de la
Educacion, na Universidad de la Republica (UDELAR), em Montevidéu, no
Uruguai. Atua no Curso de Letras- Linguas Adicionais (Inglés e Espanhol)
e no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino da Unipampa, sendo sua atual
coordenadora. E vice-lider do Grupo de Pesquisa G.A.M.A - Grupo de Pesquisa
sobre Aprendizagens, Metodologias e Avaliagdo (registrado no Diretério de
Grupos do CNPq). Seus atuais interesses de pesquisa sdo: impacto das
tecnologias digitais na educacgéo, avaliacao em sala de aula, fatores preditores
do sucesso académico e metodologias ativas no Ensino Superior. E-mail:
valescairala@unipampa.edu.br.
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