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PREFACIO

No amplo universo do conhecimento humano hd poucos temas tdo intrigantes
e fundamentais quanto os elementos quimicos. Desde os primérdios da
civilizagdo, os seres humanos tém explorado e experimentado com os elementos
que compdem tudo o que nos rodeia, desde as estrelas no céu até os dtomos que
formam nossos corpos.

Sendo um dos temas mais lembrados pelos alunos, percebe-se a
necessidade de conhecer o processo histérico desde o que é um elemento, a
contribuigdo dos cientistas para o desenvolvimento da quimica, até chegar na
tabela periédica moderna.

E se a necessidade de aprender sobre o processo historico estivesse
interligado com a prdtica da leitura através de um material didatico-
pedagdgico-ilustrativo para uso do professor e dos alunos? E se este material
apresentasse super-herdis representando cada um dos elementos quimicos da
tabela periédica? A partir desse questionamento, decidimos organizar um
material ilustrativo apresentando desde descobertas iniciais até aplicagdes
modernas dos elementos quimicos, como forma de levar o leitor a uma aventura
a partir de histérias fascinantes envolvendo o conhecimento sobre a tabela
periodica. Assim, surgiu Super Herdis e a Tabela Periddica dos elementos
quimicos.

O material apresenta cinco capitulos. O capitulo 1 (O conceito de elemento
quimico na antiguidade) apresenta o processo historico sobre o conceito de
elemento. O capitulo 2 (Os alquimistas e as descobertas de novos elementos
quimicos) mostra técnicas e procedimentos experimentais. O capitulo 3 (Os
Modelos de Tabela Periddica de William Odling, Gustavus Hinrichs e Mendeleev)
apresenta a evolucdo da tabela periodica. O capitulo 4 (A Tabela Periddica
moderna) expde a organizagdo da tabela periddica.

O leitor notard que ao longo das histérias apresentadas terd sempre um
super-heréi fazendo comentdrios sobre as descobertas dos seres humanos.
Afinal, os super-herdéis “"sempre estiveram aqui, antes mesmo dos humanos”! E,
com esta interagdo historia-leitor-super-herdis, buscamos apresentar uma
leitura divertida, prazerosa e rica de conhecimento cientifico. Presenteamos os
leitores com encartes de todos os elementos quimicos representados por super-
herdis, como anexo, no final deste livro.

Almejamos que este material seja mais do que um simples livro online, que
seja um convite para explorar as aventuras da quimica e desvendar os mistérios
da Tabela Periddica.

Stella Reginna Teixeira Estevam Silva
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INTRODUCAO
Vocé sabia que a Tabela
Periddica € um portal do
conhecimento onde estdo /=7
todos os elementos quimicos | _*
- conhecidos? ! n !
< o

w
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Sob o simbolo de cada
elemento, existe uma longa
histéria de descobertas,
muitos Prémios Nobel e
muitos sonhos a embalar a/

)

e

ssim como as letras do
alfabeto compdem as
palavras, os elementos
compdem todas as
substancias e materiais
que conhecemos!

nossa vida.

Vamos fazer uma viagem pelas
diferentes civilizagdes e
conhecer como a Tabela

Periddica surgiu?



TABELA PERIODICA

Vocé ja se perguntou como surgiu a tabela
periddica ?

Quais cientistas contribuiram com a criagdo
da Tabela Periddica?

Como foi possivel identificar a correlagdo
entre os elementos, suas familias e grupos ?

Vamos entender a histéria
sobre o surgimento e
evolugdo da Tabela
Periddica?

A histéria da Tabela Periédica, muitas
vezes, ndo € exatamente como € vista em
livros diddticos e materiais de divulgagdo
cientifica. Muitos materiais trazem mitos

e controvérsias sobre os modelos de
organizagdo dos elementos quimicos na
Tabela Periddical

23 95 (
Vanadium Americium 16.00
50.9415 243.0614 Oxygen

Mas, para isso, vamos
precisar voltar um
pouco ho tempol!

‘(U I

Vamos voltar a antiguidade para analisar
"0 que é elemento?”, “como o homem criou
seu conceito?", "quais foram os primeiros
elementos descobertos?”, "quais aspectos

levaram o homem a busca de novos
elementos?” e "como surgiu a tabela
periddica que conhecemos hoje?" Vamos
Juntos nessa aventura?

S

32.07

Sulfur

comegar nossa
viagem?

~



GUIDADE 09 '

Aol Lt R

¥ Na}A'f/rf’icqqnﬁgav

A Revolugdo Neolitica, ocorrida (7 mil a.C. a 2500 a.C ), possibilitou o aumento
populacional resultando no surgimento das primeiras grandes cidades e povos. Uma
importante aquisigdo intelectual que propiciou este desenvolvimento social e humano
foi o dominio de técnica de produgdo do fogo, hd cerca de 70.000 anos, ho territério
hoje reconhecido como continente africano pelos nossos ancestrais hominideos.

O fogo era
‘% ./ tratado como entidade
mistica (divindade) e a
espiritualidade o fornecia
para ajudar na vida i\
humana.

Ao dominarem o fogo,
esses povos puderam cozinhar
alimentos e se protegerem
tanto nas épocas de intenso

frio, quanto de animais
perigosos.

A conquista do fogo
gerou avangos significativos
em toda a sociedade antiga.

Com ele muitos metais
puderam ser fundidos e
%, moldados obtendo-se
inimeros produtos. (

Os primeiros metais a
serem fundidos e
trabalhados foram o cobre,
o estanho e o bronze (liga
cobre-estanho) - metais

|
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© Na 6récia Antiga...

Este é Aristoteles, um filésofo

da Grécia Antiga. Ele usoua |
palavra grega “stocheion” para
se referir a elemento*.

Y "] . 7
. m latim o termo correspondente é
_ “elementum” .

v N ‘
I | \ | : Aristoteles
‘ “h ~ (384-322acC)
7( == - —

Os primeiros filésofosl\

gregos (século VIT ao V
a.C.) tentaram justificar
0 que mudava e o que
permanecia sem
alteragdo na natureza.

O conceito de elemento
surgiu da necessidade
de explicar as mudangas
observadas na natureza.

Agora, conheceremos mais
sobre alguns filosofos
antigos e seus pensamentos
sobre a natureza e os
elementos.

/

Lembra de Aristoteles

fundador da “Academia
Elementos”? Os elementos
que entravam para academia
eram reconhecidos pelos
humanos. Lembra, Super
Cobre?
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Este € Tales de Mileto. Foi
um pensador, filésofo e
matemadtico grego. Ele
considerou a dgua o Unico e
primordial principio
responsdvel pela

{

ste e Anaximandro. Ele foi'tm

~ pensador, filésofo e matemdtico
grego. Além de ter sido discipulo de
Tales, foi o primeiro a usar o termo
"arché", que significa principio. ‘

=10

Para ele, o principio de tudo seria o
"apeiron", uma substancia primdria,
‘indeterminada e imaterial. g

EEEEEEEEEE

" e

Anaximandro 0
(610-546 a.c.)

' Este é Empédocles. Foi um pensador, I=':l|
" " filésofo e matemdtico grego. Ele usou
em suas explicagdes a ideia de quatro
principios ou elementos primordiais:
terra, dgua, ar e fogo.
O amor e o 6dio eram as forgas

L B

EEEEEEEEEEEEEE

EEEEEEEEEEEEEEE

//
/ antag6nicas que promoviam a unido ou
. dissociagdo dos quatro elementose |
. explicavam as mudangas observadas no :
. mundo. o W RN
Yy S Empédocles
oo poderi esquecer Nk (490-430 a.C.)

Depois dele apareceram
varios outros tentando
nos descobrir. Tempos

dificeis. Viviamos tao

bem no sigilo.

rt,._. v - -\-\?‘""“ﬁ.—‘"‘ e B e

Empédocles ndo utilizou em seus
textos a palavra elemento,
substituindo-a por raizes, mas
mantendo o mesmo significado.




Os quatro “elementos principios”
de Empédocles foram adotados
pelo filésofo grego Aristoteles
(384-322 a.C.), que lhes atribuiu

qualidades.

An sua obra “Fisica”, no /
Em sua obra "Sobre a

qual examina conceitos

gerais relativos ao mundo geragdo e a corrupgdo”,
fisico, Aristételes considerou a

declarou a existéncia de existéncia de quatro

somente trés elementos. elementos.

apresentou estudos sobre o mundo
sideral e sublunar, acrescentou o
quinto elemento: o éter,
a matéria constituinte dos corpos
celestes.

Até parece que vocé nao
gostou de ser descoberto!
Um dos mais famosos
entre nés! Os humanos
ndo vivem sem vocé.

O éter foi chamado de quinta
esséncia, caracterizando-se
como o principio formador de
todos os corpos existentes no
mundo supralunar (mundo a
partir da lua).




O conceito de “elemento-principio’

4

revela uma ciéncia baseada nas

qualidades aparentes dos

corpos e

que sdo percebidas pelos sentidos.

. . \
40 ciéncia concebe a

realidade natural como
um mundo hierarquizado
com lugares
predeterminados para
todas as coisas.

menos nobres, visando criar \
aquele cuja combinagdo de
qualidades seria a mais
perfeita possivel: o ouro.

Fazer o que SA

exerco bem a
minha fungéao!

A mudanga na proporgdo
quantitativa dos elementos-
principios podia levar & mudanga nas
propriedades e aparéncia dos corpos.
Isso foi a base tedrica a crenga ha
transmutagdo de metais.

.‘/ '

/Essa crenga

se disseminou, surgindo
uma busca incessante pela
transmutagdo de
metais em ouro.

/\
\{

'
144



No Oriente Médio...

Jabir Ibn Hayyan é considerado o pai da s

quimica drabe e um dos fundadores da

farmdcia moderna. Ele foi autor de mais 1500

livros, envolvendo filosofia, mecdnica e

alquimia. Alguns de seus livros de quimica
) foram traduzidos para o latim e vdrias linguas
europeias fambém.

'_,.f' ! i | g
Jabir ibn Ha yan

(XIITaIXd.c)
[ R N |

Hayyan dizia que
todos os corpos seriam

formados, em diferentes proporgaes,
por dois principios: o enxofre,

portador da propriedade
combustibilidade e o principio

mercurio, carregador da

metalicidade.

Hayyan introduziu a
teoria do “enxofre-mercdrio”, "%
uma concepgdo dualista. Seus
livros sobre quimica sdo Kitab-

al-Kimya (Livro de Quimica),
Kitab Al Sabe'en (Os Setenta
Livros) '

\W\

A transmutagdo de metais
seria possivel pela

modificagdo da composigdo .
natural dos corpos.

1
‘ O ouro era o metal que
encerrava uma composigdo
— ideal dos constituintes
~ enxofre e mercdrio e uma

maior pureza.

A~
—

O cobree su:—N

autoestima elevada!
Mas o ouro aqui,
ainda esta no podio.
Concorda, Enigmatico
Mercurio?

2N
Vocés dois
ndo
cansam, né?
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ayyan é creditado com a introducdo da metodologia
experimental na alquimia e a invengdo de vdrios processos
quimicos da quimica moderna:

Cristalizagdo, calcinagdo, sublimagdo e evaporagdo, sintese de
dcido cloridrico, citrico, nitrico, acético e tartdrico, e
-' destilagdo usando sua maior invengdo, o alambique. ‘

Como também, envernizamento
Outras conquistas de tecidos impermedveis, uso de
de Hayyan incluiram: diéxido de manganés na

\ prgpamgﬁo de c!iversos fabricagdo de vidro, prevengdo
&~ metais, desenvolvimento do de ferrugem e identificagdo de
. ago, tingimento de tecidos e tintas.

curtimento de couro.

bl
\

.
Hayyan sugeriu trés ‘
categorias para os elementos -
naturais: espiritos, que vaporizam = = -

no aquecimento; metais como

Essa nomenclatura
poderia representar o
inicio de classificacdes

ouro, prata, chumbo, ferro e mais recentes
cobre; pedras que podem ser dos elementos quimicos,-
convertidas em pé. h

Os meninos, coh
sempre, sairam do
foco principal que
€ nossa avaliagdo |
sobre esse livro.

om, eu estou
gostando da
forma como os
humanos estdo
descrevendo a
nossa




No Egito Antigo...
16

A histéria nos mostra que o Antigo Egito (3200 a.C-332 d.C.)
tem origem bem anterior a Grécia Antiga (1200 a.C.-529 d.C.) e que a
prépria humanidade surge no continente africano.

E, na marcenaria, nos

. fo destacamos pelos detalhes
Nos, egipcios, eramos no entalhamento dos
caprichosos, joalheiros e moveis e modernidade dos
marceneiros. A técnica de roietos
solda e montagem de joias ProJ '
sdo as mesmas dos tempos
atuais.
Alllle
=—
= £
Ak
i — |)
A maquiagem tinha uma
9 grande importdncia para
Nés fomos pioneiros a saude,Tpou.s sua Torgposngao
na inddstria de perfumes e fp.:o egla a IpeFe 0s
excelentes téchicos na drea erel -os 0 :Ob. .omoTs. OTS
de cosméticos. primeiros a fabricar finta
sintetica. ' I
e e

Maquiagens,
perfumes. Nossa! Y
¥ Nessa época, os humanos
chegaram no seu auge. j
Lembro como se 4
fosse hoje.

O conhecimento moderno sobre a khemeia (alquimia) praticada na antiga
Grécia, na Africa, na China e na India foi reglsTrado como uma
coletdnea de procedimentos alquimicos greco-egipcios, registrados nos
papiros de Leyden, além de uma série de manuscritos, preservados na
biblioteca de Saint Mark, em Veneza, escritos entre os séculos X e XI.



Os artistas usavam
tintas com base mineral em
vez de vegetal, como faziam

outros povos.

O povo egipcio era N\
conhecido por ser o
melhor no dominio da
quimica no mundo, na
antiguidade, sendo

admirados e estimados
por oufros povos. /

i ¢

Nessa época, comegcamos a
jornada para defender o mundo,
juntando nossas forcas

_J

*Mito cientifico sdo formas
encontradas pelos povos antigos para
explicar sua propria realidade, a
origem de suas fradigdes, dos
homens, os eventos da natureza, etc.

17

O branco vinha do
cal, o amarelo do ferro, o
preto do carvdo e assim por diante.
Para o azul, misturavam-se éxidos de
cobre, cobalto com bicarbonatos de
sédio e cdlcio e fundiam a

mais de 700 °C.

\

Embora existissem

habilidades pradticas, o
uso egipcio da quimica
foi definido como mito
cientifico*.

As egipcios utilizavam

técnicas quimicas como:
extragcdo de corantes animais

e vegetais, obtengdo de
metais e vidros, produgdo de
bebidas alcodlicas etc.



A alquimia manifestou o controle do homem
sobre a natureza e, a partir da transformagdo
dos elementos em novas substancias, pode
construir o conhecimento bdsico do que
chamamos de Quimica.

A concepgdo de
transmutagdo, que vem da
antiguidade egipcia,
/Par-a isso. nés imgulssionou o
desenvolvimento da alquimia
na Europa anos depois.

Nés, alquimistas, manipulamos os metais
temos como desejo transformando-os e
transformar todos modificando suas
0s metais em ouro. caracteristicas.

Por conta da fama
dos alquimistas no Oriente % Tsso d d \
Médio/Africa e sua grande $S0 desencadeod no
escola egipcia, a alquimia , homem o desejo de
chegou & Europa rapidamente, /| padronizar e organizar
disseminando-se pelo os elementos ja

continente. i descobertos.




No final do século XVIII, Antoine
Lavoisier, foi o primeiro cientista a
desenvolver um sistema de nomenclatura
e tentar ordenar sistematicamente os
elementos quimicos.

Antoine-Laurent
de Lavoisier (1743 - 1794)

Foi construida uma
tabela com 30 elementos
quimicos que tinha como

principal caracteristica ndo
poderem ser subdivididos em
fragdes menores.

Eles eram conhecidos
em quatro categorias de
substancias: simples,
simples metdlicas, simples
ndo metdlicas e simplesf{” \amos conhecer, na
terrosas. préxima pdgina, a

| organizagdo dos elemento
? i

feita por Lavoisier

4 Claro que lembro. Foi a
¥ melhor ideia que esses caras
deram a gente. Depois disso,
as briguinhas entre nés
diminuiram.
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/fm 1789, Lavoisier N

publicou um dos livros mais
influentes na quimica, o "
Treité Elémentaire de
Chimie", que foi uma das
maiores contribuigdes para a
Quimica Moderna. /

A

7,
Lavoisier determinou em seu
sistema de nomenclatura 4

tipos de substdncias. A

primeira foi a Substancia

\ Simples: os elementos /=
dos corpos. s,

g7 Lembro de quando ¥
¥ Lavoisier veio com essa
¥ histéria de calérico e luz. ¥
hahahaha! g
Passamos a noite rindo. 4
Vocé lembra, capitdo &
Hidrogénio? A

Como poderia esquecer,
mestre Oxigénio. Nao
podemos negar que eles
foram, de fato, géniosem j
nos descobrir, mas algumas
teorias eram bem 7 i

engragadas.

As substdncias simples
eram: calérico, zuz,

oxigénio, azoto e
hidrogénio.

21

Esta obra marcoN

a transic¢do entre as
interpretagdes qualitativas ndo
metodizadas, provenientes da
alquimia e o saber quimico
metodico, que faz parte da
Ciéncia Moderna.

A segunda foi \
Substancias Simples ndo-

metdlicas oxiddveis e
'acidificdveis: enxofre, fésforo,
carbono, radical muridtico,
radical fludrico e radical
bordcico.




Sdo elas:
arsénio, prata, bismuto,
cobalto, cobre, antimonio,
estanho, ferro, manganés,
mercurio, molibdénio, niquel,
ouro, platina, chumbo e
tungsténio

A terceira, for'am}

Substdncias Simples
Metadlicas Oxiddveis e

22

N

A quarta categoria sdo
as Substdncias
Simples, Salificaveis e
Terrosas.

Sdo elas: cal,
magnésia, barita,
alumina e silica.

ﬁprodu‘ro da reagdo

de combustdo
resultante, constatou
que a massa do produto
era sempre igual a
assa dos reagentes.

aquecimento e combustdo,
Lavoisier deu total atengdo
para as massas dos
reagentes nas reagoes
quimicas.

A descoberta da\

conservagdo da massa por
Lavoisier foi um grande
avango para a Quimica.

#7 E foi a partir dessas novas ™
descobertas que surgiram os
cientistas malucos que
fazem de tudo para criar um }
ser humano com as mesmas #

habilidades e fun¢des que 4
temos... Concorda, capitdo 4¢
Platina? ;

#7sim, Mulher Niquel."
depois dessas
descobertas nosso &
trabalho em defesa doy
planeta Terra &
aumentou.



3. MODELOS DE TABELA PERIODICA (DOBEREINER, CHANCOURTOIS, 23
NEWNLANDS, WILLIAM ODLING, GUSTAVUS HINRICHS)

Apesar de alguns elementos quimicos jd& serem
conhecidos desde a Antiguidade, a primeira
descoberta cientifica de um elemento quimico
ocorreu em 1669, pelo alquimista alemdo Hennig |
Brand (1630-1710).

| Ele isolou o elemento fésforo a partir da

y . ~ . .
destilagdo de uma grande quantidade de urina
humana para tentar encontrar ouro.

Hennig Brand
(1630-1710

7 \
Ndo, Duda, a Tabela

Periodica foi a
contribui¢cdo de muitos
estudos referentes aos
padroes identificados nos
elementos quimicos.

O elemento \
fosforo (P) pertence ao
Phosphorus grupo dos ndo metais,
possui nimero atomico 15 e

massa atomica 30,97. Ele

foi o 1° elemento quimico
descobertol

| Professor, foi a partir

I da descoberta do
§ fosforo que comegou a |
! organizagdo da Tabela
' Periodica?

&% Como fundador da
2 Academia Elementos
acabei sendo exposto,
mas ndo me arrependo,

nossa academia é
fundamental para o
desenvolvimento
humano e para o
equilibrio da Terra.



Por volta de 1817, o quimico alemdo Johann
Débereiner (1780-1849) percebeu que havia uma
relagdo matemdtica entre as massas de alguns
elementos quimicos.

Ele notou que a média das massas dos elementos
cdlcio e bdrio era o mesmo valor da massa do
estroncio.

Johann Débereiner
1780-1849
i

MASSA ATOMICA DE ALGUNS ELEMENTOS SEGUINDO A
ORGANIZACAO DAS TRIADES DE DOBEREINER

X

Chama-se Regra
das Triades

Triade Calcio, estrincio e banio
Elemerto Ca T Ha
Massa atbmica 401 87,6 1373

Triache Clofm, Bhomo & oo

Elementa Ci B |
Massa atdmica /S | 799 126,9
Triade Litio, sddio e potdssio
Elgsmiaria .

O estudo das Triades
foi abandonado devido a
falta de precisdo dos
valores obtidos.

Ma

230

Masea abhmica

§ Mas, professor, qual
" o nome dessa
relagdo?

Outro cientista que
também contribuiu para a
construgdo da Tabela
Periddica foi Chancourtois.

g Ola, Dama Arsénio!
7 Estou achando muito
bom! Eles relatam os
fatos de maneira
simples e atrativa para
os alunos. ,

Que interessante! Mas
por que ndo usamos isso
até hoje?

E aé, Chumbo! O que
vocé esta achando
dessa nova obra
feita pelos
humanos?



I
=

Em 1862, o quimico francés Alexandre-Emile
Béguyer de Chancourtois (1820-1886) procurou
posicionar os elementos quimicos conhecidos sobre
a espiral de um cilindro.

Chancourtois organizou os elementos em ordem
crescente de massa, de modo que os que ficavam
em uma mesma vertical do cilindro apresentavam
propriedades semelhantes.

Al

PARAFUSO TELURICO
DE CHANCOURTOIS

| Nossa, que interessante! |

exandre-Emile
Béguyer de

Chancourtois

(1820-1886)

Chancourtois criou
| . : uma classificagdo dos
[ 'Z""._'.".__._"ff'l? elementos em forma

Mas ndo tem todos os
elementos. Por que,

professor?

NS EEEEEE cilindrica.

Os elementos ficavam em
uma linha semelhante a uma

‘ rosca de parafuso em

ordem crescente de peso

a

Este modelo ndo € aceito
cientificamente porque sé
¢ valido para esses
elementos ja estabelecidos
no parafuso teldrico.

/# Concordo com o
Chumbo. Quem
sabe agora o

nosso publico alvo §

mude!

tomico.

Y Sr.Carbono, eu
/" tenho certeza, que
depois dessas duas
obras, seremos,
X finalmente, amados
pelos jovens.




Em 1863, o quimico e musico inglés John
Alexander Reina Newlands (1837-1898) dispos em
11 grupos e em ordem crescente de massa cerca
de 60 elementos quimicos conhecidos até aquele

momento.

Ele numerou os elementos de acordo com a posigdo
que ocupavam em uma tabela e fez uma relagdo
com notas musicais.

John Alexander
Reina Newlands
837-1898)

| =

LET DAS OITAVAS DE NEWLANDS

)

15

Cohl 2 | A

L 2 Ka 9 | K 6 | Cu 21 | Rb i | Ag 7 | 3 44 | TE 53
G 3 ko 0 | Ca 17 | ZIn 25 | 5 3 Cd 38 | Ban 45 P T
o |Y 4 |fela 33 | W 40 | Ta 45 | Th L

9 [ M| I 3 | & EL- A 47 Hg 5l

Fil

Newlands fez uma
relacdo com a
regularidade das notas
musicais e criou a lei das
oitavas.

7l

Nessa abordagem de tabela,
ficou muito mais fdcil ver os
padrdes. Porém, ainda faltam
muitos elementos! Por que,
professor?

De acordo com essa lei, as
propriedades de um
elemento seriam
semelhantes ds do sétimo
elemento posterior a ele.
Logo, as propriedades se
repetiam no sétimo
elemento seguinte.

Esta lei periédica ndo era
vdlida para alguns dos
elementos quimicos
identificados na época, e
o seu trabalho ndo foi
aceito pela comunidade

_As notas musicais cientifica.

principais dd, ré, mi, fd,
) e

brarices o pne) A e

cada oi‘ravapc(cimd a somos todos iguais!
frequéncia de uma nota
musical dobra e assim
sucessivamente.

Finalmente estdo




et .
L el

| UMIVERSITY ' .

Vocés leram o artigo

Sim, fambém
ue o professor 21, TC
g assoE scfbr'e a achei muito interessantel
Tabela Periodica? William Odling fez a Os elementos que
=  Tabela Periédica com os tinham similaridades
" elementos organizados de propriedades,

" A\ por ordem crescente de  apareciam em colunas
pesos atémicos! verticais. Ele
como existiram tantos

antecedeu o modelo
cientistas por trds da

de Newlands.
cria &'o.,a.Tabela - S
eriodical

. Sim, muito ,
interessante! Incrivel

Hinrichs propds uma
maneira de organizar os
elementos comparando as
regularidades nas érbitas
dos planetas com as
regularidades nas linhas
espectrais dos dtomos de
um elemento quimico.

Interessante que cada
elemento quimico emite ou
absorve luz em
comprimentos de onda
especificos, criando um
"espectro" com linhas
distintas.

g

¥ Além de nos orientarem, Y
4 ainda trouxeram os
demais cientistas que
participaram das
descobertas e criagdo da
Tabela Periddica. /
Concorda, Mulher Fluor? &/

Sim, é
verdade,
Poderoso
Enxofre!




Tl Wi oy (060 .

William Odling fez a Tabela Periddica com os elementos organizados por ordem
crescente de pesos atomicos!

Hinrichs prop6s uma maneira de organizar os elementos comparando as
regularidades nas drbitas dos planetas com as regularidades nas linhas espectrais
dos dtomos de um elemento quimico.
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4. A TABELA PERIODICA MODERNA

Em 1869, o quimico russo
Dmitri Ivanovich Mendeleev
(1834-1907) identificou que

existia uma repeticdo
regular e periédica nas
propriedades dos elementos
quimicos.

Dmitri Ivanovich
Mendeleev

Mendeleev, ao (1834-1907)

| estabelecer a Lei Periddica
dos elementos e a sua
organizagdo na Tabela Periddica,
utilizou cartdes, um por cada
elemento, onde escreveu seu
simbolo quimico, Seu peso
atomico etc.

Mendeleev possuia a
capacidade de simplificar
conceitos complicados, pois
ele era professor e
pesquisador do Instituto
Tecnoldgico de San
Petersburg, na Rissia.

Estou pensando em sair

da Academia Elementos Ser digital influencer
inflvirar digital ndo combina muito
influencer, assim que A
eu conseguir a atengdo com vocé, Super
dos adolescentes! O que Cromo! Ha ha ha!
vocé acha, Poderoso
Enxofre?




Mendeleev Interessante que
inferiu que as as propriedades se
propriedades dos ~repetiam -
elementos eram fungoes sistematicamente SHAIILLIE tL
periddicas dos seus a cada sete i :‘

UMIVERSITY
L

Mendeleev se D

inspirou em um jogo D
de cartas chamado
... “paciéncia”.

pesos atomicos. elementos

Ele usou o
jogo de baralho de
forma andloga, anotando W&
as informagdes sobre os
elementos em cartdes
separados. ]

.,

Também ha
indicios que Mendeleev
teria chegado a solugdo

ara a ordenagdo
periéddica dos elementos
durante
um sonho!

"Sonhei com todos os
elementos se
encaixando e, ao
despertar, escrevi
imediatamente na

folha de papel”.

#’La vem ele novamente! %
¥ Achei que vocé havia sido
' chamado para resolver o
problema da explosao
causada no laboratério

do Dr. Quimicus. 8 chei que ndo precisaria
7 ¢ de tantos elementos pra
resolver, além do que, a
Energética Plutdnio
estava trabalhando junto
& com o Dr. Quimicus. Ela
vai saber resolver.




Apesar de ser muito . |31
citado na literatura, para
alguns fildsofos e
historiadores, ndo existem
registros do sonho de

& i

UNIVERS]

il —

|_ Y L
[T oLy LI oIk LI

Mendeleev! ] D . . D
: . A concepgdo de A D

cartas de baralho ou
jogo de paciéncia,
facilitou a organizagdo
dos elementos
quimicos em familias!

No caso da Tabela
Periddica, as analogias
foram importantes para
tornar o conhecimento
cientifico mais
inteligivel!

Mendeleev era
professor de Quimica
Geral na Universidade

de San Petersburgo
quando apresentou seu
modelo de tabela
Periédica a Sociedade
Quimica Russa.

#” Mandei o Capitdo Hidrogénio, o %
Senhor Carbono e o Mestre
Oxigénio para essa missao.

Pego para que todos os outros se

concentrem em avaliar essa obra, ,\

precisamos assinar a autorizagdo 4#
de divulgacgao até o fim do dia. 4




O fato de ele ser ) Mendeleev também ‘ —ee :
professor e pesquisador se baseou em — UNIVERSITY .
ajudou na rdpida pesquisas anteriores T IO AL I IIrn

aceitagdo do seu modelo para proposigdo do

. | —
apresentado a eu modelo da Tabela B ’
comunidade cientifica A Periddica. - Erroneamente, tem-se
da época. o ano de 1869 como
Q - nascimento da Tabela
Periddica,
— desconsiderando os
modelos existentes
anteriormente.

)
_}7_
=
|

)

O que tornou o modelo de
Mendeleev mais completo
do que qualquer modelo
anterior, foi sua
criatividade em prever
propriedades de
elementos ainda ndo
descobertos.

Na sua Tabela
Periddica, ele deixou
espagos em branco com
pontos de interrogagdo
que indicavam
elementos quimicos ndo
existentes.

Sua capacidade de
previsdo cientifica e seu
método preditivo
permanecem
incompreensiveis mesmo
para o conhecimento
atual.




Chamando todos os elementos! Chamando todos os elementos!
A Energética Plutdnio acabou de fugir e levou o Dr. Quimicus.
Ela estd com medo de que o projeto de novas fontes de energia atrapalhem
seus negodcios. Precisamos agir, ela pretende usar seus poderes radioativos
contra todos os que trabalham com projetos de novas fontes de energia

SEMPRE PRONTOS PARA MANTER O PLANETA TERRA EM EQUILIBRIO.
CONTEM COM NOSSOS PODERES PARA RESOLVER OS CONFLITOS.
VAMOS LA, ELEMENTOS! A AVENTURA CONTINUA.
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ANEXO
CARTAS DOS ELEMENTOS QUIMICOS QUE
COMPOEM A TABELA PERIODICA



CAPITAO
HIDROGENIO

Informagdes Quimicas
Simbolo: H

Massa atdmica: 1,008 u
Nudmero atdmico: 1

-

Presente em moléculas
como:
Agua ‘

Carboidratos

O,
CH,Ol OH
H
H CH,OH
OH H

Aminodcidos

...J—?Hl

HO—CH
|

HO—CH,

Principais atuagdes do Capitdo Hidrogénio

Criagdo de células de energia
limpa para uso em foguetes l‘l
=

espaciais ou carros.

Informagdes Quimicas

Simbolo: He
Massa atdmica: 4,003 u.
Ndmero atdmico: 2

Fontes de hélio
Depésitos de

gds natural e
rochas

minerais. )

Como obter o \)
hélio?

Pode ser obtido de
cargas de gds natural
via Tiquefagdo
fracionada. O gds hélio
remanescente é

retirado via
bombeamento."
Principais atuagdes da Doutora Hélio
Seu poder € utilizado para obter imagens
em exames de ressondncia magnética e
também para inflamar pneus de grandes
SeaArt aeronaves.

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
-259,2 °C

Ponto de ebuligdo:
-2529°c¢C

E uma substancia
gasosa, inflamdvel,
incolor, inodora.

r

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

DJOUTORA
Ones HELIO

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
-272°C

Ponto de ebuligdo:
-268,93 °C

E um gds
monoatdmico, de
baixo peso, incolor,
inodoro, ndo
inflamdvel e ndo
téxico.

4 He N\

FUNDACAO DE AMPAROIA PESQUISK
DOESTADO DE ALAGOAS




QCEQ
Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

@ CAPITAO LiTIO &

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Li Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 6,491 u. 180,5 °C
Nimero atdmico: 3 / Ponto de ebuligdo:
{ 1342°C

Fontes de Litio

N/
RAS A ) W
QNN g‘ﬁ,‘ Ayl LI G
N\ a &

alface  gengibre hozes

E um metal mole,
macio, de coloragdo
prateada, téxico e
muito inflamdvel.

Em sua forma pura
oxida facilmente na
presencga do ar ou de
dgua.

Como obter o Litio ?

Em minerais como
espoduménio,
lepidolita e
petalita. Também
ocorre em dguas

Li )

salgadas e
termais.
Principais atuagdes do Capitdo Litio
J
Participa do funcionamento dos
marcapassos cardiacos, da formagdo de
ligas metdlicas e é constituinte de FAPEAL
SeaArt medicamentos, como carbonato de litio. A SRR

DO ESTADO DEALAGOAS

¥ DOUTOR BERILIO @

QCEQ

Quirmnica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Be Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 9,01 u. 1.278,0°C

Ndmero atdmico: 4 Ponto de ebuligdo:
2.970,0°C

Fontes de Berilio

Encontrado ho

. . > um metal leve, de
metal berilo, muito Eumm

semelhante C?'QV‘GGOO cinza,
quimicamente a toxico em condigdes
esmeralda. normais, tem baixa

densidade, mas alta
resisténcia.

N
( Be

berilo

Como obter o Berilio ?
O berilio pode ser
obtido de silicatos ou
éxidos duplos de
aluminio e berilio.

s
»H
\.

Principais atuagdes do Doutor Berilio

Criagdo de ligas cobre-berilio empregadas em
reatores nucleares, fabricagdo de giroscépios
e em aparelhos de ressondncia maghética.

> FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DEALAGOAS

SeaArt



https://www.preparaenem.com/quimica/densidade.htm

QCEQ

¥ HOMEM BORO @

Cuimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: B

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

Massa atémica: 10,811 u. 2.180 °C
Nimero atdmico: 5 Ponto de ebuligdo:
3.387°C
Fontes de Boro B
E um ametal
' “" Y extremamente duro,
L quebradigo,

Magd, uva, laranja etc. | brilhante e de cor
preta.
Como obter o

Boro ?

E encontrado nos
minerais silicatados,
adsorvido em
argilominerais, na
matéria orgdnica e
nos hidréxidos de
aluminio e ferro

Principais atuagdes do Homem Boro

Fabricagdo de dcido bérico e na inddstria
eletrdnica para controlar a condugdo de
corrente elétrica em materiais como silicio
SeaArt e germdanio.

s FAPEAL

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DEALAGOAS

@ SR. CARBONO &

QCEQ

Lk]eﬂl Cruimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: C
Massa atdmica: 12,011 u.
Ndmero atdmico: 6

Ponto de fusdo:
3.550°C

Ponto de ebuligdo:
4.289°C

Fom‘es de Carbono
ProTemas, DNA, minerais,

combustiveis fésseis e
biocombustivel.

E um ndo-metal,
alétropo do grafite e
do diamante,

sélido.

encontrados no estado

Principais utilizagdes do Sr. Carbono

Geragdo de energia e abastecimento de mdquinas -
pelo uso do gds natural, carvdo e petréleo.
seaArt Vtilizado na fabricagdo de fibras de carbono para
confecgdo de préteses.

@
9

DO ESTADO DE ALAGOAS

FUNDACAD DE AMPARO A PESQUISA



QCEQ

@ SR. NITROGENIO &

Cuimica Computacional e
7 Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: N

Massa atémica: 14,007 u. -210°c
Nimero atdmico: 7 Ponto de ebuligdo:
-195,8°C

]

! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
| Fontes de Nitrogénio |
: e E um ndo-metal, gds {
| A g O incolor, inodoro, pouco |
| inflamdvel e de baixa |
I Gases de vulcdes, densidade. |
' |
l |
! |
l |
! |
l |
! |
l |
! |
! |
! |
! |
l |
! |

meteoritos, Sol, etc.

Como obter o Nitrogénig

Via destilagdo fracionada
do ar atmosférico ha
forma liquida, tendo o
produto final alguns

tragos de argénio e O2. L 7 )
§ Principais atuagdes da Sr. Nitrogénio
Ele é especialista na fabricagdo de ago
inoxiddvel, fertilizantes de ampla FAPEAL
SeaArt utilizagdo, fabricagdo de explosivos. FUNDUACRO DE AMPARD A PESGUIGA
L e e e e e o o e e e o |
%< ____________________________________ |

MESTRE 3
OXIGEeNIO

= . -
Uneal e
Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: O Ponto de fusdo:
Massa atdmica: 15,999 u. -218,4°C
Nimero atémico: 8 Ponto de ebuligdo:
-182,8°C

Fontes de Oxigénio
& E um ametal, gds
inodoro em
temperatura ambiente.
Apresenta alta
eletronegatividade,
elevada energias de
ionizagdo.

( O 2\

Ciclo do oxigénio e na
fotossintese.

Principais atuagdes do Mestre Oxigénio

Atua em processos de fundigdo, corte e solda, \
SeaArt remogdo do excesso de carbono presente no ago
e na produgdo e langamento de foguetes.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS




MULHER FLUOR &

PV Qu'QcCEQ' 1
iimica Computacional e
Lk‘eﬂl Ensino de Quimica
Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Simbolo:f - -219,7 °c
M?SSG GTOI’L\ICQ' 89u Ponto de ebuligdo:
Ndmero atdmico: 9 -1.88,1°C

Fontes de Fior

"1y Lo

Peixes

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

E um elemento |
extremamente reativo, |
Carne corrosivo, téxico e o |
mais eletronegativo. I
I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

. Creme dental

Como obter o Fldor? (" F )
E obtido por meio da
oxidagdo eletrolitica do
fluoreto de potdssio,
Fluorita L 9 )

Principais atuagdes da mulher fldor

Atua na produgdo de combustivel nuclear, e
também na drea da odontologia por ser
extremamente importante para a satide bucal.

FUNDAGAOQ DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

Quirmnica Computacional e
Ensino de Quimnica

¥ SUPER NEONIO @

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ne

Massa atdmica: 20,1797 u. 248,609 °C
Nidmero atémico: 10 Ponto de ebuligdo:
-246,053 °C

ontes de Nednio L. .
F N Gds incolor, inodoro,

insipido, de baixo
ponto de ebuligdo e
com altissima energia
de ionizagdo.

resente em
)O ,001818% do
e ) volume do ar seco

Baixa concentragdo ho
interior das rochas da
crosta terrestre

Como obter o Nednio ?
E obtido como subproduto
da liquefagdo do ar, sendo
separado dos demais
componentes gasosos por
destilagdo fracionada.

. Principais atuagdes da Super Nednio -
Q Fabricacdo de ldmpadas fluorescentes e estroboscépicas,

10 J

ldmpadas de aviso de equipamentos eletrdnicos. Usado
SeaArt ainda em enchimento de controladores, lasers,
dispositivos de detecgdo de radiagdo.

FAPEAL

FUNDACAODE AMPAROLA PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



https://www.coladaweb.com/quimica/elementos-quimicos/neon

CAPITA sODio @

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo: 98 °C

Ponto de ebuligdo:
882,8 °C

Informagdes Quimicas

Simbolo: Na

Massa atdmica 23 u.
Nimero atdmico: 11
Fontes de Sédio Metal mole, brilhante,
prateado, podendo
entrar em combustdo
espontdnea quando em
contato com dgua.

Sal de cozinha (cloreto
de Sédio).

=

Como obter o Sédio ?

Na
Através da eletrélise
ignea do cloreto de sddio
undido, e através da
evaporagdo da dgua do W
mar. .
Principais atuagdes da Capitd Sédio (W]
Usado na culindria, tem larga aplicagdo na 11
conservagdo de alimentos (carne seca,
bacalhau, etc), usado também na inddstria de
SeaArt papel, tecidos, sabdes e detergentes. FAPEAL

FUNDACAD DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

s MAGNESIO -
Uneal gl St

Informagdes Quimicas
Simbolo: Mg

Informagodes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica 23,31 u. 650 °C
Ndmero atdmico: 12 Ponto de ebuligdo:
1.090 °¢

Fontes de Magnésio

E um metal sélido nas
condigdes ambientes,
constitui o sexto elemento
mais abundante na crosta
terrestre (2,76%) e o
terceiro no mar.

[y
Nozes, sementes, grdos
integrais, legumes, vegetais
de folhas verdes, leite,

iogurte.
Mg
Como obter o Magnésio?
a3 1
O mineral
Eletrélise  carnalita é fonte
do MgCI2  natural de MgCl2. 12

Principais atuagdes do Capitdo Magnésio
Constitui a formagdo dos ossos e dentes, e
contribui no funcionamento dos hervos e dos
SeaArt musculos.

FAPEAL

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS




§< ____________________________________ |

CAPITAOD

L e
Uneal

Informagdes Quimicas

Simbolo: Al
Massa atdmica: 26,98 u.
Ndmero atdmico: 13

Fontes de Aluminio

Oxido de
Aluminio A I103

, Mineral bauxita

Como obter o aluminio ?

Obtido através da
eletrélise ignea da
alumina (Al203)
encontrada no

mineral bauxita.

bauxita

ALUMINIO

QCEQ
Cuirnica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
660 °C

Ponto de ebuligdo:
2.470°C

Metal leve e macio, porém
resistente; sélido
temperatura ambiente, de
aspecto metdlico branco.

Al

7

13

Principais atuagdes do Capitdo Aluminio

E utilizado na inddstria automobilistica, construgdo
civil, aeroespacial, elétrica e eletronica, na
fabricagdo de ligas metdlicas, utensilios

FAPEAL

SeaArt

Informagdes Quimicas

Simbolo: Si
Massa atdmica: 28,0855 u.
Nidmero atdmico: 14

Fonte de Silicio

Cereais  Banana
-'L‘\.--' Pepino
o

Como obter o Silicio?
Reagdo do Si02

(areia) com magnésio @@
metdlico ou carvdo em @

altas temperaturas.

domésticos e embalagens para alimentos.

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DEALAGOAS

Cuimica Computacional e

Ensino de Quimnica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

1414 °C

Ponto de ebuligdo:
3.265 °C

E um ametal semicondutor
mais reativo que o carbono.
Apresenta brilho metdlico
em sua forma cristalina.

Si

14

Principais atuagdes do Super Silicio

Utilizado como componente nos silicones, vidro,
cimento e cerdmica. A inddstria eletrdnica e
microeletrdnica utiliza-o como um material bdsico
para a produgdo de variados circuitos eletrdnicos
miniaturizados.

DO ESTADO DE ALAGOAS

FAPEAL

FUNDAGAD DE AMPARO A PESQUISA

¥ SUPER siLicio @



15
Principais atuagdes do Sr. Fésforo
Utilizado na produgdo de adubos, producdo de
palitos de fdsforos, acidulantes em bebidas FAP
SeaArt refrigerantes, fabricacdo de detergentes e outros RO AP
produtos de limpeza. FASTIROREANON
L - - -
Gl et it e R

SR. FOSFORO ﬁ

yL [
Lh,“ea] Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: P Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 30,9 u. 441 °C
Nimero atdmico: 15 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Silicio 280 °C

Fi x"
Y
1) A

Frutas Sardinhas,
secas  manjuba e salmdo

Em sua forma pura é
semitransparente,
semelhante a da cera de
abelha, brilha no escuro,
pega fogo
espontaneamente em
contato com ar.

P

Queijos

Como obter o Fésforo?

Rochas de fosfato sdo
aquecidas em fornos
elétricos até obter
fésforo em vapor o qual é
resfriado para obter
fésforo liquido ou sélido.

PODEROSO S
ENXOFRE acza

uﬁl CQuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: S Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 32,064 u. 112,8°C
Nudmero atdmico: 16 Ponto de ebuligdo:
[}
Fonte de Enxofre 4446 °C
Alimentos Sélido amarelo pdlido,
\" | fermentados inodoro, sem sabor,

insoldvel em dgua,
quebradigo e mau
condutor de
eletricidade.

Nozes e 0
sementes Q

Como obter o

Enxofre ?
sz Depésitos
Avulc&nicos
. Principais atuagdes do Poderoso Enxofre
Mineral A
pirita £ Utilizado pela inddstria no processo de
N vulcanizagdo da borracha, indistria
farmacéutica e na formulagdo de
bactericidas. FAPEAL
SeaArt Batamoo oo U



QCEQ
Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

¥ HOMEM cLORO €

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cl
Massa atdmica: 35,45 u.

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Ndmero atdmico: 17 _'r -1015°C "
4 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Cloro 4 -34,04°C

ey
Agua do mar

E bastante reativo,
irritante, gds em
temperatura ambiente,
de coloracdo amarelo

Como obter o '5_ : esverdeada.
Cloro ? ‘
IFs .
_ iy oy
i

Eletrélise de uma solugdo A&
de cloreto de sédio, NaCl |
ou eletrélise de NaCl
fundido.

17

equipamentos inflamdveis, bolsas para
SeaArt acondicionamento de sangue, efc.

FUNDACAO DE AMPARD A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

Principais atuagdes do Homem Cloro
@ Utilizado na fabricagdo de carros, tubulagdes,

DR. ARGONIO @

S, QCEQ
I Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ar

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 39,948 u. -189,36 °C
Ndmero atémico: 18 Ponto de ebuligdo:
-185,85 °C

Fonte de Argdnio
Gds monoatdmico em

M. Aratmosférico temperatura ambiente,

< inerte quimicamente,
insipido, inodoro e
Como obter o incolor. Possui alta
Argdnio? energia de ionizagdo.
Ar
Destilagdo fracionada
do ar liquefeito.
Principais atuagdes do Dr. Argdnio 18

Usado como atmosfera inerte para
lémpadas incandescentes, soldas e
extintores de incéndio d base de argdnio.

FAPEAL

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS




CARITAO 27
4 POTASSIO .2

Ensino de Quimica

Informagoes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: K

Massa atdmica: 39, 0983 u. 635°C
Nimero atdmico: 19 Ponto de ebuligdo:
759 °C

Fonte de Potdssio

Batatas

Metal macio, reativo
com o oxigénio e a
umidade presente no

Feijdo ar, pode causar
Como obter o Potdssio? explosges.
[l ol
2 :
Silvita,
Por meio do mineral com

processo de  maior feor de
eletrélise ignea  potdssio
do KCl. existente.
Principais atuagdes do Capitdo Potdssio
Utilizado na agricultura para a fabricagdo de
fertilizantes; usado também na fabricagdo de

fogos de artificios, sabdes liquidos e
SeaArt detergentes.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

CAPITAOD &
2 CALCIO e CEQ,

Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ca
Massa atdmica: 40,078 u.

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

Ndmero atémico: 20 842 °C
Ponto de ebuligdo:
Fonte de Calcio 1.484 °C
% E um metal
b alcalinoterroso de

coloragdo acinzentada,
macio, maledvel, ddctil

Brdcolis e quebradigo.

Como obter o Célcio ?

I

A
Pd|
—— A dolomita é
Através da ym mineral
eletrélise fonte de
ignea do CaCl2
CaCl2.

Principais atuagdes do Capitdo Calcio

Utilizado na inddstria na forma de éxido de
cdlcio (Cal) e é utilizado nas industrias de

vidro.

)/, FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

SeaArt



| SUPER
bn‘ea‘l E s c AN D I D QuimicaQCocn'l:Egdoﬂali‘

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Sc

Ponto d do:
Massa atémica: 44, 956 u. onto de fusdo

N Srico: 21 1539 °C
Umero atomico: Ponto de ebuligdo:
Fonte de Escandio 2.832°C

Folhas de chd Wl
possuem maior teor . ..
de escéndio do que 4,"
outras plantas.

Metal de baixa
dureza,
coloragdo

Como obter o Escandio ? acinzentada.
Comumente obtido como .4,
subproduto de <
processamento de
urdnio.

O mineral
thortveitita é a
maior fonte de
escdndio.

FAPEAL

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS.

Q Principais atuacées do Super Escdndio
Utilizado na fabricagdo de ldmpadas de alta ®
SeaArt capacidade luminosa, e ha produgdo da liga
aluminio-escéndio de alta resisténcia.

i TITANIO .5
Uneal o de G

Informagdes Quimicas

Simbolo: Ti
Massa atdmica: 47,867 u.
Ndmero atdmico: 22

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
1.668 °C

Ponto de ebuligdo:

~ 3.287 °C
Fonte de Titanio

Minérios como

#r

Anatdsio IImenita

E um metal que, na sua
forma pura, tem
coloracdo cinza e é
muito brilhoso.
Apresenta boa
resisténcia a corrosdo e
mecanica.

Como obter o Titdnio?

Ti

O mineral ilmenita com
combustivel derivado
da hulha sdo aquecidos
para obter TiCl4, que
é destilado e aquecido
com Mg(l) para obter
Ti puro.

Principais atuagdes da Guerreira Titdnio

Utilizado na formagdo de ligas metdlicas, pegas
de navios que ficam expostas ao mar, nas
indistrias de tinta, papel, pldstico, borracha,
SeaArt fibras, vernizes, e fabricagdo de filtros solares.

FUNDACAO DE AMPAR A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS



JAMA 27
Py QCEQ
Lh"eﬂl Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas
Simbolo: V

Massa atdmica: 50,942 u.
Nidmero atdmico: 23

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
1.910 °¢
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Vanddio 3.407 °C

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
‘ ' Metal macio, com |
boa resisténcia a |
I

I

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Carvdo Petréleo cru corrosdo, de

mineral coloragdo
Mineral acinzentada.
vanadinita

v

Como obter o Vanadio?

Reagdo entre V205 com
aluminio puro, seguida de
eletrdlise para
purificagdo do vanddio.

23
Principais atuagdes da Dama Vanadio FAP
Utilizado na produgdo de liga ferrovanddio, FUNBACAOOE AWPAROAPESUISA

DOESTADO DEALAGOAS

ago e outras ligas. Setores de transporte e

SeaArt . o
ener‘gla, e consTr'ugao.

b A QCEQ
Lh,‘eal Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cr
Massa atémica: 51, 9961 u.

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

Nimero atémico: 24 1.907 °C o
Ponto de ebuligdo:
Fonte de Cromo 2.671°C

Metal de coloragdo
acinzentada, duro e
lustroso.

Cr
, 24

Principais atuagées do Super Cromo
Utilizado na inddstria metaldrgica sendo fonte FAPEAL
bdsica para obtengdo do ago inoxiddvel, além de FUNDACAO DEAMPAROA PESQUISA

DO ESTADO DEALAGOAS

D€

cogumelo ameixa cereais

Como obter o Cromo?

Reagdo do mineral
cromita com Na2CO3,
produzindo cromato
de sédio, que é
extraido com dgua,
cristalizado e reagido
com aluminio para
obtengdo do Cr puro.

SeaArt ser usado para fabricacdo de tijolos refratdrios
e na inddstria quimica como catalisador.



> A = QCEQ
Lh,‘eal Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Mg

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 54,938045 u 1246 °C
Nimero atémico: 25 Ponto de ebuligdo:
2061 °C

Fonte de Manganés

P
[
o "
Palmito  Beterraba

Como obter o Manganés?

o IE;
Processo de

eletrélise do
MgSO4

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
Metal de coloragdo |
cinza esbranquigada, |
duro e quebradigo. |
I

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Mn

Principais atuagdes do Super Manganés

Utilizado na fabricagéio do ago, maquindrios de 25
escavagdo e demoli¢do (escavadeiras e
britadeiras); usado em pilhas e na indistria de 5 FAPEAL
cerdmica, na manufatura de tintas e de vidros. B oy
seaArt DO ESTADO DE ALAGOAS

INCRIVEL @

QCEQ

yL [
Lh,“ea] Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Fe

Massa atdmica: 55,845u
Ndmero atdmico: 26

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
1538 °C
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Ferro 2.862°C

Metal maledvel,
laminado, forjado e
conformado, de grande
resisténcia mecdnica e
fortemente magnético.

| &

ol

Grdo de bico Espinafre

-
S

Como obter o Ferro?

Fe
hematita goethita
Processo de oxirredugdo
da hematita com o
mondxido de carbono em
altas temperaturas
Principais atuagdes da Incrivel Ferro 26

Utilizado na produgdo de ago para a construgdo
civil e na fabricagdo de veiculos. E um
SeaArt componente vital ha hemoglobina, a proteina
que transporta oxigénio ho sangue.

FUNDAGAD DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS




SUPER
COBALTO

Informagdes Quimicas
Simbolo: Co

Massa atémica: 58,933 u
Ndmero atdmico: 27

Fonte de Cobalto

Uneal

Presente na
vitamina B12

Como obter o Cobalto?
Minério eritrita
O minério ¢ dissolvido
em solugdo de NH3 ou
H2504 para ser
precipitado na forma
de carbonato que ao
passar por processos
eletroquimicos
fornece cobalto puro.

Principais atuagdes do Super Cobalto

Utilizado em ligas magnéticas e de alta
resisténcia. Essencial na fabricagdo de

QCEQ
Cuimica Computacional e
Ensino de Quirnica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
1495 °C

Ponto de ebuligdo:
2.927 °C

Metal branco
acinzentado,
semelhante ao ferro e
ao niquel, estdvel no ar
e inerte.

FAPEAL

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS.

QCEQ

Cuimica Computacional e

SeaArt baterias recarregdveis, como as de fon-litio,
catalisador de reagées organicas.
e -
MULHER
e NIQUEL
Uneal

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ni

Massa atomica: 58,693 u
Ndmero atdomico: 28

Fonte de Niquel

Cacau

Grdos integrais
Como obter o Niquel?

Extraido de minerais
como a garhierita e
pentlandita, através de
moagem e flotagdo,
seguido de oxidagdo por
aquecimento e fundigdo.
O refinamento
eletrolitico produzird
gds niquel.

Principais atuagdes do Mulher Niquel

Ensino de Quimnica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
1.455 °C

Ponto de ebuligdo:
2.730°C

Metal de coloragdo
branco prateada,
levemente duro,
maledvel, com boa
resisténcia & corrosdo
e d oxidagdo.

Utilizado na produgdo de ligas de ago inoxiddvel.
Usado em moedas, eletronicos e como catalisador

SeaArt
de baterias recarregdveis.

em processos quimicos. Importante na fabricagéo

DOESTADO DE ALAGOAS

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA



QSUPER COBRE ﬁ

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cu

Informagodes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 63,546 u 1.085 °C
Nidmero atdmico: 29 Ponto de ebuligdo:
2562 °C

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Fonte de Cobre |
[ Metal de coloracdo |
' avermelhada, |
resistente a corrosdo, |
pouco reativo, segundo |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

> -

Frutos 'F;'u'ras metal de maior
do mar secas = condutividade
elétrica.
Como obter o Cobre?
Aquecimento do mineral
calcopirita, para Cu

produzir Cu2S e FeS,
para depois haver a
conversdo do Cu2S em
Cu.

Principais atuagdes do Super Cobre 29

FAPEAL

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

Utilizado na condugdo elétrica, na fabricagdo
de fios elétricos devido d sua excelente
condutividade. Possui propriedades
antimicrobianas, sendo usado em superficies de
contato em hospitais para reduzir infecgdes.

SeaArt

% JAMA ZINCO

Quirnica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Zn Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 65,38 u 4195 °C
Nimero atdmico: 30 Ponto de ebuligdo:
907 °C

Fonte de Zinco

), &

2P

Ostras cruas Carne bovina

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Metal de coloragdo |
acinzentada e lustrosa, |
boa resisténcia a |
corrosdo em temperatura l
|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Como obter o Zinco? ambiente. Mais reativo
que o cobre.
Minérios de Zn sdo
concentrados e
aquecidos d alta /
temperatura para™
obtengdo de ZnO, que
¢ destilado para
obtengdo de Zn.

Zn

30
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

Principais atuacdes da Dama Zinco
Utilizado na galvanizagdo do ferro ou ago com
uma camada de zinco para evitar a corrosdo.
SeaArt Componente de ligas como o latdo e em baterias.
Fabricagdo de suplementos de zinco.




§< ____________________________________ |

% CAPITAD

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ga

Massa atdmica: 69,723u
Nidmero atémico: 31
Fonte de Gdlio

Minerais como

esfalerita

bauxita

Como obter o Gdlio?

Extraido da bauxita ou
da esfalerita, e dos
rejeitos da mineragdo,
que sdo transformados
em sais de gdlio, que
por eletrélise ignea,
obtem-se gdlio liquido.

Principais atuagdes do Capitdo Gdlio
Utilizado em células solares, ligas
metdlicas, indldstria de semicondutores,

SeaArt fabrico de lasers e LED.

MULHER
GERMANIO

-

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ge

Massa atdmica: 72,63u
Ndmero atdmico: 32

Fonte de Germadnio
Y .

alho  agrido babosa
Como obter o
Germanio?

Extragdo por fusdo
fracionada do GeCl4,
que é transformado,
por hidrdlise, em
6e02, e com adigdo
de carvdo ou H2,
obtem-se Ge puro.

9

SeaArt

Principais atuagdes da Mulher Germdnio
Utilizado em semicondutores, lentes de

clmeras e equipamentos de visto noturna
devido das suas propriedades éticas.

GALIO

QCEQ

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
29,76 °C

Ponto de ebuligdo:
2204 °C

Metal prateado e
brilhante, maledvel,
ddctil, baixo ponto de
fusdo, ndo téxico.

FUNDACAD DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

QCEQ

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
938,25 °C

Ponto de ebuligdo:
2833°C

Metal duro, de
coloragdo branco
acinzentada,
lustroso,
quebradigo.

Ge

s FAPEAL

FUNDAGAG DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS



b 4 QCEQ
Lk‘eﬂl Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: As

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

Massa atémica: 74,9216u 817°C
Nimero atdmico: 33 Ponto de ebulicdo:
o
Fonte de Arsénio 614°C
——— Em temperatura
I ambiente se

apresenta como um
sélido cinza, com
estrutura laminar,
quebradigo e
cristalino.

arroz
frutos do mar

Como obter o Arsénio?

Obtido de seus
minérios
arsenopirita e
realgar por meio
de aquecimento e
condensagdo do
elemento apés
sua sublimagdo.
Principais atuagdes da Dama Arsénio
Usado nha fabricagdo de semicondutores, células

solares, computadores etc.; conservante de couro e

madeira. Devido sua toxicidade € usado como
SeaArt herbicida.

FAPEAL

FUNDACAD DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

¥ SRA. SELENIO @

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: Se

Massa atdmica: 78,96 u 221 °C
Ndmero atdmico: 34 Ponto de ebuligdo:
685 °C

Fonte de Selénio?

Possui diversas formas
alotrépicas, sendo a
mais estdvel a cristalina
hexagonal, em que
apresenta coloragdo
cinza metdlica ou até
mesmo preta.

sardinha gema de ovo

Como obter o Selénio?

O Se é obtido
através do
refinamento
eletrolitico do cobre.
A extragdo de Se na
natureza é invidvel
economicamente.

Principais atuagées do Sra. Selénio
Utilizado em células fotovoltaicas e como aditivo
SeaArt em vidros e esmaltes. Importante para a
nutrigdo animal e humana, sendo um componente
essencial de vdrias enzimas.

FUNDAGAO DE AMPARD A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



§< ____________________________________ |

P A QCEQ
Lk‘eﬂl Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Br

Massa atémica: 79,904u
Nidmero atdmico: 35

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo: -7,2 °C
Ponto de ebuligdo: 59°C
Fonte de Bromo? Em Tempepa'fura
ambiente é um liquido
de cor vermelho-
marrom, odor

. q' -'\.

g | R

’ , desagraddvel
Encontrado nas dguas It g te reati
altamente reativo
dos oceanos. m n '
corrosivo.

Como obter o Bromo? %

Extragdo da salmoura
subterrénea.

Principais atuagées do Mulher Bromo

Utilizado em produtos de perfurggdo de petréleo e
SeaArt como desinfetante em piscinas. E usado na sintese
de compostos orgdnicos. Usado como fluido de
extintores.

FUNDACAO DE AMPAROA PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

DRA. CRIPTONIO @

# 5 QCEQ

Lk‘eal Cruirnica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Kr

Massa atdmica: 83,798u
Ndmero atdmico: 36

Informagdes Fisicas

b~ Ponto de fusdo:
# _157 4°C

Ponto de ebuligdo:

Fonte de Criptdnio -153,2°C

D Ar liquefeito
)

Como obter o Cripténio?

Gds nobre incolor,
inodoro e em pequeno
percentual na

atmosfera.
Kr
Destilagdo
fracionada do ar
liquefeito

Principais atuagoes do Dra. Criptdnio
Utilizado em ldmpadas fluorescentes e flashes
fotogrdficos. Usado em algumas aplicagdes
SeaArt médicas, como a deteccdo de fungos em recipientes
fechados.

FAPEAL

FUNDAGAD DE AMPARD A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS




4 CAPITAD aceq

Cuimica Computacional e

|
o RUBIDIO

Informagdes Quimicas

Simbolo: Rb
Massa atdmica: 85,468 u
Ndmero atdmico: 37

L Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
39.,3°C

Ponto de
ebulicdo: 688°C

Fonte de Rubidio
/b Aguas

i N
subterrdneas
| e salmouras

Como obter o Rubidio? :

Metal de coloragdo
branca ou prateada,
brilhoso, pouco denso,
macio, reage com a dgua.

lepidolita

Ndo existe mineral onde o
rubidio seja majoritdrio.
Assim, ele pe produto
secunddrio dos minérios
lepidolita e da polucita.

37

Principais atuagdes do Capitdo Rubidio
Utilizado em pesquisa cientifica e em reldgios E%Eaﬁ‘:
atdmicos devido & sua alta precisdo ha medigéo BoETODE A0S
do tempo. Utilizado em alguns tipos de vidros

especiais para fibras dpticas.

SeaArt

CAPITAO 2

Py QCEQ

Lk‘eal E s Tn n N c I u Bt uimis
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Sr
Massa atdmica: 87,62 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

, P 767 °C
Ndmero atdmico: 38 Ponto de ebulicdo:
Fonte de Estroncio 1.384 °C

Metal alcalino
terroso de
coloragdo
acinzentada,
maledvel, ddctil e
bastante frdgil.

Aguas subterrdneas

Como obter o
Estroncio?

Obtido através
de processos de;
mineracdo a
partir de seus
minerais sulfato
de estrdncio ou a
celestina
carbonato de
estroncio ou a
estrontianita. 38

Principais atuagdes do Capitdo Estroncio
Utilizado na confecgdo de fogos de artificio, APEAL
Q imds de geladeira, alto-falantes e pequenos fmmmmamm

DO ESTADO DE ALAGOAS

Sr

SeaArt motores elétricos.



g SUPER ITRIO ﬁ

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: Y

Massa atdmica: 88,905 u 1526 °C
Nimero atdmico: 39 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Ttrio 3.338°C

Minerais como

2 §5y

monasﬂ'q bastnasita

1‘. ?

Metal de coloragdo e
brilho prateado, estdvel
em contato com o ar,
reativo.

xenotimia gadolinita
Como obter o ftrio?
Através do processo
de lixiviagdo dcida ou
bdsica. Outro método - "
de obtencdo é a troca  Principais atuagdes do Super Itrio
idnica. 39
Utilizado em fosforescentes para tubos de
TV e LEDs, supercondutores em estudos de
levitagdo magnética, além de seu uso em
SeaArt tintas e vernizes.

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

— SUPER o QCEQ
uimica Computacional e
Lm' 2 I n c D N I D EnSinOdEQu]/mica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Zr

Massa atdmica: 91,224 u
Ndmero atdmico: 40

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
1.855 °C
Ponto de ebuli¢do:

Fonte de Zirconio 4377 °C

Minerais como

Zircdo
4 (zirconita)
’ Baddeleyita

Como obter o Zirconio?

Seus minérios sdo
aquecidos em alta
’rem‘fera‘rur‘a Jjunto com
CCl4, para obter ZrCl4, que
reage com Mg, em
atmosfera de Ar, para
obter Zr.

Principais atuagdes do Super Zircdnio
E utilizado em ligas de ago, préteses e
implantes dentdrios, reatores nucleares e em
SeaArt joias de imitagdo (zircdnia cibica).

Metal de coloragdo
acinzentada e
resistente a
corrosdo.

Zr

40
FAPEAL

FUNDAGAG DE AMPARD A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS




% SUPER NIOBIO %

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Nb

Massa atémica: 92,906 u
Ndmero atémico: 41

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
2.477 °C

Ponto de ebuligdo:
Fonte de Niébio 4744 °C

Minerais como

Metal brilhoso,
coloragdo cinza, sélido
em condigdes normais,
ddctil e com
propriedades
supercondutoras,
resistente d corrosdo.

Nb

pirocloro  columbita

. tantalita

Como obter o
Niébio?

Os minerais sdo concentrados
para aumentar o teor de Nb,
em seguida sdo refinados
para remogdode
substancias indesejdveis. O
material obtido € enviado a

mgralurgia para obtengdo do 41
' Principais atuagdes do Super Nidbio
Utilizado em turbinas de gvido e FAPEAL
equipamentos de transporte. E usado em FNDACRO O NAROA FESUISA

dispositivos médicos e joias devido & sua
SeaArt P biocompatibilidade.

SUPER @

QCEQ

L [
d Jl Quimica Computacional e
U‘ lead Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Mo

Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 95,95 u 2.623°C
Nidmero atdmico: 42 Ponto de ebuligdo:
4,639 °C

Fonte de Molibdénio

.
B
3.

feijdo lentilha

wervilha

Como obter o
Molibdénio?

O minério molibdenita
¢ aquecido para obter
vapor de MoO3, que é
lixiviado com solugdo

de ambdnia, e calcinado
para obter MoO3 puro
2gfnsﬁ5°p‘$ﬂ°§k'§‘;r°Mo Principais atuacées da Super Molibdénio

metdlico puro.

Metal de coloragdo
cinza prateada,
apresenta grande
dureza, resistente a
dcidos.

Mo

Devido a sua capacidade de endurecimento,
resisténcia d corrosdo e altas temperaturas é
utilizado em componentes de motores, filamentos
de lampadas. Micronutriente importante para o

crescimento de plantas.

’s FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

SeaArt



SUPER &
hn‘ea] TE c N E c I D Ql.limicaQCoCmELSaciunale

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Tc

Ponto de fusdo:

Massa atémica: 98 u 2.157 °C -
Ndmero atdmico: 43 Ponto de ebuligdo:
4,265 °C

Fonte de Tecnécio

Encontrado em
chamas de estrelas
vermelhas gigantes.
Pequenas
quantidades foram
detectadas no
mineral pechblenda
(rico em urénio).

Primeiro elemento a
ser produzido
artificialmente. Metal
de cor cinza prateado,
capacidade de reagir
com halogénios.

Como obter o Tecnécio?
Produzido i-
artificialmente, :'E-l
em usinas “
nucleares pela<y,
fissdo do urdnio.
Principais atuagdes da Super Tecnicio
Utilizado em medicina nuclear para
diagnésticos por imagem, particularmente em €

SeaArt exames de cintilografia na identificagdo de
tumores.

FUNDACAD DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

QCEQ
Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

é SUPER RUTENIO &
Uneal

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Ru Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 101,07 u 2.334°C
Nimero atdmico: 44 Ponto de ebulicdio:
Fonte de Ruténio 4.150 °C

Obtido de
rejeitos de niquel,
oriundos do refino

do minério Metal pouco
pentlandita. presente na crosta
terrestre, possui
Como obter o baixa reatividade e
Ruténio? grande resisténcia a

A extragdo do corrosdo.
Ru é complexa e
ndo hd técnica
segura em
escala
industrial. Um
método € via
extragdo por
solvente,
separando o Ru
dos demais
compontes da
pentlandita. Principais atuagdes do Super Ruténio

Utilizado como catalisador em reagdes
quimicas e em ligas de platina para melhorar

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

a resisténcia'a corgos&o el ao desgaste.
Também é empregado em eletrénicos e na
SeaArt inddstria quimica.



-
,é_ 3 QCEQ
Lk‘eHI Quimnica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Rh
Massa atdmica: 102,91 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

% e 1.964 °C
Ndmero atomico: 45 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Rédio 3.695 °C

2 Metal ddctil, branco
. prateado e
E encontrado em
minérios de platina e ~
nas areias dos rios corrosdo.

dos montes Urais, nad
América do Norte e
do Sul.

Como obter o

Rédio?

E obtido como
subproduto da
mineragdo da

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
. |
resistente a |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

platina e do !
palddio. o, 45
Principais atuagdes do Poderoso Rédio FAPEAL
Utilizado em joalheria e como revestimento FONDACAO DEAPAROAPESQUIA
.. , . . DO ESTADO DE ALAGOAS
SeaArt em espelhos e superficies épticas devido ao
seu alto brilho e resisténcia a corrosdo. |
K ____________________________________ |

SUPER =z
PALADIO st
Uneal e

i

Informagdes Quimicas
Simbolo: Pd

Massa atdmica: 106,42 u
Ndmero atdmico: 46

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
1554 °C
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Palddio 2.963 °C

Metal branco
prateado, semelhante
a platina, maledvel,
ductil, bom condutor
de eletricidade, e
resistente a corrosdo.

Minerais de
platina, cobre,
niquel, etc.

Como obter o
Paladio?

O Pd é obtido
como
subproduto do
refinamento

da platina.
46
Principais atuagdes do Super Palddio
Utilizado em eletrdnicos, odontologia, 3 FAPEAL
SeaArt FUNDACAO DEAMPAROA PESQUISA

DOESTADO DE ALAGOAS

joalheria e na purificagdo de hidrogénio.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Montes_Urais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul

X ____________________________________ |

QCEQ

¥ SUPER PRATA &

Quimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Ag
Massa atdmica: 107,868 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

. o~ 961,8 °C
Ndmero atomico: 47 Ponto de ebulicdo:
Fonte de Prata 2.162 °C

Minérios raros fonte

de prata Metal de cor branca -

prata, brilho metdlico
intenso, macio, ductil,
maledvel, estdvel e com
boa condutividade

proustita elétrica.

acantita

Como obter a
Prata?

A prata é obtida
como um
subproduto do
refinamento
eletrolitico de
minerais como a

acantita. 4
Principais a'ruagoes da Super Prata
@ E usada na fabricagdo de joias em geral,
moedas, instrumentos musicais, talheres e EUNDACAO0E AMPAROA PESQUISA
SeaArt muitos outros.
g( ____________________________________ 1

@ SUPER CADMIO &

Quimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cd

Massa atomica: 112,414 u
Ndmero atdomico: 48

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
321,07 °C

. Ponto de ebuligdo:
Fonte de Céadmio | 767 °C

Encontradaem ‘|
minérios como: AU

gr‘eenocklm esgaler‘ﬁr

Como obter o
Cadmio? 5

Metal macio,
maledvel, pouco
ddctil, relativamente
reativo e resistente
a corrosdo.

cd
2

&

»

2@
L

E obtido pelo
rocessamento do
nS, no qual por

ex‘rragao

eletrolitica do Zn o

cddmio precipita.

48
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARD A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

Principais atuagdes do Super Cddmio

Fabricagdo de baterias recarregdveis de niquel-

G 9 q

SeaArt cddmio, e utilizado na inddstria militar e
aeroespacial devido as propriedades anticorrosivas.



éPDDERDSA INDIO S

QCEQ

Cuimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: In

Massa atdmica: 114,818 u
Nimero atémico: 49

Fonte de Indio

Encon'rrado em minérios como

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

., 156,6 °C

Ponto de ebuligdo:
2.072°C

Metal macio,
maledvel, dictil e de
cor branco-
prateada.
esfalerita  cassiterita
Como obter o Indio?

In

E obtido como
sub produto da
extragdo do Fe,
Pb, Cu, Sn e Zn,
por processos de
eletrdlise dos

I 49
sais de indio.
@ Principais atuagdes da Poderosa Indio FAPEAL
Utilizado na inddstria de eletrénicos, na FUNDRCAO 0 s P

DO ESTADO DE ALAGOAS

SeaArt fabricagdo de telas de LCD, em soldas especiais e
em ligas de baixa fusdo.

GIGANTE 27

> A QCEQ
Lh,leal Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Sn

Massa atdmica: 118,710 u
Nimero atdmico: 50

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
23193 °C
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Estanho 2.602 °C

Encontrado em minérios g
como -

Metal prateado,
maledvel, dictil e ndo
téxico.

cassiterita estanita
Como obter o Estanho?

Pela calcinagdo da
cassiterita obtem-se
uma mistura de Sne
Fe, que é aquecida a
alta femperatura

obtendo-se Sn liquido 50
e Fe sélido.
Principais atuagdes do Gigante Estanho FAPEAL
FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
Utilizado na fabricagdo do bronze, DOESTADODE ALAGOAS

revestimento de outros metais para prevenir
a corrosdo. Componente essencial nas ligas de
solda, computadores e TVs sensiveis ao Toque.

SeaArt



SUPER
s ANTIMONIO

Informagdes Quimicas
Simbolo: Sb

7

QCEQ

Cuimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 121,76 u 630,63 °C
Nimero atémico: 51 Ponto de ebuligdo:
1587 °C

Fonte de Antiménio
Encontrado no minério

Estibina

Como obter o Antiménio?
Reagdo da estibina com
ferro, obtendo Sb puro;
ou aquecendo a estibina
para obter Sb203, que
reage com C para

formar Sb puro.

9

SeaArt

=

Principais atuagdes do Super Antimdnio
Utilizado em ligas metdlicas para aumentar a
dureza e a resisténcia a corrosdo. Também é

usado em semicondutores, baterias e
materiais retardantes de chama.

MULHER
Gnea TELURIO

Informagdes Quimicas
Simbolo: Te =
Massa atdmica: 127,60 u’,
Ndmero atdmico: 52 H-._‘ ¥

o

Fonte de Teldrio

Encontrado no
minério calaverita e
minérios de de Au,
Ag, Cue Ni.

Obtengdo paralela
ao refino de outros
elementos. Obtido
das lamas anddicas
geradas do refino
eletrolitico do

cobre.
Principais atuagdes da Mulher Teldrio
Utilizado em ligas metdlicas para melhorar a
maquinabilidade dos metais, além de ser
usado na indlstria de semicondutores e em
SeaArt painéis solares.

Metaléide que pode
ser prateado ou cinza
escuro.

Sb

FUNDACAO DE AMPAROIA PESQUISK
DOESTADO DE ALAGOAS

QCEQ

Cuimica Computacional e

Ensino de Quirnica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
449 51°C

Ponto de ebuligdo:
988 °C

Metaldide raro,
frdgil, de cor
prateado-
branco.

52
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPAROIA PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS


https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/elementos-quimicos.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/elementos-quimicos.htm

¥ capITAD 1000 €

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: T Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 126,90 u 113,7°C
Ndmero atdmico: 53 Ponto de ebuligdo:
1843 °C

Fonte de Iodo

Agua do mar e dguas

salgadas, sal marinho,
alimentos marinhos e
solo vegetal.

Sélido cristalino sob
condigdes normais,
possui uma coloragdo
violeta-escura.

Como obter o
Todo?

Obtido a partir
da reagdo de gds|
cloro com dgua
do mar.

Principais atuagdes do Capitdo Todo
E essencial para a produgdo de hormdnios da

tireoide, sendo crucial para o metabolismo
humano. E utilizado em desinfetantes,
antissépticos e na produgdo de corantes e FUNDACAD OE AMPATOA PESOUISA
rodutos farmacéuticos.
SeaArt P farm

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

%CAPITK XENONIO g

Informagdes Quimicas
Simbolo: Xe

Massa atdmica: 131,29 u
Ndmero atdmico: 54

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
-111,8 °C

Ponto de ebuligdo:

Fonte de Xendnio -108,1°C

Atmosfera terrestre p
mosf 45 Gds nobre bastante

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
noor |
estdvel, incolor, |
inodoro e insipido. |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Como obter o Xenonio?

E encontrado
naturalmente nos gases
emitidos por alguns
manancials naturais.
Comercialmente obtém-
se por extragdo dos ¥ i
i a."\

residuos do ar liquido.
Principais atuagdes da Capitd Xendnio

Utilizado em lampadas de flash fotogrdfico,
lampadas de descarga de alta intensidade e
em anestesia geral.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DEALAGOAS



% DAMA CESIO g

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cs

Massa atdmica: 132,905 u
Ndmero atdmico: 55

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
285°C

Ponto de ebuligdo:
671°C

Extraido do .. f
mineral ¥ - ---3"""‘r i : Metal alcalino
polucita. ; o macio, prateado,

reage
violentamente com
a dgua.

Fonte de Césio

Como obter o Césio?
Reagdo da polucita
com dcido cloridrico; a
solugdo obtida é
purificada por
hidrélise, obtendo-se
sal de césio de alta

pureza.
Principais atuagbes da Dama Césio
Utilizado em reldgios atdmicos devido & sua
alta precisdo, também usado em células
omrt fotoelétricas e em sondas espaciais. FNDACRODE MAROA S
€aAr

> MEGA BARIO g

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ba

Massa atdmica: 137,327 u
Ndmero atdmico: 56

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
727 °C

Ponto de ebuligdo:
Fonte de Bario 1.897 °C

Encontrado em minérios

como .
Metal alcalino-

terroso prateado,
¢ altamente
reativo com dgua
e oxigénio.

Barita Witherita
Como obter o Bario?

Extragdo e

beneficiamento
da barita através |
de eletrilise.

Principais atuagdes do Mega Bdrio
Famoso nos exames de imagem, o "papa de
bdrio" é um contraste usado em radiografias do
SeaArt Sistema digestivo. Elemento utilizado em fogos
de artificio para dar a cor verde.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS




éSENHDﬂ LANTANIO ﬁ

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: La

Massa atdmica: 138,905 u 920 °C
Nimero atdmico: 57 Ponto de ebuligdo:
3.464 °C

Fonte de Lantdnio

Encontrado em minerais

como Metal prateado,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
resistente a corrosdo |
em ar seco, maledvel |
e ddctil. I
I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Monazita Basthasita
Como obter o Lantdnio?

Minerais contendo La
reagem com dcido
fluoridrico para
formar fluoreto de
lantdnio, que ragird
com cdlcio para
produzir CaF2 e La.

Principais atuagdes do Senhor Lantdnio

Utilizado em baterias recarregdveis e vidros
especiais, pedras de isqueiros, e em lentes
de cdmeras para reduzir a dispersdo da luz.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

SeaArt

@ METICULOSA ﬁ

Cuimica Computacional e

c E n I n e

Informagdes Quimicas Informacdes Fisicas

Simbolo: Ce Ponto de fusdo:
Massa atdmica: 140,116 u o '
Ndmero atdmico: 58 = 798 °¢

' o Ponto de ebulicdo:
Fonte de Cério 3.443°C

Encontrada em

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
minerais como - Metal prateado, I
A maledvel, dictil, reage I
lentamente com dgua I
|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

fria e rapidamente com
dgua quente.

monazita bastnasita

Ce

xenotima orencita
Como obter o Cério?

Obtido por eletrdlise do
cloreto de cério com cdlcio,
sendo a solugdo obtida
aquecida, para obter Ce02,
que ¢ lixiviado com HCl para
obtengdo do Ce. [

Principais atuagdes da Meticulosa Cério
Q Utilizado em isqueiros por sua capacidade de

58

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPAROIA PESQUISK
DOESTADO DE ALAGOAS

produzir faiscas e como catalisador em
conversores cataliticos de automdveis para
reduzir a emissdo de poluentes. Presente em

revestimento de fornos autolimpantes.

SeaArt



§< ____________________________________ 1

GAROTA <
* PRASEODIMIO . <2

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Pr Ponto de fusdo:
Massa atdmica: 140,907 u - 931°C
Ndmero atdmico: 59 ~_ Ponto de ebuli¢do:

| o
Fonte de Prassodimio ! ‘f 3.250°c

Encontrado em minerais
como
Sy
iy
L
Monazita Bastinasita
Como obter o Prassodimio? /.

Metal branco-
prateado, maledvel,
ddctil, oxidavel

Pr

Industrialmente é
obtido pela reagdo
endotérmica de
haletos de Pr com
cdlcio ou magnésio
para obter Pr puro.

Principais atuagdes da Garota Praseodimio

Utilizado na fabricag¢do de éculos de
soldadores e vidros coloridos. Componente
SeaArt de luzes e refletores para iluminagdo na
indlstria cinematogrdfica.

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

QCEQ
Cuimica Computacional e
- Ensino de Quimica

@nAMA NEoDiMIO @

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Nd

Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 144,242 u 1.024 °C
Ndmero atdmico: 60 Ponto de ebuligdo:
3.074°C

Fonte de Neodimio
Encontrado em minerais terras
raras e em areia monazita e
bastnasita. "l'

Metal prateado,

muito brilhante,

il maledvel, dctil
il

[

Monazita  Bastnasita

Como obter o Neodimio?

Obtido por processo de
troca idnica da areia
monazita, um material
rico em elementos
terra-raras, e através
da eletrélise dos seus
sais haletos.

60

Principais atuagdes da Dama Neodimio

Utilizado em motores elétricos, discos
SeaArt rigidos de computadores e fones de ouvido.
Usado ainda em lasers e vidros coloridos.

FUNDAGAG DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS


https://pt.wikipedia.org/wiki/Monazita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bastnasita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Troca_i%C3%B4nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monazita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eletr%C3%B3lise
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Haleto

§< ____________________________________ |

INCRIVEL &
hn‘ea‘l p ﬂ n M E c I n QuimicaQCocm:Egciona]c

Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagoes Fisicas

Simbolo: Pm Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 145 u 1.100 °¢ o
Ndmero atdmico: 61 Ponto de ebuligdo:
3.000 °¢

Fonte de Promécio

Este elemento radioativo
ndo € encontrado na
natureza livremente nem
mesclado em minerais.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Metal mole de |
coloragdo cinza, [
seus sais possuem
uma coloragdo |
luminescente azule |
c bt P s o verde em virfude da |
omo obter o Fromecio: radiacdo emitida. |
Obtido através de |
sinteses laboratoriais,
através do bombardeio |
do urdnio com néutrons I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

de neodimio. Q
LY B s,
Principais atuagdes da Incrivel Promécio

Utilizado em dispositivos que brilham no escuro,
como pintas de reldgios e sinalizadores. Também
SeaArt ;
pode ser usado em baterias nucleares.

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

K ____________________________________ |

DEMOLIDOR &
hn-eél s AM Anl n @ilnicachn:ggciom]e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Sm
Massa atdmica: 150,36 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

0 nice 1.072 °C

162 y
Ndmero atdmico: 6 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Samario 1794 °C

Encontrado em minerais
Metal prateado,

como #... )

S estdavel em forma
i pulverizada, é um
[ elemento de terras

Monazita Bastnasita raras.

Como obter o
Samario?

Os minerais de Sm
passam por lixiviagdo
dcida, purificagéo e
separagdo dos
compostos. Os
oxidos de Sm reagem
com lanténio a alta
temperatura para
formar Sm puro.

Sm

Principais atuagoes do Demolidor Samario

Utilizado em imds de samdrio-cobalto que

resistem a altas femperaturas e sdo muito

SeaArt usados em motores de alta performance e
equipamentos eletronicos.

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/uranio/

IMPLACAVEL 2

> 4 QCEQ
Lh"leal Quimica Computacional
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Eu
Massa atémica: 151,964 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Ndmero atdmico: 63 : 822°c N
B /' Ponto de ebuligdo:
Fonte de Eurdpio | 1529°C

Encontrado em
minerais como

W o H‘g o
e ‘:‘; .Ek F
=

Monazita Bastnasita

Metal prateado,
maledvel, tem uma
intensa linha de
emissdo vermelha
quando ativado.

Como obter o Eurépio?

E obtido a partir da
redugdo térmica sob
vdcuo do seu éxido com o
lanténio metdlico

catalisado por tantalo.

Eu

Principais atuagdes da Implacdvel Eurépio

Utilizado em fésforos para telas de TV e
SeaArt lampadas fluorescentes, além de ter
aplicagdes em lasers e na fabricagdo de
materiais luminescentes.

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

@ ENIGMATICA @

QCEQ

—_—_ e, e e e e e e e e e e e ————e— e e . . = e — —— —

Lh,]‘ea] Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: 6d
Massa atdmica: 157,25 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

. e 1.313°C
Ndmero atomico: 64 Ponto de ebulicdo:
Fonte de Gadolinio 3.273°C

Encontrado em minerais
como

- B
<5\ |
2 B

Monazita Bastnasita

Metal prateado brilhante,

oxigénio, bom absorvedor
de néutrons.

P e
Como obter o Gadolinio? {f;
obtido através da ;o &éd
redugdo de seus
fluoretos anidros
com cdlcio
metdlico a vdcuo e
alta temperatura.

64
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISK
DOESTADO DE ALAGOAS

@ rincipais atuagdes da Enigmatica Gadolinio

Utilizado em agentes de contraste para ressondncia

SeaArt magnética, na fabricacio de CDs e em materiais de
alto desempenho para reatores nucleares.

muito reativo ao ar Umido e


https://www.infoescola.com/quimica/fluoretos/

VALENTE &
4 TEREIO

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Tb

Massa atdmica: 158,92535 u
Ndmero atdmico: 65

;' Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
1.356 °C

Ponto de ebuligdo:
Fonte de Térbio 3.230°C

Encontrado em minerais

como = Metal de coloragdo
e prateada, sélido em ,
ate - condigdes normais. E
e conhecido por suas
e T

A propriedades
Monazita Euxenite fluorescentes,
Como obter o Térbio?

Obtido pela reagdo de
TbF3 com cdlcio sob
alta temperatura
usando o tdntalo como
catalisador da reagdo
com posterior
purificacdo do metal
pela fusdo a vdcuo.

Principais atuagdes da ValenteTérbio

Utilizado em telas de TV e ldmpadas
fluorescentes, ligas metdlicas para
revestimento de reatores nucleares.

FUNDACAODE AMPARD A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

SeaArt

-
P A QCEQ
Lk‘eHI Cuirica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Dy P.onto de fusdo:

Massa atdmica: 162,500 u 1407 °C

Nimero atdmico: 66 Ponto de ebuligdo:
2562 °C

Fonte de Disprésio
Encontrado em minerais Metal branco
prateado maledvel
extremamente
mole podendo ser
facilmente cortado

com uma faca.

Dy

como

Xenotima

Como obter o
Disprosio?
Reagdo do fluoreto
de disprdsio com
cdlcio produz
disprdésio puro e
fluoreto de cdlcio.

Principais atuagdes do Super Disprésio

Utilizado na metalurgia de agos inoxiddveis

especiais para fabricagdo de revestimentos

para reatores nucleares, e na fabricagdo de FAP,
SeaArt equipamentos resistentes a altas A e e Abesclfza

temperaturas.


https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/tantalo/
https://www.infoescola.com/quimica/catalisadores/

[
E_ . QCEQ
Lh"eﬂl Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas

Informagdes Quimicas

Simbolo: Ho Ponto de fusdo:

Massa atémica: 164,93033 u 1474 °C
Ndmero atdmico: 67 Ponto de ebuli¢do:
2.700 °C

Fonte de Hélmio

Encontrado nos minerais Metal raro, prateado. e

macio. E conhecido por
sua altissima capacidade
de absorver néutrons

Cerite Gadolinita

Como obter o Hélmio?

Reage lentamente com
solugBes dcidas desprendendo
hidrogénio e formando sais.
Seu sal reage com cdlcio para
formar hdlmio puro.

@ Principais atuagdes da Poderosa Hélmio

SeaArt Utilizado fabricagdo de vidros especiais,
cerdmicas, fabricagdo de lasers, fabricagdo de
supercondutores em equipamentos que operam

em altas temperaturas.

Ho

67
FAPEAL

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

y INDESTRUTIVEL &
Ml E RB I n milnicaQCEnEgciom]e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Er
Massa atdmica: 167,259 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

, a~ . 1529 °C
Numero GT?m'CO' 68 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Erbio 2.868 °C

Encontrado nos minerais Metal mole, flexivel e

resistente; ¢ branco
acinzentado, possui um
brilho prateado
metdlico.

Er

Como obter o Erbio?

Reagdo do fluoreto
de érbio com cdlcio,
a altas
temperaturas,
formando érbio
puro.

Principais atuagdes da Indestrutivel Erbio

Os hidréxidos, sais e 6xidos do metal sdo
utilizados na fabricagdo de ldmpadas
SeaArt fluorescentes e lasers; O éxido de érbio é
utilizado na coloragdo de vidros e esmaltes para
porcelanato e cerdmicas.

FUNDAGAO DEAMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



https://www.infoescola.com/quimica/hidroxidos/

ENIGMATICA &
TULIO e
Uneal  Beinoda Qumica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Tm

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 168,934 u 1545 °C
Nimero atémico: 69 Ponto de ebuligdo:
1.950 °C

Fonte de Tdlio

Encontrado em areias de
rios e minerais como

Metal raro de cor
prateada, maledvel
podendo ser cortado a
faca, possui boa
ductilidade.

=
Monazita

Tm

Como obter o Tulio?

Reagdo do éxido de
tdlio com lant8nio em
forno de indugdo a
altas temperaturgs e
baixas pressées. E
obtido na forma de
gds, que se deposita
na parte fria do forno
de indugdo.

69

Principais atuagdes da Enigmdtica Tilio
Utilizado em cirurgias a laser; serve como fonte
de raios X para dispositivos portdteis, e
SeaArt Presente em tintas gnﬁfolsificag&o das cedulas

e euro.

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

VALENTE &
= ITERBIO QcEQ

Quirmnica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Yb

Massa atdmica: 173,045 u Ponto de fusido:

. ~ . 824 °C
Ndmero atgmico: 70 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Itérbio 1196 °¢
Encontrado em minerais
como
- Metal sélido maledvel,
i " ddctil e macio, bom

condutor de eletricidade,
de cor branco-prateado.

\ &

i :
Monazita Xenotima

Como obter o Itérbio?

Reagdo do éxido de itérbio
IIT com lantdnio a 1500 °C
e baixa pressdo, obtendo-se
itérbio gasoso.

Principais atuagées da Valente Itérbio FAPEAL
Utilizado em lasers de alta poténcia, em FUNOACAOOE ANPAROAFESOUIA
SeaArt P A . ;. P G DOESTADO DE ALAGOAS
reldgios atomicos e mdquinas portdteis de

raios-X.



GUERREIRO <
ih’]éﬂ] Lu TE : I n Quimicggnggciom]e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Lu

Massa atémica: 174,9668 u
Nimero atémico: 71

Ponto de fusdo:
1.663 °C
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Lutécio 3.402 °C

Encontrado nos minerais Metal sélido prateado

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
e resistente a |
corrosdo. E o mais I
I

I

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| -
[ sl
: ;‘_ﬁ .:ﬂ! . pesacIo e denso dos
| metais de terras
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

raras.

Monazita Basthazita

Como obter o Lutécio?

Lu

reagdo de LuCl3 ou
LuF3 com cdlcio
metdlico a 1470 °C
e baixa pressdo. O
lutécio é obtido na
forma liquida.

Principais atuagdes do Guerreiro Lutécio 71
Utilizado na fabricagdo de lentes épticas, APEAL
cerdmicas, lasers, detectores de fmcﬂmwmamaw
SeaArt radiagdo, em equipamentos médicos e EREORE MO

"tratamentos experimentais contra casos
severos de cdncer.

CAPITAD 7
S QCEQ
Uneal HAFNIO gtz g

Informagdes Quimicas

Simbolo: Hf
Massa atdmica: 178,49 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

NG . 2.233°C
umero atomico: Ponto de ebuligdo:
Fonte de Hafinio 4603 °C

Presente em minerais de zirconio

como a zirconita Metal prateado

brilhante, sélido,
conhecido por sua alta
resisténcia a corrosdo e
por ser usado em
filamentos e eletrodos.

zirconita

Como obter o Hafnio?

O mineral é aquecido para
obtencdo de éxido de
hdfnio, o qual reage com
cloro para formarmar
cloretos como o HfCl4. O
HfCl4 reagem com Na ou
Mg para formar hdfnio
puro.

Hf

72
Principais atuagdes do Capitdo Hafnio
Utilizado em ligas metdlicas de alta

resisténcia, em reatores nucleares e FAPEAL

SeaArt produgdo de bastdes de controle de fissdo FDACROOE DA e
em usinas hucleares.



PODEROSO &
4 TANTALO .=

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Ta
Massa atdmica: 180,94788 u

Ndmero atdmico: 73

§ Ponto de fusdo:

1 3.017 °c

Ponto de ebuligdo:
5.458 °C

Metal duro, cinza-
azulado, que é sélido a
temperatura ambiente.
Extremamente
resistente a corrosdo.

Fonte de Tantalo

Presente no minério
columbita (tantalita)

i
Como obter o
Tantalo?

Do mineral obtém-se |
o Ta205 que reage
com aluminio metdlico
fornecendo téntalo
puro sélido.

73
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

Principais atuagdes do Poderoso Tantalo
Utilizado na fabricagdo de componentes
SeaArt eletrdnicos, construgdo de implantes
cirdrgicos, préteses médicas e odontolégicas, e
revestimento antirreflexo de células solares.

TUNGSTENIO- @
= TECH R

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: W
Massa atémica: 183,84 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

; nica: £ 3.422°C
Nimero atomico: 74 Ponto de ebulicdo:
Fonte de Tugsténio 5.555 °C

Encontrado em minérios
como

wolframita scheelita

Como obter o
Tungsténio?

Metal sélido de
acinzentada,
altissimo ponto de
fusdo chegando a
3.422 °C.

w
Fusdo dos minérios com
Na2CO3 em alta
temperatura produzindo
Na2WO04, que ao reagir
com HCl, e calcinagdo,
origina WO3, que ao reagir
com H2, produz tungsténio
metdlico. 74

@ Principais atuagdes do Tungsténio-Tech S FAPEAL

_ Utilizado em filamentos de ldmpadas ruKbCRGO surstoA e
incandescentes, em ferramentas de corte de
SeaArt altavelocidade e em ligas para resisténcia a

altas tfemperaturas.



RENIO &
4 CINTILANTE qcEq

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Re 7

Massa atdmica: 186,207 u

Ponto de fusdo:

. o~ 3.186 °C
Ndmero atomico: 75 Ponto de ebulicdo:
Fonte de Rénio 5.596 °C

Presente em minerais como
Metal sélido branco-

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
prateado, com o {
segundo maior ponto |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

de fusdo, atrds apenas

Reniita  molibdenita do tungsténio.

Como obter o Rénio?

O tratamento térmico
da molibdenita produz
Re207 gasoso, o qual é
dissolvido em dgua e
precipitado na forma
de KReO4.

Re

Q Principais atuagdes do Rénio Cintilante
Utilizado na fabricagdo de superligas para,

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA

SeaArt motores de avido a jato; como catalisador é RAERIeAAON
usado na produgdo de gasolina de alta
octangem.
L - - ttht#etht#h—et—et-b>—t8h——"8nt8 " |
§< ____________________________________ |

OSMIO &
ESTELAR acia

yL [
Lh]‘eél Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagoes Fisicas
Ponto de fusdo:
3.033°C

Ponto de ebuligdo:
5.012 °C

Informagdes Quimicas
Simbolo: Os

Massa atdmica: 190,23 u
Ndmero atdmico: 76

Fonte de Osmio

Encontrado em minérios
como

Metal brilhante azul-
acinzentado, denso,

z

sélido e quebradigo. E
o elemento mais
denso da tabela
periddica.

Osmiridio (iridosmina)
Como obter o Osmio?
A obtengdo do dsmio é muito
dificil, sendo produzido 500
quilogramas anugis. O pé de

osmio metdlico € sintetizado
em reagdo com hidrogénio em
uma temperatura de 2000 °C.

Principais atuagdes do Osmio Estelar

Utilizado em instrumentos de medigdo de

alta precisdo, em ldminas de microscdpio

eletrdnico, joalheria de alta qualidade e
SeaArt pontas de caneta-tinteiro.

FUNDAGAO DEAMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



GUERREIRA &

Cuimica Computacional e
Lheal Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Ir

Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 192,217 u 2.446 °C
Ndmero atémico: 77 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Iridio 4428 °C

Encontrado no minério
iridosmina

Metal prateado-
branco, sélido,
extremamente
duro, quebradico e
resistente d
corrosdo.

iridosmina

Como obter o Iridio?

Obtido através de
extragdo por solvente,
solubilizando o iridio
na forma de cianetos
ou de cloretos.
Posteriormente,
resinas de troca idnica
sdo utilizadas para
fazer a separagéo do
metal.

Principais atuagdes da Guerreira Iridio
Utilizado em eletrodos de velas de ignigdo,
em contatos elétricos de alta temperatura e
SeaArt em implantes médicos. Sua liga € usada ha
confecgdo de pontas de canetas.

FUNDACAODE AMPAROIA PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

CAPITAO PLATINA @

A QCEQ
Lheal Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Pt
Massa atdmica: 195,084 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Ndmero atdmico: 78 1768 °C
Ponto de ebuligdo:
Fonte de Platina 3.825 °c

Encontrada no minério
sperrilita

& Metal prateado-
branco, ductil,
maledvel, resistente
a corrosdo.

Pt
B

sperrilita

Como obter a Plantina?
Hidrometalurgia da
sperrilita com solubilizagdo
da platina em cienatos ou
cloretos de platina para em
seguida obtengdo da platina
pura.

Principais atuagdes do Capitdo Platina
Utilizado em joias, catalisadores de automéveis,
dispositivos médicos como marcapassos,
fabricagdo de fdrmacos etc.

78
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPAROIA PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

SeaArt



{inca OuURrRO oSy
Uneal e
Informagdes Quimicas

Simbolo: Au
Massa atdmica: 196,96657 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Ndmero atémico: 79 1.064 °C
Ponto de ebuligdo:
Fonte de Ouro 2.970 °C

Encontrado em sua forma
nativa e em alguns casos em
minerais como calaverita,

silvanita etc Metal amarelo-

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
brilhante, sélido, déctil, |
maledvel, resistente a |
corrosdo e imutdvel. }
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Au

ouro bruto  calaverita

Como obter o Ouro ?

Separagdo
gravimetrica do
mineral, seguido de
cominuigdo
(separagdo em
partes menores) e
amalgamagdo.

Principais atuagdes do Cavaleiro Ouro

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

Utilizado em joalheria, padrdo monetdrio, moedas,
SeaArt medicamentos, eletronicos de alta precisdo,
revestimento em espelhos etc.

ENIGMATICO S
MERCURIO

QCEQ

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Hg

Massa atdmica: 200,59 u
Ndmero atdmico: 80

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
-38,83 °C

Ponto de ebuligdo:
356,73 °C

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
ambiente, |
altamente |
téxico. |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fonte de Merclrio

Encontrado em minerais Metal
como cindbrio. orateado,
. liquido a
temperatura
cindbrio Hg
Como obter o Mercirio?
Aquecimento do
cindbrio a altas
temperaturas em
presenga de 02,
obtendo-se mercirio 80

gasoso. Principais atuagdes do Enigmdtico Merctrio
Utilizado na mineragdo artesanal do ouro,
termdmetros, barémetros, lampadas -
fluorescentes, amdlgamas dentdrios, cosméticos, ¢
pesticidas etc. Seu uso estd em declinio devido
SeaArt sua toxicidade.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS



&8 2Y.

TALIO QcEQ

Cuimica Computacional e

@ INDESTRUTIVEL &
Uneal

Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Tl

Massa atémica: 204,38 u
Nimero atdmico: 81

Fonte de Talio

Minerais como
esfalerita, galena, 4
pirita etc.

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

304 °C

Ponto de ebuligdo:
1473 °C

Metal
prateado-

acinzentado,
!, macio, ddctil

esfalerita  pirita

Como obter o Tdlio?

Obtido como rejeito
gasoso de seus
minérios. O gds é /
coletado é reagido com
H2504. O tdlio
dissolvido é precipitado} f
pela adicgdo de Zn. i S -
Principais atuagdes do Indestrutivel Talio

Utilizado em eguipamen'ros eletrdnicos, em
venenos para roedores e em exames médicos de
diagnéstico por imagens.
SeaArt

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPAROIA PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

EBANO =7
Py QCEQ
Lk]eal Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Pb
Massa atdmica: 207,2 u

Informagoes Fisicas

Ponto de fusdo:

. ~ i 327,46 °C
Ndmero atomico: 82 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Chumbo 1.749 °C

Presente no mineral galena.

Metal cinzento-
azulado, macio,
maledvel, ddctil
e resistente a
corrosdo e
téxico.

-~

galena

Como obter o Chumbo?

Aquecimento da
80 ena para obter
bO. O chumbo é
ibtido por
destilagdo e
flotagdo do PbO,
obtendo Pb
metdlico.

82

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DEALAGOAS

Principais atuagdes do Ebano Chumbo

SeaArt Utilizado em baterias de chumbo-dcido,
protegdo contra radiagdo, soldas e na
fabricagdo de pigmentos e cerdmicas.



IMPLACAVEL &
4 BISMUTO acia

I Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: Bi

Massa atdmica: 208,9804 u 2713 °C
Nimero atdmico: 83 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Bismuto 1564 °C

Presente no mineral
bismutinita e bismita.

Metal quebradico
3 de coloragdo

" branco-prateada,
e rosado na sua
superficie,
atdxico.

T

bismutinita  bismita

Obtido como subproduto do
chumbo. Em uma mistura de
chumbo, Ca e Mg sdo
adicionados para formar
CaMg2Bi2.

Principais atuagdes da Implacdvel Bismuto Z FOAChoDE Ao A5
Utilizado em medicamentos, cosméticos, Iiggs de
Seal baixa fusdo, dispositivos de refrigeragdo
eaArt termoelétrica.
L e o e e e e e

INVENSIVEL &
iﬁﬁXﬁ Ii:"tlrl-.':lrl‘lll':' (mmmgggzgmmm

Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: Po

Massa atdmica: 209 u 254 °C
Nimero atémico: 84 Ponto de ebuligdo:
962 °C

Fonte de Poldnio
Mineral pechblenda.
Metal
macio,
prateado,
altamente
téxico.

pechblenda

Como obter o Poldnio?

Produzido artificialmente
por bombardeio do Bi
com néutrons em um
reator nuclear. O Po
obtido é separado do
bismuto por sublimagdo
fracionada e deposigdo
sobre uma superficie de
Ag metdlica.

Principais atuagdes da Invensivel Poldnio
Utilizado em dispositivos de eliminagto de
estdtica, em fontes de calor para sondas espaciais
SeaArt e em pesquisas nucleares.

Po

o~

84
FAPEAL

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS




QCEQ
Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

é DAMA ASTATO &

Informagdes Quimicas

Simbolo: At
Massa atémica: 210 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

i dmico: 302 °¢C
Nimero arémico: 85 Ponto de ebuligdo:
o
Fonte de Astato 337°C
E derivado de E::geemamenfe
sucessivas

radioativo, com

caracteristicas
metdlicas e
sélido &
temperatura

ambiente.

desintegracdes de
nugleps instdveis de
uranio e torio.

Como obter o Astato?

Por ser bastante
escasso ha natureza,
os radioisétopos de
astato podem ser
sintetizados, por ;
exemplo, através do 4
bombardeamento de
dtomos de bismuto
com particulas alfa

Q Principais atuagdes da Dama Astato
Utilizado principalmente em pesquisas cientificas,
SeaArt especialmente em estudos sobre radioterapia e
medicina nuclear.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DEALAGOAS

CINTILANTE

-
e RADONIO aceq
Lk‘eal Cuimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Rn

Massa atdmica: 222 u
Ndmero atdmico: 86

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
-71°C
Ponto de ebuligdo:

o
Fonte de Raddnio -61,7 °C
Na atmosfera
terrestre, dguas
minerais, termais e
subterraneas, e no
solo.

Gds mais denso que se
conhece, incolor,
insipido e inodoro,
muito danoso & sadde
Como obter o quando inalado.
Radbnio?

E obtido através
do decaimento
radioativo do rddio
- 226.

- T ~ _— -
— Principais atuagdes da Cintilante Raddnio
Utilizado em radioterapia para tratamento de
c@ncer e em estudos geoldgicos para detectar ,
SeaArt gea 0gicos p e

falhas em rochas.


https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/uranio/
https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/torio/
https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/bismuto/
https://www.infoescola.com/fisica-nuclear/radiacao-alfa/

TENEBROSO 2

.
> A QCEQ
Lh,‘eal Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Fr

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 223 u 27 °C
Ndmero atémico: 87 Ponto de ebuligdo:
677 °C

Fonte de Francio

Na natureza podemos

encontrar fragmentos Metal alcalino

de frdncio em minerais de cor
de urdnio, como a prateada,
pechblenda. radioativo e
muito instdvel.
Como obter o Radédnio?
O Fr-223 ¢ Fr
obtido o
através do //'@
bombardeame
?To cig o;.lr'o o— = o
Au-197) com @
0 oxigénio-18 \
(0-18) em um o)
reator
nuclear. 87
Principais atuagdes do Tenebroso Francio
Utilizado em medicina nuclear Ipara diagndstico
de cancer. Entretanto, a dificuldade seu preparo
e isolamento acabou por inviabilizar seu'uso e FAPEAL
SeaArt aplicagdes prdticas. singacione oA sy

¥ SUPER RADIO ©

Cuimica Computacional e

Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas Informagoes Fisicas

Simbolo: Ra

Massa atdmica: 226 u Ponto de fusdo:

Ndmero atdmico: 88 700 °C
Ponto de ebuligdo:
Fonte de Radio 1737 °C

Obtido no mineral pechblenda.
Metal alcalino-
terroso, de
coloragdo branca
e brilhante
luninescente,
altamente
radioativo.

pechblenda

Como obter o Radio?

Ot;)‘ridodcomo
subproduto
no processo s Ra
de :l:
zefingm_enfo %\1 y
o0 urdnio, a
partir da bz @
pechblenda.
o ~ s 88
Principais atuagdes da Super Radio
Seu uso ¢ bastante controlado devido seus FAPEAL
riscos. Utilizado em radioterapia e em FUNDACAODE AMPARO A PESQUISA

SeaArt  tratamentos de cdncer, além de ser usado na
produgdo de tintas luminescentes.



é MULHER ACTINIO ﬁ

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Ac Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 227 u 1.050 °C

Nimero atémico: 89 Ponto de ebuligdo:
Fonte de Actinio 3.200°¢

Obtido no mineral

pechblenda. Metal

_ prateado e

radioativo,
sélido em
condigdes

- ambientes.

pechblenda

Como obter o Actinio?

A obtengdo
de Ac-227
ocorre por
meio da= 4—-

mr‘adlagao
Ra-226 com, 'Y ‘--"
néutrons
is. —— ~ .
termais Principais atuagdes da Mulher Actinio
Utilizado como fonte de calor em geradores FAPEAL
termoelétricos de radioisétopos; pode ser VP nivcoce s
usado em tratamentos radioterdpicos.
SeaArt
L e e e e e

éVALENTE TORIO ©

QCEQ
Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas

Simbolo: Th Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 232,03806 u 1.750 °C

Ndmero atdmico: 90 2 Ponto de ebuligdo:
4788 °C

Fonte de Tério

Presente em minerais como
a monazita, uraninita e
torianita.

Metal prateada
brilhante,
levemente
radioativo,
sélido a
_ temperatura
ambiente.

monazita uraninita torianita

Como obter o Tério?

Reagir a monazita com
dcidos fortes para
obter dcido fosférico
e sais de tério soliveis
em dgua .

@ Principais atuagdes da Valente Tério

Utilizado em ligas metdlicas, em mantas de

SeaArt lampido a gds e como combustivel em reatores
nucleares de tério.

FUNDACAODE AMPAROIA PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS




%( ____________________________________ |

POUDEROSO
PROTACTINIO | o=

-
Lh"eﬂl Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Pa
Massa atdmica: 231,03588 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

Ndmero atdmico: 91 1.572°C -
Ponto de ebuligdo:
Fonte de Protactinio 4.000 °C

Encontrado como produto

da decomposigdo Metal sélido
radioativa do urdnio e do prateado,
tério. ddctil,
g\allﬁével,
PP rilhante e
Como obter o Protactinio? altamente @
% radioativo.

Encontrado em
pequenas
quantidades, por isso
¢ produzido
artificialmente
através de reatores
nucleares fazendo
uso de urdnio.

" 91
@ Principais atuagdes do Poderoso Protactinio FAPEAL

Utilizado em pesquisas cientificas devido a sua FUNDACADDE ANPAROAFESLSA

DOESTADO DE ALAGOAS

Pa

SeaArt radioatividade, especialmente em estudos de
reagoes nucleares e fisica nuclear.

SUPER 3
. URANIO

uﬁl Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: U

Massa atdmica: 238,02891 u 1135 °C
Ndmero atdmico: 92 Ponto de ebuligdo:
4.131°C

Fonte de Urdnio

Encontrado em minerais Metal de cor

como carnotita, torbernite cinza, sélido,

e pechblenda. radioativo.
Reage com
quase todos os

pechblenda elementos

quimicos,
exceto gases

Como obter o Uranio? nobres.

Ha alguns v

caminhos para
obter urdhio.

Umdeleséa +
reacdo de
6xidos de urdnio
com Li, Mg ou

Na. paraobter
urdnio metdlico.

92
s FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

Principais atuagdes do Super Urdnio
Utilizado para produgdo de energia nuclear em
muitos paises incluindo o Brasil, usos na medicina,
SeaArt agricultura, desenvolvimento de fdrmacos.



ENIGMATICO &
¥  NEPTUNIO

CQuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Np
Massa atémica: 237 u

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

o

Ndmero atdmico: 93 6447 -
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Neptunio 3.902 °C

Elemento

obtido

sm‘re‘rlcame’n“re Metal

em laboratério. sintético de

Como obter o Neptinio? ;gcl;‘reada @
radioativo.

O nepttnio é
produzido pela
irradiagdo de
néutrons ao urdnio.

g
o .-.. @

Np

93
Principais atuagdes do Enigmatico Netdnio
Ndo existe uso comercial do neptnio, por'em FAPEAL
ele é importante para a sintese do plutonio que FUNDACAO DE AVPATOA PESQUISA
SeaArt ¢ usado como fonte de calor em geradores

termoelétricos em veiculos espaciais.

ENERGETICA &
= PLUTONIO qceq

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Pu
Massa atdmica: 244 u

Informagodes Fisicas
Ponto de fusdo:

Nimero atémico: 94 6395 °C »
- Ponto de ebuligdo:
Fonte de Plutdnio 3.228 °

Gr'ande parte

presen're no }1 "r ; '

planeta é de rl 1‘ X Metal altamente

radioativo, com
uma aparéncia
prateada que
escurece ao
oxidar.

origem L

sintética. |

Como obter o
Plutdnio?
Obtido por absorgdo

de néutrons pelo U- 4
238.

Pu

Principais atuagdes da Energética Plutdnio FAPEAL
SeaArt Utilizado como combustivel em reatores ol e
nucleares e em armas nucleares, e em fontes BOETADG BEAACONS

de energia para sondas espaciais.



GRANDE S
, AMERICIO

Lh';eﬂ] Cuimica Computacional e

Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Am
Massa atdmica: 243 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

, a . . 1176 °C
Ndmero atémico: 95 Ponto de ebulicdo:
Fonte de Americio 2.607 °C

Todo americio
existente é de
origem

smTehca.U

\/
‘\ Iy
S

Como obter o
Americio?

Obtido por
irradiagdo de
plutdnio. g

Metal de cor
prateada, ductil,
maledvel e
radioativo.

Am

95
Principais atuagdes do Grande Americio

Q Utilizado em detectores de fumaga, FAPEAL

FUNDACAQ DE AMPARO A PESQUISA

SeaArt medidores de densidade e Umidade, e fontes DOESTADO DEALAGOAS
de radiagdo para radiografia industrial.

GIGANTE &
CURIO QCEQ

U= . .
Lh']eal Cuimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cm

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Massa atdmica: 247 u 1.340 °c
Nimero atémico: 96 Ponto de ebuligdo:
3.110°c

Fonte de Cdrio

Elemento ndo & ﬁ
encontrado na

natureza. Sua Metal
fonte é radioativo,
artificial. prateado
Como obter o Curio? brllh?nTe, y
maledvel.

Exposigdo de Pu-242
e Am-243 a radiagdo
de néutrons produz
quantidades
significantes de Cm.

Cm

96

Principais atuagdes do Gigante Curio

FAPEAL

Utilizado em pesquisas cientificas, geragto de unDicIOBE RO ApEsoUsh
eletricidade em espagonaves, gerador de ARETEREHNE
energia em marcapassos cardiacos.



SUPER
BERQUELIO QCEQ

yL [
u‘él Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Bk

Massa atdmica: 247 u
Ndmero atdmico: 97

¢ Informagdes Fisicas
s Ponto de fusdo:
986 °C
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Berquélio
2.627 °C

)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Ndo ocorre

I na'ru;'algrnenfes :o
errestre .

| gg?\(sioaproquzidro ' Metal sélido de

| artificialmente em coloragdo

| prateada

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

laboratérios. f extremamente

Como obter o A denso,
Berquélio? radioativo,
Obtido através de sintetico.
bombardeamento

nuclear de

compostos de
uranio ou curio. ©

/B

o— (o]
\\.‘ @9
O Principais atuagdes do Super Barquélio
Utilizado na sintese do elemento tenesso e FAPEAL
SeaArt outros elementos, e p'esqmsas sobre energia ko umro escus
nuclear.
L e e e e e e e e e e e e e e e e e

_ MULHER S
¥ CALIFORNIO _ o

Quirnica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cf

Massa atdmica: 251 u 900 °C

Nimero atémico: 98 o
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Califérnio 1472 °C

Ndo ocorre
naturalmente na
crosta terrestre,
sendo produzido
artificialmente em

)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Metal sintético,
|

| laboratérios.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

radioativo,
prateado,
altamente

§omo obter o Califérnio? perigoso.
E obtido pelo
bombardeamento de dtomos
de clrio-242 com particulas
alfa para produzir califérnio-
245, que e convertido em
isétopos utilizdveis de
californio. o

/B
oﬁ@\\@;

©  Principais atuagdes da Mulher Califérnio

cf

98
FAPEAL

Utilizado em fontes de néutrons para radiografia i
SeaArt industrial, em tratamento de cdncer, e na

prospecgdo de minérios.



P
S, QCEQ
U‘eﬂl Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Es

Massa atdmica: 252 u
Nidmero atdmico: 99

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:

A 860 °C
Fonte de Einsténio Ponto de ebulicdo:
Ndo ocorre naturalmente 996 °C

na crosta terrestre,
sendo produzido
artificialmente em

i Metal
laboratérios.

sélido de
coloragdo
prateada,
radioativo.

Como obter o Einsténio?

Concebido Eela primeira
vez ha combustdo de uma
bomba de hidrogénio.

Es

99
FAPEAL

FUNDAGAOQ DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS

Principais atuagdes da Génio Einsténio
SeaArt Utilizado para a produgdo de outros elementos
quimicos e no estudo das propriedades de
elementos fransurdnicos. Ndo hd usos
comerciais do einsténio.

QCEQ
Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

¥ MULHER FEamio &

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo: o !

Desconhecido. - . . -
Ponto de ebuligdo:

Desconhecido.

Informagdes Quimicas
Simbolo: Fm

Massa atdmica: 257 u
Nidmero atdmico: 100

Fonte de Férmio
Elemento Q P .
sintético e M @ % & Metal

4 ..

Y 2 radioativo,
transurdnico,
de cor branco-
prateada ou
acinzentada.

fransurdnic =5
o, produzido

P /
lec\"t;or'atér'io. i |

Como obter o Férmio?
Produzido em pequenas
quantidades pelo
bombardeamento de
plutdnio com néutron.

o

/B
N

Fm

o— (®]

Principais atuagdes da Mulher Férmio

s FAPEAL

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

Utilizado em pesquisas cientificas devido a sua
SeaArt radioatividade, ndo apresenta uso comercial.




_ FORTE <
¥ MENDELEVIO .. x=2

Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

825 °C

Ponto de ebuligdo:
Desconhecido.

Informagdes Quimicas
Simbolo: Md

Massa atdmica: 258 u
Nimero atdmico: 101

Fonte de Mendelévio

Ndo tem
fon'(rje natural Iy Ciem;is’ras 9
sendo . acreditam
cpeanirade Sl g que o M °
sintética. 0 gpr‘esen‘rar‘

estado

Como obter o
Mendelévio?

Obtido pelo
bombardeamento de
isétopos de einsténio por
ions de He ou de s
particulas alfa.

L &
& A
Q Principais atuagdes do Forte Mandelévio
Utilizado na quimica de elementos transurdnicos,
SeaArt mas sem aplicagdes prdticas significativas devido
a sua escassez e radioatividade.

metdlico
sélido.

Mmd

101 ‘
FAPEAL

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

_ INCRIVEL &
ltlnéa] N o B E L I o milnicaQCEnEgciom]e

Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

827 °C

Ponto de ebuligdo:
Desconhecido.

Informagdes Quimicas
Simbolo: No

Massa atémica: 259 u
Ndmero atdmico: 102

Fonte de Nobélio

Ndo tem
fonte natural [ -

sendo N
encontrado %:l

de forma o a
sintética. ‘\/‘[Z!

Como obter o Nobélio?
Obtido pelo uso de
aceleradores de
particulas para que
ocorram reagoes de
fusdo nuclear.

8, = -

@”'=Y

Cientistas
acreditam
que o No
possa
apresentar
estado
metdlico
sélido.

102
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARD A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

Principais atuagdes do Incrivel Nobélio
Utilizado apenas em pesquisa cientifica,
especialmente no estudo das propriedades dos
SeaArt elementos de alta massa atémica e suas
interagdes nucleares.




ENIGMATICA &
A LAURENCIO .=

Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
1.625 °C

Ponto de ebuligdo:
Desconhecido

Metal
radioativo, ’2? ,~(~

isntdvel.

Acredita-se
que possa ser “
encontrado ho

estado sélido. <

Informagdes Quimicas
Simbolo: Lr

Massa atdmica: 262 u
Nidmero atdmico: 103

Fonte de Lauréncio

Ndo tem .
fonte natural -
sendo

-l
encontrado &E‘l ‘
de forma 20N

BT

sintética.

Como obter o Lauréncio?

Lr-256 ¢ obtido quando
fons B-11 colidem com Cf-
249, ocorrendo liberagdo

de 4 néutrons. '\
@ //
Utilizado em pesquisas cientificas para
estudar propriedades quimicas e nucleares dos

SeaArt elementos transurdnicos. Ndo apresenta
aplicagdo comercial.

Lr

/
L
<

103
FAPEAL

FUNDAGAQ DEAMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS.

Principais atuagdes da Enigmdtica Lauréncio

i
YAl

PODEROSO
= NWNUTERFORDIO . ..

l.heﬂl Ensino de Quimica
Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Rf

Ponto de fusdo:
Desconhecido
Ponto de ebuligdo:
Desconhecido

Massa atdmica: 267 u_ :
Nidmero atdmico: 104

Fonte de Ruterférdio

Ndo tem

fon‘re natural \

sendo /
encontrado % a

de forma
sintética.

Metal sintético
e altamente
radioativo.

Como obter o Ruferfor‘dlo’

O Rf é obtido pela J
colisdo de isétopos de ik
plutdnio com fons
isétopos de nedhio.

Principais atuagdes do Poderoso Ruterférdio

Utilizado exclusivamente em pesquisa
cientifica ndo tendo aplicagdo comercial.

% FAPEAL

FUNDACAQ DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



QCEQ

@ FORTE DUBNIO &

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
Desconhecido

Ponto de ebuligdo:
Desconhecido

Informagdes Quimicas
Simbolo: Db

Massa atdmica: 268 u
Nidmero atdmico: 105

Fonte de Dubnio

Ndo tem
fonte natural
sendo
encontrado

de forma radioativo, com
sintética. vida Gtil muito

P curta.
Como obter o Ddbnio? ri
Obtido pelo
bombardeamento de
berquélio-249 por dtomos
de oxigénio acelerados. p

Db

oy
Z

@es

Este elemento ndo apresenta usos comerciais
ate o momento.

105
FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DEALAGOAS

Principais atuagdes da Forte Dibnio

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
“altamente |
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
SeaArt :
|

SUPER o
¥ SEABORGIO ..

Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
Desconhecido

Ponto de ebuligdo:
Desconhecido

Informagdes Quimicas
Simbolo: Sg

Massa atdmica: 263 u
Ndmero atdmico: 106

Fonte de Seaborgio

Ndo tem

fonte natural -

sendo N

encontrado N ;

de forma " Elemento

sintética. \/‘(J radioativo de
™ curto tempo

g:r:go:g;;e?r o de meia—vi%a.

S

E obtido pela colisdo
de ions oxigénio com

califérnio- 49.'\
[ } e

i

Principais atuagdes do Super Seaborgio

Utilizado em pesquisa quimica nuclear dos
elementos superpesados. Ndo apresenta uso
comercial.

FUNDACAG DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



§ ™
Uneal

Informagdes Quimicas
Simbolo: Bh

Massa atdmica: 270 u
Ndmero atdmico: 107

Fonte de Bdhrio

Ndo tem
fonfe natural

\

sendo
encontrado %
de forma -

sintética.

Como obter o
Béhrio?

Obtido pelo
bombardeamento
de berquélio-249
<2:%m fons nednio-

SeaArt

CINTILANTE

-
Uneal
Informagdes Quimicas

Simbolo: Hs
Massa atdmica: 277 u
Ndmero atdmico: 108

Fonte de Hdssio

Ndo tem
fonte natural [ -
sendo ~

encontrado ’
de forma ‘
sintetica. \[C:!
Como obter o Hdssio?

Obtido pelo

bombardeamento de

ma nésio, Tendo o cdrio-
como alvo.

3
L

SeaArt

Principais atuagdes do Indestrutivel Bhrio

Utilizado em pesquisa quimica nuclear dos
elementos superpesados. Ndo apresenta uso

Principais atuagdes do Cintilante Hdssio

Utilizado em pesquisa quimica nuclear dos
elementos superpesados. Ndo apresenta uso

ESTRUTIVEL
BOHRIO

QCEQ

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
Desconhecido
Ponto de ebuligdo:
Desconhecido

Elemento
altamente
radioativo.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

comercial.

QCEQ

Quimica Computacional e
Ensino de Quimica

HASSIO

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
Desconhecido

Ponto de ebuligdo:

~ Desconhecido

Elemento
sintético e
extremamente
radioativo e
instdvel.

108
FAPEAL

FUNDAGAD DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS

comercial.



¥ MEITNERIO .=
v al Cuimica Computacional e

Ensino de Quimnica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
Desconhecido
Ponto de ebuligdo:
_J)esconheudo

Informagdes Quimicas
Simbolo: Mt

Massa atdémica: 278 u
Nidmero atdmico: 109

Fonte de Meitnério

Ndo tem

fonte natural [ -
sendo

encontrado

de forma a
sintética. \Qj
Como obter o
Meitnério?

Obtido pela fusto
de um isétopo de
bismuto, o 4
bismuto-209, com /£
ferro-58. 8-

Principais atuagbes da Dama Meitnério
O elemento ndo apresenta uso comercial. FAPEAL

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DEALAGOAS

¥ . QCEQ
v ‘I Quimica Computacional e
U‘ 1ed Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ds

Massa atémica: 281 u
Ndmero atdmico: 110

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
Desconhecido
Ponto de ebuligdo:
Fonte de Darmstddio Desconhecido

Ndo tem -
fonte natural -
sendo &
encontrado

S
de forma §
sintética. \/l Q‘j

Como obter o Darmstddio?

Obtido pela fusdo do
chumbo-208 com niquel-62.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Elemento |

sélido, |

altamente |
radioativo e

de vida muito |

curta. I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Ds

110
@ Principais atuagées da Mulher Darmstadio % FAPEAL
FUNDAGA DE AMPARO A PESQUISA

SeaArt Ndo hd utilizagdo comercial devido sua DO DE ALAGONS
radioatividade.


https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/fus%C3%A3o

e NOENTGENIO . &2
u‘eﬂl Cuimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas Informagdes Fisicas
Simbolo: Rg
Massa atdmica: 282 u

Nidmero atdmico: 111

Ponto de fusdo:
Desconhecido
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Roentgénio Desconhecido

Ndo tem .
fonte natural (-
sendo N
encontrado %‘1 Elemento
defgme” I8 cuprpesado
’ instdvel e
altamente

Como obter o Roentgénio?

Obtido pela fusdo de
dtomos de niquel e
dtomos de chumbo.

radioativo.

o
Soands
>z
NS
R ~ . 111
Principais atuagdes da Veloz Roentgénio
Ndo apresenta aplicag8es prdticas nem ﬁﬁg%
SeaArt DO 00 DEALAORS

comercial devido sua alta radioatividade.

PODEROSA &
¥ COPERNICIO _ o«

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Cn

Massa atdmica: 285 u
Ndmero atdmico: 112

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
Desconhecido

Ponto de ebuligdo:

Fonte de Coperniciow, Desconhecido

Ndo tem .’h

do te §

fon‘re natural “: Metal
sendo superpesado
gncon'rmdo é e altamente
e forma L
sintética. Zj radioativo.

Como obter o Copernicio?

Obtido a partir da
fusdo de um dtomo de
zinco-70 com um
dtomo de chumbo-

Principais atuagdes da Poderosa Copernicio

Néo apresenta aplicag8es praticas nem
SeaArt comercial devido sua alta radioatividade.

FAPEAL

FUNDACAO DE AMPAROIA PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS




GUERREIRA &
NIHONIO qcEQ

= ¢
Lh,{ea] Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas

Simbolo: Nh
Massa atdmica: 286 u

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

. o 4250°C
Ndmero atomico: 113 Ponto de ebulicdo:
Fonte de Nihdnio 1.155,0 °C
Ndo tem -
fonte natural N ‘E Elemento
sendo N metdlico

¢ altamente
radioativo.

Como obter o Nihonio?

Obtido pela fusdo do
Zn-70 com o Bi-209.

113

@ Principais atuagdes da Guerreira Nihdnio FAPEAL

Néo apresenta aplicag8es prdticas nem FUNDACIO DE AMPAOAPESQUISA

DOESTADO DE ALAGOAS

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
superpesado e :
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
comercial devido sua alta radioatividade. :

)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: gnc;mtmdo x
e forma =0

| sintética. J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

GIGANTE &
FLEROVIO qceQ

= ¢
Lh{eél Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:

Informagdes Quimicas
Simbolo: Fl

Massa atdmica: 289 u 68,0 °C

Nidmero atdmico: 114 Ponto de ebuligdo:
- 146,0 °C

Fonte de Flerdvio

Ndo tem - Metal

fonte natural | - provavelmente

sendo 3 sélido, maledvel

e ddctil,

e for 2 altamente
sinfetica. g radioativo.
Como obter o Flerévio?

Obtido em acelerador
de particulas pela fusdo
de nicleos de cdlcio e

de plutdnio. *

Fl

.\ ///
oy
@ ,”// ‘\\\ )
114
Principais atuagcdes da Gigante Flerdvio
Utilizado exclusivamente para fins de pesquisa
SeaArt cientifica, ndo sendo usado comercialmente. FAPEAL

)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
S

| encontrado “4GS | &
| de forma %ﬂl
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DE ALAGOAS



INVENSIVEL 7
[
Py QCEQ
Lh"eﬂl Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Mc

Massa atdmica: 288 u
Ndmero atdmico: 115

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
Desconhecido
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Moscévio Desconhecido

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: 3
encontrado %‘E‘l

| de forma ]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

:c\l&o tem |
onte natura
sendo Elem’gnfo
metdlico
e tor 3 superpesado
4
sintetica. \'Qj! e altamente @
Como obter o radioativo.

Moscévio?
Obtido pela fusdo
nuclear de ions de
Ca-48 e dtomos de
Am—243

Mc

/\\‘

Principais atuagdes da Invensivel Moscévio s FAPEAL

Utilizado exclusivamente para fins de pesquisa HNDAGRO D MO eSS
SeaArt cientifica, ndo sendo usado comercialmente.

@a i | -
115

_ METALICA &
A LIVERMORIO JacEQ

Lh,‘eal Cuimica Computacional e

Ensino de Quimica

Informagdes Quimicas
Simbolo: Lv

Massa atdmica: 293 u
Ndmero atdmico: 116

Informagdes Fisicas
Ponto de fusdo:
Desconhecido

Ponto de ebuligdo:
Desconhecido

Ndo tem
fonte natural - Elemento
sendo N ; metdlico,
encontrado ~ "
de forma = é instdvel,
sintética. <50 superpesado e
Como obter o Livermério? “'*“T“""!*e
radioativo.
Obtido por meio de fusdo
nuclear envolvendo cdlcio-
48 e clirio-248. Lv
o .
o
@ ’/'// \\\\ -
116
Principais atuagdes da Metdlica Livermério
Utilizado exclusivamente para fins de pesquisa FAPEAL

SeaArt cientifica, ndo sendo usado comercialmente.

FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA
DOESTADO DE ALAGOAS
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SUPER S
TENESSO aczn

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimnica

.:-,\_I.

Informagdes Quimicas
Simbolo: Ts

Massa atdmica: 294 u
Ndmero atdmico: 117

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
Desconhecido
Ponto de ebuligdo:

Fonte de Tenesso Desconhecido

Ndo tem
fon’re natural
sendo
Elemento
sintética. metdlico
superpesado
Como obter o Tenesso? e altamente
radioativo.

Obtido pela reagdo entre o
Ca-48 e o Bk-249.

Ts

117

Principais auagSes da Super Tenesso
Utilizado exclusivamente para fins de pesquisa FAPEAL

SeaArt cientifica, ndo sendo usado comercialmente. e cAriar
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RAINHA S
OGANESSONIO _ o

Cuimica Computacional e
Ensino de Quimica

= _l.

Informagdes Quimicas
Simbolo: Og

Massa atdmica: 294 u
Ndmero atdmico: 118

Informagdes Fisicas

Ponto de fusdo:
Desconhecido

P de ebuligdo:
Fonte de Oganessdnio onto de ebuligdo

95,0 °C

Ndo tem
fonte natural .
sendo Elemento
de forma a superpesado,
sintética. J instével e

\V altamente
Como obter o Oganessdnio? radioativo.

Obtido pela reagdo de fons
Ca-48 com dtomos de Cf-

249
.\ S/
Sondy
- =
@ " \\\‘ .
118
Principais atuagdes da Rainha Oganessénio FAPEAL
. . . . FUNDAGAO DEAMPARO A PESQUISA
SeaArt Utilizado exclusivamente para fins de pesquisa
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cientifica, ndo sendo usado comercialmente.



