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INTRODUCAO

O estudo dos movimentos da Terra na Educacgéo Basica, se da principalmente através
das disciplinas ciéncias, fisica, matematica e geografia, tanto no Ensino Fundamental
como no Médio. Esse estudo é de grande importancia na compreensao de assuntos como
estagdes do ano, fases da Lua, efeito de marés, contagem de tempo e calendario, forca da
gravidade, entre outros.

A influéncia de alguns movimentos especificos da Terra no clima foi proposta pelo
sérvio Milutin Milankovitch (1879-1958), ele descobriu que a variagdo da excentricidade da
orbita de Terra, a precessado dos equinécios e a variagdo da obliquidade da ecliptica, séo
ciclos milenares que ao se combinarem, provocam uma alteragéo na insolagdo que chega
a Terra, dao inicio a um periodo glacial que transforma o clima do planeta e perdura por
milénios. Esses movimentos passaram a ser chamados de Ciclos Orbitais, ou de Ciclos de
Milankovitch. Essa teoria foi proposta por Milankovitch tendo como suporte o estudo desses
trés parametros dos movimentos da Terra através de dados astronémicos ao longo de 600
mil anos realizando calculos a respeito da insolagéo nas diversas latitudes (OLIVEIRA,
2017). Apos propor a teoria acerca das mudancas orbitais do planeta Terra na década de
1930, Milankovitch viu seu trabalho ficar de lado por falta de comprovagéo. Apenas na
década de 1970 cientistas conseguiram obter provas através de amostras de sedimentos e
de gelo profundo da Groenléandia e da Antartica de que realmente a cronologia é compativel
com os Ciclos de Milankovitch. (OLIVEIRA, 2013).

O debate a respeito das mudangas climaticas e do aquecimento global segue em
busca dos culpados por tais desequilibrios. Alguns estudiosos afirmam que sdo ocorréncias
ciclicas e naturais outros que sdo resultado do aumento excessivo da transformacédo da
natureza pelo homem e pelo crescimento da produgéo industrial nos ultimos séculos.
Inimeros dados e evidéncias a partir de informagbes colhidas por pesquisadores
espalhados em todo o planeta, cada vez mais reforca a causa antropogénica para o
aquecimento da atmosfera registrado desde meados do século XIX. A teoria dos Ciclos
Orbitais de Milankovitch traz uma outra perspectiva ao enfatizar as causas astrondmicas
como importante elemento nas mudancgas climatica de longo periodo, resultantes da
combinacao dos trés parametros acima descritos.

Ao associar os movimentos da Terra com o tema mudangas climéticas de forma
interdisciplinar, espera-se que os professores de disciplinas distintas na Educacao
Béasica possam trabalhar de forma contextualizada e multirreferencial, proporcionando
uma aprendizagem integral e rica em significados. Contribuindo, dessa forma, para o
desenvolvimento de uma percepgé@o mais sistémica da realidade, onde o educando se vé
parte do processo de ensino aprendizagem.

Introducao



A SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia Didatica € mais um recurso metodologico disponivel para a que o
professor estruture a didatica de ensino de forma que os conteudos ofertados possam ser
acessados e apropriados por parte dos educandos de forma satisfatéria. Segundo Zabala
(1998, pag. 18) sequéncia didatica é “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.” O professor obtém,
através da Sequéncia Didatica, um feedback da evolu¢do do educando, partindo de um
levantamento do seu conhecimento prévio, seguindo com o acompanhamento do processo
de aprendizagem e por fim um diagnostico do que foi assimilado.

A Sequéncia Didéatica
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A SEQUENCIA DIDATICA CORDEL DOS MOVIMENTOS DA
TERRA

A Sequéncia Didatica Cordel dos Movimentos da Terra visa proporcionar aos
estudantes da Educacdo Basica aulas dindmicas com um estudo qualitativo sobre os
Movimentos do planeta Terra, os Ciclos Orbitais de Milankovitch e sua relagdo com as
Mudancas Climaticas, de forma ludica através da leitura e interpretagdo dos versos de um
cordel escrito pelo proprio autor, durante a disciplina Temas Transversais em Astronomia,
ministrada pela professora Dra. Vera Fernandes Martin, no terceiro semestre do curso
de Mestrado Profissional em Astronomia da UEFS. A proposta é que, através da leitura
dos versos do poema, o docente, discuta cada tema, proponha atividades e ofereca aos
estudantes uma imersdo na Astronomia como ciéncia. O professor, de acordo com a
disciplina que ministra, pode enfatizar, os temas que estejam mais presentes no curriculo
da sua escola.

A abordagem sera interdisciplinar, com a integracéo de diferentes disciplinas de
forma complementar e multirreferencial. Dessa forma, a Sequéncia Didéatica busca por
uma abordagem mais sistémica e organica em contraponto com a visdo reducionista e
mecanicista ainda existente nos modelos educacionais. Portanto, & ainda mais produtivo
e interessante que a Sequéncia Didatica Cordel dos Movimentos da Terra, seja aplicada
em conjunto, onde docentes de diferentes disciplinas, podem interagir e solicitar atividades
em comum, trabalhando contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais. Espera-se
que através da utilizagdo da Sequéncia Didatica, o educador possa dialogar com seus
colegas de diferentes disciplinas e com os educandos proporcionando um processo de
aprendizagem menos rigido. A utilizacdo de atividades contextualizadas proporcionara
uma compreensao mais proxima da realidade do estudante estimulando-o a buscar mais
informacgdes sobre o tema e compartilhar com os professores e colegas de classe, o que

Ihe permitira um protagonismo enriquecedor e gratificante.

A Sequéncia Didatica Cordel dos Movimentos da Terra
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SEQUENCIA DIDATICA CORDEL DOS MOVIMENTOS DA
TERRA: OBJETIVOS

Tema:

Os Movimentos do Planeta Terra

Objetivo Geral:

Abordar de forma contextualizada os temas relacionados aos Movimentos da Terra.

Objetivos Especificos:

Oferecer suporte metodolégico e didatico aos educadores na abordagem de temas de Astronomia;

Introduzir o tema Movimentos da Terra para os educandos de forma criativa e ludica;

Utilizar a Literatura de Cordel para incentivar a leitura de temas de Astronomia e a abordagem do
assunto especifico Movimentos do Planeta Terra;

Incentivar a multidisciplinaridade, multirreferencialidade e a contextualizagdo no processo ensino
aprendizagem de temas da Astronomia.

Sequéncia Didatica Cordel dos Movimentos da Terra: Objetivos 4



CONTEUDO

1 O Método Cientifico e a Historia da Astronomia; (Estrofes 1 a 3)

2 O Movimento rotag@o, movimento aparente do Sol; A sucessao do dia e da noite; O ciclo
circadiano e suas implicacdes nos seres vivos; (Estrofes 4 a 7)

3 Galileu e o heliocentrismo; De Tycho Brahe as trés leis de Kepler; as leis de Newton;
(Estrofes 6, 10 e 11)

4 O plano da Ecliptica e a revolugdo da Terra em torno do Sol; os eclipses; as estagdes do ano;
(Estrofes 8 a 10)

5 O movimento de nutacéo e a precessao dos equinécios; (Estrofes 11 a 13); a variagdo da
excentricidade da Terra e a variacao da obliquidade da ecliptica; (Estrofes 14 a 16)

6 Culminancia e Levantamento da evolugéo do estudante apos a aplicagcdo da Sequéncia
Didética através de questionario diagnéstico com as mesmas questdes aplicadas
anteriormente e encerramento. (pos-teste)

Formato:

Aulas expositivas dialogadas e participativas, atividades em grupo, roda de conversas, realizacéo de
atividades praticas contextualizadas;

Tempo:

7 unidades compostas por duas aulas de 50 minutos cada. (3,5 semanas)

Materiais:

Quadro Branco, Marcador de Quadro Branco, Apagador, aparelho de televisao, notebook para
apresentacao de arquivos de apresentacdes em formato powerpoint, imagens, animagdes e videos,
lapis, tesoura e papel oficio, papel metro, pregos, barbante, lAmpada, pedaco de madeira com
tamanho aproximado de 20 x 27 cm, fio elétrico para extenséo e tomada.

Contetido 5



COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LINGUA PORTUGUESA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Apropriar-se da linguagem escrita, reconhecendo-a como forma de interagéo nos diferentes campos
de atuagéo da vida social e utilizando-a para ampliar suas possibilidades de participar da cultura
letrada, de construir conhecimentos (inclusive escolares) e de se envolver com maior autonomia e
protagonismo na vida social.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE ARTE PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Problematizar questdes politicas, sociais, econémicas, cientificas, tecnolégicas e culturais, por meio
de exercicios, producgdes, intervencdes e apresentacdes artisticas.

Desenvolver a autonomia, a critica, a autoria e o trabalho coletivo e colaborativo nas artes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS HUMANAS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconografica e diferentes géneros textuais e tecnologias
digitais de informagao e comunicagéo no desenvolvimento do raciocinio espago-temporal relacionado
a localizagao, distancia, diregdo, duragédo, simultaneidade, sucessao, ritmo e conexao.

Identificar, comparar e explicar a intervencéo do ser humano na natureza e na sociedade,
exercitando a curiosidade e propondo ideias e acdes que contribuam para a transformagéo espacial,
social e cultural, de modo a participar efetivamente das dinamicas da vida social.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE GEOGRAFIA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens cartograficas e iconograficas,
de diferentes géneros textuais e das geotecnologias para a resolu¢éo de problemas que envolvam
informacgdes geograficas.

Construir argumentos com base em informagées geogréficas, debater e defender ideias e pontos de
vista que respeitem e promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a biodiversidade e ao
outro, sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagédo, propondo ac¢des sobre as questdes socioambientais, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios.

CIENCIAS - 6° ANO

UNIDADES TEMATICAS: Terra e Universo

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Forma, estrutura e movimentos da Terra

HABILIDADES:

(EFO06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir que as mudangas na sombra de uma vara (gnémon) ao longo do dia em diferentes
periodos do ano sdo uma evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e o Sol, que podem ser
explicados por meio dos movimentos de rotagao e translacao da Terra e da inclinagé@o de seu eixo de
rotagdo em relagéo ao plano de sua 6rbita em torno do Sol.

Competéncias especificas
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CIENCIAS - 7° ANO

UNIDADES TEMATICAS: Terra e Universo

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Efeito estufa Camada de ozd6nio:

HABILIDADES:

(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acbes humanas responsaveis pelo seu aumento
artificial (queima dos combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e
implementar propostas para a reverséo ou controle desse quadro.

(EF07CI14) Justificar a importancia da camada de ozénio para a vida na Terra, identificando os
fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera, e discutir propostas individuais e
coletivas para sua preservagéao

CIENCIAS - 8° ANO

UNIDADES TEMATICAS: Terra e Universo

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Sistema Sol, Terra e Lua

HABILIDADES:

(EF08CI12) Justificar, por meio da constru¢éo de modelos e da observagao da Lua no céu, a
ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas posi¢oes relativas entre Sol, Terra e Lua.

(EF08CI13) Representar os movimentos de rotacéo e translagdo da Terra e analisar o papel da
inclinacéo do eixo de rotacéo da Terra em relagdo a sua 6rbita na ocorréncia das estagdes do ano,
com a utilizacdo de modelos tridimensionais.

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Clima

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de circulagdo atmosférica e oceanica e ao
aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra.

(EFO08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacdo de alteragdes climaticas regionais e globais provocadas pela intervengdo humana.

CIENCIAS - 9° ANO

UNIDADES TEMATICAS: Terra e Universo

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Composicao, estrutura e localizagdo do Sistema Solar no
Universo;

HABILIDADES:

HABILIDADES: (EF09CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizagcao do Sistema Solar
na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galéxia dentre bilhdes).

Competéncias especificas
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GEOGRAFIA - 6° ANO

UNIDADES TEMATICAS: Conexdes e escalas

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Relagdes entre os componentes fisico-naturais

HABILIDADES:

(EFO6GEO03) Descrever os movimentos do planeta e sua relagdo com a circulagéo geral da
atmosfera, o tempo atmosférico e os padrées climaticos.

(EFO6GEO03) Descrever os movimentos do planeta e sua relagdo com a circulagéo geral da
atmosfera, o tempo atmosférico e os padrdes climaticos.

UNIDADES TEMATICAS: Natureza, ambientes e qualidade de vida

OBJETOS DE CONHECIMENTO: Atividades humanas e dinamica climatica

HABILIDADES:

(EFO6GE13) Analisar consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas humanas na dinamica

climatica (ilha de calor etc.)

Competéncias especificas
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O CORDEL DOS MOVIMENTOS DA TERRA

Estrofes 1 a 3

Cordel dos Movimentos da Terra

Os mistérios do Universo,
Procuramos desvendar,

A ciéncia tem por objetivo,
A verdade revelar.

A nossa € a Astronomia,

E com essa cantoria,

Venho aqui para lhes brindar.

O ser humano é inteligente,
Procura saber de tudo,

Observa a dindmica da natureza,
E inclui em seus estudos.
Quando quer descobrir pesquisa,
Cutuca, teoriza,

Até esclarecer tudo.

Enfre as ciéncias modernas,

A mais antiga € a Astronomia,

O periodo da plantacio e da colheita,
Atfravés dela se sabia.

A contagem do tempo, as estacdes do ano,
O calendério juliano,

E a navegacéo dela se valia.

Estrofes 4 a 6

Mo inicio a ciéncia,

Nio fo1 tdo facil entender,
Como tudo aqui na Terra,

Foi dificil compreender.

Como o Sol, uma viagem fazia,
Atras da Terra se escondia,
Para depois voltar a nascer.

Apdés melhor observar,

Fo1 que 0 homem teve a nogdo,

De que o planeta € que se movimenta,
Girando como um pido.

Trazendo a cada 24 horas,

Um ocaso, uma aurora,

Com o movimento de rotagio.

Nesse assunto delicado,

Até 0 génio se equivocou,
Galileu tentou explicar,

E até ele se atrapalhou.

A mnércia ele conhecia,

Da Geometria ele entendia,
Mas mesmo assim nfdo acertou.

O Cordel dos Movimentos da Terra



Estrofes 7 a 9

O dia e a noite,

Essa sucessdo provoca

Tem bicho que sai de dia,

E a noite se entoca.

Isso se repete 365 vezes no ano,
Como o ciclo circadiano,

Que aos seres vivos controla.

De ecliptica, o plano da Terra,

Ao redor do Sol, 0 homem nomeou,
Referéncia no Sistema Solar,

Para todos se tornou.

Ao longo de um ano,

O Sol passa por esse plano,

E novo ciclo comegou.

Em relacgfo a ecliptica,

O eixo da Terra é inclinado,

Na duracdo de um ano,

Os eclipses temos observado.
Isso também provoca as estagdes,
De acordo com as observagdes,
De astronomos doutorados.

Estrofes 10 a 12

Em sua viagem pelo Sistema Solar,
A Terra faz revolugdes,

Dando voltas em torno do Sol,
Inspirando poemas e cangdes.
Nessa jornada anual.

MNosso planeta € a nave espacial,
Que carrega nossas emogoes.

A Terra possul outros movimentos,
M™Nem todos sabem disso,

A fisica newtoniana,

A via como um relégio suigo.

Com ciclos periddicos,

Como o periodo sinédico,
Garantindo o compromisso.

Ha um movimento,

Que chamamos de nutacio,
Ocorre quando o eixo da Terra,
Faz uma movimentacdo.

18,6 anos dura este ciclo,

A Terra faz um bamboleio preciso,
E comega a repeticio.

O Cordel dos Movimentos da Terra 10



Estrofes 13 a 15

Da precessio dos equinocios,

Ni&o podemos esquecer,

Muda a posicé@o aparente dos astros,
Cuidado para ndo se perder.

Se vocé se orienta pelas estrelas,
Ni&o pense em besteiras,

Mais calculos tera que fazer.

Ha outro ciclo bem maneiro,
Que ocorre com a Terra,

A cada cem mul anos,

Esse periodo se encerra.

E a variacio da excentricidade,
Que durante essa periodicidade,
O Sol fica mais longe da Terra.

A obliqudade da ecliptica,

MNas estacdes interfere,

Tem um periodo de 42 mil anos,
E bom que nio desconsidere.
Isso reflete aqui no planeta,
Anote na sua caderneta,

E os movimentos enumere.

Estrofes 16

Falamos dos movimentos,

Que a Terra realiza,

Existem outros listados,

Que também servem de baliza.
Para os astronomos decifrarem,
Queimar as pestanas e estudarem,
Podem crer: 1sso nunca finaliza.

Fim

O Cordel dos Movimentos da Terra
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UNIDADE 1

Objetivos:

Estimular a curiosidade da turma levantando questdes sobre a Astronomia;

Apresentar o tema O Cordel dos Movimentos da Terra;

Levantar o conhecimento prévio do estudante.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

Os Movimentos da Terra.

Responder o questionario
diagnostico de acordo com
seus conhecimentos prévios
dos assuntos abordados;

Produzir coletivamente um
desenho com a posi¢éao do Sol
da Terra e da Lua no Sistema
Solar.

Discutir com os colegas a
respeito do tema.

Promover a cooperacgéo através
da producéo em grupo do
desenho do sistema Sol - Terra
— Lua;

Demonstrar seus
conhecimentos acerca do

tema através da verbalizacao
espontanea na roda de
conversas.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(20 min) Levantamento de questoes e problemas sobre 0 movimento da Terra e apresentacao
do Cordel dos Movimentos da Terra: O professor deve iniciar a atividade com questionamentos
sobre a importancia da Astronomia e apresentar O cordel dos movimentos da Terra e em seguida
aplicar um questionario diagnostico (em anexo) contendo perguntas basicas sobre o tema;

(30 min) Aplicacao de questionario diagnéstico (pré-teste): Com o objetivo de levantar o
conhecimento prévio do estudante e melhor planejar as atividades, o professor aplicara em seguida
um questionario diagnoéstico com perguntas direcionadas a temas de Astronomia e movimentos da

Terra;

(30 min) Confeccgao pelos educandos de uma representacao artistica do Sistema Solar de
acordo com os seus conhecimentos do tema: O professor deve montar grupos de estudantes
para, utilizando papel metro e lapis para desenho e pintura, confeccionar uma representacao artistica
coletiva da Terra da Lua e do Sol no Sistema Solar, orientando aos estudantes a produzirem o
desenho de acordo com os seus conhecimentos de Astronomia;

(20 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar as suas expectativas quanto ao tema a ser abordado, devendo
o docente incentivar a fala espontanea dos educandos quanto ao que desejam das aulas.

Avaliacao: A avaliacdo deve ser continua e voltada para a educagéo integral do estudante, onde
todas as atividades, atitudes, competéncias e habilidades devem ser observadas.

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisdo ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,

canetas, questionarios impressos.

Unidade 1
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UNIDADE 2

Objetivos:

Situar os estudantes quanto a histéria da Astronomia e ao método cientifico;

Apresentar aos educandos os avangos da Astronomia e sua contribui¢do para a sociedade;

Discutir os conhecimentos prévios dos estudantes e corrigir 0s erros conceituais relacionados a
Astronomia.

Conteudos:
Conceituais Procedimentais Atitudinais
O meétodo cientifico e a histéria | Pesquisar e listar contribuicdes | Cooperar com os colegas na
da Astronomia; da Astronomia para a roda de conversa buscando
sociedade; o entendimento dos assuntos
Os avangos e as contribuicoes abordados;
da Astronomia para a Ler e interpretar os versos 1 a
sociedade. 3 do Cordel dos movimentos Compartilhar conhecimento
da Terra; com 0 grupo;

Realizar leitura de texto com os
temas abordados;

Desenvolver conceito de
Astronomia e método cientifico;

Responder o questionéario com
0s assuntos abordados durante
a aula.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(20 min) Lendo o Cordel dos Movimentos da Terra - Estrofes 1 a 3: O professor deve iniciar as
atividades lendo os respectivos trechos do Cordel dos Movimentos da Terra e a partir do texto
levantar questionamentos a respeito dos assuntos a serem abordados, no intuito de estimular e
incentivar a curiosidade por parte dos estudantes acerca do tema;

(30 min) A Historia da Astronomia e O Método Cientifico: O professor deve inicialmente levantar
um questionamento sobre a utilizagéo pratica dos conhecimentos da Astronomia pelos povos antigos
e sobre a Astronomia nas diferentes culturas e em seguida tratar do surgimento da ciéncia e do
método cientifico;

(30 min) A evolucao da Astronomia: Em seguida o educador deve tratar dos principais avancos da
Astronomia e sua evolugédo, sempre de forma contextualizada, trazendo a contribui¢cdo da Astronomia
na nossa vida cotidiana, solicitando aos estudantes que realizem uma pesquisa sobre essa
contribuicdo da Astronomia no nosso cotidiano;

(20 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar

Avaliacao: A avaliacdo deve ser continua e voltada para uma aprendizagem integral do estudante,
onde todas as atividades, atitudes, competéncias e habilidades devem ser observadas. Ao final

da aula o professor deve passar aos estudantes um texto com o tema abordado, utilizando a

leitura como forma de relembrar o que foi abordado e favorecer a aprendizagem, deve também
aplicar um questionario contendo perguntas relacionadas ao contetido trabalhado, o texto e o
questionario podem ser impressos ou podem ser passado para formato PDF para o grupo da turma,
0 questionario também pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da
ferramenta Google Forms para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado
realizado na aula.

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisdao ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos.

Unidade 2
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UNIDADE 3

Objetivos:

Abordar de forma contextualizada o movimento de rotagéo da Terra e seus efeitos na nossa vida

cotidiana;

Investigar os efeitos da sucessdo do dia e da noite nos seres vivos;

Compreender o movimento aparente do Sol diario e anual.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

O Movimento rotagéao,
movimento aparente do Sol e a

Manipular o modelo do Sol e da
Terra que simule a sucessao do

Desenvolver reflexao critica
quanto ao tema abordado;

sucessao do dia e da noite; dia e da noite e a revolucdo da

Terra em torno do Sol; Compartilhar conhecimento
O Ciclo circadiano e suas com 0 grupo;
implicagdes nos seres vivos. Ler e interpretar os versos 4 a
7 do Cordel dos movimentos

da Terra;

Cooperar com os colegas na
roda de conversa buscando

0 entendimento dos assuntos
Realizar leitura de texto com os | abordados.

temas abordados;

Desenvolver conceito de
Astronomia e método cientifico;

Responder o questionario com
0s assuntos abordados durante
a aula.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(30 min) O Movimento de rotacdo, o movimento aparente do Sol e a sucessao do dia e da
noite, devem ser lidas as estrofes 4 a 7 do Cordel dos Movimentos da Terra: Deve realizar

a leitura das estrofes de numero 4 até a de numero 7 do cordel, desenvolvendo o tema sobre o
movimento de rotacéo da Terra, falando as primeiras impressdes sobre os movimentos da Terra,
as implicagdes do movimento de rotagcdo como o dia e a noite nas diversas latitudes do planeta no
intuito de estimular e incentivar a curiosidade por parte dos estudantes acerca do tema;

Para facilitar o entendimento da turma, o professor deve utilizar uma bola de isopor e uma lampada
em um soquete fixado em um pedaco de madeira que ao ligar simula o Sol e com o auxilio dos
estudantes utilizar a bola de isopor para simular o movimento de rotacéo da Terra em torno de seu
proprio eixo abordando a sucessao do dia e da noite, lembrando a inclinagao do eixo de rotacéo da
Terra em relagéo ao plano da ecliptica (Figuras 1 e 2);

(20 min) O Ciclo circadiano e suas implicac6es nos seres vivos: O professor deve inicialmente
levantar um questionamento sobre o conhecimento dos estudantes a respeito dos efeitos da luz solar
e da escuriddo noturna nos seres vivos e das implicagées do ciclo circadiano nos seres vivos e 0 que
isso afeta as nossas vidas;

(30 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar o seu entendimento e suas opinides acerca o tema trabalhado;

Avaliacao: A avaliacdo deve ser continua e voltada para uma aprendizagem integral do estudante,
onde todas as atividades, atitudes, competéncias e habilidades devem ser observadas. Ao final

da aula o professor deve passar aos estudantes um texto com o tema abordado, utilizando a

leitura como forma de relembrar o que foi abordado e favorecer a aprendizagem, deve também
aplicar um questionario contendo perguntas relacionadas ao conteudo trabalhado, o texto e o
questionario podem ser impressos ou podem ser passado para formato PDF para o grupo da turma,
0 questionario também pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da
ferramenta Google Forms para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado
realizado na aula.

Unidade 3
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Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisdao ou data show, bola de isopor de 25 cm

de diametro, lampada em um soquete fixado a um pedago de madeira de aproximadamente 20 x 27
cm, papel metro branco; lapis para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco,
marcador permanente, canetas, questionarios impressos.

Figura 1: Soquete fixado em um pedago de madeira para simular o Sol.

Fonte: propria

Figura 2: Lampada simulando o Sol e bola de isopor simulando a Terra

Fonte: propria

Unidade 3
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UNIDADE 4

Objetivos:

Conhecer as contribuicdes para a ciéncia de astronomos e teéricos antigos como Aristételes,
Copérnico, Galileu, Tycho Brahe, Kepler e Newton;

Trabalhar com a nocao de érbitas e gravitacao.

Compreender as orbitas elipticas dos planetas do Sistema Solar.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

Avristételes e o geocentrismo;

Copérnico e Galileu com o
heliocentrismo;

Tycho Brahe e Kepler com as
oOrbitas elipticas;

Newton e a gravitagéo
universal.

Manipular o modelo do Sol e
da Terra simulando a 6rbita da
Terra em torno do Sol;

Ler e interpretar os versos 6, 10
e 11do Cordel dos movimentos
da Terra;

Realizar leitura de texto com os
temas abordados;

Desenhar elipses utilizando o
método do jardineiro;

Responder o questionéario com
os assuntos abordados durante
a aula.

Desenvolver respeito com a
contribuicdo dos colegas de
classe;

Compartilhar conhecimento
€Om 0 grupo;

Cooperar com os colegas na
roda de conversa buscando
o entendimento dos assuntos
abordados.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(20 min) Lendo o Cordel dos Movimentos da Terra — apds ler as estrofes 6, 10 e 11, o professor
deve iniciar a atividade com uma situacéo problema relacionada as teorias do geocentrismo e
heliocentrismo, propondo que os estudantes exponham suas ideias acerca do tema, para iniciar uma

abordagem acerca do assunto;

(40 min) Com base na leitura das estrofes de nimero 6, 10 e 11 do cordel, o professor deve
apresentar os temas relacionados com os trabalhos de grandes astrénomos da histéria, Aristoteles
e o geocentrismo, Copérnico e Galileu Galilei com o heliocentrismo, Tycho Brahe e suas
anotacgdes precisas, Kepler e as suas trés leis, Newton e a gravitacdo universal. Para
contextualizar, o professor deve sempre relacionar os assuntos abordados na aula com a realidade
do estudante e o uso cotidiano do conhecimento;
Para facilitar a aprendizagem o professor deve utilizar barbante, dois pregos pequenos e um lapis
para fazer o método do jardineiro para desenhar elipses para que os estudantes possam visualizar
tal figura e associar com as orbitas dos planetas do Sistema Solar.

(20 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar

Avaliacao: A avaliacdo deve ser continua e voltada para uma aprendizagem integral do estudante,
onde todas as atividades, atitudes, competéncias e habilidades devem ser observadas. Ao final

da aula o professor deve passar aos estudantes um texto com o tema abordado, utilizando a

leitura como forma de relembrar o que foi abordado e favorecer a aprendizagem, deve também
aplicar um questionario contendo perguntas relacionadas ao contetido trabalhado, o texto e o
questionario podem ser impressos ou podem ser passado para formato PDF para o grupo da turma,
0 questionario também pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da
ferramenta Google Forms para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado

realizado na aula.

Material: Quadro branco, notebook, aparelho de televiséo ou data show, marcador de quadro
branco, canetas, bola de isopor de 25 cm de didmetro, barbante, folhas de papel oficio, pregos,
lampada em um soquete fixado a um pedaco de madeira de aproximadamente 20 x 27 cm.

Unidade 4
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UNIDADE 5

Objetivos:

Compreender O plano da Ecliptica e a revolugéo da Terra em torno do Sol;

Investigar o processo que gera as estagdes do ano;

Compreender a ocorréncia dos eclipses.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

O plano da ecliptica e a
revolucdo da Terra em torno
do Sol;

As estacdes do ano;

Os eclipses.

Verbalizar expondo a sua
visdo acerca dos assuntos
abordados;

Manipular o modelo do Sol e
da Terra simulando a inclinacao
do eixo de rotacéo da Terra em
relagéo ao plano da ecliptica
(estacdes do ano e eclipses);

Ler e interpretar os versos 8 a
10 do Cordel dos movimentos
da Terra;

Realizar leitura de texto com os
temas abordados;

Responder o questionario com
0s assuntos abordados durante
a aula.

Desenvolver respeito com a
contribuicéo dos colegas de
classe;

Compartilhar conhecimento
com O grupo;

Cooperar com os colegas na
roda de conversa buscando
0 entendimento dos assuntos
abordados.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(20 min) O professor deve realizar a leitura das estrofes de nimero 8 a 10 do Cordel dos
Movimentos da Terra para introduzir o tema o plano da ecliptica, revolugéo da Terra em torno do
Sol e as estagdes do ano. Para contextualizar, o professor deve sempre relacionar os assuntos
abordados na aula com a realidade do estudante, observando a latitude onde esta localizado o
colégio e associar a estagdo do ano e a duragdo do dia.

(30 min) O plano da ecliptica e a revolucao da Terra em torno do Sol. O professor deve iniciar a
atividade buscando levantar um problema relacionado com as esta¢des do ano e os eclipses para
que a turma exponha a sua opinido relacionada com seus conhecimentos prévios do assunto e que
possa despertar o interesse na abordagem do tema;
Para facilitar o entendimento da turma, o professor deve utilizar uma bola de isopor de
aproximadamente 25 cm de didmetro e uma lampada em um soquete fixado em um pedaco de
madeira e ligada para simular o Sol e com o auxilio dos estudantes utilizar a bola de isopor para
simular o movimento de revolucdo da Terra em torno do Sol, lembrando a inclinagéo do eixo de
rotacdo da Terra em relaga@o ao plano da ecliptica (Figura 3);

(30 min) As estacoes do ano e os eclipses: Ainda utilizando o modelo da Terra (bola de isopor)
e do Sol (lampada), o professor, com o auxilio dos estudantes deve simular as quatro estacées,
associando as datas dos equinécios e solsticios e a inclinagcao do eixo de rotagcdo da Terra em

relag@o ao plano da ecliptica, além da ocorréncia dos eclipses;

(10 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar o seu entendimento e suas opinides acerca o tema trabalhado;

Unidade 5
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Avaliacao: A avaliacdo deve ser continua e voltada para uma aprendizagem integral do estudante,
onde todas as atividades, atitudes, competéncias e habilidades devem ser observadas. Ao final

da aula o professor deve passar aos estudantes um texto com o tema abordado, utilizando a

leitura como forma de relembrar o que foi abordado e favorecer a aprendizagem, deve também
aplicar um questionario contendo perguntas relacionadas ao conteudo trabalhado, o texto e o
questionario podem ser impressos ou podem ser passado para formato PDF para o grupo da turma,
0 questionario também pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da
ferramenta Google Forms para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado
realizado na aula.

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisao ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos, canetas, bola de isopor de 25 cm de diametro, barbante, lampada
em um soquete fixado a um pedaco de madeira de aproximadamente 20 x 27 cm;

Figura 3: Simulando a inclinagéo do eixo de rotagédo da Terra.

Fonte: propria.
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UNIDADE 6

Objetivos:

Estudar os movimentos de nutacdo, de precessao dos equinocios, variagao da excentricidade da
orbita da Terra e de variagdo da obliquidade da ecliptica;

Compreender os efeitos dos movimentos de nutacéo, precesséo dos equindcios, variagéo da
excentricidade da orbita da Terra e de variagado da obliquidade da ecliptica no Planeta e suas

implicagbes para os seres vivos;

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

O movimento de nutagao;

O movimento de precesséao dos
equinécios;

A variacdo da excentricidade
da Terra;

A variacado da obliquidade da
ecliptica;

Os efeitos dos movimentos

de nutagao, precessao dos
equinécios, variagao da
excentricidade da o6rbita

da Terra e da variagéo da
obliquidade da ecliptica na vida
na Terra.

Verbalizar expondo a sua
visao acerca dos assuntos
abordados;

Manipular o modelo do Sol e da
Terra simulando os movimentos
de nutacao, precessao,
variacao da excentricidade

da orbita e de obliquidade da
ecliptica;

Ler e interpretar os versos 11 a
16 do Cordel dos movimentos
da Terra;

Realizar leitura de texto com os
temas abordados;

Responder o questionario com
0s assuntos abordados durante
a aula.

Desenvolver respeito com a
contribuicéo dos colegas de
classe;

Compartilhar conhecimento
com 0 grupo;

Cooperar com os colegas na
roda de conversa buscando
0 entendimento dos assuntos
abordados.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(40 min) O professor deve realizar a leitura das estrofes de nimero 11 a 16 do Cordel dos
Movimentos da Terra e deve iniciar a atividade levantando o questionamento se a Terra possui
outros movimentos além do de rotagado e de revolugéo (translagéo) e a partir das contribui¢gdes dos

estudantes realizar a leitura das estrofes de nimero 11 a 16 do cordel para abordar os movimentos
de nutagao, precessao dos equindécios, variacdo da excentricidade da Orbita terrestre e variacao na
excentricidade da ecliptica;

No intuito de contextualizar, o professor deve sempre relacionar os assuntos abordados na aula com
a realidade do estudante, para facilitar o entendimento da turma, deve utilizar uma bola de isopor

e uma lampada em um soquete fixado em um pedaco de madeira, ligar a lampada para simular o
Sol, para que os estudantes, sob orientacéo utilizem a bola de isopor para simular os movimentos
de nutagao, precesséo dos equinécios, variacao da excentricidade da 6Orbita da Terra e variacéo na
obliquidade da ecliptica.

(30 min) Os efeitos dos movimentos de nutacao, precessao dos equinécios, variagao da
excentricidade da orbita da Terra e da variacao da obliquidade da ecliptica na vida na Terra.

O professor deve iniciar a atividade questionando aos estudantes, se estes conseguem imaginar
alguma alteracdo no Planeta em decorréncia desses movimentos apresentados, posteriormente deve
apresentar os possiveis efeitos na Terra e suas implicagdes na sociedade;

O professor deve utilizar novamente os recursos de simulacao da Terra, do Sol e o pido para facilitar
a visualizacao e o entendimento dos estudantes e buscar a contextualizacéo necessaria para que
haja uma aprendizagem significativa e satisfatéria do que foi apresentado;

(20 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar o seu entendimento e suas opinides acerca o tema trabalhado;

Unidade 6

19



Avaliacao: A avaliacdo deve ser continua e voltada para uma aprendizagem integral do estudante,
onde todas as atividades, atitudes, competéncias e habilidades devem ser observadas. Ao final

da aula o professor deve passar aos estudantes um texto com o tema abordado, utilizando a

leitura como forma de relembrar o que foi abordado e favorecer a aprendizagem, deve também
aplicar um questionario contendo perguntas relacionadas ao conteudo trabalhado, o texto e o
questionario podem ser impressos ou podem ser passado para formato PDF para o grupo da turma,
0 questionario também pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da
ferramenta Google Forms para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado
realizado na aula.

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televiséo ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos, canetas, bola de isopor de 25 cm de diametro, barbante, lampada
em um soquete fixado a um pedago de madeira de aproximadamente 20 x 27 cm, um pi&o para
simular os movimentos de precesséo e nutacéo;
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UNIDADE 7

Objetivos:

Aplicar questionario diagnostico pos-teste, com as mesmas questoes realizadas no inicio da
sequéncia didatica;

Confeccionar uma representagéo artistica do Sistema Solar de acordo com os seus conhecimentos
adquiridos nas aulas (pos-teste);

Encerrar a Sequéncia Didatica com depoimentos dos estudantes que participaram das atividades.

Contetdos:
Conceituais Procedimentais Atitudinais
Os movimentos da Terra. Responder o questionario Desenvolver respeito com a

diagndstico (pds-teste) com os | contribuigdo dos colegas de
assuntos abordados durante a | classe;
sequéncia didatica;

Verbalizar suas experiéncias Compartilhar conhecimento

positivas e negativas durante | €0 © 9rupo;

a aplicagéo da sequéncia L

didatica. Desenvolver o espirito de
cooperagdo entre 0s seus

Produzir coletivamente um pares.

desenho com a posi¢éo do
Sol da Terra e da Lua no
Sistema Solar de acordo com
os conhecimentos adquiridos
durante a sequéncia didatica.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(10 min) Levantamento de duvidas e contribuicoes sobre o movimento da Terra: O professor
deve iniciar a atividade com questionamentos sobre o que foi apreendido durante a aplicacéo da
sequéncia didatica e solicitar contribuicdes dos estudantes;

(30 min) Aplicacao de questionario diagnéstico (p6s-teste): Com o objetivo de levantar o
conhecimento apreendido pelo estudante durante as atividades da sequéncia didatica e melhor
planejar as atividades futuras, nesta atividade, o professor deve aplicar o mesmo questionario
proposto no inicio da sequéncia e avaliar de forma sistémica e integral o aprendizado alcancado
pelos estudantes e a sua percepgao do formato da aula e da sua interagéo e do seu interesse nos
temas abordados;

(30 min) Confecc¢ao pelos educandos de uma representacao artistica do Sistema Solar de
acordo com os seus conhecimentos do tema: O professor deve montar grupos de estudantes
(ideal que sejam os mesmos grupos que fizeram o desenho no inicio da sequéncia) para, utilizando
papel metro e lapis para desenho e pintura, confeccionar uma representacao artistica coletiva da
Terra da Lua e do Sol no Sistema Solar, orientando aos estudantes a produzirem o desenho de
acordo com os seus conhecimentos prévios associados aos conhecimentos adquiridos durante a
sequéncia;

(20 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar de forma espontanea como foram as suas experiéncias no
estudo dos temas de Astronomia e dar opiniées acerca do formato das aulas;

Avaliacao: A avaliagcdo deve ser continua e voltada para a educacgéo integral do estudante, onde
todas as atividades, atitudes, competéncias e habilidades devem ser observadas. Também através
da ferramenta Google Forms, deve ser avaliada a satisfagao do estudante e sua impresséo da
aprendizagem e de sua evolugéo durante a aplicagéo da sequéncia didatica. O professor deve
realizar um encerramento com conclusdes e mostrar a importancia da participacéo dos estudantes
durante as aulas enfatizando a importancia da educagéo integral e sistémica.

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televiséo ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos.
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SEQUENCIA DIDATICA CICLOS DE MILANKOVITCH E
MUDANCAS CLIMATICAS

A Sequéncia Didatica Os ciclos de Milankovitch e as Mudancas Climaticas
oferece aos docentes uma abordagem dos temas de Astronomia de forma interdisciplinar
e multirreferencial, buscando contextualizar o conhecimento da ciéncia com a realidade
dos estudantes. O tema Os Ciclos de Milankovitch oferecem ao estudante a imerséo nos
parametros orbitais que proporcionam mudangas significativas na quantidade de radiagéo
solar que chega a superficie do planeta no decorrer de dezenas de milhares de anos, o
que provoca mudangas climaticas de longo periodo. Sao ciclos que foram propostos pelo
engenheiro e astrofisico Milutin Milankovitch e confirmados pelos estudos da Astronomia e
da Paleoclimatologia e da Estratigrafia, explicando os periodos glaciais e interglaciais do
nosso planeta. Nessa sequéncia didatica também serdo abordadas as mudancas climaticas
recentes provocadas pela acdo antropica, conforme o relatério do IPCC 2021 (Painel
Intergovernamental de Mudancas climaticas), quando sera realizada uma discussao sobre
esses dois tipos de mudancas climaticas.

A abordagem sera interdisciplinar, com a integracéo de diferentes disciplinas de
forma complementar e multirreferencial, visando a formacgéo integral do individuo. Dessa
forma, a Sequéncia Didatica busca por uma abordagem mais sistémica e orgénica
em contraponto com a visdo reducionista e mecanicista ainda existente nos modelos
educacionais. Portanto, € ainda mais produtivo e interessante que a Sequéncia Didatica
Os Ciclos de Milankovitch e as Mudancas Climaticas, seja aplicada em conjunto, onde
docentes de diferentes disciplinas, podem interagir e solicitar atividades em comum.
Espera-se que através da utilizacdo da sequéncia didatica, o educador possa dialogar com
seus colegas de diferentes disciplinas e com os educandos proporcionando um processo
de aprendizagem menos rigido. A utilizacao de atividades contextualizadas proporcionara
uma compreensao mais proxima da realidade do estudante estimulando-o a buscar mais
informacdes sobre o tema e compartilhar com os professores e colegas de classe, o que
Ihe permitira um protagonismo enriquecedor e gratificante.

Sequéncia Didatica Ciclos de Milankovitch e Mudangas Climéaticas
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SEQUENCIA DIDATICA CICLOS DE MILANKOVITCH E AS
MUDANGCAS CLIMATICAS: OBJETIVOS

Objetivo Geral da Sequéncia Didatica

Proporcionar ao educador suporte teérico e metodologico para a abordagem de temas relacionados
aos Movimentos da Terra, Ciclos de Milankovitch e Mudangas Climaticas;

Objetivos Especificos

Oferecer suporte metodolégico e didatico aos educadores na abordagem de temas de Astronomia;

Incentivar a multidisciplinaridade, multirreferencialidade e a contextualizacdo no processo ensino
aprendizagem de temas da Astronomia;

Estimular a discusséao, participacéo e o protagonismo do educando nas aulas de temas relacionados
com Astronomia e Mudangas Climaticas.
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CONTEUDO

1 Os Ciclos de Milankovitch e as mudangas climéaticas uma viséo geral;

2 Quem foi Milutin Milankovitch? Precursores da teoria dos ciclos orbitais;
as contribuicbes de Képpen e Wegener;

3 Os ciclos ou parametros orbitais de Milankovitch (Precessao dos equindcios, variagao da
excentricidade da 6rbita da Terra e variagédo da obliquidade da ecliptica; periodos glaciais
e periodos interglaciais (mudancas climaticas de longo periodo); Paleoclimatologia e
Estratigrafia.

4 As extincdes em massa decorrentes de mudancas climéaticas; mudancas climaticas de
origem antropogénicas; os acordos internacionais pelo meio ambiente e o IPCC e o relatério
de mudancas climéticas.

5 Os Ciclos de Milankovitch e as mudancas climaticas, conclusées.

Formato:

Aulas expositivas dialogadas e participativas, atividades em grupo, roda de conversas, realizagéo de
atividades praticas contextualizadas;

Tempo:

5 unidades compostas por duas aulas de 50 minutos cada. (2,5 semanas)

Materiais:

Quadro Branco, Marcador de Quadro Branco, Apagador, aparelho de televisao, notebook para
apresentacéo de arquivos de apresentagbes em formato powerpoint, imagens, animagdes e videos,
lapis, tesoura e papel oficio, papel metro, pregos, barbante, lampada, pedaco de madeira com
tamanho aproximado de 20 x 27 cm, fio elétrico para extensao e tomada.

Contetido
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UNIDADE 1

Objetivos:

Apresentar o tema: Os ciclos de Milankovitch e as mudangas climaticas aos estudantes;

Realizar um levantamento do conhecimento pretérito dos estudantes;

Criar um ambiente de aprendizado harmdnico e integrado entre o professor e os estudantes.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

Os ciclos de Milankovitch e
as mudancas climaticas, uma
visdo geral.

Responder o questionario
diagnéstico de acordo com
seus conhecimentos prévios

Criar a iniciativa em responder
questionamentos e atividades
espontaneamente;

dos assuntos abordados;
Promover a cooperacéo através
da producéo em grupo do
desenho do sistema Sol - Terra
— Lua.

Produzir coletivamente um
desenho com a posicéo do Sol
da Terra e da Lua no Sistema
Solar.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(20 min) Apresentacao do tema: Os ciclos de Milankovitch e as Mudancas Climaticas: O professor
deve iniciar a atividade levantando um questionamento: Quem é responséavel pelas mudancas
climaticas? A partir das respostas o educador deve mediar a discussao e apresentar o tema: Os
ciclos de Milankovitch e as Mudancgas Climaticas, relacionando as mudancas climaticas de longo
periodo resultantes dos parametros orbitais e as mudancgas climaticas recentes resultantes da acao
antropica.

(30 min) Aplicacao de questionario diagnostico (pré-teste): Com a intengao de diagnosticar e
levantar o conhecimento prévio dos estudantes que participardo da sequéncia didatica, o professor
aplicara em seguida, um questionario diagnéstico (em anexo) contendo perguntas basicas sobre o
tema.

(30 min) Confeccao pelos educandos de uma representacgao artistica do Sistema Solar de
acordo com os seus conhecimentos: por fim, o professor deve montar grupos de estudantes para,
utilizando papel metro e lapis para desenho e pintura, representar em forma de desenho, a posicao
da Terra da Lua e do Sol, de acordo com os seus conhecimentos.

(20 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar as suas expectativas quanto ao tema a ser abordado, devendo
o docente incentivar a fala espontanea dos educandos quanto ao que desejam das aulas.

Avaliacao: Continua e buscando todas as nuances da sequéncia didatica

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televiséo ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos.
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UNIDADE 2

Objetivos:

Apresentar aos estudantes Milutin Milankovitch e suas obras;

Discutir os precursores da teoria dos ciclos orbitais e a contribuicdo de Képpen e Wegener.

Contetdos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

Quem foi Milutin Milankovitch?

Precursores da teoria dos ciclos
orbitais;

As contribuicdes de Képpen e
Wegener;

Pesquisar na internet e listar
contribuicdes de Milutin
Milankovitch para a ciéncia;

Verbalizar suas impressdes
sobre os temas abordados
durante a roda de conversas;

Responder o questionario com
os assuntos abordados durante
a aula.

Cooperar com os colegas na
roda de conversa buscando
0 entendimento dos assuntos
abordados;

Compartilhar conhecimento
com 0 grupo;

Identificar de forma espontanea
implicagdes locais sobre o tema
abordado.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(30 min) Quem foi Milutin Milankovitch — vida e obra: O professor deve iniciar a atividade
levantando questionamento se os estudantes tém conhecimento sobre a importancia de Milutin
Milankovitch para a ciéncia e passar a apresentar a histéria e o legado de Milankovitch para a ciéncia
como um todo e mais especificamente para a Astronomia.

(30 min) Os precursores da teoria dos parametros orbitais e os climatologistas Vladmir
Koéppen e Alfred Wegener: O professor faz a apresentagéo dos precursores que inicialmente
fizeram a proposta da teoria de que os movimentos da Terra influenciavam no clima e dos
climatologistas e abordar a respeito dos climatologistas Vladmir Képpen e Alfred Wegener que
colaboraram e ajudaram a divulgar a teoria.

(40 min) Roda de conversas: Ao final da aula, o professor deve formar uma roda de conversas para
que os estudantes possam expressar as suas expectativas quanto ao tema a ser abordado, devendo
o docente incentivar a fala espontanea dos educandos quanto ao que desejam das aulas.

Avaliacao: Ao final da aula o professor deve repassar aos estudantes um texto com o tema
abordado para leitura, reforcando o que foi aprendido durante as atividades e aplicar um questionéario
contendo perguntas relacionadas ao conteudo trabalhado, o texto e o questionario podem ser
impressos ou podem ser passados em formato PDF para o grupo da turma, o questionéario também
pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da ferramenta Google Forms
para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado realizado na aula. A avaliagao
deve ser continua, com a viséo da educacgéo integral;

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisdo ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,

canetas, questionarios impressos.

Unidade 2
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UNIDADE 3

Objetivos:

Compreender quais sao os ciclos orbitais de Milankovitch e suas implicagdes no clima do planeta;

Definir as ciéncias Paleoclimatologia e Estratigrafia;

Compreender o que sao periodos glaciais e periodos interglaciais.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

Os ciclos ou parametros
orbitais de Milankovitch
(Precesséo dos equindcios,
variacao da excentricidade da
oOrbita da Terra e variagéo da
obliquidade da ecliptica);

Periodos glaciais e periodos
interglaciais (mudancgas
climaticas de longo periodo);

Paleoclimatologia e
Estratigrafia.

Manipular o modelo do Sol e da
Terra que simule os ciclos ou
parametros de Milankovitch;

Verbalizar suas impressoes
sobre os temas abordados
durante a roda de conversas;

Responder o questionario com
0s assuntos abordados durante
a aula.

Cooperar com os colegas na
roda de conversa buscando
o entendimento dos assuntos
abordados;

Respeitar a natureza e protegé-
la;

Compartilhar conhecimento
com 0 grupo;

Identificar de forma espontanea
implicagdes locais sobre o tema

abordado.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(10 min) Inicio da aula e motivacao: O professor sempre deve comecar as atividades com

um guestionamento inicial para motivar a turma a pensar a respeito do tema, nesse momento o
questionamento sera em relagdo aos periodos glaciais, 0 que os causa e quais serdo as implicacoes
de um periodo glacial na atualidade? O pensamento € instigar a curiosidade dos estudantes;

(30 min) Os parametros orbitais de Milankovitch; (Precessao dos equinécios; Variacao na
obliquidade da ecliptica e Variagdo na excentricidade da 6rbita da Terra: O professor deve
continuar a atividade com a explicagéo geral a respeito dos ciclos ou parametros orbitais de
Milankovitch e a sua influéncia no clima de longo periodo da Terra, devendo utilizar uma bola de
isopor e uma lampada, simulando o Sol, para contextualizar os movimentos estudados e facilitar o
entendimento dos estudantes quanto ao tema abordado (Figura 4);

(15 min) Periodos glaciais e periodos interglaciais: O professor deve abordar o tema das
mudangas climaticas forcadas pelas mudancas nos parametros orbitais, tratando das glaciacdes e
dos periodos interglaciais. Durante essa abordagem o professor deve sempre buscar levantar as
diferencas entre as mudangas climaticas de longo periodo resultantes dos parametros orbitais e as
mudancas climaticas recentes, que tém o a agdo do homem causador;

(15 min) Paleoclimatologia e Estratigrafia: O educador apresenta aos estudantes as ciéncias
utilizadas para a investigagao do clima do passado do planeta: a Paleoclimatologia e a Estratigrafia
e das datacdes por diversos métodos que ajudam a reconstruir o passado do planeta, para
contextualizar, o professor deve sempre relacionar os assuntos abordados na aula com a realidade
do estudante;

(30 min) Roda de conversas: Para concluir as atividades, o professor deve formar uma roda de
conversas para que os estudantes possam expressar as suas expectativas quanto ao tema a ser
abordado, devendo o docente incentivar a fala espontanea dos educandos quanto ao que desejam
das aulas.

Avaliacao: Ao final da aula o professor deve repassar aos estudantes um texto com o tema
abordado para leitura em casa, reforcando o que foi aprendido durante as atividades e aplicar um
questionario contendo perguntas relacionadas ao contetdo trabalhado, o texto e o questionario
podem ser impressos ou podem ser passados em formato PDF para o grupo da turma, o
questionario também pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da ferra-
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menta Google Forms para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado
realizado na aula. A avaliagao deve ser continua, com a visdo da educacgéo integral;

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisdao ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos;

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisdao ou data show, marcador de quadro branco,
canetas, bola de isopor de 25 cm de didmetro, barbante, folhas de papel oficio, pregos, lampada em
um soquete fixado a um pedago de madeira de aproximadamente 20 x 27 cm.

Figura 4: Lampada para simulagéo do Sol.

Fonte: propria.
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UNIDADE 4

Objetivos:

Entender as principais extingbes em massa decorrentes de mudangas ambientais e as suas relagcdes

com a idade do gelo;

Compreender as mudancas climaticas de origem antropogénica e o papel do IPCC;

Listar os principais problemas ambientais decorrentes das mudancgas climaticas e os acordos
internacionais que visam amenizar esses problemas.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

As extingdes em massa
decorrentes de mudancas
climéticas;

Mudancas climéticas de origem
antropogénicas;

Os acordos internacionais pelo
meio ambiente;

O IPCC e o relatério de
mudangas climaticas.

Assistir a videos curtos com o
tema extincdes em massa;

Verbalizar suas impressdes
sobre os temas abordados
durante a roda de conversas;

Responder o questionario com
0s assuntos abordados durante
a aula.

Cooperar com os colegas na
roda de conversa buscando
o entendimento dos assuntos
abordados;

Desenvolver respeito pelo meio
ambiente e sua complexidade

Compartilhar conhecimento
com O grupo;

Identificar de forma espontanea
implicagdes locais sobre o tema
abordado.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(10 min) Inicio da aula e motivacao: O professor sempre deve comecar as atividades com

um questionamento inicial para motivar a turma a pensar a respeito do tema, nesse momento o
questionamento sera em relagcdo as mudancas climaticas, os problemas ambientais e os eventos de
extingdo em massa. O objetivo é instigar a curiosidade dos estudantes;

(20 min) As extingbes em massa decorrente das mudancas ambientais: O professor deve

iniciar a aula levantando um questionamento a respeito das mudancas climaticas e da extingédo em
massa de animais e plantas resultantes ocorridas na histéria do planeta relacionadas com grandes
mudangas ambientais como as forcadas pelos parametros orbitais e as provocadas por erupgao de
vulcoes e queda de meteoritos, devendo buscar opinides e o conhecimento prévio dos estudantes;

(40 min) Mudancas climaticas recentes (de origem antropogénicas), o IPCC e o relatério
de mudancas climaticas: O professor deve tratar do tema mudangas climaticas recentes e

de origem antropogénica, como perda da biodiversidade, extincao de espécies, desequilibrios
nos ecossistemas, aumento do nivel dos mares, abordando o relatério do IPCC (Painel
Intergovernamental de Mudancgas Climaticas) de forma contextualizada, trazendo a realidade do
estudante para a situagcéo problema, para tanto, o professor deve observar a latitude onde esta
localizado o colégio e associar a estacao do ano e a percepcao de problemas ambientais locais
identificados, tracando uma linha aos atuais acontecimentos climaticos e suas implicacoes a
sociedade contemporanea, levando os estudantes a apresentarem propostas de resolucdes de

problemas;

(15 min) Os acordos internacionais pelo meio ambiente: O educador deve listar e comentar dobre
os acordos internacionais pelo meio ambiente, firmados pelos governos nacionais.

(30 min) Roda de conversas: Para concluir as atividades, o professor deve formar uma roda
de conversas para que os estudantes possam se expressar, o professor abre a palavra para os
estudantes fazendo sempre a avaliagcdo continua da evolugéo integral e sistémica do educando,

identificando suas dificuldades e facilidades ao abordar os temas. Devendo, sempre que necessario,
fomentar a discuss@o com questionamentos e problemas que devem ser discutidos pelos estudantes.
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Avaliacao: Ao final da aula o professor deve repassar aos estudantes um texto com o tema
abordado para leitura em casa, reforcando o que foi aprendido durante as atividades e aplicar um
questionario contendo perguntas relacionadas ao contetdo trabalhado, o texto e o questionario
podem ser impressos ou podem ser passados em formato PDF para o grupo da turma, o
questionario também pode ser aplicado por intermédio de um link com a atividade através da
ferramenta Google Forms para que os estudantes respondam em casa, resgatando o trabalhado
realizado na aula. A avaliagdo deve ser continua, com a visdo da educagao integral;

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televiséo ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos;

Sugestao de videos: Video sobre eras do gelo e glaciagdes: https://www.youtube.com/
watch?v=9VapCkRROxw
Video aquecimento global: https://www.youtube.com/watch?v=eUTCyAIrQXO0.
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UNIDADE 5

Objetivos:

Avaliar a o aproveitamento e aprendizagem dos estudantes através do questionario e da confecgao
do desenho representando o posicionamento (pos-teste);

Levantar a satisfacdo do estudante com o tema abordado e a didatica utilizada;

Realizar encerramento da sequéncia didatica buscando incentivar os estudantes na busca por resposta
aos temas da atualidade através do estudo e discussao em grupo com respeito a opinido alheia.

Conteudos:

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

Os Ciclos de Milankovitch e as
mudangas climaticas.

Responder o questionario
diagnéstico (pos-teste) com os
assuntos abordados durante a

Desenvolver respeito com a
contribuicéo dos colegas de
classe;

sequéncia didatica;
Compartilhar conhecimento

Verbalizar suas experiéncias com 0 grupo;

positivas e negativas durante
a aplicagéo da sequéncia Desenvolver o espirito de
didatica. cooperagao entre 0s seus

Produzir coletivamente um pares.

desenho com a posicéo do
Sol da Terra e da Lua no
Sistema Solar de acordo com
os conhecimentos adquiridos
durante a sequéncia didatica;

Responder questionario de
satisfacao.

Desenvolvimento

Tempo: 2 aulas de 50 minutos.

(10 min) Motivagao: No inicio da aula o professor deve levantar questionamento a respeito do que
foi aprendido pelos estudantes e se isso causou alguma modificagdo em suas atitudes, abrindo para
que se expressem livremente.

(30 min) Aplicacao de questionario diagnostico (pds-teste), contendo as mesmas questoes
aplicadas no inicio da sequéncia didatica e questionario de percepcao das atividades que
participou: Nesta atividade, o professor deve aplicar o mesmo questionario aplicado no inicio da
sequéncia e avaliar de forma sistémica se houve algum aprendizado alcangcado em relagdo ao tema
abordado, além de perguntas relacionadas com a sua percepgao em relagao a sua participagéo na
sequéncia didatica;

(30 min) Confecc¢ao pelos educandos de uma representacao artistica do Sistema Solar de
acordo com os conhecimentos adquiridos: Dando prosseguimento professor deve solicitar que
os estudantes formem, de preferéncia, a mesma equipe do inicio das atividades e confeccione o
desenho com o posicionamento do Sol, da Terra e da Lua de acordo com seus conhecimentos,
enriquecidos com o que conseguiram aprender durante a aplicacdo da sequéncia didatica;

(30 min) Roda de Conversas e encerramento: Para finalizar as atividades da sequéncia didatica
o professor deve formar uma roda de conversas para que os estudantes possam expressar a sua
visao geral de tudo que foi trabalhado, devendo o docente incentivar a fala espontanea dos
educandos quanto ao que desejam das aulas. O professor deve realizar um encerramento com
conclusdes e mostrar a importancia da participagéo dos estudantes durante as aulas enfatizando a
importancia da educacgéo integral e sistémica.

Material: quadro branco, notebook, aparelho de televisao ou data show, papel metro branco; lapis
para desenho, lapis de cor, lapis de cera, marcador de quadro branco, marcador permanente,
canetas, questionarios impressos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esse produto educacional foi gerado a partir do trabalho de Final de Curso Os
Ciclos de Milankovitch e as Mudancgas Climaticas, requisito para a conclusdo do Mestrado
profissional em Astronomia da Universidade Estadual de Feira de Santana — Bahia.
Em decorréncia da crise sanitaria gerada pela pandemia do Coronavirus que assola o
planeta principalmente nos anos de 2020 e 2021, quando da realizagdo desse trabalho,
as aulas presenciais em toda a rede de ensino do pais encontram-se suspensas, O
que impossibilitou a aplicagdo das sequéncias didaticas aqui apresentadas. O formato
interdisciplinar voltado a contextualizag@o dos temas e das atividades a serem realizadas
€ destinado a professores da educacgao basica das disciplinas que abordam os temas de
Astronomia, (ciéncias, geografia, historia, biologia, quimica, fisica e filosofia), podendo
fazer parcerias com outras disciplinas e deve proporcionar uma aprendizagem integral, livre
do reducionismo e da fragmentacao provocada pelo modelo tradicional da educagédo que
impede o desenvolvimento da criatividade e da capacidade de resolu¢do de problemas por
parte do estudante. Nas sequéncias didaticas, além dos conteldos e atividades praticas,
também ha a abordagem através da literatura, mais especificamente a literatura de cordel,
uma forma leve que resgata a arte popular caracteristica do Nordeste do Brasil e da cidade
de Feira de Santana — Bahia.

Além das duas sequéncias didaticas e do Cordel dos Movimentos da Terra aqui
apresentados, no apéndice, ha mais dois cordéis, desenvolvidos em homenagem ao corpo
docente do Mestrado profissional em Astronomia da UEFS - MPAstro e a 72 turma.

Consideragoes finais
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Estrofes 1 a 3

Cordel do MPAstro

[}e tudo o que ha no Universo,
E impossivel conhecer,

Mas a busca da ciéncia.
Jamais vai perecer.

Com pescquisadores dedicados,
Talentosos e qualificados,
Temos muito o que aprender.

[ss0 ndo se aprende 4 toa,

E precizo ter um lastro,

Entre as referéncias na Bahia.

A principal € o MPAstro.

O corpo docente € de doutores,
que da Astronomia s3o0 vetores,

E na ciéncia deixaram seus rastros.

O mumicipio de Feira de Santana,

De princesa € apelidado,

O Observatorio Astrondémico Antares,
Mele esta localizado.

A UEFS se destaca na Bahia,

Com gualidade e simetria,

E a sede desse Mestrado.

Estrofes 4 a 6

Exceléncia e qualidade,

Esse programa tem de mais_

Estudo com seriedade,

E pesquisa aqui se faz.

O Mestrado Profissional em Astronomua,
MNEo permute dicotomia,

De outros nao fica atras.

A doutora Vera Martin,

E uma das fundadoras.

Tem uma didatica apurada.
Sendo muito acolhedora.
Trabalha com muito carinho.
Sempre nos mostra o caminho,

E uma grande professora.

O professor Paulo Poppe,

E doutor em Astronomnia.

Foi diretor do Antares.,

Com mmiita maestria.

Estuda as galaxias peculiares,
Ja observou as milhares,
Trabalha sempre com primazia.
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Estrofes 7 a 9

Professor Marildo Garaldéte,

Em Astrofisica ele € doutor.

Estuda evolucio estelar,

E ensina com primor.

Dissemina a ciéncia,

Com mmiito afinco e paciéncia,

O Telescopio nas Escolas dinige com lowvor.

Professora Ana Verena,

Com doutorado em educacio,

A parte pedagogica do mestrado.
Passa sempre por sua mao.

Expert em didatica,

Em curriculo e formacdo € enfatica.
Trabalha sempre com o Coracio.

Professor Eduardo Amores.
Especialista no meio intergalactico,
Pesquisador de renome,

Seus artigos versam sobre o espaco.
Tem pos doc no estrangeiro,

O que pra ele é cormiqueiro,

Pois, ja tem um calhamaco.

Estrofes 10 a 12

Professor Dagoberto Freitas,

E outro pesquisador graduado,
Estuda optica quantica.

E a dindmica de ions aprisionados.
Contribui com sua pericia,

E seun mano ja fo soldado

Professor Germano Pinto Guedes
E doutor em Fisica MNuclear.
Concentra seus estudos.

Ma difusio e uso da Energia Solar.
E uma energia limpa e barata,
Oue nio suja, gque nao mata,

E a natureza ajuda a preservar.

O professor Mirco € da Italia,

E outro grande pesquisador,
Especialista em Fisica Atomica,

O gue domuna com lowvor.

E mais um que olha para o Universo,
E assim como esse Verso,

Tem a ciéncia a seu favor.

Apéndices

36



Estrofes 13 a 15

O professor Carlos Alberto.,

Estuda fendmenos de alta energia,
Mo campo da Fisica,

Sempre atua com galhardia

E mais um gue engrandece,

Com ele o MPAstro cresce,

E alcanca cada vez mais a primazia._

Dowtor Antdnio Delson,

Pesquisa os detritos espaciais,

Na Italia fez pos doc,

Mo Brasil tem afividades educacionais
MNo MPastro, com sua dedicacio,
Leciona a gravitacdo,

E Tecnologias Aeroespacials.

Professor Iranderly Fernandes,_

Expert em unagens astronénuicas.

Se mteressa por automacdo de telescopio,
E suas partes eletrémicas.

TUtiliza observatornio virtnual,

Como espaco intelectual,

Estrofes 16 a 18

Professor Jean Paulo.

E matematico de formacio,
Colabora com o mestrado,
Com a sua ornentacao.

Tem conhecimento apurado.
Em planetologia € versado.
E contribui com informacio.

Doutor José Vieira,

E mais um gue colabora,
Dvnvalgar a ciéncia,

Para ele nio tem hora.

OQuimica € sua especialidade.
Qe ensina com vontade,

E ao conhecimenfo ndo penhora

Professor INazareno.,

A sua ciéncia € a Fisica.

Faz estudo de termodindmica,
Com énfase em estatistica.
Participa do programa,

Faz parte dessa trama,

Oue compde a casuistica.
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Estrofes 19 a 21

If"mfessora Ana Carla Bittencurt,
E fisica de formacio.

Buscou o doutorado na Italia,
Com mmita consideracio.

Hoje temos sua presenca,

Sua contribuicio e eloquéncia,
Ma nossa pos graduacio.

Esse corpo docente,

Nos mostrou outra dimensdo,
Descortinou um mmndo novo.
De tamanha extensio.
MMudou nossos Conceitos.
Surtiu bastante efeito,

530 a nossa constelacdo.

Adquirir conhecimentos,

Nio tem preco,

Por isso nio € a toa,

Qe Ihes temos tanto apreco.

Fomos os privilegiados.

Com tanta sabedona agraciados,

E por todos que aqui passaram, nessa trova eu agradeco.

Estrofes 22

Agora que ja vem chegando a hora
Wenho atraves desse verso,
Mostrar toda a gratidao,

A Deus e ao Undverso.

Por fazer parte dessa confrana,
Desejo paz e harmonia,

E com saudades me despego.

Fim

Autor: Clailton de Oliveira Xavier.
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Estrofes 1 a 3

A Sétima Turma do MPAstro

Agora vamos falar,

Do nosso corpo discenfe,

A razdo de ser do mestrado,
E dedicado e competente.
Que vem para aprender,
Evoluir e crescer.

Bebendo direto da nascente.

S3o professores experientes,
Que buscam a desvendar,

Os misténios do Universo,

Fles querem decifrar.

Querem levar para sala de aula.
Enriquecer a sua fala,

A Astrononua exaltar.

N3o podemos esquecer.

Dessa turma tao marcante,

A sétima turma do mestrado,

E eclética e brilhante.

Tem um historiador e tem bidlogos,
Fisicos e geografos,

MNaEo esqueca mm =0 instante.

Estrofes 4 a 6

Faimnmdo Jamor € professor.
E historiador competente,
Pretende agora estdar,

As estrelas reluzentes.

Wai falar da corrnida espacial.
De mma forma especial

E nos trazer esse presente.

Temos cinco biologos.

Desses de carteirinha,

Tem Gleide, Munigque, Marcia e Mara,
One s30 da turma da Luluzinha.
Ainda temos o Fonaldo,

Que & bem desenrolado,

Trazendo as séries da telinha.

A Origem do TTniverso,
MMunique wvai abordar,

MNa mutologia na religido,

O inicio vail explicar.

Com toda a sua competéncia,
Ma filosofia e na ciéncia,
Busca o conhecimento semear.

Estrofes 7a 9
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Os satelites de Jupiter.
Marcia vai estudar.

Os fatores abioticos.

Com a Terra val comparar.
Mara pesgquisa a Biologia,
A Quimidca e a Entropia.
Do nosso Sistema Solar.

TUma busca interessamnte,
Gleide pretende ccr:l:l.d:uz:l:
A Ornigem da Vida,

Ela pretende reconstrair.
Assim como suas melodias.
Conduz com harmonia,
Com lowvor vai concluir.

Messe gprupo tem dois fisicos,
Dristintos e diferenciados.
Afonso e Patrick Luan,

Em Astrofisica sdo versados.
Afonso, a Galileu revisitou,
Patrick, ensina como . dowutor,
Eles sdo bastante respeitados.

Estrofes 10 a 12

Os gec&grafos da turma,
Também s3o preparados,
Henrigue, Clailton e Eduardo,
MNa UEFS foram iniciados.
Fabricio € da UFBA com louwvor,
Pois 1a ndo ha temor,

Estao todos equiparados.

O ensinoe da Astronomia estelar,
Henngue veio propof.

Seu conbecimento € exXtenso.
Pois o domina com fervor.
Eduardo pesguisa a energia solar,
Desse assunto veio tratar,

Ja parece um dowrtor.

Os mowvimentos da Terra.

Clailton esta pesquusando,

S3o ciclos pernodicos,

COue estio continamente reiniciando.
Fabricio usa games para ensinar,

E Astronomia divalgar,

FEle esta sempre inovando.

Estrofes 13 a 14
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Esses versos foram feitos,
Em meio a uma pandenia,
Omnde o normal ndo &,

Mada igual ao gue antes se via.

Espero que saiamos ilesos,
Sem remorso e Sem peso.
Como € a poesia.

Finalizo esse cordel.

Com mmita crenca e nmiita f&,
Da ciéncia Astronomia,

56 ndo gosta quem nio quer.
Se uma duvida te consome,
Saiba que o meu nome,

E Clailton de Oliveira Mavier.

Fim

Autor: Clailton de Oliveira Xavier.
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APENDICE 2

Figura 5: Pégina 1 do questionario diagnéstico para as Sequéncias Didaticas.
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Figura 6: Pagina 2 do Questionario Diagnostico para a Sequéncias Didaticas
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Pos-Graduacdo em Astronomia

MESTEER PROFIGSIDNA

UEFS i

TERMO DE vnmn-:;in DO PRODUTO EDUCACIONAL

Atestamos para os dewidos fins que os produios educacionais intitulados O CORDEL
DOS MOVIMENTOS DA TERRA e CICLOS DE MILANKOVITCH E MUDANCAS
CLIMATICAS s3o apliciveis pam estudantes das séres finais do Ensine
Fundamenial e do Ensing Medio.

Feira de Santana, 17 de dezembro de 2021

Lol b 3. God

Presidente da Banca de Awaliagao:
Prof. Dr. Dagoberio da Siva Freitas (DFIS-UEFS)

WL g

Membro Inlm do Me o Profissicnal em Astronomia:
Prof. D~ Marildo déte Pereira [DFIS-UEFS)

g \annta, | o

Membro Externo — Convidadio:
Prof. Dr. Diego Corméa Maia (UNESP — Rio Clara-5F)
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