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APRESENTACAO

As Olericolas desempenham um papel crucial na agricultura, ndo apenas
por sua contribuicdo para a economia, mas também por seu impacto social
significativo. Essas culturas de hortalicas fornecem uma fonte essencial de
nutrientes para as populagées em todo o mundo, desempenhando um papel
fundamental na seguranca alimentar e na saude publica.

Neste capitulo dedicado a caracterizacdo morfobiométrica e da
germinacdo de sementes, foram explorados aspectos fundamentais
relacionados as caracteristicas fisicas e ao processo de germinagdo destes
importantes componentes da agricultura. Por meio de analises detalhadas,
foram examinadas as dimensbes, formas e estruturas morfologicas das
sementes, fornecendo informacdes de suma importancia sobre a diversidade
de varias familias olericolas. Além disso, o estudo da germinagé@o das sementes
permitiu compreender os mecanismos e os fatores que influenciam esse estagio
crucial do ciclo de vida das plantas. Este capitulo oferece, portanto, uma visao
abrangente e detalhada sobre a importancia da caracterizacdo morfobiométrica
e da germinacdo de sementes na agricultura.

O conhecimento detalhado sobre a caracterizagdo morfobiométrica e
a germinacdo de sementes desempenha um papel fundamental tanto para a
pesquisa cientifica quanto para o setor agricola e as empresas do ramo. Na
pesquisa, esse entendimento permite aprofundar a compreenséao da diversidade
genética das plantas e desenvolver variedades mais adaptadas as diferentes
condi¢bes ambientais e demandas do mercado.
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INTRODUCAO
A familia Apiaceae, esta
amplamente  distribuida  pelo  pais,

representada por espécies anuais ou
perenes de porte herbaceo a subarbustivo.

Data de aceite: 01/07/2024

Comuns em areas agricolas ou pecuarias,
algumas espécies sdo cultivadas como
plantas horticolas ou aroméaticas (Moreira;
Horlandezan, 2010). Dentro da familia das
Apiaceaes existem espécies importantes
para a producgao agricola, como é o caso da
Cenoura (Daucus carota L.) e do Coentro
(Coriandrum sativum L.).

A cenoura, se destaca como uma
das hortalicas mais consumidas no Brasil,
especialmente nas regides Sudeste,
Nordeste e Sul (Garreto, 2016). E uma
planta adaptada a climas amenos, tendo
seu cultivo em paises de clima temperado,
ocorrendo na primavera, verao e outono,
enquanto em paises de clima subtropical,
ela pode ser cultivada durante o inverno
(Cabral et al., 2019). Sua relevancia esta
relacionada ao seu sabor caracteristico e
ao elevado valor nutritivo, representando
uma fonte significativa de carboidratos,
fibras alimentares, proteinas, lipidios e
diversos minerais (Anuario de Hortali¢cas,
2013).

J& o coentro € uma hortalica
originaria da bacia do Mar Mediterraneo,
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cuja principal relevancia no Brasil esta relacionada ao consumo das folhas frescas, que
séo utilizadas como condimento de aroma intenso (Melo et al.,, 2009). Sendo essencial
na culinéaria das regioes Norte e Nordeste, o coentro é uma planta de clima quente e
nao tolera baixas temperaturas, tendo atualmente, seu cultivo e uso se expandindo para
outras regides do pais, pois, além do uso culinario, suas propriedades estomaquicas e
carminativas sdo reconhecidas, e tanto os frutos quanto as folhas sdo empregados com
finalidades medicinais, incluindo o tratamento de dores articulares, reumatismo e como
antipirético e anti-helmintico (Wanderley Junior; Melo, 2003).

As pesquisas sobre a cultura de cenoura e coentro sdo motivadas pelas
potencialidades que essas espécies apresentam no contexto do agronegdcio brasileiro,
assim como pela caréncia de informacdes relacionadas a caracterizagdo morfologica
das sementes. Dessa forma, torna-se importante o entendimento da morfologia interna
e externa das sementes, resultando em informacdes essenciais para a interpretagéo
precisa de testes de germinagcéo, como o de tetrazélio, amplamente utilizado no controle
interno da qualidade de sementes (Brasil, 2009a; Ferreira; Barreto et al., 2015), auxiliando
também nos estudos sobre a caracterizacdo da espécie e estabelecimento de plantulas
no ambiente de producédo. A analise morfolégica de sementes e plantulas é fundamental
para compreender o ciclo vegetativo das plantas, auxiliando em vérias finalidades,
incluindo a compreenséo da regeneracéo natural e a identificagdo de espécies em estagios
iniciais. A identificacdo nessa fase contribui para trés areas principais: aprofundamento do
conhecimento da biologia da espécie, ampliagdo dos estudos taxonémicos e embasamento
de levantamentos ecolégicos (Sales, 1987).

CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Cenoura

As sementes de cenoura apresentaram teor de agua de 6,91% (Tabela 1),
corroborando com os resultados obtidos por Nadal et al. (2013) e Martins et al. (2014),
sendo classificadas como sementes ortodoxas. Sementes ortodoxas sdo aquelas que
toleram a dessecacao, podendo ser armazenadas em baixas temperaturas, entre 5 a 7%
de umidade por longos periodos sem perder sua viabilidade (Costa, 2009).

Espécie Teor de agua (%) Peso de mil sementes (g)
Daucus carota L. 6,91 0,99

Tabela 1 — Médias do teor de agua e (%) e peso de mil sementes (g) de sementes de Cenoura (Daucus
carotalL.)

Fonte: dados da pesquisa.
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A determinagéo do teor de agua € uma analise importante no controle interno da
qualidade das sementes. O teor de agua determina a intensidade de atividade metabdlica
na semente exercendo, portanto, grande influéncia sobre a sua conservacao durante o
armazenamento. Segundo Sarmento et al. (2015), a umidade das sementes influencia
diretamente varios aspectos de sua qualidade fisiologica (ponto ideal de colheita,
armazenamento, suscetibilidade ao ataque de pragas e danos mecanicos).

As sementes de hortalicas das espécies da familia Apiaceae sdo comercializadas
em embalagens herméticas, geralmente durante o processo de beneficiamento séo secas
até atingirem teor de agua de, aproximadamente, 5-6% antes de serem embaladas, o que
contribui para reduzir significativamente a sua atividade respiratéria e, consequentemente,
ampliar a sua longevidade no armazenamento (Nascimento et al., 2011).

A determinac¢édo do peso de mil sementes (PMS) é uma analise importante para
avaliar a qualidade fisica das sementes, pois indica o0 peso de uma porcao correspondente
a mil sementes. No caso de sementes de cenoura, as mesmas apresentaram peso medio de
0,99 gramas (Tabela 1), enquadrando-as na categoria de pequenas, conforme definido por
Brasil (2009b). Segundo o autor citado, o PMS é considerado uma medida que apresenta
forte influéncia genética, contudo, pode ser também afetada pelo ambiente em que as
sementes sdo produzidas, principalmente durante a fase de maturacdo. Castro e Andrews
(1971), analisaram trés conjuntos de sementes de cenoura, observaram variagdes nos
pesos de mil sementes de 1,1 g, 0,86 g e 0,79 g, respectivamente.

As sementes de cenoura apresentaram comprimento médio de 2,19 + 0,2 mm e
largura média de 0,71 + 0,3 mm e espessura de 0,31 + 0,2 mm (Tabela 2). O tamanho
da semente, geralmente, € indicativo da qualidade fisiolégica, sendo que, de modo geral,
sementes maiores ou com embrides mais desenvolvidos apresentam maior germinagao e
vigor quando comparadas com sementes menores do mesmo lote (Quadros et al., 2001).

Medicbes Média DP CV%
Comprimento (mm) 2,19 0,14 6,49
Largura (mm) 0,71 0,13 18,26
Espessura (mm) 0,31 0,13 41,99

Tabela 2 — Média, desvio padrao (DP) e coeficiente de variancia (CV) de sementes de Cenoura
(Daucus carota L.)

Fonte: dados da pesquisa.
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AFigura 1 apresenta a frequéncia relativa das dimensdes de comprimento, largura e
espessura das sementes de cenoura. Aproximadamente 49% dos valores de comprimento
estdo na faixa de 2,07 a 2,27 mm (Figura 1A). No caso da largura, a faixa de 0,5 a 0,7
mm e 07 a 09 mm abrange 20 e 29% da amostra total respectivamente (Figura 1B). Em
relacdo a espessura houve uma concentracdo relevante em 2 classes, na qual 45% dos
dados estéao na faixa de 01 a 03 e 46% na faixa de 03 a 05 mm (Figura 1C). As dimensbes
de largura e espessura exibem um coeficiente de variagéo elevado em comparacdo com o
comprimento, indicando variabilidade potencialmente influenciada por condi¢cdes genéticas
e edafoclimaticas do local de produgéao das sementes (Tabela 2).
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Figura 1 — Frequéncia relativa das caracteristicas biométricas comprimento (A), largura (B) e espessura
(C) de sementes de cenoura.

Fonte: dados da pesquisa.

Coentro

As sementes de coentro sdo classificadas como ortodoxas (Carvalho; Nakagawa,
2012), apresentando teor de agua de 10,28% (Tabela 3). Um dos aspectos mais importantes
que interferem diretamente no vigor das sementes coentro é o teor de 4gua. O teor de
agua exerce efeitos pronunciados nas propriedades fisicas e quimicas das sementes e tem
grande relevancia no que diz respeito & manutencao da qualidade durante diversas etapas
do processo produtivo, como colheita, armazenamento e comercializagcédo (Rodrigues et
al., 2020). Portanto, determinagdes frequentes do teor de agua sao indispensaveis para
determinar procedimentos adequados para reduzir danos as sementes, seja pelo processo
de deterioracao ou pela ocorréncia de doencas (Carvalho; Nakagawa, 2012; Pedrosa et al.,
2014; Rodrigues et al., 2016).

As sementes de coentro apresentaram peso médio de mil sementes de 12,81 gramas
(Tabela 3), classificando-se, de acordo com Brasil (2009a), na categoria de pequenas.
Esses resultados corroboram com as informagdes obtidas por Cogkuner e Karababa (2007).

O peso de mil sementes (PMS) é uma analise importante pois define a quantidade
de sementes a ser adquirido pelo produtor. Para sementes de hortalicas o PMS &
extremamente relevante, visto que as mesmas sdo comercializadas pelo peso. Logo, é
possivel identificar no momento de aquisicao das sementes, quais das ofertadas possuem
maior quantidade de sementes por grama.
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Espécie Teor de agua (%) Peso de mil sementes (g)
Coriandrum sativum L 10,28 12,81

Tabela 3 — Médias do teor de agua e (%) e peso de mil sementes (g) de sementes de Coentro
(Coriandrum sativum L.)

Fonte: dados da pesquisa.

Quanto as caracteristicas biométricas das sementes (Tabela 4), apresentaram
comprimento médio de 4,26 + 0,3 mm, largura média de 3,47 + 0,3 mm e espessura de
3,27 = 0,2 mm. O tamanho das sementes é geralmente considerado um indicador de sua
qualidade, e as sementes menores geralmente apresentam menor germinagdo que as
sementes maiores, devido a menor quantidade de reservas disponiveis (Marcos Filho,
2015).

Medicdes Média DP CV%
Comprimento (mm) 4,26 0,46 10,85
Largura (mm) 3,47 0,41 11,83
Espessura (mm) 3,27 0,41 12,56

Tabela 4. Média, desvio padrao (DP) e coeficiente de variancia (CV) de sementes de Coentro
(Coriandrum sativum L.)

Fonte: dados da pesquisa.

A Figura 2 ilustra a frequéncia relativa das dimensbes de comprimento, largura e
espessura das sementes. Cerca de 49% dos valores de comprimento estédo situados na
faixa de 4,11 a 4,61 mm (Figura 2A). Quanto a largura, a faixa de 3,42 a 3,92 cm engloba
43% da amostra total (Figura 2B). No que diz respeito a espessura, 49% dos dados estéo
na faixa de 2,82 a 3,42 mm (Figura 2C). As dimens0es de largura e espessura exibem um
coeficiente de variagdo maior em comparacao com o comprimento, sugerindo também,
uma variabilidade potencialmente influenciada por condi¢gdes genéticas e edafocliméticas
do local de produgéo das sementes (Tabela 4).
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Figura 2 — Frequéncia relativa das caracteristicas biométricas comprimento (A), largura (B) e espessura
(C) de sementes de coentro.

Fonte: dados da pesquisa.

CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Cenoura

Em relacdo a morfologia externa, os mericarpos da cenoura sdo curvos, coberto
por uma pelagem espinhosa e comumente referido como “sementes de cenoura” (I1zzo et
al., 2019), séo pequenas, apresentam o tegumento de colorag¢do palha a marrom. O lado
dorsal, conforme ilustrado na Figura 3A, apresenta costelas longitudinais primarias, e entre
cada costela primaria se encontra uma costela secundaria (Brasil, 2009a).

As sementes de cenoura sé&o envoltas por pericarpo formado por epicarpo, mesocarpo
e endocarpo, e estas pecas sdo fundidas e unidas parcialmente a semente (Bercu; Broasca,
2012). O embrido é posicionado horizontalmente (Figura 3B) e o endosperma ocupa a
maior parte do espaco da semente (lzzo et al., 2019). O embrido apresenta eixo hipocétilo-
radicula reto e cilindrico, plumula indiferenciada e cotilédones (Miranda et al., 2017).
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Fn

Figura 3 — Caracterizagdo morfolégica das estruturas externas (A) e internas (B) da semente de
cenoura.

Cp: costela primaria; Cs: costela secundaria; Fn: funiculo; En: endosperma; Tg: tegumento; Eb: eixo-
embrionario.

Coentro

As sementes de coentro sdo pequenas de formato globoso ou ovoide de cor marrom
amarelada com uma superficie com cristas primarias e cristas secundarias (Figura 4A),
sendo classificada morfologicamente como diaquénio (Pereira et al., 2011). As sementes
s@o poliembridnicas, apresentando dois embrides (Figura 4B) de formato filamentoso
(Coskuner; Karababa, 2007).

Figura 4 — Caracterizagdo morfoldgica das estruturas externas (A) e internas (B) da semente de
coentro.

Cp: costela primaria; Cs: costela secundaria; Tg: tegumento; Eb: embrido. llustragcdo: Arthur Caldeira
Cioffi.
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A caracterizagcdo da morfologia interna das sementes de coentro é de grande
relevancia nos programas de controle interno de qualidade. Para fins de comercializacéo,
as sementes de coentro devem ser avaliadas pelo teste de germinagdo conforme as
indicacbes nas Regras para Andlise de sementes (RAS). Contudo, séo necessérios 21
dias para obter os resultados (Brasil, 2009b). Devido a demora em obter os resultados do
teste de germinacao é inviavel a aplicacdo do mesmo no controle interno de qualidade das
sementes, pois € necessario obter resultados rapidos para as tomadas de decisdes. Assim,
faz se necessario recorrer a outros testes, por exemplo o teste de tetrazélio. No entanto,
para a aplicagéo do referido teste & de fundamental importancia o conhecimento prévio da
morfologia interna das sementes para evitar tomadas de decisdes erréneas por parte do

analista de sementes ao avaliar a viabilidade e vigor.

CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Cenoura

A germinacédo da semente de cenoura é epigea (Cid; Teixeira, 2017), iniciou-se
com 24 horas ap6s a semeadura (DAS), considerando-se a emissdo da radicula com
tamanho de 0,2 cm (Figura 5A). No 5° DAS, a raiz principal apresentou tamanho de 2,2
cm e coloracdo esbranquicada (Figura 5B). A “alca” hipocotiledonar pode ser observada
no 7° DAS (Figura 5C). Aos 10° DAS todas as estruturas essenciais que caracterizam uma
plantula normal (folha cotiledonar, hipocétilo e raiz primaria desenvolvida), ja haviam sido
formadas (Figura 6D).

~—Hp \l o

84 cm_ -

4,2 cm —

Figura 5 — Caracterizagdo morfolégica durante a germinagdo de semente de cenoura. Ra: radicula; Rp:
raiz primaria; Fc: folha cotiledonar; Hp: hipocétilo; Tg: tegumento; Ah: “alga” hipocotiledonar.
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Coentro

A germinagéo do coentro é epigea (Cid; Teixeira, 2017), e iniciou-se no 3° DAS,
considerando-se a emissdo da radicula com tamanho de 0,1 cm (Figura 6A), com
geotropismo positivo. A raiz possui coloragdo branca, é cilindrica e coifa pontiaguda,
apresentando aos 5° DAS comprimento de 6,32 cm (Figura 6B). A liberacédo do tegumento
aderido as folhas cotiledonares ocorreu no 7° DAS (Figura 6C), quando a plantula apresentou
comprimento de 9,4 cm. De acordo com Duke (1965), as plantulas podem ser classificadas
em fanerocotiledonar ou criptocotiledonar e se referem a liberacao ou nao dos cotilédones
do tegumento da semente. Nas plantulas fanerocotiledonares, os cotilédones saem por
completo do tegumento, como é o caso das plantulas de coentro, e nas criptocotiledonares
estes permanecem envolvidos pelo tegumento. Aos 8° DAS todas as estruturas essenciais
que caracterizam uma plantula normal, de acordo com os critérios estabelecidos nas RAS,
estavam em plena formagéo (Figura 6D).

94cm — 11,3 cm —!

P

“Rp

Figura 6 — Caracterizagéo morfolégica durante a germinagcéo de semente de coentro. Ra: radicula; Rp:
raiz primaria; Fc: folha cotiledonar; Hp: hipocoétilo; Ah: “alga” hipocotiledonar.

Os conhecimentos referentes ao tipo de germinacdo para sementes de cenoura
e coentro sdo essenciais para tomadas de decisdes referentes ao sistema de preparo
do solo e a profundidade de semeadura. As sementes dessas duas espécies originam
plantulas epigeas (Figuras 5C e 6C). De acordo Marcos Filho, (2015), as sementes que dao
origem a plantula epigea sédo mais exigentes, pois a existéncia de camada de impedimento
originada por preparo inadequado do solo ou profundidade excessiva de semeadura pode
dificultar acentuadamente ou até impedir o crescimento do hipocoétilo e a formagéo da
“alca” hipocotiledonar (Figuras 5C e 6C) com risco de prejuizos ao estabelecimento ideal
do estande de plantas.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A importéancia do conhecimento detalhado sobre a biometria, morfologia externa e
interna, bem como da germinagéo das sementes de cenoura e coentro ndo se restringe
apenas ao aprofundamento da visdo académica. A aplicagdo desse volume de informacoes
contidas neste capitulo se estende durante diferentes etapas do processo produtivo
das espécies citadas, fornecendo subsidios para adog¢do de procedimentos durante a
semeadura, colheita, armazenamento, e avaliacdo da qualidade das sementes por meio
dos programas de controle interno de qualidade e comercializacéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Anuario de hortaligas. (2013). Expans&o do cultivo da cenoura a regides adaptar uma espécie a
condigbes de solo e clima diferentes. Pesquisa de Orgamentos Familiares do IBGE.

Bercu, R.; Broasca, L. (2012). Comparative histoanatomical aspects of the fruit of some Apiaceae lindl.
Fruit used for therapeutic purposes. Analele Societatii Nationale de Biologie Celulara, 17(1):265-270.

Brasil. (2009a). Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Glossario ilustrado de morfologia
/ Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Secretaria de Defesa Agropecuaria. Brasilia:
Mapa/ACS.

Brasil. (2009b). Regras para analise de sementes. Brasilia: MAPA/ACS, 2009. 399 p.

Cabral, M. J. S.; Pinheiro, R. A.; Sousa, T. A; Silva, J. E.; Barros, R. P. (2019). Caracteristicas
biolégicas da cenoura (Daucus carota L..) cultivar Brasilia em diferentes fontes de matéria organica e
manejo de irrigacéo. Revista Ambientale. Arapiraca-AL.

Carvalho, N. M.; Nakagawa, J. (2012). Sementes: ciéncia, tecnologia e producgéo. 4 ed. Jaboticabal:
FUNEP, 588p.

Castro, L. A. B.; Andrews, C. H. (1971). Fatores influenciando o rendimento e a qualidade de sementes
de cenoura (Daucus carota L.). Arquivo Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
v.1,n.2,p. 19-28.

Cid, L. P. B.; Teixeira, J. B. (2017). Fisiologia vegetal: definicbes e conceitos. Brasilia, DF: Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia.

Coskuner, Y.; Karababa, E. (2007). Physical properties of coriander seeds (Coriandrum sativum L.).
Journal of Food Engineering.

Costa, C. J. (2009). Armazenamento e conservacao de sementes de espécies do Cerrado. Embrapa
Cerrados, 30 p. Disponivel em: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/664379/1/doc265.
pdf

Ferreira, R. A.; Barretto, S. S. B. (2015). Caracterizagao morfolc?gica de frutos, sementes, plantulas e
mudas de pau-brasil (Caesalpinia echinata Lamarck). Revista Arvore, 39(3), 505-512.

Garreto, F. G. S. (2016). Desempenho de Cultivares de Cenoura (Daucus carotal..) em fungdo de doses
de Fosforo. Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduacdao em Agronomia) — Campus de Chapadinha.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 1

12


https://www/

I1zzo, L. G.; Romano, L. E.; De Pascale, S.; Mele, G.; Gargiulo, L.; Aronee, G. (2019). Chemotropic vs
Hydrotropic Stimuli for Root Growth Orientation in Microgravity. Front. Plant Sci.

Marcos Filho, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Sao Paulo, 2015. 659 p.

Martins, C. C; Silva, N.; Machado, C. G. (2014). Testes para a sele¢édo de populagdes de cenoura
visando ao vigor e a longevidade das sementes. Ciéncia Rural, v. 44, n. 5, p. 768-774.

Melo, R. A.; Menezes, D.; Resende, L. V.; Wanderley Janior, L. J. G.; Melo, P. C. T., Santos, V. F.
(2009). Caracterizagdo morfolégica de genétipos de coentro. Horticultura Brasileira, 27: 371-376.

Miranda, R. M.; Dias, D. C. F. S.; Picoli, E. A. T.; Silva, P. P.; Nascimento, W. M. (2017). Physiological
quality, anatomy and histochemistry during the development of carrot seeds (Daucus carota L.). Ciéncia
e Agrotecnologia, v. 41, n. 2, p. 169-180.

Moreira, H. J. C.; Horlandezan, B. N. B. (2010). Manual de identificacao de plantas infestantes —
Cultivos de Verdo. Campinas-SP.

Nadal, M. C. et al. (2013). Potencial fisiolégico de sementes de cenoura. XXII Congresso de Iniciacédo
Cientifica da Universidade Federal de Pelotas. Disponivel em: https://cti.ufpel.edu.br/cic/arquivos/2013/
CA_02881.pdf

Nascimento, W. M.; Vidal, M. C.; Resende, F. V. (2011). Produgcao de sementes de hortalicas em
sistema organico. In Nascimento, W. M.; Vidal, M. C.; Resende, F. V. Hortalicas Tecnologia de Produgcao
de Sementes. Brasilia: Embrapa Hortali¢as.

Pedrosa, C. R. G.; Melo, L. F; Fagioli, M. (2014). Viabilidade do uso de aparelho de microondas na
determinacéo do teor de &gua em sementes de milho e soja. Agropecuaria Técnica, v. 35, n. 1, p. 48-
53.

Pereira, M. F. S.; Torres, S. B.; Linhares, P. C. F.; Paiva, A. C. C.; Paz, A. E. S.; Dantas, A. H. (2011).
Qualidade fisiologica de sementes de coentro [Coriandrum sativum (L.). ver. Bras. Pl. Med., Botucatu, v.
13, especial, p. 518-522.

Quadros, H. X.; Sampaio, N. V.; Sampaio, T. G. Avaliacdo da qualidade fisiologica de sementes de
cenoura (Daucus carota L.) em funcdo da maturidade fisiolégica na época de colheita para a regiao
geo-econdmica de Bagé RS. Revista Cientifica Rural, v. 6, n. 1, p. 177-185, 2001.

Rodrigues, D. B.; Radke, A. K., Rosa, T.D.; Tunes, C. D.; Gularte, J.A.; Tunes, L. M. De. (2016).
Adequacéo metodologica do teor de &gua em sementes de cenoura. Tecne Ciéncia Agropecuaria, v. 10,
n. 4, p. 40-43.

Sales, H. G. (1987). Expressao morfologica de sementes e plantulas Cephalocerus fluminensis (Miq.)
Britton e Rose (Cactacea). Revista Brasileira de Sementes, Brasilia. v. 9, n. |, p. 73-81.

Sarmento, H. G. S; Souza David, A. M. S.; Barbosa, M. G.; Nobre, D. A. C.; Amaro, H. T. R. (2015).
Determinacao do teor de agua em sementes de milho, feijao e pinhdo-manso por métodos alternativos.
Energia na Agricultura, v. 30, n. 3, p. 249-256.

Wanderley Junior L. J. G.; MELO, P. C. T. (2003). Tapacura: nova cultivar de coentro adaptada as
condigbes subtropicais do Brasil. In: Congresso Brasileiro de Olericultura.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 1

13


https://cti/

CAPITULO 2

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA E DA
GERMINACAO DE SEMENTES DAS ESPECIES DA
FAMILIA ASTERACEA

Janaina Beatriz Borges
https://orcid.org/0000-0001-7314-2753

Thiago Nogueira Tolentino Barbosa
https://orcid.org/0009-0002-3329-7990

Hugo Tiago Ribeiro Amaro
https://orcid.org/0000-0001-9142-4244

Joao Rafael Prudéncio dos Santos
https://orcid.org/0000-0002-8090-9892

Hemilly Kariny Cardoso Freitas
https://orcid.org/0000-0002-2910-700X

Denner Junio Ramos Xavier
https://orcid.org/0009-0007-7776-5561

Andréia Marcia Santos de Souza David
https://orcid.org/0000-0002-2747-5941

Debora Cristina Santos Custodio
https://orcid.org/0000-0002-9756-8967

Lucas Vinicius de Souza Cangussu
https://orcid.org/0000-0002-3454-5864,

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é
uma planta anual pertencente a familia
A. steraceae, sendo que o centro de
origem desta espécie, a regido asiatica,

Data de aceite: 01/07/2024

constitui como uma importante fonte

de sais minerais, principalmente de
célcio e de vitaminas, especialmente as
vitaminas A e C. A alface é uma hortalica
de expressiva importancia econbémica,
sendo a folhosa mais consumida pelos
brasileiros (Resende; Yuri; Costa, 2018).
E a folhosa mais importante no mundo
sendo consumida, principalmente, in
natura na forma de saladas (Sala; Costa,
2012). Destaca-se, sobretudo como fonte
de vitaminas, sais minerais e por seu
baixo valor calérico (Cometti et al., 2004).
A planta cresce em forma de roseta,
em volta do caule, podendo ser lisas ou
crespas, formando ou ndo uma “cabecga”,
com colorag&o em varios tons de verde, ou
roxa, conforme a cultivar (Queiroz et al.,
2017).

O almeirdo (Cichorium intybus L.)
€ uma hortalica da familia Asteraceae,
cultivada na maior parte da Europa, Norte
da Africa e Asia. O almeirdo é caracterizado
pelo seu sabor amargo, possui folhas
normalmente é

longas e estreitas,

consumida em forma de refogados e
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saladas (Novo et al., 2003; Lorenzi; Matos, 2008; Street et al., 2013) Toda a planta pode
ser usada, desde a parte aérea, para preparar saladas e sopas, suas folhas e raizes pelas
propriedades medicinais, e das sementes serem ricas em antioxidantes. Recentemente
o almeirdo tem sido utilizado na composi¢cdo de medicamentos e alimentos; porém, no
posteriormente, pode apresentar papel importante como nutracéutico devido a presenca
de compostos antioxidantes (Street et al., 2013; Das et al., 2016). De acordo com Franco
(1987), a espécie se destaca mediante suas propriedades nutricionais e farmacologicas,
pois é rica em sais de calcio, fésforo e ferro, vitaminas A, B1, B2, B6, C e aminoacidos.
Em termos nutricionais, é superior a alface, por ser mais cal6rica e rica em amido, fibras,
proteinas, calcio, ferro e vitamina A (Novo et al., 2003).

A chicéria (Sasha Culantro) é uma erva popular com propriedades fitoterapicas e é
muito utilizada com hortalica condimentar. Sua origem néo é definida, mas ha suposicdes
de que seja uma espécie de originaria da América do sul. A espécie é encontrada nos
campos, brejos, litoral ou diversas regides brasileiras, sendo usada como condimento em
algumas localidades de Minas Gerais e Maranh&o. Constitui valiosa fonte de renda para
pequenos agricultores. E caracterizada pela disposicdo de folhas em roseta formando uma
pequena touceira. A propagacao € feita através de sementes; a germinagdo ocorre 15
dias ap6s a semeadura, realizando o transplante cerca de 30 dias ap6s a emergéncia de
plantulas (Cardoso, 1997).

A falta de informacdes sobre a morfologia das espécies da familia Asteraceae
dificulta o aproveitamento dos estudos germinativos para o conhecimento da anatomia,
morfologia e fisiologia dessas sementes, portanto, € de grande importancia, pois o plantio
dessas espécies exige cuidados especiais (Athié et al., 1998).

O sucesso de qualquer cultura € baseado na utilizagdo de sementes de qualidade,
com potencial de produzir plantulas vigorosas e uniformes. A qualidade de um lote de
sementes é representada por uma série de fatores, sejam eles genéticos, fisiologicos
sanitarios e fisicos. A avaliagdo de vigor de sementes, representa atualmente uma
ferramenta de extrema importancia para a produgéo de sementes de qualidade, permitindo
o monitoramento de qualidade de produgcdo com um elemento essencial para tomada de
decisdes. (Carvalho; Nakagawa, 2000).

CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Alface

As sementes de alface apresentaram teor de agua de 4,5% (Tabela 1), corroborando
com os resultados obtidos por Nascimento e Pereira (2007), que avaliando cinco lotes de
sementes de alface, obtiveram resultados entre 3,4 e 4,9%. Ja Frandoloso et al. (2017),
avaliando o vigor de seis lotes de sementes de alface da obtiveram médias entre 6,3 e
6,5%.
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Espécie Teor de agua (%) Peso de mil sementes (g)

Lactuca sativa L. 4,5 1,28

Tabela 1- Médias do teor de agua e (%) e peso de mil sementes (g) de sementes de alface (Lactuca
sativa L.)

Fonte: dados da pesquisa.

A longevidade das sementes esta diretamente ligada ao teor de agua, uma vez que
interfere nos processos fisioldgicos, como a reducao da qualidade da semente, chegando a
afetar diretamente o vigor e a capacidade de germinar (Marcos Filho, 2015).

As sementes de alface apresentaram peso médio de mil sementes de 1,28 gramas
(Tabela 1). Esta informagéo é de relevancia substancial para a determinacéo da densidade
de semeadura, a quantificagcdo de sementes por unidade de embalagem e a determinagéo
do peso da amostra a ser utilizada para a analise de pureza, quando ndo explicitamente
estabelecido pelas normativas pertinentes. Adicionalmente, esse dado permite inferir sobre
as dimensdes das sementes, bem como sua maturidade e condicao fitossanitaria (BRASIL,
2009). As sementes de alface apresentaram comprimento médio de 3,79 +0,16 mm, largura
de 1,08 = 0,13 mm e espessura de 0,40 +0,05 mm.

Almeirao

As sementes de almeirdo apresentando teor de agua de 5,0% e peso de mil
sementes de 1,03% (Tabela 2). A determinacao do teor de agua é uma das avaliagdes mais
importantes e comuns feitas em lotes de sementes. Contribui para a estimativa do valor de
um lote de sementes em ambientes comerciais e do estado fisiolégico das sementes em
pesquisa e durante o armazenamento das mesmas. Além disso, a determinacado do teor
de agua também & uma pratica corriqueira em programas de controle de qualidade pelas
empresas de sementes.

Espécie Teor de agua Peso de mil
(%) sementes (g)
Cichorium intybus subsp 5,0 1,03
intybus

Tabela 2 — Médias do teor de agua e (%) e peso de mil sementes (g) de sementes de Almeirao
(Cichorium intybus subsp intybus).

Fonte: dados de pesquisa.

Quanto as caracteristicas biométricas das sementes, as sementes de almeirado
apresentaram comprimento médio de 2,48 + 0,18 mm, largura de 1,09 + 0,14 e espessura
de 0,72 + 0,11mm. O tamanho das sementes é geralmente considerado um indicador de
sua qualidade, e as sementes menores geralmente apresentam menor germinacao que
as sementes maiores, devido a menor quantidade de reservas disponiveis (Marcos Filho,
2015).
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Chicéria

O teor de agua das sementes de chicéria foi de 5,0% e o peso de mil sementes
indicou 1,30 gramas (Tabela 3). O teor de agua tem impacto significativo nas caracteristicas
das sementes, podendo ainda interferir no peso das mesmas, que varia de acordo com as
condigbes do ambiente e grau de maturagéo (Marcos Filho, 2015).

Espécie Teor de agua Peso de mil sementes

Cichorium intybus 5,0 1,30

Tabela 3 — Médias do teor de agua e (%) e peso de mil sementes (g) de sementes de chicoria
(Cichorium intybus)

Fonte: dados de pesquisa.

Quanto as caracteristicas biométricas das sementes, as sementes de chicoria
apresentaram comprimento médio de 3,11 +0,08 mm, largurade 1,15 £ 0,06 mm e espessura
de 0,88 + 0,07 mm. Segundo Gusmao et al. (2006), as caracteristicas biométricas séo
ferramentas fundamentais para identificar distingbes entre espécies do mesmo género ou
variagdes genéticas dentro de uma Unica espécie.

CARACTERIZA(;AO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Em relagdo a morfologia externa das sementes de alface (Figura 1A), as mesmas
possuem tegumento de coloragdo palha, com nervuras longitudinais. Ja as sementes de
almeirdo sao de formato obconicas, apresentando tegumento escuro e cristas longitudinais
salientes (Figura 1B). Na base do tegumento das sementes de almeirdo € possivel a
visualizacéo de pelos.

A,

Tg

Figura 1 — Caracterizagdo morfologica da estrutura externa de semente de alface (A), almeirdo (B) e
chicoria (C).

Tg: tegumento; Ne: nervuras; Pe: pelos; Cr: critas; Es: escamas. llustragdo: Arthur Caldeira Cioffi.
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As sementes de chicéria (Figura 1C), sdo obconicas, com tegumento em tons de
creme a marrom levemente curvado e angulado, com cristas longitudinais (Mandal et al.,
2018). A base da semente ¢ estreita e acuminada, mas as pontas séo ligeiramente planas.
Tanto a base quanto os apices sdo truncados. Verticalmente, as sementes sao angulares,
fracamente pentagonal a ovoide. A superficie é aspera com muitos pelos papilares
circundando a ponta larga. A ponta ou a por¢éo superior da semente é larga, coroada com
um anel de escamas curtas e fofas (Mandal et al., 2020).

CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Alface

A germinagdo da semente de alface é epigea (Cid; Teixeira, 2017), e iniciou-se com
24 horas ap6s a semeadura (DAS), considerando-se a emissao da radicula com tamanho
de 0, cm (Figura 2A). O rompimento do tegumento € observado na parte central da semente,
com o surgimento da raiz primaria. A estrutura radicular apresenta colorag¢éo branca, forma
cilindrica com apice pontiagudo. No 2° DAS foi possivel visualizar os pelos radiculares
(Figura 2B). A liberagéo do tegumento aderido aos cotilédones das sementes ocorreu no 3°
e no 4° DAS, foi observado o primeiro par de folhas cotiledonares de coloragao verde escura
(Figura 2C). Aos 7° DAS (Figura 2D) todas as estruturas essenciais que caracterizam uma
plantula normal (folha cotiledonar, hipocétilo e raiz priméaria desenvolvida), ja haviam sido
formadas.

/RP

Figura 2 — Caracterizag@o morfolégica durante a germinacéo de semente de alface. Ra: radicula; Rp:
raiz primaria; Fc: folha cotiledonar; Hp: hipocétilo; Pr: pelos radiculares.

llustragdo: Arthur Caldeira Cioffi.
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Almeirao

A germinacgéo das sementes de almeirdo é epigea (Cid; Teixeira, 2017), e iniciou-se
24 horas DAS, considerando-se a emissao da radicula com tamanho de 0,5 cm (Figura 2A),
com geotropismo positivo. A raiz possui coloragéo branca, € cilindrica e coifa pontiaguda. A
liberacdo do tegumento aderido as folhas cotiledonares ocorreu no 3° dia apés a semeadura
(Figura 2C). Aos 5° DAS, todas as estruturas essenciais que caracterizam uma plantula
normal, de acordo com os critérios estabelecidos nas RAS, estavam em plena formacao
(Figura 2D).

Fe

Hp

Rp

Figura 2 — Caracterizagéo morfologica durante a germinagao de semente de almeirdo. Ra: radicula; Rp:
raiz primaria; Fc: folha cotiledonar; Hp: hipoco6tilo; Ah: “alga” hipocotiledonar; Pr: pelos radiculares.

llustragdo: Arthur Caldeira Cioffi.

Chicéria

O processo germinativo da semente de chicéria iniciou-se com 24 horas ap6s a
semeadura (Figura 3A), com o rompimento do tegumento na parte superior da semente, com
o surgimento da raiz primaria com geotropismo positivo. A estrutura radicular geralmente
apresenta uma coloragéo branca ou amarelada. Essa coloragéo é tipica das raizes jovens
e em desenvolvimento, comumente observada durante os estagios iniciais da germinagcéao
da semente, e possui forma cilindrica com épice pontiagudo.

No 3° dia de avaliacédo, foi observada a presenca dos pelos radiculares (Figura
3B). A liberagdo do tegumento aderido aos cotilédones das sementes iniciou no 3° dia
apds a semeadura (Figura 2B) e no 4° dia de avaliagcdo, a plantula ja havia se formado
completamente (Figura 3C). Ainda em relacdo ao 4° DAS, foi possivel também visualizar
o hipocétilo, a raiz principal, bem como as folhas cotiledonares, porém, estas ainda nao
estavam completamente abertas. Ja ao seis dias DAS, observou-se a total formacgéo de
todas as estruturas que sao essenciais de uma plantula e as folhas cotiledonares estavam
completamente abertas (Figura 3D).
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Fe Fc
\ i
Hp
\ Rp

S

Figura 3 — Caracterizag@o morfolégica durante a germinagcéo de semente de chicoria.

Ra: radicula; Rp: raiz primaria; Fc: folha cotiledonar; Hp: hipocbétilo; Ah: “alga” hipocotiledonar; Pr: pelos
radiculares.

llustragado: Arthur Caldeira Cioffi.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A importancia do conhecimento detalhado sobre a biometria, morfologia externa,
bem como da germinacéo das sementes de alface, almeirdo e chicéria séo relevantes para
interpretacdo dos testes realizados para avaliar a qualidade das sementes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Athié, I.; Castro, M. F. P. M; Gomes, R. A. R; Valentine, S. R. T. Conservacao de graos. Campinas:
Fundacao Cargill, 1998. 236 p.

Brasil. (2009). Regras para analise de sementes. Brasilia: MAPA/ACS, 2009. 399 p.

Cardoso, M. O. (coord.). Hortalicas ndo convencionais da Amazoénia. Manaus, EMBRAPA-CPAA, p.
121-126, 1997.

Cid, L. P. B.; Teixeira, J. B. (2017). Fisiologia vegetal: definicdes e conceitos. Brasilia, DF: Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia.

Cometti, N. N., Matias, G. C. S., Zonta, E., Mary, W.,; Fernandes, M. S. (2004). Compostos
nitrogenados e agucares solUveis em tecidos de alface orgénica, hidropénica e convencional.
Horticultura brasileira, 22, 748-753.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 2

20



Das, S.; Vasudeva, N.; Sharma, S. Cichorium intybus: A concise report on its ethnomedicinal, botanical,
and phytopharmacological aspects. Drug Development and Therapeutics, v. 7, n. 1, p. 1-12, 2016.

Franco, G. Teor vitaminico dos alimentos. Rio de Janeiro: José Olympio, 1987. 141p.

Frandoloso, D. C.; Rodrigues, D. B.; Rosa, T. D. A.; Almeida, A. S.; Soares, V. N.; Brunes, A. P.; Tunes,
L. V. M. Qualidade de sementes de alface avaliada pelo teste de envelhecimento acelerado. Revista de
Ciéncias Agrarias, v. 40, n. 4, p. 703-713, 2017.

Gusmao, E.; Vieira, F. A.; Fonseca, E. M. Biometria de frutos e endocarpos de murici (Byrsonima
verbascifolia Rich. Ex. A. Juss.). Cerne, v. 12, n. 1, p. 84-91, 2006.

Lorenzi, H.; Matos, F. J. A. Plantas medicinais no Brasil: nativas e exéticas. 2. ed. Nova Odessa:
Instituto Plantarum, 2008. 544p.

Mandal, A.K.; Ramachandran, S,; Divya, K.G.; Rubeena, M.; Kumar, K.N. (2018). Pharmacognostical
physic chemical evaluation and development of HPTLC finger print for Cichorium intybus L. fruits.
Pharmacognosy Journal, 10(4): 694-699.

Marcos Filho, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Sao Paulo, 2015. 659 p.

Nascimento, W. M. N.; Pereira, R. S. Testes para avaliacdo do potencial fisiolégico de sementes de
alface e sua relagcdo com a germinacéo sob temperaturas adversas. Revista Brasileira de Sementes,
Londrina, v. 29, n. 3, p. 175-179, 2007.

Novo, M. C. S. S.; Trani, P. E.; Minami, K. Desempenho de trés cultivares de almeirdo sob cultivo
protegido. Horticultura Brasileira, v. 21, n. 1, p. 84-87, 2003.

Queiroz, A., Cruvinel, V.,; Figueiredo, K. M. (2017). Produgéo de alface americana em funcédo da
fertilizacdo com organomineral. Enciclopédia Biosfera, 14(25).

Resende, G. M. de; Yuri, J. E.; Costa, N. D. Cultivo de alface-crespa no Submédio do Vale do Sao
Francisco. Instru¢des Técnicas. 2018.

Sala, F. C.; Costa, C. P. da. Retrospectiva e tendéncia da alfacicultura brasileira. Horticultura Brasileira,
v. 30,n. 2, p. 187-194, 2012.

Street, R. A.; Sidana, J.; Prinsloo, G. Cichorium intybus: traditional uses, phytochemistry, pharmacology,
and toxicology. Evidence-based Complementary and Alternative Medicine, v. 2013, p.1-13, 2013.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 2

21



CAPITULO 3

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA E DA
GERMINACAO DE SEMENTES DAS ESPECIES DA
FAMILIA BRASSICACEAE

Hemilly Kariny Cardoso Freitas
https://orcid.org/0000-0002-2910-700X

Lucas Vinicius de Souza Cangussu
https://orcid.org/0000-0002-3454-5864

Andréia Marcia Santos de Souza David
https://orcid.org/0000-0002-2747-5941

Hugo Tiago Ribeiro Amaro
https://orcid.org/0000-0001-9142-4244

Josiane Cantuaria Figueiredo
https://orcid.org/0000-0001-7105-1241

Denner Junio Ramos Xavier
https://orcid.org/0009-0007-7776-5561

Thiago Nogueira Tolentino Barbosa
https://orcid.org/0009-0002-3329-7990
Geraldo Antonio Alves Rodrigues
Junior
https://orcid.org/0009-0000-8964-554X

INTRODUCAO

As hortalicas estdo presentes
na alimentacdo do brasileiro, e grande
parte da sua produgcdo € proveniente da

agricultura familiar, em que estima-se uma

Data de aceite: 01/07/2024

representatividade em torno de 60% das
hortalicas produzidas, sendo as brassicas
uma das familias comumente encontradas
(Puiatti, 2019). A familia Brassicaceae,
estd entre as que apresentam maior
quantidade de espécies de importancia
econOmica, e caracteriza-se por poder ser
cultivada em areas de pequena extensao
e por apresentar bom valor nutricional
(Shankar et al., 2019; Raza et al., 2020),
entre alguns exemplos de espécies
pertencentes a familia Brassicaceae tem-
se a couve- manteiga (Brassicaoleracea L.
var. acephala) repolho (Brassicaoleracea
var. capitata) e a rucula (Eruca sativa L.).
A couve (Brassicaoleracea L. var.
acephala) é uma hortalica que tem sua
origem no continente europeu e que é
denominada como couve- manteiga. O
termo “tipo manteiga” esta relacionado
a maciez percebida ao tocar a sua folha.
E uma cultura plantada na estacdo de
outono/inverno e que apesar de apresentar
certa tolerancia a maiores temperaturas,
se desenvolve melhor em temperaturas

mais amenas, entre 16 e 22 °C (Filgueira,
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2000). Apreciada por suas caracteristicas nutricionais, a couve é uma das hortalicas que
apresentam os maiores valores de proteina, carboidrato, fibras e vitaminas A e vitamina C
(Trani et al., 2015).

O repolho (Brassicaoleracea var. capitata) botanicamente é caracterizado como
uma planta herbacea, de caule ereto e curto, com raizes adventicias e que tem como parte
consumivel uma “cabega”, constituida por inimeras folhas cerosas justapostas (Filgueira,
2013). Assim como a couve, a cultura necessita de temperaturas mais amenas para o
seu crescimento. Seu ciclo € de 80 a 100 dias e pode alcancar produtividade superior a
50 toneladas por hectare (Alves et al., 2009; Silva et al., 2014). E uma cultura de valor
nutricional bastante consideravel, sendo fonte de vitaminas B, C e K, calcio e fosforo
(Filgueira, 2008; Perin et al., 2015).

A rlcula (Eruca sativa L.) € uma hortalica que tem como centro de origem e de
domesticacdo o mediterraneo e oeste da Asia (Silva, 2004). E uma planta de pequeno porte e de
ciclo anual, com folhas alongadas e de limbo recortado (Filgueira, 2008). A parte da planta com
interesse econdmico séo as suas folhas, sendo a preferéncia do mercado consumidor as que
possuem de 15-20 cm de comprimento (Gongalves, 2013). Em relagéo a suas caracteristicas
nutricionais, a rucula é um alimento que possui baixas calorias e bom teor de vitaminas Ae C,
de ferro, zinco, calcio, magnésio, manganés e fibras (Filgueira, 2008).

Além de se conhecer as carateristicas botanicas de uma espécie vegetal, é
fundamental se conhecer informacdes sobre a biometria das sementes, os aspectos
morfoldgicos e a biologia reprodutiva e do desenvolvimento das plantulas (Oliveira, 1993;
Leonhardt et al., 2008; Gurgel et al., 2012). Caracteristicas morfolégicas das sementes
auxiliam na avaliagdo do tamanho, forma e da qualidade fisiol6gica de sementes. Sementes
de elevado potencial fisiologico sdo fundamentais para uma germinacao rapida e uniforme,
em fungéo do impacto no desenvolvimento inicial das plantas (Marcos Filho, 1999).

Apesar da relevancia do estudo da morfobiometria e germinagdo de sementes de
hortalicas, estes ainda sdo escassos. Nesse sentido, tendo em vista a importancia da
caracterizagdo morfobiométrica de sementes, este trabalho tem como objetivo caracterizar

a germinacéo e a morfologia de sementes de couve, repolho e racula.

CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Couve-manteiga

Em relacédo ao teor de agua das sementes, foi verificado valor de 6,15% para a couve.
O teor de agua das sementes é fator fundamental para a manutencao de sua qualidade
fisiologica (Brasil, 2009). E no caso de sementes ortodoxas, como € o caso da couve, esta
consegue sobreviver a valores inferiores a 7% de umidade e em seguida restabelecer o seu
metabolismo normalmente depois da reidratacéo (Berjak; Pammenter, 2008).
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Quanto ao peso de mil sementes, a couve apresenta peso igual a 0,531 g. A couve
& uma espécie de hortalicas pertencentes & familia Brasicaceae. E considerada semente
pequena, uma vez que apresenta peso inferior a 200 g. (Brasil, 2009). Segundo Fortes
et al. (2008), a determinagcédo do peso de mil sementes é fundamental para se avaliar a
qualidade de sementes e portanto é necessario ser realizado.

Apos o estudo da biometria das sementes, verificou-se que as sementes de couve
possuem comprimento médio de 2,15 mm, largura média de 1,94 mm e espessura média
de 1,79 mm. Estudos sobre a caracteriza¢do biométrica de sementes sdo importantes, pois
contribuem para identificacdo e diferenciacédo de espécies vegetais presentes no mesmo
género e auxiliam na padronizagéo dos testes de laborat6rio (Carvalho e Nakagawa, 2000).

Repolho

As sementes de repolho apresentaram resultados médios de 6,82% para o teor
de agua, indicando que o teor de agua encontra-se dentro da faixa considerada ideal. De
acordo com a Embrapa (2005), para garantir um armazenamento eficaz, a maioria das
hortalicas demanda que suas sementes sejam secas gradualmente até atingir um nivel de
umidade préximo a 5-7%.

O peso de mil sementes correspondeu a 0,438 g. A identificacdo do peso torna-se
essencial para avaliar a qualidade das sementes, uma vez que € uma variavel suscetivel
a influéncias de diversos fatores, como a variedade da planta e as condi¢des climaticas
durante a fase de maturagéo no campo (Fortes et al., 2008).

Apo6s a andlise da biometria das sementes, constatou-se que as sementes de repolho
possuem um comprimento médio de 1,86 mm, largura média de 1,67 mm e espessura
média de 1,50 mm. Segundo Gusmao et al. (2006), as caracteristicas biométricas sao
ferramentas fundamentais para identificar distingcbes entre espécies do mesmo género ou
variagbes genéticas dentro de uma Unica espécie.

Rucula

A determinacgéo do teor de agua indicou que as sementes de ricula apresentaram
6,29% de umidade. Segundo Soares et al. (2023), estudando a cultura da rdcula constatou-
se que o teor de agua variou entre 5,0 e 6,8%, valores estes que estdo dentro do limite
toleravel para obtencéo de resultados consistentes. Em relacdo ao peso de mil sementes,
obteve uma média de 0,223 g.

O teor de agua das sementes é um fator que interfere diretamente no peso das
sementes, podendo variar de acordo com as condi¢des do local de colheita, com a idade e
grau de maturacdo das sementes (Marcos Filho, 2015).
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As sementes de rucula apresentaram em média 1,91 mm de comprimento por 1,43
mm de largura e 0,99 mm de espessura. Informagdes sobre a biometria dos frutos sdo de
grande utilidade para a conservagao e exploracéo de recursos de valor econémico, além
de serem essenciais para avaliar a variabilidade genética dentro de populagdes de uma

mesma espécie (Vieira; Gusmao, 2008).

CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Couve-manteiga

A semente é uma estrutura que serve para reproduzir um vegetal. E a semente
de couve possui estruturas externa e interna, as quais s@o constituidas por trés partes:
tegumento, tecido de reserva (cotilédone) e eixo embrionario (Brasil, 2009). Em relagéo a
morfologia externa, a semente da couve, é revestida pelo tegumento (Figura 1A) o qual é a
estrutura responsavel pela protecdo do embriéo.

Figura 1 — Caracterizagéo morfolgica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) e (C) de sementes de couve-manteiga. Tg: tegumento; Co: cotilédone; Ei: eixo
embrionério.

llustragdo: Arthur Caldeira Cioffi.

Quanto a morfologia interna (Figuras 1B e 1C), a semente de couve possui 0 €ixo
embrionario, que fica localizado na posicao central da semente, e dois cotilédones que
compdem o tecido de reserva da semente, 0s quais suprem o desenvolvimento embrionario
e a fase inicial de estabelecimento da plantula (Carvalho; Nakagawa, 2012).
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Repolho

A semente desempenha um papel vital como estrutura viva, garantindo a protecéo
do embrido e fornecendo os nutrientes essenciais para seu desenvolvimento inicial. A
semente de repolho é composta por estruturas externas e internas, divididas em trés partes
principais: tegumento, tecido de reserva (cotilédone) e eixo embrionario (Brasil, 2009). No
que diz respeito & morfologia externa, a semente de repolho é revestida pelo tegumento
(Figura 2A), sendo esta, a estrutura responsavel pela protecdo do embrido, além disso, o
hilo & bastante visivel e encontra-se na regido basal, possuindo formato arredondado e

coloragao acinzentada.

Tg

Hi
Figura 2 — Caracterizagdo morfologica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) e (C) de sementes de repolho.

Tg: tegumento; Hi: hilo; Co: cotilédone; Ei: eixo embrionario. llustragéo: Arthur Caldeira Cioffi.

Quanto a morfologia interna (Figuras 2B e 2C), a semente de repolho apresenta
dois cotilédones de coloragdo creme e um eixo embrionario central. Segundo Guerra et
al. (2006), os estudos morfométricos de sementes e plantulas contribuem melhorando o
conhecimento acerca do processo reprodutivo das espécies vegetais.

Rucula

Com relacdo a morfologia interna e externa das sementes de racula (Figura 3), ela
pode ser classificada em trés partes principais: tegumento, embrido e endosperma. Para
a morfologia externa (Figura 3A), temos o tegumento, que € uma camada constituida pela
casca que envolve e protege as partes internas, e o hilo, que é uma cicatriz, com forma,
tamanho e coloragéo diversa, resultante da separacdo do funiculo, entre a semente e o

fruto.
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Figura 3 — Caracterizagdo morfolégica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) de sementes de rucula.

Tg: tegumento; Hi: hilo; Co: cotilédone; Ei: eixo embrionario.

Com relagédo a morfologia interna (Figura 3B), apresenta o eixo embrionario, sendo
a parte central da semente que contém o futuro organismo da planta. E os cotilédones, que

€ o tecido de reserva que fornece nutrientes e energia ao embrido.

CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Couve-manteiga

O processo de germinagéo da couve foi avaliado e registrado diariamente durante
10 dias consecutivos, sendo as mudangas mais significativas na morfologia registradas
conforme a Figura 4. Foi possivel observar que o rompimento do tegumento ocorreu no 1°
dia ap6s a semeadura— DAS (Figura 4A). No 2° DAS, observou-se o inicio da germinagéo da
semente, caracterizada pela emisséo da radicula com tamanho de 0,4 cm de comprimento
(Figura 4B). No 4° DAS, ficou notavel a presenca da raiz primaria, do hipocotilo e da folha
cotiledonar (Figura 4C). No 6° DAS, notou-se o inicio do surgimento das raizes secundarias
(Figura 4D). Ja no 8° DAS, verificou-se que a plantula de couve-manteiga (Brassica oleracea
L. var. acephala) encontrava-se bem formada, com folha cotiledonar, hipocétilo e as raizes
secundarias bem desenvolvidas, apresentando comprimento de 8,85 cm (Figura 4E).
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Figura 4. Caracterizagdo morfolégica da germinagéo de sementes de couve- manteiga. Tg =
tegumento; Ra = radicula; Hp = hipocétilo; Rp = raiz primaria; Rs = raiz secundaria; Fc = folha
cotiledonar.

Repolho

O processo germinativo das sementes dessa espécie inicia-se, sob condicdes de
laboratério, por volta do 2° DAS, quando ocorre a ruptura do tegumento e surgimento da
radicula (Figura 5A). A radicula desenvolve e cresce cerca de 0,3 cm até 3° DAS (Figura
5B). No 5° DAS, a “al¢a” hipocotiledonar pode ser observada, e paralelamente a formacgéao
de raizes secundarias em sua base (Figura 5C).

No 7° DAS Nota-se o desenvolvimento das folhas cotiledonares e da raiz primaria
bem desenvolvida (Figura 5D). Aos 9° DAS, a plantula exibe caracteristicas de uma plantula
normal, com todas as estruturas desenvolvidas e atingindo um tamanho de 7,1 cm (Figura
5E). O entendimento dos aspectos morfolégicos do processo de germinacgéo e crescimento
de plantulas é fundamental para identificar plantulas normais no teste de germinagéo e
estudos taxondémicos (Silva et al., 2008).
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Figura 5 — Caracterizagéo morfolégica da germinagéo de sementes de repolho. Tg: tegumento; Ra:
radicula; Hp: hipocétilo; Rp: raiz primaria; Rs: raiz secundaria; Fc: folha cotiledonar.
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Rucula

O processo de germinacao tornou-se visivel no 1° DAS, quando ocorreu a emissao
da radicula com tamanho de 0,5 cm, (Figura 6A). Ap6s 48 horas da semeadura, observou-
se o desprendimento total do tegumento, inicio do desenvolvimento do hipocétilo e das
folhas cotiledonares (Figura 6B). No 3° DAS, a raiz priméaria apresentou alongamento
significativo e distincdo da raiz primaria e pelos radiculares (Figura 6C). A partir do 5°
DAS, a planta de racula (Eruca sativa L.) estava bem formada, com a raiz primaria bem
desenvolvida (Figuras 6D e 6E).

Sementes de alta qualidade fisiolégica promovem uma maior translocagédo de
reservas dos cotilédones ou endosperma para o eixo embrionario durante o processo de
germinacdo (Tekrony; Egli, 1991). Essa transferéncia de nutrientes resulta em plantulas
mais vigorosas, exercendo influéncia direta em seu crescimento inicial e subsequente

desenvolvimento.
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Figura 6 — Caracterizagcdo morfolégica da germinacéo de sementes de rucula.

Tg: tegumento; Ra: radicula; Hp: hipocétilo; Rp: raiz principal; Pr: pelos radiculares; Fc: folha
cotiledonar.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O estudo da caracterizacdo da morfobiometria e da germinagédo das sementes
de couve-manteiga, repolho e rucula, permite identificar as estruturas e fungbes das
sementes e plantulas durante o desenvolvimento inicial. Esse conhecimento contribui no
estabelecimento de praticas que oferecam as melhores condi¢cbes para o desempenho
dessas espécies durante o processo produtivo, que vai desde a semeadura até a colheita,
além de auxiliar na identificagdo das espécies e na interpretacdo do teste de germinacao,
utilizados no controle de qualidade de sementes.
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INTRODUCAO

A familia Chenopodiaceae &
composta por ervas anuais, subarbustos
ou arbustos, as sementes tém formas

diversas e embriao anular, semianular ou

Data de aceite: 01/07/2024

espiral. Essa familia é predominantemente
encontrada em areas aridas, desertos e
habitats costeiros e salinos ao redor do
mundo, com uma significativa presenca
no norte e do sul da Africa, Asia, Australia,
Europa e América do Norte e do Sul e na
China (Richardson, 2021).

Abeterraba (Beta vulgaris L.) € uma
hortali¢a dicotileddénea bienal, componente
da familia Chenopodiaceae e teve origem
em paises do sul da Europa e do norte
de Africa (Filgueira, 2008). O consumo
de raizes de beterraba nos ultimos anos
no mundo se intensificou, devido a agéo
quimica apresentar propriedades e
compostos bioativos que oferecem efeitos
fisiologicos benéficos contra doengas
cardiovasculares, diabetes, aterosclerose
e hipertensao (Clifford et al., 2015).

Além disso, a beterraba possui
uma grande quantidade de betalainas,
conferem

pigmentos  que coloracéo

amarelo alaranjada (betaxantinas) e
(Fu et

al., 2020). Adicionalmente, a beterraba é

vermelho-violeta (betacianinas)

rica em carboidratos, fibras, proteinas e
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minerais, como sédio, potassio, calcio e ferro e vitaminas A, B1, B2, B3, C e E (Hadipour
et al., 2020; Ninfali; Angelino, 2013). Tais compostos nutricionais e bioativos conferem a
beterraba acdo antioxidante e anti- inflamatéria (Hadipour et al., 2020). Adicionalmente,
a beterraba é uma fonte abundante de nitrato, elevando a producéo endbégena de 6xido
nitrico, um potente vasodilatador que previne doencas cardiovasculares (Fu et al., 2020).

No Brasil a beterraba, posiciona-se entre as principais hortalicas cultivadas e
consumidas (IBGE, 2018). De acordo com Santos et al. (2020) a area plantada da cultura
da beterraba no Brasil foi de aproximadamente 18 mil hectares, onde a produtividade da
cultura varia entre 15 e 20 t ha™' para variedades e entre 28 e 33 t ha' para hibridos. O
volume de beterraba comercializada no pais n&o oscilou muito nos ultimos anos, no ano
de 2019 o total foi de 24.938 toneladas. E uma cultura que se destaca no Brasil entre
as hortalicas mais importantes, cujo estados que alcangcam maiores produtividade dessa
hortalica sdo: Sao Paulo, Minas Gerais, Parana, Bahia e Goias, sendo o Brasil responsavel
por 24.938 toneladas em 2019 (Ceagesp, 2020).

Entre os diversos procedimentos adotados para caracterizacdo de uma espécie
vegetal, destaca-se a diagnose morfologica (Nunes et al., 2009). As andlises morfométricas de
sementes e frutos séo de fundamental importancia para caracterizacéo de estruturas botanicas
e propagacao das espécies. Além disso, auxiliam em programas de melhoramento e tecnologia
de sementes (Schulz et al., 2014). Essas analises contribuem para estudos de mecanismos de
disperséo, sucesséo e regeneracao natural da espécie (Chami et al., 2011).

Face as consideragdes, com o intuito de agregar informacdes sobre essa familia,
o presente trabalho teve como objetivo descrever morfologicamente sementes e plantulas
de beterraba.

CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Beterraba

As sementes de beterraba apresentaram teor de agua de 6,75% (Tabela 1),
corroborando com os resultados obtidos por Marcos Filho (1999) que observou valores de
teor de agua de 8,75% para sementes de beterraba, resultados proximos aos verificados
no presente trabalho. O teor de agua das sementes influencia diretamente varios aspectos
de sua qualidade fisioldgica, por isso a sua determinagéo é fundamental em testes de
qualidade de sementes. Também pode interferir na maturagcao das sementes, longevidade
de armazenamento, e esta intimamente ligada ao periodo ideal de colheita, ao peso das
sementes e a suscetibilidade a injurias pelo calor, danos mecanicos, danos causados
por pragas, entre outros (Carvalho; Nakagawa, 2012). A longevidade das sementes esta
estritamente ligada ao teor de agua, interferindo diretamente nos processos fisiologicos,
reduzindo a qualidade da semente, afetando diretamente o vigor e o poder germinativo
(Marcos Filho, 2015).
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Espécie Teor de agua Peso de mil sementes
(%) (9)

Beta vulgaris L. 6,75 26,825

Tabela 1 — Médias do teor de agua e (%) e peso de mil sementes (g) de sementes de Beterraba (Beta
vulgaris L.)

Fonte: dados da pesquisa.

Com relacdo ao peso de mil sementes (Tabela 1), as sementes de beterraba
apresentaram valores em torno de 26,825 g. A identificagdo do peso de mil sementes é um
dado importante para avaliar a qualidade de sementes. Entretanto, essa informacéao pode
gerar grande variabilidade nas respostas obtidas, mesmo dentro de uma mesma espécie
(Fortes et al., 2008). Todavia é considerada uma medida que apresenta forte controle
genético (RAS, 2012), podendo ser afetado pelas condi¢des de temperatura, luminosidade
e umidade durante a fase de maturagdo no campo.

Os valores médios de comprimento, largura e espessura das sementes de beterraba
encontram-se na (Tabela 2). As sementes de beterraba apresentaram comprimento médio
de 4,21 mm, largura média de 3,51 mm e espessura média de 3,29 mm. De acordo com
Reid (2002), o tamanho pode ser um indicador de maturidade normalmente utilizado para
determinar a época apropriada de colheita dos frutos e sementes.

Medicoes Média DP CV%
Comprimento (mm) 4.21 0,52 12,36
Largura (mm) 3,51 0,47 13,39
Espessura (mm) 3,29 0,44 13,42

Tabela 2 — Média, desvio padrao (DP) e coeficiente de variancia (CV) de sementes de Cenoura (Beta
vulgaris L.)

Fonte: dados da pesquisa.

CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Beterraba

Avista externa da semente de beterraba (Figura 1), apresenta o tegumento encrustado
e desproporcional, com tonalidade marrom-escuro, e na posicdo mediana estéo localizados o
hilo. O tegumento protege a semente contra danos externos e regula o nivel de hidratacao da
mesma, mantendo a semente viavel por um maior periodo, ja o hilo tem a fungéo de absorver
agua e iniciar o processo de germinag¢ao (Marcos Filho, 2015). O funiculo, todo ou em parte,
sofre absciséo, deixando no local onde se separa da semente, uma cicatriz denominada hilo,
que é a regido de maior permeabilidade da semente em funcdo da menor espessura dos
tegumentos, permitindo a entrada de agua durante a embebigéo e as trocas gasosas efetuadas
durante o processo de germinagéo (UFU, 2007). As sementes sdo designadas glomérulos, o
que significa um conjunto compacto de 2 a 6 sementes.
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Figura 1 — Caracterizagdo morfolégica de sementes de Beterraba.

Tg: tegumento; Hi: hilo.

CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Beterraba

A germinagao das sementes de beterraba é epigea, onde os cotilédones e a gema
apical sdo elevados acima do solo pelo alongamento do hipocotilo (Oliveira, 2015). A
emissao da raiz primdria ocorreu 24 horas ap6s a semeadura. O rompimento do tegumento
€ observado nas extremidades da semente, proximo a regido da micrépila com o surgimento
da raiz primaria (Figura 2A).

A estrutura radicular apresenta coloragao branca no apice e tonalidade avermelhada
ao longo do sistema, com forma cilindrica com apice pontiagudo, com comprimento médio
de 1,5 cm, 2 dias ap6s a germinacgéo (Figura 2B). No 5° DAS foi observado a manifestagéo
do hipocotilo e epicétilo além do inicio da ocorréncia das primeiras folhas cotiledonares
(Figura 2C).

No 7° DAS observa-se a liberacdo do tegumento aderido aos cotilédones das
sementes (Figura 2D), sendo classificada como plantulas fanerocotiledonares. As plantulas
podem ser classificadas em fanerocotiledonar ou criptocotiledonar e se referem a liberagédo
ou nao dos cotilédones do tegumento da semente. Nas plantulas fanerocotiledonares os
cotilédones saem por completo do tegumento, e nas criptocotiledonares estes permanecem
envolvidos pelo tegumento (Duke, 1965). No 9° DAS é possivel observar o aparecimento
das raizes secundarias (Figura 2E).
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Figura 2 — Caracterizagdo morfologica durante a germinagdo de sementes de beterraba.

Rd: radicula; Rp: raiz primaria; Rs: raiz secundaria; Fc: folha cotiledonar; Hp: hipocotilo; Tg: tegumento.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Destaca-se a importancia dos elementos expostos sobre a familia Chenopodiaceae,
como biometria, morfologia externa e germinagéo tendo como foco a cultura da beterraba
(Beta vulgaris L.).

As sementes de beterraba possuem comprimento de 4,21 mm, largura de 3,51 mm
e espessura de 3,29 mm, apresentando teor de umidade de 6,75% e peso de mil sementes
26,825 g.

A germinacéo é do tipo epigea e fanerocotiledonares, a emisséo da radicula ocorre
24 horas ap0s a semeadura e o desenvolvimento da plantula leva em torno de 9 dias.
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INTRODUCAO

A familia das cucurbitaceas pode
ser considerada uma das mais importantes
dentre as hortalicas-fruto na producao de
alimentos e de fibras. As espécies vegetais

Data de aceite: 01/07/2024

pertencentes a familia Cucurbitaceae

desempenham um papel significativo
na medicina tradicional, destacando-se
também por sua relevancia econdmica
(Mattos, 2016). No Brasil, vérias dessas
espécies sao cultivadas, sendo muitas
delas de grande relevancia comercial como
€ 0 caso da abobora ou jerimum (Cucurbita
pepo L.), do maxixe (Cucumis anguria L.)
e do pepino (Cucumis sativus L.), dentre
outras (Mukherjee et al., 2022).

Utilizadas para diversos fins
culinarios, medicinais e ornamentais, as
abdboras apresentam extrema importancia
econdmica e social no mundo e no Brasil
(Nick; Borém, 2017). Conforme dados da
Organizagédo das Nagdes Unidas para
a Alimentacédo e a Agricultura (Faostat,
2018 o0s maiores paises produtores,
destacam-se a China, india e Russia. Em
2018 a produgdo mundial de abdboras
e morangas foi estimada em torno de
27,67 milhdes de toneladas em uma area
de aproximadamente 2,04 milhdes de ha

(Amaro et al., 2021).
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O pepino, originario da Asia, & uma cucurbitacea de grande importancia econémica,
sendo amplamente utilizado na alimentag¢do, na industria farmacéutica e cosmética. E
um fruto descomplicado e amplamente consumido em saladas e picles, ocasionalmente
maduro ou cozido (Hora et al., 2018).

Atualmente, o pepino é cultivado em diversas partes do mundo, e em 2016, alcancou
a quarta posic¢ao no ranking mundial de produgéo (Borges, 2019). Segundo a FAO (2022),
mundialmente, s@o colhidos cerca de 93 milhdes de toneladas e no ranking dos principais
paises produtores de pepino estdo China, Turquia e Russia.

Hortalica de clima tropical, 0 maxixeiro é uma planta anual, originaria da Africa,
que produz frutos que sdo apreciados pela culinéria brasileira, especialmente na regidao
Nordeste, embora seja considerado uma cultura secundaria, o maxixe tem encontrado novas
oportunidades de mercado, sendo bastante utilizados em forma de conservas (Nascimento
et al., 2011). Trata-se de uma planta que se desenvolve facilmente, demandando poucos
cuidados culturais e tem um periodo prolongado de produgao de frutos, o que viabiliza a
colheita escalonada (Yokoyama; Silva Junior, 1988). Em 2017, a producédo nacional foi de
27.039 toneladas, sendo o estado do Para o maior produtor (IBGE, 2017).

A forma e o tamanho das sementes podem variar, mesmo dentro de uma mesma
espécie, sendo influenciados pelo género e diferentes variedades dentro da mesma
espécie (Hora et al., 2018). As caracteristicas morfologicas das plantas desempenham
papéis cruciais em diversas areas, como na identificagdo botéanica de géneros e espécies,
na produgcédo de mudas, na compreensdo dos processos de reproducéo. Além disso, elas
sdo fundamentais em pesquisas que envolvem o estudo da morfologia de sementes e
frutos, nos estagios iniciais do desenvolvimento de plantulas (Mendoncga et al., 2016). A
biometria das sementes esta relacionada aos aspectos de como as sementes sao dispersas
e como as plantulas se estabelecem. Ja o peso especifico e o tamanho das sementes sédo
indicativos de sua qualidade fisiologica (Corréa et al., 2019; Carvalho; Nakagawa, 2012).

CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Abdébora

De acordo com os resultados mostrados na Tabela 1, as sementes de abdébora
apresentaram teor de agua em torno de 6,73% e peso de mil sementes de 178,14 g. Esses
resultados sdo proximos aos encontrados por Tamanini (2009) o qual verificou teor de agua
de 6,9 e peso de mil sementes de 189,4 g em sementes de abobrinha italiana (Cucurbita
pepo L.) onde encontrou teor de agua de 6,9 e peso de mil sementes de 189,4 g.
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Espécie Grau de umidade (%) Peso de mil sementes (g)
Abbbora 6,73 178,14

Pepino 6,69 18,97

Maxixe 4,90 9,60

Tabela 1 — Grau de umidade (%) e peso de mil sementes (g) de sementes de abodbora, pepino e maxixe

A determinacdo do teor de agua tem grande relevancia em todas as etapas do
processo de tecnologia de sementes, desde a colheita, beneficiamento e armazenamento,
pois influencia nas propriedades fisicas e quimicas das mesmas (Brasil, 2009; Carvalho;
Nakagawa, 2012).

Observa-se na Tabela 2 que as sementes de abdbora apresentaram comprimento
médio de 16,13 mm (variando de 18,88 a 11,38 mm), largura média de 9,69 mm (variando
de 11,37 a 7,68 mm) e espessura média de 3,11 mm (variando de 3,72 a 2,21 mm).
Segundo Reid (2002), o tamanho das sementes € um indicador de maturidade usado para
determinar a época de colheita.

Abédbora Média (mm) Média = o DP CV (%)
Comprimento 16,13 18,88 + 11,38 1,54 9,62
Largura 9,69 11,37 + 7,68 0,86 8,91
Espessura 3,11 3,72 £ 2,21 0,39 12,77
Pepino Média (mm) Média = o DP CV (%)
Comprimento 7,47 9,06 + 5,94 0,65 8,72
Largura 3,71 4,03 + 3,38 0,17 4,49
Espessura 1,39 1,87 +1,06 0,19 12,44
Maxixe Média (mm) Média = o DP CV (%)
Comprimento 5,13 5,6 +4,65 0,24 4,69
Largura 2,62 3,09 + 2,26 0,17 6,56
Espessura 1,29 1,42 + 0,94 0,09 7,94

Tabela 2 — Média, desvio padrao (DP) e coeficiente de variancia (CV) da biometria de sementes de

Pepino

abébora, pepino e maxixe

A partir dos resultados observados na Tabela 1 observa-se que as sementes de

pepino apresentaram teor de agua de 6,69% e o peso de mil sementes 18,97 g. O teor de
agua tem impacto significativo nas caracteristicas das sementes, podendo ainda interferir
no peso das mesmas, que varia de acordo com as condicdes do ambiente e grau de
maturagéo (Marcos Filho, 2015).

Observa-se na Tabela 2 que as sementes de pepino apresentaram um comprimento
médio de 7,47 mm (variando de 9,06 a 5,94 mm), largura média de 3,71 (variando de
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4,038 a 3,38 mm) e espessura média de 1,39 (variando de 1,87 a 1,06 mm). O tamanho
das sementes pode variar dependendo da variedade do pepino, como observado por
Priyadarshini et al. (2021), avaliando diferentes genoétipos de pepino, encontram resultados
variados.

Maxixe

As sementes de maxixe apresentam teor de agua em torno de 4,90% (Tabela 1),
considerado baixo segundo Marcos Filho (2015). O teor de agua adequado é essencial
para preservar sua viabilidade durante o armazenamento, preservando sua capacidade
de germinacgdo e desenvolvimento saudavel ao longo do tempo (Carvalho; Nakagawa,
2012). As sementes apresentaram peso de mil sementes de 9,60 g (Tabela 1). O peso
de mil sementes é uma medida importante que fornece informagbes essenciais sobre o
tamanho, qualidade e potencial de germinacao das sementes, sendo fundamento para o
planejamento e sucesso das praticas agricolas (Brasil, 2009).

A partir dos dados apresentados na Tabela 2 observa-se que as sementes de maxixe
apresentaram comprimento médio de 5,13 mm (variando de 5,6 a 4,65 mm), largura média
de 2,62 (variando de 3,09 a 2,26 mm) e espessura média de 1,29 (variando de 1,42 a 0,94
mm) (Tabela 2). O tamanho das sementes de maxixe pode variar, mas geralmente sdo
menores em comparagdo com outras sementes de cucurbitaceas. Segundo Rodrigues et
al. (2015), o tamanho das sementes fornece informagdes importantes para sua selegéo,
favorecendo a obtencéo de resultados mais concisos em testes de germinacao e vigor de
espécies.

De acordo com os resultados avaliados pode-se constatar que as sementes de
abobora, pepino e maxixe apresentam variagdo pequena dentro da mesma espécie.
Entretanto, mesmo fazendo parte da mesma familia apresentam caracteristicas biométricas
distintas. De acordo com Silva et al. (2017), a variagdo no tamanho das sementes dentro de
uma Unica espécie esta associada as condi¢gdes ambientais em que a planta se encontra.

CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Abdébora

As sementes de abdbora tém um tegumento resistente e geralmente de coloragéo
branca, creme ou creme-esverdeada. Essa camada é dura e ajuda a proteger o interior
da semente. Sdo ovais ou em formato de gota, com tamanhos que variam dependendo
da variedade da abdbora. A superficie das sementes é geralmente lisa, embora algumas
variedades possam ter uma textura levemente rugosa. Quanto a cor, as sementes de
abdébora podem ser brancas, creme, cinza ou verde-claro, com algumas marcas escuras
ou manchas (Figura 1A).
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Figura 1 — Caracterizagdo morfoldgica das estruturas externas (A) e internas (B) da semente de
abobora.

Tg: tegumento; Co: cotilédone; Eb: eixo embrionario.

Na Figura 1A é possivel observar a morfologia externa da semente de abdbora,
observando o tegumento da mesma. O tegumento desempenha um papel fundamental na
protecao da semente contra danos externos e na regulacéo da hidratacdo, garantindo sua
viabilidade e contribuindo para o sucesso da germinagédo e desenvolvimento da plantula
(Marcos Filho, 2015). Amorfologia interna das sementes de abdbora (Figura 1B) é composta
por cotilédones, pluma, eixo hipocotilo e radicula. Essas estruturas sao fundamentais para
o desenvolvimento da planta, pois, os cotilédones armazenam e fornecem nutrientes, a
plimula da origem a parte aérea da planta, o eixo embrionario conecta essas estruturas e a
radicula é responséavel pelo desenvolvimento da raiz primaria (Marcos Filho, 2015).

Pepino

As sementes de pepino podem variar de cor, sendo normalmente branca, creme
ou marrom-claro, algumas sementes podem ter padrées ou manchas mais escuras, seu
tegumento € liso e brilhante (Figura 2A). Sdo geralmente ovais ou em formato de cunha,
com extremidades arredondadas. A morfologia interna das sementes de pepino (Figura 2B)
é composta por cotilédones, pluma, eixo hipocétilo e radicula.
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Figura 2 — Caracterizagdo morfologica das estruturas externas (A) e internas (B) da semente de pepino.

Tg: tegumento; Co: cotilédone; Eb: eixo embrionario. llustragéo: Arthur Caldeira Cioffi.

Maxixe

Observa-se na Figura 3A que as sementes de maxixe tém um tegumento mais
espesso em comparagdo com outras espécies do presente estudo, sendo geralmente
duras e resistentes. A cor pode variar entre tons de marrom, ou marrom-claro. Elas
sdo ovais ou arredondadas, com extremidades que podem ser pontiagudas ou mais
arredondadas, dependendo da variedade. A superficie das sementes pode ser lisa, mas
algumas variedades podem apresentar uma textura mais rugosa ou aspera, especialmente
no tegumento. A morfologia interna das sementes de maxixe (Figura 3B) é composta por
cotilédones, pluma, eixo hipocétilo e radicula.

A

Figura 3 — Caracterizagdo morfoldgica das estruturas externas (A) e internas (B) da semente de
maxixe.

Tg: tegumento; Co: cotilédone; Eb: eixo embrionario. llustragdo: Arthur Caldeira Cioffi.
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CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Abdébora

A germinacdo das sementes de aboObora €& do tipo epigea e a plantula
fanerocotiledonar, pois ha a liberagéo dos cotilédones do tegumento da semente (Ressel
et al., 2004). O processo germinativo tem inicio dois dias ap6s a semeadura (DAS)
(Figura 4A), quando a radicula rompe o tegumento na base da semente. Inicialmente os
cotilédones permanecem envoltos pelo tegumento e aproximadamente apds 7 DAS, a
plantula libera e abre os cotilédones (Figura 4D).

A plantula apresenta sistema radicular pivotante, com raiz primaria axial mais
espessa na base e afilada no apice, sendo observada a emisséo de raizes secundarias
a partir do 4° DAS (Figura 4B). No 5° DAS, é possivel observar a diferenca de cor entre
o hipocétilo e a raiz, pela redugédo de diametro do hipocotilo e pela dilatagdo apresentada
nesta regido (Figura 4C).

A B
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Figura 4 — Caracterizagdo morfoldgica durante a germinagdo de semente de abébora.
Ra: radicula; Rp: raiz priméria; Rs: raiz secundaria; Tg: tegumento; Hp: hipocétilo; Fc: folha cotiledonar.

llustragdo: Arthur Caldeira Cioffi.
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Pepino

A germinacgéo das sementes de pepino € do tipo epigea, o processo de germinagcéo
se inicia 24 horas ap6s a semeadura (Figura 5A), a raiz primaria rompe o tegumento na
base, apresentando rapido desenvolvimento, inicialmente grossa, passando a fina com
dilatacdo na base (Figura 5A).

No 2° DAS (Figura 5B) observa-se o aparecimento de pelos absorventes e hipocatilo.
Os pelos absorventes das raizes aumentam a area de absorgéo, permitindo que as plantas
absorvam &agua e nutrientes essenciais do solo para seu crescimento saudavel (Marcos
Filho, 2015). A partir do 3° DAS (Figura 5C) observa-se o surgimento de raizes secundarias.

A liberacao do tegumento aderido aos cotilédones ocorreu no 5° DAS (Figura 5D),
sendo as plantulas consideradas fanerocotiledonar, pois seus cotilédones apresentam-
se acima do solo e expandem-se, liberando o tegumento (Cavichiolo; Boerger; Marques,
2009). No 8° DAS (Figura 5E) é possivel observar o primeiro par de folhas cotiledonares
de coloragéao verde.

A B
i

Ra

Figura 5 — Caracterizagdo morfolégica durante a germinacéo de semente de pepino.

Ra: radicula; Rp: raiz priméria; Rs: raiz secundaria; Tg: tegumento; Hp: hipocétilo; Pa: pelo absorvente;
Fc: folha cotiledonar.
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Maxixe

Agerminacao de sementes de maxixe é do tipo epigea, e a plantula fanerocotiledonar,
pois ha a liberagdo dos cotilédones do tegumento da semente (Figura 6). O processo
germinativo tem inicio no 2° DAS (Figura 6A), quando a radicula rompe o tegumento na
base da semente. O sistema radicular € pivotante, com raiz primaria axial mais espessa
na base e afilada no apice, também pode-se observar a presencga de pelos absorventes e
hipocotilo a partir do 3° DAS de avaliagéo (Figura 6B). A emisséo de raizes secundarias é
observada a partir do 5° DAS de avaliagao (Figura 6D). No 5° DAS também observa-se a
liberagdo do tegumento aderido aos cotilédones (Figura 6D). Com o passar dos dias, no
8° DAS de avaliagcéo, observa-se o desenvolvimento do hipocétilo e raizes secundarias
(Figura 6E).

A

Rp

Figura 6 — Caracterizacdo morfolégica durante a germinagédo de semente de maxixe.

Ra: radicula; Rp: raiz priméria; Rs: raiz secundéria; Tg: tegumento; Hp: hipocoétilo; Pa: pelo absorvente;
Fc: folha cotiledonar; llustragéo: Arthur Caldeira Cioffi.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Através do presente estudo foi observado que as sementes de abobora, pepino e
maxixe, embora pertencentes a mesma familia, se diferem em relagcdo a biometria, teor
de agua e desenvolvimento de plantulas. Essas diferencas destacam a importancia de
considerar e conhecer as caracteristicas individuais de cada espécie.

A germinacéo caracteriza-se como epigea, do tipo fanerocotiledonar, a protrusao da
radicula ocorre em média 2 DAS, enquanto as plantulas demoram em média 8 DAS para
se desenvolverem por completo.
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INTRODUCAO

A pesquisa no campo da agronomia
e botéanica desempenha um papel crucial
na compreensao das plantas cultivadas e
na otimizagao das praticas agricolas. Entre

Data de aceite: 01/07/2024

as familias de significativa importancia
econdmica global, as leguminosas ocupam
a segunda posicao, logo apos as Poaceae.
Elas representam uma substancial fonte
de matéria-prima para setores, como a
industria farmacéutica, de cosméticos e
alimenticia (Dias Filho et al., 2022).

A familia Fabaceae engloba cerca
de 751
19.500 espécies, estabelecendo-se como

géneros e aproximadamente

a terceira maior familia de angiospermas
(LPWG, 2013). A sua principal utilizagéo
reside no aproveitamento de suas folhas,
frutos e sementes, tanto na alimentacao
humana quanto animal. Além da sua
importancia econémica, as leguminosas
destacam-se  por sua importancia
ecolbgica, visto que enriquecem os solos,
devido a sua capacidade de fixacéo de
nitrogénio, proporcionada pelas bactérias
nitrificantes que vivem associadas as
suas raizes (Tozzi, 2016). Em meio a
diversidade de espécies de oleaginosas de
grande importancia, ressaltam-se a ervilha,
lentilha, feijao-vagem. Essas leguminosas

desempenham um papel fundamental na
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dieta de milhbées de pessoas em todo o mundo, contribuindo significativamente para a
seguranca alimentar e promovendo uma nutricdo equilibrada.

A ervilha (Pisum sativum L.), originaria do Oriente Médio, € uma leguminosa de ciclo
anual adaptada a climas temperados, contudo, seu cultivo € vidvel em regides tropicais
em altitudes superiores a 500 metros. A producdo mundial é estimada em 12,4 milhGes
de toneladas e liderada por Russia, Canada, China e india (FAO, 2022). Em 2022, a area
cultivada com ervilhas no Brasil foi de aproximadamente, 1.054 ha, com produgao de 3.720
toneladas, atingindo rendimento médio de 3.665 kg/ha. (IBGE, 2023)

Com origens na Asia Ocidental e Central, a lentilha (Lens culinaris) possui boa
adaptacdo ao clima temperado (cultura de inverno) com temperaturas ideais para
germinacéo variando de 18 a 21°C. Em regides tropicais, os cultivos sédo recomendados
em areas com altitudes superiores a 800 metros (Nascimento, 2016). Em 2021, a area
cultivada com lentilha no mundo foi cerca de 5,58 milhdes de hectares, resultando numa
producao estimada de 5,6 milhdes de toneladas (FAO, 2022).

Pertencente a mesma espécie do feijao comum (Phaseolus vulgaris L.), o feijao-
vagem diferencia-se deste apenas na utilizagcao de suas sementes e vagens imaturas como
hortalica. Com origem no continente americano, provavelmente do México e Guatemala,
a espécie foi selecionada na Europa, a partir de mutagdes ocorridas no feijado comum,
que apresentou baixo teor de fibras nas vagens. Por conta dessa caracteristica, produzem
gréos com o6tima qualidade para consumo humano (Nascimento, 2016).

O conhecimento da morfologia da semente e da plantula nos estagios iniciais
de desenvolvimento desempenha um papel fundamental tanto na Sistematica quanto
na Ecologia. Esses estudos oferecem contribuicbes valiosas para a diferenciacdo entre
espécies do mesmo género, facilitam o reconhecimento da planta no campo e fornecem
informagdes importantes sobre o armazenamento, viabilidade e métodos de semeadura,
entre outros aspectos (Gordin et al., 2012).

A qualidade das sementes &€ um dos fatores primordiais na busca por alta
produtividade, estando diretamente ligada ao desenvolvimento da cultura. Sementes de alta
qualidade possuem tendéncia de promover estandes uniformes, reduzindo a disseminagéo
de doencas por meio das sementes, o que resulta em plantas com vigor elevado (Marcos
Filho, 1999).

Entretanto, apesar da grande importancia dos estudos morfolégicos de sementes e
plantulas, trabalhos neste sentido sdo escassos. Diante disso, o presente trabalho possui
como objetivo apresentar caracteristicas morfolégicas e o acompanhamento inicial da
germinacédo de sementes e plantulas de ervilha, lentilha e feijao-vagem.
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CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Feijao-vagem

As sementes de feijao-vagem apresentaram 7,8% de umidade. A longevidade das
sementes esta estritamente ligada ao teor de agua, uma vez que interfere diretamente
nos processos fisiolégicos, com reducdo da qualidade da semente, chegando a afetar
diretamente o vigor e até o poder germinativo (Marcos Filho, 2015).

O peso de mil sementes correspondeu a 210,9 g. Conhecer essa informacgéo é
importante para que seja calculada a densidade de semeadura, o nimero de sementes
por embalagem e o peso da amostra de trabalho para andlise de pureza, quando néo
especificado nas Regras para Analise de Sementes, além de ser um indicativo sobre do
tamanho das sementes, assim como seu estado de maturacao e sanidade (BRASIL, 2009).

As sementes de feijao-vagem apresentaram comprimento médio de 10,33 + 2,68
mm, largura de 5,91 + 0,42 mm e espessura de 4,92 +0,50 mm. A biometria da semente
também esta relacionada as caracteristicas da disperséo e do estabelecimento de plantulas
(Fenner, 2006).

Ervilha

A determinacgéo do teor de agua indicou que as sementes de ervilha apresentaram
7,8% de umidade. Observa-se que, o teor de agua das sementes foi relativamente baixo,
fato este importante para a execucédo das analises. De acordo com Taiz et al. (2017), teores
de agua relativamente baixo apresentam maior confiabilidade a resposta do vigor e o poder
germinativo.

Opesode milsementesobservadofoide 269,4 g. Assementesde ervilhaapresentaram
comprimento médio de 7,88 + 0,48 mm, largura de 6,87 + 0,28 mm e espessura de 8,43
+ 0,32 mm. A classificagdo das sementes por tamanho, para determinacdo da qualidade
fisiologica, tem sido bastante empregada na multiplicacéo das diferentes espécies vegetais
(Alves et al., 2005). Nesse sentido, Carvalho e Nakagawa (2012) salientam que sementes
maiores possuem maior quantidade de reserva e consequentemente, s&o mais vigorosas.

Lentilha

O teste de teor de agua indicou que as sementes de lentilha apresentaram 9,3% de
umidade e o peso de mil sementes 57,96 + 1,71 g. As sementes de lentilha apresentaram
comprimento médio de 6,64 + 0,86 mm, largura média de 6,21 + 0,58 mm e espessura de
2,51 +0,85 mm.
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CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Feijao-vagem

A andlise da morfologia externa da semente de feijdo-vagem (Figura 1A) indicou
que o tegumento € liso com tonalidade marrom- esbranquicada. Na posicdo mediana
estéo localizados o hilo, a rafe e a micrépila. Hilo de formato cordiforme a arredondado, é
uma cicatriz deixada na semente ap6s sua ruptura com a vagem na planta, indicando seu
desprendimento da planta. A rafe e a micropila que sao responsaveis pela formacao da
plumula interna a semente, de forma geral também sé&o cicatrizes que foram deixadas pela
micrépila do 6vulo.

Tg

Co

B

Figura 1 — Caracterizagdo morfologica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) de sementes de feijao-vagem.

Tg: Tegumento; Co: Cotilédone; Ei: Embrido; PI: Plamula; Hi: Hilo.

Com relacao a morfologia interna das sementes de feijao-vagem (Figura 1B), as
mesmas apresentam como tecido de reserva o cotilédone com coloragédo esbranquigada,
representando a parte mais volumosa da semente. Apresentam hipocoétilo que é regido de
transicdo entre a plumula e a radicula. Plamula é a gema que procede o caule € as folhas
da planta, radicula é a raiz do embrido que origina o sistema radicular e o cotilédone, que
¢é folha seminal ou embrionaria que contém as reservas necessarias a germinagéo e ao
desenvolvimento inicial da planta.
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Ervilha

Na Figura 2 estdo apresentadas as estruturas externas (A) e internas (B) das
sementes de ervilha. Com relacdo as caracteristicas externas (Figura 2A), a semente &
arredondada, com tegumento crespo de coloragdo marrom fosca. A micropila mostra-se
como um orificio circular pequeno, visivel, localizado acima do hilo, na regido mediana da
semente.

B

Figura 2 — Caracterizagdo morfologica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) de sementes de ervilha.

Tg: Tegumento; Co: Cotilédone; Ei: Embrido; Hi: Hilo.

A semente € composta principalmente por cotilédone de coloragdo creme e um eixo
embrionario relativamente curto (Figura 2B). Os cotilédones desempenham um papel de
suprir a nutricdo durante a germinagao e o crescimento inicial das plantulas, pois detém
grande parte das reservas das sementes e tornam-se fotossintéticos apds a germinagéo,
além de ocupar a maior parte do espago da semente. Possuem ainda meristema apical da
raiz, hipocétilo, meristema apical do caule e primoérdios de folhas.

Lentilha

A semente apresenta tegumento, cotilédones e embrido, sendo assim, caracterizada
como exalbuminosa. Composta por dois cotilédones, que caracteriza como angiosperma
do tipo dicotiledénea, a semente apresenta formato achatado, circular, liso, com testa
verde-amarelado e cotiléedone amarelo (Figura 3A).
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Figura 3 — Caracterizagcdo morfolégica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) e embrido (C) de sementes de lentilha (Lens culinaris).

Tg: Tegumento; Ct: Cotilédone; Eb: Embrido; FP: Folhas Primarias; Rd: Radicula.

A germinacédo da semente é do tipo hipégea. A radicula rompe o tegumento no 2°
DAS apés a semeadura (Figura 2), caracterizando o inicio visivel da germinacéo. Foliolos
de tamanho médio e cor verde claro. A raiz é do tipo pivotante.

CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Feijao-vagem
O processo germinativo da semente de feijao iniciou-se 24 horas ap6s a semeadura,
considerando-se a emissao da raiz primaria com tamanho de 0,5 cm (Figura 4).

6DAS S8DAS

4 DAS
2DAS ; Pf
I‘I,).t'}s Ep
Ra d
Rs
Rp,

Figura 4 — Caracterizagdo morfolégica da germinagdo de sementes de feijao-vagemcom 1,2, 4,6 e 8
dias ap6s semeadura.

Ra: radicula; Tg: Tegumento; Hi: hipocotilo; PR: Pelos radiculares; PF: primeiras folhas; EP: Epicétilo;
RS: raizes secundarias; Fo: folhas; Co: cotilédone; Rp: raiz primaria.
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O rompimento do tegumento é observado na parte mediana da semente, proximo a
regido da micropila com o surgimento da raiz priméaria.

A estrutura radicular apresenta coloragdo branca, forma cilindrica com apice
pontiagudo, com comprimento médio de 3,6 cm, 2 DAS ap6s a germinacao. No 3° DAS foi
observado raizes com 6,1 cm de comprimento, constatando ainda a presenca de tricomas
radiculares, além da manifestacao do hipocétilo. No 4° DAS foi possivel visualizar o inicio
da emisséo das raizes secundarias.

A liberacdo do tegumento aderido aos cotilédones das sementes ocorreu no
5° DAS, sendo classificada como plantulas fanerocotiledonares. De acordo com Duke
(1965), as pléantulas podem ser classificadas em fanerocotiledonar ou criptocotiledonar
e se referem a liberacdo ou ndo dos cotilédones do tegumento da semente. Nas
plantulas fanerocotiledonares, os cotilédones saem por completo do tegumento, e nas
criptocotiledonares, estes permanecem envolvidos pelo tegumento.

No 6° DAS quando as pléantulas apresentavam 23,5 cm de comprimento, foi observado
o primeiro par de folhas cotiledonares de coloracdo verde escura. De acordo com Beltrati
e Paoli (1989), o cotilédone & a primeira folha que se forma no embrido. No 9° DAS foi
observado o desenvolvimento do epicétilo e surgimento do 1° par de folha verdadeira.

Ervilha

A semente de ervilha é do tipo dicotileddnea e a germinacao € do tipo hipégea. O
processo germinativo da semente de ervilha iniciou-se com 1 DAS (24 horas), considerando-
se a emissao da raiz primaria com tamanho de 0,4 cm (Figura 5). O rompimento do
tegumento é observado na parte superior da semente, proximo a regido da micropila com
0 surgimento da raiz primaria. A raiz é do tipo pivotante e a estrutura radicular apresenta
coloracao branca, forma cilindrica com apice pontiagudo. No 2° DAS apresentava apenas o
desenvolvimento da radicula com comprimento médio de 2,1 cm. No 3° DAS foi observado
radicula com 5,7 cm de comprimento e a manifestacdo do hipocétilo. No 4° DAS foi
observado plantulas com radiculas com comprimento de 7,4 cm e a presenca da folha
cotiledonar. Aos cinco DAS, as plantulas apresentavam desenvolvimento satisfatério com
radicula com comprimento médio de 10,4 cm e hipocétilo de 1,1 cm.
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Figura 5 — Caracterizagdo morfolégica da germinagao de sementes de ervilha com 1, 2, 4, 6 e 8 dias
apo6s semeadura.

Ra: radicula; Tg: Tegumento; Hi: hipocoétilo; PR: Pelos radiculares; PF: primeiras folhas; EP: Epicétilo;
RS: raizes secundarias; Fo: folhas; Co: cotilédone; Rp: raiz primaria.

No 6° DAS foi observado a presenca de tricomas radiculares, ou seja, raizes
secundarias. Foi observado ainda a presenca do 1° par de folhas verdadeiras quando o
hipocétilo apresentava comprimento de 5,3 cm e aradicula 10,7 cm. No 7° DAS observou—se
o surgimento do 2° par de folha verdadeira na parte mediana do hipocotilo que apresentava
14,2 cm e a radicula 12,3 cm. No 8° DAS as plantulas apresentavam tamanho médio de
32,2 cm em que a radicula cessou o crescimento apresentando 14,2 cm e a parte aérea 18
cm. Durante o processo germinativo, observou-se que o tegumento permaneceu aderido
a semente.

Lentilha

Agerminacdo da semente € dotipo hipbégea, uma vez que os cotilédones permanecem
abaixo do solo. A radicula rompe o tegumento no 2° DAS apés a semeadura (Figura 2),
caracterizando o inicio visivel da germinagao, foliolos de tamanho médio e cor verde claro.
A raiz é do tipo pivotante. No 3° DAS apresentava apenas o desenvolvimento da radicula.
No 6° DAS foi observado radicula com 4,6 cm de comprimento e a manifestacéo das
primeiras folhas. No 9° DAS foi observado plantulas com radiculas secundarias completas
com comprimento de 6,7 cm e a presenca da folha cotiledonar e, aos 10 DAS, as plantulas

apresentavam desenvolvimento completo.
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6DAS FOAS

Figura 6 — Caracterizacdo morfolégica da germinagéo de sementes de lentilha com 1, 3, 6, 9 e 10 dias
apo6s semeadura.

Ra: radicula; Hi: hipocétilo; PR: Pelos radiculares; PF: primeiras folhas; EP: Epicétilo; RS: raizes
secundarias; Fo: folhas; Ct: cotilédone; Rz: raiz.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O conhecimento abrangente da biometria, morfologia externa e interna, bem como
da germinacdo das sementes de feijdo-vagem, ervilha e lentilha &€ de suma importancia
para pesquisa. Estas informacdes ndo apenas enriquecem o entendimento teérico, mas
também oferece informagdes importantes para diversas etapas do ciclo produtivo dessas
espécies.

Desde o momento da semeadura até a fase de comercializagédo, as informagdes
apresentadas desempenham um papel crucial na tomada de decisbes. Além disso, sdo
fundamentais para avaliar a qualidade das sementes, através de programas de controle
interno de qualidade, garantindo a disponibilizacdo de sementes com o maximo de
qualidade.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 6

58



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Beltrati, C. M.; Paoli, A. A. S. Morfologia, anatomia e desenvolvimento de sementes e plantulas de
Bauhinia forficata Link. (Leguminosae- Caesalpinioideae), Revista Brasileira de Biologia, v. 49, n. 2, p.
583-590, 1989.

BRASIL. Ministry of Agriculture, Livestock and Supply. Rules for seed analysis. Ministry of Agriculture,
Livestock and Supply. Secretary of Agricultural Defense. Brasilia: MAPA/ACS, 2009. 395p. Available
from: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/ internacional/English. Accessed: Out. 08, 2019.

Carvalho, N. M.; Nakagawa, J. Seeds: Science, technology and production. 4. ed. Jaboticabal: FUNEP,
2012.

Dias Filho, M. B. Espécies Forrageiras-Fabaceae. 2022.

Duke, J. A. (1965). Keys for the identificacion of seedlings of some preeminent wood species in eight
forest types in Puerto Rico. Annals of the Missouri Botanical Garden, 52 (3), 314-350.

FAO. FAOSTAT: Food and Agriculture Organization of the United Nations. Disponivel em: https:/www.
fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize. Acesso em: [10 dezembro de 2023].

Fenner, R.; Betti, A. H.; Mentz, L. A.; Rates, S. M. K. Plants used in Brazilian folk medicine with potential
antifungal activity. Brazilian Journal of Pharmaceutical Sciences, v. 42, n. 3, p. 369-394, 2006.

Gordin, C. R. B., Marques, R. F., Masetto, T. E.; Scalon, S. D. P. Q. (2012). Germinagéo, biometria de
sementes e morfologia de plantulas de Guizotia abyssinica Cass. Revista Brasileira de Sementes, 34,
619-627.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Cidades: Pesquisa de
Informagdes Basicas Municipais. Disponivel em: https:/cidades.ibge.gov.br/brasil/
pesquisa/14/10193?indicador=10275&ano=2022. Acesso em: [10 dezembro de 2023].

LPWG 2013. Legume phylogeny and classification in the 21st century: Progress, prospects and lessons
for other species-rich Leguminosae 20 clades. Taxon 62(2): 217-248.

Marcos Filho. (1999). J. Teste de Envelhecimento Acelerado. In.. KRYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA, R.D.;
FRANCA NETO, J. DE B. (Ed.). Vigor de sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, p. 3.1-
3.24.

Nascimento, W. M. Hortalicas leguminosas. NASCIMENTO, W. M,. Ed, v. 1, 2016.

Oliveira, A. P.; Oliveira, J. A. A.; Neves, J. M. G.; Amaro, H. T. R.; Aquino, C. F.; da Silva Laurindo, S.
(2022). Morfologia externa e qualidade de sementes crioulas de feijao-guandu oriundas do Vale do
Jequitinhonha- MG. Recital-Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Almenara/MG, 4(3), 167-
178.

Taiz, L.; Zeiger, E.; Moller, I. M.; Murphy, A. Plant physiology and development. 6. ed. Porto Alegre:
Artmed Editora, 858p. 2017.

Tozzi, A. M. G. de A. Leguminosae. In: TOZZI, Ana Maria. Flora fanerogdmica do estado de Sdo Paulo.
Séao Paulo: Editora Flora, 2016, p. 18-19.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 6

59


http://www.gov.br/agricultura/pt-br/
https://www.fao.org/faostat/en/%23data/QCL/visualize
https://www.fao.org/faostat/en/%23data/QCL/visualize
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pesquisa/14/10193?indicador=10275&ano=2022
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pesquisa/14/10193?indicador=10275&ano=2022
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pesquisa/14/10193?indicador=10275&ano=2022

CAPITULO 7

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA E DA
GERMINACAQ DE SEMENTES DA ESPECIE DA
FAMILIA MALVACEAE

Bruno Soares da Silva
https://orcid.org/0000-0003-0521-5759

Luiz Inacio Campos Nogueira
https://orcid.org/0009-0002-3329 7990

Andréia Marcia Santos de Souza David
https://orcid.org/0000-0002-2747-5941

Josiane Cantuaria Figueiredo
https://orcid.org/0000-0001-7105-1241

Hugo Tiago Ribeiro Amaro
https://orcid.org/0000-0001-9142-4244

Joao Rafael Prudéncio dos Santos
https://orcid.org/0000-0002-8090-9892

Debora Cristina Santos Custodio
https://orcid.org/0000-0002-9756-8967

Janaina Beatriz Borges
https://orcid.org/0000-0001-7314-2753

INTRODUCAO

O estudo da botanica desempenha
um papel vital no desenvolvimento
agricola, fornecendo uma base soélida

para compreender a fisiologia, genética,

Data de aceite: 01/07/2024

ecologia e interacdes das plantas com o
ambiente.
Dentre as culturas mais

proeminentes globalmente, o quiabo
se destaca, sobretudo, em regibes de
climas quentes, onde encontra condi¢cdes
favoradveis para seu crescimento e
desenvolvimento. A cultura & muito popular
em regides de clima tropical e subtropical,
devido a sua rusticidade e por necessitar
de uma baixa exigéncia em tecnologia para
seu cultivo (Oliveira et al., 2013).

O quiabo pertence a familia das
Malvaceas, que inclui varias plantas com
flores, como o algodéo e a hibiscos, sendo
conhecido por seus frutos comestiveis e
€ cultivado em muitas partes do mundo
devido as suas propriedades nutritivas e
versatilidade culinaria. Essa espécie vem
ganhando, cada vez mais, espacgo tanto
na produgdo brasileira quanto mundial,
pois os frutos frescos de quiabo oferecem
a alimentacdo humana fibra, proteina e
vitamina C (Mota et al., 2000; Mota et al.,
2005), calcio, ferro, fésforo e vitaminas A

e B (Galati, 2013). De acordo com Alam
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e Khan (2007), o quiabo possui uma consideravel quantidade de fibras, principalmente
a-celulose (67,5%), hemicelulose (15,4%), lignina (7,1%,) e pectina (3,4%,), que estariam
relacionados as suas propriedades bioativas, apresentando amplo uso como planta
medicinal (AMIM, 2011).

Dentre as varias metodologias de caracterizacdo de espécies vegetais, destaca-
se o diagnéstico morfoldgico de sementes como uma ferramenta de grande relevancia
e utilidade. As caracteristicas morfologicas das sementes podem contribuir de maneira
eficiente na identificacdo e no comportamento das espécies, proporcionando conhecer
fatores que ocasionam dorméncia, como o tegumento impermeavel ou a imaturidade do
embrido (Castellani et al., 2009).

Entretanto, apesar da grande importancia dos estudos morfolégicos de sementes,
trabalhos neste sentido sao escassos. Diante disso, o presente capitulo tem como objetivo
apresentar caracteristicas morfologicas das sementes e das plantulas de quiabo.

CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Quiabo

As sementes de quiabo apresentaram 7,1 % de umidade e o peso médio de mil
sementes correspondeu a 57,8 + 0,55 g. Alguns quesitos da qualidade de sementes como
peso de mil sementes e grau de umidade, possuem grande variabilidade nas respostas
obtidas quando se averiguam diferentes espécies e, dentro de uma mesma espécie, quanto
a procedéncia das sementes, ao seu lote e ao tempo de armazenamento em camaras frias
(Fortes et al., 2008). Diversos fatores influenciam na conservacao da qualidade fisiologica
durante o armazenamento, como o tipo de embalagem, teor de agua das sementes,
temperatura e umidade do local de armazenamento (Solberg et al., 2020). Em algumas
espécies, a umidade das sementes foi um dos fatores mais importantes relacionados a
deterioracdo das sementes (Li et al., 2020).

As sementes de quiabo apresentaram comprimento médio de 4,70 + 0,24 mm,
largura de 3,54 + 0,14 mm e espessura de 1,54 + 0,09 mm. As informagdes obtidas a
partir da biometria das sementes podem servir de base para a conservagéo e exploragédo
dos recursos de valor econdémico, permitindo um incremento continuo da busca racional
(Gusmao et al., 2006).
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CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Quiabo

A vista externa da semente de quiabo (Figura A), sdo de forma arredondada,
albuminosas de cor acinzentada, de consisténcia dura, com presenca de vestigios da
calaza, funiculo, de coloragéo cinza a preta. O tegumento é levemente rugoso e formado
por duas camadas de células esclerenquiméaticas e dispostas em palicada

Figura 1 — Caracterizagdo morfoldgica das estruturas externas (A), estruturas internas (B), estruturas
internas sem o tegumento (C) de sementes de quiabo.

Co: cotilédone; Hi: hilo; Fu: funiculo; Tg: tegumento; Ca: calaza; Eb: eixo embrionario.

Com relagéo a morfologia interna das sementes de quiabo (Figura 1B e C), as
mesmas apresentam embrido, e este é formado por dois cotilédones e eixo embrionario,
ficando as sementes classificadas como dicotileddneas.

Os cotilédones, sdo estruturas responsaveis por fornecer reservas ao eixo
embrionario. Sao muito expandidos e variavelmente dobrados longitudinalmente e
transversalmente (Figura 1C) de coloragédo branca ou amarelada, representando a parte de
maior volume na semente. O eixo embrionario é formado pela plumula, hipocétilo e radicula
(Marcos Filho, 2015). Ainda segundo o autor citado, as partes do eixo embrionario podem
ou nao estarem diferenciadas. No caso das sementes de quiabo ndo é possivel diferenciar
a olho nu as estruturas do eixo embrionario, havendo uma dificuldade de diferenciacédo
entre a radicula e hipocotilo, de modo que séo comuns as referéncias ao conjunto formado
eixo radicula-hipocétilo. Vale ressaltar, que o hipocétilo representa o elo entre a radicula e

a plumula, e esta Ultima por sua vez, dara origem a parte aérea do quiabeiro.
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CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Quiabo

O processo germinativo da semente de quiabo iniciou-se com 48 horas apos a
semeadura (Figura 2A), com o rompimento do tegumento na parte mediana da semente,
proximo a regido do hilo com o surgimento da raiz primaria com geotropismo positivo.
A estrutura radicular geralmente apresenta uma coloracdo branca ou amarelada. Essa
coloracao é tipica das raizes jovens e em desenvolvimento, € comumente observada
durante os estagios iniciais da germinagéo da semente, e possui forma cilindrica com apice
pontiagudo.

No 4° DAS de avaliagéo foi observada a presenca dos pelos radiculares, bem como
a presenca da alga hipocotiledonar. A liberacdo do tegumento aderido aos cotilédones das
sementes iniciou no 6° DAS (Figura 2C). De acordo com Duke (1965), as plantulas podem
ser classificadas em fanerocotiledonar ou criptocotiledonar e se referem a liberagédo ou
ndo dos cotilédones do tegumento da semente. Nas plantulas fanerocotiledonares, os
cotilédones saem por completo do tegumento, e nas criptocotiledonares estes permanecem
envolvidos pelo tegumento.

Ainda em relagéo no 6° DAS, foi possivel também visualizar as raizes secundarias,
bem como o hipoco6tilo mais desenvolvido. Ja no 9° e 12° DAS, observou-se a total formagéo
de todas as estruturas que s@o essenciais para a caracterizagao da passagem do estagio
de plantula para planta, ja que foram formadas as primeiras folhas primordiais, capazes de
realizar fotossintese e sustentadas pelo epicétilo (Figuras 2D e 2E). O sistema radicular é
constituido pela raiz principal e por muitas raizes secundarias.
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Figura 2 — Caracterizagdo morfolégica durante a germinagéo de semente de quiabo.

Ra: radicula; Rp: raiz primaria; Hp: hipocétilo; Ah: “alga” hipocotiledonar; Fp: folhas primarias; Rs: raiz
secundaria.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A importéancia do conhecimento detalhado sobre a biometria, morfologia externa e
interna, bem como da germinagé@o das sementes de quiabo sdo relevantes para o controle
interno da qualidade de sementes.

Através do conhecimento da biometria e morfologia interna das sementes € possivel
evitar a mistura entre variedades no mesmo lote de sementes. A identificagdo da morfologia
interna das sementes é fundamental para a assertividade do teste de tetrazélio.
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