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APRESENTACAO

O e-book: “Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: desafios
e solugbes” é constituido por doze capitulos de livros que foram divididos em
trés grandes eixos tematicos, a saber: i) educagdo ambiental; ij) iniciativas e
implantagéo de servicos de saneamento basico e; iii) gestéo, reciclagem e
reutilizacdo de residuos em areas urbanas.

Os capitulos de 1 a 5 apresentam diferentes formas de abordagem
em relagdo a promogédo de uma educagdo ambiental mais efetiva e concreta.
O primeiro capitulo analisou a viabilizacdo de medidas e instrumentos
provenientes de ONGs e politicas publicas necessarias para reduzir os inUmeros
impactos ambientais ao longo do rio Sdo Francisco em estados do nordeste
brasileiro. Os capitulos de 2 a 4 avaliaram agdes/iniciativas necessarias para a
preservacao e conservacao da fauna e flora existentes no Parque Nacional do
Catimbau (PARNA Catimbau), sendo necessario: i) a preservacao das unidades
de conservagao e sua vegetacdo; ii) o aumento/melhoria do envolvimento da
comunidade por intermédio de diferentes estratégias pedagodgicas e; iii) agbes de
conservacgao biocultural por intermédio de atividades de ecoturismo. J& o quinto
capitulo investigou a proposta pedagdgica voltada para a constru¢do de uma
horta para a educacao infantil, sendo obtidos excelentes resultados expressos
pelo desenvolvimento pleno e integral das criancas.

Os capitulos de 6 a 9 investigaram iniciativas e implantacao de atividades
que possam corroborar com a melhoria do saneamento basico e que influenciam
diretamente na qualidade de vida e saude publica. No capitulo 6, os pesquisadores
implementaram um curso de extensdo intitulado “Mestres composteiros” que
objetivava capacitar alunos por meio de atividades praticas de construcéo de
composteira a partir de residuos orgéanicos. No sétimo capitulo, foi apresentado
0 cenario atual das condi¢des de saneamento em areas rurais do municipio de
Pombal/PB que, segundo dados do IBGE, s&o precarios e/ou inexistentes em
diferentes lugares, sendo necessario a implementacao de politicas publicas para
a oferta de servigcos de saneamento béasico. O capitulo 8 analisou a importancia
da aplicagdo do Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos (CNHR),
bem como os desafios para a sua correta e devida implementacdo no estado
da Bahia, sendo necessario o estabelecimento de acdes que proporcionem
uma melhor gestéo e preservacao ambiental das diferentes fontes de agua. Ja
0 nono capitulo desenvolveu um procedimento com o objetivo de promover o
melhor aproveitamento de residuos solidos organicos no municipio de Inhumas/
GO, os resultados apontam a necessidade de implantagéo de coleta seletiva no
municipio.

Os capitulos de 10 a 12 abordam o eixo gestao, reciclagem e reutilizagao

de residuos em areas urbanas. O capitulo 10 analisou um estudo de caso
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na regiao metropolitana do Vale de Toluca no México que apresenta a pior
qualidade do ar do pais, em funcdo do crescimento urbano desordenado que
impactam diretamente na saude publica e qualidade de vida da populagdo. O
décimo primeiro capitulo apresentou o levantamento de informagdes em relacédo
ao tratamento de residuos eletroeletronicos em trés instituicbes de ensino
superior do México, sendo necessario implementar uma gestéo que favoreca a
recuperacéo e reutilizagdo de materiais de forma a reduzir o impacto ambiental
gerado. Por fim, o capitulo 12 investigou a producéo de uma telha a partir de
plasticos de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) encontrados em materiais
plasticos, sendo obtido um utensilio da construgdo civil com caracteristicas
semelhantes e até superiores as telhas convencionais, o que proporciona a
reciclagem de materiais pléasticos que poderiam contribuir para a poluicédo de
solos e recursos hidricos.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises, a
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de
livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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FDUCACAO AMBIENTAL E NAVEGABILIDADE NO
BAIXO SAO FRANCISCO: ACOES DA SOCIEDADE
SOCIOAMBIENTAL CANOA DE TOLDA
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Cristiane Montalvao Guedes

Instituto Federal de Sergipe, Curso de
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RESUMO: Este texto tem como tematica
a Educacdo Ambiental (EA) e a entidade
civil Sociedade Socioambiental Canoa de
Tolda. O Objetivo do estudo é demonstrar
e analisar instrumentos viabilizados pela
referida Organizacdo Nao Governamental
que possam contribuir para uma Educagéo
Ambiental no Baixo S&o Francisco, tendo
em vista a presenca de lacuna quanto ao
assunto. Além disso, o trecho inferior do
“Velho Chico” vem sofrendo intervengdes

Data de aceite: 01/08/2024

de ribeirinhos e, principalmente, do poder
publico federal desde a construgéo de
barragens ao longo do Sao Francisco
e suas operacionalizagcbes que tornam
um rio regularizado. A navegabilidade
aparece como metodologia que permite o
entendimento de como se encontra o Opara,
como o rio é também conhecido. Tanto
as embarcagdes como o rio aparecem,
seguindo o pensamento de Bruno Latour
(2012), como participes ndo humanos do
processo de reagdo destes em relagdo as
acoes humanas. Ainda como base empirica,
o0 estudo vale-se de portais eletrdnicos,
sobretudo, da ONG Canoa de Tolda, da
UFAL e de 6rgaos governamentais, e de
material primario fisico disponibilizado
pela entidade civil. Também visita em
determinados locais foram realizadas tanto
na margem sergipana como alagoana do rio
Sao Francisco. Do ponto de vista te6rico sdo
utilizados os pensamentos, principalmente,
de Bruno Latour sobre o Ator-Rede, e
de Edgar Morin acerca da relacdo entre
homem e meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE: Educagédo Ambiental,
Organizagao Nao Governamental,
Navegacéo, Rio S&o Francisco.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes

Capitulo 1


https://lattes.cnpq.br/8811336440217291
http://lattes.cnpq.br/2280037782832282
http://lattes.cnpq.br/8957009747710116

ENVIRONMENTAL EDUCATION AND NAVIGABILITY IN THE LOWER SAO
FRANCISCO: ACTIONS OF THE CANOA DE TOLDA SOCIO-ENVIRONMENTAL
SOCIETY

ABSTRACT: This text has as its theme Environmental Education (EE) and the civil entity
Sociedade Socioambiental Canoa de Tolda. The objective of the study is to demonstrate and
analyze instruments made possible by the aforementioned Non-Governmental Organization
that can contribute to Environmental Education in the Lower Sao Francisco, in view of the
presence of a gap on the subject. In addition, the lower stretch of the “Velho Chico” has been
suffering interventions by riverside dwellers and, mainly, by the federal government since the
construction of dams along the S&o Francisco and their operationalizations that make a river
regularized. Navigability appears as a methodology that allows the understanding of how the
Oparé is located, as the river is also known. Both the boats and the river appear, following
the thought of Bruno Latour (2012), as non-human participants in the process of their reaction
in relation to human actions. Still as an empirical basis, the study uses electronic portals,
especially those of the NGO Canoa de Tolda, UFAL and government agencies, and physical
primary material made available by the civil entity. Visits to certain places were also carried
out both on the Sergipe and Alagoas banks of the Sao Francisco River. From the theoretical
point of view, Bruno Latour’s thoughts on the Actor-Network, and Edgar Morin’s thoughts on
the relationship between man and the environment are used.

KEYWORDS: Environmental Education, Non-Governmental Organization, Navigation, Séo
Francisco River.

INTRODUCAO

A partir do que se pode apreender do pensamento de Bruno Latour, na sua obra
“Reagregando o social: uma introducdo a teoria do Ator-Rede” (2012), ndo somente os
humanos tém o poder da fala, como também os ndo humanos, os quais exercem reagdes
as préticas desses agentes ou actantes.

Neste artigo, agentes humanos e ndo humanos aparecem como sujeitos para
evidenciar, por um lado, atitudes de falta de sensibilizacdo ambiental e, por outro, a
preocupacdo com a biodiversidade do S&o Francisco, particularmente no seu trecho
inferior, a exemplo de propostas e préaticas para uma Educacdo Ambiental (EA). Os nao
humanos sao participes do processo como aqueles que depdem contras as agdes humanas
de destruicdo ambiental, como o rio e as embarcacgdes. Tais embarcagbes, através da
navegabilidade, falam da reac&o do rio contra os impactos de falta de sensibilizagdo de
ribeirinhos e do Governo Federal, o qual promoveu a construgéo, sobretudo no periodo dos
governos militares (1964-1985), de um complexo de barragens que foi sendo erguido ao
longo do rio, gerando problemas sociais e ambientais que ndo se tornaram alvos de efetiva
preocupacéo em resolvé-los.

A Educacao Ambiental aparece como uma das acdes que, se colocada em pratica

de maneira mais contundente, seria um caminho favoravel para o restabelecimento da
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paisagem do rio e para melhor tratamento em relagdo a biodiversidade do Baixo S&o
Francisco. A teméatica passou a integrar o Plano Plurianual em meado dos anos de 1990
mediante Lei 9.276, de 9 de maio de 1996, com a proposta de viabiliza-la a partir da
divulgacéo e utilizagéo de tecnologias para um gerenciamento sustentavel no tocante aos
recursos humanos (Silva et. al., 2020).

A Sociedade Socioambiental Canoa de Tolda é levada em consideragdo neste
texto em virtude de propostas e praticas como agente de reagdo as manobras de 6rgéos
governamentais e, consequentemente, como actante frente a necessidade de conservagéao
da biodiversidade a partir de uma Educag¢do Ambiental, cujo publico-alvo é, sobretudo, a
comunidade ribeirinha do Baixo S&o Francisco, a qual também promove a reagéo do rio ao
atuar na contraméo do cuidado do meio ambiente.

Sendo assim, o estudo se inicia de uma analise do rio de antes e de hoje, dando-
Ihe visibilidade, através das embarcacdes e de sua navegabilidade. Vale-se das falas
destes participes perceptiveis nas imagens, e da analise de outros documentos primarios
coletados, sobretudo, via web, além de noticias de diferentes interlocutores, como do poder
publico, da ONG Canoa de Tolda, entre outros. O intuito € mostrar um rio cuja paisagem
ambiental foi modificada. Em seguida, faz-se uma anélise do que se compreende por
Educagédo Ambiental e de propostas e acoes da ONG Canoa de Tolda.

O RIO SAO FRANCISCO ANTES E DEPOIS DAS BARRAGENS A LUZ DA
NAVEGABILIDADE

A area delimitada de estudo corresponde ao Baixo S&o Francisco que se situa a
jusante da Hidrelétrica de Xingd, entre Canindé do Séao Francisco (SE) e Piranhas (AL) até
a foz, entre Brejo Grande (SE) e Piacabucu (AL)'; regido cujos problemas socioambientais
chegam em maior dimensdo, configurando-se, como diz Silva (2003), como ‘“Lixeira
Terminal” por receber as mazelas trazidas pelo rio desde o Alto Sdo Francisco (MG).

A entrada de grandes embarcacdes no rio Sao Francisco pelo seu estuario se deu
desde o século XVI com a vinda de europeus que trouxeram conhecimentos da arte naval,
ndo somente da Europa, como da Asia e da Africa. Na regido do Baixo S&o Francisco
surgiram as grandes canoas de tolda no século XX (Imagem 1), cuja construcao é resultado
dos saberes europeus, principalmente de portugueses e de holandeses, asiaticos e
africanos que se somaram aos conhecimentos de povos originérios. A presenca de
grandes embarcacg6es demonstrava um rio navegavel, pouco impactado pelo homem, € a
abundancia de recursos naturais para a sua produgéo, como se pode observar na citagdo

a seguir:

1 COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO. A bacia: principais caracteristicas. Disponivel em:
http://cbhsaofrancisco.org.br/a-bacia/. Acesso em: 25 ago. 2016.
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enquanto havia paus d'arco (Tabebuia chrysotricha) para a producéo
de grandes mastros, a principal estrutura de planos vélicos capazes de
propulsar embarcacées com sua carga. Ao mesmo tempo havia a fibra de
croa (Neoglaziovia variegata) para a manufatura de cabos torcidos (cordas),
e ainda as braunas (Schinopsis brasilensis), preferenciais para a construgdo
do cavername e outras pecas de grande demanda fisica na estrutura das
embarcacdes (Nascimento, Ribeiro Junior e Aguiar Netto, 2013, p. 81).

" Imagem - Edgar Cerqueira Falcao via Canca de Tofffh

Imagem 1 — Canoas de Tolda em Penedo (AL) no ano de 1939

Fonte: Sociedade Canoa de Tolda.

Essas canoas transportavam cerca de 200 a 1.000 sacos de mercadorias da regido
como peixe, milho, arroz, lenha e carvao, dentre outras, o que demonstra o grande porte de
tais embarcacdes, movida a velas (Rieper, 2001). A lenha era muito utilizada nas caldeiras
das fabricas de tecido do Baixo Sao Francisco e servia como forga motriz para embarcacgbes
a vapor (Imagem 2) que navegavam também na regido; o que indica o inicio de um maior
impacto sobre o meio ambiente, natural da presenca humana (Guedes, 2019); o que faz
lembrar do que fala Diegues (2008) acerca da falacia de uma natureza que seja intocavel.
Onde o0 homem se localiza, ha intervencéo da natureza para a sobrevivéncia; interferéncia
que aumentou vertiginosamente com o processo industrial e o foco no lucro capitalista. A
presenca de navios a vapor, apesar do impacto ambiental citado, falava sobre um rio com
grande volume d’agua suficiente para ser navegavel (Guedes, 2019).
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Imagem 2 — Navio a vapor no Baixo Sdo Francisco

Fonte: Navioseportos | Clydeships.co.uk. In: Sociedade Canoa de Tolda?

A construcdo de grandes usinas hidrelétricas pela Companhia Hidroelétrica do Séo
Francisco (CHESF), que culminou com ade Xingd (SE/AL), fez parte de um plano do poder publico
federal, decidido de forma autoritaria, consideradas simbolos de modernizacéo, sobretudo, no
periodo militar brasileiro (1964—1985) (Silva, 2003), prejudicando a navegabilidade e permitindo
nos tempos atuais a presenca apenas de pequenas embarcagdes diante, principalmente,
da regularizagdo do rio, visualizada, inclusive, pela abertura e fechamento de comportas de
acordo com a necessidade do setor elétrico, representado no Brasil pelo Operador Nacional
do Sistema (ONS). Sistema este que conta com a colaboragéo de érgéos do governo como a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e até mesmo do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) que aplica condicionantes que
nem sempre sdo cumpridos e passam a “olho nu” (Nascimento; Ribeiro Junior; Aguiar Netto,
2013; Guedes, 2019).

Do ponto de vista de Silva (2003), o erguimento, sobretudo, das barragens de Trés
Marias (MG), Sobradinho (BA) e Itaparica (PE/BA) sdo exemplos de prejuizo sociocultural,
uma vez que familias foram deslocadas para outras regides diante das inundacdes dos
locais de origem, gerando conflitos pela perda do seu local fisico e cultural.

A partir da constru¢do de tais usinas hidrelétricas e de outras houve mudancgas
consideraveis nos ciclos naturais do rio, como o surgimento de plantas exéticas como
as baronesas ou macréfitas (Imagem 3), a destruicdo da floresta riparia que serve como
mata ciliar de protecdo contra enchentes e secas, o aparecimento de intenso processo
erosivo, que termina ocasionando “croas”, ou seja, “ilhas” no meio do rio que dificultam a
navegabilidade de pequenos barcos e canoas (Imagem 4), além do fim das lagoas marginais
para a tradicional produgéo do arroz, (Guedes, 2019), prejudicando os usos multiplos da
agua, segundo a Lei 9.433/1997° ou Lei das Aguas.

2 CANOA DE TOLDA. Navios a vapor. Disponivel em: https://canoadetolda.org.br/o-baixo-sao-francisco/patrimonio-
-naval/navios-a-vapor/. Acesso em: 16 jun. 2024.
3 BRASIL. Lei n.° 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
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Imagem 3 — Baronesas (vegetacgéo invasora) na foz do Rio S&o Francisco

Foto: ONG Canoa de Tolda*.

Imagem 4 — Pequena embarcagéo em Niteréi — Porto da Folha (SE)

Foto: Cristiane Montalvao Guedes.

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera
o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm. Acesso em: 16 jun. 2024.

4 CANOA DE TOLDA. Baronesas ocupam a regido da foz do S@o Francisco, 24 de julho de 2019. Disponivel
em:https://canoadetolda.org.br/noticias/2019/07/24/baronesas-ocupam-a-regiao-da-foz-do-sao-francisco/. Acesso em:

16 jun. 2024.
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A acao humana, por exemplo, de lancar efluentes no rio Séo Francisco viabiliza
material organico que estimula o aparecimento da vegetagéo invasora (Imagem 3). Porém,
a decisé@o do poder publico federal de reduzir a vazdo, em 2017, para 550 m®/s, quando o
estabelecido pelo Plano Nacional da Bacia é de, no minimo, 1.300 m?s, faz com que tais
efluentes ndo sejam diluidos, sem falar da contribuicdo para o aumento desta vegetagcéao
a partir da salinidade diante da intrusdo marinha, ocorrida pela pouca agua despejada
no mar. A vegetagcdo exotica atrapalha, principalmente, a navegabilidade, até mesmo das
pequenas embarcagbes, e diz 0 quanto rio esta poluido®.

Como expde Edgar Morin e Anne Kernn (2011), ao falarem sobre a arvore da vida
em que o ser humano € a Ultima parte desta arvore, o homem configura-se como ramo
desviante inserido na biosfera. Para os autores, “A vida, portanto, nascida da Terra, é
solidaria da Terra” (p. 53). Depreende-se de que os ecossistemas séo interligados e o
homem faz parte dele (s) que ndo deve (m) ter um centro de comando (Morin, 2015).

Para os autores, existe um entrelacamento entre 0 homem e o meio ambiente ao
tempo que ocorre também uma autonomia do homem no tocante a seu (s) ecossistema
(s). E o que Morin e Anne Kernn (2011) se referem ao sistema “autoecoorganizador”, isto
€, autbnomo e ao mesmo tempo dependente em relagéo ao (s) dito (s) ecossistema (s).
Tirando uma licdo do pensamento destes autores, o homem com sua visdo de autbnomo
em relagdo a biodiversidade de uma paisagem natural ele age, com suas tecnologias, a
favor de si proprio e, enquanto dependente, termina recebendo toda a carga de problemas
socioambientais que o agir sobre meio ambiente produz, o que se assemelha ao pensamento
de Latour (2012).

Na concepcéo de Bruno Latour (2012), torna-se evidente que a destruicdo ambiental
por atitudes antrépicas afeta a paisagem do rio, o qual reage contra o préprio homem.
Em sua analise, o autor se distancia da visdo de analise moderna sobre meio ambiente e
sociedade de forma dicotémica ou estanque, na qual se separa o sujeito do objeto. Da-se
uma rede em que os mediadores humanos e nao humanos (rio, hidrelétricas, embarcacoes
e ribeirinhos) se transformam e traduzem conhecimentos. Estes dois agentes configuram-
se como entidades “mediadoras” em que uma interfere na agédo da outra. Para melhor
esclarecer, Latour (2012) afirma:

O Rubicao foi atravessado, ao menos por mim, quando se aceitaram as
sucessivas conexdes de trés objetos anteriormente n&do sociais (microscopios,
vieiras e recifes) [...] Ou eram descartados da teoria social por ndo parecerem
sociais, ou eram acolhidas por ela [...] pescadores, oceandgrafos, satélites e
vieiras poderiam ter algumas relagdes entre si, relagcdes de um tipo tal que
eles faziam os outros realizarem coisas inesperadas — tal € a definigdo de um
mediador (Latour, 2012, p. 157).

5 GUEDES, 2019; CANOA DE TOLDA. Baronesas ocupam a regiao da foz do Sao Francisco, 24 de julho de 2019.
Disponivel em: https://canoadetolda.org.br/noticias/2019/07/24/baronesas-ocupam-a-regiao-da-foz-do-sao-francisco/.
Acesso em: 16 jun. 2024.
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Explica-se, assim, o porqué deste texto buscar também no pensamento do referido
autor embasamento teérico-metodoldgico para entender como se da a rede de relagdes
entre os “mediadores” citados acima no Baixo S&o Francisco. Um rio que antes era
navegéavel e que sofria bem menos intervengdo do homem se tornou um rio com menos
vazao, comprometendo a sua navegabilidade e significando, por sua vez, a presenca de
destruicdo da paisagem fisica que serve ao proprio rio, ao necessitar de sua prépria cota de
agua no balanco hidrico (Ritcher, 2015), e aos moradores a sua margem, 0s quais também
impactam o meio ambiente (Imagem 5).

Imagem 5 — Poluigéo e desmatamento na foz do Sao Francisco®

O ritmo de menor e maior volumes d’agua é ditado pelos érgaos do poder publico
federal, através da abertura ou fechamento das comportas das hidrelétricas sob a alegagcéao
das mudancgas climéticas; que neste texto ndo se quer negéa-las, mas enfatizar que as
regularizagdes sao feitas “a toque de caixa” que deveriam considerar os saberes dos
ribeirinhos e ndo tdo somente dos técnicos de gabinete. Além disso, tanto os técnicos como
os ribeirinhos também necessitam de um contato mais efetivo com a educacdo ambiental
na tentativa de minimizar as intervengdes no rio.

Retomando o pensamento de Edgar Morin (2011), mesmo sem falar em humano em
relacdo ao ndo humano e vice-versa, parece que o “feitico volta-se contra o feiticeiro”, pois
0 homem, ao construir tecnologias e uséa-las termina atraindo para si consequéncias muitas
vezes negativas. Inserir 0 caso das constru¢des de barragens pode parecer distante da
analise, mas se tenta fazer o leitor entender que toda a tecnologia que representa as usinas
hidrelétricas tem o peso de trazer beneficio como a transmissao de energia elétrica ao mesmo
tempo que provoca uma série de mazelas que atinge o meio ambiente e, consequentemente,
o0 homem, seja do ponto de vista da sobrevivéncia com a dificuldade de ganhar a vida com as
embarcagdes, como do ponto de vista do comprometimento do recurso hidrico.

6 ABES. Foz do Rio Sao Francisco esta em estado critico: desmatamento e poluigdo colocam em risco vida das
populagdes ribeirinhas e sobrevivéncia do rio. Disponivel em: https://abes-es.org.br/foz-do-rio-sao-francisco-esta-em-
-estado-critico/. Acesso em: 2 jul. 2024.
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EDUCACAO AMBIENTAL E A ONG CANOA DE TOLDA

Sem reconhecer fronteiras, as catastrofes, como secas, salinizagdo da agua e dos
solos, desertificacdo, inundagdes, urbanizagdo em locais mais frageis ecologicamente, uso
de fertilizantes, desmatamento, entre outras tém chamado atencédo de agentes mundiais
desde o Clube de Roma, de 1972, que resultou no Relatério Meadows. Sao vistas reacbes
técnicas locais, o crescimento de grupos e partidos ecoldgicos, a criagdo de ministérios do
Meio Ambiente, programas internacionais de pesquisa-ac¢ao, reunides mundiais, como a
Rio-92, que buscou estabelecer entre os Estados nacionais uma preocupagé@o em conciliar
crescimento econdmico com a preocupagdo ecoldgica a partir do “desenvolvimento
sustentavel” (Silva et. al., 2020). Por mais que pensamentos pessimistas existam, Morin
(2011) ver o inicio de uma consciéncia ecolégica e a “autoecoorganizacao”, que leva em
conta “a ligacéo de todo sistema vivo, humano ou social a seu ambiente” (Morin, 2011, p.
70).

Apesar das conferéncias internacionais, como Conferéncias Mundiais do Clima em
1972 e da Rio-92, foi apds alguns anos desta ultima que o poder publico federal incluiu,
em 1996, a educagdo ambiental no Plano Plurianual, a partir da Lei 9.276 de 9 de maio
de 1996 (Silva et. al., 2020). No que concerne aos principais objetivos, percebe-se uma
preocupacdo com a sustentabilidade ambiental para o quadriénio 1996-1999, tomando
como foco, principalmente, a:

o producéo, sistematizacédo e disponibilizacédo de informagcdo ambiental

(-]

o promogdo da educagdo ambiental, através da divulgagdo e uso de
conhecimento sobre tecnologias de gestdo sustentavel dos recursos
naturais;

o promogdo de parcerias entre o poder publico e a sociedade civil
na conservacao da diversidade biolégica, utilizacdo sustentavel de
seus componentes e reparticdo justa e equitativa dos beneficios dela
decorrentes’.

Segundo a citagdo, a educacdo ambiental se apresenta ao lado da necessidade
de divulgar informacéo sobre questbes ambientais, além de firmar parceria entre poder
publico e privado com a sociedade. No entanto, de acordo com (Silva et. al., 2020), a
desinformacéo a respeito dos problemas ambientais vem desacompanhada de incentivos
a educacao ambiental nos niveis de ensino e na conscientizagdo acerca da busca por
preservar o meio ambiente, conforme preconiza o Artigo 225 da Constituicdo Federal de
19888.

7 BRASIL. Lei n° 9.276, de 9 de maio de 1996. Dispde sobre o Plano Plurianual para o periodo de 1996/1999 e da ou-
tras providéncias. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9276.htm#:~:text=LEI%20N%C2%BA%20
9.276%2C%20DE%209%20DE%20MAIO0%20DE%201996.&text=Disp%C3%B5e%20sobre%200%20Plano%20
Plurianual,Art. Acesso em: 17 jun. 2024.

8 BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/cci-
vil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 18 jun. 2024.
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Afirmam Silva et. al. (2020) que temos uma legislacéo ambiental bastante atualizada®,
porém o poder publico ndo coloca em pratica medidas que promovam efetivamente a
preservacao da biodiversidade. Cita-se, por exemplo, o que diz a Constituicdo Federal no
Artigo 225:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragoes.

E ainda explicita no Paragrafo 1.°, Incisos IV e VI:

IV - exigir, na forma da lei, para instalagéo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacédo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade [...]

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagéo do meio ambiente [...]"°

Embora haja no Brasil uma atualizada legislacao, o Plano Plurianual no que se refere
ao quadriénio de 2024 até 2027, insere a educacdo ambiental, de maneira sucinta, como
objetivo especifico relacionado as mudancgas climaticas, afirmando, assim, ser necessério
“Incrementar a educacao ambiental participativa, popular e territorial para a promocéo do
bem viver e do enfrentamento da emergéncia climatica™"'.

As escolas publicas no Baixo S&o Francisco ainda deixam a desejar quando o
assunto é educagdo ambiental, com a inoperancia do poder publico. Objetivando suprir
essa caréncia, a ONG Canoa de Tolda desenvolve agdes técnico-cientifico-didaticas.
Segundo (Silva et. al., 2020), a presen¢a de moradores nas margens do rio Sao Francisco
no seu trecho inferior impacta a vegetacéo e a fauna, uma vez que se valem da pesca para
sobrevivéncia. Estas informagdes foram coletadas pelas Expedi¢gdes Cientificas do Baixo
Sao Francisco, realizadas em 2018 e 2019. Tais expedicdes tiveram outras versdes ao
longo dos anos 2000, sendo um programa:

[...] com o objetivo de bioprospectar, conhecer e divulgar a situagédo do Baixo
S&o Francisco, quanto aos aspectos sociais de comunidades ribeirinhas,
comunidades de pescadores, situacdo da pesca, identificar os impactos
e a qualidade da agua do rio, a ictiofauna, problemas ocasionados pelo
represamento, assoreamento, desmatamento, avaliar os poluentes presentes
no ambiente aquatico e o uso de agrotoxicos e os efeitos da cunha salina sobre
as comunidades ribeirinhas e 0 ambiente, para propor agdes mitigadoras, por
meio de programas de educacdo ambiental e agdes pratico-cientificas'?.

9 Vide: Lei 9.605/1998, Decreto 6.514/2008, Lei 6.938/1981, Lei 12.651/, Lei 11.428/2006, entre outras. Disponivel
em: https://www.jusbrasil.com.br/artigos/as-principais-leis-ambientais-no-brasil/1291109379. Acesso em: 18 jun. 2024.

10 BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/cci-
vil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 18 jun. 2024.

11 BRASIL. Ministério do Planejamento e Orcamento. Secretaria Nacional de Planejamento. Plano plurianual 2024-
2027: mensagem presidencial/Ministério do Planejamento e Orgcamento, Secretaria Nacional de Planejamento. -- Bra-
silia: Secretaria Nacional de Planejamento/MPO, 2023. Disponivel em: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcgicle-
findmkaj/https://www.gov.br/planejamento/documentos-hospedados-para-gerar-qrcodes/presidencial-ppa-2024-2027.
Acesso em: 18 jun. 2024, p. 167.

12 UNIVERSIDADE FERAL DE ALAGOAS. Saiba mais sobre as Expedi¢des Cientificas. Disponivel em: https://ufal.
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https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/18820123552/lei-12651-12
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As Expedicoes Cientificas do Baixo Sdo Francisco sdo uma das poucas existentes,
incentivadas pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL), com apoio de 6rgéaos publicos
e entidades civis, a exemplo da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séao
Francisco e do Parnaiba (Codevasf)-5SR, Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes
(MCTI), Comité de Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco (CBHSF), Agéncia Peixe Vivo,
entre outras instituicées. A partir de diagnostico dos quesitos sociais e ambientais buscam
chamar a atencgéo para politicas publicas nessas areas's.

De toda forma, € fato que ndo ha entre os ribeirinhos um alto nivel educacional e
uma sensibilizacdo maior quanto a protecdo ambiental, segundo dados das expedicoes
cientificas de 2018 e 2019 (Silva et. al., 2020). A degradacdo ambiental também se
apresenta na quantidade de lixo jogado as margens do rio, como constatado in loco em
Niterdi, povoado de Porto da Folha, margem sergipana do rio.

De acordo com Guedes (2019), o impacto maior se da pela regularizacao de vazdes
a partir das hidrelétricas de Sobradinho (BA) e de Xingé (SE/AL). Esta informacdo é
ressaltada também por expedi¢des, como a de 2013, estimulada pela Camara Consultiva
Regional do Baixo S&o Francisco (CCR-Baixo), da qual fazia parte a Organizagdo N&o
Governamental (ONG) Canoa de Tolda, que resultou em relatérios técnicos de campanha
de avaliagdo dos impactos socioambientais decorrentes da regularizacdo de vazbes no
Baixo Sao Francisco. Formaram a equipe técnica membros da Universidade Federal de
Sergipe (UFS), da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), do Comité de
Bacia Hidrogréafica do S&o Francisco (CBHSF), dentre outras instituicdes (Nascimento;
Ribeiro Junior; Aguiar Netto, 2013). A campanha de navegagéo de julho de 2013 ocorreu
com “[...] a dificuldade para se navegar da foz ao sertdo, com embarca¢des pequenas, de
calado minimo, que ainda assim tiveram todo o tipo de restricbes operar (sic) de forma
adequada, com seguranc¢a” (Ribeiro Junior; Santos, 2015, p. 10).

O relatério faz um levantamento do saneamento basico e abastecimento humano,
dos impactos ambientais, como a eroséo, e da sobrevivéncia de ribeirinhos a partir da
pesca e do transporte de mercadorias e de pessoas em embarcacdes de baixo calado que
navegam com dificuldade, como ressalta o relatério de 2013, devido ao baixo nivel do rio
Séao Francisco. A acado tem como um dos objetivos a divulgacao de dados para a sociedade
que termina se configurando como educagao ambiental (Nascimento; Ribeiro Junior; Aguiar
Netto, 2013).

Aeducacao no Baixo Séo Francisco, segundo o referido relatério, é fator determinante
para o desenvolvimento socioecondmico, entendido como um indicador da qualidade de

br/ufal/pesquisa-e-inovacao/programas/expedicao-cientifica-do-rio-sao-francisco/quem-somos/apresentacao. Acesso
em: 19 jun. 2024.
13 UNIVERSIDADE FERAL DE ALAGOAS. Saiba mais sobre as Expedi¢des Cientificas. Disponivel em: https://ufal.
br/ufal/pesquisa-e-inovacao/programas/expedicao-cientifica-do-rio-sao-francisco/quem-somos/apresentacao. Acesso
em: 19 jun. 2024.
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vida. De acordo com o indice de Desenvolvimento Basico (Ideb) estavam abaixo da média
as escolas publicas nacionais no que se refere a educacao dos ribeirinhos no Baixo Séo
Francisco™.

O relatério do final de 2013 e inicio de 2014, resultando na campanha de navegacao
a longo curso da foz do Séo Francisco entre Brejo Grande (SE) e Piacabucu (AL) até
Mato da Oncga, povoado do municipio de P&o de Agucar (AL), a bordo da canoa de tolda
Luzitania'®, pertencente @ ONG Canoa de Tolda, teve como principais objetivos: divulgar
0 quadro de navegacéo e os sintomas de degradagéo do rio Sao Francisco em virtude da
operacionalizacdo de vazédo de 1.100 m®s (um mil e cem metros cubicos por segundo)
quando deveria atingir o patamar minimo de 1.300 m®/s (um mil e trezentos metros cubicos
por segundo), estipulado pelo Plano Decenal da Bacia'.

A divulgacéo dos resultados da campanha de navegacédo teve como publico-alvo,
sobretudo, os moradores do Baixo Sdo Francisco, uma vez ndo possuirem acesso facil
as informacdes sobre os desequilibrios ambientais provocados pela regularizacao do rio
a partir das usinas de Sobradinho (BA) e Xingd (SE/AL), por isso a documentacdo se
apresenta de forma objetiva e clara, com uso de imagens fiéis a realidade do Baixo Séo
Francisco. Diz o relatorio de 2014:

Por razdes de tornar acessivel este documento ao maior nimero de pessoas,
foi tomada a opgéo de linguagem de valorizagdo da abordagem visual das
diversas situacdes encontradas ao longo da navegacao relatada. A partir
do emprego de técnicas seculares de percepcdo e navegacao no Baixo, as
imagens séo apresentadas primeiramente “limpas”, reproduzindo exatamente
a situacdo do momento e em seguida, sdo apresentadas com as marcagoes
dos diversos acidentes geograficos e/ou infortinios a navegagéo (Ribeiro
Junior; Santos, 2015, p. 12).

14 BRASIL. Ministério da Educag&o. indice de Desenvolvimento da Educagao Basica, 2011. In: Nascimento; Ribeiro
Junior; Aguiar Netto, 2013.

15 Em 2013, a campanha de avaliagdo teve a participacdo do CBHSF, uma vez sob o estimulo da Camara Consultiva
Regional do Baixo S&o Francisco (CCR-Baixo), com a participacdo ONG Canoa de Tolda. Nas campanhas seguintes,
como as de 2014 e 2015, deve-se acrescentar o auxilio do Instituto Federal de Sergipe, mas a auséncia do referido co-
mité, tendo em vista a saida da ONG do CBHSF por desacordo quando o assunto era o gerenciamento descentralizado
e participativo dos usuarios (Silva; Guedes, 2021).

16 A Luzitania € a Gltima das canoas de tolda, caracteristicas do Baixo Sao Francisco, as quais navegavam pelos idos
dos anos 1920 do século XX, segundo histéria oral. A canoa foi adquirida no fim dos anos de 1990 pela Sociedade
Socioambiental Canoa de Tolda, com recurso de um microprojeto sociocultural apresentado ao Consulado da Alemanha
em Recife (PE). A embarcagao foi tombada, em 2010, pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico (Iphan), apés dez
anos de luta da ONG para este fim (CANOA DE TOLDA. A canoa de tolda Luzitania. Disponivel em: https://canoade-
tolda.org.br/o-baixo-sao-francisco/a-canoa-luzitania/. Acesso em: 22 jun. 2024).

17 COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO. Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogra-
fica do Rio Sao Francisco (2004-2013). Modulo 1. Salvador, 28 de junho 2004.
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Foto oo

Foto ooi-b = Sobre a croa central, atravessando para o canal do sul. Ao fundo, Penedo, AL,

Imagem 6 — Croa no Baixo S&o Francisco'®

A presenca de imagem acima é ainda relevante por ndo existirem cartas de
navegacao elaboradas pela Diretoria de Hidrografia e Navegacéo (DHN) para o Baixo S&o
Francisco, deixando os barqueiros, denominacdo adotada neste texto para incluir aqueles
que usam embarcagcbes para transportar pessoas e mercadorias, & mercé de riscos,
com os provocados pelas “Croas”. E a bordo da citada canoa de tolda péde se fazer um
mapeamento socioambiental, mesmo com navegabilidade comprometida, exigindo uma
maior expertise do piloto.

O nome da ONG é uma homenagem a esta derradeira canoa que serviu de modal
de transporte de mercadorias, como leite, queijo, gasolina, querosene entre o sertdo e a
cidade ribeirinha alagoana de Penedo.'® Além disso € uma canoa que se configura como
amélgama de tragos culturais nauticos, tendo a influéncia dos povos originarios, como de
europeus e outros saberes que estes trouxeram, como os dos africanos como asiaticos,

18 Fonte: Ribeiro Junior; Santos, 2015, p. 33.
19 CANOA DE TOLDA. A canoa de tolda Luzitania. Disponivel em: https://canoadetolda.org.br/o-baixo-sao-francis-
co/a-canoa-luzitania/. Acesso em: 22 jun. 2024.
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como ja referenciado (Nascimento; Ribeiro Junior; Aguiar Netto, 2013). Dessa forma, a
canoa Luzitania tem sua contribuicdo também no aspecto histérico, ou seja, na histéria
do lugar, dos ribeirinhos, na histéria de um passado pujante economicamente, além do
destaque para a relevancia de um modal de baixo impacto ambiental e que ha alguns anos,
a canoa conseguiu participar de campanhas socioambientais mesmo com dificuldades
frente a um rio assoreado.

A navegacdo vem sendo enfatizada para demonstrar um meio de promover
campanhas diagnésticas das condi¢gdes socioambientais que, por sua vez, tornou-se
ameacada se feita com a Luzitania®®. Sendo assim, esta acdo da ONG Canoa de Tolda pode
ser valorizada como forma de educacao ambiental, tendo em vista que a navegabilidade
€ um dos usos multiplos da agua, segundo a Lei 9.433/1997 e que se vale como base de
analise a fala do rio pelos barcos. Diz a referida lei, com destaque para o Inciso IV, do Art.
1.°

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:

| - aagua é um bem de dominio publico;

Il - a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Il - em situagdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o
consumo humano e a dessedentacao de animais;

IV - a gestédo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas;

V - a bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementagéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagédo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestédo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participagdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades?’.

A Lei das Aguas, como também é conhecida a lei acima, fornece respaldo 8 ONG
Canoa de Tolda na luta pela restauracao e preservagado da biodiversidade do rio e do
seu entorno, e pelo conflito de uso das aguas do “Velho Chico”. Vem sendo necessario
questionar agdes do poder publico federal quando das operacionalizacdes de vazdes feitas
sem aviso em tempo habil, sem a participag@o popular e cujo objetivo é atender a politica
capitalista que esta voltada para a industria energética e ndo para os mais necessitados: o
rio e os ribeirinhos (Guedes, 2019).

20 Atualmente a Luzitania este em recuperacgao a partir de longo periodo de conflito com o Instituto do Patriménio His-
torico e Artistico (IPHAN) ap6s seu afundamento com a abertura das comportas de Sobradinho (BA) e de Xing6 (SE/
AL) quando, em 2022, o patamar de volume d’agua subiu de 1.000 m3/s (um mil metros cubicos por segundo) para
4.000 m®s (quatro mil metros cubicos por segundo) (G1 Sergipe. Justica de Sergipe determina que Iphan resgate
canoa de tolda que afundou no Rio Sao Francisco em Alagoas. Disponivel em: https://g1.globo.com/se/sergipe/
noticia/2022/01/31/justica-de-sergipe-determina-que-iphan-realize-resgate-da-canoa-de-tolda-que-afundou-no-rio-sao-
-francisco-em-alagoas.ghtml. Acesso em: 29 jun. 2024).

21 BRASIL. Lei n.° 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera
o art. 1°da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm. Acesso em: 16 jun. 2024.
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Uma das forma de luta e simultaneamente de divulgag¢éo do que realmente acontece
com o rio Sdo Francisco, ou seja, a regularizagdo de vazdes aprovadas pela Chesf, ANA,
ONS, ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), MMA e Ibama, encontra-se em
diferentes materiais divulgados tanto em portal eletrénico, como também fisicamente, pois
se tem, entre os ribeirinhos, a ideia Unica de que as mazelas no Baixo Sdo Francisco
advém tao somente das mudangas climaticas, ndo considerando os barramentos e suas
operacionalizagdes.

E importante falar que a Sociedade Socioambiental Canoa de Tolda “chegou ao
Baixo Sao Francisco pela embarcacdo”, pois sua origem remete ao tempo em que se
buscou adquirir a canoa de tolda Luzitania, no fim dos anos de 1990.

Em dezembro [...] 1997, acima de Gararu, nas proximidades da (entdo muito
grande) coroa das Intas, em Gararu, SE, ocorreu a primeira visao da Luzitania.
A vis&o inesquecivel da Luzitania navegando sob vento forte de final de tarde
sertaneja foi decisiva para consolidar a ideia (e a urgéncia) da compra para
a sua preservagao®.

A ONG Canoa de Tolda foi criada em 1997 e, oficialmente, um ano depois sem fins
lucrativos e sem vinculo politico-partidario®. Localiza-se no Baixo Sdo Francisco, com foco
no questionamento das intervencdes do poder publico a favor, principalmente, do setor
energético. Também faz acbes de recuperacéo e preservagédo da mata riparia que, para a
maioria dos ribeirinhos deve ser retirada para o plantio de outras espécies por acreditarem
nao ser Util para o rio e para eles mesmos, uma vez que contribui na protegéo contra a seca
e as cheias.

A referida ONG, de diferentes formas, tenta adotar uma educagdo ambiental,
distribuindo informativos “Pelas Carreiras” e “A Margem” no Baixo S&o Francisco de
forma fisica (em papel reciclado) e gratuita. Entre outras matérias, o destaque esta para
as denuncias de exploragdo das riquezas naturais, a exemplo do turismo predatério em
Piacabugu (AL), ameagando o patriménio natural (Imagem 7). Com isso, “A Margem”,
referente a maio/junho de 2010, demonstra que néo esta se contrapondo ao turismo, mas
sim mostrar uma preocupag¢ao com a preservacao da biodiversidade do local e em incluir os
moradores da regido nas atividades turisticas, vislumbrando uma troca de conhecimentos
e uma fonte de renda para os ribeirinhos. A tendéncia € a cidade visar apenas a exploragéo
econbmica, sem divulgar um conhecimento e praticas sustentaveis. Imagens e histérias
dos tempos em um rio que permitia a navegacgéo, do oficio dos mestres carpinteiros que
construiam grandes embarcac¢des, demonstrando o quanto rio era saudavel, sdo também
contadas pelos informativos, além de criticas a 6rgéos publicos pelas operacionalizagbes
das usinas supracitadas®.

22 CANOA DE TOLDA. A canoa de tolda Luzitania. Disponivel em: https://canoadetolda.org.br/o-baixo-sao-francis-
co/a-canoa-luzitania/. Acesso em: 22 jun. 2024.

23 CANOA DE TOLDA. Sobre nés. Disponivel em: https://canoadetolda.org.br/sobre-nos/. Acesso em: 25 jun. 2024.
24 RIBEIRO JUNIOR, Carlos Eduardo; ANDRADE, Paulo Paes de. A Margem. Brejo Grande, ano 4, mai./jun. 2010.
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Informativo da Sociedade Canoa de Tolda € do BaiXo Sao Francisco
ANO 4

Mai/Jun
2010

: Praintid\de Penedo -

entocada na Boca do Saco a gente num té em paz...vidinha solitéria, j& num tem mais aguele rebanho
caruj batendo quando as craibeira floravo...também...num deix'a gente quista nem na piracema...s, subir pri
im d4 mais mada tanta da harranem _ 4ia nue conseoui chanar ans der nuil norda. com muitn filhote nara hatar nasts |

Imagem 7 — Informativo da Sociedade Canoa de Tolda e do Baixo S&o Francisco®

O filme “Na Veia do Rio"?® integra um grupo de “cinedocumentérios”, com participagédo
da entidade civil para uma educacgéo ambiental, tendo sido transmitido pela TV Escola. Sao
abordados aspectos da vida ribeirinha, do meio so6cio-histérico com registro de falas de
personagens, como Seu Nivaldo, artesdo que construia embarcacées. O documentario
expde a mudanga na vida do ribeirinho quando as canoas de tolda deixaram de sair
de Penedo com a producdo de arroz rumo a cidade de Propria, sendo a mercadoria
posteriormente levada para Rio de Janeiro e Sdo Paulo. No inicio do século XX, essas
canoas eram muito usuais neste tipo de transporte, algumas citadas, como: Muribeca,
Barcelona, Estrela Nova, Nova estrela, Bandeirante, lolanda, Viadora, Canindé, Santa
Cruz, Tiradentes, Mantiqueira, entre outras.

25 RIBEIRO JUNIOR, Carlos Eduardo; ANDRADE, Paulo Paes de. A Margem. Brejo Grande, ano 4, n. 8, mai./jun.
2010.

26 “Na veia do Rio” foi produzido em 2001 pela Paladina Filmes e Canoa de Tolda, com dire¢do de Ana Rieper e pro-
ducéo de Carlos Eduardo Ribeiro Junior. Além desse documentario, tem-se “De Barra a Barra” e “O rio das mulheres
pelo olhar de Ivaneide”.
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Presencia-se também no documentario que séo tratados aspectos econdmico
e tradicionais do modus vivendi dos ribeirinhos, como o arroz plantado na lama com as
cheias do rio ou a fartura de peixes advindos das chuvas nas cabeceiras quando nao
havia barragens; também s&o abordados a divisdo do pescado entre a comunidade, o
poder da coletividade em compartilhar fonte de renda e saberes como os artefatos de
pesca, a feitura de redes e tarrafas, das panelas de barro, num panorama que protagoniza
o rio como a grande fonte de renda, “o grande pai, sem o rio ninguém é nada”, na fala de
um dos entrevistados. Nesse viés, percebe-se o cuidado em manejar a mata que protege
o rio e € fonte de sustento com produtos como batatas tiradas da terra ou ervas para
chas e remédios (saber popular sobre medicina). O documentario revela a contribuicdo da
populacéo ribeirinha com o meio ambiente no passado.

Uma grande iniciativa da ONG Canoa de Tolda para a sensibilizacdo de ribeirinhos
acerca das riquezas e mazelas do rio S&o Francisco é a proposta de revista em quadrinhos,
em midia impressa, denominada Marino da Sonhadora (Imagem 8). A publicagéo, com
apoio do InfoSaoFrancisco, traz episédios da vida de um canoeiro, Marino, desde a tenra
idade até a velhice. Os relatos coletados e transpostos para esta forma de ficgdo trazem
uma visibilidade de todo um viver daqueles esquecidos, desconhecidos de grande parte da
sociedade. Por ser uma edi¢cdo que abrange diversas faixas etarias, gracas a linguagem
dos quadrinhos, a proposta tem muita capilaridade de publico, trazendo histérias de um
canoeiro livre, cheio de aventuras, no Baixo Sao Francisco, além de outras localidades.

O primeiro album Marino da Sonhadora — E Canoeiro! inaugura o selo Edices
da Canoa voltado para publicagdes culturais, educacionais e cientificas da
organizacéo tendo como referéncia o territério da bacia hidrografica do rio
S&o Francisco?.

A bordo da canoa Sonhadora, o protagonista vive historias que revelam o ribeirinho,
seus saberes, aspectos socioambientais que o envolvem, sendo um projeto eficaz como
ferramenta para educar de forma ludica, sensibilizando as gera¢des atuais e futuras quanto
a conhecimentos diversos® a partir de uma rede de relagbes entre 0 homem e o meio
ambiente.

27 RIBEIRO JUNIOR, Carlos Eduardo; AQUINO, Frederico de. Marino da Sonhadora: cultura e meio ambiente
embarcados numa mesma canoa, 25 de novembro de 2022. Disponivel em: https://infosaofrancisco.canoadetolda.
org.br/noticias/cultura/marino-da-sonhadora-cultura-e-meio-ambiente-embarcados-numa-mesma-canoa/. Acesso em:
01 jul. 2024.

28 RIBEIRO JUNIOR, Carlos Eduardo; AQUINO, Frederico de. Marino da Sonhadora: cultura e meio ambiente
embarcados numa mesma canoa, 25 de novembro de 2022. Disponivel em: https://infosaofrancisco.canoadetolda.
org.br/noticias/cultura/marino-da-sonhadora-cultura-e-meio-ambiente-embarcados-numa-mesma-canoa/. Acesso em:
01 jul. 2024.
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Imagem 8 — Revista em quadrinhos®

Outraatividade informativa paraasociedade em geral é aplataforma InfoSaoFrancisco
que langa noticias socioambientais para a bacia do Sao Francisco, associadas a uma
cartografia dinamica. Essa plataforma segue os parametros da InfoAmazonia, sendo essa
a primeira a ser criada ap6s a Rio +20. A InfoS&oFrancisco fornece dados organizados
por cidaddos, jornalistas e entidades e se configura como informativo que, de inicio se
apoiou no projeto “A Margem” e contribui para educar a sociedade civil acerca das questoes
socioambientais e sobre as mudangas climaticas®.

A inoperéncia do poder publico em relagdo a revitalizagdo do rio S&o Francisco
chama a atengé@o, uma vez que se encontra deteriorado e que reage demonstrando o
quanto ndo consegue prover suficientemente seu equilibrio aquatico e os usos multiplos da
agua (Silva; Guedes, 2021). Sabendo ser crucial a recuperacdo da mata ciliar para evitar
eroséo frente a “subida e descida” da agua (Zelhuber; Siqueira, 2009), pois esta sendo
um rio “comandado” pelo poder publico federal e por setores privados, a Reserva Mata da
Onca se configura, ao se situar a beira do rio no municipio de Pao de Agucar (AL), como
protecéo de parte do Baixo S&o Francisco.

29 Fonte: RIBEIRO JUNIOR, Carlos Eduardo; AQUINO, Frederico de. Marino da Sonhadora: cultura e meio ambien-
te embarcados numa mesma canoa, 25 de novembro de 2022. Disponivel em: https://infosaofrancisco.canoadetolda.
org.br/noticias/cultura/marino-da-sonhadora-cultura-e-meio-ambiente-embarcados-numa-mesma-canoa/. Acesso em:
01 jul. 2024.

30 CANOA DE TOLDA. InfoSaoFrancisco: uma plataforma de noticias e dados para a bacia do Velho Chico.
Disponivel em: https://canoadetolda.org.br/noticias/2019/09/03/infosaofrancisco-uma-plataforma-de-noticias-e-dados-
-para-a-bacia-do-velho-chico/. Acesso em: 27 jun. 2024.
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Imagem 9 — Mudas na Unidade de Conservagao Mato da Oncga (AL)

Foto: Cristiane Montalvdo Guedes.

Imagem 10 — Viveiro na RPPN Mato da Onca (AL)

Foto: Carlos Eduardo Ribeiro Junior/Canoa de Tolda.
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A Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) € uma Unidade de Conservacéo,
pertencente a ONG Canoa de Tolda e formalizada em 2014, que serve, principalmente,
a estes vieses: preservar e estimular o bioma caatinga, destacando-se no plantio de
mudas, como mostram as Imagens 9 e 10, para 0 aumento da mata riparia, e colocar em
pratica o projeto de turismo ecolégico, o qual permite uma educacao ambiental através do
entendimento maior com a observacao de exemplares de flora e fauna, e a sua necessidade
de serem cuidados, tendo em vista de que todos fazem parte de um ecossistema maior
(Morin, 2015).

Os exemplos acima aludem ao pensamento do autor Edgar Morin (2015), o qual
acredita ja& haver um crescimento de uma consciéncia ecoldgica diante das questdes
ambientais no que se refere a entidades civis, como a ONG Canoa de Tolda, que volta
seu olhar para a perspectiva ambiental, mas reconhece que o planeta ainda sofre com as
barreiras impostas por instituicbes voltadas para atender as vontades das empresas e de

governos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A questao ambiental tem sido pauta nas agendas de reunides entre diversas nacoes
diante das mudancas climaticas. As acOes antrdpicas cresceram, sendo perceptiveis, por
exemplo, em rios. Em nome de uma modernizagdo conservadora e autoritéria, que nao
levou em conta a sobrevivéncia do rio e do modo de vida de ribeirinhos, um conjunto de
barragens hidrelétricas se configuraram, juntamente com a sua operacionalizagdo, como
um dos promotores intensos de reagdes do Sdo Francisco numa rede de relagbes entre
humanos e ndo humanos.

As acdes antropicas nas, principalmente, usinas hidrelétricas de Sobradinho (BA) e
de Xingd (SE/AL) comprometeram o modo de vida tradicional dos ribeirinhos no Baixo Sao
Francisco, que viviam da pesca, da rizicultura e da navegacao, e a paisagem do “Velho
Chico”, o qual fica @ mercé da redugcéo e aumento da vazéo em prol do setor elétrico mesmo
desconsiderando a legislagéo brasileira, como a Constituicdo de 1988 e a Lei 9.433/1997.

A educacao ambiental entra como um caminho para propor e estimular praticas que
mudem o olhar sobre 0 meio ambiente, visto apenas como ganho capitalista. Isso se refere
também a ribeirinhos que ndo tém ou convivem com lacunas quanto a tematica da EA.
Nesse aspecto, a Sociedade Socioambiental ou ONG Canoa de Tolda, situada no trecho
inferior do rio Sdo Francisco, posiciona-se criticamente em relacdo as intervengbes do
setor elétrico no referido rio e busca colocar em pratica agbes favoraveis a uma Educacgéo
Ambiental ao reconhecer uma deficiéncia do poder publico quanto a estes assuntos.

Desde a divulgacdo dessas criticas de diversas formas, como relatérios de
campanhas de navegacao, videos informativos, InfoSaoFrancisco, histéria em quadrinhos

até o estimulo ao plantio de mudas do bioma caatinga na margem do rio, entre outras
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acodes, a supracitada ONG vem contribuindo para uma Educagcéo Ambiental no sentido de
buscar a recuperagéo e preservacao da biodiversidade e dos ecossistemas que envolvem

o rio dos quais 0 homem faz parte.
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RESUMO: Este trabalho apresenta
propostas de comunicacao social que podem
contribuir com as agdes de conservagao do
Parque Nacional do Catimbau, localizado
no Estado de Pernambuco. As estratégias
de comunicagdo incluem producéo de
conteudo didatico impresso e para as
midias digitais, que podem ser integradas
a um plano de manejo da Unidade
de Conservagdo, promovendo uma
comunicagéo dialégica com a populagéo e
principalmente as comunidades tradicionais
circunvizinhas. O plano consiste na criagdo
de um site institucional, contas em redes
sociais, como Facebook e Instagram e
producdo de contetdo didatico digital e
impressos através de cartilhas. O objetivo
€ dar visibilidade a organizacdo e as
iniciativas de conservacdo, que visam a
preservacao das suas areas, em especial a
flora. As proposicoes seguem as diretrizes
da Estratégia Nacional de Comunicacéo e
Educacdo Ambiental (ENCEA), elaborado
pelo Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo da Natureza — SNUC
através do Ministério do Meio Ambiente,
e busca contribuir com os 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
criados pela Organizacdo das Nacoes
Unidas (ONU), para a agenda 2030. Dentro
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desse contexto, considera-se indispensavel a criagdo de estratégias comunicacionais que
visem valorizar iniciativas socioeducativas, a fim de integrar a sociedade e promover a
conscientiza¢do social. No presente estudo, foram utilizados os conceitos de comunicag¢éo
organizacional de Kaufmann e Baldissera (2019), bem como teorias acerca de planos
voltados para Educagédo Ambiental. A aplicacéo de agbes comunicacionais visam valorar as
tematicas ambientais e fomentar a sensibilizacdo social sobre a importancia da preservacéao
da vegetac@o nos mais diversos ecossistemas, sendo uma estratégia exequivel também ao
Parque Nacional do Catimbau.

PALAVRAS-CHAVE: Areas de Conservacédo; Biodiversidade; Comunidades Tradicionais;
Conservacgéo Biocultural; Semiérido.

COMMUNICATION AND ENVIRONMENTAL EDUCATION THROUGH CUS: A
CONSERVATION ACTION FOR THE CATIMBAU NATIONAL PARK

ABSTRACT: This work presents proposals for social communication that can contribute to the
conservation actions of the Catimbau National Park, located in the state of Pernambuco, Brazil.
The communication strategies include the production of educational content in both printed
and digital media, which can be integrated into a management plan for the Conservation
Unit, promoting dialogical communication with the population, especially the surrounding
traditional communities. The plan consists of creating an institutional website, accounts on
social media platforms such as Facebook and Instagram, and producing digital and printed
educational content through brochures. The objective is to give visibility to the organization and
conservation initiatives, aimed at preserving its areas, particularly the flora. The propositions
follow the guidelines of the National Strategy for Communication and Environmental Education
(ENCEA), developed by the National System of Nature Conservation Units (SNUC) through
the Ministry of the Environment, and aim to contribute to the 17 Sustainable Development
Goals (SDGs) created by the United Nations (UN) for the 2030 agenda. Within this context,
it is considered indispensable to create communication strategies that aim to value socio-
educational initiatives, in order to integrate society and promote social awareness. In this
study, the organizational communication concepts of Kaufmann and Baldissera (2019)
were used, as well as theories regarding plans focused on Environmental Education. The
application of communication actions aims to value environmental themes and foster social
awareness about the importance of preserving vegetation in various ecosystems, being a
feasible strategy also for the Catimbau National Park.

KEYWORDS: Conservation Areas; Biodiversity; Traditional Communities; Biocultural
Conservation; Semi-Arid.
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INTRODUCAO

As primeiras Areas Protegidas nao foram criadas com fins técnicos cientificos, mas
por razdes de belezas cénicas ou até mesmo por oportunismo politico (NOGUEIRA et al.,
2018). Porém, surgiu a necessidade da regulamentacdo das mesmas. Depois de varios
estudos, propostas e tramitacées no Congresso Nacional, em 18 de julho de 2000 foi
instituida a Lei n® 9.985, que estabeleceu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
da Natureza (Lei do SNUC).

No Brasil, foi somente em 1937 que foi criada a primeira area protegida, o Parque
Nacional de ltatiaia, no Rio de Janeiro (NOGUEIRA et al., 2018). Algumas foram criadas em
detrimento dos povos indigenas, comunidades tradicionais, onde seus territorios estavam em
areas de interesse para protecao da biodiversidade. Nos dias atuais, ainda existem conflitos
entre comunidades indigenas e nao indigenas, porém é reconhecido que 0s mesmos exercem
um importante papel nas Unidades de Conservacao. Uma vez que, seus costumes nao permitem
0 uso inadequado dos recursos naturais, retirando o que necessitam para sua sobrevivéncia,
em contrapartida, buscam manter o equilibrio nos territérios que ocupam.

As terras indigenas ainda sao alguns dos principais redutos com areas de cobertura
vegetal expressiva da Caatinga conservada em seus contextos regionais. Deste modo,
apresentam uma parcela significativa de suas areas com sua cobertura vegetal integra,
com grande diversidade de espécies servindo de habitat de refugio para a fauna. Na
década de 1970/80, proprietarios de fazendas de gado da regido tentaram tomar as terras
dos indigenas através de grilagem. As familias Kapinawa resistiram a tal investida, o
que ocasionou um conflito fundiario agudo entre os anos de 1979 e 1983 (ANDRADE &
DANTAS, 2020).

Nos dias atuais, uma das principais questdes que envolvem a vida das familias que
compdem o povo que se autoidentifica Kapinawa, descendentes dos indios e das indias
do antigo aldeamento Macaco (corresponde a area ribeirada dos rios Moxoté e Ipanema
de acordo com registro oficiais de 1976), € a regularizacao fundiaria do territério ocupado.
Porém, parte do seu territério esta regularizado juridicamente como Terra Indigena (TI)
com uma extensao de 12.403 hectares homologados e desintrusados (ANDRADE, 2020).
A resisténcia dos indigenas funcionou como uma espécie de barreira de prote¢do para a
regido, que hoje corresponde ao Parque Nacional do Catimbau (Unidade de Conservacao
criada em 2002), sobrepondo-se a parte do territério Kapinawa que ainda se encontra
pendente de regularizacdo (ANDRADE & DANTAS, 2020).

O SNUC define unidade de conservagédo (UC), como o espacgo territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagéo e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias de protecéo.
Assim, as unidades de conservacao integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos:

Unidades de Protecéo Integral (tem como objetivo preservar a natureza, sendo admitido
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apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢do dos casos previstos nesta
Lei) e Unidades de Uso Sustentavel (tem como objetivo compatibilizar a conservagédo da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais), (Art. 7° Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000).

O grupo das Unidades de Protecéo Integral € composto pelas seguintes categorias
de unidade de conservagdo: Estagdo Ecologica, Reserva Biologica, Parque Nacional,
Monumento Natural, Refugio de Vida Silvestre (Art. 82 Lei n° 9.985, de 18 de julho de
2000). Dentre as unidades de Protecéo Integral podemos destacar o Parque Nacional, que
tem como objetivo basico a preservacédo de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacgéao e interpretacdo ambiental, de recreacdo em
contato com a natureza e de turismo ecolégico (Art. 11 Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000).

Segundo Leuzinger et al 2020, o Brasil tem 74 parques registrados, e entre estes
esta o Parque Nacional de Catimbau. Porém, estima-se que apenas 15% tenham um plano
de manejo. A regulamentacdo dos parques nacionais s6 ocorreu em 21 de setembro de
1979, através do Decreto n° 84.017, 42 anos apo6s a criagdo do PARNA do ltatiaia. O artigo
quinto deste decreto, apresenta um dos aspectos mais relevantes, que foi a instituicdo de
um plano de manejo, sendo definido como um projeto dindmico que, utilizando técnicas de
planejamento ecoldgico, determine o zoneamento de um Parque Nacional, caracterizando
cada uma das suas zonas e propondo seu desenvolvimento fisico, de acordo com suas
finalidades (MEDEIROS & PEREIRA, 2011).

O Consorcio Internacional ICCA (International Congress and Convention Association)
amplia o conceito de conservacao, articulando a dimensé&o natural com a cultural, procurando
conservar a diversidade biocultural (aspectos que representam as diferentes particularidades
de um grupo em sua respectiva regidgo, como linguagem, tradicdes, costumes, religiao) e
reconhecendo o direito e a capacidade das comunidades locais na gestéo dos territorios a
conservar. Outro aspecto relevante € a introdugéo da nocéo de “territério” para se referir a todo
o0 habitat das regiées que os povos indigenas ocupam ou usam, com a obrigacdo dos governos
de reconhecer e garantir o direito a propriedade e posse das terras que tradicionalmente
ocupam (LAUTARO & ROS, 2022).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é dar visibilidade & organizacéo
e as iniciativas de conservagao, por meio de um plano de comunicacao e execugao de
estratégias de divulgacao, que visam contribuir com a protecdo das suas areas, em especial
a flora existente no Parque Nacional do Catimbau e consequentemente sua regido. Estas
iniciativas, buscam fomentar a importancia da Educagdo Ambiental e a conservagéo das
Florestas Sazonalmente Secas, que requer politicas publicas efetivas e planos de manejo
adequados a sua realidade, nas quais a comunicacgao e a contextualizacdo do conhecimento
cientifico, em uma linguagem acessivel, sdo indispenséaveis para a sensibilizacdo social
e promogédo do dialogo visando preservar, conservar e promover o desenvolvimento
sustentavel de forma efitiva.
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CARACTERIZAGCAO DA AREA PROTEGIDA

O Parque Nacional do Catimbau foi criado pelo Decreto Federal n. 913/12, em 13 de
dezembro de 2002, esté localizado entre as coordenadas geograficas 8° 24’ 00” e 8° 36’ 35”
S e 37° 09’ 30” e 37° 14’40” W. A area compreende um poligono de 607 km?2, abrangendo
0s municipios: 12.438 h em Buique, 23.540 h em Tupanatinga e 24.809 h em Ibimirim.
Tais municipios localizam-se na regido central do Estado de Pernambuco (Delgado Junior,
2014) (Figura 1).

Brasil

Figura 1: Localizagdo do Parque Nacional do Catimbau, Buique, Pernambuco, Brasil.

Fonte: Serafim Filho et al. (2021).

Em termos geoldgicos, a reserva (Figura 2) esta assentada na bacia sedimentar
Tucano-Jatoba, depositada sobre o cristalino, onde as formagdes Tacaratu e Inaja ocupam
predominantemente a area do parque (Serafim Filho et al., 2021). A formacéo Tacaratu &
composta por arenitos cinza esbranquicados a roseos avermelhados, de granulagdo média
a grossa com niveis conglomeréticos e localmente apresentando intercalagdes peliticas,
sendo muitas vezes de composicdo cauliniticas. A formagéo Inaja é caracterizada por
arenitos finos a grossos, réseo a vermelho por vezes ferruginosos, intercalados com siltitos
micaceos, fossiliferos, lajotados e apresentando estratificagbes cruzadas acanaladas,
estruturas tipo wavy e linsen e marcas onduladas (BATISTA & DEMETRIO, 2017).

No Parque Nacional do Catimbau, ocorrem cinco ambientes com flora e vegetacao

distintas: caatinga arbustivo-arbérea; caatinga arbustiva com elementos de cerrado; caatinga
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arbustiva com exemplares de campos rupestres; vegetacao florestal perenifdlia e caatinga
arbustiva perenifolia (PEREIRA et al., 2009). Segundo levantamento floristico realizado por
Serafim Filho et al., (2021) a flora do parque apresenta habito arbustivo/arbéreo, dentre
as quais foram identificadas 45 espécies, sendo 19 familias de Angiospermas. As familias
com maior representatividade foram: Fabaceae, Euphorbiaceae, Cactaceae, Myrtaceae,
Verbenaceae e Bignoniaceae.

Dentre as espécies tipicas da caatinga, estdo presentes na area espécies de cerrado,
de campos rupestres, de mata atlantica e de restinga, além da espécie rara e endémica
do Nordeste brasileiro, a Jacaranda rugosa A. H. Gentry, que possui porte arbustivo e
pode alcangar até 4 m de altura (PONTES, 2017). J. rugosa A. H. Gentry & uma espécie
endémica da regido de Buique, que vegeta sobre solos rochosos e arenosos, possui porte
arbustivo a arvoreta, podendo atingir até 4 metros de altura (MILET-PINHEIRO, 2008).

Em visita ao PARNA pudemos constatar a diversidade floristica da area, com base
em informagbes de um guia local algumas espécies foram identificadas, com os seus
respectivos nomes populares e algumas formas de uso dentro dos costumes indigenas.
A comunidade Kapinawa permanece utilizando os recursos naturais para tratar seus
problemas de saide, onde uma mesma planta é utilizada para diversos fins.

Dentre as espécies que podem ser avistadas em expedi¢cdes no parque, estdo o
Velame roxo (Croton heliotropiiflolius), Rompe-gibao ou Quixabeira (Erythroxylum pungens),
Cambui (Myrciaria cuspidata O. Berg.), Magé-do-mato ou Maga-de-elefante (Dillenia indica),
Cana de macaco (Costus spicatus Swartz.), Amargoso (Digitaria insularis), Magaranduba
(Manilkara bidentata), Esparrada (Buchenavia capitata (Vahl) Eichl.), Chumbinho (Lantana
camara L.), Carrasco (Miconia munutiflora (Bonpl.) DC), Gameleira (Ficus adhatodifolia),
Azedinha (Rumex acetosa L), Cajui (Anacardium humile St. Hil,), Guanxuma (Sida
rhombifolia L.), Umburana (Amburana cearensis), Ouricuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc),
Macambira (Bromelia laciniosa), Urtiga (Urtica dioica L.), Mandacaru (Cereus jamacaru)
(Figura 3), Facheiro (Pilosocereus pachycladus), Caroa (Neoglasiovia variegata).
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Figura 2: Parque Nacional do Catimbau. Foto: Valécia Estrela, 2022. Imersao Cientifica do Programa
de Po6s Graduagéo em Ecologia e Conservagao da Universidade Estadual da Paraiba.

Figura 3: Mandacaru (Cereus jamacaru) Foto: Valécia Estrela. Imersdo Cientifica do Programa de Pos
Graduagdo em Ecologia e Conservagdo da Universidade Estadual da Paraiba, 2022.
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PROPOSICAO DE ACOES DIRECIONADAS A CONSERVACAO BIOCULTURAL

Este plano de agéo de conservacgao tem como objetivo propor estratégias voltadas a
comunicacao organizacional do PARNA, com énfase na Educacdo Ambiental e no fomento
de praticas socioeducativas, como também pela sensibilizagdo do publico-alvo através
de teméticas voltadas para a preservacao do meio ambiente, em especial a vegetagcédo
presente na Unidade de Conservacgéao, considerando aspectos de Conservagao Biocultural.

A divulgacao das atividades desenvolvidas por uma Unidade de Conservagao pode
ser uma estratégia para potencializar as agdes de conservagédo promovidas por ela, como
também um meio de propiciar o didlogo com a sociedade e, dessa forma, sensibilizar sobre
a importéancia da preservacao de suas areas. Neste processo, a comunicagdo atua como
um difusor da Educag@o Ambiental contribuindo para uma conservagéao biocultural.

Um projeto de Educagé&o Ambiental alinhado a uma comunicagéo personalizada € um
dos importantes métodos de socializag@o da pesquisa, capacitacdo e mobilizacdo social. A
comunicacao atua como uma aliada na disseminacao dos temas ligados a sustentabilidade
e preservagcdo ambiental. Dessa forma, é possivel estabelecer um didlogo entre a ciéncia
e a sociedade, promovendo uma sensibilizagdo para conscientizagdo e o engajamento
social.

O processo de divulgacdo vai além de divulgar as préaticas socioeducativas,
buscando identificar cada agente de desenvolvimento envolvido e compreendendo seu
papel social no projeto. Além disso, a sociedade deve ser inserida nas discussdes a fim de
apresentar sua maneira de entender e conviver com estas iniciativas socioeducativas e as
acoes de conservacéo promovidas pela gestdo da Unidade de Conservagéo. Dessa forma,
€ possivel estabelecer uma comunicacéo entre a gestdo da UC e a comunidade e, assim,
promover uma reflexdo mais eficaz sobre as necessidades tanto da area de conservacéo
quanto da comunidade local.

Considerando que a referida Unidade de Conservagao esta inserida em uma regido
na qual estdo presentes comunidade indigenas e considerando também a importancia
das iniciativas da gestdo estarem alinhadas com as instituicdes publicas de ensino,
como também, com as que administram as cidades circunvizinhas, é importante que
as estratégias estejam alinhadas as politicas publicas vigentes. Portanto, este plano de
comunicacao ira seguir as diretrizes da Estratégia Nacional de Comunicacdo e Educacao
Ambiental (ENCEA), elaborado pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da
Natureza — SNUC através do Ministério do Meio Ambiente.

A ENCEA é um documento que traz diretrizes, objetivos e propostas para o
desenvolvimento de politicas publicas, programas e ag¢des de Educacdo Ambiental
na interface com a Comunicagéo, incluindo também ac¢des no admbito do campo da
Educomunicacgéo (ICMBio, 2015). O documento compde estratégias baseadas no Programa
Nacional de Educa¢cédo Ambiental (PRONEA), e com base na Politica Nacional de Educacao
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Ambiental. Sendo assim, com auxilio dos parametros da ENCEA seréa possivel estabelecer
um processo de producédo de conteludo educativo e inclusivo, no qual a comunicagcéo
se torna uma ferramenta de socializagdo dos temas de interesse publico, promovendo
agoes socioeducativas, com contextualizagéo de pesquisas cientificas através linguagem
inclusiva e consequentimente da promog¢éo da qualidade de vida para todos ao fomentar o
desenvolvimento sustentavel.

Este planejamento também tomara como referéncia agcdes de comunicagéo social
adotadas pela Reserva Ecolégica Olho d’Agua das Oncas, localizada em Picui, Paraiba. A
Reserva tem se destacado por sua eficaz divulgagéo por meio de diversos canais, incluindo
redes sociais, seu site oficial e até mesmo identificacdo de espécies nas trilhas ecolbgicas
disponiveis para visitagdo. Estas iniciativas sdo resultado de um esforco conjunto em
prol da educacao ambiental e da popularizagéo da ciéncia, realizadas em parceria com
instituicbes de ensino e 6rgdos de pesquisa da Paraiba e até Rio Grande do Norte. Ao
observar e analisar essas a¢des de comunicacdo adotadas pela Reserva, este trabalho ira

ressaltar estratégias que podem ser utilizadas em outras areas de conservagao ecologica.

PLANEJAMENTO

As acbdes de comunicacgdo, previstas neste plano de comunicagcdo propde uma
divulgacédo da gestdo ambiental promovida no Parque Nacional do Catimbau. O objetivo &€
sistematizar através de um cronograma as a¢des de conservacao previstas e tornar estas
iniciativas publicas, por meio da execugéo de um plano de comunicacéo. O objetivo é tornar
transparentes os objetivos da Gestao, para que a sociedade tome conhecimento das suas
acoes.

Neste plano daremos énfase a divulgacdo e conservacdo da flora da Caatinga,
presente no Parque Nacional do Catimbau, no entanto é importante destacar que esta
estratégia deve incluir também meios de sensibilizar sobre as diversas teméticas e a
preservacao de todos os recursos naturais. Sendo assim, a integragdo destas estratégias,
poderéo potencializar também as iniciativas de conservacao da vegetacgéo.

Vale acrescentar que todas as eventuais iniciativas socioeducativas e execucgéo de
projetos voltados a Educacdo Ambiental por meio de parcerias deverdo ser incluidas nas
estratégias de divulgacéo, contemplando também agenda de eventos, horarios de visitagdo
e até mesmo a transparencia nas medidas administrativas adotadas pelos gestores da
UC. Sendo assim, de acordo com cada planejamento dos seus coordenadores e seus
cronogramas de atividades, poder&o ser escolhidas as linguagens comunicativas que serao
aplicadas a cada acéo e divulgagéo e seu respectivo publico. Identificar e compreender os
diferentes publicos é fundamental para garantir que a mensagem seja eficaz e atenda aos

objetivos de comunicacdo estabelecidos.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes Capitulo 2

32



E importante acrescentar que, conforme diretrizes da ENCEA, a comunicacdo néo
corresponde apenas as acgbes para divulgacdo de politicas ou projetos de educacédo e
gestao ambiental, pois requer adequada inser¢cdo num projeto politico-pedagogico local
e est4 relacionada a processos formativos participativos. Isso implica que a producéo de
materiais comunicativos néo € o foco da comunicac¢do, mas sim todas as etapas envolvidas
na producéao destes materiais, desde o aprendizado do “como fazer” até os desdobramentos
que a disseminacéo e circulacdo deste material pode acarretar.

As fases de producgéo de contetdo devem ser executadas seguindo respectivamente
as seguintes etapas: criagdo de pauta, na qual sdo definidas previamente as teméaticas e as
estratégias de apuracéo, producéo e divulgacao dos conteudos; apuragao, que consiste na
execucao na pauta e envolve todo o processo de pesquisa e constru¢cao do conhecimento;
producao, na qual todo material apurado deve ser transformado em contetdo informativo a
ser divulgado e por fim, divulgacgéo, etapa na qual o conteddo é publicado e compartilhado de
forma estratégica para obter o melhor alcance do publico-alvo. O dialogo com a comunidade
pode ocorrer em todas as etapas, sendo potencializada apés o compartiihamento do
conteldo e através das ferramentas de interacédo das midias digitais.

Os principais canais de divulgacao das acbes da Unidade de Conservagéao serao
as redes sociais, em destaque Facebook e Instagram pela popularidade e também
pelas ferramentas multimidia (Figura 4) que dispdbem para promover uma comunicagao
diversificada, incluindo o uso de linguagens como imagens, textos, videos e podcast etc.
Nesta proposta é importante ressaltar a popularidade e preferéncia dos internautas em
contetdos em video, principalmente os mais curtos entre 1 a 5 minutos, como por exemplo

os reels do instagram, ferramenta dinamica de execugéo de videos breves.
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Figura 4: Captura de tela de perfil no instagram que exemplifica uma linguagem multimidiatica.

Fonte: @reservaolhodaguadasoncas

Outros possiveis e importantes canais sdo os sites institucionais que podem ser
utilizados para a divulgagéo de contetdos mais elaborados, como também informativos
mais extensos. Nestes espagos assim como nas redes sociais € possivel estabelecer
interacdo e atendimento com o publico-alvo, sendo os contetdos também compartilhados
com as instituicbes parceiras nas agdes de conservacao e meios de comunicagcédo para
potencializacdo das divulgacoes.

Poderdo ser produzidos contelGdos multimidiaticos, através de reportagens
audiovisuais, contendo manchetes com titulos atrativos, fotografia, texto, ilustracdes e
hiperlink com direcionamento para péaginas relacionadas ao tema abordado (Figuras
5 e 6), como também, buscaremos através de um assessoramento de imprensa utilizar
recursos midiaticos como radio, televisao, revistas, jornais, “podcasts” e redes sociais para
difusé@o das informacdes. Todas essas estratégias poderao ser realizadas de acordo com
a necessidade e possibilidade da Gestédo, que pode incluir profissionais capacitados ou

capacitar seus membros através de oficinas.
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Reflorestamento, as acoes ambientais do Instituto Terra no

Brasil ao longo dos anos

Audlizado: 28 de nov. de 2019

Por Valécia Costa

Quem acompanhou a fundagdo do |nstituo Terra, em 1998, ndo imaginava até onde esfe projefo
chegaria com todas as iniciativas ambientais que participou ao longo dos anos. Fundando pelo
fotégrafo Sebastido Salgado (75), o Insfituto surgiv com a ideia inicial de sua esposa Lélia
Wanick Salgado (69) de recuperar a floresia da fazenda Bulcdo, perfencente a familia, em
Aimorés Minas Gerais, e que passou por um estado de devastagdo completa ao longo dos anos
com o uso das ferras para criagdo de gado

Figura 5: Captura de tela de reportagem multimidiatica contendo manchete atrativa, texto e hiperlink.

Fonte: Site da Agéncia Atitud3s

Em 2013, Sebastido Salgado participou, nos Estados Unidos, de uma confe TED
(Technology, Enfertainment, Design), espaco destinado a disseminacées de boas ideias no qual o
fotégrafo apresentou um resumo da sua vida profissional pelo mundo, onde retratou guerras e
sitiacdes desumanas, até refornar ao Brasil e iniciar o projefo ambienial, que segundo ele o
devolveu esperanca de vida. Na oporiunidade, Sebastido, conhecido pelas fologralias em prefo
e branco, apreseniou orgulhosamenie ao piblico do evento um regisiro de imagens com o anfes e
o depois da floresta recuperada, antes tofalmente degradada.

RPPN Fazenda Bulcdo - 2000 RPPN Fazenda Bulcao 2013

© Sebastido Salgado

Fotografias do ” antes & depois” realizadas na Fazenda Bulcio por SebastiGo Salgado. Imagem: site do Instituto Terra.

Figura 6: Captura de tela de reportagem multimidiatica contendo texto, hiperlink e imagem.

Fonte: Site da Agéncia Atitud3s
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Os conteudos impressos também fazem parte das acdes de conservacao da flora,
por tanto sugerimos potencializarmos a divulga¢do dos roteiros nos quais é promovido
o turismo ecolodgico, para isso podera ser realizado um trabalho de identificacdo, com
placas contendo nome popular e cientifico (Figura 7), das espécies presentes nas trilhas
ecologicas do Parque. Também é possivel incluir elementos tecnol6gicos que propiciem
os visitantes terem acesso a mais informagéo sobre as espécies através de um QR Code
disponibilizado nas placas de cada planta, que podera ser direcionado para uma pagina na
internet, o site institucional por exemplo. O mesmo pode ser feito nos pontos de visitagao,
identificando com placas e textos informativos as caracteristicas fisicas e culturais de cada
lugar, e para manter a identificagéo ainda mais acessivel é possivel incluir traducdes em
inglés (Figura 8).

Nome Popular:

Umbuzeiro

Nome Cientifico:

Spondias tuberosa
Familia: Género:
Anacardiaceae Spondias

-~ epucacio | [ [=]
AMBIENTAL | i

UMA FERRAMENTA PARA A
PRESERVACAO DO BIOMA CAATINGA
L]

Figura 7: Exemplo de Arte para confecgao de placa indicativa. Conteddo: Maria Queiroz. Criagédo e
Design: Weber Junior/Valécia Estrela, 2022.
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OLHO D’AGUA DAS ONCAS

JAGUAR’S WATER EYE

Em tempos remotos as ongas habitavam na nossa regido,
como exemplo da Suguarana (Figura 1: Puma concolor). Esses
grandes felinos reinavam nas nossas éreas de Caatinga. Ha
relatos que durante as suas cacadas, ao sentirem sede, vinham
beber agua neste olho d'agua (nascente), que existe nesta
propriedade. Assim,em homenagem a esse magnifico animal,
este local foi denominado de Reserva Ecoldgica Olho d'agua
dasOncas.

O registro em 2006 (Figura 2) , mostra a nascente cheia, ja
na imagem de 2021 (Figura 3) nao é possivel perceber
nenhuma quantidade de agua, resultado de um conjunto de
fatores ambientais e antrépicos. Através de acbes de
conservagdotemos o objetivo de viabilizar a sua revitalizagao.

In remote times the jaguars dwelt in our region, as an example of the
suguarana (Figure 1 Puma concolor).These great felines reigned in our
areas of Caatinga. There are reports that duringtheir hunts, whenthey feel
thirsty, they came to drink water in thiswater eye (nascent), which existsin
this property.Thus, in honor of this magnificent animal, this place was

decologicalreserve of jag .

The registrationin 2006 (Figure 2) shows the full source, already inthe
image of 2021 (Figure 3) can not perceive any amount of water, result of a
set of environmental and anthropic factors. Through conservation actions
we aim toenable your revitalization.

> EDUCACAO e ]
AMBIENTAL B t $
& o s % FM?B

Figura 8: Exemplo de arte para confec¢ao de placa indicativa de ponto turistico.

Conteudo: Valécia Estrela. Design: Weber Janior, 2022.

Outro produto impresso que podera ser produzido sao folders e cartilhas apresentando

o Parque Nacional do Catimbau, suas iniciativas, a participacdo das comunidades, a

variedade de espécies presentes na flora identificada por meio de pesquisa, como também

0s pontos de visitagdo existentes nas trilhas. Neste material poderéo ser incluidas espécies

que ameagam a vegetacdo e também sugestées de manejo para preservagdo das mesmas.

Com tudo, diante de todas as proposi¢cées apresentadas, € importante considerar

que a cada tematica e estratégia de comunicacéo adotada, sejam estabelecidos métodos,

meios,formatos e finalidades, para garantir o maior alcance da divulgagéo do contetddo. Os
seguintes topicos podem servir como norteadores neste planejamento.

Publico-alvo: publico amplo, porém com estratégias especificas para cada um,

como também comunidade local com interesse em tematicas voltadas ao meio
ambiente, desenvolvimento sustentavel e formacao profissional.

Formatos: reportagens textuais; conteudos audiovisuais; fotografia; artes gréaficas;
lives teméticas; podcasts e conteldo especifico para aplicativo de mensagens e
redes sociais (post, videos, stories, reels etc.)
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Meios de Divulgacao: Site, redes sociais e meios de comunicacéo tradicionais
como: radio, televisao, revistas; jornais e impressos.

Técnicas de producao: Edicdo de texto; fotografia; gerenciamento de midias
digitais; design grafico; cinegrafia e edicéo de video.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

»  Dar visibilidade ao Parque Nacional do Catimbau e suas a¢des de conservacgéo;

«  Criar site institucional e redes sociais para publicacdo de contetdo personali-
zado sobre o Parque Nacional do Catimbau, incluindo sessdes tematicas com
caracterizagdo da area, identificagéo da flora e fauna, por exemplo.

» Divulgar a variedade de espécies pertencentes a Caatinga, em especial a flo-
ra, apresentando sua identificagéo, especificidades e caracteristicas fisicas por
meio das imagens;

+  Promover a sensibilizagdo sobre a importancia da preservagéo da Caatinga e
alertar sobre o processo de desertificagédo, através das midias digitais, como
também em atividades socioculturais que envolva a comunidade, em especial
as tradicionais que podem contribuir com a conservacao biocultural através de
suas vivéncias.

+ Divulgagéo de datas comemorativas com contextualizacdo das a¢des de con-
servacdo, com base no Calendario anual ambiental relacionados ao desenvol-
vimento sustentavel, Bioma Caatinga, educacao etc;

+  Produzir cartilhas, folders, anincios e reportagens de apresentacéo do UC para
serem propagados nas midias digitais e na forma de impressos, como também
produzir releases e material informativo para ser encaminhado para os meios
de comunicacgéao;

+ Divulgacéo dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel relacionando
cada objetivo e respectivas metas com as acgdes realizadas no projeto, com a
finalidade de dar visibilidade as contribuicées para a Agenda 2030;

+  Gerenciar midias digitais e estabelecer interagdo com publico-alvo, responden-
do a questionamentos, promovendo enquetes e compartilhando instru¢des de
visitagcdo e acompanhamento das atividades.

RESULTADOS ESPERADOS

Com as proposicoes deste plano de agéo esperamos ter contribuido efetivamente,
através de propostas exequiveis, com uma estratégia de conservacdo através da
comunicacdo organizacional e com énfase na Educacdo Ambiental, em especial para

preservacao da flora presente na caatinga. Espera-se que estas propostas possam ser
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executadas por profissionais que visem se capacitar para uma comunicagéo dialogica e
ciente das necessidades da sociedade, em especial sua comunidade local. Espera-se
também que este plano de agéo possa ser utilizado em outras Unidades de Conservacéo e
iniciativas de protecdo de areas ambientais.

Por fim, é esperado que um plano de conservagéo com estratégias de comunicacgao,
como as que propusemos a partir do presente estudo, seja uma contribui¢cdo para as metas
que integram os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030, como
também um aliado nas politicas de combate a desertificacéo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Organizagbes em todo o mundo estdo socializando e discutindo tematicas
relacionadas a sustentabilidade. Isso porque atualmente as alteragcbes do clima séo
uma das principais preocupagbes dos representantes e dos institutos de pesquisa,
principalmente devido a seus impactos ambientais. Porém, estudos acerca das mudancgas
climaticas em escala global, apontam que a dinamicidade do clima e as transformacgtes
ao longo da existéncia humana de cada regido, impedem um diagnéstico preciso e com
previsdes em escala global, isso porque as especificidades de cada lugar ndo devem ser
desconsideradas, tanto nas pesquisas quanto nas suas interven¢des de conservacgao.

No Brasil, o Nordeste é umas das regides que mais sofrem com a degradacao
ambiental. Isso porque o desmatamento da vegetacéo nativa, provenientes de uma acéo
antropica irregular e 0 manejo inadequado do solo, além do clima seco e pouca chuva
na regido, potencializam o processo de desertificagdo das suas areas de Caatinga. Este
processo tem impacto direto na vida de todos os seres vivos. E diante dessa realidade,
a implementacéo de iniciativas que promovem agdes de desenvolvimento sustentavel,
contribuem significativamente com a conscientizagdo e conservagdo dos 850.000 km? de
Caatinga. Uma formacao natural rica em biodiversidade e com caracteristicas exclusivas,
pertencente ao territorio brasileiro, no qual a maior parte esta localizada no Nordeste.

Depois do Estado de Alagoas, com aproximadamente 32%, a Paraiba € o segundo
Estado mais impactado pela desertificagdo com 27,7%, seguido dos estados do Rio Grande
do Norte com 27,6% e Pernambuco em quarto lugar, registrando 20,8% de processo de
degradagdo. Seu territorio corresponde a 98.067. 877 km2 em que, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Caatinga corresponde a 92% deste total.
Em toda a regi@o nordeste e estados circunvizinhos, com florestas sazonalmente secas,
os estudos apontam impactos ambientais alarmantes, diante das mudancas climéticas e
0 aproveitamento inadequado dos recursos naturais, refletindo em péssimas situacbes
socioecondmicas para os pequenos agricultores (FELLET, 2021).

Considerando que a maior parte das reservas ambientais ndo possuem plano

de comunicacdo ou canais mais efetivos para divulgacéo dessas tematicas, buscamos
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neste trabalho reforgar a importancia da Educagcdo Ambiental como também das agdes
socioeducativas promovidas por organizagdes ambientais. Contudo, com a apresentagéo
deste trabalho, buscamos contribuir com a sugestdo de estratégias para as ag¢des de
comunicacao do Parque Nacional do Catimbau, e que por consequéncia possa influenciar
positivamente na sensibilizagdo da sociedade, em especial as comunidades locais.

Diante disso, o plano de comunicag¢do no qual desenvolvemos para a UC, através
deste trabalho, pode servir como um modelo a ser seguido e implantado em projetos
semelhantes ao da organizagéo. Fica a proposta de que seja aprimorado e personalizado
de acordo com as iniciativas atuais do Parque e que suas midias digitais possam ser um
canal de propagacéo de bons exemplos, de conhecimento e de exercicio da cidadania para
o desenvolvimento socioambiental.
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RESUMO: No Brasil, as Unidades de
Conservacdo (UCs) sdo a maneira mais
disseminada de protecéo, que se destacam
como estratégia de promover a manutencgao
de espacos naturais. O Parque Nacional do
Catimbau (PARNA Catimbau) é uma das
mais importantes Unidades de Conservagéo
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do pais, apresentando uma inestimavel
riqueza biolbgica, cultural e arqueoldgica. A
fauna da regido apresenta um significativo
namero de espécies, incluindo espécies
endémicas e em risco de extingédo. A fim
de incentivar e promover a adequada
gestéo da fauna na PARNA Catimbau, esse
trabalho tem como objetivo propor agdes e
estratégias voltadas a fauna, que possam
auxiliar na elaboracdo do futuro plano de
manejo da area. As estratégias propostas
nesse trabalho foram incentivos que vao
desderodas de conversa, palestras, oficinas,
confec¢éo de material informativo, concurso
de fotografias, envolvimento de escolas,
identificacdo de potencial socioecondnimo
da fauna, a criagdo de museu. Tais
propostas visam  primordialmente a
insercdo das comunidades, uma vez
que a populagéo pertencente ao PARNA
Catimbau é um dos principais pilares para
a promocao da conservacdo da fauna
local. Dessa forma, promover a discusséo
e maior conhecimento acerca dos recursos
a populagdo local €& uma importante
ferramenta em planos de manejo. Apesar
de bastante negligenciada, a Caatinga
possibilita oportunidades, informacdes e
boas licbes para que sua conservacao
seja bem-sucedida entre as populacbes
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humanas que sao dependentes direta e indiretamente de seus recursos naturais. Além disso,
incluida em contextos socioecologicos, a Caatinga possui poucas unidades de protecao
integral a seu favor, o que evidencia ainda mais a necessidade de elaboragéo e execucao de
planos de manejo, de modo a garantir a execucao dos objetivos propostos.
PALAVRAS-CHAVE: Areas protegidas; Recursos faunisticos; Caatinga.

CATIMBAU NATIONAL PARK: PROPOSED MANAGEMENT PLAN FOR LOCAL
FAUNA

ABSTRACT: In Brazil, Conservation Units (UCs) are the most widespread form of protection,
which stand out as a strategy to promote the maintenance of natural spaces. The Catimbau
National Park is one of the most important Conservation Units in Brazil, in which it presents
an invaluable biological, cultural and archaeological richness. The region’s fauna presents
a significant number of species, including endemic and endangered species. With the aim
of encouraging and promoting proper management of the Caatinga and, consequently,
conservation, expanding knowledge of the area belonging to the Caatinga biome and the
faunal importance of PARNA Catimbau, this work aims to propose actions and strategies
aimed at the fauna , which may help in the preparation of the future management plan for the
area. it is necessary to create a management plan that reflects on its conservation and on a
better relationship between communities and local fauna. Some of the strategies proposed
in this work that can be proposed are incentives ranging from conversation circles, lectures,
workshops, production of informative material, photo competition, involvement of schools,
identification of the socio-economic potential of fauna to the creation of a museum. Such
proposals are primarily aimed at the inclusion of communities, since the population belonging
to the Park is one of the main pillars for promoting the conservation of the local fauna, thus
promoting discussion and greater knowledge about the resources to the local population is an
important tool in management plans. being able to contemplate more controversial themes,
such as local hunting. Despite being quite neglected, the Caatinga provides opportunities,
information and good lessons for its conservation to be successful among human populations
that are directly and indirectly dependent on its natural resources. In addition, included in
socio-ecological contexts, the Caatinga has few integral protection units in its favor, which
further highlights the need for the elaboration and execution of considerable management
plans, in order to guarantee the execution of the proposed objectives.

KEYWORDS: Protected areas; Faunistic resources; Caatinga.

INTRODUCAO

A funcdo das areas protegidas e o seu papel na sociedade mudaram ao longo
dos anos, mas basicamente esses espagos sdo delimitados e geridos, por possuirem
exuberante flora e fauna e belezas cénicas, afim de promover a sua conservagdo. Com
o crescimento da populacdo humana, o impacto sobre 0s recursos naturais do planeta
tem aumentado consideravelmente. Hoje, essas areas representam também um importante
instrumento para manutencéo dos servicos ambientais, que s@o os beneficios concedidos
as sociedades humanas pelos ambientes naturais bem conservados (FONSECA; LAMAS;
KASECKER, 2010).
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No Brasil, as Unidades de Conservagdo (UCs) sdo a forma mais difundida de
protegdo. A instituicdo de UCs tem se destacado enquanto uma das principais estratégias
para a manutencgdo dos espacgos naturais mediante a crise ambiental, oriunda do crescimento
do consumo dos recursos ambientais em escala global. InGmeras delas foram criadas no
pais com distintos objetivos e sob a gestao de diferentes 6rgdos (MEIRA; NASCIMENTO;
SILVA, 2018).

Uma das importantes UCs brasileiras é o Parque Nacional do Catimbau (PARNA
Catimbau), localizado na porgdo central de Pernambuco, dentro de uma regido
considerada de extrema importancia biolégica pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA,
2002) mediante o grande nimero de endemismos. O mais notavel atrativo do Catimbau é
a beleza singular de paisagens naturais e formagdes geomorfoldgicas - cdnions, cavernas
e chapaddes (SANTANA et al., 2019). O PARNA Catimbau conta, ainda, com mais de 42
sitios arqueologicos catalogados, com inscricdes e pinturas rupestres, datadas de 6 mil
anos atras, sendo considerado o segundo maior parque arqueoldgico do Brasil (FERREIRA
etal., 2017)

Além do vasto patriménio cultural, arqueolégico e cénico, o PARNA Catimbau exibe
uma rica biodiversidade de fauna, com diversas espécies caracteristicas da Caatinga,
como Euphractus sexcinctus (tatu-peba), Kerodon rupestris (moco) e lagartos de diversas
espécies, facilmente avistados sobre as rochas, como o Polychrus acutirostris (papa-
vento). Outras espécies, como Leopardus tigrinus (gato-macambira) e Picumnus limae
(picapauzinho), sdo raras no Nordeste e endémicas da Caatinga(SOUZA; LIMA; LYRA-
NEVES, 2012). Ainda, exibe uma grande quantidade de insetos de todos os tipos, incluindo
besouros e borboletas (NOBRE; SCHLINDWEIN, 2016). Outra grande variedade é
observada entre as espécies de aves, cerca de 150, a exemplo de Paroaria dominicana
(galo-de-campina), Columbina picui strepitans (rolinha), Cariama cristata (seriema) e
Spinus yarrellii (pintassilgo), essa Ultima considerada endémica do nordeste brasileiro, mas
que esta incluida na lista de espécies em extingdo (SOUZA; LIMA; LYRA-NEVES, 2012).

As continuas perdas de biodiversidade, ndo sé no PARNA Catimbau, mas em todo
o mundo, permanecem problematicas para a conservagdo da natureza. Uma questédo
fundamental que tem desencadeado debates que envolvem aspectos da conservacéao
€ a relagé@o entre a cultura humana, o patrimbénio e a historia, bem como, a natureza
expressa como ecologia ou biodiversidade. As relagdes entre natureza e cultura, e entre
biodiversidade e patriménio, tém sido objeto de pesquisas e debates nas Ultimas décadas
(BRIDGEWATER; ROTHERHAM, 2019).

Assim, as abordagens bioculturais para a conservacdo (Aquelas baseadas na
conservacgao da biodiversidade e da cultura humana associada) podem alcancar resultados
de conservagéo eficazes, uma vez que podem servir como uma ferramenta poderosa
para confrontar a rapida perda global da diversidade bioldgica e cultural (GAVIN, et al.,

2015). As abordagens de conservagéo biocultural devem delinear e reconhecer os direitos
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e responsabilidades de todas as partes interessadas. Em particular, essas abordagens
devem reconhecer e respeitar os direitos dos povos indigenas e locais ao uso de recursos
naturais e a presenca continua em suas terras natais (DAVIDSON-HUNT, 2012).

No entanto, a conservacao biocultural exibe alguns desafios como, por exemplo:
obstaculos a integracéo de diversos conjuntos de conhecimentos, financiamento limitado
e dificuldade para se ajustar a natureza dindmica (em continua modificacéo local) dos
sistemas socioecologicos (GAVIN, M. C. et al., 2015). Em contrapartida, os beneficios das
abordagens bioculturais para a conservacdo sdo significativos e superam os principais
desafios supracitados (GAVIN, et al, 2015), visto que, considerando a significativa
riqueza cultural e bioldgica que ha no Brasil, e que as comunidades dependem direta ou
indiretamente dos recursos presentes no meio em que estdo inseridas, é praticamente
impossivel dissociar um aspecto do outro para se obter, de fato, sucesso no processo de
conservacao dos recursos ambientais.

Tradicionalmente, a conservacdo da natureza tem sido buscada separadamente
dos aspectos de heranca cultural; uma situacdo que parece desconcertante, quando
consideramos a importancia do manejo tradicional nha manuteng¢é@o da biodiversidade em
muitas areas agora “protegidas” pela natureza (BRIDGEWATER; ROTHERHAM, 2019).
Assim, abordagens bioculturais no contexto da conservagdo da biodiversidade s&o
fundamentais para que se consiga aliar a diversidade cultural e biolégica.

Desse modo, o Brasil ainda tem muito a avancar no que diz respeito a gestao
eficiente e equitativa de seu sistema de areas protegidas (BARROS; LELZINGER, 2018),
aspecto que ndo é diferente no PARNA Catimbau. Apesar de ser uma area de grande
relevancia para a biodiversidade brasileira, ainda ndo ha plano de manejo estabelecido,
especialmente para a fauna. Além disso, € ocupado por populac¢des rurais de baixa renda
que extraem diferentes produtos florestais para fins medicinais, construcoes, alimentos
para animais e humanos, e lenha (TABARELLI et al., 2017). Assim, esse trabalho tem como
objetivo propor agdes e estratégias voltadas a fauna, que possam auxiliar na elaboragéo do
futuro plano de manejo da éarea.

CARACTERIZAGCAO DA AREA

O Parque Nacional do Catimbau (Figura 1) foi criado pelo Decreto Lei 913/12 de 13
de dezembro de 2002, com a finalidade de preservar os ecossistemas naturais existentes,
possibilitando a realizagcao de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacdo ambiental, assim como o turismo ecolégico (BRASIL, 2002; SANTANA et al.,
2019).
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Figura 1: Mirante da trilha do chapadao, Parque Nacional do Catimbau, Pernambuco, Brasil.
Fonte: Rocha; Oliveira, 2019.

Ele é constituido por, aproximadamente, 62.300 hectares. Esta localizado no estado
de Pernambuco, Nordeste do Brasil, entre as coordenadas geogréficas de 08°24°00”
e 08°36°35” de latitude Sul do Equador e 37°09'30” e 37°14’40” de longitude Oeste de
Greenwich. O PARNA Catimbau abrange os municipios de Ibimirim, Tupanatinga e Buique
(Figura 2). Em Buique se encontra a Vila do Catimbau (VC) - principal via de acesso ao
Parque e onde se concentra a dindmica turistica - distando 12 km da sede municipal
(SANTANA et al.,, 2019). Apesar do largo potencial para desenvolvimento de atividades
geradoras de renda entorno do PARNA Catimbau, o indice de Desenvolvimento Humano
— Municipal (IDH-M) de Buique é classificado como baixo, sendo o 177° pernambucano,
dos 185 municipios (Programa das Nacgbes Unidas de Desenvolvimento [PNUD], 2013;
SANTANA et al., 2019).
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Figura 2: Mapa de localizagdo do Parque Nacional do Catimbau. Fonte: Freire et al., 2018.

O clima da regido é sazonalmente seco, com precipitagdo anual entre 650 e 1100
mm e com chuvas concentradas no periodo entre marco e julho (REF). A temperatura
média anual é de 23 C° (SAMPAIO et al., 1998). A regido tem predominancia de solos do
tipo litossolo (RITO et al., 2017).

Buique apresenta sua forca turistica firmada ainda nas comunidades tradicionais,
no acervo antropolégico/cultural dos remanescentes quilombolas do Mundo Novo (ja
reconhecida pela Fundacédo Palmares) e Comunidades do Farcola e da Serra do Catimbau
(aguardando reconhecimento) (PERNAMBUCO - PE, 2010). Além da reserva indigena
Kapinawd, cuja aldeia sede, Mina Grande, conserva vasta gama de expressodes culturais
que véo desde sua capelinha advinda da adogéo/imposicéo da crenca crista catélica, até
o toré — expressdo maxima de religiosidade ancestral (PERNAMBUCO - PE, 2010). O
toré é realizado na Gruta Sagrada da Serra da Mina Grande, divisa com o municipio de
Tupanatinga (PERNAMBUCO - PE, 2010).
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PROPOSTA DE PLANO DE AGAO: CAATINGA DE BICHO

A palavra Caatinga tem seu berco indigena (Tupi-Guarani), com significado de “Mata
Branca ou Floresta Branca”, vegetacdo aberta ou clara, demonstrado pela paisagem de
aparéncia acinzentada, através de sua rapida modificacdo entre os periodos secos e chuvosos
(SA et al., 2010). Segundo dados do IBGE (2019), o territorio brasileiro apresenta cerca de
862.818 km? de ecossistema caatingueiro. Sao 10,1% de territrio que abrangem 10 estados do
pais, em sua maioria nordestinos, tendo em média 27 milhdes de pessoas ocupando essa area,
bem como, utilizando seus recursos para subsisténcia. Muitas dessas populacdes residentes
sdo consideradas as mais pobres do continente americano (INSA, 2012).

Com relacao as espécies faunisticas, sob avaliacao do ICMBio (2018) de um total de
1.182 espécies, sobre as quais se conhece seu estado de conservagéo, cerca de 10,57%
(média de 125) encontram-se em alguma categoria de ameaca de extin¢do (subcategorias:
Extintas na Natureza (EW), criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e vulneravel
(VU). Segundo Garda et al (2014), essa UC possui uma das maiores biodiversidades de
répteis entre as UCs da Caatinga no nordeste do Brasil, sendo registrada uma espécie
endémica do Catimbau, o Scriptosaura catimbau Rodrigues & Santos, 2008) (Figura 2 A.).

Figura 2: A. Scriptosaura catimbau B. Penelope jacucaca Spix, 1825
Fonte A:https://reptile-database.reptarium.cz/species. Fonte B: https://www.wikiaves.com.
RODRIGUES & MARANHAO DOS SANTOS, 2008... br/3343474&t=s&s=10062. Pedro

Carvalho, 2019.

Além de ser considerada uma area de extrema importancia biolégica segundo
o MMA (2002), se destaca por ser uma Area Importante para a Conservagdo das Aves
no Brasil pela Save Brazil/Birdlife International, onde SOUSA et al., (2012) registrou 179
espécies de aves. Destas, algumas espécies estdo ameacadas de extingdo, como a
Penelope jacucaca (Figura 2 B.) (Spix, 1825) e Sporagra yarrellii Audubon, 1839 — sao
classificados como vulneraveis na lista de espécies ameagadas (MMA 2003), e Crypturellus
noctivagus zabele (Wied, 1820), Primolius maracana Vieillot, 1816, Picumnus fulvescens
Stager, 1961, Gyalophylax hellmayriReiser, 1905, e Hylopezus ochroleucus Wied, 1831 —
séo consideradas proximas espécies com ameaca de extingdo por Bencke et al. (2006).
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Diante da riqueza da biodiversidade no PARNA Catimbau, o presente trabalho propoe
um plano de acéo voltado a conservacdo da fauna, o qual poderé ser associado ao futuro
plano de manejo do Parque. A proposta intitula-se como “Caatinga de Bicho”, caracterizada
como a disseminacao do conhecimento a respeito da Caatinga e sua rica fauna na area
do PARNA Catimbau, através do envolvimento de representantes da comunidade rural,
urbana e comunidades tradicionais, junto a comunidade cientifica que realizam pesquisas
no local, considerando também a associagdo de guias que possui grande relevancia na
regido, todos estes, envolvendo e influenciando os mais jovens (estudantes criancas e
adolescentes) sendo o principal publico alvo, na troca de seus conhecimentos tradicional
e cientifico.

Comunidades que nao tém conhecimento do potencial exploratério de forma
conservacionista das UCs, como é o caso do PARNA Catimbau, necessitam de um
despertar para comegar algo que seja mais positivo para o ecossistema e as comunidades
locais. Para isso, € necessario o primeiro “ponta pé”, que pode ser realizado com a
proposta de palestra e de oficinas de producao idealizadas pelo Instituto Chico Mendes de
Conservagéo da Biodiversidade (ICMBio). Com o ICMBio participando diretamente junto a
comunidade, é mais provavel o efeito de interesse, possibilitando até a quebra da ideia de
que o 6rgao governamental sé possui fungbes de proibicdo, sendo que 0 mesmo precisa
dessa interacao e, até mesmo, um bom relacionamento com a comunidade para que sejam
melhor geridas as agdes de preservagao local. O quadro 1 mostra cada etapa de agéo e
abaixo estdo listadas as a¢bes descritas:

Local Data e horario Infogréfico para divulgacdo de Agdes

Caatinga de Bicho
PARNA CATIMBAU )

AchO
LVENTS pARTE DESSA
yEM FAZER

Roda de conversas

Os locais indicados para essa
proposta seréao escolas e pracas

publicas. A escola por ser um As datas devem ser

local de maior impacto ao de acordo com a M teriais didaticos
publico-alvo e as pragas publicas | disponibilidade dos

para promover divulgacéo das influenciadores e esta em

acOes e esperando envolver | paralelo com calendario q Concurso de L
mais pessoas da comunidade. E | escolar. Assim deve- fotografia (5G]
importante ressaltar que existe se eleger um gestor

a associagéo de guias turisticos | administrativo para tal -

no PARNA, um local que também | organizacao. A Potencias

pode ser de utilizagdo para tais RNER comomicox
propostas.

“Papo sério” com a
comunidade

"~

INSCREVA-SE:
| Q. ONLINE E NO LOCAL DO EVENTO

Quadro 1: descri¢ao de inicio de projeto Caatinga de Bicho. Local, data e divulgagao.
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Comunidades que ndo tém conhecimento do potencial exploratério de forma
conservacionista das UCs, como é o caso do PARNA Catimbau, necessitam de um
despertar para comecar algo que seja mais positivo para o ecossistema e as comunidades
locais. Para isso, € necessario o primeiro “ponta pé”, que pode ser realizado com a
proposta de palestra e de oficinas de producao idealizadas pelo Instituto Chico Mendes de
Conservagéo da Biodiversidade (ICMBio). Com o ICMBio participando diretamente junto a
comunidade, &€ mais provavel o efeito de interesse, possibilitando até a quebra da ideia de
que o 6rgédo governamental sé possui funcbes de proibi¢cdo, sendo que 0 mesmo precisa
dessa interacao e, até mesmo, um bom relacionamento com a comunidade para que sejam
melhor geridas as ac¢des de preservacao local.

A estratégia de abranger as escolas € um ponto importante para acontecer as
mobilizagdes. Partindo de representantes de pesquisa e do ICMbio, o qual os mesmos levam
essas propostas para as escolas, assim, através de contato direto com a administragéo escolar
realizar reunides para aplicar a proposta presente. Acdo que se cria pontes entre educacgéo e
a importancia do conhecimento local, envolvendo o corpo docente, cientistas, estudantes e
pessoas da comunidade (pais dos estudantes), englobando assim a verdadeira comunidade
escolar. O que repercute na melhora da conex@o da comunidade, troca de conhecimento e
aprimoragao desse conhecimento ao longo do tempo, cultivando sua identidade.

Roda de Conversas

Proposta: Nessa agéo, sera promovido rodas de conversas nas escolas para discusséo acerca de
diversos assuntos envolvendo meio ambiente direcionado ao PARNA. Momentos com professores,
pessoas da comunidade, ICMBio (pesquisadores que atuam no PARNA, guias, pessoas das
comunidade indigena) com temas, a exemplo: “Como era antigamente e como é agora”; “A caga
como sobrevivéncia”; “Os animais que sao encontrados no local”; “Identificacéo de animais noturnos
e diurnos”; "Animais que ajudam na dispersdo de sementes”; “Comparacdo dos nomes cientificos
com os nomes populares”; “ldentificacdo de animais que s@o mortos por serem considerados
perigosos”; “A cultura de domesticacéo para fins alimenticios e seus principais potenciais (cultura de
abelhas, caprinos, gado, entre outros)”.

Objetivo: Espera-se que a interagdo desses fatores faga com que o interesse seja aflorado,
principalmente nos individuos mais jovens. Utilizando-se de uma boa comunicacao de pessoa a
pessoa, é possivel implementar boas ideias, uma vez que cada um seja ouvido e que esteja disposto
a realizar. Além disso, as escolas séo locais considerados como “ponto alto” para essa interagao.

Materiais didaticos de divulgacao

Proposta: Como estratégia de disseminacdo do saber
cientifico, o nome cientifico e popular pode ser adicionado,
e ainda a sua importancia ecolégica para as comunidades
humanas e para a conservagao do local.

Objetivo: O principal objetivo da presente acédo é a
confecgao de materiais (como folhetos impressos e cartilha
virtual) contendo informacdes acerca dos animais tipicos e
até mesmo raros do PARNA Catimbau (Figura 3)

£ CONSIDERADO O MENOR FELINO

SILVESTRE DO BRASIL. POSSUI PORTE
E PROPORGOES CORPORAIS

Figura 3: Exemplo de folhetos
com informagdes de espécies do
PARNA

SEMELHANTES AO GATO DOMESTICO
E PESA EM MEDIA 2,5 KG.
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Concurso de fotografias

Proposta: “Foto-Tinga Bicho”, pode englobar um
concunse de feteghafia momento de exposicao e premiacdo simbodlica para

FotoTinga Bicho = . aqueles que se interessarem em realizar fotografias da

fauna da Caatinga, devendo ser uma exposicao aberta.

Atores da comunidade local podem ser selecionados

para a escolha das melhores fotos. Com duas categorias

a de animais terrestres e animais aquaticos e uma

£ categoria especial, a pessoa que se inscrever no

1 TERRESTRE SN concurso deve descrever a metodologia utilizada para

C P fazer a fotografia, por exemplo, sobre o maior desafio

de realizar a foto, por quanto tempo esperou o animal

aparecer no local. Sera estipulada uma premiagéo de

acordo com a organizacao do projeto.

Objetivo: Um concurso de fotografia representa ndao

apenas um momento para o compartilhamento das

riquezas da area, mas também para a sensibilizagdo dos

individuos e integracao da comunidade.

DESCREVA LOCAL 14
FRLINA B B8 FOTD

REALIZAR £354 AT

Potenciais econémicos
Proposta: Como uma sugestdo econémica, a identificacéo de animais para potenciais investimentos
econdémicos é um ponto importante da continuidade a proposta. Destacando que essas atividades
devem ser realizadas aos redores do PARNA. A cultura de abelhas pode ser uma estratégia
potencial, tendo em vista toda a cadeia produtiva que pode ser idealizada a partir desse produto
(comercializagao direta do mel, propolis e adicao em receitas regionais). Tém-se também a producéo
de sextos artesanais feitos por povos tradicionais, indigena locais (Povo Kapinawa), chamados
de ‘aio’, os quais podem ser uma fonte de renda com maior repercusséao local. Para aumentar o
interesse das populagdes a conseguir investir cada vez mais na sua fonte de renda, a insergéo
de cursos e oficinas de producgéao de etiquetas, divulgacdo de produtos, melhoria na qualidade de
produtos, informagdes nutricionais sobre os produtos e a criagdo de novos produtos através de
especialistas, € um desafio que cabe destacar para implantacéo.
Objetivo: Com objetivo de potencializar produtos e ofertas de servigos para a populagdo, essa
proposta vem com beneficio direto a comunidade, assim junto a inscricdes para essa area as
pessoas de interesse econdmico se fazem presentes. Para ocorrer esse encontro se faz necessario
de um local chave da comunidade como uma associagao, temos a exemplo a associacao de guias,
que pode ser utilizado como local de encontro.

“Papo sério” com a comunidade:
Proposta: Essa acao tem como principal objetivo mostrar a importancia do PARNA Catimbau para
a subsisténcia das comunidades. Quem promovera essa a¢ao serdo os jovens, com tudo o que eles
aprenderam nas rodas de conversas. A gestao das UCs necessita urgentemente de estudos sobre as
melhores formas de inviabilizar a caga e a superexploragdo nessas areas.
Cursos para a formacgéo de agentes pode auxiliar nessa acao, além de representar uma outra
estratégia de geracao de renda para a comunidade local
Objetivo: Estabelecer agdes voltadas a comunicagéo pode representar uma importante estratégia
para este fim. O exemplo mais comum é de que guias da comunidade ja foram cacadores e hoje
trabalham de forma conservacionistas.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Para as propostas acima referidas, levou-se em consideragdo um dos principios
para implementagéo de abordagem biocultural descritos por ROZZI (2006) e GAVIN et al.
(2015), onde as atividades e agdes destacadas tém a disposi¢do de estarem conectadas
com as agOes bioculturais de Gestdo compartilhada, gestdo participativa, co-gestéo,
manejo comunitario, manejo participativo, manejo local, co-manejo, e co-gerenciamento,
visto que o PARNA Catimbau tem grande potencial de empreendedorismo e conservagao
de cultura local.O que é importante ressaltar que a conservagao real s6 sera possivel
quando se considerar as interacdes entre biodiversidade e humanos, o que é representado
no Catimbau pelas comunidades locais que interagem com o parque, sobretudo com o
povo Kapinawa que até os dias atuais vivem situacdes de conflito no parque.

Apesar de bastante negligenciada, a Caatinga possibilita oportunidades, informacdes
e boas licbes para que sua conservacao seja bem sucedida entre as popula¢cdes humanas
que sao dependentes de seus recursos florestais. Incluida em contextos O processo de
gestao de areas protegidas é reconhecido como um fator chave para promover melhor
eficiéncia de conservacéo. A dificuldade de gestéo dessa categoria se da devido ao grande
numero de areas privadas que abrangem e a dificuldade do poder publico em aplicar o
zoneamento na area (SOUSA et al., 2011). O estudo e a conservacao da diversidade
biol6gica da Caatinga sdo um dos maiores desafios da ciéncia brasileira. Dessa forma,
para ampliar o interesse da comunidade cientifica pela Caatinga, é necessario estruturar
o conhecimento ja existente em um formato adequado para permitir a identificacdo e
compreensao dos grandes padrdes e processos ecoldgicos e evolutivos que operam na
regido. Atividades de comunicacdo e movimentacdo da comunidade afloram o despertar
para empreender. Além disso, a educacdo ambiental € um fato imprescindivel para o
comeco de grandes avancos e modificacdes conservacionistas de uma comunidade ao
adentrar uma UC.
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RESUMO: As Areas Protegidas (AP) ou
Unidades de Conservagdo (UC) podem ser
definidas como medidas de conservagao
voltadas a protecao do patriménio biologico
e cultural de areas naturais. No Brasil, o
Parque Nacional do Catimbau (PARNA
Catimbau), localizado no estado de
Pernambuco, representa um exemplo de
UC no pais. A unidade abriga fauna e flora
caracteristicas, além de registros rupestres
e artefatos da ocupacgdo pré-historica,
sendo considerado o segundo maior parque
arqueologico do Brasil. Contudo, a auséncia
de um plano de manejo da UC corrobora
com incontaveis lacunas de gestéo,
entre elas a falta de informagcéo sobre o
ecoturismo. O ecoturismo representa um
segmento de atividade turistica viavel as
UC’s, pois utiliza de forma sustentavel o
patriménio natural e cultural do ambiente,
além de ser uma atividade associada
a geracao de emprego e renda para a
comunidade residente ao entorno da
UC. Assim, o presente estudo objetivou
propor estratégias de acdo, pautadas na
atividade ecoturistica, visando auxiliar na
conservacao biocultural, geragéo de renda
e valorizagdo do PARNA Catimbau. Neste
contexto, a pesquisa propde um plano de
acao de conservacao biocultural pautado em
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quatro dimensdes (econdmica, ambiental, educacional e cultural), na qual acredita-se que
0 seu desenvolvimento possa contribuir substancialmente para a preservacdo do parque,
assim como para 0s povos que vivem na area. Além disso, a inclusdo e efetivagdo dessas
estratégias pode ajudar no desenvolvimento da regido. Espera-se ainda que toda e qualquer
proposta de acdo possa ser pensada juntamente com um modelo de gestéo participativa entre
gestores e comunidade, atentando que este seja 0 caminho para uma gestéo mais efetiva e
consequente conservagao de sua identidade biocultural. Com isso, torna-se imprescindivel
a aplicacdo de medidas adequadas, bem estruturadas e estrategicamente viaveis para a
préatica ecoturistica eticamente responsavel e sustentavel em areas de preservagao integral,
como o PARNA Catimbau.

PALAVRAS-CHAVE: Comunidades tradicionais; Turismo ecoldgico; Propostas de gestéo;
Unidade de Conservacao; Desenvolvimento econémico.

ECOTOURISM AS A BIOCULTURAL CONSERVATION STRATEGY FOR THE
CATIMBAU NATIONAL PARK

ABSTRACT: Protected Areas (PA) or Conservation Units (UC) can be defined as conservation
measures aimed at protecting the biological and cultural heritage of natural areas. In Brazil, the
Catimbau National Park (PARNA Catimbau), located in the state of Pernambuco, represents
an example of a PAin the country. The unit is home to characteristic fauna and flora, in addition
to rock records and artifacts from prehistoric occupation, and is considered the second largest
archaeological park in Brazil. However, the absence of a UC management plan corroborates
countless management gaps, including the lack of information about ecotourism. Ecotourism
represents a viable tourist activity segment for UC’s, as it uses the natural and cultural
heritage of the environment in a sustainable way, in addition to being an activity associated
with generating employment and income for the community residing around the UC. Thus,
the present study aimed to propose action strategies, based on ecotourism activity, aiming to
assist in biocultural conservation, income generation and appreciation of PARNA Catimbau.
In this context, the research proposes a biocultural conservation action plan based on four
dimensions (economic, environmental, educational and cultural), in which it is believed that
its development can contribute substantially to the preservation of the park, as well as to the
peoples who live in the area. In addition, the inclusion and implementation of these strategies
can help in the development of the region. It is also hoped that any and all proposals for
action can be thought of along with a participatory management model between managers
and the community, bearing in mind that this is the path to more effective management and
consequent conservation of its biocultural identity. With this, it becomes essential to apply
appropriate, well-structured and strategically viable measures for ethically responsible and
sustainable ecotourism in areas of integral preservation, such as PARNA Catimbau.
KEYWORDS: Traditional communities; Eco tourism; Management proposals; Conservation
Unit; Economic development.
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INTRODUCAO

As Areas Protegidas (AP) representam importantes ferramentas de conservagéo
in situ do patrimdnio natural, pois incluem elementos ecologicos, historicos, geologicos
e culturais (JONAS et al., 2021). No Brasil, essas areas correspondem as Unidades de
Conservacao (UC) de protecao integral e de uso sustentavel, sendo a Ultima, uma categoria
de area protegida mais especifica, efetiva e mais utilizada no pais para proteger espacos
em fungéo de suas caracteristicas bioculturais (aquelas embasadas nas sabedorias locais
e costumes, disseminadas através, principalmente, da diversidade bioldgica, linguistica e
agricola) (CISNEROS et al., 2022). Essas unidades fazem parte de um Sistema Nacional
de Unidades de Conservagédo (SNUC), cujo objetivo é delimitar areas de protecao integral
de fauna, flora e belezas naturais (CONCEICAO et al., 2022).

Dados do Cadastro Nacional de Unidades de Conservag¢do do Ministério do Meio
Ambiente (2020) apontam que o Brasil possui cerca de 2.446 UC, somando uma area
de aproximadamente 2.506.199 km2 (CORREA et al., 2022). Destas unidades, 1.004
correspondem a areas de protecdo em nivel federal, onde 334 séo geridas pelo Instituto
Chico Mendes da Biodiversidade (ICMBio) (BORGES et al., 2023).

Dentre as mais de 300 areas geridas pelo instituto, o Parque Nacional do Catimbau
representa uma das mais destacadas UCs do bioma Caatinga, no Estado de Pernambuco,
tanto por sua expressiva area em forma poligonal, quanto pela sua exuberante paisagem
natural marcada pela imponente geomorfologia de seu relevo (FERNANDEZ et al., 2022).
O parque apresenta ainda uma flora bastante diversificada e ainda pouco conhecida,
resultante de ambientes distintos de Caatinga, Floresta Estacional e Vegetacdo Rupestre
(DAWSON et al., 2021). O Parque Nacional do Catimbau, como também é conhecido, foi
criado com o objetivo béasico de preservacao de seus ecossistemas naturais, também por
sua importante relevancia ecologica, beleza cénica, potencialidade para a realizacdo de
pesquisa cientifica, desenvolvimento de atividades de educacéo, interpretacdo ambiental,
recreacao e turismo ecolégico (MELO ROCHA; OLIVEIRA, 2022).

Nesse sentido, influenciado pela geomorfologia e beleza cénica do Catimbau, em
funcéo de suas paisagens morfodinamicas, a atividade do ecoturismo local consiste na
relacdo da eficiéncia econdmica e da protegcdo ambiental, garantindo oportunidade de
emprego e renda para a populacgéo local que, por consequéncia, possibilita a manutencéo
da diversidade biol6gica, geolodgica e arqueoldgica do parque (GONCALVES et al., 2022).
Portanto, de forma a existir além do decreto criador como espaco gerido e utilizado pela
comunidade, conservando seu patriménio natural e cultural, a realizacdo do ecoturismo
de base comunitaria no Parque Nacional do Catimbau suscita repensar as concepgbes
e estratégias da atividade e sustentabilidade associadas a essa area. Dessa forma, se o
ecoturismo, enquanto estratégia para o desenvolvimento socioambiental, pretende levar a
formacdo de uma consciéncia ambiental que promova a qualidade de vida e a conservacao
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(BRUMATTI; ROZENDO, 2021), é pertinente considerar o respeito a diversidade cultural
como base para a manutencéo da diversidade biolégica e a participa¢cdo democrética na
gestao da UC (BURGER et al., 2022).

Neste sentido, o estudo pretende, a partir das concepg¢des de ecoturismo e de
desenvolvimento sustentavel, propor um plano de agdo que contemple a conservagéao
biocultural a partir da execugéo de atividades ecoturisticas no Parque Nacional do Catimbau.
Sabendo que a conservagao biocultural € compreendida a partir do ponto em que crengas
(kosmos), conhecimentos (corpus) e praticas (praxis) se inter-relacionam, constituindo as
sabedorias locais, as quais incorporam uma visdo de mundo na qual a natureza e a cultura
ndo podem ser separadas, baseando-se nos processos de aprendizagem e experiéncias
dos individuos, bem como, nos valores e significados que esses carregam e que estéo
atrelados aos contextos culturais e sociais destes (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015).

O plano de acgéo foi proposto a partir da aplicagcédo do método descritivo e exploratorio
(PEREIRA et al.,, 2018). Inicialmente, foram propostas estratégias de conservacao
biocultural, a partir da participagdo democratica no desenvolvimento do ecoturismo de base
comunitaria, além da sua importancia na construgéo de um espaco de governanca local
para a condugdo do uso publico turistico dentro do PARNA Catimbau. Em um segundo
momento, foi proposto um cenario proveniente da aplicagéo das estratégias apresentadas

a médio, curto e longo prazo.

CONHECENDO O PARQUE NACIONAL DO CATIMBAU

O Parque Nacional do Catimbau (PARNA Catimbau) foi criado pelo Decreto Lei n°®
4.340, de 13 de dezembro de 2002, tendo em vista a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho
de 2000 (Lei SNUC), que define, no seu Artigo 11°, que os PARNAS tém “o objetivo de
preservar os ecossistemas naturais existentes, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagédo ambiental e turismo ecoldgico”
(BRASIL, 2002). O PARNA Catimbau (8°24’ 00” e 8°36'35” S /e 37° 09'30’ e 37° 14°40’
W) apresenta aproximadamente 62.500 ha., estando distribuido nos municipios de Buique
(11.304,04ha.), Tupanatinga (29.230,22ha.) e Ibimirim (22.006,21ha.), nas microrregides
do vale do Ipanema e do Moxotd, no Estado de Pernambuco (Figura 1) (FUNDACAO
JOAQUIM NABUCO - FUNDAJ, 2021; INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL - ISA, 2023).
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Figura 1. Localizagé@o do Parque Nacional do Catimbau no estado de Pernambuco, Nordeste do Brasil.

Fonte: Leal e Bernard (2021).

O parque esta inserido no semiarido Pernambucano, compreendendo a zona de
transicdo entre as mesorregides do agreste e do sertdo (FUNDAJ, 2021). O clima na
regido, de acordo com a classificacdo de Képpen - Geiger, € do tipo BSh (semiarido quente)
com transicéo para o tropical chuvoso do tipo As’ (CORREA, CAVALCANTI, LIRA, 2015). A
temperatura média anual é de 24,5°C e a precipitacdo média anual varia de 400 a 800 mm,
com o periodo chuvoso irregular correspondendo a 3 meses (fevereiro-abril) e a estagéo de
estiagem entre 6 a 8 meses (agosto-janeiro), sendo marcada por uma quase total falta de
precipitacdo (ALVARES et al., 2013).

Encontra-se inserido em sua totalidade no dominio morfoclimatico da Caatinga,
apresentando uma flora bastante diversificada, pois além de apresentar vegetacéo tipica
da regido com espécies adaptadas a seca, a vegetacao existente na area se distribui
também entre os ecossistemas de Floresta Estacional, nas areas a barlavento, ou nos
brejos de exposi¢cdo de ventos umidos e Cerrado edafico em funcdo da base geoldgica
sedimentar de Arenito e de Neossolos Quartzarénicos e vegetacdo rupestre situadas no
substrato que recobrem os Neossolos litélicos ou afloramentos rochosos presentes na
unidade. A fitofisionomia presente no Parque é arborea-arbustiva perenif6lia, arbustiva-
aberta e arbustiva-herbacea (DELGADO-JUNIOR; ALVES, 2017).
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O Parna é caracterizado também pela mais rica herpetofauna inventariada na regiao
central da Caatinga, apresentando espécies endémicas como Amphisbaena supranumeraria
(Mott, Rodrigues & Santos, 2009) e Scriptosaura catimbau (Rodrigues & Santos, 2008)
(PEDROSA et al., 2014). Além disso, com o trabalho de Sousa, Lima e Lyra-Neves (2012)
o registro de aves elevou, apresentando numero total de espécies de aves conhecidas
nesta UC para 202, com algumas sensiveis e ameagadas de extingdo como a Penelope
jacucaca (Spix, 1825), Sporagra yarrellii (Audubon, 1839) e Crypturellus noctivagus zabelé
(Wied, 1820). O Parque abriga ainda espécies tipicas da Caatinga, como o Tolypeutes
tricinctus (Linnaeus, 1758) (tatu), a Dasyprocta prymnolopha Wagler, 1831 (cutia), Mazama
gouazoubira (G.Fischer, 1814) (veado catingueiro), Cavia aperea Erxleben, 1777 (pred),
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) (jaguatirica) e Leopardus tigrinus Schreber, 1775
(gatos-do-mato) (ICMBio, s/d).

A unidade possui 64 sitios (com datagdo de cerca de 6.000 anos A.P.) com arte
rupestre e gravuras nos pareddes areniticos, além de cemitérios pré-colombianos e
restos de fogueira, material litico e ceramico, catalogados no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueolégicos (CNSA), do Instituto do Patrim6nio Histérico e Arquitetdnico Nacional
(IPHAN) (OLIVEIRA, CISNEIROS E PERAZZO, 2019). Por tais caracteristicas, o PARNA
Catimbau é considerado pelo IPHAN como patrimbnio arqueoldgico nacional, sendo o
segundo maior do Brasil (FUNDAJ, 2021). O Parque também foi reconhecido como “Area
de Extrema Importancia Bioldgica” pelo grupo tematico da oficina “Avaliando e Identificando
Acbes Prioritarias para Conservacéo, Uso Sustentavel e Reparticao de Beneficios da
Biodiversidade no Bioma Caatinga”, realizada em Petrolina/PE, em dezembro de 2000,
sendo este o ponto de partida para a proposta de criagdo de uma UC de Protegéo Integral
(FREIRE et al., 2018).

Os municipios que constituem a area do PARNA Catimbau estdo inseridos em
uma regido de baixo dinamismo econémico e alta vulnerabilidade social, o que leva as
comunidades locais a situagcdo de elevada fragilidade social e consequente dependéncia
de programas governamentais de complementacdo de renda (IBGE, 2023). O perfil
da populagdo € predominantemente rural, embora Ibimirim apresente um percentual
ligeiramente superior de populagédo urbana (55%, de acordo com o Censo 2014). Séo
municipios pouco populosos e que apresentam um baixo quadro de escolaridade, visto
que mais de 50% da populacdo de cada municipio ndo tem instru¢cdo ou tém o ensino
fundamental incompleto (FREIRE et al., 2018).

Na area do PARNA Catimbau existe ainda uma situacao de conflito entre o ICMBio,
povos indigenas (Kapinawa) e proprietarios de terras, a qual estas comunidades apresentam
descontentamento, pois parte de seu territorio foi suprimido com a implantagéo da UC
(VRANCKX, 2010). A respeito do povoamento indigena, ocorre a resisténcia em aceitar
a transferéncia de suas moradias tradicionais para as terras indigenas circunvizinhas
ao parque, sob gestdo da Fundacdo Nacional do indio (Funai) (ICMBio s/d; MARTINS,
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2015). Neste contexto, a elaboragdo de um Plano de Manejo (PM), visto que o Parna
Catimbau ndo possui tal documento, poderia auxiliar na minimizagdo desses conflitos e
lacunas existentes, pois € o documento técnico que serve como referéncia fundamental
para decis6es de manejo e planejamento, adequados e eficazes (D’AMICO et al., 2018).

PLANO DE ACAO: ESTRATEGIAS DE CONSERVACAO BIOCULTURALE A
ATIVIDADE ECOTURISTICA DO CATIMBAU

Dimensao econdmica

Diante das definicbes de ecoturismo, no que se refere a dimensédo econémica, o
principal objetivo que deve ser considerado corresponde ao desenvolvimento econdmico da
regido através do turismo ecoldgico, com geragdo de empregos a comunidade e incentivo
direto e indireto ao comércio local, pautado sempre no respeito as demais dimenstes
sustentaveis (MADANAGULI et al., 2022).

Nesse sentido, como estratégias para a dimensédo econémica apresenta-se:

I.  Oferecer treinamento, orientagdo ambiental e turistica para moradores da
regiao

A capacitacao da populacéo local para o exercicio laboral da comunidade estabelece
a perspectiva da dimens&do econdmica em relacdo ao ecoturismo com o desenvolvimento
sustentavel local/regional, em detrimento dos beneficios ambientais, sociais e culturais
que ele poderia aportar as comunidades. A criagcdo de cursos e treinamentos gratuitos
de guias, fiscais e/ou administradores, promovidos por entidades publicas e/ou privadas,
possibilitaria a recolocagéo profissional (estudantes, estagiarios) e reducao do nimero de
desempregados na comunidade residente ao longo do PARNA, a partir da possibilidade de

geracao de empregos diretos e indiretos previstos nesta dimenséo.

Il.  Criacdo de novos espacos de visitacao (infraestrutura de apoio)

No intuito de respeitar os limites de crescimento da localidade, uma estratégia viavel
para construgdo de infraestruturas de apoio seria a utilizagdo de espacos ja existentes
na propria comunidade local, como por exemplo, as casas de moradores locais, onde
0s mesmos poderiam receber turistas. Esses espagos ja estabelecidos surgem como
mais uma fonte de renda viavel para receber e atender aos ecoturistas que visitam seus
arredores, na busca de suprir suas necessidades basicas, como alimentacgéo, local para
camping, hospedagem e aluguel equipamentos. Com isso, a comunidade do Parque do
Catimbau apresenta grande potencial para desenvolvimento do empreendedorismo,
fruto do ecoturismo sustentavel, possibilitando geragcédo de renda para inumeras familias
residentes ao entorno do PARNA, além de mais empregos locais (camareiras, hoteleiros,
gerentes de hospedagem, cozinheiros).
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Contudo, o investimento em outras areas de visitagdao nos ambientes naturais também
poderia ser aplicado, como a constru¢ao de um museu didatico e interativo, para representar,
no sentido ascendente, a evolugdo das mudancgas geologicas e paleontolégicas do planeta,
além dos registros arqueolégicos, sobretudo, as ocorridas na &rea em que o PARNA foi
instaurado, representando assim suas historias e sua identidade. Essa possibilidade de
garantir experiéncias ludicas aos visitantes favorece maior interesse de turistas em visitar
a regido, para além das pinturas rupestres e suas paisagens exuberantes, como também
possibilitaria a geragcdo de emprego (guia turistico, educador ambiental, segurancas,
servigos gerais) para moradores locais que pudessem trabalhar neste centro de visitagoes.

Il Incentivo ao comércio local valorizando seus produtos, sua mé&o-de-obra e
suas culturas

Uma outra estratégia pautada na geracao de renda e empregos para a comunidade
do Catimbau é o incentivo ao comércio local com efetiva valorizagdo da cultura e dos
produtos manejados pela prépria comunidade como o caju, meldo, melancia, coco-da-bahia
e principalmente os artesanatos da cultura local (cestarias, pinturas, esculturas, chaveiros
personalizados de inscricdes rupestres, entre outros). Essa alternativa necessita, também,
do apoio das agéncias turisticas que, ao trazerem os ecoturistas para a regi@o, possibilitem
passeios por esse comércio, seja nas feirinhas de comidas e artesanatos confeccionados
pelas familias nativas da regido, como também usufruindo dos demais servicos gerais
prestados pelos moradores.

Para que essas estratégias referentes a dimensdo econdmica possam ser
colocadas em pratica de forma efetiva faz-se necessaria a criagdo de comissdes ou grupos
de trabalho, formados por representantes da comunidade, da prefeitura, de empresarios,
6rgaos ambientais e de pesquisadores, sendo imprescindivel a participa¢do indigena em
todos os grupos formados. A administrag@o participativa, neste caso, deve ser feita com
base em reunides e debates periddicos e suas acdes deverdo seguir as determinagdes de
comum acordo. Os responsaveis das comissdes e/ou grupos de trabalho deverdo dominar
as estratégias a serem implementadas evitando, assim, falhas antes, durante e apés suas

execucoes.

Dimensao ambiental

Quanto a dimensdo ambiental os objetivos estratégicos devem ser pautados na
mitiga¢do ou eliminacdo dos impactos negativos sobre meio ambiente onde se realiza a
pratica do ecoturismo, além de promover a preservagéo do ecossistema caracteristico da
regido reduzindo ou eliminando, também, os impactos negativos sobre a prépria cultura da
comunidade nativa inserida no ambiente (BALOCH et al., 2022).
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Nesse sentido, como estratégias para a dimensédo ambiental apresenta-se:
I.  Definir o maximo de pessoas e veiculos suportados pelo ecossistema

A adocéo de fiscalizagdo e politicas de controle de visitantes e veiculos € uma
estratégia fundamental para o PARNA do Catimbau, onde os 6rgéos gestores possam
desempenhar estudos de impactos pautados no contingente de turistas que visitam o
parque (LEUNG et al., 2018). Sabe-se que a intensificagao do fluxo de pessoas e veiculos
em areas protegidas representa vetores de pressao, capazes de gerar transtornos efetivos
para a geréncia e a conservacdo da biodiversidade dessas areas, seja pela perda e
fragmentacdo de habitats, quanto pelos elevados indices de impacto a biodiversidade
causados pelo homem (FEDORCA et al., 2021).

Il.  Implementacédo de manejo de trilhas, instalacéo de placas de identificagéo
e lixeiras

Trilhas ndo sdo apenas meios de deslocamento, mas também um meio de contato
direto com ambientes naturais, sendo uma importante alternativa para a Educacéo
ambiental, mostrando a importancia de ambientes bidticos e abiéticos (FABIANO; ALMEIDA-
SCABBIA, 2021). A insercéo de trilhas em projetos de educagéo ambiental é fundamental
para promover a sensibiliza¢cdo ao longo do processo educativo, mostrando a importancia
dos recursos naturais e de sua preservacéo (JANSEN et al., 2022). Além de ensinar como
os visitantes devem se portar no ambiente, também mudam, de certa forma, 0 modo como
as pessoas se relacionam com o mesmo (GARCIA; GRUTKA; FERREIRA, 2021).

Fossgard (2019) afirma que as trilhas devem ser planejadas, construidas e manejadas
de modo que permitam a conservagéo dos recursos naturais e a manutencdo de contatos com
a natureza. Caso contrario, podem ocasionar impactos negativos ao ambiente natural, sendo
relacionado ao tipo de atividade ali praticada. Assim, com base no Manual de Sinalizagcéo
de Trilhas do Instituto Chico Mendes de Conservagédo da Biodiversidade (BRASIL, 2018),
consideramos 0s seguintes tipos de sinalizacdo a serem implementadas nas trilhas do
Catimbau: a) sinalizagcao de entrada de trilha (Figura 2A); b) sinalizagcao de percurso (Figura
2B); c) sinalizagao de destino (Figura 2C); d) sinalizagdo de distancia percorrida (Figura 2D);
e) sinalizagdo educativa/ regulatoria (Figura 3A); f) sinaliza¢é@o interpretativa (Figura 3B); g)
sinalizacéo de transito (Figura 3 C) e h) sinalizagdo emergencial (Figura 3D).

Os pontos de entrada em uma trilha, ou seja, suas extremidades (inicio e fim) e
outros pontos da trilha que tenham acesso para veiculos e que possam ser utilizados como
pontos de entrada alternativos s&o comumente sinalizados com placas que trazem um
conjunto de informacgdes mais denso para o usuario.

As placas de entrada de trilha devem necessariamente serem transcrita em dois
idiomas (portugués e inglés), sendo o seu principal objetivo de informar aos usuarios, de
forma clara, as caracteristicas mais importantes da trilha como sua distancia, duragéo,
nivel de exigéncia fisica, atrativos ao longo do percurso e explicacdes sobre a sinalizacao
adotada, além informacgdes regulatérias e de seguranga para os usuarios, como uma lista
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de contatos de emergéncia (Samu, Bombeiros, Policia, administracdo da unidade, entre

outros). Outra fungéo importantissima das placas de entrada de trilha € ser um informativo

oficial de adverténcia aos usuarios sobre 0s riscos associados ao seu percurso.

Figura 2. Demonstragéo de sinalizagdo de trilhas. A. Sinalizagdo de entrada de trilha. B. Sinalizagéo de
percurso. C. Sinalizagdo de destino. D. Sinalizagdo de distancia percorrida.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2018.

Vidas secas

Plantas de desertos e da caatinga se adaptaram
para sobreviver em climas quentes e secos com:
© folhas modificadas em espinhos. @ reservatério
de dgua no centro da planta e em seus

tecidos internos® .

Figura 3. Demonstracgéo de sinalizagdo de trilhas. A. Sinalizagdo educativa/ regulatéria. B. Sinalizagdo
interpretativa. C. Sinalizagéo de transito. D. Sinalizagdo emergencial.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2018.
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Ill. Monitoramento e controle de impactos de visitacao

A coordenagdo e a acdo das atividades preestabelecidas durante as reunibes
das comissbGes ambientais, deverdo ser constantes e progressivas (GELDMANN et al.,
2019). Constantes para que o acompanhamento das atividades ecoturisticas e ambientais
jamais sejam abandonadas e progressivas para que a redug¢édo da degradagcdo ambiental
seja percebida com o passar do tempo, através de um processo de melhoria continua
(VISCONTI et al., 2019). A periodicidade de verificagcdo e controle devera ser definida de
acordo com a necessidade da localidade através das reunides das comissoes e 6rgaos de
protecao ambiental (OMODING et al., 2020).

As principais entidades que podem contribuir para o controle ambiental sdo as
comunitarias e governamentais. Comunitarias: organiza¢des nao governamentais (ONG’s)
de protecéo ambiental, que podem contribuir com a prevenc¢éo da degradacéo; voluntariado
em geral (como por exemplo, grupos de escoteiros e bandeirantes), através da orientacéo
dos ecoturistas e da comunidade; pesquisadores. Governamentais: policia ambiental
e militar, mantendo a ordem e o acompanhamento junto a comunidade e ao ecoturista,
proporcionando maior seguranga da regido; corpo de bombeiros, orientando na prevengao
de incéndios florestais, primeiros socorros em acidentes na pratica de ecoturismo e
esportes radicais (rappel, rafting entre outros) e lugares de maior risco e perigo; defesa
civil; e Privadas: agéncias de turismo; industrias e comércio; universidades (LEUNG et al.,
2018).

Dimensao educacional

Para a dimenséo educacional, o objetivo principal é elevar a compreensédo da
populagéo local sobre o patriménio cultural e natural, através de projetos educacionais
(Figura 4). Dessa forma, acredita-se que através de projetos educacionais as comunidades
que habitam o entorno do PARNA Catimbau possam compreender a dimenséo do que é
e para que conservar/preservar, colaborando e beneficiando-se com as atividades, o que
ajuda na autossustentabilidade e na transformacéo gradual da vida dessas comunidades.
Acobes do poder publico podem representar um passo importante para promover mudancas
sociais entre essas populagdes de baixa renda e mal atendidas.
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Figura 4. Atividades educacionais na regido do Parque Nacional Serra da Capivara. A. Oficina de
preservagao patrimonial. B. Oficina de confecgéo tematica. C. Oficina de escavagéo. D. Projeto de
papel artesanal.

Fonte: Adaptado da Fumdham (2023).

Neste sentido, como estratégias para a dimensao educacional apresenta-se:
I. Promover a Educacao Ambiental

A insercao de estratégias voltadas para a Educagdo Ambiental, € um dos pilares
do ecoturismo, pois fomenta a transformacéo na sociedade (CARVALHO, 2012), dentro
do aspecto de relagdo do humano com o ambiente natural, as formas de conserva-lo,
preserva-lo e de administrar seus recursos adequadamente (UNESCO, 2005). Além de
buscar suscitar uma consciéncia critica sobre as problematicas ambientais e a capacidade
de captar a génese, a evolucao e 0s processos de reversao dos danos causados ao meio
ambiente (POLLI; SIGNORINI, 2012).

Il.  Promover a Educacao Patrimonial

A introdugéo de projetos educativos de cunho patrimonial é também fundamental,
tendo em mente a importancia de preservar o patriménio cultural (RODRIGUES, 2019),
principalmente as populagcbes atingidas pelas obras de infraestrutura nacional como o
PARNA Catimbau, dentro do que esta regulamento pela Lei Federal n® 137/16.

Assim, oferecer a educacgao patrimonial as comunidades que vivem no entorno do
parque permitem entender a relevancia do patriménio como um bem de interesse publico
e a necessidade de proteger o registro dos acontecimentos da histéria de um lugar. As
manifestagbes culturais, artisticas ou sociais de uma determinada sociedade que, de
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alguma maneira, seja ela natural, fisica ou sensorial, onde se fez ou faz presente no meio
em que se vive, materializadas através de paisagens, jardins, edificagcbes, monumentos,
objetos e obras de arte, sdo importantes pecas a serem mantidas resguardadas, por
representarem parte de uma cultura e modo de vida de uma época, 0 que muitas vezes
se perde por falta de incentivo ou pela perda da identidade da comunidade, que sofre as
mudancas e interferéncias do mundo globalizado (RODRIGUES, 2019)

Tendo visto a importancia da dimenséo educacional, faz se necessario a insercéo
de acdes voltadas tanto para os ambientes como para o patriménio. Com isso, os autores
trazem algumas propostas (Figura 5).

Roda de conversas com autoridades (gestor do parque, representantes indigenas,
idosos moradores da vila, guias de turismo e outros atores locais) como instrumento
fundamental para fomentar a compreensdo de questbes ambientais, como a
conservacao da biodiversidade e cultura local, bem como dos problemas ambientais.

O,

A insercdo de espagos verdes na escola (exs: hortas e plantagdo de arvores nativas
ou frutiferas) para ampliar o espago de aprendizado com o campo.

Estudo voltado para as dimensdes da sustentabilidade que comporte, sobretudo, as
singularidadesregionais.

Criacéo de encartes contendo a abordagem do semiarido brasileiro, fauna, flora,
beleza cénicas, pinturas rupestres entre outros temas.

Atividades ludicas como jogos didaticos, filmes, oficinas tematicas, entre outros, os
quais permitem a integracdo entre teoria e pratica e a diversificacdo no ato de ensinar
e aprender.

Confeccionar recursos didaticos como forma de aprender e divulgar a importancia e
conservacéo e preservacdo do Parque.

,g,;cg@ @ ® @ ®

b, ' ) U Q:‘:“' — Cultura—
v ¥ S E 8T

Figura 5. A¢bes para atividades educacionais.

Fonte: Autores (2023).

Dimensao cultural

Referente a dimenséao cultural, destaca-se como principais objetivos o de preservar
e valorizar a cultura da comunidade local ou regional. A situacéo atual € a de que ha uma
reducao progressiva das caracteristicas culturais, tradicionais e historicas das localidades
e regides devido ao processo de globalizagdo (MEDEIROS; SURYA, 2009).

Nesse sentido, como estratégias para a dimenséo cultural apresenta-se:
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. Investimento na cultura local

Para tanto, havendo o equilibrio com a sociedade e com o meio ambiente, as
instituicbes publicas, privadas e governamentais devem estar comprometidas com esta
dimensao, através de investimentos para a criagdo de locais apropriados para feiras,
exposicdes, apresentacbes e eventos culturais diversos, visando a preservagao das
tradicoes culturais e demonstrando a importancia para a comunidade da regido o valor
de suas tradi¢des. Portanto, a relacdo da comunidade juntamente com o incentivo e o
patrocinio sdo imprescindiveis para se manter a dimenséo cultural (MATARAZZO; SERVA,
2021).

Dessa forma, acredita-se que o desenvolvimento dessas acgbes, voltadas para
0s aspectos culturais da comunidade, indigena ou néo indigena, como as plantagdes,
as dancas, artefatos, vestimentas, capacitacdo de guias, espacos para visitacao,
implementacao de novas trilhas, sinalizagéo e revitalizagdo do PARNA, entre outros, deve
elevar o empoderamento de identidade das comunidades, pode aumentar a visibilidade
para publicos diversificados, contribuindo substancialmente para o desenvolvimento da
regido, essencialmente no parque, visto que as atividades econémicas desenvolvidas na
regido séo insuficientes e a maioria de sua populagao convive com a pobreza (FREIRE et
al., 2018).

CONSIDERAGCOES FINAIS

A importancia da realizacdo de tais estudos esta ligada a prépria magnitude das
areas protegidas em um pais como o Brasil, pois se somassemos a extensdo dessas
areas, teriamos, por exemplo, um territério maior do que o de muitos paises europeus.
Essa dimenséo continental é administrada por instrumentos de politicas publicas que
interrelacionam diversos niveis de poder, multiplas formas de engajamento e variados
atores. Tal cenario torna necessario refletir sobre a gestdo a partir de diferentes matrizes
tedrico-epistemoldgicas, que auxiliem na compreensao dos fendmenos ligados as formas
de proteger e conservar a natureza.

Reiteramos que todos os processos legais e logisticos devem ser considerados para
qualquer planejamento e efetivacédo das estratégias aqui propostas, valorizando sempre
todos os agentes participativos, culturas e demandas estabelecidas ao longo de qualquer
area em que se pretenda considerar suas aplicagbes. Mais do que isso, é fundamental que
o desenvolvimento das atividades ecoturisticas ja realizadas no PARNA Catimbau sejam
monitoradas, pois sé assim sera possivel compreender os impactos da atividade tanto para
a comunidade quanto para a biodiversidade existente no PARNA.

Portanto, consideramos nesse estudo que as paisagens de grande beleza e
extremamente variadas, bem como a rica cultura das comunidades que vivem no entorno,

séo fatores-chave para o ecoturismo do PARNA Catimbau, que consiste na relagcdo da
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eficiéncia econémica e da protegdo ambiental, proporcionando emprego e renda para a
populagéo local, mantendo a conservagédo de sua diversidade bioldgica e cultural. Desta
maneira, as estratégias aqui mencionadas podem ser utilizadas para revisao de planos
de manejo e gestdo dos PARNAS, especialmente o Catimbau que ainda n&o possui tal
documento técnico.

Considera-se que as estratégias de agdes, juntamente com um modelo de gestédo
mais participativa, entre os gestores e a populacéo seja o caminho para uma melhor gestéo
do PARNA Catimbau, bem como uma forma de contribuir socialmente com as comunidades,
tendo em vista o agrave social da regido onde a unidade esta inserida, como também pelo
fato dessas comunidades terem parte de seu territorio suprimido com a implanta¢do do
Parque.
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CAPITULO 5

O AGRADAVEL AROMA DAS ERVAS

Grazielli Alves de Oliveira Goldner

Centro de Educacgéao Infantil Municipal
Vicente de Paulo

Athyla Caetano
Prefeitura Municipal de Colatina

RESUMO: O Agradavel Aroma das
Ervas trata de uma Proposta Pedagogica
Aplicada, criada para ser inserida dentro do
Projeto de Educagdo Ambiental Sentindo
com a Horta do CEIM Vicente de Paulo,
abordando o sentido olfativo, mas que foi
implantada no CEIM Padre José Bertollo em
conjunto com a comunidade escolar dessa
instituicdo. O objetivo do projeto foi que os
alunos da educacgéo infantil estimulassem
seus sentidos, identificando diferentes
texturas, cheiros, medidas, formas, cores
das plantas, aumentando a compreenséo
dos sentidos, bem como o0 consumo
sustentavel, beneficios psicossomaticos
e sociais, e cuidados com o0 meio
ambiente. Essa Proposta Pedagogica seria
responsavel pelas atividades e ag¢des que
utilizam e estimulam o olfato, porém tomou
propor¢cbes maiores e abordou outros
trés sentidos, bem como visdo, tato e
paladar. Esta abordagem incluiu atividades

Data de aceite: 01/08/2024

destinadas ao desenvolvimento de criancas,
de 0 a 6 anos, abrangendo diversos
Objetivos de Aprendizagens constantes no
Campo de Experiéncias Espacos, Tempos,
Quantidades, Relagdes e Transformagdes,
da BNCC. O projeto envolveu a construgdo
de uma horta sensorial terapéutica, dividida
em quatro canteiros com ervas classificadas
pelos sentidos do corpo humano.
PALAVRAS-CHAVE: Horta.
Sentidos. Infantil. Ervas.

Sensorial.

INTRODUCAO

Esta intervengdo pedagobgica faz
parte do Projeto de Educacdo Ambiental
Escolar (PEAE) desenvolvido no ambito
do Projeto Rio Doce Escolar intitulado
Sentindo com a Horta, realizado no
CEIM Vicente de Paulo, localizado em
Sao Vicente, bairro do municipio de
Colatina caracterizado por um crescimento
desorganizado e ndo possui estrutura fisica
para oferecer a comunidade o convivio
com o meio ambiente.

Durante o desenvolvimento do meu
trabalho, enquanto supervisora escolar

e inspirada no projeto supramencionado,
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surgiu o interesse de realizar a Proposta Pedagogica Aplicavel (PPA) - O agradavel aroma
das ervas no CEIM Padre José Bertollo, situado no Bairro Santa Terezinha. Instituicdo
que conta com boa estrutura fisica e muito espaco verde em seu entorno. Vale ressaltar
que esta PPA surge ao mesmo momento em que a Prefeitura Municipal de Colatina
sugeriu, em seu planejamento estratégico, que a Educacgéao Infantil abordasse a tematica
Meio Ambiente, por meio do projeto intitulado O que tem fora da caixa?, que teve como
proposta desenvolver intervengdes pedagodgicas fora das salas de aula e que propiciassem
a interacdo com o ambiente natural. Sendo, desta forma, implementada a construcdo da
horta sensorial, objeto do projeto Sentindo com a Horta, com caracteristicas um pouco
diferentes devido ao espaco que a instituicao dispde.

A localizacao privilegiada do CEIM Padre José Bertollo conta com uma nascente
na area posterior a escola, uma mata nos arredores, uma horta em mandala da Escola de
ensino fundamental que fica localizada no mesmo patio e muita area e solo livres. Assim
como todas as instituicdes publicas do municipio de Colatina, o CEIM Padre José Bertollo
possui uma ligagdo muito grande com o Rio Doce, uma vez utiliza de sua agua, tratada pelo
Servigo Colatinense de Meio Ambiente e Saneamento Ambiental (Sanear), e despeja seu
esgoto, ainda sem tratamento na rede ligada diretamente a Bacia do Rio Doce, assim como
toda a comunidade e bairros proximos.

Diante da premissa de que “as criancas sdo os novos integrantes de uma espécie
que se renova ha milhdes de anos sobre o Planeta Terra, elas sdo seres da natureza e,
ao mesmo tempo, seres de cultura” (VIGOTSKI, 1989). Ou seja, as criancas s@o seres
biolégicos que crescem e desenvolvem-se em interacdo com os outros integrantes de sua
espécie, mas cujo desenvolvimento pleno e o bem-estar social dependem também das
relagcbes com o universo natural de que fazem parte.

Na busca por insercdo de bebés e criangas no cuidado e preservagéo de toda a
estrutura natural existente no entorno da escola e pensando em maneiras de envolvé-los
nos estudos e reflexbes atuais sobre a pratica pedagogica na educacao, e observando
que a temética da desconexao com a natureza tem se apresentado como um dos grandes
problemas contemporaneos, cujos sintomas e efeitos tém acarretado profundos impactos
em todas as fases do desenvolvimento, especialmente na infancia. Por isso, garantir a
utilizacdo dos espacgos escolares com a vivéncia com mais verdes e ricos em elementos
naturais contribui para a “promocao da interacao, cuidado, preservacao e o conhecimento
da biodiversidade e da sustentabilidade da vida na Terra, assim como o n&o desperdicio dos
recursos naturais”, conforme apontam as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo
Infantil (DCNEI, 2009).

Os espagos para a educagdo infantil devem propiciar “os deslocamentos e
movimentos amplos das criangas nos espacgos externos as salas de referéncias das turmas
e a instituicdo” e ainda “as criancas precisam brincar em patios, quintais, bosques, jardins,
praias e viver experiéncias de semear, plantar e colher os frutos da terra, permitindo a
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construgdo de uma relacdo de identidade, reveréncia e respeito para com a natureza”
(BRASIL, 2009, p. 15).

A escola entdo, mais uma vez se apresenta como espaco de possibilidades, onde
a crianga pode ter contato com a natureza, constituindo-se como primeiro passo para
reconhecerem-se como seres pertencentes ao mundo natural, ao mesmo tempo em que se
desenvolvem integralmente.

A garantia de espacos e territorios educativos mais verdes e ricos de elementos
naturais, incorporados as praticas pedagogicas é um passo indispensavel a garantia do
desenvolvimento integral dos bebés e criangas, de maneira saudavel e significativa.

Nessa perspectiva, assegurar ambientes ricos em natureza nas escolas de
educacao infantil, pode apresentar-se como o primeiro passo para uma reconfiguragéo dos
espacos da cidade, considerando a crianga como um sujeito de direito, com necessidade
de convivio saudavel e seguro em diferentes espagos da/na comunidade em que cresce.

Assim como toda a cidade, o CEIM utiliza a agua do Rio Doce para consumo,
higienizagdo e limpeza do ambiente, desta forma, se faz necessario um trabalho de
conscientizacdo e preservacdo desse recurso, assim como com 0S recursos naturais.
Inserindo esse entendimento na idade das criangcas atendidas pelo CEIM Padre José
Bertollo torna possivel a constru¢do de um planeta sustentavel e a formacao de cidadaos
comprometidos com o bem-estar coletivo, ao invés do desmatamento para a construgéo de

estruturas voltadas ao esporte, como ja foi sugerido.

OBJETIVO PEDAGOGICO

Fomentar o sentimento de pertencimento ao meio natural, o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, socioemocionais e ambientais, bem como a conscientiza¢do sobre
a importancia da natureza e da sustentabilidade, por meio da constru¢do e manutencao de

uma horta escolar.

FUNDAMENTAGAO TEORICA DA PRAXIS

A aprendizagem de bebés e criancas é um processo complexo e dinamico, que
envolve diversos fatores biolégicos, psicolégicos, sociais e culturais. Eles aprendem de
diferentes formas e em diferentes ritmos, dependendo de suas caracteristicas individuais,
de suas experiéncias prévias, de suas interagdes com os adultos e com os pares, e do
contexto em que estéo inseridos.

Essa aprendizagem também né&o é passiva, mas sim ativa, pois os bebés e as
criangas constroem o seu proprio conhecimento a partir da exploragdo do mundo, da
formulagéo de hipoteses, da experimentacao, da reflexdo e da comunicagéo.

A praxis na educacéo infantil € uma forma de promover o desenvolvimento integral

das criangas, respeitando suas singularidades, potencialidades e interesses. Paulo Freire
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foi um dos principais tedricos da educacéo critica, que defende a emancipagédo dos sujeitos
por meio da conscientizacéo e da acao transformadora. Para Freire, a educacao deve ser
um ato politico, dialégico e problematizador, que estimule a reflexdo e a participacao dos
educandos na construcdo do conhecimento e na transformacgéo da realidade, pois “o seu
quefazer, acéo e reflexdo, ndo pode dar-se sem a acgéo e a reflexdo dos outros, se seu
compromisso € o da liberdade” (FREIRE, 1987, p. 122).

Os profissionais da escola de educacéo infantil, que acreditam na transformacao
e desenvolvimento dos estudantes a partir da liberdade de expressar, descobrir, pensar
e debater, devem possuir o entendimento de que a experimentacéo e a investigacao,
alinhados a teoria, é a melhor e mais democratica forma de aprendizagem, respeitando a
evolucéo dos seres e seus direitos, e os estudos que corroboram com esse pensamento,
como Freire aborda o assunto em que

O educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua pratica
docente reforgar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua
submissao. Percebe-se, assim a importancia do papel do educador, o mérito
da paz com que viva a certeza de que faz parte de sua tarefa docente nédo
apenas ensinar os conteldos, mas também ensinar a pensar certo. (FREIRE,
1997, p. 27-29).

Como todo ensino na Educacéo Infantil se faz de modo interdisciplinar, levando em
consideragéo o interesse da crianca frente ao que foi exposto e pesquisado, e tomando a
direcé@o que deseja, equiparando as ideias de Edgar Morin, de modo a formar estudantes
com uma visdo global, direcionando suas pesquisas ao caminho que tem interesse,
formando estudantes capazes de “articular, religar, contextualizar, situar-se num contexto
e, se possivel, globalizar, reunir os conhecimentos adquiridos” (MORIN, 2002, p. 29).

Ainda segundo o autor, influenciada pelo ambiente em que ocorre, que deve ser rico
em estimulos, desafios e oportunidades de interacdo, a aprendizagem desses individuos
precisa se dar em ambiente seguro, acolhedor e respeitoso, valorizando a diversidade e
a singularidade de cada crianga. O ambiente deve ser organizado de forma a favorecer a
autonomia, a criatividade e a colaboragéo das criangas. Deve ser flexivel e adaptavel as
necessidades e aos interesses das criancas, permitindo que elas sejam protagonistas de
seu processo de aprendizagem (MORIN, 2002).

Freire defendia uma educacgéo critica e libertadora, que permitisse aos alunos
refletirem sobre 0 mundo em que vivem e agir de forma consciente e transformadora, pois
“a praxis, € reflexdo e acado dos homens sobre o mundo para transforma-lo. Sem ela, é
impossivel a superagdo da contradigcdo opressor-oprimido” (FREIRE, 1987, p. 38). Ele
acreditava que a educacdo ambiental deveria ser uma parte integrante desse processo,
ajudando os alunos a compreenderem a complexidade das questdes ambientais e a
desenvolver habilidades para lidar com elas.
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A educacédo ambiental na educagéo infantil e o ensino por investigagdo séo temas
relevantes para a formacgéo de cidadaos conscientes e responsaveis pelo meio ambiente.
Visando desenvolver nos alunos uma compreensdo critica e integrada das questbes
ambientais, bem como uma postura ética e participativa frente aos desafios socioambientais.
O ensino por investigacdo da, aos alunos, maior entendimento do funcionamento do
ambiente em que estéo inseridos, vivendo nele, aprendendo dele e desenvolvendo junto
com ele. Essa abordagem favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas, afetivas
e sociais, além de promover a autonomia, a criatividade e o interesse pela aprendizagem.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) esta fundamentada na
praxis, uma vez que infere que a educacéo cientifica e a formacéo de cidadaos criticos e
participativos favorecem o desenvolvimento de habilidades cognitivas, afetivas e sociais,
além de promover o interesse e a curiosidade pela ciéncia. A LDB e o ensino investigativo
se articulam na medida em que ambos valorizam a construcdo do conhecimento pelos
estudantes, a contextualizagdo dos conteudos, a interdisciplinaridade, a autonomia e
a participagdo social. E é justamente na educacgéao infantil que inicia esse processo de
constru¢do do conhecimento a partir da experimenta¢do, quando a teoria ainda ndo se
faz importante instrumento de conhecimento no entendimento dos estudantes, mas que
buscam através das sensacdes e experimentacdo do mundo, com as maos, boca, pele e
todos os demais sentidos, esse conhecimento que é para a vida.

A horta escolar utilizada como laboratério vivo é um importante instrumento de
investigacdo para a descoberta do mundo que fazemos parte e faz parte de cada aluno. A
horta sensorial, construida de forma a atender o publico-alvo de bebés e criangas de 0 a 5
anos, levando em consideracdo seus sentidos que sdo os instrumentos que os levam ao
conhecimento, tornou-se laboratério de pesquisa e aprendizagem do tempo, das sensacoes,
sentimentos, sabores, da incidéncia de luz e calor e diversas outras descobertas que podem
ser feitas pelo proprio estudante de modo que o descobrir torna-se mais significativo do que

0 que aprende ouvindo. Nesse sentido:

A horta inserida no ambiente escolar pode ser um laboratério vivo que
possibilita o incremento de diversas atividades pedagdgicas em Educacgéo
Ambiental e Alimentar, unindo teoria e pratica de forma contextualizada. Este
espaco auxilia no desenvolvimento de atividades inter e transdisciplinares,
contribui para a melhoria das condi¢des nutricionais das refeicdes e estreita
relacdes sociais a partir da promoc¢ao do trabalho coletivo e cooperado entre
educadores, educandos, funcionarios e seus familiares (MORGADO, 20086,
p. 45).

Com a utilizagdo da horta como campo de aprendizagem, a educagéo acontece
além dos espacos tradicionais. Os conhecimentos obtidos sédo relacionados aos pré-
adquiridos e aqueles que sdo vivenciados fora da escola, e compartilhados de acordo
com a vivéncia diaria de cada um. Os trabalhos sao diversos, abordando deste o mais
basico como o plantio, até a convivéncia em sociedade, descobrindo o cuidar do proximo
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para a construgdo de um mundo melhor. E essas experiéncias e descobertas séo levadas
para casa, para a sociedade e as técnicas sustentaveis aprendidas levam a construcéo
de novos conhecimentos, podendo servir de experimentacédo para o desenvolvimento de
hortas comunitarias.

METODOLOGIA PEDAGOGICA

A metodologia de Educagédo Ambiental utilizada foi principalmente de Laboratério
Vivo e, secundariamente, Jardim Terapéutico. Atendendo bebés e criangas de 0 a 6 anos
incompletos, pertencentes aos Bercarios | e Il, Maternais | e Il, e 1° e 2° Periodos da
Educagéo Infantil, reconhecida como etapa béasica da educagdo, o CEIM Padre José
Bertollo. Trata-se de uma proposta de intervencéo pedagoégica de Educacao Infantil, inter
e transdisciplinar, planejada a luz dos pressupostos na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), com vistas a contemplar os campos de experiéncia, a saber: Brincar, Conviver,
Participar, Expressar e Conhecer-se, bem como diversos cédigos alfanuméricos, porém,
com maior foco no campo de experiéncia Espacos, Tempos, Quantidades, Relacoes
e Transformacoes, por ser o campo de experiéncia que abrange maior quantidade de
propostas relativas a Educagcdo Ambiental, ao meio ambiente e seus desdobramentos.

A etapa da Proposta Pedagogica Aplicada O Agradavel Aroma das Ervas focada
ao estimulo do olfato, passou por mudangas necessarias, ampliando o numero de canteiros
para atender a outros sentidos (visdo, tato e paladar), que faz parte do Projeto de Educacgéo
Ambiental Escolar Sentindo com a Horta, oferendo aos estudantes a vivéncia completa
que foi oferecida no projeto original desenvolvido para o CEIM Vicente de Paulo.

Inicialmente, diante da proposta de desenvolver acbes na area externa as salas de
aula, como proposta da Secretaria Municipal de Educacgéo de Colatina, foi apresentado a
equipe pedagogica da do CEIM Padre José Bertollo a PPA, intitulada O Agradavel Aroma
das Ervas e explicado o projeto completo, onde os docentes receberam com entusiasmo
a ideia de construgcdo de um jardim sensorial terapéutico, com canteiros divididos por
sentidos do corpo humano. Juntamente com a aceitacédo da proposta, houve a necessidade
de planejar atividades a serem desenvolvidas no Dia da Familia na Escola, dia em que os
familiares participam de atividades juntamente com suas crian¢as na escola.

Para a criacao dos canteiros, escolheu-se o local onde seriam feitos, com o auxilio
de enxadas removeu-se qualquer vegetacao existente, como grama, ervas daninhas ou
raizes. Com estacas, delimitou-se os canteiros, e o solo dentro da area delimitada foi
preparado — essa etapa foi realizada pelos funcionarios da escola.

A primeira acao da metodologia pedagogica foi a construgéo da estrutura da horta,
com separacédo de quatro canteiros, cavados no solo, cortados por um caminho sinuoso e
separados por grama, e inicialmente por garrafas pets cheias de agua coloridas, onde cada
canteiro tinha uma cor limitando os espagos para o plantio — essa acgéo foi desenvolvida
pelos estudantes, juntamente com seus pais e professores.
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No Dia da Familia na Escola, os pais, juntamente com as criancas, foram
apresentados a esse espaco e informados sobre a PPA que a escola estava desenvolvendo
no dmbito do Projeto Rio Doce Escolar, onde foram apresentados os objetivos e o cerne da
proposta, fazendo ligagcdo com o Projeto O que tem fora da caixa? da Prefeitura Municipal
de Colatina. A partir dai, os pais foram direcionados ao solario, onde puderam conhecer,
manusear, cheirar e experimentar as mudas doadas. Posteriormente, as garrafas foram
substituidas por limitadores de gramas e colocado placas identificadoras com nomes e
imagens referentes a cada canteiro. Para essa etapa da metodologia foram usados
recursos como cavadeira, enxada, tapete de grama, limitador de grama, placas de madeira
com identificagéo dos canteiros (home e imagem).

ApOs, a proposta era o plantio das ervas, flores e temperos nos canteiros, fazendo a
selecdo de muda ou semente ao canteiro a que se caracteriza, relacionados aos sentidos
do corpo humano. Para essa proposta foram necessarios terra, adubo, mudas e sementes
de ervas, flores e temperos, e tapete de grama.

Como terceira proposta de metodologia a ser aplicada, teve a criagdo de sachés
aromaticos, a partir da escolha individual de ervas aromaticas na horta sensorial da
escola, colocando em sacolinhas de tule, amarradas com fitas, e posteriormente foi
confeccionado um mobile para pendurar na sala de aula, com os sachés aromaticos. Para
a o desenvolvimento dessa metodologia foram necessarios tecidos, tule, fitas de cetim e
ervas aromaticas diversas escolhidas pelas proprias criangas.

As acdes de cuidados com a horta foram desenvolvidas semanalmente desde o
inicio, tendo cada turma uma semana de responsabilidade com o0 manejo e cuidado, onde os
alunos fazem observacao do plantio da horta e verificam se a terra esta Umida o suficiente,
utilizando suas méos. Fazem a rega da horta seguindo as orienta¢des especificas para
cada canteiro; retiram matos e outros intrusos que surgem constantemente, limpando os
canteiros. Em seguida, discutem em roda de conversa, compartilhando suas experiéncias.
Para essa acdo é necessario o uso de rastelos de horta, regadores, sacolas de lixo e pas
de horta.

Outra proposta pertencente a metodologia pedagogica fio a disseminacéo de
experiéncia para contagiar a comunidade, que consistiu na escolha de uma muda existe na
horta (tempero, flor ou erva), pelas criangas, de acordo a preferéncia, para realizar plantio
em garrafa pet e levar para casa. Nessa atividade foi necessario terra, garrafas pet, mudas
escolhidas na horta e compostagem.

Os cuidados diarios com a Horta Sensorial também s&o agdes de grande importancia
para o desenvolvimento das criancas, dessa forma, foi feito um cronograma contemplando
todas as turmas e os cuidados que cada turma teria para manter o bom funcionamento e
cultivo das ervas e plantas. Essa agéo € feita de duas a trés vezes por semana com regas
apds observacao da umidade do solo e as condi¢bes dos canteiros, bem como retirada de

matos e outros residuos que podem prejudicar o cultivo no local. Professoras e alunos sao
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responsaveis pelos cuidados ostensivos e manutengéo dos canteiros, e funcionarios sao
responsaveis por cuidados que necessitam de ferramentas pesadas e mais especificas.

O Quadro 01 apresenta informacgdes relativas ao tempo de desenvolvimento das
acoes da Proposta Pedagogica Aplicada (PPA), bem como os conteldos trabalhados em
cada proposta, que sédo constantes da BNCC (Base Nacional Comum Curricular), Campo
de Experiéncia Espacos, tempos, quantidades, relacoes e transformagcdes com cada
codigo alfanumérico de referéncia.

~ Carga .
Acoes Data horaria Conteudos
EIO1ETO04: Manipular, experimentar, arrumar e explorar o
espaco por meio de experiéncias de deslocamentos de si e
Construcao da ) dos objetos. - . )
Abril 20h EIOSETO05: Classificar objetos e figuras de acordo com suas

estrutura da horta semelhancas e diferencas.

EIO2ETO05: Classificar objetos, considerando determinado
atributo (tamanho, peso, cor, forma etc.).

EI02ETO06: Utilizar conceitos béasicos de tempo (agora,
antes, durante, depois, ontem, hoje, amanha, lento, rapido,
depressa, devagar).

EI02ET03: Compartilhar, com outras criancas, situagoes de
cuidado de plantas e animais nos espacos da instituicao e
Plantio Abril 10h fora dela.

EIO3ET02: Observar e descrever mudancas em

diferentes materiais, resultantes de agoes sobre eles, em
experimentos envolvendo fenémenos naturais e artificiais.
EIO3ETO05: Classificar objetos e figuras de acordo com suas
semelhangas e diferengas.

Disseminagio de EI02ET03: Compartilhar, com outras criancas, situacoes de

experiéncia Junho 3h ;:(;Jrig?jcé?ade plantas e animais nos espagos da instituicdo ou
EIO1ETO1: Explorar e descobrir as propriedades de objetos
Criaggo e materiais (odor, cor, sabo_r, temperatu[a). .
de sachés Maio 3h EIO1.ET03: Explorar.o ambiente pela a¢éo e observagéo,
aromaticos manipulando, experimentando e fazendo descobertas.

EI01ET05: Manipular materiais diversos e variados para

comparar as diferencas e semelhancas entre eles.

Quadro 01. A¢Ges desenvolvidas na intervengéo da PPA intitulada O Agradavel Aroma das Ervas.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

RESULTADOS E REFLEXOES DA PRATICA PEDAGOGICA

A construgéo do jardim sensorial foi realizada em conjunto com as familias, o que
propiciou maior envolvimento da comunidade, disseminacao das informacgbes e cuidados
que devem ser praticados com 0 meio ambiente. As mudas foram doadas por professores,
supervisora, outros profissionais da escola, familiares de alunos, parceiros da escola e

vizinhos.
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Figura 1. Dia da Familia na Escola com os pais e alunos recebendo informagdes relativas a construcéo
da Horta Sensorial.

Foto: Dados da pesquisa (2023).

As agdes em conjunto com os familiares propiciaram o contagio de todos para o
cuidado com o meio ambiente, o entorno escolar e a continuagéo das aprendizagens no

decorrer das propostas de atividades que envolveram a horta sensorial.
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Figura 2. Plantio de mudas e colocagéo de garrafas para separagao de canteiros, realizados pelos
estudantes e seus familiares em conjunto com a equipe escolar.

Foto: Dados da pesquisa (2023).

O sentimento de pertencimento, como primeiro objetivo, com o intuito de dar
continuidade aos cuidados no decorrer da vida do estudante, fazendo de forma usual
0s cuidados com o meio em que vive, foi bem desenvolvido quando os familiares foram
inseridos na proposta pedagogica aplicada, observando o interesse das criancas em fazer
parte e dessa transformacgéo que o espacgo escolar estava passando e em dar continuidade

nos ambientes familiares.
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Figura 3. Cuidados diarios com rega realizada pela turma do Maternal Il A.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tendo os canteiros prontos e as mudas plantadas, iniciou-se a necessidade de
cuidado. Sendo acordado pela equipe que um funcionario cuidaria da parte pesada e
que necessitaria de ferramentas perigosas, mas que o cuidado ostensivo seria feito pelas
proprias criangas, que passaram a cuidar do jardim, retirando matos que nasciam, limpando
a terra e aproveitando para interagir com o meio ambiente, observando as borboletas,
joaninhas e outros bichinhos que comecaram a aparecer.

Periodicamente foi colocado mais terra nos canteiros, apos observado a necessidade.
As garrafas foram retiradas quando as mudas estavam maiores e mais fortes. Apos, foi
observado que a grama que possui em volta estava atrapalhando o crescimento das raizes,
entéo foi colocado limitador de grama nas bordas dos canteiros.

O periodo de chuvas acelerou o crescimento do mato envolta dos canteiros, bem
como o crescimento de ervas daninhas e outras indesejaveis, trazendo a necessidade de
aparar para que nao prejudicasse o crescimento dos cultivos.
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Figura 5. Plantio de flores no canteiro da viséo, realizada pela turma do Maternal Il A.

Foto: Dados da pesquisa (2023).

Figura 4. Plantio de novas mudas e limpeza dos canteiros.

Foto: Dados da pesquisa (2023).
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Com ervas crescidas, foi possivel a utilizagdo para a proposta de confec¢do de
sachés aromaticos, que foi feita pelas turmas dos bebés (bergéarios). Os bebés foram
levados ao jardim e as professoras mostraram ervas aromaticas, levando-os a sentir o
cheiro. Deram opg¢éo de escolhas as criangas e colheram algumas e levaram para a sala
de aula. Confeccionaram sachés aromaticos colocando cada tipo de erva escolhida dentro
de um saquinho de tule ou tecido e amarrando com fitas de cetim. Estando prontos, os
saquinhos foram pendurados em um bambolé se transformando em um mobile que foi
pendurado na sala, perfumando todo o ambiente e trazendo sensac¢éo de tranquilidade e
calmaria.

Figura 6. Observacdo de mudas e sementes para plantio na horta sensorial.

Foto: Dados da pesquisa (2023).
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Figura 7. Cuidados diarios com a horta e insercao de pedrinhas no caminho.

Foto: Dados da pesquisa (2023).

Figura 8. Criancas passeando na horta sensorial e descobrindo elementos e seres novos da natureza.

Foto: Dados da pesquisa (2023).
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Figura 9. Bebés do Bergario Il A escolhendo ervas arométicas para a confeccdo de sachés aromaticos.

Foto: Dados da Pesquisa (2023).

Outra proposta era a disseminagéo dos temperos, flores e ervas contidos no jardim
sensorial. As criangas ja estavam cuidando do jardim, usando para passeio, experimentando
suas ervas e inclusive conhecendo algumas. Entdo, puderam levar uma mudinha de sua
plantinha favorita para casa. Garrafas pets foram cortadas na horizontal, formando um
canteiro, e dadas aos alunos. Eles encheram com terra prépria para plantio, misturada
com compostagem, e plantaram suas mudinhas. Juntamente com seu canteirinho, levaram
para casa um encarte com as informagdes da plantinha que estava levando e os cuidados
necessarios para que ela durasse, bem como sugestdes de uso para o caso de ervas
medicinais, aromaticas e temperos. Muitas familias agradeceram, postaram em suas redes
sociais as plantinhas que receberam, marcaram a escola e relataram a satisfacdo das
criancas em ter uma plantinha prépria. Inclusive, alguns familiares enviam fotografias ap6s
passado o tempo, de como estéo as plantinhas hoje, demonstrando que o cuidado continua
€ que a mensagem e preservacao e cuidado com o proximo foi entendida.
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Figura 10. Confecgdo de canteiro em garrafa pet para plantio de temperos para levar para casa.

Foto: Dados da pesquisa (2023).

Para além das propostas contidas na metodologia pedagoégica, muitas outras foram
desenvolvidas juntamente com as criangas. O ambiente estd sendo muito utilizado para
descobertas e transbordamento do conhecimento. A presenca de borboletas e joaninhas
tem sido muito notada, o que ja havia desaparecido.

Observa-se que as criangas ndo querem mais levar flores arrancadas no caminho
para as professoras, uma vez que entenderam que a beleza das flores existe quando
esta plantada. As criangas passaram a entender que o meio ambiente é delas e que elas
fazem parte dele, e que para continuar existindo é necessario cuidado. Além disso, todas
as propostas desenvolvidas no jardim sensorial tém boa aceitagdo, com boa avaliagdo
de interagdo entre os estudantes, e dos estudantes com meio. Quando participam de
propostas pedagodgicas no jardim sensorial, as criangas ndo precisam ser alertadas com o
cuidado para néo pisar, com o cuidado com as plantas e nem com o cuidado para néo se
machucarem, podendo perceber que eles se apropriaram do entendimento do cuidado com
0 proximo, com o meio ambiente e reconhecem-se como proprietarios do jardim, possuindo

carinho pelo espaco.
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O jardim vem sendo utilizado como espacgo terapéutico, para passeio quando as
criangas estéo ansiosas e agitadas, para se acalmarem. Nas segundas-feiras, por ser apos
periodo de dois dias em casa, geralmente as criangas autistas chegam na escola um pouco
desorganizadas e agitadas, entdo sdo levadas a passear no jardim, sentir o cheiro das
ervas, tocas suas folhas e, apos isso, em pouco tempo, podemos perceber que se acalmam
e se organizam, aceitando entrar na sala de aula.

Juntamente com as propostas da PPA O Agradavel Aroma das Ervas, outras agdes
voltadas ao meio ambiente foram desenvolvidas. Um parceiro da escola, idealizador da vida
natural e saudavel, proprietario de meliponarios, colocou uma colmeia de abelhas nativas sem
ferrdo na frente da escola, com o objetivo de ajudar na disseminagao do pdlen e aumentar o
numero de plantas no entorno da escola, ajudando também na polinizagéo do jardim sensorial.

Quando observamos o pertencimento que as criangas tém demonstrado com 0 meio
ambiente, podemos entender que o resultado foi alcangcado, uma vez que desde pequenos ja
entendem o cuidado com 0 meio ambiente nas pequenas ac¢oes, desta forma, acreditamos que
eles ndo serdo agentes capazes de desmatar ou poluir em qualquer que seja a situacéo.

Figura 11. Bebés passeando pela Horta Sensorial e usufruindo das sensagdes oferecidas pelos
canteiros.

Foto: Dados da pesquisa (2023).
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante dos trabalhos desenvolvidos junto a equipe pedagdgica, comunidade escolar,
familiares e estudantes, a horta sensorial foi construida, teve um bom desenvolvimento e
colaborou nas diversas propostas pedagogicas planejadas na instituicdo de ensino.

O sentimento de pertencimento, foi gerado e esta desenvolvendo nos estudantes a
necessidade de cuidado com o meio ambiente, quando demonstram preocupag¢ao com 0s
canteiros, a limpeza e zelo pelo espacgo de plantio, os cuidados ostensivos e demonstracao
de carinho com a horta sensorial, com o préximo e 0s seres vivos que passaram a fazer
parte daquele espaco.

Assim como os estudantes, os familiares passaram a tratar a escola com mais
carinho, participando mais ativamente das propostas e demonstrando que as atividades
relacionadas ao meio ambiente e sustentabilidade tém funcionado como ponto de interacao
familiar, fazendo postagens em suas redes sociais com agradecimentos e demonstrando
que estéo dando continuidade as descobertas levadas pelas criangas.

Houve desenvolvimento na coordenagcdo motora, no manuseio de instrumentos
relacionados ao cultivo, o contato com a terra, com a agua e as sensacgbes que esses
elementos trazem, consequentemente, houve desenvolvimento cognitivo, socioemocional
e ambiental, quando se observou que a crian¢ca que ndo aceitava se sujar, passou a usar
as maos na terra para limpar os canteiros com matos que surgiram.

A proposta contribuiu de forma significativa para a escola, revelando o potencial do
espaco amplo e mal utilizado que a instituicdo possuia, passando a utilizar a horta sensorial
como campo de pesquisa cientifica, bem como jardim terapéutico que por diversas vezes
foi cenario de reorganizacao das emocgdes para criangas atipicas, sentidos os aromas das
ervas, tocando as folhas, ora aveludadas, ora lisas, e transformando as sensagbes em
instrumento terapéutico.

As atividades continuam e muitas melhorias ainda serdo feitas, como caminho
sensorial para os pés descalgos, plantio de novas espécies que sao sempre doadas
por familiares e parceiros da escola, e muitas outras propostas desenvolvidas, pois a
experiéncia foi positiva e rica de estimulos.
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CAPITULO 6

CAPACITACAO DE COMUNIDADE PARA
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RESUMO: O artigo apresenta a experiéncia
de formagdo em compostagem doméstica
realizada com moradores da comunidade
da Vila Izidora em parceria com o IFMG
— Campus Santa Luzia e Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte — Projeto
Territorios Sustentaveis. O curso foi uma
oportunidade de repassar conhecimentos
técnicos de compostagem para cidadaos
comuns, possibilitando a acesso a uma
forma de tratamento de residuos organicos
que possibilita a retencdo do residuo na
fonte geradora e impacta diretamente na
destinacéo final do residuo organico na
cidade de Belo Horizonte. Aexperiéncia se
mostrou totalmente replicavel em qualquer
cidade e é possivel de ser realizada com
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pouco investimento, o que possibilita a sua
aplicacao enquanto politica publica.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos orgénicos,
compostagem, gestao de residuos.

ABSTRACT: The article presents the
training experience in home composting
carried out with residents of the Vila Izidora
community in partnership with IFMG -
Santa Luzia Campus and Belo Horizonte
City Hall — Sustainable Territories Project.
The course was an opportunity to pass
on technical composting knowledge to
ordinary citizens, enabling accessto a form
of organic waste treatment that allows the
retention of waste at the generating source
and directly impacts the final destination of
organic waste in the city of Belo Horizonte.
The experience proved to be fully replicable
in any city and can be carried out with little
investment, which makes it possible to apply
it as a public policy.

KEYWORDS: Organic waste, composting,
waste management.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes

Capitulo 6

95



INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°. 12305/2010) estabelece claramente
0 regramento para a gestédo dos residuos orgéanicos, determinando que a sua destinagéo
final ambientalmente adequada a é “compostagem”, cabendo ao titular dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, “implantar o sistema de compostagem
para residuos solidos organicos e articular com os agentes econémicos e sociais formas de
utilizacdo do composto produzido”.

A Lei Federal ainda introduz conceitos como “Responsabilidade Compartilhada”,
posicionando a obrigatoriedade de toda a sociedade na gestao dos residuos e, o “Ciclo de
Vida dos Produtos”, em oposi¢ao, ao modelo linear da produ¢éo- consumo-descarte. Com a
inclusé@o desses conceitos, a Lei Federal evidencia sua consonancia com as preocupagdes
mundiais, onde se discute a necessidade da mudancga de nossa forma de utilizacdo dos
recursos naturais e, consequentemente, no modelo de producédo e consumo. Para que
0s principios legais sejam cumpridos, ha necessidade de capacitar a populag¢édo, quanto
a sua responsabilidade e aos métodos de reciclagem disponiveis para estes residuos. A
compostagem doméstica e descentralizada pode contribuir significativamente para reducéo
os impactos socioambientaisda gestao de residuos.

Por outro lado, a universidade que tem como fungéo socia repassar o conhecimento
cientifico e tecnolégica a sociedade, de forma facilmente assimilavel, para tanto, vale-se
da extensé@o universitéaria. As praticas extensionistas promovem altera¢des consideraveis
no ambito estudantil e na sociedade, favorecendo o surgimento de novos métodos de
pesquisa, novas percepg¢des pela aproximacao da teoria e pratica, além da compreensao
dos problemas sociais, econémicos e politicos (SANTOS et al., 2016).

OBJETIVO

Capacitar de forma teérica e pratica, interessados em aprender a técnica da

compostagem doméstica.

METODOLOGIA

Foi realizado um curso de extensdo denominado “Mestres composteiros” - curso
introdutério, ofertado pelo Centro Federal de Educacéo Tecnologica de Minas Gerais, em
parceria com Instituto Federal de Minas Gerais e SUSAN/Prefeitura de Belo Horizonte,
entre os meses de outubro e novembro de 2023. O publico-alvo foram duas comunidades
de ocupacgbes urbana da area conturbada de Belo Horizonte- MG e Santa Luzia-MG. As
aulas foram realizadas no IFMG, campus Santa Luzia, durante quatro sabados pela manha,
com 4 horas de duragéo.
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O contetdo programatico foi anteriormente definido pela equipe organizadora
do curso compostagem, intercalando atividades tedricas e préaticas. Foram tratados os
seguintes conteudos: Bases conceituais da reciclagem e da compostagem. Reconhecimento
dos residuos a serem compostados. Selecdo de local para a compostagem. Métodos de
compostagem e montagem da composteira. Conducéo e monitoramento da compostagem
e aplicagdo do composto e comercializagao.

As metodologias didaticas utilizadas foram: Apresentagdo oral com projecdo de
slides (30 minutos), Dinamicas de grupo, Atividade pratica em laboratorio, montagem
da leira no campo e Visita técnica (Figura 1). As aulas foram ministradas por diferentes
membros da equipe organizadora, pertencentes as instituicdes parceiras do projeto.

Para avaliacdo das atividades foi distribuido aos participantes uma cartilha com
perguntas a serem preenchidas por eles. As cartilhas foram recolhidas ao final do curso e

fez-se a analise de contetdo das respostas.

L

Figura 1: Atividade em laboratério para reconhecimento dos residuosem diferentes estagios de
decomposicao

RESULTADOS

O numero de participantes que finalizou o curso foi de 17 pessoas, sendo a maioria
na faixa etaria de 30-50 anos, predominando a presenca de mulheres. Percebeu-se que a
maioria das participantes tinha ao menos o ensino fundamental.

As atividades participativas, como dindmicas de grupo, pratica em laboratério e
pratica de montagem de uma composteira foram aquelas em que se pode perceber mais
envolvimento e interesse dos participantes (Figura 2).
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Figura 2: Atividade pratica durante o curso “montagem da composteira”

Dinamicas séo caracterizadas por elementos que Ihe sao definidores: agbes de
curta duracdo que, ao fazer uso de uma técnica propria, especifica, induz motivagéo e
envolvimento. Os objetivos das dinamicas podem variar em uma ampla gama: podem ir de
atividades de “aquecimento”, em que os participantes sao induzidos a um comportamento
integrador e de matua aproximacao, até o aprendizado de alguma habilidade passando por
momentos de reflexdo e de mudanca atitudinal (DA SILVA, 2021).

A partir das analises das respostas nas cartilhas recolhidas pelos organizadores
do curso, pode-se perceber que a associacdo das diferentes metodologias foi capaz de
possibilidade aos participantes a assimilacdo da maior parte do conhecimento apresentado
(Figura 3).

A construgdo colaborativa da cartilha foi uma experiéncia pedagobgica que se
mostrou muito exitosa, foi possivel tanto realizar o registro do conhecimento repassado
como analisar o nivel de apreensdo dos conteldos repassados, mas acima de tudo
valorizar a construg¢éo dialégica do conhecimento proposta pelos professores durante as
aulas. E importante salientar que essa concepcdo parte da perspectiva da construcdo do
conhecimento a partir da realidade do aluno proposta por Paulo Freire.
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“Nesse contexto, destacam-se os saberes envolvidos na reflexdo sobre o pensar

YN

diferentes existenciais tal que se faz necessario promover tanto a valorizacdo do
conhecimento cientifico como o saber oriundo dasexperiéncias dos sujeitos envolvidos na
relacdo, de maneira a considerar os saberes provenientes da realidade. Saberes esses
que, em nenhum momento, podem ser vistos como inferiores ou de menor valor, mas,
pelo contrario, os saberes provenientes da cultura, do dia a dia, dos seres humanos
s@o fundamentaispara a acdo no contexto freiriano. Ja a reflexdo acontece no momento
em que esses sujeitos empoderados pelo conhecimento intelectual, cientifico, refletem
criticamente sobre a realidade (FREITAS; DE ARAUJO FREITAS, 2018).”

COMO INICIAR A MONTAGEM DA
MINHA COMPOSTEIRA?

Esboce quais sio os primeiros passos para iniciar a
construcao de uma composteira.

Desenho da aluna Luana Vitéria Santos Rodrigues
issoma.mémam
. Alternar as camadas, mantendo a proporcac: 2 a 3
baldes de folhas secas (marrons) para 1 balde de
alimentos (verdes).

« Subira composteiraatelal2 m.

« Cobrir a Gftima camada com bastante material
castanho, para evitar mal cheirc ou atrair insetos e
animais.

« Em 10/15 dias revolver (misturar os residuos! na
composteira.

Figura 3: Folha da cartilha com a compilagéo das respostas e desenho da uma das alunas

Meio ambiente e desenvolvimento sustentével: Desafios e solugcdes Capitulo 6 99



No entanto, a maioria dos cidaddos desconhece a tecnologia da compostagem
e que pode ser adotada em escala doméstica. Dos Santos et al. (2022) enfatizam que
os cidadaos precisam entender muito mais sobre a importancia e o funcionamento da
compostagem doméstica, sendo incentivados a coloca-la em pratica.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos determina que os planos municipais de
gestdo integrada de residuos sélidos contenham “programas e ag¢des de Educacgéo
Ambiental que promovam a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de
residuos soélidos” (BRASIL, 2010). Segundo Hofmann (2019), desenvolver solugdes locais,
que mantenham os recursos e 0s materiais em circuitos menores e mais curtos, através da
regionalizac@o da criacao de valor,é uma estratégia gradual para diminuir a complexidade
dos fluxos de residuos.

CONCLUSOES

O curso de extensao “Mestres composteiros”, em seu conjunto de atividades, que
alternou técnicas de assimilacdo passiva com aquelas ativas e de desenvolvimento préatico da
compostagem, abordando desde a selecéo dos residuos até o monitoramento dos parametros
técnicos, possibilitou a capacitacdo quanto a essa tecnologia. Tal conhecimento podera ser
replicado na comunidade, a partir da iniciativa dos participantes, o que ja se pode constatar com
a realizacdo da compostagem em uma escola, com criangas do ensino fundamental I.

E importante que a comunidade reconhega que os organicos devem ser coletados
separadamente e reciclados através da compostagem, possibilitando a economia circular
dessa fragéo relevante dos residuos.
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RESUMO: Os desafios do saneamento
rural no Brasil sdo diversos e complexos,
refletindo a disparidade de acesso
aos servicos basicos de saneamento
enfrentados por muitas comunidades
rurais. Entre os principais desafios estéo
a auséncia de infraestrutura apropriada,
incluindo o sistema de fornecimento de
agua e o tratamento de efluente, a escassez
de recursos financeiros para investimentos
nessas areas, a dificuldade de alcancgar
areas remotas e dispersas, a auséncia
de politicas especificas e a necessidade
de capacitacdo técnica e engajamento
comunitario para adotar solucdes eficazes
e sustentaveis. O acesso a agua potavel
e saneamento basico é crucial para evitar
doengas transmitidas pela agua, como
diarreia, colera e hepatite. Melhorar
0 saneamento rural ajuda a reduzir a
incidéncia dessas doencas e melhora a
saude das comunidades rurais. Alguns
aspectos devem ser adotados para que
haja de fato o desenvolvimento sustentavel
nas localidades, como a distribuicdo de
agua, saneamento basico, higiene, gestao
de residuos, participacdo comunitaria e
sustentabilidade. Além disso, as condi¢des
socioecon6micas desfavoraveis e a falta
de conscientizacao sobre a importancia do
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saneamento muitas vezes exacerbam esses desafios, tornando crucial o desenvolvimento de
estratégias integradas e abordagens colaborativas para superar essas barreiras e assegurar
0 acesso justo a servicos de saneamento em todo o pais. O trabalhou teve como objetivo
apresentar o panorama atual das condi¢des do saneamento rural e o desenvolvimento
sustentavel, evidenciando a importancia da educagéo ambiental na melhoria do padrdo de
vida da populagéo. Para isso, foram realizadas consultas em banco de dados do IBGE e
pesquisa exploratéria em diversas fontes bibliograficas sobre o tema, levantamento de dados
primarios, visita in loco, anélise e discussdo dos dados obtidos.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade. Impactos ambientais. Saneamento rural.

ABSTRACT: The challenges of rural sanitation in Brazil are diverse and complex, reflecting
disparity in access to basic sanitation services faced by many rural communities. Among the
main Challenges are the absence of appropriate infrastructure, including the water supply
system and effluent treatment, the scarcity of financial resources for investments in these
areas, the difficulty in reaching remote and dispersed areas, the absence of specific policies
and the need technical training and community engagement to adopt effective and sustainable
solutions. O Access to clean water and basic sanitation is crucial to preventing waterborne
diseases such as diarrhea, cholera and hepatitis. Improving rural sanitation helps reduce the
incidence of these diseases and improves the health of rural communities. Some aspects
must be adopted so that there is actually sustainable development in localities, such as water
distribution, basic sanitation, hygiene, waste management, community participation and
sustainability. Furthermore, the conditions unfavorable socioeconomic conditions and lack
of awareness about the importance of sanitation often exacerbate these challenges, making
the development of integrated strategies crucial and collaborative approaches to overcome
these barriers and ensure fair access to health services sanitation across the country. The
objective of the work was to present the current panorama of rural sanitation conditions and
sustainable development, highlighting the importance of environmental education in improving
the population’s standard of living. To this end, consultations were carried out in the IBGE
database and exploratory research in various bibliographic sources on the topic, collection of
primary data, on-site visit, analysis and discussion of the data obtained.

KEYWORDS: Sustainability. Environmental impacts. Rural sanitation.

INTRODUCAO

No Brasil 0 saneamento bésico € considerado um fator de grande importancia e de
preocupacéo para o meio social e ambiental. O saneamento tem total importancia para
vida de cada pessoa, sendo um direito para o cidadao ter boas condi¢bes de infraestrutura
e de higiene, conectados diretamente a sobrevivéncia humana (Lira; Soares, 2021), e que
em toda e qualquer regido tem por obrigacéo ser aplicado adequadamente e de possuir
funcionalidades continuas. Nas regides brasileiras, principalmente em comunidades
rurais, onde a dificuldade do acesso e a falta de infraestrutura sdo os maiores desafios
para a garantia de acesso ao saneamento, se faz necessario a execugcdo de medidas de
saneamento para que a populacdo tenha acesso aos servigos de dgua potavel, saneamento
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basico e manejo adequado dos residuos sélidos. E fundamental reconhecer que o acesso
a esses servicos é essencial para melhorar a qualidade de vida, promover a saude publica
e proteger o meio ambiente.

Em muitas regides rurais, especialmente em paises em desenvolvimento, o acesso
a agua limpa e saneamento adequado € limitado ou até mesmo inexistente. Isso pode
resultar em uma série de problemas de saude, como doencgas por veiculagdo hidrica,
proliferacdo de vetores de doencas, desnutricdo e mortalidade infantil. Além disso, a falta
de saneamento adequado pode levar a contaminacao de recursos hidricos locais, afetando
ndo apenas a saude das pessoas, mas também a biodiversidade e a sustentabilidade
ambiental da regi&o.

Para abordar esses desafios, se faz necessario desenvolver solugdes adaptadas
as condic¢des locais e as necessidades especificas das comunidades rurais. Isso pode
abranger a implementacao de sistemas de fornecimento de agua, como pocos, nascentes
protegidas e mecanismos de coleta de 4gua da chuva, bem como a implementagéo de
sistemas de tratamento de agua simples e de baixo custo. Desenvolver sistemas de
saneamento basico, como instalacdes sanitérias apropriadas e seguras, que ajudem a
prevenir a contaminacao do solo e da 4gua subterranea. Isso pode incluir a construgéo de
banheiros simples, sistemas de tratamento de esgoto e a promocéo de praticas de higiene
adequadas.

O objetivo deste estudo é analisar os desafios enfrentados pela comunidade de
Lagoa Escondida, localizada no municipio de Pombal, Paraiba, em relagcdo ao saneamento
basico e ao desenvolvimento sustentavel. Serdo identificadas possiveis vulnerabilidades
sociais, de saude publica e socioecondémicas, além de propor medidas mitigadoras para
promover 0 progresso e a qualidade de vida na comunidade. A pesquisa visa contribuir
para a implementacao de solugbes adaptadas as necessidades locais, visando nao apenas
melhorar as condi¢cdes de infraestrutura e higiene, mas também proteger o meio ambiente

e fortalecer a resiliéncia comunitaria a longo prazo.

METODOLOGIA

Localizacido da Area de Estudo (Lagoa Escondida) e Caracterizacio da area
de estudo

O estudo abordado foi elaborado na comunidade Lagoa Escondida localizada no
municipio de Pombal, no alto sertdo paraibano, como podemos observar na figura 01,
possui coordenadas geograficas de Latitude: 6°39’15.0” Sul, Longitude:

37°51°06.6” Oeste, na regido nordeste do Brasil. Possui uma populagdo de 78
habitantes, com cerca de 22 residéncias e sua principal fonte de abastecimento é o agude

da emergéncia.
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Mapa ; Legenda

Comunidate Lagoa Escondida - Pombal-P8 ¥ cComunidade Lagoa Escondida
. @ Comunidade Lagoa Escondida

Google Earth

Figura 01: Localizagdo da area de estudo (Lagoa Escondida

Fonte: autores(2024).

A regi@o é caracterizada pelo bioma da caatinga e é localizado no alto sertdo da
paraiba, com clima semiarido nordestino.

DISCUSSAO

A comunidade conta com o abastecimento de 4gua realizado por meio de captacéo
do manancial, o acude da emergéncia e distribuida por meio de um sistema de rede de
distribuicdo, a comunidade possui uma estacdo de tratamento de agua ETA, atualmente
desativada. A agua captada do manancial é direcionada diretamente para as residéncias.
Além disso, conta com a 4gua proveniente de cisterna de captagéo de agua de chuva, com
canalizacao interna. Caracterizadas nas figuras 02 e 03.
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Figura 02: Agude da Emergéncia (Lagoa Escondida).
Fonte: autores (2024).

Figura 03: Estagdo de Tratamento de Agua — ETA (Lagoa Escondida).
Fonte: autores (2024).
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Trazemos alguns dados para compreenséo da realidade do esgotamento sanitario
na area rural do municipio de registro, bem como a representagéo nas figuras 04, 05 e 06.

[ fossas rudimentares [l cisternas

B esgotamento sanitario  [JJ] tratamento de dgua
25

20
15

10

Figura 04: Grafico de domicilios

+ 22 domicilios particulares permanentes possuem esgotamento sanitario atra-
vés de fossa rudimentar;

+ 22 domicilios particulares permanentes possuem cisternas de captagdo de
agua de chuva;

+ 0 domicilios particulares possuem sistema de esgotamento sanitario.

Figura 05: fossa rudimentar (Lagoa Escondida).

Fonte: autores (2024).
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Figura 06: Cisterna para captacado de agua de chuva (Lagoa Escondida)

Alguns desafios especificos enfrentados pela populagéo rural incluem dispersédo
geografica, isolamento politico e geografico das localidades em relacdo as sedes
municipais, e dificuldade de acesso por via terrestre. Outros desafios, como limitagdes
financeiras e de pessoal por parte dos municipios, falta de estratégias para incentivar a
participacdo social e a promoc¢ao de autonomia das populagdes rurais, e a falta de politicas
publicas de saneamento rural em diferentes esferas governamentais, também contribuem
para dificultar a execugéo de servicos de saneamento nessas areas.

Esta pesquisa foi baseada em levantamento de dados em campo, os critérios usados
para selecionar a literatura tiveram o foco direto no saneamento basico e saneamento
rural. O estudo tem por objetivo mostrar as condicbes do saneamento rural e os desafios
para a promoc¢ao de desenvolvimento sustentavel da comunidade com o foco de identificar
os principais problemas enfrentados pela populagdo da comunidade e com isso elaborar
medidas mitigadoras que possam contribuir para a melhoria de vida dos residentes da
comunidade. Logo, sabemos que devido a esses problemas podem contribuir para o
agravamento da desigualdade social e econdmica, bem como da incapacidade nos servi¢os
de saneamento, salde publica e lazer.
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MEDIDAS MITIGADORAS

Medidas mitigadoras referem-se a acbes tomadas para reduzir ou neutralizar os
impactos negativos de determinadas situa¢des ou problemas. No contexto do saneamento
rural, existem varias medidas mitigadoras que podem ser implementadas para enfrentar os
desafios mencionados anteriormente.

Uma medida de baixo custo e que é viavel para a comunidade seria a implementacao
de jardins filtrantes, um pequeno lago impermeabilizado, que contém pedras, areia e
plantas aquaticas, com manutencdo muito simples, para tratamento do esgoto proveniente
de pias, tanques e chuveiros, ricos em sabdes, detergentes, restos de alimentos e gorduras
— a chamada “4gua cinza”. Essa medida promove a sustentabilidade ambiental ao evitar o
descarte de esgoto néo tratado, permitindo a reutilizacdo da agua para varias finalidades,
como irrigagédo e uso doméstico. Além disso, possibilita uma harmonia paisagistica através
do uso de plantas ornamentais.

Investimento em infraestrutura: Isso inclui a constru¢ao de sistemas de abastecimento
de agua e tratamento de esgoto adaptados as necessidades das comunidades rurais, bem
como o desenvolvimento de estradas e acesso facilitado para areas remotas.

+  Capacitagdo e treinamento: Capacitar os membros das comunidades rurais
para gerir e manter os sistemas de saneamento é fundamental. Isso pode incluir
treinamentos sobre conservagao de agua, praticas de higiene e manutencéo de
sistemas de saneamento.

+  Desenvolvimento de politicas e regulamentacbes adequadas: Criar politicas
especificas e regulamentacgdes eficazes para o saneamento rural pode garantir
que os recursos sejam alocados de maneira adequada e que as comunidades
rurais sejam atendidas de maneira justa e eficiente.

. Incentivos financeiros: Oferecer incentivos financeiros, como subsidios ou fi-
nanciamentos acessiveis, pode ajudar a superar as limitagdes financeiras en-
frentadas pelos municipios e comunidades rurais na implementagéo de projetos
de saneamento.

+  Promocéo da participagdo comunitaria: Criar espacgos e oportunidades para que
as comunidades rurais participem ativamente do planejamento, implementacéo
e monitoramento de projetos de saneamento é crucial para garantir que as so-
lucdes sejam adaptadas as necessidades locais e sustentaveis a longo prazo.

+  Parcerias publico-privadas: Colaboragdes entre o setor publico, o setor privado
e organizagbes da sociedade civil podem trazer recursos adicionais, experién-
cia técnica e inovacao para o desenvolvimento de solugbes de saneamento
rural. Essas medidas mitigadoras podem ajudar a superar os desafios enfren-
tados no fornecimento de servigcos de saneamento para populagdes rurais, ga-
rantindo acesso adequado a agua limpa e saneamento basico.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Em concluséao, este artigo destaca a necessidade urgente de abordar os desafios
enfrentados no fornecimento de servicos de saneamento em areas rurais. O acesso a agua
potavel e saneamento basico é fundamental para garantir a saude, dignidade e qualidade
de vida das comunidades rurais. Identificamos uma série de barreiras, desde questbes
geograficas e financeiras até falta de politicas adequadas e participagdo comunitaria.

No entanto, também discutimos varias medidas mitigadoras que podem ser
implementadas para superar esses desafios, incluindo investimentos em infraestrutura,
capacitagdo comunitaria e parcerias entre setores publico e privado. E crucial que governos,
organizagbes ndo governamentais e a populacdo trabalhem juntos para desenvolver
e implementar solugdes sustentaveis e adaptadas as necessidades locais. Através de
esforgos coordenados e compromisso continuo, podemos avangar na garantia de que todas
as comunidades rurais tenham acesso equitativo a servicos de saneamento, promovendo
assim o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida para todos.

Ao garantir o acesso equitativo a servicos de saneamento, ndo apenas promovemos
a saude e o bem-estar das comunidades rurais, mas também preservamos os recursos
naturais e promovemos a resiliéncia ambiental. O saneamento rural adequado nao apenas
evita a poluicdo e contaminagéo dos recursos hidricos, mas também permite a utilizagéo
eficiente de recursos como a agua, contribuindo para a seguranca alimentar e o crescimento
econdmico das comunidades rurais. Portanto, ao priorizarmos estratégias de saneamento
rural sustentavel, estamos investindo ndo apenas no presente, mas também no futuro
das geragdes vindouras, promovendo um equilibrio harmonioso entre as necessidades
humanas e a preservac¢do do meio ambiente.
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CAPITULO 8
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RESUMO: Este artigo tem como objetivo
primordial ~ abordar a  aplicabilidade
do Cadastro Nacional de Usuarios de
Recursos Hidricos (CNRH) na gestdo dos
recursos hidricos, concentrando-se na
realidade do estado da Bahia. Utilizou-
se uma abordagem tedrica e empirica,
enfatizando a implementacéo e os desafios
do CNRH, bem como sua interconex@o com
as politicas estaduais de recursos hidricos.
O artigo destaca a grande importancia do
CNRH para a gestéao sustentavel da agua,
buscando integrar informacdes e planejar
acoes para enfrentar conflitos e assegurar
0 acesso equitativo aos recursos. O
trabalho também evidenciou a relevancia
de agbes como reunides de mobilizagéo e
cadastramentos presenciais, fundamentais
para a conscientizacao dos usuarios de agua
e a coleta precisa de dados. Os resultados

Data de aceite: 01/08/2024

revelaram a necessidade de integracao
entre sistemas de gestdo, enfocando o
alinhamento do Cadastro Estadual de
Usuarios de Recursos Hidricos (CERH)
com o CNRH. Isso proporcionaria uma
administracdo mais eficaz e aprimorada
dos recursos hidricos. Do ponto de vista
tedrico, o trabalho enfatiza a aplicacao
pratica dos instrumentos de gestao hidrica,
auxiliando na formulacdo de politicas
publicas para um futuro mais sustentavel.
No ambito social e ambiental, o artigo
destaca a importancia da colaboragéo entre
entidades governamentais e comunidades
para garantir a precisdo dos dados e a
manutengdo de usos responsaveis dos
recursos hidricos. As implicagdes incluem
uma gestdo mais assertiva dos recursos
e a preservacdo ambiental, contribuindo
para uma convivéncia harmoniosa entre as
necessidades humanas e o ecossistema.
PALAVRAS-CHAVE: Gestao de Recursos
Hidricos; Cadastro de Usuarios; Integracéo
Sistémica.
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HARNESSING THE NATIONAL WATER RESOURCES REGISTRY FOR
EFFECTIVE WATER RESOURCE MANAGEMENT IN THE STATE OF BAHIA,
BRAZIL

ABSTRACT: This article aims primarily to address the effectiveness of the National Water
Users Registry (CNRH) in water resource management, focusing on the context of the state of
Bahia. A theoretical and empirical approach was employed, emphasizing the implementation
and challenges of CNRH, along with its interconnection with state water resource policies. The
article underscores CNRH’s significant importance for sustainable water management, aiming
to integrate information and plan actions to tackle conflicts and ensure equitable access to
resources. The study also highlights the relevance of initiatives such as mobilization meetings
and on-site registrations, crucial for raising water users’ awareness and precise data collection.
The results reveal the need for integration between management systems, emphasizing
alignment between the State Water Users Registry (CERH) and CNRH. This would lead to
more effective and enhanced water resource administration. From a theoretical perspective,
the study underscores the practical application of water management tools, aiding in the
formulation of public policies for a more sustainable future. On the social and environmental
front, the article emphasizes the importance of collaboration between government entities
and communities to ensure data accuracy and responsible resource usage. Implications
encompass more assertive resource management and environmental preservation,
contributing to harmonious coexistence between human needs and the ecosystem.
KEYWORDS: Water Resources Management; User Registration; Systemic Integration.

APROVECHANDO EL REGISTRO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS PARA
UNA GESTION EFECTIVA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL ESTADO DE
BAHIA, BRASIL

RESUMEN: Este articulo tiene como objetivo principal abordar la eficacia del Registro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNRH) en la gestion de los recursos hidricos,
centrandose en la realidad del estado de Bahia. Se emple6 un enfoque te6rico y empirico,
enfatizando la implementacion y los desafios del CNRH, asi como su interconexion con las
politicas estatales de recursos hidricos. El articulo destaca la gran importancia del CNRH
para la gestion sostenible del agua, buscando integrar informacion y planificar acciones para
abordar conflictos y garantizar un acceso equitativo a los recursos. El trabajo también pone de
manifiesto la relevancia de acciones como reuniones de movilizacion y registros presenciales,
fundamentales para sensibilizar a los usuarios de agua y recopilar datos precisos. Los
resultados revelan la necesidad de integracion entre sistemas de gestion, haciendo hincapié
en la alineacion entre el Registro Estatal de Usuarios de Recursos Hidricos (CERH) y CNRH.
Esto llevaria a una administracion mas efectiva y mejorada de los recursos hidricos. Desde
una perspectiva teorica, el trabajo subraya la aplicacion practica de herramientas de gestion
del agua, ayudando en la formulacién de politicas publicas para un futuro mas sostenible.
En el ambito social y ambiental, el articulo enfatiza la importancia de la colaboracién entre
entidades gubernamentales y comunidades para garantizar la precision de los datos y el uso
responsable de los recursos hidricos. Las implicaciones abarcan una gestiébn méas asertiva de
los recursos y la preservacion ambiental, contribuyendo a una convivencia armoénica entre las
necesidades humanas y el ecosistema.

PALABRAS CLAVE: Gestion de Recursos Hidricos; Registro de Usuarios; Integracion
Sistémica.
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INTRODUCAO

A gestdo sustentavel dos recursos hidricos € uma questao vital em todo o mundo,
especialmente em regides onde os desafios relacionados a disponibilidade e qualidade
da agua sao proeminentes. No contexto brasileiro, um pais caracterizado por sua vasta
extensao territorial e diversidade de ambientes, a gestéo eficiente dos recursos hidricos é
essencial para garantir o equilibrio entre as demandas socioecondmicas e as necessidades
ambientais.

Dentre as estratégias implementadas para aprimorar a gestéo dos recursos hidricos
no Brasil, destaca-se o Cadastro Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Este sistema
desempenha um papel central na coleta, organizacéo e disponibilizacdo de informacgbes
cruciais sobre os recursos hidricos do pais. A responsabilidade de organizar e gerir as
informacgdes relacionadas aos CNRH é da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), que disponibiliza seus dados e informacdes aos 6rgaos e entidades integrantes do
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH.

O Cadastro Nacional de Recursos Hidricos foi estabelecido por meio da Resolucéao
ANA n° 317, datada de 26 de agosto de 2003, e posteriormente modificado pela Resolugcéao
ANA n° 1935, de 30 de outubro de 2003. Essa iniciativa foi concebida como um instrumento
de apoio a implementacdo das politicas nacionais e estaduais de recursos hidricos,
abrangendo aspectos como a concesséo de direitos de uso e a construcdo do sistema
estadual de informacdes sobre recursos hidricos.

As orientacOes para o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH)
e a integracdo dos dados relacionados aos usos de recursos hidricos, tanto superficiais
quanto subterréaneos, presentes nas bases de dados do CNARH, sdo estipuladas na
Resolugédo CNRH n° 126, datada de 29 de junho de 2011. Nessaresolucéo, séo estabelecidas
as informacgdes minimas necessarias para a realizag@o dos registros, incluindo elementos
como as taxas de fluxo das intervengdes registradas, sejam elas captacdes de agua de
fontes superficiais ou subterraneas, bem como a liberagé@o de residuos.

O cadastro de usuarios de recursos hidricos objetiva integrar os dados dos
usuarios de dominio federal e estadual que captam agua superficiais ou subterréneas,
lancam efluentes ou realizam qualquer tipo de interferéncia que possa alterar o regime
em qualidade ou a quantidade dos corpos hidricos, permitindo, assim, uma melhor gestéo
desses recursos. No entanto, a efetividade do CNRH pode variar consideravelmente
dependendo da abordagem adotada em cada estado.

Neste contexto, o presente artigo concentra-se no estado da Bahia como area de
estudo, explorando as potencialidades do Cadastro Nacional de Recursos Hidricos como
instrumento fundamental para a gestdo responsavel e sustentavel dos recursos hidricos
nesse estado. A Bahia, com sua diversidade de ecossistemas que vao desde o litoral até o
interior semiarido, enfrenta desafios Unicos relacionados a gestdo da agua.
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Por meio da Lei n° 11.612, datada de 08 de outubro de 2009, o estado da Bahia
estabelece a obrigatoriedade de inscricdo no Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos
Hidricos (CERH) para pessoas fisicas e juridicas que fazem uso de recursos hidricos,
inclusive aqueles considerados de menor impacto (que ndo requerem outorga). O antigo
INGA, agora conhecido como Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA),
desempenha o papel de gerenciamento das informag¢des no Cadastro Estadual de Recursos
Hidricos na Bahia, conforme estabelecido no artigo 11, inciso VII, da Lei n° 11.050, de 06
de julho de 2008.

Este cadastro é uma ferramenta que capacita o 6rgdo gestor a compreender o
numero real de usuarios de agua, suas necessidades e propositos de uso, além de fornecer
subsidios a outros 6rgaos publicos na formulagéo de politicas publicas baseadas em uma
representacdo mais precisa da situagao real.

As informacdes referentes aos cadastros sdo armazenadas no Sistema Estadual de
Informacdes Ambientais e de Recursos Hidricos — SEIA, no qual o usuario, apds preencher
os dados requeridos com informagdes sobre 0 uso da agua como: tipo de uso, quantidade
utilizada e finalidade, é emitido o Certificado de Inscrigdo no Cadastro Estadual de Usuéarios
de Recursos Hidricos — CERH, por usuario cadastrado.

O foco primordial deste artigo € descrever a implementagéo do cadastro de usuarios
de recursos hidricos no estado da Babhia.

Este artigo tem como finalidade abordar a implementacdo do cadastro de usuérios
de recursos hidricos no estado, detalhando os processos de manutencgéo, atualizagéo e as
sugestoes de aprimoramento. O intuito central é otimizar a precisdo dos dados no sistema,
incentivando os usuarios de recursos hidricos a se envolverem no cadastro e na continua

atualizacéo das informacdes jé inseridas.

HISTORICO DO CADASTRO NA BAHIA

O Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos no estado da Bahia teve inicio apds
a promulgacéo da Lei Estadual n° 11.612, de 08 de outubro de 2009, que dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e estabelece a obrigatoriedade de inscri¢céo, no
Cadastro Estadual de Usuérios dos Recursos Hidricos, das pessoas fisicas ou juridicas
usuarias de recursos hidricos, inclusive aquelas consideradas de pouca expressao, ou
seja, dispensados de outorga.

Em 28 de dezembro de 2011 a Lei Estadual n® 12.377/2011, em seu artigo 26-A,
inciso 2°, instituiu, no Ambito do SEIA — Sistema Estadual de Informagbes Ambientais e
de Recursos Hidricos, o Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos de Obras
de Infraestrutura Hidrica e Organizagbes Civis relacionadas a gestdo e conservagéao
de Recursos Hidricos — CERH, para fins de controle e planejamento das acdes de

gerenciamento dos recursos hidricos.
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Através de acordos especificos por bacia, o Governo do Estado da Bahia, por meio
do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), deu inicio a regularizacéo
do uso da agua, utilizando o cadastro de usuarios de recursos hidricos. Nesse processo,
empresas contratadas em parceria com técnicos treinados pelo INEMA, denominados aqui
como cadastradores, foram direcionadas aos municipios. Juntamente com representantes
do 6rgéo estadual, conduziram reunides com prefeituras, comités de bacias e outras partes
interessadas, com o intuito de apresentar os termos contratuais e planejar as acbes que
sustentariam a realiza¢do do cadastro.

Em 2011, foi dado inicio ao cadastro de usuarios de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica do Rio Salitre. Os técnicos do instituto visitaram os povoados rurais dos
municipios de Campo Formoso, Jacobina e Mirangaba. No ano de 2013, tiveram inicio os
cadastros nas Bacias do Rio Grande e do Rio Corrente. Entre os anos de 2014 e 2015, foram
iniciados os cadastros nas Bacia do Leste, Rio de Contas e Recéncavo Sul. Esses Gltimos
cadastros, entre os anos de 2013 e 2015, nédo foram concluidos, devido as dificuldades
enfrentadas pelas empresas contratadas, que solicitaram a suspenséo dos contratos.

Nas Bacias Hidrograficas dos Rios Verde e Jacaré, o cadastro teve inicio em 2017,
que contemplou usuarios dos municipios de América Dourada, Barro Alto, Cafarnaum,
Canarana, Central, Ibipeba, Ibitita, Irecé, Itaguacu da Bahia, Jodo Dourado, Jussara, Lapao,
Presidente Dutra, Sdo Gabriel, Souto Soares e Uibai. No mesmo ano, foi dado inicio aos
cadastros nas Regibes de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGAs) do Rio Paraguagu
e do Recb6ncavo Norte e Inhambupe.

Em julho de 2018, a sub-bacia do Rio Arrojado, localizada nos municipios de
Correntina e Jaborandi, na regido oeste do Estado, passou pelo processo de cadastro
de usuérios de recursos hidricos. Nao foram encontrados registros posteriores a 2018
referentes a realizagdo de cadastros de usuarios de recursos hidricos em outras bacias,
além das mencionadas anteriormente.

O procedimento de cadastramento pode ser efetuado de maneira online pelos
préprios usudrios por meio da plataforma do Sistema Estadual de Informac¢des Ambientais
e de Recursos Hidricos - SEIA, através do link http://sistema.seia.ba.gov.br/, acessando
0 moédulo de cadastro online denominado CERH - Cadastro Estadual de Usuarios de
Recursos Hidricos.

Com o intuito de promover, educar e estimular os usuarios de 4gua a compreenderem
0s preceitos estabelecidos na Lei n° 11.612/2009, e os beneficios decorrentes dessa
legislacé@o para a populagéo, o estado da Bahia adotou uma estratégia que inclui reunides
de mobilizagdo e cadastramentos presenciais. Através de visitas as propriedades e
empreendimentos, procurou-se esclarecer as comunidades e aos usuarios a importancia do
correto cadastramento. Essa abordagem visa assegurar que 0s registros sejam realizados
e atualizados de maneira adequada pelos Usuarios de Agua.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes Capitulo 8

114



As informacbes coletadas pelas empresas contratadas durante as visitas aos
municipios foram incorporadas ao Sistema Estadual de Informac¢des Ambientais e de
Recursos Hidricos — SEIA/CERH, integrando-se aos dados ja cadastrados na plataforma
online. Esse procedimento, independentemente da presenga dos cadastradores, contribui
para o controle e o planejamento das agbes de gestdo dos recursos hidricos.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA A REALIZAGAO DOS CADASTROS

De acordo com Janaina Novaes Sobrinho, entdo Coordenadora da Coordenacao
de Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos do Instituto de Gestdo das Aguas e Clima
- INGA, a metodologia empregada na Campanha foi baseada na formulagéo de um plano
de acdes com atividades destinadas a fortalecer os diversos processos participativos,
adotando um enfoque convocatério para envolver os usuarios no cadastramento.

Foi conduzida uma série de reunides em locais indicados pelo 6érgao gestor estadual,
em parceria com 0s municipios, com a participacao da populagao local. O propésito dessas
reunibes era informar sobre os objetivos e a relevancia do cadastramento, apresentar a
empresa e 0s técnicos responsaveis pelo servigo, além de responder as perguntas dos
usuarios e dissipar eventuais duvidas. Complementando a abordagem, foi desenvolvido um
extenso material informativo, incluindo faixas com informacgdes sobre os dias de cadastro
nos municipios, entrevistas em estagbes de radio locais para responder as questdes do
publico e divulgacédo através de carros de som e distribuicdo de panfletos.

A metodologia foi dividida nas fases descritas a seguir, que foram desenvolvidas de
maneira cronoldgica:

*  Mobilizacdo, comunicacao e sensibilizacao;
+  Reunides convocatorias;

+ Realizagédo do Cadastro de Usuarios dos Recursos Hidricos nas propriedades
e empreendimentos;

» Insergdo de dados no SEIA - Sistema Estadual de Informagdes Ambientais e de
Recursos Hidricos — SEIA, na aba do CERH — Cadastro Estadual de Recursos
Hidricos.

Na fase de campo, os cadastradores visitaram as propriedades e preencheram um
formulario com os dados dos usuarios de agua. Isso incluiu informag6es gerais como nome,
CPF/CNPJ e endereco de correspondéncia, além de detalhes relacionados ao tipo de uso
da agua (superficial, subterraneo, lancamento de efluentes, barramento), finalidade do uso,
vazao empregada e outras informagbes essenciais para o cadastro.

Os cadastradores enfatizaram a importancia da preciséo das informacées prestadas
por todos os usuarios e esclareceram que os dados coletados seriam inseridos no sistema

SEIA. Também destacaram que os proprios usuarios teriam a possibilidade de revisar e
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atualizar essas informagdes conforme necessario. As prefeituras receberam orientacoes
quanto aincluséo das informagdes no sistema SEIA. Foi sugerido designar um representante
do 6rgdo municipal para realizar futuras alteragdes, ja que muitos usuarios podem néo ter
0Ss recursos para atualizar seus préprios cadastros.

Ap6s a etapa de campo foi realizada pelas empresas contratadas a inser¢do dos
dados coletados em campo no sistema SEIA, na aba referente ao CERH.

O objetivo do Cadastro Nacional e Estadual de Recursos Hidricos é que os usuarios
da agua declarem seus usos, para que o Poder Publico tenha conhecimento das demandas
pelo uso da agua, para o planejamento de agbes, podendo gerir possiveis conflitos e
garantir que os usos prioritarios sejam atendidos.

CONCLUSAO

Dentro dos termos da Resolugéo n° 317 de 26 de agosto de 2003, a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico - ANA instituiu 0o CNARH - Cadastro Nacional de Usuérios
de Recursos Hidricos. Esse cadastro tem como objetivo a integracdo de dados relacionados
aos usuarios de recursos hidricos de dominio federal e estadual em todo o pais. Esse
empreendimento visa compreender a demanda real pelo uso da &gua, aprimorando o
planejamento das agdes da ANA e apoiando a implementagéo das estratégias das politicas
de recursos hidricos. A coleta e insercao das informacdes no CNARH sédo incumbéncias
das entidades gestoras, de acordo com a Resolucdo ANA n° 1.935 de 2017.

No contexto do Estado da Bahia, foi instituido o CERH - Cadastro Estadual de
Usuérios de Recursos Hidricos, uma plataforma hospedada no Sistema Estadual de
Informacdes Ambientais - SEIA. Essa plataforma tem a responsabilidade de centralizar
todas as informagdes concernentes aos usos de recursos hidricos, visando ao conhecimento
e controle do estado da Bahia. No entanto, apesar de estar prevista a integrag@o entre o
CERH e o CNARH em 2018, essa interacdo néo se efetivou até a data de redagéo deste
artigo, conforme constatado por meio de pesquisas e documentado na Ata da reunido
ordinaria n° 47 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CONERH, datada de 22 de
abril de 2021.Hoje a insercéo dos cadastros de usuarios de recurso hidricos do estado da
Bahia no CNARH se da de forma manual pela Coordenacgéo de Cadastro de Usuarios e
Segurancga e Barragens - COCSB do 6rgdo. Uma forma retrégrada, que pode ocasionar
em erros durante os processos de organizagdo dos dados, que vém através do setor de
outorga, até a etapa de insercao destes no CNARH.

O Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos desempenha um papel crucial na
gestao eficiente dos recursos hidricos, tanto em ambito estadual quanto federal. Através
deste cadastro, é possivel adquirir um entendimento completo dos diferentes tipos de uso
da agua, permitindo o planejamento e gerenciamento integrados dos potenciais conflitos.
Essa abordagem assegura o acesso equitativo para todos os interessados e prevé a
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continuidade dos usos prioritarios, mesmo em cenarios de escassez. Além disso, o cadastro
estabelece uma base sélida para o desenvolvimento de politicas publicas que promovam
a gestédo sustentavel dos recursos hidricos, visando a preservagéo dos recursos naturais
para as geracoes futuras.

Diante desse contexto, € imperativo que o estado direcione esfor¢os para a integracao
dos sistemas de gestdo estadual utilizados pelo 6rgéo responsavel pela administracéo
dos recursos ambientais, incluindo recursos hidricos, com o sistema CERH e o CNARH.
Isso simplificaria 0 acesso as informagcbes de maneira pratica e eficiente, minimizando
possiveis equivocos e otimizando a eficacia da gestdo. O estado também deve encorajar
as prefeituras a promover a divulgag¢ao e a cooperacdo das comunidades no processo de
declaragcéo dos usos da agua, contribuindo para um retrato mais fiel da realidade da bacia
hidrografica. Além disso, a fiscalizacao do 6rgao em relacéo a veracidade das informagdes
declaradas e aos usos nao declarados € uma medida de grande relevancia.

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenagéo de Aperfeicoamento
de Pessoal Nivel Superior - Brasil (CAPES) — Cédigo de financiamento 001, agradeco
também ao Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestdo e Regulacéao
de Recursos Hidricos - ProfAgua, Projeto CAPES/ANA AUXPE N°. 2717/2015, pelo apoio
técnico cientifico aportado até o momento.
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CAPITULO 9
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RESUMO: Esse estudo teve por objetivo
desenvolver um procedimento preliminar
com o Levantamento do Perfil da Populagéao
do Municipiode Inhumas-GO, parapromover
o aproveitamento de residuos sélidos urbano
organico, fornecendo aos responsaveis
pela administracéo publica, subsidios para
que desenvolvam as atividades ligadas a
triagem e compostagem desses residuos,
de forma ética e planejada. A metodologia
em questao, foi realizada de agosto 2019
a julho 2020 utilizando as técnicas de
pesquisa com aplicagdo de questionarios
e entrevistas nos domicilios. A analise
do perfil da populagdo do municipio, em
relacdo aos aspectos culturais, econémicos
e sociais, foi realizada em torno de 30
bairros da cidade Inhumas-GO alcangando
96 domicilios. Os resultados mostra-se

Data de aceite: 01/08/2024

que a maior parcela dos domicilios possui
como renda familiar de 1 a 3 salérios, a
maioria dos entrevistados, em um indice
acima de 50 % , possui como escolaridade
0 ensino médio e o ensino superior,
grande parte das pessoas entrevistadas
58,3 %, ndo tem nocdo nenhuma sobre
os principais residuos soélidos gerados em
suas praticas de alimentagdo diaria, que
mais de 60 % dos domicilios pesquisados,
0s moradores ndo tem conhecimento da
importancia em se fazer a coleta seletiva
na separagdo do lixo (residuos sélidos e
organicos), produzidos diariamente, que
75 % das pessoas entrevistadas, procuram
a melhor qualidade dos residuos sélidos
gerados fazendo a separacédo e o descarte
correto do lixo gerado em seus domicilios,
somente 16 % dos bairros pesquisados,
os entrevistados diz-se representatividade
social do poder publico e que em todos
os bairros onde foi feito a pesquisa, tem-
se a presenca catadores de lixo reciclave.
Podemos concluir da pesquisa, que fica
evidente a necessidade da implementacao
de um coleta seletiva de maneira efetiva na
cidade de Inhumas-GO. Pois ha um enorme
desperdicio de residuos que poderiam ser
reutilizados e estéo sendo descartados.
PALAVRAS-CHAVE: Coleta,
Compostagem, Triagem, Reciclagem.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes

Capitulo 9

118



ABSTRACT: This study aimed to develop a preliminary procedure with the Population Profile
Survey of the Municipality of Inhumas-GO, to promote the use of organic urban solid waste,
providing those responsible for public administration with subsidies to develop activities linked
to sorting and composting this waste, in an ethical and planned manner. The methodology in
question was carried out from August 2019 to July 2020 using research techniques with the
application of questionnaires and interviews in homes. The analysis of the profile of the city’s
population, in relation to cultural, economic and social aspects, was carried out in around 30
neighborhoods in the city of Inhumas-GO, reaching 96 households. The results show that the
largest portion of households have a family income of 1 to 3 salaries, the majority of those
interviewed, at a rate above 50%, have secondary and higher education as their education,
a large part of the people interviewed 58.3%, have no idea whatsoever about the main solid
waste generated in their daily eating practices, whereas more than 60% of the households
surveyed, residents are unaware of the importance of carrying out selective collection in
the separation of waste (waste solid and organic), produced daily, that 75% of the people
interviewed, seek the best quality of the solid waste generated by separating and correctly
disposing of the waste generated in their homes, only 16% of the neighborhoods surveyed,
the interviewees say they are representative of public power and that in all the neighborhoods
where the research was carried out, there are recyclable waste collectors. We can conclude
from the research that the need to implement selective collection effectively in the city of
Inhumas-GO is evident. Because there is a huge waste of waste that could be reused and is
being discarded.

KEYWORDS: Collection, Composting, Sorting, Recycling.

INTRODUCAO

Toneladas de lixos séo produzidos e descartados todos os dias nos lixges.

No Brasil, em 2018, segundo a Agéncia Brasil (2019), foram geradas 79 milhdes de
toneladas de residuos sélidos urbanos, um aumento de pouco menos de 1% em relagéo ao
ano anterior. Desse montante, 92% (72,7 milhGes) foram coletados - uma alta de 1,66% em
comparacédo a 2017, o que mostra que a coleta aumentou num ritmo um pouco maior que
a geracao. Apesar disso, 6,3 milhdes de toneladas de residuos ficaram sem ser recolhidos
nas cidades. Os dados fazem parte do Panorama dos Residuos Soélidos, da Associagdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).

Em comparagdo com os paises da América Latina, o Brasil € o campe&o de geragéo
de lixo, representando 40% do total gerado na regiao (541 mil toneladas/dia, segundo a
ONU Meio Ambiente (AGENCIA BRASIL, 2019).

Essa tendéncia de crescimento, segundo Agéncia Brasil (2019), na geracao
de residuos sélidos urbanos no pais deve ser mantida nos proximos anos. Estimativas
realizadas com base na série histérica mostra que o Brasil alcangcard uma geracéao anual
de 100 milhdes de toneladas por volta de 2030.

Ainda de acordo com o estudo da Agéncia Brasil (2019), ha um contingente
consideravel de pessoas que ndo sdo alcangadas por servigos regulares de coleta porta a
porta: 1 em cada 12 brasileiros néo tem coleta regular de lixo na porta de casa.
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O pais utiliza o aterro sanitario como forma de disposicdo ambientalmente correta
(59,5% do volume coletado). Entretanto, mais de 3 mil municipios ainda destinam seus
residuos para locais inadequados (AGENCIA BRASIL, 2019).

Em 2018, 29,5 milhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos seguiram para
lixdes ou aterros controlados, que ndo contam com um conjunto de sistemas e medidas
necessarios para proteger a saude das pessoas e 0 meio ambiente contra danos e
degradagdes. Considerando paises com a mesma faixa de renda (paises de média-alta
renda, segundo classificacdo do Banco Mundial), o Brasil apresenta indices bastante
inferiores, pois a média para destinagcdo adequada nessa nessa faixa de paises & de 70
(AGENCIA BRASIL, 2019).

Em uma reportagem realizada pelo Correio Braziliense (2020), afirma o descarte
inadequado do lixo doméstico, industrial, hospitalar e comercial continua tirando o sono dos
que o consideram agente poluidor que deve ser contido com urgéncia. No pais, mais de 40%
dos 78 milhdes de toneladas de residuos gerados por ano ndo tém destinag¢ao correta, pois
ainda predominam os lixdes em mais da metade dos municipios brasileiros, com reflexos
negativos em um numero muito maior de cidades, o que constitui incontestavel ameaca
aos centros urbanos e a saude da populagéo, sobrecarregando, ainda mais, o combalido
sistema de saude publica.

Observamos através de estudos e dados estatisticos descritos por diferentes
associagdes e institutos de pesquisa, que no Brasil se produz muitas toneladas de lixo
diariamente e que um pequeno nimero de municipios realiza a coleta seletiva desse lixo e
faz sua correta destinacgéo.

De acordo com Gama (2018), em uma pesquisa realizada pelo Compromisso
Empresarial pela Reciclagem (Cempre) mostrou um aumento consideravel de cidades com
iniciativa a coleta seletiva no pais. No ano que iniciou o levantamento 1994 eram somente
81 cidades. Em 2010, ano da aprovagdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos, a
PNRS esse numero foi para 443. Em 2018, era 1227, o que representa 22% dos municipios
brasileiros.

No entanto a grande maioria dos programas municipais de coleta seletiva situam-se
nas regides sudeste e sul do pais, num percentual 87% : 416 e 337, respectivamente. No
nordeste sdo apenas 97 cidades, no centro oeste 62 , e na regido norte s6 15 com coleta
seletiva (GAMA, 2018).

Segundo Gama (2018), para a Cempre “a PNRS previa que até 2014 os municipios
tinham que ter coleta seletiva implantada, que os lixdes tinham que acabar e a construgéo
de um sistema nacional de dados. Ndo aconteceu nada disso e ndo houve discussao
adequada sobre isso “.

Diante dessa realidade e em meio ao aumento do interesse pela reciclagem e pela
coleta seletiva, o que, comprovadamente, reduz bastante a poluicdo causada pelo lixo
descartado sem critérios técnicos, cresce o apoio a ideia de uma reformulagéo total do
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esquema de coleta e tratamento dos residuos solidos. O certo é que, se medidas concretas
nao forem adotadas num curto espacgo de tempo, com mudanca radical dos atuais padrdes
de coleta e destinacdo do lixo, a quantidade de residuos despejada no planeta crescera
cerca de 70% até 2050, com consequéncias imprevisiveis (CORREIO BRAZILIENSE,
2020).

O primeiro passo para a mudanga de comportamento é a conscientizagdo dos
cidadaos sobre a gravidade da questao. Mostrar que a coleta seletiva, que proporciona
a reciclagem, é passo fundamental para a mitigacdo do problema, j& que as dificuldades
financeiras sdo enormes na maioria das administracdes municipais para adotar a coleta
seletiva. Pesquisa recente mostra que 75% das pessoas consultadas dizem ndo separar
0s materiais reciclaveis. Ocorre que nao existe incentivo econémico para que a populagéao
passe a adotar o novo modelo de coleta (CORREIO BRAZILIENSE, 2020).

A Abrelpe enfatiza que a coleta seletiva esta distante de ser universalizada, e
que os indices de reciclagem estdo estagnados hi quase uma década. Para a entidade,
enquanto o mundo fala em economia circular e alternativas mais avancadas de
destinacao/reaproveitamento de residuos, o pais ainda registra lixdes em todas as regides
e precisa lidar com um problema de comportamento da populacdo: o brasileiro ainda
esta aprendendo a jogar lixo no lixo e a fazer a separag@o do residuo com potencial de
reciclagem. “Na questao da reciclagem, para que ela aconteca, a primeira etapa comeca
justamente com o cidadao, que precisa estar conscientizado da necessidade de separar
o lixo dentro de casa, estar educado de como fazer essa separagdo de maneira correta e
a grande maioria da sociedade brasileira ndo tem essa consciéncia ( AGENCIA BRASIL,
2019).

Para Klein (2019), A taxa de reciclagem hoje no Brasil é baixissima. Falta de
viabilidade econdmica, de estrutura fisica de coleta e triagem, de profissionais, de
informacao para as pessoas e de logistica reversa séo alguns dos muitos obstaculos ao
crescimento do setor no pais.

Em uma pesquisa de Ramos (2018), mostrou que em pesquisa Nacional de
Saneamento Basico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), s&o
recolhidas no Brasil cerca de 180 mil toneladas diarias de residuos soélidos. O rejeito é
resultante de atividades de origem urbana, industrial, de servigcos de saude, rural, especial
ou diferenciada. Esses materiais gerados nessas atividades sdo potencialmente matéria
prima e/ou insumos para produgéo de novos produtos ou fonte de energia. Mais da metade
desses residuos € jogado sem qualquer tratamento em lixdes a céu aberto.

Com isso, o prejuizo econémico passa dos R$ 8 bilhdes anuais. Atualmente, apenas
18% das cidades brasileiras contam com o servico de coleta seletiva. Ao separar 0s
residuos, estdo sendo dados os primeiros passos para sua destinacdo adequada.

Com a separagao é possivel: reutilizagéo; reciclagem; melhor valor agregado ao
material a ser reciclado; melhores condi¢des de trabalho aos catadores ou classificadores
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dos materiais reciclaveis; compostagem; menor demanda da natureza; aumento do tempo
de vida dos aterros sanitarios e menor impacto ambiental quando da disposi¢éo final dos
rejeitos (RAMOS, 2018).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia de Estatistica (IBGE), o Brasil produz,
diariamente, 160 mil toneladas de residuos urbanos. Isso significa que um brasileiro produz,
por dia, 1,4 quilos de residuos, sendo 60% organico e 40% reciclavel ou rejeito (EQUIPE
eCYCLE ,2019).

Além disso, essa rotatambém gera oportunidade de trabalho e renda para populacdes
excluidas do mercado de trabalho, o que é bastante significativo, especialmente em um
pais com um quadro social como o Brasil, que, entre outras coisas, costuma ser campeéao
mundial em desigualdade social. Incluem-se aqui as coletas formal e informal.

No entanto, a questédo dos residuos solidos domiciliares permanece sem solugao
adequada, o que indica a necessidade de que tanto gestores (as) quanto educadores(as)
revejam suas atuacdes nesse contexto.

Apesar da reciclagem néo ser a solucao para o problema dos residuos (a questéo
passa por mudancas na logica de produgdo, por adocao de politicas publicas distintas
das atuais, entre outros aspectos) ela é primordial. O processo contribui na economia
de agua e energia, reduz os custos de matérias-primas e diminui o volume de residuos
gerados a partir da exploracdo de recursos naturais. Para que a reciclagem possa ser feita,
no entanto, é preciso separar e destinar os residuos corretamente. A pratica € um pouco
complicada no inicio, mas com o tempo, separar seus materiais se tornara muito natural
(EQUIPE eCYCLE ,2019).

E preciso evoluir do tratamento que tem sido tradicionalmente adotado (coleta
seletiva) como alternativa de solugcdo em relacdo ao tratamento convencional (coleta
comum).

Nesse sentido, é especialmente significativo, por exemplo, o contexto da geracao
de residuo e de sua destinagdo como lixo no Brasil, em que o drama social (de catadores
em lixdes, aterros e ruas) e a degradagdo ambiental (dos conhecidos impactos no solo,
na agua e no ar) devem ser compreendidos como implicagbes indiretas de nossos atos
em sociedade, 0 que nos torna responsaveis por aqueles problemas e, na medida de
nossa nogédo de cidadania, também pelas solugbes que devem ser construidas ema agdes
individuais e coletivas (Locarezzi, 2006).

Colocadas as raizes da questao e seus principais impactos ambientais e possiveis
estratégias de gestédo e manejo dos residuos, é preciso apontar para solugbes que propdem
minimizar esse montante.

Considerando dentro deste contexto que a gestdo do municipio de Inhumas GO,
nao realiza a coleta seletiva na area urbana, esse trabalho ¢ justificavel e necessario para
oferecer informagbes basicas muito importantes que fazem parte da cadeia produtiva de
reaproveitamento de residuos urbanos, visto que os mesmos acarretam sérios problemas
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sécio ambientais em decorréncia da destinagéo inadequada do material coletado.

A tempos, os residuos sélidos produzidos pelo municipio estdao sendo despejados
as margens dos cursos d’agua e em encostas da regido, provocando sérios problemas
socioambientais em decorréncia da destinacéo inadequada.

Sendo assim, esse projeto tem como objetivo avaliar e identificar dentro de um
contexto e de uma logica mais atual e sensata, como pensa, comporta e age os moradores
da cidade de Inhumas-GO, caso fosse implantada a coleta seletiva de lixo, buscando
conhecer seus habitos, valores, atitudes e percep¢des no contexto desse processo.

Essa avaliagédo servira de base para o planejamento, insercao e viabilizagdo de um
novo programa de educac¢do ambiental no municipio, identificando a melhoria que a coleta
seletiva de lixo ira ter no processo de gestéo de residuos na cidade. Ap6s conhecer a verdadeira
situagéo do lixo no municipio buscando identificar o tipo de lixo produzido pela cidade.

Como toda iniciativa de aproveitamento de residuo solido urbano requer analise
prévia para implantacdo pela administracdo publica, esse estudo tem por objetivo
desenvolver um procedimento preliminar com o Levantamento do Perfil da Populagéo
do Municipio de Inhumas Go, para promover o0 aproveitamento de residuo sé6lido urbano
orgéanico, fornecendo aos responsaveis pela administragdo publica, subsidios para que
desenvolvam as atividades ligadas a triagem e compostagem desse residuo, de forma
técnica e planejada.

METODOLOGIA

Entende-se que a avaliagdo da gestdo de residuos é uma forma regular de
verificagcdo de qualquer processo, que precisa ser visto como um projeto especifico, com
metodologia propria e etapas definidas. Com base nessas consideracoes, foi estabelecida
uma pesquisa, para compreender e caracterizar a disposi¢ao dos residuos solidos gerados
no Municipio de Inhumas-GO.

Area de estudo

O municipio possui uma area territorial de 613,349 Km?, estad localizado
geograficamente no oeste brasileiro, no planalto central, possui o bioma cerrado e limita-se
ao norte com Itaugu; ao sul com Goianira; ao leste com Brazabrantes e Caturai; e a oeste
com Aragu e ltaugu.

A densidade demografica é de 78,6 habitantes por km? no territério do municipio.
Situado a 742 metros de altitude, de Inhumas tem as seguintes coordenadas geogréficas:
Latitude: 16° 21’ 19” Sul, Longitude: 49° 29’ 35” Oeste.

Com 48.500 mil habitantes, segundo o ultimo senso do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), o municipio insere-se na regido de planejamento:

pélo sucroalcooleiro , sendo que seu IDH — indice de Desenvolvimento Humano — tem valor
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de 0,765, valor este que, € listado como um dos 20 melhores do estado.
Gerenciamento dos residuos sélidos no municipio

A organizacé@o da coleta, do transporte, do tratamento e da disposicao final dos
residuos solidos do municipio ndo seguem diretrizes de nenhum Plano Gerenciamento de
Residuos Soélidos, no qual a coleta nao é seletiva e realizada na modalidade porta a porta
contemplando 100% da populag¢éo urbana.

Desenvolvimento da metodologia

Foi feito um estudo analitico-descritivo (aleatoriamente), para levantamento dos
principais locais (bairros da cidade), para realizagdo da pesquisa domiciliar. A partir do
levantamento concluido, foi utilizada as técnicas de pesquisa com aplica¢do de questionarios
e entrevistas nos domicilios. Conforme demonstrado na (Figura 1) abaixo.

Meses de novembro-dezembro 2020: sera feito um estudo analitico-descritivo
(aleatoriamente), para levantamento dos principais locais (bairros da cidade), para
realizacdo da pesquisa domiciliar;

Meses janeiro a maio 2021: a partir do levantamento feito no més de agosto, sera
utilizada as técnicas de pesquisa com aplicagdo de questionarios e entrevistas nos
domicilios. A pesquisa domiciliar sera feita 3 vezes por semana e de forma aleatéria
nas residéncias de todos os bairros do municipio levantados anteriormente.
Nos locais pontuados, seus moradores serdo argumentados com base em um
questionario com perguntas estruturadas ( tabelal), Levantamento do Perfil da
Populagéo do Municipio, focado nos aspectos sociais, culturais e econdmicos ;

Meses de junho a julho 2021: Os dados levantados seréo tabulados, armazenados
e analisados em uma planilha de Microsoft Office Excel 2007;

Meses agosto a outubro 2021: Os resultados alcangados e gerados, a partir da
metodologia desenvolvida serdo discutidos, concluidos e divulgados em forma de
producdes e encontros cientificos de areas afins.

MAPA CIDADE DE INHUMAS o
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Figura 1 . Locais de realizagdo da pesquisa (bairros)

A pesquisa domiciliar foi realizada 3 vezes por semana e de forma aleatéria nas
residéncias dos principais bairros do municipio levantados anteriormente. Nos locais
pontuados, seus moradores foram argumentados com base em um questionario com
perguntas estruturadas. Esse levantamento do perfil da populacdo de Inhumas-GO, foi
focado nos aspectos sociais, culturais e econémicos.

RESULTADOS

Os resultados das pesquisas realizadas em bairros brevemente selecionados
e estratégicos, foram tabulados e analisados em forma de graficos. Foram realizadas
entrevistas domiciliares nas residéncias de bairros, considerados de classe média/baixa
(padrao de vida média/baixa) em primeiro momento, e posteriormente em bairros de padrao
classe alta.

Os dados isolados obtidos em cada amostragem da pesquisa domiciliar nos bairros
foram agrupados, tabulados e analisados em conjunto.

Através da andlise prévia do perfil da populacdo do municipio, em relagdo aos
aspectos culturais, econémicos e sociais, pode-se apresentar alguns dados, da pesquisa
que foi realizada em torno de 30 bairros da cidade Inhumas-GO alcangando 96 domicilios.

Dentro da pesquisa realizada, foi questionada e abordada a renda familiar de
cada residéncia, a escolaridade das pessoas entrevistadas, onde podemos obter o nivel
educacional dos residentes, os costumes e habitos alimentares e a percepgdo ambiental
dos moradores em relagdo ao lixo produzido.

Inicialmente tem-se os resultados apresentados da renda familiar, que foram
calculados pela soma de cada integrante da familia residente no domicilio entrevistado,
como dispostos na (figura2), abaixo.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes Capitulo 9

125



™ Renda Familiar salarios

minimos

l1a3
29,1% 58,4% Ean

6al0

Figura 2 RENDA FAMILIAR DOMICILIAR

Por meio da figura 2 acima, pode-se perceber que, a maior parcela dos domicilios
possui como renda familiar de 1 a 3 salarios em relacdo a um menor percentual que possui
uma renda de 6 a 10 salarios e de 3 a 6 salarios uma parcela intermediaria, demonstrando
portanto o nivel econdmico dos entrevistados.

Em relagé@o a escolaridade dos entrevistados, obteve-se a seguir, o grafico o nivel

educacional dos residentes conforme apresentados na (figura 3).

Figura 3. ESCOLARIDADE DOSENTREVISTADOS

33,3%
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Figura 3 ESCOLARIDADE DOS ENTREVISTADOS
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No grafico apresentado acima mostra-se que a maioria dos entrevistados, em um
indice acima de 50 % , possui como escolaridade o ensino médio e 0 ensino superior.
Observa-se também que em torno de 20 % e 8 % n&o concluiram o ensino médio e o
ensino superior respectivamente. Ja 12,5 % das pessoas estudaram somente até o ensino
fundamental.

No gréfico abaixo ( figura 4 ), descreve-se a proporcéo do nivel de conhecimento dos
moradores em relagédo aos residuos produzidos de acordo com seus habitos alimentares.

58,30%

41,70%

~ TEM CONHECIMENTO = NAO TEM CONHECIM ENTO

Figura 4 CONHECIMENTO MORADORES EM RELAGAO RESIDUOS PRODUZIDOS/FUNGAO DOS
HABITOS ALIMENTARES

Pela pesquisa, verifica-se que grande parte das pessoas entrevistadas 58,3 %, néo
tem nocdo nenhuma sobre os principais residuos solidos gerados em suas praticas de
alimentacéao diaria. Esses dados mostram a importancia da forma da populagéo considerar-
se o tratamento do residuo urbano gerado por ela. Se a comunidade simplesmente
acondiciona em recipiente e coloca na calcada para ser levada ao destino final, ou se
encara o residuo como um recurso que pode ser utilizado para gerar renda familiar, por
meio de reciclagem.

Nesse sentido, procura-se levantar através da pesquisa (figura 5 ), qual é o
percentual dos entrevistados que tem conhecimento sobre a coleta seletiva e a reciclagem

do lixo gerado.
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TEM CONHECIMENTO
DA COLETA SELETIVA
E RECICLAGEM LIXO

PERCEPCAO AMBIENTAL TEM CONHECIMENTO E NAO TEM
FAZ SEPARACAO CONHECIMENTO E NAO

FAZ SEPARAGAO

Figura 5 PERCEPGAO AMBIENTAL MORADORES (RELAGAO LIXO PRODUZIDO)

Verifica-se pelos dados amostrados acima, que mais de 60 % dos domicilios
pesquisados, os moradores ndo tem conhecimento da importancia em se fazer a coleta
seletiva na separacdo do lixo (residuos solidos e orgénicos), produzidos diariamente,
mostrando uma grande falta de consciéncia ambiental em relagéo aos residuos produzidos
que podem ser aproveitados para a reciclagem.

CONCLUSOES

Concluimos na pesquisa, que mesmo em razao do alto grau de escolaridade dos
entrevistados, ficou demonstrado um baixo conhecimento dos moradores em relagéo aos
residuos produzidos em seus habitos alimentares e uma pequena percepcao ambiental,
apesar de grande parte das pessoas ter controle com a qualidade dos residuos gerados.

Isso pode ter sido reflexo da baixa representatividade de a¢des sociais nos bairros
voltadas para uma maior conscientizacdo ambiental, apesar da existéncia de catadores de
lixo reciclavel nos bairros.

Ficou evidente a partir desses resultados obtidos, a necessidade da implementacao
de uma coleta seletiva de maneira efetiva na cidade de Inhumas-Go, visto que ha um
enorme desperdicio de residuos que poderiam ser reutilizados e estdo sendo descartados,
salvo no caso dos catadores que coletam alguns reciclaveis para a sua sobrevivéncia.

Sugerimos também que sejam feitas desenvolvidos mais projetos de pesquisas com
novos parametros sobre o levantamento do perfil da populagédo do municipio de Inhumas
Go, para promover o aproveitamento de residuo sélido urbano orgéanico, fornecendo aos
responsaveis pela administracéo publica, subsidios para que desenvolvam as atividades
ligadas a triagem e compostagem desse residuo, de forma técnica e planejada.
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ABSTRACT:  Introduction:  Unplanned
urban growth is occurring in many cities
in developing countries and is associated
with social and environmental problems.
The Metropolitan Area of Toluca Valley
(MATV) began its disorganized expansion
since the 1960s, and according to the IQAir
platform, it has been the city with the worst
air quality in Mexico, in terms of PM,,,
since 2019. Materials and methods: Ten-
year (2011-2021) monitoring databases of
air criteria pollutants (ACP) from six MATV
monitoring stations were processed to
establish spatiotemporal variations and to
estimate the mortality proportion attributable
to PM,, exposure using AirQ+ software.
The evolution of ACP concentrations and
the PM,, mortality proportion between the
MATV and Mexico City were compared.
The COVID-19 lockdown impact on ACP
was also assessed. Results: PM, . and PM,
are the main ACP that worsen air quality
in MATV and exceed the WHO Air Quality
Guidelines (AQG) almost the entire year,
risking public health. The estimated mortality
proportion associated with PM, . exposure
in 2019 for MATV was 11.97% (7.98-15.55)
as for Mexico City, 6.95% (4.59-9.1). MATV
presented higher levels of ACP and lower
reduction percentages than Mexico City
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Metropolitan Area over the ten-year period. PM and O, patterns are very similar between cities,
suggesting that air pollution is shared. The COVID-19 lockdown in 2020 caused a reduction
of all ACP concentrations except for O,. Conclusions: MATV case study provides a reference
scenario of the impact of unplanned urban growth on public health and the need for the
government to develop solutions to improve urban mobility and environmental surveillance.
KEYWORDS: ACP, Health impact, COVID-19, Unplanned urban growth

LA CONTAMINACION DEL AIRE EN CIUDADES CON CRECIMIENTO URBANO
NO PLANIFICADO, ESTUDIO DE CASO DEL VALLE DE TOLUCA: TENDENCIAS
E IMPACTOS A LA SALUD COMPARADOS CON LA CIUDAD DE MEXICO

RESUMEN: /ntroduccién: El crecimiento urbano no planificado esta ocurriendo en muchas
ciudades de los paises en desarrollo y esta asociado con problemas sociales y ambientales.
La Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) comenz6 su expansion desorganizada
desde la década de los 60s, y de acuerdo con la plataforma IQAir, ha sido la ciudad con
peor calidad del aire en México, en términos de PM, ,, desde 2019. Materiales y métodos:
Se procesaron las bases de datos de monitoreo de diez afios (2011-2021) de contaminantes
de criterio del aire (CCA) de seis estaciones de monitoreo de la ZMVT para establecer las
variaciones espaciotemporales y estimar la proporcién de mortalidad atribuible a la exposicion
a PM,  utilizando el software AirQ+. Se compar¢ la evolucion de las concentraciones de CCA
y la proporcion de mortalidad asociada a la exposicion a PM, . entre la ZMVT y la Ciudad
de México. También se evalu6 el impacto del confinamiento sanitario por COVID-19 en los
CCA. Resultados: Las PM,, y PM, son los principales CCA que empeoran la calidad del
aire en la ZMVT y superan las Guias de Calidad del Aire (GCA) de la OMS casi todo el afio,
poniendo en riesgo la salud publica. La proporcidon de mortalidad estimada asociada a la
exposicion a PM, , en 2019 para la ZMVT fue de 11.97% (7.98-15.55) y para la Ciudad de
México de 6.95% (4.59-9.1). La ZMVT presenté mayores concentraciones de CCAy menores
porcentajes de reduccion que el Area Metropolitana de la Ciudad de México en el periodo de
diez afios. Los patrones de PM y O, son muy similares entre ciudades, lo que sugiere que la
contaminacion del aire es compartida. El confinamiento por COVID-19 en 2020 provocé una
reduccion de todas las concentraciones de CCA excepto de O,. Conclusiones: El estudio de
caso de la ZMVT proporciona un escenario de referencia del impacto del crecimiento urbano
no planificado en la salud publica y la necesidad de que el gobierno desarrolle soluciones
para mejorar la movilidad urbana y la vigilancia ambiental.

PALABRAS-CLAVE: Contaminantes Criterio, Impacto a la salud, COVID-19, Crecimiento
urbano no planificado
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INTRODUCTION

The pollutants of major public health concern include particulate matter, carbon
monoxide, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide are known as air criteria pollutants.
The combined effects of ambient and household air pollution are associated with 6.7 million
premature deaths annually [1]. The relevance given by the WHO to the worldwide monitoring
of air quality in large urban centers and metropolises has generated great interest from the
scientific community and the media [2]. Air pollution is also linked to climate change [3] as
well as negative impacts on global economy [4].

Urban and economic development is causing the functional areas of many cities
around the world to transcend their political borders with labor, service and financial
markets, as well as the physical extension of these cities across the jurisdictional territories
of several neighboring municipalities [5]. The informal urban growth represents a defect in
urban development in cities, the absence of design and planning standards together with
the uncontrolled application of organizing laws lead to severe problems as the insufficiency
of services, facilities and infrastructure [6]. Environmental problems, such as low efficiency
in solid waste management, fresh water supply and wastewater treatment, as well as poor
air quality, are also related to unplanned urban growth which also increases public health
risks.

Mexico City has transcended its State limit to the surrounding municipalities of the
State of Mexico forming the Mexico City Metropolitan Area (MCMA). This is also the case
of MATYV, which is currently integrated by 16 municipalities [7]. Both cities have experienced
rapid urban expansion, diffuse and fragmented growth, and a conurbation with small and
medium-sized peripheral settlements [8]. Despite the fact that MATV is located 60 km west
from MCMA, it has been impacted by the immigration of labor and various industries, as well
as by the increase in traffic density and the consequent related environmental problems [9].
MATV has currently become the city with the highest PM, ; concentrations in Mexico since
2019 [10].

MATYV is located between north latitude 18°59’07’" and 19°34’47'’ and parallels,
99°38'22'" and 99°56’13’" west longitude (Fig. 1a) and has a territorial extension of 2,410.5
km2[7]. According with the last 2020 census, MATV has a population of 2,353,924 inhabitants
[11]. Some of the MATV air quality problems are related to geophysical factors such as
its high average altitude of 2,610 masl, being one of the highest cities of Mexico, at this
altitude, the atmospheric oxygen concentration is lower with respect to sea level, causing
a less efficient combustion [12]; in addition, MATV is partially surrounded by mountains
affecting the air pollutants dispersion and increasing thermal inversions occurrence and
high pressure systems [13].

Since 1960, Toluca Valley has had an industrialization process promoted by the
government offering to entrepreneurs land, low-cost energy and water supplies with virtually no
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environmental regulations, this resulted in the establishment of several industrial enterprises,
the consequent increase in traffic density, as well as labor immigration [14]. MATV transformed
from a rural town to a city that grew around industrial areas to house immigrant labor from
other states looking for work. Currently, there are more than 1,000 manufacturing economic
units registered [13] and 1,136,489 registered motor vehicles in circulation [15] with a rate of
483 vehicles per 1000 habitants. This large amount of vehicles is related to the absence of a
massive transport system due to the unplanned historical expansion of the metropolitan area
provoking a high amount of scattered suburban areas [16].

There are relatively few research publications analyzing the MATV air pollution
phenomena. Even so, serious health risks have been evidenced, such as the presence
of bioaerosols (pollen, spores, microorganisms, fragments and diatoms) with aerodynamic
sizes of 0.3 ym to 45 uym [17]. Significant enrichment concentrations of Pb, Zn, Cu and Cr
have been found accumulated in mosses biomonitors [18]. High concentrations of heavy
metals in rainwater samples in the Northern zone of Toluca Valley have been reported as
well [19]. Unlike MATV, MCMA has been the subject of several studies to analyze the trends
of air pollutants, their impact on public health and their emission sources [20, 21, 22].

The present study aims to contribute to the understanding of the serious air quality
problems in cities with unplanned urban growth through the case study of MATYV, for this
purpose, ten years (2011-2021) of ACP monitoring data were analyzed to describe temporal
and spatial distributions to identify the areas with higher risk to the population, in compliance
with the WHO AQG, A comparison between MATV and MCMA ACP evolution levels was
made along these 10 years to analyze the effects of the application of environmental
policies taken by the Mexico City government and not in MATV. The impact on public health
was assessed through the estimation of the number of natural deaths associated with PM,,
exposure using the AirQ+ software for MATV and Mexico City. The changes in the ACP
emissions in MATV related to the COVID-19 lockdown were analyzed to identify which
pollutants were significantly reduced in relation to the decline in economic activities.

MATERIALS AND METHODS

Data

Air criteria pollutant monitoring data from the six sites selected was provided by
PM, ., O,, NO,, SO, and CO
were analyzed from January 2011 to December 2021. Hourly averages of meteorological

the air monitoring network of MATV. Hourly averages of PM

107 25’

parameters were also analyzed to elaborate wind rose diagrams. The monitoring stations
were selected based on data availability during the period of study. The selected sites
are geographically distributed along the metropolitan area as shown in Fig. 1b, in order
to analyze the spatial distribution of ACP. The codes, names and location of the six sites
analyzed are summarized in Table 1.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes Capitulo 10

133



MCMA ACP monitoring data bases from 2011-2021 were obtained from Mexico City
Air Monitoring Network website [23] for the comparative analysis between MCMA and MATV.
Population and epidemiological data to feed the AirQ+ model for both cities was obtained
from the National Institute of Statistics and Geography website [15]. The air monitoring
networks from both cities operates under standardized procedures, the analyzers used
meet the characteristics required for the US EPA reference and equivalent methods, which
ensures reproducible and traceable results. In addition, both monitoring networks are
subjected to audit processes by national environmental authorities and, in the case of the
MCMA monitoring network, by personnel certified by the US EPA [23].

WIND SPEED (m s)
(Blowing From) [Cl21-36 []37-57 [EM58-88

Fig. 1. a) Metropolitan Area of Toluca Valley location. (Satellite map from Google Earth®). b) Monitoring
stations location and 2021 wind rose plots (Satellite map from Google Earth®)

Code Name Municipality Location
San Cristobal o410 » o nq’ »
SC Huichochitian Toluca 19°19°38.0” N 99° 38’ 3.44” W
0).4 Oxtotitlan Toluca 19°17°0.40” N 99° 41’ 0.56” W
CE Toluca Centro Toluca 19°16’41.1" N 99° 39’ 23.1” W
CB Ceboruco Toluca 19°15’37.1” N 99° 38’ 44.6” W
MT Metepec Metepec 19°16’12.7"N 99° 35 42.7" W
SM San Mateo San ME;?%’:‘Q”CO/ 19° 16’ 49.5” N 99° 32’ 30.0” W

Table 1. Monitoring stations selected
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Seasonal and spatial distribution analysis

The 24-h average was calculated for each ACP, except for the 8-h average for O,, in
order to establish a comparison between sites and seasons. The ACP data was separated
within the three weather seasons observed in TVMA: Dry-hot (DH) season from March to
May, Rainy (Ra) season, from June to October and Dry-cold (DC) season, from November
to February [13]. The wind rose diagrams were elaborated by using WR-PLOT Lakes
Environmental Software and wind vectors were considered to discuss spatial distribution.
ACP 24-h averages were compared to 2021 WHO AQG to identify the areas and seasons
associated with higher risk to the population. To establish data indicators comparisons,
significance test were perform in IBM SPSS software. Kruskal-Wallis test was perform to
demonstrate significant differences between sites and seasons at a significant level of 5%,
this since the ACP data concentrations can be represented by continuous random variables
with unknown probability distributions [24].

MATV and MCMA ACP trends comparison

The monthly ACP medians for MATV and MCMA were calculated from the
concentrations of all their respective monitoring stations during 2011 to 2021. A comparative
analysis between cities of the evolution of each ACP was carried out in contrast to the
differences in environmental policies adopted in each city. As a quality control assurance
of data, monthly medians were calculated considering a 75% data sufficiency criteria to
maintain representativeness. The significance of the differences in the monthly medians
between cities was evaluated using the Mann-Whitney U test.

PM, , associated mortality estimation

The estimation of the mortality proportion in the adult population (<30 years)
attributable to PM, ; exposure as well as the associated number of natural deaths (ICD-10)
was calculated using the AirQ+ model. This software was developed by the WHO Regional
Office for Europe to estimate the magnitude of the impacts of air pollution on the health of
a given population. All calculations performed by AirQ+ are based on methodologies and
concentration-response functions established in epidemiological studies and these functions
are based on a systematic review of all available studies and their meta-analysis [25]. AirQ+
has been used in several countries to make impact estimates [26, 27, 28]. Comparative
studies have been carried out on the use of AirQ+ with respect to another software used
for the same purpose of estimating mortality from exposure to air pollutants, which is US
EPA BenMAP, finding that the results calculated with AirQ+and BenMAP agree well for
similar input data [27, 29]. AirQ+ quantifies the impact of PM exposure using an attributable
proportion (AP) function, defined in Eq. 1.
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RR-1) X P
AP:L Eq1)
YRR XP

AP corresponds to the fraction of the health endpoint in a defined population
attributable to the exposure to an air pollutant, assuming a demonstrated causal relationship
between exposure and the health issue and with no significant confounding effects on this
association [30]. RR is the relative risk for the health endpoint in a determined exposure to
the air pollutant and P is the fraction of the population under exposure.

An annual analysis was carried out from 2018 to 2019 to avoid the mortality rates
of COVID-19 pandemic that began in Mexico in 2020. To compare the results obtained for
MATYV, the model was also run for epidemiological, demographic, and PM, . monitoring data
from Mexico City during 2019. In addition, results from similar studies that used AirQ+ in
other cities around the world were used to compare with the proportion of deaths attributable
to PM, , estimated for MATV.

For the MATV analysis, the population and epidemiological data were limited to the
four MATV municipalities with air monitoring sites (Lerma, Metepec, San Mateo Atenco and
Toluca), as shown in Table 1, to maintain the representativeness of the measured ambient
concentrations of PM, . and the population actually exposed to them. As for Mexico City, the
epidemiological, demographic and air monitoring data was limited to the 16 municipalities of
Mexico City State, without considering the neighboring municipalities of the State of Mexico
included in the MCMA, in order to maintain separation of epidemiological records by State.
The relative risk factors preloaded in AirQ+, 1,062 (1.04-1,083), were used for the impact
analysis as the PM, . means were within range [25].

COVID lockdown impact assessment

To analyze the impact of the COVID-19 pandemic lockdown on the ACP emissions in
MATYV, the lockdown period was determined by the start of the National Campaign of Healthy
Distancing established by the Mexican government to reduce the number of infections by
suspending non-priority economic activities, which took place from March 23 to May 28"
2020. The daily ACP averages from this period were compared to the respective averages
of the same dates (March 23 to May 28™) but from the previous four years (2016-2019) as
a reference of the typical MATV ACP levels. The 2021 ACP data, of the above mentioned
period, was considered to analyze the changes in the ACP emissions during the transition
from the complete lockdown to the so-called “new normality” stage, where the economic
activities were restored, but many people continued in the home office mode as well as
for the educational activities remained remote as well. The significance of the differences
among the three period was evaluated by Kruskal-Wallis test.
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RESULTS AND DISCUSSION

Seasonal and spatial distribution analysis

From the 2021 meteorology data base, Wind Rose diagrams were plotted for each
monitoring station by using the WRPLOT software and are presented in Fig. 1b. MATV wind
speed is influence by air turbulence and surface roughness [31]. At the MATV periphery
stations (SC, SM and OX) the wind blows mainly from the Southeast and the wind speed is
less than 5.7 m s-1, which is consistent with the findings of Ortiz, Jiménez and Diaz (2021)
[32]. At MT station, wind blows from Northeast and this site is clearly downwind of the
industrial area. The CB and CE stations have the lowest wind speed values (<3.6 m s-1) and
the wind vectors are more dispersed due to terrain elevations near the sites. The analysis of
the spatial and temporal distribution of the six ACP is illustrated in Fig. 2.

The p-values (<0.05) of the Kruskal-Wallis test of the differences between sites and
seasons, indicates significant spatiotemporal heterogeneity. The highest values of PM,
occurred during the DH season which is related to agricultural burning during March to
May to prepare farmland for planting [33], another factor related is the weather conditions
of this season, as the high pressure systems causes’ air pollutants accumulation and high
solar radiation favors aerosol secondary formation [34]. SC and SM sites have the highest
PM, . concentrations, both sites receive wind currents from industrial areas and are close to
agricultural fields. All the monitoring stations medians are above WHO 24h PM, . AQG (15
ug/m3) almost the entire year (Fig 2a).

In the case of PM, , most of the sites have slightly higher values during the DH season

10’
in relation to the agricultural emissions described above, while SC has clearly higher PM,
concentrations during the DC season, due to the local practice of wood and coal burning for
home heating during cold winter, similar conditions has been studied in London reporting
high concentrations of PM, [35]. SC and SM have the highest PM, concentrations, these
sites receipt emissions from industry and wind erosion [19]. With respect to WHO 24h PM,
AQG, most of the sites fit partially the AQG during the rainy season, but exceed the limit the

rest of the year (Fig 2b).
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Fig. 2. Analysis of spatial and temporal distribution of the six air criteria pollutants in MATV from the
2011-2021 data bases and comparison with the 2021WHO AQG.

As for the O, values distribution, 75% of the 8-hour means are below the WHO O,
AQG (Fig 2c). In general, the DH season presents the highest values due to the higher solar
radiation during this period, 24% higher than DC season. MT station has slightly higher
concentrations that can be related to be downwind of the industrial area which is a source
of O, precursors, but this precursors are also emitted within the MT area by the several clay
craft workshops with high consumption of varnishes, solvents and furnace fuel [36].

The higher concentrations of NO, are present at town center in CE station and
followed by SM, especially during Dry-cold season. Both stations are surrounded by roads
with high vehicular traffic, an important source of NO, [37]. Regarding WHO NO, AQG, all
the sites are above the limits during the entire year (Fig 2d).
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CO values at all the sites and during the whole year are clearly below WHO CO AQG
(Fig 2e). The DC season is the period with the highest values due to the thermal inversions
during this season. SC has the highest CO concentrations, followed by SM, CB and CE, at
these sites there are intensive vehicular traffic and CO is a vehicle emissions indicator [38]
but also CO is emitted by biomass burning [39] which is an important factor in SC and SM
since at these sites surroundings biomass burning is a common practice for cooking and
heating.

SM station presents the highest values of SO,, followed by CE and SC during the
dry-cold season. SM and SC receives wind currents from the industrial areas where the
combustion of fuel oil is an important source of SO, [40]. Diesel combustion in heavy-duty
vehicles, such as busses and trucks, are also a significant source of SO, [41] and these
three monitoring stations are near of heavy traffic roads. SO, 24-h average concentrations
are below WHO SO, AQG (Fig 2f).

The spatiotemporal distribution of the ACP in MATYV is related to the heterogeneity
in land use (agricultural, industrial and residential) which is a consequence of the urban
growth of MATV without the proper urban organization standards. More and more farmers
are selling their farmland at affordable prices for the construction of industrial parks, as well
as to private builders of housing complexes of social interest close to the workplaces, but
this situation end up increasing traffic since the roads are not adapted for a greater flow
of vehicles, therefore causing insufficiency of resources such as drinking water, efficient

sewerage, total absence of wastewater treatment and increased air pollution.

MATV and MCMA ACP trends comparison

The results of the comparison of the 10-year evolution of the monthly medians of
MATYV regarding MCMA for the six ACP are represented in Fig. 3. The Mann-Whitney U test
PM,,, CO and SO,, while O, and NO, p-values
were 0.056 and 0.321, respectively, indicating there was no significant difference between

resulted in p-values below 0.05 for PM,

the medians of these two ACP, due to common emission sources.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes Capitulo 10

139



Lz-des
Lg-Re
Lz-uep
oz-des
oz-feinl
og-uer
61-deg
BL-AeN
6l-uer
gl-deg
gl-Aep
gl-uep
11-deg
LiL-fe
Li-uep
gl-deg
gL-feN
gl-uep
Gl-des
Gl-Repy
Gl-uep
yi-des
wi-Re
wl-uer
gl-deg
cl-Aen
gl-uer
zi-deg
ZL-Aeinl
zi-uer
LL-deg
LB
Li-uep

MATV

MCMA

(=R =
M N

(cWwBrl)
ueipalyl AJUIUOIAl SEINd

(=1
o
-

(=
=]

=

[=]
@

o o
o =

(cwybrl)
uelpajy AUl *d

lg-des
LZ-Ren
Lz-uer
0z-deg
oe-fen
og-uer
gl-deg
BL-ABIN
6L-uer
gl-deg
gl-Aep
gl-uer
L1-deg
21-ReN
11-uep
gl-deg
gl-ke
gL-uer
Gl-deg
SL-Re
gl-uer
yl-deg
wi-RBIN
yi-uer
gl-dog
cl-ke
gl-uer
¢1-deg
ZL-fein
cL-uer
I1-deg
LL-Ren
}-uer

0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.00

(wdd)

MATV

MCMA

Jg-deg
ve-Ren
Lz-uer
0¢-deg
oz-fen
og-uer
61-des
6L-Ren
6l-uer
g|-des
gl-fe
gl-uer
Ll-deg
L1-Rew
L\-uer
gl-deg
gL-few
gl-uer
Gl-des
Gl-Re
Gl-uer
yl-deg
yi-Rew
yl-uer
gl-dog
gL-few
gl-uer
Z1-deg
ZL-fen
ch-uer
}1-des
L-Re
Li-uep

ueipaly Ajyiuol fO

MATV

MCMA

05
0.04
0.03
0.02
0.01

0

(cwyBrl) uepspy
Ayiuop 2N

0.00

Le-deg
Lz-fen
yz-uep
oz-des
0z-Ae
oz-uer
6l-deg
6L-AeIN
6lL-uer
gl-deg
gL-Ae
glL-uer
Li-deg
21-Rew
f1-uer
gl-deg
gl-Rep
9l-uer
Gl-deg
SL-ReIN
Gl-uer
wi-deg
wi-ReN
yl-uer
gl-des
cl-ke
glL-uer
zi-des
zh-fen
zi-uep
L1-des
bL-Rew
Li-uer

Lg-des
Lz-Aen
Lz-uer
oz-des
oz-kew
oz-uer
6l-das
61-fe
6l-uer
gl-des
8L-feN
gl-uer
Li-deg
Li-Re
J1-uep
9l-deg
oL-kew
gl-uer
Gl-dag
Sl-kew
Gl-uer
yi-des
yL-fein
yi-uer
gl-deg
cl-fe
gL-uer
71-deg
zL-fen
gL-uer
L1-desg
LL-Rew
Li-uep

MATV

o [\/|CMA

0
[=]
=1
(=]

0.010
0.004
0.002
0.000

8
2 q
[=]
(clu/Bri) ueipaiy

uelpay AlyiuoN 0D Alyuop €0s

Lz-deg
Le-en
Le-uer
Og-des
0z-Ae
oz-uer
61-dog
6L-Aeln
6lL-uer
gl-deg
gi-fen
gl-uer
L1-deg
L1-Re
Li-uer
gl-deg
gL-feN
gl-uer
Gl-deg
SL-AeIN
gl-uer
yl-des
wi-Remn
pl-uer
gl-deg
€l-Ae
gl-uer
¢i-desg
ZL-Aenl
cl-uep
}1-deg
LL-Rein
bi-uep

Fig. 3. Time series of the monthly medians of the ACP from Jan 2011 to Dec 2021 of the MATV and

MCMA. Dashed lines represent the trend for each time series.
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PM
associated to the exportation of air pollution between cities but mostly from MCMA to MATYV,

.5 PM,, and O, showed similar tendencies among cities Fig. 3, this can be
Hernandez-Moreno et al., (2023) demonstrated that the MCMA exports a large quantities
of PM, , to the surrounding metropolitan areas, even at a degree of equivalence of 100% of
its local emissions [42].The MATV tendency of PM, , has remained relatively constant along
the 10 year period, whereas in MCMA a 25% reduction in the tendency has been observed
(Fig 3a). PM,, tendencies have both reductions of 57% and 64%, for MATV and MCMA,
respectively (Fig. 3b).

MATV and MCMA O, concentrations have the same tendency line which has a 13%
increment along the study period (Fig. 3c). Both cities have reduced their NO, levels in 34%
in MATV and 30% in MCMA (Fig. 3d). CO concentrations have being reduced in 15% and
55% in MATV and MCMA, respectively (Fig. 3e). SO, MATV concentrations were double
than MCMA along the ten years. MATV has a reduction of 35% in its SO, concentrations and
47% reduction in MCMA (Fig. 4f).

In general, MATV APC concentrations have been higher than MCMA along the 10-
year period analyzed, also the reduction rates are lower regarding to MCMA. This can
be attributed to several actions taken by MCMA government such as emissions control
technologies and environmental audit programs for vehicles and industries, weekly
driving restriction strategies and improvements in public transportation infrastructure [43].
Currently, MATV does not have a mass transportation system, neither vehicular driving
restrictions, since vehicle exhaust emissions are not mandatory measured. Although MATV
recognizes the “Program for Atmospheric Environmental Contingencies” when ACP levels
are above critical threshold, the reduction of vehicular circulation is only suggested and
the environmental surveillance is insufficient to verify the reduction in industrial activities
for specific atmospheric sources during the high pollution days. An important factor to be
considered is the agriculture related emissions from the surrounding rural areas of MATYV,
such as burnings and soil re-suspension during land preparation and harvest activities.

PM, , associated mortality estimation

The input data used in AirQ+ software as well as the results obtained by the model
for MATV and Mexico City are summarized in Table 2.The long-term impact analysis of
the AirQ+ model showed that 2019 was the year with the highest number of cases of
natural deaths associated with PM, ; exposure in MATV due to the higher environmental
concentrations of PM, .. Compared to previous years (2015-2017), the estimated attributable
proportion is lower as PM, concentrations also decreased [44]. The number of natural
deaths attributable to exposure to PM,, for MATV is proportionally consistent with the
results of the analysis carried out by the State Center for Epidemiological Surveillance and
Disease Control of the State of Mexico [45]. Exposure to respirable particles can affect both
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short-and long-term effects on morbidity, and mortality. Numerous scientific studies have
linked particle pollution exposure to ischemic heart disease, cerebrovascular disease, heart
failure; systemic inflammation, oxidative stress and alteration of the electrical processes of
the heart; respiratory effects (including aggravated asthma, decreased lung function, and
symptoms such as coughing); infections; diabetes; impaired neurological development in

children; “brain aging” and neurological disorders in adults [46].

MATV* i itye*
INPUT DATA Mexico City
2018 2019 2019
Annual Ave. PM, ; (ug/m?) 30.4 31.2 21.97
Total Population 1402 409 1419 587 9031213
>30 years population 687 443 704 344 5257 052
Number of cases (natural deaths ICD-10, >30 5666 5816 57 090
years)
MATV i i
AIRQ+ Model RESULTS Mexico City
2018 2019 2019
. . 654 696 3966
Estimated number of attributable cases (436-851) (464-905) (2618-5297)
. . . 11.55% 11.97% 6.95%
Estimates attributable proportion (7.69-15.01)  (7.98-15.55) (4.59-9.1)

*MATV population and epidemiological data were limited to the four MATV municipalities with air
monitoring sites (Lerma, Metepec, San Mateo Atenco and Toluca)

**Mexico City population, epidemiological and PM, . monitoring data was limited to the 16 municipalities
of the State.

Table 2. AirQ+ input data and model results

The comparative analysis between MATV and the State of Mexico City for 2019,
showed that 696 deaths could have been avoided in MATV if the ambient concentrations of
PM, , had not exceeded 10 pg/m?®, as for Mexico City State, 4027 cases. This large gap is
related to the fact that the population of the State of Mexico City is six times greater than that
of the four MATV municipalities considered, hence the number of natural deaths associated
to PM,, exposure is estimated in proportion to the amount of exposed population. In
contrast, in terms of the estimated mortality proportion values, Mexico City has about half of
the value of MATV, owing to the ambient PM, ; concentrations in Mexico City are 30% lower
than those of MATV.

Table 3 summarizes the annual average of PM,, and the mortality attributable
proportion estimated by AirQ+ from similar studies conducted in other cities of the world to
compare the results obtained for MATV and the State of Mexico City. The studies considered
for the comparison used AirQ+ for the mortality proportion estimations.
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Mukono,

Mexico City Keran, Iran Konya, Turkey
MATV 2019 2019 2017 [47] Ugar}ig]QOZO 2017 [49]
Annual Average 31.2 22.16 24.05 30.97 48.71
PM, , (ug/md)
alftsr?ngatlﬁﬁe 11.97% 6.95% 9.29% 11.34% 20.77 %
S roportion (7.98-15.55)  (4.59-9.1)  (6.16-12.12)  (7.54-14.74)  (14.09-26.56)

Table 3. Comparison of the mortality proportion of MATV with other cities in the world.

The annual PM,  concentrations of the five compared cities are all far above the
WHO annual AQG for PM,, of 5 yg/m® [50]. Ambient concentrations of PM, ; from MATV
are similar to Mukono, Uganda, whose main emission sources are vehicles, as well as
emissions from paved and unpaved roads [48]. While in the case of Konya, it is a more urban
environment with high traffic density and industrial emissions [49], the mortality proportion is
quite high as it is one of the most polluted cities in the world. Mexico City turned out to be the
city with the lowest PM, , concentrations and the lowest proportion of mortality attributable to
PM, . exposure within the comparison. Mukono, Keran and Konya are also clear examples
of cities with unplanned urban growth as well. The WHO recognizes the unplanned growth
in cities as a challenge for public health since urbanization is one of the major threats to
health in the twenty-first century [51].

COVID-19 lockdown impact assessment

The analysis of the impact of the COVID-19 total confinement that occurred in MATV
from March 29 to May 28, 2020 on the concentrations of the ACP is presented in Fig. 6.
Kruskal-Wallis test results showed significant differences between the pre, during and post
lockdown periods, (p < 0.05).
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Fig. 4. Comparison of daily averages of the MATV ACP concentrations during the complete lockdown

period (red boxes) from March 23 to May 28", 2020, in comparison to a four-year reference (2016-

2019) of data during the same days (green boxes) and after the complete lockdown “new normality”
(orange boxes) during the same days in 2021.

As shown in Fig 6, except for O,, the rest of ACP medians concentrations were
reduced during the complete lockdown period in 2020 regarding the four year reference on
the same days and months. The reductions were 43% for SO,, 25% for CO, 23% for PM,,
16% for PM, , and 14% for NO,,. In the case of O, the median of the 8h averages during the
complete lockdown grew 17% respect to the four-year reference, as shown in Fig. 6¢. The
considerable reduction of SO, can be attributed to the reduced traffic circulation of diesel
vehicles such busses and trucks, as well as the reduced industrial activity and respective
fuel oil consumptions (Fig. 4f). PM, detriment is related to reductions in industrial activity
(Fig. 4b). PM,, reduction can be associated to lower mobile and industrial emissions,
although PM, . secondary formation continued (Fig. 4a). NO,and CO reductions are mainly
related to lower mobile emissions (Fig. 4d and 4e).

Since O, is a secondary pollutant, the increase in O, median could be explain by a
NOx-sensitive regime (higher ratio of VOC/NOx), where the reduction of NOx emissions
will lead to an increase in ozone concentrations [52]. On this matter, in MATV the NO,
concentrations were reduced and, despite of the confinement, the VOC emissions
continued, since domestic activities such as cooking and water heating continued as well
as the industries considered priority continued to operate, both factors would explain the
increase in O, concentrations during the lockdown period. By 2021, all the ACP median
concentrations grew respect to the 2020 complete lockdown period, but in comparison
NO,, CO and SO, the medians were still bellow

as evidence that economic activity was still diminished, mainly due to many inhabitants

to the four year reference period, PM,

remained doing home-office. PM, , grew considerably due to agriculture related emissions.
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These results are consistent with the general trend found by Adam, Tran, and
Balasubramanian (2021), who reviewed more than 30 studies conducted in different
cities around the world that analyzed changes in air pollution as a result of the COVID-19
lockdown [53]. They found the highest percentages of air pollutant reductions were observed
in cities with known problems of urban organization in developing countries, while in cities
of developed countries the average percentage reduction was lower, it was also evidenced
that and ozone concentrations grew in some cities despite the COVID-19 confinement due
to VOC/NOx ratio variations.

CONCLUSIONS

The air quality of MATV has been diminished mainly by PM; in the case of PM, , the
WHO 24h PM, , AQG is exceeded almost the entire year at all monitoring stations coverage
areas, which represents a risk for the health of the population, especially in the northern part
of MATYV, due to the prevailing wind direction from SE to NW dragging mobile and industrial
emissions. A mayor proportion of high concentrations of PM and O, occur during the dry-
hot season due to emissions from agriculture and the formation of secondary pollutants in
relation to the higher solar radiation from the season. Mobile, industrial and biomass burning
sources are also important. PM composition studies from recent samples are necessary to
perform source identification and apportionment analysis. The ten-year comparative analysis
between MATV and MCMA showed that MATV has higher levels of ACP and lower reduction
percentages than MCMA, due in part to the application of environmental policies taken by
Mexico City government and not yet in MATV, such as massive transportation systems and
environmental audit programs for vehicles and industries, but also the emissions from rural
activities in MATV is an important factor to be consider. The air pollution export from MCMA
to MATV and vice versa was also evidenced. The PM,, associated mortality estimations
by AirQ+ in MATV during 2018 and 2019, were 11.55% and 11.97%, respectively, while in
Mexico City, 6.95% in 2019, since the ambient PM, , concentrations in Mexico City are 30%
lower than those of MATV. The analysis of the impact of the COVID-19 lockdown showed
that the reduction in mobility and economic activities improved the air quality even to meet
WHO AQG, except for PM, . and NO,. The results of the present study highlight the severity
of the air quality problem in MATV, the consequent risk to the population and the urgent
need for the government to take more stringent actions and develop urban solutions, such
as the creation of massive transportation systems and improvements in traffic efficiency
and industrial environmental surveillance. The MATV case study provides context for
understanding the environmental problems associated with unplanned urban growth that
is occurring in many cities around the world in developing countries. The continuous and
standardized monitoring of air pollutants is an important tool to generate evidence through
the data necessary to evaluate the exposure of the population to air pollution, as well as to
evaluate the efficiency of the application of environmental policies.
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RESUMEN: Esta investigacion tiene como
objetivo conocer el tratamiento de desechos
electrénicos y eléctricos generados en las
instituciones de educacién superior, para
esto se considero la Universidad Autonoma
de Nayarit (UAN), Instituto Tecnoldgico
de Tepic (IT) y la Universidad Tecnologica
de Tepic (UT). Con el fin de proponer
estrategias que promuevan su adecuado
procesamiento. Se utilizé el método mixto, y
se determind un muestreo por conveniencia
a 14 personas involucradas. El instrumento
aplicado fue un cuestionario conformado
por 29 preguntas en linea. De acuerdo a los
resultados obtenidos, el control de los RAEE

Data de aceite: 01/08/2024

debe apuntar a un uso mas eficiente de los
recursos, promoviendo la recuperacion de
materiales reutilizables para reintegrarlos
a la cadena de produccion, a través de
proyectos generados en las Instituciones
de Educacion Superior (IES), con apoyo de
programas gubernamentales, esto con el fin
de disminuir el impacto ambiental, y generar
acciones en beneficio social y econémico.
PALABRAS CLAVE: Cuidado ambiental,
Desechos electrénicos, Desechos
eléctricos, Reciclaje, Sustentabilidad

SUSTAINABLE MANAGEMENT
OF ELECTRONIC WASTE IN THE
UNIVERSITIES OF THE STATE OF

NAYARIT; MEXICO

ABSTRACT: This research aims to know the
treatment of electronic and electrical waste
generated in higher education institutions,
for this the Autonomous University of Nayarit
(UAN), Technological Institute of Tepic (IT)
and the Technological University of Tepic
(UT) were considered. In order to propose
strategies that promote proper processing.
The mixed method was used, and a
convenience sampling was determined for
14 people involved. The instrument applied
was a questionnaire made up of 29 online
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questions. According to the results obtained, the control of WEEE should aim at a more
efficient use of resources, promoting the recovery of reusable materials to reintegrate them
into the production chain, through projects generated in Higher Education Institutions (IES),
with the support of government programs, this in order to reduce the environmental impact,
and generate actions for social and economic benefit.

KEYWORDS: Environmental care, electronic waste, Electrical waste, Recycling, Sustainability

INTRODUCCION

Los aparatos eléctricos son aquellos que estan formados por una fuente de
alimentacion que les proporciona energia, cables y otros elementos como bombillas,
interruptores, bobinas, imanes, motores, etc. Funcionan transformando, ampliando,
reduciendo o interrumpiendo la corriente eléctrica que suministra la fuente de alimentacion.
Por ejemplo, una lampara incandescente que transforma la electricidad en luz.

Por otra parte, los aparatos electronicos son aquellos que, formados por multiples
circuitos, utilizan las corrientes eléctricas para realizar operaciones mas complicadas.
Ademas, se pueden servir de baterias para funcionar durante cierto tiempo sin estar
conectados a la corriente. Un ejemplo de estos puede ser un ordenador portatil o una
Tablet. (Electrénics, 2020).

El sistema de manejo de residuos sélidos de la mayoria de los municipios del
estado de Nayarit esta integrado por los subsistemas de barrido manual, recoleccion
y disposicion final. Nayarit cuenta con 22 sitios de disposicién final, de los cuales, so6lo
tres cumplen con la Norma Oficial de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (NOM-083-SEMARNAT-2003), esta norma contiene el proyecto de modificacion
en la cual se especifican las normas de proteccidn ambiental para la seleccion del sitio,
disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un
sitio de disposicion final de residuos solidos urbanos y de manejo especial. En cuanto
a restricciones de ubicacion, constructivas y operativa. Dichos sitios se localizan en los
municipios de Bahia de Banderas, Compostela y Jala, este ultimo, correspondiente a un
relleno sanitario regional integrado por los municipios de Ahuacatlan, Ixtlan del Rio y Jala.
La clasificacion del sitio de disposicion final del municipio de Tepic es de un tiradero a cielo
abierto (Hernandez et al., 2013).

En la actualidad, en la ciudad de Tepic, se cuenta con mas de 50 instituciones
educativas de nivel superior, las cuales consideran aparatos electrénicos y eléctricos,
principalmente equipos de cdémputo (Gobierno del Estado de Nayarit, 2011). Como todo
producto, estos aparatos cuentan con un tiempo de vida util, el resultado de esto, es la
acumulacion de todos aquellos desechos tanto electronicos como eléctricos. Por tal motivo
es importante determinar qué es lo que hacen las Instituciones Educativas Superior (IES)
con todo aquel desecho descompuesto u obsoleto, su magnitud y su destino final, por lo
tanto, parte del proyecto es investigar si en las IES ya mencionadas se cuenta con un
programa regulado para su tratamiento, en caso contrario, tener abierta la opcion de crear
una estrategia sustentable para evitar el mal uso de dichos desechos.
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El objeto de esta investigacion son los residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE) generados en instituciones educativas publicas tomando en cuenta las siguientes:
(Universidad Autbnomade Nayarit, Instituto Tecnolégico de Tepicy la Universidad Tecnolégica
de Nayarit) de la ciudad de Tepic municipio del estado de Nayarit, con la finalidad de detectar
la magnitud de los desechos generados y posibles acciones para la implementacion de
una reutilizacion o separacion de componentes dafinos o potencialmente Utiles para la
venta, tal y como otras regiones del mundo (Europa, América del Sur) lo implementan
(Caribe,2014). Dicha problematica puede ser analizada desde diversas perspectivas, por
ejemplo, como politicas publicas estudiando el impacto que puede tener la generacion de

desechos hacia el medio ambiente, asi como en las repercusiones econémicas.

OBJETIVOS

General

Conocer el uso y manejo de los desechos electronicos y eléctricos generados por
la Universidad Autonoma de Nayarit, la Universidad Tecnolégica de Nayarit y el Instituto
Tecnolégico de Tepic, que permita proponer una estrategia sustentable de reciclaje.

Especificos

+ Identificar la magnitud de los desechos electronicos y eléctricos en dichas ins-
tituciones.

+  Determinar que hacen las IES (UAN, UT, ITT) con los desechos electrénicos y
eléctricos.

+  Proponer una estrategia sustentable de reciclaje con respecto a los desechos
electronicos y eléctricos.

METODO

Es una investigacion con enfoque mixto, de tipo exploratoria, descriptiva, explicativa
y transversal. Se considero6 investigacion de tipo exploratoria por tratarse de un tema de
investigacion poco abordado, puesto que existen investigaciones realizadas en general a
los residuos solidos en su mayoria, y en residuos electronicos, pero solo en ciertas zonas
geograficas, existen limitadas investigaciones relacionadas a los residuos eléctricos y
electronicos aplicados a instituciones educativas (Ramirez et al., 2012). La busqueda de
fuentes bibliogréaficas relacionadas al tema de investigacion ayud6 a tener conocimiento de
cuestiones que ya se han realizado y tener una nocion de la situacion actual con respecto

a los residuos electronicos y eléctricos.
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Es descriptiva puesto que se busco conocer las acciones que se realizan con los
desechos eléctricos y electronicos, y establecerlas como parte de un proceso, para ello, se
requirio llevar a cabo una preparacion, que incluyera la reflexion inicial, la definicion del area
problemética y el disefio inicial del estudio, susceptible de ser modificado posteriormente
(Macias et al., 2011).

Posterior a ello, implico el aspecto explicativo por estar dirigido a responder a
mayor profundidad las preguntas de investigacion planteadas para lograr los objetivos.
Es transversal, puesto que se hizo en un lapso de tiempo determinado para conocer la
situacion actual de la probleméatica (Sampieri, 2014).

La investigacion se limitd a aquellas instituciones educativas publicas de la
ciudad de Tepic, Nayarit; tales como la Universidad Autonoma de Nayarit (UAN),
Universidad Tecnoldgica de Nayarit (UT) y el Instituto Tecnologico de Tepic (ITT), quienes
constantemente renuevan sus artefactos eléctricos y electronicos principalmente equipo de
cdmputo, desechando el equipo obsoleto y manteniéndolos en espacios que son ocupados
durante muchos afos, Dichas instituciones fueron elegidas por tener amplia matricula,
infraestructura adecuada para el uso de aparatos eléctricos y electrénicos, y por ser de las
principales instituciones de nivel superior en el estado.

Se elabord una entrevista la cual fue disefado por fuente propia, con la integracion
de preguntas que generaran informacion que permitiera brindar respuesta a los objetivos
planteados, para la implementacion de la entrevista se utiliz6 la herramienta de Google
Forms. Se aplicaron 14 entrevistas a personas encargadas del procesamiento de la
administracion de los residuos electronicos y eléctricos en las instituciones consideradas
en esta investigacion. En la Universidad Autonoma de Nayarit se aplicé la entrevista a
encargados de estos departamentos integrados en las Unidades Académicas que componen
la UAN, asi como al encargado del Departamento Central de Recursos Materiales. En la
Universidad Tecnolégica de Nayarit como en el Instituto Tecnoldgico de Tepic, solo cuentan
con una persona para la administracion de los residuos.

La entrevista estuvo compuesta por preguntas que abarcaron aspectos como:

+  Destino de desechos electronicos y eléctricos, principalmente equipos de com-
puto

«  Tiempo de renovacion de los equipos de computo

+  Tipos de aparatos tanto electronicos como eléctricos.
»  Conocer si cuentan con registros de bajas de equipos.
»  Beneficios y consecuencias de los residuos

*  Aspectos que dificultan el realizar acciones a favor del buen uso de los dese-
chos.

«  Conocer si se cuenta con algun programa o ha habido alguna campana rela-
cionada con el adecuado procesamiento de residuos eléctricos y electronicos.
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RESULTADOS

La informacién recabada en las distintas instituciones educativas estuvo enfocada
en obtener datos de las personas encargadas de cada institucion, esto con la finalidad de
contar con datos actuales de los procesos que realizan en cada una de las universidades,
conociendo el procesamiento de los desechos, identificando el conocimiento que las
instituciones tienen sobre las alternativas para el procesamiento adecuado de residuos
eléctricos y electronicos.

La economia circular es parte importante de la estrategia, puesto que los aparatos
tanto electronicos como eléctricos poseen componentes que no son biodegradables, por lo
que se reutilizan. Este tipo de residuos entran a un proceso econémico en el cual favorecen
la elaboracion de nuevos productos, o incluso la reparacion de otros, minimizando la
produccién, consumoy desecho de mas aparatos por parte de las empresas y consumidores.

Las instituciones educativas son la principal fuente de conocimiento para la sociedad,
y es por eso que la educacién ambiental aplicada en la sociedad por parte de las escuelas
es de gran importancia, tanto como fuente de informacion como generadora de cultura en
la vida diaria de las personas.

La estrategia sustentable de reciclaje consta de un programa especializado que
involucre a la Universidad Autdbnoma de Nayarit, México (potencialmente aplicable en
otras instituciones) y a sus unidades/areas académicas, en las cuales se implemente a
manera de clase, una perspectiva actual de la alta produccién de los aparatos electrénicos
y eléctricos en el pais, componentes principales de dichos aparatos, asi como identificar
cuéles son perjudiciales para el medio ambiente y la salud y cuales son potencialmente
comercializables, asi mismo orientar a las personas que algunos componentes pueden ser
reutilizables para la creacion o restauracion de aparatos que pueden ser utilizados para
diversos fines sociales, abarcando aspectos en materia de sustentabilidad, econdémico y
social.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en la Fig. 1 se muestra el total de porcentaje
de participacion por institucion en lo que se refiere a la respuesta del instrumento que se
aplicé en instituciones como la Universidad Autbnoma de Nayarit, Universidad Tecnologica
de Nayarit y el Instituto Tecnolégico de Tepic. Cabe mencionar que la Universidad Autbnoma
presenta mayor porcentaje de personas entrevistadas debido a que la mayoria de las
Unidades Académicas cuentan con personas designadas a las actividades de bajas y altas
de inventarios de los bienes en desuso, aunada el area adscrita a la Direccion de Recursos
Materiales, mientras que en la Universidad Tecnolégica de Nayarit y el Instituto Tecnolégico
de Tepic, solo cuentan con una persona designada para este tipo de actividades. En la
figura 1 se muestra el porcentaje de participantes de cada institucion encuestada.
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Seleccione la institucion a la cual pertenece
14 respuestas

7.1%

M Universidad Auténoma de Nayarit M Universidad Tecnoldgica de Nayarit

M Instituto Tecnoldgico de Tepic

Figura 1.
Instituciones participantes

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en la entrevista aplicada

Los resultados de la entrevista aplicada a las Unidades Académicas de la Universidad
Autonoma de Nayarit, muestran que no existe un departamento especial que esté encargado
dellevar el control sobre el uso y destino que se les da a los artefactos electronicos y eléctricos
que se van almacenando, ya que segun los resultados de la informacion recabada, los
responsables pueden ser docentes que a su vez han sido asignados como responsables de
esas areas, la subdireccion administrativa, los encargados de los laboratorios de computo,
los Coordinadores, la Direccion de la Unidad Académica o administrativos.

En el mismo sentido, la Universidad Tecnolégica de Nayarit y el Instituto Tecnolégico
de Tepic, no cuentan con un departamento especial para el control de aparatos en desuso
y las personas destinadas para estas acciones son asignadas por parte de la Direccion de
Recursos Humanos. Los resultados obtenidos demostraron que un 42.9% de las personas
han trabajado entre 8-11 afos, el 42.9% de las personas entrevistadas han trabajado mas
de 12 afios en la institucion, un 7.1% de 4-7 afios y de igual manera un 7.1% de las personas
entrevistadas han trabajado de 1-3 anos. En conclusién, se deduce que las personas tienen
un amplio tiempo conociendo los procesos que les corresponde desempefiar de acuerdo
a su cargo, es decir, debido al tiempo que estas personas tienen laborando en ese puesto,
se considera que conocen cuestiones de tiempo de requisicion y desecho de los residuos.

En base a los resultados obtenidos, las principales areas por unidad académica que
cuentan con aparatos eléctricos y electrénicos dentro de la UAN son las areas de direccion,
subdireccion, coordinacion, salones de computo, entre otras areas mas especificas de
las facultades, tales como laboratorios especificos de las areas de odontologia, medicina,
QFB, tecnologia de alimentos, ingenierias, etc.
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El periodo promedio de actualizacion o renovacion de sus aparatos segun resultados
de la entrevista del personal perteneciente a las Unidades Académicas de la Universidad
Autonoma de Nayarit, estos mencionan que en un lapso de uno a tres afios transcurren
para actualizar los aparatos electrdnicos o eléctricos que se utilizan de manera cotidiana,
el 8% lo actualiza en un periodo de 4 a 6 afios y el 25% dura méas de 6 afios en actualizarlo.
Por otra parte, en la Universidad Tecnoldgica de Nayarit se actualizan cada seis afios en
adelante, el Instituto Tecnolégico lo hace en un lapso de tres afos.

Algo que argumentan en la Universidad Tecnoldgica es que la actualizacion no se
lleva de manera mas continua en virtud de que es una institucion relativamente nueva

Segun resultados de la entrevista los principales aparatos que son desechados por
las distintas areas de las Instituciones son los equipos de coOmputo.

La figura 2 muestra que la mayoria de los equipos obsoletos o descompuestos,
terminan siendo almacenados por las distintas 56 areas entrevistadas, en el apartado de
“otro”, en este caso se menciona por parte de las unidades académicas de la Universidad
Autonoma de Nayarit que todo aquel aparato tanto electrénico como eléctrico se da de baja
del inventario, almacenandose para posteriormente ser enviado al departamento central
de recursos materiales, en algunos otros casos, se menciona que se tiran o se donan,
dandose de baja del inventario.

¢Que hacen con los equipos obsoletos o descompuestos?

14 respuestas

Se tiran

Se almacenan

Se donan

Se queman

Todas las anteriores

Otro

Figura 2. Fin de los equipos en desuso de las unidades académicas de la Universidad Auténoma de
Nayarit

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en la entrevista aplicada.
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Con respecto al registro de equipos en desuso, las personas entrevistadas,
mencionan que, si cuentan con registros de los equipos en desuso, mientras que un 21.4%
no cuenta con registros de los equipos en desuso, mencionan que todos aquellos registros
se encuentran manejados mediante bases de datos de inventarios que la instituciéon ha
creado.

Los resultados de la entrevista muestran que un 75% de las Unidades Académicas
de la Universidad Autonoma de Nayarit llevan un control de los artefactos eléctricos
o electrénicos que se almacenan, entre ellas se encuentran la facultad de Economia,
Odontologia, Derecho, Enfermeria, Turismo, Tecnologia de Alimentos, UACyA, Sociales
y el departamento central de recursos materiales, mientras que un 25% de las unidades
académicas de la Universidad Autbnoma de Nayarit no cuentan con registros de los
aparatos en desuso.

De acuerdo a la informacion obtenida de la Figura 3, las IES desechan aparatos
como equipos de coOmputo, impresoras, cafiones, televisiones, teléfonos fijos, entre otra
clase de aparatos mas especificos del area como lo son equipos dentales, equipos para el

analisis de alimentos, etc.

¢Que aparatos eléctricos o electrénicos han desechado?

14 respuestas

Equipos de computo
Impresoras

Cafién

Televisores

Telefono fijo

Fax

Copiadora

Escaner

Microondas

Otro

0 5 10 15
Figura 3 Aparatos eléctricos o electronicos que desechan en las distintas areas de las Unidades
Académicas de la Universidad Autonoma de Nayarit.

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en la entrevista aplicada.

De acuerdo a los resultados de la figura 4 se llegd a la conclusién que la mayoria
de los equipos obsoletos o descompuestos, terminan siendo almacenados por las distintas
areas entrevistadas, en el apartado de “otro” en este caso se menciona por parte de las
facultades de la Universidad Autonoma de Nayarit que todo aquel aparato tanto electrénico
como eléctrico se da de baja del inventario, almacenandose para posteriormente ser enviado
al departamento central de recursos materiales , en algunos otros casos, se menciona que
se tiran o se donan.
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¢Que hacen con los equipos obsoletos 0 descompuestos?

14 respuestas

Se tiran

Se almacenan

Se donan

Se queman

Tedas las anteriores

Otro

10
Figura 4 Acciones que se realizan con los aparatos que son desechados por las distintas areas y
unidades académicas de la Universidad Autonoma de Nayarit.

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en la entrevista aplicada.

Con respecto al registro de equipos en desuso, el 75% de las Unidades Académicas
de la Universidad Autébnoma de Nayarit llevan un control de los artefactos eléctricos
o electréonicos que se almacenan, entre ellas se encuentran la facultad de Economia,
Odontologia, Derecho, Enfermeria, Turismo, Tecnologia de Alimentos, UACyA, Sociales
y el departamento central de recursos materiales, mientras que un 25% de las unidades
académicas de la Universidad Autbnoma de Nayarit no cuentan con registros de los
aparatos en desuso.

El Instituto Tecnoldgico de Tepic y la Universidad Tecnolbgica de Nayarit si cuentan
con registro sobre los artefactos que se van dejando en desuso, pero no cuentan con un
proceso de reciclaje y reutilizacion de esos artefactos.

El 64.3% de las personas entrevistadas en esta investigacion mencionan que no
tienen conocimiento de alguna institucién que se dedique al tratamiento de los residuos
electronicos como eléctricos, llegando a la conclusion que la informacion es un factor
importante en la falta del buen uso de los desechos electronicos como eléctricos, por Ultimo,
un 35.7% de las personas entrevistadas mencionan conocer alguna institucion dedicada a
este tipo de acciones en pro del buen uso de los residuos

DISCUSION

En México existen algunas instituciones dedicadas al reciclaje de residuos
electronicos como ecorecicla.com que se dedica a la recoleccion de residuos sélidos para
su reutilizacion y/o su reciclaje para asi se pueda convertir en materia prima. La empresa
ofrece una soluciéon segura y sustentable a todo el material eléctrico que ya no desee,
sabiendo que volveran a integrarse a un proceso productivo después de su correcto
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desensamble. La empresa recolecta computadoras, monitores LCD y LED, impresoras,
teclados, tarjetas electronicas, mouses, cables, reguladores, discos duros, estantes,
celulares, servidores, fuentes de poder y racks. La recoleccion es a domicilio y acepta
hasta 500 kilos, ademas de pagar por aquellos artefactos que aun se encuentran en
condiciones de uso. Desafortunadamente estas empresas no existen en todos los estados
de la Republica Mexicana.

En el Estado de Nayarit existe el programa de RECICLON de manera permanente
en la SDS (Secretaria de Desarrollo y Sustentabilidad), cuyo objetivo es la de proteger al
medio ambiente, en donde se recibe durante todo el afio aparatos electronicos de desecho
para su reciclamiento. Pero, aunque existe este organismo no hay un programa de difusion
de las acciones que realiza ni de vinculacion entre instituciones educativas.

En la actualidad, las instituciones educativas investigadas carecen de un programa
fijo que las involucre de manera obligatoria a realizar acciones que vayan en favor al reciclaje
de los desechos electronicos y eléctricos, siendo este tipo de desechos muy perjudiciales
para el medio ambiente y la salud del ser vivo, asi mismo, por sus componentes, son
potencialmente comercializables y algunos hasta reutilizables.

Es por ello que la estrategia sustentable de reciclaje de los desechos electronicos y
eléctricos involucra aspectos como:

+  La Economia Circular.
+  Perspectivas Econdmicas con base en los componentes de los aparatos.
»  Restauracion de los aparatos potencialmente reutilizables.

+  Compromiso por parte de las instituciones educativas en favor de una mejor
educacion ambiental, bienestar social y acciones sustentables que generen de-
sarrollo econémico.

La economia circular es parte importante de la estrategia, puesto que los aparatos
tanto electronicos como eléctricos poseen componentes que no son biodegradables, por lo
que se reutilizan. Este tipo de residuos entran a un proceso econémico en el cual favorecen
la elaboracion de nuevos productos, o incluso la reparacion de otros, minimizando la
produccioén, consumo y desecho de mas aparatos por parte de las empresas y consumidores.

CONCLUSION

Las instituciones educativas son la principal fuente de conocimiento para la sociedad,
y es por eso que la educacion ambiental aplicada en la sociedad por parte de las escuelas
es de gran importancia, tanto como fuente de informacion como generadora de cultura en
la vida diaria de las personas.

La estrategia sustentable de reciclaje consta de un programa especializado que
involucre a la Universidad Autonoma de Nayarit (potencialmente aplicable en otras
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instituciones) y a sus unidades/areas académicas, en las cuales se implemente a manera
de clase, una perspectiva actual de la alta produccion de los aparatos electrénicos y
eléctricos en el pais, componentes principales de dichos aparatos, asi como identificar
cuéles son perjudiciales para el medio ambiente y la salud y cuales son potencialmente
comercializables, orientar a los involucrados sobre la reutilizacion para la creacion o
restauracion de aparatos que pueden ser utilizados para diversos fines sociales, abarcando
aspectos en materia de sustentabilidad, econdémico y social.

FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Es necesario la implementacién de proyectos sustentables que involucren a los
estudiantes a través de sus procesos académicos como servicio social en el caso de
programas académicos enfocados al area de tecnologias, generando propuestas de
reciclaje y reutilizacién de equipos de computo para su respectiva donacion. A través de
proyectos generados por cuerpos académicos que permitan la reutilizacién y buen uso de
los desechos electronicos.
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CAPITULO 12

TELHA DE PLASTICO PEAD (POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE) RECICLADO. UM PROTOTIPO
INICIAL

Casio Cesar Vicente Reis

“Lute com determinacéo, abrace a
vida com paixao, perca com classe
e venca com ousadia, porque 0
mundo pertence a quem se atreve
e a vida é muito bela para ser
insignificante”.

Charles Chaplin

RESUMO: O Brasil atualmente vem sofrendo
diversas evolucdes na area da tecnologia e
sustentabilidade, pois através da Engenharia
Civil, vem promovendo meios sustentaveis
por entre matérias primas existentes como
o plastico e consumo desenfreado do
petroleo e seus derivados. O plastico &
um material encontrado em abundancia
na nossa sociedade por conter diversas
utilidades, além disso, como lixo, também
é descartado indevidamente, acarretando
assim, sobrecarga no meio- ambiente. Junto
a evolucao existente, novas maneiras de se
reutilizar o lixo sdo estudadas e aplicadas
através de reaproveitamento de plastico em
diversos setores da construcao civil, assim
colaborando com a diminuicdo do impacto
no meio- ambiente e na economia. Com

Data de aceite: 01/08/2024

isso, se utilizando da reciclagem de plasticos
€ possivel transformar o lixo que seria
descartado de maneira errada na natureza
em telhas sustentaveis, diminuindo assim,
0s impactos que esses plasticos poderiam
causar em nosso ecossistema. Este estudo
buscara produzir uma telha feita a partir
de plastico PEAD reciclado como matéria
prima, que obtenha resultados semelhantes
ou superiores aos de telhas que utilizamos
em nosso dia a dia seguindo as normas
vigentes.
PALAVRAS-CHAVE:
Plastico, Meio-Ambiente,
Telha.

Sustentabilidade,
Reciclagem,

ABSTRACT: Brazil is currently undergoing
several developments in  technology
and  sustainability, —because through
Civil Engineering, it has been promoting
sustainable means through existing raw
materials such as plastic and rampant
consumption of oil and its derivatives.
Plastic is a material found in abundance
in our society because it contains several
uses, in addition, as garbage, it is also
improperly discarded, thus causing an
overload on the environment. Along with
the existing evolution, new ways to reuse
waste are studied and applied through the
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reuse of plastic in various sectors of civil construction, thus helping to reduce the impact on
the environment and the economy. Thus, using plastic recycling, it is possible to transform
the garbage that would be discarded in the wrong way in nature into sustainable tiles, thus
reducing the impacts that these plastics could cause on our ecosystem. This study will seek
to produce a tile made from recycled plastic HDPE as a raw material, which obtains results
similar or superior to those of tiles that we use in our daily lives, following current standards
KEYWORDS: Sustainability, Plastic, Environment, Recycling, Tiles.

INTRODUCAO

A contaminacdo causada pelo plastico € um grande problema ambiental que
assola ndo sO paises pobres ou em desenvolvimento como também os mais ricos do
planeta, principalmente, pelo descarte irregular que atinge a natureza de forma muitas
vezes irreversivel. Os materiais de uso convencional, amplamente difundidos, e que séo
importantes nas obras da construgé@o civil como areias, por exemplo, s@o provenientes
da dragagem de rios ou da britagem de pedras, e que para serem exploradas agridem o
meio ambiente, ou seja, quando ha exploragéo de jazidas de rocha para a producgéo de
agregados.

A necessidade sempre crescente de novas habitagcbes aumenta significativamente
0 consumo desses materiais e consequentemente a exploracdo desses recursos. Esta
necessidade, ocorre devido ao grande déficit habitacional causado principalmente em
nosso pais pela ma distribuicdo de renda, escassez na geracdo de empregos, falta de
projetos sociais que efetivamente incentivem a construgéo sustentdvel de moradias de
baixo custo e ainda outros fatores como desastres naturais, que contribuem tanto para essa
defasagem de habitagdes principalmente nas grandes cidades. Todavia, essa necessidade
de retirar matérias- primas de fontes naturais e esgotaveis pode ser minimizada com a
criacdo de tecnologias especificas para a construgdo civil, que produzam resultados
efetivos tanto no custo dos materiais quanto no impacto ambiental causado, seja na
exploracdo ou no descarte de materiais. Tais utensilios sdo descartados de forma errbnea
por parte da populagédo em geral que ignora os efeitos nocivos desse descaso devido a falta
de conscientizagdo ambiental e do desconhecimento do valor desses objetos descartados
quando reciclados.

Dentre os temas que mais preocupam a humanidade neste terceiro milénio,
a questdo ambiental é o mais inteligente. Ainda ndo sdo muitos 0s que se
aperceberam de sua gravidade. Sem a preservacao da natureza, todas as
demais aflicoes humanas perderdo sua razédo de ser, simplesmente porque
ndo havera mais vida humana sobre o planeta. (BRASIL; SANTOS, 2007)

Um assunto que vem ganhando notoriedade é a preservacao do meio ambiente das
acoes dos seres humanos e a sustentabilidade. Nesse contexto, os materiais descartados
ou encontrados na natureza ou em aterros, precisam ser retirados para reciclagem e a
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forma mais comum de se retirar € através dos catadores de material reciclavel, que muitas
vezes, sdo prejudicados na sua fungéo pela insalubridade proveniente do descarte incorreto
dos materiais como pilhas, lixo organico e hospitalares misturados com os reciclaveis.

Os catadores separam as embalagens plasticas retirando o rétulo e a tampa
e enfardando para vendé-las, porém, a maioria dos que atuam nessa fungcédo tem seus
conhecimentos sobre o assunto adquiridos pela pratica, aumentando a dificuldade para a
separacgdo dos diferentes tipos de plasticos por desconhecerem critérios de classificacéo
desse tipo de material.

Dessa forma, deve ser levada em consideracdo a dificuldade de transporte do
plastico efetuado pelo catador, pois, por conta do grande volume por quilograma, sédo
necessarios grandes espacos para transportar uma massa pequena. Dessa maneira, o
ideal seria difundir essas informagdes entre a populacdo desde as criangas aos idosos,
catadores e cooperativas de coleta seletiva, de forma a ser desenvolvida uma valorizagéo
e coleta para todos os tipos de materiais e néo privilegiar alguns, fazendo com que esses
materiais nao privilegiados voltem a cadeia de valor.

O avango na criagdo de novas tecnologias aplicadas a reciclagem de plastico tem
como objetivo produzir um material para substituir o plastico virgem, diminuindo assim a
exploracao de recursos minerais e sucessivamente 0s impactos ambientais causados pela
propria exploracao e descarte inapropriado do lixo. (LOUREIRO, 2004). O descarte de
materiais na natureza que levam muitos anos para se decomporem como borracha, vidro,
plastico, metal entre outros, € constante, e vem crescendo cada vez mais. Esses materiais
estdo por todas as partes nos mares, nos rios, nas matas, montanhas e sdo consumidos
pelos animais que neles vivem, prejudicando, mutilando e muitas vezes os matando.
Tais materiais também podem ser encontrados nas praias e ruas e por serem pequenos,
muitas vezes ndo é dada a devida atencgéo para a coleta e descarte no local correto, como
chicletes, garrafas, tampas de garrafas, latas, chinelos de borracha etc.

Na tabela a seguir, & possivel observar o tempo de decomposicao do lixo (Tabela
1), e a notavel importancia que existe na necessidade de coletar, descartar e reciclar
corretamente.
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Materiais Tempo de decomposicao
Papel De 3 a 6 anos
Panos De 6 meses a 1 ano

Filtro de cigarro Mais de 5 anos
Madeira pintada Mais de 13 anos
Nailon Mais de 20 anos
Metal Mais de 100 anos
Aluminio Mais de 200 anos
Plastico Mais de 400 anos
Vidro Mais de 1000 anos
Borracha Indeterminado

Tabela 1 — Tempo de decomposicao

Fonte: MEC, 2005

JUSTIFICATIVA

O projeto foi pensado e escolhido ap6s pesquisas realizadas sobre telhas
sustentaveis para que pudesse de alguma forma contribuir com a Engenharia Civil,
proporcionando meios, 0s quais, impactariam o0 meio ambiente com a coleta de materiais
descartados incorretamente.

O desenvolvimento do projeto buscou a conscientizagdo da populacdo e dos
profissionais da area da Engenharia Civil, que se pode utilizar meios sustentaveis sem
perder a qualidade dos materiais coletados criando uma responsabilidade ainda maior para
o setor sobre os residuos soélidos e até mesmo residuos da construgé@o civil. Esta peca
sugerida no trabalho contribui também para a diminui¢céo do volume de plastico descartado,
criando um uso sustentavel e agregando valor para este material sem degradacao do meio

ambiente.

OBJETIVOS

Objetivo geral

Produzir em laboratério uma telha feita com plastico PEAD reciclado que tenha
caracteristicas fisico-quimicas com qualidade igual ou superior as telhas convencionais,
sendo viavel financeiramente em comparag¢édo com as que estdo no mercado, diminuindo o

volume do mesmo na natureza.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: Desafios e solucdes Capitulo 12

167



Objetivos especificos

»  Produzir em laboratoério, uma telha feita a partir da reciclagem de plastico com
embalagens de PEAD.

+  Obter uma coleta seletiva domiciliar eficiente das embalagens plasticas.

»  Elaborar métodos de tratamento deste material preparando-o para sua nova
finalidade.

«  Projetar e confeccionar uma forma que seja pratica e de baixo custo para pro-
ducgéao da telha.

HIPOTESE

E possivel se produzir uma telha eficiente para uso na construgéo civil a partir da
reciclagem de PEAD, sem que as propriedades necessarias para a resisténcia, isolamento
térmico, a impermeabilidade e o aspecto estético ndo sejam prejudicados, e ainda agregar
valor a coleta seletiva de forma a contribuir a conscientizagcao da populacéo financeiramente

e ecologicamente?

BREVE RELATO HISTORICO

Historicamente, segundo Associacdo Brasileira da Industria do Pet — ABIPET
(2010), em 1941 foi desenvolvida a primeira amostra de resina pet pelos ingleses Whinfield
e Dickson, pois na Segunda Guerra Mundial a prevaléncia era da indUstria téxtil e na época
ja vinha sofrendo com desabastecimento.

Tendo em vista as necessidades do periodo, buscavam-se alternativas para produgéo
téxtil, dessa forma, o poliéster apresentou como um excelente substituto do algodéo, que
na época tiveram todos os campos destruidos pela guerra, dessa maneira, o poliéster
cumpre bem a fungéo até os dias atuais, inclusive a partir de garrafas pet recicladas.

De acordo com Barros (2014) a preocupacéao se dava pela dificuldade de destinacao
de materiais de dificil degradacao, um deles o Pet, que por ser 100% reciclavel, ndo tinha
seu destino devidamente correto, pois deparava-se com a falta de coleta seletiva em varias
cidades do pais, bem como a falta de incentivo para sua reciclagem.

Como aponta Teoddsio (2006) o descarte irregular de garrafas pet pode trazer vérias
complicagdes como obstrugdes de galerias, rios, corregos, sistemas de drenagem pluvial
acarretando um volume maior de enchentes, em caso de descarte em aterro sanitario
impermeabiliza as camadas de decomposigao prejudicando a circulagéo de gases e liquidos.

Segundo a Abipet (2010) as utilizacbes de pet reciclados podem ser variadas, uma
delas é a industria téxtil na fabricagao de roupas e cobertores, na producéo de cordas e cerdas
de vassouras, tintas e vernizes e até materiais alternativos utilizados na construcéo civil como

tintas e vernizes, telhas, tubos e conexdes composicdo de esgoto em prédios e residéncias.
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Para Barros (2014) a utilizagdo de garrafas pets reciclados em construgéo civil
aparecem de formas variadas e apresentam alta resisténcia a tracéo e elevada durabilidade.
Os produtos reciclados a partir de garrafas pets utilizados na construcao civil podem ser
fabricacdo de painéis de parede e de cobertura, no enchimento de lajes, em blocos para

execucdo de alvenarias de vedagdo com isolamento termo acustico entre outros.

SUSTENTABILIDADE

Segundo a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente da ONU, sustentabilidade esta
diretamente ligado ao termo “desenvolvimento sustentavel”, ou a capacidade de satisfazer
as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de
satisfazerem sua propria necessidade (CMMAD,1988).

Para Yemal et al (2011) o desenvolvimento sustentavel s6 é alcancado através de
mudancas fundamentais nas diversas formas de pensar, agir, viver, produzir e até mesmo
consumir, pois a preocupagdo com meio ambiente tem se tornado maior para os paises de
ordem mundial e um dos principais assuntos discutidos é o setor de construcgéo civil, o qual,
produz grandes impactos ambientais.

De acordo com Bernardo (2012) a construgdo sustentavel deve ser planejada
para baixa utilizacdo de areas de vegetacé@o e geracdo menores de residuos nas fases
de construg@o e operacdo ou mesmo consumir menos agua e energia, dessa forma, a
construgao civil tem grande responsabilidade quanto aos impactos produzidos e descartados
no meio ambiente, e por isso, repensar a utilizagdo de materiais e espagos é importante.

Atualmente dentro da area da construcdo civil ja se obtém de diversos produtos
a partir de materiais reciclados ou sustentaveis e que substituidos barateiam as obras e
contribuem com o meio ambiente, dessa maneira, pode-se notar usualmente madeiras de
reflorestamento, tijolo de adobe, telhas ecoldgicas, blocos de concreto feito com isopor e
pet, dentre outros.

Considerando o exposto nota-se a importancia que um projeto sustentavel tem
na construg¢ao civil e o quanto pode ser de valor a diminuicdo dos residuos produzidos.
Em seguida, sera apresentado os tipos de plasticos e suas denominacdes, reciclagem,
metodologia e a descri¢cdo do projeto da telha de modo sustentavel para a construgao civil.

PLASTICO E SEUS TIPOS

O primeiro plastico sintético da histéria foi descoberto no inicio do século XX. O nome
“plastico” tem origem da palavra grega “plastikés”, que em latim originou o adjetivo “plasticus”
que significa “pode ser moldado”. Com o passar dos anos esse material foi aperfeicoado
a partir de pesquisas que identificaram possibilidades na variagéo das caracteristicas de
cada polimero. Dessa forma, surgiu a divisdo dos plasticos em termoplasticos (reciclaveis)

e termorrigidos (n&o reciclaveis).
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“O plastico coletado do residuo urbano para reciclagem e reuso é composto
basicamente por termoplasticos” (MORAES et al, 2010, apud PIVA & WIEBECK, 2004,
p. 2). A figura 1 a distribuicdo média dos tipos de plasticos encontrados nos residuos
descartados.

@ PE - Polietileno

B PET - Tereftalato de
Palietileno

O PYC- Cloreto de Polivinila

0O PP - Palipropilena

® Outroes Plasticos Rigidos

21%

Figura 1 — Distribuicdo dos plasticos nos residuos descartados
Fonte: PIVA & WIEBECK, 2004

Os pléasticos reciclaveis sdo representados através de um coédigo utilizado em
todo o mundo com o intuito de possibilitar a sua identificacdo mais facilmente. Segundo
a ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas, na norma NBR-13230- Simbologias
Indicadas na Reciclabilidade e Identificac@o de Plasticos. A identificacdo se da por meio de
um nUmero relacionado para cada polimero reciclavel ou pelo seu nome usual e indicando
alguns dos usos mais comuns de cada polimero. Identificacéo de plasticos e simbologia de
acordo com a ABNT (Figura 2).

C‘..) C"..) C"..) C‘;.) (_5..3 U..) C"..)

PET PEAD PEBD PP S OUTROS

8008 R E 8

Figura 2 — Simbologia

Fonte: Mais Polimeros, 2020
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+  PET (Tereftalato de Polietileno)

O PET é formado pela reacdo do acido tereftalico e o etileno glicol. E utilizado na
fabricacdo de frascos e garrafas para alimentos, como garrafas de refrigerante e agua,
embalagens de medicamentos, entre outros. E um material transparente, inquebravel,
impermeavel e leve.

Sua desvantagem é ser feito a partir de petroleo, com isso, quando misturado a
alguns materiais, torna-se inviavel para reciclagem.

Figura 3 — Material de PET

Fonte: Tunes Ambiental, 2018

+  PEAD (Polietileno de Alta Densidade)

O PEAD é utilizado para fabricacdo de tampas e embalagens como frascos
de amaciantes, alvejantes, shampoos, detergentes e 6leos automotivos, sacolas de
supermercados, potes e utilidades domésticas.

Pode ser obtido a partir do petréleo ou de fontes vegetais (plastico verde). Possui
resisténcia quimica, é impermeavel, rigido, resistente a baixas temperaturas, leve e
inquebravel.
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Figura 4 — Material de PEAD

Fonte: Conhecimento Cientifico, 2021

+  PVC (Policloreto de Vinila)
O PVC é composto por 43% de eteno e 57% de cloro. Tem como caracteristica ser
rigido, transparente (quando desejavel), inquebravel e impermeavel.
E muito utilizado na construcéo civil, em tubulacdes de agua e esgoto, é também
encontrado em embalagens como as de 6leos comestiveis, agua mineral e potes de
maionese. Além disso, é bastante utilizado em produtos mais resistentes, como cones de

transito, brinquedos e calhas.

Figura 5 — Material de PVC

Fonte: Tunes Ambiental, 2018
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+  PEBD (Polietileno de Baixa Densidade)
O PEBD, por ser flexivel, € muito utilizado. Também é leve, transparente e
impermeavel. Além de ser derivado do petr6leo pode ser obtido através de fontes vegetais

(plastico verde).
Utilizado na fabricagcéo de sacolas para supermercados e lojas, embalagens de leite
e outros alimentos, sacos de lixo e materiais hospitalares.

Figura 6 — Material de PEBD
Fonte: Ambiente Brasil, 2018

+ PP (Polipropileno)

O PP é produzido a partir do gas propeno. Suas caracteristicas incluem ser
inquebravel, transparente, brilhante, rigido e resistente a mudancas de temperatura, além
de conservar bem aromas.

E utilizado para embalagens de alimentos, em produtos industriais e de construcdo
civil, como cordas, tubulacgdes, fios e cabos. Também é utilizado em frascos, caixas de
bebidas, autopecas, potes e utilidades domésticas. Suas propriedades sao semelhantes as
do polietileno, porém, tem um ponto de amolecimento mais elevado.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentével: Desafios e solugcdes Capitulo 12

173



Figura 7 — Material de PP
Fonte: Plastiflan, 2016

« PSS (Poliestireno)

O PS tem como caracteristicas custo baixo, leveza, capacidade de isolamento
térmico, flexibilidade e tem trabalhabilidade sob a agédo do calor, 0 que o deixa em forma
liquida ou pastosa.

E utilizado na fabricacdo de potes, frascos, partes de eletrodomésticos, como a
parte interna de portas de geladeiras, brinquedos e alguns produtos descartaveis, como
copos plasticos e aparelhos de barbear.

Figura 8 — Material de PS
Fonte: Plastiflan, 2016
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+ Outros
Sao resinas plasticas. Podem ser encontradas em embalagens multicamadas
para biscoitos, salgadinhos, mamadeiras, CD, DVD, caixas de leite e algumas utilidades
domésticas.

Figura 9 — Outros plasticos
Fonte: CEMPRE, 2020

RECICLAGEM

Nos dias atuais, embora ndo se tenha uma solugcdo imediata para o mar toxico
de plasticos existentes em nosso oceano, a reciclagem por sua vez, & a melhor resposta
quanto ao problema segundo especialistas, pois, 0s processos atuais nao comtemplam as
necessidade emergentes em prol da reciclagem.

Segundo dados da ONU (Organizagao das Nag¢des Unidas), o mundo produz cerca
de 300 milhdes de toneladas de lixo plastico a cada ano, e até o momento, somente 9% de
todo lixo plastico gerado foi reciclado e 14% séo coletados para reciclagem. Ao todo, cerca
de 8,3 bilhdes de toneladas de plasticos ja foram produzidas no mundo, metade do qual
nos ultimos 13 anos, residuos de plastico podem levar de 20 a 500 anos para se decompor,
e mesmo assim, nunca desaparecem totalmente. Os micro plasticos estdo presentes em
todos os cantos do planeta, do Pico do Monte Everest até o fundo dos oceanos. Ainda assim,
de todo o plastico descartado até agora 12% foi incinerado, e apenas 9% foi reciclado e o
restante foi descartado em aterros sanitarios ou langados no meio ambiente (ONU,2021).
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Legenda: Em Accra, Gana, um catador de lixo plastico leva o platico que ele recuperou para um lixao,
onde intermediarios irdo compra-lo. Foto Muntaka Chasant (Ghana)/Plastic is forever.

Figura 10 — Catador de Lixo em Gana

Fonte: brasil.un.org/30/06/2021.

O processo de reciclagem do plastico pode ser realizado de trés formas: a
reciclagem fisica ou mecénica, a quimica ou de resina, e a energética. Cada um conta com
caracteristicas proprias e usos distintos:

»  Reciclagem mecéanica

E o tipo mais comum de reciclagem de plasticos. O processo comeca com a coleta
do material, tanto de residuos industriais, como de coleta doméstica. Em seguida, o plastico
passa por uma limpeza e triagem, para que seja analisado o que sera aproveitado. Depois
disso, o processo de reciclagem é iniciado. Todo o material é reduzido a pequenos gréos,
sem que isso modifique suas propriedades fisicas, que servirdo como matéria-prima para
a producgao de outros produtos. Esse tipo de reciclagem € visto em cooperativas de coleta
seletiva.

+  Reciclagem quimica ou de resina

Trata-se de um processo mais complexo, ja que o plastico passa por uma
transformagé@o quimica capaz de fazé-lo retroceder a sua condicdo anterior. Esse
procedimento é conhecido como logistica reversa. O objeto plastico retorna a sua condicéao
inicial por meio de manipulagdes quimicas, que envolvem a aplicacédo de solventes, acidos,
calor, entre outros processos quimicos.
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»  Reciclagem energética

O material recolhido é transformado em energia termelétrica, em um processo em
que o pléastico reciclavel é submetido a altas temperaturas, e o vapor que resulta dessa
incineracgé@o é convertido em energia capaz de movimentar hélices conectadas a turbinas.
Desse movimento, para cada 1.000 quilos de plastico reciclado, sdo produzidos 640 Kwh.

O processo ocorre devido a composicao do plastico que é derivado do petréleo,
capaz de produzir energia suficiente para substituir o 6leo diesel e demais combustiveis
fosseis quando aquecido.

Utilizar uma das formas de reciclagem para reaproveitar o material que ja tenha sido
utilizado e esteja para ser descartado, colabora com o meio ambiente e permite um uso
mais racional e sustentavel dos materiais.

O processo inicia com a coleta do plastico, podendo ser encontrado nas praias, mares,
rios, ruas e lixos domiciliares. Divide-se em: coleta seletiva, na qual alguns municipios tém
em vigor a coleta seletiva do lixo urbano, o que significa que o cidadao é orientado a separar
seu lixo, acondicionando separadamente do lixo orgénico dos reciclaveis; a coleta dirigida
que tem como alternativa para a coleta em municipios que nao disponham da seletiva.
Sua aplicacao implica em conscientizar a populacao local para a separagéo do material
reciclavel, entregando-o a pontos de coleta ou com data fixada para a coleta domiciliar, e
podendo usar o material coletado como “moeda de troca” (podendo ser trocado por dinheiro
ou créditos nos estabelecimentos comerciais do municipio) gerando valor ao material e
auxiliando as pessoas e 0 comércio local. Apdés vem a tiragem que € separada por cor, e
a prensagem que seleciona as embalagens pds-consumo, estas deverao ser prensadas e
amarradas, para diminuir seu volume e facilitar o transporte disponivel.

Figura 11 — Coleta seletiva
Fonte: Prepara ENEM, 2021
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TELHAS

Existe uma grande variedade de materiais utilizados na fabricacdo de telhas no
mercado, com estilos, especificagcdes e caracteristicas proprias.

Por isso é essencial compreender as diferencas basicas entre cada telha, de modo
a optar pela mais adequada para sua construgdo. (ARCHTRENDS, 2020).

Telhas convencionais

+  Telha ceramica

E a mais comum em projetos residenciais. Oferece conforto térmico e é eficiente
na hora de vedar o telhado. Conhecidas também como “telhas de barro”, elas podem ser
naturais ou esmaltadas, sendo que a Ultima possui maior durabilidade.

Figura 12 — Telha de Ceramica

Fonte: Viva Decora, 2021

+  Telha de concreto

Tem boa durabilidade e conforto térmico. Esse modelo ndo conta com esmalte de
cobertura, por isso indica-se a aplicacdo de resina para protecéo e impermeabiliza¢io.

= -

L =l

Figura 13 — Telha de Concreto

Fonte: Tua Casa, 2021
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+ Telhade PVC
E leve e versatil, suas principais vantagens séo o fato de serem necessarias menos
pecas por m?, por serem grandes e resistentes, reduzindo as chances de perda de material.
Além disso, oferecem bom isolamento acustico e térmico.

Figura 14 — Telha de PVC
Fonte: Tua Casa, 2021

+  Telha de fibrocimento

Sao modelos baratos e leves, normalmente utilizadas em telhados com pouca
inclinacdo, como em industrias, galpdes, garagens e COmércios.

Figura 15 — Telha de Fibrocimento

Fonte: Decor Facil, 2021

+  Telhas metélicas
Sao as mais usadas para cobertura em vaos pois contam com versées maiores.
Uma modelo é a telha galvanizada ou telha de zinco, que passa por um processo que
ajuda a proteger o aco contra corrosdo. Outra opgéo, € a “telha sanduiche”, que possui um
“recheio” de isopor ou espuma de poliestireno expandido para auxiliar no conforto térmico
e acustico do telhado.
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Figura 16 — Telha Metalica
Fonte: Viva Decora, 2021

+ Telha de vidro
E a mais usada para permitir uma melhor iluminagéo natural, podendo ser produzida
no mesmo formato da telha cerdmica ou de concreto, também podendo ser utilizada para

ambientes externos.

Figura 17 — Telha de Vidro

Fonte: Decor Facil, 2021

Telhas de material reciclado

Com o aumento do foco em sustentabilidade, ja existem no mercado alguns modelos
feitos a partir de material reciclado.

+ Telha PET

E produzida a partir da reciclagem de garrafas PET, é leve e bastante resistente,
sendo capaz de suportar altas temperaturas. Por ndo ser porosa, essa opg¢do tem
menos permeabilidade reduzindo as chances de desenvolvimento de mofo, podendo ser
encontrada em alguns modelos semelhantes as telhas de ceramica.
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Figura 18 — Telha PET
Fonte: Viva Decora, 2021

»  Telha ecolbgica

E produzida a partir de camadas de fibras vegetais impermeabilizadas com betume
e protegidas com resina, sendo de facil instalagéo e leve.

Figura 19 — Telha Ecolégica
Fonte: Tua Casa, 2021
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METODOLOGIA

O material utilizado para confeccionar o protétipo & proveniente do descarte
domiciliar, coletados na regido. Este material coletado foi fragmentado em triturador
industrial chegando a uma granulometria adequada para atingir o ponto de fusdo com maior
facilidade. O ponto de fuséo foi atingido com o auxilio de uma estufa do laboratério da
Universidade Santa Cecilia— UNISANTA. Com o material nas condi¢bes plésticas, as telhas
foram moldadas em uma forma de madeira e outra de metal, projetadas e confeccionadas
pelos proprios autores. Buscando se obter as caracteristicas pré-estabelecidas. Com os
prototipos seréo realizados ensaios para se conhecer as caracteristicas das telhas.

Método de producao

Foi feita uma pesquisa teo6rica sobre os assuntos relevantes possibilitando uma
revisdo bibliografica que envolve a busca aos objetivos do trabalho. O material utilizado
para confeccionar o prototipo € proveniente do descarte domiciliar de amigos e familiares,
coletados nas cidades de Santos, Cubatdo e regido.Apos a coleta do material foi feita a
distincao de acordo com o tipo de plastico para separar apenas o plastico PEAD, apés a
separacgédo os reciclaveis foram para o processo de limpeza, o material recolhido é lavado
com agua e sabdo manualmente (para retirar impurezas como terra e areia, e secar o

material).

Figura — 20 e 21 — Materiais coletados

Apbs secagem, o material lavado passa pelo triturador industrial (equipamento para
triturar o material em graos menores, para se obter uma fusdo por igual).
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Figura — 22 e 23 — Triturador utilizado

Depois de fragmentado foi posto em uma estufa do laboratério da Universidade
Santa Cecilia (equipamento simples que permite que o plastico seja reciclado por meio
de aquecimento, onde derreteu e plastificou, podendo a partir dai se moldar conforme
necessidade) e assim, injetando em uma forma de madeira com o design de uma telha
Germanica, que foi projetado no software AutoCAD com as dimensdes especificadas e

comprimido em uma prensa universal também do laboratério.

Figura 24 — Plastico triturado Figura 25 — Estufa utilizada
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Figura 26 e 27 — Processo preparagao para modelagem da telha

Figura 30 — Pesagem da primeira telha
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A procura do melhor design para a telha ocorreu a partir do 1° prot6tipo, apos foi
modificada a forma para a de metal, para melhorar o processo e aspectos como peso e
estética.

Figura 32 — Aquecimento e modelagem da telha

Feita com 280 tapinhas ou menos de um kg de embalagens de PEAD, material
usado e retirado do meio ambiente, para a fabricacao de uma telha, para servir como base.
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Figura 34 — Pesagem do material
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Figura 35 — Pesagem da segunda telha

Seréo qualificados com testes de resisténcia, estanqueidade e durabilidade, seguindo
as exigéncias das normas da ABNT e ASTM, utilizando o laboratério de Engenharia Civil
da Universidade Santa Cecilia, com o objetivo de verificar as métricas de qualidade com

0s padrdes do mercado ou da organizacao a serem atingidos descritos na tabela 2 abaixo.

Padréo Aplicaveis

Norma ABNT/Procedimento do SGQ

Norma ASTM D 256-10: ISSO 180:2000
Resisténcia

Norma Internacional que estabelece o método e
requisitos padrdes para determinar a resisténcia
ao impacto em plastico (telha ecologica), mediante
ensaios com corpo de prova.

Norma ASTM D 638-14.
Tracao

Esta Norma Internacional fixa as exigéncias
necessarias para verificar a tragéo da telha em uma
Magquina Universal de Ensaios Instron modelo 1172.

ASTM D1238-13 e Norma
ASTM D3641 —15:Indice de Fluidez e
Temperatura

Norma Internacional que estabelece as condi¢des
a que devem satisfazer para verificar o nivel de
temperatura em que o plastico “telha” podia suporta
tanto na injetora quanto exposta a temperatura
solares.

NBR 15575 (ABNT,
2013):Desempenho de edificagdes
habitacionais

Esta Norma apresenta critérios de desempenho
para: habitabilidade (conforto visual, conforto
acustico, conforto hidrotérmico, acessibilidade,
funcionalidade, salubridade, estanqueidade,
conforto tatil e ergonomia); sustentabilidade
(durabilidade, manutenibilidade e desempenho
ambiental) e seguranca (estrutural, ao fogo e no
uso)

Tabela 2 — Métricas da qualidade
Fonte: BACELAR, 2014
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Método para confeccao da telha

Foram construidos trés moldes, dois feitos em madeira e um em metal, com o
formato baseado em uma telha Germéanica. Os moldes de madeira foram os primeiro a
serem projetados, pois eles serviram como teste para o formato e dimensdes desejadas
para o molde real e serem diminuidas as probabilidades de erros simples, sem que seja
prejudicado o orgcamento com gastos desnecessarios e nao previstos. O molde supracitado
nédo serd o0 mesmo para a modelagem da telha, pois sera introduzido o plastico em alta
temperatura e comprimido para a retirada dos vazios. Por isso, foram construidos dois
moldes em madeira, caso ocorresse algum imprevisto. Através do primeiro prototipo,
fizemos o molde de metal, que atendeu melhor as especificagcbes que sao desejadas para
estética, qualidade, resisténcia e economia, pois o material entra em fuséo e ja € moldado
na prépria forma dentro da estufa. Ja estdo sendo feitos os testes da confecgcédo e serdo

colhidos dados, ensaios de resisténcia, estanqueidade e isolacéo térmica.
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VISTA LATERAL - TELHA

Figura 37 — Vistas do Projeto da Telha

EVIDENCIAS DE CONCLUSAO

O presente trabalho buscou apresentar solugdes sustentaveis para a construgdo
civil, a fim de preservar o meio ambiente, nascentes dos rios, bracos de mares, praias
dentre tantos outros pontos espalhados pela cidade de Santos, Cubatéo e afins, pois com
o crescimento populacional aumentou a dificuldade de controle e conscientizagéo para o
descarte correto de materiais reciclaveis.

O projeto da telha foi pensado apds pesquisas e o interesse pela preservagédo do
meio ambiente trazendo um meio sustentavel real para uso na construgéo civil.

Inicialmente, acredita-se que prot6tipo cumprira todas as expectativas trazendo
melhorias quanto a reducdo de impactos causados pelo descarte de materiais no meio
ambiente. A partir dos resultados preliminares conclui-se que é possivel confeccionar
telhas com plastico PEAD reciclado, mesmo que de forma artesanal, gerando um produto
de qualidade a partir de materiais encontrados no lixo domiciliar.

Por fim, acredita-se que uma construgédo sustentavel possa trazer varios beneficios
ambientais, econdmicos e sociais aos individuos, além de qualidade de vida com a
preservacao do meio ambiente.
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