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— — Travel is to make a journey or to have an adventure to
ta—— —_— somewhere by bicycle, train, airplane, car, motorcycle, or
boat. It could be an exploration to somewhere new planned
or unplanned to meet new people, new things and new
places. There are different types of adventures waiting
for you to explore.

There are lots of places to explore. Places could be urban
or suburban. Some people loves to be with nature to free
their minds and refresh their souls, but some like to be
in the city. You will get lots of benefits such as explor-
ing new culture,
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(In’rrodugéo

O livro "Coletanea de Macroeconomia Aplicada: Progresso Tecnoldgico, Crescimento Econd-
mico, Divida Publica, Mercado de Trabalho e Inflagdo"é uma obra que aborda vérios aspectos
essenciais da macroeconomia, com um enfoque especial no cendrio brasileiro. O livro é organizado
em seis secdes principais, cada uma dedicada a um assunto especifico, fornecendo uma anélise
aprofundada e diversificada dos desafios e oportunidades enfrentados pela economia atual. Na
primeira secdo, o livro trata do Progresso Tecnoldgico e Oportunidades, discutindo como a inovagdo
tecnoldgica pode ser um fator para o crescimento econdmico e o desenvolvimento social. Através
de uma metodologia rigorosa, incluindo medidas de dissimilaridade e heuristicas de agrupamento,
0s autores mostram um panorama detalhado sobre o impacto do progresso tecnolégico na eco-
nomia. A segunda secdo enfoca as Mulheres no Mercado de Trabalho, oferecendo uma anélise
critica sobre a evolucao da participacdo feminina na forga de trabalho e os desafios persistentes
relacionados a desigualdade de género e regional. Esta parte combina referencial teérico, dados
histdricos e andlises bibliométricas para ilustrar tanto os progressos quanto as barreiras que ainda
existem. A Divida Puiblica e Crescimento Econdmico sdo explorados na terceira se¢io, onde os
autores examinam a complexa relacio entre endividamento publico e desenvolvimento econdmico.
Utilizando modelos de regressdo, esta se¢do busca revelar os efeitos da divida publica sobre o cres-
cimento. A quarta e quinta secdes analisam as dindmicas entre Crescimento Econdmico, Inflacdo e
Desemprego, utilizando modelos VAR (Vetores Autorregressivos) para investigar as inter-relacdes
entre esses elementos fundamentais da macroeconomia. Estas partes ressaltam a importancia de
entender as nuances dessas relagdes para formular politicas eficazes que promovam o crescimento
sustentdvel e a estabilidade econdmica. Por fim, a sexta se¢do aborda o Mercado de Seguros e
Inflagdo, analisando como o setor de seguros pode ser afetado por variacdes econdmicas, incluindo
a inflacdo e o crescimento econdmico. Através de uma metodologia log-log, os autores oferecem
uma perspectiva sobre a interagdo entre o mercado de seguros e os indicadores macroecondmicos.
Esta coletanea € uma leitura agradavel e interessante para estudantes, pesquisadores e profissionais
interessados em compreender as complexidades da economia moderna e os caminhos para um
desenvolvimento mais equitativo e sustentavel.
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16 Capitulo 1. Progresso Tecnolégico e Oportunidades

Progresso Tecnologico, Difusdo e Oportunidades
para Paises Em Desenvolvimento

Daniela Prado Damasceno Ferreira Reinecken
Daiane Rodrigues dos Santos
Tuany Barcellos

Resumo

As nacdes em estdgio de subdesenvolvimento detém um vasto histérico de tentativas de su-
peracdo de seu nivel de avanco socioecondmico. Com base em discussoes e teorias elaboradas
por economistas renomados, pode-se perceber a interconexao entre o estdgio de pais desenvolvido
e seu nivel de avanco tecnolégico. Existem também elementos que auxiliam no estimulo da ino-
vacao e difusdo tecnoldgica, bem como elementos que ampliam o abismo existente entre paises
avancados e em estdgio de desenvolvimento. Um principio do Manual de Oslo é que a inovacao
pode e deve ser medida. O relatério GII — Global Index Innovation, elaborado pela Organizagdo
Mundial de Propriedade Intelectual em 2022, ndo apenas confere a cada nagdo examinada uma nota
atribuida a grau de inovacdo e difusdo tecnolégica, como também lista os principais impedimentos
e promotores de inovacdo. Dessa forma, neste trabalho serd apresentado o conceito e referéncias
econdmicas de inovacao tecnoldgica e sua propagacdo no cendrio de paises em desenvolvimento.
Posteriormente, serdo avaliados indicadores mencionados no GII e realizado um comparativo entre
a conjuntura brasileira e a de outras nagdes dentro do grupo de renda média-alta, que possam indicar
onde se encontram as maiores possibilidades para um incremento do desenvolvimento da economia
brasileira por meio da inovagado tecnoldgica. As informagdes examinadas serdo obtidas a partir de
indicadores fornecidos pelo MCTI, WIPO e OECD.

Intfroducdo

A inovagdo tecnoldgica € essencial para promover o crescimento econdmico através de novas
ideias, tecnologias, processos ou métodos que melhoram a eficiéncia e a capacidade de produgdo
de uma economia. A inovagdo, (Wagner 2004) pode ser descrita como o uso comercial da invengao,
de forma descontinua ou esporadica. Ela modifica o sistema produtivo, introduzindo novas combi-
nacdes, destruindo as estruturas existentes e criando uma nova estrutura. Esta inovacio nio é um
simples melhoramento ou adaptacdo de algo j4 existente no processo produtivo, mas sim uma nova
combinagdo vinda do préprio meio, sendo ela endégena ao sistema.

A expansdo da economia, a ampliacdo da competitividade global, bem como a melhoria do
bem-estar, podem ser alcangados por meio do progresso tecnoldgico, ou o que chama-se de inovagao
tecnoldgica. A inovacdo tecnolégica impulsiona o crescimento econdmico ao criar novos produtos,
servicos e industrias. Segundo relatério apresentado pela Unidade de Prospectiva Cientifica
do Parlamento Europeu em 2018, novas tecnologias frequentemente aumentam a eficiéncia da
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producao, reduzem custos e abrem novos mercados, e estimula, por consequéncia, a expansao
econdmica.

Ja a difusdo da inovagdo tecnoldgica € definida pelo Manual de Oslo (2018) como sendo o
processo pelo qual inovagdes penetram no mercado, impactando diferentes regides, industrias e
empresas. Ainda segundo o Manual, a difusio € decisiva para que exista um impacto econdmico
advindo da inovacdo, pois sem ela, a inovacdo deixa perde sua relevancia econdmica, por este
motivo, o conceito "nova para a empresa”é descrito como sendo o critério minimo de entrada para
0 sistema.

Neste artigo serd introduzido o conceito de inovag@o no contexto dos paises em desenvolvimento.
Em seguida, serd abordado o papel da difusdo da inovacao tecnolégica rumo ao desenvolvimento,
suas oportunidades e limitagcdes mais comumente encontradas e as tidas como chaves por 6rgaos
internacionais. Os dados analisados ter@o por fonte indicadores da PINTEC, IBGE, INPI, WIPO,
OCDE, dentre outros. Posteriormente, serdao avaliados indicadores mencionados no GII e realizado
um comparativo entre a conjuntura brasileira e a de outras nagdes dentro do grupo de renda média-
alta, que possam indicar onde se encontram as maiores possibilidades para um incremento do
desenvolvimento da economia brasileira por meio da inovacdo tecnoldgica.

Serdo examinados indicadores principalmente do Brasil, mas também de outros paises da
América do Sul que se encontram no grupo de renda média-alta do Indice de Inovacio Global de
2023 com o objetivo de avaliar o impacto das varidveis Investimento e Adocdo de Tecnologia, com
objetivo de verificar a relacdo entre o investimento em inovagao (input) e a adocdo de tecnologia
(output) nos paises com diferentes niveis de desenvolvimento.Além de levantar os paises que a
adocdo de tecnologia € alta, mas o investimento em P&D ¢é baixo, observando paises nos quais
existe um alto patamar de inovagdo, mas baixos niveis de exportacdes de alta tecnologia. O que
poderad indicar potencial de mercado inexplorado ou barreiras ao comércio.

Referencial Teérico

O desenvolvimento econdmico das nagdes tem sido tema central de discussdo ao longo dos
séculos, com raizes profundas na teoria econémica cldssica e nas perspectivas mais contemporaneas.
A visdo de funcionamento de mercado, destacada por Adam Smith em "A Riqueza das Nacdes",
representou um marco inicial na anélise das relacdes econdmicas. Smith ao longo de sua obra tras
luz a desigualdade social persistente, presente mesmo em paises desenvolvidos. Trazendo como
exemplo os impactos oriundos das politicas intervencionistas da Unido Europeia empregadas na
regido.

“Mas a politica vigente na Europa, por ndo deixar as coisas terem seu livre curso, pro-
voca outras desigualdades, muito mais importantes. Trés sdo as maneiras pelas quais
a politica europeia provoca essas desigualdades. Primeiro, limitando a concorréncia,
em se tratando de alguns empregos, a um nimero menor de pessoas do que o nimero
daquelas que de outra forma estariam dispostas a concorrer; segundo, aumentando em
outros empregos a concorréncia, além da que ocorreria naturalmente; terceiro, criando
obstaculos a livre circulagdo de mao-de-obra e de capital, tanto de uma profissao para
outra como de um lugar para outro”. (SMITH, p.160, A Riqueza das Nagdes)

Conforme observado (Todaro, 1979)[26] apds a queda da bolsa de NY, torna-se clara a necessi-
dade de intervencdo estatal na economia, com politicas anticiclicas emergindo como mecanismo
para mitigar instabilidades. A perspectiva de estdgios sucessivos de desenvolvimento, que predomi-
nou nas décadas de 1950 e 1960, deu lugar ao enfoque estruturalista internacional, que considera
o subdesenvolvimento como uma questdo de poder interno e externo aos paises. No contexto
pos-Segunda Guerra Mundial, paises em desenvolvimento buscavam modelos para melhorar suas
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economias e alca-las ao status de poténcias industriais. A visdo de desenvolvimento evoluiu, ndo
focando apenas no crescimento econdmico, mas também em mudangas estruturais, progresso
tecnoldgico e integracdo com mercados externos. (Souza, 2012)[25].

A necessidade de estabelecer um vinculo entre desenvolvimento e produgao de renda levou a
uma andlise mais profunda das etapas de crescimento econdmico. Walt Rostow, defensor da teoria
dos estagios de crescimento econdmico, assim como a CEPAL, destacou a sequéncia da economia
de subsisténcia, crescimento das exportagdes e tecnologia até chegar ao consumo em massa. (Nali,
por Souza, 2012)[25].

De acordo com a Teoria dos Estagios de Rostow, elaborada em 1960, o desenvolvimento
econdmico das nagdes deveria ser compreendido por cinco estdgios de desenvolvimento postulados,
o que seria uma forma simplificada de observar o processo de evolu¢cdo econdmica de um pais. A
fase inicial seria aquela na qual a economia é predominantemente agréria e a inovagdo tecnoldgica
escassa, resultando em um progresso lento. Esta fase seria seguida por uma Pré-Condicao para
a Decolagem, caracterizada por avangos tecnoldgicos na agricultura e consequente aumento de
produtividade. A partir deste estdgio, segundo Rostow, ter-se-ao bases para o desenvolvimento
econdmico, incluindo o acimulo de capital, investimentos em infraestrutura e em educacio.

O terceiro estagio, denominado Decolagem, o pais passa a experimentar um acelerado cres-
cimento econdmico, estimulado principalmente pelo setor industrial. Assim, novas inddstrias e
tecnologias emergem, e a urbanizacao cresceria a passos largos, sendo que as divisas assumem
frequentemente um papel vital. No quarto estdgio, Crescimento Acelerado, a industria e os setores
de servicos expandem-se significativamente, e € observado uma melhora substancial no padrao de
vida da populacdo. Passa a existir destaque do pais na economia global. Por fim, Rostow aponta
a Consolidagdo como sendo o dpice do desenvolvimento econémico. Neste estdgio a economia
diversifica-se, com setores como tecnologia, finangas e servigos assumindo papéis-chaves. O pais
atinge um alto padrdo de vida, seguido por servigos publicos desenvolvidos e de alta qualidade de
vida.

Apesar de simplificar o desenvolvimento econdmico através de seus “etapismos”, cabe ressaltar
que esta teoria, por simplificar demasiadamente o processo de desenvolvimento, € alvo de criticas
principalmente por desconsiderar aspectos de diferencas histéricas, culturais e politicas das nacdes.
Embora seja uma ferramenta ttil para uma ligeira compreenséo, esta teoria deve ser € importante
ressaltar que ela recebeu criticas ao longo dos anos. Algumas dessas criticas se referem a simplifi-
cacdo excessiva do processo de desenvolvimento e a falta de consideracdo das diferencas culturais,
politicas e histdricas entre as nagdes.

Um dos criticos mais fervorosos das etapas de Rostow foi Rui Mauro Marini em 1992[14]. Ele
argumentou que o subdesenvolvimento ndo seria uma etapa anterior ao desenvolvimento, mas sim
um estado praticamente imutdvel devido a permanéncia dos interesses dos paises centrais nessa
condi¢do. Neste caso, Marini argumentou que uma elevacdo ao status de pais central s6 poderia ser
viabilizado através de um verdadeiro desenvolvimento organico, fomentado em parte justamente
pela inovacao tecnoldgica de dentro para fora.

Sobre a relevancia da inovagao tecnoldgica endégena, Marini ofereceu uma abordagem critica e
desafiadora no campo do desenvolvimento econdmico. O economista brasileiro argumenta em sua
Dialética da Dependéncia que o subdesenvolvimento ndo era simplesmente uma etapa anterior ao
desenvolvimento, como muitas teorias econdmicas induziam, mas sim um estado quase imutavel,
oriundo das relacdes desequilibradas entre paises centrais e periféricos. Para compreender essa
perspectiva, podemos relacioni-la ao pensamento neo-schumpeteriano.

A visdo neo-schumpeteriana da economia, toma por base as premissas do economista Jo-
seph Schumpeter, enfatizando o papel vital da inovagdo tecnoldgica no processo de crescimento
econdmico. (Horst HANUSCH, Horst e PYKA, Andreas, 2007)[10]. Schumpeter argumenta
que o desenvolvimento econémico advém de "ondas"de inovacdo que descontinuam o equilibrio
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econdmico existente no momento da “onda”, culminando em nao apenas avancos tecnol6gicos,
mas também as modificacdes nos mercados.

Marini, ao tratar do subdesenvolvimento, questiona a aplicabilidade direta das teorias neo-
schumpeterianas nos paises periféricos, uma vez que estes teriam barreiras comerciais e diferentes
relagdes de poder com relagdo as economias centrais. Logo, se faz presente a necessidade de os
paises periféricos buscarem ativamente a inovagdo "de dentro para fora”. Nao devendo depender
exclusivamente da adoc@o de tecnologias estrangeiras e sua importacdo, mas ainda investir em
pesquisa, desenvolvimento e inovacao internamente. Buscando solucdes tecnoldgicas relevantes
voltados para suas condicdes e desafios particulares. Assim, pode haver um fortalecimento de suas
capacidades de pesquisa, e parcerias entre universidades, empresas e governo, além de politicas
voltadas ao fomento da inovagao.

O cerne da analogia neo-schumpeteriana aqui tratada é que, ao passo que Schumpeter destacou
as inovagdes disruptivas "de fora"que vinham alterar os mercados existentes, Marini (1992)[14]
declarou que os paises periféricos podem e devem buscar inovagdes internas para que possam
perturbar as estruturas de poder e superar a condi¢ao de subdesenvolvimento. Sob esta ética, a
perspectiva de Marini € critica por desafiar a ideia de que o desenvolvimento tecnoldégico se trata
de um método unidirecional guiado pelos paises centrais. Além disso, recomenda que na¢des em
desenvolvimento possuem um papel ativo a exercer na concepcio e difusdo de tecnologias relevantes
para suas realidades socioecondmicas, a fim de impetrarem uma trajetéria de desenvolvimento
autdnoma e sustentdvel.

Para este processo de fomento a inovacdo, devemos nos ater a um aspecto crucial para o
desenvolvimento: o investimento em pesquisa e inovac¢do. Aqui, o trabalho de Eric von Hippel[11],
como apresentado em "Democratizing Innovation: The Evolving Phenomenon of User Innova-
tion"(Democratizando a inovacdo: o fendmeno, da evolugdo da inovagdo do usudrio) ressaltou
a importancia do envolvimento direto dos usudrios na inovagdo tecnoldgica, rompendo com a
tradicional ideia de que a inovagdo é conduzida apenas pelas empresas.

Ao olhar para o passado, as contribui¢des de autores como Gerschenkron[68] oferecem valiosas
percepgdes sobre o processo de catching-up, ou seja, o encurtamento das lacunas tecnoldgicas e
econdmicas entre paises em diferentes estagios de desenvolvimento. Gerschenkron destaca que
nacdes em fases distintas de desenvolvimento demandam abordagens institucionais diferenciadas
para inovagdo e progresso. Essa perspectiva ressalta a heterogeneidade das posi¢cdes relativas
ocupadas por paises periféricos e aponta para a diversidade de trajetérias que podem levar a
superacao do subdesenvolvimento.

A histéria da Revolugdo Industrial na Europa exemplifica como a adocdo de tecnologias
transformou a producio, expandiu mercados e moldou o desenvolvimento. Paises periféricos,
como a Franca, buscaram imitar e aprender com os pioneiros tecnolégicos, demonstrando como a
lideranca tecnoldgica estava vinculada & dominancia econémica. Neste aspecto, o comércio exterior
e a competi¢do internacional desempenham papéis cruciais no desenvolvimento. No entanto, ao
abrir suas economias, paises em desenvolvimento podem enfrentar desafios na competi¢cdo com
produtos externos. O incentivo a inovagdo e ao aumento da competitividade torna-se essencial
para o crescimento sustentdvel (Siqueira, 2009). Além disso, o desenvolvimento ndo é apenas
uma busca econdmica, mas também implica mudancas sociais, comportamentais e institucionais.
A construg@o de uma burocracia funcional e a busca de metas nacionais sao fundamentais para
alcangar o progresso (Landes, 2001)[12].

Organizacdes como a Organizag¢do de Cooperacio para o Desenvolvimento Econdmico (OCDE)
e a EUROSTAT, por exemplo, fomentam essa expansao através do conhecimento. A edicdo de 2018
do Manual de Oslo, revisada por ambas as entidades citadas anteriormente, afirma que o progresso
da ciéncia e a mudanga tecnoldgica, gerados pela influéncia mutua entre ciéncia e informagao,
compde vetor-chave das mudancas ora em andamento e tem fomentado a preparagcdo de uma extensa
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variedade de estudos e pesquisas, com o objetivo de compreender o processo inovador de seus
paises membros. Iniciativas da OCDE, como o aperfeigoamento da metodologia contida no Manual
de Oslo, representam a¢des dos paises desenvolvidos na ampliagdo do escopo das politicas de
ciéncia e tecnologia e de adaptar a forma dos sistemas de informacdes em C&T, acomodando as
demandas estabelecidos por pesquisadores e académicos.

As investidas fundamentadas nas politicas de ciéncia e tecnologia vém sendo paulatinamente
substituidas pela compreensdo dos sistemas nacionais de inovagdo, tendéncia que surge a partir
das publica¢des de Lundvall[13] e Nelson[18], na década de 90, acerca dos sistemas nacionais de
inovag@o. Ambos os autores concordam que os sistemas de inovacao sdo complexos e multidimen-
sionais e que a interacdo entre diferentes atores e institui¢des € decisiva para o sucesso do processo
inovativo. Eles também destacam a necessidade fundamental de considerar as especificidades
nacionais e setoriais ao analisar e desenvolver politicas para sistemas de inovagao.

Por exemplo, o Modelo de Difusdo Tecnolégica, discutido por Rogers[21] em 2003, traz luz
sobre como as inovacdes se espalham entre os paises ao longo do tempo. Rogers considera que
o processo de difusdo de uma inovacao se da por estdgios sequenciais, nos quais individuos ou
corporacdes iniciam sua implementacgdo. Isso refor¢a o entendimento de como uma nova tecnologia
¢é adotada, inicialmente, por um grupo pioneiro e gradativamente se difunde. No contexto de paises
da América do Sul, tal qual as demais regides e paises em desenvolvimento, € importante considerar
este modelo ao analisar como se propagam inovagdes e suas alteragdes no decorrer do tempo.

Ao passo que os Modelos de Gravidade, de autores como Head e Mayer (2014)[79], sdo adotados
para examinar as relagdes tecnoldgicas entre nacdes. Enquanto os Modelos de Propensao a Inovar,
de autores como Schumpeter em 1942 e Freeman no ano de 1982, auxiliam na identificacdo
dos determinantes da inovagdo em empresas e organizacdes locais. Viabilizando a avaliacdo de
como varidveis temporais e individuais impactam a inovagdo ao longo do tempo, permitindo a
compreensdo de tendéncias de inovagcdo em economias em desenvolvimento.

Considerando os modelos perpassados, cabe observar que indicadores e Orgios que fomentem
0 processo inovativo enddgeno e que viabilize o crescimento e desenvolvimento das nagdes, sdo
fundamentais para andlise de acdes a serem adotadas. Além de servirem como fonte de insights
sobre as oportunidades presentes em paises em desenvolvimento. Sendo assim, faz-se necessario
ressaltar a importancia do papel dos governos das nacdes subdesenvolvidas ao longo da caminhada
rumo ao desenvolvimentismo, para que seja viabilizado uma verdadeira inovagdo tecnoldgica
enddgena que viabilize uma melhoria conjuntural e estrutural. Embora existam varias agéncias e
programas criados para promover a inovacao tecnolégica no Brasil, como a FINEP (Financiadora
de Estudos e Projetos), o pais ainda esta atrasado nessa area (FINEP). Portanto, enfrentamos a
dependéncia de importacdes tecnolégicas em vdrias ocasides, mesmo tendo plena capacidade de
producdo interna. Um dos maiores desafios que enfrentamos, no entanto, € um risco maior para
a verdadeira inovagdo tecnoldgica e sua distribuicdo, que geralmente é suportada pelo governo
brasileiro, e ndo pelo setor privado (FINEP).

Leis de incentivo também foram criadas, como incentivos fiscais por meio da Lei do Bem
(Lei 10.664, de 22/04/2003, e Lei 11.077, Lei n°® 8.661 de 2 de junho de 1993, e Capitulo III da
Lein® 11.196 de 21 de novembro de 2005) e a Lei da Boa Lei n® 11.196 de 21 de novembro de
2005). Além dos programas oferecidos pelo BNDES e pela FINEP. Especialmente os programas
de financiamento reembolsadvel de projetos inovadores da FINEP; financiamento de projetos de
pesquisa que estimulam a aproximacao entre o setor empresarial e as universidades e centros de
pesquisa, realizados por meio de fundos setoriais.

Do ponto de vista do pais dependente que atende as demandas da circulagio de capital e ndo
depende da capacidade interna de consumo, hd dois momentos fundamentais no ciclo do capital - a
producdo e a circulacdo de mercadorias - cujo efeito € fazer aparecer, especificamente na economia
latino-americana, a contradi¢io inerente da producao capitalista em geral.



1.2 Referencial Tedrico 21

Na economia de exportacdo latino-americana, a formacgédo baseada no modo de producio, a
relacdo de exploragdo sobre a qual se baseia, cria um ciclo de capital que tende a reproduzir em
escala ampliada a dependéncia em que se encontra diante da expansdo da economia internacional
(MARINI, 1992)[14]. Quando a América Latina entrou na fase de industrializacdo, o fez a partir
das bases criadas pela economia de exportacdo, que, na opinido de Marini, sacrifica o consumo
individual dos trabalhadores em favor das exportacdes para o mercado mundial, deprime os niveis
de demanda doméstica e erige o mercado mundial como o tnico destino para a producao.

Para elucidar a questdo abordada por Marini, podemos mencionar a exportaciao de petréleo
bruto e importagdes de combustiveis do Brasil, cujo nivel de desenvolvimento se assemelha ao de
paises como Nigéria e Angola (Site 4). O pais é um dos maiores exportadores de petréleo bruto do
mundo, sendo o petréleo predominante no solo nacional "pesado, denso e de dificil refino". Devido
ao atraso tecnoldgico no processo de refino de petréleo bruto, o pais estd sujeito a importacao de
petréleo refinado para que seja misturado ao petréleo pesado nacional. Apesar dos investimentos
da Petrobras em refinarias com o objetivo de otimizar e expandir sua capacidade técnica para
refinar o produto, no primeiro trimestre de 2017 houve uma queda de 95% no nivel de utilizacao
da refinaria para 77%, resultando em um aumento de 79,7% no nivel de importagdes, atingindo
USS$ 4,357 bilhdes. Além disso, a Agéncia Nacional do Petréleo, ANP, prevé sérios problemas de
abastecimento se nao for dada a devida atencdo ao refino. Como resultado dessas importacdes e do
atraso tecnoldgico nas refinarias, aumenta o prego do combustivel disponibilizado internamente,
resultando no sacrificio do consumidor brasileiro.

As autoridades governamentais e os empreendedores locais parecem acreditar que os paises
podem dispensar um compromisso mais sélido com atividades de geracao e difusdo de conhecimento
doméstico, e que os mercados podem lidar adequadamente com questdes de acesso a tecnologia e
know-how. A tecnologia € um insumo externo facilmente obtido quando necessdrio, e, portanto,
sente-se que os recursos locais ndo devem ser usados para financiar uma infraestrutura interna de
ciéncia e tecnologia (KATZ, 2005)[63].

Assim, como Katz aponta, além dos Estados Unidos, a Europa Ocidental e o Japao competem
favoravelmente na producdo de aco e automdveis hoje, embora ndo tenham sucesso quando se trata
da industria de médquinas e ferramentas, principalmente as automatizadas. Had uma nova hierarquia
na economia capitalista mundial, cuja base € a redefini¢ao da divisdo internacional do trabalho nos
ultimos cinquenta anos.

Marini (1992)[14] vé a necessidade de enfatizar que a economia de exportacdo é o estagio de
transi¢do para uma auténtica economia capitalista nacional, que s6 se forma quando a economia
industrial emerge; e que a férmula geral do capital também considera a transformacao da producio
simples de mercadorias em produgdo capitalista de mercadorias.

Rosenberg (2006) argumenta que as transferéncias de tecnologia existem desde o inicio da
histéria. No entanto, apds a Revolugdo Industrial, o processo de transferéncia de tecnologia se
intensifica. Os receptores da tecnologia britinica estavam inicialmente em uma posi¢do ampla-
mente favordvel, pois podiam se industrializar simplesmente transferindo tecnologia existente, em
vez de inventd-la independentemente. Isso tornou mais facil para os retardatirios na corrida da
industrializag@o ingressar no mundo competitivo que se iniciou.

Tal facilidade em entrar no mundo industrializado, no entanto, se torna uma desvantagem a longo
prazo. O fato de um pais se inserir em uma sociedade capitalista competitiva exige uma constante
renovacgao de produtos, que os paises industrializados fornecem com a tecnologia avangada, além
de gerar inovacdes e atualizacOes tecnoldgicas. Isso implica, conforme Rosenberg, em uma ameaca
de que os paises subdesenvolvidos estejam em um circulo vicioso de dependéncia. "O século XX
fornece numerosos exemplos da substituicdo de novos produtos por produtos antigos, cuja producio
em alguns paises menos desenvolvidos havia sido fortemente dependente"(ROSENBERG, 2006).

Como afirmado na Estratégia Nacional para Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (Encti) 2016-2022,
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publicada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunicagdes (MCTIC) em 13 de
dezembro de 2016, e validada pelo Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia:

"O desenvolvimento econdmico dos paises esta cada vez mais baseado na inovagao
em desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nao € por acaso que varios paises,
como Estados Unidos e China, colocaram a inovagdo no centro de suas estratégias
de recuperagdo do crescimento apds a crise de 2008. Essa centralidade das politicas
de ciéncia, tecnologia e inovagdo deve ser perseguida pelo pais, uma vez que é
fundamental para sustentar o desenvolvimento econdmico brasileiro a longo prazo.
Paises com industrializagado tardia bem-sucedida tiveram suas estratégias baseadas em
insumos decisivos no contexto da educacgdo e da ciéncia e tecnologia. O Brasil ndo
promoveu essa revolucdo e, apesar de avangos importantes, pode perder oportunidades
diante da necessidade de avancar rapidamente no campo do conhecimento. Estratégias
passadas, mesmo as mais bem-sucedidas, ndo podem mais ser repetidas, e o Brasil
deve buscar novas maneiras de alcancar seu objetivo de criar e distribuir riqueza
compativel com as aspiragdes de sua populacdo."(MCTI)

A publicagido também afirma que a orientacao do esforco do Sistema Nacional de CT&I (Sistema
Nacional de Ciéncia e Tecnologia) deve estar voltada para o apoio a promocao da Inovacéo, para
que possamos agregar valor a producdo doméstica e incorporar know-how em todos os segmentos
da economia. Isso é um "desafio critico a ser enfrentado".

Somente apds 1951, com a criagdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico, CNPq, e da Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, Capes,
houve um investimento mais concreto em pesquisa cientifica no Brasil. No entanto, com a criacio
do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SNCT&I), focado em a¢des de CT&I,
podemos observar o nivel atual de desenvolvimento (MCTTI).

A consolidag@o e constru¢do do SNCT&I nacional ocorreram na década de 1960, e, apesar do
atraso de trés décadas em seu desenvolvimento, ainda encontramos pontos a serem desenvolvidos
porque estdo aquém dos paises de primeiro mundo. Um dos pontos destacados por Sérgio Machado
Rezende, ex-Ministro da Ciéncia e Tecnologia (de julho de 2005 a dezembro de 2010) e ex-
presidente da Finep, sdo "recursos insuficientes, burocracia e o fato de que varias FAPs ndo
funcionam bem, como as principais fraquezas do sistema"(Site 8).

Com o Decreto-Lei 0719, de 31 de julho de 1969, o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico - FNDCT foi criado no ambito do Ministério do Planejamento. Para
financiar projetos prioritarios de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com o claro objetivo
de fornecer suporte para a implementagdo do Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico - PBDCT (Site da FINEP). Como resultado desse episédio, em 24 de julho de 1967,
por meio do Decreto-Lei 61056, foi criada a Financiadora de Estudos e Projetos, FINEP, como
empresa publica vinculada ao Ministério do Planejamento (Site 9).

Em 1998, o Fundo Setorial do Petréleo e Gés Natural, estabelecido por lei, foi criado e, em
1999, foram criados os Fundos Setoriais de Ciéncia e Tecnologia, ambos com o propdsito de
complementar o desenvolvimento e o financiamento de setores estratégicos para o Brasil. Em breve,
representam a maioria dos recursos alocados no FNDCT. Atualmente, esses fundos sdo compostos
por 16 setores da economia, dos quais catorze (especificos) sdo para as dreas de: transporte terrestre,
aerondutica, agronegdcio, Amazodnia, transporte aquavidrio e construcio naval, biotecnologia,
energia, espaco, recursos hidricos, tecnologia da informac#o, infraestrutura, petréleo e gas natural,
mineral e saide; E dois transversais compostos pelo Fundo para o Desenvolvimento Tecnol6gico
das Telecomunicacdes (Funttel) e pelo Fundo Setorial do Audiovisual. A partir da regulamentacio
do FNDCT de 2006, existe a possibilidade de apoio dos Fundos a qualquer drea, chamados de
acdes transversais.

Sendo assim, analisemos o Indice Global de Inovacdo (GII). Que é um conjunto de indicadores



1.2 Referencial Tedrico 23

e dados publicado pela Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (WIPO), uma agéncia
especializada das Nagdes Unidas. O objetivo do relatdrio é prover uma classificacdo da inovacédo e
uma andlise detalhada de aproximadamente 130 economias, partindo do preceito que a inovacao é
um impulsionador chave do desenvolvimento econdmico. Entre os anos de 2013 e 2023, o GII se
consolidou como uma referéncia e uma ferramenta de acao para as economias que adotam o GII
em suas agendas de inovacao.

Os paises que compdem o Indice sdo classificados de acordo com suas capacidades e resultados
de inovacdo. Além de considerar aspectos inovativos que vao de capital humano e pesquisa,
investimento, institui¢des, infraestrutura, crédito e conexdes; fora o desenvolvimento, difusdo e
absor¢ao.

Dentre os lideres regionais do GII estdo a Suica, Estados Unidos, Brasil, india, Singapura,
Israel e Mauricio; India e Ruanda lideram seus grupos de renda. Na América Latina e no Caribe, o
Brasil lidera pela primeira vez, seguido pelo Chile (23°) e México (58°). Entre 2019-2023, desde o
inicio da pandemia da COVID-19, Mauricio (57°), Indonésia, Arabia Saudita, Brasil e Paquistao
foram os pafses que mais subiram no ranking do Indice (em ordem de progressdo no ranking).

Segundo o relatério da WIPO, no Indice Global de Inovacio de 2022, tal qual a inovacdo, a
capacidade da difusdo tecnoldgica de uma nagdo € vital para que se possa ser observado, em ultima
instancia, o crescimento produtivo interno e o bem-estar de sua populagdo. Na figura abaixo é
apresentado, de acordo com o WIPO 2022[129], o conjunto das economias mais inovativas de
acordo com suas respectivas regioes. O relatdrio ressalta ainda que a caréncia de mao de obra
capacitada constitui um obstdculo ao estabelecimento concreto das ondas de inovacgdo; tanto em
paises centrais quanto em periféricos.

Figura 1.1: Maiores Economias Inovativas por Regido
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Fonte: GII 2023. Elaboragdo: Autoras

Com relag@o ao movimento de catch-up, um dado importante trazido no GII de 2022[128], foi a
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evolucdo das economias subdesenvolvidas. As que convergiram tecnologicamente, ndo s6 usufruem
das tecnologias desenvolvidas em paises centrais, mas também evoluiram para grandes inovadoras e
concorrentes de mercado. Exemplos destes paises que ascenderam nas classificagdes de inovagao do
GII ao longo do tempo sdo a China, a India, a Turquia, as Filipinas e o Vietnam. Houve diligéncia
por parte dessas nagcdes para que pudessem superar as barreiras de penetracio e de desenvolvimento
de novas tecnologias internamente, por isso estdo rompendo a barreira do subdesenvolvimentismo
(CHANG, 2004)[4]. Ainda de acordo com o relatério, algumas ferramentas que traduzem este
esforgo foram politicas fiscais e industriais, 6rgdos de fomento e desenvolvimento de capacidades
tecnoldgicas internas, uma vitdria refletida na performance alcancada da inovagdo e da capacidade
de participar do comércio global.

Ao tomarmos por foco as economias de paises subdesenvolvidos, conforme demonstrado ao
longo deste artigo evidencia-se que elas possuem propriedades distintas das economias centrais.
Partindo deste principio, também pudemos ressalvar que ao longo dos anos autores, como Ruy
Mauro Marini e Ha-Joo Chang, apontaram a gravidade de se ter em mente que diante do processo
evolutivo tais economias necessitam focar na evolu¢do daqueles indicadores que irdo conduzi-las a
uma inovacao endégena e sustentavel. Logo, seu processo evolutivo ndo deve ser encarado como
dos paises centrais, nem seus esfor¢cos devem ser os mesmos.

No primeiro estdgio do tratamento da base de dados, a fim de analisarmos somente aqueles
indicadores voltados para paises periféricos, procedeu-se a distingdo entre indicadores qualitativos
e quantitativos. No ano de 2013, que marcou o inicio da disponibilidade dos dados, havia 112
indicadores, enquanto em 2022 esse nimero diminuiu para 108. Dentre esses 108 indicadores,
apenas 58 sdo quantitativos, sendo fornecidos, em sua maioria pelos Ministérios de Ciéncia e
Tecnologia de cada pais. No caso do Brasil, os relatérios foram fornecidos pelo Ministério de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo - MCTI.

Classificamos como indicadores qualitativos os que resultam de questiondrios e pesquisas
direcionadas a ONGs, Think Tanks locais e empresas privadas. Dentre os indicadeores, con-
siderando principalmente a obra de Ha-Joon Chang e Marini, foram selecionados aqueles que
poderiam promover o rompimento da dependéncia tecnoldgica de paises periféricos e também seu
subdesenvolvimentismo. Os indicadores selecionados refletem as dimensdes criticas de inovacao e
capacidade produtiva, fundamentais para economias emergentes.

Estas métricas, que incluem despesas com educagdo e formacdo de graduados em ciéncia
e engenharia, ressaltam a importancia do investimento em capital humano e desenvolvimento
tecnoldégico. Segundo Ha-Joon Chang em "Chutando a Escada", a prote¢do das industrias e o
investimento em educagdo sio essenciais para o fortalecimento econdmico. Ruy Mauro Marini,
em "A Dialética da Dependéncia", argumenta que a inovaciao enddgena € chave para que paises
periféricos alcancem autonomia e superem o subdesenvolvimento. Esses indicadores sdo, portanto,
ferramentas vitais para paises em desenvolvimento na busca por uma trajetéria de crescimento
independente e sustentdvel. Sdo estes:
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Tabela 1.1: Selegdo e composicdo de um novo Indice voltado para paises subdesenvolvidos

Indicador em Inglés

Indicador em Portugués

Expenditure on education, % GDP

Despesas com educagdo, % do PIB

Graduates in science and engineering, %

Graduados em ciéncias e engenharia, %

Tertiary inbound mobility, %

Mobilidade terciaria de entrada, %

Gross expenditure on R&D, % GDP

Despesa bruta em P&D, % do PIB

ICT access %

Acesso a TIC (Tecnologias de Informacao e Co-
municacio) %

ICT use %

Uso de TIC (Tecnologias de Informagdo e Comu-
nicacdo) %

Venture capital investors, deals/bn PPP$ GDP, %
GDP & Investidores de capital de risco/bn PPP$
GDP

GERD performed by business, % GDP

GERD (Despesa Bruta Interna em P&D) realizada
por empresas, % do PIB

Patents by origin/bn PPP$ GDP

Patentes por origem/bilhdo de PPP$ do PIB

Labor productivity growth, % GDP

Crescimento da produtividade do trabalho, % do
PIB

Software spending, % GDP

Gastos com software, % do PIB

ISO 9001 quality certificates/bn PPP$ GDP

Certificados de qualidade ISO 9001/bilhdo de
PPP$ do PIB

High-tech manufacturing, %

Manufatura de alta tecnologia, %

High-tech exports, % total trade

Exportacdes de alta tecnologia, % do comércio
total

Fonte: Elaboracao prépria

Bibliometria

De acordo com Santos et al. (2021)[110], a bibliometria é uma abordagem quantitativa e
estatistica empregada para quantificar a producdo cientifica e os indicadores de conhecimento, de
forma andloga a demografia em um censo populacional. O propdsito primordial dessa técnica
reside na andlise da evolugao de tépicos de interesse. A bibliometria é comumente definida como a
aplicacdo de métodos estatisticos e matemdticos para a avaliagdo de obras literdrias. Sua atividade
central envolve a andlise de citagdes, contribuindo de maneira significativa para o desenvolvimento
do conhecimento cientifico, o reconhecimento de autores e a divulgacdo da literatura relevante

relacionada as obras cientificas.

A andlise bibliométrica € uma ferramenta com muitos usos valiosos. Ela pode ser usada para
identificar tépicos de pesquisa potenciais, avaliar instituicdes académicas, grupos de pesquisa e
pesquisadores dedicados an um campo de estudo especifico. A anélise bibliométrica também € util
para determinar o impacto da pesquisa individual, identificar os pesquisadores e periddicos mais
influentes em uma determinada drea, facilitar a revisdo da literatura, fornecer uma visdo abrangente
do cendrio de um campo de estudo e identificar as dreas de pesquisa mais importantes, fornecendo
apoio para a tomada de decisdes. Adicionalmente, a andlise bibliométrica pode fornecer insights
para o desenvolvimento de novas publicac¢des e orientar investigacdes futuras em areas nas quais a
producdo cientifica atual carega de aprofundamento, (Carvalho et. al, 2022)[80].
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Um papel crucial desempenhado pela Bibliometria € o apontamento de tendéncias, andlise de
impacto, identificac@o de falhas no conhecimento, além do apoio a tomada de decisdes, estabele-
cimento de meng¢des académicas e plano estratégico, colaborando com o progresso da pesquisa
cientifica. Por se tratar de uma ferramenta que auxilia na busca da quantificacio e andlise da produ-
¢do cientifica de diversas dreas, através de instrumentos matematicos e estatisticos para examinar
citacdes em trabalhos académicos, a bibliometria afere um olhar pratico ao desenvolvimento da
ciéncia e da pesquisa. Neste artigo, através da utilizagao de dados presentes na plataforma Scopus,
foram analisados os temas "Desenvolvimento Econdmico"e "Inovacdo Tecnoldgica".

Figura 1.2: Publicacdo por Tipo
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Figura 1.3: Publicag@o por Ano
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Figura 1.4: Producao das fontes por ano
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Fonte: Scopus. Elaboracdo: Autoras

Como resultado da pesquisa, foi encontrado nos ultimos dez anos, um volume de producio
global de 229 publica¢des - até o0 momento da elaboragdo deste artigo, em outubro de 2023 -, o
que denota certa preocupacio dado a relevancia do tema para, como observado anteriormente, que
seja viabilizado um impulso ao crescimento e desenvolvimento das nacdes através da inovacdo
tecnologica. Vale ressaltar que a partir de 2017 (Figura 4), houve crescimento na quantidade de
publicagdes por ano, chegando a 59 no ano de 2023.

Figura 1.5: Publicacio por Pais

Fonte: Scopus. Elaboragdo: autoras.
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Fonte: Scopus. Elaboracdo: Autoras

Ademais, conforme demonstrado na Figura acima, hd uma concentracdo de publicagao acerca
do tema, na China (Figura 5). Seguida por Estados Unidos, com 21 documentos publicados, em
face dos 116 chineses, seguidos pelo Reino Unido (16), Riissia (15), India (8), Italia (8) e Taiwan
(8). O Brasil, pela plataforma do Scopus, possui somente 3 publicacdes neste mesmo periodo de
tempo. Nas figuras baixo estdo relacionados os autores com mais publicagdes no periodo, seus
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niveis de citacio e producio.

Figura 1.6: Autores com maior relevancia
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Figura 1.8: Producao por autor relevante
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Fonte: Scopus. Elaboracdo: Autoras

O artigo mais citado do autor Justin Yifu Lin, em sua publica¢do ao The World Bank Research
Observer, em julho de 2011, justamente aponta a necessdria diferenca de abordagem ao tratamos a
tematica. Segundo o autor conforme se discute estratégias para viabilizar o crescimento sustentavel
em paises em desenvolvimento, € essencial considerar gargalos estruturais e em sua cadeia industrial.
Justin destaca ainda um dos cernes do presente trabalho ao afirmar que “A literatura econdmica
deu grande destaque a andlise da inovagdo tecnolégica, mas nao deu tanta atencao a essas questoes
igualmente relevantes.”. Como sua obra foi publicada em 2011 e dentre os dez artigos com
maior volume de citagdo, apenas 5 de fato sdo voltados para o tema, os demais possuem por foto
sustentabilidade de recursos naturais, pode ser afirmado que mesmo sendo crucial, esta ainda é uma
temdtica pouco explorada pela literatura.

Metodologia

Foi utilizada uma abordagem quantitativa e documental a fim de examinar o impacto da
inovagdo tecnolégica em paises em desenvolvimento, com foco particular na economia brasileira.
O estudo conduzido utilizou-se dos indicadores extraidos dos bancos de dados dos relatérios do
Global Innovation Index (GII) de 2013 a 2022. A amostra abrange as economias do Brasil, Uruguai,
Colombia, Chile, Peru, Argentina, Paraguai e Equador.

A andlise de agrupamento, também conhecida como clusterizacdo, refere-se a técnicas compu-
tacionais que viabilizam a categorizacdo de objetos em grupos distintos. Esse método, pertencente
a area de Estatistica Multivariada, tem como objetivo dividir os elementos em dois ou mais clusters
com base na similaridade entre eles, conforme critérios estabelecidos previamente. Esses critérios
geralmente fundamentam-se em uma fungfo de dissimilaridade, que avalia a distancia entre dois
objetos. Apds a aplicacdo de uma métrica de qualidade, espera-se que os grupos exibam alta
homogeneidade interna e heterogeneidade externa, ou seja, os elementos dentro de um conjunto
devem ser semelhantes entre si, mas diferentes dos elementos de outros conjuntos (LINDEN, 2009,
apud Dos Santos et al. 2020)[112]. A clusterizag@o pode ser interpretada como uma ferramenta
auxiliar, utilizando a métrica mencionada como um conjunto de procedimentos para organizar
séries temporais com base em dados de similaridade ou dissimilaridade entre elas. Isso implica na
projecdo de um espaco de alta dimensao em uma estrutura semelhante a uma arvore, visualizada em
dendrogramas. A dissimilaridade entre objetos é quantificada por meio de uma matriz de distancia,
cujos componentes representam a distincia entre dois pontos. O processo de clusterizagdo pode
ser delineado como uma sequéncia de duas etapas: (i) a selecdo de uma medida de distancia e (ii)
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a escolha do algoritmo de cluster. A combinacgao dessas duas etapas define o resultado global do
agrupamento (Dos Santos et al. 2020)[112].

A andlise pode revelar quais paises sao destaques para cada indicador e estabelecer benchmarks
regionais e quais lacunas existentes no desenvolvimento tecnolégico que podem ser oportunidades
de crescimento. Possibilitando estratégias para diversificar suas economias e reduzir a dependéncia
de commodities ou setores Unicos.

Em suma, a técnica de cluster aplicada a esses indicadores viabiliza uma andlise de como
0s oito paises latino americanos vém empregando seus esfor¢os e orientando decisdes baseada
em dados para impulsionar a inovagdo e o crescimento sustentdvel na regido. Ao final, espera-se
que a técnica de Cluster nos permita propor um modelo de andlise simplificado e adaptado para
paises subdesenvolvidos. Uma vez que este modelo busca identificar relacdo entre fomento a
inovagdo e crescimento econdmico, destacando como a inovacao tecnolégica disruptiva, endégena
e sustentdvel pode servir como ferramenta para promover o desenvolvimento econdmico desses
paises.

Medidas de Dissimilaridade

De acordo com Dos Santos er al. (2020)[112], a similaridade entre elementos é uma medida
empirica de correspondéncia ou semelhanga entre os objetos que serdo agrupados. Os métodos de
agrupamento podem ser representados por uma matriz que contém uma medida de dissimilaridade
ou proximidade entre cada par de objetos, onde cada entrada p;; na matriz € um valor numérico que
indica quio préximos os objetos i e j estdo. Os coeficientes de dissimilaridade apresentados sdo
funcdes d : I'x X xI' = R, onde I representa o conjunto de objetos de interesse. Essas fungdes
possibilitam a transformagao da matriz de dados, I" sendo:

Em uma matriz de distancias d igual a,

0 dby 0 0]
0 0 ds, 0

0 0 0 dy
0 0 0 0|

X1 ... xlf )C]p [ A V|
Xil Xif Xip Xil
| Xn1 Xnf Xnp Xnl |

Sendo, d(i, j) a distancia calculada entre os elementos i e j. As fungdes de dissimilaridade

precisam seguir alguns critérios, sendo estes:

d(i,j)>0, Vi jer (1.1)

d(i,j)=d(j,i), Vi, jel (1.2)
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d(i,j)+d(i,k) > d(i,k), Yi,jkeT (1.3)

Apés atender as propriedades listadas acima se a métrica também possuir a propriedade
d(ax,ay) = |ald(x,y), entdo ela é denominada norma. Existem muitas métricas de dissimilaridade,
neste trabalho a métrica aplicada foi a distancia euclidiana, que é dada pela seguinte equacao:

d(l,]) = \/(\xil —Xj1 ’2 + ’Xiz —XJ2‘2—|- ot ‘Xl'p —XJ'I,P) (1.4)

Heuristicas de Agrupamento

Para a construcdo dos clusters existem duas técnicas de agrupamento, conhecidas como método
hierdrquico que consiste em identificar agrupamentos e o provdvel nimero g de grupos, por uma
série de fusOes sucessivas, ou uma série de sucessivas divisoes, tendo seus resultados observados
no dendograma, que ilustra as fusdes ou divisdes feitas em niveis sucessivos. O outro método
¢é conhecido como nao-hierarquico, onde o nimero g de grupos é pré-estabelecido, esta técnica
consiste em encontrar diretamente uma parti¢cdo de n itens em k clusters, por dois requisitos
como, semelhanga interna e isolamento dos clusters formados. Neste trabalho utiliza-se a técnica
nao-hierdrquica K-Means.

Andlise Fatorial (principais componentes)

Para determinar um k inicial para aplicacdo da técnica nao-hierdrquica k-médias, usou-se
a andlise fatorial e de principais componentes. A andlise fatorial proporciona a descri¢do da
variabilidade de varidveis correlacionadas observadas em um menor nimero de varidveis nao
observadas, que sdo linearmente relacionadas com as varidveis originais. Modela-se as varidveis
observadas como uma combinacdo linear dos fatores comuns somado a um erro aleatdrio,

Z1=lLi1Fi+ 1R+ + 0+ & (1.5)

Zy=biFi1+1pkh+...+ bk +& (1.6)
1.7)

Zp:lp1F1+lp2F2+...+lpnFn+8p (1.8)

entao,
X. — ]
Zi = ;M,ondei: 1,...,p,
i

X; = variavel original com média ; e variancia 61-2,

& = i-ésimo erro aleatério, sendoi=1,...,p,

F; = j-ésimo fator comum, sendo j=1,...,n,

l;; = coeficiente da i-ésima varidvel padronizada Z; no j-ésimo fator F.

A Andlise Fatorial assume a existéncia de um modelo estatistico que utiliza técnicas de regressao
para testar hipéteses e estd relacionada com a andlise de componentes principais. A andlise
de componentes principais (ACP) é uma técnica multivariada de modelagem da estrutura de
covariancia, tendo como principal objetivo conseguir explicar a estrutura de covariancia e variancia
de um vetor aleatério, composto por n varidveis aleatdrias, por meio da combinagdo linear das
varidveis originais, chamadas de componentes principais. Como estd andlise busca explicar a
maior parte da variacdo total existente nas varidveis, € adequado para extrair a maior propor¢ao da
variancia com o menor nimero de fatores, ou seja, através desta andlise pode-se definir um valor
para k podendo usé-lo na aplicagdo do método ndo-hierdrquico K-Means.
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Método K-Means

Na metodologia de um estudo que emprega andlise de cluster, € essencial descrever o método
como uma estratégia para categorizar objetos em subgrupos, de tal forma que os objetos dentro de
cada grupo sejam similares entre si e, simultaneamente, distintos dos objetos em outros grupos. A
andlise de cluster difere da andlise fatorial no sentido de que foca na agrupacio de objetos com
base na proximidade ou distancia entre eles, em vez de agrupar varidveis com base em padrdes de
correlagdo (Hair er al. 2009).

A distancia Euclidiana é frequentemente a métrica de escolha para medir a proximidade, embora
outras métricas como as distancias de Manhattan, de Correla¢do de Pearson, de Spearman e de Ken-
dal também possam ser aplicadas. Dependendo da natureza dos dados e dos objetivos especificos
da pesquisa, pode-se optar por técnicas de clusterizacdo como a Clusterizacao Particionada, que
inclui métodos como K-Means, K-Medoids e CLARA, ou a Clusteriza¢do Hierarquica, da qual a
Clusterizagdo Aglomerativa ¢ um componente (Kassambara, 2017).

No método K-Means, os objetos sdo classificados em muiltiplos grupos de modo que a soma
dos quadrados das distancias entre os objetos e os centroides de seus respectivos clusters seja
minimizada, representando a variacio intra-cluster (Kassambara, 2017). O procedimento envolve a
determinacdo do nimero de clusters, a sele¢do aleatéria de objetos para estabelecer os centroides
iniciais, a atribuicao dos objetos aos clusters com base na menor distdncia Euclidiana para seus
centroides, e a atualizacdo iterativa dos centroides recalculando a média dos valores dentro de cada
cluster para minimizar a variagdo intra-cluster

Para aplicarmos k-médio iniciamos com uma nota¢do simples. Sendo os conjuntos Cy,...,Cg
os clusters de observacdes, cada um contendo os indices de suas observacdes. Eles tém duas
caracteristicas principais: primeiro, cada observacdo pertence a pelo menos um agrupamento; e
segundo, estes agrupamentos ndo compartilham observacdes, ou seja, sdo disjuntos.

K
minimize Y w(c) (1.9)

O objetivo do K-médio € organizar as observagdes em K clusters de modo que as discrepancias
entre as observagdes dentro de cada agrupamento sejam minimizadas. A variagdo dentro de um
agrupamento € calculada usando a distancia euclidiana ao quadrado.

W (C Z Z xij— Xy ) (1.10)

k i,i'eCy j=

Na férmula acima a variag@o dentro do agrupamento k representa a soma de todas as distancias
euclidianas ao quadrado entre os pares de observagdes no k-ésimo agrupamento, dividida pelo
nimero total de observacdes nesse agrupamento. Combinando as duas férmulas anteriores, tem-se
o problema de otimizacdo que define o agrupamento K-médio. E aplicado entdo um método que
permita a divisdo das observacdes em K em agrupamentos para que o objetivo da férmula anterior
seja minimizado e possa ser fornecido um 6timo local para o problema de otimizacdo de K-médio.
Embora encontrar a solugdo exata seja dificil devido ao grande nimero de possiveis parti¢des, o
K-médio fornece uma solucdo localmente 6tima por meio de um algoritmo simples.

minimize Zw Y qu xrj)? (1.11)

i,i'eCy j=
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1 > r )
il Y Y G =2) ) (i) (1.12)
i eCy j=1

j i€Cy j=1

(n) :n(n—l) (1.13)

resultados

Ao abordar o indicador de Despesas com Educacdo, % do PIB, deve ser lembrado que o
investimento em educacao como uma propor¢ao do Produto Interno Bruto (PIB). Ele é fundamental
para avaliar o comprometimento de um pais com a educagio, que é basal para o desenvolvimento
tecnoldgico e econdmico. Nery enfatiza a importancia de investir em capital humano, enquanto
Nelson destaca a necessidade de investimento em educagdo para o desenvolvimento tecnolégico.
Ruy Mauro Marini em "Dialética da Dependéncia"enfatiza a importincia do investimento em
educacdo como base para o desenvolvimento tecnolégico. Essas despesas refletem o compromisso
com a formacdo de capital humano. Abaixo se encontra a evolugado deste despéndio pelo PIB.

Figura 1.9: Despesas com Educacgdo, % do PIB
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Fonte: Base de dados GII. Elaboragdo: Autoras

No histérico acima, pode ser verificado que dentre os paises contemplados pelo relatério do
GII (com excegdo da Colombia, pelo excesso de falta de base de dados) o Brasil € o pais que possui
o maior grau de alocacdo de investimento em Educagdo com relag@o a seu PIB. Seguido pelo Chile
e Argentina, que até 2017 era a lider na categoria. Conforme pode ser observado no gréfico abaixo,
o Uruguai tem feito investimentos expressivos em educac¢io, com uma elevacao de 4,7% do PIB
em 2013 para 5,4% em 2022. O Peru ampliou seus investimentos em educacio de 4,5% em 2013
para 6,0% em 2022, enquanto o Paraguai passou de 4,2% do PIB em 2013 para 5,1% em 2022
e o Equador escalou de 4,3% em 2013 para 5,5% em 2022. A Coldmbia evoluiu seus esforcos
a educacio de 4,7% do PIB em 2013 para 5,8% em 2022, enquanto no Brasil, houve um ligeiro
arrefecimento para 6,1% em 2022, que também pode ser observado na Argentina de 5,7% em 2013
para 4,7% em 2022.
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Figura 1.10: Grafico de Calor - EE
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Fonte: GII. Elaboracdo: Autoras

EE -PE

EE -CH
EE-E
EE - PA

m

O gréfico de calor acima nos permite visualizar o nivel de correlacio entre as economias ao
avaliarmos este indicador particular. Abaixo, temos os grupos de clusteres formados entre paises,
demonstrando aqueles que possuem comportamento similar na conduta de suas politicas de gasto
com educagao por estudante.

Figura 1.11: Grupos Cluster - EE
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Fonte: GII. Elaboracio: Autoras

Ja o volume de graduados em ciéncia e engenharia reflete a aptiddo do pais de conceber
profissionais altamente qualificados em campos relevantes para a inovagdo e tecnologia. Eric
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von Hippel, em suas pesquisas sobre inovacao aberta, destaca a relevancia de profissionais com
formacdo em ciéncia e engenharia para impulsionar a inovagao tecnoldgica. Esse indicador também
é respaldado por Tiago Nery, que destaca a formacao de profissionais altamente qualificados como
uma peca crucial do desenvolvimento.

Figura 1.12: Volume de Graduados em Ciéncia e Engenharia
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Fonte: Scopus. Elaboracdo: Autoras

J4 o pais em que se retine o maior nivel de graduandos em Ciéncias Exatas, é o Peru, tendo
alcancado 29,6% do total computado. Seguido pela Colombia e Chile, este dltimo teve um
crescimento de 10,5% em 2013 para 16,2% em 2022. A Argentina teve aumento global de 13,5%
para 15,4%, enquanto a Colombia passou de de 12,3% em 2013 para 19,7% em 2022. No Brasil a
concentracdo de graduados desta drea passou de 11,3% em 2013, para 18,5% em 2022, seu patamar
maximo até entdo.

Na Despesa Bruta em P&D (Pesquisa e Desenvolvimento), % do PIB o Brasil se descola
por completo de seus pares Sul-Americanos como observado no grafico a seguir. Tendo tido em
média um gasto de 1,23%/PIB anual desde 2013, com o menor grau em 1,20%/PIB e o melhor
em 1,30%/PIB. O Chile mantém inalterado o patamar de 0,4%/PIB, Argentina com uma média
de 0,65%/PIB, Colémbia observou , um leve aumento de 0,5% em 2013 para 0,7% em 2022,
Equador relativamente estavel em torno de 0,4% do PIB, Paraguai permaneceu préximo de 0,3%
ao longo dos anos, Peru aumentou de 0,4% em 2013 para 0,6% em 2022.Por fim, Uruguai obteve
crescimento, indo de 0,5% em 2013 para 0,7
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Figura 1.13: Despesa Bruta em P&D
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Fonte: Base de dados GII. Elaboracdo: Autoras

Figura 1.14: Grafico de Calor - GERD
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Figura 1.15: Grupos Cluster - GERD
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Fonte: GII. Elaboracdo: Autoras

O grau de Exportagdes de Alta Tecnologia Indica a capacidade de um pais em produzir e
exportar bens de alta tecnologia. O que € um sinal de inovagdo e concorréncia global. Pode ser
observado no grafico abaixo que houve uma reducéo da performance brasileira e as exportagdes de
alta tecnologia apresentaram um arrefecimento geral de 3,9% em 2013 para 3,7% em 2022, tendo
sido seu melhor desempenho em 2018 a 5% e 2022 a 2,6% o seu menor. A Argentina obteve seu
volume reduzido ao longo dos anos, com excecdo de 2019, onde alcanga seu patamar méximo de
5%, seguido por um desempenho de 1,8%, 0,8% e 0,9% em 2020, 2021 e 2022 respectivamente.

Figura 1.16: Grau de Exportacdes de Alta Tecnologia
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Fonte: Base de dados GII. Elaboragdo: Autoras

O Uruguai estd como o terceiro desempenho dentre os paises analisados, neste quesito. Tendo
obtido sua melhor atuagdo em 2017 a 2,30% e sua pior em 2020 e 2021. No Equador pode-se
observar uma queda de 3,1% em 2013 para 2,5% em 2022, tal qual a Colombia que reduziu de
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4,5% em 2013 para 3,8% em 2022 e o Paraguai que teve uma queda de 2,9% em 2013 para 2,6%
em 2022. Também observamos uma contracao na exportacido da economia Peruana de 4,3% em
2013 para 3,9% em 2022.

Figura 1.17: Gréfico de Calor - HTE
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Fonte: GII. Elaboracio: Autoras

Figura 1.18: Grupos Cluster - HTE
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Fonte: GII. Elaboragdo: Autoras

Um aspecto crucial a ser considerado na avaliacdo do desempenho de na¢des em desenvolvi-
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mento reside na andlise comparativa das transacdes envolvendo tecnologia de ponta, para aferir
com maior precisio sua interdependéncia com outras economias. No caso do Brasil, o pais € a
economia com maior nivel de exportacdo de alta tecnologia dentre as na¢des abordadas por este
artigo. Porém, as importacdes de produtos de alta tecnologia registram uma reducio ao longo dos
anos, passando de 14,8% em 2013 para 7,2% em 2022. Como evidenciado na Figura 1.19, pode se
observar que a diferenca entre nivel de importagdo e exportagdo se mantém relevante.

Figura 1.19: Importacdes x Exportagdes - Brasil
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Fonte: Base de dados GII. Elaboragdo: Autoras

O Brasil demonstrou uma participagdo inicialmente estavel na manufatura de alta tecnologia
entre 2013 e 2015, variando sutilmente de 39% a 39,8%. J4 em 2016, pode ser observado na figura
abaixo uma queda para 38,7%, seguido por uma queda dréstica para 0,4% em 2017, mantendo-se
proéximo a esse patamar até 2019. A partir de 2020, sucede uma recuperagdo expressiva, alcancando
37,5% em 2022. A brusca queda citada anteriormente se justifica ao analisarmos os choques de
oferta e demanda encarados pelo pais no periodo entre 2014 e 2017 como consequéncia de faltas
cometidas pela politica econdmica entdo implementada. Tais choques ocasionaram uma redugdo
da capacidade produtiva e de crescimento da economia, gerando risco de insolvéncia das finangas
publicas.

Conforme afirma Barbosa Filho, F. de H. (2017)[83] em “A crise econdmica de 2014/2017,
apesar da expectativa da retomada do crescimento em 2017, apds a crise fiscal brasileira da PEC do
teto dos gastos, a taxa de crescimento ndo retomou o ritmo anterior devido aos efeitos das politicas
anteriores que contiveram o produto nacional. No relatério do GII do periodo de 2017 a 2019 pode
ser observado um GAP, ndo s6 para o Brasil, mas também para os demais paises. Neste mesmo
periodo a Venezuela entra em uma grave crise econdmica marcada por hiperinflagdo e contracio
econdmica. Impactando parceiros comerciais, incluindo Colombia e Panama. E a Argentina teve
uma das piores secas em 50 anos, a qual lesou fortemente seu comércio agricola, fora medidas
de austeridade falhas e instabilidade politica, arrebatando o valor do peso argentino e danando a
confianga dos investidores internacionais.
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Figura 1.20: Gréfico de Calor - HTM
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Fonte: GII. Elaboragdo: Autoras

Figura 1.21: Grupos Cluster - HTM
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Fonte: GII. Elaboracdo: Autoras

De acordo com a base de dados do GII A Argentina ndo apresenta dados até 2016. Sendo
assim, foram desconsiderados seus dados por ndo haver registros que incorporem todo periodo
avaliado. A partir de 2017, a participacdo da manufatura de alta tecnologia € de 0,3%, caindo para
zero em 2018. No entanto, hd um aumento significativo alcangando 25,9% em 2022. A economia
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chilena exibe estabilidade em 21,7% de 2013 a 2015, saltando ao patamar de 23,9% em 2021,
sustentando este valor em 2022. Pode ser observada pouca flutuagado referente ao indicador para a
Colombia, iniciando com 22,4% em 2013, e 22,1% em 2014 e 2015. Em 2016, houve uma queda
mais significativa para 20%, chegando a 19,9% em 2022. Também nao hé dados disponiveis para o
Paraguai antes de 2015, quando o pais registra o patamar de 15,1%, que se sustenta em 2016. A
partir de 2017 até 2019 cai para 0,1%, seguido por um aumento para 14,1% em 2020, e 15% em
2021. Em 2022 o valor cai para zero, o que é surpreendente.

Figura 1.22: Crescimento da Produtividade do Trabalho, %
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Fonte: Base de dados GII. Elaboragdo: Autoras

Argentina e Brasil apresentam desafios significativos, com periodos de crescimento negativo da
produtividade, em que para o Brasil o pior desempenho foi de -4,1 em 2017 refletindo dificuldades
conjunturais origindrias da crise fiscal instalada no pais a época, e o mais proeminente em 2013
e 2021, a 1,4 e 1,3 respectivamente. O Peru teve forte inicio, mas enfrentou volatilidade no
crescimento da produtividade, com uma recuperacdo em 2021 a 0,4. O Uruguai e a Coldmbia
exibiram uma tendéncia mais estavel e positiva, com o tltimo mostrando um crescimento consistente
da produtividade ao longo dos anos, tendo finalizado 2022 a 1,1 e 3,6.
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Figura 1.23: Gréfico de Calor - LPG
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Fonte: GII. Elaboracdo: Autoras

Figura 1.24: Grupos Cluster - LPG
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Segundo o Manual de Oslo a pesquisa e desenvolvimento experimental (P&D) destaca-se
como uma componente chave no contexto mais amplo de atividades que promovem a inovagao
ou a aquisi¢do de conhecimentos essenciais para processos inovadores. No entanto, a assimilagdo
e aplicagdo do conhecimento podem ser competitivas, dependendo de recursos limitados, como
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profissionais qualificados. A exclusividade do conhecimento e, portanto, o seu valor, pode ser
influenciada por diversas praticas sustentadas por instituicdes econdmicas € sociais, tais como
o sigilo ou a protecao da propriedade intelectual, conforme demonstrado abaixo. O Manual de
Oslo destaca ainda que estes mecanismos podem alterar os incentivos para obter e transformar
conhecimento em inovagdes tangiveis, uma dindmica desenvolvida principalmente pelos avangos
tecnolégicos que otimizam a capacidade de difundir informacao extensivamente a custos minimos.

Nesta logica, tem-se que uma das frentes estratégicas de alta prioridade para a evolucdo a pais
de elevado teor intelectual, interagindo com inovagao tecnoldgica, passa pela revisdo das politicas,
leis e da regulamentacdo normativa em torno da propriedade intelectual. Segundo Delfin Neto
e Akihiro Ikeda[19], em seu artigo "Estratégias de Desenvolvimento", a protecdo a propriedade
intelectual compde um dos fatores-chaves para a Produtividade Total dos Fatores. No caso a
evolucdo das receitas advindas de propriedades intelectuais como parte do comércio total para
o periodo observado, demonstra dindmicas distintas entre as nagdes observadas, refletindo suas
respectivas politicas e foco em inovagdo e desenvolvimento tecnolégico.

O Paraguai apresenta um declinio, partindo de uma taxa de 15,5% em 2013 para zero a partir
de 2020. Por outro lado, o Brasil mostrou uma estabilidade ap6s um declinio inicial, mantendo
uma taxa de 0,3% de 2017 a 2022. Indicando possivel amadurecimento em setores que estimulam
receitas de propriedade intelectual no pais. A Colombia e a Argentina também exibem uma
tendéncia de estabilizacio apds quedas iniciais, enquanto o Chile se destacou por sua constincia, a
estaveis 0,1% para todo o periodo.

Figura 1.25: Intellectual property receipts, % total trade
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Fonte: Base de dados GII. Elaboracdo: Autoras
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Figura 1.26: Gréfico de Calor - PBO

PBO - AR
PBO - PA
PBO - CH
PBO - UR
PBO - CO
PBO - EC
PBO - BR
PBO - PE

PBO - AR .
- Q@ ®
PBO - UR .

PBO - CO .

PBO - EC .
S . O
-0.8
PBO - PE

0.7
0.6

o ©
[T

Fonte: GII. Elaboracdo: Autoras

Figura 1.27: Grupos Cluster - PBO
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Fonte: GII. Elaboracao: Autoras

O Uruguai nao registrou receitas até 2019, tendo alcangado 0,3% em 2021, antes de uma
ligeira queda em 2022. O Peru mostrou volatilidade, com periodos sem registro e outros com
taxas minimas. O Equador, por sua vez, ndo forneceu dados até 2019 e registrou 0% nos anos
subsequentes. Os dados apresentados sugerem que as economias aferidas possuem trajetdrias
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variadas dessas receitas nos paises em andlise indicam, por si, os diferentes estidgios de evolucao
na criacdo de ativos intelectuais e na capacidade de capitalizar esses ativos perante o comércio
internacional.

A evolucdo demonstrada acima estd ligada com a capacidade de adaptar-se a novas tecnologias
e a criacdo de um ambiente propicio ao estabelecimento de novas empresas. Aspectos que sao
cruciais para a evolugdo econdmica e competitividade global dos paises da América Latina. Estes
indicadores, contudo, sdo diretamente afetados pelo nivel de conhecimento técnico, que pode
tornar-se, segundo Solimossy (1998)[116], um fator limitante a atuacdo empreendedora. Segundo o
autor uma bagagem de conhecimentos gerenciais e técnicos permite a conservacdo da competéncia
imprescindivel ao empreendedor perante os olhos da sociedade, uma vez que esta julgard sua
competéncia, o que por consequéncia lhe afere poder de relacdes de negdcios favoraveis.

Figura 1.28: Grifico de Calor - DCPS
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Figura 1.29: Grupos Cluster - DCPS
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Figura 1.30: Grafico de Calor - ICTA
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Fonte: GII. Elaboragdo: Autoras
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Figura 1.31: Grupos Cluster - ICTA
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Fonte: GII. Elaboracdo: Autoras

Acompanhando o histérico contemplado pelos GII'’s, pode ser observado uma evolugdo do
Brasil do 62° em 2020 para o 54° lugar em 2022. No relatério publicado em outubro de 2023, o
Brasil estd colocado na 49? posi¢do dentre as 132 economias contempladas pelo GII 2023.

Contudo, o Brasil ainda possui um consideravel potencial inexplorado para aprimorar seu
ecossistema de inovagdo. Embora tenha conquistado a 14* posi¢do em produgdo cientifica em 2021,
o pais enfrenta desafios significativos. O investimento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
representou apenas 1,14% do Produto Interno Bruto (PIB) em 2020, conforme demonstrado na
Figura abaixo, enquanto economias lideres geralmente investem mais de 3% do PIB em P&D.
Para promover uma integracio mais eficaz entre os setores cientifico e empresarial e impulsionar a
inovacdo, torna-se essencial a implementagdo de politicas publicas modernas.

Figura 1.32: Brasil: % PIB do Dispéndio nacional em P&D
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1.6 Conclusdo

A diferenca acentuada entre na¢des desenvolvidas e subdesenvolvidas € o centro de discussdes
internacionais sobre o redirecionamento de iniciativas para permitir que esses estados marginais
possam progredir a partir de suas realidades. Entretanto, ao construir diretrizes harmonizadas, elas
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costumam indicar um mesmo vetor, ou ainda, uma "receita"para tal avanco. Organismos e métricas
mundiais, ao atuarem como bussolas neste trajeto, utilizam como referéncia as trajetorias seguidas
pelos paises avancados. Todavia, ndo apenas estes romperam com a classificacdo de marginais em
épocas variadas do passado, mas igualmente t€m um legado histérico-cultural, restri¢des estruturais,
geogréficas e financeiras que necessitam de atencdo adequada.

A inovacdo tecnoldgica endégena é um elemento crucial para romper com a sequéncia prejudi-
cial de dependéncia e atingir a estabilidade socioecondmica. No contexto dos parametros avaliados,
considerou-se a visdo de dois destacados criticos do incentivo a assimilacdo de tecnologia ou
préticas dos paises centrais pelos marginais, Ruy Mauro Marini e Ha-Joon Chang. Analisando os
pardmetros que impulsionam o Indice Global de Inovagio, inicialmente os separamos em qualitati-
vos e quantitativos, com €nfase neste tiltimo grupo. Dentre estes, os que ndo estiveram presentes
em todas as medicdes, ou que careciam de dados, também foram excluidos. Dos restantes, foram
eleitos os que estavam em consonéncia com as ideias dos intelectuais mencionados.

Com base nos indicadores remanescentes, executaram-se analises de cluster de forma isolada,
por categoria de parametro, para inspecionarmos quais na¢des da América do Sul, incluidas
no informe do GII, apresentam comportamentos andlogos. Dado que o Brasil é uma figura
proeminente na drea, priorizou-se este e seus mecanismos de incentivo. Em sequéncia, sintetizam-
se as descobertas dos agrupamentos originados por cada pardmetro. A coluna exibe as siglas dos
parametros examinados, enquanto as fileiras nomeiam as nagdes. O quadro € segmentado por
tonalidades distintas, por pardmetro, de acordo com o agrupamento de nagdes estabelecido pela
avaliacdo realizada.

Figura 1.33: Indicadores x Cluster Paises
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Elaboracdo: Autoras

Neste caso pode ser observado que dentre os paises analisados, os que possuem maior con-
gruéncia com relacdo a performance de indicadores sdo Brasil e Chile, Brasil e Equador, Chile e
Uruguai, Coléombia e Uruguai e Equador e Paraguai, conforme destacado na tabela abaixo:

Figura 1.34: Cluster por pais - Recorréncia

AR BR-AR 2

CH BR -CH 4 AR -CH 2

co BR-CO 2 AR-CO 1 CH-CO 3

EC BR-EC 4 AR -EC 1 CH-EC 3 CO-EC 3

PA BR-PA 1 AR -PA 1 CH-PA 2 CO-PA 2 EC-PA 4

PE BR-PE 3 AR -PE 2 CH-PE 3 CO-PE 2 EC-PE 3 PA-PE 3

UR BR-UR 1 AR -UR 1 CH-UR 4 CO-UR 4 EC-UR 2 PA-UR 2 PE-UR 2

Elaboracao: Autoras

A formacdo de Clusters na identificaciio de tendéncias regionais e como os paises da América do
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Sul estdo se posicionando em relag@o a inovagao tecnoldgica, além de ajudar a identificar grupos de
paises com estratégias de desenvolvimento andlogos, possibilita compara¢des mais expressivas € a
identificacdo de praticas eficazes ou ineficazes. No caso dos paises com desempenhos semelhantes
em indicadores especificos, pode sugerir uma aproximagdo nas politicas de desenvolvimento
tecnoldgico, capacidade de inovagdo ou até mesmo cooperacdo e acordos bilaterais ou regionais.

Além disto, os clusters formados indicam oportunidades para cooperagdo entre paises com
desempenhos semelhantes. Como exemplo pode ser observado o caso da relacio entre Brasil e Chile,
que ao compartilharem congruéncia em vérios indicadores, poderiam aprofundar a colaboragdo
em pesquisa e desenvolvimento, compartilhamento de boas priticas, ou até estabelecer programas
conjuntos de inovacdo. Finalmente, os clusters oferecem uma base para reflexao estratégica sobre
politicas futuras. Eles fornecem um quadro para considerar como as politicas atuais podem ser
adaptadas ou novas politicas podem ser formuladas para promover a inovagao tecnolégica de uma
maneira que seja alinhada com as condic¢des e aspiracdes de cada pais.
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Mulheres no Mercado de Trabalho e Crescimento
Econdmico - Uma Analise a partir das Grandes
Regides Brasileiras

Patricia Moreira da Rocha Amaral de Souza

Daiane Rodrigues dos Santos
Resumo

Os individuos, em conjunto com seu capital humano, sdo base para a producio e construcio de
valor econdmico de qualquer pais. Tanto no mundo, quanto no Brasil, a populacdo é praticamente
formada por metade de homens e a outra metade de mulheres. Por outro lado, a for¢a de trabalho
¢ majoritariamente formada por homens, que mantém uma taxa de participacao, seja global ou
brasileira, pelo menos 20 p.p. acima da feminina. Apesar da diminui¢do das disparidades ao longo
do século passado, ainda hd um gap significativo, nao sé na participa¢do das mulheres, como nas
condicdes e desafios enfrentados pela forca de trabalho feminina frente a masculina. No Brasil,
esse cendrio € ainda mais critico devido a grande complexidade de desenvolvimento igualitdrio
em todo territério nacional e da diversidade existente entre suas regides em inimeros aspectos,
como niveis de ocupacdo feminina que apresentam uma diferenca de 17p.p., variando de 37%,
no Nordeste, a 54%, no Sul e Centro-Oeste. Nesse sentido, o presente artigo tem como objetivo
prioritario ratificar e estimar a relevancia do trabalho das mulheres para o crescimento econdémico
das diferentes regides do pais. Para isso, um modelo de regressao linear foi utilizado para testar
e comprovar, corroborando com a literatura, a significancia da ocupag@o da mulher na produgdo
de valor em todas as regides brasileiras e a simulacao de 4 cendrios, equiparando as condicdes de
homens e mulheres, foi realizada evidenciando o impacto expressivo que poderia haver no PIB,
com crescimentos estimados que flutuam entre 2,5% e 13,6% entre os distintos cendrios.

Infroducédo

Ao longo do século passado, o crescimento das mulheres na forca de trabalho remunerada
representou, inegavelmente, uma das transformagdes mais impactantes na economia. A importancia
deste assunto ¢ evidenciada pelo dltimo prémio Nobel de economia (Nobel Prize Outreach AB,
2023)[100] conquistado pela economista Claudia Goldin por seus trabalhos sobre mulheres no
mercado de trabalho. Sendo apenas a 3* mulher a ser laureada com a premiagdo, Claudia vem ha
algumas décadas pesquisando sobre a evolug@o da incorporacdo das mulheres na forca de trabalho
americana e as desigualdades existentes entre homens e mulheres no mercado de trabalho.

Como evidenciado pelo Férum Econdémico Mundial (WEF, 2023)[126], em andlise feita con-
templando 146 paises, a taxa de participag¢do das mulheres no mercado de trabalho veio crescendo
de forma significativa, levando a um aumento relevante na paridade entre o % de homens e mulheres
inseridos no mercado de trabalho. Este indicador de paridade (0-1) alcangou o seu pico de 0,69 em
2009 e teve uma pequena e continua queda nos anos que se seguiram, chegando a 0,64 em 2023,
influenciado pelo aumento do gap no Sul da Asia e no Oriente Médio e Norte da Africa, regides
com os niveis de paridade mais baixos (0,34 e 0,30 em 2023, respectivamente).
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Em alguns paises, como o Brasil, a reducdo da desigualdade quantitativa entre homens e
mulheres no mercado de trabalho, através do aumento da forca de trabalho do pais através da
mao de obra feminina empregada, veio acontecendo de forma mais acelerada do que a média
e apresentou quedas recorrentes até o ano de 2020, quando emergiu a pandemia da COVID-19.
Estima-se que a taxa de participacdo das mulheres entre 15 e 64 no mercado de trabalho tenha
aumentado 26% entre os anos de 1991 e 2021 (ILO, 2023).[85]. Apesar desta evolucdo, assim
como a maior parte dos paises, o Brasil ainda tem largos passos a dar na busca de uma maior
forca feminina atuante no mercado produtivo do pais. O Brasil atualmente ocupa a 89* posicdo no
ranking de paridade na participacdo de homens e mulheres na forga de trabalho, com uma diferenca
de 19,6 p.p. nesta taxa (52,1% das mulheres acima de 14 anos inseridas no mercado de trabalho x
71,7% dos homens), (ILO, 2023).

Somado a isso, além da quantidade, ¢ importante considerar a qualidade da presencga das
mulheres no mercado de trabalho. A inser¢do das mulheres no mercado de trabalho, de forma
geral, vem se dando em condig¢des piores do que as dos homens. O preconceito de que elas terdo
menor produtividade devido aos cuidados “simultdneos” com trabalho, familia e casa, juntamente
com os esteredtipos de “trabalhos de mulheres” e a necessidade de flexibilidade faz com que elas
tenham maior participacio em setores relacionados a cuidado e reproducdo de vida e em trabalhos
mais vulnerdveis, com maior informalidade e falta de protecdo trabalhista. E como as categorias de
trabalho tradicionalmente vistas como “masculinas” t€ém remuneracdes e condi¢des de trabalho
melhores, as mulheres partem de condi¢des de trabalho piores, ainda que tenham qualificagdes
semelhantes ou melhores. Somado a isso, quando empregadas em trabalhos ditos “masculinos”, ha
segregacdo vertical e maior dificuldade para galgarem posicdes de decisdo e lideranca. (BARROS
etal., 2001; BALTAR e OMIZZOLO, 2020; OLIVEIRA et al., 2021)[41, 43, 102].

O Brasil tem ainda um desafio extra e intrinseco a sua composi¢do heterogénea entre regides,
com taxas percentuais de participacdo da mulher no mercado de trabalho que variam entre 38%
(Nordeste) e 54% (Sul)(2023, IBGE) e PIBs com uma enorme disparidade, que representam entre
6% (Norte) e 52% (Sudeste) do PIB Nacional (2020, IBGE). Por conta das grandes diferengas
existentes, o presente artigo optou por analisar o impacto do trabalho feminino no crescimento
econdmico ao nivel territorial de Grandes Regides Federativas e ndo a nivel nacional.

A pesquisa esta subdividida em 6 se¢des. Além da presente Introducio, a segunda se¢do aborda
o Referencial tedrico, contendo a andlise bibliométrica, a revisdo da literatura sobre a evolugdo
das mulheres no mercado de trabalho, sua relagdo com o crescimento econdmico, os desafios
enfrentados por elas, seguido pelo histério de politicas e leis que visam atenud-los e, por dltimo,
uma passagem sobre as desigualdades regionais no Brasil. A terceira se¢do apresenta a evolucdo e
o retrato brasileiro recente no que tange as desigualdades entre homens e mulheres no mercado de
trabalho e também entre as 5 regides do pais. As se¢des seguintes discorrem sobre a metodologia
utilizada neste estudo, os resultados encontrados por regido e a conclusao.

Referencial Teérico

Esta se¢do tem como objetivo apresentar ndo s6 a amplitude e relevincia do tema na literatura
existente como também fazer uma revisdo da literatura existente sobre a mulher no mercado
de trabalho e as desigualdades regionais do Brasil. Na primeira subsecao ¢ mostrar o conceito,
a relevancia e o crescimento do uso da bibliometria no universo académico. Além disso, a
descri¢do do processo realizado com detalhamento das palavras-chave escolhidas e a consolidacio
dos resultados da andlise bibliométrica feita. A subsecdo seguinte tem como motivacdo dar um
panorama e contextualizacdo histérica da insercdo e participagdo das mulheres no mercado de
trabalho e dar uma pincelada inicial sobre as disparidades existentes entre géneros. A terceira
subsecdo objetiva trazer uma perspectiva sobre as teorias de crescimento econdmico e como elas
incorporam o capital humano e, mais recentemente, a for¢ca de trabalho feminina em seus modelos.
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Somado a isso, a visdo de desenvolvimento econdmico € evidenciada e outros possiveis resultados
positivos do aumento da atuacdo da mulher em trabalhos remunerados, além do aumento do PIB,
sdo destacados. O foco da subsecao seguinte € discorrer sobre importantes conquistas histéricas
com relacdo ao direito e igualdade das mulheres e mais especificamente sobre ganhos e politicas que
dao suporte a presenca da forca de trabalho feminina no mercado e que buscam reduzir as diferencas
e desafios enfrentados por elas. Por dltimo, a secdo subsequente, explicitou os elementos histdricos
e estruturais que contribuiram para a configuragao das desigualdades regionais existentes no pais, e
como elas persistiram ao longo do tempo. Esta secdo serve como base para um entendimento mais
abrangente das desigualdades regionais e das politicas e estratégias adotadas para atenud-las de
forma a ter uma crescimento e desenvolvimento mais equitativo no territdrio nacional.

Bibliometria

A andlise bibliométrica é uma abordagem popular e exigente para a exploracao e anélise de
grandes quantidades de dados cientificos. A partir dele € possivel obter uma visdo geral dos estudos
ja realizados sobre um campo de pesquisa e as possiveis lacunas de conhecimento existentes no
mesmo. Permite-nos, portanto, desvendar as nuances evolutivas de um campo especifico, a0 mesmo
tempo em que revela novos campos em desenvolvimento o (DONTHU et al., 2021)[62]. De acordo
com Santos et al. (2021)[111], a bibliometria é uma técnica quantitativa e estatistica utilizada para
mensurar a produgao cientifica e os indices de conhecimento, assemelhando-se, & demografia no
censo populacional. A bibliometria pode ser definida como a aplicacdo de métodos estatisticos
e matemadticos a andlise de obras literdrias. O objetivo dessa técnica € analisar a evolucdo de
temas de interesse através de atividades subjacentes do método como o levantamento relevante as
obras cientificas, a andlise de citacdes e o reconhecimento de autores, contribuindo assim para o
desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Ainda que a metodologia bibliométrica tenha comecado a ser abordada nos anos 1950, foi
somente nos ultimos anos, com o aprimoramento das bases de dados bibliograficos, que ela
ganhou espaco e relevincia no universo académico e também na pesquisa empresarial. Isso
pode ser atribuido a (1) o avanco e a facilidade de uso de softwares bibliométricos como Gephi,
Leximancer, VOSviewer e bancos de dados cientificos como Scopus e Web of Science, bem como
(2) a polinizagdo interdisciplinar da metodologia bibliométrica da ciéncia da informagdo. Além
disso, a popularidade da andlise bibliométrica na investigacdo empresarial ndo é apenas uma
moda passageira; € resultado de suas vantagens para (1) lidar com grandes quantidades de dados
cientificos e (2) influenciar significativamente a investigacdo (DONTHU et al., 2021)[62].

Os métodos bibliométricos ou "andlises"estao agora firmemente estabelecidos como especiali-
dades cientificas e s@o parte integrante da metodologia de avaliacdo da investigacdo, especialmente
nos campos cientificos e aplicados. Os métodos estao se tornando cada vez mais populares no
estudo de vérias facetas da ciéncia, bem como na classificagdo de instituicdes e universidades em
todo o mundo(GLANZEL, 2003)[7]. Essa abordagem permite a disseminacdo de informagdes,
tornando-se cada vez mais indispensdvel e eficaz no ambito da ciéncia e tecnologia. A metodologia
em questdo ¢ fundamentada em trés leis empiricas fundamentais: a Lei da Produtividade do Autor,
de Lotka, 1926; a Lei da Frequéncia das Palavras, de Zipf, 1949 e a Lei da Dispersao de Jornais, de
Bradford, 1934. A Lei de Lotka, conhecida como a Lei dos Inversos Quadrados, foi criada em 1926
ap6s uma andlise da produtividade de cientistas. Essa lei diz respeito ao cdlculo da produtividade
dos autores, representando uma ferramenta eficaz para a quantificagdo da produgao cientifica. A Lei
de Bradford, também conhecida como a Lei da Dispersio, foi estabelecida em 1934 e concentra-se
em um conjunto especifico de periédicos, com o propdsito principal de analisar a dispersdo da
producdo, possibilitando que os pesquisadores identifiquem um nicleo que auxilie na formulagdo
de politicas de aquisi¢a@o e descarte de periddicos em topicos especificos. Por fim, temos a Lei de
Zipf ou Lei do Esforco Minimo, que objetiva relacionar o nimero de vezes que palavras de interesse
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aparecem em um texto, mensurando e gerando uma lista de termos de alta e baixa frequéncia em
periddicos. Essa lei, criada em 1949, € de extrema relevancia para descrever a relacio e a ordem
das palavras em publica¢cdes de interesse Santos et al. (2021)[111]

De acordo com a metodologia proposta por (DONTHU et al., 2021)[62] e a 4rea de interesse
deste artigo, a literatura académica existente foi obtida a partir da base de dados Scopus utilizando-
se primeiramente as palavras-chave "GDP"e "women labor market". Com apenas 200 documentos
encontrados, a pesquisa foi ampliada para as palavras "economic growth", "women"e "labor market",
o que gerou 220 resultados, volume ainda baixo, segundo os autores, para a realizagdo de uma
andlise bibliométrica consistente. Portanto, uma tdltima busca foi realizada com as palavras-chave

“economic”, “growth”, “women” e “labor market” e, com esta, foram coletados 476 documentos e
gerados os indicadores para aplicacdo da técnica bibliométrica de andlise de desempenho.

A andlise da bibliometria vai de encontro & recente evolucdo da participacdo das mulheres no
mercado de trabalho. O tema ¢é bastante atual e veio ganhando relevancia nos estudos cientificos
a partir dos anos 2000, mais especificamente a partir de 2008, apresentando um crescimento
exponencial nos dltimos 5 anos.

Figura 2.1: Ndmero de publicacdes por ano
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Scopus

Ao mesmo tempo, as pesquisas realizadas ainda s@o bastante concentradas nos EUA e no Reino
Unido e somente 11 dos documentos coletados foram publicados pelo Brasil. E ainda que a maior
parte das publicacdes tenha sido realizada por meio de artigos (82%), sejam eles no formato de
artigo ou artigo de conferéncia, 84 livros sobre o tema ja foram publicados no século XXI, sendo
somente 1 contemplando o cendrio brasileiro.
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Por outro lado,

Figura 2.2: Numero de publicacdes por pais — TOP 15
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Figura 2.3: Tipos de publicagdo
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ha pouca concentrag@o na autoria dos documentos sobre o assunto: A maior

parte dos autores publicaram 1 estudo sobre o tema, 32 apareceram com 2 publica¢des e somente
2 autores com 3 publica¢des. Enquanto Sdnchez-Sellero et al. concentraram suas publicagdes na
primeira década do século, Lechman, Ewa tem estudos bem recentes (2019, 2020 e 2021) com foco
em género, desenvolvimento e tecnologia, perpassando pelo tépico empoderamento feminino.
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Figura 2.4: Numero de publicacdes por autor
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Scopus

Em contrapartida, os TOP 20 documentos com mais citagdes representam mais do que 50% do
total de citacdes das publicacdes analisadas. As 5 primeiras juntas representam 30% e parecem ter
maior relevancia no universo académico. Como as citagdes totais desconsideram o tempo que o
documento estava disponivel para consulta, a média de citagdes por ano de vida de cada trabalho
também foi calculada e os resultados corroboram para o destaque das mesmas publicagdes. Os 2
trabalhos com maior média de citacdes por ano sdo livros e discorrem sobre desafios e a evolugdo
do fator capital humano feminino no mercado de trabalho.

Figura 2.5: Publicacdes mais citadas (citacdes totais e por ano) — TOP 20
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Scopus
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A partir do resumo (figura 6a) e das palavras-chave (figura 6b) destas 20 publicacdes com
maior nimero de citagdes, € possivel identificar outros conceitos que se relacionam com os
assuntos participacdo das mulheres no mercado de trabalho e crescimento econdmico. As 2 nuvens
de palavras abaixo apontam, além das palavras diretamente relacionadas ao tema de interesse,
2 outros diferentes grupos de palavras: (i) desigualdade, diferenca, remuneracdo/saldrio e (ii)
vida, casamento, familia, criancas, cuidado e satide, jd indicando, possivelmente, a existéncia de
desigualdade de género nas condicdes de trabalho e os desafios do universo feminino em conciliar
o trabalho reumerado e as outras facetas da vida e implicacdes na familia/filhos que podem se
apresentar em decorréncia de sua atuagdo fora de casa.

Figura 2.6: 6a (esquerda) e 6b (direita) - Nuvens de palavras-chave das publica¢des mais citadas —
TOP 20
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Fonte: Elaborado pelos autores na ferramenta wordart com dados da base Scopus

2.2.2 Histérico da Participacdo das Mulheres no Mercado de Trabalho

O livro de Goldin (1992)[8] publicado no inicio da década de 90 foi revoluciondrio no que
tange ao entendimento da histéria da participacdo das mulheres no mercado de trabalho. O
compilado de mais de 200 anos de dados histéricos relacionados ao trabalho feminino permitiu a
ilustre pesquisadora revelar que a evolucao da participagdo laboral feminina ocorreu de forma néo
linear e em formato de "U"(U-shaped) desde o final do século XVIIl/inicio do século XIX, como
demonstrado na figura abaixo.
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Figura 2.7: A Evolugdo Histérica da Participacdo das Mulheres no Mercado de Trabalho - Curva
em UUII
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Fonte: Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences

O final do século XVIII e inicio do século XIX foram marcados por uma participacao relevante
da mulher nas economias locais através de atividades de cultivo e produ¢do de produtos "artesanais".
A revolugdo industrial, o aumento da populacdo urbana, além das lutas iniciadas na Revolucdo
Francesa, que reivindicavam direitos como liberdade, igualdade de género, participacdo politica
e direito ao corpo, e outros eventos e movimentos de insatisfacdo feminina tomaram forma neste
periodo e tiveram um grande impacto no aumento da for¢a de trabalho feminina. Ao mesmo
tempo, apesar da "quebra"da estrutura familiar patriarcal com mulheres trabalhando fora de casa,
as condi¢des de trabalho precdrias e a situacdo de exploragdo extrema eram preocupantes. As
mulheres eram empregadas principalmente como mao-de-obra nas industrias téxteis e de carvao,
com jornadas de trabalho extenuantes e salarios insuficientes e, em geral, metade do salario dos
homens. O direito ao trabalho remunerado e fora dos cuidados do lar foram um importante
"avanco'na aproximacdo entre homens e mulheres, mas a desigualdade de género persistiu como
resultado das diferencas salariais (YUKIZAKI, 2014)[130].

Ao longo do século XIX, com a mecanizagao dos processos produtivos e a automacao indus-
trial, que levaram os trabalhos para locais mais distantes do lar, o papel feminino nas atividades
remuneradas foi sendo reduzido e atingiu seu ponto mais baixo no final do século. (YUKIZAKI,
2014)[130] discorre sobre o novo momento de virada da participacao feminina no mercado de
trabalho remunerado. Foi na primeira metade do século XX, coincidindo com as exigéncias da
Segunda Guerra Mundial, as mulheres foram convocadas a trabalhar em fabricas e industrias e
desempenhar um papel importante no esfor¢o bélico. A partir deste evento, houve uma mudanca
gradual que conduziria novamente a uma maior participagao de mulheres no mercado de trabalho.
O decénio de 1960 foi marcado pelo advento da pilula, evento de grande importancia pois permitiu
que as mulheres pudessem postergar 0 momento de casar e serem maes para focarem em formacao
e maior nivel educacional e também em suas carreiras (GOLDIN; KATZ, 2002)[72]. Este fator, em
conjunto com o surgimento dos movimentos feministas e a consolidag@o das leis sobre igualdade
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de género, levaram a um aumento significativo na quantidade de mulheres trabalhando de forma
remunerada e fora do lar a partir da década de 60.

No Brasil, na virada para o século XX, as mulheres eram frequentemente limitadas a trabalhar
em dreas especificas, como servicos domésticos, ensino e enfermagem. O trabalho das mulheres,
seja como escravas ou trabalhadoras na incipiente sociedade urbanizada, nunca foi excluido das
relagdes de producdo predominantes no periodo colonial. O Censo de 1872 revelou que cerca
de 52% das mulheres trabalhavam como domésticas ou costureiras e que, em 1920, o nivel de
ocupacao das mulheres era de apenas 17% e, que até 1970 se manteve na mesma ordem de grandeza
(18,5% em 1970) (CESIT/IE, 2017)[3]. Foi a partir desta década, também no Brasil, que a for¢a de
trabalho feminina passou a ganhar relevancia novamente.

As mulheres comecgaram a reivindicar direitos laborais e igualdade de acesso ao mercado de
trabalho a partir do século XX, a8 medida que movimentos sociais e politicos ganharam forca. Porém
apesar dos avancos, desafios notdveis permanecem, como as disparidades salariais de género em
varios paises e setores, e a conciliacdo entre o trabalho e a vida familiar (CESIT/IE, 2017)[3]. Isso
ndo invalida a importincia da histéria da mulher no mercado de trabalho e da conscientiza¢do sobre
o papel das mulheres na economia, o incremento e relevancia do aumento de seu capital humano
no dltimo século, apesar da persistente desigualdade de género na remuneracao e/ou na partilha
desigual dos deveres familiares.

Crescimento Econdmico e Mulheres no Mercado de Trabalho

O século XX foi marcado por diferentes teorias e modelos de crescimento econdmico. Os
modelos desenvolvidos ao longo dos anos 50 e 60 atribuiam a fatores ex6genos, como a tecnologia,
0 impacto positivo na acumulacio de capital por uma nag¢do. A evolucdo para modelos endégenos
trouxe nova perspectiva com &nfase para a importancia do capital humano como fator para o
crescimento econdmico (LUCI, 2009)[92]. Além disso, as teorias econdmicas sugerem que o
aumento continuado da produtividade, pela sofisticagdo da mao de obra empregada e do capital,
é essencial para o processo de crescimento econdmico. Neste sentido, a educagdo e a formagdo
tecnoldgica passam a ser considerados de suma relevancia para tal processo (BRESSER-PEREIRA,
2017)[47].

Apesar do aumento da participacdo das mulheres no mercado de trabalho na primeira metade do
século XX, foi somente a partir dos anos 60, com a continuidade do crescimento da for¢a de trabalho
feminina e com o surgimento dos movimentos feministas, que a igualdade de género no fator capital
humano ganhou relevancia nas teorias de crescimento. Ainda assim, os modelos s6 passaram a
incluir e modelar a distribuicdo de género no mercado de trabalho nos anos 90. Esses estudos
recentes, tanto tedricos, quanto empiricos, vem comprovando o impacto positivo da participagdo
das mulheres no mercado de trabalho no PIB de uma economia. Da mesma forma, a educacio e a
renda feminina tém se mostrado importantes fatores para o crescimento macroecondmico de uma
nacgdo por seguidas geracoes (LUCI, 2009)[92].

"Empoderar as mulheres ndo é apenas uma questdo de justica social. E um pré-
requisito para o desenvolvimento econdmico, especialmente em um momento em que
o crescimento global estd desacelerando e as economias precisario reunir todas as suas
forgas produtivas para gerar uma recuperacdo duradoura frente as crises dos dltimos
anos.”

(WBG, 2023, p. 12, traducao nossa)
[24] ampliou a visao de crescimento para desenvolvimento e destacou que os efeitos da educacio

e da participacdo das mulheres no mercado de trabalho iriam muito além do crescimento do PIB
de um pais e poderiam gerar bem-estar, independéncia e empoderamento feminino; mudanca



224

2.2 Referencial Tedrico 61

de papéis sociais na familia e na sociedade; participacdo das mulheres nas decisdes familiares;
exposicdo das mulheres a efeitos "educativos"fora de casa; possibilidade de se apropriarem de bens
e reducdo das taxas de mortalidade infantil e fecundidade. Embora a inser¢ao das mulheres no
mercado de trabalho formal venha crescendo de forma significativa ao longo das tltimas décadas,
sua participacdo no mercado de trabalho ainda € bem inferior & dos homens. De acordo com o
International Labour Organization (ILO), a taxa média mundial (2021) de participa¢do das mulheres
entre 15 e 64 anos no mercado de trabalho € de 53%, enquanto a masculina é de 78%. Além disso,
a taxa média mundial entre as pessoas que desejam trabalhar e que nio t€ém emprego é de 14,5% no
universo feminino frente aos 9,8% masculino (ILO, 2023).

Do ponto de vista econdmico, e em concordancia com Sen (2008)[24] e Luci (2009)[92], o
WBG - World Bank Group (2023)[125] esclareceu que essa persistente desigualdade de género
no mercado de trabalho inibe o crescimento e € custosa ndo somente para as mulheres, mas para a
sociedade como um todo. Luci (2009)[92] enfatizou ainda que a busca pela igualdade de género,
com relacdo a educacdo e emprego, € o consequente aumento da for¢ca de trabalho feminina
poderiam proporcionar um impulso expressivo para o crescimento de muitas das nagdes.

Barreiras e Desdfios Enfrentados pelas Mulheres no Mercado de Trabalho

Apesar da evolucdo da participacdo das mulheres no mercado, ainda hd grande desigualdade de
género com relagdo aos papéis sociais ocupados por homens e mulheres, condi¢cdes no mercado
de trabalho e niveis salariais. “Nao é segredo que, em média, as mulheres — mesmo aquelas com
escolaridade e experiéncia equivalentes — geralmente ganham menos do que os homens” (GOLDIN,
2015, p. 1, traducdo nossa). As disparidades de género existentes no mercado de trabalho t&ém
impacto negativo no PIB e sdo custosas ndo s6 para as mulheres, mas para toda a sociedade (LUCI,
2009)[92] e as mudangas estruturais na dire¢do da reducio da disparidade salarial pode tornar a
vida de todos, e ndo s6 das mulheres, melhor (GOLDIN, 2015)[71].

Diversos pesquisadores, dentre eles: BARROS et al., 2001; CESIT/IE, 2017; BALTAR e
OMIZZOLO, 2020; GOES e MACHADO, 2021; OLIVEIRA et al., 2021; CARVALHO e VI-
EGO, 2023[41, 43, 50, 3, 70, 102], reforcam o panorama desigual entre homens e mulheres no
mercado de trabalho brasileiro. As mulheres trabalhadoras nao s6 t€ém uma participagcdo maior
em atividades ligadas a “procriagc@o da vida”, como também em trabalhos mais vulnerdveis, com
maior informalidade e piores condicdes de contratacdo. E como os “trabalhos masculinos”, como
as atividades ligadas a producgdo, tém melhores condi¢des salariais e de emprego, naturalmente
as mulheres tém um salario médio menor do que o dos homens. Essa desigualdade, na realidade,
¢é anterior a entrada das mulheres no mercado de trabalho formal e tem suas origens na propria
construgdo da teoria econdmica que se concentra na acumulacdo de capital advinda exclusivamente
dos mercados, ignorando e “desvalorizando” os tipos de atividade realizados na esfera privada
dentro dos nicleos familiares. A consolidacido da economia patriarcal capitalista e da divisdo sexual
do trabalho solidificaram a posi¢do da mulher dentro de casa, como reprodutora e responsavel
pelos cuidados dos filhos e do lar, todas atividades consideradas sem valor mercantil/econdmico.
(OLIVERA et al., 2021)[102]

Desta forma, a primeira grande barreia encontrada pelas mulheres para entrada no mercado
de trabalho diz respeito a esse paradigma construido e a prépria luta para ampliarem sua atuagdo
para além das paredes de suas casas e ingressarem em atividades externas. Como consequéncia, e
como visto na se¢do 2.1, a quantidade e a propor¢do de mulheres que fazem parte da populacido em
idade ativa (PIA) e que trabalham no mercado, mesmo que crescentes, ainda sdo menores do que as
do universo masculino e com niveis de desemprego mais altos (G()ES e MACHADO, 2021)[70].
Somado a isso, hd uma grande varia¢do desta disparidade entre homens e mulheres em funcio da
posic¢ao socioecondmica das mulheres. Quanto maior a renda per capita, menor € a diferenga de
participacdo masculina e feminina no mercado de trabalho e mulheres com renda mais baixa t€m
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maior dificuldade para ingressar no mercado no mercado de trabalho. (VASQUEZ, 2016 apud
CESIT/IE, 2017)[3]

Baltar e Omizzolo (2020)[41] evidenciam o segundo grande desafio encontrado: a segregacao
horizontal. Esta diz respeito a disparidade dos tipos de atividades realizados por homens e mulheres
e tem relacdo com os primérdios da divisdo social de tarefas. Ainda que no final do século
XX e no século XXI tenha ocorrido o aumento do niimero de mulheres atuando em atividades
tradicionalmente masculinas — o que, no Brasil, ndo aconteceu na dire¢do contriria — a concentracio
de homens e mulheres dentro das atividades ditas como “femininas” e “masculinas” ainda € alta e é
considerada um elemento chave para o entendimento das diferencas salarias, visto que ha menor
remuneragdo na primeira delas.

“Apesar dos avancos, a estrutura do mercado de trabalho ainda é extremamente sen-
sivel ao papel tradicional feminino, e as trabalhadoras estao concentradas naquelas
atividades relacionadas a essas tarefas: cuidadora das criangas, velhos e doentes. A
concentracdo da mao de obra feminina estd nos setores de educacao, satde, servigos
sociais, servicos domésticos, alojamento e alimentacdo, atividades que dizem respeito
a reprodugdo da vida. Enquanto isso, os homens estio alocados nos setores agrope-
cudrio, industrial e na constru¢do civil, diretamente relacionados a producio dos bens
materiais.”

(MELO e THOME, 2018, p. 106 apud OLIVEIRA et al., 2021)[102]

Carvalho e Viego (2023)[50] ponderam ainda que a forte presenca das mulheres nestes setores,
com destaque para servicos, ocorre por serem atividades que, de forma geral, podem ser exercidas
em “turnos” parciais e com flexibilidade de horério, permitindo assim um melhor equilibrio entre
os cuidados com a familia e o trabalho fora de casa. No entanto, sdo areas de atuagdo altamente
informais e que, portanto, sdo mais vulnerdveis e sem prote¢des e garantias advindas das leis
trabalhistas, o que faz com que, ainda que inseridas no mercado de trabalho, as mulheres tenham
empregos de qualidade inferior, (CARVALHO e VIEGO, 2023; OLIVEIRA et al., 2021)[50, 102].
Esta parece ser a barreira mais complexa de ser transpassada pois, além de estar enraizada em
uma cultura e um sistema antigos de divisao de atividades entre géneros, como setores em que ha
maior presenca feminina “definem” menores remuneragdes, ndo hd atratividade para os homens
ingressarem nos mesmos, 0 que gera uma perpetuidade desta segregacdo ocupacional (OELZ et al.,
2013)[101].

A terceira forma de disparidade entre homens e mulheres se trata da menor representatividade
feminina em altas posi¢des hierdrquicas, dentro de um mesmo tipo de ocupacdo. A segregacdo
vertical é evidenciada nos setores em que hd uma propor¢ao maior de mulheres, mas com maior
quantidade de homens em cargos hierdrquicos mais alto. Além disso, quando ocupam uma mesma
posi¢do, mesmo que com nivel de escolaridade igual ou superior, as mulheres muitas vezes recebem
um saldrio menor do que o dos homens (CESIT/IE, 2017; GOES e MACHADO, 2021; CARVALHO
e VIEGO, 2023)[50, 3, 70]. Segundo o Relatério Global de Desigualdade de Género do Férum
Econdmico Mundial [126], seguindo o mesmo ritmo de diminui¢do da disparidade salarial entre
homens e mulheres, seriam necessarios 169 anos para que as mulheres alcangassem as mesmas
oportunidades de emprego e remuneragdo que os homens.

E importante salientar que, ainda que as teorias mais conservadoras presumam que 0 menor
nivel de escolaridade e a auséncia de experi€ncia profissional sdo os principais elementos para
as discrepancias de saldrio entre homens e mulheres, as pesquisas mais recentes, do século XXI,
apontam em outra direcdo e t€m encontrado mulheres com maior nivel de escolaridade em todas as
ocupagdes. Por outro lado, elas consideram as segregacdes horizontal e vertical, como descritas
anteriormente, como fatores de alta relevancia para explicar as diferencas existentes de remuneracio
(BARROS et al., 2001; CESIT/IE, 2017)[43, 3].
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Por dltimo, essa busca pelo equilibrio entre trabalho, familia, cuidados da casa e a prépria
satide e bem-estar € outro grande desafio enfrentado por aquelas que estdo inseridas no mercado de
trabalho formal. Elas precisam conciliar as horas trabalhadas com os cuidados de familiares, sejam
criancas ou idosos, e os afazeres domésticos que ainda estao concentrados nas maos femininas
(OELZ et al., 2013; GOLDIN, 2015; CESIT/IE, 2017; GOES e MACHADO, 2021[3, 70, 71, 101]).
Estudos internacionais inclusive explicam que os menores saldrios ocorrem pelo menor valor pago
por hora a colaboradores que tém menor disponibilidade de horas totais para trabalhar, algo comum
no universo feminino, quando comparado ao masculino (OELZ et al., 2013; GOLDIN, 2015)[71,
101].

Organizacgdes, Politicas e Legislagdo

Em funcdo do alto nivel de desigualdade entre homens e mulheres ao redor do mundo, no
século passado, diversas institui¢des foram criadas ou direcionadas, tanto a nivel internacional,
quanto nacional, para a luta/busca da igualdade de género. A Comissdo sobre o Estatuto da Mulher
da ONU, CSW, que acontece todos os anos no més de marco, foi criada em 1946 e é uma das
organizacdes globais intergovernamentais mais importantes com foco na igualdade de género e
empoderamento feminino. Alguns anos depois, a ONU declarou o ano de 1975 como o Ano
Internacional da Mulher e convocou a primeira Conferéncia Mundial sobre a Mulher e, foi somente
em 2011 que organiza¢do o ONU Mulheres (2023) [103] iniciou suas operagdes com o objetivo de
garantir os direitos humanos das mulheres no mundo e também no Brasil. Dentro do Banco Mundial
e também na OIT! existe uma unidade de género que tem o objetivo de estudar, divulgar e promover
politicas em favor da igualdade entre homens e mulheres. Somado a estes, o World Economic
Forum através do desenvolvimento de uma metodologia prépria que considera 4 dimensdes das
disparidades de género, estima e classifica anualmente 146 paises de acordo com o indice global de
disparidade de géneros.

No Brasil, a constituicdo de 1988 foi uma passo importante na independéncia e empoderamento
feminino, visto que o novo documento garantiu a igualdade entre homens e mulheres, dentro
da familia, e encerrou a subordinacgdo legal das mulheres aos homens (VAN KLAVEREN et al.,
2009)[123]. Com o ganho da igualdade politica e juridica das mulheres, a proibi¢ao do preconceito
e discriminag@o de qualquer natureza, inclusive em razdo do sexo, a possibilidade de exercer
atividades normalmente destinadas aos homens passa a ser uma obrigacdo da sociedade e justica
(SANTOS et al., 2020)[109]. Outra conquista na direcio da redugdo das desigualdades de género
e protecdo das mulheres, foi o Ministério das Mulheres, criado no governo Lula de 2003, com o
intuito de assegurar a atencao e o olhar para os interesses das mulheres e politicas piblicas voltadas
para elas. Por dltimo, e ndo menos importante, a lei Maria da Penha, de 2006, foi um grande marco
para coibir a violéncia doméstica e proteger a vida das mulheres. A partir desta, diversas outras leis
e movimentos foram realizados e, hoje, o pais conta com outras leis complementares e delegacias e
nucleos especializados de atendimento as mulheres (UNODC, 2021)[122].

Com relacdo as condigdes especificas do mercado de trabalho, a nivel internacional, a Islandia,
pais lider no Global Gender Gap Report dos dltimos anos, do Férum Econdémico Mundial, foi o
primeiro pafs a criar, em 2018, uma lei que garante o mesmo salério entre homens e mulheres
para fungdes semelhantes. Ainda assim, o pais apresenta diferencas de remuneracdo em torno de
15% entre homens e mulheres, devido as disparidades com relag@o aos cargos de lideranga (GOES;
MACHADO, 2021)[70]. No mesmo sentido de reconhecimento da igualdade salarial para o mesmo
tipo de trabalho ou trabalho de valor similar, 2 convencdes foram adotadas pela OIT e ratificadas
pelo Brasil, tendo sido incorporadas nas normas constitucionais do pais, a de n° 100, de 1951 e a de
n° 111, de 1958. No entanto, especificamente no nosso pafs, ndo hd mecanismos para evitar essa
diferenciacdo no local de trabalho (CESIT/IE, 2017)[3]. Além destas 2 conven¢des, o governo Lula

!Organizagdo Internacional do Trabalho
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ratificou outras 4 convengdes e anunciou a inten¢@o de alinhar o Cédigo Trabalhista Brasileiro as
normas internacionais de trabalho, o que ainda nao ocorreu (VAN KLAVEREN et al., 2009)[123].

No que tange as questdes familiares que afetam a presenca da mulher no mercado de trabalho,
o cddigo brasileiro de 2003 tem um nivel moderado de protecdo, permitindo o casamento legal
somente a partir de 16 anos, e com autorizagcdo dos pais, e proibindo a poligamia, dando plena
igualdade no casamento entre homens e mulheres. E com relacio as leis trabalhistas, os artigos
de 6 a 11 da Constitui¢do de 1988 contemplam os direitos trabalhistas, que, em sua maior parte,
foram incorporados na Consolidac¢do das Leis Trabalhistas mais recente. Estas incluem a idade
minima para trabalhar aos 16 anos, com possibilidade de comecar aos 14 como aprendiz; a garantia
de remuneracdo, e acima do piso minimo de cada categoria, por qualquer tipo de servico prestado;
periodo regular de 8 horas didrias e 44 semanais com periodo semanal de descanso remunerado,
férias e horas extras definidas; licenca maternidade de 120 dias e paternidade de 5 dias (VAN
KLAVEREN et al., 2009)[123].

Carvalho e Viego (2023) [50]ponderam ainda que as leis direcionadas a protec¢do do trabalho
feminino respeitando a maternidade e o posterior retorno da mulher a sua atividade de origem
tiveram grande relevincia nio s6 para o aumento da inser¢do das mulheres no mercado de trabalho
brasileiro, como também para mudangas estruturais como a faixa etdria das mulheres atuantes
e o tipo de atividade realizado. Dentre as leis trabalhistas das mulheres estdo a lei de garantia
de emprego da gestante, a licenga maternidade, o direito ao pedido de ampliacdo da licenca
maternidade por mais 60 dias, de repouso em caso de aborto natural, de pausas para amamentacao,
de se ausentar do emprego para ir a consultas médicas e mudar de fun¢éo por conta de questdes
de saude e direito a instalacdes apropriadas, privacidade e limite de carregamento de peso, além
da proibicdo de discriminacio de qualquer natureza e do direito a remuneracao igualitdria, citados
anteriormente (GOV.BR, 2023)[73].

Origem e Continuidade da Desigualdade Regional no Brasil

Indubitavelmente, o estudo aprofundado das desigualdades regionais no Brasil requer uma
incurs@o meticulosa na origem e na persisténcia dessas disparidades ao longo do tempo.Como
supracitado, essas raizes remontam a colonizagao do Brasil no século XVI. No entanto, para uma
melhor compreensao desse fendmeno, € imperativo considerar uma narrativa histérica complexa.
Esta histdria ¢ marcada por mudancas nas esferas econdmica, politica e social que continuam a
afetar a forma como as diferencas regionais sdo formadas até hoje.

“O Brasil € um pais de superlativos. A andlise do desenvolvimento regional ndo é uma
tarefa simples para um pais de dimensdo continental, heterogéneo e profundamente
desigual em termos de desenvolvimento humano. Uma das metdforas mais conhecidas
sobre a questdo da desigualdade regional no Brasil, que remonta a década de 1950, € a
ideia da existéncia de dois Brasis.”

[75, p. 2/3]

As desigualdades regionais existentes hoje no Brasil t€ém sua origem no século X VI, desde o
processo de colonizagdo e ocupacio do pais (MELO, 2023; GRIN et al., 2021)[75, 95]. Somado a
iss0, nos séculos que se seguiram, as diferentes bases produtivas e o desenvolvimento do mercado
interno, concentrado na regido sudeste, consolidou as regides norte e, principalmente, nordeste
como os “problemas” do pais (MELO, 2023; NETO, 1997)[77, 95]. O caminho para superar
essas disparidades é complexo e exige que politicas nacionais e centralizadas sejam pensadas e
executadas para alcancar um desenvolvimento econdmico mais igualitdrio (GRIN et al., 2021,
CANO, 2007 apud SILVA, 2019)[75].

Ao longo do século XX, mais especificamente no pds-guerra, o debate acerca do “desenvolvi-
mento regional” ganhou esse espaco na agenda a nivel federal e algumas iniciativas foram realizadas
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com o objetivo de promover e integrar as regides Norte e Nordeste ao desenvolvimento do pais,
como a criacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) no final dos anos
50, os planos de desenvolvimento regional instituidos durante os governos militares e do PT e o
Projeto Rotas de Integragdo Nacional, decretado em 2019, que definiu rotas produtivas e comerciais
ao longo do territério nacional. (MELO, 2023; NETO, 1997)[77, 95].

No entanto, além de parte das iniciativas ndo terem tido continuidade de implementacao e
outras parecerem ‘“rasas” e ineficientes para gerar mudancas estruturais e de melhoria de qualidade
de vida significativa para as regides mais pobres do Brasil, nas décadas de 80 e 90 as disparidades
regionais perderam prioridade na pauta nacional e a partir da crise politica e econdomica de 2014, o
olhar para o tema foi “paralisado” e o foco passou a ser a recuperagdo do crescimento econdomico do
pais (MELO, 2023)[95]. Silva (2019)[113] pondera que ha uma grande lacuna na literatura sobre
politicas, planos e programas, nos diversos setores, que discorram e analisem os possiveis impactos
na reducdo das disparidades e, assim como [77], destaca ainda a necessidade de que as politicas
nacionais tenham um olhar para o territério nacional completo e ndo estejam limitadas somente as
regides-problema como o Nordeste, a Amazdnia e o Centro-Oeste, como tem acontecido.

Por tdltimo, Vainer (1995) apud [77] da énfase no “novo regionalismo” e na incapacidade do
olhar, por parte das politicas de desenvolvimento, pelas macrorregides tradicionais traduzir as
diferencas existentes em cada um destes territérios e ser efetivo para diminuir as disparidades
existentes, tanto dentro de cada Estado e/ou Municipio, quanto para a prépria regido. Neste sentido,
o estudo deFigueiredo e Junior (2015)[65] demonstra que a redugdo da desigualdade de renda entre
Estados e/ou Municipios ndo garante convergéncia de renda e pode representar maior concentracao
da mesma.

Evolucdo e Retrato da Realidade Brasileira

Esta secdo apresenta a evolugdo histérica da disparidade de indicadores brasileiros, tanto
relacionados especificamente ao mercado de trabalho, quanto as condicdes e qualidade de vida
da populacgdo brasileira. Na primeira subsecao, alguns conceitos importantes sobre o mercado
de trabalho sao definidos, assim como as principais diferengas existentes no mercado de trabalho
brasileiro entre géneros e como elas vém se comportando nos dltimos anos. Na subse¢do seguinte, o
foco € destacar as diferencas regionais existentes no que tange ao Produto Interno Bruto, a qualidade
de vida e ao mercado de trabalho. Apesar de algumas evolugdes, as disparidades se perpetuam ao
longo do tempo dividindo o Brasil em 2 grandes grupos.

A Mulher no Mercado de Trabalho

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD continua) realizada pelo
IBGE, trimestralmente, busca, entre outros objetivos, acompanhar a evolugdo da forca de trabalho
por sexo e nas diferentes regides do Brasil e, portanto, foi escolhida como a principal fonte de
dados para o estudo em questdo. A seguir segue um esquema com os conceitos e classificagdes
utilizados pelo Instituto de acordo com o “estado” do individuo em relagdo ao mercado de trabalho
no momento da pesquisa.
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Figura 2.8: Conceitos Populacido x Mercado de Trabalho - IBGE
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nas classificacdes da PNAD Continua - IBGE

O primeiro indicador que merece destaque, e que vai de encontro ao que a literatura destaca, é a
distancia do % de ocupacgdo entre homens e mulheres dentro da populagc@o em idade para trabalhar.
Apesar do ganho % de share das mulheres na populagdo ocupada nos dltimos anos, a populagdo
masculina ainda é 14pp superior a feminina, tendo fechado o 2° trimestre de 2023 com 57% da
populagdo ocupada do pais mesmo com uma participagdo de apenas 48% na populagido com 14 ou
mais anos.
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Figura 2.9: % Participacdo Homens e Mulheres no Total de Pessoas 14+ Ocupadas
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da PNAD Continua - IBGE

Somado a isso, a taxa de participacao das pessoas com 14 anos ou mais na forca de trabalho
de cada sexo deixa ainda mais explicito o cendrio do mercado de trabalho brasileiro no que tange
a diferenca de sexos. Enquanto 72% dos homens se encontra presente na forca de trabalho do
pais, apenas 52% das mulheres se encontra na mesma posi¢ao, um total de 20pp a menos do que o
% masculino. Vale atentar para a queda da forca de trabalho, tanto masculina, quanto feminina,
decorrente da pandemia em 2020, e ainda sem a recuperagao total desta taxa para o mesmo patamar
alcangado em 2019 (74% homens e 55% mulheres incorporados na for¢a de trabalho 14+).

Figura 2.10: Taxa de Participa¢do na For¢a de Trabalho - Homens x Mulheres
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da PNAD Continua - IBGE

A dispersdo das rendas médias entre homens e mulheres advindas do trabalho assalariado
também veio diminuindo ao longo do tempo. No 1° trimestre de 2012 a renda média masculina
era 35% maior do que a feminina e no 2° tri de 2021 (dltimo trimestre de dado encontrado),
praticamente 10 anos depois, passou para 26% maior, R$3.223 x R$2.562, % de diferenca ainda
relevante, porém menor.
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Figura 2.11: Rendimento Médio Mensal das pessoas ocupadas - Homens x Mulheres
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da PNAD Continua - IBGE

As Desigualdades Regionais

Desde o momento em que um(a) brasileiro(a) nasce, dependendo do local dentro do territério
nacional, algumas pré-condicdes ji estdo definidas. A média dos Estados de cada regido da
esperanga de vida ao nascer, embora venha reduzindo a distincia entre as distintas regides —
em 2012 era de 4,7 anos, ainda apresenta uma diferenca de 3,8 anos de vida (2021) entre as
regides Sudeste e Norte. Ao mesmo tempo, as médias das taxas de mortalidade infantil (por mil
nascimentos) e da taxa de envelhecimento dos Estados das macrorregides apresentam uma dispersao
ainda maior. A primeira delas chega a ser quase o dobro (2021) no Nordeste quando comparadas
ao Sul e ao Sudeste e a taxa de envelhecimento no Sudeste em 2021 registrou um indice 76% maior
do que o da regido Norte (Figura 2.12)

Figura 2.12: Esperanca de Vida ao Nascer por Regidao
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Atlas do Desenvolvimento Econdmico
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Figura 2.13: Mortalidade Infantil por Regiao
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Atlas do Desenvolvimento Econdémico

Figura 2.14: Taxa de Envelhecimento por Regido
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Atlas do Desenvolvimento Econdmico

Analisando a participacio das regides na Populacido de no Produto Interno Bruto em cada
momento do tempo, podemos perceber diferencas significativas. As regides Norte e Nordeste
chegaram a representar, em 2020, 35,9% da populagdo e apenas 20,5% do PIB enquanto a regido
Sudeste participa em 51,9% do PIB frente a 42% da populacio do pais. Como resultado, o PIB per
capita das diferentes regides apresentam grande variagdo e, em 2020, o Centro-Oeste registrou uma
marca 2,5x o do Nordeste (IBGE).



70 Capitulo 2. Mulheres no Mercado de Trabalho

Figura 2.15: % Populacao por Regido (2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base IBGE

Figura 2.16: % PIB por Regido (2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base IBGE
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Figura 2.17: Populacéo, PIB e PIB Per Capita por Regido (2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base IBGE

A concentrag¢do do Valor Adicionado por setor também apresenta diferencas relevantes entre as
regides do pais. Sob esse aspecto as regides Sul e Nordeste sdo semelhantes e t€m 12% de todo seu
valor adicionado na agropecudria, 29 e 26% na Industria e 59 e 62%, respectivamente. As regides
Sudeste e Norte sdo as que apresentam caracteristicas mais dispares. Enquanto o Sudeste tem uma
compensacao entre agropecudria e servicos, obtendo apenas 3% do seu valor produzido em 2020
na agropecudria e 71% em servigos, o Norte tem praticamente a mesma participagdo no setor de
servigos e na industria, 45% e 42% respectivamente.
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Figura 2.18: % VA por Setor por Regido (2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base IBGE

Somado a esses indicadores e indo de encontro a literatura, a série histérica de desenvolvimento
econdmico e renda confirmam a reducdo das desigualdades regionais ao longo do tempo, mas ainda
em de forma timida e mantendo altas disparidades entre regides. Em relacdo ao % da populagdo
pobre, em 2012 o % mais alto era praticamente 6x maior do que o da regido com menor propor¢iao
de pobres (22,8% NE x 3,81% S) e 10 anos depois (2021), esse indice reduziu para 5,21 (24,91%
NE x 4,78% S). Mesmo com reducdo das diferencas, em 2021 as regides Norte e Nordeste em 2021
tinham mais de 20% de sua populagdo considerada pobre enquanto as outras 3 regides apresentavam
menos de 10%.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) também apresentou uma diminuicio
de 15% para 11% em 10 anos entre os estados com maior distanciamento, mas ainda mantém o
Brasil polarizado e dividido em 2 “Brasis”, sendo N e NE com 0,70 e as outras regides entre 0,76 e
0,78 no ano de 2021. Da mesma forma, o rendimento médio mensal da populagdo a partir de 14
anos girou em torno de R$2.000 na parte superior do pais enquanto o Brasil “desenvolvido” obteve
saldrios médios na faixa de R$3.000 nos dltimos anos.
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Figura 2.19: % Pobres por Regido
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Atlas do Desenvolvimento Econdmico

Figura 2.20: IDHM por Regido
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Atlas do Desenvolvimento Econdmico
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Figura 2.21: Rendimento Médio Mensal 14+ por Regido
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base IBGE

Com relac@o aos indicadores de trabalho por sexo, as variacdes entre regides também sdo
significativas. O primeiro deles, o nivel de ocupacdo, mesmo com uma redugdo das disparidades
entre homens e mulheres em todas as regides nos ultimos anos, ainda é o que apresenta a maior
desigualdade entre os sexos. Enquanto o nivel de ocupagio entre os homens de 14 ou mais anos
apontou queda em todas as regides, no periodo analisado, o das mulheres obteve crescimento nas
regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste e queda no Norte e Nordeste do pais, praticamente mantendo o
% de mulheres ocupadas no territdrio nacional no mesmo patamar de 45%. Quando comparadas, as
diferencas de ocupag@o entre regides sdo bastante expressivas: No Nordeste, a taxa de ocupacio
dos homens € 60,5% maior do que a das mulheres (65,8% x 41%) enquanto no Norte, regido com
menor taxa de ocupacgao feminina (37,1%), a taxa masculina é 52,8% maior. Nas outras 3 regides as
discrepancias, mesmo que altas, sdo menores do que a média nacional, variando entre 35% e 41%.

Tabela 2.1: % Nivel de Ocupagdo - Por Regiao

% OCUPAGAO
Regidio Homens Mulheres Homens Mulheres
12 tri 2012 12 tri 2020 12 tri 2012 12 tri 2020 % crescimento 12 tri 2020 X 12 tri 2012
69,5% 65,8% 42 8% 41,0% -5,3% -4,2%
65,9% 56,7% 39,3% 37,1% -14,0% -5,6%
70,2% 67,7% A7, 7% 48,4% -3,6% 1,5%
72,6% 70,1% 51,5% 52,0% -3,4% 1,0%
74,3% 70,4% 45,1% 45,8% -5,1% 1,4%
Brasil 69,6% 65,2% 45, 7% 45,4% -6,3% -0,7%
Regido Homens Mulheres Homens - Mulheres % Homens / Mulheres
Base 100- 12 tri 2020 Base 100- 12 tri 2020| 12 tri2012 12 tri 2020 12 tri 2012 12 tri 2020
100 100 26,7% 24, 8% 62,4% 60,5%
86 90 26,6% 19,6%
103 118 22,5% 19,3%
107 127 21,1% 18,1%
Centro-Oeste 107 121 25,1% 20,6% 51,1% 41,4%
99 111 23,9% 19,8% 52,3% 43,6%

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD Continua do IBGE
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No que tange aos saldrios femininos, ainda que a taxa de crescimento dos mesmos tenha sido
maior do que a dos homens em todas as regides, o que gerou uma redugdo das disparidades salariais
entre homens e mulheres dentro de cada regifo, ela ndo ocorreu na mesma magnitude, tendo variado
de 2,9% (Centro-Oeste) a 20,6% (Sudeste) no periodo entre 2012 e 2020. Além disso, com relacio
as recentes diferencas (1° Tri 2020) de saldrio entre sexo, enquanto os saldrios masculinos nas
regides Norte e Nordeste sdo maiores do que os femininos 5% e 16%, respectivamente, as 3 regides
com maior PIB per capita apresentam o rendimento dos homens pelo menos 30% acima do que o
das mulheres, vide tabela abaixo.

Tabela 2.2: Rendimento Médio Mensal - Por Regiao

RENDIMENTO MEDIO MES
Regido Homens Mulheres Homens Mulheres
12 tri 2012 12 tri 2020 12 tri 2012 12 tri 2020 % crescimento 12 tri 2020 X 12 tri 2012
2.495 2.360 2.054 2.247 -5,4% 9,4%
2.110 2.362 1.777 2.038 11,9% 14,7%
3.784 4,232 2.620 3159 11,8% 20,6%
3.660 4,004 2.636 2.995 9,4% 13,6%
3.887 3.845 2.822 2.504 -1,1% 2,9%
Brasil 3.260 3.579 2.412 2.807 9,8% 16,4%
Regidio Homensl Mulheres. I-!omens-Mther!as ‘DléHomens;" Mulhere_s
Base 100- 12 tri 2020 Base 100- 12 tri 2020 12 tri 2012 12 tri 2020 12 tri 2012 12 tri 2020
100 100 441 113
100 91 333 324
179 141 1.164 1.073
170 133 1.024 1.009
163 129 1.065 941
Brasil 152 125 848 772 35,2% 27,5%

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD Continua do /BGE

Por tltimo, no que concerne as horas trabalhadas por més, indicador com menor dispersao entre
as regides no que tange a diferenca entre os sexos, houve queda em todas as regides, tanto para as
mulheres, quanto para os homens. O % de horas trabalhadas a mais pelos homens chegou a faixa
de 15% a 17% no 1° trimestre de 2020. Os dados mais recentes indicam que os homens trabalham,
em média, entre 2,5 e 2,9 dias a mais do que as mulheres, dependendo da regido.

Tabela 2.3: Horas Trabalhadas por Més - Por Regido

HORAS TRABALHADAS MES
Regifio Homens Mulheres Homens Mulheres
12 tri 2012 12 tri 2020 12 tri 2012 12 tri 2020 % crescimento 12 tri 2020 X 12 tri 2012
162,0 146,8 136,0 127,2 -0,4% -6,5%
156,4 146,0 130,4 125,2 -6,6% -4,0%
170,0 155,2 146,0 1324 -8,7% -9,3%
170,0 156,8 143,6 1348 -7,8% -6,1%
170,4 158,8 1436 1364 -6,8% -5,0%
Brasil 166,0 1528 141,2 131,2 -8,0% -7.1%
Regifio Homens Mulheres Homens - Mulheres % Homens / Mulheres
Base 100- 12 tri 2020 Base 100- 12 tri 2020| 12 tri 2012 12 tri 2020 12 tri 2012 12 tri 2020
100 100 26,0 19,6
99 98 26,0 20,8
106 104 24,0 22,8
107 106 26,4 22,0
108 107 26,8 22,4 18,7% 16,4%
Brasil 104 103 24,8 21,6 17,6% 16,5%

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD Continua do /BGE

Metodologia

Esta secdo discorre sobre os principais objetivos da pesquisa, o tipo de pesquisa utilizado, assim
como o detalhamento dos dados coletados com seus respectivos periodos e fontes de informagéo
e adequacdes de periodos realizadas. Ainda nesta secao sdo apresentadas as 2 diferentes etapas
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de andlise quantitativa realizadas com o método empregado em cada uma delas. Por tltimo, as
limitagdes dos métodos empregados sao explicitadas.

Objetivo e Tipo de Pesquisa

A presente pesquisa tem como primeiro objetivo identificar a relevancia da participacao das
mulheres no mercado de trabalho na atividade econdmica das diferentes regides do Brasil. Além
disso, e como forma de enriquecer o estudo, pretende-se avaliar o impacto das desigualdades de
género existentes nas atividades laborais do pais na produ¢do do mesmo.

[39] discursa sobre as diferencas dos modelos qualitativos e quantitativos para pesquisas
econdmicas, principalmente para pesquisas macroecondmicas, € pontua que dados quantitativos sao
apresentados na forma numérica e, quando disponiveis, fornecem, através dos calculos matematicos,
mais informagdes pois nos permitem fazer medi¢des, comparacgdes e identificacdo e correlagdo de
fendmenos. Neste sentido, e considerando os objetivos desta pesquisa, dados numéricos foram
coletados e métodos quantitativos utilizados.

Coleta e Tratamento de Dados

Os dados utilizados nesta pesquisa foram coletados de duas diferentes fontes. O primeiro deles,
o IEA2, com ajuste sazonal, foi coletado do BCB?3, com periodicidade mensal. Os outros dados
foram coletados, com periodicidade trimestral, do IBGE?, mais especificamente, da PNAD Conti-
nua’, que produz indicadores trimestrais sobre forca de trabalho e outras informagdes importantes
para acompanhamento da evolucio socioecondmica abertos por sexo, tanto a nivel nacional quanto
das grandes regides da federacdo. Esta pesquisa foi implantada definitivamente em janeiro de 2012
e contém, portanto, dados a partir do 1° TRI de 2012.

Desta forma, e, considerando a coleta realizada em setembro de 2023, A massa de rendimento
e os dados relacionados ao trabalho também contemplam o perfodo temporal de 1° TRI de 2012 a
2° TRI de 2023. Cabe ressaltar que, durante a pandemia de COVID-19, alguns indicadores nao
foram coletados com a mesma granulidades e, portanto, hd uma lacuna dos mesmos do 2° TRI de
2020 ao 1° TRI de 2022, tendo sido retomados no 2° TRI de 2022.

Abaixo segue tabela com resumo dos indicadores utilizados, cada um deles para cada uma das
5 regides do pais:

Tabela 2.4: Resumo dos Dados Coletados

S5exo Dado Fonte Periodo

- IAE BCB jan 2012 a jun 2023 -> 12 TRI 2012 a 22 TRI 2023

- Massa rendimento IBGE 12TRI 2012 a 12 TRI 2020 + 22 TRI 2022 a 22 TRI 2023
Mulheres Populacdo Ocupada 14+ IBGE 12TRI 2012 a3 12 TRI 2020+ 22 TRI 2022 a 22 TRI 2023
Mulheres % Nivel da Ocupacdo IBGE 12 TRI 2012 a 12 TRI 2020+ 22 TRI 2022 a 2¢ TRI 2023
Mulheres Média de Horas Trabalhadas  IBGE 12TRI 2012 a 12 TRI 2020+ 22 TRI 2022 a 22 TRI 2023
Mulheres Rendimento Médio Mensal IBGE 12TRI 2012 a 22 TRI 2021
Homens Populacdo Ocupada 14+ IBGE 12TRI 2012 3 12 TRI 2020 + 22 TRI 2022 a 22 TRI 2023
Homens % Nivel da Ocupacdo IBGE 12TRI 2012 3 12 TRI 2020 + 22 TRI 2022 a 22 TRI 2023
Homens Média de Horas Trabalhadas  IBGE 12TRI 2012 a 12 TRI 2020+ 22 TRI 2022 a 22 TRI 2023
Homens Rendimento Médio Mensal IBGE 12TRI 2012 a 22 TRI 2021

2[ndice de Atividade Econdmica Regional

3Banco Central do Brasil

“Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

SPesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
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Método Utilizado

Em funcdo dos 2 objetivos desta pesquisa, descritos no inicio desta secio, os modelos matema-
ticos foram empregados e realizados em diferentes etapas:

Etapa 1:

Na primeira delas, utilizou-se o modelo de regressao (simples e miltiplo) para verificar o
impacto da mulher no mercado de trabalho na economia de cada regido. Estes tipos de modelo
supdem e testam a existéncia de uma relagcdo direta e causal entre 2 varidveis, a explicada e a
explicativa, podendo ter mais do que 1 explicativa (no caso de regressdo multipla), além de estimar
os parAmetros que medem a elasticidade de uma ou mais varidveis com relagdo a varidvel explicada
(GUJARATT; PORTER, 2011)[9].

Diferentes regressdes foram rodadas com distintas combinacdes de varidveis de forma a
identificar o melhor e mais consistente modelo de regressdo que responda ao primeiro objetivo
desta pesquisa: o IAE e/ou massa de rendimento foram utilizados como varidveis explicadas e as
diferentes varidveis com relacio as condi¢des do mercado de trabalho, tanto femininas, quanto
masculinas, foram combinadas como varidveis explicativas e deram origens a diferentes regressoes.
No anexo seguem os resultados por regido dos modelos testados com seus niveis de significancia e
também os resultados dos testes dos residuos de cada modelo.

Etapa 2:

Na segunda etapa, uma simulagdo foi realizada com 4 diferentes cendrios para cada regido,
visando entender o possivel impacto na economia caso houvesse a equiparacio das condicdes de
trabalho entre homens e mulheres. Partindo da massa de rendimento feminina real, e a considerando
como a massa de rendimento base das mulheres, uma nova massa de rendimento feminino foi
calculada em cada um dos 4 cendrios abaixo e comparada com a massa de rendimento feminina
inicial. Somado a isso, e como forma de estimar o impacto no PIB nacional e ndo somente na
massa de rendimento feminina, somou-se os deltas de variagdo na massa de saldrios das mulheres
com o PIB de cada ano e verificou-se o novo valor estimado do PIB nacional e o % de variacao do
mesmo em cada um dos 4 cendrios.

Cendrio 1: Mulheres de cada regido com % de ocupacio sobre populacdo 14+ = % de ocupagdo
dos homens da mesma regido em cada periodo do tempo;

Cendrio 2: Mulheres de cada regido com renda média = renda média masculina da mesma
regido em cada periodo do tempo;

Cenario 3: Mulheres de cada regido com mesma quantidade de horas trabalhadas do que os
homens da mesma regido em cada periodo do tempo;

Cenério 4: Mulheres de cada regido com 3 varidveis (dos cendrios 1,2 e 3) concomitantemente
iguais as dos homens da mesma regido em cada periodo do tempo.

Limitacoes do Método

Como destacado por Balog (2020)[39], o uso do método de pesquisa qualitativo, em conjunto
com o quantitativo, enriquece as pesquisas econdmicas e é base para o melhor entendimento de
conceitos e varidveis envolvidas em cada fendmeno e para a constru¢do dos modelos. Neste estudo,
somente o método quantitativo foi empregado ja partindo e testando a hipétese de que o trabalho
das mulheres gera impacto no crescimento do pais. Por outro lado, assim como a literatura também
pondera, a insercdo das mulheres no mercado de trabalho € um evento que gera efeitos estruturais
na sociedade e mudangas em diversas varidveis, como o empoderamento feminino, a taxa de
mortalidade infantil, a taxa de fecundidade, entre outros. Neste sentido, este estudo ndo considera
todas as varidveis que podem ter relagdo com este fendmeno e se propde a analisar especificamente
sua relagdo de causalidade com o crescimento econdomico.

Somado a isso, os dados disponiveis com a granularidade de sexo e regido do Brasil sdo
limitados e estdo concentrados nos dltimos 11 anos, gerando uma quantidade de observagdes que
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varia entre 33 e 38, dependendo da variavel, e deixando de fora o século XX, onde houve um
crescimento de maior relevancia na participacdo das mulheres no mercado de trabalho. O PIB
trimestral por regido também ndo é divulgado e, portanto, ndo foi possivel usa-lo como indicador de
atividade/crescimento econdmico e outros 2 indicadores, Indice de Atividade Econdmica e Massa
de Rendimentos, foram utilizados como proxy do mesmo.

Com relacdo a etapa 2, é importante fazer algumas ponderagdes. Os 4 cendrios simulados
consideram a total equiparacio de % ocupacdo, saldrio e horas trabalhadas entre homens e mulheres
independente da participagdo de homens e mulheres nos diferentes setores de atuagéo e do nivel
educacional e de experiéncia, fatores que poderiam explicar diferentes saldrios. Isto posto, uma
simulac@o mais refinada poderia ser realizada caso estas informacgdes estivessem disponiveis ao
nivel de granularidade utilizado no presente estudo. Por outro lado, estudos anteriores demonstram
que existe uma disparidade salarial ainda que dentro do mesmo setor, com o mesmo nivel de
experiéncia e educacdo e, portanto, faria sentido simular uma equiparacdo salarial pelo menos para
uma parcela das mulheres trabalhadoras.

Além disso, 0 % de ocupacgdo e as horas trabalhas trazem consigo o desafio da quebra de
paradigmas e comportamentos advindos do contexto histérico e da antiga divisdo do trabalho,
destacados na subse¢do 2.2 e 2.4. A realidade atual tem um % das mulheres a partir de 14 anos que
estd fora do mercado de trabalho e/ou que trabalha menos horas do que os homens provavelmente
porque ainda exerce todas ou grande parte das atividades do lar e de cuidados com a familia.
Portanto, igualar o % de ocupacdo de homens e mulheres € um cendrio hipotético distante que
demandaria mudancas estruturais e de valores que estdo enraizados na sociedade.

Mesmo entendendo que a hipétese de equiparacio total de apenas 1 ou das 3 varidveis testadas é
de grande complexidade e talvez distante da realidade atual, € de suma importancia dar visibilidade
sobre a existéncia de uma perda econdmica significativa, além do dnus de outras naturezas, das
disparidades existentes entre homens e mulheres. Ainda que ela possa ser menor do que a estimada
neste estudo, possivelmente continuaria sendo significativa e ainda se somaria a outros ganhos em
cadeia, que ndo foram considerados nesta pesquisa, como, por exemplo, mais contratagdes de babds
ou novas creches para dar lugar a criancas que ndo estardo mais 100% do dia sob os cuidados de
suas maes.

Resultado

Primeiramente € importante explicitar que para o indicador de producio econdmica de cada
regido, foram utilizados 2 indicadores como proxy do PIB, ja que o mesmo nao tem divulgagdo
mensal e/ou trimestral por regido do territério: (1) IAE mensal® com ajuste sazonal, que é conside-
rado, devido a sua periodicidade mensal, como uma prévia do PIB anual e (2) Massa de rendimento
em cada trimestre que sob a 6tica de renda do PIB € uma das 4 varidveis que o integram. Para o
TAE trimestral, utilizou-se a média do IAE de cada 3 meses.

Etapa 1:

Para todos as regides, os modelos de regressdo linear 9 e 15 tiveram destaque com relagdo a
significancia das varidveis e os testes dos residuos (normalidade, autocorrelagcdo e homocedasti-
cidade), sendo 0 9 o que as linhas de regressdo amostral se mostraram mais bem ajustadas aos
dados (com maior R2). Enquanto o 9 representa um modelo de regressao multipla para avaliar a
atividade econdmica ("medida"pela massa salarial) de cada regifo através de 6 varidveis explicati-
vas: ocupacdo, saldrio médio e horas trabalhadas, tanto de homem e mulher, o modelo 15 € uma
regressdo simples com a ocupacdo das mulheres com a massa salarial. Esta se¢cdo contempla apenas
os resultados do modelo 9 e, no anexo deste trabalho, é possivel ver os detalhes da significancia das
varidveis e dos resultados dos testes dos residuos de todos os modelos testados.

%fndice de Atividade Econdmica Regional
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Como pode ser observado nas tabelas abaixo, a quantidade de mulheres ocupadas tem um
impacto significativo e positivo na massa salarial gerada e, portanto, no PIB, em todas as 5 regides
do territério nacional. No Nordeste uma varia¢do na ocupagdo das mulheres parece ter o maior
impacto dentre as regides, com um coeficiente de 0,556, na massa salarial gerada. Esta também foi
a tnica regido em que o coeficiente da ocupacao feminina é maior do que o da ocupacio masculina.
Nas outras regides, como esperado, tanto a ocupagdo dos homens, quanto seu saldrio médio, geram
uma variacao maior no rendimento total gerado na regido do que essas mesmas varidveis femininas.
A seguir estd@o as tabelas com os resultados das regressdes (modelo 9).

Tabela 2.5: Resultado da Regressdo Linear Multipla - Modelo 9 - Norte

Dependent variable:

In_massa_rendimento

In_mulheres_ocupadas 0.417*
(0.076)
In_rendimento_medio_mulheres 0.411**
(0.035)
In_horas_trabalhadas_mensal_mulheres —0.030
(0.088)
In_homens_ocupados 0.566***
(0.073)
In_rendimento_medio_homens 0.572%*
0.041)
In_horas_trabalhadas_mensal_homens —0.056
(0.099)
Constant —5.584***
(0.763)
Observations 33
R2 0.988
Adjusted R? 0.985
Residual Std. Error 0.005 (df =26)
F Statistic 348.594*** (df = 6; 26)

Note: *p<0.1; "p<0.05; **p<0.01
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Tabela 2.6: Resultado da Regressdo Linear Multipla - Modelo 9 - Nordeste

Dependent variable:

In_massa_rendimento

In_mulheres_ocupadas 0.556***
(0.042)
In_rendimento_medio_mulheres 0.477
(0.042)
In_horas_trabalhadas_mensal_mulheres 0.103
(0.086)
In_homens_ocupados 0.317***
(0.053)
In_rendimento_medio_homens 0.549***
(0.044)
In_horas_trabalhadas_mensal_homens —0.123
(0.143)
Constant —5.087***
(0.593)
Observations 33
R? 0.993
Adjusted R? 0.991

Residual Std. Error
F Statistic

0.005 (df = 26)
575.261%** (df = 6; 26)

Note:

*p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
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Tabela 2.7: Resultado da Regressdo Linear Multipla - Modelo 9 - Sudeste

Dependent variable:

In_massa_rendimento

In_mulheres_ocupadas 0.318***
(0.015)
In_rendimento_medio_mulheres 0.362%*
(0.009)
In_horas_trabalhadas_mensal_mulheres 0.051*
(0.022)
In_homens_ocupados 0.686"**
(0.026)
In_rendimento_medio_homens 0.650***
(0.010)
In_horas_trabalhadas_mensal_homens —0.061*
(0.031)
Constant —6.357***
(0.179)
Observations 33
R? 1.000
Adjusted R? 1.000

Residual Std. Error
F Statistic

0.001 (df = 26)
17,374.420%** (df = 6; 26)

Note:

*p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
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Tabela 2.8: Resultado da Regressdo Linear Multipla - Modelo 9 - Sul

Dependent variable:

In_massa_rendimento

In_mulheres_ocupadas 0.448***
(0.063)
In_rendimento_medio_mulheres 0.448*
(0.022)
In_horas_trabalhadas_mensal_mulheres 0.011
(0.081)
In_homens_ocupados 0.702***
(0.087)
In_rendimento_medio_homens 0.535%**
(0.036)
In_horas_trabalhadas_mensal_homens —0.055
(0.100)
Constant —7.216%**
(0.557)
Observations 33
R? 0.998
Adjusted R? 0.998

Residual Std. Error
F Statistic

0.003 (df = 26)
2,348.924 (df = 6; 26)

Note:

*p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
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Tabela 2.9: Resultado da Regressdo Linear Multipla - Modelo 9 - Centro-Oeste

Dependent variable:

In_massa_rendimento

In_mulheres_ocupadas 0.405%**
(0.020)
In_rendimento_medio_mulheres 0.369***
(0.014)
In_horas_trabalhadas_mensal_mulheres 0.081***
(0.028)
In_homens_ocupados 0.558"**
(0.034)
In_rendimento_medio_homens 0.632***
(0.014)
In_horas_trabalhadas_mensal_homens —0.087***
(0.026)
Constant —5.916***
(0.174)
Observations 33
R? 1.000
Adjusted R? 0.999
Residual Std. Error 0.001 (df =26)
F Statistic 9,073.214*** (df = 6; 26)
Note: *p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
Etapa 2:

Os resultados encontrados em todos os 4 cendrios de simulacdo testados se apresentaram
extremamente relevantes, confirmando os possiveis significativos ganhos no produto interno bruto
do pafs, se houvesse igualdade de condi¢des de trabalho entre homens e mulheres. Os cendarios
foram feitos por regido trimestralmente, mas consolidados anualmente e incluidos no anexo deste
trabalho. Na tabela abaixo segue a média anual dos resultados encontrados em cada regido.

O cenério 1, em que o % de ocupagdo das mulheres se iguala ao dos homens, € o que tem a
maior variacio dentre os 3 cendrios com variagdo de apenas 1 varidvel. Neste, a variacdo nominal
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média anual na massa salarial das mulheres no periodo entre 2012 e 2019 vai de 40Bi (Norte) a
241Bi (Sudeste) o que representa um % de aumento de mais de 50% nas regides Norte e Nordeste
(61,7% e 58%) e entre 37% e 41% nas outras 3 regides. Ainda que o impacto seja de alta relevancia
em todas as regides, como as regioes Norte e Nordeste tem uma desigualdade maior na ocupagdo
entre sexos, como Vvisto na secao 3.2, a equalizacao desta varidvel gera um taxa de crescimento
ainda maior neste cendrio.

Por outro lado, no cendrio 2, em que as rendas mensais entre sexos sio iguais, a variacdo
percentual na massa salarial das mulheres € maior no Sudeste, Sul e Centro-Oeste, explicada pela
maior disparidade salarial entre homens e mulheres nestas regides. Os crescimentos sdo menores
do que no cendrio 1, mas ainda bastante significativos, variando de 14% a 37%.

O cenério 3 que contempla a mesma quantidade de horas trabalhadas pelas mulheres ocupadas
do que as trabalhadas pelos homens em cada periodo € o que apresenta o menor % de ganho no
rendimento total gerado pelas mulheres, com menor dispersdo entre regides. As variacdes vao de
10Bi e 84Bi em valores absolutos e de 14,2% a 16% com relacio ao crescimento. E,

O cendrio 4, em que hé equiparacio das 3 varidveis quase dobraria o valor gerado pelas mulheres
em todas as regides, com varia¢des de 85% a 95%.

Tabela 2.10: Simulacido Cendrios Média Regides

Massa de Saldrio Mulheres (Em milhares)
Média 2012 - 2019 Real Cenario 1 Cendrio 1- Real % Cendrio 1/ Real Cendrio 2 Cendrio 2- Real % Cendrio 2 / Real
RS 65.621.624 RS 106.134.091 RS 40.512.467 RS 75.251.641 RS 9.630.017
RS 190.743.685 | R5301.439.623 RS110.695.938 RS 223.048.853 RS 32.305.168
Sudeste RS 590.496.499 | R5832.324.513 RS241.828.014 41,0% RS 810.119.387 RS 219.622.889 37,2%
RS 201.451.068 | R$276.350.073 RS 74.899.004 RS 276.257.916 RS 74.806.848
[TTI N RS 103.247.164 | RS 149.648.563 RS 46.401.399 44,9% RS 137.489.815 RS 34.242.651
Media 2012 - 2019 Real Cenario 3 Cendrio 3- Real % Cendrio 3 / Real Cenario 4 Cendrio 4- Real % Cenario 4 / Real
R% 65.621.624 R5% 75.906.470 RS% 10.284.845 R%121.734.955 R556.113.331
RS 190.743.685 | R$218.922.097 R528.178.412 RS 352.587.060 RS 161.843.375
Sudeste R5590.496.499 | R5674.637.794  R584.141.296 14,2% R%1.142.458.487 RS5551.961.988 93,5%
RS 201.451.068 | R$230.233.099 RS%28.782.031 RS 379.010.963 RS 177.559.895
Centro-Oeste RS 103.247.164 | R$119.797.174  R3 16.550.010 16,0% R$199.339.275 R$96.092.111 93,1%

Fonte: Elaborado pelos autores com nase nas simulagdes realizadas

Quando somados os ganhos de massa salarial das 5 regides com o PIB nacional ano a ano,
pode-se verificar a relevancia do impacto que poderiamos ter no crescimento do pais se houvesse
condicdes laborais mais igualitdrias entre homens e mulheres. No ano mais recente das simulacdes
realizadas, 2019, o PIB seria 7,0%, 4,7% e 2,5% maior nos cenarios de total equiparag¢do de apenas
1 varidvel e 13,6% maior igualando-se concomitantemente as 3 varidveis.
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Tabela 2.11: Simula¢do Cendrios PIB

PIB (Em milhares)
Ano PIB Real PIB Cendrio1 Cendrio 1- Real % Cendrio 1/ Real| PIBCendrio2 Cendrio2- Real % Cendrio 2 [ Real
2012 RS 4.814.760.000 | RS 5.317.889.863 RS 503.129.863 10,4% R$5.195.691.075 RS 380.931.075 7,9%
2013 RS 5.331.619.000 | RS 5.851.669.650 RS 520.050.650 9,8% R$5.722.445.908 RS 390.826.908 7,3%
2014 RS 5.778.953.000 | RS 6.305.142.979 RS 526.189.979 9,1% R$6.186.225.818 RS$407.272.818 7,0%
2015 RS 5.995.757.000 | RS 6.514.406.526 RS5518.619.526 8,6% R$6.371.759.246 RS$375.972.246 6,3%
2016 RS 6.269.328.000 | RS £.785.278.609 RS 516.050.609 8,2% R$ 6.605.610.417 RS 336.282.417 5,4%
2017 RS 6.585.479.000 | RS 7.086.601.230 RS5501.122.229 7,6% R$6.939.252.050 RS 353.773.050 5,4%
2018 RS 7.004.141.000 | RS 7.513.227.205 RS 509.086.205 7,3% R$7.373.884.631 RS 369.743.631 5,3%
2019 RS 7.389.131.001| RS 7.909.576.515 RS 520.445.514 7,0% RS 7.729.189.430 RS 350.058.429 4,7%
Média RS 6.146.149.750 | RS 6.660.486.572| RS 514.336.822 8,4% RS 6.516.757.322| RS 370.607.572 6,0%
Ano PIB Real PIB Cendrio 3 Cendrio 3 - Real % Cendrio 3/ Real| PIB Cendrio4 Cendrio 4- Real % Cendrio 4/ Real
2012 RS 4.814.760.000 | RS 4.982.307.545 RS 167.547.545 3,5% R$5.875.364.726 RS 1.060.604.726 22,0%
2013 RS 5.331.619.000 | RS 5.498.765.726 RS 167.146.726 3,1% RS 6.420.910.471 RS 1.089.291.472 20,4%
2014 RS 5.778.953.000 | R$ 5.942.226.038 RS 163.273.038 2,8% RS 6.894.156.137 RS$1.115.203.136 19,3%
2015 RS 5.995.787.000 | RS 6.162.219.939 RS 166.432.939 2,8% R$7.052.574.421 RS1.056.787.422 17,6%
2016 RS £.269.328.000 | RS £.422.266.142 RS 152.938.142 2,4% R$7.264.279.314 RS$994.951.314 15,9%
2017 RS 6.585.479.000 | RS £.750.027.229 RS 164.548.229 2,5% RS$7.583.602.719 R$998.123.719 15,2%
2018 RS 7.004.141.000 | RS 7.180.715.612 RS 176.574.613 2,5% R$8.030.832.972 RS 1.026.691.972 14,7%
2019 RS 7.389.131.001 | RS 7.574.162.518 RS 185.031.517 2,5% RS 8.396.042.840 RS 1.006.911.839 13,6%
Média RS 6.146.149.750 | RS 6.314.086.344] RS 167.936.594 2,7% RS 7.189.720.450] RS 1.043.570.700 17,0%

Fonte: Elaborado pelos autores com nase nas simulagdes realizadas

2.6 Consideracoes Finais

A participagdo das mulheres no mercado de trabalho &, por natureza, um tema globalmente
complexo, pois envolve desafios e questdes estruturais e sist€émicas que discorrem também sobre
a forma como a sociedade se constituiu. Por outro lado, o impacto do trabalho feminino é de
grande relevancia para a atividade produtiva e econdmica de um pais e, portanto, a cada ganho
de ponto percentual no nivel de ocupagdo das mulheres, seria possivel obter aumentos ainda mais
significativos no PIB e crescimento econdmico do mesmo.

O estudo realizado, como descrito na sec@o anterior, ratificou a causalidade positiva e sig-
nificativa da ocupacio remunerada das mulheres para a massa de rendimento gerada pelo pais,
varidvel que integra o PIB pela dtica da renda, e estimou o possivel e relevante impacto, em cendrios
hipotéticos de equalizagao das condi¢des de trabalho masculinas e femininas. De forma paralela,
os dados histéricos globais e nacionais revelam uma maior taxa de crescimento da participagdo
feminina na segunda metade do século XX e um decréscimo nesta taxa no século XXI, podendo
indicar uma tendéncia de estagnacdo no médio, longo prazo, em um patamar ainda distante do
masculino.

Considerando esses fatores, é importante continuar trazendo a tona este tema com reflexdes
e estudos de possiveis caminhos para que nao se "perca"a oportunidade de geracdo de um maior
crescimento econdmico com uma varidvel de impacto ja conhecida e testada por diversos pesqui-
sadores. Ao mesmo tempo, talvez um pulo maior para um préximo nivel de taxa de ocupagdo
exija uma revolugdo ainda maior na forma como as dindmicas de cuidado e responsabilidades
familiares e sociais acontecem e, para quebras estruturais como essas, a presenca do Estado é
de suma importancia, com incentivos e politicas que levem para essa dire¢do. E, ainda que ela
aconteca, talvez haja um limite superior de % de taxa de ocupacgdo total (homens e mulheres)
para que os cuidados com criangas e idosos ainda sejam feitos parcialmente por familiares, o que
provavelmente tem sua importancia.

Somado a isso, é importante ressaltar que ha 2 diferentes degraus na direcio de um aumento da
participacdo das mulheres no mercado de trabalho e, portanto, as politicas e solu¢des para cada uma
das "fatias do problema"provavelmente sio distintas e precisam ser pensadas separadamente. O
primeiro deles diz respeito aos valores absolutos e relativos, que ja s@o discrepantes em relacdo aos
homens, das mulheres fora da forca de trabalho, que sdo as que ndo estdo procurando trabalho. Esse
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primeiro aspecto, provavelmente conectado com o histérico estrutural e cultural da mulher como
cuidadora do lar e da familia, e da sua impossibilidade pratica de sair de casa ou do desconhecimento
e desconfianca de que € algo factivel e com possiveis resultados positivos, € o que gera no Brasil a
maior desigualdade entre a participagdo de homens e mulheres no mercado de trabalho remunerado.
O segundo degrau diz respeito as mulheres que estdo inseridas na forca de trabalho mas nao estio
empregadas e, nesse sentido, estdo desempregadas. Esse fator, ainda que menos relevante do que o
primeiro para a maior preseng¢a da mulher no mercado de trabalho, precisa também ser assistido
ja que ele vai além do desemprego nacional, que € para todos, e pode indicar um "preconceito"de
género, visto que as taxas de desemprego feminina sdo maiores do que a masculina em todas
as regides do pais. As politicas publicas na direcdo da subida desses degraus precisam também
considerar as desigualdades regionais e as grandes disparidades existentes entre as regides, de
forma a serem mais assertivas para o contexto local de cada uma delas.

Por dltimo, e ndo menos importante, como outros estudos mencionam, o efeito da mulher no
mercado de trabalho vai muito além da produgdo econdmica do pais e pode levar também a um
maior desenvolvimento econdmico, com melhoria na qualidade de vida e bem-estar ndo sé das
mulheres, como da populagdo como um todo. Desta forma, seria interessante e importante novos
estudos que possam aprofundar as consequéncias da participacao da mulher no mercado de trabalho,
ndo somente para o crescimento econdmico, mas para o desenvolvimento socio-econdmico do pais.
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Relacdo entre divida publica e crescimento econo-

mico: uma analise com dados em painel para as
Unidades Federativas do Brasil entre 2012 e 2023

Renan Scavone F. Pereira
Daiane Rodrigues dos Santos

Fernando Antonio Lucena Aiube
Resumo

O inicio século XXI foi marcado pela crise financeira mundial de 2008 e a pela crise do corona-
virus iniciada em 2020. Ambas apresentaram grandes desafios no que tange ao equilibrio fiscal
das economias mundiais. De forma geral, os governos responderam com politicas orcamentdrias
expansionistas, muitas vezes associadas a um aumento da divida publica. O Brasil, nos tltimos
anos, tem apresentado um padrao de aumento de gastos publicos, acompanhado de dificuldades
para a expansdo da receita publica e do crescimento econdmico. Neste sentido, este trabalho busca
contribuir e complementar as andlises j4 realizadas no que diz respeito a relag@o entre o crescimento
econdmico e o nivel de endividamento no pais. Utiliza-se como proxy destas varidveis a renda
média real e o nivel de divida liquida como percentual da receita corrente liquida das 27 Unidades
Federativas do Brasil, respectivamente. Desta forma, o foco da andlise sdo os entes subnacionais,
excluindo-se a divida da Unido. Através da analise de dados em Painel, os resultados evidenciam
a presenc¢a de uma relacdo negativa entre as varidveis estudadas, no periodo analisado, para o
conjunto das Unidades da Federagdo.

Intfroducédo

A crise financeira mundial de 2008, considerada como a maior crise desde a Grande Depressao
de 1929, teve como consequéncia a queda acentuada da demanda mundial, da liquidez, do comércio
internacional e dos precos de produtos, além de aumento dos niveis de desemprego. Com objetivo
de superar tal retracdo, diversos paises, entre eles o Brasil, recorreram a politicas orcamentdrias
expansionistas como forma de estimular as respectivas demandas agregadas e a recuperacdo dos
niveis de emprego.

Desta forma, um dos desdobramentos foi a expansido acelerada das dividas soberanas e a
dificuldade na retomada dos niveis de crescimento econdmico, especialmente se comparados com
o periodo pré-crise. Alguns paises da Europa passaram a apresentar niveis, considerados elevados,
de divida publica sobre PIB, gerando incertezas e aumentando a percepg¢do de risco de solvéncia,
dando-se inicio a crise da Divida Soberana Europeia. Neste contexto, comegam a surgir estudos
econdmicos sobre a dindmica entre o nivel de divida publica e o crescimento econdmico. O estudo
de Reinhart e Rogoff (2010)[107] ganhou notoriedade ao sugerir correlacdo negativa entre as
respectivas variaveis nos casos em que os niveis de divida ptblica sobre o PIB eram superiores
a 90%. O tema ganhou ainda mais relevancia com a recente crise do coronavirus que também
teve, como uma de suas consequéncias, o aumento dos niveis de divida publica, evidenciando a
recorréncia dos desafios fiscais e a necessidade de aprofundamento dos estudos sobre este tema.
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Como decorréncia desses recentes acontecimentos, a relagdo entre divida publica e crescimento
ganhou espago no centro das discussdes econdmicas modernas, em um mundo em que os Estados
dependem do financiamento publico para manter seus programas e promoverem o crescimento e
desenvolvimento econdmico. Para criar politicas econdmicas eficientes e garantir a estabilidade
financeira, é fundamental ter uma compreensao das dindmicas envolvidas na acumulago, na gestio
e nos efeitos da divida publica.

Assim sendo, a gestdo da divida publica apresenta-se como um tema significativamente impor-
tante no contexto do crescimento econdmico e na formulagdo de politicas econdmicas. Somado
a isso, a crescente complexidade do ambiente econdmico e das interagdes financeiras transnaci-
onais fez da divida publica um dos grandes pilares das financas governamentais. Embora gastos
deficitdrios possam estimular a economia por um breve periodo, por meio de investimentos em
programas de estimulo e infraestrutura, o desafio reside na viabilidade desse modelo a longo
prazo. Preocupacdes como pressdes inflaciondrias, taxas de juros mais elevadas e uma crescente
dependéncia de financiamento externo podem surgir quando a divida publica se torna insustentavel
(Correia e Meurer, 2008)[58].

Determinar a medida em que a divida publica afeta o crescimento econémico € uma tarefa
complexa, pois sua extensdo e impacto variam de acordo com diversos fatores, como, a maneira
como os recursos sdo distribuidos e a capacidade do governo de equilibrar suas obrigacdes de paga-
mento da divida com a promocdo de um ambiente econdmico sauddvel. Desta forma, € necessaria
uma andlise minuciosa das consequéncias dos gastos deficitarios na economia para determinar se
esses elementos podem, de fato, promover o crescimento econdmico ou se representam um risco
potencial para a estabilidade financeira e o progresso econémico a longo prazo.

Greiner (2008)[74] descreveu uma correlacdo negativa entre o nivel de endividamento em
relacdo ao PIB e o crescimento econdmico. Por sua vez, Salomio Neto e da Silva (2023)[99]
avaliaram a relacdo entre divida publica e crescimento econdmico no Brasil entre os quartos
trimestres de 2002 e de 2020. Os resultados sugeriram a existéncia de um ponto de inflexdo para
uma relacdo divida bruta/PIB, a partir dos quais o endividamento publico passa a exercer pressao
negativa sobre o crescimento econdmico.

Como forma de contribuir com um tema tao relevante para a economia global e nacional, esta
pesquisa tem como objetivo verificar se ha relagdo entre a divida ptiblica tendo como periodo de
andlise de 2012 até o segundo trimestre de 2023. Conforme apontado em pesquisas anteriores
sobre o mesmo tema no ambito nacional, procura-se verificar se os ente subnacionais também
apresentaram, conjuntamente, relacdo negativa nas respectivas varidveis. Cabe observar que nao foi
possivel expandir o horizonte de pesquisa para periodos anteriores a 2012 por limita¢do de dados
nas fontes consultadas. Como forma de identificar o sentido e a grandeza da relagdo conjunta entre
as citadas varidveis, adotou-se a metodologia de regressao de dados em painel.

Este estudo divide-se em 5 se¢Oes: iniciando-se por esta introducdo; seguida da secdo 2,
que contém uma anélise bibliométrica sobre o assunto e a revisao da literatura, apresentando os
diferentes trabalhos e resultados encontrados sobre o tema de pesquisa; na se¢do 3, descreve-se a
metodologia utilizada, com a especificagdo do tipo de pesquisa, da coleta e tratamento dos dados e
sobre os modelos econométricos aplicados e suas limitagdes; na se¢o 4, os resultado das regressoes
s@o detalhados; e, por fim, a se¢do 5 apresenta as conclusao da pesquisa.

Referencial Teérico

A literatura sobre as relagdes macroecondmicas entre divida publica e crescimento econdmico,
em particular a empirica, apresentou avanco nos dltimos anos, na sequéncia da crise financeira de
2008, que teve como reflexo a crise da Divida Soberana Europeia (Santos, 2012). Esses eventos es-
tabeleceram um ponto de inflexdo na discussao sobre a divida publica, enfatizando a necessidade de
uma andlise mais profunda e atual das dindmicas entre o desempenho econdmico e o endividamento
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do Estado. Pesquisadores em todo o mundo comegaram a examinar cuidadosamente os efeitos da
divida publica sobre o crescimento, tentando entender como vdrios elementos, incluindo niveis de
endividamento, politicas fiscais, estrutura da divida e capacidade de pagamento do governo, afetam
a relacdo entre os dois fatores. Tal engajamento foi primordial para a compreensdo dos principais
mecanismos que conectam a gestdo da divida ao desempenho econdmico, fornecendo informagdes
uteis para a formulacdo de politicas e para a avaliagdo dos beneficios e riscos associados aos niveis
de endividamento publico.

No mesmo sentido, a crise do coronavirus mantem acesa a pertinéncia dos estudos sobre os
possiveis efeitos do nivel de divida ptiblica sobre o produto e sobre as demais varidveis macroe-
condmicas.

Greiner, A. (2008)[74], apresentou um modelo de crescimento endégeno com capital ptiblico
e divida publica, indicando uma correlacao negativa entre o endividamento em relagdo ao PIB e
o crescimento econdmico. Foram estudados os efeitos da divida no crescimento, assumindo um
orcamento governamental equilibrado, tendo o resultado comparado com o cendrio em que a divida
publica cresce a longo prazo, mas a uma taxa menor que o capital e o consumo e com o cendrio em
que a divida publica cresce a0 mesmo ritmo que o capital e o consumo.

Reinhart e Rogoff (2010)[107], através de um trabalho empirico, exploraram um novo conjunto
de dados histdricos relativos a 44 paises para procurar relagdes entre elevados niveis de divida
publica, crescimento e a inflagdo. Os resultados obtidos apontaram no sentido de baixos niveis de
correlagdo entre niveis “normais” de divida publica e a taxa de crescimento. Em contrapartida, para
niveis de divida puiblica superiores a 90% do PIB, as taxas médias de crescimento dos paises foram
cerca de um por cento mais baixas que as demais situagdes. Os dados revelaram ainda uma relacio
entre a divida publica e o crescimento surpreendentemente semelhante entre paises emergentes e
nas economias avangadas. Este ndo foi o caso da inflacdo, que se manteve em niveis superiores nos
paises emergentes para niveis elevados de divida, .

Checherita e Rother (2010)[52] investigaram o impacto médio da divida publica no PIB per
capita de 12 paises da area euro por 40 anos (a partir de 1970). Constataram evidéncias de um
impacto ndo-linear da divida publica no crescimento do PIB per capita, considerando efeitos
negativos da divida publica a partir da faixa de 90 porcento a 100 porcento do PIB. Adicionalmente,
identificaram que os déficits orcamentdrios do governo estavam linear e negativamente associados
ao crescimento do PIB per capita, com efeitos negativos resultantes de canais da poupanga privada,
de investimento publico, de produtividade total dos fatores e das taxas de juros nominais e reais de
longo prazo.

Herndon, Ash e Pollin (2013)[82] replicaram o trabalho de Reinhart e Rogoff (2010)[107] e
identificaram inconsisténcias no manuseio dos dados. Os mesmo apontaram que tais inconsisténcias
teriam distorcido os resultados no sentido de subestimar o crescimento econdmico para niveis
mais altos de divida puiblica e de superestimar os efeitos adversos da divida publica sobre o
crescimento. Apds realizarem ajustes nos dados do trabalho de Reinhart e Rogoff (2010)[107], a
taxa de crescimento média para paises com niveis de divida maiores que 90 porcento foi de 2,2
porcento e ndo de -0,1 porcento. Neste sentido, levantaram a necessidade de reavaliar a agenda de
austeridade amparada no trabalho anterior.

Kumar e Woo (2015)[89] indicaram uma relacio inversa entre nivel de divida inicial e cresci-
mento subsequente. Os resultados apontam que, em média, um aumento de 10 pontos percentuais
na relacdo inicial da divida em relagcdo ao PIB estd associado a um abrandamento do crescimento
anual real do PIB per capita de cerca de 0,2 pontos percentuais por ano, sendo o impacto reduzido
para cerca de 0,15 nas economias avancadas. Por outro lado, apontaram alguma evidéncia de
ndo-linearidade, com apenas niveis elevados de divida (acima de 90 porcento do PIB) a terem um
efeito negativo significativo no crescimento. Descreveram ainda que este efeito adverso reflete, em
grande medida, no abrandamento do crescimento da produtividade do trabalho, essencialmente
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devido a queda do investimento e ao crescimento mais lento do estoque de capital por trabalhador.

Tourinho e Sangoi (2017)[121], através de um painel dindmico baseado em um modelo de
crescimento neocldssico estendido para incluir o endividamento, com dados de 83 paises entre 1983
a 2013, realizaram o teste da hipdtese para verificar se a taxa de crescimento do produto no longo
prazo seria negativamente afetada pelo aumento da razdo divida publica/PIB. Pelos resultados
obtidos concluiram que na média dos paises, nos tltimos 30 anos, um endividamento ptblico maior
estd associado a uma taxa de crescimento econdmico menor, suportando a hipétese de Reinhart e
Rogoff. Por outro lado, ndo encontraram evidéncias de que haveria um valor limite (threshold) para
a razdo divida publica/PIB, a partir do qual, os seus efeitos teriam uma magnitude ampliada.

Burriel, et al. (2020)[48] analisam os riscos econdmicos associados a regimes de elevada divida
publica. Apontam que a elevada acumulacgdo de divida ptiblica em decorréncia da crise financeira
e econdmica mundial de 2009 serviu de amortecedor para o PIB, da mesma forma veio a ocorrer
com a crise da COVID-19. Porém, consideram que niveis elevados de divida a longo prazo sio
fontes de vulnerabilidade. Através de simulacdes em trés modelos DSGE de grande escala, os
resultados sugerem que as economias com elevada divida podem estar sujeitas a maiores perdas de
producdo numa crise, a maiores periodos de tempo em recessio, a menor margem para uma politica
orcamental anticiclica e a impacto negativo em termos de produto potencial, com um impacto
significativo nos prémios de risco soberano e na necessidade de utilizacdo do tipo de tributacdo
mais distorcido para financiar o peso adicional da divida no futuro.

Silva, Afonso e Gadelha (2021)[114] trouxeram novas evidéncias sobre a relacdo entre a
divida publica e o crescimento econdmico no Brasil por meio de testes de causalidade de Granger,
em andlises multivariadas e bivariadas usando Vetor de Correcdo de Erros (VEC) e modelos
Autorregressivos de Defasagens Distribuidas (ARDL). Foram utilizados dados mensais entre
janeiro de 1998 a novembro de 2019 considerando a interagdo entre outras varidveis como juros,
inflagdo, cambio, Indice de Emerging Market Bond Index Plus (Embi +) e superavit primério.
Foram descritas as seguintes conclusdes: a divida publica e crescimento do PIB t€ém uma relagdo
de causalidade de Granger bidirecional; a divida pode melhorar o crescimento no curto prazo e se
tornar prejudicial no longo prazo; a taxa de crescimento do PIB sempre reduz a divida, tanto no
curto quanto no longo prazo; a dindmica entre divida e crescimento no longo prazo € influenciada
pela interacdo com a taxa de inflagdo, a taxa de cAmbio e Embi+.

Salomao Neto e da Silva (2023)[99] avaliaram a relacio entre divida publica e crescimento
econdmico no Brasil entre os quartos trimestres de 2002 e de 2020. Para isso, foram estimados
Modelos Limiares Autorregressivos, cujos resultados sugeriram a existéncia de um ponto de
inflexdo para uma relacio divida bruta/PIB de 84% do PIB e de 59% do PIB para a relacdo divida
liquida/PIB, a partir dos quais o endividamento publico passa a exercer pressdo negativa sobre o
crescimento econdmico. Também foram estimados os efeitos ndo lineares da relagdo divida/PIB
sobre o produto, por meio de Regressdes de Mudangas de Regime Markoviano, para diferentes
niveis da relacdo divida/PIB. Os resultados indicaram que a transi¢do de regimes de baixa relacdo
divida/PIB para alta relacao divida/PIB provoca reducio na taxa de crescimento econdmico no
Brasil.

Conforme observado na literatura, apesar do avango recente nas discussoes, hé diversas questdes
a serem exploradas e pontos controversos em torno do tema que exigem maiores estudos.

Bibliometria

A bibliometria € uma ferramenta estatistica basica para a gestdo da informacao e do conheci-
mento cientifico e tecnolégico. As principais leis bibliométricas sdo: a Lei de Bradford, relacionada
com a produtividade de periddicos; a Lei de Lotka, referente a produtividade cientifica de autores;
e as Leis de Zipf, associada a frequéncia de palavras (GUEDES; BORSCHIVER, 2005)[76].

Nesta pesquisa, adotou-se a técnica bibliométrica como forma de pesquisa sistemadtica para



92 Capitulo 3. Divida Pablica e Crescimento Econémico

evidenciar a pertinéncia e a relevancia do tema em pauta. Primeiramente, realizou-se a consulta de
palavras-chave na base de dados da Scopus especificando-se: divida publica e Unidades Federativas
Brasileiras e/ou estados brasileiros. Porém, o resultado do filtro apontou um nimero bastante
reduzido de publicagdes, sendo indicio de poucas pesquisas com esta abragéncia. Assim sendo,
optou-se posteriormente pela consulta por termos mais abrangentes, nomeadamente, através das
palavras-chave: "public debt"OR "sovereign debt"OR "divida publica"AND "crescimento"OR
"economic growth"OR "GDP".

Na sequéncia, com uso do software R-Studio e das ferramentas de tratamento de dados biblio-
metrix::biblioshiny(), foram obtidos os seguintes resultados:

Figura 3.1: Producdo cientifica anual
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Fonte: Scopus. Elaboracao prépria dos autores.

Observa-se pela Figura 1 que a produgdo cientifica anual apresentou crescimento substancial a
partir de 2009, periodo pds crise financeira mundial de 2008, e atingiu o seu pico com mais de 150
publicacdes anuais no ano de 2022, periodo pds crise do coronavirus. Demonstra-se a dedicacao
cada vez maior dada pela comunidade cientifica ao tema. Ressalta-se ha a possibilidade de 2023
apresentar o maior nimero de publicagdes da série uma vez que o ano ainda ndo se findou.

Figura 3.2: Média de citacdes de artigo por ano
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Fonte: Scopus. Elaboracdo prépria dos autores.
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Figura 3.3: Fontes mais relevantes
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Fonte: Scopus. Elaboracio prépria dos autores.

Identifica-se pela Figura 2 um crescimento moderado da média de citacdes de artigos por ano,
porém sem um padrdo estdvel. Por sua vez, a Figura 3 apresenta os autores mais relevantes por
nimero de publicagdes, com destaque para Alfred Greiner com 27 publicagdes.

Figura 3.4: Lei de Bradford
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Fonte: Scopus. Elaboracio prépria dos autores.

A Lei de Bradford, apresentada na Figura 4, permite estimar o grau de relevancia de periddicos
em dada drea do conhecimento. Identifica-se que os periddicos que produzem o maior nimero de
artigos sobre dado assunto formam um ntcleo de periddicos, supostamente de maior qualidade
ou relevancia para aquela drea (GUEDES; BORSCHIVER, 2005).[76] Neste caso, destacaram-se
os artigos relacionados a modelagem econdmica e jornais internacionais ¢ de macroeconomia. O
mesmo comportamento se observa nas Figuras 5,6 e 7.
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Figura 3.5: Impacto local das fontes pelo indice H
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Fonte: Scopus. Elaboracio prépria dos autores.

Figura 3.6: Impacto local das fontes pelo indice H
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Figura 3.7: Produgao das fontes ao longo do tempo
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Figura 3.8: Autores mais relevantes
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As Figuras 8 e 9 apresentam os autores mais relevantes em termos de nimero de documentos e
de produgdo ao longo do tempo, respectivamente. Os autores Greiner e Afonso sdo os que mais se
destacaram tanto em nimero de documentos como em producdes ao longo do tempo.

Figura 3.10: Produtividade dos autores pela Lei de Lotka
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Fonte: Scopus. Elaboracio prépria dos autores.

A Figura 10 considera a Lei de Lotka em que alguns pesquisadores, supostamente de maior
prestigio em uma determinada drea do conhecimento, produzem muito e muitos pesquisadores,
supostamente de menor prestigio, produzem pouco (GUEDES; BORSCHIVER, 2005)[76]. Neste

caso, o grifico coincide com o comportamento previsto na referida Lei.

Figura 3.11: Impacto local do autor pelo indice H
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Figura 3.12: Documentos mais citados globalmente

Most Global Cited Documents

BOHN H, 1998, Q J ECON

LOUZIS DP, 2012, J BANK FINANC

HERNDON T, 2014, CAMB J ECON

KALLIS G, 2012, ECOL ECON

CHECHERITA-WESTPHAL C, 2012, EUR ECON REV

EBERHARDT M, 2015, J INT ECON

GHOSH A, 2015, J FINANC STAB
PANIZZA U, 2014, I MACROECON
1 BAUMA, 2013, JINT MONEY FINANG
& CHUDK A, 2017, REV ECON STAT
5 scrunrza 2003 wr omean
AGHON P, 1999, Q.J ECON
CASTROV, 2013, ECON MODEL

SHAMBAUGH JC, 2012, BROOKINGS PAP ECON ACT

009

AFONSO A, 2011, INT J FINANC ECON

AFONSO A, 2003, J ECON FINANC

REEVES A, 2014, HEALTH POLICY

PANIZZA U, 2013, SWISS J ECON STAT

EGERT B, 2015, J MACROECON

W00 J, 2015, ECONOMICA

0

400
Global Citations

Fonte: Scopus. Elaboracio prépria dos autores.

A informacdo de autores com maior impacto e mais citados das Figuras 11 e 12, respectivamente,
contribuiram para orientar a pesquisa bibliografica sobre o tema da pesquisa. Por sua vez, a
Figura 13 demonstra que o tema desta pesquisa apresenta alto nivel de relevancia e grau de

Figura 3.13: Mapa temético
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Figura 3.14: Nuvem de palavras
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Fonte: Scopus. Elaboracdo prépria dos autores.

A Lei de Zipf € qtil para estimar as frequéncias de ocorréncia das palavras-chave de um
determinado texto cientifico e tecnoldgico e a regido de concentragdo de termos (GUEDES;
BORSCHIVER, 2005)[76].

Neste sentido, observa-se na nuvem de palavras da Figura 14 que as palavras mais utilizadas
pelos trabalhos cientificos, destacando-se as palavras-chave: crescimento econdmico ("economic
growth"), produto interno bruto ("gross domestic product") e divida ("debt"); na sequéncia, surgem
palavras-chave como politica fiscal ("fiscal policy"), crises financeiras ("financial crisis)", crises
fiscais ("debt crisis)", sustentabilidade ("sustainability"), investimento ("investiment") e taxa de
juros ("interest rate"), entre outras; indicativo da complexidade de associag@o entre os conceitos no
estudo da relag@o entre crescimento econdmico e divida publica.

Descricdo dos Dados

Para avaliar a relac@o entre o endividamento e o crescimento econdmico das Unidades Fede-
rativas do Brasil, que incluem os Estados, Capitais e Municipios, foram coletados os seguintes
dados:

- Rendimentos médios reais efetivo (em R$), como proxy para o crescimento econdmico, das
27 UF junto ao banco de dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada! que apontou como
fonte o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (PNAD Continua), com frequéncia trimestral,
desde o 1° trimestre de 2012 até o 2° trimestre de 2023; e

- Divida Liquida em percentual da Receita Corrente Liquida (%RCL), da mesma forma, para
as 27 UF, junto as Estatisticas Fiscais Regionalizadas do BACEN? Os dados sdo por Unidade da
Federacdo, totalizando governo estadual, capital e municipios. Os dados sdo trimestrais no mesmo
periodo do rendimento médio real de cada estado). A Receita corrente liquida teve dados estimados
para cada localidade da amostra com base nos Relatérios de Gestao Fiscal de cada ente.

Na Figura 15 plota-se as trajetérias dos dados de divida liquida dos setor publico (DLSP/RCL),
a esquerda, e, dos dados da renda média real, a direita, para as respectivas Unidades Federativas
(UF) nos 46 trimestres de andlise, isto é, desde o primeiro trimeste de 2012 até o segundo trimestre
de 2023. Foram tracadas curvas vermelha pelo método LOWESS no R-Studio, trata-se de uma
ferramente util para anélises exploratdrias de dados ao criar visualizagdes mais suaves e identificar
tendéncias subjacentes. Conforme descricio do R-Studio, esta fungdo executa os célculos para

Thttp://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx
Zhttps://www.bcb.gov.br/estatisticas/tabelasespeciais
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o suavizador LOWESS, que usa regressio polinomial ponderada localmente. Desta forma, pela
andlise gréfica das referidas trajetdrias, observa-se indicios de relacdo negativa entre as duas
varidveis ao longo do tempo.

Figura 3.15: Trajetdria dos dados
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Elaboracao prépria dos autores no R-Studio.

Na Figura 16, observa-se o detalhamento para cada uma das Unidades Federativas (UF) das
séries da divida liquida do setor publico sobre a receita corrente liquida (DLSP/RCL) nos 46
trimestres de andlise; desde o primeiro trimeste de 2012 até o segundo trimestre de 2023.

Com excecdo das UF Par4, Ceard, Rio Grande do Norte, Piaui e Rio Grande do SUI, as UF
apresentaram redug@o nos niveis de DLSP/RCL, especialmente se comparados os periodos centrais
de cada série com os periodos finais.

Figura 3.16: Série da DLSP/RCL por UF
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Elaboracao prépria dos autores no R-Studio.

Na Figura 17, apresenta-se o detalhamento para cada uma das Unidades Federativas (UF) das
séries da renda média nos 46 trimestres de andlise; desde o primeiro trimeste de 2012 até o segundo
trimestre de 2023.
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De forma geral, as UF apresentaram aumento nos niveis de Renda média, especialmente se
comparados os periodos centrais de cada série com os periodos finais.

Comparando as evolucdes das séries de DLSP/RCL e de renda média, representadas respectiva-
mente, pelas Figuras 16 e 17, em geral, observam-se indicios de relacdo negativas entre as citadas

variaveis na maioria das UF.
Figura 3.17: Série da Renda Média por UF
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Elaboragao prépria dos autores no R-Studio.

Relacdo entre Divida Liquida (DL) e Receita Corrente Liquida (RCL)

Um indicador importante que é frequentemente usado por analistas econdmicos e estudiosos
da gestdo fiscal € a relacdo entre a Divida Liquida (DL) e a Receita Corrente Liquida (RCL) para
avaliar a saide financeira de governos em varios niveis de administracdo, sejam eles federais,
estaduais ou municipais. Este indice é essencial para avaliar a extensao do endividamento de uma
entidade governamental em relacdo a sua capacidade de gerar receita. Isso € um componente
essencial para cumprir suas obrigagdes financeiras.

A divida liquida descreve o total de dividas financeiras de um governo, incluindo dividas de
longo prazo e de curto prazo, descontadas dos ativos financeiros disponiveis. Portanto, a divida
liquida, que exclui os ativos financeiros detidos da equacio, fornece uma representacdo mais precisa
da divida efetiva da entidade governamental. Isso ajuda a avaliar melhor o passivo da entidade
governamental. A receita corrente liquida pode ser entendida como a receita disponivel para o
governo apods a subtragdo das transferéncias legais a outras entidades e fundos. Em termos gerais,
essa medida mostra os recursos financeiros a disposi¢do do governo para o cumprimento de suas
obrigacgdes fiscais e operacionais.

Em andlise econdmica a relagdo DL/RCL assume um papel crucial na determinacio da propor-
¢do da divida governamental em relacdo a sua capacidade intrinseca de gerar receita disponivel.
Ressalta-se que um indice DL/RCL de baixo valor indica que a divida representa uma parte relati-
vamente pequena da receita disponivel, o que geralmente € interpretado como um sinal positivo,
indicando que o governo possui uma maior capacidade de cumprir suas obrigagcdes financeiras. Por
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outro lado, um indice DL/RCL mais alto indica que a divida representa uma parte significativa
da receita disponivel. Isso pode ser interpretado como um sinal de risco mais alto em relacdo a
inadimpléncia ou possiveis problemas financeiros.

No Brasil, a relagdo entre a Divida Liquida (DL) e a Receita Corrente Liquida (RCL) é
regulamentada por meio da chamada "Lei de Responsabilidade Fiscal - LRF"(Lei Complementar
n° 101/2000, que entrou em vigor no Brasil no dia 4 de maio de 2000), que estabelece diretrizes e
limites para a gestdo fiscal dos entes federativos. A LRF estabelece regras e limites para as finangas
publicas ndo apenas em nivel federal, mas também em nivel estadual e municipal.

Art. 1° da Lei Complementar n.° 101/2000 estabelece normas de finangas ptblicas voltadas
para a responsabilidade na gestdo fiscal, com amparo no Capitulo II do Titulo VI da Constituicao.
§ 1o A responsabilidade na gestdo fiscal pressupde a acdo planejada e transparente, em que se
previnem riscos e corrigem desvios capazes de afetar o equilibrio das contas ptblicas, mediante o
cumprimento de metas de resultados entre receitas e despesas e a obediéncia a limites e condi¢des
no que tange a renuncia de receita, geracdo de despesas com pessoal, da seguridade social e
outras, dividas consolidadas e mobilidria, operacdes de crédito, inclusive por antecipacdo de receita,
concessao de garantia e inscricdo em Restos a Pagar.

A LRF estabelece limites para a Divida Consolidada Liquida em relacio a Receita Corrente
Liquida (RCL), mas os detalhes desses limites variam para os diferentes niveis de governo (Unido,
Estados e Municipios). Os limites especificos estdo definidos nos artigos 30, 31 e 32 (SECAO 11
— Dos Limites da Divida Piblica e das Operacdes de Crédito, SECAO III — Da Reconducio da
Divida aos Limites e SECAO IV — Das Operagdes de Crédito, SUBSECAO I — Da Contratagio) da
Lei e nos artigos 34, 38 e 39 (SUBSECAO II — Das Vedagdes, SUBSECAO III — Das Operagdes
de Crédito por Antecipagio de Receita Orcamentdria e SUBSECAO IV — Das Operacdes com o
Banco Central do Brasil)e eles estipulam os percentuais maximos da Divida Consolidada Liquida
em relacdo a Receita Corrente Liquida.

Em maio de 2023 a Camara dos Deputados aprovou o texto-base do novo regime fiscal para as
contas da Unido a fim de substituir o atual teto de gastos. A proposta foi aprovada por 372 votos
a 108, na forma do parecer do relator, deputado Cldudio Cajado (PP-BA), (Agéncia Camara de
Noticias). O Projeto de Lei Complementar (PLP) 93/23 fixa regras para manter as despesas abaixo
das receitas a cada ano e, se houver sobras, usd-las apenas em investimentos, buscando trajetéria de
sustentabilidade da divida ptblica.

Crescimento Econémico - Renda Real Média dos Estados Brasileiros

O crescimento econdmico, representado pela Renda Real Média dos Estados Brasileiros, ocupa
um lugar destacado no modelo em questdo. Essa métrica representa o aumento médio de renda
das pessoas que vivem nessas jurisdigdes. O crescimento econdmico é um parametro crucial para
avaliar o progresso da economia de uma drea geografica especifica. No contexto deste estudo, o
crescimento € definido como uma medida que reflete o desenvolvimento econémico dos estados
brasileiros.

Uma medida importante para avaliar o bem-estar econdmico das populagdes em diferentes
regides do Brasil ¢ a Renda Real Média dos Estados Brasileiros. Essa varidvel € uma representacio
da renda média disponivel para os cidaddos apds a corregdo dos efeitos inflaciondrios. A varidvel em
questdo tem como objetivo prover uma visdo mais precisa da capacidade de compra e da qualidade
de vida em cada estado.

Como supracitado, uma medida sensivel as mudangas na economia é a Renda Real Média dos
Estados Brasileiros. Essa medida pode ser significativamente afetada por mudancgas nas politicas
fiscais, inflagdo, emprego e crescimento econdmico. Os formuladores de politicas, economistas e
pesquisadores precisam fazer uma andlise da Renda Real Média dos Estados Unidos Brasileiros
porque fornece informagdes sobre como as politicas governamentais (politicas fiscais, em especial),
os investimentos puiblicos e as flutuacdes econdmicas impactam a vida das pessoas em vdrias partes
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do pafs.

No que se refere aos dados do pafs, o rendimento médio real do trabalhador brasileiro fechou o
ano de 2022 em R$ 2.715, valor 1% inferior ao registrado no ano anterior. O dado é da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad), divulgada nesta terga-feira (28) pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). De 2020 para 2021, a renda média do trabalhador
ja havia caido 7% ao passar de R$ 2.949 para R$ 2.743, uma perda de 7,9% em seu poder de
compra em dois anos. Mesmo assim, analisando-se apenas o tltimo trimestre de 2022, quando o
rendimento médio ficou em R$ 2.808, houve ganhos para o trabalhador. A renda real cresceu 1,9%
em relacdo ao terceiro trimestre do ano e 8,3% na comparacdo com o quarto trimestre de 2021.

Acre Amazonas Amapi Pari Ronddnia Roraima Tocantis
Divila Renda Divida Renda Divida Renda Divila Renda Divida Renda Divida Renda Divida Renda
Liquida Média Liquida Média Liquida Média Liquida Meédia Liquida Média Liquida Meédia Liquida Meédia
(%RCL) Real (RS) (%RCL) Real (R$) (%RCL) Real (R$) (%RCL) Real (RS) (%RCL) Real (R$) (%RCL) Real (RS) (%RCL) Real (RS)
Valor inicial 3022 2286.00 657 20640 -5.50 1891,00 215 1618.0 1445 1951,00 1950 22750 635 1892.00
Valor Final 14,62 2418,00 10,56 2179,0 -31,58  2519,00 2,60 21570 -543 256500  -48.89 2672,0 10,02 2561,00
Minimo 14,62 169300 020 16480 -4322 1869,00 -0,64 14190 -11.59 1742,00 -66,36 21150 324 1690.00
Miximo 6614 251200 3133 22810 3583 2581,00 456 22620 37.57 2644 00 2888 27600 36.68 2587.00
Média 4253 197585 17.18 19107 -533 216413 174 1667.7 1545 200809 -15.30 23625 1471 1993 89
Desvio Padrio 14,06 232,30 8,18 1458 24,18 205,09 128 2128 14,98 23945 27,80 1575 7,10 249,94
Correlagio (Div.
Lig. % RCL, -0,86 06 032 0,1 0,83 04 0,06
Renda Média)
. T . .o
Figura 3.18: Estatisticas dos dados obtidos para os Estados da Regido Norte
Alagoas Bahia Ceari Maranhio Paraiba Pernambuco
Divida Renda Divida Renda Divida Renda Divida Renda Divida Renda Divida Renda
Liquida  Meédia Liquida  Meédia Liquida Meédia Liquida Média Liquida Meédia Liquida  Meédia
(%RCL) Real (RS) (%RCL) Real (RS) (%RCL) Real (RS) (%RCL) Real (R$) (%RCL) Real (RS) (%RCL) Real (RS)
Valor inicial 6420 139500 2493 1584.00 629 1425.00 16,09 1198.00 10.01 139500  14.10 1861.00
Valor Final 2669 1970,00 1615 181400 2049 196600 137 173800 -1340 209000 1859 210500
Minimo 2119 132300 1385 139800 629 136500 121 106300 -1340 129500 1401 163300
Maiximo 73.49 219200 36.40 1965.00 32,87 2069,00 25,56 1887.00 22,60 248200 34,74 2249.00
Média 4902 157970 2546 159552 2072 159067 1451 134152 954 168702 2507  1866.67
Desvio Padrao 1590 203,06 574 14571 7,05 192,12 774 20722 1072 26444 552 14228
Correlacio (Div.
Liq. % RCL, -0.79 -0.18 0,63 -0.69 -0.76 -0.51
Renda Média)

Figura 3.19: Estatisticas dos dados obtidos para os Estados da Regido Nordeste - Parte I

Piaui Rio Grande do Norte Sergipe

Divida Renda Divida Renda Divida Renda

Liquida  Média Liquida Meédia Liquida  Média
(%RCL) Real (R$) (%RCL) Real (R$) (%RCL) Real (R$)

Valor inicial 1548 1328.00 1273 1580.,00 25,61 183200
Valor Final 17,02 227700 16,55 212400 2981 211900
Minimo 1135 1230,00 -2,74 146900 2493 1559.00
Miaximo 3041 248900 2092 235300 47,09 228900
Média 1837 152785 8§30 179350 34,08 1796 91
Desvio Padrio 4.49 26638 6,55 246,62 5,92 17940

Correlacio (Div.
Liq. % RCL, -0.17 0,70 -0.32

Renda Média)

Figura 3.20: Estatisticas dos dados obtidos para os Estados da Regido Nordeste - Parte 11

A relacao entre a divida e o crescimento da economia

A relacdo complexa entre a divida ptiblica e o crescimento econdmico tem sido extensivamente
estudada na literatura académica. Diversos estudos empiricos e tedricos t€ém contribuido para a
compreensdo dessas dindmicas. Reinhart e Rogoff (2010) conduziram um estudo que examinou
a relacd@o entre crescimento econdmico e niveis elevados de divida publica em uma variedade de
nacdes. Os autores investigam a relacéo entre divida publica elevada, crescimento e inflacdo por
meio de um novo conjunto de dados histdricos sobre divida publica de varios paises. Seu principal
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resultado € que, embora a relacdo entre crescimento e divida pareca relativamente fraca em niveis
de divida "normais", as taxas médias de crescimento para paises com divida publica superior a 90%
do PIB sio cerca de 1% menor do que de outra forma; as taxas de crescimento médias sao muito
mais baixas. A relacdo entre o crescimento e a divida publica é surpreendentemente semelhante em
mercados emergentes e economias avangadas. Adicionalmente, os autores mostraram que, apos a
crise financeira mundial de 2007-2009, o aumento da divida publica foi uma tendéncia significativa,
especialmente nos paises que foram atingidos pela crise. Eles se perguntam quais serdo os efeitos
macroecondmicos de longo prazo de uma divida publica muito alta, especialmente a medida que os
custos de seguridade social aumentam e as popula¢des envelhecem.

No entanto, € importante notar que esse estudo foi posteriormente questionado por Herndon,
Ash e Pollin (2013)[82], que identificaram inconsisténcias nos dados e argumentaram que os efeitos
adversos da divida publica sobre o crescimento foram superestimados. Os autores replicaram o
artigo de Reinhart e Rogoff (2010)[107] e concluimos que ocorreram erros de cdlculo significativos,
erros de codificac@o e ponderagdo inadequada das estatisticas resumidas resultantes da exclusao
selectiva dos dados disponiveis. Esses erros de calculo distorcem a representacdo da relagdo entre
a divida publica e o crescimento do PIB em vinte economias avangadas. Entre 1946 e 2009, os
paises com racios divida publica/PIB superiores a 90% cresceram o PIB real em média de 2,2%,
em vez de -0,1% divulgado. De acordo com os autores, os resultados publicados para (i) taxas
medianas de crescimento do PIB para o periodo 1946-2009 e (ii) niimeros médios e medianos de
crescimento do PIB entre 1790-2009 estdo todos distorcidos por erros metodoldgicos semelhantes,
embora as magnitudes das distor¢des sejam um pouco menores do que com os nimeros médios para
1946-2009. Contrariamente as alegagdes mais amplas de Reinhart e Rogoff, tanto o crescimento
médio como o mediano do PIB quando os niveis da divida publica excedem 90% do PIB nio sdo
dramaticamente diferentes de quando os racios divida publica/PIB sdao mais baixos. A relagdo entre
a divida publica e o crescimento do PIB varia significativamente consoante o periodo e o pais. A
nossa evidéncia geral refuta a afirmacao de RR de que os racios divida publica/PIB superiores a
90% reduzem consistentemente o crescimento do PIB de um pais.

Desde o inicio do século XIX, as economias avangadas t€m experimentado uma sobrecarga da
divida publica, o que é o foco do estudo em andlise. Os resultados de Reinhart, et. al (2012)[107]
mostraram que esses periodos de divida excessiva tém uma duracdo média de aproximadamente
23 anos, mesmo depois de terem comecado. O estudo descobre uma correlacio significativa entre
um crescimento econdmico mais lento e o excesso de divida publica; esse fendmeno ultrapassa
os efeitos das taxas de juros reais. Dentre os 26 episddios encontrados, a maioria durou mais
de dez anos, o que dificulta a conclusdo de que essa correlagdo é principalmente resultado de
acumulac¢des de divida durante recessdes econdmicas. De acordo com os autores, a longa duracdo
desses episddios suscita preocupagdes substanciais, uma vez que os efeitos prejudiciais do excesso
de divida publica sobre o crescimento econdmico podem ser de magnitude considerdvel. O estudo
em questdo enfatizou o problema da sobrecarga da divida publica nas economias desenvolvidas,
especialmente considerando os altos niveis de endividamento publico observados. Além disso, a
anélise histdrica indicou que o tratamento continuo e duradouro da sobrecarga da divida é necessario
para mitigar os efeitos negativos que a sobrecarga da divida pode ter. A reestruturacio e a conversiao
da divida sdo opg¢des que devem ser consideradas. Como resultado, o estudo instigou a reflexao
sobre a necessidade de abordagens cuidadosamente planejadas para mitigar os desafios econdmicos
subjacentes ao excesso de divida ptblica. Isso se deve a sua projecdo de crescimento mais lento e
aos efeitos cumulativos significativos que podem produzir.

Salomao Neto e da Silva (2023)[99] avaliaram a relacdo entre divida publica e crescimento
econdmico no Brasil entre os quartos trimestres de 2002 e de 2020. Os resultados sugeriram a
existéncia de um ponto de inflexdo para uma relac¢do divida bruta/PIB de 84% do PIB e de 59% do
PIB para a relacdo divida liquida/PIB, a partir dos quais o endividamento publico passa a exercer
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press@o negativa sobre o crescimento econdmico. Adicionalmente, foram estimados os efeitos
ndo lineares da relagdo divida/PIB sobre o produto, por meio de Regressdes de Mudancas de
Regime Markoviano, para diferentes niveis da relacdo divida/PIB, cujos resultados indicaram que a
transicdo de regimes de baixa relagdo divida/PIB para alta relagdo divida/PIB provoca redugdo na
taxa de crescimento econdmico no Brasil.

Metodologia

No que diz respeito aos objetivos desta pesquisa, esta classifica-se como descritiva, pois procura-
se identificar o relacionamento existente entre o endividamento puiblico das 27 UF do Brasil com o
respectivo crescimento econdmico. Segundo Prodanov e Freitas (2013)[20], este tipo de pesquisa
visa descrever as caracteristicas de determinado fendmeno ou o estabelecimento de relacdes entre
as varidveis.

Utiliza-se neste estudo uma forma de abordagem do problema predominantemente quantitativa,
empregada para analisar a interag@o de certas varidveis (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.70)[20].
Por outro lado, a pesquisa tem natureza aplicada, uma vez que “[...] objetiva gerar conhecimentos
para aplicag@o prética dirigidos a solugdo de problemas especificos. Envolve verdades e interesses
locais.” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.51)[20].

Quanto aos procedimentos técnicos adotados, esta pesquisa € classificada como um estudo de
caso. Gil (2010, p. 37)[5] aponta que o estudo de caso “consiste no estudo profundo e exaustivo de
um ou mais objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento” e que trata-se
de “[...] uma estratégia de pesquisa que busca examinar um fendmeno contemporaneo dentro de
seu contexto.”

Prodanov e Freitas (2013, p.62)[20] descrevem como limita¢des a metodologia do estudo de
caso a dificuldade de generalizacio:

"a andlise de um tnico ou mesmo de multiplos casos fornece uma base muito
fragil para a generalizacdo cientifica. Todavia, os propdsitos do estudo de caso
ndo sdo os de proporcionar o conhecimento preciso das caracteristicas de uma
populacgdo a partir de procedimentos estatisticos, mas, sim, o de expandir ou
generalizar proposigdes tedricas. O maior risco do estudo de caso tnico € que a
explicacdo cientifica mostre-se fragil, devido a possiveis incidéncias de fend-
menos encontrados apenas no universo pesquisado, o que pode comprometer a
confiabilidade dos achados da pesquisa. Em qualquer das alternativas, o pesqui-
sador deverd compor um cendrio que corresponda a teoria que fundamenta a
pesquisa e que se revele num nivel de profundidade capaz de revelar as relacdes
entre os elementos estudados.”

Em relacdo a coleta de dados, primeiramente, foram obtidos junto as Estatisticas Fiscais Regio-
nalizadas do BACEN (https://www.bcb.gov.br/estatisticas/tabelasespeciais) os dados trimestrais
referentes a Divida Liquida em percentual da Receita Corrente Liquida (%RCL), como proxy do
endividamento, para cada uma das 27 Unidade Federativas (UF) do Brasil. Cabe ressaltar que cada
UF inclui respectivos governo estadual, capital e municipios, excluindo-se a divida da Unido. A
propria fonte dos dados descreveu que a Receita Corrente Liquida acumulada em 12 meses teve
dados estimados para cada localidade da amostra com base nos Relatérios de Gestdo Fiscal. Por
outro lado, salienta-se que, apds pesquisa em diferentes fontes, constatou-se dificuldade em se obter
dados sobre a divida publica para as Unidades Federativas do Brasil anteriores a 2012, limitando-se
o horizonte desta pesquisa. Assim, a série coletada tem 46 observagdes para cada UF e tem inicio a
partir do primeiro trimestre de 2012 até o segundo trimestre de 2023.

Ainda sobre a coleta de dados, foram levantados dados trimestrais referentes aos rendimentos
médios reais efetivos (em R$), como proxy para o crescimento econdmico das 27 UF, junto ao banco
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de dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx),
que apontou como fonte o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (PNAD Continua), desde
o 1° trimestre de 2012 até o 2° trimestre de 2023, periodo coincidente com os dados de divida
descritos anteriormente.

Na sequéncia, procedeu-se ao tratamento dos dados. Em primeiro lugar, aplicou-se no Excel
o logaritmo na varidvel rendimentos médios reais efetivo (em R$), proxy para o crescimento
econdmico, de forma a obter-se a taxa de crescimento econdmico apds a regressdo do modelo
Log-linear, especificado na sequéncia. Os dados trimestrais do logaritmo da divida liquida como
percentual da receita e da renda média real efetiva de cada UF foram empilhados em painel, gerando
1242 observagoes (46 observacdes para cada uma das 27 UF).

Modelos de Regressdo aplicados

* Modelo de regressao pelo Método dos Minimos Quadrados (MQO) para dados empilhados

ou modelo de coeficientes constantes:

Segundo Gujarati (2011, p.585)[9], o "Modelo MQO para dados empilhados (pooled data).
Simplesmente empilhamos todas as [...] observacdes e estimamos uma regressio “grande”, des-
prezando a natureza de corte transversal e de séries temporais de nossos dados". Desta forma,
iniciou-se a modelagem da regressao pelo método dos minimos quadrados (MQO) para os dados
em painel Pooled de acordo com a seguinte expressdo de modelo log-linear:

ln(RMi,) = Oti—l-B] (DL/RCL,‘,) + U (3.1)

Em que In(RMit) representa o logaritmo da renda média real por UF (i) no periodo (t),
(DL/RCL)it representa a divida liquida sobre a receita corrente liquida e uit corresponde ao
termo de erro; assim, i representa a i-ésima UF e t é o periodo de tempo para as varidveis que
definimos anteriormente.

Gujarati (2011, p.587) aponta que o principal problema desse modelo € que ele ndo distingue
entre as diversas unidades analisadas nem diz se a resposta relacio entre a varidvel dependente e as
explonatdrias ao longo do tempo € a mesma para todas as unidades analisadas. Assim, ao juntarmos
diferentes unidades em periodos diferentes, camuflamos a heterogeneidade (individualidade) que
possa existir entre as unidades. A individualidade de cada sujeito estd incluida no termo de erro
(u;). Em consequéncia, é bem possivel que o termo de erro possa estar correlacionado com alguns
dos regressores incluidos no modelo. Se for esse o caso, os coeficientes estimados na Equagdo
podem ser tendenciosos e inconsistentes.

* Modelo de Regressao de dados em painel de efeitos fixos:

Gujarati (2011, p.591) Uma forma alternativa de estimarmos uma regressdo para dados empi-
lIhados é eliminar o efeito fixo, B1;, expressando os valores das varidveis dependente e explanatéria
para cada empresa como desvios de seus respectivos valores médios.

Assim, para a UF 1 obteremos os valores médios amostrais de /n(RM; ), de (DL/RCL); e de
u;; € subtraimos dos valores individuais dessas variaveis. Os valores resultantes sdo chamados
corrigidos para a média. Esse procedimento serd executado para cada UF e combinamos todos
os valores corrigidos para a média e efetuamos uma regressao de MQO. A descri¢do do modelo
padrdo a ser adotado o referido procedimento tem a seguinte forma:

Yy = 04+ Bir + i + 9 (3.2)
& = Wi + Oy (3.3)

Sendo (&;) o erro composto, isto &, efeito fixo ou heterogeneidade nao observado (1;) mais
erro varidvel ou idiossincratico ().

Cabe ressaltar que, de acordo com Gujarati (2011, p.593)[9], pode-se mostrar que o estimador
de efeito fixo dentro do grupo produz estimativas consistentes dos coeficientes angulares, enquanto a
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regressdo para dados empilhados ordinéria pode ndo produzir. Por outro lado, apesar dos respectivos
estimadores serem consistentes, os mesmos sio ineficientes, isto €, tém varidncias maiores, se
comparadas aos resultados de regressdo com dados empilhados ordindrios.

Ap6s a especificagdo da modelagem, através de testes estatisticos, identificou-se a adequagdo
dos modelos de regress@o de dados em painel, neste caso: o modelo MQO para dados empilhados
(pooled data); o modelo de regressdo de dados em painel de efeitos fixos; e, ainda, o modelo de
regressdo de dados em painel de efeitos varidveis. Neste sentido, Gujarati (2011, p.596)[9] aponta
que a hipétese nula subjacente ao teste de Hausman € que os estimadores do modelo de efeito
fixo e do modelo de componentes dos erros (efeitos varidveis) nao diferem substancialmente. Se a
hipétese nula for rejeitada, a conclusao é que o modelo de efeitos aleatdrios ndo € adequado, porque
os efeitos aleatdrios provavelmente estdo correlacionados com um ou mais regressores. Nesse caso,
o modelo de efeitos fixos € preferivel aos de efeitos aleatérios (componentes) dos erros.

Além do teste de Hausman, Gujarati (2011, p.597)[9] sugere a possibilidade de usar o teste de
Breusch-Pagan (BP) para verificar a hipdtese de que ndo ha efeitos aleatérios sob a hipétese nula, o
BP segue uma distribui¢do de qui-quadrado com 1 grau de liberdade.

Resultado

Com o intuito de oferecer contribuicdes para o tema em pauta, este estudo buscou investigar a
existéncia de relacdo entre a divida ptiblica e o crescimento econdmico no periodo compreendido
entre 2012 e o segundo trimestre de 2023. Como delineado na metodologia adotada, inicialmente
conduziu-se uma andlise de regressdo utilizando o modelo MQO para dados agrupados (pooled
data). Desta forma, foram extraidos do software Gretl os seguintes resultados para a respectiva
regressdo intitulada como Modelo 1:

Modelo 1: MQO agrupado, usando 1242 observagdes
Incluidas 27 unidades de corte transversal
Comprimento da série temporal = 46
Varidvel dependente: LNYN
Erros padrdo robustos (HAC)

Coeficiente  Erro Padrdao  razdo-t p-valor

const 7,58467 0,0598396 126,7 0,0000 ***
DLSPRCL 0,00184474 0,000835571 2,208 0,0363 **

Meédia var. dependente 7,644570 D.P. var. dependente  0,278797
Soma resid. quadrados 90,38194 E.P. da regressao 0,269979

R? 0,063012  R? ajustado 0,062256
F(1,26) 4,874202 P-valor(F) 0,036286
Log da verossimilhanga —135,0323  Critério de Akaike 274,0646
Critério de Schwarz 284,3135 Hannan—Quinn 277,9187
p 0,973659 Durbin—Watson 0,062328

Teste de White para a heteroscedasticidade —
Hipétese nula: sem heteroscedasticidade
Estatistica de teste: LM = 18,0426
com p-valor = P(x?(2) > 18,0426) = 0,000120809
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Teste da normalidade dos residuos —
Hipétese nula: o erro tem distribuicio Normal
Estatistica de teste: y2(2) = 70,9853
com p-valor = 3,85255e-16

Teste de Wooldridge para autocorrelacdo em dados em painel —
Hipétese nula: Sem autocorrelagdo de primeira-ordem (16 = 0)
Estatistica de teste: t(26) = 179,024
com p-valor = P(Itl > 179,024) = 1,0112e-41

Os resultados da anélise de regressdo revelam que, considerando os p-valores correspondentes,
os coeficientes da regressao sdo positivos e estatisticamente significativos a um nivel de 5% de
significAncia. No entanto, o Coeficiente de Determinacio (R?) demonstrou um valor relativamente
reduzido, sugerindo uma porcentagem limitada da variacdo na resposta explicada pelo modelo
utilizado.

Por sua vez, o p-valor préximo a zero identificado no Teste de White indica a presenga de
heterocedasticidade, o que levou a utilizac@o de erros robustos na estimativa do modelo. De acordo
com Gujarati (2011, p. 602)[9], supondo que os coeficientes angulares sejam constantes entre 0s
individuos, se o termo de erro ndo estiver correlacionado com os regressores, 0s estimadores para
dados empilhados serdo consistentes. Porém, os termos de erro provavelmente estdo correlacionados
ao longo do tempo para um dado individuo. Dessa forma, é recomendado o uso de erros padrdao
corrigidos para painel para testar a hipdtese em questio.

Identificou-se que o modelo também nao atendeu a outras hipéteses bédsicas dos modelos
de regressdo por MQO, nomeadamente, quanto a normalidade dos residuos e a ausé€ncia de
autocorrelacdo. Assim, de acordo com Gujarati (2011, p.591)[9], os coeficientes estimados na
equacio podem ser tendenciosos e inconsistentes. Dito isto, o0 modelo regressdo pelo modelo MQO
para dados empilhados (pooled data) ndo se releva o mais adequado.

Em seguida, por meio dos testes estatisticos descritos na metodologia, foi conduzido no
software Gretl um diagndstico para avaliar a adequagdo de trés modelos: o modelo MQO para
dados empilhados (pooled data), o modelo de regressdao de dados em painel de efeitos fixos e
o modelo de regressao de dados em painel de efeitos varidveis. Os resultados obtidos foram os
seguintes:

Diagndsticos: utilizando n = 27 unidades de corte transversal

Estimador de efeitos fixos permite diferenciar os interceptos por unidade de corte transversal

Coeficiente  Erro Padrdo razao-t p-valor

const 7,14264 0,00820166 944,00 00,0000 ***
DLSPRCL -0,00302040 0,000234558 -12,88 1,17e-035 ***

Variancia dos residuos: 13,9657/(1242 - 28) = 0,0115039

Significancia conjunta da diferenciacdo das médias de grupo: F(26, 1214) = 255,486 com
p-valor 0 (Neste caso, o p-valor baixo contraria a hipétese nula de que o modelo MQO agrupado
(pooled) é adequado, validando a hipétese alternativa da existéncia de efeitos fixos.)

Estimadores de variancia: entre = 0,0613245 dentro = 0,0115039 teta utilizado para quasi-
desmediacdo = 0,93627

Estimador de efeitos aleatérios permite um componente unitario-especifico no termo de erro

Coeficiente  Erro Padrdo razao-t p-valor

const 7,13732 0,0486400 159,1  0,0000 ***
DLSPRCL -0,00285663 0,000232476 -12,29 7,85e-033 ***
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Estatistica de teste Breusch-Pagan: LM = 17267,4 com p-valor = prob(qui-quadrado(1) >
17267,4) = 0 (Neste caso, o p-valor baixo contraria a hipétese nula de que o modelo MQO agrupado
(pooled) é adequado, validando a hipdtese alternativa da existéncia de efeitos aleatdrios.)

Estatistica de teste de Hausman: H = 16,4418 com p-valor = prob(qui-quadrado(1) > 16,4418)
= 5,0167e-005 (Neste caso, o p-valor baixo contraria a hipétese nula de que o modelo de efeitos
aleatorios € consistente, validando a hipétese alternativa da existéncia do modelo de efeitos fixos.)

De acordo com o diagnéstico efetuado, o teste F inicial, que avalia a significAncia conjunta da
diferenciacdo das médias de grupo, demonstrou um p-valor préximo de zero, rejeitando a hipdtese
nula de que o modelo MQO agrupado (pooled) é apropriado. Isso aponta para a superioridade
do modelo de efeitos fixos na explicacdo da relacdo entre as varidveis. Em seguida, o teste de
Breusch-Pagan foi aplicado para comparar o modelo MQO agrupado (pooled) com o modelo
de efeitos aleatdrios, indicando a preferéncia pelo dltimo. Posteriormente, o teste de Hausman,
comparando os modelos de efeitos fixos e efeitos aleatérios, mostrou um baixo p-valor, favorecendo
a hipétese alternativa de existéncia do modelo de efeitos fixos.

Assim, procedeu-se a regressao correspondente de dados em Painel de efeitos fixos no software
Gretl, denominado Modelo 2, resultando nos seguintes dados:

Modelo 2: Efeitos-fixos, usando 1242 observagdes
Incluidas 27 unidades de corte transversal
Comprimento da série temporal = 46
Varidvel dependente: LNYN

Coeficiente ~ Erro Padrdo  razdo-t p-valor

const 7,74264 0,00820166 944,0  0,0000
DLSPRCL —0,00302040 0,000234558 —12,88 0,0000

Média var. dependente 7,644570 D.P. var. dependente 0,278797

Soma resid. quadrados 13,96574 E.P. da regressdo 0,107256
R*LSDV 0,855217 Dentro R? 0,120173
F(27,1214) 265,5920 P-valor(F) 0,000000
Log da verossimilhanca 1024,646  Critério de Akaike —1993,293
Critério de Schwarz —1849,807 Hannan—Quinn —1939,335
p 0,816583 Durbin—Watson 0,394273

Teste conjunto nos regressores designados —
Estatistica de teste: F(1,1214) = 165,817
com p-valor = P(F(1,1214) > 165,817) = 1,16531e-35

Teste para diferenciar interceptos de grupos —
Hipétese nula: Os grupos tém um intercepto comum
Estatistica de teste: F(26,1214) = 255,486
com p-valor = P(F(26,1214) > 255,486) =0

1(26,0,025) = 2,056

coeficiente Intervalo de confianca de 95%

const 7,14264 7,66968 7,81560
DLSPRCL —0,00302040 —0,00526738 —0,000773416
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Com base no modelo de regressao aplicado aos dados em Painel de efeitos fixos, verifica-se
que os p-valores dos testes individuais de significancia dos coeficientes, bem como do teste F
para a significincia global da regressdo, aproximam-se de zero. Isso indica que, a um nivel de
significancia de 5%, os coeficientes da regressdo sdo estatisticamente significativos e que, de fato, a
regressdo como um todo € capaz de explicar a relacdo entre as varidveis analisadas.

Como se trara de um modelo log-linear, a interpretacdo do coeficiente linear € a seguinte: um
acréscimo de uma unidade na divida liquida (DLSP) em rela¢do a receita corrente liquida (RCL) —
equivalente, neste caso, a um aumento de um ponto percentual na relacao entre DLSP e RCL —
estd associado a uma diminuicao de 0,302040% (ou 100 x -0,00302040) na taxa de crescimento da
renda média real das UF, quando analisadas em conjunto.

Por outro lado, nota-se um R? relativamente elevado. O R? LSDYV, dentro do escopo do Método
dos Minimos Quadrados em Diferencas em Varidveis Instrumentais (LSDV), representa o quao
eficazmente as varidveis utilizadas no modelo conseguem explicar as variagdes na varidvel prevista.
Em resumo, o R? indica o quao bem as previsdes do modelo se aproximam dos valores reais
observados.

Cabe destacar que, conforme Gujarati (2011, 602)[9], em relagao a propriedade dos estimadores
de efeitos fixos, mesmo que se pressuponha que o modelo subjacente seja com dados empilhados
ou de efeito aleatdrio, os estimadores de efeitos fixos sdo sempre consistentes. Por outro lado,
também segundo Gujarati (2011, 603)[9], se considerarmos que Ei (termo de erro) e os Xi ndo
estdo correlacionados, o modelo de componente dos erros (efeitos aleatérios) pode ser adequado;
porém, se Ei e os X estiverem correlacionados, descreve-se que o modelo de efeitos fixos pode ser
adequado.

Por fim, é relevante observar que os coeficientes estimados pela regressao de efeitos fixos
mostraram-se bastante proximos aos obtidos pela regressao de efeitos aleatérios mencionada no
diagndstico de comparagdo entre os modelos. Especificamente, foram descritos valores de 7,74264
para a constante e -0,00302040 para o coeficiente angular no modelo de efeitos fixos, enquanto
para o modelo de efeitos aleatérios os valores foram de 7,73732 e -0,00285663, respectivamente.
Essa proximidade de valores indica coeréncia de resultados, especialmente no que diz respeito a
relagdo negativa entre DLSP/RCL e renda média encontrada nos dois modelos.

Conclusdo

As crises mundiais recentes tém trazido desafios adicionais no controle da divida ptblica dos
diversos paises. Neste contexto, o Brasil vem aumentando seus gastos publicos e apresentando
dificuldades em expandir a receita publica e o crescimento econdmico. Estudos como os de Salomao
Neto e da Silva (2023), apontam que, pelo menos a partir de certos niveis, hd uma relacdo negativa
entre nivel de divida publica e crescimento econdmico no ambito nacional.

Este trabalho teve como objetivo verificar a existéncia e o tipo de relagdo entre a divida publica
e o crescimento econdmico, no periodo de 2012 até o segundo trimestre de 2023, especificamente,
para divida do conjunto das Unidades Federativas do Brasil (UF), excluindo-se a divida da Unido.
A partir de uma de regressao com dados em painel de efeitos fixos, foi possivel identificar, através
de um modelo log-linear, o sentido e a grandeza da relacdo entre as varidveis estudadas. Para o
periodo analisado, constatou-se a existéncia de uma relacdo estatisticamente significativa e negativa
entre as respectivas varidveis. Tal resultado aponta que as duas varidveis caminham em dire¢des
opostas, como indicam diversas pesquisas sobre o tema, porém com relacdo a divida consolidada
nacional, ou seja, incluindo a divida da Unido.

Prodanov e Freitas (2013, p.62)[20] citam a dificuldade de generalizacdo como uma das
limitacdes da metodologia de estudo de caso e, portanto, € importante ressaltar que as conclusdes
apontadas sdo para o periodo e varidveis analisados. Assim, dependendo do contexto e da influéncia
de outras varidveis, as relacdes entre a divida publica e o crescimento econdmico podem ser
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diferentes ao longo do tempo. Por outro lado, a anélise dos dados em painel contemplou uma
avaliacdo conjunta para todas as UF, de forma que os resultados e conclusdes podem nio apresentar
o mesmo resultado caso a UF seja observada isoladamente.

De todo o modo, os resultados desta pesquisa complementam estudos anteriores sobre o tema
e contribuem para identificar em que medida a divida publica se relacionou com crescimento
econdmico no periodo recente para o conjunto das UF brasileiras. E, neste sentido, reforca a
necessidade cada vez maior de controle e eficiéncia dos gastos publicos na execucdo das diversas
politicas econdmicas. O aumento da divida puiblica pode provocar menores niveis de crescimento
econdmico e afetar o progresso econdmico a longo prazo.
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Crescimento Econdmico e Inflacdo: Uma Andlise
Aplicando um Modelo VAR (Vetores Auto- Regres-
S1VOS)

Rosane Santuchi de Moraes
Fernando Antonio Lucena Aiube

Daiane Rodrigues dos Santos
Resumo

Os estudos macroecondmicos visam explicar o comportamento das varidveis agregadas e como
elas podem afetar a sociedade como um todo. Temas como inflacdo, desemprego e crescimento
econdmico se destacam nas discussdes atuais. Ao longo do tempo foi construido diversas teorias
respeito destes argumentos. Sob a perspectiva da teoria da Curva de Phillips, formulada por A. W.
Phillips, que teve inicio em 1958, a partir de estudos realizados, buscou explicar a relagdo inversa
entre inflacdo e o indice de desemprego. Deste modo, este artigo objetiva aferir a relagdo entre
desemprego, inflacdo e crescimento econdmico, tomando como ponto de partida a Curva de Phillips,
tendo como justificativa a importancia desta relacdo para a defini¢do de politicas econdmicas.
O presente trabalho trata-se de um estudo qualitativo e quantitativo, baseado em uma revisao
bibliografica estruturada e aplicabilidade de modelo estatistico, Varidvel Autoregressiva/VAR,
tendo como metodologia consulta artigos cientificos selecionados a partir de buscas no banco
de dados do Scielo, do Google Académico, artigos publicados em repositérios de universidades,
assim como obras de diferentes autores, aplicacdo de modelo bibliométrico com base de dados
da plataforma Scopus, andlise gréfica e estatistica, utilizando o programa RStudio. Os estudos
encontrados sobre a Curva de Phillips sdo importantes pois contribuem para a formulagao de
melhores estratégias politicas.

Infroducédo

Crescimento econdmico elevado e sustentavel e baixa taxa de desemprego e de inflagco, sdo
trés varidveis desejaveis da politica macroeconémica e representam indicadores essenciais para
avaliar o desempenho de uma economia. A questdo da existéncia e natureza da relacdo entre
inflacdo, desemprego e crescimento econémico tem sido objeto de considerdvel interesse mundial
para debate por muitas décadas, ainda ha espacgo para discussdo sobre a precisdo dessa relagao
(Sattarov, 2011).Essa drea de estudo € crucial para pesquisadores e formuladores de politicas
publicas. Compreender essa relacdo complexa é fundamental para a formulagdo de politicas
eficazes e a promocdo do bem-estar econdmico.

O comportamento dessas varidveis e suas conexdes, quando bem compreendidas, possibilitam
eficiéncia na formulacdo de politicas econdmicas, pois pode haver relacdo ou nao entre as politicas
a serem implementadas em relacdo a esses fatores. A variacdo da taxa de desemprego pode ser o
resultado de politicas para combater a inflacdo, como mostra a Curva de Phillips, sugerindo que
essas duas varidveis crescem de forma inversamente proporcional.Tentar reduzir a inflacdo pode
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exercer uma pressao negativa sobre o emprego; ou seja, hd um aumento na taxa de desemprego que
afeta negativamente a atividade econdmica, criando um ambiente desfavordvel para o crescimento
econdmico."

O ano de 2002, inicio da nossa série temporal.apresenta uma cendrio econdmico de inflacdo em
trajetéria decrescente em 1.31% a.m., controlada desde a implantacdo do Plano Real que situava-se
em aproximadamente em 2,62% a.m., no mesmo periodo em 1994 a 36,39%a.m.(IPEA, 2023)[86]
e o crescimento econdmico, sendo 0,15% ao més em 2002 e 0,11% ao més em 2022, no periodo
inicial, o Brasil seguia uma trajetdria de superdvit, impulsionada pela expansao das exportagcdes de
commodities e minério de ferro. Por dltimo, em 2022, o mundo inteiro passou por um periodo de
recessdo, caracterizado por baixa atividade econdmica.A taxa de desemprego no inicio e final desta
pesquisa apresenta uma queda, situando-se em 0,02% e 0,26% ao més, respectivamente.

A pesquisa desenvolvida possui abordagem quantitativo e qualitativo. Esta parte de desdo-
bramento de interesse dos autores em o quanto as varidveis taxa de inflacio impacta na taxa de
desemprego e o quanto ambos influenciam no crescimento econdmico. Busca-se enteder a conexao
entre as varidveis e contribuir para acrécimo do arcabouco tedrico existente, fomentar o debate a
fim de colaborar para construg¢do de politicas.

O assunto serd abordado a partir de outubro de 2002 a dezembro de 2022 no contexto brasileiro,
com dados mensais, com padronizagao de dados Para tanto, este trabalho se compde em tépicos
na primeira se¢do , a introdugio, onde serd apresentado o trabalho, como serd sua construcao
e objetivo. Na segunda secdo, o referencial tedrico serd subdividido em bibliometria e teoria
cientifica, na qual busca-se conceituar e contextualizar os argumentos, enfatizando sua relevancia
social. na terceira secao serd tratada a metodologia; quarta se¢@o, ird se verificar empiricamiente
através de utilizacdo do modelo VAR- modelo de varidvel autoregressiva a relagao entre os dados,
em seguida, na quinta sec¢do apresenta os resultados da pesquisa, seguida pela andlise destes na
sexta secao, e por ultimo, a conclusio e bibliografia. Como um fendmeno econdmico complexo,
a inflacdo e desemprego podem ter um impacto significativo no crescimento econdmico de um
pais. Compreender como estas duas varidveis interferem uma na outra, se € que interferem, e como
estas afetam o crescimento econdmico se faz necessdrio para conhecer as condi¢des adequadas para
estabelecer politicas econdmicas eficazes a fim alcangar crescimento econémico desejavel.

Referencial Teérico e Bibliometria

De acordo com Santos et al. (2021)[110], a bibliometria € uma técnica quantitativa e estatistica
utilizada para mensurar a produgdo cientifica e os indices de conhecimento, assemelhando-se a
demografia no censo populacional. O objetivo dessa técnica € analisar a evolugdo de temas de
interesse. A bibliometria pode ser definida como a aplicacdo de métodos estatisticos e matematicos
a andlise de obras literdrias. A principal atividade subjacente a bibliometria é a andlise de citacdes,
contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, o reconhecimento dos autores
e a exposicdo da literatura relevante as obras cientificas. Os métodos bibliométricos ou "andli-
ses"estdo agora firmemente estabelecidos como especialidades cientificas e sdo parte integrante da
metodologia de avaliagdo da pesquisa, especialmente nos campos cientificos e aplicados. Esses
métodos estdo se tornando cada vez mais populares no estudo de vdrias facetas da ciéncia, bem
como na classifica¢do de institui¢des e individuos em todo o mundo (Glanzel, 2003)[7]. A andlise
bibliométrica ¢ uma metodologia estatistica destinada a mensurar e quantificar a producgao cientifica
sobre um tema especifico. Essa abordagem permite a dissemina¢do de informacdes, tornando-se
cada vez mais indispensdvel e eficaz no dmbito da ciéncia e tecnologia. A metodologia em questio
é fundamentada em trés leis empiricas fundamentais: a Lei da Produtividade do Autor (LOTKA,
1926), a Lei da Frequéncia das Palavras (ZIPF, 1949) e a Lei da Dispersdo de Jornais (Bradford,
1934). A Lei de Lotka, conhecida como a Lei dos Inversos Quadrados, foi criada em 1926 apés
uma andlise da produtividade de cientistas. Essa lei diz respeito ao célculo da produtividade dos
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autores, representando uma ferramenta eficaz para a quantificagdo da producio cientifica. A Lei de
Bradford, também conhecida como a Lei da Dispersao, foi estabelecida em 1934 e concentra-se
em um conjunto especifico de periédicos, com o propdsito principal de analisar a dispersao da
producdo, possibilitando que os pesquisadores identifiquem um nicleo que auxilie na formulacdo
de politicas de aquisi¢c@o e descarte de periddicos em tépicos especificos. Por fim, temos a Lei de
Zipf ou Lei do Esforco Minimo, que objetiva relacionar o nimero de vezes que palavras de interesse
aparecem em um texto, mensurando e gerando uma lista de termos de alta e baixa frequéncia em
periddicos. Essa lei, criada em 1949, € de extrema relevancia para descrever a relagcdo e a ordem
das palavras em publica¢des de interesse. Santos et al.,2021)[110] A metodologia em questio é
fundamentada em trés leis empiricas fundamentais: a Lei da Produtividade do Autor (LOTKA,
1926), a Lei da Frequéncia das Palavras (ZIPF, 1949) e a Lei da Dispersdo de Jornais (Bradford,
1934). A Lei de Lotka, conhecida como a Lei dos Inversos Quadrados, foi criada em 1926 apés
uma andlise da produtividade de cientistas. Essa lei diz respeito ao célculo da produtividade dos
autores, representando uma ferramenta eficaz para a quantificagdo da producio cientifica. A Lei de
Bradford, também conhecida como a Lei da Dispersao, foi estabelecida em 1934 e concentra-se
em um conjunto especifico de periédicos, com o propdsito principal de analisar a dispersao da
producdo, possibilitando que os pesquisadores identifiquem um nicleo que auxilie na formulacdo
de politicas de aquisi¢c@o e descarte de periddicos em tépicos especificos. Por fim, temos a Lei de
Zipf ou Lei do Esforco Minimo, que objetiva relacionar o nimero de vezes que palavras de interesse
aparecem em um texto, mensurando e gerando uma lista de termos de alta e baixa frequéncia em
periddicos. Essa lei, criada em 1949, é de extrema relevancia para descrever a relacdo e a ordem
das palavras em publicagdes de interesse, Santos et al.,2021)[110]

Considerando a relevincia da andlise bibliométrica para evoluciao do conhecimento cientifico, o
tema serd abordado nas duas préximas sub secdes, nesta secio a organizacdo dos dados académicos
relativos a crescimento econdmico, inflacao e desemprego, a fim de compor identidade bibliométrica
do trabalho em questdo.

A pesquisa qualitativa dispoe-se a avaliacdo de graficos e tabelas existentes na plataforma
Scopus. A andlise deste material bibliografico objetiva-se apresentar a relevancia deste tema para
as economias mundiais, ou seja, ndo se delimita a um perfil econémico nacional especifico, o que
sugere sua importancia socio-histdrica,

Tabela 4.1: Produ¢do Académica

Tipos de trabalho | Quantidade
Artigo 783

Artigo 36

Livros 90

Revistas 36

Capitulos de Livros 08
Outros 61

Total 1014

Fonte: Elaboracdo prépria dos autores.

Nessa pesquisa foram encontrado 1014 trabalhos realizados em todo mundo, entre artigos,
livros, dissertagdo, teses, livros, periddicos. O registro teve inicio a partir do ano de 1967 e se
encontra em curso no ano corrente, embora a mesma se concentre em um periodo delimitado menor
do que o periodo bibliométrico. Assim demonstra a tabela 1.
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Figura 4.1: Produgdo Cientifica Anual
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

A produgdo cientifica se mostra em tragetdria crescente e agregando mais autores em todo
mundo, fator que aponta o interesse global no equilibrio econdémico. Pode-se observar aumento
de interesse pelo tema através do aumento de publicacdes, ocorrendo picos em 1973, 1979, 1982,
1992, 1998, 2003, 2007, 2012, 2019 e 2022, como mostra o gréfico 4.1.

Figura 4.2: Paises Mais Relevantes por Autor
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

No grafico acima (4.2) identifica-se que o interesse pelo tema independe da condig¢do de
equilibrio econdmico do pais. Neste, os USA lidera a relevancia de producgio académica e o Brasil
ocupa a décima segunda posicao na composi¢ao de pluralidade econdmica.
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Figura 4.3: Producao Cientifica por Autor

b

Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

O mapa corrobora com o grafico anterior ao passo que os paises em azul escuro, que estdo em
maior propor¢do, denota também a producgdo cientifica por autor, e as dreas em azul claro logo em

seguida.

Figura 4.4: Produgdo das Fontes ao Longo do Tempo
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As producdes cientificas apresentadas tem cardter cumulativo.Em seis paises destacados que
mais produziram, o Fundo Monetario Intternacional, através da Economic Outlook € a que realizou

mais producdo académica nesse tltimo ano.



4.2 Referencial Tedrico e Bibliometria 117

Figura 4.5: Fontes Mais Relevantes
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

Das vinte institui¢des que mais apresentaram producgio cient, a Economic Outlook lidera o
ranking das producdes relevantes, destacando doze produgdes entre as mais significativas seguidas
por onze publica¢gdes da Ekonomiky Casopis e Sustaiability.

Figura 4.6: Média de Cita¢do por Ano
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

Este gréfico revela que nos anos de 1975, 78, 81, 85, 87,94, 2001, 06, 08, 11, 15 e 18 houve
picos de publicacdo, porém nada comparado ao ano de 1991. Neste periodo pode-se destacar o
advento da globaliza¢do com ideologia neoliberal, com alta inflaciondria e perspectiva de taxa de
desemprego natural(GENNARI, 2002).
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Figura 4.7: Fonte Principal Pela Lei de Bradford
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

A amostra apresentada consiste em 50 fontes de pesquisa que abordaram os objetos do tema em
questdo. A lei de Bradford proporciona a base para a discussao e abre caminho para contribui¢des
cientificas futuras. Pode-se observar que, de acordo com essa premissa, o grafico acima evidencia
o crescimento do agregado cientifico ao longo do tempo. Em outras palavras, o gréfico revela o
interesse cada vez maior da comunidade cientifica no assunto.

Figura 4.8: Autores Mais Relevantes
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

Foram observados os dez autores que mais publicaram ao longo de mais de meio século.
Embora o topo do ranking esteja ocupado por autores ndo identificados, destaca-se Labonete M.,
que apresenta a maior produg@o académica sobre o tema exposto.
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Figura 4.9: Nuvem de Palavras
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados da base Scopus

A imagem acima descreve a incidéncia de palavras na pesquisa, na qual o tamanho da sua fonte
cada vez maior descreve sua relevancia e o nimero de vezes que aparece nos trabalhos publicados.

Figura 4.10: Clusteres relacioandos ao tema
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base Scopus

A imagem dada por este grafico destaca o agrupamento de temas e trabalhos que se relacionam
entre si. Desemprego, inflacdo e Pib possuem relacio consideravel entre si e com os outros.

4.2.1 Desemprego, Inflagdo e crescimento econémico- Estudo das Relacdoes

Ja identificado anteriormente através da curva de Philips, desemprego e inflagdo possuem
relacdo inversamente proporcional e ambas incidem sobre o crescimento econdmico (CORREIA,
2014)[59].

A partir dos dados expostos acima, este instrumento dispde-se a problematizar, analisar e
propor sobre a coorelacdo existente entre crescimento econdmico, inflacdo, desemprego.Para
tanto, pretende-se contextualizar o argumento no cendrio brasileiro, com periodicidade trimestral
compreendida entre outubro 2002 a dezembro de 2022.0 periodo analisado decorre a partir do
final do governo de Fernando Henrique Cardozo e seu término implica em fechamento do ciclo de
gestdo Bolsonaro.
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Sera utilizada para andlise empirica econometria com aplicagdo do modelo VAR, a fim de
identificar a coorelacdo entre os argumentos, inflaciondrio, desemprego e crescimento econdmico.
A fonte de dados para execug¢do da modelagem econométrica origina-se do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica/IBGE e do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada/IBGE como fonte
de dados nacional.Como a centralidade do trabalho € crescimento econdmico e inflacdo se faz
necessdrio assumir heterocidasticidade das varidveis dentro do modelo estocdstico.

Desemprego

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), refor¢cado pelo PNAD, classifica o
desemprego como pessoas a partir de 14 anos de idade, com forc¢a potencial de trabalho, que ndo
estdo ocupadas, mas estdo a procura de trabalho e ndo encontram; ou seja, ndo se refere apenas a
busca por ocupagao.

O desemprego € um dos problemas socioecondmicos mais importantes com 0s quais os paises
precisam lidar. Ele afeta ndo apenas o nivel de crescimento econdémico do pais, mas também a
capacidade de producio, a satide individual, o conceito de familia e a estabilidade da sociedade
(OZEN, 2022).

Ao comparar desemprego e crescimento econdmico por meio de tabelas, OZEN, 2022, concluiu
que, a medida que um pafs cresce economicamente, as taxas de desemprego diminuem (OZEN,
2022).

Através da alteracdo das politicas monetdrias e fiscal, os formuladores de politicas econdmicas
poderiam escolher entre uma inflacdo baixa e desemprego alto, ou o contrario, mas que possuir uma
baixa inflacdo e um baixo desemprego se constituiria em um paradoxo (MANKIW, 2009)[mank].

No Brasil, segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), em dezembro de 2022,
a populagd@o ocupada no pais somava aproximadamente 98 milhdes de pessoas, um aumento de
0,04% em comparagdo com o mesmo periodo do ano anterior. Apds o ajuste sazonal, embora o
contingente de 98 milhdes de ocupados, a populacdo ocupada vem se expandindo, com alta de
0,02% em relagdo ao més anterior. O grafico a seguir expressa a andlise feita aqui:

Figura 4.11: Taxa de Desemprego/Populacdo Ocupada
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Inflacao

Define-se aqui a inflacdo (Fernandes, 2012) como o aumento continuo geral dos pregos, ou
em outras palavras, a perda potencial do consumo pelos sujeitos. Identificam-se quatro tipos
de inflacdo: a)Inflacdo de demanda, ou inflacdo de mercado, esta ocorre quando o aumento da
oferta ndo acompanha o aumento da demanda por consumo, ou seja, quando o setor produtivo nio
absorve a demanda no curto prazo;b)Inflacio inercial, manifesta-se na elevacdo de precos, taxas e
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contratos baseado em indices inflaciondrios passados; c)Inflagdo de expectativas, esta se apresenta
em aumento de precos provocados pelas projecdes inflaciondrias futuras realizadas pelos agentes
econdmicos; d) Inflacdo de custos, estas sdo identificadas pelas elevacdes do custo da producio,
geralmente ocorre pela desvalorizagdo cambial.

O aumento no nivel real de precos indica uma diminuicio no nivel real de consumo, mas para o
individuo racional, isso se traduz em menos renda para investimento. Portanto, deduz-se queda na
produtividade e no PIB. "Quando a taxa de inflacdo esperada se eleva, hd uma fuga da moeda, mas
a riqueza assim liberada nao se dirige ao capital fisico, como no modelo de Tobin, ou parcialmente
ao consumo, como no de Sidrauski, mas ¢é utilizada também para adquirir titulos indexados,
reduzindo o investimento e provocando uma queda na taxa de crescimento de equilibrio"(Tourinho,
1996)[120].

A relagdo entre processo inflaciondrio e crescimento econdmico € considerada um desafio para
qualquer economia, pois possuem uma relagdo inversamente proporcional e negativa. Utiliza-se o
fator taxa de juros para corrigir essa distor¢ao. Para Barros (1996), as politicas econdmicas nos
paises se expressam em forma de taxa de juros e crescimento dos agregados monetarios e estdo
mais voltadas para as taxas de inflagdo baixas e controladas.

De acordo com a OCDE, a inflacio mede as mudancas no nivel geral de precos de uma
economia e reflete o fendmeno de que a moeda tende a perder seu valor com o tempo. A inflagao,
de acordo com a OCDE, é um conceito macro, e ndo micro, econdomico. Diz respeito ao nivel global
de precos e valor de dinheiro, em vez dos precos de mercados especificos. A politica monetdria e,
em menor medida, a politica fiscal sdo geralmente consideradas as principais alavancas politicas
para controlar a inflacdo, com muitas jurisdi¢gdes incumbindo os bancos centrais para cumprir as
metas de inflacdo.

Além disso, é fundamental enfatizar que o controle da inflagdo deve ser considerado uma
condi¢do de extrema importancia para sustentar o crescimento econdmico de longo prazo. Um bom
controle da inflagdo estimula o investimento, o consumo e o crescimento da economia, oferecendo
estabilidade e previsibilidade aos agentes econdmicos. Nao obstante, uma inflacdo descontrolada
pode aumentar os custos de producdo, afetar as expectativas e desestimular os investidores. As
economias, como a do Brasil, por exemplo, enfrentam o desafio de equilibrar o crescimento
econdmico com a taxa inflaciondria. Em seu histérico, estdo impressas altas taxas de inflacéo,
tomando como base o Indice de Precos ao Consumidor (IPCA), como apresentado na tabela abaixo:
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Figura 4.12: Taxa de Inflacdo/IPCA
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Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada/IPEA
Acesso em 01 de dezembro de 2023

O controle inflaciondrio através da variacdo da taxa de juros em economias frageis pode gerar
crise recessiva e reducdo da taxa de crescimento econdmico. Como analisa Fonseca (2002) a mag-
nitude desse efeito ¢ tdo negativo sobre o investimento no curto prazo Tais como um decréscimo
na taxa de inflacado média de 10% ao ano € estimado a reduzir a taxa de crescimento do Produto
Interno Bruto - PIB em 0,2%.

Curva de Phillips

Ao longo do tempo, foram construidas diversas teorias a respeito desses argumentos. Sob
a perspectiva da teoria da Curva de Phillips, formulada por A. W. Phillips a partir de estudos
iniciados em 1958, buscou-se explicar a relacdo inversa entre a variacdo da inflacio e o indice
de desemprego. Deste modo, este artigo objetiva aferir a relacido entre desemprego, inflagdo
e crescimento econdmico, tomando como ponto de partida a Curva de Phillips, tendo como
justificativa a importancia dessa relacdo para a definicao de politicas econdmicas (OZEN, 2022).

A relagdo entre as taxas de inflacdo e desemprego e expressa na Curva de Phillips, partindo da
premissa de que a varia¢do das taxas de inflacdo implicam na variacdo das taxas de desemprego, de
forma inversamente proporcional, sugerindo a partir disso, que é possivel manter um desemprego
menor se for aplicada uma inflacdo mais alta, e que esta pode ser reduzida em fun¢do do aumento
do desemprego, existindo entdo uma contradi¢do entre as duas varidveistDORNBUSCH; FISCHER,
1982).

Segundo Barbosa (2010)[42], o modelo de oferta de Lucas admite competi¢do dos mercados
estando, assim , em equilibrio; adimite racionalidade entre os agentes, desta forma cada agente
conhece sobre o pre¢o do bem que ele oferece, mas desconhece o nivel geral de precos da economia,
estando sob a disponibilidade da informagdo imperfeita. Portanto, o problema da informagao
conduz os agentes a tomarem decisdes de curto prazo que diferenciam distor¢des de longo prazo,
sendo que, no curto prazo, o nivel de produgdo varia em fungdo dos agentes ndo compreenderem os
sinais proporcionados pelo mercado com relagdo ao preco agentes nao compreenderem 0s sinais
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proporcionados pelo mercado com relacio ao preco (BARBOSA, 2010)[42]. Assim considera-se
que a Curva de Philips sugere que as varidveis possuem algum grau de relagdo com o crescimento
econdmico, ainda que indiretamente.

Crescimento Econémico

Segundo Chirwa et al. (2019)[54], “o crescimento econdmico é um fendmeno importante a
qualquer economia do mundo”. Realizar previsdes de cunho econdémico depende do estudo de
diversas varidveis. O estudo dessas varidveis permite aos economistas criarem modelos econdmicos
na tentativa de prever como as varidveis se comportardo no futuro.

O crescimento econdmico € entendido como relagdo inversa da renda nacional e "Como
sabemos que o coeficiente de produtividade do capital apresenta uma relativa estabilidade para
cada economia, pois reflete o complexo de potencialidades dessa economia pode-se admitir que a
intensidade do crescimento de ano para ano é principalmente determinada pela relagao inversdes-
renda nacional, a qual denominaremos de coeficiente de inversdao",(FURTADO, 2004). De acordo
com Jones (2013)[87], o crescimento econdmico 6timo pode ser alcangado quando uma economia
atinge uma taxa de crescimento sustentdvel de longo prazo, e neste momento a sociedade esta
maximizando o seu bem-estar.

O estado supramencionado, de acordo com o autor, é caracterizado por uma combinacio
equilibrada de: (i) acumulagdo de capital, que abrange investimentos em infraestrutura, educacio e
capital fisico; (ii) avancos tecnoldgicos, que contemplam inovagdes tecnoldgicas e descobertas que
melhoram a eficiéncia da produgio; (iii) e eficiéncia na alocacdo de recursos, que garante que oS
agentes econdmicos sejam utilizados da melhor maneira possivel os fatores de produgdo. Jones
(2013)[87] salienta ainda que politicas econdmicas eficazes e incentivos adequados desempenham
um papel fundamental na determinag@o do crescimento econdmico.

Cabe destacar que politicas fiscais, que inclui a gestdo adequada dos recursos ptblicos e a
redugdo da carga tributdvel sobre o investimento, pode proporcionar um ambiente favordvel ao
crescimento econdmico de longo prazo. Além disso, politicas monetarias eficientes que visem
manter a estabilidade de precos (a inflagdo) e a confianca no sistema financeiro s@o essenciais para
criar condi¢des favordveis ao investimento e a inovacao e proporcionar crescimento econdmico
6timo e sustentado Jones (2013)[87].

Para economias como a brasileira, em desenvolvimento, manter um crescimento economico
e controlar a inflacdo tem sido um grande desafio. A inflacdo histérica do Brasil tem afetado
o objetivo de crescimento econdmico sustentdvel. A inflacdo elevada afeta negativamente os
investimentos produtivos e deixa os agentes econdomicos com incertezas (OZEN, 2022). Por outro
lado, um crescimento econdmico é necessario para promover o desenvolvimento socioecondmico e
melhorar as condicdes de vida dos agentes.
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Figura 4.13: Taxa de PIB Real

@ PIE real
1a -
5 -
o -
-5 -
-10 -
T T T T Tr eI T rrrrrrrrrrrrrTrTT
™ 4 ™ = N N - "~ = ™~ T = ] 0w ]
-+ +HFFFFFFFFFFFFFFRFRFFRF FFRFFRFFRFRFRFRRFRRF
[0 O O = &0+ wn oo O— & 00 == 20 M~ 00O 3 — 0
[ T R e Y e O O s T B e e B B e S e S e SO N NN N |
[ T LU A Y s Y Y e Y e e e s s s s s T s s e s
L e B B oY I B O e I I o e I o O o o o I Y O I o I A A B o B A I Y|
Ipeadata - http://www.ipeadata.gov.br

Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada/IPEA
Acesso em 01 de dezembro de 2023

Na leitura do grafico acima, pode-se concluir que nos tltimos vinte e cinco anos o Produto
Interno Bruto percorre uma trajetéria irregular em torno de zero, alcangando picos negativos em
2009 devido, em sua maior parte, a reflexo de crise internacional; em 2016, periodo compativel
com crise politica interna - processo de impeachment -; e por ultimo, em 2020, periodo de inicio de
baixa atividade econdmica provocado pelo processo pandémico.

Metodologia

A pesquisa se estrutura em qualitativa e quantitativa. O objetivo principal deste trabalho é
entender o quanto as varidveis desemprego e inflagdo influenciam no crescimento econémico.

Nesta secao serd utilizado na programacio do R, o modelo VAR para correlacionar as varidveis.
O espaco amostral € definido como taxas mensais, ou seja, contendo sazonalizadades, na inten¢io
de obter resultados ndo viezados e compreendido de outubro de 2002 a dezembro de 2022.

Para os dados de inflacdo, foi utilizado como parametro o Indice Nacional de Precos/IPCA,
para desemprego a taxa de desocupacdo, ambos oriundos do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada/IPEA, e por tdltimo, o Produto Interno Bruto/PIB em unidade monetéria do Instituto
Brasileiro de Geografia e Pesquisa/IBGE, sendo este dado tratado e parametrizado em relagdo aos
outros dados trabalhados.

O modelo de estimativa aplicado a pesquisa, Varidvel Autoregressivo/VAR, embora seja um
modelo adequado para estimagdo desta pesquisa, hd limita¢des para precisdo do resultado.Segundo
Sims, Stock e Watson (1990)[115], tornar os dados estaciondrio através da diferenciacdo pode-se
adulterar a natureza dos dados. Ainda assim, nessa pesquisa aplicou-se diferenciacdo dos dados de
PIB e desemprego a fim de torné-los estaciondrio.
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Modelo VAR: Vetores Autorregressivos

O modelo VAR (Vetores Autorregressivos) € uma ferramenta estatistica usada para analisar
a dindmica de séries temporais multivariadas. Este modelo é frequentemente empregado em
econometria para entender as relacdes entre diferentes varidveis ao longo do tempo. O VAR permite
modelar as interacdes complexas entre vdrias varidveis ao longo do tempo, sendo a representacio
linear de cada varidvel endégena, juntamente com os valores passados de outras varidveis no
sistema, o nucleo do modelo.

O modelo VAR pode ser utilizado em uma variedade de areas, desde finangas e economia até
ciéncias sociais e climatologia. Por exemplo, na esfera econdmica, o modelo é frequentemente usado
para investigar como varios indicadores, incluindo inflacdo, taxas de juros e produto interno bruto,
interagem uns com os outros. Para prever tendéncias econdmicas e entender os efeitos de choques
em uma variedade de varidveis, é essencial possuir essa capacidade de modelar interdependéncias
temporais.

Além disso, o Modelo VAR € iitil em situacdes em que vdrias varidveis afetam o comportamento
umas das outras, pois oferece uma visdo ampla e dindmica de sistemas complexos. O Modelo VAR
€ uma ferramenta essencial para pesquisadores e analistas que trabalham com dados temporais
multidimensionais porque € simples de entender e flexivel. O modelo VAR ¢é representado por:

Y =AY 1 +AY o+ +HAY “4.1)
onde:
Vit
Yar| o, . ,
Y; = | . | éum vetor de varidveis endégenas no tempo ¢,
Ynt

A; sdo matrizes de coeficientes autorregressivos para o atraso i,
p € a ordem do modelo,

u, é um vetor de residuos brancos multivariados no tempo .

A variavel de erro u; desempenha um papel critico nas suposi¢des do modelo. As suposicdes
essenciais associadas a u, incluem normalidade e constancia de variancia.

Uma suposi¢do dos modelos VARs € a normalidade dos residuos, representada por u;. Isso
significa que os choques ou erros inesperados que nio s@o capturados pelos termos autoregressivos
seguem uma distribui¢cdo normal. Ndo obstante,a constancia da variancia dos residuos ao longo
do tempo é outra suposi¢do importante. Isso significa que a magnitude dos choques ndo muda
sistematicamente com o tempo. A homoscedasticidade dos residuos € essencial para garantir a
validade das estimativas e previsdes do modelo ao longo de diferentes periodos.

Coeficientes Autorregressivos (A;)

Os coeficientes A; representam a resposta de cada varidvel a sua prépria histéria, bem como a
historia das outras varidveis. Eles indicam como as varidveis afetam umas as outras ao longo do
tempo.

Ordem do Modelo (p)

A ordem p do modelo VAR indica até quantos periodos anteriores as varidveis sdo consideradas
para prever o valor atual. Escolher a ordem correta é crucial e geralmente envolve andlise estatistica
e interpretacdo do contexto.
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O modelo VAR assume estacionariedade das séries temporais. Se as séries forem nao esta-
ciondrias, pode ser necessdrio realizar transformacdes, como diferenciacdo, antes de aplicar o
modelo.

A efic4cia do modelo VAR estd relacionada ao nimero de observagdes disponiveis. Com poucas
observagoes, a estimagdo dos parAmetros pode ser imprecisa.

Tabela 4.2: Dados da Pesquisa
Observacdes | 242
pl2
Diferenciagdo | 1

Fonte: Elaboracdo prépria dos autores.

Escolha da Ordem (p)

Uma escolha incorreta da ordem do modelo pode levar a previsdes imprecisas. Existem métodos
estatisticos, como critério de informagao Akaike (AIC) e critério de informacao bayesiano (BIC),
para ajudar na sele¢do da ordem adequada.

O BIC € uma medida que considera tanto o ajuste do modelo quanto a complexidade dele.
Ele tende a penalizar mais os modelos mais complexos. Como o objetivo é escolher um modelo
que se ajuste bem aos dados e seja o mais simples possivel, o modelo com o menor valor do BIC
¢é geralmente preferido. Uma diferenga de 2 no valor do BIC entre modelos € frequentemente
considerada evidéncia moderada de que o modelo com o BIC mais baixo € preferido.

A aplicagdo do critério de informacdo utilizado na presente pesquisa € o BIC (Critério de
Informacao Bayesiana), uma parte importante do processo de modelagem. A escolha do p=2 se deu
por meio de um processo de tentativa e erro com sensibilidade, uma decisao empirica baseada na
analise do desempenho do modelo, onde se obteve o menor valor para o BIC.

A funcio de critério de informacao usado nesta psquisa é:
BIC = kIn(n) —2In(L) 4.2

Adlise residual

Tem-se como resultado a série inflaciondria com o menor valor para o BIC de 1320.753. Ao
analisar os residuos de um Modelo VAR (Vetores Autorregressivos), ¢ fundamental avaliar trés
propriedades essenciais: normalidade, ndo correlagdo e independéncia e identicamente distribuidos
(i.i.d.). Essas caracteristicas sdo cruciais para assegurar a validade das inferéncias e previsdes
derivadas do modelo.

A premissa fundamental do Modelo VAR € a normalidade dos residuos. Idealmente, os
residuos devem ser distribuidos de forma normal, o que permitird an obtencdo de resultados
estatisticos e previsoes e inpulso resposta confidveis. Os residuos de um Modelo VAR devem ser
ndo correlacionados, indicando a auséncia de padrdes sistemdticos remanescentes. A autocorrelacio
nos residuos sugere que o modelo nio captura completamente a dindmica temporal dos dados. Por
fim, a independéncia e identicamente distribuidos referem-se a aleatoriedade e homogeneidade dos
residuos ao longo do tempo. Se os residuos forem i.i.d., cada observagao é independente das outras,
e todos seguem a mesma distribui¢do. Esse conceito € vital para garantir que ndo haja padrdes
sistematicos ndo capturados. Cabe destacar que a verificacdo rigorosa dessas propriedades assegura
que o0 Modelo VAR vem ajustado aos dados.
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Figura 4.14: Residuos
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base R

Figura 4.15: Gréfico de Dispersao Residual
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base R

Nos graficos acima se observa que os residuos tendem a ser independentes entre si e identica-
mente bem distribuidos, garantindo que o VAR se ajusta bem aos dados.
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Resultado
Tabela 4.3: Estatistica Descritiva
Coeficiente | PIB.dif Inflacdo | Desemprego.dif
Intercepto | -15.04304 2.070044 0,96971
Multiple R-squared: | 0.1333 0.4968 0.08223
P-value | 0.00104 9.7e-08 0,134
Teste F e P-value | 5.97/8.029¢-06 38.5/2.2e-16 | 3.479/0.00259
Residual standard error | 41.77 GL 3.473 ¢/ 234 GL 64,42 GL
Residuos Min | -102,643 -15,6184 -328,76
1Q | -29,534 -1,7756 28,41
Median | -7,,303 -0,2794 1,26
3Q | 25,663 1,9630 29,17
Max | 142,922 10,427 156,11

Fonte: Elaboracdo prépria dos autores.

O modelo inclui lags das varidveis PIB.dif (diferenca do PIB), inflacao (inflacdo) e De-
semprego.dif (diferenca do desemprego) até o segundo atraso (L(PIB.dif, 1:2), L(inflacao, 1:2),
L(Desemprego.dif, 1:2)). Intercepto (Constante): -15.04304. Isso é o valor esperado de PIB.dif
quando todas as varidveis independentes sdo zero. Coeficientes de Lags: Cada um representa
a relagdo entre a varidvel dependente e suas defasagens,.(PIB.dif, 1:2)1 tem um coeficiente de
-0.21855, indicando o impacto de uma unidade de defasagem no PIB.dif na resposta atual. O mesmo
raciocinio se aplica para os outros coeficientes de lags. Os p-valores associados a cada coeficiente
indicam se o coeficiente € estatisticamente significativo. P-valores pequenos (geralmente < 0.05)
sugerem significincia estatistica. Os residuos do modelo (diferenca entre os valores observados e
os valores preditos) tém uma média préxima de zero, o que é bom sinal. O Residual standard error
€41.77. O R-squared € 0.1333, indicando que o modelo explica cerca de 13.33% da variabilidade
na varidvel dependente.O F-statistic é 5.97, com um p-valor muito pequeno (8.029e-06), sugerindo
que pelo menos uma das varidveis independentes € significativa na explicag@o da variabilidade em
PIB.dif. O Adjusted R-squared (R-squared ajustado) leva em consideracdo o nimero de varidveis
independentes no modelo, ajustando o R-squared pelo nimero de preditores. O valor é 0.1109,
indicando o ajuste do modelo apds levar em conta o nimero de varidveis independentes.
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Figura 4.16: Impulso Resposta

Resposta do PIB ao Impulso do Desemprego

95 % Bootstrap Cl, 100 runs

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base R
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Figura 4.17: Impulso Resposta

Resposta do PIB ao Impulso do PIB
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base R
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Figura 4.18: Impulso Resposta

Resposta do PIB ao Impulso da Inflacéo
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Figura 4.19: Impulso Resposta
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base R
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Figura 4.20: Impulso Resposta

Resposta do Desemprego ao Impulso da Inflacéo
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Figura 4.21: Impulso Resposta
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados da base R

Na leitura do grafico 16 pode-se concluir que ha relagéo direta explicativa da varidvel desem-
prego com o Pib. Um choque negativo no desemprego produz um um pico positivo no primeiro
momento e em seguida um declineo que tende a se propagar de forma gradual e uniforme. se
um cresce outro diminui e vale o contrdrio. Como era descrito na literatura, segundo Samuelson
e Nordhaus (2012)[22], a Lei de Okun, em que hé relagcdo nos movimentos do PIB e da taxa de

desemprego. Para cada 2% de diminuicao do PIB efetivo,

relativo ao PIB potencial, a taxa de

desemprego cresce 1%. Na figura 17, como era esperado um choque no pib tem efeito uniforme
sobre ele mesmo. O grafico 18 e 21 revela que o PIB € pouco sensivel a um choque na inflacdo
e vice-versa. Na figura 19 e 20 mostra que um choque na inflagcdo produz um efeito significativo

inverso no deseprego, o que implica dizer que desemprego
afirma a Curva de Phillips.

e Inflacdo tem alta correlagdo, como
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Conclusdo

O estudo que utiliza o modelo de Vetores Autorregressivos (VAR) com a inclusdo da varidvel
PIB para analisar a dindmica, a rela¢do entre desemprego e inflacdo e como a variacio destas incidem
sobre o crescimento econdmico.Para entender a dinamica entre as varidveis, foram estimadas
funcdes de impulso e resposta. O modelo tem alguma capacidade preditiva, indicando sua utilidade
na previsao de varidveis econdmicas. No entanto, apenas uma parte da variabilidade no Produto
Interno Bruto (PIB) € explicada pelas varidveis incluidas no modelo. Isso sugere que o modelo
pode ndo capturar completamente todos os fatores que influenciam o PIB. A Curva de Phillips,
apesar de suas limitagdes, continua sendo o modelo de curto prazo mais utilizado para explicar o
trade-off entre inflacdo e desemprego. Na década de 70, o fendmeno da estagflacdo, caracterizado
por altas taxas de desemprego e inflacdo simultineas, foi destacado. A alta do preco do petréleo foi
mencionada como um fator significativo nesse periodo. O estudo abrangeu o periodo de outubro
de 2002 a dezembro de 2022. Os dados foram coletados do Instituto de Geografia e Estatistica
(IBGE) e do Instituto de Pesquisa e Estatistica Aplicada (IPEA). Um choque na inflacdo se dispersa
rapidamente, retornando ao seu estado inicial. Esse efeito é proximo de zero em todas as varidveis,
exceto na propria inflagdo, onde hd uma influéncia de curto prazo significativa. Nota-se uma relacio
negativa entre desemprego e inflacdo, alinhada com as expectativas. Um choque no desemprego
tem uma relevancia significativa no PIB, com efeitos persistentes, possivelmente relacionados a
rigidez do mercado de trabalho brasileiro.Por fim, um choque na inflacdo efetiva ndo tem efeito
relevante sobre as outras varidveis, a ndo ser sobre si. Os resultados sugerem insights sobre a
dindmica econdmica e as relagdes entre as varidveis analisadas durante o periodo estudado.
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As relagdes entre Crescimento Econdmico, Desem-
prego e Inflacao: Um estudo de caso no Brasil

Diogo Marcondes

Daiane Rodrigues dos Santos
Resumo

O crescimento econdmico ¢ um fendmeno complexo que tem sido o principal objeto de estudo e
debate da teoria economica ao longo do tempo. O presente trabalho buscou identificar as intera¢des
das varia¢des no PIB considerando a relagdo Divida PIB do Brasil com dados trimestrais do 3°
trimestre de 2014 até o primeiro trimestre de 2023. Para a andlise foi utilizado um modelo de Vetor
Auto Regressivo (VAR). Analisando a Func¢io Impulso Resposta (FIR) do modelo foi possivel
perceber que o impacto no PIB em um choque na relacio divida/PIB oscila entre positivo e negativo
até por volta do décimo quinto trimestre e depois perde a for¢a. Na andlise da decomposicao da
variancia do modelo € notério que a maior parte da variagdo do PIB é dado por ele mesmo e por
volta do quarto periodo a influéncia da divida / PIB se torna estdvel e em torno de 33% . Por outro
lado, quando analisamos o impacto da relacdo Divida / PIB € verificado que a influéncia do PIB é
crescente partindo de 8% no segundo periodo e estabilizando-se por volta do oitavo periodo em
torno de 40% . O sinal da relagdo do crescimento do PIB com o crescimento do Divida / PIB foram
inconclusivos variando com Lags distintos.

Infroducdo

Nos tltimos anos o mundo tem passado novos desafios que impactam diretamente o crescimento
e que tem sido objeto de estudo da academia. Podemos citar o aumento do nacionalismo e do
protecionismo em vdrias partes do mundo (Brexit e as tensdes comerciais entre os Estados Unidos e
a China); a crescente importancia da tecnologia e da economia do conhecimento que estd mudando
a natureza do trabalho e os modelos de negdcios; a preocupacdo com a sustentabilidade ambiental e
as mudangas climdticas (tentativa de incorporar varidveis ambientais nos modelos econdmicos);
inovagdes em Economia Comportamental; Blockchain e Criptomoedas dentre outros temas que
impactam diretamente o crescimento econémico.

Uma das formas de garantir um crescimento sustentavel a longo prazo é manter a Divida ou
a relacdo Divida/PIB em patamares que nao possam comprometer o desempenho econdémico. A
conducio desequilibrada da politica fiscal contribuiu para uma elevada taxa de inflacao no Brasil
durante os anos 1980 e inicio dos anos 1990. Na primeira metade dos anos noventa, o governo
buscou fazer ajustes fiscais para afastar as expectativas de monetizagio. A medida que a dinimica
monetdria brasileira mudou, o imposto inflacionério nao foi mais uma das principais fontes de
financiamento dos gastos do governo, e a dindmica da divida ndo foi considerada um problema
(PASTORE, 1994)[104]. Mas a partir de 2014 o Brasil enfrentou uma deterioracao do sistema de
metas fiscais.
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A partir de 2019, devido a pandemia do COVID-19, os governos realizarm incentivos fis-
cais para apoiar o consumo durante o periodo de distanciamento social. Além disso, investiram
no desenvolvimento e na aquisicdo de vacinas, e infraestrutura de combate a pandemia (SILVA,
2021)[114]. Esse aumento de despesas e investimentos governamentais, em paralelo com a reducio
de arrecadacdo com a desaceleracdo da economia, reforca a preocupacio com o equilibrio fiscal
dos dltimos anos.

Em 2023 conforme o ultimo Global Outlook do Banco Mundial a economia global permanece
em um estado precario em meio aos efeitos prolongados dos choques negativos sobrepostos da
pandemia, da invasdo da Ucrania pela Federagdo Russa e do forte aperto da politica monetaria
para conter a alta da inflacdo. O crescimento em vdrias grandes economias foi mais forte do que o
previsto no inicio do ano, fatores como a reabertura econdmica mais rapida do que o esperado na
China e consumo resiliente nos Estados Unidos. No entanto, para 2023 como um todo, a atividade
global desacelerou. As pressdes inflaciondrias persistem, e o arrasto do aperto monetario para
restaurar a estabilidade de precos deve atingir muitas das principais economias Globais (ALBERT
etal., 2023)[32].

O objetivo do presente estudo € modelar a relagdo do crescimento econdmico com (variacdo do
PIB trimestral) com a variacdo da relagdao Divida/PIB. Para isso foi utilizado um modelo de Vetor
Auto Regressivo (VAR) como ferramenta de anélise econométrica. A escolha do modelo esta ali-
nhada com alguns estudos anteriores que sdo mensionados no referencial tedrico e particularidades
econométricas da relacdo das varidvias detalhadas na metodologia. A escolha do modelo final levou
em consideracdo os testes de estacionaridade, testes para escolha de defasagem 6tima (LAG), testes
de estacionariedade e andlise dos residuos. Foram estimados varios modelos mas foi escolhido um
com maior aderéncia, ou seja, com maior significancia dos parimetros e levando em consideragao a
analise dos residuos (MORETTIN; TOLOI, 2018; MORETTIN, 2017; TSAY, 2005)[16, 17, 27].

Referencial Teérico

Crescimento e Divida

A questdo de saber se a divida publica € favordvel ou prejudicial ao crescimento econdmico é
um debate constante na literatura, ndo havendo consenso sobre o tema. Sobre essa relagio LAW
(LAW et al., 2021)[90], fez um levantamento e concluiu que independentemente do tipo de divida
publica a maioria dos artigos de 2017 a 2019 demonstraram uma relagdo negativa significativa entre
as duas séries. Essa relag@o € aplicdvel a todos os tipos de economias, independentemente de serem
economias de renda média-baixa, média-alta ou de renda alta.

A relacdo negativa € consistente com a visdo convencional da divida, na qual haverd um efeito
de crowding-out sobre o investimento privado quando a economia estiver enfrentando um problema
de divida elevada. O efeito é valido a longo prazo. Isso acontece quando a taxa de juros comeca a
aumentar 2 medida que o governo toma mais recursos emprestados no mercado de fundos empres-
taveis. Um aumento da taxa de juro desmotivard os investidores a investirem num pais. Se esta
condicdo persistir, o crescimento econémico enfrentard um efeito adverso a longo prazo.

O menor crescimento econdmico causado pela alta divida piblica também pode ser explicado
pelo modelo de sobreposicdo de geragdes, onde o aumento da divida publica serd parcialmente
utilizado pela poupanga nacional destinada a gerag¢do futura. Uma reducio do nivel de poupanca
nacional obrigard a taxa de juro a aumentar, desmotivando assim os investidores que chegam. Inves-
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timentos mais baixos resultardo em menor acumulagao de capital, levando a um menor crescimento
econdmico.

Por outro lado, a divida piblica também pode contribuir para um maior crescimento econdmico.
O aumento da divida publica contribuird para estimular a procura e a produ¢do agregadas, nomea-
damente através da geracdo de emprego e do investimento produtivo. No entanto, essa relagdo s6 é
aplicavel no curto prazo. Se continuar a aumentar a longo prazo, o efeito pode mudar para se tornar
negativo. Por isso, € importante que o governo esteja atento ao limite da divida que pode mudar o
efeito da divida de positivo para negativo (LAW et al., 2021)[90].

Crescimento e Inflagcdo

A relagdo entre crescimento econdmico e inflacdo tem sido alvo de diferentes estudos se
concentrado em diferentes paises e grupos de paises e empregado diferentes varidveis proxy e
metodologias para medir a relagdo. Muitos ganhadores do Nobel trabalharam sobre esse tema. Os
resultados empiricos e as recomendacdes politicas variam e, por vezes, estdo em conflito. Estudos
anteriores sdo inconclusivos em termos de fornecer quaisquer recomendagdes politicas que possam
ser aplicadas de forma consistente (AKINSOLA; ODHIAMBO, 2017)[31].

A discussdo sobre a relacio entre o crescimento econdmico e o aumento da inflacdo ndo para.
A visdo cldssica da "neutralidade do dinheiro"sustenta que, como an inflagdo apenas aumenta os
precos e os saldrios, ndo tem grande impacto no PIB real. Uma perspectiva semelhante afirma
que o aumento da inflacdo é apenas um sintoma de problemas econémicos fundamentais que
impedem o crescimento, como desequilibrios fiscais ou perturbacdes do lado da oferta, e ndo a
causa do declinio do crescimento econdmico. Alternativamente, algumas teorias macroeconémicas,
incluindo as teorias neokeynesianas, afirmam que, no curto prazo, o aumento da inflacdo pode
aumentar o PIB real - dentro de certas condi¢des (AKINSOLA; ODHIAMBO, 2017)[31].

O estudo da relacdo entre inflacdo e crescimento persiste, tanto na teoria quanto nos resultados
empiricos. A questdo iniciou um longo debate entre monetaristas e estruturalistas no Latino-
Americano na década de 1950 (MALLIK; CHOWDHURY, 2001)[94]. Enquanto os monetaristas
consideram an inflagdo negativa para o progresso econdmico, os estruturalistas acreditam que an
inflacdo é necessdria para o crescimento econdmico. A natureza do relacionamento e a dire¢ao da
causalidade sdo as duas facetas deste debate. A relagdo entre inflacdo e crescimento econémico
é inconclusiva, todas as combinagdes possiveis ocorreram: inflacdo com e sem desenvolvimento,
sem inflagdo com e sem desenvolvimento"(MALLIK; CHOWDHURY, 2001)[94].

Essa complexidade € ainda mais evidente em um contexto global, onde vdrias nagdes lidam
com dificuldades econdmicas distintas. Assim, as recomendagdes politicas devem ser ajustadas as
condi¢des Unicas de cada nagdo. Além disso, é fundamental ter em mente ndo apenas as mudangas
que ocorrem nas condi¢des econémicas ao longo do tempo, mas também as variagdes na politica
monetdria e fiscal, que podem ter um impacto significativo na relagdo entre crescimento econdmico
e inflacdo.

Os efeitos negativos da inflacdo tém sido amplamente estudados no contexto dos modelos de
crescimento econdmico , apud (ANDRES; HERNANDO, 1997)[35]. O continuo aumento da renda
per capita é resultado da acumulagao de capital e do constante aprimoramento da eficiéncia com a
qual os fatores produtivos sdo utilizados. A incerteza associada a uma inflacdo nao antecipada alta
e volatil foi identificada, de acordo com alguns autores, como um dos principais determinantes da
taxa de retorno do capital e do investimento.
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No entanto, mesmo a inflagdo plenamente antecipada pode reduzir a taxa de retorno do capital,
dadas as ndo neutralidades incorporadas nos sistemas fiscais da maioria dos paises industrializados
(JONES et al., 1993)[87]. Além disso, a inflacao alta e volatil mina a confianca dos investidores
estrangeiros quanto ao curso futuro da politica monetdria. A inflacdo também afeta a acumulagdo
de outros determinantes de crescimento, como capital humano ou investimento em P&D; esse canal
de influéncia constitui o que é conhecido como o efeito de acumulagdo ou investimento da inflacdo
no crescimento (AKINSOLA; ODHIAMBO, 2017)[31].

Bibliometria

O objetivo da bibliometria é servir de base para mensurar a produgdo cientifica sobre determi-
nado tema (Doa Santos, et. al, 2021)[110]. A mesma utiliza ferramentas estatisticas para analisar
as citacoes feitas em trabalhos académicos publicados. A bibliometria é uma forma de se obter
uma “big Picture” sobre que rumo determinado tema de pesquisa estd seguindo ao longo do tempo,
quais s30 os autores mais produtivos e também as institui¢des académicas que mais contribuiram
sobre determinado tema.

Nesse estudo bibliométrico, foi utilizada o Scopus como ferramenta. A andlise bibliométrica é
uma metodologia versatil que apresenta diversas aplicagdes de relevancia. Ela pode ser empregada
para identificar o potencial de tépicos de pesquisa, avaliar institui¢des académicas, grupos de
pesquisa e pesquisadores envolvidos em um campo especifico de estudo. Além disso, a anélise
bibliométrica € ttil para mensurar o impacto de pesquisas individuais, destacar os pesquisadores e
periddicos mais influentes em uma determinada area, fornecer uma visao abrangente do panorama
de um campo de estudo, facilitar a conducio de revisdes de literatura, identificar as dreas de
pesquisa mais proeminentes e oferecer suporte para a tomada de decisdes estratégicas.

Adicionalmente, essa andlise pode fornecer insights para o desenvolvimento de novas publi-
cagdes e orientar investigagcdes futuras em dreas nas quais a producio cientifica atual necessite
de aprofundamento (CARVALHO et al., 2022)[81]. Na Tabela 5.1 sdo apresentados os filtros
utilizados na ferramenta.

Tabela 5.1: Pardmetros da Bibliometria

Ferramenta utilizada https://www.scopus.com
Data da consulta 19/09/2023
Anos analisados De 1980 a 2023
Palavras chave Economy; growth; inflation
Area de estudo Economics, Econometrics and Finance; Social Sciences;

Business Management and Accounting

Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados na scopus [81, 111]

A Figura 5.1 apresenta a evolu¢do da quantidade de documentos gerados de 1980 a setembro
de 2023. No mesmo € possivel verificar que a producio académica sobre o tema de Crescimento
Econdmico e Inflagdo vem crescendo principalmente depois dos anos 2000 e chegando a um pico
de 250 documentos em 2020. Apesar do tema ndo ser novo ele vem registrando interece crescente
na comunidade cientifica.
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Figura 5.1: Evolucao anual da produgao de artigos
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados na Scopus

A Figura 5.2 mostra o Ranking dos 20 paises produtores de pesquisa sobre o tema. A maior
parte da produgdo académica teve origem nos Estados Unidos com 696 documentos seguido por
Reino Unido e India com respectivamente com 283 e 190 documentos. O Brasil estd em 16 lugar e
no ranking. Nao consta no Top 20 nenhum outro pafs da América Latina.
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados na Scopus

Os gréficos abaixo apresentam respectivamente o ranking das 10 maiores entidades produtoras
de pesquisa e o ranking dos 10 autores com maior produgdo sobre o tema.

Figura 5.3: Documentos por Entidades

Top 10 Entidades - Quantidade de Documentos

I 50
I 42
I 30
I 78

International Monetary Fund

The Australian Mational University

University of Pretoria

The World Bank, USA

I 74
I 20
I 20
I | 19

Russian Academy of Sciences

HSE University

Prague University of Economics and Business
Russian Presidential Academy of Mational._.
Mational Bureau of Economic Research IS 19

Harvard University maaaaassss 19

0 10 20 30 40 50 &0
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Figura 5.4: Principais Autores Sobre o Tema
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5.2.4 Producdo Relevante Sobre o Tema

Nessa sessdo sao apresentados diversos estudos sobre o tema de crescimento econdmico, divida
publica, inflagdo em que sdo aplicadas vérias metodologias dentre elas o modelo VAR.

Malla (MALLA, 1997), [93] examinou o impacto da inflacdo sobre o crescimento de 11 paises
da OCDE e da Asia usando andlise de painel. O resultado mostrou que, para os paises da OCDE,
ndo houve relacio entre inflacio e crescimento, ao contrario das teorias sobre inflacio e cresci-
mento. No entanto, para os paises asidticos, houve uma relacido negativa significativa entre inflacdo
e crescimento.

Khan e Senhadji [88] analisaram o efeito limiar da inflagdo sobre o crescimento econdmico
de 140 paises industrializados e em desenvolvimento usando um método de quadrado ndo linear.
Usando o conjunto de dados de 1960 a 1998, eles previram um limiar de inflacdo, em termos de
atingir a taxa de crescimento desejada, de 1 a 3 por cento para os paises industrializados e de 7 a 11
por cento para os paises em desenvolvimento. No mesmo ano Gylfason e Herbertsson analisaram
170 paises industrializados e em desenvolvimento de 1960 a 1992 usando regressdo em painel.
Eles descobriram que uma taxa de inflacio entre 10 e 20 por cento teve um efeito negativo sobre o
crescimento econémico.

Baltar [40] estudou a relag@o de inflagdo e crescimento depois do periodo de liberacdo fi-
nanceira e comercial do Brasil com o objetivo € fornecer uma explicacio para a relagdo inversa
entre crescimento econdmico e inflaco verificada nessa economia no periodo considerado. Para a
elaboragcdo do modelo foram separados as inflagdes provenientes de bens Tradeable e non-tradeable.
A andlise da relagdo entre a inflacdo Tradeable e non-tradeable , crescimento do PIB, inflacdo
interna defasada e inflagdo internacional medida em moeda nacional. O estudo forneceu elementos
para indicar por que a abertura comercial e financeira contribuiu para aprofundar a dependéncia
econdmica brasileira (crescimento do PIB e inflagdo) do comércio e finangas internacionais.

Chu [55] explorou os efeitos de longo prazo da inflagdo em um modelo de crescimento schum-
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peteriano de dois paises com restrigdes de adiantamento de caixa no consumo e no investimento
em Pesquisa e Desenvolvimento. Foi constatado que o aumento da inflag@o interna reduz o inves-
timento interno em pesquisa e desenvolvimento e a taxa de crescimento da tecnologia nacional.
Dado que o crescimento econdmico de um pais depende de tecnologias nacionais e estrangeiras, o
aumento da inflagdo externa também afeta a economia doméstica. Quando cada governo conduz sua
politica monetaria unilateralmente para maximizar o bem-estar das familias domésticas, as taxas de
inflacdo do equilibrio de Nash sdo geralmente mais altas do que as taxas de inflacdo ideais escolhi-
das pelos governos cooperativos que maximizam o bem-estar das familias domésticas e estrangeiras.

Georgiadis [67] estimou a transmissdo de um choque comum de politica monetdria da drea
do euro em cada uma das economias da drea. O mesmo, desenvolveu um modelo global de VAR
em que todas as economias da 4rea do euro sdo incluidas individualmente e, ao mesmo tempo. A
sua politica monetdria comum € modelada em fun¢do do crescimento agregado do produto e da
inflacdo da drea do euro. Os resultados apontaram que a transmissdo da politica monetaria entre as
economias da area do euro apresenta assimetrias e que, em conformidade com a teoria econdmica,
estas sdo impulsionadas por diferencas nas caracteristicas estruturais das economias. As economias
que apresentam maiores saldrios reais e/ou menos rigidez do desemprego, parecem apresentar uma
transmissdo mais forte da politica monetdria para a atividade real.

Caldara [49] usou uma abordagem de fun¢do penalidade no dambito do SVAR para examinar a
interacdo entre as condi¢des financeiras e a incerteza econdmica e tracou o impacto desses dois tipos
de choques na economia. Os resultados encontrados indicaram que os choques financeiros tém um
efeito adverso significativo sobre os resultados econdmicos e que os mesmos foram uma importante
fonte de flutuagdes ciclicas desde meados da década de 1980. A pesquisa tambem apontou que
choques de incerteza, especialmente aqueles implicados por proxies de incerteza que ndo dependem
dos precos dos ativos financeiros, também s3o uma fonte importante de disttirbios macroecondmicos
e que os choques de incerteza t€m um impacto econdmico especialmente negativo em situagdes em
que provocam um aperto concomitante das condi¢des financeiras.

Akinsola e Odhiambo [31] elaboraram um survey da literatura existente sobre a relacao entre
inflacdo e crescimento econdmico em paises desenvolvidos e em desenvolvimento, destacando
as indicacdes tedricas e empiricas. O estudo concluiu que o impacto da inflagdo no crescimento
econdmico varia de pais para pais e ao longo do tempo e que os resultados desses estudos depen-
dem das caracteristicas especificas de cada pais, do conjunto de dados usado e da metodologia
empregada. No geral, o estudo encontrou um apoio maior a favor de uma relagdo negativa entre
inflacdo e crescimento, especialmente nas economias desenvolvidas.

Na area de Energia Renovavel (RE) Charfeddine [51] empregou o modelo de vetor painel
autorregressivo (PVAR) para examinar o impacto das energias renovdveis e do desenvolvimento
financeiro sobre as emissoes de didéxido de carbono (CO2) e o crescimento econdmico. A fun-
¢ao resposta a impulsos, desenvolvida no mesmo contexto, para compreender a reacdo das duas
principais varidveis de interesse, emissdes de CO2 e crescimento econdmico, réplicas de energia
renovavel e variaveis de desenvolvimento financeiro. As andlises foi conduzida para 24 paises da
regido do Oriente Médio e Norte da Africa (MENA) de 1980 a 2015. Os resultados apontaram
que tanto o consumo de energias renovaveis como o desenvolvimento financeiro t€ém uma ligeira
influéncia e podem explicar apenas ligeiramente as emissdes de CO2 e o crescimento econdmico.

No campo de riscos politicos e econdomicos, (CUNADO et al., 2020)[60] analisou o impacto
dinamico desses riscos geopoliticos (GPRs) sobre os retornos reais do petréleo para o periodo
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de fevereiro de 1974 a agosto de 2017, usando um modelo autorregressivo de vetor estrutural de
parametro varidvel no tempo (TVP-SVAR). O estudo apontou que os GPRs (com base em uma
contagem de artigos de jornais cobrindo tensdes geopoliticas), em geral, t€m um impacto negativo
significativo sobre os retornos do petréleo, principalmente devido ao declinio da demanda de petré-
leo capturado pela atividade econdmica global. Os resultados, destacaram o risco de associar todos
0os GPRs com choques de oferta de petréleo impulsionados por tensdes geopoliticas no Oriente
Médio e, portanto, acabar sugerindo que GPRs mais altos impulsionam os precos do petréleo.

Chen [53] utilizou um modelo de auto-regressao vetorial estrutural de parAmetros varidveis
no tempo com volatilidade estocéstica (TVP-SVAR-SV) para decompor os choques estruturais
das flutuagdes do prego do petrdleo em quatro tipos: choques de oferta de petrdleo, choques de
demanda global, choques de demanda doméstica e choques de demanda especifica de petrdleo.
Posteriormente foi feita a andlise dos efeitos varidveis no tempo desses choques de precos do
petréleo sobre a inflacdo da China nos estdgios de importacdo, producdo e consumo usando dados
mensais de janeiro de 1999 a dezembro de 2016.

Os resultados indicaram que os efeitos de repasse dos quatro tipos de choques de precos do
petrdleo sobre a inflagdo da China em cada estdgio sdo varidveis no tempo e que hd diferencas
significativas em diferentes horizontes de tempo e pontos no tempo. A andlise da decomposi¢ao da
variancia mostrou que os efeitos dos choques de pregos do petréleo sobre a inflagdo da China em
cada estdgio sdo incompletos e diminuem ao longo da cadeia de precos e o aumento dos precos do
petréleo impulsionado por choques de demanda especificos do petréleo é a causa mais importante
da inflacdo da China.

Dinh [61] estudou o impacto da taxa de inflagdo no crescimento econdmico para encontrar
o modelo mais adequado para o crescimento econdmico no Vietnd. O estudo aplicou Vector
Autoregressivo (VAR), modelos de cointegracio e teste de raiz unitaria para os dados de séries
temporais de 1996 a 2018 para testar o impacto da inflagdo no crescimento econdmico no curto e
longo prazo. O estudo conclui que a taxa de inflag@o estd positivamente relacionada ao crescimento
econdmico sustentando a politica monetdria.

Adaramola e Dada [28] examinaram a influéncia da inflacdo nas perspectivas de crescimento da
economia nigeriana, o estudo empregou a defasagem autorregressiva sobre as varidveis selecionadas
(produto interno bruto real, taxa de inflacdo, taxa de juros, taxa de cdmbio, grau de abertura da
economia, oferta monetaria e gastos de consumo do governo) para o periodo 1980-2018. Os
resultados do estudo indicaram que a inflag@o e a taxa de cAmbio real exercem um impacto negativo
significativo no crescimento econémico, enquanto a taxa de juro e a oferta monetdria indicaram
um impacto positivo e significativo no crescimento econdmico. Outras varidveis do modelo nao
mostraram influéncia sobre o crescimento econémico da Nigéria.

Berisha [44] investigou como a evolucdo do crescimento da renda, das taxas de juros reais e da
inflacdo impulsionou a desigualdade de renda em uma variedade de paises, com foco particular nas
economias dos BRICS (Brasil, Rissia, India, China e Africa do Sul) durante o periodo de 2001
a 2015. O trabalho sugeriu que, quando os bancos centrais das economias dos BRICS usam a
politica monetaria para a estabilizagdo macroeconémica, eles precisam considerar o impacto que as
mudangas de politica monetdria t€ém sobre a distribui¢do de renda em suas na¢des. As estimativas
revelam que a consequéncia nao intencional de politicas que induzem crescimento econdmico e
precos mais altos afetam a desigualdade de renda. Verificou-se que a relagdo positiva entre as trés
varidveis macroecondmicas e a desigualdade de renda para as economias dos BRICS € mais forte
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no periodo pds-2008.

Ehigiamusoe [64] examinou os efeitos da estabilidade macroeconémica sobre o desenvolvi-
mento financeiro na regido da Africa Ocidental. A estabilidade macroeconémica foi medida com
base em cinco varidveis dos Critérios de Maastricht, a saber, taxa de inflacdo, taxa de cdmbio real,
divida publica, défice orcamental e taxa de juro real. O estudo empregou modelos dindmicos sobre
os dados em painel. Foi constatado que a estabilidade macroecon6mica tem efeitos significativos
sobre o desenvolvimento financeiro da regido. Especificamente, a taxa de inflacdo, a taxa de cAmbio
real e o déficit fiscal tém efeitos negativos, enquanto os efeitos da divida publica e da taxa de
juros real sdo positivos. A implicacdo deste estudo € que as varidveis de estabilidade macroe-
condmica sio determinantes do desenvolvimento financeiro. Por conseguinte, as economias em
desenvolvimento devem esforgar-se por alcancar a estabilidade macroeconémica, a fim de impulsio-
nar o desenvolvimento financeiro, com vista a alcangar um desenvolvimento econdmico sustentavel.

Wen [127] investigou o efeito do desenvolvimento financeiro sobre crescimento econdmico,
inflacdo e emprego. Para isso foi aplicando a técnica de estimativa do Sistema GMM para um
painel de 120 paises para o periodo de 1997 a 2017. Foram utilizadas quatro proxies distintas de
desenvolvimento financeiro; crédito do setor privado, passivos liquidos, moeda e quase-moeda
e crédito bancdrio. Os resultados foram contraditérios com a hipétese tradicional de concessao
de crédito e revelaram um impacto negativo do desenvolvimento financeiro sobre o crescimento
econdémico. Além disso, foi verificado que a evolucao financeira estd positivamente associada a
inflacdo e ao crescimento do emprego. O estudo sugeriu reformar e reforcar a supervisao dos inter-
medidrios financeiros, a fim de assegurar boas praticas prudenciais de concessao de empréstimos e
a necessidade de atribuir mais crédito a empresas altamente produtivas.

Asteriou [38] examinou a relagdo entre a divida publica no crescimento econdmico de curto
e longo prazo, em um painel de paises asidticos selecionados para o periodo de 1980-2012. Os
autores empregaram varios métodos econometria: grupo de médias agrupadas, grupo de médias,
efeitos fixos dindmicos e também permitem efeitos correlacionados comuns. O impacto de uma
mudanca na divida publica também foi analisado usando o método ARDL de painel assimétrico. Os
resultados indicam que o aumento da divida publica estd negativamente associado ao crescimento
econdmico tanto no curto quanto no longo prazo.

Siong [90] utilizaram uma técnica de limiar de painel dindmico, para fornecer evidéncias sobre
o valor limite da razdo entre a divida puiblica e o produto interno bruto em setenta e um paises em
desenvolvimento de 1984 a 2015. Foi mostrado um valor limite de endividamento de 51,65%, que
foi menor do que na literatura anterior. A divida teve um impacto negativo e estatisticamente signifi-
cativo no crescimento econémico a um nivel elevado de divida ptiblica, mas um efeito insignificante
a um nivel baixo de divida publica. Os resultados também apresentaram que melhores institui¢des
tendem a minimizar o impacto negativo da divida ptblica sobre o crescimento econdmico.

Ndoricimpa [98] reexaminou os efeitos limiares da divida ptblica sobre o crescimento econd-
mico na Africa. O estudo aplicou a abordagem de regressio de transi¢io suave em painel avangada.
O método permite tanto a heterogeneidade quanto uma mudanca suave dos coeficientes de regressiao
de um regime para outro. Estima-se um limiar de endividamento na faixa de 62% a 66% para toda
a amostra. A divida baixa é considerada neutra em termos de crescimento, mas uma divida ptblica
mais elevada € prejudicial ao crescimento. Para paises de renda média e intensivos em recursos,
estima-se um limite de endividamento na faixa de 58% a 63%. Como parte das verificacdes de
robustez, um modelo de limiar de painel dindmico também foi aplicado para lidar com a endogenei-
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dade da divida, e um limiar de endividamento muito mais alto foi estimado, de 74,3%.

Mhlaba [96] empregou o modelo ARDL para examinar os efeitos de longo e curto prazo da
divida prtblica sobre o crescimento econdmico para dados sul-africanos abrangendo um periodo
entre 2002 e 2016. Os Autores efetuaram a anélise de sensibilidade consistiu em reestimar as
regressdes empiricas usando dois conjuntos de dados de subamostras correspondentes ao periodo
pos-crise (2007 2016). Todas as regressdes estimadas foram undnimes em encontrar relagio divida-
crescimento negativa, com a relacio negativa se fortalecendo no periodo pds-crise. Em geral.

Sobre o limiar da divida em relacdo ao PIB. Rahman [106] examinou se existe consenso mtituo
sobre os efeitos da divida publica sobre o crescimento econdmico de um pais ou grupo de econo-
mias. Uma revisdo sistemdtica de artigos relacionados da base de dados SCOPUS foi conduzida
adotando-se um procedimento padrao no Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses (PRISMA), ou seja, identificagdo, triagem e elegibilidade. Trinta e tr€s artigos
foram escolhidos para a serem revisados. Verificou-se que ndo hd consenso miituo sobre a relacio
entre divida ptblica e crescimento econdmico. A relacido pode ser positiva, negativa ou até mesmo
nao linear.

Mohsin [97] analisou a rela¢do entre divida externa e crescimento econdmico na regido do sul
da Asia. Para isso foi usado painel minimos quadrados ordinarios (MQO), efeito fixo, regressdo
quantilica e regressdo robusta do produto para analisar os dados do Banco Mundial de 2000 a
2018. Paises do sul da Asia, Afeganistdo, Bangladesh, Butio, India, Paquistdo, Sri Lanka, Maldivas
e Nepal foram incluidos na avaliagdo. A andlise mostrou que a divida externa tem um impacto
negativo e, por outro lado, o estoque da divida externa tem um impacto positivo no crescimento
econdmico. A andlise de regressdo robusta fundamentou os resultados e produziu um impacto
da divida externa total e do servi¢o da divida externa de 39% e 31%, respetivamente. O estudo
também mostrou que a formacao bruta de capital e a abertura comercial tém um efeito positivo
sobre o crescimento econdmico.

Antonio [29] estudou a relacdo entre crescimento econémico e desenvolvimento financeiro nos
paises da OCDE/UE no periodo 1990-2016, abrangendo a Crise Financeira Global de 2008-09.
Foram consideradas diversas variaveis do desenvolvimento financeiro para avaliar sua influéncia
no crescimento econdmico quando interagem coletivamente em economias avangadas. Usando
um modelo de efeitos aleatérios e o método generalizado de momentos (GMM), verificou-se que
um aumento do crédito interno e da capitalizagdo de mercado, bem como o razdao de volume
de negécios das acdes domésticas, levam a um efeito positivo significativo no PIB per capita.
Além disso, foram encontrados impactos lineares e ndo lineares do desenvolvimento financeiro
sobre o crescimento econdmico. Outros determinantes também s@o altamente significativos para o
crescimento econdmico, como gastos com educacgdo, inflacao e taxas de desemprego.

Wang [124] examinou a relag¢@o entre a volatilidade do preco do petrdleo, a taxa de inflacdo e o
crescimento econdmico entre os paises importadores e exportadores de petréleo. O estudo utilizou
véarios avaliadores de dados em painel, incluindo impactos fixos, fatores ficticios de minimos
quadrados corrigidos por vieses (LSDVC), métodos generalizados de momentos (GMM), minimos
quadrados generalizados vidveis (FGLS) e coeficientes aleatérios (CR) para investigar o nexo entre
a volatilidade do prego do petréleo, a taxa de inflacdo e o crescimento econdmico nos principais
paises importadores e exportadores. O estudo analisou de 1990 a 2019. Os principais resultados
indicam que a volatilidade dos precos do petréleo tem um considerdvel efeito negativo e mensuravel
no desenvolvimento financeiro e no crescimento econdémico dos paises importadores e exportadores
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de petréleo. Além disso, os paises exportadores de petréleo sio afetados pela vulnerabilidade dos
custos do petréleo, nomeadamente a Noruega e o Canada.

Sadiq [108] examinou o impacto de fatores econdmicos como crescimento econdmico, investi-
mento estrangeiro direto (IED), inflacio e crescimento populacional sobre o consumo de energia
sustentdvel (SEC), particularmente no consumo de energia renovadvel (REC) na China. O estudo uti-
lizou métodos de coleta de dados secunddrios extraidos de indicadores de desenvolvimento mundial
(IDA), incorporando testes estaciondrios como Phillips-Perron (PP) e Augmented Dickey-Fuller
(ADF) para verificar a raiz unitéria dos construtos. Os dados das séries temporais envolvidas foram
de 1981 a 2019. O modelo autorregressive distributed lag (ARDL) foi utilizado para examinar a
associacdo entre as varidveis. Os resultados encontrados indicaram que o crescimento econdmico,
o IDE, a inflac@o e o crescimento populacional foram positivamente associados a SEC na China.

Metodologia

Quanto ao tipo de pesquisa o presente estudo é explanatério dado que o mesmo se concentra
em identificar as causas e razdes por trds de um fendmeno no caso busca explicar os efeitos na
variacdo do GDP devido a choques em outras varidveis macroecondmicas. Alem disso o estudo
envolve testar hipdteses e tem abordagem quantitativa dado que envolve a coleta de dados e sua
analise econemétrica (GIL, 2008)[69].

O objetivo deste trabalho investigar a relagdo de cescimento do produto e da relacdo divida/PIB
aplicando um modelo de Vetores Autoregressivos (VAR). Para entender e modelar as interacoes
entre multiplas varidveis ao longo do tempo, o VAR € uma escolha adequada. Caso a andlise
fosse para entender o comportamento de uma tnica varidvel ao longo do tempo, a andlise de séries
temporais tradicional poderia ser mais apropriada.

Modelos de Vetor Auto Regressivo - VAR

O modelo de Auto-regressao Vetorial (VAR) foi selecionado neste estudo por trés motivos.
As varidveis do modelo sdo autocorrelacionadas e o modelo VAR ¢ adequado para lidar séries
temporais com problemas de autocorrelagdo. Em segundo lugar, o modelo VAR considera as rela-
¢Oes dindmicas e causais entre as varidveis econdmicas, o que ¢ uma vantagem sobre os modelos
classicos de regressdo. Em terceiro lugar o modelo VAR também € usado por muitos estudos
relevantes sobre inflacdo e o crescimento econdmico, com isso a aplicagdo do mesmo pode facilitar
a comparacdo de resultados dos estudos (HANSEN, 1995)[78].

Abaixo € apresentada a equacdo de um modelo bastante utilizado para o caso tradicional ou uni-
dimensional de séries temporais, 0 modelo ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average).
O mesmo combina componentes autorregressivos (AR), diferenciais (I) e de média mével (MA)
para modelar e prever dados de séries temporais. O ARIMA ¢ adequado para dados que exibem
dependéncias temporais, tendéncias e sazonalidade.

Forma Geral Modelo ARIMA(p,d,q):

Yi=c+ BiYia+ BYiot+...+BY p— e 1— 6es 2—...— O g +e

Yt - Valor da série de tempo em t.
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¢ - Termo constante
et - Ruido Branco em t.

Para o caso do estudo, conforme justificado acima, o modelo utilizado foi o VAR. O modelo
VAR(p) estende o modelo AR(p) para a série k criando um sistema de equagdes k onde cada uma

contém valores defasados p de todas as séries k. Abaixo um exemplo de VAR(1) para k=2

Yii=c1+ BiaYi—1+ Bi2Yo,m1+ €1y

Yii=co+ BoiYis—1+ BoaYos—1+ &1y

Modelos de séries temporais multivariadas permitem que valores defasados de outras séries
temporais afetem o alvo. Esse efeito se aplica a todas as séries, resultando em interacdes complexas.
A figura 5.5 abaixo apresenta a comparag¢do de modelos univariados (ARMA) com multivariados
(VAR).

Figura 5.5: Modelos Univariados e Multivariados
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A tabela 5.2 abaixo apresenta os principais modelos da familia VAR usados em pesquisa na
drea de Economia e Finangas:

Tabela 5.2: Tipos de Modelos VAR

nn

Representa a forma basica de um modelo VAR, onde "p"representa a ordem do modelo.

VAR(p) Em um modelo VAR(p), cada varidvel no sistema depende de seus préprios valores
passados e dos valores passados de todas as outras varidveis até a defasagem "p".
VAR  Es. Em um modelo YAR estrutur.al, as relagées entre'as. Variéyeis s.,ﬁo interpretadas em
trutural termos. de causalidade e teoria econdmica. O Ob_].etIVO ¢ identificar os choques es-
(SVAR) truturais que a'fetam o sistema. Os YARS estruturais sao f_requentemente usados em
macroeconomia para estudar os efeitos de mudancas politicas.
O modelo VARMA (Vector Autoregressive Moving Average) estende o modelo basico
VARMA do VAR ao incluir termos de média mével. Ele responde pelos componentes autorre-
gressivo e de média mével nos dados da série temporal.
Em um modelo VARX, "X"denota a inclusdo de varidveis exdgenas. Varidveis exdge-
nas sdo aquelas que nio fazem parte do sistema VAR, mas acredita-se que influenciam
VARX . . ~ .
as varidveis no sistema. Os modelos VARX sdo usados quando fatores externos preci-
sam ser considerados.
VAR Coin- Os model'os VAR cointegrados sdo usados quando as varidveis da série temporal sdo
tegrado ndo estaciondrias e t€m uma relacdo de 10}1g0 prazo. Esses ondf:los sdo fr'equente—
(CVAR) mente empreg.ados. para a-mallsar dados d.e séries temporais econdmicas, especialmente
quando as varidveis sdo integradas de diferentes ordens (por exemplo, I(1) e I(0)).
VAR Bayesi- Os modelo.s Bayesianos VAR utiliz?lm métodos bayes.ianos para esti.magﬁo e inferéncia.
Eles permitem a incorporagdo de informagdes prévias e podem lidar com casos em
ano (BVAR) h ..
que hd dados limitados.
VAR de ~ e .
Limiar Negse modelo as relacoes fintre as varidveis mudam dep?nderjdo'de certas condicdes
(LVAR) de limiar. Esses modelos sdo usados para capturar relagdes nao lineares nos dados.
Os modelos TV-VAR permitem que os pardmetros do modelo VAR variem ao longo
VAR com iy e oo A ~ .
Parimetros do tempo. Essa flexibilidade ¢ ttil dado que os parame.tros.sao estimados de forma a
Variantes captu,rar variagGes ndo apenas nas relagoes fentre as Varlévels ao longo do tempAo, mas
no  Tempo te.lml?em para acomodar mudangas estruturais na economia, como eventos econdmicos
significativos, choques de politica ou mudangas no comportamento dos agentes econd-
(TV-VAR) ;
micos.
VAR de
Séries Os modelos STSVAR combinam modelagem VAR com técnicas de modelagem de
Temporais séries temporais estruturais. Eles sdo particularmente uteis para decompor dados de
Estruturais | séries temporais em componentes de tendéncia, sazonais e irregulares.
(STSVAR)
VAR de Pai- Os modelos PVAR} e‘stendf.:m a modelagem 'de VAR para dados em painel, onde vocé
nel (PVAR) tem dados sobre vdrias unidades transversais observadas ao longo do tempo. PVARs

sdo tteis para estudar as relacdes entre varidveis em um contexto de painel.

Fonte: Elaborado pelo Autor [16, 17, 27]
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5.3.2 Variaveis

Para o estudo as séries utilizadas foram, o PIB trimestral e a relagdo Divida/PIB. Foram
calculadas as variacdes dessas séries em relacdo ao mesmo trimestre do ano anterior. A Tabela 5.3
apresentam um resumo dos dados que foram utilizados na modelagem:

Tabela 5.3: Variaveis Utilizadas

Variavel | Descricao Fonte | Periodo Coletado

PIB PIB a pregos de mercado - Variagao Trimestral IBGE | 2014 (3° Tri) a 2023 (1° Tri)
Divida / Prf)porgao Divida Publica sobre o PIB - Variagdo IPEA | 2014 (3° Tri) a 2023 (1° Tri)
PIB Trimestral

Fonte: Elaborado pelos autores

Na tabela 5.4 sdo apresentados a estatistica descritiva dos dados antes de fazer os calculos para
compor o modelo. Os dados ajustados para a forma trimestral (com excessdo do PIB que ja veio em
forma trimestral) com base na média do periodo e calculado suas variacdes em relagdo ao mesmo
trimestre do ano anterior.

Tabela 5.4: Estatistica Descritica

Sigla Varidvel Média | Unidade Mediana Desv Pad Miéx Min
PIB Produto.In-1 go) | Rg Tri 1,763 0,336 2,651 | 1457
terno Bruto
. Divida Pu-
Div/PIB blica/PIB 49,26 | Percentual 52,28 9,21 60,33 | 31,94

Fonte: Elaborado pelos autores

Abaixo sdo exibidos os graficos da Evolug¢do do PIB e a evolucio da relagdo Divida/PIB
respectivamente.
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Figura 5.6: Evolugao PIB Trimestral - Jan/1996 a Jun/2023

=
(]
g S
§ w |
E -
=
E 7
= o
m o
o
I I | | I
1995 2000 2005 2010 2015 2020
Tempo
Fonte: Elaborado pelos autores com os dados coletados
Figura 5.7: Evolucdo da Relacdo Divida/PIB - Jan/1991 a Ago/2023
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados
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Resultado

Esta secdo exibe e faz o diagnéstico do modelo usado, nela sdo apresentados alem do modelo
os resultados da decomposi¢do da varidncia dos erros de previsdo; uma andlise dindmica do modelo
com as Fungdes de Impulso e Reposta, para medir o impacto de um choque positivo de uma varidvel
nas demais.

Para a andlise e elaboragdo dos calculos foi utilizado o Software R Studio. A tabela 5.5
apresenta o resultado dos testes de estacionariedade ADF para as varidveis do modelo. A varia¢do
trimestral do PIB e a relagdo Divida/PIB aprentaram comportamento ndo estacionddio segundo o
teste.

Tabela 5.5: Teste de Estacionaridade ADF

Varidvel Estatistica Lag P-Valor Resultado
Cresc PIB -4.4025 3 0.01 Estacionaria
Div/PIB -4.1121 3 0.018 Estacionaria

Fonte: Elaborado pelos Autores

Abaixo na tabela 5.6 € exibido o resumo dos testes para indicacdo do defasagem 6tima. O
critério de Informacdo de Akaike (AIC) avalia a qualidade do modelo levando em consideracao a
maximizag¢do da verossimilhanca e o nimero de pardmetros no modelo. No caso do VAR, o valor
do AIC € usado para escolher o nimero de lags que minimiza o AIC. O critério de Informacgao
Bayesiana (BIC) é semelhante ao AIC, mas penaliza modelos com um nimero maior de lags com
mais rigor. O critério de informacao Final de Hannan-Quinn (HQ) é outra medida de ajuste que
leva em considerag@o o nimero de parimetros 0 mesmo aplica uma penalizac¢do intermedidria entre
0 AIC e o BIC. Alem desses foram exibidos (com excessdo do BIC) o Critério de Informacao Final
de Schwartz (SC) e o Final Prediction Error (FPE) (MORETTIN; TOLOI, 2018; MORETTIN,
2017; TSAY, 2005)[16, 17, 27].

Tabela 5.6: Teste de Defazagem Otima

Modelo AIC HQ SC FPE
Modelo Simples 10 10 2 2
Modelo com Constante 10 10 2 2
Modelo com Tendéncia 10 10 1 2
MODELO COMPLETO (Constante e Tendéncia) 10 10 9 9

Fonte: Elaborado pelos Autores

Os préximos gréficos Figuras 5.8,5.9 apresentam a evolucdo das varidveis no formato que foram
utilizadas no modelo. O periodo de andlise foi de 2014 a 2023. No na evolugdo do PIB foi possivel
perceber uma retracio por volta do final de 2019 com a pandemia. Vale ressaltar que essas varidveis
sofrem impactos significativos devido ao contexto interno e externo. No periodo de 2013 até 2023
tivemos vdarios acontecimentos que certamente inflenciaram as varidveis agregadas da economia.
De fatores internos ocorreram a Operagdo Lava Jato (2014), Impeachment de Dilma Rousseff
(2016), reformas econdmicas e da previéncia (2019). No contexto internacional no periodo ocorreu
o Brexit (2016), Guerra Comercial EUA-China (2018 em diante), Pandemia de COVID-19 (2020
em diante) dentre outros.
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Figura 5.8: Evolugdo da Variagdo do PIB - 3° Tri/2014 a 1° Tri/2023
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados

Figura 5.9: Evolugdo da Variacdo da Relacao Divida / PIB - 3° Tri/2014 a 1° Tri/2023
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados
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O Modelo

Para a escolha do modelo foram verificadas vérias op¢des e com base no melhor ajuste,
comportamento dos residuos e significancia dos pardmetros do modelo. Foi selecionado o modelo
na Tabela 5.7 abaixo com 5 defazagens, constante e tendéncia. No Anexo nas tabelas 5.11,5.12
e5.13 sdo exibidos modelos com respectivamente 2, 3 e 4 defazagens que ndo foram selecionados.
Para verificar se o modelo € estdvel, foi aplicado um teste que calcula os autovalores absolutos da
matriz de coeficientes. Como resultado, verificou-se que todos os autovalores sdo menores que a
unidade, mostrando que o modelo apresenta estabilidade.

O modelo ficou préximo dos dados reais demonstrando aderéncia com significincia e no teste
F e R-quadrado de 61% Tabela 8 embora apartir de 2020 (Pandemia) a volatilidade dos residuos
tenha aumentado. Quanto aos sinais dos valores estimados da Divida / PIB ficaram positivos para
lag 1 e negativos para Lag 2, ambos com significincia estatistica. Os termos constante e tenéncia
também apresentaram significancia. Conforme mensionado anteriormente ndo existe consenso na
academia sobre os sinais da relacdo analisada (RAHMAN et al., 2019)[106].

Funcdo Impulso Resposta

A andlise dindmica do modelo € feita a partir das fungdes de impulso e resposta (FIR). Obser-
vando as mesmas € possivel analisar o efeito de um choque positivo de uma varidvel nas demais. O
horizonte de tempo considerado foi de 20 trimestres. Observando a figura 5.10 pode-se perceber
que o impacto no PIB em um choque na relacdo divida/PIB oscila entre positivo e negativo até por
volta do décimo quinto trimestre e depois perde a forca. Vale ressaltar que os intervalos de confianca
(linhas vermelhas) se concentram tanto no quadrantre positivo quanto no negativo apontando ndo
significancia estatistica. A FIR da Relag@o Divida/PIB apresenta-se positiva e com significancia até
por volta do segundo trimestre apds o choque e vai perdendo a intensidade e a significincia.

Figura 5.10: Fun¢des Impulso Resposta

Orthogonal Impulse Response from DIV_PIB
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados
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Tabela 5.7: Modelo Selecionado

Dependent variable:

y
(D ()
PIB.11 0.640*** —0.431*
(0.214) (0.209)
DIV_PIB.11 0.707** 1.030***
(0.238) (0.232)
PIB.12 0.317 0.192
(0.279) 0.272)
DIV_PIB.I2 —0.674* —0.043
(0.355) (0.346)
PIB.13 —0.463 0.075
(0.270) (0.263)
DIV_PIB.13 0.020 —0.384
(0.371) 0.362)
PIB.14 —0.165 0.179
(0.262) (0.256)
DIV_PIB .14 0.161 0.056
(0.375) (0.366)
PIB.15 0.143 —0.046
(0.214) (0.209)
DIV_PIB.15 0.126 —0.071
(0.213) (0.208)
const —0.074** 0.103***
(0.035) (0.034)
trend 0.004** —0.003**
(0.001) (0.001)
Observations 30 30
R? 0.755 0.943
0.606 0.908

Adjusted R?

— . v+ o~
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5.4.3 Decomposi¢cdo da varidncia dos erros de previsdo

A decomposicdo da variancia dos erros de previsdo € visa entender a contribuicdo relativa de
diferentes fatores para a variagao das previsdes. A mesma mede o quao importante ¢ um choque
através do tempo para explicar as variacdes das varidveis do modelo.

Na Figura 5.11 € possivel perceber que a maior parte da variacdo do PIB é dado por ele mesmo
e por volta do quarto periodo a influéncia da divida / PIB se torna estavel e em torno de 33% e se
mantem estdvel nesse patamar para os outros periodos. Quando analisamos o impacto da relagdo
Divida / PIB ¢ verificado que a influéncia do PIB ¢ crescente partindo de 8% no segundo periodo e
estabilizando-se por volta do oitavo periodo em torno de 40% .

Figura 5.11: Decomposicao da Variancia
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados

5.4.4 Andlise dos Residuos do Modelo

Para verificar a normalidade dos residuos foram aplicados os testes de Jarque-Bera (JB) para
séries multivariadas, verificacdo da assimetria e da curtose dos residuos. Os resultados apontaram a
identificacdo de normalidade residual no modelo conforme a tabela 5.8 .

Tabela 5.8: Teste de Normalidade Residual

Teste Qui-Quad G.L. p-valor
JB-Test 0.33662 4 0.98
Assimetria 0.0063 2 0.99
Curtose 0.33028 2 0.84

Fonte: Elaborados Pelo Autores

A ndo normalidade residual do modelo seria uma violacdo de premissa do modelo VAR, em-
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bora tal fato ndo ocorra em alguns casos na literatura o ndo atendimento dessa condi¢ao poderia
atrapalhar nas inferéncias do modelo (incerteza nas previsdes, problemas na estimacao de Intervalos
de Confianca).

A Figura 5.12 apresenta o ajuste do modelo (linha azul) e o comportamento dos residuos no
tempo. E possivel perceber que o modelo caminha relativamente préximo dos dados e os residuos
estdo apresentando um comportamento aparentemente aleatério em torno de zero. O modelo exibe
uma maior volatilidade nos residouos e erro de previsao por volta de 2020 no inicio da pAndemia.

Figura 5.12: Ajuste do Modelo e Comportamento dos Residuos

Diagram of fit and residuals for PIB

015
1

-0.06 0.00 00600

Fonte: Elaborado pelos autores com dados coletados

5.5 Conclusdo

O presente trabalho buscou identificar as interacdes das variacdes no PIB considerando a relagao
Divida PIB do Brasil. Os dados considerados foram trimestrais do 3° trimestre de 2014 até o 1°
trimestre de 2023. Para a andlise foi utilizado um modelo de Vetor Auto Regressivo (VAR) e foi
selecionado um modelo com 5 defasagens um termos contante € uma tendéncia.

Analisando a FIR é possivel perceber que o impacto no PIB em um choque na relacio di-
vida/PIB oscila entre positivo e negativo até por volta do décimo quinto trimestre e depois perde a
forga. Os intervalos de confianca se concentram tanto no quadrantre positivo quanto no negativo
apontando insignificancia estatistica. A FIR se apresenta positiva e com significancia até por volta
do segundo trimestre apds o choque e vai perdendo a intensidade e a significancia.

Na andlise da decomposi¢ao da variancia do modelo € notério que a maior parte da variagdo
do PIB € dado por ele mesmo e por volta do quarto periodo a influéncia da divida / PIB se torna
estavel e em torno de 33% . Quando analisamos o impacto da relagdo Divida / PIB é verificado que
a influéncia do PIB € crescente partindo de 8% no segundo periodo e estabilizando-se por volta do
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oitavo periodo em torno de 40% .

O modelo ficou préximo dos dados reais demonstrando aderéncia com significancia e no teste
F e R-quadrado de 61% Tabela 5.7, embora apartir de 2020 (Pandemia) a volatilidade dos residuos
tenha aumentado. Quanto aos testes estatisticos o mesmo foi diagnostificado com estacionariedade
(Raiz Unitéria) e apresentou normalidade dos residuos tabela 5.8. Quanto aos sinais dos valores
estimados da Divida / PIB ficaram positivos para lag 1 e negativos para Lag 2, ambos com
significincia estatistica. Os termos constante e tenéncia também apresentaram significincia. Nao

existe consenso na academia sobre os sinais (RAHMAN et al., 2019)[106].

Anexos

Tabela 5.9: top 20 Paises com Maior GDP em 2022

Rank

O 00 3 N Lt A W N

O I T T e T e T e S G e G SO S
S O 0 9 N L AW = O

Nome do Pais
Estados Unidos
China

Japao
Alemanha
India

Reino Unido
Franca

Russia

Canada

Itdlia

Brasil
Australia
Coreia do Sul
México
Espanha
Indonesia
Ardbia Saudita
Holanda
Tuquia

Suica

TOTAL top 20
TOTAL Outros Paises
TOTAL Mundo

Cédigo
USA
CHN
JPN
DEU
IND
GBR
FRA
RUS
CAN
ITA
BRA
AUS
KOR
MEX
ESP
IDN
SAU
NLD
TUR
CHE

GDP em 2022
25463
17963
4231
4072
3385
3071
2783
2240
2140
2010
1920
1675
1665
1414
1398
1319
1108
991
906
808
80.563
20.440
101.003

Fonte: https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
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Tabela 5.10: Ranking do Crecimento Médio do GDP nos Ultimos 10 e 25 anos
. Area | GDP | Cresc. Med. | Cresc. Med.
Nome do Pafs Eﬁs%s Mi- g;i‘f' "l'em k|per |GDP (10| GDP (25
Km?2 Capta | anos) anos)

Irlanda 5 0,6 69 104039 0,0909 0,0598
Bangladesh 171 0,4327 130 2688 | 0,065 0,0596
China 1412 0,5538 9388 12720 | 0,0624 0,0838
Vietinam 98 0,5714 313 4164 | 0,0609 0,0625
India 1417 0,3698 2973 | 2389 | 0,0574 0,0618
Tuquia 85 0,4 770 10616 | 0,053 0,0467
Filipinas 116 0,4052 298 3499 | 0,0498 0,0464
Indonesia 276 0,4964 1893 | 4788 | 0,0427 0,0399
Egito 111 0,2793 995 4295 | 0,0423 0,0452
Malasia 34 0,5 329 11972 | 0,0416 0,0426
Israel 10 0,4 22 54660 | 0,0411 0,0389
Poldnia 38 0,5 306 18321 | 0,0373 0,0385
Singapura 6 0,5 1 82808 | 0,0334 0,0463
Emirados Arabes 9 0,7778 71 53758 | 0,0311 0,0386
Coreia do Sul 52 0,5577 98 32255 | 0,0264 0,0379
Arabia Saudita 36 0,4444 2150 | 30436 | 0,0258 0,0326
Nigeria 219 0,3333 911 2184 | 0,0241 0,0486
Australia 26 0,5385 7692 | 64491 | 0,0232 0,0295
Suécia 10 0,6 407 55873 | 0,0228 0,0244
Estados Unidos 333 0,5075 9147 76399 | 0,0212 0,0225

Fonte: https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
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Figura 5.13: Evolu¢do anual da producdo de artigos

Taxa de Crescimento GDP %

Titulo do Eixo

—i— Irlanda —g—Bangladesh —a—China
—g— Vietinam —g—India —g— Estados Unidos
—8— lapao —— Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor com dados coletados na Scopus
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Tabela 5.11: Modelo com 4 Lags

Dependent variable:

y
(1) (2)
PIB.11 0.743*** —0471*
(0.214) (0.190)
DIV_PIB.11 0.528** 1.088***
(0.210) (0.187)
PIB.I12 0.137 0.253
(0.270) (0.240)
DIV_PIB.12 —0.634* —0.044
(0.346) (0.307)
PIB.I13 —0.504* 0.106
(0.246) (0.219)
DIV_PIB.13 0.141 —-0.418
(0.369) (0.328)
PIB.14 0.092 0.081
(0.219) (0.195)
DIV_PIB .14 0.129 0.029
(0.219) (0.194)
const —0.027 0.086***
(0.027) (0.024)
trend 0.003** —0.003**
(0.001) (0.001)
Observations 31 31
R? 0.704 0.941
Adjusted R? 0.577 0.916
Residual Std. Error (df = 21) 0.034 0.030
F Statistic (df = 9; 21) 5.539%** 37.181***

Note: *p<0.1; *p<0.05; ***p<0.01
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Tabela 5.12: Modelo com 3 Lags

Dependent variable:

y
(1) (2
PIB.11 0.728*** —0.517**
(0.197) (0.199)
DIV_PIB.11 0.451** 1.195%*
(0.193) (0.195)
PIB.12 0.060 0.239
(0.233) (0.236)
DIV_PIB.12 —0.604* —-0.214
(0.318) (0.321)
PIB.13 —0.366* 0.088
(0.197) (0.198)
DIV_PIB.13 0.246 —0.259
(0.192) (0.193)
const —0.009 0.061**
(0.022) (0.022)
trend 0.002** —0.001
(0.001) (0.001)
Observations 32 32
R? 0.688 0.919
Adjusted R2 0.597 0.895
Residual Std. Error (df = 24) 0.033 0.033
F Statistic (df = 7; 24) 7.551%* 38.883***

Note: *p<0.1; *p<0.05; ***p<0.01
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Tabela 5.13: Modelo com 2 Lags

Dependent variable:

y
(1 2

PIB.11 0.710%** —0.456**

(0.184) (0.183)
DIV_PIB.11 0.314* 1.347+*

(0.156) (0.155)
PIB.I12 -0.117 0.196

(0.196) (0.195)
DIV_PIB.12 —0.229 —0.559***

(0.148) (0.148)
const —0.010 0.045**

(0.020) (0.019)
trend 0.002* —0.001

(0.001) (0.001)
Observations 33 33
R? 0.640 0.908
Adjusted R? 0.573 0.891
Residual Std. Error (df = 27) 0.033 0.033
F Statistic (df = 5; 27) 9.592%** 53.360***

Note: *p<0.1; *p<0.05; ***p<0.01
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Mercado de Seguros: influéncia da inflagao e cresci-
mento econOmico no prémio ganho)

Daniel Soares Gomes Ferreira

Daiane Rodrigues dos Santos
Resumo

O mercado de seguros € um importante setor da economia brasileira tendo, em 2022, atingido
a marca de R$355,9 bilhdes de prémio direto, representando cerca de 3,6% do PIB do pais
(CONJUNTURA CNSEG N° 84, 2023). Diante desse contexto, o presente artigo buscou estudar
os impactos de variagdes no PIB e da inflacdo sobre o prémio ganho do mercado de seguros
através de uma regressao multipla log-log. Foi possivel concluir que o crescimento do PIB afeta
positivamente o crescimento do prémio ganho das seguradoras, bem como a inflagdo, apesar deste
ndo ser estatisticamente significativo. Um ponto importante dessa pesquisa é que foi evidenciado
que o prémio ganho atual é dependente do prémio ganho do periodo anterior, vide que contratos de
seguros sdo, em geral, longos.

Infroducédo

O mercado de seguros brasileiro € um importante setor da economia do pais e que vem se
desenvolvendo ao longo dos tdltimos anos. Em 2022, este setor arrecadou cerca de R$355,9
bilhdes, considerando prémio de seguros, contribui¢do de previdéncia e faturamento com titulos de
capitalizacdo, representando um aumento de 16,2% do mercado em relacdo a 2021 (CONJUNTURA
CNSEG' N° 84, 2023, p.4). Com essa arrecadacio, dados os R$ 9.9 trilhdes de PIB que o Brasil
obteve no ano de 2022 (IBGE, 2023)[84], o mercado de seguros representou 3,59% deste.

O setor de seguros do Brasil nasceu no comego do século XIX a partir de um monopolista que
oferecia apenas seguros maritmos e o setor se expandiu mais para o meio deste mesmo século,
devido ao comego da comercializacdo dos seguros de vida e da regulacio ainda no Segundo Império
(CASTRO et al., 2016).

Os efeitos da inflacdo e do crescimento econdmico sobre os prémios pagos no mercado de
seguros sdo significativos na determinacdo dos custos e beneficios associados a protecdo financeira.
A dindmica dessa industria estd diretamente ligada a saide econdmica e as mudangas nos niveis de
precos. A industria de seguros reage de maneira dindmica aos eventos macroeconémicos a medida
que os mercados globais experimentam mudancas significativas.

A inflacdo tem um impacto significativo nos prémios das seguradoras, pois € um componente
importante na formac¢do dos custos de cobertura de riscos (ALMEIDA, 2015)[33]. Esse efeito
ocorre como resultado da erosdo do poder de compra da moeda, que leva a valorizagdo nominal
dos ativos, bens e servicos que constituem a base dos contratos de seguro. O valor de reposi¢ao
dos bens segurados tendem a aumentar como resultado da alta inflacdo, que se reflete nos prémios
de seguro. Além disso, a inflacdo tem o potencial de afetar a frequéncia e a gravidade das perdas

ICNSEG - Confederagio Nacional das Seguradoras
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seguradas, pois uma situagdo econdmica caracterizada por taxas inflaciondrias elevadas pode levar
a um aumento nos custos de reparo e reposicio.

De igual modo, o crescimento econdmico desempenha um papel significativo na determinagao
dos prémios de seguros, influenciando as dindmicas da demanda, da exposi¢@o a riscos e das
sinistralidades. O crescimento econdmico estd associado a um aumento na renda e na riqueza dos
agentes econdmicos. Isso pode levar a um maior interesse em seguros € a um aumento no valor dos
ativos segurados. Isso tende a aumentar a demanda por seguros, o que pode, por exemplo, leva a
competicao entre seguradoras para atender a essa demanda, e isso pode resultar em uma pressao
maior sobre os prémios (ALMEIDA, 2015)[33].

O presente artigo visa estudar o impacto dessas duas varidveis macroecondmicas (inflagdo e
crescimento econdmico) sobre o prémio do mercado de seguros, usando modelos econométricos e
mostrando resultados estatisticamente significativos.

Para alcancar suas metas, o trabalho esta dividido em cinco sec¢des, a partir desta Introducao.
A segunda secdo terd um enfoque no referencial tedrico sobre inflagdo, crescimento econdmico,
mercado de seguros, assim como descreve autores que falaram sobre esses trés temas e faz um breve
estudo bibliométrico sobre as principais obras, autores e nimero de artigos publicados por ano.
Logo em sequéncia, é apresentado a metodologia, explicitando o que serd considerado no prémio
ganho, como foram coletados os dados, o porqué do horizonte temporal adotado e as principais
informagdes dos dados e do modelo de regressdo miiltipla utilizado. A quarta se¢do é dedicada aos
resultados desta regressdo e a andlise dos estimadores e o que eles representam ao modelo. Por fim,
a quinta secdo serd dedicada a conclusdo da andlise feita durante todo o trabalho.

Referencial Teérico

Nesta presente secdo, com o intuito de melhor compreensado deste artigo, serdo apresentados os
conceitos de: inflagdo, crescimento econdmico e mercado de seguros. Em seguida, € apresentado
brevemente alguns autores que discutiram sobre inflagdo, crescimento econdmico e mercado de
seguros e apresentado um estudo bibliométrico relacionado aos assuntos anteriormente citados.

Inflagao

A palavra inflacdo provém do latim inflationis e foi usado, primeiramente, na drea da medicina,
correspondendo ao inchago ou inflamagdo de uma determinada. A inflamacdo é uma resposta
do sistema imunoldgico do corpo humano para uma lesdo ou doenca, a partir da emissdo de
glébulos brancos para combaterem os virus e bactérias presentes no nosso corpo (ALPARGO, 2021,
p-282)[34]. O sentido econdmico de inflacdo retorna ao ano de 1838, quando, nos Estados Unidos,
a palavra inflacdo (inflation) surgiu como defini¢do ndo do que acontece com os pregos, mas do que
acontece com o papel-moeda.

A inflagdo pode ser descrita como uma alta emiss@o de papel-moeda, normalmente sem a
seguranca de uma quantidade de bens necessdria a circulacdo fiducidria, o que gera uma reducdo
do poder aquisitivo e, concomitantemente, uma alta geral de precos (AMORA, 2009, p.389)[1].
Bresser-Pereira (1989, p.4)[45] refere-se teoria de inflacdo vista acima como "teoria monetarista”,
fendmeno principalmente monetdrio que depende de expectativas mutdveis e mudancas de politica
econdmica, mais especificamente a monetdria. A outra teoria considerada pelo autor € a "teoria
estruturalista em sua versdo inercial”, cuja ideia € a inflacdo ser um fendmeno essencialmente real,
sendo baseado no "conflito distributivo e particularmente na inflacao passada”com implicagdes
monetdrias, sendo a moeda uma varidvel endégena, isto €, dentro do modelo da economia.

A inflacdo pode ser dividida em:

* Inflacdo de demanda - Neste tipo de inflacdo, os precos sobem devido a um aumento na

quantidade demandada (POKORNY, 2023)[105]. Um exemplo tipico é o aumento de pregos
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de passagens aéreas durante os periodos de alta temporada;

* Inflacdo de oferta - A qual é derivada do aumento do preco dos insumos essenciais para a
producdo desse bem ou servico (POKORNY, 2023[105]). Exemplo: com a crise hidrica entre
2020 e 2021, houve o acionamento de usinas termelétricas, as quais t€m maiores custos de
producdo, gerando um aumento na conta de luz dos consumidores;

* Inflagdo inercial - Inércia é um conceito da fisica, primeiramente falado por Isaac Newton,
que diz que "Todo corpo continua em seu estado de repouso ou de movimento uniforme
em uma linha reta, a menos que seja forcado a mudar aquele estado por for¢as aplicadas
sobre ele". Na economia, o conceito de inflacdo inercial é motivada pelas expectativas de
inflacdo das empresas e/ou produtores que, com medo de um possivel aumento do nivel de
precos relacionado a inflagdo de periodos passados, eleva os precos dos produtos ou insumos
antes do aumento da inflacdo ser real. E derivada, segundo Bresser-Pereira (2010)[46],
de um conflito entre burocratas, capitalistas, empresas e trabalhadores para sustentar sua
participagdo na renda, sendo esse conflito essencialmente defensivo;

» Estagflacdo - Em geral, a inflacdo estd relacionada ao crescimento econdmico positivo, porém
a estagflacdo é uma definicao que pode haver um aumento nos precos mesmo em momentos
de estagnacgdo ou retracdo do PIB (BRESSER-PEREIRA, 2010)[46]. Um exemplo foram os
niveis de inflacdo de paises desenvolvidos durante a crise do petréleo de 1970; e

 Hiperinflagdo - A hiperinflacdo € um descontrole da inflagdo por parte do pais. Uma taxa de
inflagd@o a partir de 50% ao ano é o determinante para o pafs entrar no ciclo de hiperinflacao.
Exemplo: entre os anos de 2017 e 2021, a Venezuela viveu um ciclo de hiperinflacio,
chegando a ter uma taxa de 130.060% no acumulado de 12 meses em 2018.

O principal indice para mensuragdo da inflagio no Brasil é o Indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA), calculado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
do dia 1 ao dia 30 do més de referéncia. A populacdo-objetivo para o cdlculo do IPCA sdo familias
que recebem, mensalmente, de 1 a 40 saldrios minimos residentes de dreas urbanas contidas no
SNIPC (Sistema Nacional de Indices de Precos ao Consumidor), representando 90% da populagio
destas areas (IBGE, 2023). Em agosto de 2023, o IPCA foi de 0,23%, ou seja, houve um aumento
de 0,23% no indice de precos em relagdo ao més anterior, sendo as principais altas no setor de
habitacdo (+1,11%) e educacdo (+0,69%) e a principal queda nos precos foi puxada pelo setor de
alimentos e bebidas (-0,85%). O indice acumulado de 12 meses é de 4,61% (IBGE, 2023).

Os impactos na sociedade provenientes da inflacdo vém sendo estudados a anos. Um exemplo
de estudo feito foi o de Fischer e Modigliani (1978)[66], que estudaram os efeitos da inflacdo em
uma economia indexada, institui¢des publicas, privadas, contratos futuros, incerteza com relacio a
inflacdo futura e efeitos no caso do governo tentar suprimir os efeitos da inflacdo.

Em virtude dos fatos citados, pode-se concluir que a inflacdo é definido como um aumento do
nivel geral de precos, podendo ser proveniente de trés fatores: inflagdo de demanda, inflagdo de
oferta e inflacdo inercial. Normalmente, conforme visto nos pardgrafos acima, a inflagdo ocorre
em periodos de crescimento econdmico, porém também pode existir aumento da inflagdo durante
periodos de recessdo ou estagnagdo econdmica; esse fendmeno é denominado estagflacdo. A
hiperinflacdo pode ser entendida como uma taxa de inflacdo anual acima de 50% e alguns paises
ja passaram por esse problema, como a Venezuela durante os anos de 2017 e 2021. O principal
indice de inflagdo brasileiro é o IPCA (Indice de Pregos ao Consumidor Amplo), o qual, em agosto,
apresentou alta de 0,23% e um acumulado de 12 meses de 4,61% (IBGE).

A inflagdo serd importante para este presente trabalho pois a inflagdo gera incerteza com relagdo
aos futuros pregos, gerando uma tendéncia de alta no consumo de bens de curto prazo e, por
conseguinte, reduzindo o consumo de contratos de longo prazo, como os contratos de seguros [91].
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Crescimento Econdmico

O crescimento econdmico de um pais pode ser medido através do crescimento do PIB (Produto
Interno Bruto) e esse crescimento € altamente estudado por diversos economistas. O modelo
proposto por Roy Harrod e Evsey Domar entre os anos de 1946-47 explicita que o PIB é dado
a partir de uma soma de consumo, investimento induzido e investimento autdnomo (TARASOV;
TARASOVA, 2019, p.2)[119]. O modelo inicial de Harrod-Domar pode ser explicitado pela
equacdo abaixo:

Y(1) = C(t)+1(t) +A(t) (6.1)

Segundo Tarasov e Tarasova (2019)[119], é pressuposto desse modelo que o investimento
autdbnomo A(t) € uma varidvel exégena ao modelo, o investimento induzido I(t) € uma parcela do
PIB e é dado a partir da seguinte férmula:

1(t) = v+ YW(r) (6.2)

Sendo v (ipsolon) o coeficiente de investimento indicativo de poder de aceleragdo do investimento,
uma constante positiva, e Y1) é a primeira derivada de Y em relagdo ao tempo, ou seja, é o
crescimento do PIB do periodo t em relagdo ao periodo t-1.

O consumo é dado como uma parcela do PIB:

C(t) =cxY(t) (6.3)

Sendo c a propensdo marginal a consumir. Neste modelo, a propensdo marginal e média a consumir
s@o iguais, positivas e menores que 1.

Dados esses pressupostos, pode-se, ao adicionar as equagdes (2) e (3) na equacdo (1), obter a
seguinte relagdo:

oYW (1) = s¥ (1) +A(r) (6.4)

Sendo s a propensdo média e marginal a consumir, dado por 1-c.

A partir deste modelo, Solow e Swan criaram um dos modelos mais conhecidos de crescimento
econdmico. A inovagdo trazida pelo modelo Solow-Swan € que o incremento de produtividade
do capital devido a avanco tecnolégico (MOROIANU; MOROIANU, 2012, p.137). Este modelo
tem como principais premissas a economia fechada e em competicao perfeita, hd trés principais
fatores de producdo (K - capital, L - trabalho, T - progresso tecnoldgico), a fung¢do de produgdo
Y = f[K(t),L(t), T (¢)] tem retornos constantes de escala, isto &, se todos os fatores de produgio
forem multiplicados por um nimero A, a fungdo serd multiplicada por A para todo A maior do que
zero (BARRO; SALA-I-MARTIN, 2004, p.27)[2], hé perfeita mobilidade de trocas entre os fatores
de producdo e nio hd desperdicios do uso dos recursos (MOROIANU; MOROIANU, 2012, p.137).

A férmula geral da funcdo de producdo do modelo de Solow-Swan é dado por Y(t), o PIB,
sendo uma fung¢do do tipo Cobb-Douglas

Y(1) =AxK%x L7 (6.5)

sendo A um nimero positivo que representa o nivel da tecnologia e & € uma constante positiva
entre 0 e 1. (BARRO; SALA-I-MARTIN, 2004, p.29).

Ap6s Solow e Swan, Cass (1965) e Koopmans (1965) remodelaram o modelo proposto por
Ramsey (1928). O modelo de Ramsey tem como inovacdes a taxa de poupanga varidvel, sendo
uma funcdo do capital per capita, que, no comecgo, serd fixa na taxa de poupanca média e depois
¢é determinado se essa taxa expande ou retrai conforme a economia se desenvolve. Além disso,
também € visto nesse modelo como a taxa de poupanca depende da taxa de juros, da renda, de
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subsidios e impostos (BARRO; SALA-I-MARTIN, 2004, p.85)[2]. No estado-estacionario desse
modelo, a taxa de crescimento do consumo per capita é fun¢do da produtividade marginal do capital,
taxa de preferéncia do consumo no tempo, taxa de crescimento da tecnologia e taxa de aversao
ao risco das familias, enquanto a taxa de crescimento do capital per capita é fung¢do da fungdo de
producdo, consumo, taxa de crescimento populacional, taxa de depreciacdo e da produtividade da
mao-de-obra (BARRO; SALA-I-MARTIN, 2004, p.102)[2].

Além desses modelos, hd os modelos de crescimento endégeno AK proposto por Rebelo
(BARRO E SALA-I-MARTIN, 2004, p.204)[2], modelo de crescimento endégeno com dois setores
(BARRO E SALA-I-MARTIN, 2004, p.239)[2] e entre muitos outros modelos que explicitam a
trajetoria do crescimento econdmico.

Em suma, muitos autores propuseram modelos para explicar o crescimento econdmico. O
primeiro modelo e mais simples foi o0 modelo de Harrod-Domar, a partir deste modelo, Solow e
Swan criaram o seu modelo adicionando a importincia da tecnologia no crescimento econdmico.
Apds o modelo Solow-Swan, o modelo de Ramsey foi sofisticado por Cass e Koopmans, trazendo a
luz que a taxa de poupanga ndo era fixa, mas sim uma func¢fo do capital, e essa também depende da
taxa de juros, renda, subsidios e impostos. A partir do modelo de Ramsey, foi proposto o modelo
AK de Rebelo e vdrios outros modelos, todos eles explicando como a economia cresce e qual o
nivel 6timo de consumo e capital no estado-estaciondrio (BARRO; SALA-I-MARTIN, 2004)[2].

O conceito de crescimento econdmico e seus impactos sdo fundamentais para este trabalho,
dado que a demanda por seguro estd relacionada ao aumento da renda do consumidor e de seus
bens, uma vez que, com uma renda maior, ha um maior risco de perda, sendo assim, a populagdo
tende a aumentar a sua demanda por seguros (LI; LI, 2020).[91].

Mercado de Seguros

O seguro pode ser definido como um contrato em que uma parte (ofertante de ap6lice de seguros,
normalmente uma seguradora) garante a indenizagao de outra parte (demandante do seguro) em
caso de um eventual perigo ou prejuizo. O contrato € firmado com o demandante pagando uma
quantia para o ofertante (chamado de prémio) e, a partir da efetuacdo desse pagamento, o risco
do evento ruim passa do demandante do seguro para o ofertante e, no caso do perigo ou prejuizo
se concretizar, o ofertante do seguro pagard a indenizacdo (denominada sinistro) ao demandante
(AMORA, 2009 p.666)[1].

A histéria do mercado de seguros no Brasil teve seu comego em 1808 com a Companhia de
Seguros Boa Fé, que era monopolista no setor de seguros maritimos. Naquele tempo, as leis
vigentes no ramo de seguros no Brasil eram as portuguesas, o que mudou a partir de 1850, apds o
"Codigo Comercial Brasileiro", o qual foi o primeiro estudo brasileiro sobre o mercado de seguros
maritimos e passou a regular as empresas seguradoras (CASTRO et al., 2016, p.4).

Apés o "Cédigo Comercial Brasileiro”, houve um aumento na quantidade de empresas segura-
doras, as quais ndo somente comercializavam seguros maritimos, mas também seguros terrestres
e, a partir de 1855, a legislac@o permitiu que fosse comercializado o seguro de vida no Brasil. A
partir do Cédigo Comercial, empresas internacionais viram o mercado de seguros brasileiro com
um alto potencial de crescimento, porém viu-se uma reducio de companhias internacionais de
seguros a partir do ano de 1895, ano o qual foi decretada a Lei n°® 294, a qual coibiu a pratica de
evasao de divisas (as companhias seguradoras internacionais se instalavam no Brasil e transferiam
as importancias arrecadadas para suas matrizes, instaladas nos seus paises de origem) (CASTRO et
al., 2016, p.4).

Em 1939, a partir do Decreto-Lei n° 1.186, criou-se o Instituto de Resseguros do Brasil (IRB),
com o intuito de ressegurar as responsabilidades das companhias seguradoras que excedessem os
seus limites de retencdo prépria, dividindo, assim, o risco entre a companhia seguradora e o IRB. A
criacdo do IRB fez com que o mercado de seguros do Brasil crescesse, devido as suas providéncias
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de estabelecimento de baixo limite de retengdo e criacdo do chamado excedente Unico, o que
fez com que as companhias de seguros nacionais (com uma capitalizacio menor) e companhias
internacionais (que tinham na sua matriz uma garantia de maior capitalizacfo) estivessem no mesmo
nivel de competitividade, dado que tinham asseguradas o resseguro do IRB (CASTRO et al., 2016,
p.6).

A SUSEP (Superintendéncia de Seguros Privados) foi criada em 1966 e, por meio do Decreto-
Lei n® 73, forma o Sistema Nacional de Seguros Privados, ao lado do Conselho Nacional de Seguros
Privados (CNSP), o Instituto de Resseguros do Brasil (IRB), corretores habilitados e sociedades
autorizadas a operar em seguros privados. A SUSEP € a reguladora e fiscalizadora das companhias
de seguros privadas, podendo até assumir parcialmente o controle da empresa em caso de solvéncia?
ou liquidez abaixo dos limites impostos pelo 6rgao (SUSEP, 2020, p.2)[117].

Atualmente, no Brasil, existem 312 seguradoras reguladas pela SUSEP (SUSEP, 2023)[118]
que faturaram, em 2022, cerca de R$355,9 bilhdes (CONJUNTURA CNSEG N° 84, 2023, p.4) de
prémio direto?.

Ja a intuicdo econdmica por trds do mercado de seguros foi bastante analisada por varios autores.
O mercado de seguros lida, principalmente, com duas intui¢des econdmicas: o risco da perda,
relacionado a incerteza do futuro, e a selecdo adversa dos segurados.

O risco de perda se refere ao risco de um evento prejudicial acontecer, normalmente tratado com
uma probabilidade p e a probabilidade do evento prejudicial ndo acontecer se d4 pela probabilidade
1-p. Os consumidores, que t€ém uma utilidade de Bernoulli, escolhem uma quantia de seguros,
que pode ser de zero até o valor maximo da perda, dependendo do preco do seguro, do indice de
aversdo ao risco do consumidor e outras variaveis (MAS-COLELL et al., 1995)[15]. Mas-Colell
et al. concluem que, se o preco do seguro for um prego justo (isto €, preco igual a probabilidade
de perda), o consumidor comprara exatamente o valor o qual perderia na ocorréncia de um evento
adverso.

A selec@o adversa estd no campo da microeconomia chamado de assimetria de informacao.
Ela se refere a selecionar adversamente a compra ou a venda de um produto ou servigo, podendo
selecionar algo de pior qualidade, pagar mais do que seria o seu pre¢co com informagao simétrica ou
selecionar adversamente individuos mais arriscados, com maior probabilidade de perdas (COHEN,
2005)[56].

Um dos estudos pioneiros e mais importantes sobre esse assunto foi o de Arkelof (1978)[30], o
qual cita a selec@o adversa presente na venda de carros usados nos Estados Unidos. A ideia principal
deste exemplo é que os carros vendidos podem ser tanto carros em boas condigdes, como em
condicdes ruins (chamado pelo autor de "limdes") e, como os consumidores tém esta consciéncia,
os carros em boas condi¢des serdo penalizados por existirem "limdes"e haverd transacdes de
"limdes"acima do preco que o carro teria se houvesse informacdo simétrica (AKERLOF, 1978)[30].

A selecado adversa no mercado de seguros se d4 quando um consumidor tem informacgdo do
nivel de risco que ele considera aceitdvel, no entanto, a seguradora nio tem essa informacao, tendo
que estimar um prego a ser cobrado pelo seguro e, possivelmente, atraindo consumidores com alto
risco atrelado a ele (COHEN; SIEGELMAN, 2010)[57].

Portanto, pode-se concluir que o mercado de seguros surge da necessidade dos individuos
se protegerem de eventos adversos, os quais geram perdas além do risco que desejam tomar.
Além disso, as seguradoras enfrentam o problema de assimetria de informagéo com seus clientes,
caracterizado pela sele¢do adversa, vide que as seguradoras ndo tém informagdo suficiente para
mensurar o nivel de risco que o consumidor aceita tomar (COHEN; SIEGELMAN, 2010)[57].

2Uma empresa é considerada solvente se seus ativos forem maiores do que seus passivos, ou seja, quando uma
empresa estd em condi¢des de honrar seus compromissos e ainda apresentar uma expectativa de lucro (SILVA, 2017,
p.16)

3Prémio direto é o prémio bruto da seguradora, que é pago pelos demandantes do seguro as empresas
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Inflacdo, crescimento econdmico e mercado de seguros

Ha uma vasta literatura sobre inflacdo e crescimento econémico, porém hd uma certa limitagao
de literatura no que diz respeito a inflacdo, crescimento econdmico e mercado de seguros.

Sobre a relacdo entre inflagdo e crescimento econdmico, alguns dos principais trabalhos foram
os de Andrés e Hernando (1999), que concluiram, a partir de dados de paises da OCDE entre os
anos de 1960 e 1992, que inflagdo estd correlacionada negativamente ao crescimento econdmico e
que a inflacdo reduz nao apenas o nivel de investimento, mas também a produtividade deste; de
Sarel (1996), que estudou dados de 87 paises entre os anos de 1970 a 1990 e apontou que a inflagdo
pode ter um impacto positivo no crescimento do PIB, porém essa inflacdo deveria ser abaixo de 8%,
que € o limite a partir do qual o PIB tem uma quebra estrutural, possivelmente reduzindo seu nivel
no estado estaciondrio; e de Khan e Senhadji (2001), que analisaram dados de 140 paises entre os
anos de 1960 e 1994 e indicaram que ha um limite em que a inflagdo ndo impacta o crescimento
PIB, que € de 1% a 3% nos paises desenvolvidos (ou industriais como os autores denominaram) e
de 7% a 11% nos paises em desenvolvimento, dependendo se o estimador de inflagdo utilizado é
uma média dos dltimos 5 anos ou um indicador anual, respectivamente.

A literatura acima serd importante na andlise dos dados das matrizes de correlagdo entre as
varidveis prémio do mercado de seguros, PIB e inflagdo, que acontecerd na se¢ado de resultados.

Um pouco mais aprofundado no tema deste presente artigo, Contador et al. (1997) mostraram,
a partir de uma andlise feita de quatro grupos de paises (20 paises industrializados, 5 paises da
América Latina, 5 paises da Africa e 8 paises da Asia), os impactos negativos entre o volume de
prémio das seguradoras per capita e a inflacio; e os positivos entre prémio per capita e renda per
capita. Os autores chegaram a esta conclusdo a partir da premissa de que o faturamento per capita
¢é dependente de um parametro escalar (que € constante), da renda per capita e da inflacio, sendo
esses dois ultimos elevados a, respectivamente, elasticidade-renda e elasticidade-inflagdo.

Outro estudo que relaciona o desenvolvimento econdomico e o mercado de seguros é o trabalho
de Arena (2008), o qual esclarece, a partir de dados de 55 paises em painel de 1976 a 2004,
que o crescimento econdmico ¢ afetado pelo mercado segurador, porém de maneiras diferentes
dependendo se o pais € desenvolvido ou em desenvolvimento e qual o ramo do seguro. Para paises
de maior renda, tanto os setores de seguros de vida e ndo-vida contribuem para o crescimento
econdmico; ja para paises menos desenvolvidos, apenas o aumento no setor de ndo-vida gera um
aumento do seu crescimento econdmico. Serd visto, mais a frente neste artigo, que existe uma
correlagdo positiva entre o PIB e o mercado de seguros [36].

Além disso, corroborando com a ideia de Arena (2008), Pradhan et al. (2017) concluem, a
partir de dados de 26 paises de 1980 a 2013, modelados em painel, que o desenvolvimento do
mercado de seguros desses paises Granger-causa crescimento econdmico no pais em questdo e
sugere que os paises incentivem a inovacdo dos produtos do mercado de seguros através de uma
colaboraciao com outros setores financeiros, como o bancério, e uma reforma no setor de seguros,
com o intuito de deixa-lo mais competitivo.

Lee, Lee e Chiu (2013) mostraram que, a partir de dados de 41 paises entre os anos de 1979
e 2007, um aumento no longo prazo de 1% no crescimento do prémio do mercado de seguros do
ramo de vida gera um aumento de 0,06% no PIB do pais e que o ramo de vida do mercado de
seguros e o PIB tem causalidade bilateral, ou seja, a primeira causa a segunda e vice-versa, tanto no
curto como no longo prazo.

Li et al., numa abordagem diferente dos autores acima, mostrou pelo método GMM (Método
dos Momentos Generalizados), a partir de dados de paises da OCDE durante o periodo de 1993
a 2000, que a demanda por seguros de vida aumenta conforme o PIB aumenta. Além disso, essa
demanda aumenta com o aumento do niimero de dependentes (pessoas que tém menos do que 15
anos e mais do que 64 anos), nivel de educacio, desenvolvimento do setor financeiro e aumento da
competitividade do setor; no entanto, essa demanda cai conforme os aumentos da inflacdo, taxa de
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juros, despesas com seguranga e expectativa de vida (LI et al., 2007).

6.2.5 Bibliometria

Bibliometria ¢ um método cientifico interdisciplinar que tem como meta mensurar a produgao
académica de instituicdes, paises, pessoas e tipos de publicacdes sobre um determinado assunto
[23]. A bibliometria deste trabalho pode ser dividida em duas subsecdes: crescimento econdmico e
mercado de seguros e inflacdo e mercado de seguros. A base de dados utilizada na bibliometria
foi do site da Scopus e os dados foram coletados a partir da pesquisa das palavras-chave de cada
subsecao no titulo, resumo ou palavras-chave do trabalho. Para a elaboragdo dos gréficos abaixo,
foi usado o aplicativo biblioshiny, do pacote Bibliometrix do software R [37].

Crescimento econdémico e mercado de seguros

A partir da pesquisa das palavras-chave "economic growth"AND "insurance market" no site da
Scopus, sdo obtidos 93 trabalhos, que foram analisados da seguinte forma:

Figura 6.1: Autores mais relevantes
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Esses dados mostram que os trés autores com mais trabalhos sdo LEE, C. -C., com 11 trabalhos,
PRADHAN, R.P., com 10 trabalhos, e HALL, J.H., com 6 trabalhos. Abaixo deles, estdo outros
autores com 4 trabalhos ou menos.

Além disso, pode-se fazer uma pesquisa de quais artigos sdo os mais citados:
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Figura 6.2: Publicacdes mais citadas
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Este grafico mostra que o trabalho de Arena (2008) foi o mais citado, com 189 citagdes, seguido
de KERINAB BEENU G.H., com 137 citagdes, e LEE C. -C., com 79 cita¢des. Abaixo deles, os
artigos mais citados tém menos de 77 citacdes cada.

Como pode-se ver no grafico abaixo, os anos de 2017 e 2020 foram os anos com maiores
trabalhos publicados, com 12 trabalhos em cada ano. Na sequéncia, nos anos de 2008 e 2022
tiveram 8 trabalhos publicados cada e o ano de 2014 teve 7 trabalhos publicados. Nos outros anos,
foram 6 trabalhos publicados ou menos.

Figura 6.3: Produgdes por ano
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Inflagdo e mercado de seguros
A partir da pesquisa das palavras-chave "inflation"AND "insurance market" no site da Scopus,
sdo obtidos 56 trabalhos, que foram analisados da seguinte forma:

Figura 6.4: Autores mais relevantes
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Pode-se perceber, diferente do que foi visto na bibliometria de crescimento econémico e
mercado de seguros, que hdo 6 autores com 2 artigos publicados e os demais com apenas um artigo
publicado com esses dois temas no seu titulo, resumo e/ou palavras-chave.

J4 entre as publicagdes mais citadas, € possivel se concluir que a publicag@o de LI D. é a mais
citada por outros autores, com 157 citacdes e os demais autores tém menos de 60 citacdes cada.

Figura 6.5: Publicacdes mais citadas
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Por fim, o ano de 2021 foi 0 ano com maior produgdo académica, com 7 publicacdes, seguido
de 2015 e 2017 com 5 publicagdes cada e 2016 e 2023 com 4 publicagdes cada.

Figura 6.6: Producdes por ano
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Crescimento econdmico, inflagdo e mercado de seguros

A partir da busca no site da Scopus das palavras "inflation"AND "economic growth"AND
"insurance market", foram filtrados 9 artigos cientificos. Isto mostra a importancia deste trabalho
para o setor, dado o baixo nimero de publica¢des que relacionam essas trés palavras-chave.

Metodologia

A metodologia deste presente trabalho apresenta, primeiramente, o tipo de pesquisa empregado,
de acordo com os critérios adotados por Gil et al. (2002). Ademais, foram apresentados os
dados, bem como seus conceitos, periodo de tempo disponivel e coletado e o tratamento realizado.
Finalmente, foi feita uma descricdo do modelo econométrico utilizado, com o detalhamento das
varidveis e do modelo log-log, junto com a motivacio da selecio do mesmo.

Tipo de pesquisa

O presente estudo foi redigido em concordancia com os critérios adotados por Gil et al. (2002).
Em relag@o aos objetivos, esta pesquisa é enquadrada como pesquisa descritiva, visto que o presente
trabalho visa explorar possiveis relagdes entre as variaveis prémio do mercado de seguros brasileiro,
PIB e inflacdo do Brasil, durante os periodos de janeiro de 2014 a junho de 2023.

Quanto a sua finalidade, este trabalho pode ser categorizado como pesquisa exploratdria, dado
que buscou-se adquirir mais conhecimento sobre a histéria e os conceitos da inflagdo, principais
pensadores e modelos de crescimento econdmico e contextualizagdo histérica do mercado de
seguros brasileiro, desde a primeira empresa até o cenario do mercado atual.

Referente ao método empregado na pesquisa, pode-se afirmar que a mesma assume a forma de
pesquisa ex-post facto, haja vista que o estudo foi feito apds os movimentos do prémio, Produto
Interno Bruto e inflagdo. Uma limitacdo desse tipo de método tange ao fato de que a pesquisa
ex-post facto ndo assegura que as conclusdes atingidas sejam totalmente seguras, sendo uma das
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principais caracteristicas deste tipo de pesquisa a prova da existéncia de uma correlacio entre as
varidveis independentes com a dependente [6].

No que se refere ao material académico, ademais daqueles disponibilizados pela disciplina
de macroeconomia II do curso de pds-graduacdo em ciéncias econdmicas da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (PPGCE-UERIJ), foram efetuadas pesquisas no site "Google Académico",
com os termos "inflagdo e mercado de seguros", "economic growth", "inflation", "inflation and
economic growth"e "insurance market and inflation". A partir da busca realizada, o material
tedrico foi baixado e analisado, lendo, primeiramente, o resumo e a conclusio dos artigos, capitulos
de livros e partes importantes de circulares da Superintendéncia de Seguros Privados (SUSEP).
Foram selecionados os materiais que permitiram contextualizar o mercado de seguros, inflacio e
crescimento econdmico.

Ap06s esta selecdo, foi iniciada a redagdo do trabalho. Os artigos e capitulos de livros seleciona-
dos foram matérias-prima para uma composi¢ao propria que sintetizasse os principais conceitos e
seus principais autores, referenciando-os.

A subsecao de crescimento econdmico do referencial tedrico contou, além do cuidado em
evindenciar as principais ideias de cada modelo e suas evolucdes em relagdo ao modelo anterior,
com um enfoque matemdtico dos modelos, com o intuito de exemplificar melhor suas conclusdes e
principais pressupostos dos modelos citados.

6.3.2 Dados

Sobre os dados, pode-se resumir a seguinte tabela:

Tabela 6.1: Dados coletados

Varidvel | Frequéncia ‘ Desde ‘ Fonte
Inflacdo | Mensal 2014 IBGE

PIB | Trimestral 2014 IBGE

Prémio ganho | Mensal 2014 | SES SUSEP

Fonte: Elaboracao prépria

Para uma melhor padroniza¢do dos dados, visto que hd dados trimestrais e mensais, foi escolhido
transformar todos os dados em trimestrais a partir de uma média dos meses que compde o trimestre.
Por exemplo, o prémio ganho e o indice de inflacdo do primeiro trimestre sdo médias simples desses
dois nos meses de janeiro, fevereiro e marco, e assim sucessivamente para os outros trimestres.

O prémio ganho de seguros pode ser entendido como o prémio emitido liquido de variagdes
de provisdes técnicas, porém bruto de resseguro*. O prémio emitido pode ser entendido como
o prémio direto, o qual a seguradora recebe dos agentes econdmicos ao vender uma apoélice de
seguro, somado a diferenca entre cosseguro aceito e cosseguro cedido, ao RVNE (Riscos Vigentes
e Nao Emitidos), ao convénio DPVAT, as retrocessdes aceitas, a recuperacao de custo inicial de
contratacdo e subtraindo o prémio cedido a consércios e fundos. (SUSEP, 2014)

De acordo com a SUSEP (2017), as provisdes técnicas podem ser divididas nas seguintes
provisoes:

* Provisao de Prémios Nao Ganhos (PPNG) - a qual "deve ser constituida para as operacdes

estruturadas no regime financeiro de Reparticio Simples ou Reparticdo de Capitais de

4Resseguro é uma operagdo em que as seguradoras dividem o risco vigente, bem como o prémio recebido e o sinistro,
caso aconte¢a, com outra seguradora ou resseguradora
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Cobertura, mensalmente, e abrange tanto os riscos assumidos e emitidos quanto os riscos
vigentes e ndo emitidos."A PPNG ¢ relacionada ao diferimento dos prémios, isto &, um
diferimento do prémio durante a vigéncia do contrato.

* Provisdes de Sinistros a Liquidar (PSL) - a qual deve ser constituida mensalmente com o
intuito de cobrir valores estimados relativos a sinistros avisados, porém nao pagos, tanto sinis-
tros administrativos quanto sinistros judiciais. Esta provisdo inclui atualizagdes monetérias,
variagdes cambiais, juros € multas contratuais relacionados a esses sinistros;

¢ Provisdo de Sinistros Ocorridos € Nao Avisados (IBNR) - constituida mensalmente referente
a cobertura de valores esperados relacionados a sinistros ocorridos, porém nao avisados
(tanto sinistros administrativos como judiciais). Esta provisdo inclui valores de indenizagoes,
pecitilios e rendas brutos de resseguro, mas liquidos de cosseguro;

* Provisdo Matematica de Beneficios a Conceder (PMBAC) - a qual deve ser feita mensalmente
especificamente para as operacdes no regime de capitalizagdo enquanto o evento gerador do
beneficio ndo ocorrer, dadas as regulamentacdes especificas.

* Provisdo Matemadtica de Beneficios Concedidos (PMBC) - assim como a provisdo acima,
é referente ao regime de capitalizacdo a qual deve ser formada mensalmente por plano ou
produto a partir do momento da ocorréncia do evento gerador do beneficio quitado sob a
forma de renda;

* Provisdo Complementar de Cobertura (PCC) - formada a partir da constatacio de insulficién-
cia de provisdes técnicas a partir do valor apurado no Teste de Adequagdo do Passivo (TAP).
A PCC € constituida na pratica em casos de insulficiéncias na PPNG, PMBAC e PMBC;

* Provisdo de Despesas Relacionadas (PDR) - constituida mensalmente com a finalidade de
cobrir despesas relacionadas a débitos de indenizagdes ou beneficios. Esta provisdo deve
cobrir tanto despesas que sdo atribuidas individualmente quanto sinistros agrupados;

* Provisao de Excedente Técnico (PET) - provisdo a qual é feita para certificar os valores
atribuidos a distribui¢do de excedentes causados por superdvit técnicos;

* Provisao de Excedentes Financeiros (PEF) - feita para assegurar os valores reservados a
distribuicdo de excedentes financeiros;

* Provisao de Resgate e Outros Valores a Regularizar (PVR) - provisdo que abrange os valores
de resgates a regularizar, devolugdes de prémio, devolucdes de fundos em decorréncia de
morte do participante durante o periodo de diferimento (quando cabivel), portabilidades
solicitadas e ainda ndo transferidas e prémios recebidos e ainda ndo convertidos em cotas; e

* Outras Provisdes Técnicas (OPR) - provisido feita apenas com autorizagdo prévia da regula-
dora perante justificativa técnica e detalhamento do célculo da provisao.

E possivel se obter os dados antes de 2014 pelo site SES SUSEP, entretanto esses dados
sofreram uma quebra estrutural. Até 2013, os dados do prémio ganho eram liquidos de resseguro,
isto é, era retirado do prémio ganho as movimentagdes de resseguro; a partir de 2014, com a
entrada em vigor da Circular SUSEP 483/2014, o prémio ganho passou a ser considerado bruto de
resseguro, portanto, considerando as movimentacdes de resseguro neste valor.

Modelo log-log

Foi escolhido o modelo log-log para fazer a regressdo destas 3 varidveis, pois, em virtude
desse modelo, os estimadores gerados pelo método dos Minimos Quadrados Ordindrios sdo as
elasticidades das varidveis independentes em relacdo a dependente. Logo, pode-se concluir que uma
variagdo percentual em uma das varidveis independentes gera um efeito dessa variacdo percentual
vezes a sua elasticidade [9].

E importante salientar que este modelo tem como pressuposto que a elasticidade permanece
constante ao longo do tempo, isto é, a elasticidade permanece a mesma para qualquer valor do
prémio ganho do tempo (t-1), inflacdo e PIB. Além disso, esse modelo estima os coeficientes de
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maneira ndo-viesada, no entanto, se for feito o antilog dos estimadores, estes indicardo estimadores
viesados[9].

Um exemplo de trabalho que utilizou esta metodologia foi o de Li et al. (2007), com o
intuito de avaliar o impacto de varidveis macroecondmicas na demanda de seguros de vida nos
paises da OCDE. A partir desse modelo, os autores encontraram as elasticidades das varidveis
macroecondmicas em relacdo a demanda de seguros de vida e concluiram que, a partir de um
aumento de 1% no PIB € esperado um aumento de 0,6% na demanda por seguros de vida.

O modelo levard em conta as seguintes variaveis:
AlnPG,; = By + B1 * AlnPG,_1 + B, x AlnInf; + B3 * AlnPIB, (6.6)

Sendo AlnPG; igual a diferencga do logaritmo natural do prémio ganho do trimestre em relagdo
ao mesmo periodo no ano anterior, Alnlnf; igual a diferenca do logaritmo natural da inflagdo do
trimestre em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior, AlnPIB; € igual a diferenca do logaritmo
natural da inflag@o do trimestre em relagcao ao mesmo periodo do ano anterior e, por fim, 0 AlnPG;_
é referente ao termo lag do prémio ganho do trimestre anterior ao presente. De maneira mais
concisa, pode-se observar que o prémio ganho pode ser dependente do prémio ganho do periodo
anterior, da inflacdo e do crescimento do PIB. Foi escolhido fazer a diferenca dessas varidveis no
tempo com o intuito de evitar problemas relacionados a sazonalidade e pela intui¢do econdmica
que ela trds: um crescimento ocorrido em uma das varidveis em relagdo ao periodo anterior gera
um crescimento ou retragdo do prémio ganho.

Os dados podem ser descritos da seguinte forma:

Tabela 6.2: Estatistica descritiva

Varidvel | Amostra | Minimo | Média | Mediana | Maximo

AlnPG; | 33 0,00 0,08 0,06 0,22
AlnPG;_; | 33 0,00 0,07 0,06 0,22
Alninf; | 33 0,02 0,06 0,05 0,11
AlnPIB; | 33 -0,04 0,07 0,06 0,22

Por fim, uma observagdo importante sobre os dados é que o PIB estd medido em milhares de
reais e o prémio ganho, bem como o lag do prémio ganho, estdo medidos em bilhdes de reais. Logo,
os coeficientes f estimardo coeficientes que mudardo o prémio ganho em bilhdes de reais.

6.4 Resultado

A partir dos dados coletados, o prémio ganho apresentou a seguinte evolucao:
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Figura 6.7: Evolucdo do prémio ganho
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da SUSEP (2023)

E possivel se perceber que houve um aumento do prémio ganho nos anos de 2018, ano o qual
houve uma certa instabilidade politica, 2020, mais especificamente comecgo de 2020 com a ascencio
da pandemia, e pode-se constatar que o periodo a partir de 2021 tem sido de grande importancia
para o crescimento do prémio ganho do mercado de seguros, que coincide com o periodo do meio

para o final da pandemia.
J4 os dados da inflacdo apresentaram a seguinte evolucao:

Figura 6.8: Evolucgdo da inflacdo
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do IBGE (2023)

Pode-se ver que o periodo de 2015 apresenta uma alta, por conta de instabilidade politica
no segundo mandato da entdo presidente Dilma Rousseff, e houve um aumento da inflagdo por
conta do lockdown causado pela pandemia de COVID-19, entre o segundo trimestre de 2020 e
primeiro trimestre de 2022. J4 os periodos de queda do crescimento da inflacdo coincidem com o
impeachment da entdo presidente Dilma Rousseff em 2016 e o periodo de recuperagido da economia
brasileira pds-pandemia, ocorrido principalmente a partir do segundo trimestre de 2022.
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Por fim, os dados do PIB apresentam a seguinte progresso:

Figura 6.9: Evolugdo do PIB
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do IBGE (2023)

A partir do gréfico, pode-se concluir que havia uma certa constancia no crescimento do PIB,
até o momento o qual a COVID-19 se torna uma pandemia, a qual houve a adogao lockdowns no
mundo inteiro com o intuito de evitar o contagio desta doenca, fazendo o PIB brasileiro retrair
quase 5% no segundo trimestre de 2020 em relagdo ao segundo trimestre de 2019. J4 no comeco de
2021, houve um aumento PIB principalmente devido a flexibilizag¢do gradual dos lockdowns antes
impostos para conter o avanco da COVID-19.

Pode-se, também, identificar a seguinte correlagdo entre as varidveis prémio ganho do mercado
de seguros, Produto Interno Bruto e Inflacio:
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Figura 6.10: Tabela de correlacdes

5 c
= o o
T o=
& c &
1
8
premium 1.00 0.53 6
0.4
0.2
inflation 1.00 -0
) 2
) 4
0.6
gdp 0.53 1.00
0.8

Fonte: Elaboracao prépria

Esta tabela de correlagdes mostra que, durante o periodo analisado, a inflagdo (representado por
inflation) e o PIB (representado pela sigla gdp) tiveram uma correlagdo positiva, contrastando com
a ideia de Andrés e Hernando (1999), contudo corroborando com as ideias de Sarel (1996) e Khan
e Senhadji (2001). Além disso, a tabela indica que o prémio ganho (representado por premium)
tem uma correlagcdo positiva tanto com o PIB, de 0,53, quanto com a inflagdo, de 0,35.

A partir do uso do software estatistico R Studio, foi possivel estimar os coeficientes Sy, B1, B2, B3
a partir do método dos Minimos Quadrados Ordindrios. O seu resultado pode ser visto pela tabela
abaixo:
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Tabela 6.3

Dependent variable:

AlnPG,
AlnPG;_ 0.80***

(0.094)
AlnInf; 0.03

(0.181)
AlnPIB; 0.32%**

(0.112)
Constante —0.01

(0.012)
Observations 33
R? 0.806
Adjusted R? 0.786
Residual Std. Error 0.026 (df =29)
F Statistic 40.178** (df = 3; 29)
Note: “p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

Os valores entre paréntesis da tabela acima sdo os erros-padrio dos betas. A partir desta tabela,
pode-se chegar a seguinte equagdo do prémio ganho:

AlnPG, = —0,01 +0,80 % AlnPG,_1 +0,03 * Alninf, +0,32 x AlnPIB, 6.7)

A partir da tabela 3, pode-se inferir que os estimadores fy e B, ndo sdo estatisticamente
significativos. Portanto, embora haja um efeito positivo de um aumento percentual da inflagdo no
prémio ganho, este aumento ndo € estatisticamente signficativo. Além disso, o intercepto também
ndo foi estatisticamente significativo, portanto, é possivel se concluir que o prémio ganho ndo é
afetado pelo intercepto.

Ja os estimadores B, B3 e da regressdo foram estatisticamente significativos, logo, pode-se
concluir que o prémio ganho estd atrelado positivamente tanto ao seu prémio do periodo anterior
quanto ao crescimento do PIB.

O prémio ganho atual ser relacionado ao passado € algo esperado, pois os contratos de seguros
tém, em geral, vigéncias de meses ou anos, entdo quanto maior o prémio ganho no periodo anterior,
é esperado essa reflexdo no seu prémio ganho atual, mantendo a taxa de sinistralidade constante,
principalmente para contratos de prémio tnico, o qual hd a formacdo de PPNG, um redutor do
prémio ganho.
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Ja a relag@o positiva entre prémio ganho e o PIB corrobora a ideia de que pessoas com maior
renda estdo mais dispostas a comprar contratos de seguro, devido ao maior risco de suas perdas.
[91]

Em suma, pode-se dizer que aumentos e decréscimos do PIB e da média prémio ganho
do trimestre anterior tem impactos diretamente proporcionais em relacdo a média do trimestre
do prémio ganho atual. Ou seja, um aumento de 1% no PIB atual representa um ganho de,
aproximadamente, R$3,2 milhdes.

A partir do teste Ljung-Box, foi permitido verificar que os residuos nao tém autocorrelacio
entre si, com p-valor igual a 0,23; porém, se a regressdo omitir a varidvel do prémio ganho do
periodo anterior, este teste aponta que os residuos sao autocorrelacionados. Logo, € importante a
manuten¢do desta varidvel no modelo.

Ja os testes Jarque-Bera e ARCH-LM permitiram verificar que os residuos se distribuem como
uma normal e ndo apresentam heteroscedasticidade, isto é, a varidncia dos residuos é a mesma, a
um p-valor de 0,72 e 0,58, respectivamente.

Conclusdo

O presente trabalho teve o intuito de apresentar as principais defini¢des e analisar, a partir de
uma regressao multipla, os impactos da inflagdo e crescimento econdmico no prémio ganho do
mercado de seguros. Para tanto, (i) apresentou-se uma base tedrica relacionada a cada uma das
variaveis do modelo, (ii) apresentou-se uma bibliometria para analisar os principais autores que
tratam sobre o tema, (iii) identificou-se o melhor método de pesquisa e que mais se adequa aos
dados coletados e (iv) analisou-se os resultados da regressao.

Apds uma introdugdo que contextualizou a importancia do mercado de seguros para a economia
brasileira e um referencial teérico que elucidou sobre as varidveis do modelo, foi utilizado um
modelo de regressao linear multipla e, a partir do método dos Minimos Quadrados Ordinérios,
foram estimados os coeficientes do modelo. Ademais, os dados utilizados foram de janeiro de 2014
até junho de 2023, pois, a partir de janeiro de 2014, houve uma mudanga de defini¢do com relacio
ao prémio ganho, que este se tornou bruto de resseguro.

A andlise mostra que, apesar de ter uma correlacao positiva com o prémio, a inflagdo nao é
estatisticamente significativa na explicagdo do prémio ganho das seguradoras. Além disso, foi
possivel se concluir que o prémio ganho do trimestre anterior impacta positivamente o prémio
ganho do trimestre atual, vide que uma grande parte dos contratos de seguros tém vigéncias de
meses ou anos, e que o crescimento do PIB impacta positivamente o prémio ganho do mercado de
seguros, haja vista que, com mais riquezas, maior o risco de perda, assim os consumidores ficam
mais sucetiveis a fazerem um seguro para nao incorrer com perdas.

Como sugestdo para pesquisas futuras, poderiam ser feitas andlises através do modelo VAR
(Vetor Auto Regressivo), que permite verificar a possibilidade de causalidade bilateral de varidveis,
isto €, uma variavel afeta a outra variavel e o inverso ser verdadeiro[9].

Além disso, pode-se incluir novas varidveis, como a taxa de juros, que impacta em contratos
de longo prazo, taxa de cAmbio, que impacta no retorno sobre capital de empresas seguradoras
multinacionais, indice de penetragdo do mercado de seguros e outras varidveis.
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