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INTRODUCAOC

A Micologia € a ciéncia que se dedica ao estudo dos
fungos. Estes sao utilizados em diversos segmentos,
como por exemplo, nas industrias alimenticia,
farmacéutica e cosmetica. Dentre os diferentes
grupos, destacam-se os fungos  micorrizicos
arbusculares (FMA). Esses microrganismos, do filo
Glomeromycota, podem ser utilizados na agricultura,
beneficiando o ‘crescimento vegetal, devido.a maior
absorcao de nutrientes, alem de melhorar a saude e a
fertilidade do solo.

Diante da relevancia desses fungos, esta cartilha foi
elaborada com o objetivo de promover a divulgacao
sobre os FMA, e o potencial de sua aplicacao no cultivo
de plantas. Nesse  sentido, quadrinhos = foram
produzidos, durante o periodo de 2021, no cenario da
pandemia da COVID-19, e divulgados no perfil do
Instagram do grupo  do Laboratorio de Analises
Pesquisas e Estudos em Micorrizas do Instituto de
Ciéncias Biologicas da Universidade de Pernambuco, o
LAPEM (@lapem_upe).



INTRODUCAOC

Com o objetivo de alcancar os leitores, optou-se por
uma apresentacao com linguagem mais acessivel, sendo
elaborada uma série de historias em quadrinhos, com
personagens ludicos,, os quais dialogam = sobre
conhecimentos basicos e curiosidades da tecnologia
micorrizica. Neste sentido, surgiu a ideia de expandir
essa abordagem para uma cartilha educativa sobre os
FMA, compilando episodios selecionados, que foram
divulgados em publicacoes feitas no Instagram.

Nesse primeiro volume da cartilha sera apresentada a
relacao simbiotica dos FMA com as plantas, como esses
fungos colonizam as raizes e as estruturas micorrizicas
envolvidas em cada etapa da associacao. Por fim,
serao abordados os beneficios dos FMA as plantas e ao
solo, contribuindo para divulgacao dessa alternativa
agricola sustentavel. Para ajudar nessa tarefa, teremos
como personagens, o Glomerosporo, o Sr. Glomero e
sua aluna, a Acaulosporilda.

Boa leitura!



0/QUE'SA0I 0S FUNGOS MICCRRIzZICOS
ARBUSCULARES (FMA)?

COMC'CSTFMA SE RELACICNAM
COM AS PLANTAS?
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COMC'0S FMA PCDEM
BENEEICIAR AS PLANTAS
E;C'SCLO?




Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 1
SAQ 0S FUNGCS MICORRIZICOS ARBUSCULARES (FMA)?

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) sdo um grupo de microrganismos
ocorrentes no solo e conhecidos por formar simbiose mutualistica, uma
relacdo amigavel com as plantas. Quando esses fungos estabelecem essa
‘amizade’, proporcionam uma serie de beneficios para o vegetal, alem de
contribuir para a saude do solo. Veja como o Sr. Glomero apresentara os FMA
para sua aluna, a Acaulosporilda. ‘ '

Nossa!! o que vocé Fungos micorrizicos
colocou nas plantas arbusculares, ou FMA
desse lado? para os mais intimos!!

Podemos comecar
pelos glomerosporos,
que estdo geralmente
no solo. Olha s6:

Mas, Sr. Glomero,
como sao esses




Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 1

Oi, pessoal! Sou o
Glomerosporo, grande amigo
das plantas, mas, para conhecé-
las, tenho que achar uma raiz
esticando meu tubo
germinativo.

Ja estou preparado!
Sera que hoje acharei a planta
o dos meus sonhos micorrizicos?
Vou dar uma olhada no
aplicativo de Dates!

Brocolis novamente??!

Todo mundo sabe que
eles nao querem nada
comigo...

Brdcolis das Brassicaceae

Finalmente!!
Uma planta para chamar
de Best Friend!

Moranguinho




Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 1

Bem... poucas plantas, como
brocolis, nao formam simbiose
efetiva com FMA. Mas, relaxa que
mais de 80 % das espécies
vegetais podem formar
micorrizas.

Mas, Sr. Glomero, nao
entendi o motivo do
Glomerosporo nao ter dado
match com o brocolis...
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faltam para os FMA!
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Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 2

COMO! CSIFUNGOS MICORRIZICOSTARBUSCULARES) SE{RELACIONAM
PLANTAS?

A relacéo simbidtica entre as plantas e os FMA se forma quand'o a hifa,
uma das principais estruturas do fungo, se modifica em- apressorlo
Depois, a hifa explora os espacos inter e intracelulares da raiz. As hlfas"'
intraradiculares sofrem modnclcac;oes formando uma estrutura
semelhante a uma arvore conhecida como ar‘busculo GPagas aos_
arbusculos, ocorrem as trocas de recursos entreaplan,tae o°Fungo T

E importante Iembrar que os FMA nao damﬂcam a membrana-f'.
plasmatica, pois esta e uma caracterlstlca de fungos causadores de
doencas em plantas. . ‘.: ‘ e R A ‘:..-

Veja como isso acontece hos quadrlnhos ‘ B e T

Sr. Glomero, € so o FMA
encontrar a planta
para que a simbiose
comece? Ola, Glomerosporo!
A V. Vamos ser parceiros
Nao. Para que a snmblose 4 mutualisticos?

seja formada, a hifa deve,
inicialmente, se diferenciar
em apressorio. Vamos!

Dé uma olhada na rizosfera: Minha hifa ja formou

apressorio!




Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 2

Sr. Glomero, o que
acontece como FMA
apos a formacgao do
apressorio?

Bom... em seguida, ocorre
a colonizacao intercelular
e intracelular, no cortex
daraiz.

Entao, a
colonizacao acaba |

Comousode
microscopio podemos
visualizar as hifas dos

FMA na raiz.

Astro? O queo
arbusculo faz de

Nada disso... nds temos | .
também o arbusculo, o tao importante?

astro da simbiose -
micorrizica arbuscular.




Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 2

O arbusculo fica no interior das
células do cortex radicular (mas
sem romper a membrana
plasmatica, hein!) e é responsavel
pela troca de beneficios entre a
planta e o fungo.

Eu ia esquecendo... essa
estrutura deu nome ao
nosso amigo: o fungo
micorrizico arbuscular
(FMA.).

Mas, o ciclo de vida dos FMA nao et .. 2 3 o
para por ai. As hifas também \ . !

crescem para fora da raiz, formando
o micélio externo, o qual sera
responsavel por absorver nutrientes
e produzir glomerosporos.




Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 3

COMC CSIEMATPCDEM BENEEICIAR EF0FSCLO?

Com o estabelecimento da relacao simbiotica mutualistica entre a
planta hospedeira e o FMA, diversos beneficios podem ser
verificados no vegetal; o maior crescimento e o favorecimento da
nutricdo mineral sdo alguns dos mais classicos. Para entender esses
mecanismos, € importante conhecer como os FMA se desenvolvem
no solo e quais alteracdes sua presenca pode causar. Nesse sentido;
a tirinha a seguir aborda o papel das hifas, que compdem o micelio
externo dos FMA, e como seu desenvolvimento na rizosfera pode
beneficiar a planta e o solo.

Na aula de hoje vamos ve
que, além da formagao do O micélio externo absorve

arbusculos, a producéo do e transfere nutrientes as

mlcello' exFerno tambem é raizes. Muito eficiente, nao
muito importante. . "
€ mesmo?

Que legal!
Vamos fazeruma |
coleta de solo para

observa-lo?

Nao é a toa que
plantas micorrizadas
crescem muito mais!



Ensinamentos do Sr. Glomero - Parte 3

Elas sao muito
importantes, pois
aumentam a agregacao

Além disso, as hifas também
produzem as Proteinas do
Solo Relacionadas a

Glomalina (PSRG). do solo.

Uau! Ah, sim! Entao, é bom
E o que essas que o solo tenha
proteinas fazem? mais agregados?

Sim! Esse processo de
agregacao melhora a Sao muito relevantes,
aeracao e a infiltracao de Acaulosporilda! A agregacao
agua no solo! acontece quando particulas
organicas e minerais presentes no
solo se unem e séo "coladas' umas
as outras...

Puxa!!! Nunca imaginei

que os FMA fossem _ Particulas do solo agregadas

tao importantes no
solo.

PSRG: proteinas do solo relacionadas a glomalina
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