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APRESENTACAO

As mudangas nos métodos de produgdo animal tém como principal
objetivo impulsionar os resultados aliados a sustentabilidade e aceitabilidade dos
consumidores. Desta forma, os estudos que abordam como tais manejos afetam
o desempenho, saude e tratamento de doengas em animais estdo sempre em
evidéncia diante da sua elevada importancia.

Partindo disso, na obra, ““Zootecnia: praticas e inovagdes no manejo
animal”’, embarcamos em estudos inovadores, abordando como diferentes
metodologias de alimentacdo, observacdes e diagnosticos podem ser eficientes
e seguras. Reunimos trabalhos de extrema relevancia para os mais diversos
profissionais atuantes na &rea de ciéncias agrarias, afim de potencializar
suas respectivas formacgbes e atuagdes com praticas inovadoras e eficientes.
Desejamos a todos, uma excelente leitura.

Neilson Silva Santos
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CAPITULO 1

ANALISE DOS ALIMENTOS FORNECIDOS A
BOVINOS EM PROPRIEDADES RURAIS DO
ESTADO DO ACRE, BRASIL

Eder Ferreira de Arruda

Centro Universitario Uninorte

Rio Branco — Acre
https://orcid.org/0000-0002-9593-0029

Dhemes Camilo Cosmo Barros
Universidade Federal do Acre

Rio Branco — Acre
https://orcid.org/0009-0005-2043-5874

RESUMO: O Brasil possui o maior rebanho
comercial bovino do mundo, portanto, &
indispensavel manter os devidos indices
sanitarios e nutricionais do rebanho. Por
iss0, se objetivou descrever a alimentagéo
fornecida pelos produtores aos bovinos em
propriedades rurais de municipios acreanos
no periodo de 2015 e 2016. Para tanto,
foi realizado um estudo descritivo e de
abordagem quantitativa a partir de dados
secundarios fornecidos pelo Instituto de
Defesa Agropecuaria e Florestal do Acre
(IDAF). Foi verificado que as propriedades
pertencentes ao municipio de Rio Branco
(30,8%) e Sena Madureira (25,0%) foram
as que tiveram maior frequéncia de vistorias
realizadas pelo IDAF nos anos 2015 e 2016,
respectivamente. No que se refere ao tipo
de exploracédo, as propriedades leiteiras
tiveram maior frequéncia de fiscalizagao

Data de aceite: 02/05/2024

no ano de 2015 e as de exploracdo mista
obtiveram maior frequéncia no ano de 2016.
Em relacdo a principal fonte de alimento, no
biénio, a oferta de pasto e suplementacéo
com sal mineral foi observada em 60,0%
das propriedades, sendo que a maioria
delas trabalhava com sistema de producgao
extensivo. Sobre a idade dos animais, a
maior ocorréncia de suplementacdo no
ano de 2015 (38,5%) foi em animais com
idade de 0 a 36 meses. Quanto a época
de suplementacdo, em 2015 (92,3%) e
2016 (65%) dos produtores rurais fizeram
a suplementacdo no verdo amazdnico.
Dado o exposto, foi possivel perceber que a
alimentacdo dos animais das propriedades
fiscalizadas esta nas condigbes sanitarias
aceitaveis, ou seja, nao ofertavam
subprodutos de origem animal para os
bovinos, porém a situacdo nutricional ainda
nao é ideal, dessa forma, necessitam
de assisténcia técnica adequada para

Zootecnia: Praticas e inovacdes no manejo animal

manutencdo dos padrbes alimentares
satisfatorios.
PALAVRAS-CHAVE: Fiscalizagéo.
Ruminantes. Nutri¢&o.
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ANALYSIS OF FOOD SUPPLIED TO CATTLE ON RURAL PROPERTIES IN THE
STATE OF ACRE, BRAZIL

ABSTRACT: Brazil has the largest commercial cattle herd in the world, therefore, it is essential
to maintain the appropriate health and nutritional levels of the herd. Therefore, the objective
was to describe the food provided by producers to cattle on rural properties in municipalities in
Acre in the period 2015 and 2016. To this end, a descriptive study with a quantitative approach
was carried out using secondary data provided by the Institute of Agricultural Defense and
Forestry of Acre (IDAF). It was found that properties belonging to the municipalities of Rio
Branco (30.8%) and Sena Madureira (25.0%) were those that had the highest frequency
of inspections carried out by IDAF in 2015 and 2016, respectively. With regard to the type
of farm, dairy farms had a higher frequency of inspections in 2015 and mixed farms had a
higher frequency in 2016. In relation to the main source of food, in the biennium, the supply
of pasture and supplementation with mineral salt was observed in 60.0% of the properties,
with the majority of them working with an extensive production system. Regarding the age
of the animals, the highest occurrence of supplementation in 2015 (38.5%) was in animals
aged 0 to 36 months. Regarding the supplementation season, in 2015 (92.3%) and 2016
(65%) of rural producers supplemented in the Amazon summer. Given the above, it was
possible to see that the feeding of the animals on the inspected properties is within acceptable
sanitary conditions, that is, they did not offer by-products of animal origin to the cattle, but the
nutritional situation is still not ideal, therefore, they require assistance adequate technique for
maintaining satisfactory eating patterns.

KEYWORDS: Inspection. Ruminants. Nutrition.

INTRODUCAO

A bovinocultura brasileira € uma das mais importantes do mundo, o pais possui o
maior rebanho comercial mundial, isto gera renda e emprego, configurando-se como um
importante fator de manutencéo da economia nacional (Brasil, 2015).

Para tanto, é indispensavel manter os indices sanitarios e nutricionais do rebanho
adequados através de investimentos na qualidade e controle dos alimentos fornecidos,
visando néo s6 a nutricdo, mas também a sanidade dos animais. Assim, € fundamental que
sejam providos alimentos apropriados e indicados para a cada racga, faixa etaria, sexo e
aptidao dos bovinos (Brasil, 2015).

A alimentacao dos bovinos no Brasil € basicamente o pasto, porém outros alimentos
e seus derivados podem ser usados para complementar a dieta dos animais, como os
alimentos alternativos, entre eles é possivel citar: soja, milho, arroz, cupuacu, mandioca,
cana, castanha, laranja, girassol e tantos outros de origem vegetal, sendo expressamente
proibido o uso de produtos de origem animal na dieta dos ruminantes, como cama de frango,
farinha de carne e 0ssos, farinha de sangue, dentre outros (EMBRAPA, 2011; Brasil, 2013).

Aincluséo ou fornecimento de alguns tipos de alimentos, principalmente os de origem

animal, na dieta dos bovinos podem acarretar sérios prejuizos a satde dos ruminantes, pois
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podem causar distdrbios metabdlicos diversos, acidose ruminal, intoxicagéo, timpanismo,
laminite, bem como podem favorecer o desenvolvimento de doencas infecciosas como a
listeriose, neosporose, botulismo e a encefalopatia espongiforme bovina — EEB (Brasil,
2013; Van et al., 2009).

Considerando essa problematica, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA através do decreto n® 6926 de 11 de dezembro de 2007 tornou
obrigatorio a inspecéo e vigilancia de todos os produtos destinados a alimentagé@o animal
visando o controle e a prevenc¢ao de doencgas veiculadas através de alimentos inapropriados
ou contaminados (Brasil, 2007).

Neste contexto, percebe-se a importancia de se investigar e conhecer os principais
alimentos que estéo sendo fornecidos aos bovinos do estado do Acre, para que possam
ser adotadas medidas preventivas e de controle, visando a manutengcéo da sanidade do
rebanho bovino e da saude da populagéo.

Diante o exposto, o objetivo deste estudo foi descrever a alimentacao fornecida
pelos produtores aos bovinos em propriedades rurais de municipios acreanos no periodo
de 2015 e 2016.

MATERIAIS E METODO

Esta pesquisa consiste em um estudo descritivo e de abordagem quantitativa a
partir de dados secundarios referentes a propriedades rurais pertencentes a 11 dos 22
municipios do estado do Acre abrangendo todas as 5 regionais acreanas. Os municipios
pesquisados foram Rio Branco, Placido de Castro, Cruzeiro do Sul, Bujari, Porto Acre,
Senador Guiomard, Sena Madureira, Epitaciolandia, Brasiléia, Capixaba e Acrelandia.

Os dados utilizados neste estudo foram fornecidos pelo Instituto de Defesa
Agropecuaria e Florestal do Acre (IDAF) e foram coletados por técnicos do érgao durante
os anos de 2015 e 2016 através da inspecao de 33 propriedades rurais.

Para cada uma das 33 propriedades inspecionadas foi preenchido o termo de
investigacao de alimentos fornecidos a ruminantes em estabelecimento de criagéo do Acre,
composto por questdes objetivas e subjetivas sobre o tipo de alimentagéo dispensada aos
animais e possiveis fatores de risco para contaminagéo e transmissao de doengas.

Os dados acerca dos caos de brucelose bovina foram analisados por meio do
programa Microsoft® Office Excel 2016, no qual foram calculadas as frequéncias absolutas
e relativas das variaveis.

Zootecnia: Praticas e inovacdes no manejo animal Capitulo 1
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre 2015 e 2016, no estado do Acre foram investigados 33 estabelecimentos de
criagdo bovina, sendo 13 em 2015 e 20 em 2016. Todas as investigacbes ocorreram de
forma ativa (Tabela 1). Segundo a Norma Interna N° 9, do Departamento de Saude Animal
(DAS) do MAPA, a fiscalizagéo ativa é aquela realizada em estabelecimentos de criagdo de
ruminantes considerados como de potencial risco quanto ao uso de subprodutos de origem
animal proibidos na alimentacéo de ruminantes (Brasil, 2010).

Conforme Carneiro Junior et al. (2009), os produtores rurais do estado desenvolvem
uma pecuaria caracterizada pela pouca adocao de tecnologias basicas de manejo, nutricéo,
sanidade e genética, fato este que reforca a necessidade de investigagdo dos alimentos
fornecidos a estes animais, principalmente no periodo da seca onde a disponibilidade de
pastagem é reduzida.

N (%)
Variaveis 2015 2016
Municipio de localizacdo
Rio Branco 4 (30,8) 1 (5,0)
Placido de Castro 2(15,4) 0(0)
Cruzeiro do Sul 1(7,7) 0 (0)
Bujari 2(15,4) 0 (0)
Porto Acre 2(15,4) 0(0)
Senador Guiomard 2(15,4) 4 (20,0)
Sena Madureira 0 (0) 5 (25,0)
Epitaciolandia 0 (0) 2(10,0)
Brasileia 0(0) 1(5,0)
Capixaba 0 (0) 6 (30,0)
Acrelandia 0 (0) 1(5,0)
Tipo de exploracao
Leite 7 (53,8) 7 (35,0)
Mista (leite e carne) 6 (46,2) 13 (65,0)
Sistema de criacao
Extensivo 12 (92,3) 17 (85,0)
Semi- Intensivo 1(7,7) 3(15,0)
Quantidade de animais
<100 8 (61,5) 4 (20,0)
100-200 2(15,4) 2(10,0)
201-500 0(0,0) 3(15,0)
> 500 0(0,0) 3(15,0)
Nao informado 3(23,1) 8 (40,0)
Total 13 (100,0) 20 (100,0)

Tabela 1 — Caracteristicas das propriedades rurais que tiveram os alimentos fornecidos a bovinos
investigados pelo servico de Defesa Agropecuaria e Florestal do Acre — IDAF no biénio (2015-2016).

Fonte: IDAF, 2017.

Zootecnia: Praticas e inovacdes no manejo animal Capitulo 1

4



Com relagdo ao municipio de localizagéo, as propriedades situadas em Rio Branco
(30,8%) tiveram maior frequéncia de vistorias em 2015 e em 2016 o maior nimero de
visitas ocorreu em estabelecimentos de Sena Madureira (25%) e Capixaba (30%), conforme
mostra a tabela 1. De acordo com a estimativa do Censo Agropecuario de 2006, esses
municipios detém um pouco menos da metade do rebanho bovino acreano, totalizando
juntos 484.013 cabecas (IBGE, 2006).

No que se refere ao tipo de exploragdo, no ano de 2015 as propriedades leiteiras
(53,8%) foram as que obtiveram a maior porcentagem de investigacéo, ja no ano de 2016
a maior quantidade de estabelecimentos vistoriados era de exploracdo mista (65%), de
acordo com a tabela 1.

Para Damasceno et al. (2008) é imprescindivel considerar o tipo de exploragéo animal
utilizado para poder determinar a relagéo de compatibilidade entre os alimentos e o animal,
dessa forma, quanto este fator ndo é observado os insucessos e o uso inadequado de
alimentos, principalmente subprodutos de origem animal proibidos, podem ser verificados
com frequéncia, sobretudo em estabelecimentos de criacdo de animais de aptidao leiteira
onde a exigéncia diaria de nutrientes e energia pelo animal é determinada pelo seu nivel de
producao, pelo seu peso corporal, seu estadio fisioldgico e pela interagdo com 0 ambiente.

No que diz respeito ao sistema de criacéo, as propriedades mais investigadas tanto
em 2015 (92,3%) quanto em 2016 (85%) utilizavam o sistema extensivo de manejo (Tabela
1). De acordo com Valentim e Andrade (2005), a bovinocultura extensiva é a principal
atividade rural do estado Acre, com rebanho constituido basicamente de animais zebuinos
ou sem padréo racial definido e pertencentes a propriedades de pequeno e médio porte.
Para Bitencourt et al. (2008) dentre os fatores que favorecem a criagdo extensiva de
bovinos, destaca-se o volume de terras disponiveis, produto de boa qualidade aceito no
mercado interno e externo e méo de obra abundante.

Quanto ao nimero de animais submetidos a investigagéo, no ano de 2015 e 2016 a
maior parte dos estabelecimentos tinham rebanhos com a quantidade igual ou inferior a 100
bovinos, correspondendo a 61,5% e 20%, respectivamente. A frequéncia de propriedades
em que o tamanho do rebanho néo foi informado foi elevada em ambos os anos (Tabela
1). Segundo Valentim e Andrade (2005), no estado do Acre, cerca de 96% dos criadores de
gado, possuem rebanho de até 500 cabecas, informagéo que corrobora com os achados
desta pesquisa.

Com relacdo a alimentagédo de bovinos, no periodo de 2015 a 2016, se verificou
que a oferta de pastagem junto ao sal mineral compds a principal fonte alimenticia dos
bovinos investigados, com representacdo média de 60%, enquanto, as associagdes ragao/
sal mineral e ragdo/pastagem consistiram em fontes inferiores de alimentos fornecidos aos
ruminantes (Tabela 2).

As pastagens cultivadas na Amazdnia constituem-se a principal fonte de alimento

para mais de 90% do rebanho bovino do estado, e sdo formadas principalmente por
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gramineas do género Brachiaria (B. brizantha, B. decumbens e B. humidicola) e Panicum
maximum (Valentim; Andrade, 2009). De acordo com Cezar et al. (2005), as propriedades
que fazem uso de sistemas extensivos, como € o caso dos estabelecimentos rurais
acreanos, utilizam as pastagens como uUnica fonte de alimentos energéticos e proteicos.
Todavia, as pastagens sdo em geral deficientes em fésforo, zinco, sodio, cobre, cobalto e
iodo, dessa forma, necessitando de suplementag¢do mineral.

Segundo Tokarnia et al. (2000), a deficiéncia mineral em bovinos pode ocorrer
sob diversos graus, desde deficiéncias severas, com perturba¢gdes mais ou menos
caracteristicas, até deficiéncias leves, com sintomas nao especificos, como desenvolvimento
lento, problemas de fertilidade, baixo rendimento da carcaca e pouca producgéo de leite.

A respeito dos bovinos, no ano de 2015 (92,3%) e 2016 (85%) dos proprietarios
de estabelecimentos averiguados fizeram o uso de suplementacdo no seu rebanho. A
porcentagem dos produtores que néo fizeram o uso da suplementacgéo foi baixa, 7,7% em
2015 e 15 % em 2016, conforme a tabela 2.

A utilizacdo de sal mineral e concentrado na suplementagdo tem a funcdo de
permitir ganho de peso. Neste sentido, a finalidade da suplementacéo é fornecer nitrogénio
degradavel no ramen para atender a exigéncia minima de 7% de proteina bruta no rimen,
para assim melhorar a digestibilidade de forragem, proporcionando melhor desempenho
para animais (Moreira et al. 2003). De forma semelhante, Lana (2002) afirma que a
utilizacao de concentrado permite o balanceamento de dietas para bovinos em pastagens,
levando-se em consideracéo as necessidades nutricionais dos animais e a composi¢cédo das
forragens.

Contudo, Sassaharaetal. (2003) destaca aimportanciado adequado armazenamento
e preparacéo destes suplementos, pois se ndo forem observados os principios de boas
praticas de higiene e limpeza estes alimentos podem sofrer contaminacao colocando em
risco a sanidade dos animais que vao consumir.
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N (%)

Variaveis

2015 2016
Tipo de alimentacao
Pastagem 0(0) 1(5,0)
Pastagem + Sal mineral 8 (61,5) 12 (60,0)
Racgéo + Sal mineral 5 (38,5) 5 (25,0)
Racéo + Pastagem 0(0) 2(10,0)
Suplementacao alimentar
Sim 12 (92,3) 17 (85,0)
N&o 1(7,7) 3(15,0)
Idade de suplementacao
0 a 36 meses 5 (38,5) 1(5,0)
> 36 meses 2 (15,4) 5 (25,0)
Todas as idades 4 (30,8) 7 (35,0)
N&o informado 2 (15,4) 7 (35,0)
Epoca de suplementacao
Verdo 12 (92,3) 13 (65,0)
Inverno 0(0) 4 (20,0)
Né&o faz suplementacao 1(7,7) 3 (15,0)
Total 13 (100,0) 20 (100,0)

Tabela 2 — Caracteristicas da alimentacéo fornecida aos bovinos em propriedades rurais investigadas
pelo servigco de Defesa Agropecuéria e Florestal do Acre — IDAF no biénio (2015-2016).

Fonte: IDAF, 2017.

Sobre a idade dos animais suplementados, a maior ocorréncia de suplementacao
no ano de 2015 (38,5%) foi em animais com idade de 0 a 36 meses. Ja em 2016 0 maior
percentual (35%) de suplementagédo ocorreu em todas as faixas etarias (Tabela 2). De
acordo com Almeida et al. (2003), a suplementac@o energética-proteica até um ano de
idade possibilita melhor ganho de peso se comparado aos animais suplementados depois
dos dois anos de idade.

Quanto a época de suplementagéo, em 2015 (92,3%) e 2016 (65%) os produtores rurais
exerceram a suplementacéo no verdo. Para Cezar et al. (2005), a fungéo da suplementacgéo é
garantir o ganho de peso, independente da época do ano. Porém, segundo Reis et al. (2009),
a suplementacé@o no verao pode ser uma medida que permite aumentar o desempenho de
animais reduzindo ainda mais a idade de abate ou a da primeira cria. Contudo, as caracteristicas
nutricionais do suplemento vao depender da quantidade e do valor nutritivo da forragem
ofertada, que variam muito nessa época, do manejo adotado na propriedade.

No ano de 2015 apenas 15% das propriedades investigadas tinham criagdo
industrial de outras espécies animais (peixes, aves ou suinos) e em 2016 esse percentual
aumentou para 30% (Gréfico 1). No entanto, ndo foi identificado em ambos os anos a
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utilizagdo de produtos, subprodutos ou dejetos animais para a alimentacao dos bovinos nas
propriedades visitadas. Por isso, ndo foram realizadas coletas, testes rapidos e envio de
amostras para analise, conforme prevé a legislagcéo.

Segundo a Instrugdo Normativa N° 8 do MAPA é proibido a producéao, comercializagdo
e a utilizagéo de produtos destinados a alimentacdo de ruminantes que contenham em sua
composicao proteinas e gorduras de origem animal, inclui-se nessa proibicdo a cama de
aviario, os residuos da criagdo e suinos (Brasil, 2004).

2015 2016

= Sim = Nao =Sim =Nao

Gréfico 1 — Frequéncia de propriedades que tinham criagéo industrial de outras espécies animais.
Fonte: IDAF, 2017.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Dado o exposto, percebe-se que a alimentagcdo dos animais das propriedades
investigadas esta dentro das condicdes sanitarias aceitaveis, ou seja, ndo fornecem
alimentos de origem animal para os bovinos, porém a situag¢éo nutricional ainda nao ¢ ideal,
dessa forma, necessitam de assisténcia técnica adequada para manutencéo dos padrbes

alimentares satisfatorios.
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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi
analisar o desenvolvimento da produgéo de
cera apicola a partir de quadro isca de cera
alveolada, inserido em colmeias povoadas
por abelhas meliferas africanizadas em
ambiente de transicdo Cerrado Amazdnia.
O estudo foi realizado com a insercédo
de laminas de cera alveolada de 5cm de
largura e 43cm de comprimento em quadros
de ninho, com a avaliagdo periddica a
intervalos médios de 15 dias. A partir disso,
foi analisado o desenvolvimento e o tempo
com que as abelhas fazem a puxada/
producdo de cera. Isto posto, pode-se
concluir que na regido de Araguaina-TO, em
periodo de producdo apicola, as abelhas
levam entre 15 a 90 dias para concluirem a
construcao do favo.

PALAVRAS-CHAVE: cerrado, Apis
mellifera, apicultura, quadro isca.

MANAGEMENT FOR BEESWAX
PRODUCTION IN HUMID TROPICAL
CLIMATE, ARAGUAINA, TO

ABSTRACT: The objective of this work
was to analyze the development of bee
wax production from honeycomb wax bait,
inserted in hives populated by Africanized
honeybees in a Cerrado Amazdnia transition
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environment. The study was carried out with the insertion of honeycomb wax slides of 5 cm
wide and 43 cm long in nest frames, with periodic evaluation at average intervals of 15 days.
From this, the development and time with which the bees do the pulling/production of wax was
analyzed. That said, it can be concluded that in the region of Araguaina-TO, in the period of
bee production, the bees take between 15 and 90 days to complete the construction of the
comb.

KEYWORDS: cerrado, Apis mellifera, apiculture, bait frame

INTRODUCAO

Geralmente explorada como fonte de renda complementar, a criacdo de abelhas
€ dependente da flora local e necessita que 0s recursos naturais sejam preservados,
atendendo sobremaneira os trés requisitos da sustentabilidade: econémico, por gerar renda
para os produtores rurais; social, porque utiliza a mao de obra familiar, fixando o homem
ao campo e diminuindo a migragdo para a zona urbana; e ecoldgico, por ndo desmatar,
estimulando a restituicdo da vegetacao nativa a fim de suprir o requerimento de mantenca
e producao das abelhas (POSTELARO, 2021).

Dentre as principais dificuldades para o pleno desenvolvimento desta atividade na
regido Norte € a de tornar as col6nias fortes o suficiente para boa producéo de mel no periodo
das floradas e evitar o enfraquecimento e perda das mesmas no periodo de escassez de
alimento, fato geralmente observado na apicultura brasileira e que se apresenta de forma
marcante nesta regiao do pais (RAMALHO-SOUSA et al., 2017).

Outro fator que influencia na produtividade das abelhas, certamente é o bioma ao
qual participa. O Cerrado ja estéa configurado como uma regido apta a apicultura, sendo
frequente a ocorréncia da abelha melifera africanizada, produzindo mel e atuando na
polinizagdo de diversas espécies de plantas (MENDONCA et al., 2008; ABADIO FINCO
et al., 2010). Para o ec6tono Cerrado Amazénia, entretanto, trabalhos recentes apontam
grande dificuldade de sobrevivéncia justamente no periodo chuvoso do ano, afetando a
manutencao das abelhas nas colmeias e dificultando a producdo no periodo seguinte, o
seco (SOUSA et al., 2014; RAMALHO SOUSA et al., 2017).

Dentre as possiveis razdes para a dificuldade de fortalecimento e sobrevivéncia de
colbénias de Apis mellifera em regibes equatoriais, suspeita-se que a condi¢do climatica,
com muita chuva, temperatura e umidade elevada (DA SILVA, 2018). Apesar de alguns
trabalhos ja virem sugerindo o impacto negativo destes fatores para esta espécie de abelha,
existe a possibilidade de praticar a apicultura, produzindo mel, pélen, propolis, cera apicola
e até mesmo apitoxina na regido, utilizando rotinas ajustadas a regido, como a reducéo do
alvado, alimentacao e troca dos favos por cera alveolada (RAMALHO-SOUSA et al., 2017).

O objetivo do trabalho foi avaliar a produgédo de cera em Apis mellifera ao longo do
periodo seco do ano, como alternativa de renovacgéao dos favos obsoletos.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no apiario da Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (EMVZ) da Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT), Centro de
Ciéncias Agrarias (CCA), municipio de Araguaina, norte do Tocantins, distante 400 km da
capital Palmas. Circundando o apiario e a EMVZ, encontra-se uma area de vegetacao de
mata tropical nativa conservada com, pelo menos, 1.000ha. Foram utilizadas 16 colmeias
Langstroth, povoadas com colbnias de Apis mellifera, dispostas em cavaletes individuais e
distantes dois metros entre si.

Tanto na época seca, que é considerada produtiva, quanto na época chuvosa,
considerada critica para a apicultura da regido, foram realizadas revisdes periddicas para
a prevencgdo de predadores, controle de patbgenos e para manutengédo e/ou producéo,
conforme a necessidade das col6nias.

Ensaio para producao de cera apicola com quadro isca

Durante o periodo de baixa pluviosidade na regido (entre os meses de maio a
setembro), foi realizada a troca de dois quadros obsoletos em cada uma das 16 colénias do
experimento, alojadas em colmeias Langstroth, por quadros de Iamina de cera alveolada
de 5x43cm. Apbs a realizagéo das trocas, ocorreu 0 monitoramento quinzenal para avaliar
a construc@o de favos na cera alveolada. Os quadros eram removidos da colmeia para
andlise visual e realizacdo de fotografias, afim de avaliar, percentualmente, a eficiéncia
da colénia em produzir o favo completo, postura, mel, pdlen e presenca de rainha. Todos
0s quadros inseridos foram analisados apés o periodo de 15 dias, até a sua completa
construgéo, ou até o abandono da colmeia pelas abelhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados obtidos neste experimento, expressos no Grafico 1, é
possivel verificar que ha producéo de cera pelas abelhas no periodo de avaliado, entre os
meses de maio a setembro.
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Producdo de cera
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Gréfico 1- Evolugédo na producéo de cera apicola em colénias de abelhas meliferas africanizadas, a
partir de quadro isca. Araguaina, TO, 2023.

As abelhas meliferas africanizadas, uma vez iniciada a constru¢do dos favos,
dispensaram aproximadamente 90 dias para a conclusdo e utilizacdo integral dos
mesmos, embora apds 14 dias do inicio deste experimento ja era visivel a presenca de
alimento e postura (ovos, larvas e pupas) nos favos em construcdo (Gréfico 1). Levando
em consideracao que sdo necessarios 9 a 10 dias para 0s ovos recém postos atingirem
0 estagio de pupa, podemos inferir que alguns quadros tiveram sua construcéo iniciada
praticamente no momento da sua introducéo na colmeia.

Em algumas situacdes, € possivel observar que as abelhas constroem os favos
desordenadamente (Figura 1), dificultando o manejo pelo apicultor. Este fato é recorrente
naqueles manejos que ndo preconizam a lamina inteira de cera nos quadros, como foi o
caso desenvolvido na realizagao do trabalho. Neste sentido, para manter a organizagéo da
colbnia, o produtor deve considerar produzir cera a partir de laminas inteiras, facilitando a
remocao e avaliagdo dos quadros.

E possivel observar que ha forte desenvolvimento das colénias de abelhas no
periodo de seca, o qual & bem-visto pelos apicultores da regiao (RAMALHO-SOUSA et
al., 2017). Visando a produtividade de cera, & de suma importancia analisar, também, a
producao de mel da colmeia, ja que € necessario em torno de seis a sete quilos de mel para
producédo de um quilo de cera, no qual corresponde a 2% da produgcdo de mel. Boa parte
dessa produtividade de mel para uma futura producéo de cera esté relacionada ao bom
manejo gerenciado pelo apicultor, o que pode incluir a alimentagéo artificial, para estimular
a producgéao anterior ao inicio da safra (NUNES, L.A. et al., 2012).
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CONCLUSAO

Em periodo de produgéo apicola, na regido de Araguaina — TO, as abelhas levam
entre 15 e 90 dias para concluirem a construgéo de favos de ninho a partir de tiras de cera
5x43cm.
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RESUMO: A sindrome de Horner (SH)
€ uma condicdo observada tanto em
humanos quanto em animais. Os sinais
mais caracteristicos sdo miose, enoftalmia
e prolapso da terceira palpebra, resultantes
de uma disfuncédo oculossimpatica devido a
perda ou interrupcéo da inervagéo simpatica
ao olho e seus anexos. Os sinais clinicos
variam conforme a localizagéo, duragéo e
gravidade da lesdo, assim como a espécie
afetada. O diagnéstico é realizado por
meio de exames fisicos, de imagem e
farmacolégicos para confirmar a localizagao
da lesdo. O prognostico varia conforme
a etiologia e, geralmente, ndo resulta em
lesdes significativas para o paciente. A
abordagem terapéutica para a sindrome
de Horner depende da causa subjacente,
podendo variar desde tratamentos
conservadores até intervengdes cirdrgicas
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especificas. Adicionalmente, 0 monitoramento continuo é essencial para avaliar a progressao
da condigéo e a resposta ao tratamento, assegurando assim o melhor desfecho possivel para
0 paciente.
PALAVRAS-CHAVE: Sindrome de Horner, Sistema Nervoso Simpético, Miose, Enoftalmia,
Protruséo.

ABSTRACT: Horner’s syndrome (HS) is a condition described in both humans and animals.
The most characteristic signs are miosis, enophthalmos, and protrusion of the third eyelid, all
resulting from oculo-sympathetic dysfunction caused by the loss or interruption of sympathetic
innervation to the eye and its attachments. The clinical signs vary according to the location,
duration, and severity of the lesion, as well as the species affected. The diagnosis is made
through physical, imaging, and pharmacological exams to confirm the location of the lesion.
The prognosis varies according to the etiology and usually does not cause significant
lesions to the patient. The therapeutic approach to Horner’s syndrome is contingent upon
the underlying cause and may range from conservative treatment to specific surgical
interventions. Furthermore, continuous monitoring is imperative to assess the progression
of the condition and the patient’s response to treatment, thereby ensuring the most favorable
outcome possible.

KEYWORDS: Horner’'s Syndrome, Sympathetic Nervous System, Miosis, Enophthalmos,
Protrusion.

SINDROME DE HORNER

Introducéao

A sindrome de Horner (SH) é definida por varios sinais oftalmicos, todos devidos a
uma disfunc¢do oculossimpatica causada por lesdo ou interrupgéo da inervagéo simpatica
dos olhos e anexos (Wilkins; Brody, 1968; Webb, 2013), sendo os sinais mais comuns a
miose, enoftalmia, ptose e prolapso da terceira palpebra. Esta sindrome ja foi descrita
em humanos e muitas espécies como caninos, felinos, equinos, procionideos, roedores
e suinos (Mufioz; Saavedra, 2012; Kubota; Sunada, 2018; Coelho et al., 2014; Baines;
Langley-Hobbs, 2001; Ozgencil; Giiltekin; Ulukan, 2017).

A sindrome de Horner € uma condi¢cdo médica que afeta o sistema nervoso simpéatico
e pode ocorrer em varios animais domésticos. Essa condi¢cao pode ter diferentes causas e
apresentacgdes clinicas, mas € primariamente caracterizada pela presencga de ptose, miose,
enoftalmia e anidrose.

Mundy (2008) afirma que, em cées, a sindrome de Horner pode resultar de lesbes
na regido cervical, trauma ou doengas infecciosas como a leptospirose. A presenca de
sinais adicionais, como dor ou fraqueza muscular, pode sugerir uma causa subjacente
diferente da tipica, como uma lesao na medula espinhal.

De acordo com Bennett (1992), a sindrome de Horner em gatos é frequentemente
associada a infecgdes ou lesbes traumaticas na cabeca. No entanto, também pode ser um
sinal de doencgas subjacentes mais graves, como neoplasias ou infecgbes flngicas.
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Sweeney (2013) relata que, em cavalos, a sindrome de Horner é frequentemente
causada por lesdes no pescoco ou peito, mas também pode ocorrer devido a doencas
infecciosas, como a anaplasmose granulocitica equina. Além dos sintomas oculares,
a reducdo da sudorese em metade do corpo também é comum em cavalos com essa
condicéo.

Quanto ao bovinos, Smith (2014) observa que a sindrome de Horner pode ser
causada por lesdes na cabega ou pescog¢o, como trauma durante o parto ou durante
procedimentos veterinarios. A condicdo também pode indicar doencas subjacentes, como
tuberculose, actinobacilose ou abscessos.

Em resumo, a sindrome de Horner é uma condi¢do médica que pode afetar uma
variedade de animais domésticos e é frequentemente causada por lesées na cabega ou
no pescogo. E importante que os veterinarios estejam cientes dos sinais clinicos desta
condicéo e fagam um diagnéstico preciso, para que o tratamento apropriado possa ser
iniciado o mais rapido possivel.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neuroanatomia

Resumidamente, o sistema nervoso autbnomo & composto pela inervacao simpatica
e parassimpatica. A via da inervacdo oculossimpatica € composta por trés grupos de
neurdnios: 0 neurdnio central (também chamado de primeiro neurdnio) origina-se no
hipotalamo, passa pelo tronco encefalico até o trato tectoespinal situado no funiculo lateral
da medula até a medula espinhal, onde faz sinapse com o neurénio pré-ganglionar (ou
segundo neurdnio). Este Ultimo origina-se na matéria cinzenta do corno intermediolateral
localizado nos trés primeiros segmentos medulares toracicos.

Os axodnios pré-ganglionares deixam a medula espinhal através da raiz ventral
(eferente), passam pelo térax e, com o tronco simpatico, vao para o ganglio cervicotoracico
e ganglio cervical médio, formando o tronco vagossimpatico e terminam fazendo sinapse
com o ganglio cranial cervical, que se localiza na regido ventromedial do pesco¢o, proximo
a bifurcacéo da artéria carétida comum (Aalbers et al., 2009; Kénig et al., 2011; Machado;
Haertel, 2014; Prada, 2014; Simpson et al., 2015; Vargas et al., 2019).

Apds o ganglio cranial cervical, as fibras do neurbnio pos-ganglionar (terceiro
neurbnio) seguem através da bula timpénica ou medial a ela antes de se juntarem ao
ramo oftalmico do nervo trigémeo e entrarem na Orbita através da fissura orbital (Palumbo
et al., 2011; Simpson; Williams; Cherubini, 2015; Gomes, 2019; Zwueste; Grahn, 2019).
Essas fibras simpaticas sdo responsaveis por inervar os musculos lisos das palpebras, os
musculos periorbitais e 0 musculo dilatador da iris (PRADA, 2014).
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A sindrome de Horner € um distirbio neuroldgico que afeta a inervagéo simpatica
do olho, resultando em um conjunto caracteristico de sinais clinicos, como miose, ptose
palpebral e enoftalmia. A causa pode ser central ou periférica, e a localizagédo da lesdo pode
variar entre as espécies de animais domésticos, afetando diferentes componentes da via
nervosa simpatica.

Em cées, a leséo ocorre tipicamente na raiz dorsal do ganglio cervical craniano ou
na porgao cervical da medula espinhal. Em gatos, tumores que invadem a regido do torax
sdo a causa mais comum, comprometendo a via do nervo simpatico cervical. Em cavalos,
a sindrome de Horner pode ocorrer devido a lesdes no plexo braquial, ganglio estrelado ou
medula espinhal cervical.

De acordo com Balsamo et al. (2021), o conhecimento da neuroanatomia da
inervacao simpética ocular em caes é fundamental para o diagnéstico correto da Sindrome
de Horner. Em cées, as fibras nervosas simpaticas originam-se no hipotalamo e viajam pelo
trato corticoespinhal até a medula espinhal toracica, onde fazem sinapse com os neurénios
do nucleo intermediolateral. A partir deste ponto, as fibras nervosas simpaticas deixam
a medula espinhal através do ramo ventral e se juntam aos nervos espinhais cervicais,
formando o tronco simpatico cervical. As fibras nervosas simpaticas seguem este tronco
e fazem sinapse no géanglio cervical craniano, de onde vao para o olho através do nervo
car6tido interno. O conhecimento deste trajeto nervoso é crucial para o diagnostico e

tratamento da Sindrome de Horner em caes.

Sinais Clinicos

Os sinais clinicos variam dependendo da localizag¢ao, duracao e gravidade da leséo,
bem como da espécie afetada (Baines; Langley-Hobbs, 2001; C)zgencil; Gultekin; Ulukan,
2017; Kubota; Sunada, 2018). Se o neurdnio de primeira ordem for afetado, os sinais
clinicos mostram disfuncéo em outros nervos cranianos (Mufioz; Saavedra, 2012; Zwueste;
Grahn, 2019).

Os sinais mais evidentes em gatos e caes sdo miose, ptose, prolapso da terceira
palpebrae enoftalmiaipsilateral alesédo (Van Den Broek, 1987; Simpson; Williams; Cherubini,
2015; Sandmeyer; Leis; Bauer, 2017; Zwueste; Grahn, 2019). Por outro lado, em cavalos,
a miose ndo é frequentemente observada, enquanto o aumento da temperatura facial e a
sudorese ipsilateral da cabeca e do pescogo séo frequentemente descritos, possivelmente
como resultado da perda do tdnus vasoconstritor cutaneo, levando a vasodilatagéo e
aumento da perfusdo sanguinea, transportando uma quantidade maior de norepinefrina
para as glandulas sudoriparas e aumentando a sudorese (Green; Cochrane; Smith-Maxie,
1992; Palumbo et al., 2011; Coelho et al., 2014). H4 também aumento da temperatura facial
em ratos, avaliada com termografia (Kubota; Sunada, 2018).
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A miose ocorre devido a perda da inervagdo do musculo dilatador da iris, o que
permite que o musculo esfincter da iris — inervado pelo sistema parassimpatico — atue sem
a oposicao netural, causando a contragdo da pupila (Zwueste; Grahn, 2019). A diminuicéo
do ténus no musculo tarsal superior, resultante da deficiéncia na inervagdo dos muasculos
palpebrais lisos, leva ao aparecimento de ptose. Ha estreitamento da fenda palpebral e
elevacgao incompleta da palpebra superior, uma vez que a inervacao simpatica é necesséria
para manter a palpebra completamente retraida (lonascu; Bofan, 2012; Gomes, 2019).

A perda de tdnus no musculo orbital liso resulta em uma leve retragédo do globo
ocular, caracterizando enoftalmia e, consequentemente, ocorre o prolapso da terceira
palpebra (lonascu; Bofan, 2012).

Etiologia

A SH é multifatorial, existem muitos fatores que podem ou néo causa-la, e o fator
comum entre essas doencas € que ha lesdo ou ruptura da via simpética oftalmica (VARGAS
et al., 2019). Nao ha predilecéo por idade ou raga, no entanto, descricbes sugerem uma
possivel predisposicéo para a raga Golden Retriever (Boydell, 1995; Simpson; Williams;
Cherubini, 2015).

Assim, a etiologia esta relacionada a lesbes em qualquer regido ao longo dessa
inervagao, por exemplo, trauma na regié@o cervical, linfoma, carcinoma tireoidiano, cirurgia
na regido cervical e bainha carotidea, e ha uma alta frequéncia de origem idiopatica
(Boydell, 1995; Simpson; Williams; Cherubini, 2015).

Em pequenos animais, lesbes do neurbnio de terceira ordem associadas a otite
média (Antunes, 2011) sdo mais frequentemente descritas, além de trauma e doencas
oftalmicas. A administragdo inadequada de medicamentos na regido da veia jugular e
infeccdes no saco gutural séo algumas das causas descritas em equinos (Green; Cochrane;
Smith-Maxie, 1992; Palumbo et al., 2011).

Diagnéstico

O diagnéstico € importante para identificar a localizacdo da lesdo. Baseia-se nos
sinais clinicos observados e deve ser confirmado farmacologicamente através de um teste
de hipersensibilidade (Vargas et al., 2019; Zwueste; Grahn, 2019). Tal confirmagéo ocorre
uma vez que a diluicdo adrenérgica estimula os receptores pds-sinapticos que — sendo
parte de uma regido danificada — apresentam respostas sensiveis a uma concentracdo
menor de neurotransmissor em comparagao as regides nao lesionadas.

Os medicamentos utilizados nesses testes sdo simpaticomiméticos de agéo direta,
sendo a solugdo de fenilefrina a mais usada. E administrada em ambos os olhos e a
avaliacé@o das respostas das pupilas deve ser feita a cada dois minutos (Simpson; Williams;
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Cherubini, 2015). A proporcao de diluicdo difere em alguns estudos, enquanto alguns
indicam que concentragdes mais baixas (0,1% ou 1%) fornecem resultados mais precisos
(Simpson; Williams; Cherubini, 2015; Sandmeyer; Leis; Bauer, 2017), outros recomendam
10% (Boydell, 1995; Holland, 2007; Sandmeyer; Leis; Bauer, 2017; Vargas et al., 2019).

Em casos de lesdo da via simpatica, devido a denervacéo, a hipersensibilidade
produz uma dilatagdo pupilar marcada no olho afetado, o que ndo é observado no olho
normal, além disso, ocorre uma reversao momentanea da enoftalmia e do prolapso da
terceira palpebra (Vargas et al., 2019).

Com o monitoramento e medi¢do do tempo e grau de dilatagdo da pupila até que
o tamanho de ambas se iguale, é possivel diferenciar lesdes pés-ganglionares e pré-
ganglionares. Em casos de dano aos neur6nios de terceira ordem, a midriase é observada
dentro de 20 minutos, enquanto em lesdes aos neurdnios de segunda ordem, a observacéao
deste fendbmeno dura de 20 a 45 minutos (Boydell, 1995; Holland, 2007; Simpson; Williams;
Cherubini, 2015; Sandmeyer; Leis; Bauer, 2017; Zwueste; Grahn, 2019).

Em lesbes de primeira e segunda ordem, pequenas quantidades de norepinefrina
continuam a ser liberadas na fenda sinaptica pelo neurénio pés-sinaptico, que ainda
€ funcional. Por outro lado, em lesGes de terceira ordem, ha uma deplegdo total do
neurotransmissor, causando a maxima sensibilidade da membrana pés-sinaptica. Por essa
razéo, a resposta Optica ao teste farmacologico em lesdes de terceira ordem é observada
mais rapidamente (Sandmeyer; Leis; Bauer, 2017; Zwueste; Grahn, 2019). No entanto, &
importante notar que essa hipersensibilidade leva de 2 a 21 dias, ap6s a ocorréncia da
lesdo na cadeia simpatica, para aparecer, o que pode resultar em um resultado falso do
teste (Zwueste; Grahn, 2019).

Investigagdes diagnosticas adicionais devem ser realizadas para confirmar o local da
leséo e determinar a causa da lesdo, assim como um exame com otoscopio para evidéncia
de otite, radiografias cervicais e toracicas em caso de trauma, ressonéancia magnética e
tomografia para casos neoplasicos (Cho; Kim, 2008; Antunes, 2011; Palumbo et al., 2011;
Carregal et al., 2012; Zwueste; Grahn, 2019).

Prognéstico e Tratamento

O prognéstico da SH varia amplamente de acordo com a etiologia (Sandmeyer;
Leis; Bauer, 2017). Casos de SH pré-ganglionar ou central requerem uma gama maior de
testes diagnosticos para estabelecer a etiologia e determinagéo da intervencéo cirurgica ou
tratamento farmacolégico (Sandmeyer; Leis; Bauer, 2017). Considerando o grande nimero
de casos idiopaticos, o tratamento paliativo com colirios € aplicado visando preservar
a integridade da cornea, evitando a dessecacdo, além da possibilidade de intervencéo
cirurgica para correcao de ptose, tanto pelo decréscimo no campo visual quanto por razbes
estéticas (Palumbo et al., 2011; Abdelhady; Patel, 2019; Vargas et al., 2019).
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A maioria dos casos de lesGes pods-ganglionares nao requer investigacéo adicional e
geralmente tem os sinais resolvidos espontaneamente em algumas semanas (Sandmeyer;
Leis; Bauer, 2017). Ha um caso relatado de acupuntura como tratamento para SH idiopatica
em um céo, com regressao completa dos sinais ap6s duas sessobes, sugerindo que essa
técnica pode ser uma terapia alternativa e conservadora para SH ou disfungdes neuronais
devido ao seu papel na regulacdo do sistema nervoso autdnomo e estimulos dos nervos
parassimpaticos, além de aumentar a atividade nervosa simpatica na pele (Cho; Kim, 2008).

O prognostico da sindrome de Horner depende da causa subjacente e da extenséo
do dano ao sistema nervoso simpatico. Em muitos casos, a condi¢ao é autolimitada e pode
melhorar espontaneamente dentro de algumas semanas ou meses. No entanto, em casos
mais graves, o tratamento apropriado € necessario para prevenir complicacoes e melhorar
a qualidade de vida do animal.

Em sintese, o prognoéstico e a abordagem terapéutica da sindrome de Horner em
animais domésticos sdo condicionados pela etiologia e pela extensdo do dano ao sistema
nervoso simpatico. Para os veterinarios, é imperativo efetuar um diagnostico acurado e
customizar o tratamento, levando em consideracéo as particularidades e necessidades
especificas de cada paciente.

CONCLUSAO

A SH é abrangente e pode ter vérias causas, todas culminando em uma interrupcéo
em uma das vias dos trés neurdnios da inervagcdo simpatica ao olho. O diagnoéstico
deve ser realizado com base nos sinais clinicos, testes farmacologicos e outros exames
complementares, visando determinar a localizagdo e a causa subjacente da leséo para
um tratamento adequado. Em casos onde a etiologia da sindrome ndo é determinada,
recomenda-se o tratamento paliativo e terapias alternativas como a acupuntura, relatadas
na literatura cientifica como uma nova possibilidade de resolver os sinais clinicos.

Em resumo, a sindrome de Horner pode ter um impacto significativo na satde e bem-
estar dos animais e requer um diagnostico rapido e preciso por um veterinario capacitado.
A identificacdo precoce e o tratamento da causa subjacente podem ajudar a prevenir
complicacgdes adicionais e melhorar a qualidade de vida do animal. Como em qualquer
condicdo médica, é importante individualizar o tratamento com base nas necessidades
especificas de cada animal e monitorar seu progresso ao longo do tempo. Mantendo-se
informado e atualizado sobre as pesquisas e técnicas mais recentes, os veterinarios podem
proporcionar o melhor cuidado possivel para seus pacientes com sindrome de Horner.

E importante reconhecer que a sindrome de Horner pode ser uma condigéo grave
que afeta ndo apenas o sistema nervoso, mas também pode ter implicagbes em todo o
corpo do animal. Portanto, é crucial para os veterinarios considerarem essa sindrome em
seus diagnosticos diferenciais e realizar uma avaliagdo completa para identificar a causa
subjacente.
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Em dltima analise, a sindrome de Horner destaca a importancia da colaboracao
entre veterinarios especializados em diversas areas, como oftalmologia, neurologia e
oncologia, para garantir o melhor resultado para o paciente. Entendendo essa condi¢cao
e trabalhando juntos para diagnosticar e trata-la, os veterindrios podem ajudar a garantir

a melhor qualidade de vida possivel para os animais afetados pela sindrome de Horner.
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RESUMO: As capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris) séo animais amplamente distribuidos
nas regides da América do Sul e Central, sendo mamiferos semi-aquaticos. Devido a
sua natureza sociavel e comportamento de transito, esses animais estdo suscetiveis a
serem portadores e transmissores de diversos parasitas, incluindo nematoides, cestbides
e trematoides. A técnica de coprocultura, feita a partir do cultivo das fezes do animal em
estudo, de tal forma a incubar os ovos do parasita, para se obter sua larva (L2), esta técnica
desempenha um papel fundamental na identificacéo de larvas desses parasitas. No caso do
nematoéide Strongylus spp., a anélise é realizada por meio de um microscopio, comecando
com a objetiva de 10x e, posteriormente, alternando para a lente de 40x para uma identificacdo
mais detalhada das estruturas das larvas. Uma caracteristica distintiva desse parasita é a
auséncia de uma bainha na cauda das larvas. Além disso, essas larvas tém um tamanho
médio que varia entre 570 a 700 ym, e seu es6fago representa aproximadamente um terco
de seu comprimento total, sendo classificado como relativamente curto em comparacéo
com outras espécies. Este estudo identificou a presenca de parasitas Strongylus spp. em
capivaras de vida livre na cidade de Maringa, no estado do Parana, por meio da analise
de coprocultura. No entanto, ressalta-se a necessidade de conduzir mais pesquisas para
compreender a incidéncia desses parasitas nessas popula¢des de animais e determinar os
tratamentos adequados, caso sejam necessarios. Essa investigagcéo € crucial para preservar
a saude das capivaras e contribuir para a conservagao desses animais na regiao.
PALAVRAS-CHAVE: Capivara. Parasitologia. Nematoide. Verminose. Animais Selvagens.

COPROCULTURE ANALYSIS FOR IDENTIFICATION OF STRONGYLUS SPP.
LARVAE IN HYDROCHOERUS HYDROCHAERIS

ABSTRACT: Capybaras (Hydrochaeris hydrochaeris) are widely distributed animals in South
and Central America, being semi-aquatic mammals. Due to their sociable nature and transit
behavior, these animals are susceptible to carrying and transmitting various parasites, including
nematodes, cestodes, and trematodes. The coproculture technique, performed by cultivating
the feces of the study animal to hatch parasite eggs and obtain their larvae (L2), plays a crucial
role in identifying larvae of these parasites. In the case of the nematode Strongylus spp.,
analysis is conducted using a microscope, starting with a 10x objective and then switching to
a 40x lens for a more detailed identification of larval structures. A distinctive characteristic of
this parasite is the absence of a sheath on the tail of the larvae. Additionally, these larvae have
an average size ranging from 570 to 700 ym, and their esophagus represents approximately
one-third of their total length, classified as relatively short compared to other species. This
study identified the presence of Strongylus spp. parasites in free-living capybaras in the city
of Maringé, Parana state, through coproculture analysis. However, further research is needed
to understand the incidence of these parasites in these animal populations and determine
appropriate treatments if necessary. This investigation is crucial for preserving the health of
capybaras and contributing to the conservation of these animals in the region.

KEYWORDS: Capybara. Parasitology. Nematode. Helminthiasis. Wild Animals.
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INTRODUCAO

As capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris) séo animais que fazem parte do ciclo de
vida de diversas espécies de helmintos, além de serem sociaveis que vivem em bando
e habitam locais favoraveis a transmissao destes parasitos. O objetivo deste estudo
foi realizar a andlise de coprocultura utilizando amostras de fezes de capivaras, com o
propésito de identificar a fauna endoparasitaria da populagéo de capivaras de Maringa,
Parana — Brasil, entre a data 11 de janeiro.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Hydrocaheris hydrochaeris € considerado o maior roedor do mundo, sendo é
distribuido pela Américas do Sul e Central (NOWAK & PARADISO, 1986). Apesar de
seus habitos semiaquaticos, esse animal desempenha um papel crucial no ecossistema
como consumidor primario, mas o conhecimento sobre os parasitas que a seletam como
hospedeiro na natureza ou em cativeiro é limitado (ARAGAO, 1936). Devido aos seus
habitos aquaticos, as capivaras sé@o suscetiveis a infeccées, uma vez que compartilham
areas de descanso com outros animais (VIEIRA et al., 2006).

Dentro desse ambiente propicio a parasitas, como o Strongyloides chapini, muitos
helmintos estdo envolvidos no ciclo de vida das Hydrocaheris hydrochaeris, sendo o
Strongyloides chapini (Rhabditoidea: Strongyloididae) um exemplo notavel. Este é o Unico
nematdide da ordem Rhabditida que parasita o estdmago e o intestino da H. hydrochaeris
(VIEIRA et al, 2006).

Embora a pesquisa moderna esteja cada vez mais focada em métodos sorologicos e
moleculares para o diagnéstico de helmintos, a analise de fezes, como a coprocultura, é o
método de rotina mais comum para detecgao destes parasitas (TAYLOR et. al, 2017). Para
amostras de fezes de animais de grande porte, é recomendavel coleta-las diretamente
do reto do animal e examina-las enquanto ainda estao frescas (TAYLOR et. al, 2017) Se
a coleta direta ndo for viavel, as fezes podem ser colhidas do chéao, desde que sejam
manipuladas com materiais adequados, como luvas de plastico, a menos que sejam
examinadas no mesmo dia, as fezes devem ser refrigeradas (TAYLOR et. al, 2017).

O Strongyloides stercoralis € um helminto intestinal que parasita capivaras e
seres humanos por meio do contato com o solo contaminado por suas larvas. Esse tipo
de parasita é transmitido por animais e pessoas que vivem em areas endémicas nos
trépicos e subtopicos. Os sintomas da estrongiloidiase incluem manifestagdes cutaneas e
gastrointestinais, embora na maioria dos casos a infec¢ao seja assintoméatica, podendo ser
identificada pela elevagao dos niveis de eosinéfilos no sangue (GREAVES et. al., 2013). E
importante realizar exames em individuos que vivem em areas endémicas desse helminto,

pois a infeccdo pode persistir no intestino por décadas. Individuos com estrongiloidiase
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crénica, tém um risco aumentado de desenvolver sepse e faléncia de multiplos 6rgéos. No
entanto, se o parasita for identificado em exames de rotina, pode ser facilmente tratado
com medicamentos helminticos orais (GREAVES et. al., 2013).

METODOLOGIA

A coleta ambiental das amostras fecais recém-emitidas pela capivara de vida
livre ocorreu em Maringa, no estado do Parana (Latitude: -23.4273, Longitude: -51.9375,
coordenadas geograficas 23° 25’ 38” Sul e 51° 56" 15” Oeste), no dia 11 de janeiro de
2023. Ressalta-se que a pesquisa ndo necessitou de aprovacéo do Comité de Etica no Uso
de Animais (CEUA — UEM), uma vez que nao envolveu contato direto ou qualquer forma de
interacdo com os animais.

A amostra foi adequadamente acondicionada em recipientes de polietileno de alta
densidade, equipados com tampas de rosca, visando a preservacao da sua integridade.
Posteriormente, foram devidamente identificadas e armazenadas em um refrigerador
apropriado. Em seguida, as amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Parasitologia
e Reproducéo Animal, localizado no Departamento de Zootecnia (DZO), na sala 008 do
edificio J57 da Universidade Estadual de Maringa, onde foram submetidas a analise.

Para a identificacdo das larvas de parasitas intestinais, utilizou-se a técnica de
coprocultura modificada (figura 1). Foi pesada uma quantidade de 20 a 30 gramas da
amostra de fezes, que foi transferida para um recipiente tipo Becker, alternando camadas
de fezes e papel, utilizado como substrato para as larvas quando eclodissem. Em seguida,
0 Becker foi coberto com uma placa de Petri para evitar que as larvas escapassem durante
o periodo de incubacao, que se estendeu por 7 dias.

Ap6s a incubacao, foi adicionada cuidadosamente agua destilada ao Becker. Em
seguida, com o auxilio da placa de Petri cobrindo a boca do recipiente, este foi invertido,
de modo a posicionar a parte inferior para cima. Essa opera¢do permitiu que as larvas
presentes nas amostras emergissem a superficie da agua ao longo de um periodo de 15
minutos, conforme descrito por UENO & GONCALVES em 1970.

Uma vez as larvas na superficie da 4gua, uma pipeta foi utilizada para retirar uma
pequena quantidade do liquido contendo as larvas, que foi entéo transferida para uma lamina
de microscépio, coberta com uma laminula. Para a observagéo das larvas, empregou-se
um microscépio Motic BA210S LED BINO (Microscépio Binocular com lluminagéo LED),
equipado com lentes objetivas de 40 vezes e 100 vezes, com 6leo de imersao, a fim de
obter imagens mais nitidas e detalhadas do parasita, onde encontrou-se a larva usando a

primeira e a segunda para verificar as suas estruturas e identificacdo das mesmas.
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Figura 1- Esquema da identificacdo pelo método da coprocultura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a analise de coprocultura foi possivel encontrar larvas rabditiformes de
Strongyloides spp. de segundo estagio (L2), com seu vestibulo bucal curto (figura 2),
facilitando a visualizagdo de sua cauda pontiaguda (figura 3). No terceiro estagio larval,
esses nematoides se mostram muito ageis com movimentos ondulatérios e possuem em
sua morfologia, principalmente uma abertura oral, um eséfago filariforme do tipo rabditoide,
primérdios genitais, poro anal, células intestinais, um poro excretor, o intestino e uma cauda
de facil visualizacéo, totalizando assim em um comprimento total de 570-700um (UENO &
GONGCALVES, 1970).
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Figura 2- Vestibulo bucal curto de Larva de strongyls spp, vista do microscopio na objetiva de 40x

Fonte: Acervo pessoal

Figura 3- Cauda pontiaguda de Larva de strongyls spp, vista do microscopio na objetiva de 40x.

Fonte: Acervo pessoal
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As larvas Rhabditiformes de segundo estagio apresentam um corpo afilado e suas
extremidades anteriores contendo os lobos dorsal e ventral, além da cavidade bucal que
esta mais evidente (figura 2) e sua cauda pontiaguda (figura 3) (VIEIRA et. Al, 2006). Varias
dessas espécies ja foram relatados em outros trabalhos a seguir, colaborando com os
resultados.

Estudos realizado por SANTOS (2008) com o objetivo de contribuicdo para as
caracteristicas de Strongyloides spp, foram realizadas coproculturas para obtencédo das
larvas machos e fémeas de vida livre, nas quais forma morfologicamente analisadas.

De acordo com OLIVEIRA (2019) em “Métodos de diagndstico para estrongiloidiase
humana”, as caracteristicas morfoldgicas dos parasitas sdo muito importantes para definicao
do diagnostico. As larvas rabditoides medem aproximadamente 385 mm de comprimento
por 21 mm de largura, seus es6fagos do tipo rabditdide, que esta dividido em trés partes:
corpo, istmo e bulbo, ocupando 25% do comprimento do seu corpo (UENO & GONCALVES,
1970).

Estudando a morfologia desse helminto em suas fases evolutivas que sao vistas
em seus ciclos evolutivos: fémea partenogenética parasita, larva rabditéide, larva filariide,
macho e fémea de vida livre. A fémea parasita é encontrada no duodeno e na porcao
superior do jejuno, porém hé casos de terem sido encontradas desde a por¢éo pildrica do
estdbmago até o intestino grosso (MACEDO, 2017).

Esses parasitas atingem exclusivamente animais jovens, por ndo estarem
desenvolvidos 100% ou animais com baixa imunidade, onde o corpo apresenta maior
dificuldade em combater os agentes. A penetracdo das larvas pode causar dermatite
localizada, irritac@o e inflamagao local. Sdo parasitas facultativos, pois podem sobreviver
sem o hospedeiro. As fémeas tém um tamanho muito pequeno e seu esofago é filariforme
ocupa um terco do corpo (MARTINS, 2019).

Strongyloides spp. foi descrito como parasita de capivara sendo relatado no Brasil
por YAMAGUTI (1961) e no estado de Mato Grosso do Sul por NASCIMENTO et. al (1991)
e por COSTA & CATTO (1994) com prevaléncia de 47,8%. Strongyloides sp. foi citado no
Brasil por ARANTES et al. (1985) e por SINKOC (1997) sendo encontrado por este autor
no estado do Rio Grande do Sul com prevaléncia de 62,50%. COSTA & CATTO (1994)
observaram uma diferenga bem significativa na prevaléncia de Strongyloides sp. entre
animais jovens (com valores de 100%) e animais adultos (com 9%).
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A coprocultura se trata de uma metodologia muito utilizada para o diagnéstico de
infeccbes por helmintos, na qual realiza a identificacdo precisa de parasitas e orienta o
tratamento adequado. Este estudo realizado com H. hydrochaeris obteve a presenca de uma
espécie de parasita em estagio larval, a qual foi identificada com base nas caracteristicas
morfoldgicas, sendo larvas rhabditiformes de Strongyloides sp. Portanto, este estudo
demonstra 0 quanto a coprocultura, quando utilizada adequadamente, desempenha um
papel fundamental na mitigacéo dessas infecces e na promocgao da saude intestinal.
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RESUMO: As capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris) séo animais amplamente distribuidos
nas regides da América do Sul e Central, destacando-se por sua capacidade de habitar tanto
ambientes terrestres quanto aquaticos. Devido a sua natureza sociavel e ao seu habito de
se deslocarem por diferentes areas, esses animais estao suscetiveis a serem hospedeiros
e disseminadores de diversos parasitas, incluindo nematddeos, cestbides e trematédeos. A
técnica de OPG (ovos por grama) desempenha um papel crucial na deteccao de ovos desses
parasitas. Essa técnica envolve a analise de amostras de fezes frescas, que sdo esmagadas
e misturadas com agua destilada. Posteriormente, uma aliquota é pipetada em uma camara
de McMaster, onde os ovos podem ser observados sob um microscépio com uma objetiva de
10x. Este estudo identificou a presencga de parasitas do género Strongylus spp. em capivaras
de vida livre na cidade de Maringa, Parana, por meio da analise de OPG. Em particular, os
ovos desses parasitas apresentam caracteristicas como serem elipticos, terem uma casca
fina e serem morulados. No entanto, € importante ressaltar a necessidade de realizar mais
pesquisas para compreender a incidéncia desses parasitas nessas populagdes de animais
e determinar os tratamentos adequados, caso sejam necessarios. Essa investigacdo
desempenha um papel fundamental na preservag¢éo da saude das capivaras e contribui para
a conservacao desses animais na regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Capivara. Ovos de parasitos. Parasitologia.

IDENTIFICATION OF EGGS OF STRONGYLUS SPP. BY OPG ANALYSIS IN
HYDROCHOERUS HYDROCHAERIS

ABSTRACT: Capybaras (Hydrochaeris hydrochaeris) are animals that are widely distributed
in South and Central America and stand out for their ability to inhabit both terrestrial and
aquatic environments. Due to their sociable nature and their habit of moving around different
areas, these animals are susceptible to hosting and spreading various parasites, including
nematodes, cestodes and trematodes. The OPG (eggs per gram) technique plays a crucial
role in detecting the eggs of these parasites. This technique involves analyzing fresh stool
samples, which are crushed and mixed with distilled water. Subsequently, an aliquot is pipetted
into a McMaster chamber, where the eggs can be observed under a microscope with a 10x
objective. This study identified the presence of parasites of the Strongylus spp. genus in free-
living capybaras in the city of Maringa, Parand, using OPG analysis. In particular, the eggs
of these parasites have characteristics such as being elliptical, having a thin shell and being
morulated. However, it is important to emphasize the need for further research to understand
the incidence of these parasites in these animal populations and to determine the appropriate
treatments, should they be necessary. This research plays a fundamental role in preserving
the health of capybaras and contributing to the conservation of these animals in the region.
KEYWORDS: Capybara. Parasite eggs. Parasitology.

INTRODUCAO

As capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) séo roedores de grande porte com
habitos semiaquaticos, amplamente distribuidos nas Américas do Sul e Central (VIEIRA et
al., 2006). Esses animais, devido a sua ecologia e comportamento, sdo frequentemente alvo
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de parasitismo em taxas elevadas (VIEIRA et al., 2006). Esse fendmeno é especialmente
pronunciado devido ao seu estilo de vida semiaquético, que os leva a habitar areas proximas
a corpos d’agua, como rios e lagoas. Esta proximidade constante com ambientes aquaticos
favorece a exposigao das capivaras a uma diversidade significativa de parasitas aquaticos,
incluindo tremat6deos e nematddeos (VIEIRA et al., 2006).

A relagdo entre o habitat desses roedores e a presenca de parasitas € notavel,
criando condicbes propicias para a transmissdo desses parasitas entre os individuos.
Isso ocorre devido a proximidade fisica das capivaras e ao compartilhamento de areas de
descanso e alimentagdo, como discutido por Vieira et al. (2006).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi realizar uma analise detalhada do
tipo de parasita encontrado em capivaras que vivem em estado selvagem. Para isso,
foi empregada a técnica de OPG (ovos por grama), a qual pode proporcionar reflexdes
valiosas sobre a carga parasitaria e a diversidade de parasitas presentes nesses animais.
Essa abordagem contribui para uma compreensdo mais profunda da interacdo entre as
capivaras, seu ambiente e os parasitas que as afetam, fornecendo informacées relevantes
para a preservagéo da salde desses roedores em seus habitats naturais

Figura 1 - A llustracdo indica disseminacéo de parasitas e modo de vida das Hydrochoerus
hydrochaeris.

Fonte - Acervo pessoal.
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FUNDAMENTAGAO TEORICA

A pesquisa em avaliacdo coproparasitolégica em capivaras e outros animais
selvagens & de suma importancia, pois serve como uma ferramenta fundamental na
deteccao de uma ampla variedade de parasitas intestinais, desempenhando um papel
crucial no campo da pesquisa cientifica e na conservagao da vida selvagem (VIEIRA et al.,
2006). Através da analise das fezes desses animais, é possivel identificar e monitorar a
presenca de parasitas, o que fornece informacdes valiosas sobre a salde das populacdes
de capivaras e a saude do ecossistema como um todo (VIEIRA et al., 2006).

Além disso, essa abordagem desempenha um papel essencial na pesquisa
epidemioldgica, permitindo a compreenséo dos ciclos de vida dos parasitas, sua prevaléncia
em diferentes areas geograficas e seus potenciais impactos na saude publica (CASTILHO,
2020). Compreender a relacdo entre capivaras, outros animais selvagens e parasitas
intestinais é crucial para a preservacéo da biodiversidade e para prevenir a disseminacao
de doencas zoondticas que possam afetar ndo apenas 0s animais, mas também os seres
humanos (CASTILHO, 2020). Portanto, a avaliagdo coproparasitolégica desempenha um
papel multifacetado e vital na pesquisa e conservacao de animais selvagens, bem como na
protecéo da saude publica (CASTILHO, 2020).

Capivaras sdo hospedeiros potenciais para diversos parasitas intestinais, incluindo
nematoides, cestodides e protozoarios, devido a combinagé@o de sua dieta herbivora, habitos
aquaticos, comportamento social em grupos familiares e alta densidade populacional
(CASTILHO, 2020). Esses fatores aumentam significativamente sua suscetibilidade a infeccbes
parasitarias, destacando a necessidade de estudos detalhados para proteger a salde desses
animais e compreender seus impactos nos ecossistemas locais (CASTILHO, 2020).

A diversidade de parasitas intestinais que podem afetar capivaras e outras espécies
de animais selvagens € notavel. Isso engloba nematddeos, cestoides, trematdédeos e
protozoarios, cada um com caracteristicas distintas e potenciais consequéncias na saude
dos hospedeiros (NOGUEIRA & CRUZ, 2007). Existem varios métodos de avaliagéo
coproparasitologica, incluindo a avaliagdo macroscépica por tamisagéo, que envolve a
observagéo visual das fezes em busca de parasitas, o OPG (Ovos Por Grama de Fezes),
que quantifica a carga parasitaria, e a coprocultura, que permite a identificagéo e cultivo de
parasitas a partir de amostras fecais (NOGUEIRA & CRUZ, 2007).

Infecgdes por parasitas intestinais podem ter sérios impactos, como danos a saude
dos animais, alteracbes comportamentais e até mesmo ameacar a sobrevivéncia de
capivaras e outras espécies de animais selvagens (NOGUEIRA & CRUZ, 2007). Portanto, é
crucial entender e monitorar essas infecgdes. A ecologia das capivaras e de outros animais
selvagens desempenha um papel fundamental na prevaléncia e transmissao de parasitas
intestinais (NOGUEIRA & CRUZ, 2007). Isso envolve detalhes sobre os ciclos de vida
desses parasitas e como sdo influenciados pelos habitos e pelo ambiente dos hospedeiros
(NOGUEIRA & CRUZ, 2007).
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Esta pesquisa tem implicagdes significativas para a saude publica, uma vez que
infeccOes parasitarias podem representar riscos de zoonoses, ou seja, a transmisséao de
parasitas de animais selvagens para humanos (ESTEVAM & MELOTTI, 2022). Além disso,
€ crucial para a conservacao da fauna selvagem, enfatizando a necessidade de monitorar
e controlar parasitas para proteger ecossistemas e biodiversidade (ESTEVAM & MELOTTI,
2022). Em resumo, a avaliagdo coproparasitoldgica em capivaras e outras espécies
de animais selvagens € vital para compreender a ampla gama de parasitas intestinais,
incluindo a familia Strongyloidea, encontrada neste estudo (ESTEVAM & MELOTTI, 2022).
Essa pesquisa desempenha um papel fundamental na compreensdo dessas infecgdes
e seus impactos em ecossistemas e na saude publica, destacando a relevancia de seu
estudo continuo e monitoramento (ESTEVAM & MELOTTI, 2022).

METODOLOGIA

No més de janeiro, na regido de Maringa, no estado do Paran4 (Latitude: -23.4273,
Longitude: -51.9375 23° 25’ 38" Sul, 51° 56" 15" Oeste”), realizou-se a coleta ambiental
de fezes recém-emitidas de uma capivara de vida livre. Por ndo haver contato ou qualquer
forma de interagdo com o animal, esta pesquisa foi isenta de aprovagéao pelo Comité de
Etica no Uso de Animais (CEUA — UEM). As amostras foram acondicionadas em recipiente
de polietileno de alta densidade com tampa de rosca, identificadas e armazenadas em um
refrigerador., Em seguida, as amostras foram encaminhadas ao Laborat6rio de Parasitologia
e Reproducdo Animal do Departamento de Zootecnia (DZO), localizado na sala 008 do
prédio J57 da Universidade Estadual de Maringa, para analise.

A técnica de McMaster modificada (UENO & GONCALVES, 1970) foi a abordagem
usada para a contagem de ovos por grama (OPG) de parasitas intestinais. Inicialmente, 2
gramas da amostra de fezes foram pesadas e transferidas para um Becker. Em seguida,
28 mL de uma solugdo salina saturada (9,24g de sal em 28 ml de agua destilada) foi
adicionada ao Becker contendo as fezes. Agitou-se cuidadosamente a mistura até que
uma consisténcia quase homogénea fosse alcangada. A fungéo dessa solugao salina foi
possibilitar que os ovos presentes nas fezes se desprendessem e flutuasse na solugéo
(UENO & GONGALVES, 1970).

Posteriormente, a mistura foi cuidadosamente despejada em uma peneira com
gaze, para separar particulas maiores e detritos da amostra. O liquido passou pela peneira
e foi coletado em um recipiente limpo, juntamente com os ovos que foram liberados. Uma
aliquota desta solugéo foi retirada com auxilio de uma pipeta de Pasteur, e inserida na
camara de McMaster. Ambas as regides do dispositivo foram cuidadosamente preenchidas
com a solugéo. Durante todo o processo, foi crucial manter a quantidade de liquido usada

bem conhecida para garantir a preciséo na contagem subsequente.
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Com auxilio de um microscépio Motic BA210S LED BINO (Binocular Microscope with
LED lllumination) equipado com uma lente objetiva de 10 vezes, procedeu-se a contagem
dos ovos presentes nas quadriculas das areas designadas da camara de McMaster. As
quadriculas foram contadas em uma grade de 1 mm2, e cada ovo identificado foi registrado
(UENO & GONGCALVES, 1970). Para determinar a quantidade de ovos por grama (OPG)
na amostra original, os resultados da contagem foram multiplicados por 50, uma vez que
ambos os reservatoérios foram aferidos. Esse calculo foi essencial para a avaliagédo precisa

da carga parasitaria nas amostras de fezes em estudo.
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Figura 2 - Metodologia para a anélise de OPG
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Fonte - Acervo pessoal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A técnica escolhida para coleta, armazenamento e contagem de OPG foram
suficientes para observagéo de ovos na espécie animal escolhida. Apos a analise de OPG,
foi possivel observar 5 ovos na amostra, totalizando 250 OPGs. Estes ovos possuiam, em
média, 6 ym (Fig. 3).
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Figura 3- Ovo encontrado, sinalizado em vermelho, em comparagéo com a régua em ym.

Fonte - Acervo pessoal.

Com base em seus aspectos visuais, 0s ovos possuem caracteristicas como serem
elipticos, com casca fina e morulados (ESTEVAM & MELOTT], 2022), que indicam pertencer
a espécie Strongylus spp, parasito intestinal (Fig. 4). Essa espécie ja foi relatada em outros
trabalhos, corroborando com os resultados encontrados.
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Figura 4 - Ovo encontrado na amostra de fezes de capivara, com ampliagdo de 40x.

Fonte - Acervo pessoal.

(SANTOS et al. 2011) encontrou ovos pertencentes a familia Strongyloididae,
Trichostrongylidae, Trichuridae e oocistos de protozoarios ndo esporulados. No experimento,
foi constatado que as capivaras recém-nascidas que apresentavam contagem de mais
de 10 ovos por lamina, do tipo Strongyloididae, evoluiram para 6bitos no plantel. Ja se
acreditava que uma das principais causas de mortalidade de filhotes em criadouro intensivo
era por coccidiose e por helmintos do género Strongyloides (FILHO & NOGUEIRA, 1996).

Dentre os parasitos encontrados, os nematédeos mais presentes no trabalho de
(CASTILHO 2020) foram Strongyloides spp. totalizando positivos em 89,4% das amostras
coletadas. Nesse experimento, foram coletadas 19 amostras, sendo que todas elas deram
positivo para ovos e oocistos. A alta taxa de prevaléncia de ovos e oocistos pode ser
esclarecida pelo proprio comportamento da espécie e ao meio em que se encontram, pois
os habitos de pastagem e semi-aquatico relacionado a vivéncia em grupo, pode ocasionar
em coprofagia e cecotrofagia, facilitando entédo a contaminacao e dispersao dos parasitos.

No experimento realizado por (CORRIALE et al. 2011), das 200 amostras coletadas,
houve maior prevaléncia de infeccéo por helmintos (47,74%). Sendo a maioria pertencente
a Trichostrongyloidea (27,64%), porém, também foram encontrados Strongyloides spp.,
que apresentaram 8,04% de prevaléncia. Os autores encontraram maiores poliparasitismos
entre os filhotes e adultos, enquanto a prevaléncia de Capillaria hydrochoeri, Strongyloides
spp. e Trichostrongyloidea era maior em animais jovens.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

No trabalho foram encontrados ovos que possuem caracteristicas semelhantes
a espécie Strongylus spp., que é pertencente a uma familia de helmintos comumente
encontrada nas fezes da Hydrochoerus hydrochaeris. Porém, para um diagndstico mais
preciso se faz necessaria a utilizacao de outras técnicas de identificagcdo de ovos e larvas.
Se torna cada vez mais importante a realizagcao de trabalhos nessa éarea, pois ainda sédo
escassas as informacg0es relacionadas as espécies silvestres. Sendo importante frisar que
essas espécies podem carrear diversos parasitos com potencial zoonético, além de serem

consideradas indicadoras indiretas da satude do ecossistema.
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CAPITULO 6

ACHADOS IMAGINOLOGICOS DE ILEQ PARALITICO
POR ADERENCIA INTESTINAL APOS PROCEDIMENTO
DE OVARIOHISTERECTOMIA — RELATO DE CASO

Fernando Lucas Costa Silva

Graduando em Medicina Veterinarias
UFERSA / Mossor6-RN
http://lattes.cnpq.br/3300323375548471

Ana Karla Gomes Nunes

Médica Veterinaria Autbnoma / Mossoro6-
RN
http://lattes.cnpq.br/6483694846084174

Moisés Dantas Tertulino

Mestrando Universidade Federal Rural do
Semi-Arido / Mossoro-RN
http://lattes.cnpq.br/7491986836591875

Leticia Cely Vieira de Medeiros

Residente Diagnostico por Imagem
HOVET-UFERSA / Mossor6-RN
http://lattes.cnpq.br/8695237810725283

Beatriz Rodrigues Cruz

Residente Diagnostico por Imagem
HOVET-UFERSA / Mossoré-RN
https://lattes.cnpq.br/8110368490565082

Amanda Beatriz Braz da Silva

Médica Veterinaria Autbnoma / Mossoroé-
RN
http://lattes.cnpq.br/1157090902917975

Ryshely Sonaly de Moura Borges
http://lattes.cnpq.br/2689963014798033

Data de aceite: 02/05/2024

Francisca Monica Couras Dias
Doutoranda Universidade Federal Rural
do Semi-Arido / Mossoré-RN
http://lattes.cnpq.br/9812958306387137

José Artur Brilhante Bezerra

Médico Veterinario Autbnomo / Mossoro-
RN
http://lattes.cnpq.br/2667116442860409

Joao Marcelo Azevedo de Paula
Antunes

Médico Veterinario HOVET — UFERSA /
Mossor6-RN
http://lattes.cnpq.br/4718683077685105

RESUMO: O ileo mecanico € um quadro
patologico que ocorre mediante um bloqueio
do lumen intestinal, seja esse parcial ou
total, sendo constantemente associada
a ingestdo de corpo estranho, quadros
de intussuscepgdo, abscesso intestinal,
hérnia encarcerada, voélvulo, parasitas,
aderéncias, estenose pés-cirdrgica,
impactacéo ou defeitos congénitos. Dessa
forma, as modalidades de exame de
imagem, como o uso das radiografias e da
ultrassonografia, constituem os exames de
escolha para confirmacdo do diagnéstico
dessa doenca em animais de companhia.
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Dessa maneira, o presente trabalho tem como objetivo relatar o caso de um canino, do
sexo feminino, sem raca definida, de idade n&do informada com precisdo e pesando 19,3
kg, atendido no Hospital Veterinario Dix-Huit Rosado Maia (HOVET-UFERSA), sob queixa
principal de adipsia, anorexia, inapeténcia, episdédios de émese e histdrico de realizagdo de
procedimento de ovarioisterectomia recente. Com a realizacdo dos exames de imagem, na
radiografia foi possivel notar a presenca de algas intestinais preenchidas por gas na regiao
cranial do abdémen, sinal de cascalho, duas populacdes de algcas preenchidas por gas e
liquido, com inicio de verticalizacdo. Na ultrassonografia, notou-se, uma estrutura nodular em
topografia de ovario, ecogénica e sem sinal Doppler, limen de alcas intestinais espessado,
alcas de jejuno plissadas em topografia caudal ao rim esquerdo, dilatadas e preenchidas
por conteudo liquido cranial a esse segmento. Diante disso, contatou-se que o animal sofria
de um quadro de ileo paralitico, confirmado mediante abordagem cirlrgica e visualizagéo
de aderéncias intestinais devido trauma cirtrgico anterior. Entretanto, embora a abordagem
terapéutica e cirurgica tenha sido realizada, foi relatado o 6bito do paciente apos a realizagéo
do procedimento cirlrgico, mediante gravidade e extensdo da leséo.

PALAVRAS-CHAVE: Cao; complicagdo; radiografia; ultrassonografia.

IMAGINOLOGICAL FINDINGS OF PARALYTIC ILEUS DUE TO INTESTINAL
ADHERENCE AFTER THE PROCEDURE OVARIOHYSTERECTOMY — CASE
REPORT

ABSTRACT: Mechanical ileus is a pathological condition that occurs due to a blockage of the
intestinal lumen, either partial or total, and is constantly associated with foreign body ingestion,
intussusception, intestinal abscess, incarcerated hernia, volvulus, parasites, adhesions, post-
surgical stenosis, impaction or congenital defects. Therefore, imaging modalities, such as
radiography and ultrasound, are the tests of choice for confirming the diagnosis of this disease
in pets. The aim of this paper is to report the case of a female canine, of no defined breed, of
an age not precisely stated and weighing 19.3 kg, seen at the Dix-Huit Rosado Maia Veterinary
Hospital (HOVET-UFERSA), with the main complaint of adipsia, anorexia, inappetence,
episodes of emesis and a history of a recent ovariohysterectomy procedure. Imaging tests
showed the presence of gas-filled intestinal loops in the cranial region of the abdomen, a
gravel sign, two populations of loops filled with gas and liquid, with the onset of verticalization.
Ultrasound showed a nodular structure in the topography of the ovary, echogenic and with
no Doppler signal, thickened intestinal loop lumen, pleated jejunal loops in the topography
caudal to the left kidney, dilated and filled with liquid content cranial to this segment. The
animal was found to be suffering from mechanical ileus, which was confirmed by surgery and
the visualization of intestinal adhesions due to previous surgical trauma. However, although
the therapeutic and surgical approach was carried out, the patient died pos procedure, due to
the severity and extent of the injury.

KEYWORDS: Dog; complication; radiography; ultrasound.
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INTRODUCAO

A ovariohisterectomia € uma técnica cirurgica muito utilizada na Medicina Veterinaria
como forma de controle populacional de cadelas e gatas por limitar a reproducéo nessas
espécies, evitando, assim, uma superpopulagéo. Além disso, pode ser indicada em partos
distécicos, controle hormonal em casos de hiperplasia mamaria, na prevengao e tratamento
de neoplasias em utero e ovario (FOSSUM, 2014). Quando esse procedimento ndo € bem
realizado podem trazer sérias complicagbes como aderéncias, granulomas, hemorragias,
seromas, piometra de coto, ligadura de ureter, obstrucdo de bexiga e intestino, sindrome
do ovario remanescente, entre outros. (Vasconcelos, 2014).

Os fios de sutura sdo interpretados pelo organismo como um corpo estranho,
a composicao deste é um dos principais determinantes de promover ou ndo um maior
processo inflamatério, € o caso dos fios inabsorviveis que causa uma irritagdo constante
e, consequentemente, inflamacao crénica e aderéncias teciduais (SILVA et al., 2013).
Aderéncias, granulomas e fistulas apresentam evolugéo crdnica e tardia, por isso, os sinais
clinicos tendem a surgir meses apoés a realizagcdo do procedimento cirlrgico, por esse
motivo, a identificagcdo da causa fica comprometida (ATALLAH et al., 2013).

As aderénciasintra-abdominais pds-cirurgicas séo consequéncias dos procedimentos
cirargicos e que podem levar a processo obstrutivos diversos, entre eles o intestinal (ELLIS,
1982). Quadros de obstrucéo intestinal fazem parte da casuistica comum na rotina cirirgica
emergencial. Entretanto, apesar do esforco cientifico para o desenvolvimento de materiais
cirargicos que minimizem a inflamagéo, protocolos terapéuticos e profilaticos, essa ainda
consegue ser uma causa consideravel de morbidade, tanto em seres humanos, quanto em
animais (SILVA, 2008).

Sendo assim, os exames de imagem, sobretudo a radiografia e ultrassonografia,
estdo entre as modalidades de exame de imagem mais utilizadas para o diagnéstico dessas
comorbidades, sobretudo devido a sua acessibilidade (LANG, 2013). Dessa forma, o
presente trabalho tem por objetivo relatar os achados radiograficos e ultrassonograficos em
uma cadela diagnosticada com ileo paralitico como consequéncia da aderéncia intestinal
pos realizagdo de procedimento de ovariohisterectomia.

RELATO DE CASO

Foi atendida pelo setor de Clinica Médica de Pequenos Animais do Hospital
Veterinario Dix-Huit Rosado Maia (HOVET-UFERSA), um canino, fémea, sem raca definida,
pesando 19,30 kg, sob queixa do proprietario que o animal vinha apresentando adipsia,
anorexia, inapeténcia, episdédios de émese ha 7 dias e diarreia, a qual havia se iniciado
no dia anterior ao atendimento. A responséavel relatou a realizagcdo de procedimento de
ovarioisterectomia em um outro estabelecimento ha aproximadamente 12 dias e que no
periodo de recuperacao cirdrgica, o animal havia ingerido parte do curativo usado para

cobrir a ferida cirargica.
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Diante do relato apresentado na anamnese, dos sinais clinicos apresentados pelo
individuo e da suspeita clinica do veterindrio de uma possivel obstrucdo intestinal por
ingestéo de corpo estranho (CE), o paciente foi encaminhado ao setor de Diagnostico por
Imagem Veterinario da instituicdo para realizacao de radiografia e ultrassonografia, com a
finalidade de localizar os possiveis corpo estranho e obstrugéo intestinal. Posteriormente,
realizou-se a coleta de sangue para realizagcdo de hemograma e andlise bioquimica.

A realizagcdo do hemograma foi de pouca significancia diagnostica, haja vista que
nao foram visualizadas alteracdes significativas. Ja na analise bioquimica, foi revelada um
hipoalbuminenia e uma diminuicdo da relagdo A/G. No estudo radiografico abdominal, foi
possivel notar a presenca de algas intestinais preenchidas por gas na regido cranial do
abdémen, sinal de cascalho, sem sinais de dilatacdo gasosa acentuada, como também
duas populagbes de alcas preenchidas por gas e liquido com inicio de verticalizagéo,
bexiga bem delimitada e preenchida por liquido e silhueta hepética dentro do gradil costal,
rins direito e esquerdo em topografia habitual, radiopacidade éssea preservada e néo foi
visibilizado presenca de corpo estranho radiopaco (Figura 1).

Figura 1. Radiografias da regido abdominal da paciente em projecdes: A) Ventrodorsal. B) Laterolateral
direita e C) Laterolateral esquerda. Evidencia-se a auséncia de CE radiopaco, algas preenchidas por
gas e liquido e inicio de verticalizagao.

Fonte: Servico de Diagnostico por Imagem (HOVET-UFERSA).
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No estudo ultrassonografico, foi possivel visualizar que a bexiga urinaria possuia
estruturas ecogénicas sugestivas de coagulos, paredes regulares e levemente espessadas,
medindo 0,17 cm. Além disso, foi possivel notar a presenga de uma estrutura nodular em
topografia de ovario, ecogénica e sem sinal Doppler, Somado a isso, o liumen das alcas
intestinais encontrava-se espessado, alcas de jejuno plissadas em topografia caudal ao rim
esquerdo, dilatadas e preenchidas por contetdo liquido cranial a esse segmento. Dessa
maneira, diante dos achados de imagem, sugeriu-se que o paciente vinha sendo acometido
de um processo obstrutivo, causado por possivel estrutura linear, ndo descartando a
possibilidade de aderéncia de algas intestinais em topografia de ovario esquerdo (Figura 2).

Figura 2. Imagens ultrassonograficas da regido abdominal da paciente atendida. A e B) Bexiga urinaria
com estruturas ecogénicas sugestivas de coagulos, paredes regulares levemente espessadas,
medindo 0,17 cm. C e D) Segmento avaliado das jejunais preenchidos por contetido gasoso/mucoide e
limen espessado, alga plissada. E) Alga de jejuno plissada em corte transversal. F) Dilatagédo de alga
preenchida por conteudo liquido.

Fonte: Servigo de Diagnostico por Imagem do (HOVET-UFERSA).
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Diante dos resultados dos exames, do quadro clinico da paciente e do carater
emergencial da situagdo, a paciente foi encaminhada a Clinica Cirdrgica de pequenos
animais, para realizacéo de intervencao cirdrgica imediata. No centro cirurgico, realizou-
se a laparotomia e em seguida a enterotomia e enterectomia, onde foi possivel descartar
a ocorréncia de CE em segmentos intestinais. Entretanto, foi constatada a ocorréncia de
aderéncia de algas intestinais em topografia de coto uterino, ovariano, parede abdominal e
aos 6rgaos subjacentes. Entretanto, mediante a gravidade e extenséo da leséo, a paciente
veio a Obito 12 horas apds o procedimento cirargico.

DISCUSSAO

A obstrucgéo intestinal pode ser de forma completa ou incompleta; persistente ou ndo
persistente; de carater agudo ou crénica; mecéanica ou funcional; e simples ou estrangulada.
Sua etiologia € multivariada, sendo esta junto com as caracteristicas individuais do paciente
que vao determinar o tratamento. As aderéncias pos-operatérias e as hérnias as causas
mais comuns dentre as obstru¢des agudas (IZA; DOMBRIZ, 2007; LANZUELA, 2020;
RABELO, 2012). Dessa forma, o presente caso enquadra-se dentro das causas mecanicas
extra luminares, consequéncia da aderéncia intestinal devido a uma complicacdo da OH.
Além disso, o fato de as aderéncias serem consequéncias naturais do trauma tecidual
cirurgico e da cicatrizacdo (PENZIAS et al.,2019), respaldam ainda mais a possivel causa
desta patologia no paciente descrito neste relato.

Quanto aos sinais clinicos apresentados, esses condizem com os relatados por
Rabelo (2012), o qual relata a ocorréncia de adipsia, inapeténcia, auséncia de defecacao
e fezes com caracteristicas diarreicas. Entretanto, vale ressaltar que esses sinais clinicos
néo sao patognomoOnicos, de obstrucdo intestinal, porém coincidem com os relatados por
Mudado et al. (2012) como sendo os mais frequentes.

Ainda nessa perspectiva, os sinais clinicos vao depender da localizacéo anatdmica,
grau de comprometimento da obstrucao e do tempo transcorrido entre o inicio da obstrucéo
intestinal e da sua identificacao (Rabelo, 2012). Portanto, os sinais observados na paciente
do caso em relato, quando avaliados separadamente confirmam a inespecificidade do local
de obstrucédo e sb séo indicativos de obstrucao, revelando ser apenas de carater evolutivo
quando associados ao histoérico de cirurgia anterior de OH. A albuminemia demonstrada na
analise bioquimica da paciente juntamente com a diminuicdo da relagdo A/G, justificadas
conforme Rubio (2013) o qual afirma que esses sdo comuns pela resposta de fase aguda
de defesa em razdo de um trauma cirdrgico e leséo tecidual, infeccédo ou distarbios
inflamatorios crénicos em cées.

A avaliacao radiografica de pacientes com diagnostico de obstrugao intestinal forma
imagens caracterizadas por revelarem alcas dilatadas em posicao central ou cranialmente

ao ponto de obstrucdo, perda de detalhamento das estruturas abdominais e populacéo
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mista de algas intestinais, ou seja, presenca de algcas normais e distendidas (IZA;
DOMBRIZ, 2007; RABELO, 2012; RIEDESEL, 2015). Tais sinais radiologicos fizeram-se
presente neste relato.

No que tange a avaliacdo ultrassonogréfica, para Lang (2013) a ultrassonografia
quando comparado a radiografia, pode diagnosticar com seguranca a obstrugéo do intestino
delgado e pode identificar as causas subjacentes com mais frequéncia. O presente caso &
um exemplo desta afirmacgéo, onde a ultrassonografia foi capaz de identificar com preciséo
a localizacao e as alteragbes das algas intestinais.

Quanto aos sinais ultrassonogréaficos, € comum que em casos de obstru¢ao, os
segmentos de alcas intestinais apresentem-se dilatadas e preenchidas com contetdo
liquido, principalmente em segmento proximal a obstrugdo, com peristaltismo aumentado
ou diminuido, ingesta em movimento pendular, presenca de acinética intestinal e acimulo
de liquido livre abdominal (PATSIKAS, 2004; SALGUERO, 2017). Tais sinais ecograficos,
fizeram-se presentes durante a realiza¢do do estudo do paciente.

Além desses sinais ja citados, foi possivel visualizar a presenca de plissamento
intestinal. A ocorréncia desses geralmente est associada a presencga de corpos estranhos
lineares, detectaveis pela ecografia por sua superficie linear que se apresenta hiperecoica
com ou sem a presenca distal de sombra acustica em fung¢do do seu didmetro e composicao
(LANG et al., 2013; RABELO, 2012; SALGUERO et al., 2017). Contudo, embora esse sinal
estivesse presente durante a realizagdo da avaliacdo, a possibilidade da ocorréncia de
qualquer corpo estranho linear foi descartada mediante a intervencgéo cirurgica.

Por fim, embora a ultrassonografia ndo possa descartar a presenga prévia
de aderéncias em alcas intestinais e diante das alteragbes observadas essas foram
confirmadas mediante intervencgdo cirurgica e possivelmente foram indicativas de causa da
obstrucao intestinal pos-operatoria, como mencionado por Penzias et al. (2019). Somado
a isso, segundo Attard e Maclean (2007) as aderéncias sdo a principal causa de obstrucéo
do intestino delgado e frequentemente levam os pacientes a ébito, como ocorreu com a
paciente do presente caso.
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