UM GUIA SOBRE: OS CUIDADOS
COM O DESCARTE DE LIXO
ELETRONICO

VENHA DESCOBRIR O QUE FAZER COM SEU RESIDUO ELETRONICO!

O destino do lixo eletrénico estd em suas
mdos. Fagca a escolha certa e recicle!
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Apresentacao

A elaboracdo dessa cartilha € fruto do Projeto de
pesquisa voluntario n° 03/2022/2023 |FS/Propex
intitulado “Elaboragcdo de Cartilha sobre cuidados
com o descarte de lixo eletréonico”, através da
mesma serd possivel abordar alguns objetivos
especificos tais como, idenfificar o que sdo lixos
eletrénicos, conscientizar as pessoas quanto ao
descarte inadequado dos materiais eletrénicos, os
quais sdo prejudiciais ao meio ambiente e a saude,
informar a populagdo sobre a importadncia do
reaproveitamento dos equipamentos eletronicos,
apresentar alguns produtos confeccionados a partir
da reciclagem de equipamentos eletronicos.

Foi também realizada uma consulta via formulario
sobre o conhecimento do fema em questdo para os
discentes do IFS Campus Lagarto especificamente
do Curso Técnico Integrado em Automacdo

Industrial e do Curso Bacharelado em Engenharia

elétrica, nas disciplinas de Eletréonica, e os dados
obtidos foram expostos aqui na Cartilha. A equipe
que participou do processo de elabora¢do da
Cartilha foram alunas do Curso Técnico Integrado
em Automacgdo Industrial, IFS Campus- Lagarto,
Flavia Santos Jesus, Joseja Ayla de Jesus Silva e os

docentes Ana Claudia de Melo Oliveira, Irai Tadeu
Ferreira de Resende, ambos do Campus Lagarto IFS

e o docente Henrique Nunes de Santana do Campus
I[tabaiana IFS.




VOCE SABE 0 QUE E
LIXO ELETRONICO?

Lixo eletrénico, também chamado de residuo eletrénico ou REE

(residuo de equipamento eletrénico). S&o produtos eletrénicos
que séo descartados por néo ter nenhuma utilidade.

Por que cada vez mais o
lixo eletronico se torna uma problematica?

DIANTE DA VELOCIDADE DOS AVANCOS
TECNOLOGICOS, A OFERTA DE NOVOS
PRODUTOS ELETRONICOS SE TORNOU
CADA VEZ MAIS RECORRENTE. POR ISSO,
O CRESCIMENTO DO CONSUMO
INCONSCIENTE VEM CRESCENDO AO

LONGO DOS ANOS, FAZENDO COM QUE
O ACUMULO DO LIXO ELETRONICO SE

TORNE CADA VEZ MAIOR.

.43 ‘.[é'

Fonte: Cartilha Lixo Eletrénico-Conhecendo o lixo eletrénico, 2021.







RECICLAGEM DO LIXO ELETRONICO

EO PROCESSO DE REUTILIZACAO E
RECUPERACAO DE COMPONENTES E MATERIAIS
DE DISPOSITIVOS ELETRONICOS DESCARTADOS.

GERALMENTE ENVOLVEM AS SEGUINTES ETAPAS:

COLETA/TRIAGEM

sao coletados por meio de
programas de coleta
seletiva e sao separados por
tipo e categoria para
facilitar o processamento.

DESMONTAGEM/RECUPERACAC
DE MATERIAIS

sao desmontados manualmente ou com o
auxilio de maquinas para separar seus
componentes e materiais e apois isso [l
extraem materiais valiosos, como metais [l "
preciosos (ouro, prata, cobre) e materiais
raros (litio, terras raras), para serem "
reutilizados na produciao de novos
dispositivos ou em outras industrias.

RECICLAGEM DE COMPONENTES

Primeiro ha o descarte seguro , onde de
maneira consciente tratam as
substancias téxicas de maneira
consciente , e as partes que podem ser
reutilizadas sao separadas para outros
dispositivos e os residuos que nao siao
reutilizaveis sao descartados de forma |
adequada. '

Fonte: CELINSKI, T. M.; CELINSKI, V. G.; REZENDE, H. G.; FERREIRA, J. S.; IBEAS, 2011.



COMO 0S ELETRONICOS SAO SEPARADORES PARA A RECICLAGEM:

SEGUNDO A AGENCIA BRASILEIRA DE

DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL

/ (ABDI),08 EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
PODEM SER DIVIDIDOS EM QUATRO

CATEGORIAS , CONSIDERANDO 0 PESO,

0U TAMANHO E A VIDA UTIL DO
EQUIPAMENTO.

LINHA VERDE

e notebooks, celulares,
tablets, mouses, teclados,
computadores de mesa,
impressoras, carregadores,
fones de ouvido, pilhas,
baterias, cabos;

T
Linha marrom
e televisores, aparelhos de
som e equipamentos de
DVD ou VHS;
—7

*

LINHA BRANCA

e eletrodomésticos grandes,

k‘ , como geladeiras e fogoes.

7—— —*

e eletrodomésticos portateis,
como liquidificadores,
batedeiras, ferros elétricos
e secadores de cabelo

Fonte: TEIXEIRA, G.; ROQUE, A. S., 2016.




LARANJA DE RESIDUCS ELETRONICOS

\\

LEMBRANDO QUE, INDEPENDENTEMENTE DA COR

‘ ESCOLHIDA, E IMPORTANTE SEGUIR AS
REGULAMENTACOES LOCAIS PARA 0 DESCARTE
ADEQUADO DE LIX0 ELETRONICO!

&3

A escolha da cor para a lixeira do lixo
eletrébnico pode variar de acordo com a
BN preferéncia pessoal ou a politica adotada pelo
B |ocal onde ela sera colocada. No entanto, a cor ' i
f laranja é frequentemente associada a coleta zs g
de residuos perigosos, incluindo o lixo
-eletronlco Essa associacao se da porque o
! laranja € uma cor chamativa e de alerta, sendo &
f usada para indicar materiais potenmalmente
f perigosos ou toxicos.
1= =

Fonte: AVILA, S.; OCHI, L. S.; MARTINS, S., 2022.



PENSE FORA

REDUZA REAPROVEITE RECICLE

REDUZA REAPROVEITE RECICLE

DO LIXO

O problema da logistica reversa do e-lixo envolve a coleta, mas a falta de
conscientizagdo dos consumidores e seu conhecimento limitado sobre os
beneficios da devolucao do produto sao obstaculos. E crucial incentivar os
consumidores a devolver seus produtos usados ou danificados e informa-los
sobre os pontos de coleta para tornar o processo mais viavel e lucrativo.
Muitas vezes, os produtos eletroeletrénicos sdo descartados prematuramente
devido ao avanco tecnolégico e a obsolescéncia programada, o que leva a
um aumento significativo na producao mundial de residuos eletronicos.

Seja protagonista da mudanca: descarte corretamente seu lixo eletrénico e motive
outros a fazerem o mesmo.

07

Fonte: MORAIS, M. O.; MORAIS, G. A.; INNOCENCIO, C. M.; SANCHEZ, R. B., 2022.




ACOESE
CONSEQUENCIAS QUE
0S TORNAM UM

PERDA DE RECURSOS
VALIOSOS:

A reciclagem inadequada ou a
falta de reciclagem de lixo
eletrénico resulta na perda de
recursos valiosos que poderiam
ser recuperados e reutilizados,
como metais preciosos e outros

materiais reciclaveis.

SUBSTANCIAS

Por serem feitos com alta tecnologia, esse residuo
pode conter substéncias téxicas e metais pesados.
Visto que estes materiais apresentam um longo tempo de decomposigéo
na natureza, sdo capazes de contaminar o solo, a dgua e os alimentos ,

colocando em risco a satide ambiental e humana.

(0]:]

Fonte: FRANCO, A. S.; MOREIRA, C. S.;; NASCIMENTO, V. X.; MIRANDA, P. R. B., 2021.



ALGUMAS DAS SUBSTANCIAS UTILIZADAS NA
FABRICAGCAO DE ELETROELETRONICOS

Fonte: Yura (2014).
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Mercurio 43 .?“7

Problemas de estdmago, disturbios renais e neuroldgicos,
alteracdes genéticas e metabdlicas.

A

- Cadmio 4;,@7

Agente cancerigeno, afeta o sistema nervoso, provoca
dores reumaticas, disturbios metabdlicos e problemas
pulmonares.

(@
Arsénio é ?77

Agente cancerigeno, afeta o sistema nervoso e
tegumentar.

A!

A

) @
Zinco 43 %

Vomito, diarreia e problemas pulmonares.

*>
<

LEGENDA:
Contaminacéo por:
Toque ¥

Inalagao /Ag

Fonte: FRANCO, A. S.; MOREIRA, C. S.; NASCIMENTO, V. X.; MIRANDA, P. R. B., 2021.


https://periodicos.ifal.edu.br/diversitas_journal/%C2%A9%20Diversitas%20Journal

— k
Ei Manganés 43

—— Anemia, dor abdominal, vémito, seborreia, impoténcia,
| tremor nas maos, disturbios emocionais.

Cloreto de Amonia

0 acumulo no organismo provoca asfixia.

(@
Chumbo %%ﬁ/

Danos aos sistemas nervoso central e periférico, distlrbios
nos sistemas enddcrino, circulatorio e renal.

PVC 4%

Disturbios respiratorios. :,

Fonte: FRANCO, A. S.; MOREIRA, C. S.;; NASCIMENTO, V. X.; MIRANDA, P. R. B., 2021.



FONELADAS DE LIX0 ELETRONICC POR ANC

oo MAS APENAS

s recictado DO LIXO ELETRONICO NO BRASIL F
.

e forma €@ RECICLADO OU DESCARTADO DE

FORMA CORRETA.



https://umsoplaneta.globo.com/sociedade/consumo-consciente/noticia/2021/07/13/reciclagem-o-que-e-como-fazer-e-por-que-e-importante-reciclar-o-lixo.ghtml

Vocé sabe qual é a porcentagem de pessoas que

nao fazem o descarte correto do lixo eletronico?
Segundo dados da ONU (2015)

Uma pesquisa conduzida
pela ONU monitorou o
destino do lixo eletrénico
em parte da América Latina
em 2015 e concluiu que :

97% dos residuos nao sao
descartados de maneira
correta.

E em 2020, o lixo eletronico cresceu em

38% , mas menos de 20% é reciclado. 2
A Q

\,
A»s‘*

Fonte: news.un.org



__Questionario Q)

Foi realizada uma pesquisa por meio do Google
formularios entre as turmas do Instituto Federal de
Sergipe-Campus Lagarto a fim de coletar dados que
possam comprovar que existe uma falta de
desinformacdo sobre o descarte correto de residuos
eletrénicos . O formulario foi enviado para turmas do
ensino médio integrado com o curso Técnico de
Automacdo Industrial, além de turmas de Graduagdo em
Engenharia Elétrica. Apds o prazo de coleta de dados foi
possivel fazer a seguinte andlise:

Ao serem questionados se sabiam o que é o lixo eletrénico e
quais os perigos do descarte incorreto desses materiais, a
porcentagem de alunos que responderam "SIM" foi de :

92%

No entanto, ao perguntarmos qual a forma que os discentes
descartavam o seu lixo eletrénico apés sua vida util respondeu
que descartam no lixo comum foi de:

56,4%

Dessa forma, é possivel perceber que mesmo quando a
populacdo tem acesso a informacao dos perigos que o
lixo eletrénico causa ao meio ambiente, ainda assim a
grande maioria descarta de forma indevida. Os motivos
para esse fato vao além de conhecimento, é necessario
qgue haja politicas publicas eficientes que permitam a
diminuicao desse problema.

13

.
i



PROPOSTAS DOS DISCENTES DO IF$-
LAGARTO PARA MELHORIAS DO DESCARTE
ELETRONICO.

"Primeiramente precisaria de uma conscientizagao
da populacao sobre o assunto, e a partir disso
implementar pontos de coletas de facil acesso."

"Informacao de como descartar
corretamente cada categoria de lixo
eletrénico."



FORMAS DE REUTILIZAGAO

REAPROVEITAMENTO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

Reutilizar os aparelhos eletrdnicos, e ter o controle do
consumo de aparelhos, que sao trocados com rapidez sem
/' necessidade, quando ainda se pode ser utilizado ou
/" quando apenas parte do equipamento foi comprometido,,
| faz-se pertinente a possibilidade de aproveitar seus
\ componentes separadamente, podendo gerar novos
\ equipamentos ou para restauracao de outros.

COMO REAPROVEITAR:

Imagem autoral

| Uma das maneiras utilizadas para reutilizacao de

\ componentes eletronicos é através do ferro de soda e

\ o sugador, a utilizacao dessas ferramenta permite a
\ retirada sem danificar as pegas e assim & possivel
I reutiliza-los em outras placas, evitando o descarte
/ indevido e poluente desses materiais.

/

|
@FUIH\DEIIH\ DE BANCADA

10 protétipo de furadeira de bancada para PCI foi elaborado
I pelos membros do projeto de pesquisa, o qual atende as
/ necessidades de realizar perfuracées em placas de circuito
| impresso. Apesar de ter sido inteiramente constituido por
\ componentes oriundos de descarte, este protéotipo pode ser
construido a partir de materiais facilmente encontrados no
\ comércio local, com excecao do motor e do mandril, porém,
estes Ultimos podem ser adquiridos por um custo
Irelativamente baixo em sites de vendas asiaticos como
/ Aliexpress, Banggod, etc. Assim, é possivel equipar
[ laboratorios de eletronica com uma furadeira de bancada por
| um valor relativamente inferior, quando comparado com o |
\ custo de aquisicao de uma furadeira de bancada tradicional.

\

-

Imagem autoral




oes individuais

JEduque-se.

Aprenda sobre os perigos do descarte inadequado\de
lixo eletrébnico e os impactos ambientais e de saude
associados. Esteja ciente dos regulamentos e diretrizes
locais para o descarte adequado.

Reduza o consumo.

Antes de com prar um novo dispositivo eletrénico, avalie se
vocé realmente precisa dele. Compre apenas o que é
necessario e evite o consumo necessario.

Reutilize.
Se um dispositivo eletrénico ainda estiver funcionando,

considere doa-lo ou vendé-lo para outra pessoa que possa
aproveita-lo. Existem varias organizacbes e programas que
aceitam doacd8es de eletrénicos usados.

Recicle corretamente.
Pesquise sobre os programas de reciclagem de lixo eletrénico

em sua regido. Muitas cidades tém pontos de coleta
especificos ou eventos de reciclagem onde vocé pode
descartar seus dispositivos eletrénicos de forma adequada.

Nao jogue no lixo comum. : .
Nunca descarte dispositivos eletronicos no lixo comum, pois

eles contém materiais téxicos que podem causar danos ao
meio ambiente.

bW Lembre-se de que acdes individuais,
quando combinadas, podem ter um
impacto significativo na reducdo do
descarte inadequado de lixo eletronico

€ na preservacao do meio ambiente.

Fonte: DUARTE, V. B.; DUSEK, P.; FRIEDE, MIRANDA, M. G., 2020.
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