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PREFACIO

A Arte e a Astronomia esté@o entrelagadas ha milénios, ambas buscando
compreender 0 universo e a nossa relagdo com ele. Pinturas celestiais em
cavernas pré-historicas e obras renascentistas como “O Nascimento de Vénus”
de Botticelli ilustram a fascinacdo humana pelos corpos celestes. A fotografia
espacial moderna, por sua vez, inspira artistas contemporaneos a explorar
novas perspectivas e representagbes do cosmos. Através da arte, podemos
contemplar ndo apenas a beleza, mas também a vastidao e mistério do universo,
proporcionando uma conexao emocional e intelectual com o desconhecido.
Assim, a arte ndo apenas reflete a Astronomia, mas também a enriquece,
oferecendo novas formas de perceber e interpretar o infinito além de nés. Os
textos que constituem os capitulos deste livro foram produzidos por participantes
de um curso de “Literatura e Astronomia”, no qual foi trabalhado anélise de
imagens a partir de uma leitura interdisciplinar.

No Capitulo 1, os autores fizeram uma analise da obra de arte “Astronomer
by Candlelight”, para explorar a rica interagdo entre Arte, Ciéncia e Astronomia,
focando na Revolugédo Cientifica. No Capitulo 2, as autoras utilizaram uma
imagem criada por Manoel Victor Filho, segundo consta na 382 edicdo, com a
52 reimpressdo em 2004. A analise da imagem pode possibilitar que a crianga
desenvolva um olhar mais questionador, criativo e critico em relagédo a realidade
e aos conteudos abordados. O Capitulo 3 é dedicado ao estudo da imagem
“Carta Geografica da Lua”, retirada do livro “Astronomia Popular: descri¢do geral
do céu”, que foi pioneiro ao utilizar uma linguagem acessivel e atraente para o
publico leigo em ciéncia, tornando a astronomia compreensivel para um publico
mais amplo. No Capitulo 4, os autores usaram uma abordagem que envolve
a técnica da Leitura Interdisciplinar de Imagens, visando mitigar questdes e
promover uma educagdo mais eficaz em Astronomia, a partir da imagem da
Nebulosa Hélice. No Capitulo 5, os autores dedicaram a analise da obra de Van
Gogh (1889), intitulada “A Noite Estrelada”, ela foi escolhida em pesquisas online
sobre “obras de arte e astronomia” devido a sua apresentagéo e potencial para
explorar conceitos astronémicos, evidenciando a possibilidade da aproximacao
entre Literatura e Astronomia. Finalmente, no Capitulo 6, buscamos valorizar a
interdisciplinaridade entre conceitos filoséficos e astronémicos, reconhecendo
o cosmos como fonte de inspiragdo para pensadores como Galileu Galilei e
Aristoteles, que aproximam Ciéncia e Filosofia. As autoras utilizaram a obra
EARTH INFORMATION CENTER: descubra a Terra como a NASA vé.
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Sintetizando, o livro € um recurso cuidadosamente elaborado, com uma
estrutura solida e uma redacdo acessivel, tornando-o de féacil leitura. Suas
atividades sao apresentadas de forma clara e simples, facilitando a reproducéo

tanto por professores quanto por qualquer pessoa interessada no tema.
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CAPITULO 1

UMA LEITURA INTERDISCIPLINAR DA IMAGEM
ASTRONOMER BY CANDLELIGHT

Data de aceite: 01/04/2024

Michel Corci Batista
Telma Augusta Diniz
Taisy Fernandes Vieira

Claudio Oliveira Furtado

Figura 1: Astronomer by Candlelight

Fonte: Google Arts & Culture, 2023.
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INTRODUCAO

O autor, Michel Corci Batista, é graduado em Fisica pela UEM, mestre e doutor pelo
PCM/UEM. E professor Adjunto do departamento de Fisica da UTFPR/Campo Mour&o e
professor permanente do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica (UTFPR
- Campo Mouréo), do Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Humanas,
Sociais e da Natureza (UTFPR - Londrina) e do programa de P6s-Gradua¢éo em Educacéo
para a Ciéncia e a Matematica da Universidade Estadual de Maringa. E representante da
NASE (Network for Astronomy School Education) no Brasil.

A autora, Telma Augusta Diniz, € licenciada em Ciéncias Biologicas, com
especializacdo em Biologia, Mestra e Doutoranda pelo PCM/UEM, atua na éarea de
Educacgéo, desde 1994, leciona na Educagéo Basica, nas disciplinas de Ciéncias e Biologia,
pela Secretaria de Estado da Educacdo do Estado do Parana - SEED. Sua pesquisa é
nas areas de Formacédo de Professores e Ensino e Aprendizagem voltadas ao Ensino da
Astronomia.

A autora, Taisy Fernandes Vieira, € Doutoranda pelo PCM/UEM, Mestra em Ensino
de Fisica pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana, UTFPR - Campus Campo
Mourao (2021), tem formacdo em Fisica, Quimica e Ciéncias Biolégicas. Trabalha como
professora de Fisica e Quimica na Secretaria de Educacao do Estado do Parana - SEED
e de Fisica na Rede Alfa de ensino, unidade Campo Mourédo. Sua pesquisa é na area de
Ensino e Aprendizagem voltada ao Ensino da Astronomia.

O autor, Claudio Oliveira Furtado, é licenciado em Pedagogia, com Especializacao
em Neuropsicopedagogia e Metodologia do Ensino da Matematica e Fisica, Mestre em
Educacgao pela Unioeste e Doutorando pelo PCM/UEM, atua na area de educagao desde
2013, na rede municipal de Itaipul&ndia/Pr. Sua pesquisa esta voltada para o Ensino da
Astronomia na Formacéo de Professores dos anos iniciais que trabalham com alunos
cegos ou de baixa visao.

A relagdo entre Arte e Ciéncia tem sido uma fonte inesgotavel de inspiragéo
e descoberta ao longo da histéria da humanidade. Quando olhamos para uma obra de
arte, muitas vezes estamos contemplando mais do que simples pinceladas de tinta ou
formas geométricas — estamos nos conectando a um didlogo profundo entre o artista e o
espectador, entre a imaginacgdo e a realidade. No entanto, a Arte também pode ser uma
janela para o mundo da Ciéncia, permitindo-nos explorar os mistérios do universo e a
evolugdo do conhecimento humano. Podemos relacionar Arte e Ciéncia, utilizando uma
obra que desafia nossa percepcdo e nos convida a explorar a Astronomia de maneira
singular: “Astronomer by Candlelight’, de Gerrit Dou, conforme Figura 1. A obra foi pintada
em 1665 em tinta a 6leo sobre madeira e tem tamanho 32 x 21.2 cm (1258 x 8%8) - (sem

moldura).
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A partir dos tragos detalhados de uma pintura do século XVII até os limites mais
distantes do espago, podemos explorar a rica interagéo entre Arte, Ciéncia e Astronomia,
focando na Revolugéo Cientifica. Assim, utilizaremos a imagem de um astrénomo imerso
em seu trabalho a luz de uma vela para constituir nosso objeto de analise, pois ao assumir
o papel de historiador da Arte e selecionar uma obra como objeto de estudo, dois modos
distintos de analise entram em jogo: um caracterizado por maior objetividade e outro por
elevada subjetividade (SILVA; NEVES, 2016).

Aobra nos remete a uma época em que a observagao astronémica era uma atividade
minuciosa e delicada, realizada com instrumentos rudimentares. Essa imagem, portanto,
nos inspirou a discutir a Revolugdo Cientifica, que nos permitiu avancgar significativamente
na forma como observamos e compreendemos o universo. Durante esse periodo historico,
personagens célebres da Ciéncia desafiaram as concepgdes tradicionais e inauguraram
uma nova era, em especial na Astronomia, na qual a observacgao direta e a experimentagéo
passaram a ser fundamentais. Suas descobertas ndo apenas refutaram antigas crencas,
como o geocentrismo, mas também estabeleceram as bases para o método cientifico
moderno, enfatizando a importancia da medi¢éo precisa e da observagéo detalhada.

Ao examinarmos essa transicdo de uma observagao astronémica rudimentar para uma
abordagem mais rigorosa e cientifica, podemos apreciar o papel crucial desempenhado pela
Revolucédo Cientifica na transformag¢éo do nosso entendimento do cosmos. Ela ndo apenas
nos permitiu romper com dogmas antigos, mas também nos capacitou a explorar o universo
de maneira mais precisa e profunda, desvendando segredos que, até entédo, estavam ocultos.
Portanto, ao contemplar essa imagem, somos lembrados da importancia da inovagéo cientifica
e do pensamento critico na busca incessante pelo conhecimento e pela verdade, pois a
Revolugdo Cientifica, que teve seu auge nos séculos XVI e XVII, desempenhou um papel
fundamental na transformagao da forma como os seres humanos compreendem o universo.

Astronomos como Copérnico, Kepler e Galileu desafiaram e romperam com
as concepgbes geocéntricas antigas e estabeleceram as bases para a compreensdo
heliocéntrica do Sistema Solar. Esse movimento revolucionario na Ciéncia expandiu nossos
horizontes e permitiu 0 avango da Astronomia, abrindo caminho para que chegassemos
aos conhecimentos atuais sobre o universo. Assim, somos convidados a contemplar a
imagem do astrobnomo como um elo entre 0 passado e o futuro. Podemos explorar as
conquistas histéricas que moldaram nosso entendimento do cosmos e, também, vislumbrar
as possibilidades futuras que nos aguardam no universo. A0 mesmo tempo em que
apreciamos a beleza da obra de arte, também reconhecemos que ela é mais do que uma
representacdo estatica, € um convite para explorar o desconhecido e abragar o espirito
de descoberta que une a Arte a Ciéncia, valendo-nos da Astronomia, numa perspectiva
interdisciplinar, pois, como apontado por Batista (2016, p. 32) “esta ciéncia podera ser
utilizada como um fator que também despertara o interesse do estudante para a construgcéao

de conhecimentos em outras disciplinas”.
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A medida que nos aprofundamos nas camadas de significado, contidas na imagem
de “Astronomer by Candlelight’, € iminente a descoberta de como a Arte e a Ciéncia se
entrelagcam, dando origem a uma narrativa que transcende o tempo e o espaco. A pintura
pode nos inspirar, convidando-nos a olhar para as estrelas e explorar as fronteiras do
conhecimento humano.

Dessa forma, seguimos & analise da obra que foi conduzida seguindo os quatro
passos delineados por Silva e Neves (2018), os quais compreendem: 0 primeiro passo:
Analise da forma; o segundo passo: Analise do Contelido; o terceiro passo: Analise das
Relagbes que Envolvem a Imagem (Autor X Contexto X Leitor); e o quarto passo: Analise
Interpretativa do Leitor.

ANALISE DA IMAGEM: ASTRONOMER BY CANDLELIGHT

1° Passo: Analise da Forma

Segundo Silva e Neves (2016, p. 135), nessa analise “o olhar volta-se para a forma
daimagem, a estrutura geral de cor, linhas e volumes, etc.; pode-se dizer que esse é 0 passo
mais proximo da objetividade, ou seja, outro leitor faria praticamente a mesma analise”.
Assim, a obra “Astronomer by Candlelight’, do pintor Gerrit Dou, pode ser analisada a luz
desses elementos visuais.

Atendo-nos a obra, a sua composicédo pode ser analisada em termos de pontos e
linhas. O elemento central da cena é, provavelmente, a luz da vela que ilumina o astrénomo
e sua area de trabalho, dando énfase e foco ao objeto.

As linhas podem ser observadas nas formas dos objetos representados, como os
contornos dos livros, do globo e dos instrumentos cientificos, o que nos remete a sensagéo
de movimento.

Uma linha ondulante descreve a lombada do livro. O globo apresenta uma linha
incisa, que descreve um circulo perfeito, em um suporte que se destaca pelo esmero. As
sombras dos objetos, também perfeitas, sdo projetadas em sua superficie proxima.

A forma dos objetos presentes na cena contribui para a sensacéo de profundidade
e dimensdo. Os objetos estao representados com detalhes minuciosos, o que enfatiza
a habilidade do pintor em criar a ilusdo tridimensional em uma superficie bidimensional,
pois utilizou-se de varios agrupamentos com padroes densos e irregulares, que podem
ser observados em varias partes da obra, como por exemplo, a coluna a esquerda,
permeada por, sugestivamente, um anjo (?) que, supostamente, tem o papel de contemplar
0 observador, fazendo par com outra figura (outro anjo?) localizada logo abaixo.

Amaneira como a luz da vela incide sobre os objetos cria varia¢des tonais e texturais.
As areas iluminadas séo contrastadas com as areas em sombra, e a textura dos objetos,

como os materiais dos livros (e as letras que se destacam em um deles que esta aberto),
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das vestimentas do astrébnomo, a tapecaria (cortina que pode ser vista descendo da parte
superior a parte inferior direita da cena) é representada de forma realista.

A obra, apesar de ser executada predominantemente em tons escuros e sombrios,
ganha vida por meio da presencga evocativa da luz de uma vela. A chama da vela, mesmo
em sua sutileza, exerce um papel poderoso ao infundir variagbes delicadas de cor a cena. A
temperatura quente da chama, como um sopro de calor em meio a escuridao, emerge como
um elemento focal de contraste em relagéo aos tons frios e enigmaticos que dominam a
composicao.

Esse contraste intenso entre a cor quente da chama e a paleta fria da cena amplia
a profundidade visual e cria uma atmosfera inusitada, que remete a algo intimista. A luz da
vela, ao se infilirar nas sombras e penetrar nas areas menos iluminadas, revela nuances
ocultas da cena que, de outra forma, permaneceriam obscuras e imperceptiveis. Cada
variagao sutil de cor, desencadeada pela interacao da luz com as superficies, parece contar
uma histéria propria, adicionando camadas de significado e sensacgéo a obra.

Esse cenario de contrastes e tonalidades traduz-se em uma narrativa visual que,
ndo apenas desperta os sentidos do espectador, mas também provoca uma reflexdo mais
profunda sobre o poder transformador da luz e da cor. A obra se torna uma representagéo
vivida da interacdo entre elementos aparentemente opostos, revelando como a unido
das diferencas pode resultar em uma harmonia estética e emocional que transcende as
limitagdes de um espectro de cores limitado.

A cena é estatica, mas, a forma como o artista representou a posi¢ao do astronomo
e 0s objetos ao seu redor, sugere uma sensagao de concentracdo e cinesia.

A composicdo equilibrada é garantida pela maneira como o pintor lidou com a
representacao de escala e propor¢éo, onde o todo esta adequado pelo tamanho proporcional
dos objetos entre si.

2° Passo: Analise do Conteudo

De acordo com Silva e Neves (2016, p. 135), nesse passo “busca-se desvendar o
conteudo tematico ou o significado da imagem; essa fase requer um olhar mais apurado e
alguns conhecimentos prévios — aqui ja € possivel observar diferencas significativas entre
diferentes leitores nas suas analises”.

Analisaremos a obra, considerando a abordagem descrita pelos autores (SILVA:
NEVES, 2018), de acordo com os trés niveis propostos por Panofsky (Nivel I: Tema Primario
ou Natural; Nivel Il: Tema Secundario ou Convencional; Nivel lll: Significado Intrinseco).

No nivel |, é tratada a identificagdo da imagem e o que ela expressa, ou seja, a
representacdo de um astronomo trabalhando a luz de uma vela. Identificamos as formas
geométricas que estao contidas na luz da vela, nos livros, nos instrumentos cientificos e no
préprio astrbnomo. Temos, portanto, emergindo diante de nés, aimagem de um astrébnomo
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mergulhado em sua atividade noturna, tendo uma vela como Unica fonte de iluminagéo.
Essa primeira impressdo nos guia a uma analise mais profunda das formas geométricas
que compdem essa cena, um jogo de linhas e contornos que delineiam cada elemento
presente.

A luz da vela, irradiando uma aura suave, delineia a sua prépria forma, langcando
sombras sugestivas. A disposi¢@o dos livros sobre a mesa, os instrumentos cientificos e o
astrbnomo concentram-se em uma geometria cuidadosamente organizada. Essa estrutura
geométrica intrinseca a luz, a disposi¢do dos objetos e a postura do astronomo cria uma
harmonia visual que transcende a mera representagcdo de um observador a luz de uma
vela.

Os volumes dos livros, a curvatura da chama da vela, a retiddo das linhas dos
instrumentos, todos esses elementos geométricos instigam a nossa percepgéo e conduzem
a uma apreciagdo mais profunda. E como se o proprio ato de observar a cena ganhasse
uma dimenséo prépria, convidando-nos a compreender que a andlise da forma nédo se
restringe a identificacao das figuras presentes, mas se estende ao entendimento de como
essas figuras interagem harmonicamente em um espaco delimitado.

Ao trazer a tona essa interagdo geométrica, somos convidados a olhar para além
das aparéncias, a decifrar o didlogo sutil que as formas estabelecem entre si, ou seja, a
mergulhar na simbiose entre o observador, a obra de arte e a propria esséncia da cena
representada. O astrbnomo imerso em sua atividade, a luz da vela, que ilumina seu estudo,
os instrumentos que o cercam entrelagam-se de tal forma que nosso olhar é desafiado a
penetrar nas camadas mais profundas da representacao.

No nivel ll, é possivel explorar o significado mais amplo das formas identificadas no
nivel anterior.

O contexto da obra nos permite inferir que o astronomo representa a propria esséncia
do explorador do universo, aquele que se aventura ao desconhecido. O ato de estudar a luz
da vela sugere uma dedicagéo incansavel a compreenséo, bem como um simbolismo que
ressoa ao longo da histéria da humanidade: a busca pela “iluminacéo intelectual” em meio
a “escuridao da ignoréancia”.

Avela, lancando uma luz ténue e delicada sobre a cena, pode ser interpretada como
um icone da iluminacdo do conhecimento. Ela simboliza o esfor¢o arduo do astrénomo,
que, assim como a luz da vela, enfrenta a escuriddo do desconhecido para trazer a tona o
entendimento e a clareza. Essa iluminagéo intelectual, representada pela luz da vela, € o
farol que guia a busca do astronomo pela compreensao do cosmos.

A figura do astrénomo a luz da vela €, portanto, muito mais do que uma simples
representacdo visual. Ela é um convite a refletir sobre a natureza humana de buscar
respostas, de explorar os mistérios que habitam o espaco e a mente. Ela nos faz lembrar
que, mesmo diante das incertezas e da vastidao do universo, a busca pelo conhecimento é

um esfor¢o nobre e um testemunho da perseveranga humana.

ESTUDOS SOBRE ASTRONOMIA A PARTIR DA LEITURA DE IMAGEM Capitulo 1
INTERDISCIPLINAR



A medida que exploramos o significado mais amplo das formas identificadas,
mergulhamos em um pogo de simbolismo e interpretagcdo. O astrénomo a luz da vela
se transforma em um icone da busca universal por entendimento, nos lembrando que,
assim como ele enfrenta a escuriddo da noite para explorar o desconhecido, também
enfrentamos nossos proprios desafios em nossa busca continua por iluminagéo intelectual
e esclarecimento sobre 0 mundo que nos cerca.

No nivel lll, podemos aludir as implicagdes culturais, sociais, filosoficas e histéricas
mais profundas relacionadas a imagem. Podemos inferir como a obra reflete o interesse
renascentista pelo conhecimento e pela exploragdo cientifica durante um periodo em
que a Astronomia estava em ascensdo, se desenvolvendo celeremente. E possivel que a
escolha do cenario e da iluminacao remeta ao contraste entre a “luz do conhecimento” e as
“sombras da ignoréancia”.

Ao contemplarmos o cenario e a atmosfera da obra, somos levados a uma viagem
ao passado, a um periodo em que o interesse pelo conhecimento e a exploracéo cientifica
eram enfaticos. O Renascimento, com sua exaltacdo a busca pelo entendimento e na
expansao dos horizontes intelectuais, ecoa na representagdo do astrbnomo imerso em
seus estudos, tornando a imagem, um testemunho visual do desejo de compreender os
segredos do cosmos.

A figura do astrobnomo também carrega conotacdes filoséficas e sociais mais
profundas. Sua postura imersa na contemplacao evoca a importancia do individualismo e
da busca pelo entendimento pessoal. A imagem sugere que o ato de estudar e explorar o
universo € uma jornada solitaria, uma jornada interior na qual cada individuo se engaja em
busca do conhecimento que ilumina a mente e expande os horizontes.

O cenario meticulosamente delineado, com o astrébnomo cercado por livros e
instrumentos cientificos, pode ser interpretado como um retrato da mente humana avida por
descobrir e explorar. A luz da vela lan¢ca sombras sutis que remetem ao contraste entre a
“luz do conhecimento” e as “sombras da ignorancia”. Essa dualidade nos lembra da eterna
luta entre a busca pela “iluminagéo intelectual” e a persistente “escuridéo da ignoréancia”.

A presenca da ampulheta e da méo do astrébnomo sobre o globo pode sugerir
varias interpretacbes simbolicas e conceituais: a ampulheta, simbolo tradicional de medida
temporal, evoca-nos a passagem do tempo (passado e futuro); a mao sobre o globo, pode
sugerir, a conexao entre nosso conhecimento a nivel micro (local) e macro (universo).

Ao mergulharmos nas implicagbes culturais, sociais, filosoficas e histéricas da
imagem, nos conectamos a um momento critico na historia do pensamento humano. A figura
do astrébnomo imerso em seus estudos se torna uma metafora para a busca incessante
do entendimento, a exploracdo inabalavel do universo e a luta continua pelo progresso do
conhecimento. A luz da vela, que brilha suavemente na escuridéo, nos inspira a lembrar que,
apesar dos desafios e incertezas, a busca pelo conhecimento é uma chama que nunca se
apaga, guiando-nos através das sombras da ignorancia em dire¢éo a luz do entendimento.
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3° Passo: Anadlise das Rela¢cdes que Envolvem a Imagem (Autor X Contexto X
Leitor)

No terceiro passo da analise proposta (analise das relagdes que envolvem a imagem
- autor x contexto x leitor), temos que considerar o contexto em que a imagem foi produzida
e para qual publico ela era destinada. Também é importante compreender como as forgas
do mercado, as mudangas na demanda e as relacdes sociais influenciaram a producgéo e a
recepcao da imagem. Segundo Silva e Neves (2018), o autor Gombrich € uma referéncia
para essa etapa, devido ao seu enfoque na relagdo entre autor, contexto e consumidor na
producdo de imagens. Temos, assim que, de acordo com os autores, “para ele existem
forcas de mercado, o que faz com que um artista, ao produzir uma obra de arte, pense em
encontrar um consumidor” (SILVA; NEVES, 2018, pp. 32-33).

Para analisar as relagdes que envolvem aimagem, € importante considerar o contexto
em que a obra foi criada. Gerrit Dou (1613-1675) foi um pintor do século XVII, considerado
o fundador da escola holandesa de “fiinschilderif’, ou pintura fina, com obras caracterizadas
por detalhes minuciosos e precisos (WHEELOCK JR, 2023). Nesse contexto, a obra foi
produzida durante um periodo em que havia um interesse crescente na Arte e na Ciéncia,
especialmente na exploragé@o e na observagao astronémica.

Aobra sugere, expressamente, a inteng¢ao de retratar um astronomo em sua atividade
de estudo a luz da vela. Supomos que o publico-alvo poderia incluir apreciadores de Arte
da época, bem como pessoas interessadas em Ciéncia e Astronomia. Conjecturamos que,
a pintura pode ter sido encomendada por um colecionador de Arte, um académico, um
apreciador da Astronomia...

Ao considerarmos a relagéo entre autor e leitor, € possivel perceber como a obra
pode ter sido influenciada pelas forcas do mercado artistico da época. Gerrit Dou, como
muitos artistas de sua época, pode ter buscado atrair um publico interessado em temas
intelectuais, como a Ciéncia e a exploragdo do universo. A pintura poderia ter sido uma
forma de demonstrar sua habilidade técnica ao retratar detalhes realistas, o que poderia
atrair compradores e colecionadores.

Analisando a relacdo da imagem com a sociedade da época, a representacéo
do astrbnomo imerso em seu trabalho pode refletir a valorizagdo do conhecimento e
da exploragéo intelectual no periodo, conferindo a imagem a énfase na assiduidade do
astréonomo, trabalhando duro até tarde da noite, como néo poderia ser diferente, visto seu
objeto de estudo (BAER, 2000).
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4° Passo: Analise Interpretativa do Leitor

No quarto passo, busca-se é ir além das analises anteriores e realizar uma
interpretacdo mais profunda e individual da imagem, pois “deve-se levar em conta todas
as analises anteriores realizadas pelo leitor e, ainda, sua vivéncia e conhecimento sobre o
tema da imagem. E afase na qual o leitor estabelece uma relagéo profunda com a imagem
e sente-se apto a desenvolver uma analise ainda mais individual e interpretativa” (SILVA;
NEVES, 2016, p. 135). Nessa etapa considera-se ndo apenas o conhecimento adquirido
até o momento, mas também busca-se uma compreensao do que esta além do visivel e
do 6bvio na imagem. Isso requer a disposicdo de aprender, reaprender e reconstruir o
significado da imagem a partir de diferentes perspectivas (SILVA; NEVES, 2018).

A obra “Astronomer by Candlelight’, de Gerrit Dou, permite ao espectador
transcender a mera contemplacéo e transforma-se em um objeto de estudo. A pintura pode
ser considerada um portal para uma jornada introspectiva, convidando-nos a buscar o
conhecimento, as nuances da iluminacédo e a esséncia do proprio ato de observar.

As escolhas minuciosas do pintor ecoam sentimentos, reflexdes e/ou conceitos
que transcendem a simples representacao visual. A ampulheta, simboliza a passagem do
tempo, pode ser interpretada como uma alusédo a incessante busca pelo conhecimento, ja
a méao sobre o globo remete o desejo de compreender a Astronomia, Ciéncia tao difundida
em sua época; os livros e manuscritos evidenciam o ambiente de estudo, ja “a cercadura de
pedra, nesta pintura, serve como uma borda e um dispositivo de enquadramento pictérico,
em vez de uma janela” (BAER, 2000)'.

Ao contemplar a luz da vela que langa sombras dancgantes sobre os objetos, desvenda-
se nao apenas a técnica virtuosa de Dou, mas também as camadas simbdlicas que podem se
ocultar nesse ambiente interno. O astrénomo, com seu olhar concentrado e gestos precisos,
busca de sanar a ignorancia, um simbolismo que pode ecoar as aspiragdes humanas de busca
do conhecimento, como no que se refere as questdes da Revolucao Cientifica.

Nesse contexto, as sombras projetadas pela luz da vela assumem um papel de
destaque, podendo ser entendida como representacdes das concepgdes que permeavam
o conhecimento humano antes da Revolugéo Cientifica. A medida que o astrénomo focaliza
sua atencdo na vela, ele desafia essas sombras, iluminando o caminho em dire¢céo ao
entendimento baseado em evidéncias e na observagao empirica.

A cena retratada na pintura, portanto, pode ser vista como uma metafora da
transicdo da ignorancia para o conhecimento que ocorreu durante a Revolugéo Cientifica.
Assim como o astronomo busca compreender os segredos do universo por meio da
observagédo cuidadosa e do questionamento constante, os cientistas do século XVII
buscaram desvendar os mistérios da natureza por meio do método cientifico, abandonando

supersticoes e dogmas.

1 traducéo livre.
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Podemos refletir sobre como a Revolugéo Cientifica representou uma transformacao
fundamental na maneira como os seres humanos compreendem o mundo ao seu redor. Foi
um periodo em que o pensamento critico, a experimentacdo e a busca pelo conhecimento
baseado em evidéncias se tornaram os pilares da investigacéo cientifica, rompendo com
paradigmas antigos e langando as bases para os avancgos cientificos que moldaram o
mundo moderno.

Ao imergir na analise da obra é fundamental considerar tanto o contexto histérico
quanto o cenario artistico em que a pintura foi concebida. Ao fazé-lo, somos conduzidos a
uma compreensao mais profunda das conexdes entre a imagem, as tendéncias artisticas
da época e os valores subjacentes a sociedade do século XVII.

Na Holanda do século XVII, o periodo conhecido como Idade de Ouro Holandesa,
o interesse pelo conhecimento estava em pleno crescimento. A exploracao cientifica e o
desejo de compreender o universo eram caracteristicas marcantes desse periodo de fervor.
Essa atmosfera de descoberta e inovacdo permeava diversas areas do conhecimento, da
Astronomia a Filosofia e a Arte (GELDERBLOM, 2010). Em 1665, ano da constituicdo da
obra, a Revolucao Cientifica estava em pleno vigor, revolucionando o pensamento e a
abordagem cientifica, transformando a maneira como a humanidade entendia 0 mundo a
sua volta.

Arepresentacéo do astronomo imerso em seu estudo a luz da vela ganha significados
mais profundos quando contextualizada nessa era de busca pelo entendimento. A cena
evoca o espirito de investigacdo, simbolizando a dedicacdo do homem em decifrar os
mistérios do cosmos. A escolha de um ambiente interno, com o astrébnomo isolado e
focado, espelha o enfoque na introspeccdo e no autoaprimoramento, valores prezados
pela sociedade da época.

Além disso, a técnica minuciosa de Gerrit Dou, com seus detalhes meticulosos e
uso habilidoso do chiaroscuro?, ecoa a valorizagédo da precisdo e da observagdo minuciosa
na Ciéncia e na Arte. A luz da vela, que revela os detalhes gradativos da cena, pode
ser interpretada ainda, como uma metéfora da iluminacdo intelectual que a busca pelo
conhecimento proporciona.

A conex&o entre o contexto histérico e a obra também se manifesta nas nuances
simbdlicas. A dualidade entre luz e sombra, conhecimento e ignorancia, reflete a
complexidade das descobertas cientificas e a jornada do entendimento humano.

Dessa forma, ao considerar o contexto histérico e artistico, mergulhamos nas
camadas de significado que se entrelagam com as tendéncias intelectuais da época. Cada
pincelada e detalhe se tornam indicios do didlogo entre a busca pelo conhecimento e a
expressao artistica, permitindo que apreciemos a pintura “Astronomer by Candlelight’, ndo
apenas como uma obra visual, mas como um reflexo das aspiragdes e valores dos séculos
XVI e XVII, periodos em que se deu a Revolugéo Cientifica (GELDERBLOM, 2010).

2 O chiaroscuro (do italiano “claro-escuro”) € uma técnica de pintura instituida no periodo renascentista do século XV.
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Podemos trazer essa obra a luz da atualidade e utiliza-la para trabalhar na disciplina
de Ciéncias, os conteldos relacionados a Revolugédo Cientifica, um periodo histérico
fascinante que pode despertar o interesse do aluno. Assim como a figura retratada na
pintura, imersa em estudos a luz da vela, evoca a dedicacao a busca pelo conhecimento
cientifico, os esforcos humanos para avancar na compreenséo da natureza sdo motivados
pela intrinseca curiosidade de desvendar os segredos do mundo ao nosso redor. Essa
obra emblematica ndo apenas captura o espirito investigativo do periodo da Revolugéo
Cientifica, mas também serve como um lembrete da curiosidade inerente a natureza
humana, que transcende épocas e fronteiras. Isso nos impulsiona a explorar o conhecimento
e a compreensao do mundo natural, indo além do que nossos olhos podem perceber.
Utilizar a obra, nessa conjuntura, vai ao encontro do proposto na BNCC - Base Nacional
Comum Curricular, (BRASIL, 2018, p.14) “contextualizar os conteldos dos componentes
curriculares, identificando estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los,
conecta-los e torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais
as aprendizagens estdo situadas”.

Essa obra pode ser usada como ponto de partida para discutir a Revolugdo
Cientifica, destacando como as atividades de observagédo astron6mica evoluiram para
uma compreensao mais profunda do universo, a partir de uma contextualizag¢ao historica,
discutindo aspectos ligados a reforma e contrarreforma.

Outro aspecto que a obra permite abordar, valendo-se da imagem do astrénomo
trabalhando em um ambiente iluminado por uma vela, € a evolucéo tecnoldgica ao longo do
tempo. Como os avancos cientificos e instrumentos de pesquisa permitiram que os cientistas
ampliassem suas capacidades de observacao e entendimento do mundo natural, indo além
do que era possivel com os recursos limitados da época. Esses avancos possibilitaram
a exploracédo de novas teorias, experimentos e descobertas que revolucionaram nossa
compreensao da Ciéncia e da natureza, dando origem a outras areas do conhecimento.

Ao se analisar a imagem na perspectiva da Astronomia/Fisica pode-se enfatizar a
mudanc¢a de um pensamento cientifico com relagédo ao modelo de mundo concebido, pois,
durante quase dois mil anos o ser humano pautado nas suas observacdes de regularidades
celestes e em uma Astronomia de posi¢ao descrevia o “Universo” com um olhar geocéntrico,
com a Terra parada no centro e os outros corpos celestes orbitando a Terra. Tal modelo s6
foi abandonado a partir da criacdo da mecanica de Newton o que consolidou um periodo
conhecido como Revolugao Cientifica (PONCZEK, 2002).

No final do século XVI ja se tem trabalhos como os do astronomo Nicolau Copérnico
discutindo uma nova forma de se pensar a organizacéo do “Universo” com o Sol ocupando
0 centro e 0s outros astros, inclusive a Terra, orbitando 0 mesmo, essa forma de pensar deu
origem a um modelo conhecido como heliocéntrico.

Segundo Batista, Vieira e Oliveira (2022) essa nova visdo do “Universo” incomodava

muito e por isso ndo obteve a total aceitagdo, diante disso a revolugdo copernicana sé
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passa a ser aceita mais adiante, com os pressupostos do mecanicismo, pois até aquele
momento, a Ciéncia era representada pela igreja, que se utilizava de argumentos biblicos
para resistir a nova revolugdo (PONCZEK, 2002).

Outros astronomos como Galileu, Tycho Brahe e Kepler trouxeram contribui¢cdes
para essa forma de pensar o “Universo”, Galileu conseguiu evidéncias de que a Terra se
movia ao redor do Sol quando observou com sua luneta as luas de Jupiter e as fases de
Vénus, Tycho Brahe pensou em um modelo misto para o Universo, no qual combinou o que
viu como beneficios do sistema Copernicano (heliocéntrico) com os beneficios filosoficos
e fisicos do sistema Ptolemaico (geocéntrico). Nesse modelo, a Terra esta no centro do
“Universo”, no qual o Sol e a Lua giram em torno dela, e os outros cinco planetas giram em
torno do Sol. E, Kepler formulando as leis do movimento planetario.

Ja na Filosofia pode-se discutir o método cientifico proposto por Newton e Descartes,
o chamado método racional ou apenas racionalismo que deu origem a uma nova forma de
se pensar e fazer Ciéncia, periodo esse conhecido como mecanicismo, e que s6 a partir de
tal formalismo a Ciéncia conseguiu se desvencilhar da igreja.

ARevolucao Cientifica ndo se limitou a Astronomia, mas abriu caminho para o método
cientifico moderno e o pensamento critico. Os cientistas desse periodo influenciaram de
forma contumaz campos como a Matematica, a Fisica, a Quimica e a Biologia, permitindo o
surgimento de uma era de descobertas e avangos que moldaram o mundo moderno.

Nessa perspectiva a discussao pode ser realizada de forma interdisciplinar
respaldando-se na BNCC, nas areas de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas no Ensino
Médio, cuja competéncia especifica 2 se embasa na compreenséo das relacdes de poder
que determinam as territorialidades e o papel geopolitico dos Estados-nagdes, buscando
assim um didlogo sobre as rela¢des de poder e o dominio cientifico. E, na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio, em que a competéncia 2 busca analisar
e discutir modelos, teorias e leis propostas, em que se pode explorar a Gravitagéo que visa
“elaborar explicagdes, previsdes e céalculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra,
no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interagbes gravitacionais [...]”
(BRASIL, 2018, p. 556).

Na pratica, a BNCC pretende que o aluno va além do contetdo tradicional de sala
de aula, ou seja, é importante que o estudante desenvolva competéncias éticas, humanas
e técnicas para ser capaz de refletir, analisar, comparar situacdes, além de utilizar o
conhecimento na pratica, por meio das tecnologias disponiveis.

Para finalizar pode-se discutir com os alunos os impactos significativos da Revolug¢éao
Cientifica na sociedade e na tecnologia, explorando as diferentes culturas. Pode-se, ainda,
investigar como a Revolucdo Cientifica se relaciona com os avangos tecnoldgicos que
conhecemos na atualidade, como por exemplo: desde as tecnologias de comunicacgéo, até
0s avangos médicos, como: comunicacao via satélite que tornou o0 mundo mais conectado,

novas técnicas de diagnostico por imagem, o desenvolvimento de materiais inovadores que
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beneficiaram e continuam beneficiando a humanidade. Essa discusséo pode ser estendida
para possiveis maleficios que podem ser atribuidos a Revolugéo Cientifica, tornando-se um
momento propicio para trabalhar Fake News relacionadas a Ciéncia.

Essa abordagem interdisciplinar pode propiciar o aprofundamento do tema Revolugéo
Cientifica, oportunizando ao aluno compreender sua importancia ndo apenas no contexto
histérico, mas também em sua influéncia continua em nossas vidas. Além disso, ao explorar
0s possiveis maleficios, estamos capacitando os alunos a desenvolverem pensamento
critico e habilidades de discernimento, permitindo-lhes uma visdo mais consciente de um
mundo saturado de (des)informacdes. Assim, o aluno pode compreender ndo apenas do
avancgo do conhecimento cientifico, mas também da responsabilidade que todos temos ao
consumir e compartilhar informagdes cientificas. Assim, estamos preparando uma geragéao
mais consciente e capacitada para enfrentar os desafios e aproveitar as oportunidades
proporcionadas pelo progresso cientifico e tecnolégico em um mundo em constante
evolugéo, pois como salientado na BNCC (BRASIL, 2018, p. 339), “os alunos séo capazes
de estabelecer relagdes ainda mais profundas entre a Ciéncia, a natureza, a tecnologia
e a sociedade, o que significa langar mado do conhecimento cientifico e tecnolégico para
compreender os fenbmenos e conhecer 0 mundo”.

CONSIDERAGCOES FINAIS

E importante a conexao entre Arte, Ciéncia e Astronomia, em especifico, a
Revolucéo Cientifica, contemplada pela obra de “Astronomer by Candlelight’, de Gerrit
Dou, que permitiu transcender os limites temporais e explorar o universo por meio de
multiplas perspectivas. A partir do olhar sobre um astrbnomo imerso em sua busca noturna
€ possivel alcancar uma exploracdo abrangente da evolugdo do conhecimento humano
sobre o cosmos.

A obra tornou-se mais do que uma mera representagdo, conduziu a um passado
em que observacbes meticulosas e instrumentos simples eram a base da investigacéo
astrondmica e possibilitou perceber a evolugéo: exploracdes ousadas além das fronteiras
da Terra, gracas aos avangos tecnoldgicos que nos permitiram sondar os segredos do
espaco distante.

A medida que contemplamos o passado e o presente, também olhamos para o futuro
com esperanca e curiosidade. A imagem do astrdbnomo, a luz de uma vela, nos lembra
que a busca do conhecimento € uma jornada constante, permeada pela luz do desejo de
explorar o desconhecido e romper com as barreiras da ignorancia.

A interacdo entre Arte e Ciéncia transcende fronteiras disciplinares. Através da
Arte, somos convidados a olhar além da superficie e a refletir sobre as complexidades
que definem nosso universo. Através da Ciéncia, somos capacitados a mergulhar nas
profundezas do espaco e a revelar os mistérios que ainda aguardam ser desvendados.
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CAPITULO 2

ANALISE DA ILUSTRACAQO SOBRE HIEROGLIFOS
DO LIVRO HISTORIA DO MUNDQ PARA
CRIANCAS DE MONTEIRO LOBATO

Data de aceite: 01/04/2024

Ivana Kelly Cintra Reinisz

Rosemery Issa Rizk Costa

Figura 1: Victor Filho. llustragéo sobre hieroglifos. Histéria do mundo para criangas. Monteiro Lobato.

Fonte: Lobato (2004, p. 17).
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INTRODUCAO

A autora Ivana Kelly é mestranda no Ensino da Fisica pelo Programa de Pos-
Graduacao no curso de Mestrado profissional em Ensino de Fisica da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana. Formada em Ciéncias Biolégicas pelo Centro Universitario
Integrado de Campo Mourdo e Pedagogia pela FALC. Atua como professora da rede
estadual no Colégio Estadual do Campo Jaelson Biacio,desde 2008 e também da rede
privada na Escola Natividade de Nossa Senhora — Ed. Inf. e Ens. Fund. | - Araruna PR,
com atuacdes em areas da Saude, Biologia, Quimica, Ciéncias e Fisica. Fez diversas
poés-graduacdes no sentido de aperfeicoar o seu curriculo e de forma coesa transmitir o
conhecimento de forma clara aos alunos.

A autora Rosemery Issa é mestranda no Ensino da Fisica pelo Programa de Pos-
Graduacdo no curso de Mestrado profissional em Ensino de Fisica da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana. Possui Graduacdo em LP - Ciéncias/ Matematica pela
Universidade Paranaense (2001), Graduacdo em Programa de Arte e Educagédo pela
Faculdade Integrada da Grande Fortaleza (2010) e Licenciatura em Fisica (2012). Tem
experiéncia nas areas de Arte, Matematica, Fisica e Educagédo Especial. Atua como
professora pela Secretaria Estadual de Educacgéo e pela Prefeitura Municipal de Tapejara
- PR.

Como professoras da Educacé@o Bésica, as autoras escolheram esta imagem por
estarem desenvolvendo trabalhos relacionados ao tema abordado no livro e por verem a
possibilidade de ampliar as discuss6es fazendo interdisciplinaridade com a disciplina de
Geografia e o contetdo de Astronomia.

A imagem se encontra no livro Histéria do mundo para criangas que teve sua
primeira edicdo em 1933. A imagem foi criada por Manoel Victor Filho, segundo consta na
382 edicdo com a 5% reimpressao em 2004.

ANALISE DA IMAGEM: HIEROGLIFOS DO LIVRO HISTORIA DO MUNDO
PARA CRIANCAS DE MONTEIRO LOBATO

1° Passo: Analise da Forma

Gravura em preto e branco com desenho em linhas retas e curvas delineando bem
os objetos. Fundo apresenta-se em escala cinza devido a composi¢ao da pagina do livro.

Como ja mencionado, a gravura foi criada por Manoel Victor Filho que foi o primeiro
ilustrador a usar a técnica do 6leo no trabalho profissional e também, um dos Gltimos artistas
a integrar o grupo dos que ilustraram as obras de Monteiro Lobato em diversos tamanhos,
tanto os desenhos de capa como também os de miolo, ou seja, as ilustragdes internas.
Possuia um traco leve e bem realista e, por esta razdo apresentava em muitas ilustragdes

uma nova interpretagdo visual com a modernizacao dos personagens.
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Apresenta um individuo egipcio em pé ao lado de uma espécie de mesa e ao fundo o
deserto com uma pirdmide. Nota-se na gravura a intencdo do individuo em realizar a escrita
hieroglifa no papiro que se encontra sobre a mesa e, mesmo nesta imagem em preto e branco,
nota-se a preocupacao em retratar fielmente o relatado no texto uma vez que a figura apresenta
riqueza nos detalhes, principalmente das roupas, dos aderecos, bem como do ambiente que
retrata, ou seja, o deserto escaldante do Egito e suas pirdmides.

Apesar de a figura estar em preto e branco, no antigo Egito, homens e mulheres
usavam a maior parte do ano roupas de linho com pouca costura. Os homens geralmente
usavam shorts-saias longos ou curtos presos na cintura e as mulheres usavam vestidos
longos e soltos com amarracdo em um dos ombros. A cor predominante era o branco
devido as altas temperaturas e também porque era simbolo de pureza para os egipcios.

A cor branca era obtida através da cal ou do gesso, cuja pasta poderia, quando
misturada com outras cores, servir igualmente para a obtencéo de novas tonalidades. Era a
cor, ndo so6 das roupas de linho, mas, do vestuario dos sacerdotes, do traje dos justificados
no tribunal de Osiris, do sudario de varias divindades, além disso, era a cor predominante
nas construgdes egipcias (ARAUJO, 2014).

Os egipcios também utilizavam muitas joias e adere¢os em seus corpos. Mantinham
sempre uma boa higiene e tinham o habito de usar perucas para evitar a proliferagéo do
piolho, uma das pragas locais. Usavam sanddlias feitas em palha trancada e o craft, um
pedaco de tecido amarrado na cabeca, cujas laterais emolduravam as faces (STEFANI,
2005), como pode ser observado na ilustragao.

2° Passo: Analise do Conteudo

Sobre o contetdo que ilustra a figura, este é relatado por dona Benta que, por meio
da leitura faz, para as criangas do Sitio do Pica Pau Amarelo, um apanhado da evolugéo
humana e da histéria da humanidade e, neste contetdo em questao, da cultura egipcia e
da escrita antiga.

O livro “Histérias do mundo para criancas” de Monteiro Lobato é uma adaptacéo,
com acréscimo de dialogos e situacdes com os personagens do Sitio do Pica Pau Amarelo,
e, relata o percurso histérico do homem de forma romanceada, prendendo a atencdo de
todos e utilizando a ilustragdo como recurso para o enriquecimento do relato.

No capitulo, como chama atencgéo a ilustragéo, dona Benta relata sobre o surgimento
dos hieréglifos como primeira manifestacdo da invencéo da escrita, ou seja, estes se
caracterizavam por desenhos de animais ou coisas que representavam um som.

Os hierdglifos eram considerados uma escrita dos deuses e somente os escribas,
sacerdotes e os farads tinham o conhecimento de seus significados. Como a sociedade egipcia
tinha um sistema de hierarquia bem definido, o farad era a autoridade maxima, e logo abaixo
vinham os sacerdotes, militares e escribas (aqueles que escreviam sobre a vida dos farads,
registravam a cobranga de impostos e copiavam textos sagrados) (LUZ, 2017).
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Os egipcios foram os criadores de varios instrumentos como as folhas de papiro e
0s pergaminhos, e, a famosa “escrita”. O mecanismo dessa escrita consistia nos hieroglifos
bem complexos, onde os simbolos podiam significar uma palavra ou o som da Figura 2

como mostra a imagem abaixo.

Figura 2 - Hieroglifos
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Fonte: Adaptado de LUZ, 2017.

Como parte importante que faz a jungdo do contetdo ilustrado é a descoberta da
Pedra de Roseta, que foi encontrada pelo exército de Napoleéo, perto de Roseta, uma das
bacias do Rio Nilo e que, depois de muitos anos e por meio de muitos estudos, trouxe a
possibilidade para a decifracdo dos sinais hieroglifos e o entendimento e desvendamento
do passado de uma boa parte da gléria da antiga civilizagdo egipcia.

A Pedra de Roseta € um fragmento de uma estela e sua composigéo é de granito
negro. Nela continha fragmentos de passagens escritas em trés idiomas diferentes: grego,
hieréglifos egipcios e demotico egipcio, fazendo um anuncio sobre o faradé Ptolomeu V,
apresentando-o como um bom governante seguidor dos deuses, além de informar como
tal mensagem deveria ser passada. Seu grande diferencial, no entanto, € que, na parte em
que havia a escrita em grego dava-se a informacao de que o anuncio era 0 mesmo nas
trés formas de escrita que constava na pedra. Assim, a Pedra de Roseta tornou-se a chave
para a decifracdo dos hieréglifos, uma lingua antiga ja considerada morta m por mais de
dois mil anos (LUZ, 2017).

ESTUDOS SOBRE ASTRONOMIA A PARTIR DA LEITURA DE IMAGEM Capitulo 2
INTERDISCIPLINAR

18



3° Passo: Anadlise das Rela¢cdes que Envolvem a Imagem (Autor X Contexto X
Leitor)

Em 1933, Monteiro Lobato publicou “Histéria do Mundo para as Criang¢as”, um livro
infantil que contempla toda a histéria da humanidade se caracterizando como um dos mais
longos livros de Lobato e um dos mais perseguidos pela Igreja e pelo estado. O livro é
dedicado especificamente para alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental, pois o livro
aborda o assunto didatico do ensino de Histdria em tais séries. Narrado em 81 capitulos, o
sexto é dedicado aos hieroglifos.

A gravura é retratada no texto quando Dona Benta refere-se aos hieroglifos como
desenhos de animais e coisas que os egipcios utilizavam como escrita em papiro, uma
espécie de casquinha bem fina de tabua. Para a escrita os egipcios utilizavam um canudinho
de capim cortado em bico usando uma tinta fuligem dissolvida em agua.

Aintencd@o dos autores é fazer o leitor visualizar o que estéa sendo descrito no texto.
Como mencionado trata-se de uma gravura, uma ilustracdo, que auxilia no entendimento
da narrativa de cunho educativo, porque a rela¢do entre as ilustragdes e o texto ajuda as
criancas a memorizarem visualmente as informacoes lidas ao se estabelecer uma relagéo
entre a visualizagcdo de imagens e a associacéo de sentimentos durante a leitura.

Manoel Victor Filho nasceu em S&o Paulo em 9 de agosto de 1927 e faleceu em
26 de marco de 1995, nesta mesma cidade. Foi pintor, desenhista, ilustrador, cartunista
e professor. Era filho de Manoel Victor de Azevedo e Emma Crivelente. Aos 15 anos ja
havia optado pelo estudo das artes, indo estudar nos Estados Unidos, na mesma escola
que Anita Malfatti frequentou. Manoel Victor Filho foi pioneiro em levar desenhos para a
televisdo (TV Record em 1953) esbog¢ando-os ao vivo, no programa infantil produzido por
Eduardo Moreira. Também foi ilustrador e Diretor de Arte na agéncia de publicidade CIN e
sécio fundador da Escola Panamericana de Arte-EPA.

O livro Histéria do mundo para as criangas foi concebido por Monteiro Lobato quando
ele ainda estava nos Estados Unidos e sé foi publicado no Brasil em 1933. Foi escrito
durante a Era Vargas (1930-1945), periodo politico conhecido como Estado Novo (1937-
1945), no qual publicar livros para criangas no Brasil era uma atividade espionada por
educadores catolicos e controlada por 6rgdos governamentais subordinados ao Ministério
da Educacao. O livro foi detratado tanto dentro quanto fora do Brasil, tendo o Governo
de Portugal determinado sua proibicdo em Portugal e colénias. Também chegou a ser
declarado péssimo por jornais catolicos, além de ter sua adog¢édo proibida oficialmente em
escolas publicas paulistas.
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4° Passo: Analise Interpretativa do Leitor

Considerando que a BNCC entende que essa diversidade cultural astrondmica
deve ser levada para sala de aula porque apresenta uma grande importancia pelo fato
da tematica chamar a atencéo do aluno e pelo exercicio da incorporacdo da diversidade
cultural que esse tema pode proporcionar.

No caso da ilustracdo apresentada e, guiado por orientagcdes do professor, ao
realizar a leitura do texto e fazer a comparacdao com a imagem o leitor tem a oportunidade
de visualizar alguns fatos da astronomia como a observa¢d@o do movimento do Sol. Pela
escrita egipcia percebe-se que os egipcios relacionaram por meio da figura do besouro
estercorario’, o movimento do Sol como o periodo em que o inseto se alimenta pela manha
e recolhe as fezes em formato de bola ao final do dia.

Outro fato, relacionado a astronomia que também pode ser visto na escrita egipcia
€ a relacdo a ligagéo entre Ra e o eclipse solar, uma vez que esse acontecimento era
entendido como uma guerra entre os deuses Apdfis e Ra. Quando Apdfis quase consegue
destruir a barca de Ra, cobre sua Luz e acontece o eclipse (VIEIRA, 2020).

Além disso, no estudo da Astronomia 0s egipcios se voltavam para a praticidade
com o intuito de predizerem os fatos de importancia para eles como, por exemplo, as
enchentes do Rio Nilo, a construgcdo das Piramides, que eram orientadas tanto para os
pontos cardeais como para as constelacdes, principalmente de Orion (HORVATH, 2008).

Essas informagdes podem servir de base para o professor, com base na Astronomia
estar trabalhando contelidos e explicando fatos historicos ou de ciéncias ndo somente pela
astronomia indigena ou néo indigena.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao realizar a analise de imagens percebe-se que com o desenvolvimento desse
trabalho possibilita-se a crianga o desenvolvimento de um olhar mais questionador, criativo
e critico sobre a realidade bem como em relagéo aos contetdos trabalhados.

Devido ao aspecto interdisciplinar das imagens, podem-se abordar diversos temas
como desigualdades sociais, sociedades, culturas, dindmicas sociais e aspectos da
astronomia que fazem parte da vida cotidiana das criangas e que muitas vezes passam
desapercebidos.

Pode-se afirmar que a leitura de imagens objetiva estimular a crianga ler e interpretar
o0 mundo a sua volta e posicionar-se criticamente frente a realidade que a ela se apresenta.

1 Na ilustragao, a figura do besouro é retratada em cima da mesa.
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CAPITULO 3

LEITURA DE IMAGEM INTERDISCIPLINAR — CARTA
GEOGRAFICA DA LUA

Data de aceite: 01/04/2024

Carla Emilia Nascimento
Josie Agatha Parrilha da Silva

Marcos Cesar Danhoni Neves

Figura 1: Carta Geogréfica da Lua. Flammarion, Livro Astronomia Popular: descrigéo geral do céu.

Fonte: Flammarion, (s/data, p. 180-181).
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INTRODUCAO

Carla Emilia Nascimento: professora de Arte na Secretaria de Educagéo do Estado
do Parana (SEED). Graduada em Artes Visuais e Comunicagéo Social pela Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Mestre em Histéria pela Universidade Federal do
Parana (UFPR) e Doutoranda em Ensino de Ciéncias e Tecnolgia pela Universidade
Tecnolégica Federal do Parand (UTFPR/PG). Integrante do grupo INTERART- Interacéo
entre Arte, Ciéncia e Educacgéo: Dialogos e Interfaces nas Artes Visuais.

Josie Agatha Parrilha: Silva é coordenadora do grupo INTERART- Interagéo entre
Arte, Ciéncia e Educacéo: Dialogos e Interfaces nas Artes Visuais. E Professora Adjunta
do Departamento de Artes da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Atua como
professora nos Programas de Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica (PPGECEM) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa e em Educacgéo para a Ciéncia e a Matematica -
PCM/UEM.

Marcos Cesar Danhoni Neves: Professor Titular do Departamento de Fisica da
Universidade Estadual de Maringa (UEM). Atualmente coordena o Programa de Poés-
Graduacao em Educacao para a Ciéncia e a Mateméatica - PCM/UEM, mas atua também
nos Programas de Ensino de Ciéncias e Tecnologia, PPGECT da Universidade Tecnolégica
Federal do Parana (UTFPR/PG) e Ensino de Ciéncias e Educacédo Matematica (PPGECEM)
da Universidade Estadual de Ponta Grossa.

A imagem Carta Geogréfica da Lua faz parte do corpus de pesquisa da tese, ora
em andamento, entitulada: A imagética lunar em Flammarion: entre Galileu e a ficcdo
cientifica do século XIX — XX, sob orientacdo dos professores doutores Marcos Cesar
Danhoni Neves e Josie Agatha Parrilha Silva. A imagem escolhida é potencialmente capaz
de evidenciar a importancia do uso de imagens como recursos para o ensino interdisciplinar
contemporéaneo, problematizando-as a partir da relagcéo arte/ciéncia, indicando questbes
conceituais sobre o ensino em astronomia e sobre a Histéria da Ciéncia. Por meio do
procedimento metodolégico da Leitura Interdisciplinar de Imagem, LI2, a imagem em
questao, permite-nos explorar seu contexto de producgéo e estabelecer rela¢gdes com outras
imagens da ciéncia e do campo ficional, como aqui sera explicitado.

A imagem que sera analisada € uma, das 360 (trezentos e sessenta) que fazem
parte do livro Astronomia Popular: descricdo geral do céu, do astronomo Camille Flammrion
(1842-1925), publicado originalmente em 1879. Dividido em 6 partes, nosso foco é o
segundo livro, sendo eles: Livro Primeiro A Terra; Livro Segundo: A Lua; Livro Terceiro:
O Sol; Livro Quarto: Os Mundos Planetarios; Livro Quinto: Os Cometas; Livro Sexto: As
Estrelas e o Universo Sideral.

Para a presente analise, usamos a imagem (figura 1), retirada de um exemplar
fisico do livro estudado, em portugués, sem data especifica de publicacdo. Sempre usamos
como comparacao a versao francesa em PDF, disponivel on line, de 1881, ambos, muito
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similares'. As outras imagens que serdo usadas nesse texto foram retiradas da internet e
livros especializados.

A imagem em discussédo foi previamente apresentada de forma oral no curso A
Literatura no Ensino de Astronomia: possibilidades para educagédo basica, ministrado de
forma on line entre maio e julho de 2023, sob supervisao do professor Doutor Michel Corci
Batista e da professora Doutoranda Camila Muniz de Oliveira. O livro do qual a imagem
foi extraida, Astronomia Popular: descricdo geral do céu, representou em sua época, um
género diferenciado na escrita cientifica, por propor uma linguagem atraente e acessivel ao

publico ndo especializado na area cientifica.

ANALISE DA IMAGEM: CARTA GEOGRAFICA DA LUA

A palavra imagem evoca uma série de entendimentos, ela pode ser sonora, verbal e
visual do tipo mental ou onirica, conforme Santaella (2014, p. 13-14). A autora em questao,
evidencia a importancia de sabermos a que tipo de imagem estamos nos referindo,
identificando naquelas que foram produzidas pelo ser humano desde a época das cavernas
até os dias atuais, mudancas de “suportes, materiais e meios de producao”, considerando
este tipo de imagem fixa, como uma imagem representada.

Dentre as imagens representadas, algumas se inserem em um conjunto que
podemos chamar de cientificas, conforme Joly (2009, p. 23), que as identifica como
visualizacéo de fendmenos fisicos, melhor observados e interpretados por meio da imagem.
Podemos compreender as imagens representadas ou figurativas como “documentos
espacos-temporais”, que na concepgao de Santaella (2014, p. 16), sdo marcadas por uma
historicidade, funcionam como documentos de uma época.

Aimagem Carta Geogréafica da Lua €, portanto, uma imagem da Lua representada ou
figurativa, cientifica, que carrega em si a concepc¢éo que se tinha de nosso satélite natural
no final do século XIX para o XX. Diante do exposto, possui uma grande potencialidade para
problematizar o contexto no qual foi produzida, bem como os conhecimentos cientificos/
astrondmicos da época, questao util ao campo do ensino.

Alguns autorestem chamado a atencéo para o usodasimagens nocampo educacional,
propondo metodologias de analise que podem exponenciar a qualidade da inser¢do destas
nos conteudos cientificos trabalhados. Dentre estas propostas metodolégicas destaca-se
a Leitura de Imagem Interdisciplinar, LI?, desenvolvida pelos pesquisadores Josie Agatha
Parrilha Silva e Marcos Cesar Danhoni Neves. De cunho interdisciplinar, mas especialmente
discutida na area de Ensino de Ciéncias, esta proposta de leitura de imagens vem sendo
desenvolvida desde 2016 até os dias atuais. (Silva &Neves, 2016), (2018).

A LI é dividida em quatro passos: analise da forma, anéalise do conteudo, analise

das relacdes que envolvem a imagem (autor x contexto x leitor) e analise interpretativa do

1 O exemplar pode ser consultado e baixado gratuitamente pela biblioteca virtual francesa Galllica.
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leitor. Cada um dos momentos € fundamentado por um autor especifico, sendo eles, de
acordo com a ordem dos passos: Donis Dondis (2003) que aborda a complexidade dos
elementos da linguagem visual; Erwin Panofsky (2007) do qual € extraido os procedimentos
para compreensao do contetdo tematico da obra; Ernest Gombrich (2012) que propde as
relagbes entre o autor da imagem, o leitor e o contexto de producéo e Merleau- Ponty (2007)
que fundamenta o momento mais interpretativo, a partir da abordagem fenomenoldgica da
imagem.

Apresentamos na sequéncia, cada um dos passos mencionados a partir da analise
da imagem Carta Geografica da Lua.

1° Passo: Analise da Forma

Neste primeiro momento iremos nos concentrar na identificagédo dos diferentes
elementos formais que compéem a imagem, (Figura 1). Ela é policromatica com escala de
tons, apresenta diversas linhas, formas sinuosas, textura e registro de nUmeros e letras.

Aimagem se apresenta em preto e branco, em escala de cinza. E um circulo de 20
cm que ocupa duas paginas, com dimensdes de 30 cm x 23 cm, no qual o meio do livro
coincide com o diametro da figura. Identificamos linhas mistas que se fecham de modo
disforme em figuras destacadas pela cor branca. Estas figuras estdo concentradas na parte
superior do circulo, em uma massa que se estende horizontalmente. No sentido vertical, a
massa se prolonga do lado esquerdo para baixo, quase tocando a outra massa de figuras
que se expande de baixo do circulo para cima. Conforme a primeira forma, na parte inferior
do circulo, a massa descrita em sua por¢ao esquerda se estende para cima.

Dentro das formas brancas, encontramos outras formas menores de diferentes
tamanhos: circulares, semicirculares e retas. As formas circulares apresentam tonalidades
de cinza. Localizada na parte superior, dentro da maior forma em branco, do lado esquerdo,
ha uma forma circular, da qual partem uma série de formas retas, destacando- se as linhas,
aproximadamente 31 linhas. Proximo ao meio do circulo maior que estamos analisando, no
lado direito, existem outras trés figuras pequenas, nas quais, de circulos menores irradiam
formas retas, destacando-se linhas, conforme a (Figura 2). O fundo, ou espaco negativo da
imagem, possui diferentes tonalidades de cinza escuro, composto pela jun¢céo de diversos
pontos. Na parte escura, no fundo, também existem algumas linhas aleatérias na tonalidade
de cinza claro.
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Figura 2: detalhe da Carta Geogréfica da Lua. Flammarion, Livro Astronomia Popular: descricao geral
do céu.

i

Fonte: Flammarion, (s/data, p. 181).

A partir da observacéo da (Figura 2), que corresponde ao pedacgo direito inferior
da imagem, notamos a existéncia de linhas verticais curvas e horizontais paralelas. O
circulo que estamos analisando possui 15 linhas paralelas horizontais e 15 linhas verticais
curvadas, que junto a escala de cinza, empregado na imagem, conferem um aspecto
tridimensional, tornando-a uma esfera. As linhas horizontais vdo da metade do circulo para
cima e para baixo, numeradas de forma crescente, de 10 em 10 até 90, sendo a regido
central o marco 0.

Existem letras inseridas em varios espacos da esfera, formando letras e palavras.
Nao existe titulo na imagem, abaixo dela ha uma legenda: “Escala em quildbmetros”, de 0
a 1000 km, indicados de 100 em 100. Tanto no lado direito da folha na qual esta inserida,
como no lado esquerdo, existem outras duas legendas: Montes do Poente, com 134 nomes
listados e Montes do Nascente, com 132 nomes listados. No préximo passo tentaremos

compreender o significado das formas descritas.

2° Passo: Analise do Conteudo

Uma vez identificados os elementos da linguagem visual que formam a imagem, o
segundo passo da analise nos conduz a identificar o contetdo/assunto que expressam.
Este passo esta fundamentado nas proposi¢des de Panofsky (2017, p. 50-51), que propde
trés tipos de temas presentes nas imagens. O primeiro é aquele que permite a identificagéo

ESTUDOS SOBRE ASTRONOMIA A PARTIR DA LEITURA DE IMAGEM Capitulo 3
INTERDISCIPLINAR

26



do que estamos vendo, o segundo, esta relacionado a simbologia contida na representacéo
e o terceiro, relaciona-se ao contexto de produg¢do da imagem, que permite discutir os
recursos de tratamento formal, bem como a simbologia que carrega.

Deste modo, a representacdo de um corpo celeste € o tema primario da imagem. As
formas que estéo contidas na esfera e o tratamento figura/fundo se assemelha com algumas
representacdes do globo terrestre, por exemplo. Este aspecto é o mais evidente. O tema
secundario é a identificagdo de que se trata de uma representacéo da Lua, desenhada
evidenciando as imperfeicdes de seu relevo, a partir da representacéo de crateras. No
tema terciario, percebemos que as imperfeicoes, bem como as indicagdes espaciais da
Lua, estéo trabalhadas conforme a apresenta¢cdo de um mapa, é uma imagem que faz
referéncia aos aspectos fisicos da Lua, no qual percebemos que as tonalidades de cinza se
relacionam ao relevo mais ou menos elevado de nosso satélite. O aspecto de cinza escuro
do fundo esta relacionado as partes mais rebaixadas da Lua, enquanto as formas em
branco representam lugares mais elevados, com muitas irregularidades na sua superficie,
como indicam as pequenas formas retas, curvas e circulares dentro das formas maiores.

Aslinhas horizontais e verticais da Lua correspondem as coordenadas selenogréficas,
linhas imaginarias, similares aquelas das representagbes do globo terrestre. As linhas
horizontais representam a latitude lunar, com a indica¢do de nimeros em graus, que vao do
centro, conhecido como Equador Lunar, as extremidades superior e inferior, para o auxilio
na localizagéo de pontos especificos da superficie lunar. As linhas verticais representam a
longitude lunar e acompanham a curvatura da forma da Lua. Para fora do mapa lunar, no
campo superior 1&-se: Sul, no canto inferior 1&é-se Norte, conforme Flammarion (s/d, p. 184),
todos os mapas da lua eram apresentados desta forma: “se observarmos com um Oculo
astronémico teremos a imagem as avessas, o Sul estara em cima e o Norte embaixo, Oeste
a esquerda e o Leste a direita”. Nas paginas subsequentes do livro Astronomia Popular, em
que se apresenta nossa imagem em analise (figura 1), ha uma reprodugcédo menor, no qual
0 mapa lunar aparece invertido, com o Norte acima e o Sul abaixo.

Em referéncia as palavras contidas na imagem, identificamos que as grandes formas
cinzentas sao planicies designadas com nomes de mares e os montes estdo marcados com
algarismos e correspondem aos nomes das legendas que estdo ao lado direito e esquerdo
da figura, na parte externa. Na proxima imagem, (figura 3), colocamos o mapa estudado
(figura 1), ao lado da primeira fotografia detalhada da Lua Cheia, porém, invertemos a foto
para melhor compararmos com o desenho.
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Figura 3: comparacao entre a imagem Carta Geografica da Lua (1860) e a fotografia da Lua (1840).

LT o e

BREE

Fonte: Flammarion, (s/d, p. 180-181); Rooney, (2018, p. 88)

A fotografia é do cientista americano John Willhiam Draper, feita em 1840. Podemos
atestar a semelhanca entre as imagens com destaque para a representacdo dos principais
acidentes geograficos e mares, sendo eles: o0 Mar da Serenidade, o Mar das Crises € 0 Mar
da Tranquilidade; e os acidentes geograficos entdo nomeados por nomes expressivos da
astronomia: Copernicus, Aristarchus, Kepler, Grimaldi e Tycho. Estes pontos de referéncia
citados podem ser visualizados na (Figura 4), agora, representada conforme a vemos a olho nu.

Figura 4: Acidentes geograficos e locais de pouso das Missdes Apollo entre 1969-1975

e da Serenidade

Aristarchus’

Mare Humorum .da'Tranquilidade

Fonte: Apolo.com.
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Esta imagem (Figura 4), foi retirada do site Apolo.com, e indica nos pontos em
amarelo, os locais de pouso das missdes Apollo, realizadas de 1969 a 1975. Os niUmeros
indicam o nome da Misséo correspondente. Com a mengéo a esta imagem, que identifica
a localizagdo onde ocorreu cada alunissagem tripulada, salientamos a importancia dos
esforgos anteriores para a representacdo da Lua em seus aspectos geograficos, que sem
davida auxiliou a realizacdo bem sucedida das Missbes, bem como estas, auxiliaram na
producdo de novos e mais precisos mapas lunares.

No préximo passo, discorreremos sobre a origem da nossa imagem de estudo (figura
1), identificando sua autoria, seu contexto de produgéo e o publico a que se destinou.

3° Passo: Anadlise das Rela¢cdes que Envolvem a Imagem (Autor X Contexto X
Leitor)

No exemplar fisico consultado do livro Astronomia Popular: descri¢cdo geral do céu,
a imagem em estudo se encontra no capitulo IV, cujo titulo & Descricdo Physica da Lua:
0s montes, os vulcbes, as planicies chamadas mares. Selenographia. Carta da Lua. As
antigas revolugbes lunares, e ocupa as paginas 180 e 181, cujo texto se estende das
paginas 177 a 201.

A imagem ndo é assinada, mas identificamos sua autoria pelas indicacdes de
Flammarion neste capitulo, no qual ele afirma:

N’uma viagem d’estas para sabermos onde estamos, é preciso que n&o nos sirvamos
d’um mapa tdo complicado. O mais claro que podemos escolher é o mapazzinho francez de
Lecouturier e Chapuis, que aqui transcrevo, modificado levemente em virtude de minhas
préprias observacoes”. (Flammarion, s/d, p. 184).

Charles Henri Lecouturier e Chapuis séo os autores da imagem que deu origem a
esta que analisamos, néo fica explicito quais foram as modificagbes no mapa feitas por
Flammarion. Os dois astronomos, em 1860 publicaram um livro chamado A Lua, descricdo
e topografia, cujo mapa lunar foi apresentado e entéo reproduzido e mencionado em outras
fontes, como no livro Ao redor da Lua (1879), de Julio Verne (1828- 1905), no qual consta
que: “um mapa feito pelos senhores Lecouturier e Chapuis, belo modelo elaborado em
1860, de desenho muito claro e de disposi¢ao precisa.”

Para discorrermos sobre o contexto de produgdo e circulagdo desta imagem,
podemos delimitar sua data de criacdo: 1860, e a data que temos do exemplar francés
de Astronomia Popular: 1881, no qual constatamos se tratar da mesma imagem, com a
ressalva de pequenas alteracoes feitas por Flammarion, ndo identificadas.

Com olhar focado para o século XIX, constatamos que se trata de um periodo
no qual houve, conforme Hobsbawn (1988, p. 291-295) uma série de transformacgdes
sociais, que contribuiram para configurar a sociedade urbana, moderna e de massa com
caracteristicas que permaneceram no século seguinte. Especialmente o contexto francés
estava permeado por valores e crenga no progresso.
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A difusé@o do conhecimento cientifico era impulsionada pela circulagdo de periédicos
impressos, e o publico constituido por géneros, idades e condigbes sociais diversas
manifestava o desejo de participagcdo nas questdes cientificas, fator impulsionado pelo
incentivo a instrugé@o publica, secundéria e cientifica, conforme Malaquias (2010, p. 273).

Destacaram-se em meio a grande divulgacdo do conhecimento cientifico, entre
manuais, aulas publicas e mapas, especialmente no campo da Astronomia, as produgdes
do tipo astronomias populares, grandes compilagbes escritas para um publico leigo, que
interessado nos avancos da ciéncia era atraido por uma escrita literaria, sem que isso
tornasse a abordagem cientifica superficial (Weber, 2021). O livro Astronomia Popular, do
qual extraimos a imagem analisada, faz parte deste tipo de literatura.

Entre os fatores importantes para o sucesso editorial das publicagOes relacionadas
a ciéncia entre os séculos XIX e XX, podemos citar a efervescéncia provocada por uma
incidéncia de fendbmenos astronémicos vistos a olho nu, entdo observados, registrados
e depois divulgados e comentados, alimentando o imaginéario popular (Le Lay, p. 25) e o
sucesso das obras ficcionais, inicialmente literarias, como os romances cientificos de Verne
e posteriormente em producgdes para o cinema, ainda em suas origens, cujo marco é o filme
Viagem a Lua (1902) de Georges Mélies (1861-1938) no comeco do século XX.

Uma vez apresentado o contexto histérico e fisico no qual a imagem em analise
foi inserida, consideramos que sua apresentacdo formal, com énfase em seu aspecto
fisico foi resultado de esforgos anteriores, nos quais outros estudiosos da natureza se
prestaram a observar e representar a Lua, fornecendo informacgdes que foram sendo melhor
compreendidas ao longo dos anos. No segundo passo desta analise: analise do conteldo,
comparamos o desenho do livro de Flammarion, com uma fotografia, (Figura 3), feita duas
décadas antes da publicagdo de Charles Henri Lecouturier e Chapuis, em 1860, no qual o
desenho de Carta Geografica da Lua (1860) foi apresentado. Neste exercicio de pensar a
relacéo entre imagens, podemos retroceder um pouco mais no tempo.

Do campo da Arte citamos Leonardo da Vinci, e seus estudos que datam de 1513-
1514, do Codex Atlanticus, nos quais o artista representou os mares lunares: Imbrium,
Serenitatis, Tranquilitatis, Fecinditatis, Nectaris e Crisium junto com o Oceano Procellarum,
Humorum e Nubium. (Reves. Pedretti, 1987). Deve-se notar que se tratam de nomes que ja
mencionamos no segundo momento desta analise, e que no século XVI, com observagdes
aolho nu, ja eram identificados. Outros trabalhos comentados séo os desenhos a olho nu de
William Gilbert em 1603. O de Thomas Harriot, em 1609, sera uma primeira representacéo
feita com o uso de um telescopio, assim como posteriormente o faria Galileu Galilei, em sua
famosa publicacao de 1610, Siderus Nuncius (O Mensageiro das Estrelas).

Embora as representa¢des de Harriot e Galileu tenham sido mediadas por um
recurso tecnoldgico — o telescopio -, identificamos uma grande diferenca entre elas, pois
o desenho de Harriot consiste em um circulo, com algumas formas e a indica¢do da parte
iluminada da Lua e da parte nao iluminada. Ja a Lua de Galileu, que construiu seu proprio
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telescopio, representou a Lua cheia de irregularidades, que antes eram vistas como
manchas provocadas pela iluminacéo do Sol, que incidia sobre a Lua de forma desigual
(Rooney, 2018, p. 104-105). Galileu usou do conhecimento artistico para compor sua
representacao de Lua, usando a técnica do chiaroscuro, para apresentar um mundo novo.
(Silva & Neves, 2015, p. 231). Os aspectos ressaltados por Galileu ndo foram evidenciados
por Harriot.

Segundo Silva e Neves (2015, p. 237- 238) o novo mundo vislumbrado por Galileu
por meio das lentes do telescépio evidenciou uma concepcdo anti-aristotelica- tomista,
pois a visdo que se tinha da Lua no século XVII, vinha da tradicao helénica, resignificada
para a cristandade por Sdo Tomas de Aquino. O autor se refere ao fato de que, considerar
a Lua perfeita, visdo que imperava até entédo, condizia com a ideia de que ela fazia parte
de um mundo perfeito supralunar, onde estava mergulhada no elemento éter. A Terra nesta
concepcéo era imoével e central no universo, era o lugar onde imperava a corrupgéo, a
confusdo, em um mundo sublunar, de quatro elementos essenciais: terra, dgua, ar e fogo.

Os trabalhos acima citados constituem formas de ver e interpretar a Natureza, ora
alinhando-se com as concepg¢des vigentes, ora questionando-as como constatamos com
as observacoes de Galileu sobre a Lua, que se estenderam para o Sol, as estrelas e os
planetas Jupiter e Saturno, colocando em xeque o geocentrismo. Destes desenhos para
a concepgdo de um mapa, observamos a necessidade dos aspectos que lhe conferem a
ideia de coordenadas para localizagcdo, que os desenhos mencionados nédo apresentam.
Flammarion (s/d, p. 184) afirma que o primeiro mapa detalhado da Lua foi feito pelo
astrbnomo Johannes Hevelius (1611-1687). Em 1647, Hevelius publicou Selenographia,
incluindo mapas e diagramas da superficie lunar, e as fases da Lua. (Cipriano, 2019).

Rooney (2018, p. 105), atribui o primeiro mapa da Lua, ao astrbnomo e cosmografo
belga Michael van Langren, em 1645, com o intuito de ajudar os marinheiros a encontrarem
a longitude no mar. Destacamos que de todas as imagens citadas e comentadas até o
presente momento, além dos diferentes recursos técnicos utilizados, a finalidade para qual
foram elaboradas, evidenciam como uma descoberta ou avanco cientifico podem — como
no caso dos mapas lunares usados para fins maritimos — servir para muitos fins.

Finalizamos a apresentagéo do terceiro passo da LI?, evidenciando a construgéo do
conhecimento sobre o territorio lunar, e a utilidade dos desenhos e mapas lunares, inclusive
para a consolidacdo da chegada a Lua com a Missao Apollo 11 em 1969, considerando que
até 1955, conforme Swindle (2019), os mapas lunares eram desenhados de forma manual.
Afirmamos que, mesmo com 0s recursos tecnologicos hodiernos, existe a recorréncia
aos modelos anteriores. Como exemplo, podemos citar a constru¢gdo do primeiro Mapa
Geolbgico Unificado da Lua, realizado a partir da combinacdo de outros seis mapas

elaborados pelas miss6es do Programa Apollo.
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4° Passo: Analise Interpretativa do Leitor

A realizagéo dos trés passos anteriores da LI? sobre a imagem Carta Geogréafica da
Lua permitiu adentrarmos em seu historico de construgdo, para identificar nela, o resultado
de esfor¢os anteriores. Tais esforgos sdo visiveis na representagéo formal, e corrigidos ou
aperfeicoados a partir da insercdao de novas informagdes, mediante recursos técnicos e o
agucamento do olhar daqueles que se dedicaram a esse tipo de representacdo. A imagem
instiga a pensar na Ciéncia enquanto construcdo, abordagem elementar para um ensino
que destaque que a Astronomia €, de acordo com Buffon, Neves, Pereira (2022, p. 11), fruto
de uma construg@o humana, social, politica e tecnolédgica”, contribuindo para a formagao do
pensamento critico do aluno.

A imagem torna-se um rico recurso para o ensino de Ciéncias, a partir de uma
abordagem interdisciplinar, provocada especialmente pelo seu apelo visual, no qual
podemos imagina-la a servico de uma série de problematizagbes no ensino, exercicio
inerente a este quarto passo da anélise de imagem, de cunho fenomenoldgico. Para este
momento, resgatamos um pouco do que ja foi discutido e das relagdes feitas com as outras
imagens.

Podemos imaginar o uso da imagem escolhida, (Figura 1) no espago educacional.
Ela tem potencialidade para mobilizar a humanidade contida em si, e em outras imagens
da ciéncia, pois expressa escolhas formais dos artistas/astronomos, e o desenvolvimento
dos recursos técnicos. Ela evoca o proprio passado e pelo historico das representacbes
anteriores, observamos a manifestacdo de interpretacoes pessoais, subjetivas, inerentes
a cada observador, mas também de acordo com concepg¢des de mundo vigentes. Trata-se
de considerar na “construcdo, estabelecimento e organizagédo do trabalho cientifico”, as
influéncias externas as ideias cientificas, aquelas relacionadas a Cultura e que podem ser
exploradas pelo viés da Historia ou Filosofia da Ciéncia (Moura, 2014, p. 32).

A bibliografia recente sobre a abordagem da construcdo do conhecimento, que
considera discutir a Natureza da Ciéncia e pode ser entendido como um procedimento de
alfabetizacao cientifica, €, ainda incipiente, especialmente no Ensino Fundamental (Souza,
2021). Os dados reforcam a necessidade de buscar ferramentas para sanar a caréncia de
abordagens sobre como acontece a sistematizagdo da ciéncia e especialmente sobre as
mudancas que acontecem no conhecimento cientifico, decorrentes de novas interpretagdes
sobre os fendbmenos naturais, considerando, conforme Moura (2014, p. 34), o aspecto
mutavel da Ciéncia.

Conforme o exposto, o significado da imagem é potencializado a partir de sua
andlise, evidenciando relagdes que se expandem para além do conteddo que ela expressa
de forma direta: as caracteristicas fisicas da Lua. Pérez et al (2001, p. 131-132), discutem
0 que consideram como visdes deformadas que os professores tem sobre a ciéncia, nos
quais destacamos a visdo a-problematica e a-histérica na transmissao de conhecimentos
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ja elaborados aos alunos, junto a outras duas visdes errbneas que enfatizamos: a visao
individualista e elitista da ciéncia e a imagem descontextualizada e socialmente neutra da
ciéncia.

O esforgo para trazer as imagens que antecederam e sucederam a imagem em
andlise contribui para problematizar as trés visdes errdneas citadas, ao passo que insere
a Carta Geografica da Lua no contexto de um trabalho coletivo, em um campo néo restrito
apenas aos astronomos, no qual podemos considerar que as imagens expressam, conforme
Panofsky (2007), uma concepg¢éo de mundo.

A abordagem mais objetiva sobre a imagem reside em seu aspecto fisico, reforcado
pela orientagdo do titulo do capitulo que a acompanha: Descricdo Physica da Lua: os
montes, os vulcées, as planicies chamadas mares. Selenographia. Carta da Lua. As
antigas revolugdes lunares. As imagens analisadas junto ao texto estédo permeadas por
informacdes sobre as fases da Lua, a face visivel da Lua, e os movimentos desta em
relacéo a Terra, em diferentes proposi¢cdes que podem ser adaptadas a diferentes niveis
de ensino. Conforme, Langhi & Nardi, (2007) muitas vezes, os assuntos sobre Lua e outros
contetdos da astronomia sdo trabalhados com concepgbes errbneas, o que reforca o
empenho para pensarmos em explorar imagens, como a analisada.

No texto, Flammarion, faz uma relagdo interessante entre a apresentacdo formal
do desenho e os aspectos do relevo lunar. Ele chama a atencdo para os contornos
arredondados das planicies representadas, para luminosidade de algumas crateras, para
as cavidades circulares e suas sombras. A descricdo do relevo lunar, & posteriormente
discutido junto aos possiveis fatores que o configuraram como s&o, no qual o autor cita
a extrema elevacgdo de algumas regides, a acdo vulcanica em outras, a possibilidade da
existéncia de mares em tempos remotos e o desenho de margens moldadas pela acao das
aguas, bem como o proprio posicionamento da Lua em relag@o ao Sol, evidenciando mais
ou menos sombras nas crateras.

O estudo do desenho da Lua, no qual mobilizamos conhecimentos que sdo do campo
formal da linguagem visual possibilita a comparacao entre imagens, mesmo que sejam
produzidas por diferentes recursos. A analise formal do desenho da Lua, neste exercicio,
permite o entendimento das hip6teses sobre a formacao do solo lunar. Ao trazermos texto
e imagem produzidos no século XIX para o XX, em comparagdo com outros modelos,
podemos problematizar mudancas e permanéncias, que representam avangos no processo
da construgéo do conhecimento sobre a Lua e o sobre o trabalho cientifico.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Concluimos a analise da imagem Carta Geogréafica da Lua através da aplicacao
da proposta metodologica da Leitura Interdisciplinar de Imagem, LI2, descrevendo-a em
etapas, mas em um processo que aconteceu de forma relacional. Deste modo, a medida
que avancamos em uma etapa, percebemos que podemos acrescentar algo mais nas
etapas anteriores e assim o texto foi construido, fornecendo subsidios para que, no quarto
momento, pudéssemos apresentar possibilidades de trabalho para o uso da imagem
no ensino, depois de nos tornarmos mais intimos dela, relacionados especialmente a
abordagens da Histdria e Filosofia da Ciéncia, além dos contetdos da grade curricular em
ciéncias, sobre as fases e movimentos da Lua.

Procuramos evidenciar na imagem a relagdo entre forma, contetdo e contexto,
reforcando a relevancia dos aspectos humanos inerentes na constru¢éo da representacéo,
nos saberes que a possibilitaram, e na forma como podemos abordéa-la no ensino acerca de
conceitos astrondmicos e sobre aqueles que os formularam. Para pensar melhor a imagem,
retrocedemos no tempo para melhor compreendé-la como producao do século XIX, fruto de
esforgos coletivos anteriores. Fizemos 0 mesmo movimento para além de seu tempo, desta
forma enfatizando a importancia da prépria imagem e da produg¢ao de conhecimento que foi
realizada no decorrer do século XIX, para o século XX.

Como a imagem néo foi criagdo exclusiva de Flammarion, autor do livro do qual
foi retirada, ndo nos aproximamos de forma contundente deste autor, neste texto, mas
abordamos o género literario adotado por ele, o das astronomias populares, como parte
integrante da divulgacao cientifica dos séculos XIX e XX, portanto do contexto de producéo
da imagem.

Para finalizar, consideramos inumeras as possibilidades de abordagem sobre a
imagem analisada, em relacéo a atual produgéo imagética no campo cientifico e artistico/
ficcional. As imagens que trouxemos para termos comparativos e as que apenas citamos,
correspondem a escolhas intencionais. Deste modo reforcamos a potencialidade da
imagem escolhida para relagdo com outras imagens e novas perspectivas.
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CAPITULO 4

PROMOVENDO A EDUCACAQ EM
ASTRONOMIA: A NEBULOSA DE HELIX

Data de aceite: 01/04/2024

Fabiene Barbosa da Silva

Vinicius Sanches Aroca

Figura 1: Helix Nebula - Unraveling at the Seams, NASA

Fonte: NASA; JPL-CALTECH, 2012.
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INTRODUCAO

A autora, Fabiene Barbosa da Silva - Mestranda do PCM (Programa de Pés-
graduacao em Educacéao para a Ciéncia e a Matematica) da UEM (Universidade Estadual de
Maringd). Licenciada em Fisica pelo IFPR (Instituto Federal do Parana) - Campus Ivaipora.
Me interesso pela analise do processo de formagéo de professores e, consequentemente,
sua atuacao na Educacgéo Basica, partindo da Teoria das Representagdes Sociais (TRS).

O autor, Vinicius Sanches Aroca - Mestrando do PCM (Programa de Pés- graduacao
em Educacédo para Ciéncia e a Matematica) da UEM (Universidade Estadual de Maringa).
Licenciado em Ciéncias Biolbgicas pela mesma instituicdo. Me interesso em otimizar a formacéao
de professores e consequentemente suas atuacgdes profissionais. Investigando atualmente
correlacao de indices psicométricos de desempenho docente e estratégias de ensino.

Aobservacéao do espacgo parece sempre ter causado espanto na consciéncia coletiva
das pessoas, gerando uma série de mitos histéricos. Mais recentemente, especialmente
com o desenvolvimento de ferramentas melhores e o constante refinamento do método
cientifico, a Astronomia consolidou-se como um crescente campo da Fisica. No entanto,
representar tal campo de forma precisa para estudantes iniciantes € um desafio. Devem ser
escolhidas imagens e descrigOes apropriadas, grande parte desse desafio. Aqui realizamos
uma técnica denominada Leitura Interdisciplinar de Imagens que tenta minimizar o problema
melhorando e consequentemente promovendo uma melhor Educagdo em Astronomia.

A astronomia é um tema frequentemente divulgado na midia e parece induzir
sentimentos de admiracdo e curiosidade nas pessoas. Avangcos em tecnologias de
reproducao de imagem digitais junto a melhores técnicas de producdo dessas imagens, o
numero delas é crescente, muitas sdo produzidas através de fotografia computacional que
envolve o processamento dos dados extensamente ap6s a captura.

Pareceria natural supor que um maior nimero de imagens proporcionaria uma melhor
compreensao do campo da Astronomia, mas tais suposi¢cdes nem sempre sédo verdadeiras.
Embora devam ajudar na aprendizagem, uma selecéo criteriosa das imagens utilizadas
deve ser levada em consideracao, pois também podem promover o desenvolvimento de
conceitos alternativos que ndo seriam desejaveis. Na educacgéo, o papel ideal das imagens
deveria ser ajudar os alunos a formar melhores representacdes mentais e abstracbes
do assunto estudado. Para garantir este objetivo e minimizar conceitos de alternativas
indesejaveis, a selegdo de imagens apropriadas junto de descricoes detalhadas e bem
escritas sao cruciais (Pena & Gil Quilez, 2001).

Aqui realizamos uma técnica proposta por Silva e Neves (2021) denominada
Leitura Interdisciplinar de Imagens, que dividida em quatro etapas visa produzir e prever
interpretacdes subjetivas objetivas e plausiveis, ou como chamam os autores de “leituras”,
a partir de imagens que acreditamos poderiam ser utilizados para melhor selecionar e
descrever as imagens utilizadas no Ensino de Astronomia. Para realizar tal técnica aimagem
denominada Figura 1, representando a Nebulosa Hélice, foi selecionada e analisada.
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Aimagem foi escolhida por dois motivos principais: O primeiro diz respeito ao fato de
apresentar grande potencial dentro da abordagem Arte e Ciéncia, possibilitando discussoes
tanto em torno de seu carater cientifico quanto artistico. A segunda razéo diz respeito a
sua estética, visto que se trata de uma imagem que chama a atengéo, pode despertar
sentimentos diversos em seus observadores e também é capaz de fornecer uma série de
questionamentos e interpretacdes mais profundas, indo além de uma analise meramente

objetiva.

ANALISE DA IMAGEM: HELIX NEBULA - UNRAVELING AT THE SEAMS

A Nebulosa de Hélix em uma imagem combinada feita pela renderizag¢éo de dados do
Telescopio espacial Spitzer e do GALEX (Galaxy Evolution Explorer) quando emprestados
ao Instituto de Tecnologia da California em Pasadena somados a dados do WISE (Wide-
field Infrared Survey Explorer), todos satélites artificiais dedicados a observacao espacial,
foi divulgada no site oficial da NASA no dia 4 de outubro de 2012 (Dunbar, 2017).

1° Passo: Analise da Forma

Ao observarmos a imagem podemos separa-la inicialmente em dois pontos de foco:
a Nebulosa de Hélix no centro e o ambiente de fundo composto por pontos coloridos. Para
um olhar superficial essa descri¢éo é suficiente, porém basta olharmos a imagem com mais
atencé@o que comecaremos a notar uma maior quantidade de detalhes e peculiaridades.

Para descrever essa imagem, vamos focar nossa ateng¢éo primeiro na parte externa
e avancaremos para 0 centro. A parte mais proxima as bordas da imagem apresenta
diversos pontos coloridos nas cores verde em sua maioria, porém também em outras cores,
como pontos na cor azul, alguns laranja, vermelho e rosa. Independente da cor alguns
pontos sédo maiores que outros, e independente da cor ou tamanho alguns brilham mais e
outros menos. Todos sdo opacos.

Avancando nossa observacao ao centro da imagem imediatamente temos nossa
atencdo desviada para um objeto diferente. Quebrando o padréo de pontos coloridos de
multiplos tamanhos, cores e intensidade luminosa que continua compondo todo o plano de
fundo da imagem, mesmo até sua regido central a nebulosa se destaca. Um ponto central
de intenso brilho, porém translicido, com a cor rosa esta propositalmente posicionado no
centro da imagem. Deste centro rosa podemos observar inUmeros pontos muito pequenos,
que lembram uma poeira dispostos de maneira que indica movimento, como se eles
tivessem se afastando do centro apds algum tipo de explosdo... similar a memérias de
explosdes que podemos observar presencialmente. E como se algo explodiu e agora
expele com velocidade suas partes para um espaco distante do centro.

A nebulosa chama atencdo do observador, ndo apenas por estar posicionada
centralmente na figura, mas também por ser algo bem diferente do padréo observado ao
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seu entorno. Seu formato lembra um olho humano, suas cores mais brilhantes e seu centro
translucido de cor rosa. Podemos deduzir movimento observando algo que lembra uma
poeira brilhante parecer estar se afastando desse centro e se agrupando em camadas de
diferentes densidades, algo que podemos associar a memorias que temos de explosbes
ou impactos.

2° Passo: Analise do Conteudo

Aimagem da Nebulosa de Hélix que estamos analisando aqui pode ser enquadrada no
tema amplo da Astronomia e mais especificamente relacionada a area de observacéo espacial.
Uma nebulosa ou nébula consiste em uma grande quantidade de poeira e gases que atuam
como “bergarios” de novas estrelas. Sao formadas por nuvens de gases e poeira interestelar ou
apds uma supernova - a explosao de uma estrela (Space Center Houston, 2020).

Imagens espaciais com maior riqueza de detalhes e melhor resolucéo séo capturadas
de maneira mais complexa que uma fotografia convencional. Satélites especializados
em observar espectros de luz nao visivel ao olho coletam esses dados que sé@o entédo
compilados e renderizados em cores que podemos ver.

Para elaboracéo dessa imagem, dados obtidos em infravermelho pelo Spitzer do
centro da nebulosa foram renderizados em verde e vermelho. Dados do WISE foram
utilizados para montar area externa da nebulosa e renderizados nas mesmas cores e 0s
dados em ultravioleta obtidos do GALEX foram renderizados na cor azul (Dunbar, 2017).

A observacéo espacial € algo que provavelmente sempre intrigou a maioria dos
seres-humanos. A natureza do céu alternar ciclicamente de um espaco claro durante o
que chamamos de “dia” para um espaco escuro contendo diferentes objetos e fenébmenos
que chamamos de “noite” é algo fundamentalmente peculiar em comparacdo a outras
mudancgas que observamos no cotidiano. O avango da Fisica em conjunto com o avango
da tecnologia constantemente nos permite compreender melhor a natureza da realidade e
elaborar modelos que melhor expliquem seus fendmenos, algo que esta frequentemente
ligado a Astronomia em um caminho de duas vias - estudar o espaco avancga a Fisica e
avancgos na Fisica melhoram o estudo do espaco.

3° Passo: Anadlise das Rela¢cdes que Envolvem a Imagem (Autor X Contexto X
Leitor)

A Nebulosa de Hélix, também conhecida como NGC 7293, é uma nebulosa do
tipo planetaria. Ela recebe essa classificacdo devido a sua semelhanca com os planetas
gigantes gasosos. Tendo sido descoberta inicialmente em 1824 por Karl Ludwig Harding,
um astronomo alemao, essa nebulosa se tornou uma das mais famosas, despertando a
curiosidade de fotografos amadores e profissionais.
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Embora ela tenha sido descoberta em um contexto de estudos astronémicos,
atualmente ela €& muito popular também na comunidade nao-cientifica, estando
relativamente proxima de nés, o que permite a sua visualizagdo por meio de aparatos
tecnologicos adequados.

A Nebulosa de Hélix também é constantemente utilizada como exemplo para a
explicacdo da vida e evolugao das estrelas. Ainda hoje ela é alvo de importantes pesquisas
no meio astronémico, que permitem compreender caracteristicas intrinsecas das estrelas,
como por exemplo, suas propriedades espectrais, sua composicao quimica e sua estrutura.
O estudo dessa nebulosa nos permite entender também como sera o processo de evolugao
do Sol, a estrela central do nosso sistema solar. Sabemos que, assim como a estrela que
resultou a Nebulosa de Hélix, o nosso Sol ira “queimar” todo o seu combustivel, esfriando
gradualmente até se tornar uma ana branca e, durante esse processo, as camadas gasosas
exteriores serédo expelidas, formando uma nebulosa.

Portanto, observamos que a imagem analisada € digna do fascinio e curiosidade

que ela desperta, levando o conhecimento cientifico para multiplos contextos.

4° Passo: Analise Interpretativa do Leitor

De um modo geral, é possivel afirmar que a imagem representa uma das mais
belas obras de arte cosmicas, pois além de todo o seu significado para a Astronomia e
Astrofisica, ela ainda desperta o fascinio das pessoas por conta de sua beleza multicolor e
poética. Afinal, a historia por tras dela nos incita a pensar na infinitude do nosso Universo,
bem como na sua formacéo e evolucéo.

A sua aparéncia distinta, que se assemelha a um olho, rendendo-lhe apelidos do
tipo “Olho de Deus” e “Olho de Sauron”. As suas cores vivas e intensas sdo capazes de
agucar os sentidos de quem as observa, resultando em sensacbes de euforia e bem-estar,
além de relaxamento e conforto. Nao obstante, ela € uma das nebulosas mais procuradas e

estudadas, tanto por astrbnomos, como por pessoas curiosas a respeito do nosso Universo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Neste capitulo realizamos uma anélise de uma imagem da Nebulosa Hélix publicada
em 2012 pela NASA. Tentamos fielmente, seguindo os passos da analise de imagem de
Silva e Neves (2018), descrever em palavras algo extremamente rico em detalhes, e a
analisar de maneira técnica o contetudo presente nela. Apresentamos um pouco da sua
historia, bem como uma exploragdo mais profunda da importancia de compreender seu
significado e potencial para seu uso no ensino de Astronomia.

Cabe ressaltar que as analises aqui apresentadas levam em consideragéo também
a subjetividade dos autores e, com tal, séo passiveis de mudancas a depender de quem
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esta observando e escrevendo. Portanto, ainda que existam critérios a serem considerados
na analise de imagem, ela abre espaco para as interpretagdes dos autores, fazendo com

que uma mesma imagem possa ser analisada por meio de diferentes perspectivas.

REFERENCIAS

DUNBAR, B. Helix Nebula - Unraveling at the Seams. NASA. Disponivel em: https://www.nasa.gov/
multimedia/imagegallery/image_feature_2368.html. Acesso em: 26 ago. 2023.

NASA; JPL-CALTECH. Helix Nebula - Unraveling at the Seams. NASA, 4 out. 2012. Disponivel em:
https://www.nasa.gov/sites/default/files/images/693952main_pia15817-full_full.jpg. Acesso em: 26 ago.
2023

SILVA, J. A. P;; NEVES, M. C. D. Leitura de imagens como possibilidade de aproximagéo entre arte e
ciéncia. Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 23-38, set./dez. 2018. Disponivel em: <http://rbep.inep.
gov.br/ojs3/index.php/emaberto/article/view/3257/2992>. Acesso em: 25 ago. 2023.

PENA, B. M.; GIL QUILEZ, M. J. The importance of images in astronomy education. International
Journal of Science Education, [S. |.], v. 23, n. 11, p. 1125— 1135, 2001. DOI: https://doi.
org/10.1080/09500690110038611.

SILVA, J. A. P;; NEVES, M. C. D. Leitura de imagem interdisciplinar: anlises de professores em
Formacéo. Tecné, Episteme y Didaxis: TED, [S. I.], p. 3550-3556, 2021. Disponivel em: https:/
revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/view/15034.

SPACE CENTER HOUSTON. What is a nebula? Disponivel em: <https://spacecenter.org/what-is-a-
nebula/>. Acesso em: 28 ago. 2023.

ESTUDOS SOBRE ASTRONOMIA A PARTIR DA LEITURA DE IMAGEM Capitulo 4
INTERDISCIPLINAR

42


http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_2368.html
http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_2368.html
http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_2368.html
http://www.nasa.gov/sites/default/files/images/693952main_pia15817-full_full.jpg
http://www.nasa.gov/sites/default/files/images/693952main_pia15817-full_full.jpg
http://rbep.inep.gov.br/ojs3/index.php/emaberto/article/view/3257/2992
http://rbep.inep.gov.br/ojs3/index.php/emaberto/article/view/3257/2992
https://doi.org/10.1080/09500690110038611
https://doi.org/10.1080/09500690110038611
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/view/15034
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/view/15034

CAPITULO 5

LEITURA DE IMAGEM INTERDISCIPLINAR - A
NOITE ESTRELADA

Data de aceite: 01/04/2024

Adenauro Martini

Josemar da Silva de Oliveira

Figura 1: A Noite Estrelada, Van Gogh (1889).

Fonte: Google Arts & Cultura
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INTRODUGAO

O autor Adenauro Martini é doutorando em Educacdo em Ciéncias e Educacéo
Matematica pela Unioeste de Cascavel. Mestre em Ensino de Fisica. Especialista em
Ensino de Fisica e em Educacéo Especial Inclusiva e Graduado em Fisica com Habilitagcdo
em Matematica. Membro do FOPECIM - Grupo de Pesquisa e Estudos de Formagéo de
Professores de Ciéncias e Matematica da UNIOESTE. Tem experiéncia como docente no
Ensino Fundamental, Ensino Médio, Formacao de Docentes, Coordenacdo Pedagdgica,
Gestao Escolar e Tutoria Pedagégica. Areas de interesse: Ensino de Ciéncias, Matematica
e Fisica, Tecnologias Digitais, Aprendizagem Significativa e Educagédo do Campo.

O autor Josemar da Silva Oliveira € doutorando no Programa de Pés-graduacao
em Educagao em Ciéncias e Educagdo Matematica (PPGECEM) da UNIOESTE. Mestre
em Ensino de Fisica, Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica. Licenciado em
Matematica, Fisica e Pedagogia. Atualmente é Professor Efetivo do Ensino Fundamental
- Anos Iniciais na Prefeitura de Ampére-PR e Professor na rede estadual de educacéo
do Parana. E membro do Grupo de Pesquisa em Tecnologia, Inovagdo e Ensino - GTIE
(UNIOESTE). Areas de interesse: Ensino de Ciéncias, Fisica e Matematica, Tecnologias
Digitais da Informagédo e Comunicagdo (TDICs) na Educagdo, Educacdo Matematica,
Metodologias Ativas e Pensamento Computacional.

O quadro escolhido A Noite Estrelada, de Vincent van Gogh, foi pintado em 1889. E um
6leo sobre tela, com 74 x 92 cm, e se encontra no Museu de Arte Moderna de Nova lorque
(MoMA). A pintura retrata o olhar do artista enquanto esteve no hospicio de Saint- Rémy-de-
Provence, sendo considerada uma das obras mais significativas do artista holandés.

A escolha da imagem se deu por pesquisas na internet, que teve como marcador
“obras de arte e astronomia”, chamou a atencdo com relacdo a sua apresentacao e
possibilidade de abordagem relacionada aos conceitos de astronomia.

ANALISE DA IMAGEM: A NOITE ESTRELADA

A proposta de trabalho surgiu durante o curso “A literatura no Ensino de Astronomia:
possibilidades para a Educagédo Basica”, mais especificamente no IV Encontro, quando
abordaram-se discussdes e reflexdes sobre as possibilidades da utilizagédo de imagens
para o desenvolvimento de atividades em sala de aula de forma interdisciplinar, em especial
sobre 0 ensino e aprendizagem de Astronomia.

Nesta andlise baseada em teorias, especialmente fundamentadas em tedricos
da arte, utilizou-se a proposta da Teoria da Leitura de Imagem Interdisciplinar (LIl), uma
metodologia desenvolvida por Silva e Neves (2018), que tem como objetivo oferecer
subsidios para um trabalho interdisciplinar evidenciando as possibilidades da aproximacgao
entre Literatura e Astronomia. Os autores propdem quatro passos para realizar a andlise,
sendo eles: Analise da Forma, Analise do Conteudo, Andlise das Rela¢des que Envolvem a
Imagem (Autor X Contexto X Leitor) e Analise Interpretativa do Leitor.
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Utilizando os passos de Silva e Neves (2018), apresenta-se uma analise imagética
da obra A Noite Estrelada, trazendo interpretacdes e possiveis entrelacamentos para

utilizacdo da imagem no contexto escolar. Para tanto, seguem-se os passos de andlise:

1° Passo: Analise da Forma

Neste passo, busca-se identificar os elementos iniciais que compdem a imagem.
Desta forma, buscando compreender de forma mais global a composi¢cdo da imagem,
apoiamo-nos no referencial teérico de Donis Dondis (2015), do livro “Sintaxe da Linguagem
Visual”, no qual a autora elenca os elementos formais da imagem.

A técnica utilizada para compor a obra é a de 6leo sobre tela, possuindo dimensdes
de 74 x 92 cm. A imagem representa uma paisagem noturna, com cores mais escuras e
predominéncia no azul. Observam-se linhas circulares e sinuosas, que conferem a imagem
a sensacdo de movimento. Estas linhas mais emocionais e expressivas concentram-se na
parte superior da imagem. Linhas mais rigidas (horizontais, verticais, diagonais), que dao
origem a outras formas mais consistentes, encontram-se na parte inferior da imagem. Entre
estas formas, temos as geométricas: retangulos e paralelogramos. Circulos e semicirculos
podem ser identificados na parte superior. Aimagem é composta por diversos pontos, estes,
coloridos em diferentes tonalidades de azul e amarelo e cores frias e quentes. Ha ainda
uma tonalidade de verde. As diversas linhas que compdem a imagem conferem textura a
ela.

2° Passo: Analise do Conteudo

Geralmente, na analise do conteudo, séo identificadas as formas que foram descritas
na primeira parte, sem adentrar a contextualizacdo. Neste passo, busca-se compreender
a temética ou significacdo da imagem. Destaca-se que nessa etapa ha a necessidade de
um olhar mais apurado e de alguns conhecimentos prévios — aqui ja é possivel observar
diferengas significativas entre distintos leitores nas suas andlises (SILVA e NEVES, 2016).

A imagem apresenta uma paisagem noturna, com destaque aos elementos
presentes no céu. As cores mais escuras representam a “escuriddo” do periodo noturno,
mas com pontos de luz que destacam os elementos brilhantes no céu. Aimagem apresenta
a visdo de alguém durante uma “noite iluminada”, onde o formato fluido dos elementos
tem bastante notoriedade. Observa-se um vilarejo, aparentemente no vale de uma regiéo
montanhosa, onde algumas casas estdo com luzes acesas, dando contraste as estrelas.
Como ponto marcante, existe, no centro do vilarejo, a torre de uma igreja. Também observa-
se uma arvore que parece flamejante fundindo-se ao céu. Este, por sua vez, apresenta
uma caracteristica muito interessante: € composto por espirais e redemoinhos, como uma
enorme onda “engolindo” os outros astros no céu. A lua se mostra com cores vibrantes,

em um tom alaranjado, com um halo que parece dissipar-se pelo céu. O uso excessivo de
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tinta, bem como as cores puras, séo caracteristicas de um tipo de pintura do final do século
XIX: o Impressionismo. Esta é uma imagem que tem caracteristicas do Impressionismo
e também do Expressionismo, em decorréncia das deformagdes na imagem e da forte
expressao de cores e tons que nela estd impregnada.

3° Passo: Analise das Rela¢cdes que Envolvem a Imagem (Autor X Contexto X
Leitor)

Neste passo, realiza-se a andlise das relagcdes que envolvem a imagem, a qual
necessita de um olhar mais apurado do leitor, pois requer pesquisas quanto ao contexto
no qual a imagem foi produzida, seu autor e ainda a que publico era destinado. Em outras
palavras, envolve questdes quanto a producao e a utilizagcado da imagem.

Van Gogh pintou esta tela quando estava no hospicio de Saint-Rémy-de-Provence,
no qual se internou de forma voluntaria, em 1889. O pintor teve uma vida emocional
conturbada, sofrendo de depressao e surtos psicéticos. Nesse hospital, possuia acesso
a duas celas: uma onde dormia, e outra no térreo, onde podia pintar. Por isso, a obra A
Noite Estrelada seria a vista do quarto em que ele dormia, pouco antes do nascer do Sol.
Ressalta-se que ele ndo podia concluir suas obras no quarto, e apenas realizava alguns
esbocos que eram concluidos posteriormente com base em suas memérias. Por ser um
pintor do periodo pds-impressionista, foi considerado um dos pioneiros da Arte Moderna. A
obra A Noite Estrelada apresenta uma representacdo de mundo, com pinceladas fortes que
buscavam apresentar elementos com pouca abstracdo. Por fim, analisa-se a obra como
uma visao de mundo, por meio da 6tica do autor em estado psicoldégico naquele momento.

4° Passo: Analise Interpretativa do Leitor

Por fim, realiza-se a andlise interpretativa do autor, levando em consideracéo os
passos anteriores. Nesse momento, existe a necessidade de uma interpretacdo mais
profunda por parte do leitor.

O céu desenhado por espirais apresenta um cenario que podemos considerar mais
“psicético”, turbulento. O brilho da lua e das estrelas se estende pelo céu, possibilitando a
compreensao das relagdes mais profundas entre o céu divino e a Terra. O pequeno vilarejo
apresenta a calmaria deste local, com poucas casas iluminadas, onde possivelmente a
maioria dessas pessoas estivesse dormindo e/ou vislumbrando qual seria o sentido da vida.
A torre da igreja, maior do que as montanhas, pode representar a influéncia da religido nas
relacdes entre o céu divino e a Terra. Os ciprestes tém um movimento, como se dancassem
com o vento, demonstrando naturalidade e fluidez. Esses ciprestes também representam o
fim da vida, e na obra podem representar uma continuidade que se estende para o céu. Por
fim, entendemos que a imagem representa uma viséo real do mundo, mas com as lentes

da complexidade que possui a mente humana.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A Noite Estrelada é uma obra-prima que continua a inspirar e a intrigar espectadores
de todo o mundo, convidando-nos a contemplar ndo apenas a arte, mas a propria alma
do artista, marcada por desafios mentais e emocionais. Analisar esta imagem pode ser
considerado um convite a reflexdo sobre a relagédo entre arte e sofrimento e sobre como a
criatividade muitas vezes nos instiga a buscar significado e beleza na escuridao da noite
estrelada da existéncia humana.

Por meio da abordagem da metodologia da Leitura de Imagem Interdisciplinar (LII),
ficou evidenciada a possibilidade da aproximagao entre Literatura e Astronomia.

Dessa forma, em cada uma das etapas do método de andlise imagética, foi
possivel identificar o potencial pedagdgico da imagem selecionada para uma situagao de
aprendizagem em sala de aula.

Neste sentido, com intuito de incentivar a alfabetizagéo cientifica, o pensamento
critico, o desenvolvimento e ampliacdo do conteddo estudado, apresentamos algumas
sugestdes de contetdos/temas de astronomia: o Sistema Solar, as estrelas, os movimentos
terrestres, as estacdes do ano, as fases da lua, os eclipses, as constela¢des, as marés,
entre outros assuntos. Portanto, é importante enfatizar as relagdes da imagem analisada
com a histoéria da arte e das técnicas impressionistas e expressionistas.
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CAPITULO 6

UMA LEITURA INTERDISCIPLINAR DA IMAGEM
EARTH INFORMATION CENTER: DESCUBRA A
TERRA COMO A NASA VE

Data de aceite: 01/04/2024

Isabella Guedes Martinez

Iris da Silva Gomes

Figura 1: EARTH INFORMATION CENTER: descubra a Terra como a NASA vé; National Aeronautic
and Space Administration (NASA), imagem ilustrativa.

Fonte: Nasa, 2014.
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INTRODUCAO

As autoras deste capitulo séo integrantes do curso de licenciatura em Quimica, pela
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). A autora Isabella Guedes Martinez?
€ professora adjunta na Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), doutora
em Educagdo em Ciéncias pela Universidade de Brasilia - UnB (2019), possui mestrado
profissional em Ensino de Ciéncias pela Universidade de Brasilia (2014) e graduag@o em
licenciatura em Ciéncias Naturais pela Universidade de Brasilia (2011), em licenciatura
em Quimica e em Pedagogia pela Universidade Catolica de Brasilia (2020). A primeira
autora trabalha com formagéo de professores e Teoria da Subjetividade de Gonzéalez Rey,
pesquisa sobre a area de Avaliagéo, Inclusdo e Metodologias Ativas, e coordena um projeto
de extenséo na area de Astronomia, denominado Escola nas Estrelas Dourados (EnED). A
segunda autora, Iris da Silva Gomes?, é académica no curso de licenciatura em Quimica, e
também faz parte do projeto EnED.

O projeto EnED tem o objetivo de possibilitar o ensino de Astronomia para a educagao
bésica, principalmente para o ensino médio, e de proporcionar uma experiéncia singular
aos estudantes no que tange a Astronomia por meio de oficinas e de aulas teméticas.
Trabalhamos com o desenvolvimento da linguagem na educacdo cientifica a partir da
leitura, da escrita e de géneros textuais, mas também da educacéo cientifica e tecnolégica
e da ludicidade, concomitante ao desenvolvimento de recursos didaticos variados, e de
jogos. Durante as visitas aos colégios, o grupo elabora diversas atividades, e cada uma
delas tem um assunto diferente a ser abordado. Para ilustrar, em uma visita do EnED no
més de agosto de 2023, fizemos uma oficina com os estudantes do ensino fundamental,
6° e 9°, respectivamente, a respeito do Planisfério Celeste — um mapa estelar, instrumento
que auxilia na localizagcdo dos astros. Inicialmente, a coordenadora do projeto, uma das
autoras deste trabalho, realizou um Brainstorming a respeito de Astronomia, para instigar
os estudantes a explorarem seu conhecimento prévio no que concerne ao tema. Apds
esta atividade, o grupo auxiliou os estudantes na montagem do Planisfério, e também
como deveriam ser manuseados. Além disso, contamos com desenvolvimento de jogos,
lancamentos de foguetes e palestras.

Neste sentido, nosso projeto EnED e nossa participagdo nele propicia interagao
com os estudantes a partir de uma perspectiva interdisciplinar, pois trabalhamos com estas
diversas areas de maneira interdependente, e 0 ENED conta com discentes dos cursos
de Quimica, Fisica, Matematica e Engenharia. Nesta perspectiva, o ensino de Astronomia
pode ser considerado interdisciplinar, visto que os estudantes tém a oportunidade de
desenvolver uma visdo mais ampla acerca da tematica e uma criticidade sobre as
diferentes relacdes entre as disciplinas. Jantsch e Bianchetti (1994) também defendem a
interdisciplinaridade como um principio mediador entre as disciplinas, que se torna criativo
e ndo um fator reducionista do movimento te6rico metodolédgico. Os autores ainda afirmam
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que “a interdisciplinaridade é o principio da maxima exploragéo das potencialidades de cada
ciéncia, da compreenséo de seus limites, mas, acima de tudo, é o principio da diversidade
e da criatividade” (JANTSH e BIANCHETTI, 1995, p.14).

Portanto, a Astronomia, para as autoras, € uma vivéncia cotidiana que proporciona
a experiéncia de interagir com os estudantes, e este contato favorece apresenta-los aos
astros de uma maneira mais atrativa e repleta de significados. Compreendemos que seja
0 momento em que trabalhamos com as perspectivas individuais dos estudantes e temos
ambiéncia favoravel para o desenvolvimento de habilidades diversas. Neste ambiente, o
dialogo € imprescindivel para que haja relacéo entre educadores e educandos, pois é um
canal pelo qual se pode transitar pela investigagdo do processo ensino-aprendizagem do
contexto educativo, na area de Astronomia (TACCA; GONZALEZ REY, 2008).

Neste processo de dialogo que desenvolvemos nas mais diversas escolas com o
EnED, compreendemos que podemos ver o mundo de diversas maneiras, cada um com
seu olhar. Entdo, compreendemos que o processo dial6gico é necessério para que um
individuo aprenda os significados sociais de um grupo novo e possa expressar sentidos
a partir do que lhe é apresentado. Tacca e Gonzalez Rey (2008) concordam e ressaltam
que € no didlogo que ha favorecimento para o desenvolvimento subjetivo das pessoas
envolvidas, contanto que haja espacgos sociais que oportunizem este processo subjetivo.
Espacos preparados para o desenvolvimento de dialogos sé&o entendidos como maiores
possibilidades para os estudantes, mas sao eles que podem ou néo internaliza-las a partir
de suas dimensOes subjetivas. Este espagco com diferentes significados da Astronomia,
estes momentos em que vivemos no EnED, nos possibilita novos olhares a respeito do
mundo. Sendo assim, compreendemos que a Astronomia intriga o ser humano devido aos
seus mistérios, limitacdes e potencialidades. Entendemos que olhar para o céu e tentar
explicar os movimentos dos astros faz parte da nossa historia, muito antes de muitas
descobertas.

Nesta direcéo, ao longo dos séculos, esta Ciéncia vem mostrando sua singularidade
e maneira interdisciplinar de existir, propiciando avancos significativos para o mundo.
Todavia, o ensino de Astronomia, por sua vez, veio sendo integrado na educacao
basica ha pouco tempo, a partir da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) (BRASIL, 1996). A
Astronomia esta presente essencialmente na disciplina de Ciéncias, conforme indicam os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997 (BRASIL, 1998), deixando assim de ser
definitivamente uma disciplina especifica nos cursos de formagéo de professores. Com a
implementagéo da Astronomia nas componentes curriculares, os professores de Ciéncias,
na educacéo basica, tém a oportunidade de trabalhar durante suas aulas uma conjuncéo de
saberes em diversas areas além da sua, cooperando para um maior e melhor aprendizado
em diversos campos do conhecimento.

Diante disso, ao escolher a imagem, buscamos valorizar a interdisciplinaridade dos

conceitos filosoficos e astronémicos. Compreendemos que 0 cosmos, pela sua beleza e
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imensidao, sempre inspirara os pensadores, como Galileu Galilei e Aristoteles, aproximando
Ciéncias e Filosofia. Neste sentido, Gallo (2006) ja afirmava que quando tratamos de
Filosofia, apelamos a diversidade, ao perspectivismo, pois é um exercicio de acesso a
questbes fundamentais para a existéncia humana, de busca da criatividade, sendo um
exercicio de indagacéo e reflexdo. Portanto, ao analisar a imagem, é possivel visualizar
que a Filosofia, de forma concomitante a Astronomia, pois é uma abordagem interdisciplinar
que enriquece tanto nossa compreensdo do cosmos quanto nossa reflexdo a respeito das
questdes fundamentais da existéncia humana. Para Gallo (2006), essas duas disciplinas
podem se complementar de varias maneiras, desenvolvendo o pensamento critico, a
contemplagéo filoséfica e a busca por respostas profundas sobre o universo e sobre nossa
relacdo com ele.

A nossa imagem escolhida pode ser acessada diretamente pelo site da NASA
<https://www.nasa.gov/ >, que esta associada a um video, em que a NASA buscou mostrar
a Terra como ela é, explorando as mudangas constantes, a partir de um observatério o
qual monitora estudos, bem como coleta dados sobre o clima, mapeando as comunidades
que sdo mais afetadas por essas mudancas. Neste cenario, & importante compreender
que a Terra nos propicia meios para protegé-la melhor, porque nao ha lugar melhor que
a nossa proépria casa (NASA, 2023). Com isso, compreendemos que ao abordar esse
assunto, estamos destacando a importancia crucial de desenvolver conhecimento sobre
nosso planeta e seu funcionamento. Neste interim, é possivel entender que a medida que
nos aprofundamos na compreensao sobre a Terra, estamos capacitando a n6s mesmos e a
humanidade como um todo a tomar medidas mais eficazes para uma preservag¢éo do nosso
Unico lar. Entender o que vemos com olhos curiosos pode ser compreendido como uma
grande possibilidade de interpretacdo do mundo e de n6s mesmos, e s6 assim podemos
avancar no que concerne ao desenvolvimento da subjetividade individual e social.

ANALISE DA IMAGEM: EARTH INFORMATION CENTER: DESCUBRA A
TERRA COMO A NASA VE

1° Passo: Analise da Forma

A imagem foi desenhada digitalmente e manipulada por meio de instrumentos
digitais, representando o nosso planeta Terra, sendo observado por uma mulher. Observa-
se que a imagem esta na posi¢ao horizontal, valorizando o lado perfil da mulher, o qual
esta em frente para o planeta. A mulher veste uma roupa escura que se mescla ao fundo
preto, criando a sensacgéo de que ela se funde com o ambiente. Nesse contexto, a figura da
mulher representa a humanidade, que, ap6s admirar os astros por tanto tempo, agora tem
a oportunidade, gracas as tecnologias, de observa-los em uma escala maior. A expressao

facial da mulher denota uma observadora contemplativa, com uma expresséo serena e
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de seriedade em seus olhos, transmitindo a ideia de alguém profundamente absorvido na
contemplagéo do universo. Pode- se insinuar que a escolha de uma mulher para representar
a humanidade tenha vinculo com a proposta ambiciosa e historicamente significativa de
enviar a primeira mulher ao espaco. Essa missdo é parte de um esforco mais amplo para
promover a diversidade e a igualdade de género na exploragéo espacial, e representa um
marco importante na histéria da conquista do espago.

As cores preto, azul e branco compdem a maior parte da imagem, em tons escuros.
O fundo preto representa a vasta imensidao da galaxia, o azul e o branco compreendem o
nosso planeta. As formas geométricas que podem ser notadas séo circulares e abstratas.
Ao redor desses elementos observam-se pequenas “faiscas” brancas, que podem ser
interpretadas de duas maneiras distintas. Por um lado, podem ser compreendidas como
representacdes de agua, evocando a ideia de corpos d’agua ou fontes de vida em nosso
planeta. Por outro lado, também é possivel interpreta-las como alusdes aos satélites que
orbitam em torno de nosso planeta, simbolizando a presenca da tecnologia espacial e
da exploragdo do espago proximo a Terra. Essa dualidade de interpretagbes adiciona
profundidade a imagem, convidando o espectador a refletir sobre a interagdo complexa

entre elementos naturais e tecnoloégicos em nosso mundo.

2° Passo: Analise do Conteudo

Por meio dessa imagem, podem ser trabalhados os conceitos de exploragéo espacial
e os beneficios por eles alcangados. Nesse caso, ao relacionar a imagem com o contexto
real por trés dela, além da Filosofia, também é possivel incorporar perspectivas geograficas
e bioldgicas, uma vez que as mudangas climéaticas tém um alcance global e afetam diversos
aspectos da Terra. Explorar o espago ndo apenas amplia nosso entendimento sobre o
cosmos, mas também resulta em tecnologias avancadas e inovagdes que tém aplicagbes
praticas aqui na Terra. Essas tecnologias podem ser usadas para monitorar as mudancgas
climaticas, estudar ecossistemas terrestres e desenvolver solugdes sustentaveis para os
desafios ambientais. Ao trazer essas varias dimensdes juntas, a imagem serve como um
ponto de partida para discussdes interdisciplinares sobre como a exploracao espacial e
a pesquisa na Terra estao entrelacadas e como ambos 0s campos podem se beneficiar
mutuamente. Ela também nos lembra da necessidade de abordar questdes globais, como
as mudancas climéticas, com uma visao holistica, integrando conhecimentos e esforgos
de diversas areas de estudo e pesquisa. Isso proporciona uma oportunidade Unica de
abordar néo apenas a exploracdo do espacgo e seus impactos, mas também como esses
avancos tecnologicos e cientificos podem contribuir para uma compreensao mais profunda
e para solugdes para os desafios globais, como as mudancas climaticas. A imagem se
torna, assim, uma ferramenta versatil para promover discussdes interdisciplinares e uma
compreensao holistica das questdes que afetam nosso planeta.
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Essa interconexdo demonstra a importancia da pesquisa espacial ndo apenas para
nossa compreensdo do universo, mas também para o estudo e a preservacao da Terra.
Explorar o cosmos e entender as mudancgas climaticas na Terra estao interligados, pois
ambos visam a melhoria do nosso conhecimento e a capacidade de enfrentar desafios
globais, como as alteragcdes climaticas. O conhecimento desenvolvido na exploracéo
espacial, incluindo a tecnologia desenvolvida e a compreensédo de fendmenos cdsmicos,
tém aplicagcbes diretas na monitorizagdo e compreensdo das mudancgas climaticas em
nosso planeta. Além disso, a pesquisa espacial reforca a importancia de cuidarmos do
nosso unico lar conhecido, a Terra, e de tomarmos medidas proativas para mitigar os
impactos das mudancas climéticas, protegendo ndo apenas nosso proprio ambiente, mas
também as futuras geragOes de habitantes deste planeta. Portanto, a exploragcéo espacial e
a preservacgao da Terra estdo unidas em nossa busca por um futuro sustentavel e prospero

em nossa propria casa.

3° Passo: Anadlise das Rela¢cdes que Envolvem a Imagem (Autor X Contexto X
Leitor)

Aimagem estéa disponivel no site daNASA.ANASA é umassiglaeminglés para National
Aeronautics and Space Administration, isto é, Administracdo Nacional da Aeronautica e
Espago. E uma agéncia publica vinculada ao governo federal dos Estados Unidos que tem
a missado de desenvolver tecnologias e conhecimentos cientificos relacionados ao espaco
por meio de programas sistematicos de exploracéo. Segundo eles, foi criada em julho de
1958 pelo entéo presidente Dwight D. Eisenhower, o ato teria sido uma resposta direta dos
EUA ao sucesso do programa espacial soviético com o langamento do Sputnik 1, primeiro
satélite artificial da histéria, pouco menos de um ano antes.

A imagem esta associada ao contexto, que é apresentado logo quando acessada,
sendo um video realizado pela propria instituicdo, que diz respeito ao monitoramento
climatico. A NASA esta comprometida em entender as mudangas climaticas na Terra,
incluindo o aquecimento global e suas implicacées. Por meio de observacdes precisas e
coletas de dados, a agéncia contribui para o entendimento das causas, impactos e padrbes
das mudancas climéaticas em todo o planeta. O monitoramento continuo das mudancgas na
atmosfera, oceanos, geleiras e outros sistemas terrestres permite que os cientistas coletem
dados e evidéncias que auxiliem na compreensao sobre as atividades humanas e o clima
global.

Em resumo, a NASA realiza o monitoramento do clima para entender as mudangas
climaticas, melhorar a previsdo do tempo, avaliar os riscos ambientais, contribuir para a
pesquisa cientifica e promover a conscientizacéo publica sobre a importancia de abordar os
desafios climaticos globais. Além disso, a agéncia desempenha um papel fundamental na

cooperacéo internacional para compartilhar dados e conhecimentos relacionados ao clima,
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colaborando com outras organizagdes e paises na busca por solugbes conjuntas para
mitigar os efeitos das mudancas climéticas. Por meio de missbes espaciais, observagdes por
satélites e pesquisas avancadas, a NASA desempenha um papel crucial na compreenséo e
no enfrentamento das complexas questdes climaticas do nosso planeta.

4° Passo: Analise Interpretativa do Leitor

Aimagem pode invocar uma série de reagdes e interpretagdes por parte dos leitores.
Pode-se transmitir um senso de admiragdo em relag@o ao vasto universo que nos rodeia. O
fato do ser humano estar olhando para o céu sugere uma busca por respostas, um desejo
de compreender nosso lugar no cosmos e desvendar os mistérios que envolvem o tema.
Essa imagem pode servir como um lembrete poderoso de nossa curiosidade intrinseca e
da incessante busca pela compreenséo de nossas origens e do universo que nos cerca.

A expresséo da mulher transmite uma sensacgao de tranquilidade em relagéo a sua
posicéo. O leitor pode interpretar este fato como uma sensagéo de conexado com algo maior
do que nés mesmos, buscando conhecimento e sede de explorar o desconhecido. Além
disso, a imagem pode nos fazer refletir sobre nossa conexdao com o universo. Somos feitos
dos mesmos elementos das galaxias e estrelas distantes, e essa proximidade cosmica
pode nos levar a sensacao de unidade com os cosmos, podemos nos sentir parte de algo
maior e mais amplo, o que pode despertar em ndés um senso de proposito e significado para
nossas vidas.

No entanto, é importante salientar que cada individuo pode interpretar a imagem de
acordo com suas proprias experiéncias e subjetividade individual, perspectivas e crengas.
A interpretacdo pode sugerir diferentes reflexdes e emocdes, dependendo do contexto
e da vivéncia de cada leitor. Isso ressalta a subjetividade individual e social inerente a
apreciacao da arte e da comunicacao visual, pois a imagem pode servir como um espelho
das experiéncias e sensibilidades Unicas de cada pessoa. Portanto, essa diversidade de
interpretacdes enriquece o significado da imagem, tornando-a uma forma poderosa de

expressao artistica e comunicagéo que transcende barreiras culturais e individuais.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Em um mundo em que o conhecimento esta em constante expansao e as fronteiras
entre as disciplinas estdo cada vez mais fluidas, a interdisciplinaridade emerge como uma
abordagem poderosa para enriquecer o ensino de Astronomia. A interdisciplinaridade no
ensino de Astronomia por meio da analise de imagens permite que os estudantes néo
apenas compreendam as caracteristicas astrondmicas, mas também explorem como estéao
associadas a outros campos do conhecimento.

Além disso, essa abordagem interdisciplinar proporciona desenvolvimento de
habilidades essenciais para o século XXI, como pensamento critico, resolu¢do de problemas
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e colaboracdo. Os estudantes s@o desafiados a formular perguntas que transcendem as
limitacbes de uma uUnica disciplina, incentivando-os a explorar respostas de maneiras
criativas e inovadoras. Ao aprofundar nas profundezas do universo por meio da analise
de imagens, os estudantes sé@o inspirados ndo apenas a explorar a natureza dos corpos
celestes, mas também uma reflexdo sobre seu proprio lugar no cosmos.

A sintese da imagem nos fez compreender o mundo com olhares mais aprofundados
e, entdo foi possivel uma consciéncia subjetiva individual e social, nos proporcionando
mais preocupag¢do com a natureza. Neste cenario, a exploracao interdisciplinar também
leva a compreensado de que nbs fazemos parte integrante do vasto universo e que as
questbes relacionadas a Astronomia ndo estdo desconectadas de nossas vidas. Essa
conscientizacdo pode inspirar um senso de responsabilidade em relagéo a preservagéo do
planeta Terra e ao desenvolvimento de solu¢des para os desafios globais, como mudangas
climaticas.

Em suma, além de promover habilidades cognitivas e intelectuais, a abordagem
interdisciplinar no ensino de Astronomia também tem o potencial de cultivar uma perspectiva
mais ampla e um compromisso mais profundo com questdes globais, preparando os
estudantes para enfrentar os desafios do futuro de maneira mais informada e engajada.
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