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APRESENTACAO

Um dos grandes desafios enfrentados atualmente nos mais diversos
ramos do conhecimento, é o do saber multidisciplinar, aliando conceitos de
diversas areas. Hoje exige-se que os profissionais saibam transitar entres os
conceitos e praticas, tendo um viés humano e técnico.

Neste cenario destaca-se as engenharias, as quais sdo um dos principais
pilares para o setor empresarial. Analisar os campos de atuacdo, bem como
pontos de inser¢do e melhoria € de grande importancia, buscando desenvolver
novos métodos e ferramentas para melhoria continua de processos.

Estudar temas relacionados a engenharia € de grande importancia, pois
desta maneira pode-se aprimorar os conceitos e aplicar os mesmos de maneira
mais eficaz. Destacam-se o0s assuntos voltados a engenharia do meio ambiente,
apresentando processos de recuperagdo e reaproveitamento de residuos e uma
melhor aplicagdo dos recursos disponiveis no ambiente, além do panorama
sobre novos métodos de obtencéo limpa da energia.

O aumento no interesse se da principalmente pela escassez de matérias
primas, a necessidade de novos materiais que possuam melhores caracteristicas
fisicas e quimicas e a necessidade de reaproveitamento dos residuos em geral.
Além disso a busca pela otimizacéo no desenvolvimento de projetos, leva cada
vez mais a simulagdo de processos, buscando uma reducédo de custos e de
tempo.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para
graduandos, alunos de po6s-graduacédo, docentes e profissionais, apresentando

tematicas e metodologias diversificadas, em situagdes reais.

Henrique Ajuz Holzmann
Géssica Katalyne Bilcati
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RESUMO: As nascentes determinam
a origem de bacias hidrograficas e sua
composicdo. Sao consideradas areas
de preservacdo permanente em que a
vegetacdo nativa presente no entorno,
como matas ciliares e de galeria, promovem
a estabilidade do solo, o controle da vazédo
e preservam o ecossistema aquatico. O
objetivo da presente pesquisa foi analisar
a intensidade dos impactos ambientais
na Nascente Gloria, no Parque Ambiental
de Acailandia — MA, como base para
uma proposta de andlise e restauragdo
ecoldgica, por meio do diagnéstico das
condi¢cdes e impactos e dos parametros
macroscopicos, em forma de checklist.
Para o levantamento de informacdes foram
realizadas vistorias para observacdo dos
parametros macroscopicos, classificando-a
quanto ao seu nivel de preservacao
(preservada, perturbada e degradada),
e quanto as interferéncias (diretas ou
indiretas) pontuando os cenarios obtidos.
Os resultados evidenciaram uma nascente
perturbada, pelo raio de mata ciliar ser
menor que 50 m, estar em processo de
fragmentagdo e, consequentemente, com
principio de erosdo do solo e presenca
de herbaceas e arboreas exdticas de
carater invasor. A proposta de restauragao
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ecologica envolve metodologia via plantio de mudas nativas, de acordo com a fitofisionomia
de mata ciliar local, o isolamento dos fatores antropicos de degradacéo, a conscientizagao da
populacéo local, e recomenda um monitoramento minimo de cinco anos.
PALAVRAS-CHAVE: Diagnostico ambiental; Restauragdo Ecolégica; Area de Preservacéo
Permanente; Nordeste Brasileiro.

METHODOLOGY PROPOSAL FOR ENVIRONMENTAL ANALYSIS AND
RESTORATION OF SPRINGS IN ACAILANDIA — MA

ABSTRACT: Springs determine the origin of river basins and their composition. Permanent
preservation areas are considered in which the native vegetation present in the surroundings,
such as riparian and gallery forests, promote soil stability, flow control and preserve the aquatic
ecosystem. The objective of this research was to analyze the intensity of environmental
impacts in Nascente Gléria, in the Acailandia Environmental Park — MA, as a basis for a
proposal for ecological analysis and restoration, through the diagnosis of conditions and
impacts and macroscopic parameters, in the form checklist. To collect information, inspections
were carried out to observe macroscopic parameters, classifying it according to its level of
preservation (preserved, disturbed and degraded), and regarding interferences (direct or
indirect) scoring the scenarios obtained. The results showed a disturbed spring, due to the
radius of the riparian forest being less than 50 m, being in the process of fragmentation and,
consequently, with the beginning of soil erosion and the presence of herbaceous and exotic
trees of an invasive nature. The ecological restoration proposal involves a methodology
involving the planting of native seedlings, in accordance with the phytophysiognomy of the
local riparian forest, the isolation of anthropogenic factors of degradation, the awareness of
the local population, and recommends a minimum monitoring period of five years..
KEYWORDS: Environmental diagnosis; Ecological Restoration; Permanent preservation
area; Brazilian Northeast.

INTRODUCAO

As bacias hidrograficas constituem nascentes e corpos hidricos que emergem da
superficie formando cursos que abastecem o centro dos continentes, permitem seu fluxo
natural e constante na regido. Este fluxo € definido como uma descarga natural de agua
suficientemente grande para fluir em pequeno curso de agua ou que pode dar origem a
uma fonte de acumulo em forma de represa ou regatos, ribeirées e rios (PEREIRA et al.,
2011).

Os corpos hidricos séo envoltos de matas ciliares, componentes fundamentais para
perpetuacédo de sua estrutura horizontal e vertical, por manter a composicédo do solo e
protegé-lo da erosédo, permitir a manutengcéo dos ecossistemas com a dispersao vegetal e
a circulacao da fauna. De acordo com a Lei de protecdo da Vegetacao Nativa N° 12.651 de
2012, sao classificadas como area de preservacdo permanente, que deve ser restaurada
quando ocorrer qualquer forma de degradacéo, especialmente para manter as devidas
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funcoes (ALVARENGA; BOTELHO; PEREIRA, 2006; BRASIL, 2012). Simultaneamente a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (1997), colabora para assegurar a atual e futuras
geracgOes a necessaria disponibilidade de 4gua em padrées de qualidade adequados aos
respectivos usos, bem como a sua utilizagéo racional.

Esta necessidade de prote¢do vem ao encontro do processo histérico de urbanizacao
presente em todos os ecossistemas, cujas nascentes e demais corpos hidricos foram
inseridos no meio urbano. Na atualidade estdo associadas a proporcionar experiéncia de
vida aos habitantes, como funcbes pedagogicas e paisagisticas, além dos bens e servicos
para sustentabilidade do ecossistema urbano (DROSOU et al., 2019; KOZAK et al., 2020).
Porém, nota-se que parte destes recursos foram manejados sem planejamento, suprimidos,
exauridos ou entdo degradados, e como agravante as mudancgas climaticas, sdo mais
comuns a falta de abastecimento de a4gua em cidades e no meio rural, com prejuizos a
qualidade de vida, a produgéo econdmica e a segurancga alimentar.

Uma area degradada se caracteriza de solos empobrecidos e erodidos, que
apresentam instabilidade hidrolégica, produtividade primaria e diversidade biologica
reduzida. Portanto, considera-se area degradada toda aquela que sofreu alteragéo na sua
dinamica e que ndo consegue recuperar-se naturalmente (PARROTA, 1992; ARAUJO;
ALMEIDA; GUERRA, 2007). Como exemplo de comum degradacéo, a supressao da mata
ciliar provoca efeitos indesejaveis na sua dinamica, como a diminuicdo da infiliracéo e
aumento do escoamento superficial (PEREIRA et al., 2011), efeitos negativos as bacias e
nascentes bem como mudangas em cursos de agua, ocupagdes irregulares e despejo de
residuos diversos.

APortaria SEMAN° 27 DE 29/04/2021 do estado do Maranhdo (MARANHAO, 2021a),
considera este mesmo conceito, e orienta sobre a necessidade de realizar um Projeto
de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) com base metodolégica de restauragéo
ecolbégica compativel com o diagnostico ambiental da area. Na pratica, o diagnéstico das
areas degradadas no estado néo tem sido descritos apropriadamente, e as metodologias
de restauragéo néo estao associadas aos fatores de degradacgéo observados.

Para propor uma metodologia de restauracdo, é necessario mensurar detalhadamente
0s impactos ambientais, identificando as interferéncias causadoras dos impactos, e o grau de
preservacgao da vegetagéo ao entorno da nascente (GOMES; MELO; VALE, 2005; PINTO et al.,
2004), para entao definir as metodologias de restauracéo a serem aplicadas. Em especial, os
ambientes ciliares, pois séo consideradas areas prioritarias para conservagao da biodiversidade
e dos bens e servigcos atrelados a sua preservacao (BOTELHO; DAVIDE, 2002; EMER et al.,
2011; BRANCALION et al., 2013).

A Nascente Gléria localizada no Parque Ambiental de Acailandia, foi declarada de
utilidade publica (MARANHAO, 2021b), e aparentemente exitem atividades antrépicas
aparentes que nao seguem os padrdes de protecdo ambiental. Neste sentido, este estudo
tem por finalidade avaliar a intensidade dos impactos ambientais na Nascente Gloria de

Acailandia — MA, e embasar a elaboragéo de um projeto restauragéo ecologica.
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METODOLOGIA

Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido na nascente Gléria, que esta situada no Parque Ambiental
de Acgailandia (4°57°27,5”S 47°29'04.3"W) (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa da localizagdo da Nascente Gléria do Parque Ambiental de Acailandia — MA.

A nascente esté localizada na bacia do Tocantins-Araguaia e alimenta o Cérrego
Esperancga, que desagua no Riacho Agailandia, importante para o abastecimento de agua
na cidade considerada area de protecdo ambiental (MARANHAO, 2021b). Trata-se de uma
area de ecétono, entre os biomas Amazonia e Cerrado (SANTOS; NUNES, 2018). Os solos
da regidao de Acailandia sé@o classificados como LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico (ARAUJO; DIAS; CATUNDA, 2019).

O clima tipico da regido é tropical umido (Aw), com um inverno seco e periodo
chuvoso de novembro a maio, seguido de um periodo seco, de junho a outubro, com uma
precipitacdo média anual de 1536 mm e temperatura média anual de 25,9° C, com a maior
precipitagédo, ocorrendo em marcgo (ALVARES et al., 2013).
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Diagnéstico ambiental

Para a determinag&o do grau de preservacao da nascente, foi utilizada a metodologia
de Pinto et al. (2004), classificada em 3 categorias:

»  Preservada: Vegetacao natural de entorno ocupando raio de 50 m ou mais.

+  Perturbada: Vegetacéo natural de entorno ocupando raio menor que 50 m, mas
em bom estado de preservagdo, mesmo que ocupada por constru¢des ou usa-
da para cultivo.

+ Degradada: Alto de grau de perturbacdo, ocupada por pastagens, sinais de
compactacdo, presenca de gado e outros animais de criagdo, erosdes, voco-
rocas efc.

Ametodologia de Gomes; Melo e Vale (2005) foi utilizada para identificar os principais
parametros que afetam as condigbes ecologicas da nascente, como as interferéncias
diretas, que podem ser observadas na 4gua e afetam sua composicdo quimica (esgoto,
oleos, residuos etc.), e as interferéncias indiretas, relacionadas a estrutura do ecossistema,
sua protecao e agentes externos (vegetacéo, protecdo e acdes antrdpicas na area).

Cada parametro recebeu pontuacédo de 1 a 3, onde 1 ponto indica o pior cenario de
conservagdo; 2 pontos indicam cenario mediano, apenas com marcas de interferéncia, e
3 pontos indicam cenario ideal de conservagéo da area. Assim, o impacto foi classificado
quanto ao somatério dos pontos da observagdo dos parametros macroscopicos: Classe
A (6tima), com pontuacgéo entre 37 e 39; Classe B (boa), com pontuacdo entre 34 e 36;
Classe C (razoavel), com pontuagéo entre 31 e 33; Classe D (ruim), com pontuagéo entre
28 e 30; e, Classe E (péssima), com pontuacéo inferior a 28 pontos.

Proposta de restauracéao ecoldgica

A proposta de restauracdo ecoldgica foi desenvolvida a partir do diagnéstico
realizado, com uso das metodologias propostas e apresentadas por Brancalion, Gandolfi
e Rodrigues (2015). Simultaneamente, foram observadas as orientacdes descritas na
Portaria SEMA N° 27 DE 29/04/2021 e na Lei de Protecdo da Vegetacao Nativa (Lei N°
12.651/2012).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Diagndstico ambiental da Nascente

A nascente Gléria foi considerada uma nascente perene, caracterizada por um
relevo declivoso ao entorno com atenuacgéo de cota topografica formando uma lagoa com
aspecto brejoso. De acordo com a metodologia empregada (PINTO et al., 2004), embora

tenham sido observada cobertura arbérea, a vegetacao ciliar da nascente ndo apresenta
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0s 50 m de raio, estando inferior ao recomendado na Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa
(Lei N° 12.651/2012) (BRASIL, 2012).

Além disso, sua vegetagcdo natural foi afetada pela constru¢do de um corredor
asfaltado para transeuntes e demais aberturas formadas pelas herbaceas exéticas que
competem com a regeneracao natural, caracterizando o histérico de uso do solo da area
antes da desapropriagdo. Considerando o raio proposto na legislagdo vigente, a area de
mata ciliar preservada deveria ser de 7.850 m?, no entanto apresenta 5.230 m2 a recompor
intensivamente. Portanto, a nascente pode ser considerada, de acordo com a pontuacao
como perturbada.

Com a classificagdo de impactos proposta por Gomes; Melo e Vale, 2005 (2005), a
APP se encontra na classe de preservagéo ruim (classe D), com total de 29 pontos para os
parametros macroscopicos observados (Quadro 1).

Parémetrlos_ Pontuagéo
macroscopicos 1 5 3
Interferéncia Direta
Coloragao Escura 1 Clara 0 Incolor 0
Odor Forte 0 Fraco 0 Ausente 3
Material Flutuante Muito 0 Pouco 0 Ausente 3
Espuma Muita 0 Pouca 0 Ausente 3
Oleo Muito 0 Pouco 0 Ausente 3
Esgoto Doméstico Presente 0 Superficial 0 Ausente 3
Sub Total 1 0 15
Interferéncia Indireta
Residuos Solidos Muito 0 | Pouco 2 Ausente 0
Degradacao Alta 1 | Baixa 0 Preservada 0
Uso por animais Presentes 0 | Rastros 0 Ausentes 3
Uso antrépico Presentes 1 | Rastros 0 Ausentes 0
Protecéo do local Ausente 0 | Presente ¢/ acesso 2 Presente s/ acesso | O
Construcdes <50m 1]150a100m 0 >100m 0
Tipo de area Irregular 0 | Privada 0 Publica 3
Sub Total 3 4 6
Total 2
29

Quadro 1. Parametros macroscopicos para diagnostico ambiental de nascentes.

Fonte: Adaptado de Gomes; Melo e Vale (2005) e Kuntz e Adami (2017).
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Percebe-se que a intensidade de impactos ambientais incidentes diretos é menor
do que as interferéncias indiretas observadas, ao considerar as pontuagdes menos
interessantes a mata ciliar (1 e 2), pois ndo ha presenca de esgoto doméstico, espuma ou
6leos, além de ndo apresentar odor caracteristico. Porém, as caracteristicas de brejo no
local, e a deposicao de sedimentos e matéria organica oriundos de serrapilheira e horizonte
A do solo, transportado pela agua superficial, ddo a 4gua um tom escuro em sua superficie,
e caracteriza o inicio de eroséo. Tais observagdes sao identificadas identificadas proximo
ao olho da agua e demais pontos desprovidos de vegetagdo, evidéncia de que a coloragao
da agua é oriunda de impactos indiretos.

Quanto aos impactos indiretos, ndo encontramos presencga e indicios de uso da area
por animais domésticos ou exoéticos, como dessedentacéo, sendo encontradas marcas de
uso antropico passado, como uso alternativo do solo para pastagem. Mas as construgdes
dentro da area de APP caracterizam uso antrépico, que somado a caréncia e degradacéao
de mata ciliar sem protecdo figuram como maiores responséaveis indiretos aliados a
deposicdo de pequena quantidade de residuos solidos, como toras e protegéo do local com
obras defeituosas, sendo complementadas por espécies herbaceas e arbbreas exobticas
ndao mencionadas na metodologia de diagnostico (Figura 2).

Figura 2. Fotografias obtidas na realizagdo do diagnéstico da Nascente Gléria, Agailandia — MA. A-
vegetagdo pioneira; B- toras empilhadas a margem; C- presenga de Acacia mangium; D- corredor
asfaltado; E- construgéo de bueiros e sedimentagdo; F- obras deficientes G-coloragdo da agua e
sedimentacgao; H- presenca de herbacea exética invasora.
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Fica evidente, portanto, a necessidade de incluir no diagnéstico a presenca ou
auséncia de espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas exoticas que podem alterar a o
grau/intensidade de preservacdo da mata ciliar avaliada devido a alteracéo na pontuacao
final. Deste modo, possivelmente corrobora para outra classificagdo da area, que pode se
enquadrar em “péssimo” grau de preservacao.

Pode-se mencionar como exemplo, Acacia mangium Willd., Mangaifera indica
L., Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC., Azadirachta indica A. Juss, Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. sdo espécies exaticas, frequentemente associadas a diminui¢ao
da riqueza de espécies nativas, pela inibicdo do estabelecimento de suas plantulas através
da competicédo, levando a redugdo do nimero de espécies e abundancia (BLUM; BORGO;
SAMPAIO, 2008; SILVA, 2016; SANTOS; FABRICANTE, 2020). Sdo muito comuns na
arborizacao urbana, e ocasionam invasodes biologicas, has matas ciliares urbanas, e muitas
vezes, via dispersdo hidrica e anemocorica, e contaminam outros ambientes ciliares,

ameacando a biodiversidade dos ecossistemas.

Restauracao
Procedimentos para restauragdo ecoldgica

Ao considerar os principais impactos observados no diagnéstico ambiental, como
a coloracéo escura da area em decorréncia da erosdo superficial, além da elevada
degradacéao da area, presenca de residuos solidos, construgdes, 0 acesso e uso antropico,
e a presenca de espécies exoticas, foram delineados os procedimentos de restauragéo
ecologica para a Nascente Gloria.

Desta forma, trés focos principais devem ser listados como acédo imediata para
restauracdo ecoldgica da Nascente Gléria: plantio de preenchimento e enriquecimento,
proporcionar abrigo e alimento para a fauna, e a conscientizagéo da populacao local quanto
a preservacdo das matas ciliares. Entre as agbes posteriores, menciona-se conectar a
nascente com outros remanescentes proximos, a fim de proporcionar o fluxo génico das
espécies.

Plantio de preenchimento e enriquecimento

As matas ciliares devem ser restauradas com uso de espécies nativas considerando
os estagios de sucessao ecolbgica, seja por meio de plantio de mudas e/ou semeadura
direta (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Por se tratar de uma Unidade de Conservacdo (UC), simultaneamente a uma
Area de Preservacdo Permanente (APP), a escolha correta das espécies nativas a serem
plantadas é essencial para o sucesso da restauragdo. A escolha das espécies ndo deve
apenas estar vinculada a sua fitogeografia, mas também pelas suas caracteristicas de
estagio sucessional (pioneiras, secundarias, climax), enquadrando-as em plantios de
preenchimento e enriquecimento (Quadro 2).
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Familia Nome cientifico ES PL CA SD
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott Pl P NE ANE
Anacardium giganteum W.Hancock ex Engl. Pl P LC ZzOO
Annonaceae Guatteria sellowiana Schitdl. SI P LC ZOO
Araliaceae Didymopanax macrocarpus (Cham. & Schltdl.) Seem. Pl P NE ZOO
Euterpe oleraceae Mart. CL E NE 2zOO
Arecaceae Oenocarpus bacaba Mart. CL E NE z00O
Mauritia flexuosa L.f. CL E NE AUT
Tabebuia serratifolia (Vhal.) G.Nichols. CL E NE ANE
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith SI P NE ANE
Bignoniaceae Jacaranda praetermissa Sandwith SI P LC ANE
Elelig[rjéa aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S P NE ANE
Caesalpiniaceae gg?r:'z%libium parahyba var. amazonicum (H.ex D.) Pl P NE ANE
Clusiaceae Platonia insignis Mart. SI P NE ZOO
Andira cujabensis Benth. CL E NE 2ZOO
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. SI P NE AUT
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. CL E VU ANE
Inga alba (Sw.) Willd. Pl P NE ZOO
Hymenaea stignocarpa Mart. ex Hayne SI P NE Zz0O
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Pl P NE AUT
Bowdichia virgilioides Kunth Pl P NT ZzOO
Dipteryx alata Vogel SI P LC ZOO
Fabaceas Copaifera langsdorffii Desf. SI P NE AUT
Enterolobium gummiferum (Mart.) J.F.Macbr. SI P LC AUT
Hymenaea courbaril L. PI P LC ZOO
Inga edulis Mart. PI P NE ZOO
Inga nobilis Willd. Pl P NE ZOO
Inga vera Willd. Pl P NE ZOO
Ormosia arborea (Vell.) Harms PI P LC AUT
Plathymenia reticulata Benth. Pl P LC ANE
Pterodon emarginatus Vogel Pl P NE ANE
Parkia platycephala Benth. PI P LC ANE
Lamiaceae Vitex polygama Cham. PI P NE ANE
Dicypellium caryophyllaceum (Mart.) Nees CL E CR Z0OO
Lauraceae
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez ST E NT zOO
Bertholletia excelsa Bonpl. SI E VU AUT
Lecythidaceae
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze PI P NE AUT
Magnoliaceae Talauma ovata A. St. Hil. CL E VU Z0O
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Pl P NE ZOO
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Familia Nome cientifico ES PL CA SD
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna PI P NE ANE
Meliaceae Carapa guianensis Aubl. CL E EN ZOO
Myrtaceae Eugenia dysentica (Mart.) DC. CL E NE AUT

Pilocarpus microphyllus Stapf ex Wardlew. CL E VU zOO
Rutaceae

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Pl P NE ZOO
Salicaceae Casearia grandiflora Cambess. Pl P NE ZOO
Sapotaceae Manikara elata (Allemao ex Mig.) Monach. SI P NE ANE
Urticaceae Cecropia pachystachya Trecul Pl P NE ZOO
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. Pl p NE 2ZOO

Quadro 2. Espécies passiveis de plantio de restauragdo ecologica da nascente. ES-estagio
de sucessao; Pl-pioneira; Sl-secundaria inicial; ST-secundaria tardia; CL-climax. PL-plantio;
P-preenchimento; E-enriquecimento. CA-categorias de ameaca; LC- menos preocupante; NT-quase
ameagada; VU-vulneravel; CR-criticamente em perigo; EN-em perigo; NE-ndo avaliado. SD-sindrome
de dispersdo; ANE-anemocorica; ZOO-zoocorica; AUT-autocorica.

Fonte: REFLORA (2020), MMA (2022).

As espécies mais tolerantes a sombra (espécies de enriquecimento), sao
recomendadas para plantio dentro da vegetacdo remanescente, enquanto as pioneiras
e secundarias mais tolerantes a luz/radiacdo, sdo recomendadas para reconstituir a
vegetacao ausente. Sera considerada a &rea total de 7.850 m?, sendo 5.230 m? de area
para plantio de preenchimento e o restante para enriquecimento.

Se considerar a legislagdo vigente do Maranhé&o, o projeto inclui o plantio de no
minimo 35% de espécies nativas regionais enquadradas em alguma das categorias de
ameagca (Uniéo Internacional para a Conservagéo da Natureza - IUCN), bem como minimo
45% (quarenta e cinco por cento) de espécies zoocoricas para a atrair a fauna. Neste
sentido, as espécies descritas no Quadro 2, somam 36% de espécies em alguma categoria
de ameaca e 51% de espécies zoocoricas.

Entretanto, deve-se ter consciéncia que a disponibilidade de viveiros com produgéo
de mudas nativas ainda é bastante incipiente em todo o Brasil, e que os percentuais de
espécies a serem plantados de acordo com a legislagdo sdo basicamente impraticaveis
atualmente. Oportunamente, a ciéncia tem desenvolvido estudos voltados a restauragéo
ecologica, uma vez que as principais dificuldades estdo em vencer a predominante presenca
de espécies exoéticas invasoras. Dificuldades estas, cujas espécies com caracteristicas
estagios sucessionais mais avangados ndo conseguem superar (SCHNEIDER, 2023).
Portanto, a dinamica de uso do percentual de espécies a serem utilizadas, de acordo com
a legislagdo do Maranhéo, permite trabalhar com uma diversidade menor de espécies,
desde que atenda o percentual desejado.

Além da necessidade de aptiddo na regido, consideram-se praticas silviculturais
basicas (RODRIGUES; GANDOLFI, 2000; SCHNEIDER, 2023). Tais praticas silviculturais
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estdo previstas na legislacdo, com monitoramento até os 36 meses de idade. No entanto,

ressalta-se que o combate de espécies exéticas invasoras sao mais efetivos sob maior tempo

de aplicacdo e intensidade das praticas silviculturais e do monitoramento (SCHNEIDER,

2023). Por esta razéao, e por se tratar de uma area urbana, sob constante pressao antropica,

entende-se a necessidade de vincular um periodo maior de monitoramento e praticas

silviculturais, sendo de 60 meses (Quadro 3).

Atividade Finalidade Descricao
Controle Limpeza de plantas que venham a competir por nutrientes com
Rocada de plantas as espécies nativas provenientes do processo da regeneragéo
1 seletivae infegantes e natural e/ou do plantio.
coroamento exoticas Remocéo de espécies exoticas arbéreas presentes. Quando
arbérea de grande porte, efetuar anelamento.
Demarcacio Arranjo de 2 x 2 m em locais abertos (espécies de
2 de covasg Espagcamento preenchimento) e 3 x 3 m em locais com vegetagéo estabelecida
(espécies de enriquecimento) (MOREIRA et al. 2019).
Abertura de Bergo para .
3 covas plantio Covas com 30 cm de profundidade e 25 cm de largura.
. . Correcao do pH do solo com aplicagéo de 200 g de calcério
4 g(;::(r)regao do le'gez do por cova. Dependendo da anélise prévia do solo, caso haja
necessidade.
5  Adubacdo Adubacgdo de Sera usado o adubo de formulagéo 4-14-8 + micronutrientes,
¢ base aplicando uma dose de 150 g/cova.
Controle . .
6 Coroamento de plantas Capina rpanual com raio de 50 cm para remover ou controle_lr a
) vegetacao no entorno da regeneracao natural e/ou do plantio.
infetantes
7 Irrigacdo Uso do Aumenta a absorgéo de nutrientes pelas raizes, principalmente
gae hidrogel agua, aumentando o rendimento do uso de agua. 10 g/cova.
) Qualidade Mudas produzidas em tubetes ou sacos plasticos, rustificadas,
8 Plantio ;
das mudas plantio manual.
9  Tutoramento gftli?:% Uso de piquetes de 60 cm para guiar o crescimento das mudas e
quebra identificar o local de plantio para futuras praticas silviculturais.
. Uso de sementes a lango de espécies propicias a locais tmidos
10 C?i?;?:adura I&ﬁﬁ: ?Ilzg:sso de dificil acesso (acai, buriti e bacaba), compreendendo os 2 a 3
m de vegetacgao do corpo hidrico.
Monitoramento de sobrevivéncia e replantio, se necessario;
6 meses Com uso da técnica de nucleagéo, recondicionar as toras
empilhadas na forma de leiras (enleiramento de galharia) com a
finalidade de proporcionar refugios atraentes para a fauna.
- Monitoramento de sobrevivéncia, coroamento e remogéo de
Erqtlcas . 12 meses regeneracao de arboreas exdticas.
silviculturais
1 e 18 meses Coroamento.
? d?f;?gr?;?f'as 24 meses Monitoramento floristico, coroamento e remocao de regeneragao
de arbéreas exoticas.
36 meses Monitoramento floristico e coroamento.
48 meses Monitoramento floristico e coroamento.
60 meses Monitoramento floristico e fitossociolégico.
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Atividade Finalidade Descricao

Conectivi- Promover a conexado com remanescentes vizinhos;
dade Construcado de corredores ecoldgicos.
12 Prospecgéo c . Todas as atividades podem ser realizadas junto a comunidade.
futura i onscien- Promover oficinas com escolas e familias de bairros préximos
;ﬁ&iﬂtal continuamente, em vista de criar identidade e cuidado com a

Nascente Gloéria.

Quadro 3. Procedimentos para restauracdo ecolégica da Nascente Gléria, Agailandia — MA.

Fonte: Autor (2023), modificado de Almeida (2016).

O plantio de espécies de preenchimento em areas com elevada luminosidade e
desprovidas de vegetagéo, e de espécies de enriquecimento nas areas sombreadas, ira
proporcionar maior densidade de individuos para superar a presenca de espécies exobticas
invasoras, junto a maior diversidade de espécies e controle da erosédo do solo (SANTANA
et al., 2022). O plantio deve ser realizado em dezembro, quando evapotranspiracao
potencial e real do solo se igualam devido a precipitacdo que se inicia gradualmetne em
outubro. Adicionalmente, as praticas silviculturais serédo realizadas de forma manual e
semimecanizada, sem uso de capina quimica, por ser tratar de protecéo do recurso hidrico.

As toras podem ser usadas no método de transposigdo/enleiramento de galharia,
formando aglomerados atrativos a fauna que podem servir como local de repouso,
nidificacé@o e alimentagéo de animais silvestres (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES,
2015). Por fim, na implantacdo, pode-se realizar semeadura a lango em areas umidas,
compreendendo os dois primeiros metros de raio a partir do corpo hidrico. A semeadura
direta ou na forma de muvucas, tem um bom resultado em éareas degradadas de dificil
acesso e que apresentam um terreno declivoso, visando o fechamento rapido por espécies
(BARNETT; BAKER, 1991).

A legislagdo do estado ndo menciona monitoramento especifico. A instrucdo
normativa do Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade (ICMBio) N° 11/2014
(ICMBio, 2014), propde que a avaliacdo da restauracéo seja realizada em até quatro anos
apods a implantagao do projeto, e pode ser prorrogado por igual periodo caso o cronograma
previsto ou o objetivo ultrapasse esse prazo. Recomenda-se, portanto, 0 monitoramento
durante 5 anos, com a mensuragao de mortalidade e crescimento, e aplicagao das praticas
silviculturais da restauracao (controle de plantas invasoras, adubacgdes e replantios).

Nos monitoramentos, ressalta-se a importancia do relatério floristico com uso
de indices para aferir melhorias da composicéo floristica, comparativamente a outros
remanescentes locais para a fitofisionomia presente. Sdo comumente mencionados os
indice de diversidade, como o de Shannon-Weaver, e o indice de equalidade de Pielou,
amplamente utilizados para entender a dindmica de riqueza de espécies das formacdes
florestais (SOUZA et al., 2002). Deve-se no entanto, considerar uma analise distinta dos
indices para cada forma de vida (arbérea e arbustiva), em vista de ndo superestimar ou
subestimar a diversidade existente (SCHNEIDER, 2023).
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CONCLUSAO

A Nascente Gloria, do Parque Ambiental de Acailandia - MA, foi classificada como
perturbada, ndo apresentando contaminagao do corpo hidrico, no entanto, demonstra um
raio de mata ciliar ser menor que 50 m, fragmentagéo e principio de erosdo do solo com
presenca de herbaceas e arbdreas exoéticas de carater invasor.

Evidencia-se que o projeto do parque nao foi capaz de atender aos critérios de
preservacao previstos na Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa N° 12.651 de 2012, e
entende-se necessario aplicar metodologias de restauragéo ecoldgica via plantio de mudas
nativas, de acordo com a fitofisionomia de mata ciliar local, o isolamento dos fatores
antropicos de degradacgéao, a conscientizagcdo da populagéo local, e monitoramento minimo
de cinco anos até que a vegetacao se estabeleca.
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CAPITULO 2

COMPOSICAO FLORISTICA, ESTRUTURAL E
POTENCIAL FLORESTAL EM UMA AREA DE
FLORESTA NA AMAZONIA MERIDIONAL

Jociane Rosseto de Oliveira Silva
Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Programa de Po6s-Graduagéo em Ciéncias
Florestais

Ivan Cleiton de Oliveira Silva
Universidade do Estado de Mato Grosso

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi
analisar a composicao floristica, a estrutura
florestal e o potencial de manejo florestal
numa é&rea de floresta ombréfila densa
para uso futuro.Para tanto, foi realizado um
inventario florestal por amostragem de 20
parcelas de 20x250m, sendo mensurados
todos os individuos com DAP = 0,10m. Foi
realizada a andlise da composicao floristica,
os indices de diversidade Shannon-Wiener
e de equabilidade de Pielou, para avaliar
a diversidade da vegetacdo. A analise da
estrutura da floresta foi baseada nos valores
absolutos de densidade, dominancia,
frequéncia e valor de importancia. Para
analise do potencial de manejo florestal
foi analisado a distribuicdo diamétrica e a
estimativa volumétrica. Foram amostrados
924 individuos), representados por 32
familias botanicas, 73 géneros e 89
espécies. A area de estudo caracteriza-se

Data de aceite: 01/02/2024

pela alta diversidade floristica (H’= 3,50),
poucas espécies dominantes (J = 0,78)
e muitas espécies de baixa abundancia.
Das espécies comerciais identificadas
no estudo, dez figuram entre as quinze
espécies com maior valor de importancia,
possiveis de exploragéo sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo florestal,
Diversidade florestal, Espécies madeireiras.

INTRODUCAO

Os recursos florestais nativos
séo utilizados para suprir a demanda de
produtos de base florestal na regido que
abrange a Amazénia Meridional, tornando
imprescindiveis levantamentos que
quantifiguem o estoque desses recursos,
buscando a producéo florestal sustentavel.
O objetivo deste trabalho foi analisar a
composicéao floristica, a estrutura florestal
e o potencial de manejo florestal numa
area de Floresta Ombrofila Densa para uso

futuro.
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MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

E composta de um remanescente de Floresta Ombroéfila Densa em uma propriedade
particular com area total de 1.164,85 ha, localizada no municipio de Carlinda, extremo norte
do estado de Mato Grosso. O clima da regiéo € do tipo Am, tropical chuvoso com estacéo
seca no periodo de maio a agosto e precipitagéo de setembro a abril (2.500 a 2.800mm). A
temperatura média varia de 22 a 26°C [1].

Analise da vegetacao

Foram alocadas 20 parcelas de 5000m? (20x250m), distribuidas aleatoriamente,
totalizando 10 ha de area amostrada.

Foram mensurados todas as arvores com DAPMOm do solo) = 0,10m. Para identificacao
taxondmica das espécies, foi coletado material boténico e encaminhado ao herbario da
UNEMAT/Alta Floresta e consultas no banco de dados da Reflora [3].

Os dados de campo tabulados e calculados no Excel®. Foi realizada a analise
da composicao floristica e calculados os indices riqueza de Shannon-Wiener (H’) e de
Pielou (J). A andlise da estrutura florestal foi baseada na estimativa dos parametros de
densidade, frequéncia, dominancia e valor de importancia. Para analise do potencial de
manejo florestal, foram calculadas a distribuicdo diamétrica e a estimativa volumétrica [4].

O volume comercial individual da arvore em pé, com casca, foi obtido através da
equacéo [2]:

_TtxDAP’ y
4

V Hx ff

onde: mt 3,1416...; DAP: Diametro a 1,30 m do solo (m); H: altura comercial; ff = fator
de forma 0,7 .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados 924 individuos (92,4 individuos/ha), representados por 32 familias
botanicas, 73 géneros e 89 espécies. Fabaceae foi a familia com maior nimero de espécies
(21), seguida de Moraceae (8), Vochysiaceae e Malvaceae (6), Rutaceae, Lecythidaceae e
Anacardiaceae (4), Sapotaceae, Meliaceae, Burseraceae e Apocynaceae (3) e Rubiaceae,
Lauraceae e Euphorbiaceae (2) e 18 familias botanicas foram representadas apenas por
uma espécie cada.

Do total de individuos, 56% pertencem a 7 familias botanicas, evidenciando que
poucas familias boténicas detém a maior densidade florestal, séo elas: Burseraceae
(230), Fabaceae (66), Moraceae (82), Rutaceae (60), Sapindaceae (23), Simaroubaceae
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(26) e Vochysiaceae (35). Porém, a familia botanica com maior niumero de espécie foi a

Fabaceae(Figura 1).
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Figura 1. Numero de individuos por familia boténica numa area de floresta nativa na Amazénia

Meridional.

A diversidade de espécies abrange a riqueza destas no ambiente natural. O valor
de H’ obtido de todas as parcelas do universo amostral no presente trabalho foi de 3,50,
indicando elevada diversidade. Quanto ao indice de equabilidade de Pielou (J), o valor

encontrado foi de 0,78, demonstrando a diversidade floristica da vegetagéo.

A estrutura horizontal indica a participacdo na comunidade de cada espécie vegetal

em relagdo as demais e a forma em que esta se encontra, dentro de uma floresta, por
unidade de superficie. Na Tabela 1 observa-se os valores das espécies classificadas com

o maior Valor de Importancia.
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N° Nome Cientifico/Vulgar Familia N DA FA DoA Vi
(ind.ha') (%) (m2ha?)

Protium heptaphyllum (Aubl.)
Marchand

1 Amescla-aroeira Burseraceae 230 23,00 100 1,4332 46,08
Erisma uncinatum Warm.

2 Cedrinho Vochysiaceae 35 3,50 65 1,1354 19,90
Brosimum guianense (Aubl.) Huber

3 Leiteiro Moraceae 58 5,80 85 0,3316 14,11
Tachigali tinctoria (Benth.) Zarucchi
& Herend.

4 Tachi Fabaceae 42 4,20 70 0,4374 12,88
Esenbeckia grandiflora Mart.

5 Guaranta Rutaceae 29 2,90 60 0,4311 10,93
Castilla ulei Warb.

6 Caucho Moraceae 24 2,40 65 0,3115 9,25
Schizolobium amazonicum Huber
ex Ducke

7 Pinho cuiabano Fabaceae 24 2,40 65 0,2795 8,89
Erisma bicolor Ducke

8 Cedrinho-branco Vochysiaceae 15 1,50 55 0,3706 8,48
Bertholletia excelsa Bonpl.

9 Castanheira Lecythidaceae 14 1,40 35 0,4037 7,81
Metrodorea flavida K.Krause

10 Trés Folhas Rutaceae 31 3,10 65 0,1152 7,76
Simarouba amara Aubl.

11 Marupa Simaroubaceae 26 2,60 60 0,1628 7,53
Trattinnickia burserifolia Mart.

12 Morcegueira Burseraceae 18 1,80 65 0,1435 6,68
Sapindus saponaria L.

13 Sabonete Sapindaceae 23 2,30 55 0,1015 6,26
Vochysia vismiifolia Spruce ex
Warm.

14 Rosinha Vochysiaceae 15 1,50 30 0,2636 6,07
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss.)
Mull.Arg.

15 Seringueira Euphorbiaceae 16 1,60 45 0,1321 5,38
Guarea macrophylla Vahl

16 Cedro Marinheiro Meliaceae 17 1,70 45 0,0701 4,78
Xylopia emarginata Mart.

17 Pindaiba Annonaceae 14 1,40 50 0,0466 4,42
Qualea paraensis Ducke

18 Cambara Vochysiaceae 9 0,90 30 0,1679 4,32
Piptadenia gonoacantha (Mart.)
J.F.Macbr.

19 Angico-vermelho Fabaceae 11 1,10 35 0,1094 4,10
Protium trifoliolatum Engl.

20 Almescla Burseraceae 14 1,40 45 0,0326 4,02
Goupia glabra Aubl.

21 Cupilba Goupiaceae 4 0,40 15 0,2471 3,98
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Baubhinia acreana Harms

22 Pata de vaca Fabaceae 12 1,20 45 0,0369 3,86
Brosimum gaudichaudii Trécul

23 Inharé Moraceae 7 0,70 30 0,1410 3,80
Enterolobium schomburgkii (Benth.)
Benth.

24 Sucupira-amarela Fabaceae 7 0,70 30 0,1343 3,72
Hymenolobium modestum Ducke

25 Angelim-da-mata Fabaceae 9 0,90 35 0,0838 3,59
Ocotea matogrossensis Vattimo-Gil

26 Canelao Lauraceae 9 0,90 40 0,0506 3,45
Eschweilera ovata (Cambess.) Mart.
ex Miers

27 Flor de paca Lecythidaceae 9 0,90 30 0,0745 3,25
Byrsonima arthropoda A.Juss.

28 Murici Malphigiaceae 11 1,10 25 0,0721 3,20
Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.)
Warb.

29 \Virola Myristicaceae 9 0,90 30 0,0419 2,88
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don

30 Caroba Bignoniaceae 7 0,70 30 0,0554 2,82
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith

31 Jutai-pororoca Fabaceae 6 0,60 15 0,1186 2,72
Vatairea guianensis Aubl.

32 Angelim-amargoso Fabaceae 8 0,80 30 0,0378 2,72
Cecropia pachystachya Trécul

33 Embauba Moraceae 8 0,80 20 0,0614 2,52
Cheiloclinium cognatum (Miers)
A.C.Sm.

34 Seputa Celastraceae 8 0,80 30 0,0146 2,45
Theobroma speciosum Willd. ex
Spreng.

35 Cacau Malvaceae 7 0,70 30 0,0121 2,32
Parkia multijuga Benth.

36 Bajao Fabaceae 4 0,40 15 0,0925 2,21
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex
Mez

37 ltauba Lauraceae 4 0,40 20 0,0701 2,19
Zanthoxylum huberi P.G.Waterman

38 Mamica de Porca Rutaceae 7 0,70 25 0,0208 2,18
Alexa grandiflora Ducke

39 Melancieiro Fabaceae 5 0,50 20 0,0592 2,17
Terminalia argentea Mart. & Zucc.

40 Mirindiba Combretaceae 7 0,70 20 0,0251 1,99
Jacaratia digitata (Poepp. & Endl.)
Solms

41 Jaracatia Caricaceae 4 0,40 10 0,0806 1,83
Inga velutina Willd.

42 Inga Fabaceae 5 0,50 20 0,0143 1,65
Sterculia excelsa Mart.

43 Achicha Malvaceae 4 0,40 20 0,0234 1,65
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Manilkara excelsa (Ducke) Standl.

44 Paraju Sapotaceae 0,40 15 0,0425 1,63
Apeiba echinata Gaertn.

45 Pente-de-macaco Malvaceae 0,50 15 0,0219 1,50
Couma guianensis Aubl.

46 Sorveira Apocynaceae 0,30 15 0,0389 1,48
Couratari stellata A.C.Sm.

47 Tauari Lecythidaceae 0,40 15 0,0200 1,37
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna

48 Barriguda Malvaceae 0,40 10 0,0329 1,28
Capirona macrophylla (Poepp.)
Delprete

49 Perna de moca Rubiaceae 0,40 15 0,0121 1,28
Caseatria ulmifolia Vahl ex Vent.

50 Espeteiro Salicaceae 0,30 15 0,0209 1,28
Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch.

51 Morototd Araliaceae 0,30 15 0,0178 1,24
Sloanea longicaudata Ducke

52 Pateiro Elaeocarpaceae 0,50 10 0,0195 1,24
Ormosia coarctata Jacq.

53 Tento Fabaceae 0,30 15 0,0161 1,22
Ormosia holerythra Ducke

54 Olho de Boi Fabaceae 0,30 15 0,0092 1,14
Andira surinamensis (Bondt) Splitg.
ex Amshoff

55 Pau de Ripa Fabaceae 0,30 15 0,0088 1,14
Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg Achariaceae

56 Farinha seca 0,20 10 0,0380 1,13
Metrodorea stipularis Mart.

57 Carrapateira Rutaceae 0,30 15 0,0069 1,12
Cedrelinga cateniformis (Ducke)
Ducke

58 Cedro amazonense Fabaceae 0,30 10 0,0213 1,04
Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

59 Sumauma Malvaceae 0,30 10 0,0208 1,04
Dipteryx odorata (Aubl.) Forsyth f.

60 Champanhe Fabaceae 0,30 10 0,0179 1,00
Pterocarpus santalinoides L’'Hér. ex
DC.

61 Pau sangue Fabaceae 0,20 10 0,0260 0,99
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

62 Canjarana Meliaceae 0,10 5 0,0505 0,93
Enterolobium maximum Ducke

63 Timbori Fabaceae 0,20 10 0,0192 0,91
Eugenia stictopetala Mart. ex DC.

64 Jambo Myrtaceae 0,30 10 0,0085 0,90
Micropholis venulosa (Mart. &
Eichler) Pierre

65 Catanudo Sapotaceae 0,20 10 0,0164 0,88
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Qualea grandiflora Mart.

66 Catuaba Vochysiaceae 0,20 10 0,0154 0,87
Luehea paniculata Mart.

67 Acoita Cavalo Malvaceae 0,20 10 0,0099 0,80
Aspidosperma desmanthum Benth.
ex Mull.Arg.

68 Peroba Apocynaceae 0,40 5 0,0090 0,77
Brosimum lactescens (S.Moore)
C.C.Berg

69 Cegado Moraceae 0,20 5 0,0183 0,66
Erythrina mulungu Mart.

70 Mulungu Fabaceae 0,10 5 0,0181 0,55
Astronium lecointei Ducke

71 Muiracatiara Anacardiaceae 0,10 5 0,0145 0,51
Pouteria bilocularis (H.K.A.Winkl.)
Baehni

72 Pariri Sapotaceae 0,10 5 0,0122 0,49
Coutarea hexandra (Jacq.)
K.Schum.

73 Quina Rubiaceae 0,10 5 0,0109 0,47
Parkia pendula (Willd.) Benth. ex
Walp.

74 Angelim-saia Fabaceae 0,10 5 0,0088 0,45
Croton spruceanus Benth.

75 Sangra D’agua Euphorbiaceae 0,10 5 0,0088 0,45
Aspidosperma carapanauba Pichon

76 Carapanauba Apocynaceae 0,10 5 0,0070 0,43
Ormosia paraensis Ducke

77 Angelim tento Fabaceae 0,10 5 0,0056 0,41
Brosimum utile (Kunth) Pittier

78 Burra leiteira Moraceae 0,10 5 0,0056 0,41
Cariniana rubra Gardner ex Miers

79 Jequitiba Lecythidaceae 0,10 5 0,0052 0,41
Sacoglottis guianensis Benth. var.
guianensis

80 Uxi Humiriaceae 0,10 5 0,0045 0,40
Cordia ulei |.M.Johnst.

81 Louro Boraginaceae 0,10 5 0,0039 0,39
Pourouma bicolor Mart.

82 Uvinha Urticaceae 0,10 5 0,0036 0,39
Spondias mombin L.

83 Cajazeira Anacardiaceae 0,10 5 0,0033 0,38
Anacardium giganteum W.Hancock
ex Engl

84 Cajueiro Anacardiaceae 0,10 5 0,0032 0,38
Qualea parviflora Mart.

85 Pau-terra Vochysiaceae 0,10 5 0,0029 0,38
Guarea guidonia (L.) Sleumer

86 Cedrorana Meliaceae 0,10 5 0,0024 0,37
Astronium graveolens Jacq.

87 Guarita Anacardiaceae 0,10 5 0,0024 0,37
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Clarisia racemosa Ruiz & Pav.

88 Amarelinho Moraceae 1 0,10 5 0,0022 0,37
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex
Steud.

89 Amoreira Moraceae 1 0,10 5 0,0014 0,36

TOTAL 924 92,40 2110 8,7125 300

Legenda: N: nimero de individuos; DA: Densidade Absoluta; FA: Frequéncia Absoluta; DoA:
Dominéncia Absoluta; VI: Valor de Importancia.

Tabela 1. Parametros estruturais das espécies arboreas conforme maior Valor de Importancia (VI)
numa area de floresta nativa na Amazonia Meridional.

Os parametros estruturais sa@o referentes as cinco espécies com maior valor. As
espécies com maior densidade foram: Protium heptaphyllum (23,0), Brosimum guianense
(5,8), Sclerolobium paraense (4,2), Erisma uncinatum (3,5) e Metrodorea flavida (3,1).

Ocorreram com maior frequéncia absoluta: Protium heptaphyllum (100), Brosimum
guianense (85), Sclerolobium paraense (70), Erisma uncinatum (65) e Metrodorea flavida
(65), expressando o numero de ocorréncia de cada espécie nas diferentes parcelas
alocadas.

As espécies de maior dominéncia foram: Protium heptaphyllum (1,4332), Erisma
uncinatum (1,1354), Sclerolobium paraense (0,4374), Esenbeckia grandiflora (0,4311) e
Bertholletia excelsa (0,4037). E um parametro que expressa a influéncia de cada espécie
na comunidade, através de sua biomassa.

O valor de importancia informa a importancia ecologica da espécie em termos de
distribuicdo horizontal. Pode-se observar que as espécies de maior valor de importancia e que
apresenta maior sucesso em explorar os recursos do habitat foram: Protium heptaphyllum,
Erisma uncinatum, Brosimum guianense, Sclerolobium paraense e Esenbeckia grandiflora.

Dos 924 individuos mensurados, com DAP = a 0,10m, verificou-se que a maioria
estdo entre 0,10 a 0,50m e que séo os individuos que irdo compor o estoque remanescente
da floresta (Figura 2).

A distribuicdo dos individuos arboreos das classes diamétricas apresentou um
padrao tipico de J-invertido, ou seja, alta concentracéo de individuos nas classes de menor
diametro e reducédo acentuada no sentido das classes maiores. A area em estudo é uma

area estavel e com potencial para desenvolvimento de estoque futuro.
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Figura 2. Classe diamétrica dos individuos, com DAP = 0,10m amostrados nas parcelas numa érea de
floresta nativa na Amazdnia Meridional.

O volume total estimado das parcelas foi de 68,3535 mé.ha'. As espécies
com volume individual acima de 25 m® foram: Erisma uncinatum (101,8318), Protium
heptaphyllum (79,7952), Esenbeckia grandiflora (43,0016), Bertholletia excelsa (40,8787),
Erisma calcaratum (39,1698), Sclerolobium paraense (33,6344) e Castilla ulei (26,2081),
com aporte para producéo florestal futura.

CONCLUSOES

A estrutura da floresta e o estoque comercial da &rea permite a producdo de madeira

continua, desde que realizada com base nos principios do manejo florestal sustentavel.
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RESUMO: O presente artigo apresenta
0s aspectos ambientais relacionados
ao desmatamento e a regularizagéo
fundiaria na regido de S&o Félix do Xingu,
a partir da andlise da conciliacdo entre o
direito a propriedade e o direito ao meio
ambiente  ecologicamente  equilibrado,
ambos garantidos constitucionalmente.
Na pesquisa, emprega-se 0 método
hipotéticodedutivo, que se baseia na analise
legislativa, documental e bibliografica do
assunto em questao.

PALAVRAS-CHAVE: Exploracédo de terras.
Meio ambiente. Ocupacéo de terras. Regido
Amazoénica.
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CONTROL OF DEFORESTATION IN THE AMAZON IN THE SAO FELIX DO
XINGU REGION AND ITS CHALLENGES IN FACE OF THE LAND REALITY IN
THE STATE OF PARA

ABSTRACT: This article presents the environmental aspects related to deforestation and
land regularization in the region of S&o Félix do Xingu, from the analysis of the reconciliation
between the right to property and the right to ecologically balanced environment, both
constitutionally guaranteed. In the research, the hypothetical-deductive method is used, which
is based on the legislative, documentary and bibliographic analysis of the subject in question.
KEYWORDS: Land exploitation. Environment. Land occupation. Amazon region.

INTRODUCAO

O desmatamento é um fendmeno global que ocorre devido ao crescimento das
atividades produtivas e econbémicas, além do aumento da densidade demografica em
escala mundial, representando uma ameacga para as regides florestais. A exploracéo
humana, naturalmente vinculada a atividades devastadoras, ja resultou na destruicdo de
mais de 50% de toda a vegetacéo natural do mundo ao longo de aproximadamente 300
anos (Leite et al, 2023).

As principais razdes para a reducéo continua das areas naturais do planeta incluem
a expansao da produgao agricola e pecuaria, resultando na abertura de novas areas para
lavouras e pastagens, além do crescimento urbano, a mineragéo e o extrativismo animal,
vegetal e mineral (Silva, 2023).

No Brasil, embora se comparado a paises como a Asia, o indice de desmatamento
seja ligeiramente menor, ainda € uma preocupacédo significativa. De acordo com um
artigo divulgado pela ONG S.O.S. Planeta, o desmatamento no Brasil tem registrado
um crescimento significativo. As informagdes revelam que mais de 10 mil quildmetros de
floresta nativa foram devastados somente em 2021 (Nascimento et al., 2019).

Anualmente, o Brasil tem testemunhado um aumento significativo neste indice e é
importante salientar que essa pratica, especialmente em florestas tropicais, desempenha
um papel crucial nas mudangas climaticas. As principais causas desse desmatamento e,
consequentemente, da redugao das florestas, incluem a exploragédo para fins comerciais,
incéndios, atividades agropecuarias, o avango da urbanizacdo e até mesmo fenémenos
naturais (Souza, 2021).

Embora a floresta Amazénica represente extrema importancia para a regulacao
do clima, a manutencdo da biodiversidade e a prestacdo de servicos ambientais, sua
ocupacao nas Ultimas décadas néo priorizou a conservagéo. Inicialmente, o processo de
perda de cobertura florestal era pouco significativo até as décadas de 50 e 60, quando
foram construidos os primeiros eixos rodoviarios para conectar a regido ao restante do
pais, como as rodovias Belém-Brasilia e Brasilia-Acre (Maurano; Escada; Reino, 2019).
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Com o passar dos séculos, a Amazénia tornou-se um alvo constante de atividades
humanas predatorias, impulsionadas pelo crescimento populacional, avanco da fronteira
agricola, demanda por recursos naturais e busca por lucros econdémicos. A extragéo de
madeira, muitas vezes realizada de forma ilegal, foi e ainda € uma das principais causas do
desmatamento, levando a perda de vastas areas da floresta (Silva et al. 2017).

O inicio do desmatamento na regido Amazénica remonta a séculos atras e esta
intimamente ligado a chegada dos europeus na regidao. No entanto, & importante destacar
que as praticas de desmatamento adotadas pelos povos indigenas e comunidades
tradicionais antes da colonizacdo nado tinham o mesmo impacto que as atividades que
surgiram com a exploragéo econdmica e a ocupag¢ao europeia (Silva, 2018).

Entre os nove estados brasileiros que fazem parte da Amazénia Legal, os estados
Mato Grosso, Rondbnia e Para sdo os mais afetados pelo desmatamento (Azevedo et al.,
2016).

No Estado do Par4, dentre os principais pilares da economia, a pecuaria é a atividade
que desempenha o papel mais significativo. Seu crescimento é especialmente notavel na
mesorregido Sudeste do Para, com destaque especial para o municipio de S&o Félix do
Xingu, que abriga o maior rebanho bovino do pais, estimado em cerca de 2 milhdes de
cabecas de gado (Crispim; Frabetti, 2021).

Na regido sul do Para, a APA Triunfo do Xingu € uma das areas protegidas que
enfrenta uma grande pressdo de desmatamento, registrando 1.109,04 km? em 2019, a
maior taxa em comparagao com periodos anteriores (INPE, 2019).

Além da atividade agropecuaria, nessa regiao ocorriam ainda, atividades de extracédo
de ouro, cassiterita e ferro, bem como a exploragéo de madeira de alto valor, especialmente
0 mogno, levando a regiéo a ser reconhecida como o “cinturdo do mogno” (IEB, 2016).

Tendo isso em vista, 0 aumento da preocupacao com questdes ambientais, incluindo
o desmatamento e 0 aquecimento global, levou a incluséo da Amazénia como objeto de
estudo em varias areas de conhecimento em ambito global (Rossoni; Moraes, 2020).

A necessidade de uma gestdo responsavel dos recursos naturais levou os
Estadosnacéo a evoluirem suas leis para promover o consumo consciente desses recursos,
bem como o acesso de terras, garantindo seu uso pelas geragdes presentes sem prejudicar
as futuras (Granziera, 2018).

Nesse contexto, a politica de regulariza¢do fundiaria permitiria um maior controle
ambiental, tornando os titulares de terras responsaveis por possiveis danos ambientais
e possibilitando o cumprimento mais efetivo do codigo florestal. Além desempenhar um
impacto positivo na produtividade, uma vez que os produtores, tendem a aprimorar a
eficiéncia no uso dos recursos produtivos, resultando em uma intensificagdo tecnologica e
produtiva que leva ao chamado “efeito poupa-florestas” (Goméz; Vieira Filho, 2022).

Contudo, mesmo com a promulgacdo de dispositivos legais na segunda metade
do século XX, nao houve uma mudanca significativa na légica de tais acessos. O Estatuto
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da Terra (Lei n. 4.504) de 1964, embora tenha indicado a possibilidade de distribuicdo de
terras aos camponeses através da reforma agraria, tinha como objetivo central incentivar a
empresa rural, ou seja, a agricultura capitalista (Brasil et al., 2019).

Com isso, este artigo tem objetivo de discutir acerca do controle do desmatamento
da Amazébnia na regido de sdo Félix do Xingu e seus desafios diante da realidade fundiaria
do estado do Para.

DESMATAMENTO NA REGIAO AMAZONICA

O desmatamento na Amazdnia tem sido um assunto discutido ao longo de décadas,
devido ser um ecossistema que atrai atencao, e principalmente, a sua vasta quantidade
de madeira, uma vez que a floresta é densa, abundante, repleta de vegetacéo e rica em
biodiversidade (Dietrich; Almeida, 2021).

Quando os primeiros colonizadores chegaram a Amazénia no século XVI, eles
buscavam riquezas naturais, especialmente madeira valiosa, como o pau-brasil. O corte
dessas arvores era apenas o comeco do que se tornaria uma exploracdo muito mais
abrangente dos recursos da floresta, incluindo a extracdo de outros tipos de madeira,
mineracao e, mais tarde, a expanséo da agricultura e pecuéria (Balbinio; Souza; Frainer,
2021).

A floresta amazénica é reconhecida como a maior floresta tropical umida em termos
de biodiversidade em todo o mundo. Ela abrange a bacia hidrogréafica do rio Amazonas e
possui uma vasta riqueza de recursos naturais, que desempenham um papel crucial no
ecossistema global (Maurano; Escada; Reino, 2019).

A regidao da Amazénia compreende uma area de aproximadamente 6,74 milhdes
de km? e atravessa territérios de 9 paises, entre eles, o Brasil. Notavelmente, 60,3% da
floresta amazobnica estéa localizada no territério brasileiro, e essa area é conhecida como
“Amazénia Legal” (Costa Camila, 2020).

De acordo com a legislagdo da Amazénia Legal, os Estados que compdem a
Amazonia Ocidental sdo: Amazonas, Acre, Ronddnia e Roraima. E Amazdnia Oriental:
Para, Maranhao, Amapa, Tocantins e Mato Grosso (Cunha et al., 2021).

Entretanto, ela vem enfrentando diversas ameacas que representam riscos a sua
rica biodiversidade, e o desmatamento é a principal delas. Esse problema é impulsionado
pelo aumento de cultivos agricolas, pastagens, abertura de estradas e assentamentos
humanos na regiao (Silva et al., 2017).

Nos Uultimos anos, a Amazobnia tem protagonizado sucessivos recordes de
desmatamento registrados. Em junho de 2020, uma &rea de aproximadamente 1.034,4
Km2, equivalente ao tamanho da cidade de Belém do Paré, foi desmatada. Além disso,
durante o mesmo periodo, cerca de 7,5 mil Km2 estavam sendo apontados como areas alvo

dessa mesma atividade ilegal (Moraes, 2020).
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De acordo com uma pesquisa realizada pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais), aproximadamente 9,8% do espaco florestal na Amazdnia foi devastado
ilegalmente, totalizando um desmatamento de cerca de 3.036 km?. Esses nimeros indicam
que, em um periodo de 335 dias, foi desmatada uma area equivalente a duas vezes o
tamanho da cidade de S&o Paulo (INPE, 2019).

O DESENVOLVIMENTO FUNDIARIO E LEGISLAGOES PERTINENTES

Aregularizacdo fundiaria no Brasil € um processo complexo e abrangente que busca
garantir a seguranca juridica e o direito de posse da terra para milhdes de brasileiros que
vivem em areas rurais. Ela esté ligada diretamente a questdes socioecondmicas, ambientais
e de desenvolvimento (Oliveira, 2023).

A historia da regularizagéo fundiaria no Brasil pode ser dividida em quatro periodos
distintos: o Regime de Sesmarias, que se estende de 1500 a 1822; a era das Posses, que
ocorreu entre 1820 e 1850; a publicacao da primeira Lei de Terras em 1850 até 1889; e, por
fim, o periodo que se inicia com o regime republicano no Brasil em 1889 e continua até a
atualidade (De Vasconcelos De Brito, 2023).

A falta de regularizacdo pode levar a ocupagdes irregulares, invasbes e conflitos
por terra, gerando inseguranca juridica para os ocupantes e impactando negativamente
a producdo agricola e o desenvolvimento econémico das &reas rurais, bem como gerar
impactos ambientais (Oliveira, 2023).

Para enfrentar esses desafios, o governo federal e os governos estaduais tém
implementado programas e politicas para promover a regulariza¢éo fundiaria. Um desses
programas é o Terra Legal, que busca regularizar areas publicas ocupadas na Amazonia
Legal, combater o desmatamento ilegal e promover a sustentabilidade ambiental (Provin,
2023).

Desde sua criagdo em 2009, a Politica de Regularizacdo Fundiaria da Amazénia
(PRFA), também conhecida como “Programa Terra Legal”, tem sido objeto de controvérsias.
A lei federal n° 11.952/2009 recebeu elogios por reconhecer os direitos dos pioneiros que
ocuparam a Amazoénia, proporcionando justica social. No entanto, ao mesmo tempo, foi alvo
de acusacobes de legalizar a grilagem de terras e representar uma ameaca ao patriménio
ambiental da regido (Cunha, 2021).

Além disso, tém-se ainda, a Lei de Terras de 1850, que estabeleceu o sistema
de titulacdo da terra no Brasil e criou a possibilidade de posse e compra de terras por
estrangeiros. E Lei de Reforma Agraria de 1964, que visava promover a reforma agréaria
e a redistribuicdo de terras para reduzir a concentracéo fundiaria no pais. No entanto, a
implementacao efetiva foi limitada (Cabral et al., 2021).

E o Decreto n° 9.309/2018, que estabeleceu as regras para a regularizagao fundiaria
de areas rurais da Unido. Ele busca simplificar o processo de titulagdo e regularizagdo de
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terras, com o objetivo de regularizar a situacdo de milhares de posseiros e ocupantes de
terras publicas (Pereira, 2021).

Contudo, apesar de tais programas e regulamentagdes, a regularizagdo fundiaria
no Brasil ainda enfrenta desafios significativos, como a burocracia, a falta de recursos
financeiros, a falta de infraestrutura e a existéncia de areas de conflito. A complexidade
do processo exige uma abordagem integrada e a cooperagdo entre diferentes 6rgéaos
governamentais e a sociedade civil (Da Silva; Melo, 2019).

Em suma, a regularizacdo fundiaria € uma questéo crucial para a justi¢a social, o
desenvolvimento econdmico e a preservacdo ambiental no Brasil. E essencial continuar
avangando nesse processo para promover a inclusdo social, a protecdo ambiental e o

desenvolvimento sustentavel no pais.

O DESMATAMENTO NA REGIAO DE SAO FELIX DO XINGU

O municipio de Séo Félix do Xingu € um dos maiores do pais em extensao territorial
e possui uma grande parte de sua area coberta pela floresta amazénica. Localizado no
estado do Para, o municipio é conhecido por ser um dos que mais contribuem para o
desmatamento na Amazénia. A regido onde esta situado tem sido historicamente alvo de
pressdes e atividades humanas que levam a degradacao da floresta Francisco, 2021).

Ao longo das Ultimas décadas, a regido tem enfrentado um aumento significativo
do desmatamento devido a varias atividades, como exploracdo madeireira, expansdo da
agropecuéria, grilagem de terras, queimadas, dentre outras praticas que representam
impactos ao meio ambiente e na vida das comunidades locais, incluindo a perda de
biodiversidade, erosao do solo, alteragbes climaticas, conflitos de terra e problemas sociais.
A pecuaria é uma das principais atividades diretamente relacionadas ao desmatamento
na regido. Isto leva a fragmentacéo da floresta, resultando na perda de biodiversidade e
isolamento das areas (Sampaio et al., 2018; Winagraski et al., 2018).

O municipio abrange parte da Area de Protecdo Ambiental (APA) Triunfo do
Xingu, uma regido altamente impactada pela atividade humana. A area enfrenta desafios
significativos devido a alta densidade populacional, grande pressdo humana, territério
degradado e conflitos fundiarios, o que aumenta a vulnerabilidade a desmatamentos na
regido e ameaca a biodiversidade (Costa et al., 2017).

No estado do Para, o territério € marcado por um histérico desorganizado de
ocupacao e regularizacdo das terras publicas em beneficio de particulares, resultando em
incertezas sobre a titularidade dos iméveis e se eles foram devidamente transferidos do
patriménio fundiario publico para o patriménio privado (Azevedo, 2016).

Esforcos para controlar o desmatamento na regido envolvem a implementacao
de politicas de conservagdo ambiental, o fortalecimento da fiscalizacdo e a promogéo
de préticas agricolas sustentaveis. A protecdo, ndo somente da regido de S&o Félix do
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Xingu, mas da Amaz6nia como um todo, é essencial para a manutencdo dos servicos
ecossistémicos que a floresta proporciona e para a preservagéo de sua importancia global
(Vieira, 2023).

Com a promulgagdo da Constituicdo de 1988 e o devido reconhecimento da
diversidade social e cultural do Brasil, foram protegidos os modos tradicionais de
vida, diversas formas de ocupagdo dos territérios e a utilizacdo coletiva dos recursos
naturais por povos e comunidades tradicionais. Esses direitos foram regulamentados
em normas infraconstitucionais, muitas das quais estabeleceram os procedimentos para
0 reconhecimento das ocupagdes coletivas nos chamados projetos de assentamentos
ambientalmente diferenciados (Monteiro; DE Vasconcelos, 2019).

Em 2020, o Governo do Estado do Para criou o Plano Estadual Amazénia Agora,
com o objetivo de alinhar-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. O plano
contemplou a articulacao através de canais de dialogo, aimplementagéo de um ecossistema
de governanga para politicas publicas e agcbes de comando e controle, fiscalizagdo e
licenciamento ambiental. Além disso, foram incluidas medidas para o desenvolvimento
socioecondmico com baixas emissdes de gases de efeito estufa, o ordenamento fundiério,
territorial e ambiental, e o financiamento ambiental de longo alcance (PARA, 2020).

O municipio de S&o Félix do Xingu esta inserido no padrdo de desenvolvimento
da regido amazébnica, que se caracteriza por grandes desmatamentos decorrentes
de atividades humanas. Além disso, ameagas como assentamentos e a construcédo de
rodovias acabam incentivando esse processo de desmatamento. Essas transformacdes em
areas extensas de florestas resultam na fragmentacéo da paisagem natural, prejudicando a
preservacao da biodiversidade (Da Costa Cavalcante et al., 2020).

Com isso, apesar dos avangos nos estados e municipios da Amazénia em relagédo
ao monitoramento em tempo real do desmatamento e a implementacao de planos locais
para combater esse problema, ainda ha poucos avangos na avaliacdo da sustentabilidade
de forma integrada, considerando diversas dimensdes do desenvolvimento. As principais
dificuldades estéo relacionadas a complexidade regional, a falta de dados disponiveis e a

auséncia de parametros e metas de sustentabilidade (Vale et al., 2020).

CONCLUSAO

O controle do desmatamento na regido de Sao Félix do Xingu, inserido na vasta
Amazobnia, enfrenta desafios complexos decorrentes da realidade fundiaria do estado do
Para. A ocupacéo histérica desorganizada e a falta de regularizagcdo das terras publicas
para particulares criaram incertezas sobre a dominialidade dos imoveis e resultaram em
pressdes que incentivam atividades como a pecuéria e agricultura, associadas a extensos

desmatamentos.
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Apesar dos avancos em monitoramento do desmatamento em tempo real e da
implementacao de planos locais para combater esse problema, o enfrentamento da questao
requer uma abordagem integrada que considere a complexidade regional, disponibilidade
de dados, e a auséncia de pardmetros e metas claras de sustentabilidade.

Para alcancar um controle efetivo do desmatamento na regido de Sdo Félix do
Xingu e na Amazénia como um todo, é essencial promover a regularizacdo fundiéria,
fortalecer a fiscalizacdo e combater a grilagem de terras. Além disso, investimentos
em desenvolvimento socioecondmico com baixas emissdes de gases de efeito estufa,
ordenamento territorial e ambiental sdo fundamentais para garantir a preservagéo da
biodiversidade e a sustentabilidade da regiéo.

Nesse cenario desafiador, € imprescindivel o engajamento e cooperagédo entre
governos, instituicdes e sociedade civil, buscando uma visdo integrada do desenvolvimento
sustentavel na Amazénia, em especial na regido de Séo Félix do Xingu, para assegurar
a protecédo desse valioso bioma, seu patriménio ambiental e a melhoria da qualidade de
vida das populacdes locais. Somente com ag¢des conjuntas e comprometidas sera possivel

preservar esse importante ecossistema para as geragdes presentes e futuras.
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CAPITULO 4

DESAFIOS LOGISTICOS PARA EXPORTACAQ DE SOJA
E MILHO: ESTUDO DE CASO EM UMA GRANDE
EMPRESA DO AGRONEGOCIO BRASILEIRO

Lucas Ribeiro Corréa
UFSCar — Sao Carlos

Clarissa Fullin Barco de Camargo
UFSCar — Séao Carlos

RESUMO: O processo de globalizagéo fez
com que as na¢des mundiais aumentassem
as interagdes entre si, principalmente as de
relacdes comerciais. O Brasil € referéncia
mundial no agronegdcio principalmente pela
sua producgéo e alto volume de exportagao
de gréos, entretanto uma grande dificuldade
para as empresas tem sido a Logistica.
Dessa forma, este trabalho tem como
objetivo identificar os gargalos dos principais
fluxos logisticos para o complexo portuario
de Santos/Guaruja de uma empresa de
grande porte, no processo de exportagcéo de
soja e milho. Para tal foi utilizado o método
qualitativo Estudo de Caso juntamente com
o0 método Delphi para coleta de dados.
Os resultados mostram os gargalos mais
criticos que cada fluxo analisado possuem.
PALAVRAS-CHAVE: Logistica, Gargalos
de exportagdo, Intermodalidade, Soja,
Milho.

Data de aceite: 01/02/2024

INTRODUCAO

O Brasil se destaca mundialmente

por ser um dos principais paises
exportadores de gréos e tem utilizado o
agronegécio cada vez mais como uma
estratégia de inser¢cdo no mercado mundial
(PONTES; DO CARMO; PORTO, 2009).

Segundo o Centro de Estudos
Avancados em Economia Aplicada
(CEPEA) em parceria com a Confederacgéo
da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA),
0 agronegdcio contribuiu em 2022 com
24,8 % do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro. Além disso, um estudo divulgado
em 2021 pelo Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos (USDA) mostra que
o Brasil é o terceiro maior exportador
mundial de insumos agropecuarios, atras
apenas dos EUA e da Uniéo Europeia.

O documento de maio do
acompanhamento da safra brasileira
de grados de 2022/2023 da Companhia
(CONAB,

2023), mostra que as maiores culturas de

Nacional de Abastecimento

grédos em area plantada séo as de soja e
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milho, com aproximadamente 44 e 22 milhdes de hectares plantados, respectivamente. A
estimativa total € de 77,5 milhdes de hectares de graos plantados no pais.

O desenvolvimento das culturas de soja e milho como itens importantes na pauta
das exportagdes brasileiras, atraem algumas grandes empresas multinacionais para
atuarem como tradings no mercado de exportacdo brasileiro. De acordo com Thomé e
Medeiros (2016), tradings sao intermediarios comerciais que estabelecem relag¢des lineares
entre fornecedores domésticos e compradores estrangeiros, obtendo seus lucros com as
transagbes entre eles. Portanto, funcionam como elo entre o produtor agricola e paises
compradores de graos, tendo como principal desafio a logistica.

Segundo Ometto (2006), a logistica € um visivel gargalo na exportacao de produtos
agricolas. O Brasil perde competitividade em relacéo a outros paises exportadores devido
a sua precéria rede de infraestrutura logistica, fazendo com que o produto seja vendido a
precos baixos pelos produtores e chegue com altos custos ao seu destino.

Outro ponto que corrobora para dificultar a logistica no Brasil € que desde a década
de 1970, houve uma interiorizagcdo da maior parcela de soja e milho produzidos no Brasil,
que passou a se concentrar na regido Centro-Oeste. A interiorizagdo destas culturas
dificulta sua exportagéo, fazendo com que o gréo tenha de percorrer grandes distancias
até chegarem aos principais portos graneleiros do pais que se encontram em Santos (SP),
Vitéria (ES), Santarém e Barcarena (PA), Itaqui (MA) e Paranagua (PR) (ALMEIDA, 2010).

Dado esse contexto, observou-se a necessidade de se estudar os principais fluxos
logisticos de exportagdo de uma grande frading que atua no mercado brasileiro. Um fluxo
logistico €, segundo Amaral, Almeida e Morabito Neto (2013), uma rede de transporte que
permite o escoamento de produtos (neste caso, a soja e 0 milho em gréos), a partir de
um ponto de oferta até um ponto de demanda. Neste trabalho, entende-se que o ponto
de oferta da soja/milho é a regido em que se encontra a fazenda do produtor e o ponto de
demanda é o porto em que o grédo sera exportado. O fluxo logistico constitui toda a rede de
transporte que conecta esses dois pontos, seja por via intermodal (rodoviaria, ferroviaria e
hidroviaria) ou via rodoviéria direto. O presente trabalho se propde a responder a seguinte
questao de pesquisa: quais as principais barreiras logisticas que a empresa em questao
esta sujeita para transportar a soja/milho da fazenda do produtor até um porto?

Dessa forma, o objetivo € identificar os gargalos dos principais fluxos logisticos para
os terminais portuarios de Santos/Guaruja de uma trading de grande porte, no processo de
exportacéo de soja e milho.

Esses gargalos influenciam diretamente o custo de transporte e o preco final do
produto e, em ultima analise, a competitividade da empresa com outras tradings que atuam
no Brasil e fora dele. Essa influéncia justifica a importéncia do presente estudo.

Por fim, esta pesquisa tem o potencial de contribuir para a sociedade, uma vez
que, o estudo e conhecimento de elementos criticos a performance logistica, podem gerar
acoes de melhoria dos mesmos. Um transporte mais eficiente possibilita reduzir o custo
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do produto final para o consumidor, amenizar a emissdo de poluentes na atmosfera e

remunerar melhor o produtor de gréos.

EMBASAMENTO TEORICO

Logistica de graos no Brasil

Nos ultimos anos, a logistica no Brasil passou por profundas transformacgdes
em direcdo a uma maior sofisticacdo e vem constituindo-se em um negoécio de grandes
propor¢des (FLEURY; WANKE, 2003).

Entretanto, embora a logistica tenha evoluido, a infraestrutura logistica no Brasil
ainda se encontra pouco desenvolvida. De acordo com Freitas (2003), a infraestrutura
logistica, principalmente o transporte, foi desenvolvida pelo governo, em um padréo estatal,
para contemplar a integragcdo do mercado interno, sem preocupacao com custos, qualidade
e produtividade, o que faz com que o Brasil tenha seu posicionamento no mercado
internacional comprometido em funcao dos elevados custos logisticos.

Graos, em geral, séo movimentados a granel e predominantemente escoados por
rodovia, por transportadores rodoviarios autbnomos que se utilizam de carretas rodoviarias
com capacidade de 27 toneladas, até os caminhdes bi-trens, com capacidade de 45
toneladas (CAIXETA- FILHO, 2006).

Entretanto, dado que algumas das rodovias utilizadas para transporte de gréos
possuem trafego intenso de caminhdes grandes, trechos com sinalizacdo deficiente, ma
condicdo do asfalto ou estdo passando por reformas, altos custos com transporte séo
gerados, sendo, portanto, a intermodalidade uma alternativa mais vantajosa ao transporte
totalmente rodoviario, principalmente no transporte de cargas por grandes distancias
(ALMEIDA, 2010).

Segundo Chang (2008), o transporte intermodal pode ser definido como o
movimento de cargas entre uma origem e um destino utilizando-se, pelo menos, dois
modais de transporte diferentes. Macharis e Bontekoning (2004), destacam que as
distancias percorridas por rodovias devam ser as menores possiveis e que, para cargas
conteinerizadas, ndo ocorram trocas de contéiner ao longo da rota.

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), cita algumas vantagens para
0 uso da intermodalidade, séo elas:

a. Melhor utilizacdo da capacidade da estrutura de transporte;

b. Utilizacdo de combinacdes de modais de transporte mais eficientes energeti-
camente;

c. Melhor utilizagédo da infraestrutura para as atividades de apoio, tais como arma-
zenagem e manuseio de materiais;
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d.

Ganhos no processo, de uma forma geral (tempo, valores de frete).

E importante ressaltar que as vantagens oferecidas pela pratica da intermodalidade

dependem da infraestrutura de apoio disponivel, tais como os terminais intermodais

(transbordos) e os armazéns. Para que a intermodalidade realmente gere vantagens,

as atividades de apoio tém de funcionar de forma eficiente e as instalagbes devem estar

localizadas em lugares estratégicos (ALMEIDA, 2010).

A Figura 1 m