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Caro leitor, cumprimos aqui a mesma responsabilidade em dialogar com
os fatos, principios e politicas sociais que fundamentam a linha editorial. Dessa
maneira, apresentamos o volume 2, da colecéo “Educacéo: reflexdes politicas
publicas e qualidade” com o propésito de ndo apenas apontar a diversidade
tematica, mas constituir principios basicos educacionais que pululam nas
praticas dos sujeitos em nossa sociedade.

Outrossim, apontamos bases como o texto Aprendizagem em atividades
investigativas: um estudo de caso aplicando o tema aquecimento global que
aponta sobre a perspectiva do aquecimento global como pratica investigativa e
a partir dela desenvolver o processo de ensino-aprendizagem no conhecimento
académico; logo, nessa mesma linha de fundamento, vemos outro texto
Percepgcdo dos académicos de ciéncias biologicas sobre a importdncia das
praticas em sua formagédo de licenciado que, por sua vez, vai nos apresentar
que as praticas do ensino da disciplina de ciéncias biolodgicas podem facilitar
na agdo docente para a formagdo docente nesse processo. Conquanto, é
fundamental também pensar no texto Para além da poesia: Aldravia, desafios e
possibilidades no ensino de biologia que testifica a base anteriormente discutida
na formacdo docente e possibilita nessa contribuicdo que é fundamental na
esfera literaria para aprendizagem; assim é fundamental pensar de que maneira
a Microbiologia ltinerante: interacdo com os alunos das escolas do municipio
de Cajazeiras-PB se aproxima nas discussOes dos textos anteriores e na
aplicacéo de instrumentos que possam facilitar ndo apenas de maneira didatica,
mas pelas agdes interacionistas como proposta pedagégica de mudangas no
ambiente escolar; vemos de igual maneira, o texto, Mudangas na concep¢édo de
ciéncia na formacéo inicial de professores de biologia que aponta mudancgas no
curso de licenciatura em biologia como ferramentas de transformag¢des quando
se trabalha a ‘Ciéncia’ a partir do viés de permanéncia aos futuros educadores
da area. Assim sendo, é valido considerar no texto Analise da potabilidade da
agua em bebedouros de algumas escolas publicas de Patos de Minas a relagéo
continua conteudista e suas relagdes intimamente ligadas as ciéncias na
presente colegéo, pois vai abordar que é imprescindivel ndo apenas valorizar a
ciéncia, mas também fazer da teoria uma pratica constante no ambiente social.

Agora, indo em outra dire¢do, a colecao nos proporciona olhares outros,
como por exemplo, no texto, Linguagem e suas implicacbes na compreenséo
de conceitos sobre educagdo ambiental: perspectivas de aprendizagem na
educacdo infantil que nos aponta na importancia que a linguagem desempenha
no contexto da educacao infantil — principalmente ao se trabalhar contetdos
como a educagdo ambiental nessa fase de aprendizagem escolar. Assim, &

importante também observar implicacdes fundamentais no texto Delimitando os
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aportes teoricos da educacdo de surdos nas entrelinhas de uma metodologia
visual — esse por sua vez, vai indagar de que maneira a inclusdo no ambiente
escolar precisa ser ndo apenas discutida, mas aplicadas no sistema educacional
(que ainda é falho).

De igual maneira, observamos que a pratica pedagogica torna-se ponto
de apoio na presente colecdo como politica educacional a ser ndo apenas
repensadas, mas tomarmos como significativas aos estudantes e educadores,
principalmente das / nas areas técnicas — € o que nos fundamenta o texto O
ensino de mecénica dos solos por meio de jogo adaptado: uma abordagem
interativa e ludica; observamos de maneira similar o texto Possibilidade para o
ensino de equagdo do primeiro grau para alunos com deficiéncia visual que nos
apresenta que a educag¢ao matematica de forma inclusiva faz parte do processo
na aprendizagem; Ja na abordagem Transtorno do espectro autista: um protocolo
comportamental aplicado a educacédo e saude vemos a importancia de trabalhar
o transtorno do espectro autista (TEA) como perspectiva fundamental as
analises do presente estudo socialmente estabelecidos ndo apenas no ambiente
escolar, mas social que ainda hé falhas a seres corrigidas. Conquanto, no texto
CHATGPT® como ferramenta de auxilio e aprendizado em lingua estrangeira
observamos a possibilidade de rever debates que possam contribuir nessa
nova vertente de aprendizado — porém é necessario pensar na ética, pois nem
sempre o que é possivel é aceito socialmente; logo, rever as questdes das aulas
remotas sdo fundamentadas como suportes viavel ou ndo no periodo pandémico
— principalmente na graduagéo e pés-graduagéo na FGV apontadas no texto O
caminho percorrido com as aulas remotas: a experiéncia com as ferramentas de
videoconferéncia na FGV.

Assim, observamos que, os debates sobre o processo de ensino-
aprendizagem, apontados no texto Formularios gamificados: gamificagcdao
e storytelling como ferramentas para o ensino de historia nos traz que a sua
aplicagdo por meio de formulario possibilita dinamicas fundamentais na
esséncia (curiosidade) do aprendizado do aluno; assim, no texto Organizacdo
e desenvolvimento curricular da educacéo fisica para a educacao infantil e o
campo de experiéncia “o eu, o outro e o nds” é constituido que as relagcbes
estabelecidas entre a experiéncia do educando e a sua pratica sdo componentes
fundamentais as propostas da BNCC na area da linguagem (que constitui base
as demais areas do conhecimento). Logo, no texto, Proposta de uma unidade
de ensino potencialmente significativa (UEPS) para o ensino de fisica moderna
para alunos do ensino médio: a natureza corpuslar da luz e suas aplicacées vai
discutir que a aprendizagem por esse viés € significativa, pois facilita o processo

de aprendizagem de maneira gradativa e eficiente no ambiente escolar.
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Assim, caro leitor(a), acreditamos na possiblidade de mudancgas sociais,
politicas e educacionais ndo apenas como ‘pontos de reflexées’, mas também
na pratica social e na qualidade que o sujeito estabelece em seu dia a dia —
alterando, modificando e, ao mesmo tempo, ao contribuir por meio dessas
acdes historicas em nossa sociedade. Boa leitura a todos — e que a colecéo,
“Educacéo: reflexdes politicas publicas e qualidade, volume 27, possa de igual
maneira fazer essa ponte entre teoria e pratica.

Sérgio Nunes de Jesus
Simone Matia da Silva
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CAPITULO 1

APRENDIZAGEM EM ATIVIDADES
INVESTIGATIVAS: UM ESTUDO DE CASO
APLICANDO O TEMA AQUECIMENTO GLOBAL

Ana Cristina Ribeiro Freitas

Mestre em Quimica, Universidade Federal
do Maranhao

Maira Silva Ferreira

Doutora em Ciéncias, Universidade
Federal do Maranhao

RESUMO: Estudiosos e pesquisadores
trabalham com o cenario de que o ensino
de Ciéncias com base na investigagao
possibilita a lapidacdo das habilidades
cognitivas dos estudantes, auxiliando-os no
entendimento da funcionalidade e natureza
do trabalho cientifico. Para esse contexto de
ensino - aprendizagem, faz-se necessario
correlacionar o mundo cotidiano do aluno ao
saber académico. O aquecimento global é
uma questéo dentro da qual néo se discute
mais a contribuicdo humana para um
incremento na temperatura média da Terra,
e sim a resolugéo deste problema. O IPCC
(Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas) e a ONU (Organizagdo das
Nacdes Unidas) alertam que h& urgéncia
para esta questdo que impacta o clima, a
biodiversidade, a economia e a sociedade
como um todo. Dada a importancia da
abordagem do tema Aquecimento Global, o

Data de aceite: 26/01/2024

presente trabalho propds uma investigacdo
da aprendizagem do tema citado, através
da andlise de uma sequéncia didatica em
uma escola publica municipal de Sao Luis.
A pesquisa se desenvolveu através da
investigacdo qualitativa, por meio de um
estudo de caso, aplicando questionarios;
aula expositiva sobre o tema citado e
aplicacao de experimentos em dois dos trés
grupos de alunos, seguido da reaplicagao
do questionario. A pesquisa nos permitiu
concluir que a aprendizagem resultou mais
significativa para os alunos que participaram
da atividade investigativa sem um roteiro
experimental pré-estabelecido.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias
por Investigagdo. Historia do Ensino de
Ciéncias. Aquecimento Global. Mudancas
Climaticas.

ABSTRACT: Scholars and researchers
work with the scenario that the teaching of
science based on investigation enables the
honing of students’ cognitive skills, helping
them to understand the functionality and
nature of scientific work. For this teaching-
learning context, it is necessary to correlate
the student’s everyday world with academic
knowledge. Global warming is an issue
within which the human contribution to an
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increase in the Earth’s average temperature is no longer discussed, but the resolution of this
problem. The IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) and the UN (United Nations)
warn that there is urgency for this issue that impacts the climate, biodiversity, the economy
and society as a whole. Given the importance of approaching the theme Global Warming, the
present work proposed an investigation of the learning of the mentioned theme, through the
analysis of a didactic sequence in a municipal public school in Sdo Luis. The research was
developed through qualitative investigation, through a case study, applying questionnaires;
lecture on the mentioned topic and application of experiments in two of the three groups of
students, followed by reapplication of the questionnaire. The research allowed us to conclude
that learning was more significant for students who participated in the investigative activity
without a pre-established experimental script.

KEYWORDS: Ensino de Ciéncias por Investigagdo. Histéria do Ensino de Ciéncias.
Aguecimento Global. Mudancgas Climaticas.

11 INTRODUCAO E REFERENCIAL TEORICO

O estudo de Ciéncias, um dos componentes curriculares do Ensino Fundamental,
busca comprometimento com a sociedade nos aspectos ambiental e social, bem como
ser um instrumento que desperte nos estudantes a habilidade de desenvolver trabalhos
produzidos com criticidade e responsabilidade para o bem coletivo. Para tanto, a escola
teve que adaptar-se a democratizagdo do acesso a educacéo, rever e reformular suas
praticas pedagoégicas (MINAS GERAIS, 2021).

Desse modo, a interconex@o dos saberes no processo de ensino-aprendizagem
esclarece, ensina e conscientiza o educando na aquisicdo do conhecimento académico,
fortalecendo a formacgéo do seu préprio conhecimento por meio do interagir, do pensar e do
agir (SILVA; FERREIRA; VIEIRA, 2017; ZOMPERO; LABURU, 2011).

Como justificar que escolas do século XXI ainda executem modalidades de ensino
ultrapassadas, e que contribuam pouco para a formacéo de criancas e adolescentes?
Alguns fatores respondem essa questéo, tais como: ma distribuicdo de renda no Brasil;
criancas e jovens em situacd@o de vulnerabilidade; ndo valorizagéo dos professores.

Borges (2002, p. 292), em seu trabalho, pondera que

[...] O ensino tradicional de ciéncias, da escola primaria aos cursos de
graduagéo, tem se mostrado pouco eficaz, seja do ponto de vista dos
estudantes e professores, quanto das expectativas da sociedade. (BORGES
2002, p. 292)

Em tese, uma das maneiras de melhorar o ensino de Ciéncias seria adotar a
introducao de atividades de investigacgao, ou dirigidas. Silva e colaboradores (2017) propéem
que haja uma relagéo entre a teoria e a pratica, além de um elo entre o saber académico
e 0 senso comum, de tal modo que o estudante consiga a aquisicéo e a apropriacédo do
conhecimento. E natural entender que o ensino de Ciéncias é um segmento da Educagéo
Geral do individuo, que deve estimular a formagéo critica do cidadéo, iniciando-o no mundo

Educacéo: reflexdes sobre politicas publicas e qualidade 2 Capitulo 1



das Ciéncias, revertendo os conhecimentos cientificos recebidos para melhoria da vida na
sua comunidade ou do planeta (MARQUES; LUZ, 1988).

Este trabalho propde uma investigacdo a respeito do protagonismo do aluno no
processo de sua aprendizagem. Para analisar esta condi¢cdo de protagonista foi avaliado
o desenvolvimento de sua capacidade critica e investigativa na compreenséo do tema
Aquecimento Global, por meio de atividade de investigacao com diferentes metodologias.

21 METODOLOGIA

No presente trabalho utilizou-se o método qualitativo de pesquisa para alcancgar
dados descritivos fundamentados nas perspectivas e concepgdes dos sujeitos participantes
(Carvalho; Higa, 2017). A pesquisa foi realizada no Centro de Ensino Cénego Ribamar
Carvalho, pertencente a rede estadual de educagdo do Maranh&o, com estudantes que
cursavam o oitavo ano do ensino fundamental e foram divididos em trés grupos, identificados
por G1, G2 e G3.

Na execucdo da pesquisa foi trabalhada uma sequéncia didatica, cujo tema é
aquecimento global: (1) Aula expositiva para os trés grupos de alunos; (2) Atividade pratica
com roteiro experimental pré-estabelecido, apenas para o segundo grupo de alunos; (3)
Atividade com uma investigacdo aberta sobre o tema apenas com o grupo de estudantes
denominado G3. Inicialmente, realizou-se uma reunido com a gestora da escola, com o
propésito de obter autorizagdo para o desenvolvimento da pesquisa. Posteriormente, a
pesquisa com seus objetivos, seus métodos e os seus beneficios individuais ou coletivos
de aprendizagem foi apresentada aos pais e/ou responsaveis dos estudantes que
participaram da mesma. A formalizacdo de participacdo da escola, deu-se através do
Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE).

A investigacao junto aos alunos ocorreu na seguinte ordem de etapas: aplica¢do do
questionario e aula expositiva para os alunos dos trés grupos formados. Apds a primeira
etapa foram realizadas as atividades de investigagdo. Convém ressaltar que da proposta
didatico-pedagobgica apenas o grupo G1 néo participou da atividade de investigagdo. Dessa
forma, os grupos G2 e G3 participaram da Ultima etapa, sendo que o grupo G2 recebeu
um roteiro do experimento e os materiais necessarios para a construgdo do referido
experimento e o grupo G3, apenas os materiais (0s mesmos do grupo G2), sem o roteiro.
Posteriormente, os trés grupos de estudantes responderam novamente o pré-teste.

Atividade de investigacao: “Aquecimento Global”

Nesta fase participaram onze alunos que foram divididos em dois grupos identificados
como G2 e G3, sendo que no grupo G2 participaram seis alunos e no G3, cinco alunos. A
divisdo dos grupos se deu para que fossem analisados, de forma especifica, o grupo com
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roteiro (G2) e o grupo sem roteiro (G3).

No experimento os alunos deveriam simular uma situagéo do efeito estufa e a partir
dai analisar os efeitos de um superaquecimento e suas possiveis causas e consequéncias.
Para realizar a atividade experimental os alunos dos grupos G2 e G3 receberam o0s
seguintes materiais: caixa de sapato sem tampa, papel aluminio, filme plastico, dois copos
de vidro e agua. Os dois grupos executaram o experimento na mesma tarde, mas em
ambientes distintos.

Como a escola néo dispde de laboratério de ciéncias, o grupo G2 ficou na biblioteca
e o grupo G3 na sala de video, estratégia adotada para que as discusses de um grupo néao
influenciassem o outro grupo. Porém a parte experimental foi executada no pétio da escola
em razao de o experimento exigir que os dois copos com agua ficassem por, no minimo, 10

minutos recebendo o calor do sol.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como devemos ensinar e aprender Ciéncias? Essa € uma questédo desafiadora que
tem sido tema de estudos ha varias décadas. Os professores dessa area do conhecimento
buscam e testam metodologias que alinhem aprendizagem e criticidade sobre os fenédmenos,
ao longo da historia do ensino de Ciéncias, surgindo, assim, o ensino por investigacéo.

Rodrigues e Borges (2008) citam que:

Para alguns a ideia de ensinar e aprender ciéncias através de investigacoes
€ apenas a traducgao de boas praticas de ensino. Essa visdo desconhece as
origens da ideia e os embates na histéria de construgdo de consensos sobre
como devemos ensinar e aprender ciéncias. A longa histéria do ensino de
ciéncias através de investigacdes € marcada pela confusao entre o significado
de ensinar ciéncia por meio de investigacdes e sobre sua implementacdo em
sala de aula. (RODRIGUES E BORGES 2008)

3.1 Identificacdo dos participantes e apresentacdo da Atividade de
Investigacao

O primeiro passo para a aplicagdo da pesquisa foi dialogar com a gestdo e a
professora de Ciéncias da escola publica da rede estadual de ensino CE Cénego Ribamar
Carvalho, situada na Av. Quatorze - Cohab Anil lll, Sao Luis — MA. Ap6s o aceite por
parte da gestdo e da supracitada professora, iniciamos a apresentacédo e a explicagdo
da pesquisa para os estudantes, com idades entre 13 e 14 anos, da turma 802, do turno
vespertino da referida escola. Ressaltamos que para conversar com todos os alunos da sala
foi necessario ir a escola duas vezes, devido ao sistema de rodizio das aulas ocasionado
pela pandemia do coronavirus (COVID-19). Foram inscritos vinte alunos, porém apenas
dezesseis participaram integralmente de todas as etapas da pesquisa.
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Coletas de dados

ApOs a explicacdo dos propositos e de toda sequéncia de trabalho da pesquisa na
qual estariam envolvidos, os dezesseis alunos participantes receberam um questionario
pré-teste estruturado com perguntas objetivas e subjetivas (Apéndices), cujo objetivo foi
verificar o nivel de conhecimento (prévio) sobre o tema proposto e saber se as atividades
investigativas faziam parte das metodologias de ensino.

Analise do Pré-teste

A pesquisa foi sustentada por uma sequéncia didatica que se iniciou por um pré-
teste com oito questdes, elaborado a partir de pesquisas realizadas em bancos de dados
da internet, considerando-se a amostra de publico-alvo do universo a ser pesquisado,
sendo embasado, também, na experiéncia docente do condutor da pesquisa em sala
de aula. As perguntas do pré-teste buscaram apurar e analisar o nivel de informacgbes
sobre aquecimento global, e se os alunos ja haviam realizado algum experimento sobre
essa tematica. Dessa forma, objetivamos avaliar o nivel de conhecimento teérico sobre
aquecimento global.

A primeira pergunta do pré-teste foi: “Ja ouviu falar sobre aquecimento global?”.
O resultado obtido mostra que o tema aquecimento global permeia o conhecimento dos
alunos entrevistados, tendo em vista que 93,75% deles afirmaram que ja ouviram falar
sobre essa tematica.

Essa informacdo é corroborada quando na segunda questdo indagou-se o0 que
eles sabiam sobre aquecimento global, sendo que 31,25% dos alunos demonstraram
familiaridade com o tema, a medida que relacionaram aquecimento global exatamente
com a variagdo de temperatura do planeta Terra. 18,75% afirmaram ndo saber do que
trata o aquecimento global. 50,00% correlacionaram o tema com poluicao liberada pelas
chaminés de indUstrias, com desmatamento de florestas, animais que perdem seu habitat
e derretimento das calotas polares e até mesmo com a camada de ozbnio, a exemplo das
respostas a seguir:

“Pelo que entendi o aquecimento global € quando a fumaca chega na camada
de ozénio e fica muito quente e faz mal para saude”.

“E aquele aquecimento que sai da fumaca nas torres de fumaca e polui o ar’.

“E quando a terra recebe uma temperatura muito alta’.

Os primeiros dados coletados podem ressoar que tal conhecimento é advindo
de aulas recebidas em algum momento de sua aprendizagem ou através das midias.
Entretanto, quando lhes é questionado se na escola houve aula sobre aquecimento global,
43,75% responderam que ndo. Esse contraste caracteriza que o aluno n&o conseguiu

correlacionar a informacao recebida ao seu cotidiano, pois 0 conhecimento recebido ficou
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de forma abstrata como se néao fizesse parte de uma situagéo problematica do mundo no
qual ele esta inserido.

Nesse sentido, Silva e colaboradores (2012) advogam que o ensino de Ciéncias
pode ser um grande instrumento no sentido de promover a articulagdo entre os saberes
académicos e ambientais, oferecendo desta forma, possibilidades de formagédo de um
cidadao que atue de maneira mais critica, atuante e consciente no que diz respeito as
problematicas sociais e ambientais. Seguindo esta linha de pensamento Moura, Tavares e
Carvalho dos Santos (2019) refletem que:

A aprendizagem realmente se torna mais significativa quando a aula permite
que o aluno associe aspectos do cotidiano a parte tedrico-pratica da aula. E
gracas as atividades experimentais correlacionadas a vivéncia do aluno que o
incita a ndo permanecer no mundo dos conceitos e no mundo das linguagens.

Com o objetivo de investigar sobre a atividade de aprendizagem extra aula expositiva,
indagamos aos alunos na quarta questdo: “Em sua escola ja ocorreram palestras sobre
aquecimento global?”. Os resultados indicam que 62,50% dos alunos nado participaram
de palestras sobre aquecimento global e 37,50% disseram ndo lembrar. Analisando-se
este resultado de maneira paralela a primeira questdo confirma-se que, embora o tema
aquecimento global faca parte dos conteudos programaticos de Ciéncias para os oitavos
anos, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - (PCNs), a aprendizagem
do tema nao ocorreu de forma significativa. Abeno (2015) explica que € necessario fazer
das aulas espacgos vivos que desestruturem a configuracdo do repassar conteudos e
informagdes que sdo apenas memorizadas pelos alunos.

Uma das caracteristicas curiosas destes resultados é constatar que no quinto
questionamento onde indagamos “Vocé acredita que a temperatura global do planeta
Terra esta aumentando?”, 68,75% dos alunos entrevistados revelaram acreditar que a
temperatura global do planeta Terra estda aumentando. Os resultados das cinco primeiras
questdes do pré-teste sugerem que o conhecimento dos alunos a respeito do aquecimento
global pode ser fruto de sua convivéncia, de sua impressao de vida, do que ouviu falar ou
de aulas que nao ressoaram para eles de forma significativa. Nesse sentido, o discurso de
Nero (2015) sustenta esta linha de pensamento ao ponderar que se perde muito tempo com
atividades que nédo séo potencialmente formuladoras de novas percepgdes e saberes e que
ndo despertam uma ansiedade positiva nos alunos.

Indagamos na sexta questéo se ja haviam feito experimentos sobre aquecimento
global e 100% dos entrevistados afirmaram que nunca tinham feito algum experimento.
Entretanto, se considerarmos a hipotese de ocorréncia de tais atividades dentro do
ambiente escolar, podemos concluir que elas ndo sensibilizaram os alunos no aspecto da
aprendizagem.

Rego et al. (2019) refletem sobre a importancia do ensino por investigacdo no
processo de aprendizagem do ensino de Ciéncias, considerando que tais atividades
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promovem dinamismo e participagdo dos alunos, conduzindo-os a postura critica e ética
diante do conhecimento, de forma a direcion&-los na aproximacao de forma simplificada
dos processos de um trabalho cientifico.

No sétimo questionamento “Vocé sabe quais sdo as consequéncias do aquecimento
global?”, 50,00% dos entrevistados associaram o aquecimento global com derretimento
das calotas polares e 43,75% responderam que ja ouviram falar das consequéncias do
aquecimento global, mas que ndo sabiam citar ao menos uma das consequéncias. Apenas
um aluno afirmou nada saber das consequéncias do aquecimento global. Desse modo, fica
evidente que a compreensao dos estudantes em relacéo as consequéncias do aguecimento
global tem como efeito principal o derretimento das calotas polares.

Na oitava questao pediu-se ao aluno que identificasse as imagens que ele acredita
estarem relacionadas ao aquecimento global. As seguintes imagens no questionario.

A leitura dos resultados nos revela que a maioria dos entrevistados associa a
desertificacdo, o calor e a falta de agua como consequéncias da elevagao da temperatura
global. Esta linha de raciocinio estd embasada quando se percebe que 81,25% dos alunos
assinalaram a opg¢édo da imagem 2 e que 62,50% dos alunos entrevistados marcaram
como opcdo a imagem 3. Assim, podemos concluir que os entrevistados conseguem
correlacionar escassez de agua e elevacdo da temperatura como consequéncias da
elevacéo da temperatura global, bem como conseguem em terceiro plano atribuir a extincéo
das espécies ao aquecimento global.

Apbds a aplicagdo do questionario pré-teste foi realizada na propria sala dos
entrevistados uma aula expositiva sobre aquecimento global. A aula foi ministrada seguindo
a metodologia da aula expositiva em que o professor estabelece a conexao entre os alunos
e 0 conhecimento académico, estando presentes os dezesseis alunos e teve um tempo de
quarenta e cinco minutos. Os recursos pedagogicos utilizados foram o quadro, o pincel e
0 apagador. Convém salientar que na aula sobre aguecimento global foi incluido o tema
efeito estufa.

Aplicacao da Atividade de Investigacao sobre Efeito Estufa

Grupo G2 com roteiro

Para organizar a situagcdo de aprendizagem dos alunos e analisar o nivel de
relevancia da atividade de investigacdo associada a aula teorica expositiva, foi criada e
proposta uma sequéncia didatica (Figura 1). Um ponto importante desta sequéncia didatica
foi possibilitar a discussdo em grupo e verificar a autonomia do aluno na atividade de

investigacao.
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Aplicagio do Pré-Teste

Aula Expositiva Orientagfies Impressas Execucio da Reaplicagio do
de Todas as Fases das Investigagio Pré-Teste
atividades

Possivels Discussdes
Informe da Questio das Observacgdes
Problema

Figura 1 — Organizagao da sequéncia didatica — grupo G2.

Fonte: Autoria prépria. (2021)

Os estudantes do grupo G2, inicialmente, tiveram certa dificuldade para se concentrar
na leitura e no entendimento do roteiro. Talvez esta situagdo possa ser explicada pelo fato
de demonstrarem receio quanto a execug¢ao incorreta ou contraria aquela determinada pelo
roteiro ou a falta de praticas de ensino baseadas na metodologia de investigacéo. A eles
foram dadas as orientacdes de que deveriam simular o efeito estufa e que durante todo
experimento deveriam tentar correlacionar as observagdes com o efeito estufa/aquecimento
global.

Apbs varias leituras e discussbes a respeito do passo a passo do experimento
sobre aquecimento global e do seu propésito e de algumas tentativas na montagem do

experimento, eles chegaram a uma conclusao assertiva do que estava sendo proposto

Alunos do grupo G3 (fizeram atividade investigacao sem o roteiro):

Aos estudantes do grupo G3 nao foi apresentado o roteiro da atividade de
investigacdo. A eles foram entregues apenas os materiais do experimento e a orientagdo
de que deveriam criar um experimento que pudesse simular o efeito estufa/aquecimento
global tendo como base as informacbes que receberam durante a aula expositiva. Ao
receber a missdo, os alunos expressaram algumas reacgdes, tais como: susto, surpresa
e paralisia. Mas apods se entreolharem tomaram a decisao de cumprir a tarefa como uma
grande missdo. Sentaram-se em grupo na sala de video da escola e tentaram organizar
seus raciocinios em um Unico caderno.

Percebeu-se que estes alunos se sentiram mais desafiados e, contrariamente ao
grupo G2, mostraram-se mais coesos e decididos a vencer o desafio proposto, uma vez
que conversaram e esquematizaram no caderno simulagbes do possivel experimento.
As primeiras tentativas de construcdo do experimento ndo deram certo. O interessante &
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que eles proprios perceberam que havia algo errado nessas tentativas iniciais. Entao, foi
sinalizado, aos alunos do grupo G3, que os dois copos com agua nao deveriam ficar dentro
da caixa de sapato. A partir deste ponto, eles retomaram as discussdes e conseguiram,

apos varias tentativas, chegar ao caminho considerado assertivo do experimento.

N

Figura 2 — G3 finalizando a montagem do experimento

Fonte: Autoria propria (2021)

Durante o processo de observagdo do experimento, conforme a Figura 2, os
estudantes propuseram algumas consideracgoes:

“O papel aluminio seria tipo o solo para refletir os raios solares”
“O papel filme seria a atmosfera”
"A dgua deveria ter tido alguma reacao!”

“N&o, ndo precisa de reagao!”

Finalizada a etapa de discussé@o, o grupo G3 conseguiu construir o experimento
proposto.

No sentido de que o aluno nao deve ser o espectador de sua propria aprendizagem,
Mouréo e Sales (2018) refletem que

No ensino por investigacédo, o aluno é o protagonista e possui graus de
liberdade para propor e planejar as atividades, defender seus pontos de vista
junto aos professores e aos colegas. Nessa abordagem n&o ha uma unica
resposta correta, mas tentativas de construcéo coletiva do conhecimento,
guiadas pelo professor. Em uma aula investigativa, sdo os alunos que
conduzirdao o andamento das atividades possibilitando o desenvolvimento de
suas atividades (Gibin & Filho, 2016).

A sequéncia didatica aplicada no trabalho do grupo G3 foi estabelecida de acordo
com a Figura 3:
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Figura 3 — Sequéncia didatica para o grupo G3

Fonte: Autoria propria. (2021)

Reaplicacao do pré-teste:

A terceira fase da pesquisa envolveu a reaplicacéo do pré-teste que ocorreu no dia
seguinte a aula expositiva e apds a atividade de investigacdo sobre aquecimento global.

De modo geral o grupo G1 demonstrou entender que o aquecimento global esta
associado a elevacao de temperatura e que esse aumento traz algumas consequéncias, tais
como derretimento das calotas polares e extincdo dos animais. As respostas apresentadas
por este grupo revelam que o aluno melhorou o nivel de organizagéo de ideias e raciocinio,
se comparadas as respostas na primeira fase da entrevista, tendo em vista que conseguiram
citar a presenca do gas carbdnico como o responsavel pelo aquecimento da Terra.

Podemos reconhecer uma evolugao no grau de organizagao de ideias e racionalidade
quando comparamos as respostas de alguns alunos do grupo G1 dadas a segunda questéo:
“O que vocé sabe sobre aquecimento global?”. Essa evolucao é retratada nas respostas
dadas por um mesmo aluno antes e depois da reaplicagdo do pré-teste:

Respostas dadas por um aluno no pré-teste antes da aula expositiva:

“Pelo o que entendi o aquecimento global é quando a fumaca chega na camada
de ozénio e fica muito quente e faz mal para satde”

Resposta dada por um aluno no pré-teste (reaplicagdo) depois da aula
expositiva:

“Aquecimento global é quando a temperatura da terra aumenta e com esse

aumento pode causar muitas consequéncias”.
Os alunos dos grupos G2 e G3 responderam a reaplicacdo do pré-teste apoés
encerrarem a fase da atividade de investigacdo. Podemos encontrar também uma
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significativa condigéo de progresso, quando analisamos algumas respostas:
Alunos do grupo G2 (fizeram atividade investigagéo direcionada):

“E quando a terra esta mais aquecida que o normal. As camadas da atmosfera
aumentam e os raios solares ndo conseguem sair, havendo assim, um
desequilibrio”

“Eu sei que ele é causado pelo aumento da camada atmosférica ela aumenta
principalmente pelos gases CO, e CH,”.

Zompero et al. (2017) refletem que:

[...] a aplicagcdo metodoldgica de atividades investigativas no ensino de
Ciéncias aprimora Habilidades Cognitivas para investigagdo cientifica,
bem como as Fungbes Executivas de Planejamento, A¢ao Propositiva e
Monitoramento.

Analisando mais especificamente os resultados das questdes 3 e 8 da reaplicacao
do questionario, podemos inferir comparagdes entre os grupos G1, G2 e G3. Nos resultados
da questéo 3 para o grupo G3 percebemos que o nivel da gestdo da autoaprendizagem
ocorreu de maneira mais sistematica e produtiva, a medida que suas respostas tém maior
grau de coeséo e coeréncia. O grupo G1forneceu, para a mesma questéo, respostas mais
proximas de conceitos memorizados, enquanto o grupo G2, de maneira geral, conseguiu
formular respostas menos imitativas e mais fundamentadas que o grupo G1.

A questdo 8 também permite fazer comparacgdes das situagcdes de aprendizagem
dos trés grupos. O grupo G3 assinalou as figuras 1, 2 e 4. Enquanto o grupo G1 apontou as
figuras 3, 4 e 5 e 0 grupo G2, as figuras 1, 2, 3 e 4. Percebe-se que os resultados do grupo
G3 sdo mais uniformes e assertivos quanto as figuras representativas do aquecimento
global. No grupo G2 houve uma dispersao das respostas, mas as imagens que representam
as consequéncias do aquecimento global foram percebidas.

Do ponto de vista pedagdgico, os resultados da pesquisa nos permitem concluir
que a aplicagdo de atividade de investigagdo proporciona ao aluno significancia a sua
aprendizagem, pois o conduz a analises e levantamento de hip6teses de forma mais
concreta. Também podemos depreender deste estudo que a atividade de investigacdo em
grupo favoreceu a aprendizagem do tema, uma vez que os estudantes puderam trocar
raciocinio e conhecimento.

41 CONCLUSAO

A partir deste estudo inicial é possivel concluir que o ensino de Ciéncias se torna
mais significativo e atrativo ao estudante quando a metodologia adotada séo inseridas
outras estratégias de ensino, como as atividades de investiga¢do. Essa linha de ensino
- aprendizagem é analisada por diversos estudiosos e € quase um consenso que esta
instrumentalizacdo de ensino possibilita ao aluno ser protagonista da aprendizagem dos
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conceitos correlacionando-os ao seu cotidiano, aprimorando, assim, seu cognitivo.

Nesta pesquisa foi adotada uma sequéncia didatica que envolveu desde a aula
tedrica e expositiva até a atividade de investigagcdo de modalidades distintas. Durante a
aula poucos alunos fizeram interveng¢do e outros se mantiveram como expectadores e
resistentes a interacdo. Nesse contexto tradicional de ensino o estudante de maneira geral
entende que € somente o receptor de conhecimento ou que o professor € a representacéo
maxima de sabedoria (TEIXEIRA, 2018).

Ademais a sequéncia didatica indicou um progresso significativo do aspecto
intelectual dos alunos, sendo pontos que justifiquem este progresso cognitivo: a mudancga
da rotina de sala de aula; o desafio de participar de uma tarefa proposta fora da dinamica
de sala de aula e a expectativa de se destacar no trabalho em equipe. Esses aspectos
e o dinamismo da intervencéo didatica contribuiram para que o aluno correlacionasse o
conhecimento teérico sobre aquecimento global ao seu cotidiano. Em tal instrumentalizagéo
da aula o aluno percebeu-se protagonista de sua prépria aprendizagem.

Conclui-se ainda, com base no questionario aplicado, que os alunos mostraram
maior organizagao do conceito e consequéncias do aquecimento global e que a atividade
de investigacdo empregada foi uma ferramenta que muito fortaleceu a aprendizagem, pois
oportunizou a reflexao e a discusséo do problema apresentado. O grupo G3 sentiu-se mais
desafiado e se apropriou do sentimento de cumprir a proposta de investigacéo.

Por fim, a pesquisa revela que o ensino por atividade de investigacado favorece
a aprendizagem, a medida que proporciona aos estudantes motivacdo, discussédo e
socializacdo do tema, bem como fortalece a aprendizagem, pois projeta os estudantes
da situagéo de observadores a construtores do saber. E necessario, portanto, transpor o
modelo tradicional de ensino de Ciéncias visando a eficiéncia do ensino e da aprendizagem.
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RESUMO: O presente estudo Vvisa
caracterizar a percepgéo dos académicos
do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, Centro de Estudos Superiores de
Parintins (CESP), Universidade do Estado
do Amazonas (UEA), sobre a importancia
de atividades praticas no Ensino de Biologia
através do relato do entendimento quanto
a realizacdo das praticas, as dificuldades
na execucao dessas aulas na graduagao
e a percepgdo sobre a importéncia da
tematica na formagéo de novos docentes.
Os sujeitos da pesquisa correspondem
a 52 académicos que estavam no 3° e
5° periodo do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas (CESP/UEA) no
periodo de 12/2022 a 03/2023, os quais

Data de aceite: 26/01/2024

foram informados dos objetivos e assinaram
um TCLE. Através de uma abordagem
quanti-qualitativa houve a aplicagdo de
um questionario com perguntas objetivas
e subjetivas. A analise dos resultados
permitiu inferir como os académicos se
posicionam sobre a utilizacdo, aplicacdo
ou execucao de aulas praticas no
Ensino de Biologia e na sua formacgéo
docente. Evidenciou-se que as praticas
séo ferramentas indispensaveis para um
aprendizado efetivo, sendo reconhecidas
pelo seu papel facilitador e motivador dos
estudantes. O relato confirma que tanto
teoria como a préatica sdo necessarias para
uma melhor assimilagdo dos conteldos e
conceitos dentro das Ciéncias Biologicas;
que ha uma deficiéncia na utilizagéo e
aplicacao de aulas praticas no ensino médio
afetando a qualidade da aprendizagem na
graduacdo; e que existem dificuldades
como falta de materiais, recursos didaticos,
equipamentos, estrutura de laboratorio
e interesse do académico que afetam
a execugdo das aulas na formacdo dos
futuros professores. Sugere-se que novos
estudos sobre esta tematica devam ser
realizados para um melhor entendimento da
relacdo ensino-aprendizagem com o uso de
atividades praticas nas Ciéncias Biologicas.
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PALAVRAS-CHAVE: Aulas Praticas, Formacgéo de Professores, Ensino de Biologia.

ABSTRACT: The present study aims to characterize the perception of academics of the
Degree in Biological Sciences, Center for Higher Studies of Parintins (CESP), University of
the State of Amazonas (UEA), about the importance of practical activities in the teaching of
biology through the report of the understanding regarding the performance of the practices,
the difficulties in the execution of these classes in graduation and the perception about
the importance of the theme in the formation of new professors. The research subjects
correspond to 52 academics that were in the 3rd and 5th period of the Degree in Biological
Sciences (CESP/UEA) from 12/2022 to 03/2023, who were informed of the objectives and
signed a TCLE. Through a quantitative and qualitative approach, a questionnaire with
objective and subjective questions was applied. The analysis of the results made it possible
to infer how the academics are positioned on the use, application or execution of practical
classes in the teaching of biology and in their teacher training. It was evident that practices are
indispensable tools for effective learning, being recognized for their facilitating and motivating
role for students. The report confirms that both theory and practice are necessary for a better
assimilation of contents and concepts within the biological sciences; that there is a deficiency
in the use and application of practical classes in high school, affecting the quality of learning
in graduation; and that there are difficulties such as lack of materials, teaching resources,
equipment, laboratory structure and academic interest that affect the execution of classes
in the training of future teachers. It is suggested that further studies on this topic should be
carried out for a better understanding of the teaching-learning relationship with the use of
practical activities in the biological sciences.

KEYWORDS: Practical Classes, Teacher Training, Biology Teaching.

INTRODUCAO

Quando se fala em aulas pensa-se em salas cheias de estudantes prestando atencao
no que o seu professor estd ensinando, porém ndo é necessario apenas um espaco,
mas um planejamento e atuacdo do professor para uma melhor preparagéo na formacao
profissional do aluno, por tanto, as atividades praticas, que sdo qualquer trabalho em que
os alunos estejam ativos e nao passivos, podem ser Uteis nesta formagcdo (HODSON 1994;
SOBRINHO, 2009).

As aulas praticas durante o curso de licenciatura em ciéncias biol6gicas séo de
grande importancia, pois possibilita ao graduando vivenciar na pratica o que foi ensinado
em aulas tedricas, sendo assim, o estimulo inicial para a execu¢ao dessas aulas deve-
se dar através do professor, o qual é responsavel por despertar o interesse dos alunos e
consequentemente contribuir com um melhor desenvolvimento dos graduandos através das
aulas préaticas destacando que os estudantes também necessitam demonstrar interesse
e esforco para que realmente a aula pratica seja proveitosa e sirva para melhorar seu
entendimento sobre o assunto abordado (SILVA et al., 2019).

A teoria e a prética envolvidas entre si possibilita a percepg¢ao de ciéncias como
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um funcionamento complicado, em que ndo ha uma Unica maneira de ser resolvida como
pré-estabelecido socialmente e sim um conjunto de atividades que interagem, ou seja,
uma correlag@o entre a préatica e a fundamentacao teérica (ZANOVELLO et al., 2014).
A aquisicdo de conhecimentos praticos também tem grande relevancia na incluséo dos
estudantes no mercado de trabalho, no qual poderao vivenciar a fungé@o, seguros e firmes
de sua competéncia (PEREIRA, 2008).

Aoportunidade de vivenciar aulas praticas proporciona aos estudantes se familiarizar
com suas futuras fungdes, sejam elas em laboratérios, pesquisas ou em sala de aula, as
quais sao ferramentas para a geragao de novas experiéncias, pois auxiliam o entendimento
tedrico repassado em sala e colaboram com a capacitagdo dos futuros professores para
acdes relacionadas a pratica em questdo (ALFAIATE et al., 2012; AMARAL-FILHO et
al., 2021). As principais fun¢des das aulas praticas sdo: despertar e manter o interesse
dos estudantes, compreender conceitos, aumentar a capacidade de resolver problemas,
envolver os estudantes em investigagdes cientificas e desenvolver suas habilidades (PAGEL
et al., 2015; PAIVA; FREIRE, 2017). Dessa forma, através das aulas praticas os professores
podem proporcionar aos alunos a sensagédo de descobrir o conhecimento cientifico fora
dos livros didatico e muito mais proximo da realidade, assim como, compreender sua
participacdo ativa em pesquisas como fator enriquecedor de sua formag¢ao no curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, favorecendo um futuro profissional mais preparado
para enfrentar as dificuldades do Ensino Basico (AMARAL-FILHO et al., 2021).

As aulas praticas sdo empregadas como alternativas metodolégicas que auxiliam o
professor no trabalho com diversos conteudos, construindo em conjunto com os estudantes
novos conhecimentos (SILVA et al., 2021). Essas atividades facilitam a aprendizagem dos
discentes uma vez que possibilitam a compreensdo dos fenémenos cientificos que estao
sendo experimentados (LEITE et al., 2008).

As atividades experimentais despertam a curiosidade e o interesse dos estudantes,
permitindo o envolvimento em investigagcdes cientificas, ampliando a capacidade de
resolver problemas, compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades, sendo que
essas aulas constituem uma importante ferramenta que possibilita ao docente constatar e
problematizar o conhecimento prévio dos seus estudantes (SOUZA; FERREIRA, 2017).

As atividades praticas quando bem planejadas permitem ao estudante refletir
de forma cientifica sobre o mundo, ampliando sua compreensdo sobre a natureza e
desenvolvendo habilidades, como a observacédo, a obten¢do e a organizacéo de dados,
bem como a reflexdo e a discussdo, bem como, quando se deparam com resultados
ndo esperados, sua imaginag¢do e seu raciocinio sdo desafiados, possibilitando assim a
refletirem e desenvolverem pensamentos criticos cientificos (VIVIANI; COSTA, 2010).

E possivel produzir conhecimento com o aluno sendo o sujeito da aprendizagem
a partir das aulas praticas e ndo apenas através de aulas tedricas expositivas, porém,
ainda que os resultados de uma aula pratica sejam pertinentes para aprendizagem, ainda
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persistem dificuldades referentes a aplicagéo e realizagdo dessa alternativa metodologica
(FLOR et al., 2013; SANTOS et al., 2021; SILVA et al., 2021).

Entre as principais problematicas encontradas que dificultam a utilizacdo de aulas
praticas vao desde a falta de tempo, para a elaboragéo da aula, o custo dos materiais, a
preparacao dos professores, até a existéncia de laboratério ou de equipamentos adequados
nas instituicdbes de ensino, por outro lado, independentemente do ambiente ou material
usado na pratica, alguns dos fatores positivos sdo a motivacao e o interesse que desperta
e pode predispor os alunos para a aprendizagem (GASPAR; MONTEIRO, 2005; SILVA et
al., 2015).

O presente estudo tem como objetivo descrever a percepcao dos académicos do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, Centro de Estudos Superiores de Parintins
(CESP), Universidade do Estado do Amazonas (UEA), sobre a importancia das atividades
praticas na formacao de professores de biologia.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada periodo de dezembro de 2022 a margo de 2023, com
52 académicos, que estavam no 3° e 6° periodo do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, Centro de Estudos Superiores de Parintins (CESP), Universidade do Estado
do Amazonas (UEA). Antes do inicio da pesquisa os sujeitos foram informados quanto
aos objetivos do estudo assinando um termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE).
Este estudo é de carater descritivo e a abordagem €& quanti-qualitativa. A coleta de
informacdes foi proveniente da aplicacdo de questionario contendo cinco perguntas (irés
objetivas e duas subjetivas) cujo preenchimento foi realizado pelos sujeitos. A linguagem
utilizada foi simples e direta para que os participantes compreendessem com clareza o
que estava sendo questionado, ndo utilizando expressdes populares. Foi realizada uma
revisdo de literatura, a qual contribuiu tanto para formulagdo das perguntas quanto para
a discussdo dos resultados. O questionario foi elaborado de forma estruturada com os
seguintes itens: maior entendimento dos conteudos das disciplinas com aulas teoricas,
praticas ou ambas; as aulas praticas trabalhadas nas disciplinas estdo de acordo com
as teoricas; durante a formacdo no ensino médio houve utilizacdo de aulas praticas;
principais dificuldades encontradas durante as praticas; importancia das aulas praticas na
formacéo de professores. Os dados foram tabulados e elaborados graficos para as analises

comparativas e interpretativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciados pelos graduandos do curso em Ciéncias Bioldgicas,
quando perguntados se ha um melhor entendimento dos contetdos das disciplinas do
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curso quando tanto aulas tedricas e praticas sdo ministradas (figura 1), apontam que a
maioria (90,5%) relata que ambas as aulas sédo necessarias para uma melhor assimilagao
do contetdo, por outro lado, 4,8% apontam que somente as aulas tedricas séo necessarias
e 4,8% afirmam entender apenas com as aulas praticas. Para Silva et al. (2019), a presenca
das aulas praticas e sua relagéo com teoria € de inegavel importancia para formacao dos
futuros professores de Biologia, mas as préaticas sao insuficientes para esses estudantes,
necessitando de mais aulas experimentais como apoio as aulas tedricas. Ja Leite et al.
(2008), ao analisar o conceito de aulas praticas para alunos Jovens e Adultos, demonstram
que os estudantes gostam de aula praticas e se sentem motivados quando a mesma €
proposta, principalmente quando ocorrem no laboratério e, desse modo, o desenvolvimento

deste recurso pode ser uma importante ferramenta no ensino de Ciéncias.
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Figura 1: Gréfico ilustrando a frequéncia de respostas de académicos do curso de ciéncias biolégicas
quanto a pergunta “vocé consegue ter o maior entendimento do contetido com aulas praticas, tetricas
ou ambas?”.

Quando perguntados se as aulas praticas trabalhadas condizem com as aulas
teoricas, os resultados evidenciam que todos os entrevistados (100%) relatam que sim,
as praticas estdo em sincronia com os contetdos teéricos ministrados em sala de aula.
Neste sentido, a relagdo teoria e pratica pode promover um compromisso pela melhoria
do ensino, ja que a aula pratica, como opgédo de ensino, pode contribuir para uma boa
aprendizagem através da relacdo teoria-pratica de forma eficiente por parte dos atores
da educacdo (MARQUES, et al., 2008; LEMES et al., 2011). Para Flor et al. (2013), no
processo ensino-aprendizagem, as aulas praticas ajudam para uma melhor assimilagcao do
que foi aplicado na teoria, ampliando a compreensao e complexidade do aluno no processo
educativo correlacionando os conceitos a realidade do aluno, mostrando a importancia
frente ao assunto apresentado, estimulando a curiosidade e despertando o senso critico.

Quando perguntados se durante sua formag¢do no ensino médio os professores
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utilizavam as aulas praticas (figura 2), os resultados apontam que a maioria (71,4%) relata
que “ndo” e 28,6% afirmaram que “sim”, sendo isto um reflexo de fatores que desestimulam
a aplicacao de atividades praticas no ensino médio e que pode interferir na qualidade do
aprendizado no ensino superior. Para Anacleto et al. (2019), é notorio que a execucéo
de atividades praticas de biologia é fundamental para o sucesso do processo de ensino
aprendizagem de biologia, e, consequentemente, € de suma importancia para o bom
rendimento do aluno, devido ao seu potencial de reforcar o assunto tedrico e promover
o desenvolvimento de um espirito critico no individuo. Os autores reforcam que é
imprescindivel a busca pela formagdo de uma base quanto a metodologia cientifica na
educacao basica, mais precisamente, no ensino médio, com o intuito de preparar os alunos
para uma boa formacao na graduacéo.
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Figura 2: Grafico ilustrando a frequéncia de respostas de académicos do curso de Ciéncias Biologicas
quanto & pergunta “durante sua formacéao no ensino médio os professores utilizavam as aulas
praticas?”.

Nas escolas de ensino basico, as aulas praticas vém sendo utilizadas de maneira
para contribuir/ajudar na compreensao das aulas teéricas dadas em sala de aula de forma
tradicional, pois quando aplicadas faz o aluno compreender de forma mais abrangente
em relagdo ao contetido contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem, mas isso
s6 é possivel desde que essa atividade oportunize a busca, a reformulacao e a reflexao,
facilitando a reestruturacdo dos conhecimentos prévios e das informacdes trabalhadas
de forma teodrica (KRASILCHIK, 2012; ANDRADE; MASSABNI, 2011). A realizagdo de
aulas diferenciadas seja de forma pratica, utilizando ferramentas como, por exemplo: o
computador, laminas histologicas, jogos, entre outras, fazendo assim uma ponte entre a
teoria e a pratica, ademais, € de suma importancia ressaltar a necessidade da eficacia
das escolas em conservar e manter os laboratérios de ciéncias, em fornecer materiais e
ferramentas necessarias, promover a capacitacdo adequada dos docentes propiciando uma

educacao mais eficiente, que forme alunos capacitados para iniciar a carreira académica
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(SOARES; BAIOTTO, 2015; ANACLETO et al., 2019).

Ao serem questionados quais foram as principais dificuldades encontradas durante
a execugdo de aula praticas (figura 3), os académicos citaram: a falta de materiais
disponiveis para a realizagao da atividade pratica (25%), dos recursos didaticos disponiveis
nos laboratérios durante as aulas (18,75%) e o pouco tempo para a execugao, ficando
muitas vezes corrida e sem interac¢do as aulas (18,75%). Aléem disso, foi apontada a falta de
equipamentos no laboratério, como microscépio e outros (12,5%), o laboratério com pouca
estrutura, muitas vezes pequeno para a turma, tendo o professor que separar em horarios
diferentes (12,5%), aulas pouco diversas sendo repetidas pelos professores (6,5%) e
0 proprio entendimento do que fazer na aula, pois ndo compreendeu o objetivo ou nao
consegue associar ao conteudo ministrado (6,5%).

Para Silva e Souza (2019), ao questionarem os professores de ensino médio sobre
suas dificuldades no ambito escolar, apontam que para os mesmos conseguir pensar e
realizar uma aula préatica ndo é algo simples, pois demanda tempo para o planejamento,
um espaco fisico adequado, materiais e principalmente o interesse do aluno. Porém, os
mesmos autores afimaram que para realizar uma aula pratica ndo necessita de grandes
materiais e/ou de estruturas bem equipadas, as mesmas podem ser realizadas em um
simples ambiente verde e até mesmo dentro da prépria sala de aula, contudo, é importante a
reflexdo de que mesmo com tamanhas dificuldades, os professores se sentem estimulados
pelo interesse demonstrado pelos alunos na realizacao das aulas praticas.

30

20 18.75 18.75
&
g
£ s
E 125 125
=
z
=
10
6.25 6.25
5 . I
0
Falta de Falta de Pouco tempo Falta de Laboratério  Diversificacdo  Entendimento
materiais TECursos para executar a equipamentos  com pouca das aulas do que fazer na
disponiveis diddticos pritica estrutura pritica.

Figura 3: Grafico ilustrando a frequéncia de respostas de académicos do curso de Ciéncias Biologicas
quanto a pergunta “quais foram as principais dificuldades encontradas durante as praticas?”.

O contetdo das disciplinas de Ciéncias Biolégicas na graduacdo € repleto de
informacdes complexas e linguagem cientifica, distante da realidade da maioria dos
académicos, sendo assim, as aulas praticas se torna uma alternativa didatica ja que tem
como objetivo sair da formula pronta da aula expositiva, possibilitando a manipulagédo dos
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materiais e observacao do fenémeno ou experiéncia, ndo sendo necessaria a presenca de
um laboratério bem equipado ou materiais caros, a propria sala de aula ou entorno escolar
podem ser um ambiente de experimentacao (NICOLA; PANIZ, 2016; VIGARIO; CICILLINI,
2019). Tornar o ensino prazeroso ndo deveria depender exclusivamente de estruturas e
equipamentos, pois aulas praticas diferentes e inovadoras, que motivem os alunos a pensar
e construir seus conhecimentos podem ser feitas a todo o momento, e em qualquer lugar,
pois o fato de ndo estar em uma sala de aula convencional, apenas ouvindo o professor
transmitir o conteudo, ja é, sem duvida, um grande estimulo a aprendizagem.

Na literatura, os autores descrevem que a falta de um bom planejamento € um dos
principais empecilhos na realizagdo e andamento das aulas praticas, integrando o ensino
te6rico ao ensino experimental, explorando todo o potencial das praticas no processo de
aprendizagem e levando em consideracéo os objetivos da aula, materiais disponiveis e as
caracteristicas dos alunos (ANDRADE; COSTA, 2016; ROCHA, 2016; SOUZA; SANTOS,
2019).

Quando os académicos foram questionados sobre qual a importancia de se ter aulas
praticas no ensino superior para a formagéao de futuros professores (figura 4), 25% dos
mesmos relataram que a teoria e pratica devem andar juntas para um melhor entendimento
e assimilacao dos conhecimentos e processos a serem desenvolvidos na vida profissional;
18,75% descrevem que na formacéo de professor deve ter a aquisicdo de conhecimentos
tanto na teoria e pratica, possibilitando aquisi¢céo de ferramentas didatica a serem utilizadas
em sala de aula; 18,75% dos graduandos que a aplicagdo de atividades praticas da um
“gas” a mais no estimulo do aluno em aprender os contetdos e ter afinidade a area do
conhecimento em sua formacédo; 18,75% apontam que atividades praticas possibilita
relacionar o conhecimento te6rico com o cotidiano do aluno possibilitando uma eficiéncia no
ensino-aprendizagem, sendo que essa afirmacgao foi confirmada por 12,5% que relataram
as praticas melhoram o entendimento do aluno sobre os conceitos tedricos disponibilizados
em sala de aula; porém outros 6,25% dos académicos relataram que nem sempre as aulas
praticas possibilitam entender os conceitos tedricos e que em muitas situacbes elas séo
realizadas somente “por fazer” ndo conseguindo atingir o seu objetivo. De uma forma
geral, a formacéo inicial dos professores merece uma especial atencdo quando se trata
de preparar os novos docentes para enfrentar os desafios atuais da sala de aula e como
as ciéncias biolégicas séo formadas por disciplinas de esséncia experimental e abstratas,
para que o processo de ensino e aprendizagem seja efetivo, faz-se necessario o uso de
aulas praticas realizadas em laboratério ou em outro ambiente como em campo ou de
forma informal através de visitas técnicas.
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Figura 4: Gréafico ilustrando a frequéncia de respostas de académicos do curso de ciéncias biolégicas
quanto a pergunta “Qual a importancia de se ter aulas praticas no Ensino Superior para a formagéo de
futuros professores?”.

Para Silva et al. (2021), tais aulas visando estreitar a relagdo entre teoria e pratica,
faz-se necessaria uma formacdo académica de professores que englobe aulas em
ambientes préprios (laboratério, campo) associada a uma disponibilidade de estrutura na
escola (muitas ndo possuem) afetando diretamente a qualidade do ensino-aprendizagem
dessa. Os mesmos autores colocam que os professores de ciéncias ndo utilizam estes
espacos por falta de capacitagéo para o manuseio dos equipamentos de laboratorio.

Segundo Krasilchik (2012) as aulas praticas possuem um lugar central no ensino
da Biologia, pois permitem que os alunos tenham contato direto com os fenémenos,
manipulando os materiais e equipamentos e observando organismos, assim, estas aulas
representam uma modalidade didatica de grande importancia, pois os educandos passam
acompanhar uma pratica a partir das hip6teses e ideias observadas em sala de aula acerca
dos fenémenos naturais ou tecnologicos do cotidiano.

Conforme Interaminense (2019), com as aulas praticas e experimentais, evita-se
aquele conhecimento que advém de uma simples reprodugé@o de conceitos, sem nenhum
valor, pois as atividades necessitam uma maior elaboracdo e interpretacédo criativa dos
resultados obtidos, assegurando a compreensao dos conceitos fundamentais da Biologia
e desafiando os estudantes a questionarem, argumentarem de forma fundamentada de
forma a construirem coletivamente novos conhecimentos.

Na literatura, a presenca das aulas praticas e sua relagdo com teoria é de inegavel
importancia para formacdo dos futuros professores de Biologia, porém, & evidente que
as aulas praticas sdo consideradas insuficientes pelos estudantes, havendo assim a
necessidade de mais aulas experimentais e ludicas (TREVISAN; SILVA-FORSBERG, 2014;
ALENCAR et al., 2019; GALDINO et al., 2019; SILVA et al., 2019). Através dos resultados
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foi possivel verificar que as aulas praticas sdo de fato importantes para os processos de
ensino e de aprendizagem. Entende-se que as aulas praticas séo importantes no ensino
de Biologia, e que quando bem programadas, contribuem para a construcéo de abstracdes
acerca dos fendmenos bioldgicos pelos estudantes, tornando-se espacos de experiéncias
satisfatorias e importante dimenséo cognitiva. Além da motivacéo, que depende tanto do
professor como também do aluno, para que as aulas praticas tenham sucesso, é necessario
preparo prévio das atividades, sendo fundamental que o professor esteja familiarizado com
a mesma, assim como, reconhecer o local de realizagéo, associar ao conteudo que esta
sendo desenvolvido, para que nado seja dissociada pratica de teoria.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A descricao dos resultados permitiu inferir algumas consideracdes acerca de como
os académicos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, Centro de Estudos
Superiores de Parintins, Universidade do Estado do Amazonas, se posicionam sobre
a utilizagdo, aplicagcdo ou execucdo de aulas praticas no ensino de Biologia e na sua
formacédo docente. Evidencia-se que aulas préaticas sdo compreendidas como ferramentas
indispensaveis para um aprendizado efetivo, sendo reconhecido, pelos académicos e pela
literatura, com um papel facilitador na aprendizagem e um fator motivador que seu uso
exerce sobre os estudantes.

O relato dos académicos confirma que ambas as aulas (tanto tedrica como a pratica)
s80 necessarias para uma melhor assimilacdo dos conteludos e conceitos dentro das
Ciéncias Biolégicas, que ha uma deficiéncia na utilizacéo e aplicacéo de aulas praticas no
ensino médio e que isso afeta a qualidade da aprendizagem na graduacgéo, que existem
dificuldades como falta de materiais, recursos didaticos, equipamentos e estrutura de
laboratério, falta de interesse do académico que afetam a execugéo das aulas na formacao
dos futuros professores. Por outro lado, os mesmos também confirmam que a sincronizagéo
da teoria e da pratica pode propiciar uma formacgéo docente que favorecem o entendimento
por parte do estudante das questdes que envolvam a relagdo ensino aprendizagem dos
conhecimentos bioldgicos.

Neste sentido estimular o uso das atividades praticas a partir de um bom planejamento
pode ajudar a relacionar a teoria com a pratica para um melhor entendimento e assimilagéo
dos conhecimentos e processos a serem desenvolvidos na vida profissional. A formagéao
de professor deve ter a aquisicao de ferramentas didaticas a serem utilizadas em sala
de aula, cuja aplicagdo pode estimular o aluno a ter afinidade a area do conhecimento
de sua formacgédo e relacionar o conhecimento teérico com o cotidiano do mesmo. Assim,
estas atividades praticas possibilitam uma eficiéncia no ensino-aprendizagem através de
um melhor entendimento dos conceitos teéricos disponibilizados em sala de aula que em
muitas situacdes elas sado realizadas somente “por fazer” ndo conseguindo atingir o seu
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objetivo. Sugere-se que novos estudos sobre esta temética devam ser realizados para um
melhor entendimento da relacdo ensino-aprendizagem com o uso de atividades praticas
nas Ciéncias Biologicas, inclusive o uso de sequencias didaticas.
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CAPITULO 3

PARA ALEM DA POESIA: ALDRAVIA, DESAFIOS E
POSSIBILIDADES NO ENSINO DE BIOLOGIA
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RESUMO: Este trabalho apresenta um
recorte de uma pesquisa de mestrado. Versa
sobre Aldravia - forma poética minimalista,
bem como sua possibilidade de contribuir
para a formacao de conceitos. O principal
objetivo € compreender as possibilidades
e limites da aldravia na formacgdo de
conceitos, no ensino da biologia. A pesquisa
adota a pedagogia historico-critica (PHC)
como concepcao de ensino. A andlise, feita
a partir de uma entrevista semiestruturada e
de uma formagdo com docentes, teve como
foco as concepgdes de uma professora de
biologia. Dentre as consideragdes se aponta
a possibilidade tanto do professor quanto
do estudante serem autores no processo
de producéo de aldravias. Destaca-se como
desafio explorar didaticamente a tensao
dialética entre as especificidades da ciéncia
e da arte.

PALAVRAS-CHAVE: aldravia, producéo de
sentido, formacé@o de conceitos, ensino de
biologia, pedagogia historico-critica

Data de aceite: 26/01/2024

BEYOND POETRY: ALDRAVIA,
CHALLENGES AND POSSIBILITES IN
BIOLOGY TEACHING

ABSTRACT: This work presents an excerpt
from a master’s research in progress. Verses
about Aldravia - minimalist poetic form, as
well as its possibility of contributing to the
formation of concepts. The main objective
is to understand the possibilities and limits
of trickery in the formation of concepts, in
the teaching of biology. The research adopts
the historical-critical pedagogy (PHC) as a
teaching concept. The analysis, based on
a semi-structured interview, focused on the
conceptions of a biology teacher. Among
the considerations is the possibility of both
the teacher and the student being authors in
the process of producing knockers. It stands
out as a challenge to didactically explore the
dialectic tension between the specificities of
science and art.

KEYWORDS: aldravia, production of
meaning, formation of concepts, teaching of
biology, historical-critical pedagogy

INTRODUCAO

O trabalho educativo, em especial a

educacdo em ciéncias, busca oportunizar
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aos estudantes uma nova concep¢do de mundo baseada nos conhecimentos, praticas e
valores cientificos e tecnologicos. Nao s6 a ciéncia, mas o préprio trabalho docente também
se orienta por concepcdes, concepgdes educativas. Este trabalho apresenta resultados
de pesquisa que tomam como referéncia a Pedagogia Histérico-Critica (PHC), que esta
fundamentada no Materialismo Historico e Dialético (MHD) e na Psicologia Historico-
Cultural (PsiHC). A PHC, defende que a educagéo tem como base a transmissédo do saber
historicamente acumulado. Assim, alega que a préatica docente precisa ser sistematizada,
possibilitando ao professor atingir a finalidade méaxima da educacgéo, a saber: a formacgéo
de novas geracdes na base de apropriacdes representativas das maximas conquistas do
género humano (DUARTE; SAVIANI, 2021).

Saviani (2003) apresenta como uma condi¢@o para a educagao cumprir seu papel,
a competéncia técnica que, para o autor, € o saber fazer, é “mediagéo, isto quer dizer que
ela esta entre, no meio, no interior do compromisso politico. (...) ela &, pois, instrumento,
ou seja, ela nédo se justifica por si mesma, mas tem o seu sentido, a sua razao de ser no
compromisso politico” (SAVIANI, 2003, p.34-35).

Entendendo que a pratica educativa do professor € uma atividade com sentido
politico em si, 0 compromisso politico assume importancia fundamental, conferindo um rumo
a competéncia técnica, que por sua vez € uma das formas para se realizar 0 compromisso
politico (Saviani, 2003). Dessa maneira, o professor precisa ter consciéncia de que as
possibilidades de desenvolvimento de seus alunos estdo na aquisicdo de conhecimentos
que sdo relevantes socialmente.

Acrescentando a essa linha de raciocinio a ideia de que a evolugao histérica humana
€ um processo de surgimento de novos tipos de necessidades, que apesar de ndo eliminar
as necessidades de sobrevivéncia vao além delas, como diz Duarte (2021, p.52): “mesmo
no campo das ciéncias naturais, seu desenvolvimento nos Gltimos séculos foi muito além da
esfera de satisfacdo das necessidades basicas”. Justifica falarmos da arte e da utilizagéo
dela didaticamente, como possibilidade educativa, sobretudo no campo da biologia. “As
artes educam a subjetividade tornando-nos capazes de nos posicionarmos de um modo
que ultrapasse o pragmatismo cotidiano.” (DUARTE, 2021, p. 55).

Mesmo que o ensino das artes ou por meio delas, ainda ndo seja frequente em
nossas escolas, ha significativos trabalhos que evidenciam a contribuicdo da poesia no
ensino de ciéncias. Além disso, ha décadas Charles Percy Snow e Jodo Zanetc defenderam
e mostraram as contribuicdes e aproximagdes entre arte e ciéncia. Em trabalho recente
Lima, Ramos e Piassi (2020) também evidenciam o potencial do uso das poesias na
educagdo em ciéncias, ressaltando para a possibilidade de producédo de sentidos aos
conceitos cientificos.

Santos (2018) por exemplo, considera que a poesia, atinge o cume da racionalidade
humana, ou seja, evidencia que a poesia € produzida por meio de elementos logicos, de
que nao é possivel produzir arte sem racionalidade. Dessa forma a utilizacéo da poesia
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no ensino de biologia, ou qualquer outra ciéncia, se justifica a medida que pode incorporar
conceitos, praticas e histdrias da ciéncia ou ainda relag¢des ciéncia, tecnologia e sociedade.

Segundo Donadon-Leal (2010), as aldravias s@o marcadas por caracteristicas
sintéticas, que condensam a significacdo com o minimo de palavras. As metaforas,
sobretudo as metonimias proporcionam maior abertura na concepc¢éo de significados.
Souza Junior (2022), p.2) defende que “no caso especifico da literatura, o sentido dos
versos vai ser respaldado pelo pleno exercicio metonimico da linguagem”.

Levando em consideracdo o exposto e as especificidades da aldravia, a saber:
forma poética que explora a literatura sintética com carater dinamico, capaz de explorar
a leveza e os diversos significados comuns nas artes em geral, a aldravia pode contrapor
com os conteudos escolares do plano de aula, permitindo contradicbes importantes para
o0 movimento do pensamento. Como exemplo, citamos a producédo de sentidos, que é
multiplo na poesia e que se bem conduzido pelo professor, que € o par mais avangado
(Vigotski,1984), pode ser um dispositivo importante para alcancar entendimento do
significado universal do conceito cientifico pretendido pelo professor.

Ademais, as aldravias asseguram abstracdes e generalizagcdes, na medida em que
dizem muito com apenas seis palavras e proporcionam a mobilizacéo de sentidos. A partir
de poucos significantes a aldravia busca mobilizar muitos significados. Nos valemos do
entendimento de que a palavra verso, se orienta de forma multipla na aldravia, podendo
contemplar circulos perceptivos e horizontes sociais distintos que podem mobilizar
conceitos, (DONADON, 2013).

O sujeito s6 vai conseguir produzir uma boa aldravia, sobre determinados assuntos,
se ele tiver compreensdo dos conceitos que envolve. E preciso pensar e expressar através
da metéafora e principalmente da metonimia. Essa tarefa mobiliza as fun¢des psiquicas,
causa tensdes nas operacoes logicas, produzindo sinteses mentais que vao requerendo
cada vez mais novas sinteses que vao se complexificando.

A linguagem da aldravia € metonimica e carrega sentidos subjetivos, mas também
genéricos. O uso de conceitos cientificos, por exemplo, devidamente mediados pelo
professor pode movimentar fungdes psiquicas do individuo e promover a produgéo de
sentidos. A linguagem dominada pelo aluno em seu cotidiano, os sentidos particulares que
ele traz sobre dado objeto podem se chocar, por intermédio da aldravia, proporcionando ao
aluno o acesso e o entendimento a formas mais ricas de linguagem existente no universo
cultural mais amplo.

Vale destacar também que, a arte tem o potencial de elevar as fungdes psiquicas
a um nivel superior, provocando o movimento do pensamento, dos sentidos, da emocéo e
dos conhecimentos adquiridos (Martins, 2015).

Aplicada a educagéo, entendemos que a poesia aldravista possibilita a construcéo
multipla de sentidos. Ressalta-se que para Aguiar e Ozella (2013, p. 304-305): “o sentido

refere-se a necessidade que, muitas vezes, ainda néo se realizaram, mas que mobilizam o
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sujeito, constituem o seu ser, geram formas de coloca-lo na atividade.” Os mesmos autores
citam que: “falar de sentidos é falar de subjetividade, da dialética afetivo/cognitivo, é falar
do sujeito nao diluido, de um sujeito histérico e singular ao mesmo tempo, (2009, p.65)”.

Assim, ao trabalhar a multiplicidade de sentidos em direcdo ao conhecimento
cientifico o professor oportuniza a mobilizagdo de sistemas conceituais, promovendo o
movimento ascendente da aprendizagem em relagéo ao movimento descendente do ensino.

Dessa forma, este estudo articula a producéo de sentido e o ensino por meio da
aldravia, na perspectiva da PHC, amparados na Psicologia Historico-cultural (PsiHC),
atingindo assim o objetivo desse trabalho que é compreender as possibilidades e limites da
aldravia na formacao de conceitos, no ensino da biologia.

REFERENCIAL TEORICO

Ensino na perspectiva da PHC e da PsiHC

Para a PHC “a educacao escolar € o meio mais adequado para a apropriagéo das
objetivagcbes humanas desenvolvidas ao longo da histéria a fim de conduzir o processo
histérico a um novo patamar” (SAVIANI, p. 262, 2021). Por isso, € importante conhecer as
dimensdes dessa educacédo, assim como compreender 0s sujeitos dessa educagdo, uma
vez que, todo processo educacional se realiza sob determinadas condi¢des objetivas, que
correspondem, por sua vez a base material da existéncia humana.

Nessa perspectiva, 0 processo de mediacdo escolar €& desenvolvido pelas
objetivagdes do professor que de acordo com Vigotski (1984) é o par mais avangado da
relacdo, tendo influéncia direta no ato educativo. Dessa forma, a tarefa do professor é
ensinar.

De acordo com Martins (2015), ensino deve articular contetido - o0 que ensinar; forma
—como ensinar; destinatarios — a quem se destina o ensino e em quais condigdes o trabalho
educativo acontece. Tais elementos tém relagéo interna que ndo pode ser ignorada. Sao
interdependentes e precisam da interlocucéo do professor, (Martins, 2020).

Martins (2018), considera ensino e aprendizagem contrarios ndo antagonicos, quer
dizer que, eles n&o trilham o mesmo caminho. Ensinar € uma coisa e aprender é outra. A
autora explica:

O percurso do ensino, sob o dominio do professor, deve atender ao trajeto
contrario, isto é, do geral para o particular, do abstrato para o concreto, do
n&o cotidiano para o cotidiano, pautando-se em conceitos propriamente ditos,
a servico da superacao da sincrese do aluno. Se a légica da aprendizagem
atende a ordem “de baixo para cima’, a légica do ensino atende a ordem
“de cima para baixo”. Trata-se, portanto, da afirmacéo da contradicdo como
mola propulsora das transformagdes a serem promovidas pela aprendizagem.
(MARTINS, p.294, 2015)

A propria Martins (2020) criou um esquema que contribui para a compreensao de
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como se da o ordenamento légico do pensamento no processo de ensino e de aprendizagem,

a partir do movimento contrario entre o ensino e a aprendizagem:
OBJETO SUIEITO Pensamento Tedrico

Imagem Sistema Conceitual

L]

Representagdo i
Conceitos Empiricos

Conceitos Empiricos

Representagdo
Sistema Conceitual Imagem
Pensamento Tedrico OBIETO

Figura 1: Contradicdo ensino e aprendizagem

Fonte: aula online no canal Efermax, disponivel no link: https://youtu.be/FqHaw1QhsDc

A figura ilustra como se desenvolve o processo de ensino e de aprendizagem,
evidenciando o caminho contrario e nao linear que eles fazem. De acordo com Martins
(2015), pensar a formagéo do pensamento teorico, nada mais é do que pensar os objetos
e fendmenos da realidade em sistemas conceituais, construgédo sintética dos nexos e
relacdes dos fendmenos e objetos. E importante essa compreenséo pois, é 0 pensamento
que nos orienta, ele é responsavel pelo ordenamento légico da imagem subjetiva da
realidade objetiva (Martins, 2020).

No ensino, esse movimento é impulsionado por uma logica descendente e na
aprendizagem por uma légica ascendente, de forma que as estruturas de generalizagédo
apontadas por Vigotski, a saber: pensamento sincrético, por complexos, pseudoconceitos,
por conceitos vao sendo mobilizadas pelas operagdes logicas. Esse movimento acontece
de uma forma articulada e interfuncional e a partir de uma atividade que a mobilize, requeira
e dé condi¢des para que esse movimento aconteca.

A partir das fungdes psiquicas afetivas e cognitivas, o processo de captagédo da
realidade se objetiva no pensamento, portanto, esse movimento psiquico, é mediado pela
internalizacéo de signos. Esses signos cumprem o papel de colaborar com esse movimento
de mobilizar as fungbes psiquicas e em especial 0 pensamento.

Na atividade de ensino, 0s conteddos s&o signos que precisam ser internalizados
pelos alunos. Para isso o professor, como par mais avangado no processo, precisa
objetiva-los, oportunizando aos alunos que se apropriem deles. Esse processo ocorre pela
ampliagéo e sucessivas aproximagdes, considerando o que o aluno ja domina e o que vai
se apropriando.

Contribuindo com esse entendimento:
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Os meios artificiais do pensamento ou signos permitem ao homem criar
modelos mentais dos objetos e atuar com eles planejando, além de os
caminhos para solucionar diferentes tarefas. Operar com os signos é realizar
as acdes de planejamento integral. Esta acdo € o componente integral mais
importante da consciéncia humana. Conhecer o significado é conhecer o
singular como universal. O homem realiza a correlagéo entre o singular e o
universal gragas a uma série de agbes mentais, por isso, o significado do
signo pode existir somente gracas a seu complexo sistema de relagdes
(DAVIDOV, 1988, p.42)
Martins (2015), apoiando-se nos estudos de Vigotsky afirma que, o significado das
palavras se modifica & medida que as estruturas de generalizagbes vao se tornando mais
complexas. Essas estruturas sao parametros pelos quais atribui-se a uma totalidade o que

foi observado a partir de episodios particulares.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa exploratoria, amparada no materialismo histérico-dialético.

O foco desta analise se baseia nas concepgdes de uma professora de biologia, aqui
denominada Maria Flor. Ela participou de 5 encontros de formacéo e de uma entrevista
semiestruturada sobre o uso das aldravias no contexto escolar, na perspectiva da PHC.
Buscamos observar por meio das contradi¢des identificadas na realidade da pratica
educativa de Maria Flor, possibilidades de contribuicdo para a transformacgéo da pratica
educativa.

Assim, foram selecionados e transcritos trechos que expressaram concepgdes
acerca de nosso objeto de estudo. Para facilitar a transcricdo utilizamos os seguintes
simbolos: colchetes [ ] para incluir notas explicativas dos pesquisadores; virgula para
indicar pausa na fala dos professores; reticéncias para indicar a existéncia de fala antes
ou apos aquele trecho; interrogagéo para indicar questionamento; ponto de afirmacao para
indicar afirmacdes.

Para nortear a andlise foi usado o método microgenético de Vigotski associado
a algumas categorias béasicas da dialética, com destaque para a contradicdo, uma das
categorias que fundamentam o materialismo histérico-dialético e que nos permitem
compreender o fendbmeno educativo em seu movimento real. Cheptulin (1982, p.286),
entende que “a contradi¢éo e a “luta” dos contréarios é a fonte do desenvolvimento da forca
motora, que faz avangar e condiciona sua passagem de um estagio do desenvolvimento a
outro”. Ele considera que “assim o conhecimento choca-se em seu desenvolvimento, com a
necessidade de descobrir as contradi¢des, os aspectos e as tendéncias contrarias proprios
de todas as coisas e fenébmenos da realidade objetiva” CHEPTULIN, 1982, p.286).
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ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS
Durante a entrevista, a professora foi questionada se ja conhecia a aldravia:

Nunca tinha ouvido falar. Eu fiquei surpresa assim, eu achei bem legal.
Inclusive o tema é muito poético, né? Muito bonito...Eu fiquei muito surpresa
na verdade, porque a gente escuta poesia prosa, sei la acho bonito, mas nem
poesia prosa a gente pensa pra usar em outras disciplinas além de literatura e
portugués. Eu fiquei muito surpresa, mas acho que pode dar uma surpresa no
bom sentido sabe, do tipo é algo que eu acho que realmente funciona, porque
ela é curta ... Nao é complexo. N&o é complexo de escrita né? E complexo no
pensar. Quando eu cheguei, eu falei assim, gente que coisa brilhante porque
resume e diz muito né? O proéprio conceito de aldravia ja fala o que e como
isso é muito legal mesmo. Isso me instigou. Eu falei gente como que existe isso
e a gente nunca ouviu falar, né? A gente nem ta tdo longe né? [a professora
mora em Belo Horizonte, menos de 100km de onde a aldravia foi criada]...
eu acho que é um mal também das academias: sai entre os pares e entre 0s
pares fica... E uma coisa que, eu sai do meio académico hoje e eu acho que
talvez, até lidando com os meninos mais jovens do que eu, estou vendo que:
primeiro ndo estou tdo jovem e segundo, que n&o é tdo dbvio as coisas que eu
falo, porque eu achava assim, gente eu n&o vou ensinar pra €sses meninos, ja
devem saber tudo e tal e na verdade ndo. A gente que coloca tanto na nossa
cabeca que tem que ser 6bvio que esta na academia e todo mundo tem que
saber tudo. Af isso [trabalhar com aldravias] vai ser uma ferramenta que tira o
Obvio né, eu acho. (Entrevista: Maria Flor: 00:14:49 — 00:16:53, grifos nossos)

Este excerto, traz 0o que a professora entende das especificidades da aldravia,
como seu poder de sintese e de sua aparente simplicidade. Quando a professora fala
que a aldravia “ndo é complexo de escrita, mas que é complexo no pensar” ela identifica
contradi¢cdes importantes para efetivar uma pratica de ensino adequada aos pressupostos
da PHC, reforgando a categoria sentido que é compreendido numa constituicao contraditéria
do simbdlico e do emocional.

Simbdlico no que diz respeito a apropriacao dos significados e emocional porque
é expressao do sujeito. Para Aguiar e Ozella (2013, p. 304-305): “o sentido refere-se a
necessidade que, muitas vezes, ainda nédo se realizaram, mas que mobilizam o sujeito,
constituem o seu ser, geram formas de coloca-lo na atividade.” Os mesmos autores citam
que “falar de sentidos é falar de subjetividade, da dialética afetivo/cognitivo, é falar do sujeito
nao diluido, de um sujeito histérico e singular ao mesmo tempo, (2009, p.65)”. Contribuindo
com o exposto, Friedrich e Preiss (2006, p. 12), dizem que “emocao e motivacéo balizam,
pois, o sistema de atencéo, que decidira que informagbes serdo armazenadas nos circuitos
neuronais e, portanto, aprendidas”.

Ao compreender a aldravia como uma forma aparentemente facil de escrever,
mas complexa no pensar, Maria Flor destaca a capacidade de significacdo e producao
de sentido da aldravia, pois a compreensdo da aldravia exige conhecimento uma vez
que determinadas interpreta¢des carecem de determinadas significacdes. Contudo, essa
caracteristica de multiplas significagcbes que a aldravia tem, expressa na polissemia da sua
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forma poética, pode também levar ou favorecer distor¢des do conceito cientifico. Assim
sendo, na acao didatica do trabalho com aldravias e/ou qualquer texto verbal ou escrito que
faca uso de figuras de linguagem, como as metaforas e metonimias, é necessario que os
conhecimentos cientificos que sdo emitidos por meio dessa linguagem, sejam identificados
e explicitados como tal.

Embora a metafora e a metonimia venham sendo estudadas, ao longo do tempo,
mais no ambito das figuras de linguagem e consideradas, quase que, exclusivamente
como ornamento poético, ha na literatura, trabalhos importantes que trazem o pensamento
metafoérico no centro das ciéncias. Citamos aqui: Lakoff e Johnson (1980), eles destacam
que a linguagem figurada permeia grande parte das a¢des no mundo e que o pensamento
metaforico serve para ordenar o conhecimento. Outra referéncia que trata a metafora na
Ciéncia é Bachelard. Ele escreve observacgdes criticas contundentes sobre a utilizagdo
de metéaforas e analogias na ciéncia e no ensino de ciéncias. Assevera que 0 uso dessas
formas pode representar um obstaculo verbal no desenvolvimento e no ensino da ciéncia,
contudo, ele ndo é contra toda e qualquer utilizagdo, apenas quando usadas para reforcar
concepgdes de senso comum ou quando impedem a compreensdo do que se pretende
ensinar, tornando-se obstaculos epistemologicos e pedagogicos. De acordo com o autor:
“as imagens [...] sdo, ao mesmo tempo, boas e mas, indispensaveis e prejudiciais, &
preciso usa-las com medida enquanto sédo boas e desembaracgar-se imediatamente delas
quando se tornam prejudiciais, (BACHELARD, 1951 apud ZYLBERSZTAJN, FERRARI E
ANDRADE, 2002, p.190)".

Retomando o discurso de Maria Flor, percebemos que ao dizer: “ndo é tao ébvio
as coisas que eu falo [...] ndo vou ensinar pra esses meninos, ja devem saber tudo e tal
[...]. A gente que coloca tanto na nossa cabeca que tem que ser 6bvio [...] todo mundo
tem que saber tudo.” Observamos uma contradicdo relevante para pensarmos as praticas
educativas, a saber: desenvolvimento / acumulo de informacéo. O fato de os alunos terem
acesso a uma somatoria de informagdes, por meios digitais ou outros, ndo significa que
tém conhecimento. E o conhecimento que promove o desenvolvimento e ndo um actmulo
de informacao, assim, essa reflexdo de Maria Flor, refor¢a a importancia da escola ensinar,
promover conhecimento como conceitos articulados em sistemas teérico e ndo apenas
uma transmisséo de informacao.

Segundo Duarte (2021), transmiss&o de informacgéo e transmissao de conhecimento
néo se identificam. Para o autor os conhecimentos sédo estruturados em sistemas conceituais
e sua transmissdo exige uma atividade intencional e sistematizada de ensino, sem a qual
€ muito dificil ocorrer a atividade de aprendizagem, que & complexa e dindmica, nao
limitando-se a aquisicdo de informacoes. “Trata-se de uma relagéo entre duas atividades,
a de ensino e a de aprendizagem, mediada pelo conteudo ensinado e pelas condi¢cdes
objetivas e subjetivas nas quais ocorre o processo educativo.” (DUARTE, p. 50, 2021)

A professora foi convidada a refletir se conseguia vislumbrar a aldravia em suas
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aulas de biologia. Ela disse:

Com certeza! [...] quando a gente foi fazer a formacéo das aldravias eu fiquei
assim - gente minha cabeca ja ficou borbulhando, de como eu posso fazer
isso. Mas eu sou meio chata, perfeccionista eu fico querendo fazer isso com
perfeicdo sabe? Assim vai ficar lindo e bonito e entender de cara. Mas eu falei
assim, gente dé& pra colocar muitos conceitos! E biologia tem muito conceito
né? E aquilo ali ficar logico assim, sabe”? Coerente. E € uma coisa que a gente
grava facil...” (Entrevista: Maria Flor 00:09:39 - 00:9:27)

Ao pensar as possibilidades do uso da aldravia para ensinar conceitos da biologia,
Maria Flor traz uma questao fundamental que é a significagao. Vislumbra objetivar contetidos
escolares por meio da aldravia. Quando a professora demonstra preocupagédo com a
coeréncia dessa producao, com sua estrutura loégica, caminha na dire¢céo da significacéo
cientifica. Maria Flor demonstra pensar a aldravia como um caminho para ensinar biologia,
sem perder de vista o contetdo especifico do curriculo e as limitacdes dessa forma poética.
Esse caminho que pode iniciar com sentidos distintos para cada aluno, inicia-se para a
professora no destino almejado para os alunos que é o conceito cientifico. Ela nos indica
um caminho conceitual proximo ao esquema apresentado na figura 1, onde o processo de
ensino parte do pensamento teorico.

O trecho abaixo, contém elementos importantes, que reforcam possibilidades e
limitacbes da aldravia como via para o ensino de biologia, principalmente quando pensa na
aplicacéo da forma poética, em todas suas turmas:

...d& pra fazer com os trés anos [referindo-se ao 1°, 2° e 3° ano do Ensino
Médio] que tem. Qualquer conteldo encaixa muito bem, sabe?... Eu estou
tentando buscar, até falando de outras coisas. Ah, cés viram isso em Quimica,
em Fisica... sei la o qué? E muitas vezes os meninos falam que néo, por causa
desse buraco, né? Dois anos de pandemia.... e eu acho que Aldravia entra
muito nisso também. Eles tém que pensar como eles vao colocar aquele
conceito ali, sabe?...de uma forma que faga sentido e que possa dar mais
de um sentido também. E ai que é a brincadeira e fica muito legal isso. Nao
€ qualquer palavra de qualquer jeito, né? Ela tem que fazer sentido, ela tem
que ter uma certa... tem que ta dentro da forma... E a gente aprende também,
né? Porque a gente fala pros meninos fazerem, mas a gente também fazer,
que nem vocé falou, surge cada coisa que a gente nem pensava assim, entao
acho que vai ser muito legal, muito enriquecedor pra eles e pra mim também.
(Entrevista: Maria Flor 00:10:49 - 00:13:18)

Percebemos uma influéncia dos fundamentos da PHC que aparecem entrelacados
em seu posicionamento, principalmente quando ela especifica a necessidade de se pensar
em como colocar o conceito [da biologia] na aldravia de forma a expressar o sentido no
contexto estudado, mas respeitando a forma da prépria aldravia, que faz uso de metonimias
e provoca multiplos sentidos em quem produz e em quem recebe essa poesia.

Quando ela diz que “ndo é qualquer palavra de qualquer jeito”, demonstra ter
compreendido também a forma poética. Alem disso, o trecho: “... eles tém que pensar
como eles vao colocar aquele conceito ali, sabe? De uma forma que faca sentido e que
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possa dar mais de um sentido também ... Ndo é qualquer palavra de qualquer jeito ...”,
podemos identificar a contradicdo entre o significado cientifico do conceito da biologia,
que se expressa pela monossemia e as varias possibilidades de sentido que a natureza
polissémica da poesia permite. Se bem conduzida pelo professor, a fim de ndo causar
uma distorcéo do objeto que se pretende ensinar, a contradicéo identificada acima, pode
colocar em movimento fung¢des psiquicas superiores, que vao se complexificando durante
0 processo de produgdo da poesia.

O fato de cada palavra ter multiplos significados na aldravia contrapde o significado
cientifico, condicéo que pluraliza a producao de sentidos e contribui para o estabelecimento
de sistemas conceituais. Os diversos sentidos que a aldravia pode engendrar no aprendiz,
pode ser parte importante do seu percurso ascendente para aprender, assim como pode
integrar o percurso descendente de ensinar que o professor precisa fazer para conhecer o
nivel de desenvolvimento real de seu aluno para conduzi-lo a significagéo cientifica daquilo
que pretende ensinar.

De certa maneira a professora indica que, a producéo de uma aldravia, pode levar o
aluno a um movimento do pensamento, que vai mobilizando sentidos diversos, na medida
em que precisa pensar nas palavras que vai utilizar e como vai utiliza-las, ao mesmo tempo
em que aponta para um sentido especifico, que podemos inferir aqui que é o significado
sistematizado/universal. Vigotski (2010) ajuda na compreensao desse movimento afirmando
“a criacao e a busca de respostas nascem do incbmodo, do mal-estar e da desarmonia.”
Afirma também que: “Quanto maior é a tensdo no incobmodo e ao mesmo tempo mais
complexo 0 mecanismo psiquico do homem, tanto mais naturais e insuperaveis se tornam
0s seus arrebatamentos pedagogicos e maior a energia que se irrompem.” (VIGOTSKI,
2010, p.461)

Na transcricdo da entrevista, percebemos também que a professora se propde a
trabalhar com o reflexo cientifico, que compde os conteudos da Biologia, por meio da aldravia.
Ela da pistas de entendimento de um possivel dialogo entre aldravia e biologia. Massi et
al (2022), defendem o estudo da relagdo entre ciéncia e arte para além da abordagem
dicotdbmica ou de aproximagéo. Eles defendem que é preciso explicitar a especificidade da
ciéncia e da arte para pensar sua relacao. Os mesmos autores afirmam que:

Ciéncia e arte tém diferentes papéis na vida do ser social, e ambos séo
importantes para a formagao do individuo como ser que pertence ao género
humano. O educador que defende a presenca da literatura em aulas de
ciéncias pode desenvolver melhor seu trabalho se estiver ciente dessas
relagdes. Assim, o professor pode explorar as especificidades da ciéncia e
da arte a partir da tenséo dialética entre elas. (MASSI, et al., 2022, p.21)

Recuperando o final do trecho anterior onde Maria Flor diz:

E a gente aprende também, né? Porque a gente fala pros meninos fazerem,
mas a gente também fazer, que nem vocé falou, surge cada coisa que a gente
nem pensava assim, entdo acho que vai ser muito legal, muito enriquecedor
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pra eles e pra mim também. (Entrevista: Maria Flor 00:10:49 - 00:13:18)

Para além do seu préprio desenvolvimento afetivo-cognitivo, observamos que Maria
Flor se coloca como possivel produtora de aldravias. Esse lugar de professor que produz
seu material, de forma intencional para mediar seu trabalho, devolve o papel essencial do
professor que é de ensinar. Ela passa ater em m&os uma ferramenta mediadora do contetdo,
pois pode ser condicionada intencionalmente para atender a seus objetivos didaticos. A
participacdo ativa desses processos educativos pode romper com a légica mercadoldgica
de planos prontos e materiais esvaziados de conteudo, amplamente divulgados nas escolas
atualmente. Age sobre uma contradicdo presente em nossa sociedade capitalista, que diz
sobre o caréater privado dos meios de producéo que se contrapdem com a fungédo da escola
de socializar o conhecimento em suas formas mais elaboradas, a todos, (DUARTE, 2021).

Ademais, Duarte (2021) evidencia que o ato de ensinar também ensina ao professor,
porém adverte que:

[...] a rigueza do conteudo ensinado e da forma como ele é ensinado é
necessaria para a produgdo da catarse' tanto nos alunos como no préprio
professor. Neste a catarse pode comecar a se efetivar no proprio processo
em que o professor trabalha com o conhecimento em preparacéo a atividade
de ensino que vira a realizar. (DUARTE, 2021, p. 292).

Durante o processo de formacao Maria Flor experimentou a producéo de aldravias,
refletindo sobre conceitos da biologia. Ao refletir sobre seu processo criativo, ela diz que
teve dificuldade de ter a sutileza de colocar o conceito ali de uma forma que néo ficasse
6bvio e ao mesmo tempo fizesse o aluno pensar. Sua producgéo foi a seguinte:

primeiro

ovo

ou

galinha?
resposta
evolugao

(Maria Flor, 2022)

O objeto da biologia escolhido por ela foi a origem da vida, disse que queria provocar
com a questao da evolugédo, questionando: “quem veio primeiro, 0 ovo ou a galinha?” Ela
classificou sua produgdo como pouco estética, mas conseguiu refletir sobre o movimento
do pensamento que realizou, mobilizando diversas fungbes psiquicas, realizando acgbes
mentais conexas ao objeto origem da vida. Para além da qualidade literaria da producéo,
que foi uma primeira aproximagéo com essa forma poética, o processo de producao, refletido
aqui, nos remete a nossa questdo de pesquisa: Como as aldravias podem contribuir para
a formagéo de conceitos? A resposta nos parece estar nas a¢cdes mentais que lhe foram
requeridas no processo. Quando Maria Flor tenta explicar a origem da vida em aldravia,

1 Catarse entendida como “momento da expressao elaborada da nova forma de entendimento da pratica social a que
se ascendeu” (SAVIANI, 2008, P.57).
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indica que ela o faz intencionalmente em fungéo da necessidade consciente da elaboracéo.
Essa elaboracao, pressupde um encadeamento de a¢cbes que requer mobilizar e formar
processos psicologicos. Para fazer uma boa aldravia, ela precisa conhecer o objeto,
comparar, analisar, fazer generalizagées, usar linguagem metonimica, etc.

Dessa forma, observamos que, quando os professores séo incentivados a conhecer
e produzir aldravias e seus préprios planos de aula, aplicando conceitos cientificos, se
apropriam do motivo do seu trabalho (docéncia). Essa aproximacao é fundante para que,
ao planejar suas aulas, propondo o uso de aldravias, seja produzindo de forma autoral ou
utilizando as ja existentes que contenham o contetudo que pretendem ensinar, o professor
tenha de fato consciéncia dessas atividades e com isso, possa planejar percursos
educativos que levem os alunos a alcangarem o dominio dos sistemas mais complexos de
instrumentos psicoldgicos. Todavia € importante ressaltar que esse caminho, apesar de nos
parecer frutifero, ndo abre mao de outros saberes e ferramentas de ensino, muito menos

de uma clareza sobre suas limitagoes.

CONCLUSAO

A pesquisa, que ainda esta em desenvolvimento, partiu da hipotese principal de que
a aldravia teria condigbes de contribuir com o ensino, buscando descobrir como podem
mobilizar conceitos. Até o presente momento verificou-se que a aldravia reflete uma forma
genuina do préprio professor criar seu material, quando intencionalmente as produz. Ora
como sintese de pensamento, quando reflete as apropriagdes e objetivagdes, ora como
ponto de partida quando reflete o conhecimento cotidiano, as aldravias possibilitam um
alcance didatico importante. Assim como outras ferramentas, estdo condicionadas a
determinados fatores, um deles € o perigo da distor¢cdo dos conceitos cientificos frente a
polissemia permitida pela poesia.

A luz da compreensdo das estruturas de generalizacdo proposta por Vigotski
(pensamento sincrético, pensamento por complexos, pseudoconceitos, pensamento por
conceitos) e dos elementos da triade (contetdo, forma, destinatario), podemos pensar
em um planejamento de ensino que explore a capacidade de producéo de sentidos da
poesia, mobilizando as estruturas psiquicas em direcdo ao conceito cientifico pretendido
pelo professor. Em outras palavras, movimentar o pensamento do estudante, do lugar do
sincrético até o sintético (pensamento tedrico), assim como movimentar o pensamento do
professor do sintético até a sincrese, onde os alunos estao, dando-lhe condicao de fazer o
aluno ascender até a sintese. Todavia esse movimento precisa ser mediado pelo ensino
sistematizado. A aldravia tem se mostrado eficiente na mobilizagdo do pensamento e pode
contribuir para uma compreensdo complementar dos conceitos da biologia.
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CAPITULO 4

MICROBIOLOGIA ITINERANTE: INTERACAO
COM OS ALUNOS DAS ESCOLAS DO
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RESUMO: A ciéncia microbiologia tem
grande importancia no contexto mundial.
Neste contexto, surge essa proposta
com o objetivo promover a ampliagcao
do conhecimento dos discentes com
relagdo aos organismos microscopicos
fazendo a relagdo entre teoria e
pratica, através de atividades didaticas
pedagbgicas com instrumentos ludicos
que mostram a estrutura e funcionamento
dos microorganismos. [Essa proposta
foi desenvolvida em 04 escolas da rede
municipal de ensino localizadas nos
distritos da cidade de Cajazeiras- PB. Como
resultados obteve-se uma amplitude do
conhecimento por parte dos discentes das
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escolas publicas envolvidas nesta proposta
interacionista e construtivista.

PALAVRAS-CHAVE: Microbiologia,
Interacdo, material ladico e microorganismo.

11 INTRODUGCAO

A microbiologia & uma ciéncia
que destaca-se por estudar os
microorganismos.  Considerando  sua
importancia na interacdo desses seres
com os humanos e no entendimento da
grande dimensé&o que € a natureza, surge a
proposta de desenvolver esse projeto junto
as escolas da rede municipal de ensino
do municipio de Cajazeiras-PB. Sabendo
que essas instituicbes né&o possuem
estrutura de laboratério que permitam a
vivencia dos discentes com os modelos de
microorganismos como bactérias, virus,
protozoarios, fungos e algas. Este trabalho
objetivou-se promover a ampliacdo do
conhecimento dos discentes com relagéo
aos organismos microscopicos fazendo
a relagao da teoria com a prética através
didaticas

de atividades pedagogicas

com instrumentos lidicos que mostram a
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estrutura e funcionamento desses seres microscopicos.

A realizacdo destas atividades justifica-se pelo fato da vivencia dos discentes
com essas formas microscopicas de vida no seu dia-a-dia, seja pela importancia que
0s microorganismos tem com relag@o a industria alimenticia, farmacéutica, ambiental e
até mesmo na area do processo saude doenga que eles podem descrever quando se
relacionam ecologicamente com os seres humanos, ou até mesmo com outros seres
vivos que compdem a grande biodiversidade do planeta. Entdo, torna-se importante o
conhecimento desta ciéncia por parte dos discentes, considerando que as escolas publicas
nao possuem infraestrutura que garanta o desenvolvimento do ensino aprendizagem ligado

a area cientifica e que ora é abordado pelo componente curricular de ciéncias.

21 METODOLOGIA

As atividades do projeto foram desenvolvidas no dmbito das escolas da rede
municipal de ensino na cidade de cajazeiras-PB. O publico alvo foram os alunos do 9° ano
do ensino fundamental

Os procedimentos metodolégicos que nortearam essa atividade de extenséo foram:
elaboragéo do projeto de extenséo, encontro semanais com os bolsistas para tragcarmos
a proposta de trabalho, atualizac@o da literatura geral pertinente ao tema microbiologia,
elaboracéo de material expositivo sobre a tematica confecgéo do material ludico, didatico
e pedagogico para fazer relagédo entre teoria e pratica, realizacao de atividades expositivas
e interacionistas no ambiente escolar, interacdo pedagogica dirigida com os modelos de
microorganismo, visitas ao laboratorio de microbiologia da ETSC/CFP/UFCG, elaboracao
dos relatérios mensais do PROBEX/EBT, conhecimento da estrutura e funcionamento de
um microscopio 6ptico, avaliacdo final do projeto através de um instrumento avaliativo
previamente elaborado, elaboracdo dos relatérios parciais e final do PROBEX/EBT e

apresentagéo da proposta no evento de culminancia. Ver figura 01.

¥ _—

Figura 01 — Agdo com material ludico. Acervo proprio.
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31 RESULTADO E DISCUSSOES

As pesquisas em microbiologia tém avancado bastante nos ultimos anos. Estima-se
que apenas um por cento de todas as espécies de micro-organismos do planeta tenham
sido catalogadas. Embora estes sejam objeto de estudo ha mais de trés séculos, ainda
ha muito espaco para o desenvolvimento do campo da microbiologia se comparado com
outras disciplinas da area de Ciéncias Biologicas!'.

Considerando este aspecto essa atividade atendeu a uma clientela das escolas do
municipio de Cajazeiras- PB, que se localizam nos distritos distantes da zona urbana e
que ndo possuiam de forma alguma laboratérios de ciéncias, o que dificulta ainda mais a
aprendizagem sobre 0s organismos microscépicos. A tabela abaixo mostra o publico alvo

envolvido.
Escola N° de alunos | Ano do EF | Localizacao
EMEIF 24 9° Ano Distrito de
José Antbnio Dias Boqueirdo
EMEIF 33 9° Ano Distrito de
Carolino de Sousa Divin6polis
Neto
EMEIF 19 9° Ano Distrito de
Antdnio de Sousa Cocos
Dias
EMEIF 15 9° Ano Distrito de
Manoel Gongalves Catolé dos
da Silva Gongalves
EMEIF José 11 9° Ano Distrito de
Martins de Oliveira Patamuté

Tabela 01 — Escolas, publico-alvo e localizagdo

Em cada uma das escolas os discentes envolvidos participaram de trés encontros: o
primeiro com a apresentagao do projeto e exposi¢ao do contetdo e realizagéao da atividade
ludica; o segundo com a atividade pratica com o microscopio; e o terceiro a visita as
instalacbes da Escola Técnica de saude de Cajazeiras — ETSC e ao Centro de Formacao
de Professores — CFP da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.

Na interacdo com os discentes buscou-se abordar o surgimento da microbiologia
esta diretamente ligado ao desenvolvimento tecnologico. Data de 1665 a primeira
observagdo de micro-organismos, realizada pelo pesquisador inglés Robert Hooke,
utilizando um microscépio que, apesar de rudimentar para os padrdes atuais, representava
importante avanco no século XVII. Outro nome de extrema importancia para a area é o
do cientista francés Louis Pasteur, cujas pesquisas possibilitaram descartar a teoria da
geracéao espontanea, que dizia que a vida surgia de matéria inanimada, ao comprovarem a

existéncia de organismos invisiveis a olho nuf?.,
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Figura 02 — Exposi¢ao da tematica. Acervo proprio.

Contudo podemos observar que essa interagdo promove um ambiente favoravel de
Ensino e aprendizagem onde todos participam de maneira coletiva e através de manipulagao
de objetos concretos surge a curiosidade e dai brota o interesse e a consequente ampliacéo
dos conhecimentos, conforme mostra a figura 03.

Figura 03 — Atividade com material lGdico. Acervo proprio

41 CONCLUSOES

Constatou-se com a realizagéo das atividades deste projeto que os discentes das
quatro escolas localizadas nos distritos do municipio de Cajazeiras-PB necessitavam
realmente assimilar, desenvolver e relacionar a teoria com a pratica no que concerne aos
conteudos ligados a microbiologia. Vivenciando assim, atividades que buscaram promover
interacdo com material ludico e instrumental de laboratério, ampliando assim seus
conhecimentos. Observa-se também, pelas respostas dos questionarios que a contribuicdo
deixada por esta atividade foi relevante e contribuiu de forma satisfatéria com o processo
de ensino e aprendizagem da ciéncia microbiologia no ensino fundamental das escolas
supracitadas.
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RESUMO: Com base em atividades
desenvolvidas por alunos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas,
foram analisadas as transformacgbes das
concepgcbes de ciéncia, estabelecendo
como referéncia o inicio do terceiro e
do sexto semestres do curso. Reunindo
imagens produzidas pelos alunos sobre o
que vinha a mente ao ouvirem a palavra
“Ciéncia” em ambos os semestres, e as
respostas a pergunta “O que vocé acha
que mudou em sua concepg¢do de ciéncia
ao longo do curso de licenciatura?’, os
autores identificaram transformacbes e
permanéncias. Por exemplo, no terceiro
semestre, a Aluna 1 exibia uma visao
simplista da ciéncia, a descontextualizando
de sua realidade social, porém, no sexto
semestre, tal visdo aparentou ter sido
completamente revertida, evidenciando
uma transformacdo em sua concepgao de
ciéncia. Portanto, foi possivel concluir que
houve alteracdes fundamentais, mas que
ainda existem indicios de uma fragmentacéo
disciplinar nas concepcgdes dos alunos.
PALAVRAS-CHAVE: concepgéo de
ciéncia, formacéo inicial de professores,
interpretacdo de imagens, formacdo de
professores de biologia.

Educacéo: reflexdes sobre politicas publicas e qualidade 2

Capitulo 5

47


http://lattes.cnpq.br/1834813057905183
http://lattes.cnpq.br/8955780820674878
http://lattes.cnpq.br/2656738444367997
http://lattes.cnpq.br/2678761419921124
http://lattes.cnpq.br/7237386176986418
http://lattes.cnpq.br/9935151459255531

CHANGES IN THE CONCEPTION OF SCIENCE IN THE INITIAL TRAINING OF
BIOLOGY TEACHERS

ABSTRACT: Based on assignments by students of the Licentiate Degree in Biological
Sciences, the transformations in conceptions of Science were analyzed, establishing the
beginning of the third and sixth semesters of the course as reference. Gathering images
produced by the students on what came to mind when they heard the word “Science” in both
semesters, and the answers to the question “What do you think that has changed in your
conception of science throughout the degree course?”, the authors identified transformations
and permanences. For example, in the third semester, Student 1 had a simplistic view of
science, decontextualizing it from its social reality, however, in the sixth semester, this view
appeared to have been completely reversed, evidencing a transformation in her conception of
science. Therefore, it was possible to conclude that there were fundamental changes, but that
there are still signs of disciplinary fragmentation in the students’ conceptions.

KEYWORDS: science conception, initial teacher education, image interpretation, initial
biology teacher education.

OBJETIVO

Identificar e analisar mudancgas nas concepg¢des de ciéncia na formacéo inicial de
professores de um curso de Ciéncias Biologicas.

INTRODUCAO

A Ciéncia € comumente concebida como um corpo de conhecimento objetivo, &mbito
de descobertas e superior em relagdo a outras formas de conhecimento (LEWONTIN, 2000;
MORIN, 2005). O préprio cientista tende a, embora reconhecendo os aspectos nocivos
ou mortiferos dos poderes criados pela atividade cientifica, olhar para a Ciéncia como
pura, nobre e desinteressada; fragmenta a Ciéncia na propria concepcao e desvia suas
intencionalidades para responsabilizar a politica e a sociedade, como perversoras de seu
uso (MORIN, 2005).

O elitismo € outro elemento presente no senso comum acerca da Ciéncia. Para
Briccia (2013), entender a area como destinada a génios malucos, que trabalham em
isolamento, dificulta a conquista dos alunos, que ndo se veem interessados ou capazes
de produzir conhecimento cientifico. Os professores apresentam o trabalho cientifico como
rigido, objetivo, acabado, mecéanico e redutivel a enunciados memorizaveis, desmerecendo
seus processos de construgéo (BRICCIA, 2013).

Segundo Cachapuz et al. (2005), apresentar e transmitir conhecimentos como
finalizados implica ignorar os problemas geradores das explicacdes, além das dificuldades,
das limitagdes e do caminho percorrido para se chegar a elas. Fecha-se, inclusive, para
a possibilidade de novos desdobramentos que questionem os conhecimentos cientificos
atuais e os coloquem em contradicdo. E importante romper com a ideia da Ciéncia
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como aproblematica pois, como afirma Bachelard (1967), para a mente cientifica, todo
conhecimento é resposta a uma pergunta; nada é dado, tudo é construido. Isso inclui
0s problemas geradores, que ndo surgem por si mesmos, mas devem ser formulados
pelo cientista. Os problemas que orientam as investiga¢cdes vém, frequentemente, de
necessidades humanas (histéricas), como a de resolver problemas tecnolégicos prévios
(CACHAPUZ et al., 2005). Por essa razéo, a visao aproblematica e ahistotrica da Ciéncia
€ particularmente simplista, por ignorar as relagdes entre ciéncia- tecnologia-sociedade,
e distorcida, por desprezar as crises e nao-linearidades do desenvolvimento cientifico (/d,
Ibid.). Outro fator que contribui para essa negligéncia aos seus diversos contextos € sua
fragmentacgéo, a qual esta muito presente na epistemologia empirista (SILVA, 2013).

A Ciéncia é uma instituicdo social, atividade produtiva humana e indissociavel das
forgas politicas e econdmicas que regem nossa sociedade (LEWONTIN, 2000). Isso porque,
ao mesmo tempo em que é contextualizada historicamente, permeada de interesses
individuais e coletivos e orientada por pressupostos que influenciam o observador, as
contribuicées da Ciéncia sdo o todo tempo apropriadas pelas forgas sociais e econémicas
dominantes na sociedade (BRICCIA, 2013; LEWONTIN, 2000).

O carater subjetivo da Ciéncia também n&o pode ser ignorado. A impressao que um
observador tem de um objeto depende de suas experiéncias passadas, conhecimentos
e expectativas (CHALMERS, 1993), ou seja, percepgdo e conhecimento dialogam e se
realimentam constantemente (NAJMANOVICH, 2001). Ao propor uma explicagdo, o
observador utiliza uma linguagem tedrica, cuja preciséo e clareza conceitual determinam a
precisdo e clareza dessa explicacdo (CHALMERS, 1993). E por isso que se pode afirmar
que as teorias precedem a observacdo. A experiéncia visual depende da perspectiva de
quem olha, e supor que exista uma perspectiva privilegiada é, segundo Najmanovich
(2001), absurdo.

Ainda que a Ciéncia nao seja o Unico caminho para conhecer o mundo, a alfabetizagédo
cientifica se faz relevante por proporcionar o desenvolvimento de ferramentas intelectuais
que orientem a resolucao de situagdes cotidianas e a formacao de cidadaos criticos capazes
de se posicionar quanto aos dilemas da Ciéncia (SCARPA; SASSERSON; SILVA, 2017).
Engajada na alfabetizacao cientifica, a sociedade pode participar da elaboragéo de politicas
publicas envolvendo ciéncia, tecnologia e atentando a seus impactos (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2007).

A Ciéncia ndo pode ser concebida como um acumulo de verdades, mas deve ser
compreendida como campo de oposicdo dialogada de teorias e principios explicativos
(MORIN, 2005). E, antes de tudo, um dominio cognitivo, ou seja, um dominio de acdes que
um observador/comunidade de observadores usam, a partir de um critério de validagéo, para
aceitar suas agbes como validas (MATURANA, 2001). E o proprio critério de aceitabilidade
que define e delimita o dominio, separando suas acdes de outras acgbes quaisquer (/d,
Ibid.). Portanto, a ciéncia se configura como um dominio composto por observadores, que
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geram explicagbes sobre o0 mundo e que determinam um critério particular de coeréncia
para validar suas explicagbes como cientificas (MATURANA, 2001; MORIN, 2005).

Segundo Hodson (1982), diversos filosofos se empenharam em definir um método
particular para a Ciéncia, sem que houvesse um consenso. Dessa forma, ndo haveria um
Unico método, mas uma diversidade de métodos cientificos ao longo da historia, que se
ajustariam a situacao da época. Para Santos (2003), a complexidade da “verdade” exige um
pluralismo metodolégico, que combine, por exemplo, métodos quantitativos e qualitativos.

O método cientifico ndo € uma sequéncia pré-determinada de etapas, por meio
das quais o cientista observa e testa seu objeto de estudo, produzindo resultados exatos,
conforme uma concepcao difundida entre os professores de ciéncias (CACHAPUZ et al.,
2005). Pode-se afirmar, no entanto, que uma reformulacdo precisa passar por um estagio
coletivo, onde é submetida a criticas e/ou testes da comunidade cientifica, para que possa
ser admitida (ndo permanentemente) no corpo do conhecimento cientifico (HODSON,
1982). E esse dialogo com a coletividade e no campo da verificacdo empirica com o mundo
dos fendbmenos que afasta a Ciéncia de uma simples “ideologia” social (MORIN, 2005).
O coletivo se faz importante para essa validagdo quando se aceita que a fenomenologia
condutal de um grupo supera a soma das condutas individuais dos seres que o configuram
(COLOM, 2004).

Atualmente, sdo diversas as concepgdes de Ciéncia que circulam na sociedade
e nas instituicdes de ensino. Segundo No6voa (2022), a crise atual da escola é pensada
por basicamente duas tendéncias. A primeira se baseia na privatizagéo e individualizagao,
propondo a expansao do ensino domiciliar, a privatizagdo econémica do campo educativo
e desvalorizando o sentido coletivo da escola. A segunda tendéncia, por outro lado, valoriza
0 compromisso publico com a Educagé@o, mas se vé frente a necessidade de refundar
0 modelo escolar, ou seja, reconstruir a comunidade de trabalho sem desvalorizar a
diversidade (NOVOA, 2022). Para evitar a desvalorizagéo do professorado como profissao,
entendendo que ndo basta conhecer a matéria para ensinar, a segunda tendéncia procura
renovar o campo da formacéo de professores enquanto valoriza as dimensdes formativas
inicial e continuada (/d, Ibid.).

A renovacédo da formacgédo docente precisa mobilizar os conhecimentos relativos
aos conteudos cientificos das disciplinas, bem como os conhecimentos cientificos em
Educacgédo. Contudo, esses conhecimentos s6 sdo suficientes para formar professores
se estabelecerem uma relacdo estreita com seu conhecimento e sua cultura profissional
(NOVOA, 2022). Dai a relevancia de averiguar, na formacao de professores de Biologia, as
concepgdes predominantes, considerando que o professor tem um papel na formagao das
concepcoes dos estudantes sobre a natureza da Ciéncia (CANAVARRO, 2000). Segundo
Canavarro (2000), a concepgdo mais comum entre os professores se aproxima de um
absolutismo autoritario, vinculado ao behaviorismo, ao uso frequente de manuais e ao
apreco pela memorizagdo mecanica.
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As imagens podem ser uma importante ferramenta na identificacdo dessas
concepcdes de Ciéncia. Para Souza (2014), as imagens tém sido consideradas como
acompanhantes dos recursos de linguagem verbal e simples motivadoras da aprendizagem,
sendo colocadas em segundo plano e tendo suas potencialidades pedagogicas ignoradas.
As imagens sdo polissémicas e, assim como o texto escrito, podem transmitir valores,
ideias, conceitos e mensagens, se configurando como interpretacdes da realidade (SOUZA,
2014).

A mensagem visual comunicada por uma imagem, por ser composta por diversos
tipos de signos, configura-a como uma linguagem, uma ferramenta de comunicacéo entre
as pessoas (JOLY, 2012). Mas as imagens ndo se restringem a estabelecer relacdes
interpessoais; sao, além disso, forma de intercessao entre o individuo e o proprio mundo
e instrumento de conhecimento (/d, Ibid.). Segundo Joly (2012), utilizar imagens como
ferramenta analitica requer compreender a fungdo da mensagem que transmitem, as
expectativas de recepcédo e o contexto de sua produgéo.

METODO

Coleta do material que foi analisado:

Os dados dessa pesquisa foram obtidos a partir das aulas da disciplina de
Metodologia de Ensino de Ciéncias | e Il (MEC | e Il) do terceiro e quarto semestres do
curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas. Na primeira parte dessa disciplina (MEC 1) a
professora A solicitou que os alunos desenhassem a primeira coisa que pensam ao ouvir a
palavra “ciéncia” e, em aula, os trabalhos foram apresentados e todos os alunos discutiram
quais eram as visdes de ciéncia e de cientistas presentes nos desenhos. Ao longo dos dois
semestres foram discutidas quais eram as concepcdes de ciéncia presentes na sociedade
e se essas visGes correspondem ou ndo a pratica cientifica.

No quinto e sexto semestres os alunos realizam as disciplinas Metodologia de
ensino de Biologia | e Il (MEB I e Il), em que, além de discutir as diferentes concepcgoes de
ciéncia, os alunos discutem também sobre a prépria definicdo de ciéncia, e a importancia
dessa discussdo na formacéo de professores de ciéncias e biologia. Na primeira aula de
MEB I, a professora B enviou as atividades (onze no total) realizadas durante a disciplina
de MEB | com todos os feedbacks e as refac¢des que os estudantes tiveram oportunidade
de fazer, neste arquivo, além de outras perguntas sobre a disciplina que néo serdo usadas
neste artigo, foram feitas as perguntas: “O que vocé acha que mudou em sua concepg¢ao de
ciéncia ao longo do curso de licenciatura? Explique sua resposta considerando o percurso
de suas aprendizagens.” e “Se hoje vocé tivesse que fazer um novo desenho, qual seria?”.

Para a analise, foram reunidos os desenhos realizados por duas turmas do curso
de licenciatura na disciplina de MEC I, os desenhos dos mesmos alunos realizados na
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disciplina MEB Il ap6s trés semestres do curso e as respostas a pergunta 1.

Analise do material:

ApOs reunir os desenhos e as respostas e organiza-los em um quadro, foi realizada
uma comparacéo entre os dois desenhos de cada aluno. As imagens foram analisadas
de acordo com as concepgobes de ciéncia apresentadas no referencial teérico, sendo elas
uma visdo simplista, fragmentada, rigida, aproblematica e ahistérica, em oposicao a uma
visdo de ciéncia influenciada pelas forcas sociais e econémicas, subjetiva e coletiva. Além
disso, 0 desenho atual de cada estudante foi comparado com a resposta da pergunta 1,
sendo apontadas as concordéancias e incoeréncias entre a resposta e o desenho de cada
estudante.

ANALISE DOS DADOS

Antes L} Depois
9 '3
? fe
7 T
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Figura 1. Representacoes da Aluna 1 (1° Sem/22). A minha concepcao foi alterada por trés eventos
bastante significativos: o debate do assunto nas disciplinas de licenciatura, a execugdo de meus
estagios semestrais e a elaboragao de minha iniciagdo cientifica. Desenvolvendo meu préprio projeto
de pesquisa experimentei um pouco da flexibilidade do método cientifico, o que vai contra a visdo de
Ciéncia rigida.

Néo ha a necessidade de um laboratério a disposicdo para fazer uma pesquisa de qualidade e ter um
laboratério a disposicdo também ndo garante que a sera. Por meio das discussées nas matérias da
licenciatura, compreendi que a construgdo do conhecimento cientifico é guiada por paradigmas que
influenciam a observacao e a interpretagao de certo fenémeno, o que vai contra a visdo a-historica
das investigacées. A assertividade dos novos achados também fora alvo de criticas, determinando
que o conhecimento cientifico é aberto, sujeito a mudancas e reformulagbes. A analise dos episédios
descritos durante os estagios permitiu a conscientizagdo a respeito da atual fragmentacdo da Ciéncia
em multiplas matérias que raramente se conversam, e que se tornam cada vez mais especificas e
deslocadas na medida em que avangamos no processo de formagdo académica. Verdadeira se torna a
frase de Briccia (2004): “A Ciéncia é, portanto, uma interpretacdo do homem, que interpreta o mundo a
partir de seu olhar” (p.38).

Anadlise: Na primeira representagdo, a estudante ilustrou a ciéncia com um
microscopio, constituindo uma viséo simplista, por reduzi-la a um instrumento. Pode-se dizer
que essa “reducao” desconsidera a complexidade da construgéo cientifica e, considerando
alunos que nado tém contato com microscopios, a ideia de que sdo capazes de produzir
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ciéncia pode ser afastada de sua realidade (BRICCIA, 2013). Na segunda representacgéo,
h& uma lupa, méos e pontos de interrogacédo. As maos podem remeter a ideia de ciéncia
como construgdo social, com varias explicagées para a mesma duvida, o que pode ser
explicado pela lupa, rompendo com a perspectiva da Ciéncia aproblematica e reafirmando
a ideia de que “nada é dado, tudo é construido”, sendo todo conhecimento resposta a
uma pergunta (BACHELARD, 1967). Além disso, a coletividade se faz importante para a
validacao dessa resposta, a medida em que se aceita que a fenomenologia condutal de um
grupo supera a soma das condutas individuais dos seres que o configuram (COLOM, 2004).
A estudante cita Briccia (2004), que define ciéncia como uma interpretacdo do homem,
completando a segunda representacao da estudante, que ilustra o papel de interpretacéo

e investigacéo do cientista.
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Figura 2. Representacoes da Aluna 2 (1° Sem/22). Na minha visdo, continuo vendo a ciéncia
interdependente de diversos fatores relacionados ao meio, assim como desenhei. O que aprendi no
decorrer do curso é que é muito mais complexo do que eu pensava, pois milhbes de ‘teias de relagbes
podem ser ligadas a concepgéo da ciéncia.

”

Analise: Nas duas representacgdes da estudante ha uma lupa. Esta pode representar
davida, investigacao e interpretacdo. No primeiro desenho, a lupa mostra aimagem de uma
planta brotando do solo, enquanto no segundo a lupa mostra vérias representacoes tipicas
das ciéncias biologicas interligadas por setas. Podemos ver o desenho de uma molécula de
DNA, um baldo volumétrico, um cérebro e uma lampada, que podem representar o mundo
das ideias, o planeta Saturno, que pode representar o universo, uma arvore e uma muda,
que podem representar a botanica e a vida. Todos esses desenhos se ligam ao planeta
Terra, que se encontra ao centro do desenho, dando a entender que a ciéncia é o estudo
da natureza, da vida. Essas ligagdes entre os desenhos fazem jus a fala do aluno e, a partir
disso, & possivel interpretar que houve uma mudancga na concepgéo de ciéncia do aluno,
que procurou trazer em seu segundo desenho uma teia de relagdes, o que, embora procure
interligar diversas areas da biologia, € consideravelmente simplista, pois ignora as relagdes
existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade de forma geral (CACHAPUZ, et al.
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2005). Ou seja, da mesma maneira que em seu primeiro desenho representou uma area
restrita da biologia, no segundo representou diversas areas interligadas por setas, porém
concomitantemente fragmentadas.

Antes Depois -

Figura 3. Representacdes da Aluna 4 (2° Sem/22). O que mais mudou em relagdo com o comego
do curso foi minha maneira de enxergar o modo como a pesquisa é feita, ndo estando mais separada
do objeto de estudo. Além disso, hoje critico a ideia de descoberta, entdo ndo enxergo mais o cientista
como aquele que descobre como o mundo é feito, e sim como aquele que interpreta e da explicacées

com base na observagdo do que esta a sua volta e o que aprendeu durante a sua vida.

Analise: No primeiro desenho, a estudante ilustrou um Erlenmeyer com agua e uma
planta, ao lado de uma pilha de livros com um 6culos em cima. Em sua fala, o estudante
relata que no inicio do curso via o cientista como “aquele que descobre como 0 mundo
é feito”, o que se relaciona com seu primeiro desenho, pois este traz itens relacionados
ao cientista enquanto pessoa que possui muita inteligéncia e que descobre coisas, 0 que
dificulta a aproximacao dos alunos, que ndo se veem capazes de produzir conhecimento
cientifico (BRICCIA, 2013). Sua concepgéo de ciéncia pode ser enquadrada na visdo
empirista, pois acredita que o conhecimento € adquirido a partir de experiéncias, e tendo o
cientista como aquele que “descobre” coisas, quando, na realidade, ha um carater subjetivo
a ser considerado em todo e qualquer fazer cientifico, pois ao separar o objeto de pesquisa
observado de seu sujeito observador, exclui-se o carater social e historico do cientista
(CHALMERS, 1993; SILVA, 2013; NAJMANOVICH, 2001).

Em seu segundo desenho, a aluna desenhou um tronco de &rvore, que originou
varios galhos. Em um dos galhos, ha uma pessoa sentada, observando o que esta a sua
volta. A pessoa possui cabelos feitos de folhas, o que pode ser interpretado como se
ela também fizesse parte da arvore. Também é possivel perceber itens pendurados nos
galhos, como um vaso de plantas, anotagdes, e algo que parece ser um baléao volumétrico.
A aluna apresenta em sua fala que atualmente vé o cientista como aquele que interpreta
e d& explicacdes baseadas em suas observag¢des e conhecimentos aprendidos ao longo
da vida, e essa explicacao se relaciona com o que € observado no segundo desenho, em
que uma pessoa observa a natureza enquanto também faz parte do que observa. Dessa
forma, exibe ter desenvolvido uma concepgédo menos simplista, considerando as relagbes

entre a ciéncia e a sociedade, sem disjuncao do objeto cientifico de seu sujeito cientista
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(CHALMERS, 1993; CACHAPUZ et al., 2005).

Figura 4. Representacoes da Aluna 5 (2° Sem/22).

Acredito que a minha concepgao de ciéncia ndo tenha mudado totalmente, mas sim se tornado mais
complexa. No inicio do curso, ciéncia para mim era o estudo da natureza e seus fenémenos a partir da
observacdo humana, com o intuito de sanar dividas, propondo a verdade.

Atualmente, acredito que a ciéncia seja uma atividade humana,que tem como principio basico a
investigagdo, mas que néo corresponde a uma verdade absoluta, pois o conhecimento é mutavel. Além
disso, ela é feita pela juncdo de conhecimento de varias pessoas.

Analise: Em sua primeira representacdo daquilo que define como ciéncia, a
estudante ilustrou um microscopio contendo varios itens relacionados as ciéncias biologicas.
Essa representagéo, por utilizar um microscopio, poderia indicar uma visdo simplista,
por relacionar o fazer cientifico a um instrumento, porém ao adicionar diversos itens, a
interpretagdo muda. E possivel considerar o desenho como uma representacéo de varias
areas da ciéncia, dentro de um item que costuma definir o cientista. Em sua explicagéo, o
aluno diz que ndo mudou sua concepg¢ao de ciéncia, mas a tornou mais complexa. Antes,
enxergava a ciéncia como o estudo da natureza a partir da observacéo humana, em busca
da verdade. Isso pode se relacionar com o primeiro desenho a medida em que traz um
microscopio como foco do desenho, representando a observacéo e investigacao. Depois, a
aluna passou a enxergar a ciéncia como uma atividade humana, mas que néo representa
a verdade, pois o conhecimento € mutavel e construido em conjunto. Em seu segundo
desenho, podemos ver algo que condiz com essa fala, ao observar os modelos atdmicos,
por exemplo, conseguimos compreender a capacidade de mutagcdo do conhecimento,
comentado pelo aluno em sua fala. A construcdo do conhecimento em conjunto também é
observada no desenho, pois vemos pessoas trabalhando juntas: vemos um rapaz em cima
de uma pilha de livros, um rapaz e uma mulher realizando anotagbes em um quadro e uma
mulher com uma lupa em frente a uma representacdo de uma molécula de DNA. Essa
representacao da coletividade rompe com a visédo do cientista isolado (BRICCIA, 2013),
além de representar que a conduta de um grupo supera a soma das condutas individuais
dos seres que o configuram (COLOM, 2004).
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Depois

Figura 5. Representacdes da Aluna 7 (2° Sem/22). Mudou em MUITOS aspectos. Antes do curso,
n&o tinha uma concepgdo muito bem definida para a Ciéncia. Sabia que era uma area do conhecimento
que se ocupava do estudo da natureza. Imediatamente pensava em experimentos no laboratdrio,
células, DNA, etc. Mas ndo pensava muito sobre a forma como a ciéncia era praticada, sobre como é
um produto da atividade humana, como reflete 0s aspectos sociais, econémicos, politicos, historicos e
individuais do contexto em que é produzida...

Analise: Em sua fala, a estudante diz que no inicio do curso ndo possuia uma visdo
definida do que € considerado ciéncia, o que se relaciona com seu primeiro desenho, que
vemos itens relacionados ao estere6tipo de cientista: livros, que podem ser relacionados a
imagem de cientista como alguém inteligente, uma placa de petri, uma molécula de DNA e
um 6culos de protecdo, que pode se relacionar com a ideia de cientista como aquele que
atua dentro de laboratérios e descobre coisas, o que demonstra a ideia elitista de que a
ciéncia é restrita e isolada (BRICCIA, 2013). No entanto, relata que passou a enxergar a
ciéncia como um produto da atividade humana, refletindo aspectos sociais, econémicos,
politicos, historicos e individuais do contexto em que é produzida. Essa mudanga pode
ser observada em seu segundo desenho, no qual observa-se um ser humano e suas
relagbes, podendo ser interpretadas da seguinte forma: a relagdo do ser humano com
a natureza, representada pelo desenho da arvore e do inseto; a relagdo do ser humano
com o universo, representado pelo sol; a relacdo do ser humano com a arte, representada
pelo filme fotografico e pelo museu; a relagdo do ser humano com a coletividade e o
movimento, representado pelas engrenagens, o efeito do tempo no ser humano e suas
relagcbes, representado por uma ampulheta; a relacdo do ser humano entre outros seres
humanos e a forma que a interagédo ocorre, representado pelo desenho de outra pessoa e
baldes de fala e a relagdo do ser humano com o estudo e pesquisa, representado pelo livro.
Essas relagbes entre os itens e o ser humano estdo indicadas por setas de duas pontas,
0 que indica que naquela relagdo existe uma troca. A partir disso, tem-se a ideia de que
a Ciéncia € uma atividade humana indissociavel das forgas politicas e econ6micas que
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regem nossa sociedade, evidenciando as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
do desenvolvimento cientifico, que é nao-linear (CACHAPUZ, et al. 2005; LEWONTIN,
2000). Esse individuo ilustrado pelo aluno, dentro de todas suas relagdes, origina uma
lampada, que pode representar ideias e pensamentos. A |ampada abrange varios itens
relacionados a ciéncia e pesquisa. Aléem disso, também observa-se balGes de fala, que
indicam a interacéo, novamente. Dessa forma, a fala do aluno e sua representagéo sobre

o que define como ciéncia se relacionam e se complementam.

Antes Depois
1
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Figura 6. Representacoes da Aluna 8 (2° Sem/22). Muita coisa mudou, hoje vejo a ciéncia como
algo mais amplo e moldavel, como uma massa de modelar em processo de construggo. Algo que néo
mudou é a dificuldade em definir o que é ciéncia. E filosofico e complexo.

Analise: Em seu primeiro desenho, a estudante ilustrou uma lampada com um
cérebro no centro, como a energia que faz a lampada funcionar. A estrutura da lampada &
comumente associada a ideias e pensamentos, muitas vezes, brilhantes e extraordinarios.
Essa representacdo pode se relacionar com a viséao de ciéncia como algo de pessoas
extremamente inteligentes, mentes fantasticas que realizam descobertas (BRICCIA, 2013).
Em sua fala, o aluno relata que passou a enxergar a ciéncia como algo amplo e moldavel,
como uma massa de modelar, o que pode soar como a ideia de colocar a ciéncia dentro
de um molde, e também que estd em constante transformagédo, sendo modificada por
aqueles que a fazem, de forma que evidencia a ciéncia como uma construcdo (BRICCIA,
2013; BACHELARD, 1967). A estudante também relata que héa dificuldades em definir o
que é ciéncia, por ser algo filos6fico e complexo. Em seu segundo desenho, observa-se
que o aluno procurou representar o que disse, visto que o desenho traz essa filosofia e
complexidade. Ha um quadrado com varias linhas dentro, que se cruzam e se completam:
linhas tortas, retas, horizontais, verticais, diagonais, circulares, em zig- zag, entrelacadas e
irregulares. Nos cantos do quadrado, estéo escritas as palavras “espago” e “tempo”, o0 que
pode representar que todas essas linhas estdo dentro da imensiddo do espaco e tempo.
As linhas podem representar areas da ciéncia, pessoas, relagdes, interagdes, momentos

da sociedade, altos e baixos, entre varias outras coisas, 0 que se torna complexo, como a
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propria aluna afirma, pois é algo dificil de se definir.

CONCLUSAO

A anélise das imagens e respostas produzidas pelos alunos revelou que muitos
aspectos de suas concepcoes foram transformados. Em alguns casos, no entanto, os
alunos se mantiveram presos a visado de ciéncia como descoberta, associada a um método
fechado e objetivo, ainda que tivessem passado a entender o ensino como algo diferente
da transmissdo mecénica de conhecimento. Uma mudang¢a mais clara foi observada
nas respostas escritas dos alunos do que nos desenhos (que muitas vezes ndo eram
condizentes), onde se referiram a ciéncia como historica e subjetiva.

Além disso, foi possivel notar durante a analise das imagens que todos os desenhos
apresentam representacdes voltadas apenas as ciéncias biolégicas, ndo havendo
representacdes ligadas a outras areas, como as ciéncias humanas. Isso provavelmente
se deve ao fato de os desenhos terem sido feitos apenas por alunos do curso de biologia
e, devido a fragmentacgéao disciplinar, os alunos ainda apresentam uma visao fragmentada,
tendo apenas sua area de atuacao em mente ao pensar no termo “ciéncia”.
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RESUMO: A agua é um recurso essencial
para a vida humana. No entanto, nela pode
haver presenca de microrganismos que
muitas vezes sdo patogénicos. Para que
ela possa ser consumida, é importante que
esteja livre desses patdgenos. A presenca
destes, pode ocorrer até mesmo por
uma contaminacdo no abastecimento de
agua ou devido as condicdes higiénicas
tanto das caixas d’agua e bebedouros do
local. Este estudo trata-se de uma andlise
microbioldégica da agua dos bebedouros
de trés escolas publicas de Patos de
Minas-MG, visando avaliar a presenca
ou auséncia de bactérias heterotroficas,
coliformes totais, coliformes termotolerantes
e Escherichia coli. A analise tem intuito
de determinar se os parametros da agua
estao de acordo com as normas da Portaria

Data de aceite: 26/01/2024

GM/MS N° 888 do Ministério da Saude. A
metodologia é baseada no manual pratico
de analise de agua da FUNASA, e foi
realizada no laboratério de Microbiologia
do Centro Universitario de Patos de Minas
(UNIPAM). Na andlise microbiologica da
agua das trés escolas, foi possivel observar
que apenas uma delas nao esta de acordo
com os parametros constituidos dentro
das normas da legislagédo vigente. Na
agua desta escola, foi possivel observar a
presenca de coliformes totais, coliformes
termotolerantes e E. Coli, sendo entao
necessario que essa escola realize limpeza
correta, desde a da caixa d’agua até a do
bebedouro, evitando assim problemas de
salde para a comunidade escolar.
PALAVRAS-CHAVE: Agua. Escherichia
coli. Patogenos.

11 INTRODUGAO

Para manter a vida de qualquer ser
vivo é necessario um recurso indispensavel,
a éagua (MATIAS,2019). Sendo assim,
a agua pode impactar na saude e na
qualidade de vida em relagdo ao consumo
humano (CARVALHO; MONTEIRO, 2020).
Para o consumo, a agua deve ser tratada,
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e € um direito do se humano ter acesso a agua potavel. Se o tratamento da agua néo for
realizado corretamente, pode acarretar em uma contaminag¢do (WHO, 2017), causando
doencas na populagéo (ZAHEDI et al., 2021).

Os microrganismos sdo seres vivos extremamente pequenos que, quando
conduzidos em doses corretas, podem auxiliar o bem-estar do hospedeiro, garantindo assim
a manutencao do equilibrio simbidtico. Alguns microrganismos podem ser patogénicos se
ndo controlados, sendo uma ameaga, por exemplo, podendo deteriorar alimentos e, até
mesmo fazer com que a populagéo fique muito doente. Eles podem ser transmitidos de
diversas maneiras, sendo uma dessas formas pela dgua contaminada. Até mesmo algum
erro que pode acontecer no sistema de abastecimento de 4gua tratada, pode acarretar
em uma contaminacgédo. A contaminacgéo leva a doencas cujo principal sintoma é a diarreia
aguda. De acordo com a OMS, 80% dessas diarreias sdo devido ao consumo de agua
contaminada (MASSAFRA; MELO, 2019).

A 4gua potavel deve estar livre de contaminantes e, para o consumo da populagéo,
deve passar pela Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), obedecendo &s normas de
potabilidade (MICHELAN et al. 2019). Quando a qualidade da 4gua néo esta de acordo com
as normas de potabilidade, pode transmitir microrganismos patogénicos e, posteriormente,
afetar a saude da populagéo, causando principalmente surtos diarreicos (PORCY et al.,
2020).

De acordo com Cruz (2018), a potabilidade da agua pode ser afetada por atividades
antropicas, domésticas, comerciais ou industriais, gerando assim poluentes que iréo
interferir na sua qualidade. Alunos, professores e funcionarios passam a maior parte do dia
nas escolas e, para o consumo de agua, utilizam bebedouros com muita frequéncia. Esse
aparelho elétrico pode apresentar higienizagéo precaria e pouca ou nenhuma manutencéo,
0 que acarreta na contaminagdo da sua agua.

Esse estudo visa a observar e avaliar a qualidade microbiolégica da agua de
bebedouros de trés escolas publicas no municipio de Patos de Minas — MG, bem como
observar se existe alguma diferenca entre os bebedouros avaliados. Para isso, pretende-se
fazer uma analise microbiol6gica da agua; observar a presencga ou auséncia de Escherichia
coli, de coliformes termotolerantes, de coliformes totais e fazer contagem de bactérias
heterotréficas, avaliando sua patogenicidade.

A agua € um recurso natural essencial para a vida humana. Ela pode conter
microrganismos que s&0 nocivos & saude, devido a qualidade microbiol6gica da agua. Por
isso, torna-se imprescindivel a realizacdo de anélises para avaliar as condi¢cdes higiénicas
de escolas e, em especial, dos bebedouros. A anélise € importante, principalmente quando
a agua é destinada ao consumo humano. A contaminacao da agua pode ocorrer até mesmo

na escola, pois a ma higienizacao de caixas d’agua acarreta nesse problema.
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2| REVISAO TEORICA

2.1 AGUA

A &gua é um recurso natural importante para a manutencédo da vida humana. No
organismo, a agua desempenha diversas fungbes: ela € o principal componente das
células, auxilia no transporte de nutrientes, esta presente em varios processos, como na
digestao, na absorcéo, e na excrecao de substéancias (AZEVEDO et al., 2016). Diante disso,
a Organizacéo Mundial da Saude (OMS) afirma que qualquer pessoa, independentemente
de sua condigdo socioecondmica e de seu estagio de desenvolvimento, tem total direito a
ter acesso a uma agua segura, potavel e de qualidade (VIEIRA et al., 2020).

De acordo com Muniz (2013), a infinidade de usos da agua esta se tornando um
bem escasso e, devido ao seu crescente consumo, € preciso ser usada com seriedade. As
atividades humanas estéo ligadas diretamente a qualidade da agua, por isso é de grande
importancia sempre garantir o saneamento béasico para diminuir os efeitos antrépicos
(OLIVEIRA et al., 2017). A agua, que antes era um bem natural para a vida humana, esta
se tornando apenas um recurso hidrico. Isso acontece porque a sociedade vem usando
a agua de diferentes maneiras, tanto para uso doméstico, quanto para o uso industrial,
sem avaliar as consequéncias ambientais relacionadas a quantidade e qualidade da agua
(MACEDO; SHINOHARA; OLIVEIRA, 2020).

Ao realizar o tratamento da agua, deve-se garantir que ele seja feito de maneira
eficaz, pois sua ma realizagdo pode gerar problemas de salde e posteriormente afetar
o sistema publico de saiude gerando 6nus (WHO, 2017). A agua possui caracteristicas
quimicas, fisicas e biologicas, que ajudam a determinar sua potabilidade e a presencga de
impurezas que, muitas vezes, sdo maiores que os valores estabelecidos para o uso, por
isso é importante analisar a agua para se obter qualidade do que esta sendo consumido
(SANTOS; MONTEIRO, 2018). Diante disso, a agua destinada ao consumo da populacao
€ de grande preocupacao para a saude publica, pois ela pode transmitir microrganismos
patogénicos, causando doengas infecciosas (PAULUS, 2017).

De acordo com os dados do Ministério da Saude, entre os anos de 2009 e 2018,
21,1% dos surtos de doencgas transmitidas por alimentos foram devido a agua contaminada
(BRASIL, 2019). Diante disso, foi criado pelo Governo Federal, o Sistema de Informacao
de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), com o intuito de
garantir agua de qualidade para a populacéo. Essa garantia é fornecida através de dados
feitos por profissionais da saude, que trabalham executando funcdes relacionadas ao
consumo e a qualidade da 4gua para, assim, se evitarem riscos a saude (BRASIL, 2017).

A &agua pode ser contaminada de diversas formas, comegando na sua fonte
de origem até nos seus processos de distribuicdo. Essa contaminagcdo pode ocorrer
também nos reservatorios (RIBEIRO et al., 2018). Nas residéncias e empresas, 0s meios
de contaminacéo geralmente sdo devido a vedacdo inadequada das caixas d’agua, a
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escassa higienizacédo e a desinfeccao continua irregular (SILVA et al., 2020). A agua dos
bebedouros é a principal fonte utilizada para satisfazer a sede dos alunos nas escolas.
Esses equipamentos podem ser uma fonte de contaminacao indireta, pois, na maoria das
escolas, estdo localizados préximos aos banheiros. Essa contaminacdo ocorre devido a
falta de higienizacdo das maos de quem utiliza o banheiro e, em seguida, o bebedouro.
A contaminagdo da agua também pode ocorrer de forma direta, se as escolas néo se
responsabilizarem pela realizagdo de fiscalizagcbes e manutencéo dos reservatorios de
armazenamento de agua. Neste caso, ela deve obedecer as normas da Portaria GM/MS
n° 888, do Ministério da Saude, para que tenha uma agua de qualidade (BRASIL, 2017).

2.2 INDICADORES DE CONTAMINAGCAO

Através da anélise microbiologica, determinam-se as condi¢bes do tratamento
da agua. Essa analise evidencia bactérias que pertencem ao grupo de coliformes, que
apresentamrisco a saude da populacao (CETESB, 2018). Coliformes totais e termotolerantes
séo utilizados para avaliar a qualidade microbioldgica da agua (MORAES et al., 2018), e,
quanto maior for o nimero desses coliformes na agua, mais chances de se encontrarem
patogenos (ANDRADE; MELO, 2020). Os coliformes termotolerantes estdo altamente
ligados ao aumento de casos de infec¢bes intestinais humanas (SPECIAN et al., 2021).

2.2.1 Coliformes totais

Os coliformes totais sdo bactérias Gram negativas, pertencentes a familia
Enterobacteriaceae, e possuem a forma de bacilos (STOLF, MOLZ, 2017). Esses bacilos
s&0 aerobios e anaeroébios facultativos e ndo esporulados, quando estdo a mais ou menos
35,0 £ 0,5 °C; entre 24 e 28 horas, eles fermentam lactose (MORAES et al., 2018). Além
da Escherichia coli, que é a principal representante deste grupo (MENDONGCA et al., 2017),
encontram-se também os géneros Enterobacter, Klebsiella e Citrobacter (ALVES; ATAIDE;
SILVA, 2018).

2.2.2 Coliformes termotolerantes

O habitat natural da bactéria E. coli, por exemplo, ndo € na agua, mas, quando
encontrada, isso indica que atividades antrépicas e os dejetos langados no ambiente
estdo causando a contaminacdo da agua (ANDRADE; MELO, 2020). Os coliformes
termotolerantes, quando encontrados na agua, indicam contaminacao de origem fecal, que
séo eliminados nas fezes (FERNANDES et al., 2017). Em temperaturas de 44 a 45 °C, por
um periodo de 24 horas, sdo capazes de fermentar lactose e produzir gas (MACEDO et
al., 2020).
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2.2.3 Escherichia coli

E um microrganismo do género Escherichia, muito encontrado no intestino grosso de
humanos e animais. Algumas cepas de E. coli podem causar intoxicacdo alimentar grave,
acometendo principalmente criangas e idosos. Os sintomas incluem célicas abdominais,
diarreia, febre e vémitos, que podem ser tratados. Porém, a persisténcia da infeccéo
pode levar criangas e idosos a doencas, como a sindrome hemolitico-urémica (HUS),
caracterizada por insuficiéncia renal. E bastante transmitida pelos alimentos contaminados,
como carnes cruas e malcozidas e leite cru. Mas, a partir do momento em que fezes e
esgotos contaminados entram em contato com a agua, ela também passa a ser uma forma
de transmisséo, o que vem acontecendo bastante, gerando varios surtos (WHO, 2018).

2.2.4 Bactérias heterotroficas

Essas bactérias s@o um grupo de microrganismos que precisam de carbono
organico para obterem nutrientes. A contagem delas também é essencial para a avaliagéo
da qualidade da agua (FERNANDES et al., 2017). A Portaria GM/MS n° 888 determina
que, para se avaliar o sistema de abastecimento e distribuicdo de &gua, as bactérias
heterotréficas sédo um dos parémetros utilizados. Quando a contagem ultrapassar 500
UFC/mL, é recomendavel providenciar medidas que identifiquem a irregularidade (BRASIL,
2017).

31 MATERIAL E METODOS

3.1 AMOSTRAS

O estudo foi desenvolvido com amostras de agua de trés escolas publicas da cidade
de Patos de Minas — MG. As amostras de agua foram coletadas diretamente dos bebedouos,
utilizando-se frascos de vidro esterilizados, com capacidade de 100mL para cada amostra.
Para a realizagéo da coleta, foi feita a limpeza do bebedouro com alcool 70%. Logo apoés
a limpeza, a torneira foi aberta por 1 a 2 minutos, deixando a agua escorrer. ApOs esse
tempo, foi feita a coleta de 100mL de agua e os frascos foram fechados, identificados
(amostra A, amostra B e amostra C), colocados em uma caixa de isopor com gelo e levados
ao Laboratério de Microbiologia do Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM
(BRASIL,2013).

3.2 PREPARO DO MATERIAL

Para a esterilizagdo dos tubos de coleta, foi colocado nas bocas dos tubos tecido
TNT; depois foram fechados. As placas de Petri foram agrupadas e envolvidas nesse
mesmo tecido. As pipetas também foram envolvidas em TNT. Todos foram colocados na
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autoclave a 121°C, por 40 minutos (BRASIL, 2013).

3.3 PREPARO DO MEIO DE CULTURA
Foram pesados 2,05g de Plate Count Agar (PCA) para 100mL de agua destilada.

Esse meio foi misturado em um béquer, com a ajuda de um bastdo de vidro, e aquecido
até a obtencao da dissolugao por completo. Em seguida, foram adicionados 20mL desse
meio de cultura nos tubos de ensaio, com o auxilio de uma pipeta de 20mL. Os tubos, logo
em seguida, foram fechados com tampa e levados a autoclave para esterilizagéo a 121 °C,
durante 15 minutos. Depois, foram levados ao refrigerador (BRASIL, 2013).

Foi pesado 1,87g de Eosin Methilene Blue (EMB) para 50 mL de agua destilada.
Esse meio foi misturado em um erlenmeyer e aquecido até obter a dissolugao por completo.
A boca do erlenmeyer precisou ser fechada com algodao envolvido por papel aluminio e
levado até a autoclave para esterilizagado a 121 °C, durante 15 minutos. Depois, esse meio
foi adicionado nas placas de Petri estéreis, com trés compartimentos e, ap6s solidificar, foi
levado ao refrigerador (BRASIL, 2013).

3.4 ANALISES MICROBIOLOGICAS

Apés a coleta, os tubos de agua foram abertos apenas no laboratério, dentro da
capela. Inicialmente foi colocado 0,2mL de tiossulfato de sodio a 10% em cada tubo de
agua, com o auxilio de uma pipeta. Para usar os meios de PCA, é preciso coloca-los em
banho-maria para ficarem liquidos, ja que em temperatura ambiente sdo solidos (BRASIL,
2013).

Logo depois, com pipeta estéril, foi transferido 1mL de cada amostra de agua em
placas de Petri duplicadas e estéreis. Em seguida, foi adicionado o meio de cultura (PCA),
que, ap6s o banho-maria, ficou liquido. Para homogeneizar o contetdo da placa, foram
feitos movimentos circulares em forma de (), por 20 vezes consecutivas. Apos todas as
amostras se solidificarem, as placas de Petri foram agrupadas e incubadas em posi¢cédo
invertida, a 35 + 0,5 °C, durante 48 horas (BRASIL, 2013).

Para identificar coliformes totais e termotolerantes, foi utilizado o método do
substrato cromogénico, que reconhece esses coliformes alterando a coloragdo do meio,
de incolor para amarelo. Nos tubos de agua, foi adicionado um frasco contendo substrato
cromogénico e, em seguida, o tubo foi fechado e agitado levemente, para que ocorresse
a dissolugdo. Logo depois, eles foram incubados a 35 + 0,5 °C, durante 24 horas. Apos as
24 horas, a mudanca da coloragao de incolor para amarelo indica a presenca de coliformes
totais e termotolerantes. Se algum tubo mudar essa coloragéo, com o auxilio da lampada
ultravioleta é possivel observar se a agua do tubo também ficou fluorescente, o que indica
presenca de E. coli (BRASIL, 2013).
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41 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs 24 horas, os tubos contendo substrato cromogénico foram retirados da estufa
para observar se havia alguma mudanca na coloragdo. Observou-se uma coloragdo amarela
apenas na amostra C, evidenciando presenca de coliformes totais e termotolerantes. O
restante das amostras permaneceu incolor indicando, assim, auséncia de coliformes totais
e termotolerantes. A amostra C foi levada para a luz ultravioleta (UV) e apresentou cor
fluorescente, sendo entao indicativo para E. coli. Logo apos, foi utilizado o meio de cultura
EMB, que havia sido colocado nas placas de Petri para confirmar a presenca de E. coli.
Foram feitas estrias no meio em apenas 2 compartimentos, e, em um deles, o controle
(Figura 1). Os resultados obtidos foram expressos na Tabela 1.

Amostras Presenca de coliformes totais Presenca de coliformes
termotolerantes / E. coli

A Nao Nao

B Nao Nao

C Sim Sim

Tabela 1 - Resultados das analises de coliformes totais e termotolerantes / E. coli, em amostras de
agua utilizadas para consumo em trés escolas publicas de Patos de Minas — MG. UNIPAM, 2022.

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Apbs 24 horas, foram observadas as placas de Petri, que foram feitas para a
confirmacgéo e crescimento de E. coli, mostrando, assim, resultado positivo para essa
bactéria, pois o meio Eosin Methylene Blue (EMB) é um meio para diferenciacdo e
isolamento de bacilos entéricos Gram-negativos. Por isso, € possivel observar as colonias
de Escherichia coli de cor verde metalizado caracteristico, devido a rapida fermentacéo da
lactose (CAMARA, 2013).

Figura 1 — Placa de Petri com crescimento e confirmagéo de E. coli da amostra C, UNIPAM, 2022

Fonte: dados da pesquisa, 2022.
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A presenca de coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli na amostra
C pode estar relacionada com a ma higienizagdo dos bebedouros, da tubulagéo, ou,
até mesmo, da caixa d’agua. De acordo com Almeida (2017), a ma (ou quase nenhuma
higienizacdo) do filtro dos bebedouros e da caixa d’agua pode acarretar contaminagao por
esses coliformes. Por permanecerem muitos anos sem serem limpos, criam-se condicbes
favoraveis para a presenca desses microrganismos. Ao realizar uma simples e periddica
limpeza da caixa d’agua e dos bebedouros, pode-se reduzir o risco de contaminagao por
esses coliformes.

Resultados semelhantes em relacdo aos coliformes totais e termotolerantes
foram identificados nos trabalhos de Sampaio (2019). Em seu trabalho, foi analisada a
qualidade microbiologica da agua consumida em escolas de um municipio do interior da
Bahia. No estudo, apenas uma de suas amostras evidenciou a presencga desses coliformes
simultaneamente. A contaminacéo da agua dessa escola também pode ter ocorrido devido
a ma higienizacéo dos bebedouros e da caixa d’agua.

Apds 48 horas, foi possivel observar as placas de Petri que haviam sido incubadas,
para crescimento de coldnias de bactérias heterotréficas. Com o auxilio de um contador de
colbnias, foi possivel fazer a contagem das Unidades Formadoras de Colbnias (UFC), de
cada amostra, 0 que esta expresso na Tabela 2.

Amostras Bactérias heterotroficas
A <500UFC/mL
B <500UFC/mL
C <500UFC/mL

Tabela 2 — Resultados em UFC de bactérias heterotréficas das trés amostras de agua de bebedouros
de escolas publicas de Patos de Minas — MG, UNIPAM, 2022

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

De acordo com Domingues (2007), as bactérias heterotréficas podem afetar o odor
e o0 sabor da agua, deteriorar sua qualidade, apresentando assim riscos para a saude
dos consumidores. Os bebedouros das escolas séo utilizados por diversas pessoas, que
possuem hébitos de higiene diferentes, o que contribui para a sua contaminagdo. Sendo
assim, quanto mais pessoas utilizam os bebedouros, maiores sdo as chances de serem
contaminados.

Entretanto, nas trés escolas foi possivel observar que houve menos de 500 UFC/mL
em cada placa, ou seja, ndo houve contaminacéo de bactérias heterotroficas em nenhuma
das amostras. De acordo com Brasil (2017), bactérias heterotroficas ndo devem ultrapassar
o limite de 500 UFC/mL. Diante disso, foi possivel observar resultados contraditérios aos
de Sampaio (2019), em que nove (9) das doze (12) amostras de dgua analisadas estavam

contaminadas por bactérias heterotroéficas.
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51 CONCLUSAO

A partir das andlises obtidas no Laboratério de Microbiologia, conclui-se que apenas
uma escola ndo atende as normas da Portaria GM/MS n° 888, do Ministério da Saude,
devido a presenca de coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli. Portanto, é
necessario que essa escola se adapte aos padrdes de potabilidade.

A presenca desses coliformes pode estar ligada a ma higienizagéo dos bebedouros
ou da caixa d’agua que, muitas vezes, fica anos sem receber nenhum tipo de higienizagéao.
Como consequéncia disso, coloca-se em risco a saude de alunos, de professores e de
funcionarios, que utilizam dessa agua no dia a dia. Sendo assim, torna-se necessaria
a limpeza adequada desses locais, para garantir uma agua de qualidade para todos os
utilitarios.
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RESUMO: Este artigo, objetiva identificar
as contribuicbes da linguagem e suas
implicacbes para a  aprendizagem
e compreensdao de conceitos sobre
Educacdo Ambiental (EA) na Educacgéo
Infantil. Para tanto, a pesquisa apresenta
abordagem qualitativa, envolvendo
pesquisa participante, bibliografica e de
campo, dando énfase ao desenvolvimento
de uma sequéncia didatica, relacionando
atividades de desenhos e tempestade de
ideias: interagbes discursivas na sala de

Data de aceite: 26/01/2024

aula, pautada Teoria: Socio Construtivista
(Lev Semenovitch Vygotsky - Zonas
de desenvolvimento: Real, Potencial e
Proximal). Portanto, diante das atividades
realizadas com os respectivos estudantes,
vimos que, a linguagem se apresenta
como um instrumento que promove
interacOes, didlogo, conexdes de ideias e
aprendizagem, uma vez que, possibilita
uma leitura e compreensao de mundo, cujas
vinculagbes se dao, mediante aproximacao
e contextualizacdo das representacdes de
conceitos de Ciéncias ao seu cotidiano.
PALAVRAS-CHAVE: Linguagem,
compreensdo de conceitos, Educacéo
Infantil.

LANGUAGE AND ITS IMPLICATIONS
ON THE COMPREHENSION OF
CONCEPTS ABOUT ENVIRONMENT
EDUCATION: LEARNING
PERSPECTIVES IN CHILD
EDUCATION

ABSTRACT: This article aims to identify
the contributions of language and its
implications on the comprehension of
concepts about Environment Education
(EE) in Child Education. To that purpose, the
research presents a qualitative approach,
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involving participant, bibliographic, and field research, with emphasis on the development of
a didactic sequence, relating drawing activities and discursive interactions in the classroom
through brainstorming, aligned with Social Constructivism Theory (Lev Semenovitch Vygotsky
— Development zones: Real, Potential, and Proximal). Therefore, in face of the performed
activities, it was identified that language configures an instrument to promote interactions,
dialogues, the connection of ideas, and learning since it created possibilities for the students
to have a reading and comprehension of the world by associations that were built through
the closeness and contextualization of representations of Science concepts in their everyday.
KEYWORDS: Language, comprehension of concepts, Child Education.

INTRODUCAO

Considerando o objetivo do artigo, identificar as contribui¢cdes da linguagem e suas
implicacbes para a aprendizagem e compreenséo de conceitos sobre Educacdo Ambiental
(EA) na Educacao Infantil, cuja reflexdo se remete a promoc¢éo de uma Sequéncia Didética,
enquanto alternativa de atividades de sensibilizagdo e mobilizacdo de atitudes, buscou-
se conhecer a percepg¢ao dos estudantes da Educacgéo Infantil quanto as questdes que
envolvem a Educacdo Ambiental em se tratando da relagdo: homem, natureza, ambiente,
residuos solidos (lixo) e consumo consciente, por meio de atividades que envolvem a
comunicacao oral, dialogo e o desenho.

Neste sentido, a referida pesquisa apresenta como parametro as contribuicées da
linguagem enquanto estratégias de atividades a partir da aplicagcéo e analise de atividades
relacionando os seguintes aspectos: Percepgao dos estudantes da Educacgéo Infantil sobre
a Educacgédo Ambiental e Identificagcdo das contribuicdes da linguagem' e suas implicagcoes
para a aprendizagem e compreensdo de conceitos sobre Educacdo Ambiental (EA) na
Educacéo Infantil.

Dessa forma, percebe-se que a linguagem desempenha uma funcdo importante,
no que se referem as possibilidades e alternativas de ampliacdes de experiéncias na
compreensao de conceitos sobre Educagcdo Ambiental (EA) na Educagéo Infantil, uma vez
que, a linguagem se apresenta como um instrumento de interagdes, dialogo, conexdes de
ideias, possibilitando ao individuo, uma leitura e compreensao de mundo.

Portanto, é fundamental que a escola realize inferéncias desde cedo para com as
criancas, para que, ambas possam compreender a importancia quanto ao desenvolvimento
de atividades que promovam a sensibilizagdo e mobilizagdo de atitudes com relagédo a
Educagé@o Ambiental (EA).

LINGUAGEM: CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Quando pensamos no Ensino de Ciéncias, refletimos quanto aos recursos e ou

1 CHAVES, Rosana Cléia de Carvalho. O potencial do Parque Municipal Germano Augusto Sampaio e a Alfabetizacao
Cientifica de estudantes da Educacéo Infantil em uma Escola Municipal em Boa Vista/RR. Dissertacdo de Mestrado do
Programa de P6s Graduagdo — PPGEC, Ensino de Ciéncias — UERR.
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instrumentos, para tanto, parte integrante da propria construgdo de compreensdes acerca
do contexto histérico-social no qual estamos inseridos.

Dessa forma, estudos realizados por Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2010)
no Ensino de Ciéncias apontam trabalhos que se referenciam em Vygotsky, trazendo
discussdes acerca do papel da linguagem no processo de ensino aprendizagem. Vygotsky
da atencao a linguagem verbal, sendo a palavra o foco de suas premissas preocupando-
se com as questdes psicologicas da linguagem, realizando uma analise do processo de
desenvolvimento da relagédo entre palavra e pensamento.

Neste aspecto, Vygotsky compreende que, sé&o estreitas as relagbes que ligam
0 pensamento humano a linguagem, uma vez que o0s significados das palavras, que
sdo construidos socialmente, cumprem tanto a acdo de representacdo quanto a de
generalizagdo, o que permite a reconstrucéo do real ao nivel do simbdlico.

Dessaforma, no entendimento dos autores, essa reconstrucao, representa a condicao
de criacdo de um universo cultural e a construcéo de sistemas légicos de pensamento,
que possibilitam a elabora¢do de sistemas explicativos da realidade, do mesmo modo,
essa dupla fungao permite a comunicag¢ao da experiéncia individual e coletiva (MARQUES;
MARQUES, 2006, p. 6).

Com isso, essa posicao se remete a discussao da palavra que, Vygotsky, na
interpretacdo de Alves (2008), destaca que é o encontro do ser humano com o mundo.
Para Vygotsky, a palavra, a linguagem, € um instrumento psicol6gico organizador do
pensamento, ja ai reside seu potencial de mudancga, a palavra é o signo por exceléncia,
responsavel pelo desenvolvimento cultural dos sujeitos. Assim, a palavra é o signo cultural
de mediacdo (GEHLEN, MALDANER E DELIZOICOV, 2010)

Diante disso, compreende-se que para Vygotsky, a palavra estd associada a
construcao de sistemas légicos de pensamento, em que, como signo, é responsavel pela
génese e pelo desenvolvimento das fungdes psicolégicas superiores. Vale salientar que
os signos, além de meios na comunicacdo, constituem as proprias fungbes psicologicas
superiores. Neste caso, 0 signo € mais que “contribuicdo” para o seu desenvolvimento: €,
primeiramente, meio de comunicagéo; depois, constitutivo de novas fungdes psicologicas
superiores (MOURA 2004).

Nesse sentido as reflexdes e produgdes, a linguagem, escrita funcionam como
um instrumento fundamental de comunicagdo e desenvolvimento da memoéria. Desse
modo, atribui importéncia a linguagem escrita no processo de alfabetiza¢do, veem a sua
“apropriacao” e “internalizagéo” ndo como o ponto de chegada, no processo de alfabetizacéo,
mas como a possibilidade de caminhar na dire¢do dos outros conhecimentos; como
instrumento mediador de sujeitos cognoscentes, além de ser o mediador das relacdes dos
sujeitos com o mundo (MOURA 2001).

Entendemos que do mesmo modo que a crianga codifica e decodifica o codigo escrito
(alfabetizac&o), ela também internaliza e apropria de conceitos por meio da alfabetizacao
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cientifica no ensino de ciéncias, tendo como mediador o professor que organiza o trabalho
pedagdgico.

Dessa forma, na perspectiva Vygotskyana, a palavra assume um importante papel
na construcdo de sistemas légicos de pensamento, uma vez que, é com o uso da palavra
que a crianca orienta arbitrariamente a sua atencéo para determinados atributos, com a
palavra ela os sintetiza, simboliza o conceito abstrato e opera com ele como lei suprema
entre todas aquelas criadas pelo pensamento humano (VYGOTSKY, 2005, p. 226).

Assim, a linguagem é imprescindivel para a compreensdo e representacdes
de conceitos no Ensino de Ciéncias, uma vez que, a relacdo entre aprendizagem e
desenvolvimento se remete ao entendimento da relacdo entre 0s conceitos cientificos e os
conceitos espontaneos da crianca.

Neste caso, 0 aprendizado se da tanto na direcdo ascendente quanto na descendente.
Na ascendéncia, o vetor indica a acao dos conceitos espontaneos, abrindo caminho para
0s conceitos cientificos, enquanto, na descendéncia, indica a influéncia dos conceitos
cientificos sobre o conhecimento cotidiano, fornecendo as estruturas para o desenvolvimento
ascendente deste, sempre numa relagdo dialética, assim, o conhecimento, tanto o cientifico
quanto o cotidiano, trata de uma producao cultural (MARQUES E MARQUES 2006).

Quando discorremos sobre a linguagem no Ensino de Ciéncias concordamos que,
a linguagem tem nos levados a trilhar caminhos que permitem olhar para a mesma de
forma menos naturalizada e numa perspectiva que a considere ndo somente como um
instrumento de comunicagédo, mas, sim, como parte integrante da prépria construgédo de
compreensoes acerca do contexto histérico-social no qual estamos inseridos.

Por meio dessa abordagem da linguagem, podemos tecer outras formas de
entendimento sobre praticas culturais que interessam a educagdo, como é o caso das
relagbes entre ciéncia e tecnologia e suas implicagdes sociais (CASSINI, GIRALDI E
LININGEN 2012, p. 47).

Entendemos assim, ser relevante o estudo do funcionamento da linguagem no
Ensino de Ciéncias, principalmente para as criangas pequenas da Educagéo Infantil,
como forma de favorecer a compreenséao e representag¢des de conceitos sobre Educacéo
Ambiental (EA).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Sabe-se que, a trajetdria metodolbgica é o caminho a ser delineado pelo pesquisador
para a realizagdo da pesquisa. Para tanto, a trajetéria metodologica desta pesquisa
caracterizou-se por meio de uma abordagem qualitativa, envolvendo pesquisa participante,
indutiva, bibliografica e de campo.

Quanto a abordagem qualitativa, implica na partilha densa com pessoas, fatos e

locais que constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio os significados
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visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atencdo sensivel (CHIZZOTTI,
2006, p.1).

Dessa forma, a pesquisa de campo foi realizada em uma Escola Municipal da Zona
Oeste do Municipio de Boa Vista- RR, tendo como sujeitos uma turma de 25 estudantes do
2° Periodo da Educacéo Infantil, com idade entre 04 a 05 anos.

Neste aspecto, para identificar as contribuicdes da linguagem e suas implica¢des
para a aprendizagem e compreensdo de conceitos sobre Educacdo Ambiental (EA) na
Educacéo Infantil, os procedimentos e analise dos dados coletados configurou-se seguintes
aspectos: analise diagnoéstica, por meio uma sequéncia didatica explorando atividades
de oralizagcdo quanto aos questionamentos: tempestade de ideias, didlogo, producao de
desenhos relacionando a Educacdo Ambiental: homem, natureza, ambiente, residuos
sélidos (lixo) e consumo consciente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Objetivando conhecer a percepcao dos estudantes da Educacgéo Infantil sobre a
Educacdo Ambiental em se tratando da relacdo: homem, natureza, ambiente, residuos
sélidos (lixo) e consumo consciente, por meio de atividades que envolvem a comunicagcéao
oral, tempestade de ideias, didlogo e o desenho para identificar as contribuicbes da
linguagem e suas implica¢cdes para a aprendizagem e compreensdo de conceitos sobre
Educacdo Ambiental (EA), buscou-se a partir das discussbes sobre a agdo do homem
diante do lixo produzido e seu descarte na natureza, outras questdes, estabelecemos
juntamente com os estudantes a seguinte situacdo problema: De que maneira podemos
criar atitudes conscientes em relagcdo ao Ambiente: lixo, consumo e o descarte de objetos
no Parque Municipal Germano Augusto Sampaio?

Diante da situacdo problema apresentada, objetivou-se analisar a efetividade de
uma sequéncia didatica com énfase nos principios da teoria Sécio Construtivista, a evolugédo
conceitual dos estudantes da Educacao Infantil, sobre homem, natureza, ambiente,
residuos solidos (lixo) e consumo consciente, como descritas no quadro 01:
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Problematica: De que maneira podemos criar atitudes conscientes em relagdo ao Ambiente: lixo, consumo e o
descarte de objetos no Parque Municipal Germano Augusto Sampaio?

Objetivo Geral: Identificar das contribuicdes da linguagem e suas implicagdes para a aprendizagem e
compreenséao de conceitos sobre Educacdo Ambiental (EA).

Avaliacao das atividades desenvolvidas na SD: Andlise das produgdes orais e desenho dos estudantes.

Modalidade/nivel: Ensino Infantil

Publico alvo: 2° Periodo

Componente Curricular:
Ciéncias da Natureza

Eixo Tematico: Ambiente e Vida

Tema: Meio Ambiente

Numero de aulas: 8
(50 minutos)

ATIVIDADES

EVIDENCIAS DEQUANTO
AOS ELEMENTOS DA TEORIA
SOCIO CONSTRUTIVISMO DE

VYGOTSKY

Diagnostico inicial:
Elaboracao de desenhos,
mediante a exibicao do
filme “Crutzana e os
defensores da natureza”;

Desenvolvimento Real -
Conhecimentos prévios/
Internalizados) Verificagao dos
conhecimentos prévios sobre
ambiente por meio de desenhos e
fala dos estudantes.

Nuamero de
aulas OBJETIVOS
01 Identificar os conhecimentos
a prévios dos estudantes com

02 relacdoentre: Homem,
ambiente e natureza;
Ampliar o repertorio

03 com_unicativo ex_pressando

a opinides por meio de
tempestade de ideias,

04 o™
explorando a oralizagéo/fala
dosestudantes;

+ Reconhecer de trechos
do filme,que enfatizem:

05 lixo,consumo consc_iente;

a » Elaborar texto coletivo

oral — tendo como base

07 )

a mensagem do filme

de “Crutzana e os

defensores da natureza;
Buscar explicacdes para

08 problemas estudados e
discutidos em salade aula.

*+ InteragGes discursivas

na sala de aula -
Tempestade de ideias;

+ Expresséo de opinides

e oralizacdo dos
estudantes sobre a
acao do homem: o
lixo produzido e seu
descarte nanatureza;

+ Elaboracao de

desenhos e texto
coletivo oral sobre o
Filme: “Crutzana e
os defensores da
natureza;

Desenvolvimento Zona de
Desenvolvimento Potencial:

+  Compreender a necessidade de

mudangas de atitudes,

+  Comportamento diante da

problematica lixo.

+  Compreender as relacdes

entre consumo consciente, uso
e reuso de objetos, tempo e
composi¢cao dos objetos na
natureza;

+ Oralizagéo: Situagdes dedialogo

e argumentacao;

+ Producao de texto coletivo oral

sobre a tematica em questéo.

Quadro 01: Sequéncia Didatica (SD)
Fonte: CHAVES, 2017.

Diante da Sequéncia Didatica - SD apresentada, os estudantes participaram

expressando ideias, assim a medida que fomos estabelecendo o dialogo, os estudantes

ampliavam sua participagcdo mediante a oralizagcdo com exemplificacdes de suas vivéncias

sobre questdes que envolviam a temética “ambiente: residuo solido (lixo)”, assim como

também apontaram sugestées para miniminizar essa problematica de lixo no parque, tais

como:

E: 1 - “As pessoas séo chatas, mal educadas jogam lixo no ch&o”.

E: 2 - “Tia, tem muito sacola e papel no chao, melhor limpar tudo né?”.

E: 3 - “As pessoas ndo podem jogam lixo no parque, elas sujam tudo”.

Dessa forma, mediante dialogo com os estudantes, evidenciou-se a compreensao
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sobre a teméatica proposta, cuja atividade foi aprofundada por meio de video “Crutzana e os
defensores da natureza”, das explicagcbes sobre questdes que envolvem, homem, ambiente:
lixo, consumo consciente, reutilizagcdo de objetos e a natureza, por meio de atividades
verbalizadas em atividades de grupos e representacdo da tematica e a elaboragcéo de
desenhos.

A partir da andlise da percepcdo dos estudantes sobre o ambiente, mais
especificamente sobre residuo soélido (lixo) que produzimos e como descartamos na
natureza, vimos que s@o necessarias novas praticas no nosso cotidiano, sendo assim,
faz-se necessario a inser¢do dos alunos neste contexto de significagdo e compreenséo da
relacdo: homem e o0 meio ambiente.

Partindo desse entendimento, percebe-se que a exploragdo da Sequéncia Didatica,
torna-se uma forte aliada quanto ao contexto e andlise de Categorias quanto a verificacao
dos indicadores de Alfabetizacéo Cientifica, sendo uma ferramenta indispensavel ao
cotidiano escolar.

Conforme BRASIL (2013) nos Parametros Curriculares Nacionais para Educacao
Infantil, “a crianca precisa ter contato com o meio ambiente e a conservacao da natureza,
por meio de experiéncias cotidianas vivenciadas na escola e fora dela, através do contato
com plantas e animais”.

Neste entendimento, percebemos a necessidade de ampliar e aproximar o contato
das criangas com a natureza, que neste caso, oportunizou-se um Ensino de ciéncias
contextualizado com atividades praticas no cotidiano dos estudantes. Com isso, dinte da
execucédo da atividade de observacdo no Parque Germano Augusto Sampaio, promovemos
uma aula diferenciada, atrativa e dinamica.

A educagé@o que acontece nos espagos nao formais, compartilha muitos saberes
com a escola, muitos dos quais sdo construidos, a partir das teorias elaboradas pelas
ciéncias da educacdo. Sendo imprescindivel, a parceria da escola com outros espacos
para se alcangar uma educagdo a partir de abordagens criticas e reflexivas (ROCHA E
FACHIN-TERAN, 2010).

Por meio desse entendimento percebemos a necessidade de ampliar e aproximar
este contato das criangas com a natureza, uma vez que a ciéncia esté inserida no cotidiano
da crianga.

Pensar nesta forma de educacgéo, € refletir em um processo de insercdo do
individuo na sociedade, assim como também, na possibilidade de intervir e transformar
a sua realidade. Partindo desse pressuposto, percebe-se que a educagdo ocorre em
diferentes processos e em diversos espacos, desempenhando uma fung¢do importante no
que se refere as possibilidades e alternativas quanto a compreensao sobre os conteudos,
ampliando assim, novas experiéncias e aprendizagens.

Com isso, vale ressaltar que o Parque Municipal Germano Augusto Sampaio descrito
na figura 01, € um espacgo que privilegia a contextualizagédo das atividades escolares, uma
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vez que se localiza em frente da escola campo, a qual desenvolvemos a pesquisa.

Figura 01 — Imagens do Parque Municipal Germano Augusto Sampaio, em Boa Vista/RR.

Fonte: CHAVES, 2017.

Este espaco possibilita a aproximagao das criangas e o contato com a natureza, por
possuir amplas areas verdes, favorecendo a realizagdo de estudos, sendo um ambiente
propicio para atividades diferenciadas ao contexto de sala de aula, assim como para
aplicagcéo de aulas voltadas ao Ensino de Ciéncias Naturais.

Neste caso, percebemos que o conteldo ambiente ndo esta somente atrelado ao
espacgo nao formal, tal compreenséo deve ser repensado em seu sentido mais amplo, em
perceber as interrelacdes e a insercao do homem nas diversas atividades cotidianas. Para
tanto, devemos despertar desde cedo no individuo os cuidados para com o ambiente em que
vivemos. Esta € a razao de evidenciar em nossa proposta de pesquisa o desenvolvimento
de atividades com criangas da Educacgéo infantil.

Neste caso, apos identificar os conhecimentos prévios e/ou conhecimentos
internalizados (Nivel de Desenvolvimento Real) dos estudantes, promoveu-se um momento
de reflexdo para os estudantes sobre lixo e suas relagdes com higiene. Por meio dos
respectivos questionamentos buscou-se elucidar questdes que envolvem o a relagéo do
homem e o lixo.

Entretanto, para a execucgéo desta atividade as criangas necessitariam da mediacao
e de orientagdes da professora ou pesquisadora quanto as explicagbes na resolugéo das
respostas (Zonas de Desenvolvimento Proximal).

Para implementar o conceito de Zonas de Desenvolvimento Proximal, os educadores
devem colaborar na analise dos processos internos [...] do desenvolvimento que sdo
estimulados ao longo do ensino [...] sendo necessarios para o aprendizado subsequente
(VYGOTSKY, 2010, p.164-165).
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Partindo desse pressuposto, a Zona de Desenvolvimento Proximal é a distancia
entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar por meio da solugéo
independente de problemas, e o Nivel de Desenvolvimento Potencial, determinado por
meio da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com
companheiros mais capazes (ldem, 2010, p.97).

Diante disso, propomos aos estudantes que retratassem por meio de registros
orais e desenhos aspectos relacionados ao contetdo ambiente — lixo, verificamos que
ocorreu uma representacao da formagao de conceitos e os conhecimentos internalizados
significativos (Nivel de Desenvolvimento Real) referentes ao ambiente destacados nos
desenhos da figura 02.

Figura 02: Atividades diagnésticas: Representagé@o por meio de desenhos referentes aos conceitos e

0s conhecimentos internalizados dos estudantes sobre o ambiente.

Fonte: CHAVES, 2017.

Diante dos desenhos produzidos pelos estudantes, constatamos a presenca de
conceitos e dos conhecimentos internalizados referentes ao ambiente, evidenciados nos
desenhos por meio dos registros de arvores, plantas, sol, pessoas, casa, lixeira e criancas
brincando com uma bola.

Partindo dessa representagéo, Cox (2010, p.04) afirma que “a maioria das criangas
pequenas mostram interesse e prazer em desenhar, [...] professores tiram partido desse
entusiasmo acreditando que essas atividades € parte importante do desenvolvimento
infantil”.

Para tanto, Delizoicov et. al. (2001) afirmam que “é esperado que as situagdes de
aprendizagem, permitam a participacédo ativa dos alunos, que instigue a investigacao e
permita o confronto entre o conhecimento e o cotidiano”.

Pensar nesta possibilidade de educagéo é permitir a crianca amplas possibilidades
de compreenséao, de novas vivéncias para a construgdo de novos conceitos, na aquisicao
de experiéncias, oralizagédo, de descobertas e novos rumos a novas aprendizagens, assim
como também de intervencgao e transformacgéo da sua realidade. Com isso, sobre ao lixo no
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parque, apresentamos no quadro: 02, alguns relatos dos estudantes:

Estudantes Descricao da fala dos Estudantes
E: 01 No Parque tem muitas lixeiras, mas as pessoas jogam lixo no chéo;
E: 02 Agente tem que deixar o parque limpo;
E: 03 Tem que jogar lixo no lixo;
E: 04 N&o pode jogar lixo no chao;
E: 05 Se jogar lixo no chao, vai juntar muitos mosquitos da dengue;
E: 06 O lixo deixa a gente doente;
E:07 O lixo é uma sujeira;
E: 08 O lixo tem fedor, minha mae bota o lixo na rua e carro do lixo leva;
E: 09 Na casa do meu primo parece um lixao, la tem muito lixo;
E: 10 La em casa tem lixo.

Quadro 02: Relato dos Estudantes com relagdo ao lixo no parque
Fonte: CHAVES, 2017.

Avaliando os desenhos elaborados pelos alunos sobre as formas de reutilizacédo
de objetos/lixo e o tempo de decomposi¢@o dos objetos, ambos atenderam a proposta da
atividade, cujos desenhos e garatujas demonstram aspectos relevantes sobre o lixo, como
destacado na figura 03.

Figura 03: Representacéo de desenhos dos Estudantes explicitando a realidade do Parque Municipal
Augusto Sampaio.

Fonte: CHAVES, 2017.

A partir das discussdes sobre a acado do homem: o lixo produzido e seu descarte
na natureza, coleta de lixo e os objetos encontrados no parque entre outras questdes,
estabelecemos juntamente com os estudantes a seguinte situacdo problema: De que
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maneira podemos criar atitudes conscientes em relagdo ao Ambiente: lixo, consumo e o
descarte de objetos no Parque Municipal Germano Augusto Sampaio?

Partindo dessa premissa, elaboramos a situagdo problema: De que maneira
podemos criar atitudes conscientes em relacdo ao Ambiente: lixo, consumo e descarte de
objetos no Parque Municipal Germano Augusto Sampaio.

Diante da situagéao problema apresentada, os estudantes participaram expressando
ideias e a medida que fomos estabelecendo o dialogo, os estudantes ampliavam sua
participacdo mediante oralizacdo com exemplificacdes e relatos de experiéncias sobre
questdes que envolviam a tematica “ambiente: lixo”, e discutiram maneiras e sugestbes
para miniminizar essa problematica de lixo no parque.

Esta fase evidenciou a autonomia dos grupos de estudantes mediante as reflexées
mais aprofundadas e construidas por meio das explicacbes sobre questées que envolvem,
homem, ambiente: lixo, consumo consciente, reutilizagdo de objetos e a natureza, por
meio de atividades verbalizadas em atividades de grupos (explanagédo de conteudos,
socializacdo das respostas realizadas diante das entrevistas e exposi¢do da produgéo de
desenhos, entre outros).

Em suma, as evidéncias aqui pontuadas demonstraram a importancia da vinculagéo
e da integracdo ao contexto da aprendizagem dos alunos, logo, os diferentes espacos
educativos, apresentam-se como oportunidades de educagdo no Ensino de Ciéncias,
possibilitando a aproximagdo da criangca com a natureza, uma vez que oportunizam a
observacgédo, instigam a investigacdo, possibilitam e contribuem significativamente para o
processo de ensino e aprendizagem.

CONSIDERAGCOES FINAIS

As discussdes em torno da linguagem e suas implicagbes, na compreensao de
conceitos sobre educacdo ambiental, por estudantes da Educacéo Infantil, explorada
nesta pesquisa, apontam como elementos de interlocugéo as dimensdes do conhecimento
sobre linguagem e suas as implicagdes para o Ensino de Ciéncias, frente aos processos
de aquisicé@o e da articulagdo dos parametros que envolvem a Linguagem e Comunicagéao
oral, gestual e escrita entre outros aspectos.

Diante do exposto & notorio compreender que desde muito cedo as criangas
iniciam o processo da aquisicédo da linguagem, adentrando cada vez mais no cotidiano de
socializagédo de informacdes e ideias, dessa forma vale destacar a que a linguagem néo
consiste apenas na comunicacdo ou transmisséo de ideias pelas palavras, mas por meio
da comunicacdo ndo verbal, a qual compreende os gestos, emog¢des, movimentos que
expressam a oralizacao.

Assim, percebe-se que a linguagem é uma ferramenta essencial para o ser humano

e imprescindivel para a compreenséao e formagéo de conceitos no ensino de ciéncias, seja
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ela verbal ou ndo verbal, escrita ou gestual.

Nessa perspectiva a linguagem é uma forma que utilizamos para se estabelecer
a transmisséo de informagédo e comunicagédo entre os pares. Dessa forma, esta inserida
em todos os momentos na relagdo entre aprendizagem e desenvolvimento que remete
ao entendimento da relac@o entre os conceitos cientificos e os conceitos espontaneos da
crianca para o ensino de ciéncias desde a tenra idade. Assim, por entendemos a relevancia
do estudo e o funcionamento da linguagem no Ensino de Ciéncias vimos que, principalmente
nas criangas pequenas da Educacao Infantil o processo de oraliza¢do da fala como forma
de favorecer sentidos outros num ensino mais critico, quer seja na educacao formal ou ndo
formal ou em diferentes espacgos educativos, em contextos sociais mais amplos, focando
na instituicdo escolar como espaco privilegiado para nossas intervencoes.

Vale ressaltar a Educacédo Infantil como o primeiro ambiente institucional formal,
sendo assim, a escola é a primeira instituicdo de escolarizacéo a qual a crianca faz parte,
onde é fortemente influenciada pelas relagdes que se mantém, dai a importancia da
socializagdo para o seu desenvolvimento da linguagem.

Neste contexto, a escola oportuniza vivéncias e novas experiéncias, favorecendo
a interacé@o de novos contatos, ampliando e construindo grande parte de seu processo de
desenvolvimento leva um melhor desenvolvimento das criangas através da comunicacéo
que elas estabelecem, sendo, portanto, uma importante condicdo associada ao
desenvolvimento infantil.
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RESUMO: Partindo da indagagéo de como se deu o processo de inclusao do aluno surdo no
sistema educacional brasileiro, o presente artigo traz como objetivo geral: discutir por meio de
dados literarios como se desenvolveu e desenvolve o processo de inclusdo do aluno surdo no
sistema educacional brasileiro. Pode-se inferir ainda, que o interesse pela inclusédo de Surdos
nas escolas surgiu também da importancia da pesquisa para o desenvolvimento profissional
do licenciando em letras, pois sabemos que ainda existem muitos paradigmas sobre este
assunto, e através das informacgdes aqui pesquisadas e apresentadas, os educadores seréo
capazes de melhor intervir no processo de ensino e aprendizagem de alunos com algum
grau de surdez. Para a realizacéo do estudo, adotou-se como metodologia um levantamento
bibliografico, cuja abordagem de seu deu de forma qualitativa. Diante do estudo realizado, é
correto inferir que o processo de ensino do aluno surdo é pautado em metodologias visuais,
deixando de lado outros fatores que influenciam o desenvolvimento correto do processo de
ensino. Percebeu-se ainda que o desenvolvimento do ensino de surdos no Brasil se deu de
forma lenta, e mesmo com todos os avancos educacdes e normatiza¢des para o ensino do
surdo, ainda tem um longo caminho para trilhar. Portanto, o ensino de surdos deve ser visto
como importante tarefa do professor licenciado para desenvolvimento de uma aprendizagem
de qualidade, e claro, tendo em vista a busca por novos conhecimentos e desenvolvimento
de novas metodologias por meio de uma formagéo continuada.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de surdos no Brasil. Metodologia Visual. Educagéo Inclusiva.

DELIMITING THE THEORETICAL CONTRIBUTIONS OF DEAF EDUCATION
BETWEEN THE LINES OF A VISUAL METHODOLOGY

ABSTRACT: Starting from the question of how the process of inclusion of deaf students in
the Brazilian educational system took place, this article has the general objective: to discuss,
through literary data, how the process of inclusion of deaf students in the Brazilian educational
system developed and continues to develop. It can also be inferred that the interest in the
inclusion of Deaf people in schools also arose from the importance of research for the
professional development of graduate students in humanities, as we know that there are still
many paradigms on this subject, and through the information researched and presented here,
educators will be able to better intervene in the teaching and learning process of students with
some degree of deafness. To carry out the study, a bibliographical survey was adopted as a
methodology, which was approached qualitatively. Given the study carried out, it is correct
to infer that the teaching process of deaf students is based on visual methodologies, leaving
aside other factors that influence the correct development of the teaching process. It was also
noticed that the development of teaching the deaf in Brazil took place slowly, and even with
all the advances in education and standards for teaching the deaf, there is still a long way to
go. Therefore, teaching the deaf must be seen as an important task of the licensed teacher
to develop quality learning, and of course, with a view to the search for new knowledge and
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development of new methodologies through continued training.
KEYWORDS: Teaching the deaf in Brazil. Visual Methodology. Inclusive education.

11 INTRODUGAO

Este estudo parte do pressuposto da inclusdo escolar com énfase na reflexdo sobre
a formacgéo de surdos no ensino regular, afim de entender que para a incluséo se tornar
efetiva na pratica de sala de aula, € necessario mudar praticas docentes, curriculo escolar,
métodos, avaliagd@o, estrutura fisica, materiais didaticos entre outros, para que ocorra a
insercé@o de alunos surdos e implementacao do processo ensino e aprendizagem de forma
satisfatéria.

As mudancas pedagoégicas das ultimas décadas exigem cada vez mais mudancgas
no ambiente educacional, particularmente em ambientes que atendam pessoas com
deficiéncias, onde o ensino precisa ocorrer em contextos inclusivos, onde todos os discentes
aprendam e estejam juntos sem nenhum tipo de discriminacéo (FERREIRA et al., 2021).

Dessa forma, Souza (2020), expressa que em todos os ambitos da sociedade,
manifesta-se o desejo de que todas as pessoas, independentemente de sua diversidade,
tenham acesso aos direitos civis preconizados por uma ampla legislagéo que, ao longo do
tempo, constitui uma acao politica, cultural e educativa. Por isso, a partir do século XX,
foram publicados diversos documentos importantes que revelaram o verdadeiro conceito
de educagéo inclusiva.

Nessa perspectiva, cabe ao professor e a equipe pedagogica planejar o acolhimento
do aluno surdo na escola regular para que os diferentes métodos e estratégias didaticas
estejam sempre presentes em suas aulas a fim de facilitar o ensino e minimizar as
dificuldades. que o aluno encontra. surdo.

Reorientar as praticas educativas para atender um publico que necessita de
atendimento especializado pode gerar resisténcia de alguns professores em acolher esses
alunos, fato que gera polémica na educacéo inclusiva quando se localiza especificamente
a realidade dos discentes surdos, o que se observa € um distanciamento na relagéo entre
professor e aluno, devido a falta de aquisicdo de conhecimento sobre LIBRAS, causando
um déficit na interacdo comunicativa e a consequente excluséo desse aluno surdo, isolado
na relagcdo com o intérprete, ou seja, a admisséo é imposta sem a escola esta devidamente
ajustada e preparada para receber esse publico (MACHADO, 2017).

O interesse pela inclusédo de Surdos nas escolas surgiu também da importancia
da pesquisa para o desenvolvimento da minha futura profissdo, pois sabemos que
ainda existem muitos paradigmas sobre este assunto, e através das informagbes aqui
pesquisadas e apresentadas, que nés como educadores iremos ser capazes de melhor
intervir no processo de ensino e aprendizagem de alunos com algum grau de surdez.
Nesta perspectiva a pesquisa traz como pergunta norteadora: Como se deu o processo de
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inclusé@o do aluno surdo no sistema educacional brasileiro?

O presente artigo traz como objetivo geral: discutir por meio de dados literarios
como se desenvolveu e desenvolve o processo de inclusdo do aluno surdo no sistema
educacional brasileiro. Para realizacdo do estudo, adotou-se como metodologia um
levantamento bibliogréafico, cuja abordagem de seu deu de forma qualitativa.

21 MATERIAIS E METODOS

O presente artigo se desenvolveu por meio de uma pesquisa bibliografica, que
se caracteriza por ser elaborado a partir de material previamente publicado composto
principalmente por: livros, periddicos, publicacdes em periddicos e artigos cientificos,
jornais, boletins, monografias, dissertagbes, teses, material cartografico, internet, com o
objetivo de colocar o pesquisador ja em contato direto com todo o material trazer para o
topico de pesquisa escrito (PEREIRA et al., 2018).

Traz como método de abordagem a pesquisa qualitativa, segundo Silva (2020),
trata-se da compreenséo, da interpretagdo do fendmeno, da consideragdo do significado
que os outros atribuem as suas praticas, o que impoe uma abordagem ao pesquisador.

Para tanto a pesquisa se deu em duas fases: na primeira ocorreu a pesquisa do
material a ser utilizado, onde foram descartados todos os documentos que ndo atenderam
ao objetivo do estudo, e a segunda fase se voltou para analise das informacgdes e discussoes
dos principais pontos que compdem este estudo.

31 REVISAO

3.1 HISTORICO DA LINGUA DE SINAIS

A Lingua Brasileira de Sinais — Libras — é a lingua usada pelas comunidades surdas
de todo o territorio brasileiro, tendo sua concentragéo nas escolas, associagdes de surdos e
em espacgos comuns compartilhados por surdos. A Libras em sua historia, tem como grande
referéncia linguistica a Lingua de Sinais Francesa — LSF, pois os primeiros educadores de
surdos do Brasil vieram da Franca para a constituicdo das primeiras escolas de surdos do
Pais.

O professor Charles Michel de L’Epée realizou estudos na Franca e investiu nos
sinais considerando essa a lingua natural dos surdos, desenvolvendo o trabalho de
educacao de surdos. Fundou e se dedicou aos surdos no Instituto Nacional de Surdos e
Mudos da Franca (1855), a primeira escola de surdos de Paris (SANTOS, 2018).

Pode-se inferir segundo Nascimento (2018), que a ASL (Lingua de Sinais
Americana), também tem sua origem na Lingua de Sinais Francesa. O professor americano
Thomas Hopkins Gallaudet visitou a Europa para aprender mais sobre educacao de surdos.
Na Franga conheceu o professor surdo Charles Michel L'Epée e seu método que era
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desenvolvido com a utilizagdo do alfabeto manual e a lingua de sinais francesa. Estudou
0 método e quando voltou aos Estados Unidos levou consigo o melhor aluno de L’Epée,
Laurent Clerc, que juntos fundaram a primeira escola para surdos nos Estados Unidos em
1817 e em 1864 a primeira universidade mundial para surdos.

Em 1855 chega ao Brasil o professor surdo francés Hernest Huet, que veio ao pais
a convite de D. Pedro Il, juntos fundaram a primeira escola para surdos nominada “Imperial
Instituto de Sur”, hoje conhecido Instituto Nacional de Educacéo de Surdos — INES grande
referéncia na educacao de surdos do pais, sede permanece na cidade do Rio de Janeiro,
tendo sua fundacdo em 26 de setembro de 1857, data comemorada pela uma grande
conquista educacional, social e linguistica para a comunidade surda brasileira (SUETH,
2018).

3.1.1 Oralismo

Ao longo da histéria surgiram diversos interesses diante do ensino de pessoas
surdas, com isso varias abordagens tedrico-metodologicas foram desenvolvidas com esse
objetivo, entre estas o oralismo que apresenta como ponto de partida discursos clinicos
desenvolvendo uma pratica educativa através de terapias, correcbes da surdez com
atividades orofaciais em busca de uma condi¢éo de normatizacdo LOPES, 2011 p.09).

O Oralismo surgiu por volta do século XVIll, segundo Mazzacotte (2018), esse foi
um fato notavel na histéria da educacao para surdos, pois a partir do Congresso de Mildo na
Italia em 1880, que contou com a presenca de educadores ouvintes e excluséo dos surdos,
a metodologia oralista passa a ser absoluta e fica decidido a proibicdo do uso de sinais na
educacao de surdos na Europa tendo como seu principal objetivo o desenvolvimento da
oralizagéo.

A proposta Oralista defende uma educagdo com exercicios para a aquisicao da
linguagem oral dos alunos surdos, baseando-se na crenga de que a fala oral € o Unico meio
para a evolugéo do ser e que a lingua de sinais atrapalha essa evolugéo.

E correto afirmar que durante 100 anos de filosofia oralista, os surdos passaram
a ser educados de acordo com a filosofia oralista, e quando definido por meio de uma
abordagem metodolégica o oralismo passou a ter como principal objetivo a comunicagéo
oral, e todo o trabalho realizado era centralizado na reabilitacdo do surdo, ou seja, sua
normalizagcdo aproximada aos ouvintes. Nessa concepg¢éao se fazia necessario a pratica da
fala como se fossem ouvintes, ainda que sem a mesma fluéncia e/ou entonagéo, para que
assim pudessem ser ensinados (LIPPE et al. 2017).

Essa abordagem, definida por seus defensores como a melhor educagéo de surdos,
responsabiliza a deficiéncia do individuo pelo seu fracasso, e ndo pela proibicdo do uso
de gestos o uso da lingua de sinais lingua de sinais forma natural de comunicacédo e
aprendizado para estes.
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Segundo Tino et al. (2018), os discentes sa@o incentivados a usar sua audicao residual
e aprender a falar. Um trabalho que exige acompanhamento fonoaudiolégico, estimulacéo
oral com trabalho especifico para aquisicdo da linguagem de forma satisfatéria.

De acordo com Vilela et al. (2016), para o oralismo, a surdez é uma deficiéncia
que deve ser minimizada com o objetivo de que o surdo viva e seja igual ao ouvinte,
assim para atingir esse objetivo, a filosofia oralista era desenvolvida por um grupo de
especialistas médicos e terapéuticos, nas areas de neurologia, fonoauditlogia, psicélogia
e otorrinolaringologia dos quais utilizavam residuos auditivos, protetizacéo nas praticas de
aprendizagem da fala oral.

Tem ainda como base terapéutica o aproveitamento maximo dos restos auditivos por
meio de aparelhos de amplificagédo sonora voltado para ajudar criangcas a usar e aumentar
sua audicao residual aprendendo a ouvir e a desenvolver sua capacidade oral, pois a fala
€ uma maneira que aumenta seu conhecimento, experiéncia e vida, para que se tornem
pessoas integradas e participantes da sociedade em geral (VAZ; MORAES; HENRIQUES,
2019).

A metodologia escolar é baseada no treino de palavras através das praticas oro
articulatoéria, e tais atitudes sao sustentadas pela afirmacgéo de que os surdos tém dificuldade
de abstracao, justificando assim que aprender a falar € mais importante do que aprender a
ler e escrever. Para esta filosofia, a pessoa surda é vista como um individuo com deficiéncia
auditiva que precisa ser curada, corrigida e restaurada.

O método oral enfatizava a escrita de forma mecénica, em que o aluno era
condicionado a repeticdo sucessiva de textos, o ensino de surdos por esse método nao
atendia as necessidades que eles apresentavam e formava alunos com baixa alfabetizagédo
devido ao vocabulario oral reduzido e a maioria desses alunos ter um processo de fala
ilegivel.

No Brasil, verificou-se que a grande maioria dos surdos que passam pelo processo
de oralizacao ndo conseguiram desenvolver um bom desempenho na fala , nem tampouco
a leitura labial, nem conseguiam através da comunicacéo oral a integragéo verbal, havia
uma discrepancia entre os objetivos do método oral e as condicdes de aprendizagem do
surdo, pois esta é favorecida através do visual e gestual e ndo da fala e audicdo.Com
isso, ndo havia beneficios da oralizagéo para os surdos, e apenas uma pequena parte da
totalidade dos surdos tem expresséo e recepgéo verbal adequadas (CECILIO, 2017).

Sendo assim, Alves (2019), expressa que os surdos sofreram de atraso na linguagem
e por um século ficaram sem exposi¢éo a uma linguagem natural e devido o método ofertar
ao surdo apenas a correcao da fala, os surdos nesse periodo ndo adquiriram conceitos
cientificos por meio de instrugdo formal, ampliando o prejuizo na aquisicdo de conceitos
mais abstratos.

Por tanto percebe-se que o oralismo € insuficiente na educacgéo de surdos. pois parte
de uma ideia de equivocada as necessidades de um padrao linguistico, o qual submete
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o surdo a um atraso na fala sinalizada e provoca consequéncias traumaticas ao surdo.
Essa filosofia desrespeita o surdo diante dos seus aspectos cognitivos, sociais, identitarios,
historicos e culturais determinados pela lingua e cultura por apenas se vincular ao canal
auditivo para transmissao de conteudo e prodronizagdo de uma cultura majoritaria ouvinte.

3.2 Comunicacéo total

Em meados de 1960, apdés o entendimento de que o método oral ndo obtinha o
objetivo desejado diante da educacgéo de surdos, surgiu uma nova filosofia educacional
denominada Comunicagao Total. A nova proposta ainda preservava o desenvolvimento da
fala, mas com o interesse de usar multiplas metodologia em prol desempenho de ensino
da fala e leitura orofacial.

Assim, o modelo apoiou-se na valorizagdo da lingua de sinais associados a
varios modos linguisticos dos quais favorecessem a compreensao na comunicagao dos
surdos como também ao alcance de uma leitura e uma escrita satisfatorias dos quais séo
necessarios para conseguir uma boa comunicagéo na lingua de seu pais.

Ainda, por apresentar a preocupag¢do no processo comunicativo do surdo com o
surdo, do surdo com o ouvinte e com a aprendizagem da linguagem oral pelas criancas
surdas. Segundo Goldfeld (2001, p.38):

Esta filosofia também se preocupava com a aprendizagem da linguagem oral,
mas acredita que 0s aspectos cognitivos emocionais e sociais nao devem ser
deixados de lado em prol do aprendizado exclusivo da lingua oral. Por esse
motivo, essa filosofia defende a utilizagdo de recursos espago-viso-manuais
como facilitadores da comunicagao.

Para Santos (2017), essa visao expde a valorizacdo de abordagens e alternativas
que permitam aos surdos compartilhar ideias, sentimentos e informagb6es com ouvintes.
A Comunicacao Total tem como objetivos fundamentais facilitar a integragcdo do surdo no
meio ambiente e criar condi¢cdes adequadas ao seu bom desenvolvimento psicolinguistico.

Na Comunicagéao Total, o alfabeto manual é frequentemente utilizado para alcangar
a comunicacao com os ouvintes. Sua proliferagdo cria em muitos ouvintes a suposicao
de que o préprio alfabeto é lingua de sinais, mas isso € apenas um acréscimo a essa
linguagem, e sua funcao é a grafia de nomes (BARROS; SANTOS, 2020).

Trabalhando simultaneamente com a linguagem oral e de sinais, Schiavon (2017),
expressa que a Comunicacdo Total chama essa forma comunicativa de bimodalismo,
enfatizando o uso de palavras e sinais como dito antes. Recursos estes utilizados por
essa filosofia no processo de aquisicdo da linguagem pela crianga e na facilitacdo da
comunicacao entre surdos e ouvintes.

Apesar do método buscar facilidades para a comunicagdo, e mostrar mais

eficicencia em relacdo ao oralismo, os surdos apresentavam dificuldades em aprender o
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significado do portugués sinalizado. A viséo do surdo fica sobrecarregada ao tentar ler os
labios do interlocutor para perceber as palavras e ao mesmo tempo observar as formas
das configuragdes das maos. Essa combinacgédo de lingua falada e de sinais impedem que
os surdos percebam e distingam a estrutura sintatica da lingua falada e de sinais, pelo uso
inadequado da estrutura gramatical dos sinais.

Por esse motivo, a abordagem conseguiu estimular o surdo a expressar sua
autonomia e consolidar como uma cultura surda, mas continuou apresentando pontos
negativos diante do aprendizado da leitura e da escrita do surdo que continuou prejudicado
pela mistura das duas linguas.

De acordo com Késio (2016), é interessante notar que, mesmo utilizando a lingua
de sinais, a Comunicacéo Total ressalta as dificuldades de aprendizagem nos requisitos de
alfabetizacdo. Explica ainda, que quando a lingua de sinais foi utilizada nas praticas dessa
abordagem, suas caracteristicas linguisticas nao foram respeitadas como lingua real,mas
utilizadas apenas como suporte para aprendizagem e estudo, ndo como o elemento
principal para o evento de aprendizagem, o que promove a mistura de duas linguas, a
lingua portuguesa e lingua de sinais.

A Comunicacao Total tem aspectos positivos e negativos. Ampliou a visao de surdos
e surdez, deixou de lado a necessidade de tornar o surdo oral e auxiliou 0 processo de uso
de sinais, desenvolvimento cultural e de identidade linguistica, mas n&o o tornou pratico o
suficiente. Essa filosofia reconhecia o surdo como uma pessoa capaz, mas nao reconhecia
os sinais como sua lingua natural, com estrutura propria, apenas como meios técnicos e
artificiais capazes de favorecer a comunicagao.

3.3 Bilinguismo

Em meados de 1970, deu inicio a filosofia bilingue uma proposta de ensino usada
no ambito escolar tomando com objetivo a acessibilidade da crianga surda a partir das duas
linguas envolvidas no contexto educacional.

De acordo com Quadros (1997, p.27):

Os estudos tém apontado para essa proposta como sendo mais adequada
para o ensino da crianga surda, tendo em vista que considera a lingua de
sinais como lingua natural e parte desse pressuposto para o ensino da lingua
escrita[...]. A preocupacgéao atual é respeitar a autonomia das linguas de sinais
e estruturar um plano educacional que nao afete a experiéncia psicossocial e
lingUistica da crianca surda.

O bilinguismo percebe o surdo de forma diferente do oralismo e da comunicacao
total, nessa filosofia o surdo ndo precisa aspirar uma vida igual a do ouvinte, mas sim poder
abracar sua surdez e formar uma comunidade com cultura e lingua prépria.

A origem do bilinguismo esta no direito de adquirir uma lingua natural (lingua de
sinais) de forma espontanea e ndo sistematizada como a lingua oral, e o direito de ter o
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acesso a sua lingua materna e a lingua oficial do pais. Em busca de captar esse direito,
surge a mobilizagdo de diversas comunidades em favor do uso dessa abordagem, aliada
aos estudos linguisticos que comprovam o status dessa lingua.

O bilinguismo se concentra principalmente nos surdos, apoiando-os em sua lingua,
cultura e aceitando sua forma de agir e pensar. Ao se falar em bilinguismo no campo da
educacao de surdos, relata-se que ha duas linguas nesse ambiente, a saber, a lingua
majoritaria dos ouvintes, no caso do Brasil o portugués brasileiro, e a lingua de sinais no
caso do surdo — a Lingua Brasileira de sinais — LIBRAS (MIRANDA, 2020).

Segundo Késio (2016), o bilinguismo relata que, se os surdos ndao adquirirem a
lingua de sinais nos primeiros anos de vida, sofrerdo consequéncias como a perda da
oportunidade de uso da lingua. Deve-se atentar na importancia do acesso da crianca surda
a lingua de sinais 0 quanto antes possivel, considerando os aspectos psicossociais e
culturais nas condigcGes sociolinguisticas favorecendo seu desenvolvimento e consolidagéo
de linguagem.

O passo mais importante para tornar o bilinguismo uma realidade foi dada na Suécia,
0 primeiro pais a reconhecer politicamente os surdos como uma minoria linguistica cujos
direitos politicos garantem a educacéao bilingue.

E correto afirmar também, que o bilinguismo foi validado com sucesso na
Dinamarca, onde pesquisadores acompanharam nove criangas surdas de seis a quatorze
anos durante oito anos e obtiveram bons resultados de leitura e escrita. O primeiro ano
foi inteiramente dedicado ao desenvolvimento da lingua de sinais, inicialmente usando
descricbes de desenhos animados. Depois de dois anos, eles descobriram que sete dos
nove ja eram fluentes em lingua de sinais e exibiam informagdes detalhadas para sua idade
(VASCONCELOS, 2020).

A partir do segundo ano de pesquisa, a lingua Dinamarquesa foi introduzida como a
primeira lingua estrangeira, tanto escrita quanto falada. Segundo Késio (2016), alguns deles
ja possuiam excelentes conhecimentos devido aos programas de leitura precoce. Varios
recursos foram utilizados nesta aula de alfabetizagéo, incluindo sinalizacao, linguagem
falada e textos escritos. Houve excelente expansao, aos doze anos cinco das nove criangcas
tinham um nivel de leitura semelhante ao das criancas ouvintes e aos quatorze e nove das
criangas eram razoavelmente fluentes em leitura. Através deste programa, o bilinguismo &
agora amplamente aceito em todas as escolas e comunidades na Dinamarca.

Sendo este um exemplo de resultado mais eficaz no ensino de surdos, faz-se
necessario apresentar esta proposta educacional para surdos o quanto antes, pois em
contato com a lingua de sinais o aluno apresentara rico e pleno desenvolvimento da lingua
logo que a lingua oficial do seu pais seja ensinada com base nos conhecimentos adquiridos

através da lingua de sinais.
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3.4 Legislacao

Atualmente, reconhecemos a inclusdo como “novo” paradigma na educacéo, e para
isso se faz necessario politicas publicas coerentes e eficazes capazes de preparar escola
para as mudancas sociais e as novas concepg¢des educacionais, reorganizando-as para
promover o processo de aprendizagem destes alunos, proporcionando uma educagéo
integrada nos principios inclusivos de qualidade, e no respeito as diferencas.

Alegislagéo educacional brasileira, assegura a garantia a educacao na Constituicdo
Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988, em seu Art. 6°, sendo esta garantia um dos
direitos sociais, direito este fundamental e dever do Estado, e ainda nos Artigos 206 e 208,
ressalta a igualdade de condi¢cdes de acesso e permanéncia na escola, e o atendimento
educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular
de ensino (BRASIL, 1988).

No Brasil, a politica de educacéo inclusiva se fortalece com a promulgacgéo da Lei
n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 — Diretrizes Legais e Fundamentos da Educacao
Nacional — LDB, contida no Art. 59, trazendo mudancas que garantem o direito das pessoas
com surdez a técnicas, recursos educacionais e uma organizacdo curricular especifica
para atender as suas especificidades educacionais, além de professores com formagéo
adequada para atender alunos com necessidades especiais no Ensino Médio ou superior
(LOPES, 2019).

De acordo com a LDB 9.394/1996, ainda no artigo 59, quando se trata da formacao
de professores para atender essas criancas com necessidades educacionais especiais, a lei
define que cabe a escola oferecer um ensino de qualidade com profissionais especializados
que sdo adequados para atender as expectativas dos alunos para que possam aprender
e exercer seu direito a cidadania. No entanto, pode-se observar que muitas instituicbes
de ensino acolhem surdos, mas nao possuem profissionais capacitados para atendé-los,
como o surdo e o tradutor-intérprete da Lingua Brasileira de Sinais e Lingua Portuguesa
(MACHADO, 2020).

Entendemos segundo Lopes (2017), que a aquisicao da lingua de sinais da a crianga
surda acesso aos conceitos de sua comunidade que evoluem a forma de pensar, agir e ver o
mundo que é explicitamente visual, porém ja sabemos da importancia da lingua portuguesa
para esses alunos, como sua segunda lingua por ser o idioma utilizado como lingua oficial
da sociedade brasileira. Por meio do portugués, o surdo tem acesso a comunicagéo oficial
e interacdo com ouvintes que nao sado usuarios de Libras. Essa condicao bilingue do surdo
€ garantida pela lei n. 10.436/2002, no entanto, as ofertas educacionais para esse publico
comecam a partir do decreto n. 5.626/05 na arte da Educacéo infantil ao colégio.

Segundo Borges et al. (2021), no que diz respeito a educacao de surdos, podemos
demonstrar na proposta da Politica Nacional de Educacéao Especial de 2008 na Perspectiva
da Educacéo Inclusiva a definicao da escola regular como um local de suma importancia para
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a inclusédo da sociedade surda, pois € a partir dessa insercao que os alunos desenvolvem
habilidades comunicativas para interagir com o outro (seja surdo ou ouvinte), constroem
sua identidade na relagdo estabelecida com o outro e adquirem a possibilidade de inser¢cao
no mercado de trabalho acesso a bens e servigos, cultura e lazer.

A Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015, intitulada “Lei Brasileira de Inclusédo da
Deficiéncia” ou “Estatuto da Deficiéncia” € a norma mais recente que trata desse assunto.
Em parte o 1° declara que a sua aprovagao visa assegurar e promover, em condi¢cdes de
igualdade, o exercicio dos direitos e liberdades fundamentais das pessoas com deficiéncia,
com vista a prossecuca@o da sua inclusdo social e cidadania. Consequentemente, essas
disposicdes implicam uma mudanca no ambiente escolar na prética institucional para
estimular a participagéo e aprendizagem dos surdos nas escolas regulares (SOLEDADE
et al., 2018).

Diante do exposto, constatamos que a rede escolar precisa conhecer o aluno
surdo para fornecer materiais, formagdes profissionais e adequar métodos de ensino a
esses individuos para que possam ter acesso ao sistema regular de ensino. Para isso, o
conhecimento do processo social e juridico que culminou na proposta educacional para
surdos representa uma importante ferramenta para demandas por uma mudanga da propria
escola e consequentemente da sociedade em que vivemos.

3.5 Educacéao de Surdos e o Processo de inclusao do Surdo

A histéria da educacao de surdos no Brasil € uma pequena parte diante dos diversos
fatos histéricos da educacdo de surdos ao redor do mundo. Como toda mudanga no
processo social ao longo da histéria na educacgdo do surdo, surgiram novos paradigmas
que superaram preconceitos, alcancaram desafios e alcancaram grandes avancos na
tecnologia educacional (RIBAS, 2017).

Neste sentido, Machado (2021), expressa que a educagéo de criancas, adolescentes
e adultos com necessidades educacionais especializadas é muito complexa e foi
conquistada por muitas lutas desde a antiguidade até os dias atuais. A inclusdo ndo pode
ser definida apenas como escola, ela acontece em diferentes ambientes sociais.

A escola deve proporcionar a crianga uma formacao holistica, intelectual, afetiva
e social. E importante ressaltar a importancia da inclusdo de pessoas com necessidades
diferenciadas nas escolas regulares, mas néo basta dizer que somos uma escola inclusiva,
€ preciso garantir condic6es de aprendizagem e acessibilidade coerente.

E importante ainda, que seja desenvolvimento um ensino com énfase na inclusdo
escolar e o atendimento educacional especializado, que sao termos que convergem na
legislacéo brasileira. Desde que a Constituicdo Federal entrou em vigor, o art. 208 n.° ll|
dispbe sobre a prestacdo de servicos pedagbgicos especializados, preferencialmente no
ambito da rede regular de ensino para pessoas com deficiéncia (termo a época). Este
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direito inalienavel € posteriormente descrito no art. 54, inciso Il do Estatuto da Crianca e
do Jovem — ECA (SANTANA et al., 2018).

No entanto, Costa (2018), afirma que a garantia do servi¢co ndo implica sua utilizagao,
portanto a atual Constituicao do Brasil, no art. 205, define que a educacéo é o resultado de
uma acao articulada entre a familia e o Estado. Com isso em mente vemos que cabe ao
Estado a prestacéo do servigo e ao responsavel legal da crianca o registro e a condugao
até o local onde o servigo ocorre.

O servico de educacgéo inclusiva integra a LDB como uma acgdo de educacao
especial, definindo-a como modalidade a ser ofertada preferencialmente na rede regular de
ensino. Por modalidade, por especificidade, entendemos uma forma de ensinar que ocorre
no ensino regular e permeia todos os niveis de ensino.

Devemos ressaltar que de acordo com a Lei que regulamenta a educacgéao brasileira,
a educacéo especial e consequentemente o referido atendimento na faixa etaria de zero a
seis anos ainda se inicia na educacéo infantil. Considerando que a principal diferenca entre
criancas surdas e ouvintes é linguistica, entendemos que garantir um espacgo educativo
nesta fase do desenvolvimento é essencial para a pessoa surda, pois garante o contato
com sua lingua natural, Libras, de forma adequada. Além disso, o sistema escolar possibilita
direcionar a familia para espacos de cuidados e acbes complementares que, aliados a
educacdo em uma escola compartilhada inclusiva, promovem o desenvolvimento integral
do aluno (SAVIANI, 2019).

O apoio do sistema escolar, em creches e pré-escolas, com a presenca de adultos
surdos no quadro de funcionarios é fundamental, assim como de programas e acdes de
ensino e divulgagao de escalas, ndo so para o aluno, mas para toda a comunidade escolar,
o facilitar o desenvolvimento de um ambiente linguistico que se estenda a familia e demais
espacos sociais utilizados pelos surdos usuarios de Libras (SILVA, 2021).

Lembramos que a educacgéo nao é tarefa exclusiva da escola, mas que a familia
tem um papel importante na formagéo dessa crianga. O que estamos dizendo é que, como
creche, pré-escola e escola séo locais voltados para a educacgéo para a cidadania (premissa
constitucional) e devem ter professores capacitados e também professores especializados
em promover a inclusédo académica e social de todas as criangas, esse espago poderia
servir de guia para familias que precisam entender as necessidades desses alunos.

A inclusédo de alunos surdos na sala de aula regular representa um grande desafio
para os profissionais da escola e da educacgao trabalharem com a diferenca linguistica entre
esses alunos e o publico que esta no mesmo espago de aprendizagem e compartilhando as
mesmas atividades. Por isso, a aten¢do a formacao do professor qualificado e especializado
torna-se fator essencial no sucesso do desenvolvimento do bilinguismo da crianga surda
inserida em sala de aula (RODRIGUES, 2019).

Segundo Santos Garcia (2017), a responsabilidade de treinar o aluno surdo nao
deve recair sobre o intérprete, pois seu trabalho principal é interpretar. E necessario que a
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atuacao do intérprete seja em parceria com o professor, desde que cada um cumpra seu
papel em atitude cooperativa e que cada possa sugerir algo aos demais, promovendo as
melhores condi¢des possiveis de aprendizagem para o aluno surdo.

Considerando essas informacgdes, notamos que héa necessidade de um melhor
cumprimento das leis ja sancionadas que regulamentam o sistema de ensino brasileiro e que
isso exige maior investimento na formacgéo e desenvolvimento profissional dos profissionais
que atuam nessa area para conhecer a realidade dos estudantes e desempenham um papel
fundamental na educacdo dos alunos surdos. Ao quebrar as barreiras de recrutamento e
apoio, os proprios profissionais, cientes do que precisa mudar, podem se tornar grandes
aliados na implementagéo da incluséo as escolas.

3.6 Nas entrelinhas da Metodologia Visual, para o surdo.

Segundo Santos Filho et al. (2016), a educacdo e a comunica¢do sao elementos
que caminham juntos com énfase em um Unico processo que é o ensino e aprendizado,
onde a comunicacao é vista como grande aliada da educacéo, e nela encontra-se auxilio
indispensavel para o aluno compreender o mundo de maneira contextualizada, coerente,
criativa e interativa por meio do desenvolvimento individual e coletivo, demonstrando e
ressaltando seu nivel, capacidade, superagao e avanco.

Entretanto, tais observagcbes promovem uma reflexdo diante da educacdo de
surdos, a qual envolve diretamente uma comunicagao visual, que ocorre através da lingua
de sinais, a Libras e que se faz tdo necessaria para o desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem do aluno surdo.

Mas afinal, como ensinar os alunos surdos? Como desenvolver estratégias de
ensino utilizando os recursos necessarios e apropriados? Quais os saberes necessarios
para o professor no desenvolvimento da praxis pedagogica? Estes sdo pontos importantes
para que entendamos qual a importancia de uma metodologia visual e seus beneficios na
educacao de surdos considerando aspectos linguisticos e culturais.

E importante considerarmos que existe uma grande relacéo de quem ensina com o
que ensina, mas a relacao de significados e resultados séo construidos com o aluno, com
isso precisamos estar atentos que para ensinar requer perceber as particularidades de
cada sujeito e como este se relaciona com o conhecimento.

O aluno surdo, assim como qualquer aluno pode apresentar ao longo da jornada
estudantil dificuldades de aprendizagem e limitagcdes, isso exige do profissional um
atendimento pedagégico especializado capaz de respeitar o ritmo do aluno e proporcionar
a estimulacdo adequada para o desenvolvimento de suas habilidades. Assim, o discente
deve ser visto como um sujeito capaz de elaborar 0 seu conhecimento e evolug¢édo pessoal,
porém a partir da estimulagéo e atribuicdo da qual envolve todo o processo escolar, como
também as situagdes que vivencia, interagdes com as quais ele aprende (ZIESMANN et

Educacéo: reflexdes sobre politicas publicas e qualidade 2 Capitulo 8

97



al. 2018).

Em suma, podemos afirmar que o processo de ensino do aluno surdo se dar de forma
eficaz por meio da comunicagéo visual, pois tal pratica de ensino levara o discente a criar sua
identidade visual, descobrir e interagir no seu universo, trazendo melhorias, enriquecendo
sua capacidade de expressao e de representacdes, onde através desses conhecimentos
serd capaz de produzir, esclarecer e imaginar, despertado assim possibilidades de ser
protagonista do saber e da sua historia.

Para tanto, a didatica no ensino dos surdos deve favorecer novos caminhos
questionando quem € o sujeito surdo e quais as melhores estratégias a seguir, considerando
0 respeito as questdes linguisticas e culturais.Com esse propésito diversas discussbes
envolvem curriculo e didatica na educag@o de surdos, buscando refletir diante de uma
proposta pedagoégica a préatica educativa. Para tanto, surgem novas propostas aliadas a
praxis pedagogicas em busca de uma metodologia eficiente das quais destacamos:

+ A pedagogia da diferenca — A qual respeita a diferenca do outro, respeita a
cultura, identidade e lingua

+  Apedagogia surda — Tem como objetivo possibilitar o conhecimento de acordo
com as particularidades do aluno, considerando todos os aspectos valorizando
o saber do povo (Cultura, comunidade surda, lingua, arte, historia de vida)

» A pedagogia visual — Organizar novas estratégias no processo de ensinar e
aprender, usando a lingua de sinais e os artefatos culturais, apropriando-se das
caracteristicas viso-espaciais do sujeito surdo encontrando na imagem uma
grande aliada no ensino-aprendizagem.

41 CONCLUSOES

De acordo com o estudo realizado, pode-se afirmar que o ensino de surdos no Brasil
passaram por um longo processo, e atualmente ainda enfrenta inUmeros problemas na sua
escolarizagao e aquisicéo de linguagem. Através dos conhecimentos adquiridos, é correto
inferir que a comunicacéo visual € um importante elemento para o ensino de alunos surdos,
pois através da visualizagéo sera possivel desenvolver a imaginagéo e senso questionador
para compreender e opinar sobre aspectos educacionais, histéricos, linguisticos e sociais.

De acordo com o objetivo geral deste estudo, que propds discutir por meio de
dados bibliogréaficos sobre o processo de inclusdo do aluno surdo no sistema educacional
brasileiro, conclui-se que 0 mesmo passou por altos e baixos, retrocessos e resisténcia
tendo em vista todo o processo que foi exposto, e os varios momentos citados que foram
de suma importancia para crescimento do ensino de surdos, e inclusdo nessa classe no
sistema escolar. As limitagdes do estudo se voltam para o interesse no tema e fontes
de pesquisa no cenario académico, notando-se que ainda existe certa limitacdo em
informagdes relevantes no que se refere a pesquisas desenvolvidas e publicadas, o que
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reforca a ideia de continuar com estudos nesta teméatica, tendo em vista o enriquecimento
literario sobre o assunto.

Em suma, este artigo ndo esgota as formas de abordagem do tema, mas apresenta
uma breve explanacdo sobre o desenvolvimento do ensino, apresentando sua relevancia
em reforcar a ideia de formacéo continuada para os profissionais da educagéao, com énfase
no atendimento aos alunos surdos respeitando sua cultura, histéria e identidade. Na
medida em que pesquisamos a surdez como uma experiéncia visual, compreendemos o
quanto é necessario que educadores conhegam essa perspectiva (visual-espacial) capaz
de promover possibilidades de ensino-aprendizagem na educagéo de surdos assim como a
garantia de acesso através da lingua de sinais — Libras, envolvendo nas préaticas educativas
a politica publica de direito, a qual necessita-se investir num trabalho pedagdgico que
potencialize os processos de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos surdos, tendo
como base a especificidade linguistica e cultural desse grupo.
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CAPITULO 9

O ENSINO DE MECANICA DOS SOLOS POR
MEIO DE JOGO ADAPTADO: UMA ABORDAGEM
INTERATIVA E LUDICA

Marcela Giacometti de Avelar

11 INTRODUGAO

1.1 Tendéncia da gamificacdo no
ensino

Um dos desafios mais significativos
enfrentados pelos docentes graduados em
engenharia civil que lecionam para alunos
dos cursos técnicos em Edificacoes reside
na tarefa de promover a compreensao
e familiarizagdo dos discentes com os
conceitos  técnicos

e a terminologia

especifica  utilizada na  engenharia
civil. Esses estudantes encontram-se
em estagios iniciais de sua formacao
cientifica, muitos deles carecendo de um
conhecimento aprofundado acerca dos
principios e praticas relacionados a area.
Adicionalmente, os alunos matriculados
nesses cursos podem exibir variacoes
significativas em termos de ritmo de
aprendizado, habilidade matematicas e
raciocinio légico.

Por outro lado, a auséncia da

Data de aceite: 26/01/2024

énfase na formacdo didatica durante o
bacharelado em Engenharia Civil & uma
realidade comum nas instituicbes de
ensino superior. Os futuros engenheiros
sdo preparados para enfrentar os desafios
técnicos da profissédo, mas recebem pouca
ou nenhuma orientacdo sobre como
planejar aulas, engajar os alunos, utilizar
recursos pedagoégicos adequados e avaliar
0 processo de aprendizagem. Essa lacuna
na formagdo torna-se evidente quando
esses profissionais ingressam na carreira
docente e se deparam com as dificuldades
de ensinar de forma clara e compreensivel.

Neste sentido, uma abordagem
inovadora que pode auxiliar os docentes
de formagdo técnica a superar esses
obstaculos é a adogdo de metodologias
ativas no ensino. Os métodos ativos
sdo processos em que os estudantes
tém participacdo ativa na construgdo do
seu conhecimento, se colocando como
protagonista de seu préprio aprendizado,
enquanto o professor atua apenas como
um facilitador dentro deste processo.

Existem diversos métodos (VENTURINI;
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SILVA, 2018; BARDINI; SPALDING, 2017) que podem ser utilizados e implementados pelos
docentes no planejamento de suas praticas educativas, como exemplos das metodologias
mais tradicionais tem-se o Aprendizado baseado em Projetos (BLUMENFELD et al.,
1991), a Aprendizagem Baseada em Problemas (BARROWS; TAMBLYN, 1980; SAVERY e
DUFFY, 1996) e a Gamificagdo (HUOTARI e HAMARI, 2012; PELLING, 2002; MOUAHEB
et al.,, 2012).

A gamificacdo é uma metodologia ativa que consiste na aplicacéo de elementos e
mecanicas de jogos em contextos n&o ludicos, com o objetivo de aumentar a motivacéo,
0 engajamento e o aprendizado dos participantes. A gamificagcdo pode ser utilizada em
diversos cenarios educacionais, como escolas, universidades, treinamentos corporativos e
cursos online. A gamificag@o pode envolver o uso de jogos digitais ou analégicos, bem como
sistemas baseados em pontos, medalhas, rankings, narrativas e feedbacks. A utilizacéo de
jogos pode trazer beneficios para os alunos, como maior interesse pelo conteido, maior
autonomia, maior colaboracao, maior retencéo da informagéo e maior desenvolvimento de
habilidades cognitivas e socioemocionais.

Com base nessas consideragdes, o presente artigo teve como objetivos avaliar o
desempenho, a capacidade de aprendizado e a satisfagdo dos discentes do terceiro ano
do ensino médio/técnico em Edificacdes, na disciplina de Mecéanica dos Solos, em relagéo
a gamificacdo como estratégia didatica de engajamento dos alunos, de interesse pela
disciplina e na assimilacdo dos conteudos teoricos. Por meio de andlises qualitativas e
quantitativas, foi possivel avaliar a efetividade da adaptacdo de um jogo de tabuleiro para
0 contexto educacional e sua contribuicdo para o desenvolvimento dos alunos em uma

disciplina do curso técnico em edificacoes.

2| OBJETIVOS E METODOLOGIA

2.1 Objetivos do uso do jogo Perfil adaptado no ensino de mecéanica dos solos

O jogo “Perfil da Mecéanica dos Solos” € um jogo educativo, adaptado do Jogo
“PERFIL 4” da Grow Jogos e Brinquedos Ltda. Os jogadores devem se esforgar para
reconhecer os conceitos estudados na disciplina de Mecénica dos Solos. Os principais
objetivos da atividade séo:

a) Contribuir com os alunos para o conhecimento cientifico utilizando uma metodologia
ludica e educativa, aproveitando o saber ja adquirido nas aulas expositivas;

b) Promover o aprendizado ativo, envolvendo o0s estudantes em sua
autoaprendizagem, incentivando o raciocinio critico e a tomada de decisdes
relacionadas aos conceitos da disciplina;

c) Desenvolver a capacidade dos estudantes de reconhecer e relacionar as
propriedades dos solos, contribuindo para uma compreensdo mais abrangente dos
materiais geotécnicos;
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d) Desenvolver habilidades sociais, como o trabalho em equipe, a comunicacao
efetiva e a competicdo saudavel.

2.2 Metodologia utilizada para adaptar o jogo Perfil

Modelo adaptado do Jogo Perfil

O modelo do tabuleiro para o jogo “Perfil da Mecanica dos Solos” foi adaptado do
Jogo “PERFIL 4” do Jogo da Grow Jogos e Brinquedos Ltda. E composto de um tabuleiro
contendo 53 casas numeradas, intercalando cores que remetem as coloragbes comumente
encontradas para solos brasileiros e, dentre estas, algumas casas contendo o ponto de
interrogacao em vermelho. O tabuleiro também contém 8 casas amarelas, com numeragéo
de 1 a 8, correspondentes a identificacdo das dicas que podem ser escolhidas pelos
competidores (Figura 1). No jogo original, sdo apresentadas 20 dicas, entretanto, para
facilitar a dinamica dessa atividade, este nimero foi reduzido para 8 dicas. O jogo também
€ composto por 6 pedes plasticos, que representam cada grupo de alunos competidor, 8
fichas na cor vermelha, para selecéo das dicas, 1 ficha na cor azul, que corresponde ao
tipo de perfil de dicas que seréa trabalhado e, 70 cartas com 7 categorias de assuntos que
envolvem a disciplina de mecéanica dos solos, a saber: 1. Mineral; 2. Rocha; 3. Solo; 4. Obra
de terra; 5. indice Fisico; 6. Conceito e; 7. Ensaio (Quadro 1).

Figura 1. Componentes do Jogo Perfil da Mecéanica dos Solos.
Fonte: A autora, 2023.
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Perfil da Mecéanica
dos Solos

Refere-se

Categoria 1: Mineral

Nessa categoria sdo apresentadas dicas dos principais minerais existentes
no planeta, suas caracteristicas, propriedades, composicao quimica,
simbolos, importancia nos solos, utilidades comerciais e industriais.

Categoria 2: Rocha

Séo apresentadas dicas da nomenclatura, origem e formagao, tipos de
rochas, composi¢céo quimico-mineralégica, importancia na formacgéao dos
solos, utilidades comerciais e industriais.

Categoria 3: Solo

Dicas sobre as caracteristicas/propriedades fisicas e quimicas, textura,
origem e formacao, tipos de solos, ocorréncia entre outras.

Categoria 4: Obra de
terra

Apresenta-se dicas que constituem definicoes, caracteristicas, obras de terra
iconicas, tipos, classificagdes e funcionamento.

Categoria 5: indice
Fisico

Nessa categoria encontram-se dicas sobre a simbologia, unidades de
medida, ensaios para obtengdo entre outras.

Categoria 6:
Conceito

Dicas sobre os conceitos mais importantes da disciplina de mecanica dos
solos.

Categoria 7: Ensaio

Séao apresentadas dicas sobre os procedimentos dos principais ensaios para

caracterizagdo geotécnica dos solos.

Quadro 1 Perfil das cartas do Jogo e seus contetdos.

Fonte: A autora, 2023.

Descricdo das regras e dindmica do jogo adaptado

Para a realizagdo do jogo didatico, a turma de estudantes do terceiro ano do
ensino médio/técnico em Edificacdes, composta por 35 alunos, foi dividida em grupos de
aproximadamente 6 estudantes cada. Cada equipe teve a oportunidade de se organizar
de acordo com suas afinidades e selecionar um peéo representando uma cor especifica
para iniciar a partida. Para a melhor visualizacéo das dicas e do andamento da atividade,
o tabuleiro foi projetado na lousa por meio de um projetor e as regras foram explicadas.

Antes de iniciar o0 jogo, os jogadores langcam o dado, e aquele que obteve o maior
numero foi o responsavel por iniciar a partida, assumindo o papel de mediador da equipe.
O mediador, entdo, pega a primeira carta da pilha e informa aos demais grupos qual a
categoria correspondente, marcando-a com a ficha azul para uma identificacdo mais clara
da categoria em questa@o. Apds a escolha do mediador, a equipe a esquerda seleciona um
nuamero de 1 a 8 e, em seguida, coloca a ficha azul na casa do tabuleiro com o0 mesmo
numero para indicar as dicas escolhidas.

Dando sequéncia, o aluno mediador € a dica que corresponde ao numero escolhido
pela outra equipe. Apos a leitura da dica, os estudantes tém a op¢éo de dar um palpite sobre
a identidade da carta. Caso o grupo ndo queira dar seu palpite, o mediador passa a vez
para a equipe a sua esquerda. Quando uma equipe acerta uma dica, o mediador devolve
a carta ao final da pilha, avanca os pedes conforme a pontuagéo especificada e remove as
fichas vermelhas do tabuleiro. O jogador/equipe a esquerda se torna o proximo mediador.
Se um jogador/equipe erra o palpite, a vez de jogar passa para o proéximo jogador/equipe
a esquerda, que escolhera um numero ainda nédo selecionado, e assim por diante até que
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algum jogador acerte o palpite ou se finde a quantidade de dicas. Nao ha penalidade para
um palpite errado.

A pontuacao é dada da seguinte forma: cada carta do Perfil da Mecéanica dos solos
possui o valor de 8 pontos, que sdo divididos entre a equipe mediadora e o jogador/equipe
que acerta o palpite. O mediador recebe um ponto para cada dica revelada ao longo do
jogo. O jogador que acerta o palpite recebe um ponto para cada dica nao revelada. Tanto
0 mediador quanto o jogador que acertam o palpite avancam seus pedes no tabuleiro de
acordo com a quantidade de pontos que receberam.

No caso em que o mediador tenha lido as 7 dicas e nenhum palpite tenha sido
acertado, o préximo jogador deve colocar a ultima ficha vermelha sobre o nimero restante
e ouvir a ultima dica. Nesse momento, ndo importa mais se esse jogador acertara ou nao
o palpite, pois o mediador ja terd acumulado sozinho os 8 pontos referentes as 8 dicas
reveladas. No entanto, € necessario ler a Gltima dica, pois ela pode conter alguma instrugao
adicional importante para o desenrolar do jogo.

Todas as cartas contém instrucées como as indicadas na Figura 2. As vezes, ao
escolher um numero, o jogador pode receber uma instru¢cdo em vez de uma dica, sendo as
principais instru¢cdes descritas como:

a) Perca sua vez: o jogador perde o direito de dar um palpite, e a jogada passa para
0 préximo jogador a sua esquerda;

b) Avance (ou volte) “X” espacgos: o0 pedo do jogador avanga ou recua o nimero de
casas mencionadas, mas nao perde o direito de dar um palpite naquela jogada;

¢) Escolha um jogador para avancar ou voltar “X” espagos: a escolha é livre, mas
nao € permitido escolher a si proprio.

Diga aos jogadores gue sou uma\
Rocha

1.S0u composta por minerais de quartzo,
feldspato e mica;

—_— — ey —

2.Posso ser de varias cores; g . c‘\ . e

3.Sou uma rocha ignea; = | i

4.Percasua vez; = B r

5.0 Brasil ¢ um dos meus principais — ‘S)
produtores; o —

6.Posso ser utilizada para fabricacdo de

bancadas de cozinha e banheiro;
7.Posso ser britada para utilizacdo como
agregado na construgdo civil;

\B‘Posso ser polida
N

Figura 2 — Carta adaptado do Jogo Perfil 4 da Grow jogos e brinquedo Ltda.
Fonte: A autora, 2023.

Também adaptado do jogo original, existem casas no tabuleiro marcadas por um
ponto de interrogacéo que dao o direito ao jogador de tentar adivinhar o contetdo de uma
carta-bdnus. Nesse momento, o mediador da rodada retira uma nova carta da pilha e o
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jogador podera escolher até cinco dicas dela. O jogador s6 tem o direito de dar um Unico
palpite, mas podera escolher as dicas, uma por vez, no momento que achar mais oportuno
ele da o palpite. Se o palpite for correto, seu peéo avangara segundo o Quadro 2 abaixo:

Apbs acerta com Numero de espagos
1 dica 5
2 dicas 4
3 dicas 3
4 dicas 2
5 dicas 1

Quadro 2 — Quadro de pontuagdo de avangos nas casas do tabuleiro conforme o nimero de acertos de
dicas.

Fonte: A autora, 2023.

Se, entre as cinco dicas escolhidas, aparecer um “perca sua vez”, o jogador perde
o direito a carta-bénus e a devolve ao final do monte. As instrugdes de “volte” e “avance”
sé@o aplicadas normalmente. A tabela de pontuagéo também foi adaptada do jogo original,
devido a quantidades de dicas apresentadas no jogo.

Somente os jogadores que cairem na casa com a interrogacdo podem ganhar a
carta-bonus. O mediador ndo tem o direito a elas, mesmo que seu pedo caia sobre um ponto
de interrogacdo. Da mesma maneira, o mediador ndo ganha pontos ao ler a carta bénus.
Se algum jogador cair sobre um simbolo de material de laboratério, como consequéncia de
uma instrucdo, ndo ganhara o direito a carta-bénus.

O jogador/equipe vencedora € aquela que chegar com seu pedo ao espago marcado
com “FINAL”.

Questionario para o levantamento de indicadores motivacionais

Com o objetivo de avaliar de que forma a dinamica do jogo Perfil da Mecéanica dos
Solos impactou os alunos participantes no aprendizado da disciplina técnica, no nivel de
satisfacdo e no grau de engajamento deles na atividade aplicou-se um questionario no
no google forms, que foi compartilhado com os estudantes com as seguintes perguntas,
dispostas no Quadro 3. A cada resposta foi atribuido um valor, sendo a maior pontuacéo
referente ao nivel mais positivo dentre de cada categoria. Foram calculadas as médias, o
desvio padréo e o coeficiente de variagdo das notas dadas.

A Ultima questao, por se tratar de uma pergunta aberta, a andlise se deu a partir
de uma “nuvem de palavras”. As nuvens de palavras sdo representacdes graficas que
mostram a frequéncia com que as palavras aparecem em um determinado texto ou
conjunto de dados. As palavras mais frequentes séo exibidas em um tamanho maior e em
uma posicdo mais central, enquanto as palavras menos frequentes sdo exibidas em um
tamanho menor e em uma posi¢cao mais periférica. A “nuvem de palavra” foi utilizada para
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auxiliar na avaliagédo de satisfacdo, motivacao e aprendizado dos alunos ao jogar o Perfil

da Mecénica dos Solos, pois permitiram visualizar de forma rgpida e intuitiva quais foram os

termos mais utilizados pelos alunos para descrever suas impressdes sobre 0 jogo.

Pergunta Resposta (Pontuacao) Categoria

1. Qual foi seu nivel de satisfacdo com o | Muito insatisfeito (1) Satisfagéo
jogo aplicado em sala de aula? Insatisfeito (2)

Indiferente (0)
Satisfeito (3)
Muito Satisfeito (4)

2. Ojogo ajudou vocé a entender melhor | Totalmente de acordo (4) Aprendizado

o contetido abordado na disciplina de Concordo (3)

Mecéanica dos Solos? Indiferente (0)
Discordo (2)
Totalmente discordo (1)

3. Vocé achou o jogo divertido e Sim, definitivamente (4) Satisfagéo

envolvente? Sim, em certa medida (3)
Neutro (0)
N&o muito (2)
De forma alguma (1)

4. Vocé gostaria de jogar mais jogos Sim (4) Motivacao/
como este na sala de aula no futuro? Talvez (2) engajamento

Nao (1)

5. Vocé achou que o0 jogo promoveu a Sim, definitivamente (4) Satisfacao

interacado e a colaboracgédo dos alunos? | Sim, um pouco (3)
N&o muito (2)
Nao, ndo promoveu (1)

6.  Vocé achou que as instrugdes do jogo | Sim, totalmente claras (4) Aprendizado
foram claras e faceis de entender? Sim, em grande parte (3)

N&o muito claras (2)
Nao, nao entendi bem (1)

7. Vocé acredita que este tipo de jogo Sim, em varias disciplinas (4) Aprendizado
poderia ser utilizado como ferramenta | Sim, em algumas disciplinas
de aprendizagem em outras disciplinas | especificas (3)
também? Nao, apenas na disciplina de

mecanica dos solos (2)
Nao, néo vejo utilidade em outras
disciplinas do curso (1)

8.  Vocé sentiu que o jogo ofereceu Sim, os desafios eram apropriados Aprendizado
desafios adequados ao seu nivel de (4)
aprendizado? Sim, mas poderiam ser mais

desafiadores (3)
N&o, eram muito dificeis (2)
Nao, eram muito faceis (1)

9.  Vocé recomendaria o uso desse Sim, definitivamente (4) Motivacao/
jogo em sala de aula para outros Sim, dependendo do assunto (3) engajamento
estudantes? Na&o tenho certeza (2)

N&o, ndo recomendaria (1)

10. Vocé tem algum comentario sobre o Pergunta aberta -

jogo ou sua aplicagdo em sala de aula?
Quadro 3 - Perguntas utilizadas no questionario e sua categoria.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Desempenho dos alunos durante o jogo

O jogo Perfil da Mecénica dos Solos foi aplicado para uma turma de terceiro ano
do ensino médio integrado ao curso técnico em edificacdes, para aproximadamente 35
alunos, em grupos de 6 a 8 pessoas. As imagens dos estudantes participando do jogo &
apresentada na Figura 3.

Figura 3 — Estudantes da disciplina de mecéanica dos solos
Fonte: A autora, 2023.

Na observagcédo da dindmica do jogo pelo docente, evidenciou que alguns alunos
demostraram dificuldades durante a atividade, o que indicou uma falta de familiaridade
com os termos e conceitos abordados. Isso pode ser atribuido a necessidade de um estudo
mais aprofundado do conteudo e a falta de exposicao prévia a esses termos especificos da
mecanica dos solos. Essa falta de preparacao prévia por parte dos alunos pode ser uma
das razdes pelas quais eles foram surpreendidos com algumas dicas apresentadas no jogo.

Por outro lado, alguns alunos mostraram um maior dominio dos termos e conceitos,
revelando um conhecimento mais avancado. Essa diferenca de conhecimento prévio
entre os alunos pode ter gerado uma dindmica competitiva durante o jogo, levando alguns
estudantes a demonstrar competitividade e uma maior participacdo nas atividades. Essa
competicao pode ter contribuido para a falta de cooperacao entre os alunos, prejudicando
0 processo de aprendizagem colaborativa que é desejado em atividades educacionais.

E importante destacar que alguns alunos recorreram a internet durante o jogo
para buscar informagbes adicionais sobre os termos e conceitos abordados. Embora
seja positivo que os alunos demonstrem iniciativa em buscar conhecimento além da sala
de aula, isso também pode indicar uma falta de preparagédo prévia para a atividade. A
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consulta a internet pode ter sido uma forma de compensar a falta de conhecimento durante
a atividade, mas também pode sugerir uma dependéncia excessiva de recursos externos
para a compreensédo dos conceitos.

Esses resultados evidenciam a importancia de uma preparacéo adequada por parte
dos alunos antes de participarem de atividades como jogos educativos. Os estudantes
devem ser incentivados a revisar e estudar os conceitos abordados na matéria de antemao,
a fim de aproveitar ao maximo as oportunidades de aprendizado proporcionadas por essas
atividades. Além disso, é fundamental promover um ambiente colaborativo, em que a
competicdo ndo seja o foco principal, mas sim a troca de conhecimentos e o apoio mutuo
entre os alunos.

No que diz respeito a aplicagéo do jogo “Perfil da Mecéanica dos Solos”, sugere-se
que sejam feitas adaptacbes para atender as diferentes necessidades dos alunos. Por
exemplo, pode ser Util fornecer um glossario com os termos-chave antes da atividade,
oferecer oportunidades de pratica prévia dos conceitos e incentivar a discussdo em grupo
para promover a compreensao mutua.

3.2 Feedback dos alunos sobre o0 uso do jogo como ferramenta pedagdgica

Apo6s a aplicagcéo do jogo “Perfil da Mecéanica dos Solos”, um questionario foi aplicado
aos alunos para coletar seu feedback. O questionario consistiu em nove perguntas fechadas
e uma questao aberta relacionadas ao nivel de satisfacdo, compreensdo do conteudo,
diversdo, interacdo e colaboracgdo, clareza das instrucdes, adequagcdo dos desafios e
recomendacao do uso do jogo em sala de aula. A média, do desvio padrdo e o coeficiente
de variagédo obtidos com a pontuagédo atribuida para cada questdo sdo apresentados na
Quadro 4.

Pergunta - Desvio Coeficiente
Média padrao de variacao
1. Qual foi seu nivel de satisfagdo com o jogo 3,21 1,01 31,6%
aplicado em sala de aula?
2. O jogo ajudou vocé a entender melhor o 3,14 0,80 25,16%
contetdo abordado na disciplina de Mecénica
dos Solos?
Vocé achou o jogo divertido e envolvente? 3,79 0,41 10,90%
Vocé gostaria de jogar mais jogos como este na 3,79 0,62 16,30%
sala de aula no futuro?
5. Vocé achou que o jogo promoveu a interacéo e a 3,86 0,35 9,09%
colaboragéo dos alunos?
6. Vocé achou que as instrugdes do jogo foram 3,31 0,76 23,00%
claras e faceis de entender?
7. Vocé acredita que este tipo de jogo poderia ser 3,52 0,509 14,46%
utilizado como ferramenta de aprendizagem em
outras disciplinas também?
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8. Vocé sentiu que o jogo ofereceu desafios 3,58 0,82 23,00%
adequados ao seu nivel de aprendizado?

9. Vocé recomendaria o uso desse jogo em sala de 3,38 0,56 16,61%
aula para outros estudantes?

Quadro 4 - Média e desvio padrao (amostral) para cada pergunta do questionario

Fonte: A autora, 2023.

Os resultados indicam que, em geral, os alunos apresentaram uma percepcao
positiva em relagdo ao jogo “perfil da mecénica dos solos”. Eles consideraram o jogo util
para a compreensao do contelido e o avaliaram como divertido e envolvente. Além disso,
eles perceberam que o jogo promoveu a interagdo e colaboragao entre os alunos, o que €
um aspecto importante para o aprendizado colaborativo.

A clareza das instrugdes do jogo foi considerada adequada, o que sugere que 0s
alunos foram capazes de entender e seguir as regras do jogo. A adequagéo dos desafios
também foi percebida positivamente, indicando que os alunos se sentiram desafiados de
acordo com seu nivel de aprendizado.

O fato de que os alunos expressaram interesse em jogar mais jogos semelhantes no
futuro e recomendariam o uso desse jogo para outros estudantes € um indicativo positivo
da aceitacao e valorizagé@o do jogo como uma ferramenta de aprendizagem.

Finalizando a anélise, tem-se a pergunta 10 que se tratou de uma questdo aberta
que era comentar algo sobre o jogo. Muitos assim fizeram, enquanto outros deram também
ideias a acrescentar, além de agradecimentos e elogios quanto ao método adotado. Um
resumo bem sucinto se encontrar na “nuvem de palavras” ilustrada na Figura 4.
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Figura 4 — Nuvem de palavras
Fonte: A autora, 2023.
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A partir desta figura, pode-se encontrar muitos elogios a dinamica. Palavras como
“divertido”, “interessante”, “6tima”, “incrivel”, “legal” corroboram esta afirmagéo. Vale
ressaltar que outros aspectos também foram levantados de acordo com estas definicbes

FT ” o«

como “didatico”, “jogo”, “experiéncia” e “aprendizado” entre outros.

41 CONCLUSOES

O jogo “Perfil da Mecénica dos Solos” teve um impacto variado no desempenho dos
alunos do ensino médio. Enquanto alguns alunos enfrentaram dificuldades e mostraram
falta de familiaridade com os termos e conceitos, outros demonstraram um conhecimento
mais avancado e uma postura competitiva. A consulta a internet durante o jogo também
foi observada, sugerindo a necessidade de uma preparagado prévia adequada por parte
dos estudantes. Esses resultados destacam a importancia de uma abordagem pedagogica
equilibrada, que promova a colaboracédo e o estudo prévio dos contetdos, para otimizar a
eficacia de jogos educativos como ferramentas de aprendizagem na disciplina de mecénica
dos solos.

O feedback dos alunos em relagdo ao jogo foi predominantemente positivo. Os
alunos demonstraram satisfagéo, perceberam a utilidade do jogo para a compreenséo do
contetdo, acharam o jogo divertido e envolvente, e notaram a promogéo da interagédo e
colaboragao entre eles. As instrucées do jogo foram consideradas claras, e os desafios
foram considerados adequados ao nivel de aprendizado dos alunos. Os resultados indicam
que o uso de jogos educativos, como o “Perfil da Mecéanica dos Solos”, pode ser uma
estratégia eficaz para o ensino e aprendizagem de contetdos complexos
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CAPIiTULO 10
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RESUMO: Este artigo tem por objetivo
apresentar um estudo realizado do trabalho
demestrado“EducagéoMatematicainclusiva
com cegos: 0 processo de construgao de
um material concreto para o ensino de
equacgdes do primeiro grau” produzido por
Lui Fellippe da Silva Bellincantta Mollossi,
no Programa de P6s-Graduagé@o em Ensino
de Ciéncias, Matematica e Tecnologias, da
Universidade do Estado de Santa Catarina
— UDESC. Este foi um estudo bibliografico,
que iniciou com uma busca via internet de
trabalhos cientificos que versassem sobre
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a histéria da educagdo para deficientes
visuais, educacao para deficientes visuais
e materiais didaticos concretos para o
ensino de matematica para deficientes
visuais. Como resultado do estudo foi
possivel perceber que 0s cegos, assim
como portadores de outras deficiéncias, ja
foram muito marginalizados, mas que isso
vem mudando ao longo de muitos séculos;
na virada da Idade Moderna para a Idade
contemporanea comegaram a aparecer 0s
primeiros trabalhos de ensino para cegos; no
Brasil a primeira escola para cegos data da
época do império; que nas Ultimas décadas
tem aumentado o interesse sobre educacgéao
para deficientes visuais, com pesquisas
que sugerem praticas pedagobgicas com
resultados bem eficientes.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdo para
deficientes visuais. Historia da educagéo
para cegos. Material concreto para ensinar
matematica para cegos.

11 INTRODUGAO

Ao cursar a disciplina Educacgéo
Matematica I, do curso de Matematica-
Licenciatura da UFMT/Cuiaba,
oportunidade de

tive a

realizar um estudo
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sobre Educacgéo para Deficientes Visuais e visitar o Instituto dos Cegos de Mato Grosso,
em Cuiaba. Foi um trabalho que me marcou principalmente pela forca e capacidade
de superacédo dos cegos que encontrei no Instituto. Desde entdo vinha pensando em
ampliar meus conhecimentos sobre o assunto e o Trabalho de Concluséo de Curso foi a
oportunidade.

Ha um tempo atras, encontrei na internet a dissertacdo de mestrado intitulada
Educacdo Matematica Inclusiva com Cegos: o processo de construcdo de um material
concreto para o ensino de equagées do primeiro grau, de Lui Fellippe da Silva Bellincantta
Mollossi, defendida em 2017, pelo Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias,
Matematica e Tecnologias, da Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC. Gostei
muito do trabalho desenvolvido por Mollossi e a principio a ideia era reproduzir o material
didatico elaborado para o ensino de equagdes do primeiro grau apresentado na referida
dissertacdo e aplica-lo a alunos cegos do Instituto dos Cegos de Mato Grosso, para uma
analise dos resultados que seriam obtidos, comparando-os aos resultados encontrados
por Mollossi. Mas, infelizmente, por conta do distanciamento social imposto pela pandemia
covid-19, que acarretou na suspensao das aulas presenciais, ndo foi possivel desenvolver
a atividade conforme planejado. Decidimos (eu e minha orientadora) fazer um estudo
bibliogréafico para conhecer um pouco da histéria de como os cegos foram sendo tratados
ao longo do tempo, de como e onde surgiram as primeiras escolas para ensino de cegos e
como e quando surgiu a primeira delas no Brasil, terminando com o estudo da dissertacao
de mestrado de Mollossi.

O ensino da matematica, naturalmente, ja tem diversas barreiras a serem quebradas
a fim de se garantir a aprendizagem em uma sala de aula na qual todos os alunos tém
todos os seus sentidos “intactos”. Por conta dessas barreiras a matematica tem sido
marginalizada como disciplina que quase ninguém aprende.

Estudos mostram que o ensino da matematica se torna mais “palpavel” quando
conectado a métodos visuais, graficos, esquemas, de manipulagdo de materiais concretos
e varias outras variagdes que ajudam o docente na exposi¢cdo das aulas. Neste sentido,
os materiais didaticos concretos sédo caracterizados com recursos didaticos importantes a
servico do professor em sala de aula, pois podem dar mais dinamismo as aulas e também
tornar os conteidos mais compreensiveis.

Lorenzato (2006) define material didatico como sendo “qualquer instrumento Gtil ao
processo de ensino e aprendizagem” e, dentre esses, destaca o material didatico concreto
que pode ter duas interpretacdes: “uma delas refere-se ao palpavel, manipulavel e a outra,
mais ampla, inclui também imagens gréaficas”. (LORENZATO, 20086, p. 22-23).

Os desafios relacionados ao ensino e também a aprendizagem da matematica
tomam proporcbes maiores quando envolve alunos portadores de necessidades
especiais, como é o caso dos deficientes visuais. Se até alunos videntes, muitas vezes,

tém dificuldades em matemética, que é ensinada com a utilizagdo de representacbes

Educacéo: reflexdes sobre politicas publicas e qualidade 2 Capitulo 10

115



visuais (gréaficos, desenhos, formulas, resolugédo dos exercicios no quadro dentre outras),
pressupde-se que para alunos deficientes visuais as dificuldades sejam muito maiores,
fazendo com que percam o interesse pela matematica. Junta-se a isso, o fato de que séo
poucos os livros didaticos transcritos em braile’, sdo poucos os materiais didaticos para o
ensino de matematica para deficientes visuais e, pouquissimos (quase que inexistentes) os
professores de mateméatica qualificados para ensinar cegos.

Pensando nesses problemas o professor Lui Fellippe da Silva Bellincantta Mollossi
desenvolveu, em seu mestrado, um material concreto chamado “Placa de Resolucdo de
Equacbes do Primeiro Grau” que, como ja sugere o nome, € um material usado para o
ensino de equagdes do primeiro grau, para alunos do Ensino Basico.

O material foi testado e aprovado por professores que estdo acostumados a dar
aulas para alunos com deficiéncia visual e alguns desses professores inclusive sdo cegos
e fazem parte da maior instituicao de ensino para deficientes visuais, que é o Instituto
Benjamin Constant — IBC. Esses professores trabalham com o deficiente visual h4 muitos
anos e também desenvolvem materiais, tecnologias, escrita e muitas outras coisas,
facilitando a vivéncia e principalmente o aprendizado de deficientes visuais.

Ao longo deste artigo, serdo abordados aspectos importantes sobre a historia da
Educacgéao para Cegos e uma descri¢cao do trabalho de mestrado ja citado.

21 ALGUNS ASPECTOS RELACIONADOS A HISTORIA DOS CEGOS AO
LONGO DO TEMPO

Foi com o advento da escrita (de 4000 a.C. a 3500 a.C.) que puderam ser registradas
as histérias de como os deficientes foram tratados, ao longo do tempo da antiguidade (3500
a.C.a 476 d.C.) até a atualidade.

A sociedade da Antiguidade, em funcéo de sua cultura, contemplava a rejeicao e,
muitas vezes, o sacrificio da pessoa com deficiéncia, incluindo os cegos. A pessoa com
deficiéncia era considerada inutil para o trabalho, ndo atendendo, assim as exigéncias
daquela sociedade. A titulo de exemplo:

Na Grécia Antiga, a perfeicdo estética, corporal e intelectual eram as
qualidades mais amadas por aquela civilizagéo [...]

As qualidades viris eram de fundamental importancia para uma sociedade
que vivia da conquista guerreira e da manutencéo desses status quo através
da forga. Destarte, as leis e os costumes refletiam a necessidade de produzir
individuos fortes e saudaveis, que pudessem servir as suas comunidades e
ndo depender delas para sobreviver. Vem desse fato a adogao de praticas
discriminativas contra os que n&o apresentassem esse perfil (ANATALINO,
2017).

Por conta disso, era lei que, as criangas nascidas com alguma deficiéncia congénita

1 Braille é um sistema de escrita e leitura tatil para as pessoas cegas.
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fossem eliminadas ou abandonadas.

Em Roma era permitido, por lei, aos pais afogarem seus filhos ou abandona-los
numa cesta no rio Tibre ou em lugares sagrados. Essa pratica era considerada uma
necessidade politica e também uma espécie de profilaxia social. Eram eliminados os que
nasciam com alguma deficiéncia que os impedissem de trabalhar e cumprir suas obriga¢des
(ANATALINO, 2017). Mas, o surgimento do cristianismo, trouxe uma nova doutrina voltada
a caridade e amor e combateu as praticas de elimina¢do dos nascidos com algum tipo de
deficiéncia.

Na Idade Média (476 d.C a 1453), a populacao em geral via pessoas com deficiéncia
como castigo de Deus, ou com poderes especiais, ou como feiticeiros. As pessoas
deficientes eram ridicularizadas e muitos eram usados para divertir os mais abastados. Ja
na Idade Moderna (século XIV a século XVIII), que correspondeu ao periodo em que as
ideias filoséficas, morais e estéticas valorizavam o ser humano, surgiram novas formas de
pensar (GUGEL, 2007). Foi nesse periodo que viveu Geralamo Cardomo (1501-1576), que
criou um codigo para ensinar pessoas surdas a ler e escrever e, que acabou influenciando
0 monge beneditino Pedro Ponce de Leon (1520-1584) a desenvolver um método de
educacao voltada a pessoas com deficiéncia auditiva, por meio de sinais. John Bulwer
(1600 a 1650), defendeu que a lingua gestual era essencial na educagédo dos surdos e
desenvolveu um método de comunicagéo entre ouvintes e surdos. E, ainda também na
Idade Moderna, com o avancgo das ciéncias, a deficiéncia visual passa a ser compreendida
como patologia, bem como surgem as primeiras preocupagdes educacionais relativas as
pessoas cegas, perpassando os séculos seguintes até a atualidade (BENAZZI, sem data).

31 AEDUCAGCAO PARA DEFICIENTES VISUAIS

Em 1784, anosfinais daldade Moderna, praticamente inicio da Idade Contemporanea,
Valentin Haly criou a primeira escola de cegos, o Instituto Real dos Jovens Cegos de
Paris na Francga, que tinha por finalidade tirar os jovens cegos da condicdo de mendigos e
prepara-los profissionalmente. Haty tinha a conviccdo de que os cegos eram capazes de
ler por meio do tato. Além do ensino da escrita por meio de letras em relevo, o Instituto
continha em seu curriculo disciplinas como aritmética, geografia e musica. Esse Instituto
serviu de inspiracéo para a criagao de outras escolas em cidades como: Liverpool, Londres,
Viena, Amsterda, Berlim, Zurique, Boston e Nova lorque (BENAZZI, sem data).

Um oficial da Francga, Charles Barbier, criou um codigo de escrita, expresso por
pontos salientes, para se ler a noite, por soldados no campo de batalha. Esse codigo
inspirou Louis Braille a criar o sistema de escrita padrdo para deficientes visuais usado até
hoje, conhecido como Sistema Braille. Este sistema utiliza uma “célula” composta de seis
pontos em relevo, que permitem 63 combinagdes diferentes. Tais combinac¢des permitem
representar ndo apenas letras, sinais graficos e de pontuagdo, como numeros, simbolos
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fonéticos, matematicos, fisicos, quimicos e notagdo musical. Com o braile, o cego podia
aprender o mesmo que todos tinham acesso, ndo apenas da lingua portuguesa, como de
todas as outras que se utilizam do alfabeto ocidental, incluindo o aluno cego ao sistema
educacional (BENAZZI, sem data).

No Brasil, a educacéo de cegos teve seu inicio com a criacao do Instituto Benjamin
Constant, no Rio de Janeiro, que nasceu do sonho de um adolescente cego chamado
José Alvares de Azevedo que, em 1850, decidiu trabalhar em prol das pessoas fadadas
a excluséo social pelo fato de ndo enxergarem. Azevedo era cego de nascenga, filho de
uma familia rica do Rio de Janeiro, estudou no Real Instituto dos Meninos Cegos de Paris
na Franca, onde aprendeu o Sistema Braille. Além de pioneiro em Sistema Braille no
Brasil, também foi o primeiro professo cego no Pais. Mas, infelizmente, em 1854, quando
o Instituto Benjamin Constant foi inaugurado, seu idealizador Azevedo ja& havia morrido,
vitima de tuberculose, aos 20 anos de idade. Atualmente, o Instituto € referéncia nacional
na educacado e capacitacdo profissional de pessoas cegas ou com outras deficiéncias
associadas a deficiéncia visual (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2020). E assim teve inicio a
educacao para deficientes visuais no Brasil.

41 UM MATERIAL CONCRETO PARA O ENSINO DE EQUAG()ES DO PRIMEIRO
GRAU

O material que sera apresentado, foi idealizado por Mollossi (2017) e usado em
sua pesquisa de mestrado “Educacdao Matematica Inclusiva com Cegos: o processo de
construgcdo de um material concreto para o ensino de equagdes do primeiro grau”. Foi
depois de presenciar, em uma escola, a dificuldade de um aluno cego fazendo uma prova
sobre 0 assunto com auxilio de um professor auxiliar, que surgiu a ideia de um material
didatico concreto, com o qual, pelo tato, os alunos cegos pudessem perceber como é a
representacdo matematica de uma equacgéo do primeiro grau, bem como se apropriar
dos conceitos basicos necessarios para a sua resolugdo, como por exemplo: igualdade;
equacao; termos; membros; conjunto universo; conjunto solugéo; raizes; principio aditivo e
multiplicativo e, por fim resolver equagdes do primeiro grau. Com a utilizagdo do material.

Conforme explica Mollossi (2017) o objetivo do material seria

[...] promover a inclusdo do cego, possibilitando autonomia nas resolucdes
das equacdes do primeiro grau, e que além de ser utilizado por ele, também
poderia ser usado por videntes que n&o tivessem conhecimento do Sistema
Braille. Para isso, todas as informagdes que constassem neste sistema
deveriam estar a tinta, facilitando também, o processo de correcdo do
professor, que poderia verificar, sem dificuldades, as etapas da resolugéo da
equacao feita pelo educando.

Ao construir a primeira versédo do material, este foi testado por: dois professores
cegos da Associagao Joinvilense para a Integracdao do Deficiente Visual (AJIDEVI; cinco
professores de matematica do Instituto Benjamin Constant — IBC, especialistas no ensino
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de cegos; dois estudantes cegos do 8° ano e quatro do 7° ano, também, do IBC. Depois
de testarem o material, esses participantes foram entrevistados pelo pesquisador Mollossi,
que constatou que na percepgao dos participantes a o material criado pode facilitar o ensino
de equacao do primeiro grau. E, também recebeu sugestdes de como o material poderia
se tormar mais adequado para o manuseio de alunos cegos. A partir das informagbes
obtidas com a testagem, a Placa de Resolugdo de Equagdes do Primeiro Grau, passou a
ser constituida, composta por trés partes: uma caixa organizadora; uma placa metélica e,
pecas com manta de ima.

A caixa organizadora (Figura 1) foi construida com as seguintes dimensdes: 32 cm de
comprimento, 32,5 cm de largura e 5 cm de espessura. Depois, seu interior foi repartido em
24 compartimentos nos quais ficam guardadas as pecas imantadas, de acordo com o seu
tipo. Por exemplo: um compartimento sera usado para guardar todas as pecas imantadas
com a representagdo do numero um; um outro compartimento sera usado para guardar
todas as pecgas imantadas com a representacdo do sinal de adi¢éo e assim por diante.

Figura 1: Caixa organizadora

Fonte: Mollossi (2017)

A placa metalica (Figura 2), na qual sao registradas as resolugdes das equagdes do
primeiro grau, foi construida tendo 30,5 cm de comprimento, 31,5 cm de largura e 0,1 cm de
espessura. Sua superficie foi dividida por linhas em alto relevo formando inicialmente nove
espacos (retangulos representados horizontalmente); em seguida foram feitas duas linhas
verticais (proximas ente si) em alto relevo, dividindo cada regido retangular horizontal em
trés outros regides retangulares, sendo que na do meio seréo colocados o0 simbolo da
igualdade da matematica.
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Figura 2: Placa metalica

Fonte: Mollossi (2017)

As pecas com manta de ima (Figura 3), foram feitas de acrilico com 2 cm de
comprimento, 2 cm de largura e 1 cm de espessura. Nessas pecas estdo gravados em
braile e a tinta, os seguintes simbolos mateméaticos: os numeros de 0 a 9, parénteses, as
quatro operacdes basicas (+, -, X, :) e a letra x representando a incognita. S&o varias as
pecas com a representacdo de um mesmo simbolo.

Figura 3: Pecas com manta de ima

Fonte: Mollossi (2017)

Na placa metélica o aluno cego podera. Com as pecas imantadas, representar e
resolver equacdes do primeiro grau, de forma semelhante a feita no pape pelos alunos
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videntes. Outra particularidade interessante é que, devido as pecas imantadas terem os
simbolos matematicos gravados em Braile e a tinta, todos os alunos (de cegos e a videntes)
podem usa-lo e trabalharem coletivamente. Isso, além de acelerar o processo de inclusdo
em sala de aula, permite aos alunos discutirem as resolu¢des apresentadas. Outro aspecto
importante é que, o professor mesmo néo tendo conhecimento ou dominio da escrita em
Baile, poderé interagir com os alunos cegos, néo ficando estes s6 a cargo do professor
auxiliar, que muitas vezes ndo tem dominio dos conteddos ensinados.

Na figura 4 est4 exemplificada a resolugéo da equacdo X + 2 = 9.

—

Figura 4: Resolugéo da equagédo x +2 =9
Fonte: Mollossi (2017)

51 POTENCIAL DA PLACA DE RESOLUQAO DE EQUAG()ES DO PRIMEIRO
GRAU
Em seu trabalho, Mollossi (2017) menciona que para ensinar o contetdo em questéao
€ necessario que os alunos ja tenham alguns conceitos formados, como por exemplo:
igualdade; equacédo; termos; membros; conjunto universo; conjunto solugéo; raizes;
principio aditivo e multiplicativo.
Por meio deste conteudo, o estudante € introduzido ao campo da éalgebra,
que trata de abstracdes e generalizacdes, e através do desenvolvimento do

pensamento algébrico é oportunizado ao estudante “pensar analiticamente e
estabelecer relagdes entre grandezas variaveis (MOLLOSSI, 2017).

Para introduzir a incognita x, o pesquisador sugere que se faca inicialmente
explicacbes com numeros desconhecidos, com perguntas do tipo: Que numero somado
com cinco resulta em sete? Que numero subtraido de cinco resulta em seis? Que nimero
que multiplicado por cinco resulta em quinze?; etc

Em seguida, sugere eu se faca exercicios semelhantes, com representagbes na
placa metélica, para que os alunos completem a sentenca na proxima linha, como mostra
a figura 5, indicando o valor da lacuna deixada.
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Figura 5: Encontrando o valor desconhecido

Fonte: Mollossi (2017)

Depois deve-se explicar aos alunos que a lacuna, o numero desconhecido, pode
ser substituida por x, que recebe o nome de incognita. E, se explique, também, o principio
aditivo e multiplicativo da igualdade, fazendo analogia ao principio da balanca de dois
pratos e exemplificando a resolu¢cdo de uma equacéao por meio de representacbes na Placa
de Resolugéo de Equacdes do Primeiro Grau, como ilustrado na figura 6.
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Figura 6: Resolugéo da equagédo x +1=9

Fonte: Mollossi (2017)

Feito isso, 0 pesquisador acredita que os alunos conseguiréo, utilizando o material
produzido, resolver equagbes do primeiro grau, aumentando gradativamente o nivel de

dificuldade.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

O ensino da matematica pressupde o uso de representacdes, tais como graficos,
figuras, organizacado e desenvolvimento de algoritmo, a escrita no quadro, dentre outras e,
sabemos que muitos alunos visuais tém muita dificuldade para aprender a matematica e
dizem néo entender as explicagbes do professor no quadro, ndo entender a organizacao
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dos algoritmos e suas resolugbes, ndo conseguir analisar o comportamento de um grafico
ou os dados de uma tabela, dentre tantos outros exemplos que poderiam ser citados. Isso
nos leva a pensar, como deve ser dificil para um aluno cego aprender matematica, pois nao
contam com este sentido tdo importante que € a viséo.

Mas, visitando ha um tempo atras o Instituto dos Cegos de Mato Grosso, pude
perceber que os cegos séo dotados de inteligéncia como qualquer outro ser humano, tém
amor pela vida, buscam o reconhecimento como pessoas capazes e tém muita vontade de
aprender. Por outro lado, € sabido que a grande maioria dos professores ndo tem formacgao
adequada para lidar com alunos cegos em sala de aula e muitas vezes acham que é
impossivel ensinar qualquer conteudo matematico além das operagdes béasicas a um cego.

Mas, nas Ultimas décadas, tem crescido a preocupag¢do com a educagdo para 0s
deficientes visuais e ja existem trabalhos interessantes, com sugestées de materiais ou
estratégias para o ensino de alguns contetdos matematicos para os cegos, com resultados
positivos na aprendizagem.

O Trabalho do pesquisador Lui Fellippe da Silva Bellincantta Mollossi € um exemplo
disso. O material pedagogico “Placa para resolugdo de equagbes do primeiro grau”,
pensado e produzido por ele € bem simples e de facil confecgéo, podendo inclusive ser
confeccionado com outros materiais mais simples e baratos. O que ele defende em sua
pesquisa € que o aluno cego é capaz de compreender, utilizando-se do tato, conceitos
matematicos importantes, representar e resolver de equagdes do primeiro grau na mesma
organizagao/disposicdo dos dados feita por um vidente. Além disso, os alunos videntes
também podem se beneficiar com o material que € bem didatico e pode ajuda-los a
compreender melhor o contetdo.

Muito se discute a importancia e necessidade de se propiciar a inclusdo de alunos
com necessidades especiais nas escolas e salas de aula. A utilizagdo de materiais como
0 apresentado aqui, tem um potencial enorme para acelerar o processo de inclusao dos
alunos cegos e também videntes (muitas vezes excluidos) com trabalhos colaborativos em
sala de aula.

Para encerrar:

O principal objetivo da educacao é criar homens que sejam capazes de fazer
coisas novas, ndo simplesmente repetir o que as outras geracoes fizeram.

Jean Piaget
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Transtorno do Espectro Autista (TEA)
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€ considerado um transtorno do neuro desenvolvimento e apresenta déficits nas areas
de comunicacdo, interacdo sociais, comportamentos restritos/repetitivos e alteracdes
sensoriais. O processo de avaliagdo do TEA é abrangente e dentro de uma perspectiva da
analise comportamental este estudo tem como objetivo apresentar um protocolo de avaliagéo
aplicada ao Transtorno do Espectro Autista (TEA) na perspectiva comportamental.
PALAVRAS-CHAVE: Transtorno do Espectro Autista; Protocolo; Analise do Comportamento
Aplicado

INTRODUCAO

O TEA é um transtorno relacionado ao desenvolvimento caracterizado por
dificuldades/ déficits nas areas de comunicacao e interacao social; comportamento restritos/
repetitivos e alteragdes sensoriais. Este artigo utiliza-se da terminologia “dificuldades”,
compreende-se que o TEA é um espectro que oscila em trés niveis diferentes e nessa
conjuntura, existe uma heterogeneidade que tem uma natureza demarca pelos seguintes
itens: as dificuldades de comunicacdo e interacdo, diz respeito que alguns casos ira
apresentar transtorno de linguagem e outros n&o; enquanto, a interagao, envolve aspectos
sociais, que significa dificuldade na atencdo compartilhada, brincar social, dialogar,
interagir em atividades que nao seja do interesse, dentre outros. Ao que diz respeito sobre
os interesses restritos/repetitivos, essa é uma demanda em que eles apresentam rigidez
comportamental relacionada aos seus interesses especificos e quando sao contrariados
aumenta a probabilidade de comportamentos disruptivos. E, os aspectos sensoriais, sdo
alteracbes que oscilam entre hiporreatividade a hiperreatividade, que pode ser na viséo,
audicao, tato, paladar ou olfato. (OMS, 2021; APA, 2022).

Compreender a natureza do TEA, envolve um conhecimento abrangente, o
transtorno envolve aspectos neurocognitivos, comportamentais, emocionais, genéticos,
e, desenvolvimentais. A perspectiva comportamental, avalia diferentes habilidades
que corroboram para o desenvolvimento do comportamento verbal (comunicacéo);
autonomia (comportamento da vida diaria); rigidez comportamental; habilidades sociais;
comportamento-problema e aspectos desenvolvimentais e sensoriais. Diante do exposto,
este estudo apresenta um protocolo de avaliacdo da sintomatologia do TEA em criancas
de 0 a 10 anos a partir da perspectiva comportamental.

DESENVOLVIMENTO

A proposta de um protocolo de avaliagdo comportamental tem por base contribuir
para que diferentes profissionais venham compreender o TEA e identificar habilidades
em atraso para que os programas em diferentes ambientes (escola, familia e clinica)
sejam dentro de uma mesma perspectiva que promova o desenvolvimento e previne
comportamentos interferentes. Desse modo, segue abaixo os instrumentos avaliativos que
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contemplem aspectos do desenvolvimento, fala e comunicacéo, habilidades da vida diéria,

PORTAGE

A aplicagéo do Instrumento Portage Operacionalizado (IPO) é utilizado para avaliar
criangas de 0 a 6 anos de idade. Este instrumento foi desenvolvido por Bluma et al. (1976)
com o objetivo de desenvolver habilidades em criangas pré-escolares com atraso no
desenvolvimento. E composto por 580 comportamentos nas areas (motoras; cognicéo;
socializagéo, linguagem e autocuidados), uma proposta de treinamento domiciliar e um
Inventario Comportamental de Pais. ( BRUE; OAKLAND, 2001)

Verifica-se que a perspectiva do Portage é compreender os marcos desenvolvimentais
e no contexto do TEA, as criangas independente da Cognigdo esta preservada, algum
atraso nessas areas podera ser identificado. Os niveis de Suporte de acordo com a APA,
2013 é categorizado no TEA, oscila entre os aspectos de desenvolvimento analisados no
Portage. Desse modo, compreender os aspectos desenvolvimentais € uma premissa para

rastrear possibilidades de atraso que a crianga encontra.

VB-MAPP E PEAK

O PEAK tem como objetivo ensinar habilidade de linguagem, utilizando estratégia de
Treino de Exemplares Multiplos. O VB-MAPP é um instrumento que avalia o comportamento
verbal e é dividido em trés niveis de marcos do desenvolvimento: nivel 1- 0 a 18 meses e
avalia mando, tato, comportamento ouvinte, habilidades visuais e percepc¢éo visual, brincar
independente, habilidades sociais, imitacdo, ecbico e vocalizagdo espontanea; o nivel 2-
18 a 30 meses, avalia as habilidades citadas acima, além do comportamento ouvinte em
relacéo a caracteristica, funcéo e classe de estimulos (LRFCC), comportamento intraverbal
e desempenho em grupos e rotina; o nivel 3-30 a 48 meses, avalia as habilidades referidas
acima, além da leitura, escrita e matematica.

Observa-se que os diferentes instrumentos avaliam habilidades preditoras para
desenvolvimento e aquisi¢éo da linguagem. Desse modo, a diferenga entre os instrumentos
€ que o PEAK, tem um foco na intervencao, propde programas especificos que possibilita
os individuos aceitarem uma variedade de estimulos reforcadores e a faixa etaria do
instrumento é ampla.

AFLS

A Avaliacdo das Competéncias da Vida Diaria (AFLS) é uma ferramenta de
avaliacéo criada por James Partington e Michael Mueller em 2012 que consiste em uma
rastreamento de habilidades e guia curricular. Tem como objetivo rastrear habilidades para

o desenvolvimento da autonomia, fornecendo informacdes em oito areas de habilidades:
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autogestao, comunicagéo basica, vestuario, uso do banheiro, higienizagédo, banho, saude,
seguranca, primeiros socorros e rotinas noturnas. A perspectiva do instrumento é avaliar a
independéncia dos individuos.

O protocolo AFLS é de suma importancia ser aplicado em criangas dentro do TEA.
Essas criancas a depender do nivel de suporte e alguns casos apresentam dificuldades em
desenvolver habilidades da vida diaria e a partir da avaliagéo iréa identificar os possiveis

atrasos e propor um programa para a intervengéo.

lISCA

De acordo com as pessoas com autismo e deficiéncia intelectual apresentam
comportamento interferentes em maior propor¢do do que pessoas com desenvolvimento
tipico (Mctiernan et. al., 2011). Desse modo, uma vez que ja é esperado que o publico
TEA por apresentarem inflexibilidade cognitiva terem maior probabilidade de apresentarem
alteragbes comportamentais, quando sé@o contrariadas, faz-se necesséario a aplicacdo
de protocolos que visam eliminar esses comportamentos. O ISCA é um instrumento de
analise funcional desenvolvido por Hanley et al (2012, 2014) que consiste uma Analise de
Contingéncia Sintetizada por Entrevista Semiestruturada ou Avaliagdo Funcional Prética,
ela necessita de manipulacdo de variaveis ambientais para evocar (teste) comportamento-
problema em determinada condicé&o e eliminar (controle) esse comportamento em outra
condicao.

HMA
A abordagem do Meio Feliz (HMA), foi desenvolvida por Rosalie Prendergast (2021)

e tem como objetivo avaliar e intervir a flexibilidade psicologica e avalia as seguintes
habilidades: engajamento; regulagdo emocional; tolerancia ao stress; comunicagao;
consciéncia do contexto; nomear contexto; automonitoramento; tomada de perspectiva;
comportamento governado por regras.

A rigidez comportamental/inflexibilidade cognitiva € um traco forte no TEA que a
depender das variaveis podem desencadear crises. Diante disso, o HMA visa ensinar a
consciéncia contextual, e selecionar comportamentos que visam diminuir os comportamentos
interferentes.

SAVANNY

O SAVANNY identifica os pontos fortes das criancas e desafios em cada area de
habilidades sociais, destaca habilidades especificas que precisam de intervengéo e avalia
o crescimento de habilidades sociais.

A lista de verificagcdo é dividida em sete areas amplas: Atencdo compartilhada-

Educacéo: reflexdes sobre politicas publicas e qualidade 2 Capitulo 11

128



envolvem mostrar interesse ou prazer em comum; Brincar social- envolvimento em
varios niveis de jogo interativo com outras criangas; Autorregula¢do- demonstracéo de
flexibilidade e capacidade de regular as reagdes em resposta as mudangas inesperadas
— cometer erros, receber feedback corretivo ou outras situacdes dificeis; Social/emocional-
identificar e responder adequadamente a diferentes emogdes, em si mesmo e nos outros;
Linguagem social- uso da linguagem para responder, iniciar e manter varios niveis de
interacé@o social; Comportamento em sala de aula/grupo- seguir as regras e atender as
expectativas implementadas por adultos, ou que sejam necessarias para atividades em
grupo; Social nao verbal- leitura e ao uso de comunicacédo nao verbal como parte das
interacdes sociais. (ELLIS, J.T. e ALMEIDA, C., 2014)

CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante do exposto, ao relacionar o protocolo apresentado verifica- se que diferentes
habilidades séo apresentadas. Contudo, fica uma variavel a ser analisada no TEA que é
0s aspectos sensoriais, € muito comum apresentar hiporreatividade ou hiper e entre os
instrumentos apresentados essa demanda néo € analisada. Mas, € preciso que professores
e demais profissionais que atuam na area entendam que aspectos auditivos, visuais, tato,
sensacéo de movimento, sensacao da posi¢do do corpo e cheiro sédo fatores que em alguns
casos podem desencadear comportamentos interferentes e € preciso ficar atento para
controlar essa variavel.

Assim sendo, essa proposta de um protocolo comportamental é uma ferramenta
para uma melhor compreensao do TEA e elaborar planos de intervencao contextualizados
que venham contribuir para o desenvolvimento desse publico, possibilitando aos familiares
uma formacé&o das habilidades desenvolvidas e uma participacao efetiva do progresso das
habilidades a serem alcancadas.
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RESUMO: Neste artigo exploramos as
possibilidades do chatbot de |A generativo
ChatGPT® para o ensino e aprendizagem de
idiomas. Além disso, também apresentamos
debates e desvantagens do ChatGPT®. Por
fim, apresentamos as competéncias digitais
que professores e alunos precisam para
usar este chatbot de maneira ética e eficaz
para apoiar o aprendizado de idiomas.
PALAVRAS-CHAVE: chatgpt®. ensino.
aprendizagem. chatbot. openai

CHATGPT® AS ATOOL TO HELP
AND LEARN IN A FOREIGN
LANGUAGE
ABSTRACT: In this article, we explore the
possibilities of the ChatGPT® generative Al

Data de aceite: 26/01/2024

chatbot for language teaching and learning.
In addition, we also present debates and
disadvantages of ChatGPT®. Finally, we
present the digital skills that teachers and
students need to use this chatbot ethically
and effectively to support language learning.
KEYWORDS: chatgpt®.teaching. learning.
chatbot. openai

INTRODUGAO

A inteligéncia  artificial vem
transformando  diversas  areas da
sociedade, em especial a educagéao.

Neste contexto, o ChatGPT® pode ser
apresentado como uma nova tecnologia
com grande potencial para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem.
Segundo Singh e Mathew (2021): “...0
modelo pode ser utilizado para criar
chatbots educacionais que respondem
perguntas e oferecem suporte em tempo
real. Além disso, o ChatGPT® pode ser
utilizado para gerar resumos e sinteses
de textos, facilitando a compreensao de

conteudos complexos...”.
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Desenvolvido pela OpenAl’ , o ChatGPT® é um modelo de linguagem treinado em
um vasto acervo de dados de texto.

Sua sigla pode ser traduzida como “Generative Pre-Trained Transformer”
(Transformador pré-treinado generativo) e funciona como um protétipo de chat que cruza
informacdes obtidas na internet, transformando as perguntas dos usuarios em respostas.

Este artigo apresenta como o ChatGPT® pode se tornar uma ferramenta capaz de
auxiliar o professor no processo de ensino/aprendizagem e apresentado o modelo a ser
utilizado na aplicagéo de aulas de inglés.

FUNDAMENTAGAO TEORICA CHATGPT®

Para iniciar a abordagem acerca do uso do ChatGPT® como uma ferramenta de
ensino, € necessario, primeiramente, compreender o que ele é e como este modelo de
linguagem de inteligéncia artificial funciona.

O ChatGPT® baseia-se na arquitetura GPT (Generative Pre-trained Transformer)
desenvolvido pela OpenAl. GPTs sao modelos de linguagem pré-treinados em grandes
quantidades de dados textuais e podem executar uma ampla gama de tarefas relacionadas
ao idioma (Radford et al., 2019; Brown et al., 2020).

Este chatbot &€ capaz de gerar respostas em linguagem natural para perguntas e
comandos fornecidos pelos usuarios.

Seu funcionamento é baseado em redes neurais profundas e algoritmos de
processamento de linguagem natural. O modelo é pré-treinado em um conjunto vasto de
dados textuais, como livros, artigos, sites da web e outros, com o propdsito de aprender
padrdes e contextos linguisticos complexos. Esse processo € denominado treinamento
prévio. Apos o treinamento prévio, o ChatGPT® pode ser ajustado para tarefas especificas,
tais como responder perguntas ou realizar tradugdo automatica. Quando um usuario
formula uma pergunta ou apresenta um comando, o modelo utiliza a entrada para gerar
uma resposta em linguagem natural.

O ChatGPT® utiliza uma arquitetura baseada em transformers, que sao redes
neurais com arquitetura encoder-decoder, baseada em um mecanismo de atengcédo que
aprende as relagdes contextuais entre palavras em um texto. A rede recebe uma sequéncia
de palavras como entrada, codifica-as em representagcdes nas camadas de atencéo e as
decodifica em palavras novamente, o que permite que o modelo leve em consideragéo todo
o contexto da entrada para gerar uma resposta coerente (VASWANI et al., 2017).

Um dos meios pelos quais os professores podem aplicar o uso do ChatGPT® como

ferramenta no processo de ensino-aprendizagem incluem:

+  Vocabulario e gramatica: ChatGPT® também pode ser usado para auxiliar no
ensino de vocabulario e gramatica, pois possui um vasto banco de dados de pa-

1 Empresa de pesquisa e implantacdo de |A, que segundo os fundadores, tem como missédo garantir que a inteligéncia
artificial geral beneficie toda a humanidade
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lavras e frases em inglés. Os professores podem elaborar exercicios que exijam
que os alunos utilizem determinadas palavras ou estruturas em suas respostas;

«  Pratica de conversagao e pronuncia: os alunos de inglés precisam de pratica
de conversacao para aperfeigoar sua fluéncia em inglés. Os professores podem
usar o ChatGPT® para modelar conversas e incentivar os alunos a dialogar
com a lA;

+  Prética de redagéo: o ChatGPT® também pode ser usado para praticar a reda-
¢do em inglés;

+  Conhecimento Cultural: Um dos desafios para os alunos de inglés é entender
as nuances culturais da lingua inglesa. O ChatGPT® pode fornecer exemplos
de expressoOes idiomaticas, girias e outras referéncias culturais que os profes-
sores podem nao encontrar em livros didaticos ou aulas de idiomas tradicionais
para fornecer aos alunos.

No geral, o ChatGPT® pode ser um recurso valioso para professores de Inglés que
procuram fornecer a seus alunos pratica adicional de conversacéo, instru¢do de vocabulario
e gramatica, conhecimento cultural e sobre pronuncia/escrita a partir de feedback fornecidos

pela ferramenta.

RECURSOS E BENEFICIOS PEDAGOGICOS

O ChatGPT® oferece suporte ao aprendizado de idiomas simulando intera¢des
auténticas. Ele pode identificar o significado de uma palavra no contexto, corrigir e explicar
erros de linguagem, criar textos em varios géneros (por exemplo, e-mails, histérias,
receitas), desenvolver questionarios, anotar textos e oferecer definicbes de dicionario,
frases de exemplo e traducdes.

Um exemplo de exercicio é o “relacione as colunas”, sendo possivel criar um modelo
de exercicio sobre gramética de forma personalizada, além de elaborar assuntos em que o
aluno possa ter maior afinidade, desta forma assimilando melhor todo o contetdo da aula.
Por exemplo, o aluno gosta de futebol e esta aprendendo o passado simples em inglés,

pode-se criar um exercicio sobre esse tema como mostra a Figura 1.
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Escreva um exercicio de relacione as colunas sobre simple past em inglés com o tema

Relacione as colunas abaixo sobre o Simple Past em inglés com o tem

1. What did the team do?

nistake?
4. When did the gam i

5. Why did the coach m: substitution?

Figura 1 - Exercicio de relagéo entre colunas gerado pela plataforma ChatGPT®

Fonte: Autores

E possivel preparar uma aula em poucos minutos, obtendo com isso um ganho
significativo de tempo, tendo em vista que o ChatGPT® pode criar materiais novos a partir
da base de dados que ele possui. Conforme exemplificado na Figura 2, um exemplo de um
exercicio sobre interpretacdo de texto gerado pelo ChatGPT®.

em uma aula

Figura 2 - Exercicio sobre aquecimento global gerado pela plataforma ChatGPT®

Fonte: Autores

Pode-se pedir um exercicio de escrita ao aluno e o ChatGPT® retornara este
exercicio com a correcéo efetuada e as explicagdes pertinentes aos erros cometidos para
que o aluno possa compreender as lacunas em seu aprendizado. Segue exemplo na Figura
3.
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Corrija o texto abaixo em relagao a gramatica e ortografia em inglés. Depois mostrar quais
foram as palavras cornigidas (antes e depois)

The text is about a brewerly Germany that developed an alcohol-free beer powder to reduce
the carbon footprint of beer exports. They enphatisize that it is a new product and that it
could be the future.

Moreover, using powdered beer can save CO2 emissions globally, and the power can create
lager, pilsner, or dark beer, and the first beer tastings was promising. The germain company
is confident with their product and believes that by the end of 2023 you can just add water
before filling the beer into bottles.

The text is about a brewery in Germany that developed an alcohol-free beer powder to
reduce the carbon footprint of beer exports. They emphasize that itis a new product and

that it could be the future.

Moreover, using powdered beer can save CO2 emissions globally, and the powder can create

lager, pilsner, or dark beer, and the first beer tastings were promising. The German company

is confident in their product and believes that by the end of 2023, you can just add water

before filling the beer into bottles.

Words corrected:

= "brewerly” to "brewery”

= “enphatisize” to "emphasize”
= "power” to "powder”

* "tastings” to "were promising™
* "germain” to "German"

* "before” to "after”

Figura 3 — Exemplo de correcédo de escrita gerada pela plataforma ChatGPT®

Fonte: Autores

Posteriormente o exercicio podera ser utilizado em aula e no plano de estudo do
aluno, ainda em relagcdo aos exercicios de escrita consegue-se, também, solicitar ao
ChatGPT® para efetuar avaliagdo do texto baseado na nota que os exercicios receberiam
nos exames de proficiéncia da lingua inglesa (TOEFL / IELTS).

O usuario pode solicitar ao ChatGPT® para reescrever o texto, porém com as
devidas correcdes, para que este texto obtenha uma nota melhor no exame de proficiéncia
da lingua inglesa.

DEBATES E DESVANTAGENS RELACIONADOS AO CHATGPT®

A partir do langamento da versédo beta do ChatGPT® em novembro de 2022, iniciou-
se um debate sobre seu impacto no campo da educagdo. Embora muitos comentaristas
reconhegam seu potencial como uma ferramenta para apoiar a educacéo e os beneficios
potenciais como um disruptor do status quo (por exemplo, McMinn, 2023), outros destacam
suas desvantagens e riscos.

Um debate gira em torno do uso ético do ChatGPT® na educagéo, incluindo
temores de que ele possa ser usado para trapacear e preocupac¢des sobre como iSso
afetara a avaliacdo (Cassidy, 2023). Recentemente, o Turnitin anunciou a introdugdo de
uma atualizag&o que reconhece texto escrito por inteligéncia artificial. Embora ferramentas

digitais que alegam detectar texto gerado por |A estejam sendo desenvolvidas (por exemplo,
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GPTZero), essa resposta pode levar a um jogo de “gato e rato” e ndo aborda a utilidade
fundamental do ChatGPT® ou o uso ético da tecnologia em geral. Da mesma forma, ha
duvidas sobre a originalidade das respostas do ChatGPT®. O ChatGPT® nao fornece
nenhuma fonte ou citagdo. Pode-se argumentar que suas respostas ndo sdo inteiramente
originais, mas parafrases de fontes que nao foram devidamente citadas (ou seja, plagio).
Um segundo debate gira em torno da precisdo das respostas do chatbot. Embora
a OpenAl advirta que as respostas do ChatGPT® podem néo ser precisas e oferece aos
usuarios a opg¢ao de fornecer feedback (polegar para cima ou para baixo), a natureza
autoritaria das respostas pode levar os usuarios a considera-las pelo valor de face. Bowman
(2022) observa: “Ainda ha muitos casos em que vocé faz uma pergunta ao [ChatGPT®]
e isso lhe dard uma resposta que soa muito impressionante e que esta completamente
errada”. Por exemplo, se um aluno pedir ao ChatGPT® para corrigir e explicar seus erros

gramaticais. Isso pode fornecer uma resposta como mostra a Figura 4.

Figura 4 — Exemplo de correcao de sintaxe gerada pela plataforma ChatGPT®

Fonte: Autores

No entanto, a explicacéo fornecida pelo ChatGPT® é prolixo, repetitivo e impreciso.
Ele usa “specific’ para se referir a “a” e “the”, e um substantivo singular como “house”
nunca pode ser usado em inglés sem um artigo. Como suas respostas parecem definitivas,
com pouca ou nenhuma protecao, os usuarios podem presumir que o chatbot esta correto
mesmo quando estd errado. Particularmente, isso pode ser um problema para jovens
alunos que podem nao conseguir “verificar” as respostas geradas pelo ChatGPT®.

Um terceiro debate se concentra no viés cultural inerente ao banco de dados e aos
algoritmos de origem (Rettberg, 2022). A maior parte do texto no banco de dados é derivada
de um corpus em inglés e depois traduzida para os idiomas de destino (por exemplo,
chinés, japonés). Além disso, inclui muitas palavras que sao escritas com mais frequéncia
do que faladas. Essas questdes sdo particularmente preocupantes no ensino de idiomas,
pois 0s alunos provavelmente vém de diversas origens culturais e podem nao saber que o
ChatGPT® e outras ferramentas baseadas em IA ndo séo culturalmente neutras.
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Esses debates levaram a fortes reacdes de certas instituicbes governamentais
e educacionais. Por exemplo, o Departamento de Educacdo da cidade de Nova York
blogueou o acesso ao ChatGPT® em dispositivos escolares devido a “preocupacodes
com a seguranca e a precisao do conteudo” (Elsen-Rooney, 2023), e as universidades na
Australia voltaram a usar papel e caneta exames depois que os alunos foram pegos usando
0 ChatGPT® para escrever redagdes (Cassidy, 2023).

COMPETENCIA DIGITAL NECESSARIA PARA USAR O CHATGPT®

As reacdes de governos e instituicdes educacionais, no entanto, ndo sao a melhor
maneira de resolver os problemas com o ChatGPT®. O ChatGPT® veio para ficar, e outras
ferramentas digitais avancadas orientadas por IA estdo sendo langadas (por exemplo,
you.com, um mecanismo de pesquisa orientado por IA). Hockley (no prelo) destaca a
necessidade de priorizar o uso baseado em principios da tecnologia educacional orientada
por IA e desenvolver estratégias para gerenciar suas desvantagens. Portanto, professores
e alunos devem desenvolver as competéncias digitais especificas necessarias para usar
tais ferramentas de forma pedagogicamente benéfica e ética. Isso envolve aprender
como interagir com o ChatGPT® e facilitar tarefas de aprendizado que capitalizam suas
possibilidades, como as descritas neste artigo. Também requer uma consciéncia critica
das desvantagens e riscos do ChatGPT®. Embora os professores de idiomas tenham se
tornado mais competentes digitalmente devido a necessidade de se envolver no ensino
on-line durante a pandemia do COVID-19 (Moorhouse, 2023), os professores precisam de
mais habilidades para utilizar o ChatGPT® com sucesso do que possuem atualmente. A
Tabela 1 fornece uma visé@o geral da competéncia digital que os professores precisam para
usar o ChatGPT®, usando um modelo conceitual desenvolvido por Instefjord e Munthe
(2017).

Proficiéncia + Esteja ciente dos recursos do ChatGPT®
tecnologica - Entenda como funciona o ChatGPT®

+ Crie prompts eficazes e interaja com o ChatGPT®
Solucionar problemas usando o ChatGPT® na sala de aula
Mantenha-se atualizado com as alteracées no ChatGPT®

Compatibilidade - Pense e planeje maneiras de usar o ChatGPT® para aprimorar ou

pedagobgica transformar as tarefas de ensino e aprendizagem de idiomas
Implementar tarefas que usam ChatGPT®

+ Oriente os alunos a usar o ChatGPT® para aprendizagem autodirigida

Consciéncia social |+ Ter uma consciéncia critica das desvantagens do ChatGPT® e considera-
las ao planejar e implementar tarefas

Informe os alunos sobre os riscos, questoes éticas e desvantagens do
ChatGPT®

Tabela 1 - Formas Especificas de Competéncia Digital Necessarias para utilizar o ChatGPT®
Fonte: Instefjord e Munthe (2017).
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Além disso, ha agora uma maior necessidade de se concentrar no desenvolvimento
da competéncia digital dos alunos. Tradicionalmente, as instituicbes educacionais tém
ajudado os alunos a adquirir proficiéncia tecnologica béasica, como a capacidade de usar
plataformas eletrénicas (por exemplo, Padlet, Google Docs), portfolios eletrénicos e
ferramentas de producéo de video. No entanto, em resposta aos rapidos avancos digitais,
os estudiosos destacaram a necessidade de uma competéncia digital mais avancada entre
os alunos (por exemplo, Jones e Hafner, 2022). O langamento do ChatGPT® torna isso
ainda mais urgente. Assim como os professores, para que os alunos usem o ChatGPT®
como ferramenta de aprendizado, eles precisam reconhecer suas limitagcdes, considerar
como usa- lo com seguranga e integridade e entender suas responsabilidades como
cidadaos digitais.

Finalmente, os departamentos de educagdo, universidades e escolas devem
elaborar diretrizes para o uso de tais ferramentas, modificar suas praticas de ensino e
avaliacéo e considerar a melhor forma de preparar os alunos para um mundo onde as
ferramentas digitais baseadas em IA sdo uma parte normal da vida diaria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A medida que a Inteligéncia Artificial (IA) avanca tecnologicamente, inevitavelmente
trara muitas mudancas no processo de ensino-aprendizagem. No entanto, a pesquisa sobre
IA na educacéo reflete uma conex&o fraca com perspectivas pedagdgicas ou abordagens
instrucionais. As tecnologias de IA podem beneficiar alunos motivados e avancados. E
necessario entender o papel do professor na motivagdo do aluno na mediagéo e no apoio
ao aprendizado com tecnologias de |IA em sala de aula. Este estudo apresentou os recursos
e beneficios pedagdgicos que o ChatGPT® oferece ao aprendizado de idiomas simulando
interagbes auténticas.

Embora muitos educadores reconhe¢cam seu potencial como uma ferramenta para
apoiar a educacao e os beneficios potenciais como um disruptor do status, outros destacam
suas desvantagens e riscos.

O debate sobre a utilizagdo do ChatGPT® como ferramenta para apoiar a educacao
gira em torno do uso ético, da precisao das respostas do chatbot e do viés cultural inerente
ao banco de dados e aos algoritmos de origem dos dados.

Por fim, foi apresentado uma visdo geral da competéncia digital que os professores
precisam para usar o ChatGPT®, usando um modelo conceitual desenvolvido por Instefjord
e Munthe (2017).

CONCLUSOES

Argumentou-se que as ferramentas digitais baseadas em IA vieram para ficar,
portanto, professores e alunos de idiomas precisam de competéncia digital avancada para
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capitaliza-las e navegar com sucesso por seus riscos e desvantagens.

O ChatGPT® pode ser usado como uma ferramenta versatil e com potencial para
promover o aprendizado de idiomas de maneira adaptativa, valendo-se das possibilidades
pedagoégicas da ferramenta de maneira a enriquecer a educacao com sélidos principios
baseando-se em tecnologias que se utilizam de Inteligéncia Atrtificial.
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CAPIiTULO 13

O CAMINHO PERCORRIDO COM AS
AULAS REMOTAS: A EXPERIENCIA COM AS
FERRAMENTAS DE VIDEOCONFERENCIA NA
FGV

Bruna Villas

FGV
Rio de Janeiro

RESUMO. Este artigo apresenta a
experiéncia da  Fundacdo  Getulio
Vargas (FGV) durante a transicdo para a
modalidade de aulas remotas utilizando
a plataforma de videoconferéncia, devido
a paralisacdo das atividades presenciais
em margo de 2020. A FGV enfrentou o
desafio de adaptar rapidamente todas as
aulas da graduacgéo, mestrado e doutorado
para o formato sincrono online. O artigo
descreve o planejamento e treinamento
dos professores, a implantacdo do uso
da videoconferéncia, as necessidades
que surgiram ao longo do processo e
as solugbes adotadas pelo Centro de
Tecnologias  Educacionais (CTE) em
parceria com a videoconferéncia e outras
areas da FGV. Os resultados alcancados
demonstram a efetividade da plataforma
de videoconferéncia na continuidade das
aulas, com mais de 186.000 aulas remotas
realizadas em apenas um més de uso.
O artigo destaca ainda a importancia da
parceria com a videoconferéncia e o plano
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de inovagéo da FGV para o futuro, visando
novos formatos e ferramentas educacionais.
PALAVRAS-CHAVE: CIAED 2023; ABED;
educagcdo a distancia; educagédo hibrida;
tecnologia educacional, aulas remotas,
videoconferéncia, Fundacéao Getulio
Vargas, transicdo para o online, inovagéao
educacional.

ABSTRACT. This article presents the
experience of Fundagdo Getulio Vargas
(FGV) during the transition to remote classes
using the videoconferencing platform, due
to the suspension of in-person activities
in March 2020. FGV faced the challenge
of quickly adapting all undergraduate,
master’s, and doctoral classes to the online
synchronous format. The article describes
the planning and training of teachers, the
implementation of videoconferencing, the
needs that arose throughout the process,
and the solutions adopted by the Center
for Educational Technologies (CTE) in
partnership with videoconferencing and
other areas of FGV. The achieved results
demonstrate the effectiveness of the
videoconferencing platform in the continuity
of classes, with over 186,000 remote
classes conducted in just one month of use.
The article also highlights the importance of
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the partnership with videoconferencing and FGV’s innovation plan for the future, aiming at
new formats and educational tools.

KEYWORDS: CIAED 2023; ABED; distance education; blended learning; educational
technology, remote classes, videoconferencing, Fundacao Getulio Vargas, transition to online,
educational innovation.

11 INTRODUGAO

Introducéo A paralisacdo das atividades presenciais em margo de 2020 representou
um desafio para todas as instituicbes de ensino, incluindo a Fundacdo Getulio Vargas
(FGV). Neste artigo, apresentaremos a experiéncia da FGV na transi¢cdo para as aulas
remotas utilizando a plataforma de videoconferéncia.

Preparacéo e treinamento dos professores A semana de 16 a 22 de margo de 2020
foi dedicada a preparagéo e treinamento dos professores da FGV. A instituicdo investiu
na compra de licencas da plataforma de videoconferéncia para todos os professores com
disciplinas ativas no primeiro semestre de 2020. O CTE assumiu a responsabilidade pela
implantagéo do uso da plataforma, incluindo a liberacdo da ferramenta, capacitacdo dos
docentes e apoio na migragéo dos planos de aula para o formato online. Diversas estratégias
foram adotadas, como a criagcdo de apresentacdes, agendamento de treinamentos remotos
e capacitacdao no ambiente virtual de aprendizagem da FGV.

21 OBJETIVO E ESTRATEGIAS

A teoria como metodologia de ensino empregada, segundo Edgar Morin em
“Introducé&o ao pensamento complexo”, desempenha um papel fundamental no contexto
das aulas remotas, como observado na parceria entre o CTE e a videoconferéncia na FGV.

A abordagem do pensamento complexo de Morin enfatiza a importancia de
considerar os elementos interconectados e interdependentes de um sistema educacional.
Nesse sentido, a teoria de Morin destaca que a educacédo ndo deve ser fragmentada,
mas sim compreendida como um sistema integrado, envolvendo multiplos fatores, como
professores, alunos, metodologias de ensino e tecnologias.

Durante o processo de implementacao das aulas remotas, a colaboragdo entre o
CTE e a videoconferéncia exemplificou a aplicagdo da teoria de Morin, pois ambas as partes
trabalharam em conjunto para aprimorar métodos, explorar funcionalidades avancadas e
adaptar-se as necessidades dos envolvidos no processo educacional. Ao unir esforgos,
eles buscaram criar um ambiente de aprendizagem mais completo e integrado, alinhado
com os principios da complexidade.

A disponibilizacdo de treinamentos adicionais, ajustes na integracdo de sistemas
internos e implementagéo de ferramentas colaborativas reflete uma abordagem holistica
que busca compreender o contexto educacional como um todo. Essas a¢des permitiram
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aos professores e alunos uma adaptagdo mais eficiente ao ambiente virtual de ensino,
potencializando o processo de aprendizagem.

A obtencéo de resultados significativos, como a realizagéo de mais de 186.000 aulas
remotas em apenas um més de uso da videoconferéncia, € uma evidéncia da eficacia
da abordagem baseada na teoria de Morin. Ao valorizar a complexidade das relagcbes
educacionais, a FGV conseguiu manter o padrao de qualidade de suas aulas mesmo em
um contexto desafiador como o das aulas remotas.

Os relatérios emitidos permitiram um acompanhamento online das salas de aula
virtuais, possibilitando uma analise mais detalhada e uma abordagem mais personalizada
para atender as necessidades especificas dos alunos. Essa pratica esta em sintonia com a
visdo de Morin sobre a importéncia de considerar a singularidade de cada individuo dentro
de um sistema mais amplo.

31 CONCLUSAO

AFGV reconhece a importancia desse periodo de transicdo como uma oportunidade
de inovacao e avanco tecnologico, alinhando-se a viséo de Morin de que a educagéo deve
se adaptar as mudancas e buscar novos caminhos para o futuro pds-pandemia. Isso
demonstra a compreenséo da complexidade do cenario educacional e o esfor¢co continuo
para aprimorar as praticas pedagogicas e garantir uma educacao de qualidade.

A parceria de sucesso entre a FGV e a videoconferéncia foi fundamental para
enfrentar os desafios das aulas remotas. A implementacéo das aulas online utilizando a
videoconferéncia proporcionou uma transi¢céo suave e eficiente, garantindo a continuidade
das atividades académicas. O compromisso da FGV em buscar constantemente inovagéo e
preparacéo para o futuro se reflete no plano de inovacéo da instituicéo, que visa aprimorar
e diversificar os formatos e ferramentas educacionais. A experiéncia da FGV com a
videoconferéncia mostra o potencial das tecnologias digitais na educacao e abre caminho
para uma nova geragao de alunos e professores engajados no mundo digital.
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CAPITULO 14

FORMULARIOS GAMIFICADOS: GAMIFICACAO
E STORYTELLING COMO FERRAMENTAS PARA O
ENSINO DE HISTORIA

Aline de Oliveira Vital

RESUMO: Os debates em torno do
potencial dos jogos dentro de novos
contextos tém mobilizado educadores
a buscar por solugbes aplicaveis e
que contribuam efetivamente com a
aprendizagem dos estudantes. Integrar a
gamificacdo em ambientes educacionais
propde uma dindmica que pode propiciar
compartilhamento de conhecimentos e
participacao ativa dos alunos na constru¢éo
do préprio conhecimento. O presente artigo
tem como objetivo analisar a aplicacao de
uma proposta gamificada para a disciplina
de Histéria com o objetivo de motivar e
potencializar a aprendizagem de alunos
dos anos finais do ensino fundamental, por
meio do desenvolvimento e aplicagéo de
um formuléario gamificado.
PALAVRAS-CHAVE: Gamificacdo; Ensino
de Histéria; Engajamento; Metodologias
Ativas;
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GAMIFIED FORMS: GAMIFICATION
AND STORYTELLING AS TOOLS
FOR TEACHING HISTORY

ABSTRACT: The debates surrounding the
potential of games in new contexts have
mobilized educators to seek applicable
solutions that effectively contribute to
students’ learning. Integrating gamification
in educational environments proposes a
dynamic that can foster knowledge sharing
and active participation of students in
constructing their own knowledge. This
article aims to analyze the implementation of
a gamified approach to the History discipline
with the goal of motivating and enhancing
the learning of students in the final years
of elementary education through the
development and application of a gamified
form.

KEYWORDS: Gamification; History
Teaching; Engagement; Active
Methodologies.
11 INTRODUGAO

Estamos inseridos dentro de

uma sociedade marcada pelos rapidos
avancos da tecnologia e da Ciéncia. O

compartilhamento de informagbes em
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escala global nunca ocorreu de forma tao veloz e eficaz, de modo que o “curto prazo”
substituiu o “longo prazo”, fazendo da instantaneidade seu ideal ultimo (BAUMAN, 2011).
Em contrapartida, o cenario educacional ainda se encontra muito marcado por modelos
tradicionais de ensino, em que o professor é visto como transmissor de conteudos e os
estudantes s&o colocados no papel de aprendizes passivos, com dever de absorver o
maximo possivel, de forma massificada.

Diante das novas necessidades e de uma sociedade em transformacdo, os
paradigmas da educacao tradicional vem sendo cada vez mais questionados. A tecnologia,
aliada a discussdes académicas sobre a necessidade de modificar o cenario educacional,
levaram ao surgimento de muitas possibilidades e abordagens, que, em grande parte, se
enquadram no grupo das metodologias ativas. Tal conjunto de metodologias e praticas
estdo ajudando a transformar a educacéo e colocar os alunos como centro do processo de
ensino-aprendizagem, de modo que este possa ocorrer de forma significativa e duradoura,
transmitindo as habilidades necessarias para as novas demandas do século XXI.

Todavia, apesar de serem tema central em muitas discussbdes educacionais atuais,
essas mudancas enfrentam duvidas e incertezas por parte de educadores. Aimplementagcéao
dessas transformacgdes na sala de aula é desafiadora, especialmente devido a persistente
pressa@o por contetudo e a elevada carga de trabalho que os professores enfrentam na
elaboracéo de planejamentos e outras atividades.

Um exemplo classico de pratica pedagodgica é a aplicacdo de questionarios para
consolidar contetdos. Geralmente, essa abordagem segue uma dindmica simples: o
professor elabora questdes a serem respondidas pelos alunos, e ao final do processo, essas
perguntas sdo corrigidas. Entretanto, frequentemente, os questionarios sdo encarados
pelos estudantes como uma mera atividade avaliativa, onde a Unica motivagéo é obter uma
nota. Nesse contexto, os alunos tendem a realizar os questionarios de maneira superficial,
sem engajamento profundo ou reflexao, ja que a Unica motivagéo € o resultado numérico
ao invés do aprendizado em si.

Especialmente no contexto do ensino de Histéria, essa realidade se torna ainda mais
evidente, uma vez que persiste uma concepgéo predominante de que essa disciplina esta
associada a um modelo de aulas pouco interativas, onde a memorizacao de fatos e datas
muitas vezes é priorizada. Como resultado, € comum que o aluno néo se sinta conectado
ao conteldo apresentado, enfrentando dificuldades para relacionar o conhecimento
transmitido ao seu cotidiano. Diante desses desafios, a prépria esséncia do ensino de
Histéria, que deveria promover a apropriacdo dos eventos passados com o0 objetivo de
associa-los ao presente e estimular a projecao consciente do futuro, juntamente com o
estimulo a autonomia intelectual e ao pensamento critico (SOBRINHO, 2014), muitas
vezes acaba se perdendo.

Conforme destacado por Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas buscam
enfatizar o papel de protagonista do aluno, incentivando seu envolvimento direto, participativo
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e reflexivo em todas as etapas do processo educacional. Entre essas metodologias, a
Gamificacdo se destaca como uma abordagem relevante. Segundo Karl Kapp (2012), a
gamificagéo envolve a aplicagdo de mecanicas, estética e principios dos jogos para engajar
pessoas, motivar agcbes, promover o aprendizado e resolver problemas. Ao mobilizar
estratégias e ferramentas que possibilitam a participacéo ativa e auténoma dos estudantes,
a gamificagdo se configura como uma metodologia ativa no contexto educacional.

Além disso, é imperativo considerar a orienta¢éo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), especialmente na sua 5% competéncia sobre a Cultura Digital (BRASIL, 2017).
Esta ressalta a importancia de utilizar tecnologias digitais de comunicacao e informacao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética, a fim de permitir que os alunos se tornem
protagonistas de seu aprendizado de maneira significativa. Nesse sentido, a integracao
de tecnologias digitais com estratégias de gamificacdo alinha-se aos objetivos propostos
por esse documento, contribuindo para incorporar os novos principios orientadores da
educacgao no século XXI.

A proposta do presente artigo é apresentar uma iniciativa de gamificacéo para a
disciplina de Historia, utilizando a ferramenta de formularios do Google. Inspirado por uma
experiéncia com alunos do 6° ano sobre a democracia na Grécia Antiga, o trabalho busca
contribuir para o desenvolvimento de um ensino mais critico e reflexivo, alinhado aos

principios educacionais do século XXI.

21 GAMIFICAGAO E APRENDIZAGEM

O conceito de gamificacédo refere-se a incorporacao de elementos de jogos em
novos contextos, visando aumentar a motivacao das pessoas em relagédo a realizacdo de
atividades especificas. No entanto, é crucial compreender que gamificar ndo se resume
a simples introducdo de jogos; essa abordagem n&o implica necessariamente participar
de um jogo, mas sim aproveitar a estética, estrutura e 0 modo de raciocinio presentes
nos jogos. O resultado almejado € tanto motivar acdes quanto facilitar a aprendizagem ou
solucionar problemas (MURR; FERRARI, 2020).

Diante dessas consideracgdes, surge a seguinte indagacgéo: ao utilizar um jogo para
abordar um contetudo especifico em sala de aula, estamos ou ndo aplicando a gamificacéo?
Nesse ponto, é crucial fazer uma distincdo clara entre o que constitui gamificagédo e o
que sdo conhecidos como serious games. Serious games podem ser definidos como
jogos criados com o objetivo principal de estimular aprendizagens especificas, ou seja,
0 propésito de ensinar algo por meio dos elementos dos jogos € prioritario desde sua
concepcao (RANGEL, 2020).

Ja a gamificacdo se trata de um processo mais amplo em que, de acordo com
Kapp (2012), mecanicas, estéticas e caracteristicas dos jogos séo utilizadas para envolver
e motivar as pessoas a aprender e/ou resolver problemas. Deste modo, o processo de
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gamificagdo pode ser entendido como a utilizagéo de elementos do design dos jogos, por
exemplo, ganhar visibilidade e recompensas, medalhas, prémios por atividades cumpridas,
lancar desafios, usar estratégias, obter pontos para atingir objetivos, para motivar pessoas
a atingir propo6sitos em comum (ALVES; TEIXEIRA, 2014).

Entretanto, dentro do contexto da educacé&o, existem duas maneiras de aplicar
as estratégias de gamificacdo: por meio da gamificacdo de conteddo ou da gamificacdo
estruturada. Segundo Eugénio (2020), a gamificacdo de contetdo corresponde a aplicagao
dos elementos e estética dos jogos com o objetivo de alterar um conteudo, tornando-o mais
parecido com um jogo. Ja a gamificacéo estruturada se utilizaria da aplicacao de elementos
dos games para incentivar o estudante a realizar tarefas e atividades, mas sem alterar o
conteudo. Em outras palavras, séo propostas mecanicas, como pontos ou medalhas, com
intuito de incentivar o aluno a cumprir determinados objetivos de aprendizagem, podendo
recompensa-lo.

Em suma, a gamificagdo, ao propor um processo de aprendizagem por meio da
linguagem e mecanismos dos jogos, permite construir um processo prazeroso de ensino-
aprendizagem. Desse modo, sua finalidade estéa centrada no despertar do interesse dos
alunos, de forma a alcancar uma participacdo ativa dos mesmos, com o enfoque no
desenvolvimento de habilidades como: criatividade, concentragdo e autonomia, além de

auxiliar na resolucéo de situacdes-problemas.

31 REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE HISTORIA

Nos ultimos séculos, os métodos pedagdgicos e a relagdo professor/aluno foram,
por muitas vezes, marcados pela autoridade do livro didatico e na concentracéo do poder
e do saber na figura do professor, tido como figura autoritaria. Diante desse cenério, o
aluno ficava condicionado a uma posi¢cdo de mero espectador, com uma atitude passiva,
ausentando-se dai elementos ativos, reflexivos e criticos no processo de ensino/
aprendizagem (SILVA; OLIVEIRA, 2020).

Dentre as principais estratégias para a realizacédo de atividades estavam a elaboracao
de “pesquisas”, entendidas neste cenario como meros trabalhos de transcri¢céo, nas quais
os alunos eram orientados a copiar textos de outros livros sobre os temas indicados pelo
professor e a resolugdo de questionarios para a fixacdo de conteudos. Mesmo com o
advento da internet e a incorporagéo das Tecnologia da Informagéo e Comunicacgéo (TIC’s)
na educacao, tais praticas de ensino foram adotadas pelos professores da disciplina de
Historia como uma espécie de “modelo padrdao”, muitas vezes utilizado até os dias atuais
(FONSECA, 2011).

Jana década de 1990, a historiadora da Educacéo Circe Bittencourt (1990) apontava
para uma tendéncia, por parte de alunos e mesmo da comunidade escolar, de colocar as
Ciéncias Humanas em posicao de desinteresse e descrédito. No caso da disciplina de
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Histéria essa situagdo pode ser relacionada a uma visao ainda imperante de que essa
area do conhecimento ensina coisas de um passado remoto, de modo que os estudantes
sentem grande dificuldade em estabelecer relagbes com as suas vidas e necessidades,
especialmente quando as estratégias pedagogicas ficam limitadas a préatica de copiar e
decorar datas, nomes e, mesmo, processos narrados pelo professor ou pelo livro didatico.

Os objetivos para a area de Histéria para os anos finais do ensino fundamental
expressos na Base Nacional Comum Curricular, propdem a apresentacédo da dimensao
de espacgo e do tempo sob a perspectiva da mobilidade das populagcbes e as formas de
insercao ou marginalizacéo delas em culturas diferentes, além do desenvolvimento de
habilidades com foco em processos como contextualizagéo, comparacéo, interpretacéo e
proposicéo de solucdes (BRASIL, 2017).

Todavia, estes objetivos desqualificam os propdésitos do ensino tradicional, voltado
para a aquisi¢cdo cumulativa de informacdes e, especialmente no caso do ensino de Historia,
caracterizado pela ordenagcdo mecéanica de fatos em causas e consequléncias, através de
uma cronologia eurocéntrica e linear, com destaque apenas para os feitos de governantes,
numa visao heroicizada e idealizada dos fatos. De acordo com a pesquisadora Flavia Caimi:

“[...] basta conversar com adultos egressos de uma escolarizagdo basica
completa, isto é, com pessoas que concluiram os estudos secundarios, para
perceber qudo pouco resta dos conhecimentos estudados nas aulas de
Histéria. Nada mais do que fragmentos desconexos de fatos, datas, nomes,
muitas vezes sobrepostos aleatoriamente, formando um “samba do crioulo
doido”, tal como denuncia Sérgio Porto na sua musica homoénima.” (CAIMI,
2006)

A partir destas reflexdes percebe-se que ha uma necessidade em se aprofundar
as pesquisas sobre novas metodologias e ferramentas de ensino que consigam atrair
a atencdo dos alunos e motiva-los no estudo da disciplina de Histdria, justificada pela
necessidade renovar essa visdo que ficou consolidada a respeito da ciéncia histérica e
pelo dever essencial de construir um processo da aprendizagem muito mais participativo
e significante.

3.1 A' GAMIFICAGAO COMO UMA POSSIBILIDADE PARA O ENSINO DE
HISTORIA

A elaboracéo de estratégias de gamificacdo, para qualquer area do ensino, depende
do conhecimento que o professor tem dos elementos dos jogos de modo que ela consiga
adapta-los para gamificar o seu conteddo ou construir uma estratégia de gamificacéo
estruturada. Todavia, para atingirmos esses objetivos, € necessario conhecermos quais
sé@o esses elementos de jogos capazes de permitir a imersao e o engajamento dos alunos
durante uma atividade educacional.

De acordo com doutor em Engenharia e Gestdo do Conhecimento Raul Inéacio
Busarello (2016), na construcado de propostas gamificadas, para a criagdo e adaptacéo
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das experiéncias do individuo, é preciso apropriar-se dos elementos mais eficientes de
um jogo — Mecénicas, Dindmicas e Estética. As Mecénicas compdem os elementos para o
funcionamento do jogo e permitem as orientagdes nas agdes do jogador. Dindmicas séo as
interacdes entre o jogador e as mecénicas do jogo. Por fim, a estética pode ser relacionada
com as emocdes do jogador durante a interacdo com o jogo. Ja Alves (2015), identifica
0s seguintes elementos dos jogos: competicdo, cooperacdo, exploracdo, premiacéo e
storytelling.

Caracterizando estes elementos, a competicao pode ser entendida como um recurso
que utiliza a disputa com outros participantes como forma de impulsionar a participagdo. A
cooperacao, por sua vez, pode ser trabalhada dentro da gamificagcdo por meio de estratégias
que promovam uma interacdo entre pessoas, de modo que elas possam encontrar
solugdes, advindas de questionamentos comuns ou realizagdo de metas propostas ao
grupo. Ja a exploragéo parte da ideia de, através dos jogos, promover a descoberta de
novos lugares, ambientes, épocas, pessoas e culturas. A premiagdo é um recurso para
estimular o interesse do participante, através da atribuicdo de recompensas como, por
exemplo, avanco para a proxima etapa; moedas virtuais que possam ser trocadas por
outros itens; pontuagéo; barra de experiéncia que cresce conforme cada vitéria; medalhas
de honra; troféus; destaques; feedback positivo, entre outros. Por fim, o storytelling é a
proposta de trabalhar com narrativas cativantes com o objetivo de envolver o jogador que
acaba por fazer parte dela, vivenciando e participando do desenvolvimento do jogo.

Todos os elementos citados acima, com as devidas adaptacbes e através de
diferentes ferramentas e/ou plataformas, podem ser utilizados em um trabalho que envolva
o uso de gamificagdo para o Ensino de Historia. No entanto, tendo em vista que a contagéo
de histérias é um ato humano que remonta tempos imemoriais, mesmo antes do surgimento
da escrita, quando os conhecimentos obtidos eram passados oralmente de geracdo a
geracgéo como forma de resguardar as memorias e tradicdes de um povo, percebemos uma
interessante possibilidade para o trabalho com storytelling dentro da disciplina de Historia.

Se no universo dos games o storytelling, acrescenta ingredientes para tornar
narrativas cativantes em historias, envolvendo o jogador que acaba por fazer parte dela,
dentro do contexto da sala de aula ele pode motivar os alunos a se colocarem de forma
colaborativa em uma situagcdo simulada que exige deles uma forte reflexdo (COSTA,
2020). Além disso, vale destacar que o ato de contar histérias tem a capacidade de ativar
experiéncias e entendimentos prévios dos estudantes acerca do tema, sendo, portanto, um
pilar para a constru¢cao do conhecimento.

41 UMA PROPOSTA DE GAMIFICACAO ATRAVES DO GOOGLE
FORMULARIOS: UMA EXPERIENCIA NA ANTIGA GRECIA

Partindo da reflexdo acerca das potencialidades da utilizacdo de estratégias de
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gamificag@o, tal como o storytelling, para a promog¢éo de uma aprendizagem significativa,
abordaremos agora uma experiéncia de elaboracéo de atividade gamificada utilizando a
plataforma do Google Formularios, que foi realizada no ano de 2021, com 28 alunos do 6°
Ano dos anos finais do Ensino Fundamental.

Ao iniciar os trabalhos acerca do surgimento da democracia na Antiga Grécia, um
grande incémodo pessoal sempre foi a abordagem extremamente conteudista e linear do
tema. De modo geral, os materiais didaticos dedicam a este tema alguns paragrafos onde
se apresentam, resumidamente, os principais descontentamentos que despontaram na
populacé@o ateniense para, logo em seguida, apresentar os principais legisladores e as
medidas que adotaram e levaram ao surgimento do sistema democréatico. Deste modo,
trabalhando meramente com a exposicéo de fatos, este tema acabava sendo avaliado
pelos estudantes como dificil, chato ou desinteressante.

Estudando sobre gamificagdo, comecei a incorporar em minhas aulas muitas
ferramentas que trabalhavam aspectos de competi¢cdo, cooperagédo e premiagcdo. Como
exemplos poderia citar a utilizagcdo de templates e quizzes para gamificar um determinado
conteudo. Todavia, para motiva-los a compreender o contexto histérico da democracia na
Grécia, sentia que era necessario que eles tivessem a possibilidade de “viajar no tempo”,
de se colocar dentro de situacdes vividas pela sociedade ateniense naquele periodo.
Afinal, como visto anteriormente, utilizar histérias como um elemento dentro de sistemas
gamificados auxilia a proporcionar relevancia e significancia para as experiéncias vividas
pelos sujeitos.

Desse modo, buscando unir conceitos de jogos com conceitos das narrativas, meu
objetivo era criar uma historia interativa, que possibilitasse o engajamento dos estudantes
na tarefa e em relagéo ao contetdo. Analisando cursos e material disponivel na internet,
percebi que havia uma possibilidade de desenvolver uma atividade gamificada, baseada
em storytelling, através da ferramenta do Google Formularios. Até entéo, o uso que havia
feito dessa ferramenta havia sido voltado para a elaboragé@o de questionarios tradicionais
e atividades avaliativas, especialmente no contexto da pandemia. Contudo, ao descobrir a
possibilidade de trabalhar com se¢des, percebi que era possivel criar historias interativas,
uma vez que ao colocar uma pergunta inicial com duas ou mais opgdes, e deixar
selecionada a opg¢éao “ir para secéo com base na resposta”, o aluno era direcionado a uma
secao diferente, a partir da resposta que foi dada aquela pergunta.

O funcionamento do formulario gamificado poder ser comparado aos “livros-jogos”
que se popularizaram na década de 1980. Segundo Silva (2019), livro-jogo € um género
textual hibrido que uniu em si a “narrativa de arvore” — narrativa que comecga de forma
sequencial, como um tronco, e ramifica-se com o passar do tempo, como galhos- com
sistema de regras do estilo RPG (sigla para Role-playing Game, um jogo em que
participantes interpretam personagens por meio de regras e improviso).

Desta forma nasceu a atividade “Uma experiéncia na Antiga Grécia”. Nesta atividade,
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0 jogador assume a identidade de Niko, um comerciante de azeites ateniense do século VII
a.C, e deve ajuda-lo, através de suas escolhas, a tomar decisbes importantes sobre seu
trabalho e sua vida pessoal. As escolhas do aluno podem levar o personagens a situagées
boas ou ruins, resultando em cinco finais possiveis para o personagem. Porém, tendo em
vista que o grande objetivo do jogo € trabalhar o contexto do surgimento da democracia,
ao longo da trajetéria do personagem, o aluno é obrigado a se conforontar com problemas
do periodo tais como: a escravidao por dividas, os desmandos da elite eupatrida e como a
falta de representividade politica afetava o cotidiano dos atenienses.

Mas mesmo sem a utilizacdo de emblemas, pontos e recompensas, a proposta
apresentada acima, pode ser considerada uma atividade gamificada? Apesar de serem
estratégias comumente utilizadas dentro de aplicativos gamificados, a utilizacdo destes
recursos, muitas vezes, encontra-se atrelada a motivagdes extrinsecas, o que pode
prejudicar o engajamento e comprometer a motivacdo dos estudantes. Por outro lado,
elementos como a narrativa, a visualizagdo de personagens e a solucéo de problemas
atuam exatamente em cima dos fundamentos da gamificacdo, favorecendo assim com que
0 engajamento e a aprendizagem ocorram de fato (KAPP, 2012).

De acordo com Boller e Kapp (2018), na elaboragédo de jogos de aprendizagem,
é fundamental que eles apresentem dois elementos: uma meta de jogo e objetivos
instrucionais. A “meta do jogo” seria aquilo que o jogador tera de fazer para ganha-lo. No
caso da atividade desenvolvida no Google Formularios, a meta do jogo seria alcancar o
“final feliz”, ou seja, aquele onde o personagem principal ndo acabava morto, preso ou
obrigado a se exilar de Atenas. Os objetivos instrucionais corresponderiam aquilo que o
jogador deve aprender com o jogo, no caso, o contexto social e politico de Atenas na época
do surgimento da democracia.

Um outro elemento que faz parte da realidade dos jogos, e pode ser incorporado
nas estratégias de gamificacdo, é a possibilidade de o individuo cometer erros e ter a
chance de se recuperar, podendo repetir varias vezes uma dada missédo. No processo de
aprendizagem, essa liberdade em fracassar nas atividades permite aos alunos aumentar
seu envolvimento através de experimentagcbes sem medo (BUSSARELO, 2016). Na
proposta com formulario gamificado, os alunos tiveram a possibilidade de joga-lo diversas
vezes em busca dos outros finais possiveis, podendo rever suas escolhas.

4.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a aplicagdo da atividade, com intuito de analisar os resultados relativos ao
engajamento dos estudantes, foi realizada a aplicagdo de um questionario com as duas
turmas do 6° Ano, totalizando 28 alunos. Foram realizadas as seguintes perguntas:

1) Vocé ja havia realizado alguma atividade no Forms?

2) Vocé gostou da experiéncia de realizar uma atividade gamificada no Forms?
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3) Vocé acha que uma atividade como essa ajudou no seu aprendizado do
conteudo...

4) Da lista abaixo, quais ferramentas vocé acha que mais ajudam na sua
aprendizagem?

5) O que vocé mais gostou nessa atividade? (Formulario Gamificado da Grécia
Antiga)

6) Vocé gostaria de realizar mais atividades nesse formato? Por qué?

Em relacdo as duas primeiras perguntas, todos os estudantes responderam de
maneira afirmativa, mostrando que tinham familiaridade com a plataforma e se interessaram
pelo novo formato da atividade. Quando perguntados sobre de que forma essa atividade
ajudou na aprendizagem do conteudo (Surgimento da Democracia na Grécia Antiga), as
respostas foram estas:

Vocé acha que uma atividade como essa ajudou no seu aprendizado do contetdo...

28 respostas

® Pouco
@ Intermediério
Muito

Y

Figura 1 - Questé&o do formulério aplicado

Os dados mostram que os estudantes tiveram, em sua maioria, uma percepg¢ao
muito positiva da atividade e do seu impacto para a aprendizagem de um conteudo que,
até entdo, era normalmente tido como enfadonho e sem graca. Além disso, outra evidéncia
interessante, relativa a gamificagdo, apareceu na pergunta a respeito das ferramentas que,
na opinido deles, mais auxiliavam na aprendizagem:
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Da lista abaixo, quais ferramentas vocé acha que mais ajudam na sua aprendizagem? [0 copiar

28 respostas

Formulgrio gamificado
Ferramentas de guiz (Kahoot,...
Templates de jogos enline (Bat...
Jogos de tabuleiro sobre o cont...
Resumos & mapas mentais so.
Apresentacies de slides

Video-aulas

0,0

Figura 2 - Questao do formulério aplicado

Os resultados evidenciam uma preferéncia dos estudantes por estratégias
gamificadas de ensino, em detrimento de abordagens mais tradicionais como a elaboragéo
de resumos e mapas mentais. Contudo, nos chamou a atencdo o grande numero de
estudantes que fez a opcgéo pela “apresentagéo de slides”, o que pode ser uma indicacéo
de que os estudantes ainda sentem necessidade de recorrer a formas de estudos mais
tradicionais quando estdo sendo avaliados através de provas escritas. Na Ultima questao,
ao serem perguntados se gostariam de realizar mais atividades nesse formato, todos os
estudantes responderam afirmativamente.

Nas questdes abertas, em relacdo a qual aspecto da atividade eles mais haviam
gostado, as respostas de grande parte dos estudantes apontaram que gostaram da
interatividade e da possibilidade de explorar diferentes cenarios. Em relacdo a como a
atividade ajudou na compreenséo do contelddo, a grande maioria das respostas destacou
que conseguiu entender com mais clareza a situagao da politica na época.

Deste modo, a analise das respostas dos alunos evidencia que ndo é a disciplina de
Historia que é dificil de ser compreendida ou desinteressante em si, mas a forma como é
ensinada, tem impacto direto na forma como ela é vista e aprendida.

Nesse sentido, percebemos que o atual contexto pedagbgico nos impulsiona a
adotar novas linguagens para mediar o processo de ensino e aprendizagem, como por
exemplo, o video, a musica, a fotografia e, mais recentemente, os games, que subsidiam
0 processo de ensinar e de pesquisar os fatos histéricos, nos abrindo os horizontes para
novas perspectivas historiograficas (MOITA, 2010).

Outro elemento importante de destacar € que, ao longo da aplicagdo da atividade,
de acordo com o final que era atingido pelo aluno e o tempo que eles levavam para
completar a atividade, foi possivel identificar os alunos que tinham mais facilidade com
a matéria e aqueles que estavam com maiores dificuldades. De acordo com Schneider
(2015), personalizar significa que as atividades a serem desenvolvidas devem considerar
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0 que o aluno esta aprendendo, suas necessidades, dificuldades e evolugdo. Desse
modo, uma atividade neste formato também pode fornecer ao professor mecanismos
para a personalizacdo do ensino, ao fornecer dados acerca do processo de tomada de
decisdes do estudante e qual final ele conseguiu obter. Assim, é possivel planejar trilhas
de aprendizagem diferenciadas para os alunos que apresentem mais dificuldades ou que
necessitem de maiores desafios.

51 CONCLUSAO

Diante da anélise minuciosa dos resultados e da fundamentagcéo tedrica
apresentada, inferimos que a pratica pedagogica gamificada, implementada através do
uso inovador de uma ferramenta ja inserida no cotidiano escolar, foi eficaz em motivar os
alunos a assimilarem o conteudo de histéria de maneira interativa. Este método despertou
o interesse em um tema frequentemente considerado dificil e desinteressante.

E crucial ressaltar que a proposta aqui delineada, com as devidas adaptacdes,
possui potencial para ser adotada por educadores de outras disciplinas, fomentando o
engajamento dos estudantes em diferentes areas do conhecimento. Além disso, essa
abordagem pode ser integrada a outras ferramentas e aplicativos, tornando-se parte
integrante de uma abordagem mais abrangente de aprendizagem. No entanto, salientamos
a importancia de uma analise cuidadosa do contexto a ser gamificado, para selecionar os
mecanismos que melhor se adequam a situagéo e aos objetivos educacionais.

Apesar de o conceito de gamificagéo ser relativamente novo, seus elementos estdo
em constante evolugdo, impulsionados pelos langcamentos frequentes de novos jogos
digitais. Essa dindmica amplia as possibilidades de aplicagdo no contexto educacional.
Promissoras no cenario atual, as estratégias de gamificacao revelam-se como ferramentas
valiosas para superar desafios histéricos no ambiente escolar, como a falta de interesse
em determinadas disciplinas e, em certa medida, comportamentos indisciplinados. Assim,
almejo que este artigo possa ser um impulso para futuras investigagdes sobre Gamificagéo
na Educagéo e no ensino de Historia, inspirando o desenvolvimento continuo de praticas
inovadoras.
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CAPITULO 15

ORGANIZACAO E DESENVOLVIMENTO
CURRICULAR DA EDUCACAO FISICA PARA
A EDUCACAO INFANTIL E O CAMPO DE
EXPERIENCIA “O EU, O OUTRO E O NOS”

Gabriel Henrique Beraldi Garcia

RESUMO: Neste trabalho, partimos do
problema de “quais as relagbes que
podem ser estabelecidas entre 0 campo de
experiéncia eu, o outro e 0 nds propostos
pela BNCC para a educacao infantil e
a Educagédo Fisica como componente
curricular na area de linguagem” a partir da
necessidade de esclarecer quais conteddos
eatividades poderiam ser utilizados dentrode
sala de aula pelos professores de Educacao
Fisica na Educagéo Infantil ao ensinarem
os conteudos referentes ao campo de
experiéncia “o eu o outro e 0 n6és”. Como
objetivo geral do trabalho, foi tematizado
“estabelecer as relagdes entre o campo de
experiéncia eu, o outro e 0 nés propostos
pela BNCC para a educacdo infantil e
a Educagéo Fisica como componente
curricular na area de linguagem”. Para isso
foi necessario contextualizar o leitor de
todo processo realizado até chegarmos na
real proposi¢cdo. No decorrer do trabalho
utilizamos como documento base para
seu desenvolvimento a Base Nacional
Comum Curricular, documento de carater
normativo para a educagcdo nacional

Data de aceite: 26/01/2024

que foi promulgada em 2017. Para tal
entendimento e enfim objetivarmos a
proposicao final deste trabalho que se trata
da proposicéo de atividades, explicaremos
a BNCC e suas inferéncias na educagao
infantil juntamente com os direitos de
aprendizagem e os campos de experiéncias
para enfim chegarmos ao ultimo capitulo
ao qual desenvolvemos uma tabela para
esclarecer as atividades, objetivos e
conteudos aos quais se relacionam para
facilitar o entendimento dos professores
objetivando sua utilizagdo em sala de aula.
PALAVRAS CHAVE: Educagao Fisica;
Educacdo Infantil; BNCC; Campo de
experiéncia; Direitos de aprendizagem.

11 INTRODUGAO

Atualmente, muitos professores

mostram interesse e preocupagdo em
analisar e compreender as teorias e
metodologias que sustentam a pratica
pedagogica. A educagdo escolar, como
enraizada na

processo, formacéo e

no desenvolvimento do ser humano,
relaciona-se em concepgdes de valores

éticos morais, culturais e sociais presentes
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na sociedade. Para compreendermos isso € necessario romper 0s muros em nossa forma
de pensar, as barreiras institucionais e levar em conta as atividades do homem em sua
totalidade.

Para se dar essa contextualizacdo ao qual possibilita uma analise da consciéncia
do homem em diferentes momentos histéricos como sujeito que transforma e sofre
transformacgbes é necessario uma leitura critica das concepcdes de educacdo que nos
permite compreender as dinamicidades desse fendmeno ao longo dos tempos até resultar
no ensino atual. Nado podemos somente levar em conta as ideias e fatos em ordem
cronoldgica, mas devemos também relacionar as relagbes entre os elementos complexos e
significativos presentes nas concepgdes de cada momento histérico.

Com a passagem da idade moderna para a contemporanea é possivel verificar
esbocos de uma educacdo que se desprende do artificialismo e das convengdes sociais,
valorizando o homem e sua natureza e tem um viés educativo. Tem o intuito de retomar uma
educacao que o sistema urbano antes tirou da sociedade, uma educagdo mais proxima a
natureza ao qual possibilita ao aluno pensar sobre seu desenvolvimento, conhecimento e
tudo isso seja de dentro para fora e ndo mais de fora para dentro.

E possivel observar também um segundo viés pautado no romantismo com a
finalidade de educar alunos capazes e se tornarem agentes de uma reforma social com
uma educacéo baseada na instrucéo, o ensino de forma gradual linear e o saber ligado ao
poder e a aprendizagem com o objetivo da conquista de técnicas. Tudo isso baseado nos
principios da teoria tradicional de educacéo e Educacgéao Fisica.

Ja no século XX é possivel observar com mais clareza 3 paradigmas que concebem
a sociedade e com isso a escola. O primeiro é italiano focando na autoridade e tradugéo
ligada ao espirito. O segundo foi no restante da Europa tratando-se do materialismo
dialético colocando o intuito da formagéo com o viés no trabalho com foco na inovagéo e no
radicalismo. O terceiro na América traz a escola como laboratério de fungéo civil, politica,
igualitaria e emancipatoria com a formagdo da mente democratica. Isso tudo os permite
perceber de onde vem a escola vista como é atualmente e quais suas influéncias de acordo
com cada fase do desenvolvimento civilizacional.

Hoje, a finalidade da escola é continuar perpetuando o conhecimento produzido
na histéria, mas também, ressignificar esse conhecimento. Tem a funcdo ainda de
acolher e cuidar dos estudantes com o objetivo de socializar, cooperar, ter reciprocidade
e a possibilidade de colocar-se no lugar do outro e aprender regras, principalmente que
seja capaz de aprender a aprender e mobilizar os conhecimentos aprendidos para viver
socialmente. Isso traz a ideia de uma educacao que seja um meio social ao qual possibilite
aos individuos a compreenséo de diversas formas de reflexao, abstracéo, elaboracédo e o
consumo e producao de conhecimentos novos e auténticos.

A etapa da educacgéo infantil faz-se necessaria para o desenvolvimento do aluno
em todas as suas dimensdes pois “Na Educacéo Infantil, etapa de escolarizagdo em que
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a percepgédo e compreensao do préprio corpo sdo fundamentais, a crianga tem o primeiro
contato com pessoas diferentes daquela de seu nucleo familiar, amplia suas relagcbes e
interacdes sociais e, nessas interagdes, ela compara, percebe as diferencgas, explora seus
limites e potencialidades e...aprende.” (PROSCENCIO, 2010).

Concluimos a necessidade da importancia de uma educacgao sistematizada desde
as idades iniciais para que seja objetivado um desenvolvimento cada vez mais adequado
dos alunos tanto em sala de aula quanto na vida como sujeitos de uma sociedade.

A construcdo do conhecimento na educacdo com foco na educacgéo infantil se da
a partir da interacé@o entre aluno/professor; aluno/aluno. Portanto cabe ao professor como
mediador propor interagcdes para contribuir no processo de aprendizagem e desenvolvimento
das criancas e sua interacdo ativa com o meio ao qual estéa inserida a partir de um saber
fazer e partindo para a praxis fazendo com que o aluno possa refletir a respeito de seu
movimentar intencional com sentido e significado.

Dentro deste trabalho, foi tematizado como problema quais as relagbes que podem
ser estabelecidas entre 0 campo de experiéncia eu, o outro e o nos propostos pela BNCC
para a educacgéo infantil e a Educagédo Fisica como componente curricular na area de
linguagem.

Os objetivos gerais foram estabelecer as relagdes entre o campo de experiéncia
eu, o outro e 0 nbs propostos pela BNCC para a educagao infantil e a Educacgéo Fisica
como componente curricular na area de linguagem. Ja os especificos foram; identificar os
pressupostos basicos da educagéo infantil na BNCC; identificar os pressupostos basicos
dos campos de experiéncias da educacao infantil na BNCC; identificar os pressupostos
basicos da Educacgéo Fisica na BNCC; mapear os saberes inerentes da Educacao Fisica
para a educacgéo infantil para o campo de experiéncia corpo, gestos e movimentos e
elaborar sugestdes de conteudos, procedimentos docentes e atividades para a Educagéo
Infantil com énfase na Educacéo Fisica.

Aideia de aprofundar, nessa pesquisa, na etapa de escolarizagdo da educagéo infantil
se deu a partir de observagdes realizadas nas aulas ao decorrer do curso de formacao de
professores de Educacéo Fisica na Universidade Estadual de Londrina ao qual carecia de
uma disciplina ao qual tratasse de aspectos relacionados exclusivamente sobre a educacgéo
infantil e, por conseguinte os campos de experiéncia. O campo de experiéncia tratado na
Base Nacional Comum Curricular (2017), “o eu, o outro e 0 nés” é imprescindivel para a
formacéo dos individuos pois encontra-se nas relagées que a crianga tem consigo mesma,
com os outros e com o ambiente ao qual esta inserida, capaz de criar e desenvolver a
personalidade dos alunos de acordo com suas experiéncias. E a compreenséo do préprio
movimento intencional favorece significativamente a percepgéo da crianca.

Na nossa forma de compreender o processo de escolarizacao na etapa da educacao
infantil, faz-se necessario um professor com saberes capazes de sustenta-lo no processo
de ensino-aprendizagem dentro da educacdo infantil pelo fato de se tratar do primeiro
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contato das criangcas com a educacgdo escolarizada, em muitos casos existe a primeira
separacao da familia e isso torna a tarefa do professor ainda mais complexa, auxiliar o
aluno no processo de aprendizagem e compreensao de si como sujeito e como parte de
uma sociedade.

Na tentativa e no desejo de favorecer a resolucéo da problematica central desta
pesquisa, separamos a revisao da literatura em momentos, a saber:

Para o primeiro capitulo, o objetivo foi tematizar a Base Nacional Comum Curricular
e suas inferéncias no cotidiano escolar, juntamente com suas novas perspectivas sobre a
educacao basica nacional.

Foram elencados trés subtitulos ao primeiro capitulo. O primeiro deles teve a
intencionalidade de discorrer sobre a Educacgéo Infantil na BNCC; o segundo a respeito
dos direitos de aprendizagem da educacéo infantil propostos pela BNCC; por fim, o terceiro
e ultimo subtitulo, discorrer sobre os campos de experiéncia e a Educacgéo Fisica na BNCC.

A proposicao final teve o objetivo de tratar a respeito das proposi¢des de contetudos
pertinentes aos docentes de Educacado Fisica do ensino infantil dentro do campo de
experiéncia “o eu, o outro e 0 nés” proposto bela Bncc.

21 METODOLOGIA

O presente estudo se caracterizou por pesquisa qualitativa, que por meio de atitudes
cientificas e teorico-praticas visa compreender e interpretar o campo a ser pesquisado.
A vantagem da pesquisa qualitativa é que ndo podemos simplificar a realidade, pois ela
é complexa. A pesquisa qualitativa nos permite ver a intensidade dos fenébmenos, as
inovacgdes, as surpresas e o potencial de aprendizagem.

A opc¢ao, pela abordagem qualitativa, corresponde a olhar os espacos da escola
como espago profundo das relagbes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizagédo.

Neste estudo o foco principal a ser estudado foi elaborar um roteiro de conteudos e
de estratégias da Educacgéao Fisica dentro do campo de conhecimento “o eu, o outro e nés”
para a educacgéo infantil. A intencédo foi que o resultado pudesse contribuir com professores
de Educacgéo Fisica, para planejar e ministrar aulas dentro desse campo de conhecimento.

Esse roteiro foi feito a partir de uma tabela ao qual, nela, foram elencados quatro
topicos responsaveis por definir: as categorias que foram tiradas do texto base do campo
de experiéncia “o eu, 0 outro e 0 n0s”; 0s objetivos de aprendizagem propostos pelo proprio
documento em sua tabela; os objetos de conhecimento elencados como os contelddos
pertinentes ao campo estudado e, por fim, a sugestéo de atividades como proposta final
do estudo.

Esta pesquisa se caracterizou ainda por ser de cunho bibliografico, e foi desenvolvida
através de buscas na literatura disponivel, constituida principalmente de livros, revistas
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e artigos cientificos pertinentes ao estudo. Segundo Marconi e Lakatos (2001, p.159) a
“pesquisa bibliografica € um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja realizados,
revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer dados atuais e relevantes
relacionados ao tema”.

A revisdo de literatura serve para reconhecer e dar crédito a criacéo intelectual
de outros autores, que & uma questao de ética académica; indicar que se qualifica como
membro de uma determinada cultura disciplinar através da familiaridade com a produgao
de conhecimento prévio na &rea; ou abrir um espaco para evidenciar que seu campo de
conhecimento ja esta estabelecido, mas pode e deve receber novas pesquisas; ou ainda

emprestar ao texto uma voz de autoridade intelectual.

31 REFERENCIAL TEORICO

3.1 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E SEUS PRINCIPIOS

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017), € um documento de carater
normativo que foi promulgado em 20 de dezembro de 2017, para as etapas da educacao
infantil e ensino fundamental. Para a etapa do ensino médio a homologacao foi em 14 de
dezembro de 2018.

Este documento deve ser adotado como base para a elaboragéo do Projeto Politico
Pedagogico de toda educacgéo béasica do Brasil, com o objetivo de propor uma aprendizagem
de qualidade. Este documento é referéncia, para escolas publicas e privadas, para a
formulagéo dos Projetos Politicos Pedagogicos e das propostas pedagogicas de todas as
instituicbes em ambito municipal, estadual e federal, trazendo para a educacdo basica
nacional o objetivo de unificar todo seu ensino.

Espera-se que o documento seja um meio ao qual seja adotado para a unificagao
da educacgédo nacional e acima de tudo, levando qualidade e possibilidade a todos os
estudantes, desfragmentando as politicas educacionais e tornando comum a todos o
objetivo educacional proposto pela BNCC.

A determinacéo de um percurso minimo a ser ensinado apareceu na Constituicao de
1988, que no Art. 210, tornou obrigatoéria “contetdos minimos para o ensino fundamental, de
maneira a assegurar formacao basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais”. (BRASIL, 1988)

ApOs esse processo, no ano de 1996 é promulgada a Lei de Diretrizes e Bases
da Educagéo Nacional (LDBEN) no qual seu Art. 26 afirma que “os curriculos do ensino
fundamental e médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em cada
sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela”.
(BRASIL, 1996)
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No ano de 2010, foram determinados grandes avancgos para o desenvolvimento
da educacgédo basica nacional, no qual foram promulgados vérios documentos importantes
para balizar a educacéo brasileira, tais como: Resolucédo n. 4, de 13 de julho de 2010, que
definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagédo Basica (DCNs) e no
ano anterior a Resolugcédo n° 5, de 17 de dezembro de 2009, ao qual fixou as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacgéo Infantil. Em 2014 a Lei n. 13.005, de 25 de junho,
regulamentou o Plano Nacional de Educagcéo (PNE) que apresenta 10 metas e varias
estratégias para serem alcancadas até 2024, com a finalidade de promover a educagéo
béasica nacional, sendo que algumas dessas propostas sinalizam diretamente a respeito da
construgdo da BNCC ja preconizadas na constituicdo e na LDB.

O texto da BNCC, antes da promulgacéo oficial em 2017, teve duas versdes
preliminares: em 2015 e 2016. Os textos passaram por analise e sugestdes, em audiéncias
publicas, por parte de professores, gestores e especialistas. Aterceira versdo do documento
foi entregue no ano de 2017. A principio, neste documento, foi contemplado, somente as
etapas da educacéo infantil e fundamental. O ensino médio foi incluido e homologado
somente em 14 de dezembro de 2018, propondo as aprendizagens para toda educacéo
nacional.

Esse documento foi elaborado a partir de debates de diversos especialistas de cada
area de conhecimento com a sociedade e com os educadores brasileiros. Os debates
foram arduos e acalorados, ficando muitos educadores insatisfeitos com o resultado final.
O documento tem como objetivo preparar o estudante para viver em sociedade, a partir
de uma educacdo contemporanea, na tentativa de suprir as necessidades minimas do
estudante em escolas publicas e privadas regendo toda a educacédo basica e garantindo
um conjunto de saberes essenciais.

O objetivo da BNCC ndo traz uma homogeneidade a educagédo nacional, mas
contribui na influéncia dos Cursos de formacéao inicial e continuada dos educadores, a
ampliacdo da produgdo de materiais didaticos, as matrizes de avaliagdes do processo
ensino e aprendizagem e ainda os exames nacionais que serao revistos a luz do texto
homologado no documento (BNCC, 2017).

No documento, competéncia & definida como “a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho.” (BNCC, 2017, pg.8). A concepg¢do de competéncia
trata de todas as caracteristicas necessarias, que um sujeito que ja possui o conhecimento
interno, a partir da mobilizacdo desses conhecimentos e relagdo com o que precisa resolver
naquele momento, ele da conta para solucionar possiveis situa¢des atreladas ao objetivo
esperado.

As competéncias gerais tém o objetivo de apoiar os estudantes em suas escolhas
de vida e continuidade na educagdo. Foram desenvolvidas, cada qual com propdésitos
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que os alunos devem avancar e transcender na maneira de ver o mundo e 0s saberes
escolarizados. Sao elas:
1. Reconhecer 0s conhecimentos previamente construidos a respeito do mundo,
esta competéncia nos remete que ao ensinar o que ja foi produzido até o momento
deve ser valorizado e respeitado pela escola.

2. Desenvolver aspectos intelectuais relacionados a curiosidade e a criatividade.
Ao ensinar, promover situagdes aos alunos, fazendo com que eles possam elaborar
hipbteses e testa-las, acentuando a criatividade na resolugédo de problemas
propostos.

3. Valorizar os processos culturais do mundo e participar de seus desenvolvimentos.
Que o aluno reconhega o mundo como espaco de criacao de cultura em constante
dinamicidade e participar dos seus processos de desenvolvimento.

4. Utilizar diversas formas de se expressar como as linguagens artisticas. Por
meio do ensino, promover ao estudante que entenda que ha diversas formas de
expressar suas ideias.

5. Utilizar as formas de informagcédo preconizadas em suas realidades de uma
forma critica, significativa, reflexiva e ética. E necessario reconhecer a importancia
desses meios de comunicacao existentes.

6. Reconhecer as diversidades culturais de cada um levando sempre o contexto
coletivo em detrimento do contexto individual.

7. Buscar argumentacdes pautadas em proposicoes verdadeiras com o intuito de
desenvolver seu ponto de vista.

8. Reconhecer-se como sujeito ativo em uma sociedade com suas necessidades
e cuidados proprios.

9. Reconhecer e respeitar o proximo e seus pontos de vista. Valorizar e desenvolver
o diadlogo e a empatia para resolver conflitos de forma saudavel com base na
cooperacao e no respeito.

10. Agir de forma particular e conjunta com caracteristicas capazes de promover a
tomada de decisbes e suas consequéncias para si mesmo e para o proximo.
Essas competéncias, determinadas pela BNCC “marcam as discussdes pedagogicas
e sociais das Ultimas décadas, podendo ser inferidas no texto da LDB” (BRASIL, 2017, p.3),
indicando que as acgbes pedagogicas, adotadas pelo professor em sala de aula, devem
ser tomadas para o desenvolvimento dessas competéncias que adiante, assegurardo a
continuidade das aprendizagens essenciais definidas no documento dando sequéncia
aos compromissos assumidos pela escola e pelos 6rgaos regulamentadores a respeito da
educacao basica.
Esses compromissos com a educacgdo escolar e com o olhar integral de formacgéo
dos estudantes, assumido pela BNCC, reconhece que a educacdo basica deve visar a
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formacéo e o desenvolvimento humano global deixando de lado as perspectivas lineares
de desenvolvimento. Assumindo assim, uma formag¢&do com intuito plural, singular e integral
do individuo, para que o estudante se torne sujeito de sua aprendizagem.

A escola deve promover uma educacdo que seja acolhedora, reconhecida e que se
desenvolva juntamente com o apoio da familia, que deve incentivar o valor da escola como
0 espaco da nao discriminag¢ao e do respeito a diferencas e diversidades, propiciando ao
aluno, uma educacéo que traga “aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as
possibilidades e os interesses dos estudantes e, também, com os desafios da sociedade
contemporéanea”. (BRASIL, 2017, p.14). Esses compromissos da educacdo escolarizada
tornam-se fundamentais no desenvolvimento dos individuos pois valorizam o papel
da escola e priorizam a formacéo de forma intrinseca aos alunos buscando sanar suas
dificuldades individuais valorizando suas influéncias e culturas.

Para que os curriculos criados pelas escolas, a partir do documento, sejam
consonantes em todos o territdrio nacional, a BNCC propbe caracteristicas bem definidas
para sua aplicabilidade em todas as etapas da educacdo bésica. Leva em conta essas
caracteristicas e necessidades de aprendizagem e desenvolvimento de cada regido. O
documento propde, na formagdo dos curriculos, que seja adotado praticas pedagogicas
que se relacionam com esses anseios da populacdo que habita no entorno da institui¢éo.

Essas praticas pedagogicas flexibilizam e ddo autonomia as redes de ensino para
que formulem seus curriculos juntamente com um processo de envolvimento das familias
dos alunos e da comunidade que tem a finalidade de tomar decisdes.

Como exemplo dessas decisbes, podemos salientar: contextualizar os contetdos
dos componentes curriculares, identificando estratégias para apresenta-los, representa-
los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los significativos, com base na realidade do
lugar e do tempo nos quais as aprendizagens estdo situadas; decidir sobre formas de
organizacgao interdisciplinar dos componentes curriculares e adotar estratégias dindmicas,
interativas e colaborativas em relagdo a gestdo do ensino e da aprendizagem; selecionar
e adotar metodologias e estratégias didatico-pedagogicas diversificadas, recorrendo a
ritmos diferenciados e a conteldos complementares, se necessario, para trabalhar com
as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas familias e cultura de origem,
suas comunidades, seus grupos de socializagdo; conceber e pdr em prética situacdes e
procedimentos para motivar e engajar os alunos nas aprendizagens; construir e adotar
procedimentos de avaliacéo formativa de processo ou de resultado que levem em conta
os contextos e as condigcbes de aprendizagem; selecionar, produzir, adotar e avaliar
recursos didaticos e tecnolégicos para apoiar 0 processo de ensinar e aprender; manter
processos permanentes de formagédo docente que possibilitem continuo aperfeicoamento
dos processos de ensino e aprendizagem; manter processos continuos de aprendizagem
sobre gestao pedagogica e curricular para os demais educadores; (BNCC, 2017, p. 16/17).

Essas praticas pedagdgicas ddo as instituicbes de ensino uma autonomia ao
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formular seus curriculos tornando-as capazes de analisar as necessidades e anseios de
toda a comunidade pertinente ao ambiente escolar procurando resolver os problemas
sociais da sociedade e promover uma educacgéo de cooperacédo entre todos os individuos
e de modo especial aos da educacgédo infantil ao qual discorrer a seguir.

No préximo capitulo abordaremos com detalhes a etapa da educacéo infantil que €
a delimitacao deste estudo.

3.2 EDUCAGCAO INFANTIL NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A percepg¢éao, da sociedade de uma maneira geral, sobre o atendimento de criangcas
na educacgéo infantil no pais até a década de 1980 era de uma educagdo informal,
“pré-escolar”, independente, preparatéria para o ensino fundamental e com um carater
assistencialista. Em 1981 o Ministério de Educacéo e Cultura (MEC) promulgou o Programa
Nacional de Educacgéo Pré-escola, ao qual viabilizou que futuramente desenvolveria sua
funcdo dentro das instituicbes da educagdo béasica. Em 1988, com a promulgacdo da
Constituicao brasileira, mesmo que tardiamente, foram consolidadas as creches e pré-
escolas que trouxeram em pauta um carater educacional de maior importancia para um
ensino antes de cunho assistencial.

A LDB/96, em sua alteracdo de 2013, reforcou sobre a oferta da educacéo para
criancas de 0 a 6 anos, a educacéo infantil passa a fazer parte da educacéo bésica. Este
fato & importante, porque a oferta deixa de ter o carater assistencialista, passando a ser
parte da escolarizagdo. Na alteracdo da LDB, a educacéo infantil passa a ser oferecida
para criangas entre 0 a 5 anos, no artigo 29 diz que:

A educacéo infantil, primeira etapa da educacéo basica, tem como finalidade
o desenvolvimento integral da crianga de até 5 (cinco) anos, em seus aspectos
fisico, psicolégico, intelectual e social, complementando a agdo da familia e
da comunidade. (BRASIL, 1996).

Complementa, no artigo 30, que essa educacdo “sera oferecida em: | — creches,
ou entidades equivalentes, para criancas de até trés anos de idade; Il — pré-escolas, para
as criangas de 4 (quatro) a 5 (cinco) anos de idade.” Portanto, a educacéo infantil torna-
se uma das etapas da educacgao basica juntamente com o ensino fundamental e o ensino
médio.

Quando a oferta acontece em instituicbes separadas creche e pré-escola pode haver
uma ruptura no processo ensino e aprendizagem. Em decorréncia da descontinuagéo, de
acordo com as instituicdes de ensino voltadas para cada faixa etaria, fazendo com que
as criangas tenham que se adaptar a outra instituicdo, podendo haver uma ruptura na
aprendizagem.

Mesmo reconhecida como direito de todos os alunos, a obrigatoriedade da matricula
na educacao infantil, para as criangas de 4 e 5 anos, s6 ocorreu em 2013 com a alteracao
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da LDBEN de 96, ao qual assegura a “educacéo infantil gratuita as criancas de até 5 (cinco)
anos de idade” (LDBEN, 1996). Essa emenda, a qual acrescenta a obrigatoriedade da
matricula na educacéao infantil, reforca o texto anterior da LDBEN em 1996 dando énfase
na obrigatoriedade da matricula das criancas de 4 a 5 anos nas instituicdes de educacao
infantil.

O Plano Nacional de Educacéo diz que “Investir fortemente na educacéo infantil,
conferindo centralidade no atendimento das criangas de 0 a 5 anos, é a tarefa e o grande
desafio dos municipios. Para isso, é essencial o levantamento detalhado da demanda por
creche e pré-escola, de modo a materializar o planejamento da expansao, inclusive com
0s mecanismos de busca ativa de criangas em ambito municipal, projetando o apoio do
estado e da Unido para a expansao da rede fisica e para a formacao inicial e continuada
dos profissionais da educacéo.

E juntamente com o apoio de toda rede escolar é importante levar em conta o
olhar que a meta do PNE/2004, sobre a infancia e a crianca ao qual diz que a mesma
€ vista como “como sujeito histérico, produto do meio em que vive e resultado da sua
cultura” (PROSCENCIO, 2010). Ela tem suas caracteristicas intrinsecas e que, acima de
tudo, devem ser respeitadas, principalmente nos aspectos trazidos pelas relacdes entre si
mesma, 0 proximo e com o ambiente que esta inserida promovendo seu desenvolvimento,
a formagcdo de sua identidade e sua localizagdo como sujeito atuante dentro de uma
sociedade.

Para que de fato a educacdo, também nesta faixa etaria, seja oferecida com
qualidade e com possibilidades as criancas, € necessario um conjunto de agdes de todos
os envolvidos no processo. O compromisso do docente com a instituicdo escolar e com o
desenvolvimento de seus alunos para buscar formacao para além do proposto nos campos
de experiéncias, explicitos na BNCC. E, para isso, é necessario dedicar-se a formagéo
continuada, essa tao preconizada na formacao inicial do professor de Educacgéao Fisica.

Para concluir com o processo de formacéo das criangas, propostos no documento, o
professor continue sua formagéo continua e tenha o auxilio da experiéncia vivida na rotina
escolar de acordo com o ambiente da instituicdo de ensino e também as necessidades
dos seus respectivos alunos para que saiba lidar com as dinamicidades e as surpresas
apresentadas no cotidiano, com a finalidade de adequar sua a¢do pedagodgica para que a
mesma tenha um melhor aproveitamento e desenvolvimento.

Com isso, o docente mostra seu comprometimento e responsabilidade que assume
nao somente com os alunos e suas familias, mas também com a comunidade escolar toda
sua rede de apoio. “Ademais, o profissional que trabalha na educacéo infantil necessita ter
conhecimento a respeito das especificidades das criancas de 0 (zero) a 5 (cinco) anos e
de preparo tanto teérico quanto metodolbégico, sem supervalorizar um sobre o0 outro, mas
entendendo-os como inerentes um ao outro.” (PROSCENCIO, 2010). Isso faz com que
os docentes tenham um cuidado particular com cada crianga buscando desenvolver suas
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dificuldades e valorizar suas potencialidades.

E importante ressaltar, também, o papel da escola ao propiciar o suporte necessario
para todos os professores a respeito de recursos pedagogicos e vivéncias escolares
aos quais serdo imprescindiveis para um adequado desenvolvimento da proposta a ser
alcancada pela instituicdo de ensino ao qual deve ser desenvolvida ndo somente pelo
professor responsavel, mas sim por todo o corpo de funcionarios participantes do ambiente
escolar.

Sendo o primeiro contato das criangas com a educacdo basica, a educacao
infantil faz-se um marco no inicio dos processos de separagédo dos seus vinculos afetivos
exclusivamente com a familia para se incorporarem a instituicbes estruturadas, partes
atuantes na construcdo da moralidade, da socializacéo e posteriormente da construcéo dos
alunos como membros da sociedade, sujeito de suas a¢des e que comecem a desenvolver-
se com independéncia em seus atos.

O objetivo da educagéo infantil vem se consolidando a partir dos anos como uma
aprendizagem que proporciona a educacgéao e o cuidado, aliando os conhecimentos prévios
dos alunos (carregados desde o cerne da familia) com as propostas pedagdgicas abordadas
nas instituicées, essas com a finalidade de diversificar e propiciar novas aprendizagens e
experiéncias as criangas principalmente dando continuidade e complementando a educagéao
familiar levando em conta sua pluralidade. Torna-se nitido a importancia da relagéo entre
familia e escola no desenvolvimento escolar dos alunos para que 0s mesmos possam ter
uma educacgéo integral sabendo respeitar e valorizar as diferengcas de pensamento e a
pluralidade de culturas existentes em seu redor.

As instituicdes de educagdo infantil compéem um contexto de desenvolvimento
da crianga, sdo espacos de socializagao, vivéncias e interagdes. Dentro desse contexto
escolar, ampliam os relacionamentos sociais da crianga iniciados no convivio familiar,
com fungcdo de complementar e ndo de substituir o papel educativo da familia, buscando
integrar o cuidado e a educacdo (PROSCENCIO, 2010). Cabe aqui ressaltar a importancia
da familia na educagéo dos alunos, delimitando também o papel de cooperacao que exerce
juntamente com a instituicdo escolar, cada qual com seu papel, na formagéo dos estudantes.

Nessa etapa da educacdo escolarizada, a principal forma de aprendizado das
criancas deve se dar com as interagdes e as brincadeiras aos quais tornam seu ambiente
mais atrativo e propicio ao desenvolvimento baseado na socializagéo, na aprendizagem e
no desenvolvimento dos alunos. Intera¢des essa que se relacionam com o cotidiano das
criangas e propiciam as mesmas grandes possibilidades de aprendizagem as quais “Ao
observar as interagdes e a brincadeira entre as criangas e delas com os adultos, é possivel
identificar, por exemplo, a expressao dos afetos, a mediagado das frustragdes, a resolucao
de conflitos e a regulagéo das emog¢des.” (BRASIL, 2017, p.37).

A grande novidade que a BNCC traz a respeito da educacgéo infantil & o fato de uma

sistematiza¢do dos saberes a serem ensinados e objetivos a se alcan¢ar com a educagéo
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que, diferente do ensino fundamental e médio, ndo é dividida por componentes curriculares
e seus conteudos, mas sim por meio dos campos de experiéncias cada qual com sua

finalidade dentro dos processos de aprendizagem da crianga.

Os campos de experiéncias constituem um arranjo curricular que acolhe as
situacoes e as experiéncias concretas da vida cotidiana das criancas e seus
saberes, entrelagando-os aos conhecimentos que fazem parte do patriménio
cultural (BRASIL, p.40).

Aideia apresentada para os campos de experiéncias € que no momento do ensino o
professor faca relacdo com a vida social, politica, econémica e moral do estudante o tempo
todo. Distanciando o aspecto do ensino formal da leitura, escrita e matematica. Os campos
de experiéncias promovem uma integracdo de tudo que é ensinado para esta faixa etéria.

3.3 DIREITOS DE APRENDIZAGEM DA EDUCAGAO INFANTIL PROPOSTOS
PELA BNCC

De acordo com a BNCC, existem 6 direitos de aprendizagem e conhecimento
obrigatérios na passagem da crianca pela educacéao infantil.

Esses direitos sdo conceituados pela Base como agentes asseguradores da
aprendizagem capazes de proporcionar a todos os alunos o desempenho ativo em
ambientes desafiadores, solucionando problemas e construindo significados a respeito
de si mesmo e do mundo ao seu redor. Isso faz com que o ensino seja propagado com
qualidade e de forma adequada dentro dos objetivos de ensino propostos.

Os direitos de aprendizagem propostos no documento s&o: conviver, brincar,
participar, explorar, expressar-se e conhecer-se.

O documento da énfase nos direitos de aprendizagem para que a crianga, a partir
destes verbos, possa desenvolver-se e ampliar suas vivéncias sociais, para isso espera-
se que crianga conviva com outras criangas e adultos, utilizando diferentes linguagens
verbal, corporal, escrita, ampliando o conhecimento de si e do outro, o respeito em relagéo
a cultura; Brincar em diversos lugares, de diferentes formas, com diferentes pessoas,
diferentes tempos ampliando e diversificando suas perspectivas fazendo com que tenha
um aprendizado mais amplo e diverso sobre sua pratica; Colaborar, juntamente com o
corpo docente, com as propostas escolares e particulares, exercitando a tomada de
decisbes, construindo conhecimentos e desenvolvendo diversas interagbes; Conhecer
sobre as diversas areas e perspectivas dentro e fora do ambiente escolar com a finalidade
de ampliar seus saberes em diversas faces; Saber expressar-se em diversos tipos de
linguagem; Reconhecer-se como individuo situado em determinado grupo cultural com sua
imagem e seus costumes dentro e fora da escola. (BRASIL, 2017, p.38).

Esses direitos de aprendizagem tém como objetivo promover nas criangas uma
rica identidade e ao professor uma intencionalidade educativa ao qual objetiva que seus
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alunos tenham perspectivas que observam, questionam, levantam hipo6teses, concluam,
facam julgamentos, assimilem valores e que construam conhecimentos e se apropriem
do conhecimento sistematizado por meio da acéo e nas interagdes com o mundo fisico e
social. Caracteristicas essas que antes da BNCC ser promulgada ndo eram generalizaveis
e vistas, em todas as escolas, bem como valorizadas como direitos préprios dos estudantes.

Boa parte do trabalho do professor é refletir, selecionar, organizar, planejar, mediar
e monitorar as praticas pedagoégicas de acordo com que propiciem as criancas diversas
situacdes de ensino as quais contribuam para seu desenvolvimento acompanhando seus
resultados, conquistas, avancos e trabalhando intrinsecamente com as necessidades de
cada aluno.

E valido levar em conta também o constante aprendizado da crianca e sua
capacidade de transformar a informagdo em conhecimento ao qual pode, de um lado,
agregar o desenvolvimento e a maturagdo de sua consciéncia, de outro, “inculturar” sua
personalidade condicionada pelos meios de comunicacao, pela familia e também pela
escola. “Ha, entdo, uma apropriagdo dessas ideias pelo sujeito, que passa a entendé-las
como sendo suas, e sem analise critica, acaba, por fim, reproduzindo-as.” (PROSCENCIO,
2010). Surge aqui a importancia da consolidagéo do aluno como sujeito pensante e com
caracteristicas de desenvolver independentemente os seus conceitos de certo e errado
com a finalidade de levar em conta todos os conhecimentos aprendidos mas acima de tudo
ser sujeito na constru¢ao do seu proprio conhecimento.

Aconsolidagé@o da tomada de consciéncia (autonomia e consolidagdo do pensamento
da crianga como sujeito critico e ativo na sociedade) da crianga acontece a partir do
momento em que ela comeca a construir e reconstruir seu conhecimento com o ato de
concordar, discordar, mudar de opinido de acordo com seu desenvolvimento e acima de
tudo refletir sobre seu conhecimento com o intuito de ter uma opinido sélida e pautada ndo
somente em aspectos empiricos. Aqui podemos afirmar que o objetivo da educacgéo infantil
€ visar o desenvolvimento integral do aluno nas dimensdes motora, intelectual, afetiva,
moral e social e sua consolidagcdo como individuo com direitos e deveres capazes de torna-
lo um cidadédo, auténomo, critico e ativo.

Essa consciéncia autbnoma faz-se imprescindivel para o desenvolvimento integral
do individuo e deve ser estimulada em todos os campos de experiéncias ofertados aos
mesmos, incluindo na Educacéo Fisica, ao qual sera exposta a seguir.

3.4 CAMPOS DE EXPERIENCIA E EDUCACAO FiSICA NA BNCC

No contexto escolar nacional, a Educacgéo Fisica passou por diversas transformacdes,
interesses, objetivos e concepgbes. Atualmente é tratada, na LDB/96 em sua atualizagdo
de 2013, como componente curricular obrigatério dentro do ensino fundamental e médio,

porém, na educacéo infantil, os componentes curriculares nao sdo mencionados como
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nas outras etapas de educagéo béasica, mas aparecem como campos de experiéncias.
Estes campos de experiéncias sao propostos com a finalidade de dar significacdo social a
partir da tematizagédo das praticas corporais, que sédo definidas pela BNCC como “aquelas
realizadas fora das obrigacdes laborais, domésticas, higiénicas e religiosas, nas quais
os sujeitos se envolvem em funcédo de propdsitos especificos, sem carater instrumental”
(BRASIL, p.213), realizadas por sujeitos ou até mesmo grupos civilizacionais.

Portanto, vé-se o movimento corporal consciente como base para toda cultura néo
se limitando a somente um segmento corporal ou social, mas fazendo parte de todas as
manifestagdes culturais existentes. “Nas aulas, as praticas corporais devem ser abordadas
como fenémeno cultural dindmico, diversificado, pluridimensional, singular e contraditorio”
(BRASIL, 2017, p.213). As praticas corporais sé&o os saberes que serdo ensinados dentro
dos campos de experiéncias.

O ensino, abordado a partir do fenémeno cultural, faz com que se abra possibilidades
para os alunos desenvolverem atitudes de autonomia a respeito de seu movimento corporal
através das praticas corporais abordadas nas aulas de Educacéao Fisica e principalmente a
utilizacao da autonomia corporal para o desenvolvimento de todas as atividades, levando-o
a um desenvolvimento social mais amplo e autoral.

Isso faz com que se abra possibilidades para as criangas desenvolverem atitudes de
autonomia a respeito de seu movimento corporal através das praticas corporais abordadas
dentro dos campos de experiéncias e principalmente a utilizacdo da autonomia corporal
para o desenvolvimento de todas as atividades, levando-o a um desenvolvimento social
mais amplo e autoral.

Os contetdos da Educagéao Fisica que devem ser ensinados na educacao infantil
carregam em si a possibilidade de enriquecer a experiéncia dos alunos em aspectos que
“compreendem saberes corporais, experiéncias estéticas, emotivas, lidicas e agonistas,
que se inscrevem, mas nao se restringem, a racionalidade tipica dos saberes cientificos
que, comumente, orienta as praticas pedagogicas na escola” (BRASIL, 2017, p.213).
Isso faz com que os alunos tenham a possibilidade de transcender somente a vivéncia e
possibilitar a participacdo como sujeitos de forma autbnoma nos contextos sociais.

Cada pratica corporal tem a capacidade de agregar a crianga diversas experiéncias
que geram um conhecimento intrinseco, insubstituivel e pilar para o desenvolvimento deles.
Isso sO6 é possivel de ser alcangado, pelo professor, de acordo com as influéncias que
as criangas recebem como problemas, curiosidades, a desnaturalizagdo do movimento e
principalmente a pluralidade de movimentos, significados e sentidos atribuidos aos diversos
grupos sociais existentes. Faz-se “praticas corporais” passiveis de leitura, produgcédo e
ressignificagéo.

Cabe ressaltar também a importancia da construgdo de um curriculo com base na
contextualizacdo social da regido em que se situa a escola juntamente com as possibilidades

materiais que é disponibilizada aos professores com o fim de sanar as necessidades da
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populacgéo local trabalhando suas dificuldades e valorizando suas potencialidades.

E importante pontuar que a ludicidade deve ser base paratodas as unidades tematicas
dos campos de experiéncias que carregam consigo légicas intrinsecas relacionadas a
regras, coédigos, rituais, sistematicas de funcionamento, organizacao, taticas dentre outras
caracteristicas capazes de relacionar-se entre si e com a sociedade a respeito de seus
significados.

Os curriculos escolares das instituicoes de ensino, em um contexto geral, sdo
pautados e formulados a partir dos campos de experiéncias que carregam consigo seus
respectivos conteudos. As demais matérias possuem “conteddos sistematizados que
indicam claramente o que ensinar ao longo dos anos escolares” (PALMA et al., 2021).
Porém, tratando, especificamente, do ensino da Educagéo Fisica, ndo existem contetdos
formalizados e unanimes no meio académico que pautam e concretizam perenemente o
que deve ou nao ser ensinado. Isso, pode causar, ao professor que planeja o que deve ser
ensinado, uma inconsisténcia sequencial na questao das aulas ministradas, desarticulando
e gerando duvidas a respeito do que ensinar e das agdes pedagogicas propostas dentro
de sala de aula.

O ensino da Educagéo Fisica é permeado por uma pluralidade de pensamentos
acerca de quais vertentes de pensamento ensinar como: educagao pela saude, cultura de
movimento, motricidade humana dentre outras aliadas aos campos de experiéncias. Cabe
ao professor conhecer todas essas formas de pensar a Educacéo Fisica, com a finalidade
de entender a dinamicidade e as possibilidades da matéria, neste trabalho adotamos a
proposta pela BNCC que é a cultura corporal.

Ao conceber a Educacgdo Fisica, como possibilidade de promover na crianga
momentos de reflexdo sobre 0 seu movimentar e ainda aprender sobre a cultura das praticas
corporais, o professor deve flexibilizar suas agées pedagogicas com o intuito de proporcionar
0 ensino aos seus alunos de acordo com a realidade e 0s anseios de cada instituigéo.
Nas suas agdes, o docente adota o conceito da praxis utilizando e dando importancia aos
aspectos praticos e teéricos, cada qual com suas significativas importancias no processo
de ensino e aprendizagem. Essa proatividade do professor faz com que sejam criadas
matrizes curriculares que sejam capazes de propiciar avangos pedagoégicos concretos,
reais e Uteis ao momento historico que estejam vivendo.

Contudo, mesmo sendo tratada como parte dos campos de experiéncias obrigatérios
na educacdo infantil, a Educacao Fisica passou e ainda ndo superou totalmente uma crise
de identidade ao qual busca-se um pensamento limpido e objetivo a respeito de seu lugar
nas areas de conhecimentos existentes.

Para isso, em 2017, com a promulgacédo da BNCC foi possivel fortalecer o lugar
e a importadncia da matéria que avangou com a insercao (mas, alguns professores nao
deixaram de lado as concepcgdes esportivistas, desenvolvimentistas, que buscam a saude

ou a aptidao fisica) na area de linguagens na educacéo basica.
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Porém, especificamente na educacgéo infantil, o ensino dos saberes da Educacao
Fisica tem a finalidade de contribuir para o desenvolvimento do aluno juntamente com os
demais campos de experiéncias possibilitando interagées que asseguram os direitos de
aprendizagens: “conviver, brincar, participar, explorar, expressar-se e conhecer-se” (BNCC,
2017, p.40)

Para a etapa da educacado infantii a BNCC adota 5 campos de experiéncias,
séo eles: Corpo, gestos e movimentos que refere-se sobre como seus atos sensoriais,
gesticulares, intencionais ou impulsivos, coordenados ou espontaneos, interferem na sua
realidade particular e na realidade dos demais; Tracos, sons, cores e formas que discorre
a respeito da convivéncia do estudante, em ambiente escolar, com diversas manifestacoes
artisticas, culturais, religiosas e cientificas as quais possibilitam ao mesmo diversas
formas de conhecimentos e convivéncias; Escuta, fala, pensamento e imaginacdo as
quais sao responsaveis por desenvolver aspectos relacionados a formacdo da crianga e
sua percepgao de realidade a partir de suas primeiras formas de expressar-se, desde os
movimentos, passando pela escuta do que acontece ao seu redor, seus pensamentos e
imaginacbes capazes de ajuda-la a desenvolver novas formas de comunicag@o, como o
desenvolvimento e o aprender da sua lingua vernacula; Espagos, tempos, quantidades,
relacbes e transformacbes ao qual refere-se as situagdes espaciais como o0s locais que
frequenta, temporais a respeito do dia de hoje, amanha, ontem, relagbes que diz respeito as
relacbes expoentes como a familiar, de amizades e a transformacgdes que sao possibilitadas
aos alunos conforme vai se desenvolvendo.” (BRASIL, 2017, p.40/41/42).

Por fim, neste trabalho, faremos um recorte especificamente com o campo de
experiéncia “o eu, o outro e 0 n6s” com o objetivo de facilitar o entendimento e acesso a
todos os docentes que se interessem pelo campo, pela educacéo infantil e principalmente
pela formagéo continuada.

Esse campo de experiéncia trata especificamente das relagdes que se dao a partir
da familia e se preconiza no ambiente escolar, sendo, a partir dele que as criangas “vao
constituindo um modo proprio de agir, sentir e pensar e vao descobrindo que existem outros
modos de vida, pessoas diferentes, com outros pontos de vista” (BRASIL, 2017, p.40). Isso
faz com que as criangas, ao mesmo tempo que desenvolvem relagdes consigo mesma e
com o proximo, desenvolva sua autonomia solidificando sua independéncia e seu papel
na sociedade que é permeada por grupos, culturas e formas de pensamento diversos
necessitando do reconhecimento e aceitacao das diferencas que constituem o ser humano.

O campo de experiéncia elencado para este estudo, ao mesmo tempo que é
subjetivo, pelo fato de tratar da pluralidade de pensamentos e personalidade adquiridas
intrinsecamente por cada pessoa se faz também muito particular por tratar da personalidade
de cada individuo desenvolvida a partir de suas interacées consigo mesmo, as demais
pessoas e com o ambiente ao qual convive.

E visivel aimportancia e a necessidade de desenvolver esse campo de experiénciaem
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uma relagdo comum entre familia e escola, principalmente dentro da realidade educacional
infantil pois traz a finalidade de que os alunos possam desenvolver caracteristicas como:
Demonstrar empatia pelos outros, percebendo que as pessoas tém diferentes sentimentos,
necessidades e maneiras de pensar e agir; Agir de maneira independente, com confiangca
em suas capacidades, reconhecendo suas conquistas e limitacbes; Ampliar as relacbes
interpessoais, desenvolvendo atitudes de participacdo e cooperagdo; Comunicar
suas ideias e sentimentos a pessoas e grupos diversos; Demonstrar valorizacdo das
caracteristicas de seu corpo e respeitar as caracteristicas dos outros (criancas e adultos)
com os quais convive; Manifestar interesse e respeito por diferentes culturas e modos de
vida; Usar estratégias pautadas no respeito mutuo para lidar com conflitos nas interacbes
com criangas e adultos. (BRASIL, p.45 e 46).

A partir da construcao teorica desenvolvida até aqui, seguiremos com a proposi¢cao
central deste trabalho, dentro do campo de experiéncia “o eu, o outro e o nés”, vamos
propor conteudos e estratégias para ser ensinado na educacéo infantil. O objetivo é que
essa sugestdo possa auxiliar o professor a se ver e tratar o que deve ser ensinado como
contetdo da Educacéo Fisica, relacionando com o campo de experiéncia.

41 PROPOSICAO DE ATIVIDADES

As proposicbes a seguir fazem parte da proposta principal relacionada a este
trabalho ao qual foi elencado, de acordo com o que a Base solicita em seus objetivos de
aulas dentro do campo de experiéncia “o eu, 0 outro e 0 nés”.

Para uma melhor compreenséo, foi criado uma tabela com o objetivo de facilitar
0 entendimento ao leitor, essa tabela sera dividida com os conceitos pertinentes a cada
objetivo de aula juntamente com conteldos a serem realizados de acordo com cada
objetivo.
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CATEGORIA

OBJETIVOS DE

APRENDIZAGEM

E DESENVOLVI-
MENTO

OBJETO DE
CONHECIMENTO
(CONTEUDO)

SUGESTAO DE PROCEDIMENTOS EATIVIDADES

Interacédo com
0s pares e com
adultos

(EIOSEOO01)
Demonstrar
empatia pelos
outros, percebendo
que as pessoas
tém diferentes
sentimentos,
necessidades e
maneiras de pensar
e agir

Interacao
sociocultural:
A)
Reconhecimento
e compreensao
desaudacoes e
cumprimentos
cordiais realizados
corporalmente
B)
Reconhecimento/
compreensao
0 COrpo como
possibilidade de
comunicacao

1. Formar pequenos grupos, onde o objetivo émanter-
se equilibrado pelo maior tempo possivel sobre
algum objeto (pneu, pedra, madeira); o professor
podera adaptar deixando todos os alunos dispostos
pelo espaco de aula correndo, entdo ao seu sinal ele
dird um nimero, como por exemplo: “trés”, logo trés
alunos devem rapidamente se juntar e se equilibrarem
em cima do pneu mais préximo, logo todos voltam
a posicao inicial e o professorpedira por um novo
numero, para que todos possam participar e interagir
com todos os colegas. O professor devera propor
reflexdes a respeito de o que e como devemos fazer
para nos mantermos em equilibrio sempre pensando
na execugdo do movimento de forma com que os
estudantes possam perceber-se e identificar-se como
sujeitos ativos eindependentes com seus corpos.

2. Semelhante a do “Coelhinho sai da toca”, porém
néo sai ninguém da brincadeira, a cada comando do
professor é retirado um arco até todos os bambolés
estarem cheios, consiste emunir os participantes
dentro do arco. Em algum momento da aula promover
a reflexao do que é preciso fazer para que mais
pessoas possamentrar no arco.

3. Dividir as criangas em grupos de 3: duasficam de
maos dadas, formando a toca e a terceira fica no
meio representando o coelho. As*tocas” devem estar
espalhadas pelo local da brincadeira. Devem ficar duas
ou mais criangas sem toca, no centro da area. Quando
tudo esta pronto, alguém diz: “Coelhinho, sai da Toca!”.
E todos tem que mudar de toca. As criangas que estéao
no centro tém que tentar ocupar as tocas que ficam
vazias enquanto as demais procuram uma nova toca.
Quem ficar sem toca, vai para ocentro e a brincadeira
recomeca. Possibilitar nas criancas a necessidade do

raciocinio rapidopara conseguir entrar em uma toca.
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Percepgao
sobre si e
sobre os
outrospelas
experiéncias
sociais

(EI0SEO03)
Ampliar asrelacbes
interpessoais,
desenvolvendo
atitudes de
participacao e
cooperacao
(EI03EO05)
Demonstrar
valorizacao das
caracteristicas de
seucorpo e respeitar
as caracteristicas
dos outros (criangas
e adultos) com os
quaisconvive
(EI03EO02)
Agir de maneira
independente,
com confianga em
suas capacidades,
reconhecendo
suas conquistas e
limitacbes

Corporeidade/
conhecimento
corporal/ajuste
postural:
A).Nocdes
espagos-
temporais e da
sua ocupagéaopelo
corpo individual e
coletivamente
B).Nogéao dos
segmentos
corporais
C).Ajustamento
postural na
realizacéo dos
movimentos
globais quando
realizado
coletivamente

1. Todas as criancas colocam-se de pé formando um
circulo (normalmente € colocadoum jogador no centro
do circulo). O objetivo do grupo é manter uma bola no

ar, tanto tempo quanto puderem, golpeando-a com
qualquer parte de seu corpo, exceto seus bracos.
Umamesma crianc¢a pode golpear varias vezes
consecutivas a bola. Nessa atividade o professor pode
separar a turma em Varios grupos para ver quem
consegue manter a bolamais tempo no ar. E importante
o professor promover discussdes de quais acoes
corporaispodem ser feitas para uma crianga cooperar
com outra para a bola ficar mais tempo no ar.
2. E um congelado. Quando uma parte do corpo
€ atingida, ela € paralisada e a vitima nao pode
movimenta-la, mas continua brincando. Quando
todas as partes estiverem congeladas, esse aluno
vira o pegador. O professor, nos momentos oportunos
devera chegar a conclusdo com os alunos para
que percebam quais partes do corpo estdo sendo
congeladas equais suas possibilidades com as
mesmas.

3. Uma atividade em equipe, onde o objetivo &€
transportar a bola até uma determinada distancia com
um colchonete em maos com doisou mais alunos.
Podera ser realizada em equipes de forma competitiva
e também podera ser realizada apenas como um
desafio para toda a equipe, trabalhando apenas o
trabalho coletivo e aprimorando a socializagao. O
professor, com essa atividade, deve propiciar aos
alunos reflexdes sobre a importancia do equilibrio
para que a bola nao caia e do trabalhoem equipe,
reconhecendo as limitagdes do proximo e adequando-
Se uns aos outros para que a coletividade sobressaia.
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Construcéao sua
autonomia

(EI03EO02)
Agir de maneira
independente,
com confianga em
suas capacidades,
reconhecendo
suas conquistas e
limitacGes

Autonomia de
mobilidade:
A).Realizacéo de
movimentos am-
plos em diversas
posicbes esuas
relacbes com os
segmentos
corporais
B).Reconhecimen-
todo resultado das
acdes durante as
atividades

1. Jogam duas equipes. Uma de prisioneiros, eoutra de
guardas. Os prisioneiros estardo em um grande circulo
desenhado no chéao (prisao).

O objetivo é sair desse circulo sem ser pegopelos
guardas e chegar até um outro circulo desenhado ha
varios metros dali. Quem nao conseguir e for pego,
retorna a priséo. Quemconseguir chegar ao outro
circulo (ronda), ja esta imune e ndo podera mais ser
preso.

Todavia, quem ja estiver imune, tem autonomiapara
ajudar os demais a sairem da priséo. A brincadeira
acaba quando todos os prisioneirosescapam, o que
levara a inversao de papéis.

Como reflexdo, o professor devera propor estratégias
para que 0s alunos pensem emcomo agir de maneira
independente para formular estratégias e conseguir
fugir.

2. Dois times, cada um no seu campo. Os campos sao
separados por 7 garrafas. Umapessoa de cada equipe
tenta jogar a bola e derrubar as garrafas. A equipe que
derrubar asgarrafas devem ergué-las novamente, mas
se protegendo da outra, que agora tem autonomia
para queimar. Quem for queimado nao pode ajudar a
equipe nas garrafas. Se a equipe conseguir recolocar
as garrafas antes de todosserem queimados, ela
ganha. Mas se todos forem baleados e as garrafas
continuarem no chao, a outra equipe ganha. O
professor deve possibilitar reflexdes aos alunos para
gque pensem em estratégias juntamente com suas
equipes para que possam realizar a brincadeirade
forma mais efetiva.

3. Organizar os alunos em cerca de 4 a 6 filasverticais
ou horizontais uma ao lado da outra, todos de maos
dadas, sendo que se separa doisparticipantes um
para ser 0 pegador e o outro que sera o fugitivo, os
quais deverao percorrer 0s espagos criados pelos
colegas. Sempre que o fugitivo mencionar a palavra
“rua”, os colegas deveréo permanecer de maos dadas
na horizontal e quando falar “avenida” todos deveréao
ficar na vertical, fechando e dificultandoa possibilidade
do fugitivo captura-lo. Caso o pegador o capture as
fungdes se invertem. No decorrer do jogo pode mudar
os pegadores e fugitivos. Com a atividade, o professor
ira4 possibilitar a criatividade e a autonomia dos alunos
para criarem estratégias tanto para fugir quanto para
pegar.
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Vivéncia de
formas culturais
locaise infantis

(EI03EO06)
Manifestarinteresse
e respeito por
diferentes culturas e
modos de vida.

Brincadeiras e
Jogos:
A). Participacao
embrincadeiras e
jogos individuais
B). Participacao
embrincadeiras
e jogos em
pequenosgrupos

1. Alunos distribuidos livremente pela sala. Um
voluntario retira-se. A turma esconde um colega.
Quando o aluno que se retirou retorna, deve identificar
quem esta faltando, dizendo seu nome antes do
tempo estipulado se esgotar. A turma pode dar pistas
ou aceitar que o colega descreva aquele que falta,
em lugar de dizer seu nome. O professor salienta
a necessidade de chamarem-se pelo nome e a
importancia do conhecimento completo do grupo. A
turma podeestipular o numero de chances que tera o
detetive, bem como a penalidade para o caso de nao
acertar. O professor deve promover como reflexao
a importéancia do dialogo e da comunicagao com o
proximo para propor a importancia do préximo na
realizagao das atividades coletivas.

2. Numero par de participantes, formando dois circulos
concéntricos (um voltado para o outro).

Girar os circulos em direcdes opostas, e quando
o professor bater palmas, os circulos devem parar,
segurar as maos da primeira pessoa a sua frente, e
ir descobrindo como é esta pessoa. Com o passar
do tempo, o facilitador podera ir ampliando para trios,
quartetos, etc. A reflexdo proposta para a atividade é
a de que osalunos possam conhecer-se e entender
gue 0S mesmos possuem pensamentos e costumes
diferentes, entendendo a pluralidade e a diversidade
existente em nosso dia a dia.

3. Formando pequenos grupos, a principio em
duplas. Desenvolvimento: Cada um com um pequeno
“lengol” (um tecido similar, como uma camiseta ou, um
cobertor) e uma bola. O desafio é lancar e recuperar
a bola utilizando o“lencol”. Os parceiros podem criar
inimeras formas para dinamizar a atividade: fazer
uma cesta; arremessar na parede; lancar a bola,
correr até um ponto e voltar; lancar e rolar no chéo e
outras tantas. Depois de algum tempo asduplas sao
incentivadas a interagir umas com as outras, trocando
passes de “lencol” para “lencol”. Pode ser com uma ou
duas bolas, simultaneamente. O desafio pode evoluir
para um “Volengol” (um jogo de voleibol com lengéis).
Colocamos duplas com “lengéis” em cada lado da
quadra de voleibol e desenvolvemos o jogo propondo
a realizagdo de metas comuns e respeitando o grau
de habilidade que os participantes vao, gradualmente,
alcangando. Ouso de bolas com tamanho e peso
variados, “lencéis” maiores para formacéo de grandes
grupos, entre outros, séo elementos que podem
aumentar o grau de motivagao e envolvimento no
jogo. O professor deve incentivar a relacéo entre
as duplas para que elas possam se desenvolver na
atividade de forma conjunta incentivando as relagdes
e o conhecimento de novos individuos e culturas;
€ também passivel de reflexao a importancia do
equilibrio para manter a bola em sua base sem que
caia e também adequar a coordenacao motora dos
alunos para lancar a bola a0 mesmo tempo.

Quadro de proposta do que ensinar como contetdo da Educagéo Fisica dentro do campo de
experiéncia o eu o outro e nos.
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51 CONSIDERAGOES FINAIS

A finalidade do estudo proposto foi pensada a partir da publicagéo da Base Nacional
Comum Curricular, documento esse que determinou e regulou uma nova perspectiva para
a educacao infantil a partir do campo de experiéncias e suas novas perspectivas de ensino.

Principalmente na visdo da Educacao Fisica, surgiu um questionamento ao qual
resultou na necessidade de elaborar uma proposi¢cao de contetudos aos quais pudessem
sanar as duvidas e ser um norte para todos os professores da educacao infantil a partir do
campo de experiéncia “o eu, 0 outro e 0 nés”.

Sendo assim, foi de extrema importancia pensar nas necessidades basicas existentes
nas realidades de cada instituicdo de ensino para entender as dinamicidades existentes na
etapa da Educacéao Infantil e como os professores podem atendé-los de forma adequada
para atender o campo de experiéncia estudado nesta pesquisa e os contetdos especificos
da Educagéo Fisica.

Para isso, o estudo foi baseado, principalmente nos documentos e leis a respeito da
educacao nacional como a LDB, BNCC e também a prépria Constituicdo com a finalidade
de agir adequadamente a partir do que esses documentos normativos nos pedem.

O principal objetivo da Base Nacional Comum Curricular favorece a compreensao
de que a Educacgao nacional esta caminhando para um ensino comum e igualitario para
todos, portanto, &€ dever do professor, também caminhar para chegar cada vez mais
préximo do ensino que é proposto. Para isso, € importante que esses docentes busquem
a formacao continuada para que se reinventem e possibilitem aos seus alunos um ensino
com equidade e que possibilite um ensino de qualidade a todos.

Essa preocupacgéo existente no professor torna-se de extrema importancia pois:

“quando a professora tem a consciéncia do corpo como totalidade,
certamente a sua intervengéo tera outros olhares sobre as criangas. Olhares
que irdo contemplar atividades que atendam ao desenvolvimento do todo,
sem supervalorizar um aspecto sobre outro; que possibilitem a crianga refletir
sobre aquilo que estdo fazendo e, desse modo, abstrair, compreender e
construir seu préprio conhecimento.” (PROSCENCIO, pg 135, 2010).

Esse olhar ressignifica a agcdo docente do professor e comecga a formar sua identidade
profissional a partir do significado dado a suas préaticas em sala de aula e também ao
desenvolvimento de seus alunos.

Como concluséo do estudo, a proposta é dar sequéncia ao mesmo a partir dos demais
quatro campos de experiéncias e possibilitar uma uniéo a respeito do desenvolvimento dos
professores em suas aulas de Educacéo Fisica a partir de propostas, a¢des pedagogicas e

objetivos de ensino a todos as criangas.
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CAPIiTULO 16

PROPOSTA DE UNIDADE DE ENSINO
POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA (UEPS) PARA O
ENSINO DE FISICA MODERNA PARA ALUNOS DO
ENSINO MEDIO: A NATUREZA CORPUSCULAR DA

LUZ E SUAS APLICACOES

Isaias Silva Campos

Programa Nacional de Mestrado
Profissional em Ensino de Fisica-UFPA

Waldomiro Gomes Paschoal Jr

Universidade Federal do Para, Programa
de Pés-graduacado em Ensino de Fisica

RESUMO: A busca por novas estratégias
que auxiliem no processo de ensino-
aprendizagem da fisica moderna na
educacéo bésica no pais, sdo necessarias,
sobretudo, para desenvolver uma
aprendizagem contextualizada, nao
fragmentada e com significado, daquilo
que é ensinado em sala de aula. E nesta
direcéo que este artigo discute a questéo da
aprendizagem significativa e as unidades
de ensino potencialmente significativas
(UEPS) voltando-se para o ensino da fisica
moderna: a natureza corpuscular da luz,
no ensino médio. Para isso a discussao é
aportada na aprendizagem significativa e
critica de autores como David Ausubel e
Marco Antdnio Moreira. Ao final reflete-se
que a aplicagéo de UEPS é uma estratégia
de ensino aprendizagem que pode contribuir
para a aplicacao de conceitos da fisica
moderna relacionando com 0s avancgos

Data de aceite: 26/01/2024

tecnolégicos e também com situacoes
cotidianas dos alunos.
PALAVRAS-CHAVE: aprendizagem
significativa, fisica moderna, educacéo.

INTRODUCAO

O modelo dominante no processo
de ensino aprendizagem nas escolas
no Brasil ainda é pautado na ativa
participacdo do professor que repassa
0 contelido de sua disciplina aos alunos,
conforme as diretrizes dos livros didaticos.
Esse modelo de ensino aprendizagem
comporta apenas um repasse, o conceitual
do contetdo, sem levar em consideracao
as interagdes entre conhecimentos prévios
e novos conhecimentos. Em muitos casos,
ndo garante a efetividade do aprendizado
e torna as aulas um processo mecanico
e, consequentemente, gera em parte dos
alunos o desinteresse pela disciplina.

E diante desse cenario que o
Ministério da Educacao (MEC), nos ultimos
30 anos, tem incorporado a sua legislagéo
e diretrizes para as escolas, propostas que
visem transformar o processo de ensino e
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aprendizagem. Exemplo disso pode ser visto nos Planos Curriculares Nacional (PCNs) e no
Banco Nacional Curricular (BNCC), nos quais os direcionamentos para a area das Ciéncias
Exatas e da Natureza apontam a necessidade de se utilizar, no contexto escolar, atividades
que envolvam a busca de informacgdes em fontes variadas. Essas atividades permitem ir
além da obtencéo de informacgbes para a elaboragao/reelaboracdo de ideias e atitudes,
promovendo “o desenvolvimento de autonomia com relagéo a obtencdo do conhecimento”
(BRASIL, 2023). Assim como entende Moreira (2000) que a forma dominante e tradicional
de ensino pautadas nas aulas expositivas e com a elaboragdo de exercicios e suas
resolucdes precisa ser ultrapassada.

Nesse diapaséo, o objetivo deste trabalho é discutir a aprendizagem significativa
critica no ensino-aprendizagem, voltando-se para o ensino da fisica moderna e
contemporanea, com o enfoque na natureza corpuscular da luz que é um dos conteudos dos
alunos do ensino médio. Para isso, a fundamentacéo teérica dessa discusséo é aportada
na Aprendizagem Significativa Critica tratada por David Ausubel e Marco Antonio Moreira.

Para melhor compreensédo dessa discussao, este artigo esta estruturado em trés
secbes. Além desta introducdo, a secdo seguinte, o referencial teorico, esta dividido
em duas subsec¢des, no qual inicialmente aponta os conceitos sobre a aprendizagem
significativa e suas implicagbes qual ao processo de ensino e aprendizagem, e subsecéao
seguinte apresenta as unidades de ensino potencial significativas (UEPS) direcionando-
se para o campo da fisica moderna com o enfoque na natureza corpuscular da luz e as

conclusdes que o encerram na terceira secéo.

REFERENCIAL TEORICO

A aprendizagem significativa critica: suas contribuicbes para o ensino e
aprendizagem.

Para Moreira (2000) o ensino e a aprendizagem nas escolas brasileiras ainda sao
pautados em um modelo tradicional e mecéanico. Esse modelo é baseado em estruturas
rigidas quanto ao conteudo, utilizagdo de materiais e recursos didaticos pré-definidos,
assim como o papel do professor torna-se central para que a aula possa ser realizada,
sendo os conhecimentos prévios dos alunos pouco levados em consideragéo dentro desse
processo.

Assim, o proprio Moreira (2012) defende o conceito de aprendizagem significativa,
como consistente em ideias expressas simbolicamente as quais interagem de maneira
substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aluno ja sabe. Isso de forma substantiva,
nao-literal, ndo ao pé-da-letra e ndo-arbitraria.

Nesse sentido, Moreira (2012) reitera que a aprendizagem significativa é
caracterizada pela interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos e que

Educacéo: reflexdes sobre politicas publicas e qualidade 2 Capitulo 16

181



essa interagdo & nao-literal e ndo-arbitraria. Assim, 0os novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e 0os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva.

Ressalte-se que o conceito elaborado por Moreira (2000;2012) é baseado nos
estudos do psicologo norte americano David Ausubel, que ja na década de 1960, apontava
que o aprendizado é pautado naquilo que o individuo tem, um conhecimento especifico ou
aquilo que existe na sua estrutura.

Ausubel (2003) parte da premissa de que os individuos apresentam uma
organizacao cognitiva interna baseada em conhecimentos de carater conceitual, no qual
sua complexidade depende muito mais das relagbes que esses conceitos estabelecem
em si. Essas relacbes tém carater hierarquico, de maneira que a estrutura cognitiva &
compreendida como uma rede de conceitos organizados de modo hierarquico, de acordo
com o grau de abstracdo e de generalizagcao.

Partindo dessa premissa, Moreira (2000, 2012) concebe que para haver a
aprendizagem significativa sdo necessarias algumas condi¢bes e pontua duas principais
condigoes:

A primeira € sobre o material de aprendizagem que deve ser potencialmente
significativo, o que implica em um material de aprendizagem como: livros, aulas, aplicativos,
que tenham significados lo6gicos (sejam relacionaveis de maneira néo- arbitraria e néo-
literal a uma estrutura cognitiva apropriada e relevante).

Todavia, é importante ressaltar que ndo existe livro significativo e nem aula
significativa, mas que tanto o material e aula s6 podem ser potencialmente significativos
se atrelados as pessoas e ndo aos materiais em si mesmos. Para Moreira (2012) € o aluno
que atribui significados as aulas e aos materiais apresentados em sala de aula com base
em sua capacidade cognitiva e seus conhecimentos prévios.

Na segunda o aluno deve apresentar uma predisposi¢ao para aprender. Para isso é
preciso que ele tenha em sua estrutura cognitiva ideias-ancoras relevantes com as quais
esse material possa ser relacionado de forma nao arbitraria e néo literal. Uma vez que é o
aluno que atribui significados aos materiais de aprendizagem e os significados atribuidos
podem nao ser aqueles aceitos no contexto da matéria de ensino. Isso também significa que
o material deve ser relacionavel a sua estrutura cognitiva. O que acarreta que ele atribua
aos novos conhecimentos veiculados pelos materiais de aprendizagem, os significados
aceitos no contexto da disciplina de ensino.

Logo, a construgéo da aprendizagem significativa implica na conexao ou vinculagao
do que o aluno sabe com os conhecimentos novos (0 antigo e o novo), acarretando na
ruptura da “classica” repeticdo para aprender, deixando, na medida do possivel, que o
ensino e a aprendizagem sejam funcionais, de modo a assegurar a auto estruturacéo
significativa do conteudo (PELLIZARI, et.al.2002).

Moreira (2012) continua contribuindo trazendo a definicdo da aprendizagem
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significativa critica, que ocorre através da a interagdo social e do questionamento. Isso
consiste em ensinar/aprender através de perguntas em vez de respostas, no qual a adogéao
do livro ndo é a unica fonte para o aprendizado (mais uma das fontes), ja que devem ser
utilizados documentos, artigos e outros materiais educativos. E assim o aluno passa a ser
um perceptor/representador além de decidir como representar um objeto baseado naquilo

que sua experiéncia lhe proporcione.

Unidades de Ensino Potencial Significativa (UEPS) e Fisica Moderna: A
Natureza Corpuscular da luz e suas aplicagcdes no Ensino Médio.

Outro instrumento para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa
critica apresentado por Moreira (2011) traz a possiblidade do uso das Unidades de Ensino
Potencial Significativa (UEPS). As quais sdo descritas pelo autor como sequéncias didaticas
ou conjunto de atividades interligadas, ndo mecanicas e ndo memoristicas que podem
estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula, com o
ensino fundamentado teoricamente, observando a promogéo da aprendizagem significativa.
Sobre isso, Moreira (2011) direciona 8 passos para que a aprendizagem significativa possa

ser realizada em sala de aula.

Passo 1 Definir o topico ou tema que sera abordado, resgatando o conhecimento prévio e as
relagcdes que podem ser estabelecidas com o novo conhecimento.

Passo 2 Proporcionar situagdes em que o estudante possa externalizar o conhecimento
prévio, através de discussdes, mapas conceituais e textos.

Passo 3 Introducéo ao tépico de estudo ou a situagao problema que busquem relacionar o
conhecimento prévio com o novo conhecimento.

Passo 4 Apresentar o novo conteido ou conceito a ser explorado partindo de aspectos geraispara
os mais especificos (diferenciagcao progressiva).

Retomada dos aspectos mais gerais do conteudo, avangando na complexidade.

Passo 5 Promover situagdes de interagdo com os alunos envolvendo a negociagéo de
significados.
Abordagem do tépico de estudo em maior grau de complexidade, com diversificacao de
Passo 6 atividades e caracteristicas mais relevantes dos novos conceitos explorados.
Passo 7 Avaliacédo da aprendizagem: registro de evidéncias da aprendizagem significativaao

longo da implementacdo da UEPS.

Passo 8 Avaliacéo e Validagcdo da UEPS segundo evidéncias da aprendizagem significativa.

Quadro 1Modelo Sequencial para UEPS.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Moreira, 2011.

Partindo das orientacbes de Moreira (2011), direciona-se para o ensino e
aprendizagem no ensino médio, no campo da Fisica Moderna, tomando como recorte
a natureza corpuscular da luz, contetdo este que compde o curriculo basico do ensino
médio, no presente estudo, para alunos do 2° ano do ensino médio.

A insercdo de Fisica Moderna na escola, em especial no ensino médio é uma
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necessidade cada vez mais urgente, visto a relevancia da producgéo e avanco tecnoldgico

da sociedade e isso pode ser associado a situagdes cotidianas como: xerox, impressora a

laser, portas e torneiras automaticas, controle remoto, laser na medicina, fibras 6ticas. Isso

demandaria novas estratégias de ensino, recursos didaticos mais prdéximos da realidade

do aluno e como este possa ter o interesse em investigar o que esta por tras desses

fendmenos das novas tecnologias que s@o usuais na sociedade.

Dentro desse tema é que se elabora a sequéncia a ser utilizada em uma UEPS, pois

para que a aprendizagem possa ser significativa ela precisa estar atrelada a um contexto

no qual o aluno possa perceber e identificar o fendbmeno abordado nas aulas de fisica.

Toépico abordado: A natureza corpuscular da luz. Verificar o que o aluno
Passo 1 Perguntas aos alunos: O que é a luz? A é uma onda ou conhece sobre a fisica
uma particula? moderna (mecanica quantica)
sobre a luz e seu dualismo.
Os alunos externalizam seu conhecimento prévio. Apresentar o conceito de
Passo 2 Aplicacéo de pesquisas na internet e a utilizagéo de livros | ondas e da fisica moderna.
didaticos para verificar o conhecimento externalizado
pelos alunos.
Despertar o aluno a
Levantar o contetudo adquirido pelos alunos. Fazer identificar em seu cotidiano
Passo 3 relacdo com seu cotidiano sobre a luz como fenémeno da | a luz como um elemento da
natureza. Relacionar o conhecimento prévio com o novo | natureza e sua aplicacéo.
conhecimento.
Aplicar os conceitos do
Apresentar o novo conteudo descoberto pelos alunos, dualismo da luz: onda e
Passo 4 os direcionando de aspectos gerais para os mais particula e como isso é e
especificos: A luz € uma onda, mas também uma pode ser aplicado
particula.
Retomada dos conceitos e avango no sentido na Provocar o aluno a fazer
complexidade. Promover situacdes de interagdo com os | a relagdo de como o
Passo 5 alunos, envolvendo-os para os significados desses novos | dualismo da luz implica em
conhecimentos. significados.
Verificar qual dos novos conhecimentos, até entdo Identificar quais os contetidos
adquiridos, tem o maior grau de complexidade. foram alcancados pelos
Passo 6 Diversificar atividades didaticas para que as alunos e seus avancos.
caracteristicas mais relevantes dos novos conceitos
explorados.
Verificar qual o aprendizado
Avaliagédo da aprendizagem: registro de evidéncias da dos alunos sobre a fisica
Passo 7 aprendizagem significativa ao longo da implementacao moderna. E como a UEPS
da UEPS. pode ser aprimorada para
futuras aplicagoes.
Verificar com os alunos quais
Passo Avaliagcéo e Validacdo da UEPS, segundo evidéncias da | foram os seus avangos com a
8 aprendizagem significativa. aplicagéo do UEPS no ensino
e aprendizagem da fisica
moderna.

Quadro 2Sequéncia de UEPS para Ensino de Fisica Moderna: A Natureza Corpuscular da Luz.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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Ressalta-se também que naimplementacéo da UEPS ha possibilidade do rompimento
do entendimento de questbes ligadas ao senso comum, ao formalismo matemético e a
realizacdo de experimentacdo, mesmo sem laboratoérios de fisica, os fenbmenos sobre a
luz, por exemplo, podem ser tratados com outras estratégias e assim atrair os alunos a fim

de construirem novos conhecimentos.

CONCLUSOES

A aprendizagem significativa critica, embora ja seja da apreensdo de varios
pesquisadores no pais e até mesmo do Ministério da Educacédo ainda € um desafio a ser
concretizado em muitas escolas brasileiras.

Por isso, professores que ensinam a disciplina de Fisica nas escolas, precisam ser
“inovadores” e promotores de uma “fisica ativa” através da qual seu processo de ensino
e aprendizagem esteja estreitamente ligado as evolugbes tecnolégicas que se fazem
presente na sociedade e fazem parte do cotidiano do aluno.

Isso também demanda construgéo de materiais potencialmente significativos com a
possibilidade de uma interveng¢ao pedagdgica que promova a formacgéo integral do aluno de
forma que ele possa refletir e se posicionar diante de situagdes do seu cotidiano: interpreta-
las, conhecé-las e avancgar nesse conhecimento.

E desse modo que ao se utilizar das Unidades de Ensino Potencial Significativa
(UEPS), pode ser um dos instrumentos para avancar no conhecimento, diversificar as
atividades didaticas, contemplando temas variados, métodos modernos e consignando
teorias de aprendizagem factiveis com a realidade escolar, contribuindo assim para que
os alunos compreendam o papel fundamental que a Fisica Moderna desempenha como
disciplina no Ensino Médio, além de estimular a curiosidade e despertar o interesse para
futuras pesquisas, estimulando a aprendizagem a ser realmente significativa.
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CAPITULO 17

QUESTOES SOCIAIS E A IMPORTANCIA DA
EDUCACAO AMBIENTAL APLICADAS AS AREAS
DE RISCO DE DESASTRES AMBIENTAIS

Lucia Pantoja Gongalves Campos
Programa de pés-graduacdo em Rede
Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais-UFPA

Zelinda Duarte Rodrigues

Programa de pés-graduacdo em Rede
Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais-UFPA

Maria de Fatima Vilhena da Silva

Universidade Federal do Para; Programa
de Pos-Graduacéo em Gestao de Risco e
Desastres Naturais

RESUMO: Este artigo discute questbes
sociais aplicadas a areas de risco de
desastres naturais. A discusséo reporta-se a
compreensao do que sdo as areas de risco
e as ocupagdes humanas. Tambémtrata
das consequéncias da ocupacao de areas
de risco,iocando-se em questbes sociais.
Aofinal, iniere-se que as areas de risco
sdo resultado de diversas ac¢des antropicas
devido afins econdémicos, causadas, em
muitos casos, pelo uso sem planejamento
dos espagos para moradias. Otexto
mostra deficiéncias de politicas publicas
queiocariam na questado de areas de riscos
e visariam promover habitacdo regular e
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segura a cidaddos com baixos recursos
econdmicos. Além disso, é apresentada a
educacdo ambiental como mecanismo de
reduzir a ocupacgéao de areas de risco.
PALAVRAS-CHAVE:ocupagdo  humana,
politicas publicas, legislacao.

11 INTRODUGAO

O meio ambiente soire as mais
diversas agbes antropicas que, emtermos
gerais, sdoprovocadaspelousoinadequado
do solo e dos recursos hidricos,tendo
como causa preponderante 0s processos
de ocupacéo ou de planejamento urbano
desajustado para moradias e que, muitas
vezes, apresentam riscos a vida humana.

E indiscutivel a importancia da
natureza para o homem, assim como a do
homem para a natureza, pois ambas estao
conectadas. Porém, esta relagdo vem se
desgastando ao logo dostempos, pois o
homem, com suas acdes desenireadas
no meio ambiente, vem comprometendo
oiuturo do planeta. Desse modo, é
importante levar em conta as condi¢des
sociais e econdmicas que se apresentam

Educacéo: reflexdes sobre politicas publicas e qualidade 2

Capitulo 17

187



em determinados espacos que degradam o solo, a cobertura vegetal e os recursos
hidrolégicos. Em muitos casos,tudo isso é provocado por ocupagdes inadequadas advindas
de problemas de ordem social.

Aialta de moradia digna e segura, o planejamento das cidades com a constru¢do de
habitacdes em locais com baixa incidéncia de desastres naturais, além de mapeamento e
estudos geofisicos dos espacos urbanos e rurais para reducao de ocorréncia de desastres
naturais em areas de risco para os cidadaos de menor poder aquisitivo precisam ser pontos
importantes na agenda das politicas publicas.

Diante disso, 0 objetivo deste artigo € discutir as questdes sociais aplicadas a areas
de risco de desastres naturais. Isto posto, estetrabalho esta dividido em quatro secdes.
Além desta introducdo, a secdo 2traz o que sdo areas de risco, o papel da ocupacgéo
humana e a legislacdo brasileira sobre otema. A sec¢éo 3trata das questdes sociais e das
consequéncias das ocupacdes em areas de risco. As consideragdesfinais encerram este
artigo na quarta secgéo.

21 AS AREAS DE RISCO, OCUPAQ()ES HUMANAS E A LEGISLAQAO
BRASILEIRA

Para iniciar esta discusséo sobre as areas de risco, € necessario entender o que € 0
risco, e entdo sera possivel compreender quais as implicagées da ocupagdo humana e as
atuais legisla¢des sobre otema.

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), ligado ao Ministério das Cidades
(atualmente Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR), define risco como “a relagao
entre a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ouiendmeno e a magnitude de
danos ou consequéncias sociais e/ou econdmicas sobre um dado elemento, grupo ou
comunidade, e quanto maior a vulnerabilidade, maior o risco” (IPT, 2007, p170). Ja segundo
Lana, Jesus e Antoneli (2021), risco é a probabilidade de ocorréncia e severidade de um
eieito adverso a salde, a propriedade e ao meio ambiente.

Com base nisto, entende-setambém que area de risco é aquela passivel de ser
atingida poriendbmenos ou processos naturais e/ou induzidos que causem eieito adverso
(IPT, 2007). Logo, as pessoas que habitam essas areas estdo sujeitas a danos a
integridadefisica (ierimentos eialecimentos), perdas materiais e patrimoniais. Ainda segundo
0 IPT (2007), os habitantes de areas de risco sdo, em sua maioria, pessoas de baixa renda
e com habitagdes precarias, que se instalam nesses locais pelaialta de oportunidade de
habitacbes melhores por sua escassez de recursos econdmicos.

No Brasil,tardiamente se encontram algumas leis voltadas a questédo das areas de
risco,tanto que s6 podem ser observadas legislagbes sobre otema apo6s os anos 2000. Entre
elas se destacam: a) o Decreto de 26 de setembro de 2005 (Semana Nacional de Redugéo
de Desastres); b) a Lei n° 12.608, de 10 de abril de 2012 (Institui a Politica Nacional de
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Protecédo e Deiesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Deiesa
Civil- SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecédo e Deiesa Civil - CONPDEC; autoriza a
criacdo de sistema de iniormagbes e monitoramento de desastres).

Sobre a Semana Nacional de Reducéo de Desastres, o decreto reierente a ela é
relevante ao apontar que o Estado brasileiro reconhece a necessidade de acdes preventivas
e de educacédo da populagdo para a mudanca de percepgédo e comportamento sobre as

areas de risco.

Art. 1° Fica instituida a Semana Nacional de Reducéo de Desastres, a ser
comemorada na segunda semana de outubro de cada ano, destinada a
aumentar o senso de percepcao de risco da sociedade brasileira, mediante
a mudanca cultural da populacéo relacionada a sua conduta preventiva e
preparativa, principalmente das comunidades que vivem em areas de risco.

Paragraio unico. Cabera ao Ministério da Integracao Nacional a coordenacéao
das comemoracoes da Semana Nacional para Redugéo de Desastres, com a
colaboragao das entidades nacionais ligadas ao Sistema Nacional de Deiesa
Civil - SINDEC.

No ano de 2012, com a Criagdo da Politica Nacional de Protecéo e Deiesa Civil
(PNPDEC) pela Lei n° 12.608/2012, passa a haver a uma definicdo mais precisa de quem
sdo 0s responsaveis emtomar medidas para reduzir os riscos de desastres. Sob a luz
da reierida lei, sdo estes a Unido, os Estados e os Municipios, contandotambém com a
parceria da iniciativa privada, como explicitado no artigo 5°:

Art. 5° S&o objetivos da PNPDEC:

| - reduzir os riscos de desastres;

IV - incorporar a reducéo do risco de desastre e as acdes de protecdo e
deiesa civil entre os elementos da gestaoterritorial e do planejamento das
politicas setoriais;

XI - combater a ocupacéo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e
promover a realocagao da populacao residente nessas areas;

XII - estimular iniciativas que resultem na destinagcdo de moradia em local
seguro.
No mesmo artigo 5° da Deiesa Civil, encontram-se alguns objetivos, e estes chamam
a atengao para a prevencao, do combate a ocupacéo popular e até mesmo a remogao de
civis de areas de risco ou vulneraveis.

As politicas de prevencdo de risco baseadas uUnica e exclusivamente
na remocdo extensiva das ocupacdes, sem considerar a necessidade
de reassentamento em condicbes adequadas das iamilias removidas,
estdoiadadas aoiracasso, uma vez que ndo consideram a causa principal
do problema, que é a necessidade habitacional da populacdo mais pobre
(Galvéao; Carvalho, 2016, p.176).

Em complemento as colocagdes dos autores, iniere-se queiatores como aialta de
moradia e a pobreza séo os principais agravantes para a criacdo de moradias em areas de
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risco. Todavia, vale ressaltar que, ap6s o ano de 2010, o Brasiltem avangado nas legislagdes
sobre habita¢des e redugéo de desastres naturais, coniorme observado nas leis e decretos
do extinto Ministério das Cidades e do atual Ministério do Desenvolvimento Regional.

31 OCUPAGCOES HUMANAS EM AREA DE RISCO: CONSEQUENCIAS SOCIAIS
E AMBIENTAIS

As pessoas, em especial as de baixa renda, vivem em busca de um espago para
morar, e 0 sonho da casa propria € almejado por milhares de brasileiros. A populagéo, a
priori, quer conquistar um espaco préprio, nao se importando muito onde, se ele é ou ndo
um local de risco.

O cenério quetemos detragédias ocorridas em areas de risco néo é recente, vem
ocorrendo ha décadas. Osizeda BBC Brasil iniorma que, coniorme estudo divulgado pela
Federacao Internacional da Cruz Vermelha e do Crescimento Vermelho, o Brasil € o pais
do continente americano com o maior nUmero de pessoas aietadas por desastres naturais
(BBC Brasil, 2003). A maioria das ocupacdes € construida em areas de risco, em lugares
improprios para habitagdo humana, o que gera grandes consequéncias como inundacoes,
deslizamentos deterra, enchentes e problemas de saude por consumo ou contato com
agua improépria disponivel no local habitado, dentre outros riscos.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica — IBGE (2019), o Brasil,
em 2010, possuia 8,3 milhdes de pessoas vivendo em areas de risco de desastre natural.
Percebe-se que uma década atras ja havia um nimero bastante elevado de pessoas vivendo
emtal condi¢do. Nesse contexto de vulnerabilidade, os governantes municipais, estaduais
eiederais devem articular agdes para essa situagé@o e assegurar que elas sejam compridas,
pois politicas publicas s@o necessarias para que a populag@otenha mais seguranga e uma
vida mais digna, com o minimo de coniorto e de maneira saudavel.

Ainda nesse pensamento de articulagbes de politicas publicas, é importante
ressaltar que a sociedade busca melhoras na qualidade de vida, pois, “mesmo que a
passos lentos, houve um aumento significativo nos investimentos direcionados a gestéo de
riscos” (Freitas, 2017).

No quetange a ocupacgéo da area de risco, a Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de
1979 (Brasil, 1979), em seu capitulo V, paragraio 3°, dispde que “é vedada a aprovagéo
de projeto de loteamento e desmembramento em areas de risco definidas como nao
edificaveis, no plano diretor ou em legislacao dele derivada” (paragraio acrescido pela Lei
n°® 12.608, de 10/4/2012).

No Brasil, as acbes de gestado de riscos e de desastres estdo organizadas sob
aiorma de sistema, denominado de Sistema Nacional de Protecéo e Deiesa
Civil — SINPDEC, composto pelos 6rgdos e entidades da administragdo
publicaiederal, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e pelas
entidades publicas e privadas de atuagéo significativa na area (Programa
2040, 2016 — 2019, p.1).
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No entanto, & comum existirem loteamentos, invasdes e construcoes em areas de
risco, ndo havendo retirada ou transieréncia da populagdo desses espagos para outros
mais seguros. O que se vé sdo promessas de iniraestrutura que raramente séo cumpridas.

Com esse cenario, acredita-se que a prevencdo € um caminho para evitar ou
minimizar os danos. Coniorme o Laboratério de Analise Ambiental e Geoespacial — LAAG,
a implementacéo do sistema de alerta nos meios urbanos é de grande valia, pois, com a
comunidade iniormada da ocorréncia do evento, os prejuizos serdo minimizados (LAAG,
2014). Ademais, sabemos que esse meio de prevencao é um grande aliado para salvar
vidas e amenizar prejuizosfinanceiros, mas oiato € que construgdes e ocupagdes em areas
de risco sdo ilegais, destroem vidas e causam inUmeras perdas.

Diante do exposto, percebe-se, na problematica em questéo, que as consequéncias
por ocupagdes em area de risco sdo muitas. Portanto, é necessario criar politicas publicas
e articula-las com as que ja existem, de maneira que se possa evitar possiveis desastres as
pessoas residentes em areas de risco, assim comoiazer valer a Lei n® 6.766/1979.

A incorporagédo do gerenciamento de risco a agenda da politica urbana,
associada a eietiva implantacdo dos instrumentos de planejamento urbano
que ampliem o acesso das camadas populares aterra urbanizada e a uma
politica habitacional que responda a necessidade de moradia de interesse
social, é condicéo essencial para a construcdo de cidades mais seguras ante
os desastres naturais (Galvao; Carvalho, 2016, p. 181).

Os recursos naturais sao explorados vinte e quatro horas por dia, e a natureza néao
consegue se reestruturar na mesma velocidade — assim, os recursos estédo se esgotando.
E preciso investir na educacdo ambiental para que se possa compreender osiendmenos
naturais e as consequéncias de habitacbes em ambientes de riscos para as vidas humanas.

Hoje em dia, a capacidade do homem detransiormar o que o cerca,
utilizada com discernimento, pode levar atodos os povos os beneficios do
desenvolvimento e oierecer-lhes a oportunidade de enobrecer sua existéncia.
Aplicado errbnea e imprudentemente, o mesmo poder pode causar danos
incalculaveis ao ser humano e a seu meio ambiente (ONU, 1972, p. 1).

Com a exploracdo desenireada das grandes empresas, o aquecimento global e as
inundagdesficam a cada dia mais intensos, e isso € preocupante, pois 0 desmatamento e
a poluicdo ndo cessam. A populagéo de baixa renda, que, em sua grande maioria, vive do
pescado e de plantacdes, sempre é a que mais soire, iSso sem contar 0s prejuizos para o
planeta Terra.

Essa desigualdade econ6mica, cultural e politica em qual vivemos leva esse povo,
muitas vezes, e mesmo com sua resisténcia, a desistir da vida sustentavel e a mudar-se
para as cidades, distanciando-se de sua cultura e buscando “abrigo” em lugares inospitos
como esses de riscos naturais. De acordo com a ONU (Organizacéo das Nagdes Unidas),
0 homemtem direito a uma vida digna, com qualidade e o dever de proteger e melhorar o
meio ambiente, garantindo-o, assim, asiuturas geracdes (ONU, 1972).
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Diante dos problemas em pauta, destacam-se os ambientalistas, universitarios,
cientistas, estudiosos, pessoas que se importam, que buscam diariamente respostas e
solucdes para minimizar os danos socioambientais.

O artigo 3° da Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a educacao

ambiental, nos seus incisos |, II, Ill, IV, V, e VI afirmam que,

ao poder publico, as instituicbes educativas, aos 6rgaos integrantes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, aos meios de comunicagao
de massa, as empresas, entidades de classe, instituicées publicas e privadas
e a sociedade como umtodo, compete: colaborar, promover educag¢ao
ambiental e capacitacao, atuacao individual, coletiva, ativa e permanente na
busca de identificar e solucionar as problematicas ambientais (Brasil, 1999).

Cabe articulagéo entre governos estaduais, municipais eiederal paraiazer valer
as leis, decretos e projetos que ioram aprovados para protecdo das pessoas e do meio
ambiente. Sendo assim, destaca-se a Agenda 2030 da ONU, a qual, com seus objetivos
audaciosos, é a esperanga mundial de um planeta mais sustentavel. Ela busca garantir
17 Objetivos de Desenvolvimentos Sustentaveis — ODS,iocando em 169 metas, como um
grande desafio que precisa ser encarado seriamente.

Este é um acordo entre o Brasil e a ONU com o intuito de minimizar as problematicas
brasileiras:iome, pobreza, cidades e comunidades mais sustentaveis, consumo e produgéo
responsavel, educacéo de qualidade, dentre outros. Reestruturar o desequilibrio ambiental
e alcancar a sustentabilidade cabe atodas as esieras sociais — governosiederais, estaduais
€ municipais), midias, sociedade civil e setores privados.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A discusséotecida neste artigo evidencia algumas questdes que permeiam as areas
de risco e os desdobramentos de ordem social quetambémiazem parte desses espacos.

A primeira delas é quanto a legislacao brasileira, que, apés os anos 2000, passou
a apresentar leis mais bem elaboradas, além de diretrizes voltadas para o Ministério das
Cidades (2007) e o atual Ministério do Desenvolvimento Regional (2019), que passaram a
agregartopicos relacionados aos problemas urbanos e aos do meio ambiente.

Todavia, mesmo sendo crescente o namero de leis voltadas as areas de risco,
observa-se umairagilidade quanto a sua integracdo deiorma mais participativa com a
sociedade e aos métodos para sua aplicabilidade mais concretamente e com resultados
visiveis a populacao.

A segunda observagéo € uma escassez de estudos deiorma conjunta com as mais
diversas instituicoes ligadas aotema no pais, uma vez que grande parte desses estudos
estéo atrelados a geologia ou a geografia. Entretanto, as areas de riscotambém englobam
questdes de ordem social e econdémica que acarretam o aumento do risco em determinados
espacos. Logo, € importante pesquisas interdisciplinares com outras ciéncias, como a
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sociologia, o servi¢o social, a economia e o direito.

Grande parte dos estudos considera aspectostécnicos ou quantitativos sobre as
areas de risco, e muitas vezes ndo abrangem outros critérios de analise, como osiatores
sociais levam as pessoas a ocupar determinados espagos e a degradar o solo e 0s recursos
hidroldgicos para a construgdo de moradias e para sua propria sobrevivéncia.

E, por ultimo,tem-se a importancia da educagéo ambiental no sentido de instrugéo e
conscientizac@o sobre essas areas de risco. Pois, quanto setrata de educacao ambiental,
h& ainda pouca relacdo comtais locais, ja que o enioque é quase sempre a respeito de
reciclagem ou preservacdo dos recursosyorestais. No entanto, através da educacao
ambiental, muitas atitudes de risco podem ser minimizadas ou mesmo erradicadas se
houver conhecimento dos impactos e riscos ambiental e populacional que a instalacéo de
moradias e 0s empreendimentos nestes espacos podem causar.
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