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PREFACIO

A utilizagdo das plantas associada ao desenvolvimento de farmacos foi
citada desde os primordios da humanidade, com aplicagbes diversas relacionadas
a saude humana e de seus animais ap0s a domesticagao.

Em paises tropicais como o Brasil, 0 emprego da fitoterapia na medicina
veterinaria esta entre os primeiros recursos terapéuticos utilizados, e em regides
como o semiarido nordestino pode ser considerada de maior uso conforme o
conhecimento tradicional associado.

Nesse sentido, profissionais clinicos, médicos veterinérios dessas regides
vem aumentando a indicagdo de vegetais com acOes medicinais de forma
direta ou associada aos farmacos alopaticos tradicionais. Relacionada a essa
utilizacédo, pesquisas estdo sendo ampliadas e desenvolvidas na universidade
para um melhor conhecimento das plantas e a suas potencialidades.

Na amplitude que esses estudos podem oferecer, a atuagao antimicrobiana
mereceu destaque, mediante os inUmeros relatos de ineficacia dos medicamentos
convencionais aos tratamentos utilizados. As bactérias antibiético-resistentes
tém desenvolvido mutagdes genéticas, muitas vezes com alteragcdes no sitio de
acao, ocasionando reducédo na eficiéncia e relatos de descontentamento dos
profissionais, produtores e tutores.

Diante do que foi contextualizado, o livro foi cuidadosamente escrito,
descrevendo as plantas medicinais no conhecimento tradicional e cientifico
associado a importancia do uso racional para evitar a extingdo pela utilizacao
desordenada desses vegetais.

Outra proposta dos autores foi descrever os componentes produzidos,
que podem lhes conferir atividades medicinais voltadas ao controle dos
microrganismos que acometem os animais de producao e companhia. O que pode
levar o leitor a ampliar seus conhecimentos nas principais plantas do semiarido
nordestino, relacionadas ao controle microbiano e testadas cientificamente
dentro dos centros de pesquisas.

E evidente que um importante passo foi realizado na divulgacdo de
estudos com componentes ativos das plantas, seu uso para desenvolver
medicamentos, analises dos extratos em ensaios in vitro e in vivo. Pretendendo
deixar nos leitores o estimulo a utilizacao de fito-preparados padronizados com
eficacia testada como antimicrobianos.

Ana Carla Diogenes Suassuna Bezerra
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APRESENTACAO

O tema Fitoterapia em animais de producdo e de companhia &€ uma
producdo para auxiliar os produtores e tutores, médicos veterinérios, a fim de
conhecerem as pesquisas realizadas com plantas medicinais no Laboratério de
Microbiologia Veterinaria (LAMIV) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA).

O livro esta dividido em capitulos: o primeiro capitulo, Utilizacdo e
conhecimentotradicionalassociadode plantasnosemiaridodo Nordeste brasileiro,
tem como objetivo apresentar a importancia da etnoboténica como instrumento
de fortalecimento do ser humano com as plantas medicinais e valorizagdo dos
etnosaberes locais e a conservagdo da biodiversidade, utilizando os saberes
tradicionais adquiridos pelas comunidades locais, os quaissdo transmitidos
para as geracdes seguintes; o segundo capitulo, Principios ativos de plantas do
semiarido do Nordeste brasileiro, sdo apresentados alguns principios ativos que
se mostram capazes de inibir microrganismos patogénicos de animais; o terceiro
capitulo, Métodos de extracdo para produgao de fitoterapicos, descreve, como
decocto, uma das mais simples e comum forma de extrag¢do realizada no Lamiv.
Em seguida, no quarto capitulo, Acdo de produtos fitoterapicos in vitro, séo
apresentados os resultados dos produtos fitoterapicos in vitro; por fim, no quinto
capitulo, Agao de produtos fitoterapicos in vivo, sédo apresentados os resultados
de alguns produtos fitoterapicos utilizados in vivo, expressando a importancia do
estudo das plantas medicinais.

Dessa forma, esta obra contribuira com a medicina veterinaria na area
fitoterapica, auxiliando na construcdo de alternativas na prevencéao e tratamento
de animais de companhia e de produgéo.

Francisco Marlon Carneiro Feij6é
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CAPITULO 1

UTILIZACAO E CONHECIMENTO TRADICIONAL
ASSOCIADO DE PLANTAS DO SEMIARIDO DO
NORDESTE BRASILEIRO

Francisco Marlon Carneiro Feijo

Nilza Dutra Alves

Thulianne Lopes de Souza

Gardénia Silvana de Oliveira Rodrigues
Caio Sérgio Santos

Jamile Rodrigues Cosme de Holanda

No semiarido do  Nordeste
brasileiro, existe uma ampla diversidade
de plantas medicinais. Sua obtengcédo e
uso nas comunidades sugere uma forte
dependéncia do conhecimento tradicional,
uma vez que as plantas constituem
importante patriménio cultural e econémico
para as populagdes locais.

Os saberes tradicionais adquiridos
pelas comunidades locais s&o transmitidos
para as geracdes seguintes, reiterando
a importdncia da etnoboténica como
instrumento de fortalecimento do ser
humano com as plantas medicinais, a

valorizagdo dos etnosaberes locais e a

Data de aceite: 01/11/2023

conservagao da biodiversidade (OLIVEIRA
FILHO et al., 2021).

Essa interacdo entre as plantas e
o0 homem e suas aplicacdes faz parte de
um campo de estudo da etnobotanica que,
através dos registros e do conhecimento
da populagdo transmitido para varias
comunidades e geragbes futuras, valoriza
as espécies Uteis, além de contribuir para
a descoberta de novas substancias ou
produtos terapéuticos (CAVALCANTE;
SCUDELLER, 2022).

CONHECIMENTO TRADICIONAL DE
PLANTAS

O conhecimento tradicional refere-
se a saberes, inovacdes e praticas das
comunidades locais relacionados aos
recursos naturais. A Lei n° 13.123, de 20
de maio 2015, dispde sobre a protecao
e 0 acesso ao conhecimento tradicional
associado, a reparticdo de beneficios
para conservagao e o uso sustentavel da
biodiversidade (MAGNI et al., 2020). Ela
define comunidade tradicional como um

grupo culturalmente diferenciado que se

FITOTERAPIA EM ANIMAIS DE PRODUCAO E DE COMPANHIA

Capitulo 1



reconhece como tal, possui forma propria de organizacao social, ocupa e usa territérios e
recursos naturais como condi¢do para a sua reproducéo cultural, social, religiosa, ancestral
e econ6mica, utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas geradas e transmitidas pela
tradicdo (MONTEIRO et al., 2019).

E perceptivel a importancia de se preservar e se resgatar esses conhecimentos,
uma vez que estes se destacam como técnicas de manejo de recursos naturais,
conhecimentos sobre os diversos ecossistemas e sobre propriedades alimenticias,
agricolas e farmacéuticas, além das proprias categorizacdes e classifica¢cdes de espécies
de flora e fauna utilizadas pelas populagdes tradicionais (BATISTA et al., 2020).

O uso de plantas como medicamento na regido semiarida do Nordeste é transmitido
de ascendente para descendente por meio de dialogos informais, ja que, em parte,
devido aos fatores socioeconémicos e, muitas vezes, por ndo possuirem assisténcia
médica, a utilizacdo dessas plantas tornou-se uma opgéo terapéutica de grande aceitacao
pela populacdo. Na area da medicina veterinaria, ndo é diferente. Essa alternativa tem
contribuido para solucionar problemas de saude animal enfrentados pelos criadores,
partindo do principio de que seu uso praticamente ndo possui custos e apresenta uma
grande eficacia (FEIJ() et al., 2019; MEDEIROS et al., 2020).

Visando a colaborar com os saberes tradicionais sobre a etnobotéanica no semiarido
do Nordeste brasileiro, pesquisadores da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA) desenvolvem estudos que avaliam a aceitabilidade do uso de extratos vegetais
pela populagéo e as propriedades antibacterianas de extratos de plantas.

PLANTAS ENCONTRADAS NO SEMIARIDO DO NORDESTE BRASILEIRO
COM ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

Os avancos tecnoldgicos da biodiversidade na medicina no semiarido nodestino
sdo atualizados de forma cronolégica. Esses resultados sdo oriundos do conhecimento
da populagdo de assentamentos rurais, territorio indigena e quilombolas. Assim, muitas
vezes a populagdo de muitas cidades da regido recorre as plantas disponiveis, buscando
alternativas eficientes, de baixo custo e de facil acesso na regido. Nessa perspectiva,
frequentemente as plantas séo utilizadas para diversos fins terapéuticos, em humanos,
e veterinarios. Contudo, a maior parte sem comprovacgao cientifica oficializada no pais
(DANTAS et al., 2020; HOLANDA et al., 2021; SOARES et al., 2021).

No Quadro 1 a seguir sédo apresentadas as espécies relatadas pelas comunidades
com acdo antimicrobiana, com suas respectivas familias, habito de crescimento e

informacdes sobre seu uso de forma terapéutica.

FITOTERAPIA EM ANIMAIS DE PRODUCAO E DE COMPANHIA Capitulo 1



Quadro 1 — Plantas medicinais relatadas pela populagdo de Mossor6/RN com agéo antimicrobiana

Nome popular

Nome cientifico

Habito de
crescimento

Uso tradicional

Tratamento de
queimaduras, acne

e defeitos da pele,
febrifugo e adstringente
peitoral.

(Tul.) L. P. Queiroz

.| Familia: Mim Arboreo-
Jurema preta ou calumbi amilia: Min _osr?lcege bo €o
Nome cientifico: Mimosa | arbustiva - s
tenuiflora (Willd.) Poir Na medicina veterinaria,
’ ¢ utilizada como
cicatrizante e para
lavagens contra
parasitas.
Familia: Anacardiaceae Anti-inflamatorio para
Nome cientifico: gengiva e garganta,
Cajueiro Anacardium occidentale | Arboéreo bronquite, artrite, colica
L. intestinal, ictericia,
contra diabetes, asma.
Tratamento da dor
Ameixa-brava, ameixa- ?:uﬁf:t)igﬁgoégggg’
do-mato, ameixeira-do- e infecgdes ‘da boca
brasil, ambui, ameixa-da- - ’
> S Familia: Ol i tratament lepr
bahia, ameba-dacterra, | (TGRSR | Arboreo: maliia, dor de cabega
ameixa-de-espinho : ; o arbustiva R PO
. Lo Ximenia americana L. moluscicida, inf
ameixa-do-para, limao- enia americana d:;:]zcc?gétrizzz%%es
bravo-do-brejo, umbu- . ’
b ! hemorroidas e
ravo . ~
inflamacdes das
mucosas.
Familia: Leguminosae Acao analgésica,
Caesalpinioideae anti-inflamatéria,
. Nome cientifico: . anticancerigena
Jucé ou pau-ferro T Arboéreo A ’
P Caesalpinia férrea ou antidiabética,
Libidibia ferrea antiulcerogénica,
cicatrizante.
Familia: Rhamnaceae Acéo expectorante no
Juazeiro Nome cientifico: Ziziphus | Arboreo tratamento de bronquite
Joazeiro Martius e de Ulceras gastricas.
Cravo de anum, cravo de | Familia: Boraginaceae Analgésica, diurética e
urubu ou fedegoso Nome cientifico: Herbéaceo dermatoldgica.
Heliotropium indicum L.
Expectorante,
afrodisiaco e no
- tratament bronquit
Familia: Fabaceae h ?a ento de_ onquite,
Nome cientifico: infecgbes respiratdrias,
) . e o . influenz m
Catingueira Poincianellapyramidalis Arboéreo enza, asma,

gastrite, cdlicas, febre,
diarreia, diabetes e
dores estomacais.
Apresentam também
atividade antioxidante.

FITOTERAPIA EM ANIMAIS DE PRODUCAO E DE COMPANHIA
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Erva cidreira, falsa-

Familia: Verbenaceae
Nome cientifico: Lippia

Analgésica, febrifuga,
anti-inflamatoria,
antigripal, nas

melissa. salva-limao Alba Arbustiva afeccdes hepéticas.
’ Possui propriedades
antifingicas, inseticidas
e repelentes.
~ - Familia: Punicaceae i Tratamento de
Rome_i, romazeira Nome cientifico: Punica Arbore_o- inflamacdes na boca e
romeira arbustiva
granatum L. na garganta.
Antirreumatico,
Familia: Malvaceae antipirético, analgésico,
Nome cientifico: Sida . antiasmatico, laxativo,
Malva-branca cordifolia L. Subarbustiva diurtico, hipoglicémico
e anticongestionante
nasal.
Familia: Euphorbiaceae Usadas como agente
Nome c'ientiF;iCO' anti-inflamatorio,
Faveleira ou favela Cnidosculus uércifo/ius Arboreo desinfectante,
q cicatrizante e na cura
de bicheira.
Anti-inflamatéria,
Familia: Anacardiaceae cicatrizante,
) Nome cientifico: . antimicrobiana e
Aroeira Myracrodruon urundeuva Arboreo fungicida. Combate
Allemao gengivite, cistite e
hemorroida.
Usada no tratamento de
Familia: Meliaceae afeccdes inflamatorias
Nome cientifico: da pele, como dermatite
Amargosa e nim Azadirachta indica A. Arbéreo alérgica, acne, eczema,
Juss psoriase, catapora,
erupgdes cutaneas e
feridas.
Utilizada no tratamento
Familia: Anacardiaceae de
. Nome cientifico: . vérias enfermidades,
Ciniguela Spondias purptrea L. Arboreo como diarreia, Ulceras,
“sapinho”, disenteria,
inchaco diverso.
Familia: Mytaceae
. Nome cientifico: i Combate a gripe e
Eucalipto Eucalyptus urograndis Arboreo Resfriado.
Familia: Anacardiaceae Tratamento digestivo,
. AT dores na lombar, dor
Cajazeiro ou Nome cientifico: Arbbreo de garganta. diarreia
Caja Spondias mombin L garg ’ ’

resfriado e congestao
nasal.

Fonte: Lopes (2015)
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O uso de plantas nas comunidades estudadas evidencia o alto potencial medicinal
das plantas encontradas no semiarido do Nordeste brasileiro. Percebeu-se, mesmo com
0s avancos tecnolbgicos atuais, que as comunidades as utilizam com finalidade medicinal
devido ao seu baixo custo e por ser uma alternativa eficiente em diversos tratamentos.
Além disso, possibilita o resgate do conhecimento popular sobre as indica¢des terapéuticas
e formas de utilizacéo das espécies vegetais.
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CAPITULO 2

PRINCIPIOS ATIVOS DE PLANTAS DO SEMIARIDO
DO NORDESTE BRASILEIRO

Jamile Rodrigues Cosme de Holanda
Gardénia Silvana de Oliveira Rodrigues
Caio Sérgio Santos

Francisco Marlon Carneiro Feij6

Nilza Dutra Alves

INTRODUCAO

A utilizagdo inadequada de
antimicrobianos vem aumentando
significativamente a resisténcia

dos microrganismos, fomentando a
preocupagcdo com o desenvolvimento
de resisténcia bacteriana patogénica a
multiplos farmacos, o que implica a procura
de alternativas terapéuticas.

As plantas medicinais e seus
componentes  quimicos vém  sendo
amplamente investigados com relacao as
propriedades farmacologicas (SILVA et al.,
2020) devido a diversidade de produtos
quimicos produzidos, os quais podem ser
classificados como metabdlitos primarios e

secundarios. Os compostos primarios, tais

Data de aceite: 01/11/2023

como aglcares e compostos nitrogenados,

estao diretamente envolvidos no

crescimento e desenvolvimento da
planta; e os compostos secundarios, que
ndo sao utilizados diretamente para sua
alimentacéo e nutricdo das plantas. Entre
eles, os mais estudados séo os alcaloides,
os flavonoides e as saponinas, podendo
ser encontrados em diversas plantas
com atividades fitoterapicas (BORGES;
AMORIM, 2020).

Esses compostos sdo conhecidos
por sua fragrancia e propriedades fortes
e por sua atividade antisséptica, podendo
ser utilizados como antimicrobianos na
conservacgao de alimentos (MELO et al.,
2021) e ainda como remédios fitoterapicos.

COMPOSICAO FITOQUIMICA E
TERAPEUTICA DAS PLANTAS
NO SEMIARIDO DO NORDESTE
BRASILEIRO COM ATIVIDADE
ANTIMICROBIANA

Com énfase na busca de novas
alternativas e tendo a ciéncia de que as
plantas sdo fontes naturais de recursos

que contribuem para o desenvolvimento
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de novos produtos, o Laboratério de Microbiologia Veterinaria (LAMIV) da Universidade
Federal do Semi-Arido (UFERSA) vem desenvolvendo estudos e aperfeicoando formas
de extragdes das plantas medicinais, verificando a composicéo fitoquimica dos extratos
obtidos, a fim de identificar quais os principios ativos que possam ter caracteristicas
antimicrobianas, além de incentivar pesquisas futuras, buscando o desenvolvimento de
novos fitoterapicos com possivel atividade antimicrobiana.

O Quadro 1 a seguir traz uma relacéo das plantas medicinais mais citadas, suas
respectivas partes, forma e composigdes fitoquimicas.
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Quadro 1 — Composicéo fitoquimica e terapéutica das plantas medicinais com agéo antimicrobiana

:;li:::t?fi . Nome popular ::‘a:fada Posologia/Terapéutica fci::,nt;ﬂlf)r:;ggo Referéncias
- Coloca-se a casca na .
infusdo em agua; Almeida ef al.
- Deve-se ingerir meio . (2005); Paes_ etal
Mimosa Jurema preta Casca copo duas vezes ao dia Tanlln_os, compostps (2006); Pgrelra et
tenuifiora ou calumbi até que os sintomas fenodlicos e saponinas. al. (2009~), Neves.
desaparecam. e Brandéao (2011);
Soares et al.(2020).
- Infusdo da casca ou
entrecasca na agua;
- Deve-se ingerir um Taninos, alcaloides,
Casca copo duas vezes ao dia | compostos fendlicos e
ou realizar bochechos e | catequinas.
gargarejos.
Alcaloides indélico; Paes et al. (2006);
esteroides; Agra et al. (2007);
Anacardium triterpenoides; Silva et al. (2007);
) Cajueiro fendis monoméricos; Franga et al.
occidentale L. flavonoides glicosidicos | (2008); Aratijo et al.
- Infus&o da folha na (miricetina, quercitina, (2009); Csiszar et
agua; pent05|§i_|os e al. (2012).
Folha - De\;e-se ingerir uma ramnosndos?;
xicara trés vezes ao dia. 3-Ogalacto§|deq,
3- O-glucosideo;
3-O-ramnosideo;
3-O-xilopiranosideo;
3-0-arabinopiranosideo e
3-O-arabinofuranosideo
de quercitina e miricetina.
Taninos, saponinas,
Ameixa-brava, | Casca glicosidios cardiotonicos
ameixa-do- e antraquinonas,
mato, ababui, - Infuséo da casca, polifendis.
ameixeira-do- folhas ou folha na dgua; | gaponinas, glicosidios
bras!l, ambui, - ,Deve-she ingerir uma cardiotdnicos,
ameixa- xicara trés vezes ao dia; | flayonoides, taninos,
da—bghla, - Para cicatrizag&o, compostos aromaticos, .
ameixa-da- deve-se lavar a ferida compostos lipidicos Omer e Elnima
terra, ameixa- | Folhas uma vez ao dia com P P . (2003); James et
Ximenia e , torpenos, benzaldeido, ,
americana L. | 9e-espinho, o cha. cianeto de benzila, al. (2007); Matos
ame’|xz_;1-d_o- isoforona, calcio, (2007); Sarmento et
para, limao- ) magnésio, manganés, al. (2015).
bravo-do-brejo, ferro e palmitatos.
sandalo
do Brasil, X o
umbu-bravo Sapqnlpa_s, glicosidios
ou ximenia, ) carf:hotomcos, ]
ameixa-do- Raiz tanlnos,' fIavonO[dgs,
Brasil antraquinonas, acidos

graxos acetilinicos.
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- Infusdo do fruto ou
folha na agua;

Acido elagico, acido

Caesalpinia tl:ruto OU | - Deve-se ingerir uma gélico, galato de metila Gonzalez et al.
férrea agem xicara trés vezes ao dia; | e lectina. (2004); Sampaio
JUcA ou pau- - Secar e macerar a et al. (2009);
ou ferro P bagem, transformando-a Vasconcelos et al.
em po; (2011); Freitas et al.
Libidibia - Para cicatrizacao, (2015); Lima et al.
ferrea deve-se aplicar o p6 da (2012).
bagem na ferida uma —
vez ao dia. Galato de metila, acido
gélico, lectina, lupeol,
Folhas aamirina e flavonoides
(quercetina, isoorientina,
vitexina e orientina).
Oliveira et al.
Cascas e Saponina, acido ftoac;o()ég(l)?ﬁ ida
ﬁ;trecas- - A decocgao de folhas gﬁzgg:ize acido Albuquerque et al.
Ziziphus e casas é usada para a : (2007); Carvalho et
joazeiro Juazeiro higienizacao do couro al. (2004).
cabeludo, males do
estdmago e gengivite. n-alcanos, triterpenoides
(lupeol, betaamirina,
Folhas epifriedelinol e &cido Cruz et al. (2007).
ursélico).
Taninos, Albuquerque
Folhas flavonoides, fendis, (2007); Cruz et
Poincianella - Infusdo da folha e Ieucoqntocianidinas e al. (2007); Santos
pyramidalis ) ) casca ha agua; esteroides (2011).
Tul) L. P Catingueira D IO
(Tu ) . P, - Deve-se ingerir uma . B Mendes (2000);
Queiroz xicara trés vezes ao dia. | flavonoides, fenois,
; N Albuquerque
Cascas saponinas, esteroides, (2007); Santos
taninons e triterpenos. (2011).
Folhas Citral; carvona; linalol; | o jiar ot 1. (2008).
timol e S-carvone.
- Infuséo da folha ou raiz Ca
L o na agua; aceres ef a{.
Lippia alba Erva cidreira - Deve-se ingerir uma (1991); Oliveira
Raiz xicara trés vezes ao dia. | Nao identificado (2000); Aguiar et al.
(2008).
- Infusé&o das folhas,
Caule, f'rutos. ou da casca na Taninos galicos, Chagd_ etal. (?OOS);
frutos e agua: antocianinas, flavonoides Jard!nl (2910)‘
Punica Roma, folhas - Deve-se tfa;er 0 e 4cidos fenolicos. Dz%gﬁspan e Dutra
oL romazeira e gargarejo trés vezes ( ).
granatul romeira por dia.
Acidos graxos, taninos, Chaud et al. (2005);
Sementes alcaloides e acido Jardini (2010);
punicico. Vieira (2014).
Cnidoscolus - Infuséo das folhas ou
hvilacanthus | Favelsira ou da casca na agua; Taninos, flavonoides,
pay Folhas - Deve-se ingerir 1 litro flavondis, alcaloides e Morais et al. (2016).
(M. Arg., Pax | favela . : . )
et Hoffm.) do cha por dia por, no triterpenoides

maximo, 2 semanas.
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Schmutterer (1990);
: = Buza et al. (2001);
d;n;iﬁgnizsnfraja?u Antioxidantes, Biswas (2002);
Azadiracta Amargosa e Folhas e D ) agua, flavonoides, esteroides Lorenzi (2003);
fige ] - Deve-se ingerir uma . - - o i
indica nim sementes xicara de cha rés vezes triterpenoides, taninos e Mossini (2005);
or dia compostos fendlicos. Kanokmedhakul et
p . al. (2005); Roy e
Saraf (2006).
Ciriguela, - Infusdo das folhas ou
e choemente e e B (2010 Engels
ciroela, jacote por dia. ’
. (2012).
e ciruela - Usa-se o suco e a fruta
mexicana in natura.
Flavonoides, lignanas,
) - Infusdo das folhas ou alcaloides, Chaves (2002);
Phvilanthus S:/Z?rirgﬁgﬁia Planta da casca na agua; acido salicilico e Mellinger (2006);
ol P ’ - Deve-se ingerir 1 litro compostos fenolicos, Silva et al. (2010);
niruri L arranca-pedra | toda . - . : b e
do cha por dia por no taninos, triterpenoides, Siqueira et al.
ou fura-parede o L )
maximo 2 semanas. acidos graxos e ésteres (2012).
do &cido ftalico.
: = Alcaloides, flavonoides, Jain et al. (2005);
d;n::l;ss?:(; iiséfoi,g?s ou flavanonas, polifendis, Ayoka et al. (2006);
Spondias Cajazeiro ou Folhas e - Deve-se in egrir L;ma quinonas, saponinas, Filgueiras et al.
mombin L Caja casca . gerir taninos galicos, (2009); Acciolly et
Xicara de cha trés vezes . | D
or dia catequ_lnas,_terpenos e al. (2012); Diby et
P ; esteroides livres. al. (2012).

Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

CONSIDERAGCOES FINAIS

A fitoterapia vem sendo aceita e bastante utilizada como alternativa terapéutica

pelos principais interessados, usuarios e profissionais do Sistema Unico de Satde (SUS).
A expansao de opgdes terapéuticas na saude, dentre outras coisas, pode reforcar a
importancia das plantas medicinais em trazer beneficios para a satude da populacdo. Ao
mesmo tempo, favorecer a transformacéo de realidades sociais e, estimular a continuacao
da cultura do uso de plantas de forma sustentavel.

Contudo, € possivel constatar a importancia do estudo sobre os principios ativos de
plantas do semiarido do Nordeste brasileiro, pois através das informagdes transmitidas pela
comunidade, ha a necessidade de se incentivar pesquisas que comprovem cientificamente

os principios ativos existentes nessas plantas medicinais antes de usa-las.
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INTRODUCAO

Asplantas medicinais sdo relevantes
tanto em nag¢des do mundo desenvolvidas
quanto naquelas em desenvolvimento,
como fonte de drogas ou extratos para
vérias finalidades terapéuticas. Igualmente,
0 uso de compostos naturais derivado
das plantas, usados em preparagdes
caseiras, aparece como fonte alternativa
de medicamentos no mundo inteiro.
Esses compostos tém formado a base
dos sofisticados sistemas tradicionais da
medicina existentes por milhares de anos
e continuam a fornecer novos remédios.
Devido a variedade de compostos
quimicos em suas folhas, raizes e flores,

e ao interesse da populacdo em alimentos,

Data de aceite: 01/11/2023

cosméticos e produtos medicinais, novos
processos vém sendo estudados a fim
de se obter extratos de plantas (VEGGI,
2009).

Quanto a utilizacdo de extratos
de plantas como antimicrobianos, os
produtos fitoterapicos podem ser obtidos
de diferentes formas, como a decoccgao
(LEONEZ et al., 2018; DANTAS et al., 2020)
e a extracao hidroalcoodlica (MEDEIROS et
al., 2020), por exemplo. Segundo Souza
(2015), em um estudo etnoveterinario com
foco em criadores de caprinos, observou-
se que que esses produtores rurais faziam
uso de plantas processadas de diferentes
formas no tratamento de afecgbes, tanto
por meio da maceracdo de partes da
planta in natura, quanto pela utilizagéo da
planta seca e triturada (em po), ou ainda,
utilizando-se de formas de preparo, como
a infusédo ou extrato aquoso e a decoccao
ou cha.

Os topicos seguintes do capitulo
abordam temas como o controle de
qualidade do material vegetal destinado
a fabricacdo de fitoterapicos, bem como
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aspectos relevantes quanto as diferentes formas de obtencao de fitoterapicos destinados ao
uso como antimicrobiano na medicina veterinaria. Ressalta-se que as formas de extracédo
dos principios ativos relatadas no presente capitulo foram descritas, principalmente, em
estudos sobre potencial antimicrobiano, seja in vitro ou in vivo.

CONTROLE DE QUALIDADE DA MATERIA VEGETAL

Como abordado em capitulos anteriores, as plantas medicinais vém sendo utilizadas
ha séculos pela civilizagdo humana na profilaxia e no tratamento de doencas. Empiricamente,
o0 homem foi conhecendo quais plantas apresentavam um potencial terapéutico e sua
toxicidade. Uma vez que algumas plantas podem produzir metabdlitos toxicos para o ser
humano e para os animais, € imprescindivel que se conheca previamente qualquer uma
delas antes de se utiliza-las como matéria-prima para drogas vegetais, derivados de drogas
vegetais e fitoterapicos.

Alémdesse cuidado, as plantas devem ter uma correta identificacdo, bem como cultivo
e colheita adequados, e a garantia de auséncia de materiais estranhos, partes de outras
plantas e contaminagGes inorganicas e/ou microbianas para que se alcancem os critérios
de qualidade que garantirdo a seguranca e a eficacia dos produtos fitoterapicos (SOUZA-
MOREIRA; SALGADO; PIETRO, 2010).Antes de abordar os principais pontos de controle
de qualidade, € imprescindivel conceituar alguns termos para melhor compreensao das leis
e normas que regem esse controle relacionado as plantas medicinais e fitoterapicos. Os
termos ou definicdes que se seguem sao descritos em Resolugdes da Diretoria Colegiada
(RDCs) da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Séo eles:

- Planta medicinal: espécie vegetal, cultivada ou nao, utilizada com propoésitos
terapéuticos (ANVISA, 2014);

- Matéria-prima vegetal: planta medicinal fresca, droga vegetal ou derivado de
droga vegetal (ANVISA, 2014);

- Droga vegetal: planta medicinal ou suas partes, que contenham as substancias
ou classes de substancias, responsaveis pela acao terapéutica, apos processos de
coleta, estabilizagéo, quando aplicavel, e secagem, podendo estar na forma integra,
rasurada, triturada ou pulverizada (ANVISA, 2014);

- Derivado vegetal: produto da extracdo da planta medicinal fresca ou da droga
vegetal, que contenha as substancias responsaveis pela acdo terapéutica, podendo
ocorrer na forma de extrato, 6leo fixo e volatil, cera, exsudato e outros (ANVISA,
2014);

- Medicamento fitoterapico: medicamento obtido empregando-se exclusivamente
matérias-primas ativas vegetais. E caracterizado pelo conhecimento da eficacia
e dos riscos de seu uso, assim como pela reprodutibilidade e constancia de sua
qualidade. Sua eficacia e seguranca sao validadas por meio de levantamentos
etnofarmacoloégicos, de utilizagdo, documentagdes tecnocientificas ou evidéncias
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clinicas. Nao se considera medicamento fitoterapico aquele que, na sua composicéo,
inclua substancias ativas isoladas, de qualquer origem, nem as associagoes destas
com extratos vegetais (ANVISA, 2010a);

- Produto tradicional fitoterapico: aquele obtido com emprego exclusivo de
matérias-primas ativas vegetais, cuja seguranga seja baseada por meio da
tradicionalidade de uso e que seja caracterizado pela reprodutibilidade e constancia
de sua qualidade (ANVISA, 2013).

Partindo desses conceitos, & importante abordarmos sobre os aspectos que se
referem ao controle de qualidade do material vegetal. Para tanto, é imprescindivel saber
que o uso seguro e racional de medicamentos fitoterapicos advém, inicialmente, de uma
minuciosa investigacéo acerca de aspectos que denotem a autenticidade, a pureza e a
integridade da matéria-prima vegetal (ANVISA, 2010b). Para as plantas mais conhecidas,
a Farmacopeia Brasileira (ANVISA, 2019) apresenta diversas monografias que descrevem
as caracteristicas dessas plantas medicinais e preparados vegetais e que pode nortear o
controle de qualidade desses materiais.

A autenticidade ou identidade pode se referir a correta identificagdo da planta
medicinal, geralmente feita por um profissional da area de boténica que se utiliza das
caracteristicas morfologicas e anatémicas das plantas para tal finalidade. No caso de
a matéria-prima ser a droga vegetal, algumas caracteristicas organolépticas, como
cor, textura, odor e sabor sdo levadas em consideracdo. Além disso, as caracteristicas
macroscopicas, como a forma da droga (seja planta inteira, folhas, caule, raiz, tinturas,
extratos fluidos, 6leos, gorduras e ceras, por exemplo) e microscopicas, obtidas por cortes
histologicos das partes da planta ou do p6, também séo importantes para a identidade da
matéria-prima (ANVISA, 2010b; ANVISA, 2019).

Uma técnica bastante utilizada como uma ferramenta analitica & a cromatografia em
camada delgada, que avalia o perfil fitoquimico da planta ou do seu derivado, comparando
a sua “fingerprint” a de uma amostra de referéncia (HARIPRASAD; RAMAKRISHNAN,
2012). Uma vez que se observa a constituicdo de substancias quimicas do insumo vegetal,
garante-se, também, a qualidade e a seguranga quanto a sua eficacia terapéutica.

Podem ser realizadas diversas analises para verificar a pureza e a integridade da
droga ou derivado vegetal. Pode-se verificar a presenca de materiais estranhos, como
areia, insetos, fungos ou qualquer outro elemento que néo seja parte da planta; ou até
mesmo alguma parte da planta que néo seja aquela destinada ao uso terapéutico. Além
de realizar outras analises mais especificas, dependendo do tipo de insumo vegetal, como
teor de umidade, cinzas sollveis e insoluveis em acido cloridrico, bem como a contagem
total de microrganismos mesoéfilos e a presenga/auséncia de microrganismos patogénicos,
tais como Escherichia coli, Salmonella spp. e Staphylococcus spp. Para alguns insumos,
pode ainda ser feitas pesquisas de metais pesados, residuos de agrotoxicos e aflatoxinas
(ANVISA, 2010b; ANVISA, 2019; BRAGHINI et al., 2015).
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Uma vez que se avalia a autenticidade e a pureza dos insumos, € imprescindivel
garantir que aquela planta medicinal ou droga/derivado vegetal apresente os seus
componentes quimicos que garantam sua atividade terapéutica. Assim, orienta-se
também uma avaliagéo qualitativa e quantitativa dos compostos ou grupos de compostos
que representem os principios ativos e/ou marcadores, se conhecidos (ANVISA, 2010b;
ANVISA, 2019).

EXTRACAO DE METABOLITOS SECUNDARIOS

Otermo extracéo se refere a separagéo das substancias com propriedades medicinais
ativas dos tecidos das plantas, fazendo uso de um solvente e, dessa forma, retirando o
material indesejado, ou seja, que nao tenha propriedades ativas farmacologicamente. Para
tanto, sdo utilizados procedimentos padronizados e que se utilizam de solventes seletivos de
acordo com as substancias que sao almejadas. Esses solventes se difundem pelo material
soélido das plantas e solubilizam os componentes que apresentem a mesma polaridade. Ao
fim do procedimento, pode-se obter um extrato liquido, semissélido ou seco, ap6s remogao
total do solvente (REMINGTON, 2006; HANDA et al., 2008; NCUBE; AFOLAYAN; OKOH,
2008).

Para tanto, € importante saber que a extracdo é uma operacgéao fisico-quimica de
transferéncia de massa, na qual os solidos solUveis e volateis podem ser extraidos por
manter contato entre o solvente e os sélidos (CLARKE, 1985) e que as diferentes formas
de extracdo vao variar de acordo com a escolha do solvente, a temperatura de extracao
e a agdo mecanica, por exemplo. Além disso, as caracteristicas individuais das plantas
e de suas partes também séo relevantes, uma vez que a matriz vegetal de cada uma
delas tem suas peculiaridades e, quando interagem com diferentes solventes, demonstram
comportamentos que ndo podem ser previstos e generalizados (PINELO et al., 2004).

Dentre os diferentes tipos de extragdo, podemos citar a maceragao, a infuséo, a
decocgédo, a percolagédo, a digestdo, a hidrodestilacdo e a extracdo continua a quente
(Soxhlet), dentre outras. No entanto, tem-se que ressaltar que a qualidade de um extrato
depende nao somente do tipo de extracdo, mas também da parte da planta que se utilizou
para fazer o extrato, bem como do tipo de solvente (NCUBE; AFOLAYAN; OKOH, 2008).

Nos proximos topicos serdo abordados pontos importantes sobre as plantas,
solventes que podem ser utilizados, bem como alguns dos principais tipos de extragéo.

Colheita do material vegetal e preparacao prévia

Como foi abordado em capitulos anteriores, diversas plantas apresentam histérico,
tanto empirico quanto comprovado cientificamente, de apresentarem componentes
secundarios medicinais que podem estar contidos em diferentes partes da planta, como

folhas, flores, sementes, raizes, bulbos, caules, entre outras. No contexto cientifico,
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existem grupos de pesquisa ou laboratérios que trabalham com foco na busca de plantas
que possam apresentar alguma atividade farmacologica. Na maioria dos casos, opta-se por
estudar plantas comuns na regiéo, as quais podem ser selecionadas aleatoriamente ou a
partir de um histérico popular de uso medicinal.

Alguns fatores relacionados as plantas devem ser considerados, tais como a
natureza ou origem do material vegetal, o grau de processamento, o teor de umidade
e tamanho das particulas, uma vez que esses fatores podem influenciar no efeito das
substancias extraidas (NCUBE; AFOLAYAN; OKOH, 2008).

Uma vez que a planta é selecionada, um ponto a se considerar é o horéario de
colheita do material, cuja orientagdo direciona para horéarios iniciais da manha, entre 5h
(MEDEIROS et al., 2020) e 7h (HOLANDA et al., 2021), no intuito de evitar a volatilizacao
de compostos sensiveis a temperaturas elevadas.

ApOs coleta das partes da planta, prossegue-se o preparo do material vegetal antes
dos procedimentos de extracdo. No caso de folhas e outras partes mais moles, orienta-se
a secagem do material. Essa secagem pode ser em temperatura ambiente ou em estufa a
60°C por 72 horas, até que o peso se torne constante. No caso da secagem em temperatura
ambiente, dependendo da ventilagcdo e da umidade local, pode haver formagéo de bolores
sobre o material vegetal. Sendo assim, a utilizagéo de temperaturas mais elevadas na estufa
promove o controle dessa contaminacado, sendo indicado o acondicionamento do material
em sacos de papel (MEDEIROS et al., 2020). O material vegetal fresco também pode ser
utilizado (LEONEZ et al., 2018), uma vez que se relata seu uso por raizeiros de forma
empirica (SOUZA, 2015). Porém, sabendo-se que a agua contida na planta pode competir
com o solvente. No caso de materiais mais rigidos e com baixa umidade, o processamento
prévio ao preparo do extrato pode excluir a etapa de secagem (FARAJ, 2015).

O material seco, por sua vez, pode ser triturado em liquidificador industrial (AMORIM,
2013; MEDEIROS et al., 2020) ou pulverizadas em moinho (QUEIROGA, 2015), de acordo

com a superficie de contato com que se deseja trabalhar.

Solventes para extracao

De maneira geral, a escolha dos solventes deve ser realizada de acordo com os
compostos que se almeja extrair, orientando-se que eles sejam de baixa toxicidade e que
nao causem interferéncia sobre a ac¢éo do fitoterapico (ELOFF, 1998; TIWARI et al., 2011).
No Quadro 1 a seguir, encontram-se alguns solventes e os compostos quimicos que podem
ser extraidos por cada um deles.
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Quadro 1 — Diferentes tipos de solventes utilizados na extracéo de fitoterapicos e seus compostos
quimicos solUveis

Solventes Compostos quimicos

Antocianinas, Amidos, Taninos, Saponinas,

Agua Terpenoides, Polipeptideos e Lectinas

Taninos, Polifenois, Poliacetilenos, Flavonol,

Etanol Terpenoides, Esterois e Alcalbides

Antocianinas, Terpenoides, Saponinas, Taninos,
Metanol Xantoxilinas, Totarol, Quassinoides, Lactonas,
Flavonas, Fenonas e Polifendis

Cloroférmio Terpenoides e Flavonoides
Eter Alcaloides, Terpenoides, Cumarinas e Acidos
Graxos
Acetona Fenol e Flavonéis

Fonte: (Tiwari et al., 2011)

Tipos de extracao sélido-liquido

A composicéo e o teor dos metabdlitos secundarios no extrato vao depender ndo
somente do tipo de solvente (bem como de sua concentragéo e polaridade), mas também
do tipo de extracado, além do tempo e da temperatura adotados no processo (NCUBE;
AFOLAYAN; OKOH, 2008). Por esses motivos, o conhecimento sobre o processo das
diferentes formas de extragdo nos da subsidios para escolher a que mais se adequa para
a finalidade do produto que se quer confeccionar.

A seguir, serdo apresentados alguns dos tipos de extracao utilizados em pesquisas
por compostos antimicrobianos, com énfase na area da medicina veterinaria.

a. Maceracao

De acordo com a Anvisa (2021), esse € um processo que consiste em manter a
planta fresca ou droga vegetal convenientemente rasurada, triturada ou pulverizada, nas
proporg¢des indicadas na férmula, em contato com o liquido extrator apropriado, por tempo
determinado para cada vegetal. Devera ser utilizado recipiente &mbar ou qualquer outro
que elimina o contato com a luz.

b. Digestao

Consiste em um tipo de macerag¢do em que se aplica um aquecimento sutil durante
0 processo de extracao por maceracdo. Esse processo pode ser indicado quando o calor
aumenta a eficiéncia do solvente e quando o uso de uma temperatura moderada néo
interfira na qualidade do produto final (REMINGTON, 2006).
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c. Infusao

E a preparacdo que consiste em verter agua fervente sobre a droga vegetal e, em
seguida, se aplicavel, tampar ou abafar o recipiente por tempo determinado. Esse método
€ indicado para drogas vegetais de consisténcia menos rigida, tais como folhas, flores,
inflorescéncias e frutos, ou que contenham substancias ativas volateis (ANVISA, 2021).

d. Percolacao

Nesse processo, ocorre a passagem do solvente ou liquido extrator através de uma
camada da droga vegetal em p6. A extracéo ocorre dentro do percolador, e a passagem do
liquido mantem-se numa velocidade controlada (ANVISA, 2021).

e. Decoccao

Segundo a Anvisa (2021), a decocg¢ao consiste na preparagao obtida pela ebulicdo
da droga vegetal em agua potavel por tempo determinado. Esse método € indicado para
drogas vegetais com consisténcia rigida, tais como cascas, raizes, rizomas, caules,
sementes e folhas coriaceas.

Outra etapa que prossegue o preparo do decocto € a filtracdo, sendo importante
a utilizacdo de materiais estéreis para evitar a contaminagdo da droga vegetal e,
consequentemente, a interferéncia no seu periodo de validade.

f. Extracao hidroalcodlica

No caso desse método, o material utilizado na preparacéo de extratos pode sofrer
tratamento preliminar, tais como, estabilizagdo, moagem ou desengorduramento (ANVISA,
2021). O extrato é obtido utilizando-se como solvente o alcool etilico, por exemplo. Apos
a extracéo, residuos do solvente podem ser eliminados para obtencao do extrato sélido.

Os extratos hidroalcodlicos podem fazer uso de alcool etilico a 70% (ou PA), o qual
€ mantido em contato com o material vegetal por cerca de 72 horas em frasco de cor ambar
para protecao da luz e longe de fontes de calor. Apds o periodo de tempo de contato, o
solvente é separado da parte insoluvel do material vegetal por meio de filtracéo e, em
seguida, o extrato liquido resultante é concentrado a temperaturas mais elevadas (56°C)
em banho-maria para eliminag¢éo do alcool, utilizando-se de um sistema de rotoevaporador
de presséao reduzida. Em seguida, a parte aquosa é evaporada em banho-maria, ajustado
entre 45°C e 50°C para obtencéo do extrato sélido (AMORIM, 2013; QUEIROGA, 2015;
MEDEIROS et al., 2020).
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AVALIACAO DA EFICACIA

Os testes para avaliagcdo da eficacia antimicrobiana dos extratos podem ser
realizados in vitro e in vivo. Para estudos com bactérias, duas técnicas sdo bastante
difundidas e conhecidas pelos pesquisadores da area de microbiologia, como o teste de
difusdo em agar (AMORIM, 2013; QUEIROGA, 2015; MEDEIROS et al., 2020), utilizando-
se discos ou pogos. E ainda o teste de diluigdo em caldo (LEONEZ et al., 2018), como
macrodiluicdo e microdiluicéo.

O primeiro baseia-se no teste de difusdo em &agar descrito por Bauer et al. (1966),
que consiste em submeter um microrganismo, semeado na superficie de um meio s6lido,
frente a uma substancia antimicrobiana, cuja eficacia é testada a partir do tamanho do halo
de inibigéo ao redor dos discos ou pocos. O segundo método é utilizado para se determinar
a Concentracao Inibitéria Minima (CIM) ou a Concentragéo Bactericida Minima (CBM) dos
extratos vegetais, especialmente o método da microdiluicdo em caldo, tendo vantagens
de fornecer dados quantitativos e ndo ser influenciado pela velocidade de crescimento
bacteriano (OSTROSKY et al., 2008). Nesse método, o caldo é diluido com diferentes
concentracbes de extrato vegetal e, posteriormente, inoculado com o microrganismo,
avaliando-se apés a incubagcéo a turbidez do caldo (LEONEZ et al., 2018).

Outro método de avaliagéo da eficacia dos fitoterapicos pode ser empregado quando
se utiliza a formulacao de forma tdpica, como a contagem bacteriana na superficie da pele.
Alguns trabalhos realizados com caprinos (AMORIM, 2013; FARAJ, 2015; MEDEIROS et
al., 2020), bovinos (SILVA et al., 2023), caninos (FEIJO et al., 2022b) e felinos (DANTAS
et al., 2020; FEIJO et al., 2022a) utilizam-se da técnica de contagem de bactérias aerdbias
mesofilas presentes na superficie da pele desses animais, em que se comparam as
contagens bacterianas antes e apés a antissepsia com os fitoterapicos, ou comparando-se
com antissépticos de uso comum, como alcool iodado e clorexidine.

Nos capitulos posteriores, serdo detalhados alguns desses estudos in vitro e in vivo
na busca de fitoterapicos que possam ser utilizados especialmente na area da medicina
veterinaria.
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CAPITULO 4

ATIVIDADE DE PRODUTOS FITOTERAPICOS IN
VITRO
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INTRODUCAO

As plantas consideradas medicinais
tém sido usadas para os mais variados
fins terapéuticos em animais, como as
doencas infecciosas. No Rio Grande do
Norte, algumas comunidades agricolas, o
assentamento Independéncia e o Cordao
de Sombra utilizam plantas medicinais

como forma alternativa de cura de

Data de aceite: 01/11/2023

enfermidades nos animais, visto que muitos
produtores dispdem de poucos recursos
financeiros para adquirir medicamentos
industrializados e também pelo fato de
os medicamentos alternativos serem de
facil acesso e possuirem efeitos suaves,
0 que pode explicar a reducéo dos efeitos
colaterais e, consequentemente, uma
forma menos agressiva de tratamento dos
animais (TORRES et al., 2005; SOUZA,
2015).

Nesse contexto, €& evidente a
necessidade de pesquisas que avaliem
a atividade antimicrobiana para que,
com isso, provoque solu¢des adequadas
as realidades locais. Dessa maneira, a
primeira forma de comprovarmos a acao
terapéutica dessas plantas é a avaliagdo in
vitro que geralmente é realizada por meio
da técnica de halo ou microdiluicao

As informagcbes de pessoas das
comunidades rurais tornaram possiveis
utilizadas

pesquisas  com plantas

como antimicrobianas, como Spondia
mombim, Libidinia ferrea, Tabebuia alba,

Myracrodruon urundeuva. Assim, essas
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pesquisas foram realizadas e sdo apresentadas neste capitulo, possibilitando a producéo
de novos antimicrobianos para bactérias resistentes, como Staphylococcus aureus,
Escherichia colie Pseudomonas aeruginosa.

PLANTAS DO SEMI-ARIDO UTILIZADAS EM ESTUDO IN VITRO

Seréo apresentadas plantas que foram utilizadas em estudos in vitro como decoctos,
extratos ou produtos fitoterapicos.

a. Spondia mombim

Os estudos com Spondia mombim iniciaram com trabalhos in vitro, em que foram
testados o extrato na concentracéo de 1mg/, 2mg/ml e 3mg/ml, através da técnica de poco
(Tabela 1). Os melhores resultados foram observados na maior concentragcdo com halos

que variaram de 9mm a 20mm de bactérias Gram negativas e Gram positivas.

Tabela 01: Didmetro dos halos de inibi¢ao dos extratos das folhas de | nas concentragbes de 1, 2 e 3%
frentes as bactérias isoladas em caprinos.

Bactéria Spondia mombim
1mg/ml 2mg/ml 3mg/ml

Bacillus sp. 6 8 12
Corynebacterium sp. | 8 9 11
Enterobacter sp. 5 7 9
fbarggé/lococcus 14 15 20
et v |19 1 20
Streptococcus sp. 18 19 20

Foi observada uma variagdo no tamanho dos halos verificado na Tabela 1. Brito
(2010) identificou o terpeno B-cariofileno, o qual supde uma possivel agdo antimicrobiana
do caja, causando injurias na estrutura de bactérias.

Atividades de Spondia mombim também foram efetuadas utilizando-se uma técnica
mais simples: a decoccédo. Leonez et al. (2018) utilizaram uma concentracdo 0,5mg/1ml
(1:1); 0,25mg/ml, (1:2); 0,125mg/ml (1:4) e 0,125mg/ml (1:8). Os decoctos com essas
concentracbes foram testados e mantidos em temperatura ambiente (370C) e refrigerada
(80C) por 7 dias para observar a eficiéncia do decocto durante 7 dias.

Em relag@o aos testes feitos com o decocto refrigerado durante 7 dias, & possivel
verificar uma notavel inibicdo das cepas nas concentragées de 0,5mg/ml (1:1) e 0,25mg/
ml (1:2) do extrato, variaram 0,20 a 0,42nm e 0,15 a 0,31nm, na hora inicial e 24 horas,
respectivamente (Figura 1). Outra analise foi realizada com o extrato de caja utilizado ap6s
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0 7° dia a temperatura ambiente. Na concentragéo de 0,5mg/ml (1:1), houve uma diminuicéo
na absorbéncia de 0,10nm em relacao a hora 0 (0,26nm) e a hora 24 (0,16), mostrando
que houve significativa inibicdo por parte do decocto em relagdo as cepas testadas.
Na concentracdo de 1:2, a diferenca média entre as horas foi bem menor, porém ainda
assim caracterizou-se inibicdo devido a diminuicdo da absorbancia da hora 24 (0,22nm)
em relacdo a hora 0 (0,24nm). A diferenca de absorbéncia entre essas duas horas foi de
0,02nm (Figura 2). Matias (2012), ao estudar a atividade antibacteriana do extrato de S.
mombin, verificoua acao inibitoria dos extratos nas concentragdes testadas de 1:1, 1:2, 1:4
e 1:8, principalmente sobre Staphylococcus coagulase negativa, Staphylococcus aureus
e Streptococcus sp, em cujo trabalho s6 duas concentragbes obtiveram resposta positiva

quanto a inibicdo das cepas.
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Figura 1. Absorbancias médias em fungdo das concentragdes dos extratos de caja e do tempo de
cultivo das bactérias 0 e 24 horas, utilizando o decocto mantido a temperatura de 8°C durante 7 dias.
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Figura 2. Absorbancias médias em fungcéo das concentracdes dos extratos de caja e do tempo de
cultivo das bactérias durante 24 horas utilizando o decocto com 7 dias mantido a 35°C.
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b. Libidia ferrea

Os trabalhos com Libidia ferrea foram executados no laboratério com forma de

acao desinfectante em diferentes microrganismos Staphylococcus aureus, Escherichia

coli, Pseudomonas aeruginosa, Micrococcus sp., Corynebacterium spp., Salmonella

Typhimurium, Enterococcus feacalis e Streptococcus agalactiae. As concentracoes

utilizadas foram 100mg/mL, 50mg/mL, 25mg/mL e 12,5mg/mL do extrato e do decocto

produzidos e ainda o controle positivo (CP) — solugéo alcéolica de clorexidine a 0,5%, e o

controle negativo (CN) — Sulfoéxido de Dimetilo (DMSQO). Os dados foram realizados pela

técnica de Kirby e Bauer. Os resultados estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores de média e desvio padrao para os halos formados quanto ao teste de Disco Difusao
em pocos utilizando o Extrato Hidroalcodlico das folhas de L. ferrea

Concentracoes
Microrganismos CP -
100 mg/mL 50 mg/mL 25 mg/mL  12,5mg/mL 0 mg/mL Clorexidine

a 0,5‘70
Staphylococcus 18,33 = 17,0 = 11,67 + 8,0 +1,73Ac - 245 +
aureus (ATCC 0,58Aab 0,0Ab 0,58Abc 0,50aA
25923)
Escherichia coli - - - - - 23,33
(ATCC 25922) 1,522
Pseudomonas 13,0 = 12,0 = - - - 17,67 =
aeruginosas (ATCC 0,0Ba 1,0Ba 0,58aB
27853)
Micrococcus spp. 13,33 = 11,67 = -* -* -* 11,67 =
(CALAMIV 02) 0,58Ba 0,58Ba 0,58aC
Corynebacterium 14,0 = 12,33 + - - - 20,0 +
spp. (CA LAMIV 03) 0,0Bb 0,58Bb 1,0aA
Enterococcus 17,33 = 15,33 = 11,33 = 10,0 = 1,0Ab - 13,33 =
feacalis (ATCC 0,58Aa 1,53Aab 0,58Ab 1,53abBC
29212)
Streptococcus -* =X - - -* 20,67 +
agalactiae (ATCC 0,582
13813)
Salmonella 13,0 12,0 = -* X - 15,67 =
Typhimurium 0,0Ba 0,0Ba 1,53aC
(ATCC 14028)
Klebsiella -* - -* -* -* 21,0 £2,0A
pneumoniae (ATCC
700603)
Staphylococcus 11,0 + 7,67 = - - -* 23,33 +
aureus (CA LAMIV 1,0Cb 0,58Cb 2,31aA

01)

Fonte: Autores (2020)
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Quanto aos resultados do extrato de L. ferrea (Tabela 2), somente as cepas de
Escherichia coli (ATCC 25922), Streptococcus agalactiae (ATCC 13813) e Klebsiella
pneumoniae (ATCC 700603) nao formaram halos de inibigao satisfatorios nas concentragcbes
testadas (100mg/mL, 50mg/mL, 25mg/mL e 12,5mg/mL). Provavelmente, esses resultados
estdo baseados no tipo de extragcdo, ja que a metodologia utilizada para os extratos
produz maior quantidade de principios ativos. Tais resultados diferem de Cavalheiro et al.
(2009), ao testar o extrato bruto das sementes L. ferrea nas cepas de S. aureus (ATCC
25923), Bacillus subtilis (ATCC 6633), Enterobacter aerogens (ATCC 13048), Salmonella
choleraensis (ATCC 10708), K. pneumoniae (ATCC 10031) e P. aeruginosa (ATCC
25619). As diferencas nos resultados podem ser justificadas pelo tipo de componentes
existentes em estruturas das plantas como descrito por Paes et al. (2010), que encontraram
diferentes concentragbes de taninos em raizes, sementes e folhas. Ou ainda pelo tipo de
solvente, que também pode causar diferengas na quantidade de componentes extraidos e,
consequentemente, nos resultados obtidos, como verificado por Rockenbach et al. (2008),

quando observaram quantidade diferentes de fendis em sementes de Vitis vinifera.

c. Mimosa tenuiflora

Mimosa tenuiflora € uma das plantas nativas com maior diversidade de utilizacao é
a Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. , conhecida popularmente como jurema preta. Devido a
esse uso amplo, € considerada uma planta de vulnerabilidade, necessitando de estratégias
locais para o seu uso racional e de forma sustentavel. Ela foi utilizada na forma de extrato
pirolenhoso, fornecida pela escola de Jundiai, da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN). Os dados de inibicdo para as bactérias Escherichia coli, Staphylococcus
aureus e Pseudomonas aeruginosa estéo descritos na Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 — Diametro dos halos de inibicao de extrato pirolenhoso de Mimosa tenuiflora nas
concentracdes 10%, 15% e 20%, quanto ao crescimento de microrganismos pela técnica de Kirk e
Bauer.

Concentracgao of the M. tenuiflora PA (%)

Microorganism 20 15 10 Tobramycin
E. coli 11.6b 0.0c 0.0c 22.7a
S. aureus 12.5b 12.0b 0.0c 16.3a
P. aeruginosa 9.7b 0.0c 00c 23.0a

Letra mindsculas iguais na mesma linha sdo estatisticamente semelhantes

Fonte: Araujo et al., (2018)

Essa acédo antimicrobiana dos PA( extrato pirolenhoso) pode ser influenciada pela
presenca de compostos fenolicos que existem principalmente como fenol simples, como
fenol, cresols e 1,2-benzenodiol (ORAMAHI et al. 2018). Os efeitos antimicrobianos desses
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compostos fendlicos devem-se principalmente a estrutura quimica desses fenodis, que lhes
permitem agir como trocadores de prétons que podem diminuir o gradiente de pH através da
membrana citoplasmatica para, em ultima analise, causar morte celular microbiana (PISOSCHI
et al. 2018).

d. Tabebuia alba

O uso de plantas da familia Bignoniaceae contra Staphylococcus aureus, Tabebuia
avellanedae é usado na medicina popular da América Central e América do Sul para tratar as
infeccoes causadas por agentes bacterianos (PEREIRA et al. 2006). Marcondes e Oliveira
(2015), avaliando a atividade antimicrobiana do ipé-roxo ( Tabebuia heptaphylla), constataram
que o extrato apresentou atividade antibacteriana para Pseudomonas aeruginosa. Assim,
teve-se a iniciativa de pesquisar o potencial antimicrobiano do extrato hidroalcodlico
das folhas de Tabebuia alba (ipé—amarelo) em linhagens padrdes de Staphylococcus
aureus (ATCC12692) e Pseudomonas aeruginosa (15442). Para a realizagéo da analise
das atividades antibacterianas dos extratos, foi utilizada a metodologia de microdiluicao
em caldo, com base no documento M7-A6 (NCCLS, 2003). Pode-se observar que, na
comparacao das médias da absorbéncia, observou-se que nédo apresentaram diferenca
significativa das cepas da Staphylococcus aureus nas diluicdes de 1024ug/mL a 64ug/
mL do extrato de Tabebuia alba, indicando que nao houve crescimento bacteriano nessas
concentracbes (Figura 3).

Figura 03: Absorbancias médias da cepa de Staphylococcus aureus em fungéo das concentragbes dos
extratos de Tabebuia alba
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Em relagcédo ao crescimento da Pseudomonas aeruginosa, observou-se um aumento
dos valores médios da absorbancia no periodo de 24 horas em fungdo das concentragbes
(1024pg/mL a 0,5ug/mL) do extrato de Tabebuia alba, demonstrando que ndo foram
capazes de inibir o crescimento dessas bactérias (Figura 2). Dessa forma, demonstra-se
a capacidade da Tabebuia alba de inibir bactérias Gram positivas, como a Staphylococcus
aureus.
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Figura 4: Absorbancias médias da cepa de Pseudomonas aeruginosa em fungéo das concentraces

dos extratos de Tabebuia alba
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e. Myracrodruon urundeuva

Aroeira (Myracrodruon urundeuva) € uma planta utilizada como um agente
fitoterapico. No Lamiv, foi realizada uma pesquisa que apresentava como objetivo analisar a
acao antimicrobiana desse fitoterapico em duas formas: decocto de folhas secas e de folhas
verdes. O decocto foi produzido na concentragédo 1:1, usada nos testes. Os experimentos
executados contaram com microrganismos previamente isolados de diferentes fontes de
enfermidades de animais. A técnica utilizada foi a técnica de poco ou hole. O tamanho dos
halos em relag@o ao decocto de folhas verdes foi superior ao decocto de folhas secas. Os
taninos presentes exercem um efeito antisséptico — antibacteriano e antifungico (Tabela
4). Ja foram descritos mais de 30 taninos que podem inibir fungos e bactérias (DOMINGO;

LOPEZ-BREA, 2003)

Tabela 4 — Tamanho de halos de decoctos de folhas secas e verde de Myracrodruon urundeuva para

bactérias Gram positivas, Gram negativas e leveduras

Bactérias Myracrodruon urundeuva
Decocto de folhas secas Decocoto de folhas verdes

Streptococcus agalactiae 11mm 23mm

Staphylococcus aureus 10 14

Corynebacterium sp 09 13

Salmonella typhimurium 08 13

Shigella flexneri 06 10

Escherichia coli 07 10

Candida albicans 07 12

Fonte: Amaral (2019)
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f. Phyllanthus niruri, Punica granatum e Zea mays

As infecgbes urinarias, ou infeccdo do trato urinario (ITU), sdo mais comuns no
organismo humano, segundo Rocha (2009). Com isso, foi realizada uma pesquisa com
plantas utilizadas para infecgbes urinarias, como Phyllanthus niruri (quebra pedra), Punica
granatum (romd) e Zea mays (cabelo de milho) para verificar as principais bactérias
causadoras de infecgbes urinarias, como a Escherichia coli, a Klebsiella pneumonie e a
Staphylococcus aureus.

O extrato de Phyllanthus niruri L inibiu o crescimento de duas (25%) das oito
bactérias que sofreram acao dos extratos, sendo que em uma, esse resultado foi observado
a partir da concentracdo de 200mg/mL, e em outra, apenas na concentragdo de 300mg/
mL, apresentando halos de inibicdo com diametros semelhantes aos formados pelo
antimicrobiano controle. A atividade antibacteriana do extrato ocorreu sobre as bactérias E.
coli, principal representante das Gram negativas em ITU. Quanto aos extratos de Punica
granatum L e Zea mays L, e, de acordo com a Tabela 5, observa-se que o de P. granatum
apresentou atividade antibacteriana sobre 100% (8) das bactérias Gram negativas que
foram sensiveis. Seis destas sendo E. coli e, duas Klebsiella sp. Esse resultado foi
observado para as trés concentragdes testadas (100mg/mL, 200mg/mL e 300mg/mL) em
relacédo as E. coli. Contudo, quanto as cepas de Klebsiella sp, o crescimento foi inibido a
partir da concentragéo de 200mg/mL.

A acgdo desse extrato também foi observada sobre S. aureus (ATCC 25923), para as
trés concentragdes. Porém, com halos de inibicdo menores, quando comparados a agao
do antimicrobiano Gentamicina. Ja sobre a Klebsiella pneumoniae (ATCC 13883), foram
observados halos inferiores nas concentragdes de 100mg/mL e 200mg/mL, e, iguais, para a
concentracdo de 300mg/mL quanto ao controle positivo. A atividade antimicrobiana da Zea
mays L diz respeito a presenca do peptideo MBP-1 (Maize Basis Peptid) encontrado em
sementes de milho, o qual, segundo Sousa (2012), faz parte de uma classe de peptideos
antimicrobianos (hairpin-like). Ja para a Punica granatum, devido a acao de flavanoides
(DISILVESTRO et al., 2009) e a presenca de tripernoides em Philantus niruri (ROSARIO;
ALMEIDA., 2016), provavelmente justifica a agdo antimicrobiana.
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Tabela 5 — Halos de Phyllanthus niruri (quebra pedra), Punica granatum (roma) e Zea mays (cabelo de
milho) para diferentes bactérias Gram positiva e negativa

Bactérias Concentracdes Phyllanthus Punica Zea mays Gentamicina
(mg/mL) niruri Granatum (10mcg)
Escherichia 100 8 13 11
coli 200 9 17 12 12
1 300 12 18 12
Escherichia 100 8 14 11
coli 200 11 16 12 12
6 300 13 17 13
Escherichia 100 0 15 11
coli 200 0 16 14 13
20 300 0 18 15
Escherichia 100 0 15 10
coli 200 0 18 11 13
1229 300 0 19 12
Escherichia 100 0 12 10
coli 200 6 13 11 13
2450 300 7 15 12
Escherichia 100 0 15 6
coli 200 0 16 8 14
1681 300 0 18 9
Klebsiella 100 0 8 0
sp 200 0 10 0 14
2624 300 0 12 0
Klebsiella 100 0 0 10
sp 200 0 10 10 14
2618 300 0 11 12
Klebsiella 100 0 13 0
pneumoniae 200 0 14 0 15
(ATCC 13883) 300 0 15 0
Staphylococcus 100 8 13 10
aureus 200 11 15 11 20
ATCC (25923) 300 12 16 12

Fonte: (Queiroga, 2015)

Na Figura 5, pode-se observar os halos de inibicdo para as trés plantas medicinais.
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Figura 5 — Halos de inibi¢cao formados pelos extratos de Phyllanthus niruri (A), Punica granatum (B) e
Zea mays (C) sobre cepas sensiveis de E. coli

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os extratos das plantas da Caatinga sdo promissores como antibacterianos e podem
ser uma alternativa para antimicrobianos e antissépticos convencionais. Esses resultados
devem ser comprovados através da acao dos principios ativos responsaveis pela acéao

antimicrobiana.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de fitoterapicos em
animais em diferentes espécies € uma
pratica bastante difundida no Nordeste
do Brasil. A utilizacdo dos produtos
naturais surgiu com a humanidade para a
prevencéo e tratamento da contaminagéo
por microrganismos. Os primeiros registros

do seu uso ocorreram na China, no

Data de aceite: 01/11/2023

periodo de 2.838 a 2.698 a.C., quando o
imperador chinés Shen Nung catalogou
365 ervas medicinais e venenosas
(FIRMO et al., 2011). Ja no Brasil, o uso
de plantas medicinais foi inicialmente feito
pelos indigenas, ocorrendo no periodo
da colonizagdo, com a miscigenagdo das
culturas indigenas, africanas e europeias,
as quais foram influenciadoras no uso
de ervas medicinais no Brasil (SOUZA;
RODRIGUES, 2016).

O laboratério de Microbiologia
Veterinaria (LAMIV), na Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
tem efetivado pesquisa de fitoterapicos
desde o ano de 2011. Desde entéao,
foram realizados os seguintes trabalhos:
sociais do

Aspectos tecnologicos e

potencial antimicrobiano de plantas
do semiarido sobre cepas bacterianas
isoladas de caprinos (MEDEIROS, 2013);
Aspectos ambientais e sociais quanto ao
uso de antissépticos naturais em tetos
de cabras leiteiras em um assentamento
no municipio de Mossor6-RN (AMORIM,

2013); Analise da entrecasca do cajueiro
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(Anacardium occidentale) e da ameixa do mato (Ximenia americana) no coto umbilical de
caprinos e ovinos como antisséptico natural (FARAJ, 2015); Potencial antimicrobiano do
gel a base de Caesalpinia na antissepsia de coto umbilical em caprinos (AGUIAR, 2016);
Atividade do &cido undecilénico como antisséptico em cdes (MARINHO, 2017); Produgéo
de gel antisséptico a base de folha e flor de juca (Caesalpinia uinos) e caja (Spondias
mombin L.) em coto umbilical de gatos (Felis catus) recém-nascidos e em feridas cirargicas
de gatos (Felis catus) submetidos a orquiectomia e ovariosalpingohisterectomia (DANTAS,
2018); Producéo de gel antisséptico de juca para aplicacdo em coto umbilical de felinos
recém-nascidos, em ferida cirrgica pos ovariohisterectomia (MEDEIROS, 2018); Utilizacao
do extrato de Spondia mombim como antisséptico em castragdes de suinos (OLIVEIRA,
2018) e O uso de Spondia mombim em dermatite bacteriana em gatos (SOUZA , 2020).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir serdo caracterizados os procedimentos necessarios para realizagcao de
experimentos com animais em testes com produtos oriudos de plantas com potencial
fitoterapico.

a. Animais

Os animais utilizados em experimentos devem ser saudaveis, com escore corporal
adequado, os quais devem ser separados em grupos e identificados através de niUmeros
e marcados com fitas de diferentes cores. Esses cuidados devem ser necessarios para a
conducao do trabalho de forma adequada para a devida colheita de dados. As pesquisas
foram realizadas principalmente na espécie caprina, mas também foi observada a acao de

antissépticos e antimicrobianos em bovinos, ovinos, suinos, caninos e suinos.

b. Comité de Etica em Uso de Animais

As pesquisas que utilizam animais devem ser autorizadas por um comité de ética
para uso de animais com o intuito de manter o seu bem-estar, de acordo com o Conselho
Nacional de Controle em Experimentagdo Animal. Todos os resultados descritos foram
autorizados por um Comité de Etica em Uso de Animais (CEUA).

c. Colheita

A colheita deve ser realizada no mesmo horario, durante todo o experimento, seja
uma ou duas vezes durante o dia. As amostras devem ser condicionadas em refrigeracédo
(5° a 8°C), durante o transporte ao laboratério para analises do material biol6gico. As
amostras de todos os experimentos realizados foram tecidos de locais onde os antissépticos

alternativos foram administrados, como células de pele e do pavilhdo auricular.
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ANIMAIS DE PRODUGCAO — CAPRINOS, OVINOS BOVINOS E SUINOS

a. Caprinos

A prevencao da mastite € uma necessidade para as propriedades que tém animais
de producéo leiteira. Muitos antissépticos séo utilizados na rotina, como o iodo e o cloro,
que agem de forma a reduzir a carga microbiana precursora da mastite (AZIZOGLU
et al., 2013). Ja o hipoclorito de s6dio a 2%, iodo a 0,03% e clorexidina a 0,3% s&o os
componentes mais utilizados no pre-dipping; ja no po6s-dipping, sdo iodo a 0,7-1,0%,
clorexidina a 0,5-1,0% e cloro a 0,3-0,5% (SANTOS; FONSECA, 2006). Como forma
de minimizar os residuos desses compostos no animal e na natureza, foram realizados
experimentos com compostos naturais em matrizes caprinas leiteiras. Nessa espécie
animal, foram realizados experimentos utilizando-se extratos hidroalcodlicos e decoctos
como funcéo de antissépticos.

Esses antissépticos foram utilizados na fase de pds-dipping, e os fitoterapicos
utilizados foram Spondias mombin L. (caja) 3mg/ml, Caesalpinia pyramidalis Tul.
(catingueira) 80mg/ml e Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira) 80mg/ml. As concentragdes
citadas foram utilizadas de acordo com a eficiéncia verificada em testes in vitro através da
técnica em poco. E observado que os fitoterapicos utilizados reduziram em mais de 90%
a populagéo de bactérias do teto da glandula mamaria dos animais utilizados, afirmando o
potencial dessas plantas como antissépticos alternativos (Tabela 1).

Tabela 1 — Numero de unidade formadora de col6nias ap6s a utilizagcao de fitoterapicos como agéo pos-
dipping utilizando a forma de extracéo hidroalcodlica

Fitoterapico Numero de colbnias (ufc)

Spondias mombin L. 2170,17
3 mg/ml

Caesalpinia pyramidalis Tul. 1 508,30
80 mg/ml

Cnidoscolus phyllacanthus 929,69
80mg/ml

lodo 487,71
Agua Destilada 48779,43

Fonte: Amorim (2013)

Algumas bactérias foram isoladas de glandula mamaria — Staphylococcus coagulase
negativa, Staphylococcus aureus, Bacillus sp., Enterobacter sp., Bacillus megaterium,
Corynebacterium sp. grupo das corineformes ap6s o uso de Spondias mombin L. (caja)
3mg/ml, Caesalpinia pyramidalis Tul. (catingueira) (80mg/ml) e Cnidoscolus phyllacanthus
(faveleira) (80mg/ml). Mas essa questéo é justificada pela capacidade de resisténcia de
alguns microbianos, devendo ser investigada a causa dessa resisténcia.
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A eficiéncia dos extratos também foi observada através da contagem do numero
de coliformes termotolerlantes (MEDEIROS, 2013), pois nédo foi observada a presenca
de Escherichia coli, ocorréncia verificada quando néo utilizados produtos antissépticos
convencionais ou alternativos.

Medeiros (2013) detectou a presenca de taninos, flavonoides, catequinas, xantonas
para caja (Spondia mombim). Ja& Amorim (2013) verificou a presenca de alcaloides e
triterpernoides em Caesalpinia pyramidalis Tul. (catingueira) e Cnidoscolus phyllacanthus
(faveleira). Esses compostos quimicos possivelmente inibiram a acdo em bactérias de
glandula mamaria. Taleb-Contini et al. (2003) demonstraram atividade antimicrobiana de
oito flavonoides e cinco esteroides isolados de duas espécies vegetais de Chromolaena,
principalmente contra bactérias Gram positivas (Staphylococcus sp. e Streptococcus sp.).
E ainda de acordo com Monteiro (2005), varias bactérias sdo sensiveis aos taninos, dentre
elas, Bacillus anthracis e Shigella dysenteriae

A onfaloblefite € uma enfermidade muito comum em recém-nascidos das espécies
bovina, caprina e ovina. Assim, foi utilizado o fitoterapico utilizado o juca (Libidia ferrea)
como uma alternativa de antisséptico natural. Essa arvore é nativa do Brasil e aparece como
opcéo para a formulagéo de um gel com propriedades antissépticas, confeccionado a partir
do extrato obtido de suas folhas com a concentracao de 1% (1mg/ml). Nesse experimento,
foram utilizados cabritos neonatos (um dia de vida) de uma propriedade rural familiar no
municipio de Mossor6-RN (Figura 1), sendo estabelecidos trés grupos homogéneos de
cinco animais. Cada grupo foi submetido a um tipo de tratamento (gel de juca a 1%, iodo
a 2% e agua destilada), aplicados em visitas diarias ao longo de cinco dias. Ainda foram
monitorados sinais inflamatérios locais (eritema, edema e presenca de exsudato) e feita a
mensuracao do didmetro do coto umbilical.

O numero de bactérias mesofilas apdés a acdo de antissépticos alternativos e
convencionais apds 72 horas esté descrito na Tabela 2. No grupo submetido ao tratamento
com Libidia ferrea (jucd) (figura 1), o didametro da base do coto umbilical foi reduzido em
28,8% apos trés dias de tratamento, em comparagéo com 33,9% e 15,38% de reducao dos
grupos tratados com iodo a 2% e agua destilada, respectivamente. (figura 2). A andlise
do aspecto inflamatoério externo do coto umbilical ndo apresentou diferengas significativas

dentre os tratamentos realizados no periodo de trés dias.

Tabela 2 — Ndmero inicial e final de unidade formadora de coldnias, diferenca percentual de Juca
(Casaepinia férrea) utilizado como antisséptico

Tratamento U.F.C. Inicial U.F.C. Final Diferenca Percentual
Gel de jucaa 1% 1035 188 -81,8%
Solucéo iodada a 2% 131 3,3 -97,4%
Agua destilada 345,6 515,6 +49,2%

Fonte: Aguiar (2016)
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A acdo antimicrobiana de Libidia ferrea esta baseada provavelmente na presenca
de &cido galico, lectina, lupeol, a-amirina e flavonoides (quercetina, isoorientina, vitexina
e orientina), de acordo com Port’s (2011). Os principais mecanismos de acdo desses
compostos naturais s@o a desintegracéo da membrana citoplasmética, a alteracéo do fluxo
de elétrons, a desestabilizagéo da forga préton motriz (FPM), a coagulagéo do contetdo da
célula e o transporte ativo. Nem todos os mecanismos de acao agem em alvos especificos,
podendo alguns sitios serem afetados em consequéncia de outros mecanismos (BURT,
2004). Dessa forma, observa-se a Libidia ferrea como um promissor antisséptico em

umbigos de caprinos

Figura 01: Animais tratados com Caselpinia Figura 02: Mensuragao do didmetro do coto
férrea umbilical

Fonte: Aguiar (2016)

b. Bovinos

Um estudo foi realizado a fim de observar a capacidade antisséptica de Spondia
mombim em matrizes bovinas. Os animais eram mantidos com o &cido lactico como
antisséptico convencional. Dessa forma, foi realizado um estudo comparativo com iodo a
2%, acido lactico a 2%, Spondia mombin a 20mg/ml e agua destilada. Foi observado como
resultado o extrato de S. mombin e iodo obtendo uma média de 1026,7 e 1025,5 UFC/
cm?, respectivamente. Comportamento diferente foi observado nos animais que utilizaram
acido lactico e agua, com tendéncia ao aumento das UFCs, obtendo médias de 1210,1
e 1663,8 UFC/cm?2, respectivamente (Tabela 3). Em relacdo as alteragbes patologicas,
foram encontradas alteracdes hiperemia e edema em animais quando tratados com
agua, provavelmente relacionadas a um processo de infeccdo/inflamacgéo latente quando
verificada a presenca de mastite em bovinos. Deve-se ainda observar que as alteragdes de
hiperemia, edema, secrecéo, calor e dor foram observadas quando utilizado o acido latico.
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N&o obstante, ndo houve alteragdes clinicas nos animais submetidos ao tratamento com
iodo e decocto de S. mombim.

Tabela 3 — Numero de unidade formadas de col6nias ao longo do tempo utilizando como antisséptico
alternativo Spondia mombim L

Fitoterapico Numero de colénias (ufc)

Spondias mombim L. 1026,7
3 mg/ml

Acido lactico a 2% 1025,5
lodo a 2% 1210,1
Agua Destilada 1663,8

Fonte: Fernandes (2019)

c. Suinos

A castragédo de leitdes € uma pratica comum na suinocultura, na qual o antisséptico
mais utilizado em granjas de suinos é o iodo a 2%. Considerando que a utilizagdo de
plantas medicinais como antissépticos caracteriza-se como uma atividade transmitida
entre as geracgbes, sendo uma forma alternativa usada por criadores de animais, foi
objetivo do trabalho avaliar a capacidade antisséptica do decocto produzido a partir das
folhas de Spondias mombin 3mg/ml em feridas cirurgicas de leitbes recém-submetidos a
orquiectomia. Nove leitdes de uma propriedade rural na cidade de Governador Dix-sept
Rosado foram submetidos a orquiectomia e acompanhados durante cinco dias. A aplicacao
de tintura de iodo e o antisséptico alternativo apresentaram medias semelhantes, nas quais
o iodo apresentou 4,28 UFC e o extrato a base de Spondia mombim apresentou 4,29 UFC
(Tabela 4), ndo apresentando diferencas entre os antissépticos. Dessa forma, podemos
concluir que o Spondia mombim pode ser utilizado como antisséptico alternativo para

castracoes de suinos, tornando a técnica com menor residuo ambiental.

Tabela 4 — Numero de unidades formadoras de colénia apés utilizagéo de extrato a base de Spondias
mombim L como antisséptico alternativo em castragdes de suinos

Fitoterapico Numero de coldnias (ufc)

Spondias mombin L. 4,29
3 mg/ml

lodo 4,28

Fonte: Oliveira et al (2019)

Néo foram verificados eritema, presenca de secrecdo, prurido e dor durante o
processo de aplicagédo do antisséptico alternativo Spondia mombim (Figuras 3 e 4).
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Figura 03: Suinos castrados e mantidos com Figura 04: Ferida cirurgica no 4% dia com a
antisseptico Spondia mombim utilizagéo de Spondia mombim

Fonte: Oliveira (2019)

ANIMAIS DE COMPANHIA - CAES E GATOS

a. Caninos

Em relacdo ao aumento do numero de microrganismos multirresistentes em
ambientes hospitalares e em outros servigcos de saude, os antissépticos ainda continuam
desempenhando um papel importante no controle das infec¢des hospitalares, atuando de
forma a minimizar a disseminagdo de microrganismos (SALVAGE et al., 2014). O acido
undecilenico € um dos derivados mais valiosos do 6leo de mamona (Ricinus communis),
fabricado a partir da pir6lise do 6leo. A pirélise em altas temperaturas (400°C) divide a
molécula do acido ricinoleico no grupo hidroxila para formar heptaldeido, acido undecilénico
e outros produtos secundarios. Os dois produtos principais, acido undecilénico e
heptaldeido, sdo matérias-primas importantes para a fabricacdo de compostos poliméricos,
farmacéuticos e cosméticos. O acido undecilénico possui uma longa histéria como droga
antifingica, sendo muito usado para tratar alguns tipos de infec¢cbes por fungos (MUTLU;
MEIER, 2010). Um estudo avaliou a agdo do acido undecilénico, extraido a partir do 6leo
de mamona (Ricinus communis) como antisséptico em cées. Foi realizada uma coleta,
amostra-controle no coxim do membro anterior direito e, em seguida, o animal foi posto
em um protétipo de esteira antisséptica de 80cm, por tempo minimo de 1 minuto. Esse
protétipo de esteira, fabricado com a resina da mamona, recoberto com tapete adesivo
impregnado com o &cido undecilénico, com concentragdo de 1,8% no latex do papel,
foi utilizado na tentativa de reduzir a populagédo de microrganismos mesofilos aerobios
presente nos coxins desses animais e promovendo a redugéo da propagagao de agentes
possivelmente patogénicos. Posteriormente, uma nova coleta, amostra-teste, no coxim
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do membro anterior esquerdo, foi realizada. As amostras-controle e teste foram colhidas
por meio de suabes esterilizados e foi verificado que 35 animais tiveram mais de 50% de

reducao de bactérias no coxim plantar do animais (Grafico 1).

Numero de animais

Intervalo de redugdo da populagdo microbiana

Grafico 01: NUmero de animais quanto ao percentual de reducdo da populagdo microbiana submetido
ao acido undecilénico com concentracéo de 1,8%.

Fonte: Marinho et al (2018)

Dessa forma, foi demonstrado que produtos a base de mamona, destacando o acido
undecilénico, pode ser um excelente antisséptico alternativo para cées.

b. Felinos

Ovarisalpingohisterotectomia e orquiectomia s&o procedimentos cirargicos
frequentemente empregados na clinica cirargica de felinos. Geralmente, sdo utilizados
antissépticos convencionais, como iodo a 2% ou clorexidine a 0,2%. Animais alérgicos
a esses antissépticos devem utilizar um farmaco alternativo. Uma possibilidade € uma
solucdo a base de Spondia mombin, na concentracdo de 100mg/ml. Assim, foi avaliada a
eficiéncia do decocto das folhas de caja (Spondias mombin L.) como antisséptico no pds-
cirurgico de animais submetidos a orquiectomia e ovariosalpingohisterectomia. Para tal,
foram submetidos a castracdo animais da espécie felina, sem raca definida, divididos em
trés grupos: o primeiro grupo como controle positivo com solu¢édo alcodlica de clorexidine a
0,5%; o0 segundo, como controle negativo com agua destilada estéril; e o grupo teste com
o decocto de caja a concentragéo de 100mg/mL. Todos os animais, independentemente da
idade e sexo, tiveram cicatrizag&o visivel em tempo similar. Animais tratados com o decocto
apresentaram uma reducgéao significativa do crescimento bacteriano. Como se observa no
Grafico 2 a seguir, animais tratados com agua destilada estéril (controle negativo) foram
aqueles que tiveram o maior numero de microrganismos encontrados, haja vista que a
agua em si ndo possui nenhuma capacidade de inibir bactérias. Entretanto, os animais
tratados com Spondias mombin L. apresentaram um numero significativamente reduzido
de crescimento bacteriano.
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Grafico 2 — Contagem de bactérias no periodo de sete dias apos cirurgia, Mossoré/RN, 2018
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Fonte: Dantas et al. (2020)

Os resultados com clorexidine foram melhores, pois esse antisséptico se caracteriza

por ser um detergente catidnico, da classe das biguanidas, disponivel nas formas de
acetato, hidrocloreto e digluconato, sendo este ultimo o sal mais comumente empregado
em férmulas e produtos, que possui um amplo espectro de agéo, agindo sobre bactérias
Gram-positivas, Gram-negativas, fungos, leveduras e virus lipofilicos (TORTORA et
al.,2017). No entanto, observou-se uma melhor cicatrizagéo das feridas cirurgicas daqueles
tratados com Spondia mombin L., Castejon (2011) relata em seu trabalho que € atribuida
aos taninos a estimulagéo de células fagociticas, bem como de atividades antiinfectivas.
Dessa forma, verifica-se que Spondia mombim pode ser utilizado como antisséptico em
castracoes (Figura 5).

Figura 05: Ferida cirtrgica em processo de cicatrizagdo apds ovariohisterectomia utilizando Spondia
mombim no 7 dia.

Fonte: Dantas et al. (2020)
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Dermatites em Felinos

Dermatite em felinos tem uma ocorréncia comum na clinica médica de animais de
companhia e uma alta frequéncia de resisténcia a antimicrobianos convencionais. Dessa
forma, foi utilizado um creme a base de Spondia mombim a 1% em nove animais (A, B,
C, D, E, F, G, H, I) que apresentavam lesbes cutaneas infeccionadas. Esse tratamento
foi realizado mediante autorizagdo dos seus tutores. Os animais foram tratados por 21
dias com aplicagcdo da pomada sobre as lesées na pele. No primeiro dia de atendimento
de cada animal do experimento (Dia 0), foram coletadas amostras bioldgicas das lesdes.
Esse mesmo procedimento se repetiu nos dias 7, 14 e 21. Essas amostras biologicas
coletadas foram processadas em laboratério, semeadas em Agar sangue de carneiro e
meio de cultura MacConkey. Em seguida, realizou-se a diluicdo seriada em 10', 102 e 108
e semeadura de 0,1ml de cada diluicdo em Agar Soya bean. As placas foram incubadas
em estufa bacteriologica a 37°C por 48h. Apds o periodo de incubacgéo foi realizada a
contagem de unidades formadoras de col6nias (UFC).

Na analise dos resultados, no dia zero (0), houve crescimento bacteriano em todas
as amostras coletadas e semeadas em Agar Soya bean, sendo que a contagem bacteriana
foi de 7,0x10° UFC/g, 3,2x10* UFC/g, 1,48x10% UFC/g, 4,0x10° UFC/g, 4,63x10° UFC/g,
1,57x10% UFC/g, 1,76x10° UFC/g, 6,0x102 UFC/g e 3,96x10* UFC/g para os animais A,
B, C, D, E, F, G, H e | respectivamente. No dia 7, a contagem bacteriana foi de 7,0X10?
UFC/g, 3,0x10% UFC/g, 6,0x10° UFC/g, 1,95x10® UFC/g e 2,3x10® UFC/g para os animais
A, B, C, D e F. Para os animais E, G, H e | ndo houve formagéo de col6nias nesse dia. Ja
no dia 14, apenas o animal A apresentou contagem bacteriana de 4,0x102 UFC/g (para os
demais animais néo houve formacéo de coldnias nesse dia. No dia 21, ndo houve formacgéao
de col6nias bacterianas para nenhum animal do experimento (Tabela 5). Esses dados
séo justificados pela capacidade antimicrobiana in vitro de Spondia mombim descrito por
Leonez et al. (2018) em bactérias Gram positivas.

Tabela 5 — NUmero de bactérias em animais com dermatite bacteriana tratados com creme a base de
Spondia mombin

Animal Dia 0 Dia 7 Dia 14 Dia 21
A 7,0x10° UFC/g 7,0X10%2 UFC/g 4,0x102 UFC/g -
B 3,2x10* UFC/g 3,0x102 UFC/g - -
C 1,48x10° UFC/g 6,0x10° UFC/g - -
D 4,0x10° UFC/g 1,95x10° UFC/g - -
E 4,63x10° UFC/g - - -
F 1,57x108 UFC/g 2,3x10° UFC/g - -
G 1,76x10° UFC/g - - -
H 6,0x102 UFC/g - - -

3,96x10* UFC/g - - -
Fonte: Santos et al (2022)
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Na Figura 6, pode-se observar a capacidade do creme a base de Spondia mombin
ao longo de 21 dias devido a presenca de acido anacardico, que possui a capacidade de
inibir a B-lactamase (CORREIA; DAVID; DAVID, 2006).

Figura 06: Analise de leséo de pele ao longo de 21 dias tratada com creme a base de Spondia mombim
a 1% justificado pela atividade antimicrobiana do acido anarcadico.

0 dia 7 dia 14 dia 21 dia

Fonte: Santos et al. (2022)

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os fitoterapicos descritos nas suas diversas formas como extrato ou ainda como
decocto podem ser utilizados como antissépticos alternativos nas diversas espécies
de animais, minimizando as patologias de dermatite e mastite em animais de producéo
ou de companhia. Os beneficios aos animais séo comprovados. Além de minimizar os
custos para os tutores e contribuir para uma menor taxa de residuos toxicos ao ambiente.
Pesquisas devem ser aprimoradas quanto aos diversos principios ativos que constituem os
fitoterapicos que agem isoladamente ou em sinergismo.
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