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APRESENTACAO

Ao avancgar no século XXI somos desafiados com a crescente demanda
por alimentos em uma populacdo em constante expanséo, até a necessidade
de adotar praticas agricolas mais sustentaveis. Assim, o caminho a frente esta
repleto de desafios, tais como: questdes como seguranca alimentar, equidade
sem acesso a recursos agricolas e a preservacao da biodiversidade exigem
atencéao coletiva.

Este livro procura ndo identificar somente esses desafios, mas também
inspirar um dialogo global sobre como supera-los. Explorando teméticas que
véo desde a revolugcdo verde até os aspectos da agricultura de preciséao,
principalmente voltadas tecnologias de ponta que possam maximizar a
producédo, minimizando os impactos ambientais e promover a resiliéncia diante
das mudancas climéticas.

Assim a obra “Cultivando o Futuro: Tendéncias e Desafios nas Ciéncias
Agrérias”, surge como uma bussola para os exploradores desse campo, sendo
composta por 11 capitulos que enriquecem o panorama das ciéncias agrarias,
aos cultivadores de conhecimento empenhados na construgdo de um amanha

sustentavel.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Rainara Ribeiro Oliveira
Raylane Rocha da Mata
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CAPITULO 1

A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO
AMBITO DOS CONSORCIOS PUBLICOS EM
SERGIPE

Ismeralda Maria Castelo Branco do
Nascimento Barreto

Administracdo Estadual do Meio Ambiente
(ADEMA)

Ricardo Luiz Costa Barreto
Geografo

Sara Juliana Santana Santos

Administracéo Estadual do Meio Ambiente
(ADEMA)

RESUMO: As Conferéncias das
Nacbes Unidas Sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, alteraram a dinamica da
percepcdo ambiental. A primeira ocorreu
em Estocolmo (1972), a segunda no Rio
de Janeiro (1992), indicando que os efeitos
do desenvolvimento, tem na regulacao
para a gestdo dos residuos. Paradigma
em construgdo desde 1972. O foco inicial
estava na polui¢do, norteando a introdugéo
da politica ambiental no Brasil, com alerta
nos padrées de produgcdo e consumo, pois
séo indicativos determinantes de geracao
de residuos. A problemética exigiu uma lei
maturada em 21 anos, que aliada a lei dos
consorcios e do saneamento basico, sao
elementos fundantes da gestéo associada,

Data de aceite: 01/12/2023

compartilhada e integrada dos residuos, no
ambito dos consércios publicos, onde em
Sergipe essa construcdo vem desde 2007,
resultando nos: 1) Plano de Regionalizagéo
da Gestao dos Residuos Sélidos de Sergipe;
2) Criacdo dos consorcios publicos e; 3)
Plano de Gestéo Integrada de Residuos dos
Municipios da Bacia do Rio S&o Francisco.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos-so6lidos;
Consorcios publicos; Gestao.

THE MANAGEMENT OF SOLID
WASTE IN THE FIELD OF PUBLIC
CONSORTIUMS IN SERGIPE

ABSTRACT: The United Nations
Conferences on  Environment and
Development have altered the dynamics of
environmental perception. The first occurred
in Stockholm (1972), the second in Rio de
Janeiro (1992), indicating that the effects of
development, has on the regulation for waste
management. Paradigm has been under
construction since 1972. The initial focus
was on pollution, guiding the introduction of
environmental policy in Brazil, with an alert
on production and consumption patterns,
since they are indicative of the generation
of waste. The problems demanded a law
maturing in 21 years, which together with

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agrérias
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the law on consortia and basic sanitation, are basic elements of the associated, shared and
integrated waste management, within the scope of public consortia, where in Sergipe this
construction comes from 2007, resulting in (1) Plan of Regionalization of the Management of
Solid Waste of Sergipe; 2) Creation of public consortia and; 3) Integrated Waste Management
Plan for the Municipalities of the Sao Francisco River Basin.

KEYWORDS: Solid waste; Public consortia; Management.

11 INTRODUGAO

No Brasil a administragdo publica tem na regulacéo da gestéo de residuos solidos
0 alcance da sustentabilidade da gestdo compartilhada, viabilizada na implantacdo de
consorcios publicos com parcerias municipais na execug¢ao de competéncia das atividades
operacionais.

Entende-se que o lancamento de residuos a céu aberto, em lix6es, provoca
degradacédo do solo e poluicdo ambiental, além de provocar danos a saltde humana,
pela proliferacdo de gases e vetores de doencas. O adequado sistema de tratamento
dos residuos sélidos urbanos, especialmente quanto a disposi¢céo final, & tdo importante
quanto a execucao da coleta, pois coletar e ndo tratar representa apenas a transferéncia
do problema. Essa situacdo perversa tem atravessado nossos dias, mesmo na vigéncia
da politica nacional de residuos sélidos, que vem sendo negligenciada em parte pelas
autoridades competentes, que simulam limpar as cidades, sem a preocupag¢do com a
coleta seletiva, enquanto a populagéo espera que seus residuos que continuam misturados
desaparecam de suas vistas.

A populacdo sergipana no ultimo censo demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia (IBGE), em 2010, foi de 2.068.017 habitantes. Enquanto a populagéo estimada
em 2018 foi de 2.278.308 habitantes (IBGE, 2018). Atualmente a densidade demografica
de Sergipe é de 94,36 hab/km?, enquanto o Indice de desenvolvimento Humano é de 0,665,
classificado na vigéssima posicéo no Brasil, considerando os aspectos esperanca de vida
ao nascer, educacéo e o produto interno bruto per capta da economia. Ocorre que dos 75
municipios sergipanos, através de suas prefeituras municipais realizam 100% do servigo
de coleta e disposicao final dos residuos sélidos urbanos (Sergipe, 1998), que sédo gerados
diariamente por esta populagdo que vem crescendo e juntamente cresce a geragé@o de
residuos de responsabilidade municipal.

Todavia, 0 processo de gestéo dos residuos solidos em Sergipe evoluiu em seus
dados, documentos técnicos e institucionalizacdo ao instituir os territorios de consorcios
publicos, ter a sua disposicdao os planos elaborados, porém ha gargalos a serem
enfrentados, considerando a necessidade de se repensar as alternativas de alocagédo dos
aterros sanitarios publicos, pelos novos indicativos normativos econémicos vigentes.

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agrérias Capitulo 1



21 OBJETIVO

Apresentar o processo de construcao inicial da gestao dos residuos solidos urbanos
em Sergipe, a partir de 1998 a 2012, que vai dos levantamentos iniciais dos lixdes em
todo o territorio sergipano ao Plano Estadual de Regionalizacdo da Gestao dos Residuos
Solidos de Sergipe, na criagdo dos consorcios publicos e na implementacdo do Plano de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos dos Municipios Sergipanos da Bacia do Rio Séo

Francisco.

31 METODOLOGIA

A realizacdo deste artigo seguiu os seguintes procedimentos metodoldgicos:
levantamento e leitura do material documental, pesquisa de campo e analise dos resultados.
Esses procedimentos foram desenvolvidos em trés momentos metodologicos. No primeiro
ocorreu a andlise documental pertinente e a revisdo da literatura. Na sequéncia foi
realizada a entrevista com participantes do processo de construcdo da gestao dos residuos
sélidos em Sergipe. No terceiro momento realizaram-se as analises dos relatorios objeto
do acordo de parceria entre o Ministério do Meio Ambiente e a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos no periodo 2009-2012. O processo de construcao
dos estudos prosseguiu com a elaboragéo do plano de trabalho no qual consta desde o
objeto,justificativa, objetivo, metodologia, e produtos a serem alcancados. A capacitagdo da
equipe técnica estadual envolvida, na discussao dos principios metodologicos e a natureza
do trabalho de campo. Nesse contexto o Ministério do Meio Ambiente (MMA), aprovou por
convénio as consultorias, os cursos e os estudos propostos. Qualificar os integrantes da
equipe estadual participante do trabalho era uma das metas preparatérias para a gestéo
associada de residuos sélidos urbanos. Os materiais foram disponibilizados na forma de
cadernos técnicos para capacitacdo sobre saneamento, consércios publicos, (BRASILIA
2010), no campo dos residuos sélidos, as experiéncias de consércios publicos fora do
Brasil, do qual a experiéncia italiana teve énfase, além do enfoque sobre o Ordenamento
Territorial, Planejamento Ambiental, Lei de Saneamento aplicada a residuos sélidos e
Gestao Associada (BRASILIA, 2008). Os métodos empregados pela consultoria contratada
para a capacitacéo foi didatico com aulas presenciais, e formacéao para as pesquisas de
campo. O levantamento de informacdes para construgéo do diagnéstico participativo deu-
se nas oficinas territoriais e regionais, além da aplicagdo de questionarios nas prefeituras
ou nos 6rgdos responsaveis pelo gerenciamento dos residuos sélidos urbanos. Os atores
sociais envolvidos na consulta popular sobre os residuos sélidos, sdao os agentes privados,
representantes de movimentos populares, ONGs, representantes do setor industrial e do
turismo local. Toda comunidade foi informada e sensibilizada para participar das audiéncias
publicas nas oito conferéncias territoriais e na conferéncia estadual de residuos sélidos.

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agrérias Capitulo 1



Destaca-se que o diagnéstico participativo foi realizado nas oficinas, elaborando-se também
os respectivos relatérios das oficinas tematicas sobre gestdo compartilhada de residuos
solidos. Tais informagdes serviram de base para elaboragéo das estratégias metodologicas
para os estudos de regionalizagdo da gestdo de residuos sélidos, e construcédo
propriamente dita da proposta de Regionalizacdo da Gestdo de Residuos Soélidos para
Sergipe, constituido de estudo comparativo de arranjos territoriais e de gestéo dos residuos
solidos, no qual indica-se qual o melhor arranjo em termos de sustentabilidade econémica,
ambiental e social (SERGIPE, 2009). Sobre o estudo de regionalizagéo Vilar (2009), afirma
que: “de maneira geral, a realizacdo dos Planos Regionalizados de Residuos Sdlidos (os
planos ndo sdo regionalizados, mas trata-se de um plano de regionalizagdo, considerado
como estudo do melhor arranjo regional para a gestao dos residuos sélidos em Sergipe”.

Elaborou-se também o diagnéstico da gestao dos residuos sélidos nos municipios
sergipanos da bacia do rio Sdo Francisco, no qual utilizou as entrevistas com os responsaveis
pelo gerenciamento de residuos s6lidos urbanos nos 28 municipios sergipanos da bacia
hidrografia. As entrevistas, foram realizadas com a aplicagdo de um questionario padrao
aos gestores municipais, contendo perguntas de cunho técnico, gerencial, ambiental,
sobre manejo de residuos solidos especificamente, e sobre aspectos socioecondémicos e
politicos. A obtencéao das informacdes dirigidas aos atores sociais envolvidos objetivou se
obter informacdes territorializadas para a elaboragdo do diagnostico ambiental além de
servir para a formagéo dos consorcios publicos, e o banco de dados de residuos soélidos
de Sergipe. Das questdes abordadas no questionario relacionadas aos residuos soélidos
estdo: composicgéo fisica dos residuos solidos urbanos; estrutura administrativa; situacéo
da limpeza urbana; manejo dos residuos sélidos; coleta seletiva e triagem de material
reciclavel; modelo institucional para o sistema de gestéo integrada e regionalizada; modelo
tecnologico para o sistema de gestdo de residuos solidos, e; desempenho financeiro.
Destaca-se que para o desenvolvimento dessas tematicas utilizou-se a revisao de literatura,
os documentos técnicos disponibilizados pelo Ministério do Meio Ambiente e Ministério da
Cidades, como parte integrante do Convénio e do Programa de Modernizagédo do Setor
de Saneamento (PMSS) (BRASILIA, 2008); (SEMA, 2008); (BRASILIA 2009); (BRASILIA
2010); (SERGIPE 2010).

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 REFERENCIAL TEORICO

A denominagédo “residuos sélidos”, origina-se da etimologia “residuos”, do latim
“residuu’ e surgiu na década de 60 na terminologia sanitarista, acrescida do adjetivo
“sélido” para diferenciar dos restos liquidos despejados nos esgotos domésticos e das
emissOes gasosas das chaminés na atmosfera (ROCHA, 1992). Sua equivaléncia é
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‘lixo’ em portugués; “basura’ e “desechos sodlidos” em espanhol; “dechets sdlides” em
francés; “refuse’, “garbage” e “solid waste* em inglés (Oliveira, apud SCHALCH, 1995).
O crescimento econdmico urbano/industrial acelerado e predatoério, ocorrido nas Gltimas
décadas, propiciou a concentracédo da populag¢édo nas cidades, principalmente nos maiores
centros urbanos sem, contudo, haver oferta de investimentos em equipamentos e servigcos
voltados para a limpeza urbana, pois sdo exatamente as populagcdes urbanas as maiores
responsaveis pelos residuos solidos gerados (PEREIRA NETO, 1992). Da década de 80 a
chegada da Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n°® 12.305, de 2010, o conceito de
residuos deu um salto qualitativo a ponto de transformar a gestdo ambiental dos residuos
no Brasil no novo paradigma que aponta novas perspectivas sobre o estado da arte dos
residuos solidos. Pereira Neto (1980), contrapondo os conceitos anteriores, afirma que:
“uma massa heterogénea de residuos solidos (inertes, minerais e orgdnicos) resultante
das atividades humanas em aglomeracdes urbanas, os quais podem ser, parcialmente,
utilizados, gerando entre outros aspectos, economia de recursos naturais” (PEREIRA
NETO, op. cit., p.12). O conceito ja apontava a possibilidade de utilizar ou reutilizar materiais
antes da destinagéao final em vazadouro, e tornar-se ‘lixo’, propriamente. A primeira op¢éo
significa proporcionar economia, ndo apenas no campo ambiental, mas economia de
recursos naturais, bem como gerar beneficios em outros aspectos. Todavia, a expressao
‘lixo’ esté eliminada do texto normativo, o que foi considerado lixo agora diz-se residuos
ou material, classificado em seco e umido, ambos poderao ser reaproveitavel ou néo, e no
caso de nao ser reaproveitavel e ndo ter valor econémico, passa a ser rejeito, que antes da
lei era lixo. Essas categorias sdo indicativos utilizados no gerenciamento dos residuos da
nova gestdo no ambito dos consércios publicos.

4.2 Os Residuos Solidos Urbanos e os Consoércios Publicos

A situacé@o dos residuos no Estado de Sergipe nédo foge a regra da maioria dos
estados da federacdo, considerando que os lixdes ainda & uma realidade preocupante,
onde o0s municipios ainda dispdem seus residuos inadequadamente, proximo de domicilios,
de cursos dagua e em areas sensiveis, ferindo os requisitos normativos ja estabelecidos
de gerenciamento e gestdo definidos na legislacdo especifica. A problematica dos
residuos soélidos em Sergipe reflete a fragilidade tanto institucional, ainda, quanto técnica
e econdbmica dos municipios , como tambem da auséncia de uma adequada gestao dos
residuos solidos, da qual a prestagdo dos servicos de limpeza publica urbana isolada
em cada municipio, inviabiliza a adequada qualificagédo de quadro técnico e a utilizacéo
das tecnologias adequadas. As mudancas no quadro institucional nacional, estdo com a
aprovacédo da Lei n° 11.107, de 2005, dos Consoércios Publicos, e da Lei n° 11.445, de
2007, do Saneamento Basico,que chegou para viabilizar servicos de qualidade de custos
acessiveis e sustentaveis, ao contrario do modelo anterior caracterizado pela fragmentacéo
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e isolamento do municipios, caracterizado por elevados custos da prestagdo, o que
inviabiliza a gestdo. Esses sdo os primeiros instrumentos nacional de implementagcéo de
gestao associada. As alteragbes de uma nova gestao em residuos solidos nessa lei esta
nos aspectos indispensaveis do planejamento , na regulagdo, fiscalizagdo e no controle
social. Em Sergipe a Lei estadual de gestéo integrada de residuos s6lidos, surgiu em 2006,
e na sequéncia esta o plano de desenvolvimento territorial participativo, ferramenta de
planejamento que orientou a regionalizagdo da gestdo de residuos soélidos sergipanos
(Brasilia, 2008; SERGIPE, 2010). Esse paradigma de gestdo dos residuos no ambito
dos consorcios publicos diz que o gerenciamento é o relacionamento dos municipios
envolvidos, cujos custos operacionais sdo contratos de gestédo, de transferéncia de de
responsabilidades compartilhadas de a¢des municipais regionalizadas para execucéo de
servicos contidos em um contrato de programa, conforme Lei n° 11.107/2005, que rege
as normas de contratacdo de consorcios publicos, e Lei n° 11.445/2007, de diretrizes do
saneamento basico (LEMOS, 2011), que sé@o os consorcios publicos estabelecidos no
Plano estadual de Regionalizagdo da Gestado dos Residuos Sélidos de Sergipe. Compete
aos consorcios publicos, efetivar a gestdo associada e integrada preconizada em lei, cuja
Politica Nacional de Residuos Soélidos, estabelece um rol disciplinado a ser acordado, onde
a obrigatoriedade da coleta seletiva municipal, e o encerramento dos lixdes municipais em

territorio brasileiro tem prazo vencido (Brasilia, 2008).

4.3 A gestao associada dos residuos sélidos no contexto dos consoércios

A gestdo associada e compartilhada dos residuos no &mbito dos consorcios publicos
pretende a integracdo da gestao entre municipios consorciados enquanto instrumento de
cooperacdo na prestacdo dos servigos publicos conforme a Lei de Consércios Publicos
n°® 11.107, de 2005. Essa iniciativa em Sergipe se deu pelas maos parceiras do Ministério
do Meio Ambiente, que contribuiu de 2007 a 2011 na constru¢ao das bases fundantes da
gestao integrada dos residuos que resulta nos estudos da gestéo e do gerenciamento dos
residuos em Sergipe, dos quais estdo: a) Plano Estadual de Regionalizagcdo da Gestédo dos
Residuos Sélidos de Sergipe (BRASILIA 2010), b) Plano de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos dos municipios da Bacia do Rio Sao Francisco (SERGIPE, 2010), e; c) Banco de
Dados sobre Residuos Solidos dos municipios sergipanos da Bacia do Rio Sdo Francisco
(SERGIPE, 2009).

4.4 Criacao dos consorcios publicos em Sergipe

A proposta de constituicdo de consorcios publicos regionais e intermunicipais de
gestao de sistemas de gerenciamento de residuos solidos em Sergipe constitui-se no objeto
central deste artigo, fundado nos critérios norteadores indicados pelos autores da proposta
de planejamento e orientagbes para implantagdo de consorcios publicos de saneamento
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(BRASILIA, 2008).

O inicio dessa nova gestdo em Sergipe, ocorre a partir de 2009, com a capacitacao
dos atores do processo para formagcédo e criacdo do primeiro consorcio publico de
saneamento bésico do territério do Baixo S&o Francisco Sergipano, instalado em 2011,
com eleicéo da primeira diretoria do Consorcio, composto por 28 municipios integrantes da
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, com 100% dos municipios na ades@o ao consorcio
do Baixo Sao Francisco. De igual modo, tanto o consoércio do Agreste Central, quanto o
consorcio do Sul e Centro Sul ndo apresentaram resisténcias significativas para adesao
dos municipios integrantes. Segundo o Plano Estadual de Regionalizacao (Sergipe, 2009),
a formacdo de um consércio publico e sua viabilidade econémica para implantagdo dos
sistemas de tratamento de residuos solidos, com arranjos que resultam de uma construcéo
participativa e com critérios definidores de uma regionalizagcdo dos equipamentos de
gerenciamento operacional de residuos nos territorios de consércios publicos, e que o
sistema de gestao sejaintegrado. Consta no Plano Estadual de Regionalizacao a formatacéao
dos quatro consorcios regionais de residuos solidos de Sergipe, conforme (Tabela 1), que
por ordem de criagao e instalagcéo, sao eles: 1) Baixo Sao Francisco Sergipano; 2) Agreste
Central Sergipano; 3) Sul e Centro Sul Sergipano, e; 4) Grande Aracaju.

gons_ércios Nﬁm_e[o_de Area Populagéo Poz:.lﬁ::;éo e szl:;?géo
ergipanos Municipios (km?) Total Urbana*
Agreste Central 20 3.911,42 239.313 74,07% 25,93%
Sul Sergipano 16 6.651,90 494.400 53,76%5 46,24%
Grande Aracaju 11 2.687,71 949.084 93,45% 6,55%
Baixo Séo 28 8.659,33 385.220 48,61% 51,39%
Francisco
Total 75 21.910,36 2.068,017 1517.294 550,723

Tabela 1 — Caracterizagéo dos Consércios Publicos Sergipanos

Fonte: Dados demograficos do Censo Demogréfico do IBGE, 2010.

De acordo com os dados do Censo Demografico (IBGE, 2010), a populagéo aumentou
nos (75) setenta e cinco municipios que compoem 0s quatro consorcios do estado de
Sergipe. A evolugdo quantitativa da populagédo sergipana é resultante de melhorias no
saneamento basico, incremento de politicas publicas, diminuicdo da mortalidade e aumento
da longevidade.

Os consorcios publicos sergipanos de residuos séo criados a partir da constituicao
do respectivo CNPJ, assinatura do Protocolo de Intengdes pelo Prefeito municipal, e
promulgacéo da Lei pelo legislativo. Na sequéncia elege-se a primeira diretoria para dar
inicio as a¢des da gestdo no ambito do consércio. Os municipios consorciados dentre a
vantagens inerentes, tem acesso prioritario aos recursos da Uniéo ou por ela controlados,
para aquisi¢cdo de equipamentos e servigos que viabilizem o gerenciamento de residuos. O
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Consorcio do Agreste Central, e do Sul e Centro Sul Sergipano, foram criados logo ap6s o
do Baixo Séo Francisco, em 2011. Porém, o Consércio do Territério da Grande Aracaju, foi
um processo mais lento e até mais complicado, tendo em vista os conflitos de interesses,
sendo instalado em 2014, mas sem que todos 0s onze municipios fizessem parte, pois
Nossa Senhora do Socorro, Aracaju e Rosario do Catete, estavam voltados a outro modelo
de gestao de residuos.

A regionalizacdo da gestédo dos residuos soélidos parte dos seguintes critérios: a)
existéncia de estudos prévios de regionalizacdo; b) quantidade de residuos gerados; c)
niveis de urbanizacgéo, crescimento urbano e contingente demogréfico; d) vias de acesso e
qualidade de trafego; e) escalade abrangénciaterritorial; f) densidade demogréafica municipal;
g) experiéncias informais de parcerias, e; h) interesse prévio por agdes consorciadas. Em
2007, o governo de Sergipe vislumbra a regionalizagcdo como um mecanismo estratégico
de planejamento, no qual o desenvolvimento territorial definido pela Secretaria de Estado
do Planejamento (SEPLAN), dividiu Sergipe em oito territérios: Alto Sertdo Sergipano,
Baixo Sao Francisco Sergipano, Médio Sertdo Sergipano, Leste Sergipano, Agreste
Central, Sul Sergipano, Centro-Sul Sergipano e, Grande Aracaju. Todavia, a formagéo dos
consorcios publicos, tem origem diferenciada da diviséo territorial definida pela SEPLAN
em 2007, ao transformar os oito territérios de planejamento em quatro territorios de
gestao de consorcios publicos intermunicipais de gestdo associada, sédo eles: 1) Agreste
Central Sergipano, composto por vinte municipios; 2) Baixo Sao Francisco Sergipano,
composto por vinte e oito municipios; 3) Grande Aracaju, composto por onze municipios,
e; Sul e Centro Sul Sergipano composto por desseseis municipios. Estes consorcios
intermunicipais de saneamento, criados em territério sergipano estdo com status de
reguaridade , considerando as diretorias constituidas e contratos de rateio pactuados com
percentuais de repasses financeiros dos municipios definidos para a gestéo de residuos no
ambito dos consocios publicos. A gestéo dos residuos esta formatada no Plano Estadual
de Regionalizacdo que faz indicagdes para o sistema de tratamento de residuos de forma
compartilhada, quando agrupou os municipios em dois (2) tipos de classe de destinacéo e
disposicao final de rejeitos, no qual os aterros sanitarios terdo a seguinte tipologia: aterros
sanitarios consorciados, e aterros sanitarios individuais. A primeira tipologia se diferencia
dos demais pela quantidade de municipios participantes, bem como pela homogeneidade
de aspectos como distancia e populagéo e pelo volume de residuos. No caso dos aterros
individuais, por se incluirem nos critérios, principalmente de distancia das fontes geradoras,
e das tensdes e conflitos peculiares ali existentes. De modo geral, o Plano Estadual de
Regionalizagéo, prevé uma proposta de distribuicdo dos aterros sanitarios em Sergipe, com
0 seguinte arranjo: a) seis (06) aterros sanitarios compartilhados; b) quatorze (14) aterros
sanitarios de pequeno porte compartilhado; c) oito (08) aterros sanitarios de pequeno porte
individual, que estéo distribuidos entre os quatro territérios de consoércios publicos, sao
eles: Agreste Central (06); Baixo Sao Francisco Sergipano (10); Grande Aracaju (03), Sul
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e Centro Sul (09) (Sergipe, 2009). A Figura 1 — Cartas tematicas, identifica Sergipe, no
contexto do planejamento, dos consércios e seus respectivos arranjos do seguinte modo:
a) Territérios sergipanos de planejamento, 2007; b) Consorcios territoriais de saneamento,

2011, e; ¢) Consorcios e arranjos institucionais.

=
EscAarAa
o =s S0k CO LIRMIT ESS NMILINICSTIEAL AR RO XIMATIC
o I = UM = I TERRITORIO AGRESI E CE™MURAL
N TERRITORIO BAIXO SACS FRAMNMCISCO
LT ZONE: —ZaL LI TERRITORIO GRANDE ARACAJID

Pt s M N MO M TERRITORIO SUL B CEMTRO SO

Adeptade de: Atas Digital Sobre Recursos Hidricos do Estado de Seraips. 2012

o =5 sOoKkm

T ZONE: —z2ar SOMEARTIL DO
DATUNM: SIRGAS Z000 e

Figura 1 - Cartas teméticas
a) Territorios Sergipanos de planejamento, 2007;
b) Consorcios territoriais de saneamento, 2011;

c) Consorcios e arranjos institucionais

Ainda sobre o arranjo institucional nos territérios dos consércios, esta previsto para
o consorcio do Agreste Central, um cenério que abrange a distribuicdo de equipamentos
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publicos, do qual o aterro sanitario compartilhado com sede no municipio de ltabaiana,
atendera a demanda de: Ribeiropolis, Moita Bonita, Macambira, Campo do Brito, Malhador,
Areia Branca, Malhador e Sdo Domingos. Enquanto os aterros sanitarios compartilhados
de pequeno porte (ASPP), estdo previstos em: Frei Paulo para atender a demanda dos
municipios de: Pedra Mole e Pinhdo. O aterro (ASPP) com sede em Nossa Senhora
Aparecida ird atender Sdo Miguel do Aleixo. Por outro lado, um (ASPP), sediado em
Nossa Senhora das Dores, atende aos municipios de Cumbe e Siriri. O aterro (ASPP),
de Riachuelo, atendera Divina Pastora e Santa Rosa de Lima. E por fim, no municipio de
Carira previu-se um (01) aterro individual de pequeno porte ou aterro sanitario simplificado,
conforme sua tipificagéo trata-se aterro para atender exclusivamente o municipio de Carira.

No territorio do consorcio do Baixo Sao Francisco a regionalizacdo para os residuos
sélidos prevé dois (02) aterros compartilhados, dos quais, o primeiro sediado, conforme
o Plano Estadual de Regionalizacdo em Monte Alegre de Sergipe visando atender aos
municipios de Nossa Senhora da Gléria, Porto da Folha e Pogo Redondo. Enquanto o
segundo, sediado em Propria atendera aos municipios de Amparo de Sao Francisco, Telha,
Cedro, Malhada dos Bois e Sao Francisco. Os seis (06) aterros sanitarios compartilhados
de pequeno porte (ASPP), estardo nos municipios de Itabi, Graccho Cardoso, Capela,
Japaratuba, Pacatuba e Santana de Sao Francisco. E dois (02) aterros sanitarios de
pequeno porte individual, com sede, o primeiro em Canindé de Sao Francisco e o segundo,
em Japoata.

O Consorcio do Sul e Centro Sul prevé o seguinte arranjo institucional e os
seguintes equipamentos: dois (02) aterros sanitarios compartilhados dos quais, o primeiro
fica no municipio de Lagarto, com participagdo de Riachdo do Dantas. O segundo aterro
compartilhado sera localizado no municipio de Estancia, para atendimento de Santa
Luzia do ltanhy. H& também trés (03) aterros sanitarios compartilhados de pequeno porte
(ASPP), com sede em Boquim, para atender Pedrinhas e Salgado. O segundo aterro tem
sede em ltabaianinha com atendimento de Araud e Umbaulba. e o terceiro sediado em
Cristinapolis para atender Tomar do Geru. O consércio conta com quatro (04) aterros
sanitarios individuais de pequeno porte, ou aterro sanitario simplificado individual, estes
serdo sediados em Indiaroba, Poco Verde, Simao Dias e Tobias Barreto, de acordo com
o Plano de Regionalizagdo os aterros individuais justificam-se pelas distancias destes
municipios no contexto territorial sergipano.

No territério do Consorcio da Grande Aracaju, com abrangéncia de 11 municipios,
e por fazer parte da area metropolitana da qual Aracaju, capital do estado de Sergipe,
concentra uma significativa urbanizacdo, e o maior niumero de populacéo, de servigos, de
lazer e, outras atividades, geradoras de residuos. Esse consorcio foi o Ultimo a ser criado e
instalado, considerando a governancga e os multiplos conflitos de interesse no territério, no
qual segundo o Plano estadual de regionalizagéo esta previsto, trés (03) aterros sanitarios,
assim definidos: um (01) aterro sanitario compartilhado, em Nossa Senhora do Socorro; um
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(01) aterro sanitario de pequeno porte (ASPP), em Carmopolis, para atender os municipios
de General Maynard e Rosario do Catete, e; um (01) aterro sanitario de pequeno porte
individual simplificado, em ltaporanga D’Ajuda.

O Plano estadual de regionaliza¢do da gestéo dos residuos sélidos de Sergipe, foi
um processo de construcdo com um passo a passo de deliberacbes e validacdes entre
atividades permeadas de reunides, capacitagbes oficinas, com seus respectivos atores,
cujas estratégias visava alcangar a melhor propostas resultantes de dificuldades enfrentadas
durante o processo de construcdo que vai desde a auséncia de conhecimento sobre os
consorcios e falta de experiéncias exitosas, quanto a questdes politicas e de participacéo
dos municipios nos consércios publicos. A validagéo do Plano avangou em recomendacgbes
aos municipios sergipanos e em escala detalhada ao Baixo S&o Francisco, considerado
o estudo de caso, e posterior ampliacdo ao restante do territério estadual. Das propostas
de recomendacgbes estdo a coleta seletiva, as centrais de triagem e armazenamento
de reciclaveis e a compostagem, o encerramento dos lixdes, as recuperacbes de areas
degradadas, ou 6rfas, que séo os lixdes, a educagdo ambiental sobre os residuos soélidos,
a instalagao dos consorcios publicos, a regulamentacéo da legislacéo, a criagao de cdmara
técnica de residuos so6lidos.

4.5 O contexto dos residuos para Baixo Sao Francisco

O Baixo Séo Francisco Sergipano constitui o territério do consoércio publico que
abrange a totalidade dos 28 municipios da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. Segundo
o Plano de gestéo integrada dos residuos soélidos dos municipios sergipanos da bacia do
Sao Francisco, indica os detalhes da gestdo associada na escala desses municipios e
que devem ser levados para os demais municipios sergipanos. Prevé-se com a criagao do
consorcio a implantagédo de instrumentos de planejamento, normativos, de fiscalizacdo,e
operacionais, a partir dos aspectos sanitarios, ambientais e econémicos para o0 manejo
integrado dos residuos sobre: geracao, coleta, transbordo e transporte, triagem para fins
de reciclagem, compostagem, servigos de limpeza urbana e disposicao final de rejeitos.

A gestdo associada no Baixo Sao Francisco tem a amplitude de outros equipamentos
operacionais no atendimento dos servicos a populagao geradora de residuos, esta previsto:
dois (02) aterros de residuos de constru¢do e demolicdo com sede em Nossa Senhora da
Gléria e Propria, pode ainda ter nos municipios de Aquidaba, Capela, Ne6polis e Canindé
do Sao Francisco. Duas (02) unidades de triagem em Nossa Senhora da Gloria e Propria,
e mais, nos municipios de Graccho Cardoso, Itabi, Muribeca, Brejo Grande, Pacatuba,
llha das Flores, Nebpolis, Santana do S&o Francisco e Canindé do S&o Francisco. Além
de disponibilizar vinte e oito (28) Pontos de Entrega Voluntaria Central, nos 28 municipios
do Consorcio Publico; estacdo de transbordo nos municipios de Poco Redondo e Porto da
Folha. Prevé-se também : a coleta seletiva, criagdo de centrais de triagem e armazenamento
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de reciclaveis, e a compostagem; o encerramento de todos os lixées municipais e; a
remediacdo de lixdes nos municipios de Nossa Senhora da Gléria e Propria (SERGIPE,
2010).

O Plano prevé no &mbito da gestdo também a regulamentacgéo da legislagdo estadual
e municipal sobre residuos solidos; criagdo de conselhos municipais de meio ambiente
e formacdo de uma camara técnica estadual de residuos sélidos; criagéo de secretarias
municipais de meio ambiente visando viabilizar o licenciamento municipal; programa de
capacitacéo para os gestores de residuos sélidos em Sergipe; aquisicdo de equipamentos
para o manejo de residuos solidos; apoio a associacdo e ou cooperativa de catadores
de reciclaveis (SERGIPE, 2009). Do ponto de vista geral os consoércios de residuos em
Sergipe estdo empenhados na continuidade de suas gestfes iniciadas, mas enfrentam a
crise econ6mica ao tempo em que aguardam os processos de implementacao dos aterros

sanitarios compartilhados em seus territorios.

51 CONCLUSAO

A implementacao do paradigma da gesté@o dos residuos sélidos definida na politica
nacional de residuos a partir de 2012 no pais embora tenha sido iniciada e efetivamente,
desde 2009, em Sergipe foi realizado os estudos fundantes da gestao, através do Plano
Estadual de Regionalizacdo da Gestdo dos Residuos Solidos de Sergipe, do Plano de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos dos Municipios Sergipanos da Bacia do Rio Séo
Francisco, na Estruturagdo do banco de dados sobre gestdo de residuos solidos de
Sergipe, e na formacéo, instalagéo e implementacéo de consorcio publico, prioritario, do
Baixo Séo Francisco Sergipano, o primeiro consorcio criado em Sergipe, e na sequéncia
criaram também o Consoércio do Agreste Central Sergipano, e o Consorcio do Sul e Centro
Sul Sergipano, ocorreram em 2011, com objetivos de atender o que estabelece a atual
legislacdo que entendem ser o consorcio a melhor alternativa para a resolugdo de uma
problemética que se estabelece a céu aberto, a ser resolvida de forma consorciada,
associada, compartilhada, e solidaria entre os atores envolvidos. Os Planos de residuos é
uma realidade concreta que precisa ndo apenas ser de conhecimento, mas esses atores,
precisam internalizar para gerenciar os Projetos que visam capacitar e instrumentalizar
os atores sociais que compdem os residuos no ambito municipal e fortalecimento dos
consorcios, que sao: 1) projeto de gestdo de reciclaveis nos municipios do Territorio do
Baixo Sao Francisco, e 2) projeto de inclusdo socioambiental e produtiva de catadores de
reciclaveis, cujo aporte € do Ministério do trabalho e Emprego. Além dos estudos com carater
normativo, como: a) Plano Estadual de Coleta Seletiva; b) Plano Estadual de Residuos
Solidos, €; ¢) Planos Intermunicipais de Residuos Solidos dos Teritérios dos Consorcios
Publicos de Sergipe. Estes documentos apontam os caminhos da gestdo dos residuos
em Sergipe, onde 100% dos municipios estdo contemplados. O consorcio € uma solugéao
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indicada, mas néo ha obrigatoriedade na sua participacao. A participagéo do ponto de vista
legal é a livre associagdo, mas caso o municipio queira optar pela gestéo individual, os
estudos realizados Ihe garantem de igual modo o0 acesso aos recursos financeiros exigidos
na lei, tendo em vista que as parcerias da Unido com Sergipe, oportunizou a elaboracao
dos estudos exigidos.

De acordo com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SEMARH), em 2018, Sergipe descartou 2.300 toneladas de residuos por dia, dos quais
apenas 250 toneladas séo recicladas mensalmente, esse é um dos indicadores a ser
superado. Mais os desafios sdo ainda: a) organizag@o dos catadores em cooperativas; b)
a coleta seletiva; c) implantacao e operacao dos aterros sanitarios. Em Sergipe, os aterros
sanitarios estdo impactados nas limitacbes da recomendacdo do Relatério de Auditoria
Operacional do Segundo Monitoramento no Programa Residuos Sélidos Urbanos, do
Tribunal de Contas da Unido que define a viabilidade econdmica do aterro sanitario para
populacgdes a partir de cem mil habitantes, diferente da Resolu¢ao do Conselho Nacional do
Meio Ambiente, Conama n° 404, de 2008, que trata de diretrizes de licenciamento ambiental
de aterro sanitario de pequeno porte (ASPP), para municipios com trinta mil habitantes,
cujo licenciamento pode ser simplificado, pois a depender a localizacdo e os aspectos
ambientais envolvidos ndo haver necessidade de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA). Por outro lado um aterro sanitario para atender cem
mil habitantes, tem no licenciamento ambiental, a exigéncia obrigatéria desses Estudos
mencionados, que pela complexidade envolvida, onera os custos do licenciamento e a
respectiva instalagao do futuro aterro sanitario.

Dos 75 municipios sergipanos, apenas trés da Grande Aracaju ndo aderiram ao
consorcio, que sédo: Nossa Senhora do Socorro, Rosario do Catete e Aracaju, cuja opgao foi
de transportar e dispor os residuos municipais gerados, no aterro sanitario privado. Portanto
ha em Sergipe 72 municipios com adesdo aos seus respectivos consorcios publicos. Até
2018, cabia a SEMARH, o apoio técnico para orientacdo dos Prefeitos Municipais na
implantagcéo da coleta seletiva, organizacéo de catadores e formalizacao de cooperativa de
materiais reciclaveis, que desde o inicio de 2019, a competéncia € da Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade.

Todavia, desde 2014, Ministério Publico Estadual de Sergipe, encaminhou Oficio aos
75 municipios conrando a documentagéo de adesao dos consorcios publicos de residuos
so6lidos de Sergipe, e solicitou ainda o cadastro dos catadores e apoio a organizagédo e
formacéo das cooperativas, e implantagéo da coleta seletiva nos municipios com a criagéo
dos Pontos de Entrega Voluntéaria (PEV), a disponibilizagao da Central de Reciclagem para
a separacgdo dos materiais e elaboracao de um calendario para a realizagéo da coleta. O
MPE, em 2017, estableceu que 0s municipios que estdo no raio de até 60 km do aterro
sanitario privado realize a disposicédo final de seus residuos, dos quais dezoito municipios

sergipanos estdo cumprindo a determinagéo.
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Mas o desafio € grande, ha muito trabalho a ser realizado, pois é tempo de avaliacdo
e reelaboracéo de alguns pontos dos estudos realizados para superar gargalos na gestéao,
o primeiro é a regionalizagéo da institucionalizacao dos aterros sanitarios e sua tipificacéo
para atender a Recomendacéo do TCU.

A gestao associada dos residuos € uma realidade sem volta, da qual os consorcios
publicos para viabilizar a gestdo e o gerenciamento regionalizado dos residuos requer o
protagonismo articulado das acbes acordadas em contratos de rateio e de programas,
aprovados entre 0s municipios integrantes.
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RESUMO: A Moringa oleifera Lam
(Moringaceae) é uma planta nativa da india,
em funcdo de sua composicdo, a Moringa
oleifera tem sido apontada como uma fonte
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nutricional alternativa para populacdes
socialmente negligenciadas, uma vez
que possui quantidades significativas

de proteinas, vitaminas e minerais. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar o
desenvolvimento e qualidade de mudas
de moringa em funcdo de trés diferentes
doses de adubacgdo nitrogenada. Realizou-
se o0 experimento seguindo o delineamento
inteiramente  casualizado, com  os
tratamentos arranjados em esquema
fatorial 3 x 3 x 4, sendo trés doses de
nitrogénio (0, 60, 120 kg/ha), trés tempos
(0, 30 e 60 dias) quatro blocos e parcelas
de 5 plantas. As doses de adubacgéo
nitrogenadas foram aplicadas no tempo
zero e a cada 30 dias durante trés meses.
Apos receber trés doses foram avaliados os
parametros de altura em centimetro (ALT),
diametro em milimetro do coleto (DC).
Conforme o resultado foi constatado que,
em relagéo ao didmetro néo foi observado
diferenca entre as plantas que receberam
a doses de adubacdo nitrogenada e as
que nao receberam comparando entre os
quatro blocos. No que se refere a altura
das plantas, estas apresentaram diferenca
entre as plantas que receberam adubagéo
nitrogenada e as que néo receberam, a ALT
vaiou de 1,3 cm, sem adubacédo a 31,8 cm
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com adubacéo. Conclui-se que a adubacéao nitrogenada interfere no crescimento das plantas
conforme visto na analise de dados desta pesquisa.
PALAVRAS-CHAVE: Moringa oleifera; Nutricdo vegetal; fertirrigacéo.

EVALUATION OF AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF MORINGA OLEIFERA
SUBJECTED TO DIFFERENT DOSES OF NITROGEN

ABSTRACT: Moringa oleifera Lam (Moringaceae) is a plant native to India. Due to its
composition, Moringa oleifera has been identified as an alternative nutritional source
for socially neglected populations, as it has significant amounts of proteins, vitamins and
minerals. The objective of the present work was to evaluate the development and quality of
moringa seedlings depending on three different doses of nitrogen fertilizer. The experiment
was carried out following a completely randomized design, with treatments arranged in a 3 x
3 x 4 factorial scheme, with three doses of nitrogen (0, 60, 120 kg/ha), three times (0, 30 and
60 days) four blocks and plots of 5 plants. Nitrogen fertilizer doses were applied at time zero
and every 30 days for three months. After receiving three doses, the parameters of height in
centimeters (ALT) and diameter in millimeters of the duct (DC) were evaluated. According to
the result, it was found that, in relation to diameter, no difference was observed between the
plants that received doses of nitrogen fertilizer and those that did not when comparing the
four blocks. Regarding the height of the plants, these showed a difference between the plants
that received nitrogen fertilization and those that did not, the ALT ranged from 1.3 cm, without
fertilization, to 31.8 cm with fertilization. It is concluded that nitrogen fertilization interferes with
plant growth as seen in the data analysis of this research.

KEYWORDS: Moringa olerafera; Plant nutrition; fertigation

INTRODUCAO

O género Moringa é constituido por quatorze espécies. Dentre elas, Moringa
oleifera € a mais conhecida e pode chegar a até 15 metros de altura. Planta de mdultiplos
usos, considerada por botéanicos e bidlogos, um milagre da natureza, possuindo inUmeras
aplicacdes, podendo vir a se tornar uma alternativa no controle da fome no mundo devido
a sua composicao rica em vitaminas e sais minerais (ANWAR et al., 2007; LORENZI &
KINUPP, 2014).

A moringa (Moringa oleifera Lam) é uma arvore com origem na india, da familia
Moringaceae, cultivada em todas as regides tropicais e subtropicais do mundo. No Brasil foi
introduzida na década de 1950 no Brasil (SILVA et al. 2013) e seu cultivo vem se expandindo
no pais por ser uma espécie perene, de facil cultivo e com mdltiplas utilidades.

Segundo dados da FAO (2020), a moringa apresenta formas polivalentes de usos
na alimentacdo humana, tendo suas folhas (na verdade foliolos), vagens imaturas e
raizes raladas em conserva consumidas como hortalicas, além das flores e sementes,/.
C/cabendo, ainda, citar seu potencial sub explorado na alimentagéo animal. Ainda, d/De
acordo com a FAO, a moringa possui qualidades especiais, destacando as folhas com altos
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teores de proteinas, vitaminas e minerais, sendo recomendadas para gestantes e lactantes
e para criancas pequenas. Cita, ainda, que a moringa representa uma alternativa de renda,
principalmente para os pequenos agricultores.

Segundo o FDA (2018), as partes da arvore de moringa apresentam varios usos
variado na saude, alimentos e cosméticos. Podem ser usados como alimento (diversas
partes e sob diferentes formas), suplemento, cosmético (6leo das sementes chamado de
Behen ou Bem, conhecido desde o tempo dos egipcios). O FDA conclui que ndo foram
identificados perigos de uso da moringa na alimentagéo.

De acordo com o Codex Alimentarius (2017), a moringa faz parte dos grupos e
subgrupos de acordo com a parte da planta, ou seja, folhas, vagens e sementes. No
Grupo 13D estao as folhas, no subgrupo 14B estéo as vagens de moringa. Ja no Grupo
14 é reconhecida como vegetal e leguminosa comparada com o feijdo. O objetivo desta
pesquisa foi avaliar o comportamento germinativo e crescimento inicial de plantas de
moringa submetidas a diferentes doses de adubacgéo nitrogenada

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na area experimental da Fazenda Agua Limpa — FAL, da
Universidade de Brasilia — UnB. As sementes utilizadas foram obtidas de produtores locais.
O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com os tratamentos
constituidos por trés niveis de adubagéo nitrogenada (0 Kg/ha, 60 kg/ha e 120 Kg/ha),
com 4 repeticdes, totalizando doze unidades experimentais. A semeadura foi realizada
diretamente no solo e a adubacgéo nitrogenada foi realizada em trés periodos (0, 30 e 60
dias apo6s o plantio). Foi semeado trés sementes por sulgo a uma profundidade de 2,0
centimetros e espagcamento de 10 cm entre plantas. A plantagéo foi irrigada uma vez ao dia.

Apo6s a semeadura, foram observadas as variaveis referentes ao desenvolvimento
das plantas em relagédo as doses de nitrogénio foram preparadas diluindo-se o nitrogénio
em agua nas concentracoes diferentes e aplicadas no mesmo dia. Passados trés meses,
as mudas foram submetidas a avaliagdo das seguintes caracteristicas:

Numero de foliolos (NF) obtido pela contagem total no niumero de folhas, sendo
desprezadas as folhas amarelecidas e/ou secas, partindo-se das folhas basais até a ultima
folha aberta; Namero de foliolos (durante esta contagem foi considerado todos os foliolos
da planta). Altura da planta (AP) realizada com o auxilio de uma régua graduada, medindo-
se desde a superficie do solo até o ponto da gema apical, sendo os valores expressos
em centimetros; Didmetro do caule (DC) a partir da utilizacdo de um paquimetro digital,
medindo-se a parte basal do caule a 1cm acima do solo, com valores estes expressos em
milimetros, na figura 1 encontra-se a evolugéo das plantas durante o periodo de avaliagéo
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Moringa oleifera 3 meses apés

o plantio

Moringa oleifera 4 meses apés

o plantio

Moringa oleifera 5 meses apés
o plantio

Figura 1. Imagens das plantas de Moringa Oleifera no campo experimental da Fazenda Agua Limpa

UnB

Os dados foram avaliados pela andlise de variancia (ANOVA), para verificacdo

de possiveis diferencas estatisticamente significativa de acordo com o teste Tukey de
comparacao de médias. Para os calculos dos resultados utilizou-se o Tukey (p < 0,005), no
Programa Estatistico AgroEstat 1.10712 ver. 77.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de Moringa oleiferaforam acompanhadas em relagéo ao desenvolvimento

da altura durante trés meses, foram observadas diferencas estatisticas entre todos os
blocos com as diferentes doses de nitrogennio. As plantas apresentaram desenvolvimento

desigual, durante o periodo analizado, como mostra a Tabela 1.

Dose 60 Kg/ha de

Dose 120 Kg/ha de

Tratamento Dose 0 Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio
B1TO 1,30c 1,61d 1,37d
B1T1 1,47c 2,10c 1,98d
B1 T2 1,43c 1,60d 1,37d
B1 T3 1,89¢ 1,57d 1,83d
B2 TO 2,16¢ 2,38c 2,00d
B2 T1 3,44bc 3,72¢ 2,64d
B2 T2 5,40b 6,70b 6,14c
B2 T3 6,60b 6,80b 7,78c
B4 TO 20,60a 22,00a 15,20b
B4 T1 22,00a 24,20a 31,80a
B4 T2 21,40a 23,40a 28,20a
B4 T4 27,80a 22,80a 29,00a

Média geral 9,62* 9,91* 10,78

Resultados expressos pela média de cinco repeticdes. Valores seguidos de letras iguais na mesma
coluna néo difere estatisticamente pelo teste Tukey (p< 0,005), UnB 2020.

Tabela 1. Altura (cm) das plantas de moringa oleifera em quatro blocos com dez plantas e trés doses

de Nitrogénio.
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As sementes foram plantadas no mesmo dia e divididas em quatro blocos diferentes.
O bloco 4 tratamento 1 (B4 T1), foi o que apresentou maior crecimento (31,80 cm), entre as
plantas estudadas nos quatro blocos. Isso se da em razéo da dose de nitrogenio (120 Kg/ha)
e do tempo maior de permanencia no solo antes da avaliagdo. De acordo com a Embrapa
1999, a moringa é uma planta que se adapta bem em campo experimental, mesmo em
condi¢bes adversas como, por exemplo, sem chuvas, devido a espécie ser favoravel a
regides semiaridas, tropicais e subtropicais. Observou-se diferenca entre as plantas dentro
dos blocos, quando a dose de nitrogenio foi aumentada (120kg/ha). (Tabelat).

A crescimento e a germinacdo das sementes sé&o influenciados por fatores
ambientais como, temperatura, umidade e substrato, os quais podem ser manipulados a
fim de otimizar a producao, considera-se importante verificar a velocidade e a uniformidade
de germinacéo, pois os resultados favorecem a obtencédo de plantulas mais vigorosas e na
reducédo de gastos de producéo (GUIMARAES, 1999).

Na Tabela 2, estéo representados os valores do diametro das plantas de moringa
nas trés avaliagbes obtidas nos quatro blocos , pode-se observar que o diamtro apresentou
diferenca estatistica nas trés doses de nitrogenio estudadas.

Bloco/Tratamento Dose 0 Nitrogénio Dos'\?it(:g g grlm?: de Dossi: ri%?n{ihoa de
B1TO 1,00c 1,00b 1,40b
B1T1 1,61c 1,90b 2,37b
B1T2 1,93b 2,17b 1,43b
B1 T3 2,40b 2,07b 1,67b
B2 TO 2,00b 2,00b 2,00b
B2 T1 3,00b 5,00a 4,00a
B2 T2 5,00a 4,00a 3,00b
B2 T3 6,00a 5,00a 5,00a
B4 TO 6,00a 4,00a 3,00b
B4 T1 6,08a 6,28a 6,57a
B4 T2 4,13b 6,05a 5,59a
B4 T4 591a 7,95a 6,30a

Média geral 3,76* 3,95* 3,563*

Resultados expressos pela média de cinco repeti¢cdes. Valores seguidos de letras iguais na mesma
coluna néo difere estatisticamente pelo teste Tukey (p< 0,005), UnB 2020.

Tabela 2. Diametro (mm) das plantas de moringa oleifera em quatro blocos com dez plantas e trés
doses de Nitrogénio.

O conhecimento das condicbes que proporcionam um desenvolvimento com
uniformidade das plantas de Moringa Oleifera é extremamente Util para fins de produtividade,

pois o desenvolvimento homogéneo de plantulas reduz os cuidados por parte dos viveiristas,
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uma vez que as mudas se desenvolverdo mais rapidamente, promovendo um crescimento
mais uniforme no campo facilitando a colheita.

O bloco 4 apresentou maior diamtro das plantas para o tratamento T1, variando
de 6,08 a 6,57 mm, quando comparado aos blocos 1, 2 e 3. A planta, Moringa oleifera,
quando alcanca 30 cm de altura, expressa uma batata que é determinada como reserva
energética; apds 30 dias, a batata desaparece e transforma-se na raiz da planta.

Como mostra a Figura 2, a maior dose de adubacdo nitrogenada foi a que
apresentou o maior numero de foliolos nos trés periodos de avaliacdo , no entanto, as
plantas submetidas a dose zero também apresentaram um bom desenvolvimento, isso
se da devido ao solo possuir uma composi¢cao adequada de nutrientes, porém isso nao
acontece em todas os ambientes em que a cultura é produzida.

As plantas de Moringa oleifera, que receberam a dose de 120kg/ha de nitrogénio,
apresentaram maior vigor e desenvolvimento em relacdo as demais, no entando do ponto
de vista economico sugere-se que, para se obter plantas com alta produtividade, a dose
de 60kg/ha de nitrogenio, ja que a diferenca na produtividade nao foi tdo grande em relagéo
a dose de 120kg/ha de nitrogénio Figura 2.

Numero de Folidlos de Moringa oleifera em Trés
Tempos e Diferentes Doses de Nitrogénio

150
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Figura 2. Numero de Foliolos das plantas de moringa oleifera em quatro blocos com dez plantas e trés
doses de Nitrogénio.

Nas condicbes testadas, concluiu-se que o teste de adubagdo nitrogenada nas
plantas de Moringa oleifera foram eficientes para se observar a produtivadade e pode ser
utilizado para uma boa produgéo da planta.

CONCLUSAO

Conclui-se que, a Moringa oleifera € uma planta importante com crecimento rapido

e com producdo de foliolos e com 6tima adaptagédo ao clima brasileiro, o que supera
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as expectativas e desperta atencdo por parte da populagdo mundial, tanto para o cultivo
quanto para o consumo. Entretanto, existem alguns desafios a serem enfrentados, tanto
em relagao a distribuicdo quanto a comercializagdo desta arvore. Sugere-se uma dose de
adubacéo nitrogenada de 60kg/ha de nitrogénio.
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RESUMO: A oportunidade de se estar
a campo proporciona ao estudante de
Agronomia a ampliacdo de sua visdo
social e compreensdo dos modos de
vida da populagdo agricola. Com esse
intuito, permitir a vivéncia de campo com
agricultores familiares é uma estratégia
interdisciplinar para melhor capacitar o
Engenheiro Agrbnomo, tendo em vista que
a regido do Sudeste do Para reune extensa
area de assentamentos, uns em formacéo
e outros consolidados. Por isso que o curso
de Agronomia da Universidade Federal
do Sul e Sudeste do Para proporciona

Data de aceite: 01/12/2023

o Estagio de Vivéncia (ou vivéncia de
campo) para seus discentes, permitindo
que conhecam melhor seu processo de
formacgéo social e saibam como auxilia-los
na gestdo de suas atividades rurais. Tal
exeperiéncia proporciona o rompimento da
visdo etnocentrista e dicotdbmica para uma
visdo mais ampla a partir da compreenséo
da cultura de um povo e sua dinamica,
mudando assim a sua perspectiva sobre
mundo. A interpretacdo social deve ser
testada, revista e confrontada. Durante a
vivéncia em propriedades rurais realizada
nos anos de 2017 e 2018, observagdes
foram realizadas, e ap6s serem identificadas
as problematicas na area, os alunos podem
assim apresentar propostas de intervengéo
para melhoria da producdo e condugéo
de atividades. Assim, praticas como
estagio/vivéncia, visitacdo ou outros, é de
suma importancia para que o estudante
possa ser o sujeito da reconstru¢cdo do
saber através da critica da realidade vivida.
PALAVRAS-CHAVE: Extensdo Rural;
Experiéncia a campo; Vivéncia; Intervengéo;
Agricultura familiar.
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EXPERIENCE IN THE FIELD AS EXTENSION AND ITS ROLE IN THE TRAINING
OF AGRONOMY STUDENTS

ABSTRACT: The opportunity to be in the field provides students of Agronomy with the
expansion of their social vision and understanding of the ways of life of the agricultural
population. With this in mind, allowing field experience with family farmers is an interdisciplinary
strategy to correctly train the Agricultural Engineer, given that the southeastern region of Para
has an extensive area of settlements, some in the beginning and others consolidated. That
is why the Agronomy course at the Federal University of South and Southeast Para provides
the Internship of Experience (or field experience) for its students, allowing them to better
understand their social training process and know how to help them manage their activities
rural. Such experience provides a break from the ethnocentric and dichotomous view to
a broader view from the understanding of the culture of a people and its dynamics, thus
changing the way of seeing the world. The social interpretation must be tested, revised and
confronted. During the experience on a rural property carried out in the years 2017 and 2018,
observations were made, and after identifying the problems in the area, the students were able
to present intervention proposals to improve the production and conduct of activities. Thus,
practices such as internship/experience, visitation or others, are of paramount importance so
that the student can be the subject of the reconstruction of knowledge through the critique of
the lived reality.

KEYWORDS: Rural Extension; Field experience; Experience; Intervention; Family farming.

11 INTRODUGAO

A interdisciplinaridade permite estruturar e organizar mais conhecimentos de forma
abrangente permitindo entender as circunstancias que influenciam a realidade, e consiste
em um modo de ver a pessoa como sujeito (Santos, 2012). Ela também se baseia na teoria
para subsidiar os conhecimentos especificos de cada area e se relaciona com o nivel de
colaboragao e planejamento entre diversas disciplinas com troca de conhecimento entre
elas, com objetivo em comum (SANTOS, 2012).

Pode-se analisar a palavra interdisciplinaridade da seguinte forma: o prefixo “inter”
denomina uma postura de mutualidade (troca), a “disciplina” se trata de um conhecimento
particular e o sufixo “dade”, refere a qualidade intrinseca a agcéo, o que resulta desta e
como ela se caracteriza (COSTA, 2010).

Como citado por Godoy et al (2010), dentro da Universidade ha o tripé formado
pelo ensino, pesquisa e extensdo, onde a pesquisa se responsabiliza por investigar, refletir
e debater os variados assuntos referentes as areas de formacao, possibilitando dessa
maneira um processo dindmico e continuo de reconstrugdo do conhecimento formal. Por
sua vez, a extensao se torna articuladora da pesquisa e do ensino, viabilizando o didlogo
dinamico e a participagéo real da sociedade nos processos académicos.

As extensodes se tornam pontos chaves na divulgacdo dos beneficios oriundos da
pesquisa cientifica, tecnolégica e social das Instituicdes de Ensino Superior (IES) para a
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sociedade, pois promove o desenvolvimento regional, por meio da participacéo ativa da
comunidade na construcao e divulgacao de novas tecnologias e acbes desenvolvidas pelas
Instituicoes (GODOY et al, 2010).

A agricultura contribui nas propriedades e regibes para aumento de produtividade.
Diante disso, € importante entender a dinamica dos agricultores, seus valores e saberes e
de que maneira aplicam seus conhecimentos (Souza et al, 2012). Dessa maneira, a vivéncia
de campo permite compreender a realidade das familias agricultoras, seu modo de vida e
produc¢do, como organizam sua economia, quais suas limita¢des, quais as expectativas e
desilusbes, entre outros.

A vivéncia de campo é essencial para a formacgéo profissional, pois permite que
o aluno passe por um processo de preparacao para dar assisténcia ao agricultor familiar
nas suas necessidades. Através desta, € possivel compreender os processos de manejo
existentes em um estabelecimento agricola e entender a necessidade do discente em
aprimorar seus conhecimentos (ROSA et al, 2017).

Promover a extensao rural € atividade essencial na formacao dos estudantes dos
cursos das ciéncias agrarias, pois é ela quem ir4 qualificar estes novos profissionais, os
capacitando para tratar dos diversos agroecossistemas e formas de produgéo, ndo apenas
transmitindo informagdes, mas sim, construindo os saberes juntamente com os agricultores
e conhecendo sua realidade (GODOY et al, 2010).

O estagio de vivéncia é uma ferramenta utilizada na Universidade Federal do Sul
e Sudeste do Para (Unifesspa) e tem papel importante na aquisicdo de conhecimentos
que nao sao possiveis de serem mostrados somente na sala de aula, e o contato com o
novo meio permite a realizagdo de praticas novas. A campo realizam-se observagdes e
avaliacbes, e se aplicam os conhecimentos obtidos na universidade (SOUZA et al, 2012).

Os graduandos em Agronomia podem acompanhar as atividades de producéo
familiar observando suas técnicas de plantio e seus procedimentos basicos de manejo
com os animais. A experiéncia é valida para os agricultores que cedem suas residéncias e
para os jovens, pois permite conhecer a origem da sua matéria prima, modo de cultivo, por
quais procedimentos se passa e quais tratos empregados e demais procedimentos até a
realizagdo da venda para geracao de renda familiar (ROSA et al, 2017).

Assim, este documento descreve a metodologia de coleta de dados no periodo de
vivéncia em propriedade familiar localizada em assentamento rural no sudeste paraense.
A estratégia utilizada para coleta consiste na insercao dos discentes nas atividades
cotidianas da familia de forma voluntaria e natural para desenvolver dialogo e confianca
com os moradores.

Ap6s compreender a funcionalidade de um agroecossistema o objetivo foi identificar
e analisar os diferentes agroecossistemas e suas interagdes ecoldgicas dentro do contexto
da agricultura familiar. Verificando a existéncia de perturbagdes naqueles considerados
de maior importancia para o agricultor, buscou-se apresentar algumas propostas de

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agrérias Capitulo 3

27



intervencéo respeitando a sustentabilidade do meio ambiente e o interesse do agricultor.

2|1 DESENVOLVIMENTO

De acordo com Denardi (2001) estabelecimento familiar € uma unidade de produgao
e de consumo, conjuntamente, e que possuem como caracteristicas principais a gestéao
da prépria familia e trabalho realizado por estes. Segundo Galvao et al (2005), a unidade
familiar e sua producéo buscam o equilibrio entre o consumo e o trabalho dos integrantes.
Para a agricultura familiar a terra é de grande importancia, pois dela os agricultores tiram
seu sustento (agricultura de subsisténcia) (MONTEL et al., 2021).

O historico e localizagdo do assentamento tem grande influéncia em toda dindmica
dos moradores e também na formacgéo da atividade produtiva. Se faz importante conhecer
0 processo de instalacdo da familia no lote e quais dificuldades se deram até seu
estabelecimento na area.

A agricultura familiar & descrita por Oliveira & Ribeiro (2002) como “alternativa
modeladora de um desenvolvimento menos excludente e ambientalmente mais equilibrado”.
Suas especificidades de producdo e de geragdo de renda e ocupacgéo, tém importancia
econdmica e social e sdo motivadoras de politicas publicas, além de contribuirem para o
desenvolvimento local.

Neste sentido, visando proporcionar a integragdo entre ensino, pesquisa e extensao,
busca-se envolver os estudantes do curso de Agronomia da instituicdo. Os discentes
sdo preparados em sala de aula por meio das disciplinas curriculares com as diversas
ferramentas/técnicas e referenciais tedricos sobre as metodologias utilizadas para realizar
o diagnostico da realidade rural fazendo uso de uma abordagem participativa, possibilitando
o dialogo e a troca de saberes. Além da aplicagdo dos conhecimentos adquiridos no meio
académico, a préatica permite que os estudantes conhecam a realidade da agricultura
familiar e aprimorem seu lado profissional.

Apés a alocagéo dos discentes nas residéncias, uma das atividades realizadas
€ a caracterizagcdo morfologica dos solos predominantes no lote familiar em diferentes
areas de cultivo, onde estes, por meio da abertura de trincheiras, analisam os atributos
pedogenéticos do perfil do solo. Os aspectos observados sé@o cor, textura, estrutura,
cerosidade, porosidade, consisténcia e plasticidade, por meio do manual de descri¢do e
coleta de solo no campo (Lemos et al., 2005) e para posterior classificacdo dos tipos de
solo de acordo o Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

Outros pontos analisados sdo referentes as interacbes ecoldgicas nos diferentes
agroecossistemas identificados. Como por exemplo, observancia quanto a diversidade
de espécies de plantas e artropodes, bem como a sua interag@o nos fluxos de matéria e
energia, ciclagem de nutrientes e processos sucessionais. Essa verificacdo se da através

da localizacdo da presenga ativa dos principios basicos de um sistema de producéo
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agricola, buscando relacionar essa importancia as formas de atuacdo dos componentes
biéticos e abidticos e de que maneira as formas de manejo desempenhadas influenciam os
processos ecolégicos.

Na unidade de producdo familiar cada membro da familia possui atividades
especificas a serem realizadas contribuindo para um melhor andamento no sistema
produtivo. Todo trabalho tem extrema importancia e relevancia no lote, desde o cuidado
com a casa a tarefas que demandam maior esforgo bracal a campo.

Através da vivéncia é possivel notar as dificuldades em ter acesso a maquinarios
ou insumos para os cultivos, notando-se a importancia de uma associa¢do ou cooperativa,
e 0s meios alternativos encontrados para solucionar tais implicacdes e os beneficios que
podem ser alcancados por meio destes.

Por meio da experiéncia a campo € possivel aprender métodos sustentaveis de
controle de pragas e doencas, bem como de adubacéo e condug¢do dos plantios, como
0 uso da adubacgéo verde, corroborando com contetdos explanados na graduagado. Ao
identificar uma problematica na propriedade, o discente pode transferir os conhecimentos
adquiridos dando sugestdes aos agricultores sobre como mitigar os danos e aumentar sua

producéo, e consequentemente a renda familiar.

31 RELATO DE EXPERIENCIA

A mesorregido sudeste Paraense abrange uma éarea de 54.469,20 km?, composto
por 14 municipios tendo como polo Maraba. Atualmente ha 502 Projetos de Assentamentos
sobre a jurisdicdo do INCRA-SR27, com 71.290 familias em uma area de 4.618.845,13ha. O
Assentamento Primeiro de Marco (Figura 1), criado em 15 de junho de 1998, localiza-se na
regido Sudeste do Para, no Municipio de Sao Joao do Araguaia, distante de Belém 516 km
e de Maraba 22 km, seguindo pela Rodovia Transamazédnica, sentido Marabéa a Araguatins
- TO. A Universidade Federal do Sul e Sudeste do Paré localiza-se no Loteamento Cidade
Jardim no Municipio de Maraba — Para (Latitude 05° 21’ S e Longitude 49° 09’ W € 95,0 m
de altura).
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Figura 1: Mapa do Projeto de Assentamento 1° de Margo em Sao Jodo do Araguaia-PA.
Fonte: Cartografia, INCRA/SR- 27 (2008).

A vivéncia dividiu-se em duas partes, a primeira tendo sido realizada no periodo de
5 a 8 de setembro de 2017, e o segundo momento abrangendo do dia 05 a 09 do més de
novembro de 2018. Nesse espaco de tempo, percebem-se as mudancas no ambiente rural
quanto.

A familia da propriedade rural em que se desenvolveu o estagio é composta por
4 pessoas, sendo estas o pai, a mée e duas filhas, onde todos estdo envolvidos nas
atividades produtivas do lote, havendo ainda um filho que né&o reside no local e ndo esta
inserido no meio agrario.

Para a coleta dos dados, foram aplicadas as ferramentas metodologicas, como
caminhadas transversais envolvendo a familia, auxiliando na descricdo dos elementos que
fazem parte do contexto do espago, como os agudes, plantios, criagdo animal, vegetagéo e
instalagdes. A propriedade possui uma area de 240 metros de largura por 1.000 metros de
comprimento, com uma area total de 240.000 m? (Figura 2).
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Figura 2: Mapa do Lote, PA 1° de Marco - Para.

Fonte: Google Maps, 2017.

Como fonte de subsisténcia realiza-se a criagdo e comercializagdo de variadas
espécies de peixes; cultivo de acgai para a producéo e venda de polpas; plantio de bananas
comercializadas em vila proxima ao lote; criagdo de gado e galinhas; e o cultivo de abacaxi.

Com o objetivo de recuperar areas degradadas e visando a sustentabilidade
do ecossistema no meio de producgdo, tem-se por método a instalagdo de um Sistema
Agroflorestal — SAF — nessas areas. Segundo (NARDELE & CONDE, 2017):

“Um sistema agroflorestal ¢ uma forma de produzir alimentos ao mesmo
tempo em que se conserva ou recupera a hatureza. Isso é possivel porque
nessa forma de producao, ao invés de retirarmos toda a vegetagéo original
e planta-se apenas uma cultura em uma larga extensao de terra, procurando
entender o funcionamento da natureza e imita-la, utilizando as relagdes entre
0S seres vivos para estimulando a biodiversidade.” P. 03.

Os sistemas agroflorestais (Figura 3) devem tentar reproduzir ao maximo a arquitetura
das formacgdes naturais, para melhor aproveitar a radiagéo, umidade e nutrientes, sendo de

elevada importancia o conhecimento das caracteristicas de cada espécie utilizada e sua
relacdo com as demais.
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Figura 3: Area de Sistema Agroflorestal — SAF.

Fonte: Acervo proprio.

Nesse agroecossistema verificou-se a otimizagéo de espaco, sucessao ecolbgica,
que corresponde ao trabalho da prépria natureza para se recuperar biodiversidade de
familias de plantas e suas interagdes, ciclagem de nutrientes por meio da deposicdo dos
restos vegetais das culturas implantadas, que também permitem a recuperacdo do solo
por meio da aeracdo melhor porosidade do mesmo pela presenga dos engenheiros do
ecossistema, as formigas e minhocas.

Fatores como o controle de plantas espontaneas, criacdo de um microclima, controle
da eroséo dos solos, um consorcio entre espécies em que uma planta ajuda a outra a se
desenvolver, contribuem para que ao longo do tempo o solo se recupere. Os SAFs também
promovem uma melhor distribuicdo da m&o de obra dos agricultores ao longo dos anos,
permitindo que este se fixe na terra.

A pastagem abrange cerca de 90% do territério de extenséao (Figura 4), onde foram
verificadas gramineas da espécie Pennisetum clandestinum de nome popular Quicuio.
Havia a presenga de insetos polinizadores como os magangas, formigas, cavalo do cédo
(Ordem: Hymenoptera), borboletas (Ordem: Lepidoptera), moscas e mosquitos (Ordem:
Diptera), libélulas (Ordem: Odonata), percevejos (Ordem: Hemiptera). Notou-se também
maracujazeiros na pastagem proximo ao curral, jil6, maxixe jurubeba.
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Figura 4: Area destinada & pasto.

Fonte: Acervo proprio.

O agricultor considera o babaguzeiro como planta essencial para sombreamento
na regido de pasto por fornecer sombra reduzida se comparado a copa de outras arvores
agrupando uma menor quantidade de animais e, segundo ele, isso evita a compactacéo
do solo e morte da graminea. O acumulo dos estercos favorece a ciclagem de nutrientes,
favorece os ciclos biogeoquimicos, a sua relagdo C/N é de 21:1 promovendo uma
disponibilizacdo de nutrientes ao solo.

A importancia da pastagem para a familia diz-se pelo fornecimento de alimentacéo
para o gado, sendo sua principal fonte de energia, favorecendo assim a producéo de leite
que sera comercializado, e favorece a venda do gado, além de permitir o aluguel da area.

Na area do sitio (Figura 5), ou quintal agroflorestal, os agricultores, de modo
consciente, usam esses recursos retirando apenas o suficiente para consumo, praticando

o extrativismo vegetal na maioria de frutiferas nativas.

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agréarias Capitulo 3

33



Figura 5: Quintal agroflorestal.

Fonte: Acervo proprio.

Os agudes apresentam relevancia econdmica devido a comercializagéo dos peixes
na prépria residéncia, vendidas conforme o quilo (kg). Parte da produgéo € consumida nas
refeicdes realizadas diariamente pelas pessoas integrantes da familia. No interior dos trés
acudes existe uma diversidade de peixes em interagdes interespecificas constantes de
predatismo, comensalismo, cooperativismo (Figura 6).

Figura 6: Acudes.

Fonte: Acervo proprio.
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Para o procedimento de analise pedologica, o estudo foi realizado em um sistema
agroflorestal (SAFs) e em uma area de pastagem, areas e locais exatos escolhidos pelo
agricultor, onde foram abertos dois perfis no solo, com largura de aproximadamente 100cm?
(Figura 7), em cada agroecossistema. A metodologia utilizada foi escolha das areas e
delimitac@o do espaco. Os perfis foram abertos manualmente com a utilizacdo do material
de apoio, ap06s a escavacgéao foram demarcadas as camadas para a caracteriza¢do da cor,
textura, estrutura, cerosidade, porosidade, consisténcia e plasticidade, por meio do manual
de descricao e coleta de solo no campo (LEMOS et al. 2005) e para posterior classificacdo
dos tipos de solo de acordo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA
2006).

Figura 8: Trincheiras abertas na area de pastagem.

Fonte: Acervo proprio.

Observou-se apos todas os procedimentos que o perfil do solo da area AP apresentou
textura arenosa. Santos et al (2014) disse que a textura é considerada uma das mais
importantes caracteristicas fisicas do solo pelo seu efeito na retencéo de agua, fixagéo de
P e capacidade de troca de cations. O solo foi classificado com Plintolosso amarelo.

No segundo perfil (SAF) foi possivel notar grande quantidade de matéria orgénica
na primeira camada (Horizonte A), (Figura 9) devido a incorporagéo de material vegetal no
solo pelo agricultor e também por processo natural do ciclo das plantas durante o periodo
de cultivo, o que é caracterizado pela ciclagem de nutrientes e uma boa disponibilidade
destes no ecossistema, descartando assim a necessidade da incorporacéo de insumos

externos.

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agréarias Capitulo 3

35



Figura 9: Trincheiras abertas na area de SAF.

Fonte: Acervo proprio.

O Sistema Agroflorestal é responséavel pela disponibilidade de nutrientes na éarea,
pois com ele se mantém a cobertura do solo com partes das plantas descartadas no préprio
sistema e também através das espécies invasoras, onde se executa apenas o rogo manual
sem nenhuma aplicacéo de insumos quimicos.

Este perfil também foi classificado como um Plintossolo amarelo. Conforme
apontado por Zaroni & Santos (2017) as principais limitagbes desta classe de solo para o
uso agricola estéo relacionadas a baixa fertilidade natural, acidez elevada e méa drenagem,
recomendando assim, cuidados com a drenagem, pois 0 manejo adequado dos Plintossolos
implica na adogéo de correcéo da acidez e dos teores nocivos de aluminio a maioria das
plantas e adubacéo de acordo com a necessidade da cultura.

Observou-se também a estruturacdo de construgbes rurais, conforme mostra a
Figura 10. As areas de pasto séo repartidas em piquetes, e ha também a criagédo de aves,
entretanto é de forma extensiva, sem galinheiro estabelecido. Os materiais componentes
do curral sédo arame liso galvanizado, madeira, grampo galvanizado e arestas.
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Figura 10: Area de curral com corredor para passagem do gado aos piquetes.

Fonte: Acervo proprio.

Na unidade familiar verificou-se a presenca de duas rocadeiras costais, utilizadas
para a limpeza da area internas do Sistema Agroflorestal — SAF. As filhas do agricultor estdo
encarregadas de realizar a atividade, sendo feita quando as plantas espontaneas comegam
a competir com as demais espécies presentes na area. Os equipamentos e ferramentas
usados s&o: a tarrafa para pescaria dos peixes no agude, enxadas, facéo, foices,
ciscador (ancinho), cavadeira articulada com cabo madeira, alavanca de ago, ciscador
(ancinho), carrinho de mao, pulverizador costal. Estédo presentes no estabelecimento uma
despolpadora de frutas e uma seladora de embalagens, para o procedimento de preparo
das polpas de agai.

Apds identificacdo de todos os pontos estabelecidos para coleta de dados e
observacgdes, os discentes podem entdo expor as propostas de intervencéo na propriedade
visando apontar alternativas que melhorem o desenvolvimento da unidade de producéo
familiar.

Perturbacdes foram verificadas no acude pela superlotacdo de peixes que
causa diminuicdo na taxa de oxigénio e disponibilizacdo de alimento necessario para a
sobrevivéncia das espécies, ja que elas ndo séo alimentadas por racdo, mas por restos
de alimento como cascas de mandioca, frutas, sobras de arroz etc. Ha perturbacdes nas
pastagens causadas pela aplicagdo de defensivos quimicos de supervisao técnica.

Desse modo, sugeriu-se que, para evitar um comprometimento da produtividade
e sobrevivéncia das espécies de peixes nos acudes, os agricultores deveriam reduzir a
quantidade de individuos, remanejando para outros agudes, balanceando a proporg¢éo.
Cultivar frutiferas adaptadas as margens de corregos para que seja fonte alternativa de
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alimento para os peixes que fardo uso das frutas que cairem das plantas maiores.

As vezes, as perturbacdes podem ser superadas por agroecossistemas vigorosos,
que seja adaptaveis e diversificados o suficiente para se recuperarem passado o periodo
de estresse. Isto pode ser mediante ao emprego de métodos alternativos, estes podem
ser aplicados por agricultores ocasionalmente, empregando medidas mais drasticas (isto
é, inseticidas botanicos, fertilizantes alternativos) para controlar pragas especificas ou
deficiéncias do solo.

Na rotina com a familia percebeu-se a existéncia um grande interesse do agricultor
em adquirir novos conhecimentos que contribuam com o aumento da produ¢do ou com
a diminuicdo das perdas, ou seja além dos conhecimentos empiricos estdo sempre
buscando orientagOes e novidades através de conversas com outros agricultores (troca de
experiéncias) ou buscando informagdes na internet. Segundo Monteiro et al. (2018) a busca
por conhecimento € essencial na agricultura, pois a lavoura esta sempre sujeita a riscos,
adquirir novas técnicas e métodos reduz estes riscos e ainda aumenta a produtividade.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Nota-se que a pratica proporciona a analise critica do que esta sendo vivenciado.
Assim, praticas como estagio/vivéncia, visitagdo ou outros, possuem relevancia para que
0 estudante possa ser o sujeito da reconstrucdo do saber através da critica da realidade
vivida.

Para os futuros profissionais das ciéncias agrarias o contato pratico com a realidade
da agricultura brasileira sdo os alicerces para o desenvolvimento rural apoiado na
sustentabilidade e na qualidade de vida das pessoas que vivem e trabalham no meio rural,
principalmente para os agricultores familiares.

E por meio da teoria-pratica que o profissional estard melhor capacitado para
entender e responder a complexidade e diversidade existente no meio rural, sem a unido
das duas formas de aprendizagem o estudante fica despreparado para compreender a
realidade que encontrara depois de formado e consequentemente estara mais habilitado
a intervir na mesma. Com base no que foi relatado, pode ser concluido que é importante a
experiéncia de vivéncia com agricultores familiares para entender de perto o contexto no
qual estao inseridos e de que forma desenvolvem suas atividades produtivas, bem como
suas principais dificuldades e desafios, para que o estudante de agronomia enquanto
profissional, possa desenvolver atividades de assisténcia técnica junto a esses produtores.

As informagdes foram obtidas com base nas percepgdes através da observacéo
visual do modo de vida da familia, por ouvir seus relatos e formas de dialogo entre si
e através dos registros diarios do que pode ser coletado. E de suma importancia que
sejam feitas anotagdes a campo, para melhor organizacao das ideias e levantamento de
indagacbes, bem como a busca por soluciona-las, o que esta diretamente relacionado a
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coleta, registro e manipulacéo dos dados.

Deve-se ampliar a disponibilidade de conhecimentos ao agricultor familiar por meio
das instituicdes publicas, assim como as Universidades, visando a melhor integracéao entre
agricultores e académicos, resultando em uma melhor formagéo profissional, com a troca
de informagdes e conhecimentos existentes sendo transmitidos pelas geracoes.

Além disso, na vivéncia de campo, a problematiza¢do da realidade coopera para
uma formagao para além da sala de aula. Possibilitando, a partir do envolvimento diario
com as familias, uma ressignificacdo da visao dos estudantes em relagéo aos agricultores

que sdo construtores de estratégias importantes de reproducéo social no campo.

REFERENCIAS

BATISTA, M, G,; MELO, A. T. M.; COELHO, R. F. R.; Guia Metodolégico, Estagio Supervisionado De
Vivéncia Do Curso De Agronomia Do IFPA Campus Castanhal. 2017.

COSTA, Paula Cristina. O Servigo Social junto ao EMAJ: uma proposta de interdisciplinaridade.
Trabalho de Conclusédo de Curso (Bacharelado em Servico Social). Florianopolis: Departamento de
Servico Social/ UFSC, 2010. Disponivel em: <https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/120503>.
Acesso em: 10 de abr. 2023.

DENARDI, R. A. Agricultura familiar e politicas publicas in: Agroecologia e Desenvolvimento Rural
Sustentavel, Porto Alegre, v.2, n.3, jul/set 2001.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa
de Solos. Sistema brasileiro de classificagéo de solos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006. 306p.

GALVAO, S. R. S.; SALCEDO, I. H.; SANTOS, A. C. Fracdes de carbono e nitrogénio em fungéo da
textura, do relevo e do uso do solo na microbacia do Agreste em Vaca Brava (PB). Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, v.29, p.955-962, 2005.

GODOY, Cristiane Maria Tonetto et al. A importancia da extensao universitaria na construcao

do conhecimento dos novos profissionais das ciéncias agrarias. XV Jornadas Nacionales de
Extension Rural y VII Del Mercosur, 15, 1-7. 2010. Disponivel em: <http://aader.org.ar/XV_Jornada/
trabajos/portugues/Educacion/Experiencias/Traba%20P 8%20Completo.pdf>. Acesso em: 10 de abr. de
2023.

LEMOS R. C., SANTOS R. D., SANTOS H. G., KER. J., ANJOS. L. H. C. Manual de descricao e
coleta de solo no campo. Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo/SNLCS, 5ed. 91p.
2005.

MONTEL, L. V.; ARAUJO, R. D. S.; SILVA, S. C. F. D. CARACTERIZAGAO E CLASSIFICAGAO DE
SOLOS EM AREA DE PASTAGEM E SISTEMA AGROFLORESTAL EM ASSETNAMENTO RURAL

- SAO JOAO DO ARAGUAIA,PA. Revista Multidisciplinar De Educacdo E Meio Ambiente, 2(3), 01.
Disponivel em: < https://editoraime.com.br/revistas/index.php/rema/article/view/1586>. Registrado em:
<https://doi.org/10.51189/rema/1586>. 2021.

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agrérias Capitulo 3

39


http://aader.org.ar/XV_Jornada/trabajos/portugues/Educacion/Experiencias/Traba%20P8%20Completo.pdf
http://aader.org.ar/XV_Jornada/trabajos/portugues/Educacion/Experiencias/Traba%20P8%20Completo.pdf
http://aader.org.ar/XV_Jornada/trabajos/portugues/Educacion/Experiencias/Traba%20P8%20Completo.pdf

NARDELE, Marcelle; CONDE, Igor. Apostila Sistemas Agroflorestais. Rio Grande do Sul:
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), 2017. Disponivel em: <https://biowit.files.
wordpress.com/2010/11/apostila-agroflorest.pdf>.

OLIVEIRA, E. R.; RIBEIRO, E. M. Industria rural, agricultura familiar e desenvolvimento local:
o caso da produgdo de cachaga artesanal em Salinas-Minas Gerais. In: SEMINARIO SOBRE A
ECONOMIA MINEIRA, 10. 2002, Anais... Diamantina, MG, 2002.

ROSA, M. A. G.; DE SOUZA,G. J . T;; VIANA SOUZA, A. P.; SOUZA, A.; GUIMARAES, C. M. C.
A importancia do estagio de vivéncia | na agricultura familiar amaz6nica. Belém, Para. In:
Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia. 8- 11 de ago. 2017.

SANTOS F. C. V., FILHO R. O. C., FREITAS I. C., CORRECHEL V., CARNEIRO M. A. C. Qualidade
fisica de um Plintossolo Argiluvico sob diferentes sistemas de gestao.

Universidade Federal de Goias (UFG), Campus Jatai, BR 364, km 192, Zona Rural, CEP 75800-000,
Jatai, GO — Brasil . Revista de Ciéncias Agrarias, 2014, 37(2): 152-161.2014.

SANTOS, A. A. V. Reflexdes sobre a interdisciplinaridade na formacao académica: servico social
e direito. Floriandpolis, 2012. Universidade Federal de Santa Catarina. Trabalho de concluséo de
curso. Disponivel em: <https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1035887?show=full>. Acesso em: 10
de abr. 2023.

SOUZA, A. A. V. Reflexdes sobre a interdisciplinaridade na formacao académica: servico social
e Direito. Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Servico Social). Florianépolis, SC. Julho
de 2012. Disponivel em: <https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/103588/TCC%20
AMANDA%20AL ESSANDRA%20VALINKEVICIUS%20D0OS%20SANTOS.pdf?sequence=1>.

ZARONI M. J., SANTOS H. G. Arvore do conhecimento: solos tropicais. Disponivel em: <http:/www.
agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/>. Acesso em 10 de abr. de 2023.

Cultivando o futuro: tendéncias e desafios nas ciéncias agrérias Capitulo 3 40


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/

CAPITULO 4

CONSTRUINDO A AGROECOLOGIA NAS
MISSOES

Data de submissédo: 06/10/2023

Elaine Luiza Biacchi Vione

Instituto Federal de Educacgéo Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFAR). Santo
Angelo-RS.
http://lattes.cnpq.br/2098453212367536

Kailyn Cristine Casarin

Instituto Federal de Educacgéo Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFAR). Santo
Angelo-RS.
https://orcid.org/0009-0006-8978-5343

Davi Kunzler Kaefer

Instituto Federal de Educacao Ciéncia

e Tecnologia Farroupilha (IFFAR). Santo
Angelo-RS.
http://lattes.cnpq.br/0507709014528064

Luciara Schmidt Meer

Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFAR). Santo
Angelo-RS.
https://orcid.org/0009-0001-9594-8317

Sirley de Almeida Valencio

Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFAR). Santo
Angelo-RS.
https://orcid.org/0009-0008-6612-6390

Publicado originalmente em: http://cadernos.aba-agroe-
cologia.org.br/cadernos/article/view/6837

Data de aceite: 01/12/2023

RESUMO: A produgdo de alimentos em
quantidade e qualidade é um desafio para
a busca da seguranca alimentar. Na regido
missioneira do RS, predominam lavouras
de commodities e a produgdo local de
frutas e hortalicas € incipiente, levando a
dependéncia desses alimentos de outras
regibes. Para enfrentar esse desafio e
oferecer aos agricultores familiares do
territério uma nova fonte de renda e
manutengdo dos jovens no meio rural, o
Instituto Federal Farroupilha Campus Santo
Angelo (IFFar-SAN) desenvolveu um projeto
de ensino, pesquisa e extensédo focado na
producgéo agroecolégica de alimentos, com
uso de tecnologias de base ecoldgica de
menor custo e maior autonomia para os
agricultores familiares. Através de variadas
metodologias como oficinas, seminarios
e dia de campo, foi possivel disseminar,
entre agricultores, técnicos e estudantes,
uma forma de producdo de alimentos de
qualidade, buscando a sustentabilidade do
sistema de producgéo de base familiar.
PALAVRAS-CHAVE: seguranca alimentar;
hortalicas; sustentabilidade; resgate de
cultivares; PANCs.
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BUILDING AGROECOLOGY IN THE MISSOES

ABSTRACT: Food production in quantity and quality is a challenge in the pursuit of food
safety. In the Missdes region of Rio Grande do Sul, commodity crops are predominant, and
the fruits and vegetables are developing, leading to a dependence on these foods from other
regions. To address this challenge and provide family farmers in the territory with a new source
of income while maintaining young people in rural areas, the Federal Institute Farroupilha
Santo Angelo Campus (IFFar-SAN) developed an educational, research, and extension
project focused on agroecological food production, using lower-cost and more autonomous
ecological-based technologies for family farmers. Through various methodologies such
as workshops, seminars, and field days, it was possible to disseminate, among farmers,
technicians, and students, a way of producing quality food, aiming for the sustainability of the
family-based production system.

KEYWORDS: food safety; vegetables; sustainability; crop rescue; non-conventional food
plants.

11 INTRODUGAO

O municipio de Santo Angelo-RS importa diariamente milhdes de reais em alimentos,
principalmente hortalicas e frutas para consumo in natura, pois a producéo local e regional
ndo atende a demanda (IFFAR, 2015). Conforme levantamento de dados da produgao
local, verificou-se presenca significativa da cultura da mandioca nas propriedades agricolas
(IBGE, 2017), demonstrando sua importancia social e cultural. Nesse contexto, ha a
necessidade de se promover e potencializar a producéo e a oferta de alimentos e, em
especial, de alimentos agroecoldgicos e organicos, oportunizando discussdes sobre 0s
diferentes sistemas produtivos e potencialidades para a geracao de renda e a sucessao
familiar nas propriedades.

Tendo isso em vista, 0 projeto de extensdo “Fortalecimento da cadeia produtiva
de hortalicas agroecoldgicas e orgénicas e da mandioca na regido missioneira do RS”
foi desenvolvido no ano de 2019, no Instituto Federal Farroupilha (IFFar) Campus Santo
Angelo e na comunidade rural do Distrito de Buriti deste municipio, discutindo sistemas de
producdo e praticas de manejo agroecoldgicas. Dentre os objetivos propostos, estavam
0s seguintes: proporcionar discussao da realidade local; demonstrar a viabilidade técnica
e econOmica da producgédo de hortalicas em diferentes sistemas de produgéo, enfatizando
sistemas agroecol6gicos e organicos; resgatar variedades de mandioca cultivadas na
regido e implantar variedades biofortificadas; promover a seguranca alimentar e nutricional;
incentivar a producdo de alimentos; tornar a regido menos dependente de alimentos
produzidos externamente; gerar renda localmente; oportunizar o desenvolvimento de
sistemas mais resilientes e sustentaveis; estimular a troca de experiéncias entre os
diferentes atores envolvidos no sistema produtivo, entre eles, agricultores, consumidores,
técnicos e estudantes da regidao das Miss6es-RS. Na sequéncia, explica-se, com detalhes,
o desenvolvimento do projeto.
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21 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido através de acgdes de extensdo, como oficinas, seminario
e dia de campo, com a participagdo da comunidade local e territorial, com o intuito de
discutir e demonstrar diferentes tecnologias de produgao, as quais serviriam de subsidio
para adequagdo as suas diferentes realidades. Com isso, buscou-se estimular iniciativas
de investimento, oportunidades de renda e promoc¢éo do desenvolvimento sustentavel da
regido.

Nesse sentido, no Laboratério de Ensino, Pesquisa, Extensao e Produgéo (LEPEP)
Horticultura, do IFFAR, a horta foi conduzida em sistema agroecolégico, servindo de
referencial para o trabalho de extensao. Na horta, foram implantadas plantas de cobertura
de inverno (aveia, ervilhaca e nabo), que foram manejadas por meio de rocadas para a
implantacéo das hortalicas. Em parte da &rea, manteve-se a mobilizacdo do solo com
encanteiramento e utilizacdo de palhada para a cobertura do solo; noutra parte, realizou-se
o sistema de plantio direto de hortalicas.

O cultivo foi realizado via semeadura direta no local definitivo, conforme a espécie,
ou por mudas previamente cultivadas em bandejas com mistura de diferentes substratos
(comercial, adicionado de composto e/ou hUmus de minhocas).

No plantio das diferentes hortalicas, empregou-se a rotagéo de culturas nas areas
e praticas de consorciagdo com plantas companheiras. Plantas espontaneas excedentes
foram manejadas através de capinas e arranquio, além do uso de cobertura morta. O
manejo de insetos e doengas através de caldas agroecoldgicas (alho, cebola, macela, agua
de cinza e cal, entre outras), iscas atrativas (azul e amarela) e de gergelim para controle de
formigas (MOREIRA, 2016), plantas repelentes (tagetes e arruda) (MEIRA e LEITE, 2016)
e 6leo de neem (azadiractina). Paralelamente, residuos de colheita e residuos organicos
(erva-mate, cascas de frutas), provenientes da separagdo do lixo no Campus, foram
destinados a produgédo de composto e vermicomposto que, por sua vez, foram utilizados
na composicéo de substrato para produgéo de mudas e na adubacgéo dos canteiros, junto
a cama de aviario.

A conducéo da horta foi realizada nas aulas praticas com os estudantes do primeiro
ano do curso Técnico em Agricultura, na disciplina Olericultura e Solos, e por bolsistas do
projeto. Conjuntamente, foi implantada uma area com diferentes cultivares de mandioca,
obtidas via contatos com agricultores e estudantes filhos de agricultores, os quais
trouxeram ramas de variedades cultivadas que foram implantadas no Campus de forma
agroecologica, para posterior analise e comparativo de produgao, adaptacdo e qualidades
organolépticas. Nesse interim, realizou-se um seminario (Figura 1), visando discutir a
producédo de alimentos no municipio e na regi@o, a seguranca alimentar e nutricional e a
valorizag@o da producgéo local, considerando aspectos sociais e culturais. Na atividade,

foram abordados os seguintes temas: situacdo regional da producdo e comercializacéo
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de hortalicas e de mandioca nas Missdes/RS (EMATER-RS/ASCAR); sistemas orgéanicos
de produgdo (aspectos técnicos, certificacdo e garantia de qualidade) (Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento-MAPA); construgcdo de altas produtividades em
mandioca (Equipe Simanihot); bioinsumos como ferramenta de sustentabilidade agricola
(DDPA-RS); alimentos biofortificados (Rede Biofort-Embrapa); e relato de experiéncia do
grupo de produtores organicos “Sabor Missioneiro” de Santo Angelo-RS.

Posteriormente, o trabalho realizado na horta foi apresentado a comunidade local
e regional em um dia de campo, em que houve a participagédo e auxilio dos estudantes
e foram apresentadas as seguintes estacdes, coordenadas por servidores do IFFar e
extensionistas da EMATER-RS/ASCAR: coleta e utilizagdo da &gua da chuva; compostagem
e vermicompostagem (Figura 2); producao de mudas, sistema de plantio direto de hortalicas;
sistema de cultivo hidropbénico e em substrato; manejo de insetos-pragas e doengas em
sistema agroecologico; plantas bioativas e o rel6gio do corpo humano; Plantas Alimenticias
N&o Convencionais (PANCs); e aproveitamento integral dos alimentos.

Figura 1- Participantes do Seminario

Fonte: arquivo pessoal (2019).
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Figura 2: Dia de Campo - Estacdo Compostagem e Vermicompostagem

Fonte: arquivo pessoal (2019).

Tanto no dia de campo quanto no seminario, mudas de hortalicas foram entregues
aos participantes (Figura 3), com vistas a incentivar sua produg¢édo néo sé para o cultivo
e comercializagdo, como também para o autoconsumo. Foram realizadas oficinas sobre
controle agroecolégico de insetos e de doencas (Figura 4), sobre boas praticas no
processamento de alimentos (BPF) e sobre programas governamentais de aquisi¢cédo de
alimentos (PAA) e de alimentacao escolar (PNAE). A intengéo foi propiciar o conhecimento
de novos mercados e informar acerca de critérios para participacdo nestes programas.
A fim de estimular esse envolvimento, realizou-se a primeira chamada publica do IFFar
para aquisicdo de géneros alimenticios da agricultura familiar, para o fornecimento de
lanches para o seminario e para o dia de campo. Além disso, como material didatico, foram
confeccionados fOlderes entregues aos participantes com orientagcdes sobre as seguintes
tematicas: sistemas de cultivo de hortalicas, implantacdo da horta, caldas protetoras de
plantas, plantas recuperadoras do solo, cultivo da mandioca, boas préticas de fabricacéo e
compras da agricultura familiar através do PNAE.
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Figura 3- Entrega de mudas de hortalicas aos participantes do Seminario e do dia de campo.

Fonte: arquivo pessoal, (2019).

Figura 4- Oficina de elaboragéo de calda protetivas

Fonte: arquivo pessoal, (2019).

31 RESULTADOS E CONCLUSOES

A partir do trabalho realizado, obtivemos significativa participacéo de diferentes
segmentos da sociedade (agricultores, consumidores, discentes e profissionais) no
seminario e na atividade dia de campo, ampliando a discussé&o a respeito da Agroecologia.
A partir disso, foi possivel instrumentalizar agricultores e técnicos a respeito dos diferentes
temas abordados, valorizando a importancia da producgéo de hortalicas e da mandioca na
regido, para garantir a seguranca e a soberania alimentar e nutricional.

No transcorrer da conducédo da horta, a produgéo obtida em diferentes momentos
foi compartilhada entre os estudantes, oportunizando uma alimentacéo diversificada para
as familias, o resgate do conhecimento e uso de PANCs e a valorizacado do envolvimento
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no trabalho realizado.

Com o resgate das cultivares de mandioca, buscou-se o conhecimento, a avaliagcao
e a preservacdo das variedades regionais; porém, devido a pandemia da COVID-19, as
andlises programadas na cultura da mandioca ndo foram finalizadas e o que foi possivel
colher foi doado ao Banco de Alimentos do municipio em prol das familias em situacéo de
vulnerabilidade social.

A qualificacdo técnica na producéo de hortalicas agroecoldgicas e organicas, por
meio deste projeto, trouxe ao publico participante diversas propostas e perspectivas:
proporcionou o aprendizado de boas praticas de producdo; ensejou a busca de maior
autonomia produtiva através do uso de insumos existentes localmente; desafiou a tentativa
de melhoria das caracteristicas do solo a partir do uso de plantas de cobertura, compostagem/
vermicompostagem e préticas de conservagéo de solo e agua; ressaltou a importancia da
gestao dos recursos na propriedade; promoveu a construgdo de conhecimentos através
da troca de experiéncias dos diversos saberes e fazeres, de métodos de producéo e de
conquista de mercados; incentivou a inser¢cdo dos agricultores familiares em programas
governamentais, como o PNAE; apresentou possibilidades de novas atividades geradoras
de renda e de incluséo social de agricultores, promovendo a sucessao familiar e a melhoria
da qualidade de vida das familias agricultoras do meio rural e periurbanas; por fim, fomentou

o desenvolvimento sustentavel local e territorial no municipio e na regiéo.
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RESUMO: Experiéncias formativas em
agroecologia, baseadas nos conceitos de
educacéo do campo tem sido estudada para
a compreensao dessa ciéncia na construgéo
dos individuos e de sistemas de produgao
mais sustentaveis. O entendimento da
juventude rural em formagdo, enquanto
sujeitos de processos de mudancgas

Data de aceite: 01/12/2023

no meio rural, reitera o papel desses e
sua participagdo ativa na valorizacdo e
fortalecimento da agricultura familiar. Este
trabalho tem como objetivo analisar como
se d4 a formacao integrada da juventude
camponesa na escola Estadual Jaragua,
em Agua Boa — MT a partir da perspectiva
da educagcdo do campo baseada na
agroecologia e de que formaessaconcepcao
de ensino contribui para valorizagdo do
saber camponés. A metodologia envolveu
a aplicagdo de questionarios e visitas in
loco. O ensino médio integrado ao técnico
em agroecologia, possibilita a juventude
do campo a formacgédo critica longe de
ideias distorcidas da realidade que os
cerca. A formacgéo integrada da juventude
camponesa na Escola Estadual Jaragua,
tem motivado a permanéncia dos jovens no
meio rural, cujo conhecimento construido
ao longo de sua formacao em Agroecologia
pode ser compartiihado na comunidade.
A vivéncia escolar, as praticas de ensino-
aprendizado e a pedagogia de alternancia
tem representado aos jovens grandes
avangcos no que concerne a valorizagdo
do saber camponés, bem como de sua
identidade rural.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia. Jovens
rurais. Educacéo profissional. Agricultura
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Familiar

ABSTRACT: Training experiences in agroecology, based on the concepts of rural education,
have been studied to understand this science in the construction of individuals and more
sustainable production systems. The understanding of rural youth in training, as subjects of
processes of change in rural areas, reiterates their role and their active participation in valuing
and strengthening family farming. This work aims to analyze how the integrated training of
peasant youth takes place at the Jaragua State School, in Agua Boa — MT from the perspective
of rural education based on agroecology and how this teaching concept contributes to the
valorization of peasant knowledge . The methodology involved the application of questionnaires
and on-site visits. Secondary education integrated with technical agroecology provides rural
youth with critical training away from distorted ideas of the reality that surrounds them. The
integrated training of peasant youth at the Jaragua State School has motivated young people
to remain in rural areas, whose knowledge built throughout their training in Agroecology can be
shared in the community. The school experience, teaching-learning practices and alternation
pedagogy have represented great advances for young people in terms of valuing peasant
knowledge, as well as their rural identity.

KEYWORDS: Agroecology. Rural Young. Professional education. Family farm

11 INTRODUGAO

Arelacado entre a agroecologia e a educacéo do campo, surgiu a partir das lutas dos
movimentos sociais do campo, por uma educacéo integradora, como principal caminho
para superacgéo da concepc¢do do modelo de ciéncia dominante, que despreza as demais
formas de construgdo e produgdo de conhecimento (SANTOS, 2011).

Tais mudancas incorporadas na realidade da educagéao do campo, foi essencial para
o desenvolvimento de um ensino de acordo com a realidade dos agricultores camponeses,
e que pudessem permitir a participagéo ativa da juventude em seus territorios, em todas
as fases de escolarizagédo e de producao do conhecimento (ZARATIM; MAIA; PIMENTEL,
2013).

Conforme mencionado por Molina et al. (2014) a formagdo voltada para a
agroecologia e educacdo do campo em assentamentos rurais, ganhou intensidade a partir
do Programa Nacional de Educagéo na Reforma Agraria - Pronera/Incra, durante a década
de 1990, incorporando a necessidade da educacao popular e transformadora, como foco
de mudancas, diante dos efeitos destruidores causados pela modernizacao conservadora
da agricultura, baseada em “pacotes tecnoldgicos” que iam em desacordo com 0os modos
de producgéo e a realidade camponesa brasileira.

Enfatiza-se que a perspectiva agroecolégica do curso nao pode restringir em
assuntos pontuais e isolados, como altera¢do de nomenclatura de componentes curriculares
ou a introducéo de tecnologias ditas como “verdes ou mais verdes”, sendo necessario uma
formagéo minima baseada nas multiplas dimensdes da agroecologia (SOUSA, 2017).
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Conforme reforcado por Caporal e Petersen (2011), no Brasil um dos aspectos
centrais da agroecologia € a sua estreita relacdo com a agricultura familiar, enquanto
principal segmento para o desenvolvimento de sistemas de produgéo sustentaveis.

De acordo com Caldart (2008) a educagdo do campo, tendo em sua base a
agroecologia enquanto ciéncia e a agricultura familiar camponesa, questiona as préticas
do ruralismo pedagdgico e o tecnicismo nas instituicdes de ensino voltadas para formacgéao
profissional dos estudantes, além de fazer uma critica a modelos de ensino baseados na
modernizagao, que estéo longe de atender as especificidades dos agricultores e agricultoras
em seus territorios.

No Estado de Mato Grosso, ha apenas duas escolas rurais que incluem essa
vertente agroecolégica no ensino, com o nivel médio integrado ao técnico (Escola
Agricola Terra Nova e Escola Estadual Jaragua) (GERVAZIO et al., 2023). Dentre essas,
temos como objeto neste estudo a juventude camponesa da Escola Estadual Jaragua,
localizada no Projeto de Assentamento Jaragua, no municipio de Agua Boa. Além de
atender a comunidade no ensino basico, ha a oferta do Curso Técnico em Nivel Médio de
Agroecologia na modalidade de alternancia (MAIA e SILVA, 2020).

Pelo fato da escola estar localizada em um assentamento rural, cuja base no ensino
€ alicercada na agroecologia, possibilitando a formacgéo profissional técnica de varios
jovens, filhos e filhas de agricultores familiares. Este trabalho tem como objetivo analisar
como se da a formacgéo integrada da juventude camponesa na escola Estadual Jaragua,
em Agua Boa — MT a partir da perspectiva da educacdo do campo baseada na agroecologia
e de que forma essa concepgéo de ensino contribui para valorizagéo do saber camponés.

21 MATERIAL E METODOS

Este trabalho € um recorte de uma pesquisa denominada “Filhos e filhas de
agricultores familiares: a formacéo técnica em Agroecologia e a pedagogia de alternancia
no Assentamento Jaragua, Agua Boa — MT”, submetida e aprovada pelo Comité de Etica
em Pesquisa — CEP da Unemat (Certificado de Apresentacéo de Apreciagéo Etica - CAAE:
64083417.8.0000.5166). Foi realizada no Projeto de Assentamento Jaragua, na Escola
Estadual Jaragua com 14 jovens rurais, filhos/filhas/netos/netas de agricultores familiares
dessa regiao. A metodologia consistiu na aplicagéo de questionarios semiestruturados, com
questdes que envolvessem a formagédo técnica em Agroecologia e a educacdo do campo
como perspectiva de avango na educacgéo da juventude do campo. Os questionarios foram
aplicados durante as visitas realizadas na escola, fazendo parte da pesquisa os/as jovens
que estavam presentes no momento de realizacdo da mesma e que aceitaram participar
do presente estudo. Apos a coleta dos dados de campo, os questionarios foram tabulados
em planilhas do Excel e deu-se a analise para apresentacao dos resultados. Na transcricao
dos relatos foi descrita a palavra Jovem, seguida do nimero do questionario e sua idade.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No sentido de compreender como se da a formacdo da juventude camponesa
mediante o ensino na Escola Estadual Jaragua foi reconhecido por 100% dos jovens, que
0 conhecimento adquirido na escola, a partir das praticas pedagoégicas realizadas durante
o periodo letivo, aliado a alternancia, conferem a possibilidade de intervirem na realidade
das familias e de suas comunidades, principalmente quanto as praticas agricolas de base
ecologica apreendidas durante sua formacao, e o cooperativismo conforme os relatos a
sequir.

“Hoje eu consigo contribuir na propriedade, com praticas alternativas que
reduzem o uso de veneno e de adubo quimico. O meu pai até achou melhor

fazer isso, por seguranca da familia e também porque reduz os gastos na
propriedade” (JOVEM 03, 15 anos)

“Saber fazer as caldas alternativas para controle de insetos e doencas, o
manejo adequado do solo, da &agua e entender que precisamos valorizar o
saber dos nossos pais/avos e também a nossa vivéncia...mudou muito meu
pensamento, hoje penso mais no trabalho coletivo, em incentivar a formacao
de uma cooperativa atuante no assentamento ” (JOVEM 13, 15 anos).

Percebe-se que a vivéncia na escola de acordo com jovens tem proporcionado a
construgdo de seus projetos de vida, e de certa forma enxergam novas possibilidades
de construcdo do conhecimento. Como na rotina dos estudantes dentro da escola, inclui
a realizacdo de atividades além da sala de aula, sdo formados grupos de trabalho que
sao responsaveis pela execucdo e manutencao de campos experimentais, hortas, colheita,
higiene e preparo de alimentos, entre outras.

«“

De acordo com uma das gestoras da Escola “ Os jovens aprendem desde o
momento que iniciam os estudos na escola, além da parte teérica, e as praticas a campo,
0 convivio coletivo, ter responsabilidade e a préopria valorizagéo do trabalho no campo”. E
como estudam em regime de alternancia (periodo de cinco dias na escola e outra parte em
comunidade), garantem a integracao entre a teoria/pratica, com o retorno e a aplicagéo dos
conhecimentos adquiridos na comunidade.

Corroborando com esses resultados, em trabalho realizado por Silva et al. (2017)
na Escola Estadual Jaragua, foi identificado que o fato da escola se encontrar no préprio
assentamento onde a maior parte dos alunos residem, evita-se o deslocamento destes
estudantes para cidade, soma-se a essa questédo o curriculo do curso que € voltado para
educacao do campo e agroecologia, na coletividade, de forma a valorizar a agricultura
familiar e o saber camponés. Essas mesmas autoras relatam que & um diferencial no
ensino, ja que aproxima a juventude da comunidade, conseguindo enxergar melhor as
necessidades presentes nos territorios podendo intervir, o que legitima os esforgos dos pais
para garantir a escolarizagéo dos filhos/filhas, ao mesmo tempo que garante a permanéncia

da familia na terra.
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Todos os jovens mencionaram que a qualidade do ensino, a rotina de trabalho
coletivo, a divisdo das atividades e a alternancia - momento escola - internato e 0 momento
comunidade sao os principais pontos positivos da escola e do Curso. Os mesmos resultados
foram encontrados por Maia e Silva (2021), acrescentam ainda que essa dindmica escolar
permite que os jovens sejam mais autbnomos em suas atividades, além disso favorece a
coletividade e o desenvolvimento de competéncias a partir de uma formagao integrada.

“Aqui a gente cria responsabilidade, como temos horario para tudo, e tem
os professores e a coordenacédo que cobram bastante, mas eu gosto muito,
fiz amizades, aprendo um pouco a cada dia e também trago um pouco da
experiéncia da minha familia para escola. Tem as matérias do ensino medio,
mas tem as especificas mais voltadas pra nossa realidade no campo”
(JOVEM, 06, 15 anos).

Dentre os/as jovens pesquisados, basicamente em relacdo as expectativas quanto
a formacao profissional, e/ou 0 que esperam apds o término de sua formacado, ha uma
preferéncia de assumir a propriedade dos pais, por 88% dos jovens, os demais mencionam
a continuidade dos estudos a nivel superior nas areas de Agronomia e/ou Veterinaria, ou
preferem arranjar um emprego como técnico.

Esses resultados retratam como as praticas de ensino-aprendizagem realizada na
escola, a partir dessa integracdo, tem permitido que os jovens tenho projetos de vida,
ligados a permanéncia na propriedade, mesmo que inicialmente esses projetos possam ser
alterados, mas ha de se pensar que a motivagao esta enraizada no conhecimento adquirido
durante a formacéo, nas estratégias de ensino utilizadas pelos professores ao promover
0 saber-fazer e pensar conforme as especificidades da agricultura familiar, baseada na
ciéncia em construgéo.

Conforme elucidado em outros estudos sobre jovens rurais (VARGAS; SILVA;
FERREIRA, 2022; FERREIRA, 2014; MAIA e Silva, 2021; MAIA et al., 2018) a escola,
conforme a proposta pedagogica dos curriculos dos cursos, pode representar um importante
papel formativo a juventude do campo, contribuindo, mesmo que de forma indireta com a
sucessao familiar, em funcéo da permanéncia do jovem no campo e com a reproducao
social da agricultura familiar.

Para Silva e Feitosa (2021) a escolarizag¢édo voltada especialmente para a juventude
rural, devem assumir a formagéo humana dos sujeitos e garantir que esta valorize a sua
identidade rural, bem como, a realidade que os cerca, para que a sua formagéao seja voltada
para fortalecimento do pertencimento a um lugar/territorio, para além de uma formagéo
técnica e promova o desenvolvimento de suas multiplas habilidades.

De acordo com Silva e Galizoni (2020) ao estudar a relacéo entre a educacéao do
campo com as trajetérias dos jovens rurais, estudantes da Escola Familia Agricola de
Veredinha (EFAV), no Vale do Jequitinhonha —MG, concluem que a formagéo fortaleceu o

sentimento de pertencimento no campo e a intencdo de permanéncia na terra por esses
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jovens.

Ressalta-se ainda que a formacédo integrada em Agroecologia da juventude do
campo na Escola Estadual Jaragua ganha diferentes significados no cotidiano dos jovens,
e configura-se no fortalecimento das rela¢gdes em comunidade, e na sua representatividade
enquanto sujeitos atuantes nos territérios, que pode possibilitar mudancgas estruturais no
meio rural, a partir do reconhecimento dessa categoria neste processo.

41 CONCLUSAO

A formacéo integrada da juventude camponesa na Escola Estadual Jaragud, tem
motivado a permanéncia dos jovens no meio rural, cujo conhecimento construido ao longo
de sua formagédo em Agroecologia pode ser compartilhado na comunidade. A vivéncia
escolar, as praticas de ensino-aprendizado e a pedagogia de alternancia tem representado
aos jovens grandes avangos no que concerne a valorizagao do saber camponés, bem como

de sua identidade rural.
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RESUMO: A pandemia da COVID-19
gerou adversidades nos mais diversos
segmentos da sociedade, sendo os Ultimos
anos desafiadores para a economia
brasileira. Neste cenéario importante se
faz verificar o comportamento de setores
relevantes, como o do agronegécio e,
mais especificamente, da agropecuaria.
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Sendo assim, o objetivo desta pesquisa
foi avaliar a eficiéncia da agropecuaria
paranaense, no periodo de 2019 a 2021.
Para tanto, utilizou-se o modelo DEA BCC
orientacédo input. Os resultados mostraram
que no primeiro ano da pandemia, 2020,
ocorreu aumento da ineficiéncia, com um
maior numero de regides classificadas
como ineficientes, além de escore de
eficiéncia menor em relacdo a 2019. Em
2021, os resultados apontaram para a
recuperacado do setor, em termos de melhor
eficiéncia, ao se ter maior escore médio de
eficiéncia, além de um aumento no nimero
de regides classificadas como eficientes,
em comparacdo aos dois anos anteriores.
Sendo assim, os resultados obtidos
sugerem que, no contexto da pandemia,
na agropecuaria paranaense buscou-se
melhorar o uso dos recursos produtivos.
PALAVRAS-CHAVE: eficiéncia,
agropecudria, agronegocio, sustentabilidade
econdmica.

FARMING EFFICIENCY FROM
THE STATE OF PARANA IN THE
CONTEXT OF THE COVID-19
PANDEMIC

ABSTRACT: The COVID-19 pandemic has
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generated adversity in the most diverse segments of society, and the last few years have
been challenging for the Brazilian economy. In this important scenario, it is possible to verify
the behavior of relevant sectors, such as agribusiness and, more specifically, agriculture and
animal husbandry. Therefore, the objective of this research was to evaluate the efficiency
of agriculture in Parana, from 2019 to 2021. For that, the DEA BCC model input orientation
was used. The results showed that in the first year of the pandemic, 2020, there was an
increase in inefficiency, with a greater number of regions classified as inefficient, in addition to
a lower efficiency score compared to 2019. In 2021, the results pointed to the recovery of the
sector, in terms of better efficiency, by having a higher average efficiency score, in addition
to an increase in the number of regions classified as efficient, compared to the previous two
years. Therefore, the results obtained suggest that, in the context of the pandemic, in Parana
agriculture and animal husbandry, an attempt was made to improve the use of productive
resources.

KEYWORDS: efficiency, farming, agribusiness, economic sustainability

11 INTRODUGAO

Com o advento da pandemia da COVID-19, os ultimos anos tém sido desafiadores
para a economia brasileira. Na historia econdmica do pais vislumbram-se periodos de
crise e de recuperacéo, percebendo-se a ocorréncia de questdes tidas como estruturais,
entre as quais as citados por Mendes (2009) como o nivel educacional, distribuicdo de
renda, eficiéncia, baixo investimento em ciéncia e tecnologia e custo Brasil. Tais problemas
prejudicam o crescimento sustentavel da economia, o que pode se refletir na baixa
capacidade de superacéo e retomada das atividades em situagbes de crises de qualquer
natureza, sejam econdémicas ou ndo. Em um cenario desses, a crise sanitaria gerada pela
pandemia da COVID-19, que acarretou impactos importantes na sociedade, suscita o
interesse e a necessidade de verificar e acompanhar o comportamento e desempenho dos
diversos setores econémicos, especialmente daqueles que possuem relevancia econémica
para o pais.

Neste contexto, o agronegécio se evidencia como importante setor da economia
brasileira de modo que, mesmo em situacbes de instabilidade, pode-se perceber sua
contribuicdo. Estudos mostram que, a despeito dos obstaculos estruturais existentes e
dos desafios que se apresentaram com a pandemia, o agronegocio brasileiro mantém sua
relevante participagcdo na economia.

E o0 que assinala o pesquisador da &rea de macroeconomia do Centro de Estudo em
Economia Aplicada — CEPEA, Almeida (2021), ao analisar o desempenho do agronegocio
no periodo recente em situagdo da pandemia da COVID-19. Segundo o autor, em 2020,
enquanto o PIB brasileiro recuou 4,1%, o PIB do agronegécio apresentou aumento de
24,31%, tendo participacéo no PIB brasileiro de 26,6%. Na mesma dire¢do aponta Machado
(2021, p.1), ao afirmar que “em meio a crise sanitaria da COVID-19, o desempenho
do agronegécio brasileiro se mostrou resiliente e, mais do que isso, surpreendente”. O
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resultado de crescimento do agronegocio brasileiro é, pois, tido como de significativa
importancia para a economia brasileira no cenario da pandemia.

Ha que se destacar, dentro do agronegécio, o segmento agropecuario. Numa
perspectiva temporal mais ampla, analisando o desempenho do agronegécio brasileiro
nos ultimos vinte anos, Barros (2022) revela o peso histérico da agropecuaria. Segundo o
autor, no periodo de 2000 a 2019 o PIB do agronegécio brasileiro apresentou tendéncia de
crescimento médio de 1,6% ao ano, enquanto da agropecuaria foi de 4,7%, destacando-se
o crescimento do