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APRESENTACAO

O e-book: “Caminhos para a sustentabilidade: desafios e solugdes
ambientais” & composto por nove capitulos de livros que apresentam trabalhos
voltados para a tematica: Educacao, Meio ambiente e Sociedade.

O primeiro capitulo se propds a investigar a presenca, abundéancia
e distribuicdo de residuos solidos em praias da zona oriental de El Salvador.
Os estudos indicaram a predominancia de plasticos (81%) e vidros (7,5%).
Ja o capitulo 2 apresenta um estudo em relacdo a falta de eficiéncia da
administracé@o publica em relacdo a gestao de residuos soélidos nos municipios
brasileiros associada a baixa e/ou auséncia de participacdo e conscientizacao
da populagdo. O terceiro capitulo apresentou uma proposta de aproveitar os
residuos gerados (MDF) em uma industria de moveis planejados, promovendo
o Intraempreendedorismo e uma forma mais sustentavel a partir de Cultura
Maker. Por outro lado, o capitulo 4 se propds a desenvolver um processo de
educacdo ambiental junto a comunidade académica da Universidade do Estado
de Minas Gerais/Campus Jodo Molevade a partir da separagéo e coleta seletiva
de residuos sélidos no proprio campus universitario.

O quinto capitulo buscou caracterizar os aspectos climaticos e as possiveis
tendéncias em inUmeros parametros no municipio de Rio Branco/Acre no periodo
de 2020-2021. Os resultados apontaram a prevaléncia da estacdao chuvosa
(outubro-abril) e seca (junho-agosto). O capitulo 6 investigou as principais acbes
(urbanizacgéo floristica, o transporte publico e saneamento béasico) que possam
contribuir com a sustentabilidade urbana no municipio de Barra do Corda/MA.
O sétimo capitulo analisou a busca por uma solu¢do em relagcéo as ocupagdes
inadequadas de familias nas margens do Igarapé do Belmonte no municipio de
Porto Velho/RO, os autores apresentam a proposta de criacdo de um parque linear
modular como forma de preservar a regido do Igarapé investigado. O capitulo 8,
propds o desenvolvimento de praticas ambientais capazes de promover agdes
e processos sustentaveis na Universidade Auténoma do Estado de Morelos
(UAEM)/México, a partir da implementacao de um Sistema de Gestao Ambiental
baseado na Norma ISSO 14001. Por fim o nono capitulo, avaliou a utilizagdo
de atividades ltdicas voltadas para a promoc¢ao da educacao ambiental voltada
para a preservagao de mata ciliar e de recursos hidricos.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular
e incentivar cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises, a
publicarem seus trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de

livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPITULO 1

DISTRIBUICION Y ABUNDACIA DE RESIDUOS
SOLIDOS EN PLAYAS DE LA ZONA ORIENTAL DE
EL SALVADOR

Osmel Alberto Sanchez Granados
Investigador en programa de medio
ambiente vicerrectoria de investigacion
Universidad Gerardo Barrios
https://orcid.org/0000-0002-4906-8669

RESUMEN: Los residuos sélidos constituyen
una grave amenaza para la fauna marina, y
pueden afectar negativamente actividades
como turismo, pesca y navegacion. (Brigitte
et al., 2022). Los contaminantes que salen
de las bahias costeras se acumulan en las
playas cercanas as (Santos et al., 2009) . El
objetivo de este estudio fue en determinar
la distribucion y abundancia de residuos
sélidos en las playas, Arcos del Espino, Las
Flores, El Cuco, El Icacal, y El Esteron en la
zona oriental de la costa Salvadorena. Para
ello, se recolectaron muestras de diferentes
tipos de residuos solidos utilizando la
metodologia de Los Cientificos de la Basura.
Cada muestreo se realiz6 en marea baja y
comprendi6 24 transectos a lo largo de las 5
Playas. Cada estacion cubria un cuadrante
de 9 m?. Los resultados obtenidos muestran
que los plasticos con (81%), son el tipo de
macrobasura mas abundante en las playas
seguidos de vidrios con 7.5% y otros un

Data de aceite: 01/12/2023

5.6%, La densidad maxima de basura fue
de 2.06 items/m2, con un minimo de 0.00.6
items/m? registrado para los diferentes tipos
de residuos. La mayor cantidad de basura
encontrada fue en la zona Supralitoral de
la playa, el plastico se encontré un total de
1.7 items /mts?, luego el vidrio 0.15 items /
mts2. Esto es consecuencia de la actividad
antropogénica a las playas.
PALABRAS-CLAVE: Basura marina, playa
arenosa, estacion, zona costera, muestreo,
recursos naturales

DISTRIBUTION AND ABUNDANCE
OF SOLID WASTE ON BEACHES
IN THE EASTERN ZONE OF EL
SALVADOR

ABSTRACT: Solid waste is a serious threat
to marine fauna, and can negatively affect
activities such as tourism, fishing and
boating (Brigitte et al., 2022). Pollutants
leaving coastal bays accumulate on nearby
beaches as (Santos et al., 2009) . The
objective of this study was to determine the
distribution and abundance of solid waste
on the beaches of Arcos del Espino, Las
Flores, El Cuco, El Icacal, and El Esteron
in the eastern part of the Salvadoran coast.
Samples of different types of solid waste
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were collected using the Garbage Scientists methodology. Each sampling was conducted
at low tide and comprised 24 transects along the 5 beaches. Each station covered a 9 m2
quadrant. The results obtained show that plastics (81%) are the most abundant type of
macro trash on the beaches, followed by glass (7.5%) and others (5.6%). The maximum
trash density was 2.06 items/m?, with a minimum of 0.00.6 items/m? recorded for the different
types of trash. The highest amount of trash found was in the Supralittoral zone of the beach,
plastic was found a total of 1.7 items/m2, then glass 0.15 items/m2. This is a consequence of
anthropogenic activity on the beaches

KEYWORDS: Marine debris, station, sampling, sandy beach, natural resources, coastal zone

INTRODUCCION

Los esfuerzos de investigacion sobre los desechos marinos no han dejado de crecer,
aligual que la cantidad de desechos en los océanos (Melanie et al., 2015). Muchos estudios
han demostrado que esta compuesta principalmente por plasticos, con una producciéon
anual mundial en continuo aumento de 299 millones de toneladas (PlasticsEurope, 2015). La
acumulacion de basura marina antropogénica (LMA) en el medio ambiente es consecuencia
de la elevada produccion, consumo y gestion inadecuada de materiales que no degradan
en la naturaleza (Borrelle et al., 2020) Los desechos plasticos tienen importantes impactos
ambientales y econdémicos en los sistemas marinos (Ryan et al., 2009). Constituyen una
grave amenaza para la fauna marina, y pueden afectar negativamente actividades como
turismo, pesca y navegacion (Brigitte et al., 2022). Son considerados polimeros organicos
sintéticos, y existen desde hace poco mas de un siglo (Gorman, 1993). No se biodegradan,
aunque, bajo la influencia de las radiaciones UV solares, los se degradan y se fragmentan
en pequefas particulas, denominadas microplasticos (Hammer et al., 2012). Se prevee
que la acumulacion de Basura Marina Antropogénica por sus siglas en inglés (LMA), que
entra en el océano en un futuro ira en aumento por las préacticas actuales de gestion de
residuos (Geyer et al., 2017), (Lebreton & Andrady, 2019)Los desechos antropogénicos
se estan acumulando en los ecosistemas marinos de todo el mundo. Se encuentra en la
superficie del mar (Pichel et al., 2007). Los contaminantes que salen de las bahias costeras
se acumulan en las playas cercanas (Santos et al., 2009). Entre el 60 y el 80% de los
desechos antropogénicos marinos estan compuestos de articulos de plastico (Derraik J.
, 2002). Los océanos estan conectados de forma natural con fuentes interiores por rios
que transportan LMA procedente de la escorrentia urbana (Treilles et al., 2021). Identificar
el origen de la basura en su contexto local es fundamental para el disefio de soluciones
efectivas a la contaminacion por basura marina (L6hr et al., 2017). Dado que los desechos
son un problema importante en practicamente todos los océanos, es de gran relevancia
poder recopilar datos sobre la basura a escalas espaciales extensas, muestreos que pueden
ser muy costosos y consumen recursos para los equipos de investigacion profesionales
(Hidalgo-Ruz & Thiel, 2015). Esta situacion se destaca como un gran problema ambiental
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global que ha aumentado notablemente en las ultimas décadas. Diversas investigaciones
basadas en muestreos estandarizados han contribuido para comprender el real alcance del
problema de la basura en las costas, sus cambios en el tiempo y reconocer las principales
fuentes de residuos en las playas (Urbina et al., 2021). Se sabe que la basura marina flotante
es actualmente un problema de contaminacion generalizado (Constantino et al., 2019). A
lo largo de las décadas, las fuentes de entrada de residuos al mar han ido cambiando
(Andrades et al., 2016). El impacto de la contaminacién plastica a través de la ingestion y
el enredo de la fauna marina, desde el zooplancton hasta los cetaceos, las aves marinas
y los reptiles marinos (Eriksen et al., 2014). El estudio y la vigilancia de los desechos
antropogénicos (en particular su abundancia y composicién) es esencial para identificar y
cuantificar sus fuentes, esta informacion es fundamental para las decisiones administrativas
de prevencion, reduccion y control de los problemas causados por los desechos marinos
(UNEP, 2021). La composiciéon de la basura encontrada en la costa sugiere que la mayor
parte ha pasado relativamente poco tiempo en el mar y proviene principalmente de fuentes
locales (Thiel et al., 2011). La basura flotante puede ser arrastrada durante afios por las
corrientes marinas superficiales, donde se concentran un gran nimero de pequefos y
grandes plasticos (Eriksen et al., 2014). El enfoque de “ciencia ciudadana” (trabajando con
voluntarios) ofrece la oportunidad de establecer amplias redes y estaciones de muestreo,
demostrando ser una herramienta ideal y exitosa en los estudios a gran escala sobre los
desechos marinos (Eastmana et al., 2014). Durante los afios de trabajo del programa
ciencia ciudadana han realizado diferentes actividades nacionales e internacionales de
caracter regular, con la participacion de colegios, estudiantes, profesores y colaboradores
nacionales e internacionales (Honorato et al., 2019). Asi mismo, en estudios utilizando
aves como vectores para determinar si existian residuos marinos dentro de su contenido
estomacal, se encontr6é que si habian consumido residuos, y el plastico era el material que
mas ingirieron estos (Ryan et al., 2009). Resultados anteriores sobre la basura en especial
las costas de Chile han evidenciado que no hay un aumento significativo de los desechos en
las playas con el tiempo (Valeria et al., 2018) y que, ademas, las mayores abundancias de
basura se encuentran cerca de las grandes ciudades y que estan ligadas a las actividades
econbémicas desarrolladas en la costa (Thiel M. et al., 2003). Ademas, se ha determinado
que la mayoria de las fuentes de la basura provienen de fuentes locales, incluyendo a los
visitantes de las playas (Bravo et al., 2009); (Valeria et al., 2018), la acuicultura (Thiel M. et
al., 2013) y los rios que transportan la basura desde localidades del interior del pais hacia el
mar (Rech et al., 2015). Por otra parte, este muestreo ha sido replicado en otras localidades
de Latinoamérica (Honorato D et al, 2019) para evidenciar fuentes y tipo de residuos en las
playas (Garcés-Ordofiez et al, 2020).
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METODOLOGIA

El lugar de estudio comprendi6 las playas arenosas Arcos del Espino, Las Flores,
El Cuco, El Esteron y El Icacal, situadas en el Océano Pacifico. Entre las coordenadas
geograficas esta ubicada a LN: 13° 10’ 23.0” LW: 88° 04’ 24”, LN: 13° 10’ 18.4” LW: 88° 06’
43”7, LN: 13°27°17.0” LW: 88° 09’ 31”, LN: 13° 10°09” LW: 88° 04’ 24”, LN: 13° 10’ 09” LW:
88° 04’. Estas playas son consideradas de caracteristicas arenosa llana, con una inclinacion
de 7° en el borde de pleamar hasta bajamar se distinguen tres zonas diferentes: Supra
litoral, Meso litoral e Infralitoral; los sedimentos son relativamente livianos y el contenido de

sal disminuye con relacion a las playas rocosas.

Chirilagda

El Icacal

A

Figura 1: Imagen de satélite que muestra la ubicacion de las diferentes las diferentes playas en la zona
oriental de la costa Salvadorefa (Fuente Google Earth)

Las playas Arcos del Espino, Las Flores, El Cuco, El Esteron y El Icacal, esta
incluida dentro del complejo de la sierra de Jucuaran (Herrera, 2021). La planicie costera
Oriental entre playa El Espino hasta Icacal, se caracteriza por playas extendidas, estuarios
de rios de caudal medio y pequefas ensenadas en su sector oriental. Estas Playas estan
comprendidas dentro de la zona de vida correspondiente a Bosque Humedo Subtropical
con temperaturas promedio anuales de 27.8°C (Herrera, 2001). Estas playas son arenosas
llanas, con unainclinacién de 7° donde el borde de pleamar hasta bajamar se distinguen tres
zonas diferentes: Supralitoral, Mesolitoral e Infralitoral, los sedimentos son relativamente
livianos y el contenido de cal disminuye con relacion a las playas rocosas (Hartmann, 1953).
Ademas, carecen por completo de plantas superiores, solamente en el borde de pleamar
crece la campanilla de playa (Ipomoea pescaprae). Las formas plancténicas aléctonas
estan destruidas por completo por el fuerte oleaje (Hartmann, 1953).

La zona Supralitoral es inundada por la marea alta y durante la bajamar queda
expuesta; la zona Mesolitoral es llamada asi debido a que es la region que es cubierta y
descubierta por la accion de las mareas y la zona Infralitoral es la que se encuentra debajo
del limite inferior de la zona Mesolitoral y siempre esta inundada (Cousteau, 1993). El oleaje
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esta compuesto de varias fases: a) una ola larga se acerca de la costa cambia su forma y
finalmente revienta; b) luego se derrama subiendo a la playa con velocidad disminuida; c)
se paray regresa al mar con velocidad poco a poco aumentada hasta que esta cubierta por
la préxima ola que viene (Schuster ,1957).

La fauna presente en el lugar de estudio comprende una gran diversidad de especies
entre las cuales podemos mencionar: galletas de arena (Mellitella stokessii),cangrejos
(Ocypode sp),caracoles (Olivella sp), almejas (Donax sp), chiquirines (Emerita sp), algunas
aves marinas tales como pelicanos (Pelecanus occidentales),garzas (Ardea sp, Egretta
sp), fragata (Fregata magnificens) y Tortugas marinas: prieta (Chelonia mydas agassizi),
golfina Lepidochelys olivacea, que son especies que llegan solo durante la anidacion y no
son residentes del lugar (Herrera, 2001).

Metodologia de Campo

Para cuantificar y caracterizar la basura presente en las diferentes playas se utilizé
el método por medio de transectos lineales perpendiculares desde la zona Supralitoral,
Mesolitoral e Infralitoral, cada muestreo se realiz6 en marea baja y comprendi6 24 transectos
a lo largo de la Playa. Los transectos iban desde la linea de marea baja (Estacion 1) hasta
el sitio mas alto de las playas (base de las dunas o el comienzo de un camino, Estacion
6). Cada transecto tenia seis estaciones, dependiendo del ancho de la playa. La distancia
de 250m para cada transecto, se utilizd una cinta métrica de 50m de longitud que fue
distribuida para cada transecto, cada estacion cubria un cuadrante de 3 mx3m (9 m?);
delimitado por cuerdas y postes. Por lo tanto, el esfuerzo de muestreo esta estandarizado
por areay no hay riesgo de que el nimero de participantes pueda afectar las cantidades de
desechos muestreados. Todos los desechos encontrados en cada estacion se recogieron y
se contaron después de ser clasificados segun las siguientes categorias: papel, colillas de
cigarrillos, plasticos, metales, vidrio, madera, otros; afadiendo la categoria de mascarillas
dada la contingencia sanitaria 2020.

RESULTADOS

Composicién de la basura marina antropogénica.

Se recolectaron un total de 2727 objetos recogidos (n=24 puntos de muestreo) en las
diferentes playas de la zona oriental. Aunque se tiene una descripcion y conteo minucioso
de los residuos colectados se prefirié para fines de concision presentar los resultados de
acuerdo a los grupos de residuos. El 80% eran de plastico, vidrios 8.4 %, metales 4.7,
madera procesada 1.3% Colillas, 0.07%, papel 0.33% y el 5.2 % correspondié a otras
partidas que no pudieron clasificarse en las categorias principales (incluian, por ejemplo,
residuos organicos, tetra packs, ropa). Figura. 2
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Figura 2: Composicién de macrobasura en las diferentes playas en la zona oriental de la costa
Salvadorefa

Distribucién de la basura marina antropogénica

En general, las mayores cantidades de basura marina se encontraron en el
limite superior de la playa estacién 6 64.2% y estacion 5 30.6 % es la zona donde las
actividades humanas son mas intensas, el oleaje raramente tienen influencia (Fig. 3).
La menor densidad de basura fue registrada en la estacion 1, cerca de zona infralitoral.
Este patron fue coherente en todas las playas muestreadas donde las cantidades mas
elevadas de basura marina encontradas en la estacion 6 (Fig. 4). A lo largo del perfil de la
playa, la composicion variaba en general de forma significativa entre los 24 transectos. Las
estaciones por encima de linea de marea alta (4, 5y 6) a lo largo de las diferentes zonas
de playa.
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Figura 3. Abundancia de macrobasura encontrada en cada Estacién en las diferentes playas en la zona
oriental de la costa Salvadorefia
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Figura 4: Abundancia de macrobasura encontrada en cada Estacion en las playas Arcos del Espino,

Las Flores, El Cuco, El Esteron y El Icacal en la zona oriental de la costa Salvadorefia

En general, las mayores densidades (1.7 items m2) de plasticos se encontraron en

el limite superior de la playa (0.7 items m2) de vidrios (0.11 7 items m2) correspondi6 a

otros (Figura 5). La menor densidad de basura marina (0.007 items m2) fue registrado con

papeles, Este patron fue coherente en todos las playas.
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Figura 5: Densidades de basura encontradas en las playas Arcos del Espino, Las Flores, El Cuco, El
Esteron y El Icacal en la zona oriental de la costa Salvadorefa

DISCUSION

El material mas predominante fue el plastico con una proporcion promedio de

desechos encontrados con 80%, seguidos de vidrios con 8.4% y metales con un 4.7 %. Estos

resultados coinciden con los obtenidos por Gallardo et al. (2021); en donde el porcentaje

de pléasticos fue del 79% y el de vidrios fue el 22,4%. Similarmente, Solomon et al. (2022)

obtuvo 73% de plastico, uno de los desechos mas importantes encontrados en todas las

regiones. Ademas, la densidad maxima de basura encontrada en playas del oriente fue
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de 2.06 items/m?, con un minimo de 0.00.6 items/m? registrado para los diferentes tipos
de residuos. La mayor cantidad de basura encontrada fue en la zona Supralitoral de la
playa, EI material mas predominate fue el plastico con un valor de 1.7 items /mts?, luego el
vidrio 0.15 items /mts2. Esto es consecuencia de la actividad antropogénica a las playas.
La mayor proporcion de plastico encontrada en nuestro estadio, lo que concuerda con
las encontradas por (Gaibor et al. 2020) & (Garcés et al. 2020). La densidad de basura
promedio fue de 1.6 items/m?, en este estudio siendo para la costa de México fue superior
a la reportada por (lfiguez et al, 2003) , con fue de 1.5 items/m2. Lo cual presenta un valor
mas alto el reportado por internacionales. (Honorato et al, 2019) con una densidad media
nacional de 2,2 elementos por metro cuadrado para las playas de Chile. Cantidad menor
por la reportada densidad maxima de basura encontrada en las diferentes playas con un
valor de 1.6 items/m2.

CONCLUSIONES

En playa, el plastico se encontrd un total de 1.7 items /mts?, luego el vidrio 0.15
items /mts2. El turismo contribuye a las grandes cantidades de basura que se encuentran
en las diferentes zonas y plasticos es mas abundante (80%). Los plasticos representaron
casi el 80% de toda la basura recolectada, y los plasticos de un solo uso (por ejemplo,
paquetes y pajillas), asi como las colillas de cigarrillos, fueron muy comunes

Recomendaciones: Se tiene que hacer una gestion mas eficiente de la zona costera
para asegurar socio-ecosistema sostenible
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CAPITULO 2

A PROBLEMATICA DAS CIDADES: OS RESIDUOS
SOLIDOS

Darine Melissa da Silva

Mestranda de Gestédo de Politicas
Publicas pela Universidade do vale do
Itajai

RESUMO: Os desafios relacionados a
gestéo deresiduos solidos estao se tornando
cada vez mais proeminentes na agenda
da administragédo publica. A crescente
quantidade de residuos gerados tanto no
setor comercial quanto no doméstico torna
evidente a necessidade de uma abordagem
mais abrangente para a destinacdo
adequada desses materiais. Resolver essa
questao nao é apenas responsabilidade do
setor publico; requer a participacao ativa
dos cidadaos. Atualmente, as cidades
brasileiras enfrentam grandes obstaculos
na busca pela gestdo eficiente do lixo
produzido em suas localidades, visando
garantir a sustentabilidade futura. Embora a
populacdo anseie por um ambiente limpo e
saudavel, apoie a coleta seletiva e valorize
a limpeza das vias publicas realizada pelo
governo local, muitas vezes, ndo contribui
de maneira adequada na disposicao de
residuos, o que poderia significativamente
reduzir a quantidade de residuos organicos,

Data de aceite: 01/12/2023

por exemplo. Da mesma forma, €
comum observar a administracdo publica
descartando residuos de forma inadequada
em locais despreparados para acomodar o
volume significativo de lixo gerado. Diante
disso, este artigo se propde a explorar os
aspectos que cercam esse tema, incluindo
o contexto histdrico e a evolugdo na gestao
de residuos, os desafios trazidos pela
globalizagcdo, a busca incessante pelo
crescimento econémico em um planeta
com recursos limitados, o éxodo rural, a
aglomeracdo urbana em grandes centros,
a sociedade caracterizada pelo consumo
excessivo e varios outros fendmenos
sociais que contribuem para o aumento
na producdo de residuos e dificultam seu
tratamento. Além disso, serdo examinadas
alternativas e boas praticas em todo o pais
relacionadas ao tema. Portanto, por meio
de uma revisdo bibliogréafica, este artigo
tem como objetivo discutir a gestdao de
residuos soélidos e os desafios enfrentados
pelas cidades brasileiras desde a coleta até
a destinacdo adequada desses materiais,
ao mesmo tempo em que busca propor
alternativas para uma gestdao mais eficaz
desses recursos.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos
Coleta seletiva; Reciclagem.

solidos;
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THE PROBLEM OF CITIES: SOLID WASTE

ABSTRACT: Challenges related to solid waste management are becoming increasingly
prominent on the public administration agenda. The growing amount of waste generated in
both the commercial and domestic sectors makes clear the need for a more comprehensive
approach to the appropriate disposal of these materials. Solving this issue is not just the
responsibility of the public sector; requires the active participation of citizens. Currently,
Brazilian cities face major obstacles in the search for efficient management of waste produced
in their locations, aiming to guarantee future sustainability. Although the population longs for
a clean and healthy environment, supports selective collection and values the cleaning of
public roads carried out by the local government, it often does not contribute adequately to the
disposal of waste, which could significantly reduce the amount of organic waste. , for example.
Likewise, it is common to observe public administration disposing of waste inappropriately
in places unprepared to accommodate the significant volume of waste generated. Given
this, this article aims to explore the aspects surrounding this topic, including the historical
context and evolution in waste management, the challenges brought by globalization, the
incessant search for economic growth on a planet with limited resources, the rural exodus
, urban agglomeration in large centers, a society characterized by excessive consumption
and several other social phenomena that contribute to the increase in waste production and
make its treatment difficult. In addition, alternatives and good practices across the country
related to the topic will be examined. Therefore, through a bibliographical review, this article
aims to discuss solid waste management and the challenges faced by Brazilian cities, from
the collection to the appropriate disposal of these materials, at the same time that it seeks to
propose alternatives for more effective management. of these resources.

KEYWORDS: Solid waste; Selective collect; Recycling.

INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) define os residuos s6lidos como
sendo todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade. O descarte desse residuo néo significa que ele ndo tem mais
valor, mas sim que ndo € mais necessario para quem o descartou. Trata-se de uma
revisdo da literatura, de abordagem qualitativa, na qual os resultados obtidos destacam
que os residuos solidos, como o préprio nome diz, sdo materiais ndo aproveitados que se
encontram no estado s6lido. Ainda, vale destacar que dentro dessa categoria encontram-se
os residuos do dia a dia das residéncias, escritérios e industrias, e de todos os tipos, como
por exemplo, o papel, o papelédo, as embalagens de diversos tipos, vidros, entre outros.

Ademais, ressalta-se que o lixo produzido de forma continua pela populagdo € um
mal publico que deve ser eliminado sistematicamente através do fornecimento da limpeza
urbana pelo poder publico. Sendo assim, quando se elimina esse mal publico, comumente
denominado lixo, a populagéo recebe em troca, um bem publico importantissimo que € a
limpeza urbana.
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Atitulo de exemplo, imagina-se um grupo de amigos conversando na esquina de um
logradouro que acabou de ser eficientemente limpo por um gari, todos serdo beneficiados
por esse servico. Nesta linha, é possivel constatar que limpeza urbana é indivisivel, isto
é, todos desfrutardo da limpeza ou, na sua auséncia, ninguém seré favorecido. Portanto,
uma vez que o logradouro for limpo, ele estara limpo se por ele passarem uma, 10 ou
mil pessoas, em outras palavras, ndo ha como excluir, por meios legais, uma pessoa do
beneficio da rua limpa.

O objetivo geral deste estudo € discutir sobre os residuos solidos e a problematica
enfrentada pelas cidades brasileiras, além de apresentar solugdes para a destinagédo dos
residuos sélidos. Para alcancar esse proposito foi realizada uma pesquisa bibliogréfica que
auxiliou no levantamento dos dados e das informagdes sobre o conceito, a definicdo e as
consequéncias dos residuos solidos.

A presente revisdo bibliogréafica foi direcionada para estudos realizados com alta
relevancia cientifica da pesquisa e por autores que sao considerados com referéncia
naquele determinado tema. Por fim, para a sele¢do dos artigos, foram estabelecidos os
seguintes critérios: estudo com significativo grau de importante para a pesquisa; bases
tedricas claramente especificadas; discussdo dos resultados apresentada de forma
coerente; relevancia da revisdo da literatura apresentada na fundamentacdo tedrica.

Artigos que ndo atenderam esses requisitos forma excluidos.

DESENVOLVIMENTO

Contexto histoérico

Ha registos de que, além de conhecerem a irrigacdo, os sumérios desenvolveram
cidades complexas, centradas nos templos, nas quais ficava localizada a administragéo,
envolvendo o abastecimento e o desabastecimento desses legares. Neste contexto, os
sacerdotes eram responsaveis pela agua e pela limpeza da cidade, eles conheciam os
toaletes e os locais de banho nas casas dos habitantes. Ainda, canos de barro eram usados
para escoamento de aguas servidas, enviadas para canais maiores em ruas pavimentadas.
Embora exista relatos do sistema de esgoto, ndo se sabe ao certo quem tinha acesso ao
sistema (LEONARDI, 1995).

Ainda, cumpre destacar que os assirios, que sucederam os babilénios,
desenvolveram, também, um sistema de canalizacdo para captacao de aguas de chuva
e servidas utilizando tijolos queimados. Até mesmo as pequenas casas tinham captacéao
de esgoto. Inclusive, ha indicagcdes de que conheciam toaletes com agua corrente para
limpeza.

Seguindo adiante, haregistros que de os Egipcios, desde 3000 a.C. aproximadamente,
desenvolveram sistemas de irrigacao para aproveitamento das aguas das inundacdes do
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rio Nilo localizado no Egito. Supbe-se que os sistemas de canais serviam nao apenas
para irrigacdo, mas também para coleta de aguas servidas, e que eram mantidos por
prisioneiros. (LEONARDI, 1995).

Deve-se notar com esses poucos exemplos que a preocupag¢do maior recaia na
destinacdo das aguas servidas, como o despejo de fezes e urina. Ja o lixo, era considerado
menos significativo, principalmente porque era produzidos em nivel doméstico, ou
seja, basicamente orgéanico, e certamente aproveitado como alimento para os animais
(LEONARDI, 1995).

Na antiga Grécia, a canalizagdo e a captacdo de aguas servidas também eram
conhecidas. Héa indicagbes de que no palacio de Minos, em Cnossos, existia toalete com
agua corrente para levar as fezes. Também se separavam aguas de uso geral e de toaletes
(SALGADO, CANTARINO, 2006). Havia necessidade de sistemas de canalizagdo em
Atenas, por volta do séc. V a.C., visto que a cidade utilizava grande volume de agua para
limpeza doméstica e corporal. Ha ainda evidéncias de canalizagdo em Mileto, Olimpia,
Samos e Alexandria (SALGADO, CANTARINO, 2006).

Partindo-se para a idade média, a decadéncia e a queda do Império Romano
levaram consigo muitas de suas conquistas sanitarias. Nesta perspectiva, a destruicéo e
ndo conservagao dos sistemas trouxeram consequéncias sanitarias funestas. J& no que
tange a situagéo do territério dos atuais paises centrais da Europa, pouco se sabe sobre o
inicio da Idade Média (LEONARDI, 1995).

Os povos ditos barbaros (francés, normando, aleméo), que determinam este
periodo, tinham maior interesse em terras e despojos, e muito pouco em aspectos urbanos
e culturais. Supbe-se que no campo, no inicio da Idade Média, a destinacéo de dejetos néo
representava maiores problemas, mesmo sabendo-se que 0s camponeses nao dispunham
de tempo para cuidar de suas casas, visto que tinham de cuidar de seus senhores
(LEONARDI, 1995).

Sao, porém, os conventos, neste periodo, que conservam as praticas sanitarias. Ja
nos burgos, as praticas de higiene limitavam-se a elimina¢do de aguas servidas e fezes
levadas a escorrer através das muralhas para as areas limitrofes ou para fossos, o que néo
devia perturbar os moradores (LEONARDI, 1995).

Residuos sélidos: Um problema atual das cidades brasileiras

Asociedade mundial, ou global, € uma categoria em formacao, definida por estudiosos
como “a sociedade de consumo”. Ela abrange uma grande variedade de sociedades
contemporaneas, a leste e a oeste, pobres e ricas, centrais e periféricas, desenvolvidas e
subdesenvolvidas, dependentes e agregadas, o conceito que se quiser usar. Apesar das
diferengas existentes entre essas sociedades quanto a seus niveis sociais, econémicos,
politicos, tecnolégicos, culturais, € possivel distinguir nelas estruturas, relagdes e processos
semelhantes (SALGADO, CANTARINO, 2006).
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Outrossim, como as ciéncias sociais e humanas estao tentando entender essa
nova realidade social, embora com dificuldades e tropec¢os, alguns estudiosos falam de
globalizagdo como um novo paradigma de conhecimento sistematico da economia, da
politica, da ciéncia, da cultura, da informacéo e do espago (LEONARDI, 1995).

Alguns tracos da sociedade mundial ou global que esta se forjando podem ser
resumidos. Em todas as sociedades, das mais diversas, estdo em curso movimentos
em direc@o a transnacionalizagcdo das instituicdes, sejam econdmicas, politicas, sociais,
culturais e tecnoldgicas. Fala-se em um sistema mundo que, embora ndo sendo um
conceito novo, adquire novos significados, como sera mais explorado adiante. Segundo
alguns célculos de organismos internacionais, atualmente, um terco do total da atividade
econdmica mundial transcende a possibilidade de intervencéo politica de um sé Estado
(LEONARDI, 1995).

O tdo almejado desenvolvimento econdmico, em meio a todas as suas benesses,
traz um preco embutido na evolucdo dos héabitos e costumes sociais, na melhoria da
qualidade de vida, no crescimento e ampliagdo do nivel de renda e consumo. A questéao
urbana agrava-se quando se depara com o0 crescimento acelerado das cidades, com o
aumento das populagdes e com o fenébmeno comum no Brasil e dai decorrente, o éxodo
rural (SALGADO, CANTARINO, 2006).

A medida que ha crescimento econémico, ha aumento da producéo de lixo, o que traz,
se nao for devidamente planejado pelo gestor publico, graves consequéncias ambientais,
devido a incapacidade de antecipar-se com eficiéncia as profundas transformacoes fisicas,
econbmicas, ambientais e sociais a que se vé exposto o nucleo urbano com o fluxo
desordenado de pessoas em busca de condicdes mais confortaveis de vida (SALGADO,
CANTARINO, 2006).

A sociedade de consumo nasceu da individualidade roméntica enquanto o
consumismo moderno esteve associado, nas suas origens, aos ideais de liberdade
individual e a valoriza¢do da intimidade e do convivio familiar pelo aconchego material dos
lares. Neste sentido, a sociedade de consumo foi erguida sob a base sagrada da liberdade
individual de escolha (PORTILHO, 2004)

O aumento da liberdade individual pode coincidir com o aumento da impoténcia
coletiva, na medida em que as pontes entre a vida publica e privada séo destruidas ou,
para comecar, nem foram construidas. Uma vez que ndo ha uma maneira ébvia e facil
de traduzir preocupacgdes pessoais em questdoes publicas e, inversamente, de discernir
e apontar 0 que é publico nos problemas privados, a comunicagcéo entre estas esferas
€ esporadica. As habilidades de traducdo de uma para outra ndo séo praticadas e ficam
completamente esquecidas. Os problemas e agruras pessoais ndo se transformam em
causas coletivas, assim como as causas coletivas ndo sao identificadas na esfera privada
(PORTILHO, 2004).

Este quadro, comum a todos os paises capitalistas desenvolvidos, adquire contornos
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diferentes, e ainda mais criticos, nos paises em desenvolvimento. No caso brasileiro, o
crescimento econdmico baseado na racionalidade econdmica manteve o modelo politico e
civico subjugado ao modelo econémico. Assim, desenvolveu-se um conceito de cidadania
distante da consciéncia de pertencimento em relacéo a coletividade. Em lugar do cidadéao
formou-se o consumidor, que aceita ser chamado de usuario, num universo em que alguns
s@o mais cidadaos que outros, dentro de um modelo de cidadania desigual e estratificado
(PORTILHO, 2004).

O processo de urbanizacdo das cidades brasileiras se deu acentuadamente nas
décadas de 1950 e 1960, essencialmente pela migracao das pessoas do campo para
as cidades em busca de novas oportunidades de emprego, principalmente a partir da
intensificagcdo do processo de industrializagdo. A urbanizagcéo brasileira € um fenédmeno
recente. (FERREIRA et al, 2009).

Apartir dos anos 1940 comeca-se a observar o crescimento das taxas de urbanizacao
no pais. No periodo a populag¢édo ainda era tida em sua maioria como rural. Na década de
1970, conforme censo realizado pelo IBGE, a populagéo brasileira tornou-se mais urbana
e, desde entdo ndo houve regressdo nas taxas de urbanizagdo, chegando a exorbitante
taxa de 81% no ano 2000, como demonstram os resultados obtidos pelo IBGE através do
censo do mesmo ano (FERREIRA et al, 2009).

Atualmente, ja se fala em uma taxa de urbanizacdo de 83 a 84%, tendo em vista
as estimativas de crescimento populacional no Brasil. A intensificacdo do processo de
urbanizagdo é, em grande parte, fruto de uma ampla oferta de atividades profissionais, o
que proporciona inter-relacdes mais eficazes, fendmeno esse que tem direta conexao com
o tamanho das cidades, na medida em que, quanto maior e mais populoso for o nucleo
urbano, maior é a diversidade de oportunidades de trabalho e, consequentemente, ha uma
maior capacidade de geragéo de riquezas (FERREIRA et al, 2009).

Neste sentido, a geracao de residuos sélidos urbanos é um problema global, devido as
mudangas nos padrdes de consumo, o desenvolvimento industrial e 0os avangos tecnologicos
que provocaram altera¢des na composicao e no quantitativo de residuos gerados, exigindo da
administragdo publica a melhoria na prestacéo dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, em busca de solugbes integradas (GOES, 2011).

Além disso, a preocupacgé@o com os residuos solidos assume importante dimenséo,
tendo em vista a necessidade de adogao de politicas publicas que visem reduzir a produgcéo
crescente de RSU e promova a destinagéo final adequada, minimizando os impactos
ambientais. A Lei n® 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), passou
a regulamentar especificamente a destinagéo final dos residuos no pais com o objetivo de
proteger o meio ambiente e a satde humana, estabelecendo instrumentos de gestdo como
os planos de residuos solidos e a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras
ferramentas relacionadas a implementag¢é@o da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos (GOES, 2011).
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A limpeza urbana é ainda no Brasil um problema de dificil equacionamento. Os
dados apresentados no Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil em 2010 pela Associacéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) evidenciam
esta situagcé@o: 47% dos residuos urbanos séo destinados inadequadamente e 6,7 milhdes
de toneladas néo sao sequer recolhidas (EIGENHEER, 2010).

Por outro lado, é reconhecida a importancia da participa¢do da populagéo para o
bom funcionamento dos sistemas municipais de limpeza urbana, seja no acondicionamento
do lixo doméstico, na separagdo para a coleta seletiva, na avaliagcéo critica dos servicos
prestados ou nédo jogando lixo nas ruas. Contudo, a compreensao por parte do cidadao do
seu papel e dos fundamentos da limpeza urbana, é dificultada por questdes conceituais e
equivocos decorrentes da falta de informacédo adequada (EIGENHEER, 2010).

A partir de observacdes arqueoldgicas, pode-se dizer que na pré-histéoria ja se
queimava o lixo, em locais predeterminados, 0 que se supde ter sido feito com o intuito
de afastar os odores. Isto indica, segundo o mesmo autor, a dificuldade que o ser humano
tem de conviver e lidar com os proprios residuos. Com a aglomeracédo resultante das
primeiras grandes cidades (isso por volta de 400 a.C.), as culturas orientais percebem a
importancia de cuidados mais acurados com a limpeza do corpo, da habitacdo e de suas
cercanias. Surge entéo a pratica da higiene pessoal, juntamente com a necessidade de
agua limpa; neste periodo surge também a necessidade de dar destino a 4gua usada para
a manutencéao da higiene e a destinagéo do lixo (EIGENHEER, 2010).

No Brasil, os sistemas de limpeza publica sdao de competéncia municipal. Sua
principal atividade consiste em afastar o lixo da populacao e dar-lhe um destino ambiental
e sanitariamente adequado. Isso envolve uma ampla visdo dos processos e perspectivas
de Desenvolvimento Sustentavel e deve resultar em programas e politicas que envolvam
agentes publicos, privados e a comunidade para a promoc¢ao de deposito e tratamento
ambientalmente adequado de residuos beneficiando a toda a populacédo (EIGENHEER,
2010).

Cabe ao Gestor Publico gerir a Politica Ambiental adequada para a cidade ou
regido, o que corresponde a definir o conjunto de diretrizes e principios norteadores de
planejamento e gerenciamento ambientais (SALGADO, CANTARINO, 2006).

Sao definidas as metas e etapas para a implantacdo de agcbes que a coloquem
em pratica, isto &€, o chamado planejamento Ambiental, através do diagnéstico das
potencialidades, fragilidades e problemas locais, de forma a viabilizar o uso e a ocupagéo
sustentavel do meio ambiente. Como regulador desta politica, cabe-lhe, em parceria
com instituicdes, organizacdes e a propria comunidade, orientar para o atendimento aos
seguintes principios (SALGADO, CANTARINO, 2006):

a. Da sustentabilidade ambiental;

b. Do poluidor-pagador;
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c. Da precaugédo de danos ambientais;
d. Da responsabilidade “do bergo ao timulo”;
e. Do menor custo de disposicao; da redugéo na fonte geradora e;

f. Do uso da melhor tecnologia.

Outrossim, é relevante abordar a questdo da gestdo de recursos para coleta de
residuos. Ao Estado tem cabido o papel de indutor do desenvolvimento econémico diante
da fragilidade das forgas de mercado, através de planos e medidas de redugéo de inflagéo,
geracao de emprego, maior nivel de renda, bem-estar social e producéo de bens e servigos
essenciais a populacéo (PEIXOTO, 1999). A tabela 1 apresenta a quantidade diaria de lixo
coletado, por unidade de destino do lixo coletado, segundo os dados informados pelo IBGE
divididos nas Grandes Regides no ano de 2015.
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Grandes Quantidade diéaria de lixo coletado (t/dia)
Regides : . -
Total Unidade de destino do lixo coletado
Vazadouro | Vazadouro | Aterro Aterro Estacado de Estacao Incineragéo | Locais Outra
céu aberto | em areas controlado | sanitario compostagem | de nao-
alagadas triagem fixos
Brasil 228 48 321,7 232,6 84 575,5 82 640,3 6 549,7 2265,0 1031,8 1230,2 | 1566,2
413,0
Norte 1 6279,0 56,3 3133,9 1468,8 5 - 8,1 95,6 20,4
067,1
Nordeste | 41 20 043,5 45 6071,9 15 030,1 74 92,5 22,4 128,4 50
557,8
Sudeste | 141 13 755,9 86,6 65 851,4 52 542,3 5437,9 1262,9 945,2 781,4 953,2
616,8
Sul 19 5112,3 36,7 4833,9 8 046,0 347,2 832,6 30,1 119,9 516,1
874,8
Centro- | 14 3131,0 8 4684,4 5 553,1 685,6 77 26 104,9 26,5
Oeste 296,5
Distrito | 2 - - 2021,9 - 521,6 - 23,7 - -
Federal | 567,2

Tabela 1: Quantidade diaria de lixo coletado. Brasil — Grandes Regides (2015)

Fonte: IBGE (2019).
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Através da alocacédo dos seus recursos, o Estado é capaz de influir no que produzir,
como produzir, para quem dirigir os beneficios a serem auferidos e quem devera pagar,
tendo como uma de suas fun¢des primordiais o fornecimento de uma infraestrutura social,
fisica e de informacdo que se caracteriza por educagdo, saude, redes de transporte,
servicos publicos, desenvolvimento e disseminacdo tecnolégica e protecdo ambiental
(PEIXOTO, 1999).

Quanto mais servicos forem ofertados, a custos menores, quanto maiores forem
0 bem-estar social, a geracao de renda e de emprego obtidos pela regulamentagéo ou
alocacao de recursos, mais eficaz e eficiente sera o Estado, que tem, entre suas funcoes,
a de exercer controle sobre os mecanismos de mercado (PEIXOTO, 1999).

Cabe ao governo impor solucdes para as falhas ou 0 ndo cumprimento das condi¢des
de mercado, sejam elas decorrentes de bens publicos, privados ou de propriedade comum,
onde a intervencgao total ou parcial do Estado se faz necessaria (PEIXOTO, 1999). A figura
2 apresenta o percentual de lixo produzido no Brasil segundo as Grandes Regides.

H Norte

¥ Nordeste

¥ Sudeste
Hsul

¥ Centro-Oeste

B Distrito Federal

Figura 1: Percentual de lixo produzido por Regi&o. Brasil - 2015
Fonte: Adaptado de IBGE (2019).

Segundo a pesquisa do IBGE, em 64% dos municipios brasileiros o lixo é depositado
de forma inadequada, em locais sem nenhum controle ambiental ou sanitario. A tabela 2
apresenta a quantidade diaria de lixo coletado na Regido Sul para 0 ano de 2015.
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Sul

Quantidade diéaria de lixo coletado (t/dia)

Total Unidade de destino do lixo coletado
Vazadouro | Vazadouro Aterro Aterro Estacédo de Estacdo | Incineragdo | Locais Outra
céu aberto em areas controlado | sanitario | compostagem de nao-
alagadas triagem fixos
Total 19 874,8 5112,3 36,7 4833,9 8 046,0 347,2 832,6 30,1 119,9 516,1
Parand | 7542,9 2901,9 9 1657,9 2726,6 101,6 105,4 6,6 32,9 1
Rio G. 7 468,3 1146,9 20 2048,6 2 864,2 126,9 697,2 15,9 33,5 515,1
Sul
S. 4 863,6 1063,5 7,7 1127,4 24552 118,7 30 7,6 53,5 -
Catarina

Tabela 2: Quantidade diaria de lixo coletado. Regi@o Sul (2015)
Fonte: IBGE (2019).
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Além de degradar a paisagem e produzir mau cheiro, os lixdes colocam em risco o
meio ambiente e a salde publica. A figura 2 apresenta o percentual de lixo produzido na
Regido Sul, no ano de 2015.

L Parand
Rio Grande do Sul
u Santa Catarina

Figura 2: Percentual de lixo produzido. Regiéo Sul - 2015
Fonte: Adaptado de IBGE (2019).

Os residuos so6lidos na Regido Sul possuem o mesmo destino que a maioria dos
residuos das outras regides do pais, direcionados aos lixdes ou vazadouros, terrenos onde
se acumulam enormes montanhas de lixo a céu aberto, sem nenhum critério técnico ou
tratamento prévio do solo, com a simples descarga do lixo sobre o solo (IBGE, 2019).

Tratamento e gestado dos residuos sélidos

Os residuos sélidos sao definidos de acordo com o material, a substancia, o objeto
ou bem descartado resultante das atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao
final ocorre em estados solido ou semissoélido (BRASIL, 2010). De acordo com a Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas, por meio da Norma Brasileira n°® 10.004 (ABNT, 2004), os
residuos soélidos podem ser classificados, por exemplo, domiciliar ou doméstico, publico,
de servigos de saude, industrial, agricola, de construgéo civil e outros. Essa é a forma de
classificacao usada nos calculos de geracao de lixo. As principais caracteristicas dessas
categorias séo:

a. Domiciliar: s&o os residuos provenientes das residéncias. E muito diversificado,
mas contém principalmente restos de alimentos, produtos deteriorados, emba-
lagens em geral, retalhos, jornais e revistas, papel higiénico, fraldas descarta-
veis.

b. Comercial: sdo os residuos originados nos diversos estabelecimentos comer-
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ciais e de servigos, tais como supermercados, bancos, lojas, bares, restauran-
tes.

c. Publico: sdo aqueles originados nos servicos de limpeza urbana, como restos
de poda e produtos da varri¢céo das areas publicas, limpeza de praias e galerias
pluviais, residuos das feiras livres e outros.

d. De servigcos de saude: residuos provenientes de hospitais, clinicas médicas ou
odontolégicas, laboratérios, farmécias. E potencialmente perigoso, pois pode
conter materiais contaminados com agentes bioldgicos ou perigosos, produtos
quimicos e quimioterapicos, agulhas, seringas, laminas, ampolas de vidro, bro-
cas.

e. Industrial: sdo os residuos resultantes dos processos industriais. O tipo de lixo
varia de acordo com o ramo de atividade da industria. Nessa categoria esta a
maior parte dos materiais considerados perigosos ou toxicos;

f.  Agricola: resulta das atividades de agricultura e pecuéria. E constituido por em-
balagens de agrotoxicos, racdes, adubos, restos de colheita, dejetos da criagdo
de animais.

g. Entulho: restos da construcéo civil, reformas, demoli¢cdes, solos de escavacgoes.

O tratamento e a gestdo de residuos solidos devem ser observados com cautela
e planejamento, tanto pelos detentores de poder quanto pela populagcdo em geral
(SANTIBANEZ-AGUILAR et al., 2013). Ainda, nas politicas publicas brasileiras, existe uma
distancia entre as principais instéancias de governo formuladoras de normas e diretrizes de
ambito nacional e as instancias executoras. Isso traz dificuldade de coordenacgéo efetiva
entre os 6rgdos governamentais, refletindo diretamente de forma negativa na gestéo e no
tratamento dos residuos so6lidos (MAIELLO; BRITTO; VALLE, 2018).

Embora, haja muitos desafios a serem superados é notavel a existéncia de tentativas,
seja tedrico ou pratica, de aprimorar a gestdo e o tratamento de residuos no Brasil. No
ano de 2010 foi criada uma importante Lei de n°. 12.305/2010, que estabelece uma série
de instrumentos voltados a obtencdo de solu¢des para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010).

Seguindo um conceito definido pelo programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), que busca aplicar de forma continua uma estratégia ambiental
integrada para processos, produtos e servicos com a finalidade de aumentar sua eficiéncia,
principalmente em relacdo a geracdo de residuos, um dos diversos objetivos da Politica
Nacional de Residuos Solidos consiste em incentivar a gestdo de residuos soélidos,
observada a priorizagcdo apresentada na Figura abaixo (CAMPOS, MELLO FILHO, &
CARVALHO, 2015):
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Figura 03 — Prioridades na gestéo de residuos soélidos
Fonte: (CAMPOS, MELLO FILHO, & CARVALHO, 2015).

Considerando a ordem de prioridade apresentada na imagem acima, primeiramente
os esforcos devem ser direcionados para ndo gerar residuos, buscar realizar a atividade
produtiva sem que ocorram perdas ao longo do processo e demais atividades que o
suportam. Em segundo lugar, visar reduzir e otimizar com a maximizagdo da eficiéncia
do processo, quanto ao uso de maquinario, matérias primas, desenvolvimento de novas
tecnologias, de forma a gerar a menor quantidade possivel de residuos (MENDONGCA;
BORNIA, 2010).

Ainda, no terceiro degrau da ordem, a orientacdo é pela reutilizagdo na busca
de alternativas para viabilizar técnica e economicamente o uso de refugos e perdas no
proprio processo. A reciclagem também & uma alternativa eficaz dada pela transformacéo
dos insumos em novos produtos. Por fim, outros tratamentos como: compostagem,
recuperacao, aproveitamento energético, entre outras admitidas pelos 6rgdos competentes
(MENDONGCA; BORNIA, 2010).

Os maiores desafios estdo localizados na base da piramide, isto é, o tratamento e
os rejeitos. Por isso, faz-se necessario apresentar as formas de tratamento dos residuos,
sendo este definido como um conjunto de a¢des que objetivam a minimizacao da geracéao
de lixo e a diminuicdo da sua periculosidade constitui a fase de tratamento dos residuos, que
representa uma forma de torna-los menos agressivos para a disposicao final, diminuindo o
seu volume, quando possivel.

Uma das formas de tratamento é a compostagem que nada mais € do que um
processo no qual a matéria organica putrescivel (restos de alimentos, aparas e podas de

jardins etc.) é degradada biologicamente, obtendo-se um produto que pode ser utilizado
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como adubo. A compostagem permite aproveitar os residuos organicos, que constituem
mais da metade do lixo domiciliar, na qual pode ser feita em casa ou em unidades
especificas de compostagem.

Além disso, existe 0 método de incineracdo que é a transformacéo da maior parte
dos residuos em gases, através da queima em altas temperaturas (acima de 900° C), em
um ambiente rico em oxigénio, por um periodo pré-determinado, transformando os residuos
em material inerte e diminuindo sua massa e volume. N&o se deve confundir a incineragéo
com a simples queima dos residuos. No primeiro caso, os incineradores geralmente séo
dotados de filtros, evitando que gases toxicos sejam langados na atmosfera. De qualquer
forma, devido a aspectos técnicos, a incineracao nao € o tratamento mais indicado para a
maioria dos residuos gerados e ndo é adequado a realidade das cidades brasileiras.

Outra opgéo é a pirdlise que, diferentemente da incineragéo, a queima acontece em
ambiente fechado e com auséncia de oxigénio.

Ademais, destaca-se entre as formas de tratamento, também, a digestdo anaerébica,
que resulta de um processo baseado na degradagéo biolégica, com auséncia de oxigénio
e ambiente redutor. Neste processo ha a formacéo de gases e liquidos. Este principio é
bastante utilizado em todo o0 mundo em aterros sanitarios.

Por outro lado, tem-se a reciclagem, ou também denominado reuso, que ja
foi implantado em varios municipios brasileiros, estes processos baseiam-se no
reaproveitamento dos componentes presentes nos residuos de forma a resguardar as
fontes naturais e conservar o meio ambiente. Como todo processo de tratamento produz
um rejeito, isto é, um material que n&o pode ser utilizado, a disposicao final em aterros
acaba sendo imprescindivel para todo tipo de tratamento.

Vale mencionar o aterro sanitario que € um método de aterramento dos residuos em
terreno preparado para a colocacéo do lixo, de maneira a causar o menor impacto ambiental
possivel. Por outro lado, o aterro controlado ndo é considerado uma forma adequada de
disposicao de residuos porque os problemas ambientais de contaminagéo da agua, do ar
e do solo ndo séo evitados, ja que nao séao utilizados todos os recursos de engenharia e
saneamento que evitariam a contaminacao do ambiente.

Resta evidente que lixdes, aterros, métodos relacionados a incineragdo e outros
geram energética geram degradagcdo ambiental capaz poluir rios, lengéis freaticos e
aquiferos subterraneos. Dentre esses, os lixdes e aterros, predominantes no Brasil, ganham
negativo destaque em virtude da grande quantidade de gas rico em metano e chorume
que geram, contribuindo ndo somente para o efeito estufa, mas também prejudicando a
qualidade da agua e, por conseguinte, da manutengéo da vida humana.

Assim, embora enfrente-se grandes desafios a nivel global para o gerenciamento do
lixo, pode-se inferir que, segundo as ODS da ONU agenda 2030, é essencial que se tome
partido das questdes relacionadas ao tratamento dado para os residuos sélidos.

O engajamento para mudanca do cendrio ndo depende exclusivamente do poder
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publico, mas da iniciativa popular, empresarial e industrial. O ODS 11 prevé: “tornar as
cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”, o
que so sera possivel através da participagdo do cidaddo no processo, que desdobrar-se-a
em beneficios diversos, contribuindo em muito para demais objetivos de desenvolvimento
sustentavel apresentados sugeridos pela ONU.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O problema de gerenciamento dos residuos sélidos nas cidades brasileiras € uma
questao publica que necessidade de maior regulamentacéo e iniciativas para execugao das
medidas legais previstas. Nota-se instituicbes que executam padecem sem o auxilio das
instancias superiores, fragilizando o tratamento que é dado a questéo.

E necessario que se invista em recursos para ndo gerar, reduzir, reutilizar, reciclar
e tratar os residuos solidos. Com esse filtro, seria possivel a redugéo drastica do que se
considera lixo. Por certo, instituir tal funil requer investimentos, carece do desenvolvimento
de tecnologias, de qualificacao de recursos humanos, como, por exemplo, o investimento
na reciclagem enquanto modo de transformacédo dos rejeitos, para gerar aproveitamento
energeético etc.

Carece-se, portanto, de agbes coordenadas entre os entes federativos e de
investimentos em tecnologia e mao de obra qualificada que ir4 reduzir drasticamente
0 numero de residuos solidos aptos ao descarte. Quanto a destinacdo dos residuos,
conforme pode-se constatar, mais de 64% dos detritos sédo despejados de forma irregular,
sem que haja controle sanitario ou ambiental. A maioria dos lix6es ou vazadouros sao
simples terrenos onde descarta-se o lixo, sem que haja tratamento algum do solo ou
mesmo critérios técnicos. Tal destinagdo gera contaminagéo da agua, ar, solo. E necessario
repensar praticas para o tratamento do lixo no cenério nacional, de modo a tornar os lixdes
locais menos perigosos e nocivos ao ambiente e a saude publica.

Uma das alternativas visitadas foi a compostagem, que permite reaproveitamento de
residuos orgénicos, mais da metade do lixo domiciliar, que pode ser feita até mesmo pelo
particular em sua casa. Além dessa, incineracao, pirdlise, digestdo anaerbbica (bastante
utilizado ao redor do mundo para aterros sanitarios) etc.

O reuso também merece destaque no processo para melhoria no processo de
gerenciamento do lixo produzido, vez que atua na reutilizacdo de matérias que seriam
descartados e que néo sao de facil tratamento nos lix6es. Investimento e na valorizagéo
do trabalhador da area, capacitacao, tecnologia e maquinério seriam capazes de gerar um
impacto substancial no modo de vida ndo s6 de diversas pessoas necessitadas ao redor do
pais, mas também de resguarda as fontes naturais e conservar o meio ambiente, poupa a

natureza de diversos detritos passiveis de reaproveitamento.
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Assim, nota-se que a aglomeracao de pessoas em cidades, 0 consumo exacerbado
trazido pela globalizagcéo, a estrutura econémica, social e cultural presentes em nosso
pais colaboram para que se produza cada vez mais lixo. Todavia, tais praticas nocivas ao
ambiente ndo tém sido compensadas por boas praticas de modo suficientes para o manejo
de tais problemas.

O engajamento para mudanca do cenario perpassa o envolvimento de todos os
entes sociais, desde cidadaos a grandes industrias. Conforme citado, O ODS 11, que versa
sobre cidades, implica no gerenciamento do residuo solido como grande contribuinte dos
demais objetivos de desenvolvimento sustentavel sugeridos pela ONU.

Buscou-se no presente estudo através de uma revisdo bibliografica, discutir sobre
0 manejo dos residuos solidos e os desafios enfrentados pelas cidades brasileiras desde
0 recebimento, coleta e destinacdo dos residuos solidos, além de aventar possiveis
alternativas para melhor tratamento desses recursos.

Restou evidente que as cidades brasileiras ainda possuem um longo aspecto a
trilhar, sobretudo quanto & redugéo e o manejo dos residuos sélidos. E necessario que haja
0 engajamento do poder publico em todas as esferas, tornando o problema em uma agéao
coordenada, de modo a conceder efetividade ao executor das boas politicas que vierem a
ser implementadas pela administragéo publica.
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RESUMO: As indUstrias durante o processo
produtivo geram residuos sélidos que
geralmente sdo tratados por empresas
terceirizadas. Entretando, essas sobras
de material podem ser reaproveitadas e
até mesmo comercializadas de maneira
a promover o intraempreendedorismo. O
objetivo desse trabalho é aproveitar os
residuos gerados em uma indlstria de
moveis planejados de forma sustentavel
por meio da Cultura Maker. A metodologia
nesse caso é um estudo de caso porque
demonstra uma aplicacdo na vida real.
O resultado esperado é a produgédo de
algumas lembrancas para os participantes

Data de aceite: 01/12/2023

da SIPAT (Semana Interna de Prevencao
de Acidentes de Trabalho), pois os
organizadores estavam pensando qual
lembranca poderiam distribuir no dia da
reunido. Dessa maneira, eles pensaram
na reutilizagdo das sobras de MDFs do
processo produtivo. Por sua vez, a pratica
da Cultura Maker tem embasamento no
construcionismo de Seymour Papert, com
a estruturacdo do aprendizado pautado
em novas informagdes alinhadas ao
conhecimento empirico. A pratica do
“aprender fazendo” desenvolve também
novas habilidades e auxilia na solu¢éo de
problemas do cotidiano. Tendo em vista que
muitas pessoas tém o desafio de entender
nateoria, mas aliando com a pratica melhora
0 entendimento.

PALAVRAS-CHAVE: Aproveitamento,
Intraempreendedorismo, Cultura Maker.

MAKER CULTURE PROMOTING
SUSTAINABILITY THROUGH THE
USE OF MDF WASTE

ABSTRACT: Industries  during  the
production process generate solid waste
that is generally treated by outsourced
companies. However, these leftover
materials can be reused and even sold in a
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way that promotes intrapreneurship. The objective of this work is to use the waste generated
in a custom furniture industry in a sustainable way through Maker Culture. The methodology
in this case is a case study because it demonstrates a real-life application. The expected
result is the production of some souvenirs for the participants of SIPAT (Internal Work
Accident Prevention Week) as the organizers were thinking about which souvenir, they could
distribute on the day of the meeting. In this way, they thought about reusing leftover MDFs
from the production process. By the way, the practice of Maker Culture is based on Seymour
Papert’s constructionism, with the structuring of learning based on new information aligned
with empirical knowledge. The practice of “learning by doing” also develops new skills and
helps in solving everyday problems. Considering that many people have the challenge of
understanding theory but combining it with practice improves understanding.

KEYWORDS: Utilization, Intrapreneurship, Maker Culture.

INTRODUCAO

A implementacdo da Cultura Maker na Zona Franca de Manaus (ZFM) propicia
o atingimento de dois dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ONU,
2023). O primeiro é Industria, Inovagdo e Infraestrutura, pois é possivel trabalhar com o
intraempreendedorismo dentro das organizacdes, onde o colaborador intraempreendedor
€ capaz de enxergar novos modelos de negécios dentro da empresa que atua de maneira
a aumentar o portfélio e alcancar novos mercados. Outro objetivo alcancado é o Consumo
e Produgéo Sustentaveis, em que as industrias precisam de colaboradores capazes de
inovar pensando na sustentabilidade por meio do reaproveitamento do scrap produzido
durante o processo produtivo e que muitas vezes é descartado como lixo, mas que pode
ter outra utilidade.

Ao executarmos atividades que envolvam o meio ambiente e sustentabilidade,
estaremos facilitando ao publico uma compreenséo fundamental dos problemas existentes,
da presenga humana no ambiente, da sua responsabilidade e do seu papel critico como
cidadaos, desenvolvendo competéncias e valores que conduzirdo a repensar e avaliar de
outra maneira as suas atitudes diarias e as suas consequéncias no meio ambiente em que
vivem (ROSS; BECKER, 2012).

Por sua vez, a Cultura Maker possui base na teoria de Seymour Papert (1993), o
Construcionismo, que aborda a aprendizagem pautada na construgéo (maker) de artefatos
do processo de aprender fazendo e no compartilhamento destes. Dessa forma, neste
trabalho, utilizaremos da Cultura Maker para reaproveitar residuos de MDF, com o intuito
de evitar desperdicios de materiais.

METODOLOGIA

Este trabalho faz parte do curso de Especializacdo em Meio Ambiente e Suas
Tecnologias (PGMAST), promovido pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
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Tecnologia do Amazonas Campus Manaus Distrito Industrial (IFAM CMDI), que instigou os
alunos a enxergarem possibilidades de aplicagdo do conhecimento adquirido no ambiente
profissional. Sendo assim, foi possivel enxergar a aplicacdo da Cultura Maker numa
industria de moveis localizada em Manaus. No dia a dia nessa fabrica ha sobras de MDF
que muitas das vezes sdo descartados por uma empresa de residuos solidos de Manaus.

Observando essa oportunidade foi solicitado, através de um documento de doagéo
que a empresa disponibiliza aos colaboradores, algumas sobras de MDF para que se
pudesse fazer suportes para celular como lembranca aos participantes da SIPAT (Semana
Interna de Prevencao de Acidentes de Trabalho) por meio do reaproveitamento dos residuos
sélidos produzidos pela prépria empresa.

Os arquivos para realizar esse tipo de trabalho foram encontrados de maneira
gratuita pelos sites: www.vecteezy.com, www.vectorfiles.com, www.all3dp.com. A maquina
CNC foi da VOIERN, modelo WER9060 (VOIERN, 2023), que esta no Polo de Inovagéo
do IFAM (INOVA). Foram utilizadas 8 chapas de MDF com 3 cm de espessura de 60 cm x
40 cm para fazer 30 unidades. As lembrancas constituiram-se de apoiadores de celular e
chaveiros personalizados. A Figura 1 mostra o modelo de chaveiro. A Figura 2 apresenta
o posicionamento da chapa de MDF na maquina cortadora a laser. E importante observar
que tem uma marcas de adesivos na chapa, onde seria dificil utiliza-la por inteiro. Para
aproveita-la, fizemos desenhos melhores para corte e gravagéo.

) B A N E B

Figura 1: Configuragéo da arte.

Fonte: Autores (2023).
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Figura 2: Posicionamento da chapa de MDF na méaquina
Fonte: Autores (2023).

Por sua vez, as Figuras 3, 4 e 5 mostram respectivamente, o processo do inicio de
corte a laser na maquina, a finalizacao da arte de um apoiador de celular e um exemplar
dos objetos finalizados, que sdo o chaveiro e o apoiador de celular.

Figura 3: Inicio do processo de corte e gravacgédo a laser
Fonte: Autores (2023).

Figura 4: Finalizagéo da arte.
Fonte: Autores (2023).
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Figura 5: Objetos finalizados.
Fonte: Autores (2023).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O principal ponto dessa iniciativa foi permitir o aproveitamento de residuos
MDF, contribuindo para o processo de sustentabilidade em uma empresa, por meio do
desenvolvimento de lembrancinhas com as sobras de MDF do processo de fabricacéo
de moéveis planejados. Esses itens foram produzidos para distribuir aos participantes da
Semana Interna de Prevencao de Acidentes do Trabalho (SIPAT) como forma de difundir a
ideia de reutilizagédo dos residuos do processo produtivo. Além disso, possibilita ter a viséo
de novos negdcios por meio do intraempreendedorismo.

CONCLUSAO

Portanto, ter a aplicagcao do conceito de sustentabilidade juntamente com a Cultura
Maker na indUstria € de suma importancia para que as pessoas consigam agucar o lado
criativo e intraempreendedor que cada colaborador pode ter principalmente em uma
empresa localizada na Zona Franca de Manaus. Tendo em vista que recursos limitados
para necessidades humanas ilimitadas, os insumos utilizados no processo produtivo
devem ser tratados de maneira a otimizar a sua utilizacdo. Entretanto, o scrap produzido
pode ter outra utilidade, ou seja, ndo apenas o descarte deles na natureza. Geralmente,
0s empresarios perdem a oportunidade de ndo apenas ter um faturamento extra como
principalmente trabalhar para a sustentabilidade dos nossos recursos naturais que nao
cuidado gera impactos para o meio ambiente e a existéncia humana.

Caminhos para a sustentabilidade: Desafios e solugdes ambientais Capitulo 3 34



REFERENCIAS

MARINHO, Deyse; BREMGARTNER, Vitor; DOS SANTOS, Alysson. DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL A PARTIR DA CONSTRUCAO DE ARTEFATOS NA CULTURA
MAKER. In: A educacao enquanto fendmeno social: perspectivas atuais. Organizador: Adilson
Tadeu Basquerote. — Ponta Grossa - PR: Atena, 2023.

ONU. Organizacao das Nac6es Unidas. 2023. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br. Acesso em
julho de 2023.

PAPERT, Seymour. The Childrens’s machine: rethinking school in the age of the computer.
BasicBooks, 10 East 53rd St., New York, NY 10022-5299, 1993.

ROOS, Alana; BECKER, Elsbeth. EDUCACAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE. Revista
Eletrénica Em Gestao, Educacao e Tecnologia Ambiental, v. 5, n. 5, 857-866, 2012. DOI: https://doi.
org/10.5902/223611704259. Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/reget/article/view/4259/3035.

VOIERN. Laser Marking Cutting Engraving. https://www.voiernlaser.com/, 2023.

Caminhos para a sustentabilidade: Desafios e solugdes ambientais Capitulo 3

35



CAPITULO 4

PROJETO: RECICLA UEMG!

Data de submissédo: 22/11/2023

Jeane de Fatima Cunha Brandao
Universidade do Estado de Minas Gerais
- UEMG

Joao Monlevade-MG
http://lattes.cnpq.br/7894007624198861

Rafael Fernando Rodrigues de Souza
Universidade do Estado de Minas Gerais
- UEMG

Joao Monlevade-MG
http://lattes.cnpq.br/6315036981188087

Luciano Antonio de Sousa Junior

Universidade do Estado de Minas Gerais
- UEMG

Joao Monlevade-MG
https://lattes.cnpq.br/8915852402787374

Camila Isabel Teixeira Pereira
Universidade do Estado de Minas Gerais
— UEMG

Joao Monlevade-MG
http://lattes.cnpq.br/6138110960665172

Christian Emiliano de Araujo Aquino
Braga

Universidade do Estado de Minas Gerais
- UEMG

Joao Monlevade-MG
http://lattes.cnpq.br/7391929391023543

Data de aceite: 01/12/2023

Isac Jonatas Brandao

Universidade do Estado de Minas Gerais
- UEMG

Joao Monlevade-MG
http://lattes.cnpq.br/1981625331578245

RESUMO: O objetivo do trabalho foi
desenvolver um processo participativo
de educagcdo ambiental envolvendo a
separacdo de residuos sélidos e a coleta
seletiva na Universidade do Estado de
Minas Gerais, localizada no municipio de
Jodo Monlevade. O projeto foi desenvolvido
em duas etapas, sendo a primeira
realizada entre o més de dezembro do
ano de 2020 e o més de dezembro do
ano de 2021 e a segunda, no ano de
2022. Na primeira etapa, foram coletados
dados sobre os residuos gerados na
Universidade; aplicaram-se questionarios
para a comunidade académica, a fim de
compreender as dificuldades enfrentadas
na separacao dos residuos e realizaram-se
lives, com o objetivo de iniciar o processo
de sensibilizacdo sobre a importéncia da
separacdo dos residuos na Unidade. A
maior parte da comunidade académica
(76,6%) respondeu que tem dificuldade de
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separar os residuos na Universidade, sendo as principais a falta de conhecimento sobre
os tipos de residuos (25,3%) e os problemas culturais (22,2%). Nas lives, houve interagéo
entre os extensionistas e a comunidade académica, sendo possivel sanar as davidas sobre
residuos sélidos. Na segunda etapa do projeto, realizaram-se reunides com os professores,
bate-papo com alunos e visitas na biblioteca, cantina e secretaria para apresentar o projeto
e orienta-los sobre o descarte de residuos gerados na Universidade, a fim de que sejam
coletados pela Associacédo de Catadores, que fica proximo a Universidade. Apos a realizagéo
do projeto houve melhoria significativa na separagéo dos residuos na Unidade e redugéo na
utilizagéo de recipientes de plastico. Mas, € importante a realizagdo de projetos, palestras,
cursos, etc. de forma continua no ambiente da Universidade, uma vez a cada semestre
ingressam novos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Separacéo de residuos, Coleta seletiva, Residuos solidos, Associagao
de catadores, Reciclagem.

PROJECT: RECYCLE UEMG!

ABSTRACT: The objective of the work was to develop a participatory process of environmental
education involving the separation of solid waste and selective collection at the State University
of Minas Gerais, located in the municipality of Jodo Monlevade. The project was developed in
two stages, the first having been carried out between December 2020 and December 2021,
and the second, in 2022. In the first stage, data was collected on the waste generated at the
University; questionnaires were applied to the academic community, in order to understand
the difficulties faced in separating waste, and online live sessions were held, with the aim of
starting the process of raising awareness about the importance of separating waste in the
Unit. The majority of the academic community (76.6%) related difficulties separating waste at
the University, the main ones being the lack of knowledge about the types of waste (25.3%)
and cultural problems (22.2%). In the live sessions, interaction between extensionists and the
academic community occurred, making it possible to solve questions about solid waste. In the
second stage of the project, meetings were held with teachers, chats with students took place
and visits to the library, canteen and secretariat were carried out to present the project and
offer guidance on the disposal of waste generated at the University, so that it can be collected
by the Association of Waste Pickers, which is close to the University. After completing the
project, there was significant improvement in the separation of waste at the Unit and reduction
in the use of plastic containers. However, it is important to continuously carry out projects,
lectures, courses, etc. in the environment of the University, since new students enter every
semester.

KEYWORDS: Waste separation, Selective waste collection, Solid waste, Association of waste
pickers, Recycling.

INTRODUCAO

No ano de 2010, foi criada a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), que
prevé a prevencao e a reducdo da geragdo de residuos, tendo como proposta a pratica
de héabitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o
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aumento da reciclagem, reutilizagdo dos residuos solidos, coleta seletiva, e a destinagéo
ambientalmente adequada dos rejeitos (Brasil, 2010). A maioria dos municipios brasileiros
ainda ndo cumpriu as metas que foram impostas por essa legislagéo.

A participagcdo da comunidade nesse processo € muito importante, pois sem
a separacgdo dos residuos reciclaveis dos néo reciclaveis € impossivel realizar a coleta
seletiva, ainda que o poder publico se mobilize. No municipio de Jodo Monlevade, localizado
no estado de Minas Gerais, no qual se localiza uma das Unidades da Universidade do
Estado de Minas Gerais, apenas 21% da populacdo € abrangida pela coleta seletiva
(O POPULAR, 2017), que é realizada pela Associa¢do dos Trabalhadores de Limpeza
de Materiais Reciclaveis (ATLIMARJOM). Dessa forma, existe um caminho longo a ser
percorrido, no sentido de sensibilizar e instruir a comunidade desse municipio.

E notéria a dificuldade da comunidade académica da Universidade do Estado de
Minas Gerais (Unidade de Jodo Monlevade) em separar 0s seus proprios residuos. Apesar
de existirem lixeiras nas cores da coleta seletiva nos corredores e cantina, os residuos
gerados dentro da Unidade ndo sdo descartados nas lixeiras corretamente. Ao final das
aulas, sempre se observa grandes volumes de recipientes de plastico, que ficam misturados
aos restos de alimento, principalmente na cantina. Na Unidade, também nao é realizada
a separacédo adequada do papel usado, apesar do grande do volume gerado. Algumas
iniciativas isoladas foram realizadas na Instituicdo, em disciplinas de Educagdo Ambiental
do curso de Engenharia Ambiental, mas n&o foram efetivas para solucionar o problema,
porque envolveram poucas turmas.

Bem préximo a Universidade, funciona a Associacao de Trabalhadores de Limpeza
e Materiais Reciclaveis de Jodo Monlevade (ATLIMARJOM), que se disponibiliza coletar o
material separado. Mas, para isso é preciso que os residuos gerados, na Unidade, estejam
separados adequadamente e acondicionados em local apropriado, a fim de que facilite o
trabalho da Associacdo. Muitos alunos desconhecem a existéncia da Associagéo e da sua
importancia para a cidade.

Nesse sentido, o objetivo geral do projeto foi desenvolver um processo participativo
de educagdo ambiental envolvendo a separacdo de residuos solidos e a coleta seletiva,
na Universidade do Estado de Minas Gerais, localizada no municipio de Jodo Monlevade.
E ainda, teve como objetivos especificos: propiciar uma percepgéo integrada do meio
ambiente, a partir de bate-papo nas salas de aula; reduzir a utilizacdo de plésticos e
papel na Unidade; Implantar a separagéo dos residuos solidos; promover a interacao da
comunidade académica e a ATLIMARJOM; e formar multiplicadores para disseminar a
importancia da separacéo de residuos, coleta seletiva, redugdo de consumo, reutilizacao
e reciclagem.
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MATERIAL E METODOS

A Universidade do Estado de Minas Gerais (Unidade de Joao Monlevade) possui
cinco cursos de graduacao em Engenharia (Minas, Ambiental, Civil, Metalurgica e Mecéanica)
e gera diferentes tipos de residuo sélido, conforme o setor. O projeto “Recicla UEMG!” foi
realizado em duas etapas: etapa 1 e etapa 2, como segue:

Etapa 1

O projeto foi submetido e aprovado no edital 01/2020 do Programa de Apoio a
Projetos de Extensdo da Universidade do Estado de Minas Gerais (PAEXUEMG), que
concedeu uma bolsa para o discente. Devido a pandemia, as agbes do projeto foram
desenvolvidas de forma remota, em dezembro de 2020 e no ano de 2021, sendo suas
atividades adaptadas a nova realidade.

Inicialmente, foi realizado um levantamento sobre os residuos gerados na
Universidade e aplicado um formulario para a comunidade académica, que abordou
a separacao de residuos sélidos na instituicdo. A divulgacado do formulario foi realizada
pelo WhatsApp oficial da Unidade, via e-mail institucional e também pelo Instagram do
Diretorio Académico Marcio Caio. O projeto contou também com um perfil do Instagram (@
reciclauemg), que foi utilizado para divulgacéo das agdes do projeto.

Realizaram-se, também, duas lives com participacdo da comunidade académica,
uma sobre 0s conceitos basicos envolvendo os residuos sélidos e outra sobre os residuos
gerados na UEMG, a forma correta de separa-los e sobre a importancia da Associacao de
Trabalhadores de Limpeza e Materiais Reciclaveis de Jodo Monlevade (ATLIMARJOM).

Etapa 2

Com o retorno as aulas presenciais, o projeto foi submetido e aprovado, novamente,
no edital 01/2022 PAExX/UEMG, sendo concedido uma bolsa para a docente e uma bolsa
para o discente. Além dos bolsistas, houve a participagéo de um professor voluntério. Para
o desenvolvimento do projeto, no ano de 2022, foram realizadas reunides com professores,
bate-papo com os alunos (visitas nas salas de aula), visitas em biblioteca, cantina e
secretaria, a fim de apresentar o projeto e orientar sobre descarte de residuos gerados.

Na primeira visita, nas salas de aula, foram realizadas as seguintes acdes: a)
Apresentacao do projeto; b) Sensibilizacdo dos alunos, por meio de fotografias tiradas na
Unidade, mostrando como fica o ambiente dos corredores, cantinas e salas de aula, apés o
término dos intervalos e das aulas; ¢) Langamento da campanha para reduzir a utilizagdo de
objetos de plastico na cantina da Unidade, como copos, pratinhos e colheres descartaveis.

Na segunda visita, nas salas de aula, foram realizadas as seguintes acges: a)
Explanagéo sobre os pontos da Politica Nacional dos Residuos Sélidos que tratam da
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separacdo de residuos, coleta seletiva, 7R’s (Reduzir, Repensar, Responsabilizar,
Reintegrar, Recusar, Reaproveitar e Reciclar), responsabilidade compartilhada e importancia
da Associagédo de Catadores, levando os alunos a compreenderem como essas questoes
se aplicam na Unidade e no cotidiano de cada um; e b) Os alunos foram convidados a
darem sugestdes para resolucao do problema, na Unidade.

Foram realizadas visitas em todas as turmas da UEMG (Unidade de Jodo Monlevade).
As acgOes foram registradas por meio de fotografias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Etapa 1
Levantamento de dados

O formulario foi respondido por 262 pessoas, distribuidas entre alunos, professores
e funcionérios da UEMG.

Sobre o conhecimento a respeito de temas como separagdo de residuos, coleta
seletiva e reciclagem 27,2 % da comunidade académica responderam que conhecem muito
e 72,8 % tem pouco conhecimento ou nenhum. Do total de entrevistados, mais de 90 %
reconhecem a importancia de realizar a coleta seletiva na Unidade.

A maior parte da comunidade académica respondeu que ndo realiza a separagéo
dos residuos solidos em casa (84,6%) e tem dificuldade em separar os residuos na
Universidade (76,6%), sendo que as principais dificuldades sédo a falta de conhecimento
sobre os tipos de residuos e de como separa-los de forma correta (25,3%); problemas
culturais (22,2%); os coletores sao pequenos (19,8%); e as distribuicdes dos coletores ndo
sédo adequadas (15,4%).

E possivel notar que a dificuldade em separar os residuos em casa, reflete em
outros ambientes, pois as porcentagens dos que nao separam em casa e na Universidade
ficaram acima de 75%.

Na Universidade, existem as lixeiras com as cores da coleta seletiva (Figura 1),
que ficam nos corredores e na cantina, mas a separa¢ao néo estava ocorrendo de forma
adequada, pois o residuo orgéanico ficava misturado aos residuos de plastico, papel e
isopor. Dessa forma, apenas disponibilizar as lixeiras ndo € suficiente, sendo necessario
levar informacéo e realizar a sensibilizagdo para uma mudanca de cultura.
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Figura 1- Lixeiras com as cores da coleta seletiva dispostas na UEMG.
Fonte: Os autores (2021).

A reciclagem passa por varias etapas, que comeg¢a no processo de separacdo dos
residuos sélidos, pois, se for descartado todo misturado, ird contaminar o material e a
quantidade a ser aproveitada é reduzida (Richter, 2014). A separacdo inadequada dos
residuos é a principal queixa dos trabalhadores da ATLIMARJOM.

No ano de 2019, foi desenvolvido um projeto de pesquisa em que foi realizado um
levantamento envolvendo a comunidade do municipio de Jodo Monlevade, a ATLIMARJOM
e o poder publico da cidade, com o objetivo de identificar as dificuldades encontradas na
expansao da coleta seletiva no municipio e sobre as fragilidades no processo existente.
Um ponto citado por todos os setores, assim como nesse levantamento, foi a dificuldade
na mudanca de cultura, pois a populagdo ainda tem muita resisténcia e dificuldade na
separacdo dos residuos nas suas residéncias, apesar do poder publico considerar que
existem campanhas para orientar a populacao (ALVES, 2019).

Quanto ao tamanho dos coletores, seria adequado disponibilizar lixeiras maiores na
cantina, uma vez que nesse local € gerado uma maior quantidade de residuos sélidos. Nos
demais ambientes, as lixeiras atendem a demanda.

Uma parcela comunidade académica (27,2%) ndo conhecia a ATLIMARJOM),
embora essa Associacdo seja instalada a poucos metros da Universidade, mostrando a
necessidade de maior divulgagéo do seu trabalho.

O servico de coleta seletiva € prestado pela prefeitura de Jodo Monlevade, em
parceria com a Associacao dos Trabalhadores de Limpeza de Materiais Reciclaveis de
Jodo Monlevade (ATLIMARJOM). Os residuos secos reciclaveis (papel, plastico, vidro,
etc.) coletados nos domicilios, estabelecimentos urbanos e prestadores de servico séo
encaminhados para a ATLIMARJOM, onde sao beneficiados, por meio das etapas de
separacéao, limpeza, prensagem e trituracéo, dependendo da natureza de cada residuo.
Posteriormente, sdo vendidos para as empresas recicladoras, que transformam o residuo
em novos produtos ou insumos (ALVES, 2019).
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Lives

Na primeira live foi apresentado um panorama sobre a geracao de residuos solidos,
em nivel mundial e nacional, e refor¢cado a importancia da Politica Nacional dos Residuos
Solidos (PNRS) para frear o avango da geracdo e o descarte inadequado de residuos
sélidos, no Brasil (Brasil, 2010). A humanidade produz 1,4 bilhdes de toneladas de Residuos
Sélidos Urbanos, por ano, com estimativas de aumento na producao de 350 % até 2050,
devido ao aumento da populagédo mundial (Organiza¢do das Nagdes Unidas, 2015; 2016),
havendo a necessidade de engajamento de todos na reducdo do consumo, na reutilizacdo
e na reciclagem.

Na primeira live, enfatizou-se que nenhum residuo solido passivel de reutilizagéo ou
reciclagem pode ser destinado em aterros (Brasil, 2010), o que respalda a importancia da
separacgédo de residuos sélidos ndo apenas da Universidade, mas em todos os ambientes.

Nesse sentido, a atuacé@o e o fortalecimento das Associa¢cdes de Catadores sado
essenciais, pois promovem a sustentabilidade local por meio da coleta, triagem e venda
dos materiais reciclaveis. Na live, foi mencionada a importéncia dessas Associacdes e
apresentado aos participantes a ATLIMARJOM, pois muitos da comunidade académica néo
conheciam a Associagéo, que foi fundada no dia 25 de maio de 2001. Além de colaborarem
com o0 meio ambiente, essas Associa¢gdes sdo muito importantes do ponto de vista social,
porque resgatam a cidadania dos trabalhadores que atuavam nos lixdes.

E finalmente, na live, foi apresentado o projeto, seus objetivos, justificativas e
metodologia. Os participantes foram instigados a responder: Qual o seu papel, nesse
processo? Qual a sua dificuldade em separar os residuos solidos na Unidade? Tem
sugestdes para melhoria? Houve grande engajamento e participacdo da comunidade
académica nas discussdes sobre o tema.

Na segunda live, foi aprofundado sobre os principais pontos da PNRS, como
os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, que busca uma forma eficiente de preservacgéo dos
recursos naturais; gerar renda para os catadores de materiais reciclaveis e incentivar a
nao geracgao, reducéo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos e a disposicao
adequada dos rejeitos (Brasil, 2010). Os problemas enfrentados no Brasil, quanto aos
residuos solidos sdo a falta de gerenciamento adequado, auséncia de infraestrutura, falta
de dados sobre a caracterizagdo do residuo, além da destinacdo inadequada (Trigueiro et
al., 2014). No Brasil, estima-se que cerca de 24,7 milhdes de toneladas de residuos sélidos
teve destinacéo inadequada, no ano de 2021 (ABRELPE, 2022).

Uma importante discussdo na segunda live, foi quanto a importadncia em entender
a diferenca entre residuos solidos e rejeito, entre gerenciamento e gestdo de residuos
sélidos e como séo classificados. Alem de compreender a os conceitos de reutilizagéo,

reciclagem e coleta seletiva. Residuos solidos sdo materiais que fazem parte do nosso
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cotidiano e estéo relacionados a tudo que utilizamos, como exemplo materiais, substancias,
produtos e objetos que sdo descartados, mas que ainda possuem alguma utilidade. Para
isso, os materiais precisam ser separados de acordo com a sua composi¢cdo. Quanto
aos rejeitos, séo residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnologicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que néo a disposicéo final ambientalmente
adequada (Brasil, 2010), como exemplo lixo de banheiro, papeldo sujo ou engordurado,
fralda descartavel e cartela de medicamento.

O gerenciamento de residuos so6lidos é o conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacéo final
dos residuos sélidos e disposicao final dos rejeitos (ambientalmente adequada). Todas
essas etapas devem seguir o plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos ou
o plano de gerenciamento de residuos sélidos. A gestdo integrada de residuos solidos &
conjunto de acdes voltadas para a busca de solucdes para os residuos sélidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, e sob a premissa
do desenvolvimento sustentavel (Brasil, 2010).

Existe diferenca na definicdo dos termos reutilizacéo e reciclagem. A reutilizacao
consiste no processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformacéo
biologica, fisica ou fisico-quimica e a reciclagem € o processo de transformacao dos residuos
sélidos que envolve a altera¢do de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas,
com vistas a transformag@o em insumos ou novos produtos (Brasil, 2010). A reciclagem
gera economia de matéria-prima, energia e diminui a quantidade de residuo descartado na
natureza e em aterros sanitarios (Carvalho, 2005). A coleta Seletiva é a coleta diferenciada
de residuos que foram previamente separados segundo a sua constituicdo ou composicao
(Ministério do Meio Ambiente, 2023; Brasil, 2010).

De acordo com a NBR 10.004, os residuos sao classificados em trés classes
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2004): Residuo Classe I: residuos perigosos
que apresentam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, patogenicidade,
toxicidade e reatividade; Residuos Classe Il A: ndo inertes apresentam caracteristicas de
biodegrabilidade e séo sollveis em agua; Residuos Classe Il B: inertes, sédo aqueles que
apresentam caracteristicas de insolubilidade e ndo degrabilidade. Apdés a explanagcédo do
conteudo teorico, foi apresentado, na live, os residuos gerados na Universidade (Figura 2
e 3), sua classificagéo e a solugéo para cada um deles (Quadro 1), bem como os residuos
que sdo uteis para a ATLIMARJOM (Quadro 2).
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Figura 2- Residuos gerados na cantina da UEMG- Unidade de Jodo Monlevade. Fonte: Os autores
(2021).

Figura 3- Residuos gerados na sala de aula da UEMG- Unidade de Jo&o Monlevade.
Fonte: Os autores (2021).
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RESIDUOS SOLIDOS CLASSE (NBR 10.004) SOLUCAO
Lampadas (fluorescentes) | Descarte correto, Reciclagem
Papel reciclavel A Reciclagem
Papel nédo reciclavel 1A Descarte correto
Plastico 1B Reciclagem
Metais 1IB Reciclagem
Restos orgéanicos A Compostagem
Latas de aluminio 1]=] Reciclagem
Madeira 1B Reaproveitar
Isopor IIB Reciclagem

Quadro 1- Residuos gerados na UEMG (Unidade de Jodo Monlevade).
Fonte: Os autores (2021).

Util para a
RESIDUOS ATLIMARJOM?
Sim Nao
Rascunho de papel sem amassar X
Rascunho de papel amassado X X
Papelao X
Papel higiénico usado X
Guardanapos sujos X
Papel de bala e chiclete X
Pratinho de plastico descartavel X
Garfinho e colherzinha de plastico descartaveis X
Copo de plastico descartavel X
Embalagem de plastico (Salgadinho, biscoito, papel chamex) X
Embalagem plastica transparente, sem adesivos X
Assentos de cadeira (plastico) X
Garrafa pet (refrigerantes) X
Garrafas de vidro X
Latas de aluminio (refrigerante e suco) X
Restos organicos (comida, salgado) X
Metais X
Madeiras X
Isopor de embalagem de alimento (jantinha) X
Isopor que nao seja de embalagem de alimento X

Quadro 2- Tipos de residuos gerados na UEMG (Unidade de Jodo Monlevade) e quais sdo Uteis para a
ATIMARJOM.

Fonte: Os autores (2021).

Caminhos para a sustentabilidade: Desafios e solugdes ambientais Capitulo 4



A divulgacéo do trabalho da ATLIMARJOM e o detalhamento sobre quais residuos
séo Uteis para essa Associacao gerou maior comprometimento da comunidade académica

na separacdo adequada de residuos na Unidade, pois grande parcela néo a conhecia.

Etapa 2: Acoes presenciais

Em todas as a¢des, houve engajamento e interesse da comunidade académica.

Aorealizar as visitas em cada setor da Universidade (Figura 4), foi possivel apresentar
o projeto, observar os residuos que s&o mais gerados, orientar sobre a separacéo e a forma
correta de armazenamento, a fim de que sejam coletados pela Associagéo de Trabalhadores
(ATLIMARJOM), que fica préximo a Unidade.

Figura 4- Visita do discente bolsista na biblioteca para apresentacéo do projeto e coleta de dados sobre
os residuos gerados no setor.

Fonte: Os autores (2022).

No bate-papo nas salas de aula (Figura 5), os alunos apresentaram algumas
sugestdes para melhoria da separacédo de residuos na Unidade.

As principais sugestdes tanto dos discentes como dos docentes foram a realizagédo
de conscientizagdo ambiental continua e o redimensionamento das lixeiras da cantina.
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Figura 5- Visita do discente bolsista na sala de aula.

Fonte: Os autores (2022).

CONCLUSAO

Desde a implementagcéo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos, houve pouco
avancgo, no Brasil, quanto a separacdo de residuos e coleta seletiva. Sabe-se que o
problema é mais abrangente e que envolve ndo s6 a sensibilizagdo da poulagéo de forma
isolada, mas também o compromisso do poder publico em implementa-la de forma efetiva
nas cidades, com realizagdo de campanhas, em nivel nacional.

No entanto, com medidas simples, como as realizadas nesse trabalho, foi possivel
conversar com a comunidade académica da Universidade, e mostrar que somos parte
desse processo e que com pequenos gestos € possivel mudar nossa realidade e dos
que estao a nossa volta, como a dos catadores e dos trabalhadores de Associagdes, por
exemplo. Assim, as instituicoes de ensino tem um papel importante nesse processo, formar
cidadaos conscientes do seu papel social e ambiental.

Foi possivel também aproximar toda comunidade académica da UEMG (Unidade
Jodo de Monlevade) a uma area do conhecimento que é vital do ponto de vista social,
ambiental e econémico, a coleta seletiva. O projeto também contribuiu para divulgar o
trabalho da ATLIMARJOM.

Apbs arealizacao do projeto, houve melhoria significativa na separacao dos residuos
na Unidade e reducao na utilizagao de recipientes de plastico. Mas, é importante a realizacédo
de projetos, palestras, cursos, etc. de forma continua no ambiente da Universidade, uma

vez a cada semestre ingressam novos alunos.
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RESUMO: Ao longo da histéria, 0 homem
tem buscado compreender a dinamica
dos processos de formagdo da natureza,
destacando-se entre eles 0s processos
hidrolégicos e as variagbes de temperatura,
os quais influenciam de maneira significativa

Data de aceite: 01/12/2023

0 modo de vida das comunidades. Assim
este estudo tem como objetivo caracterizar
0s aspectos climaticos e identificar possiveis
tendéncias nos dados diarios e horarios de
precipitacdo pluvial, temperatura e umidade
relativa do ar do municipio Rio Branco,
Acre, no intervalo 2020-2021. Para isso,
foram utilizados os dados da plataforma
central de dados dualBASE. Os resultados
apontam a prevaléncia da estacéo chuvosa
ocorrendo entre os meses de outubro a
abril e a estagdo seca de junho a agosto,
sendo junho onde os niveis de temperatura
e umidade do ar comegam a se intensificar
ou diminuir.

PALAVRAS-CHAVE: Clima; Temperatura;
Umidade de ar.

CLIMATE CHARACTERISTICS
IN THE MUNICIPALITY OF RIO
BRANCO, ACRE

ABSTRACT: Throughout history, man
has sought to understand the dynamics of
nature’s formation processes, highlighting
hydrological processes and temperature
variations, which significantly influence
the way of life of communities. Therefore,
this study aims to characterize the climatic
aspects and identify possible trends in daily
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and hourly data on rainfall periods, temperature and relative air humidity in the municipality
of Rio Branco, Acre, in the period 2020-2021. For this, data from the dualBASE central data
platform was used. The results point to the prevalence of the rainy season occurring between
the months of October to April and the dry season from June to August, with June being where
air temperature and humidity levels begin to intensify or decrease.

KEYWORDS: Climate; Temperature; Air humidity.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, tem havido um aumento significativo no numero de desastres
naturais, em especial aqueles atribuidos a alteragées nos processos hidrologicos. No
entanto, existe uma notavel evidéncia de que a humanidade tem se dedicado intensamente
a compreensdo da dindmica dos elementos envolvidos nesses processos desde tempos
remotos. (OLIVEIRA et al., 2021).

As alteragbes no clima sdo umareagédo da maneiracomo a Terrafunciona, emresposta
a influéncias tanto internas quanto externas ao nosso planeta. Essas transformacoes,
de fato, desempenharam um papel significativo na migracédo e estabelecimento de
comunidades humanas em todo o mundo (BRITO et al., 2022).

Em relagédo as chuvas em Rio Branco, Duarte observou um aumento no volume anual
de precipitacédo até 1990, seguido de uma diminui¢céo até 2003. levantando a possibilidade
de que essas variacoes possam estar relacionadas a atividades humanas ao longo do
tempo. Além disso, o Estado do Acre esta sujeito a influéncias de diversos fenébmenos
hidroclimaticos, com destaque para o regime de chuvas (OLIVEIRA et al., 2021).

A plataforma central de dados dualBASE para o Ensino e a Pesquisa-, disponibiliza
na Internet, os dados meteorologicos diarios em forma digital. Assim, esse trabalho
objetivou analisar os aspectos climaticos e identificar possiveis tendéncias nos dados
diarios e horarios de precipitagcdo pluvial, umidade e temperatura do ar do municipio Rio
Branco, Acre, no intervalo 2020-2021.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado a partir de dados climaticos da regido de Rio Branco,
capital do estado do Acre, estado localizado na extremidade ocidental do pais, o clima
predominante nessa regido é equatorial quente umido, a fitofisionomia dessa regiéo € em
grande parte coberta por floresta ombréfila densa, com algumas areas de Campinarana e
areas de bambus (GUILHERME et al., 2003), sendo essa uma regido de floresta tropical
Umida (PERZ et al., 2008).
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[ Rio Branco

Figura 1 — Mapa do Acre.
Fonte: Map Chat, 2023.

O clima basico de Rio Branco é classificado como clima Umido, com baixa
disponibilidade hidrica, apesar de ser considerado megatérmico, clima com temperatura
média do ar durante todo o ano superior a 18°C, sem estagcdo marcante de inverno e com
muita chuva(SOUSA, 2020). O estado do Acre tem média pluviométrica entre 1600 mm
e 2700 mm (SILVEIRA et al., 2014). A média pluviométrica de precipitagdo do estado é
de 2.022 mm, e no ano de 2019, ocorreu o maior percentual de precipitacao desde 1990
(SOUSA, 2020).

Os dados coletados da base de dados da estacao Centro de Exceléncia em Energia
(CEEAC — Rio Branco), correspondem aos parametros meteorolégicos nos valores de
maximas, médias e minimas de chuva, temperatura do ar e umidade do ar, no periodo
de janeiro de 2020 a dezembro de 2021, usando informagdes de dias, horas, e os quatro
equindécios e solsticios anuais (marco, junho, setembro, dezembro). Os dados numéricos
escritos no Excel e enviados ao software R, foram entédo aplicados aos pacotes ggplot2 e
tidyverse no software estatistico RStudio, para elaboragéo de graficos e analise de dados
estatisticos. Os dados foram submetidos a testes de homogeneidade de variancia como o
teste de Tukey e teste de Bartlett, com valor de significancia 5%.

RESULTADOS

Temperatura do ar

Ao realizar a analise estatistica do teste denominado “NOMEDQOTESTE” foi obtido
um valor de p igual a 0,148. Esse resultado excede o limiar de 5%, encontrando-se dentro
da faixa de confiangca de 95%. Consequentemente, sugere-se que as variagdes nas
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temperaturas do ar, na cidade de Rio Branco -AC, nos anos de 2020 e 2021, conforme
indicado pelos dados analisados, podem ser consideradas homogéneas.

O teste de Tukey para a variavel temperatura do ar, mostra uma breve diferenca
nas médias de ambos os anos, porém no ano de 2020 a média de temperaturas foram
levemente mais elevadas.

Nas Figuras 2 e 3, revela que a média da temperatura do ar em 2020 apresentou
mais picos elevados do que em 2021. Adicionalmente, percebe-se que a média permaneceu

em niveis mais elevados ao longo de um periodo de meses superior em comparagdo com
0 observado em 2021.

Temperaturas maximas, médias e minimas em 2020
Estacao CEEAC - Rio Branco - AC

30-

Temperatura (°C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Més do ano

—8— Temperatura maxima (°C) —®— Temperatura média (°C) —®— Temperatura minima (°C)

Elaboragdo: Cawana Nascimento, Andrei da Conceigao, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 2- Temperaturas do ar maximas, médias e minimas nos meses de 2020
Fonte: Propria, 2023.

Temperaturas maximas, médias e minimas em 2021
Estagcdo CEEAC - Rio Branco - AC

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
Més do ano

—e— Temperatura maxima (°C) —®— Temperatura média (°C) -®— Temperatura minima (°C)

Elaboragéo: Cawana Nascimento, Andrei da Conceigdo, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 3- Temperaturas do ar maximas, médias e minimas nos meses de 2021
Fonte: Propria, 2023.
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Temperatura minima do ar em 2020 oscilou entre 13°C e 23°C, com temperaturas
mais baixas entre abril e agosto, sendo agosto o més com media mais baixas. Temperatura
maxima em 2020 oscilou entre 33°C e 37°C, com temperaturas mais elevadas entre os
meses de agosto a novembro. O més de agosto apresenta caracteristica de transicdo
climatica, esse periodo do ano pode apresentar os picos de temperaturas elevadas e
baixas em 2020 (Figura 2).

Temperatura minima e maxima do ar em 2021 oscilou entre temperaturas iguais a
2020, porem com temperaturas mais baixas entre maio a agosto, sendo julho o0 més com
media mais baixas. O més de novembro foi 0 que apresentou temperaturas mais elevadas
em 2021. Outra diferenga entre 2020 e 2021, é que o més de julho apresenta caracteristica
de transicao climatica (Figura 3).

Os gréficos relativos aos equinécios de ambos os anos, mostra o porqué de 2020
mesmo tempo menos com temperaturas elevadas do que 2021, apresentou uma média
superior.Isso é explicado nas Figuras 4 e 5, onde se pode analisar que mesmo 2021 tendo
mais meses com temperaturas mais altas, os dias principalmente equinécios e solsticios, em

2020 foram mais quentes. Infere-se entdo que os dias em 2020 apresentaram temperaturas
mais quentes.

Temperatura do ar horaria nos solsticios e equindcios de 2020
Estagao CEEAC - Rio Branco - AC
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Elaboragdo: Cawana Nascimento, Andrei da Conceigédo, Marcos Victor, Paulo Roberto
Figura 4- Temperatura do ar em 2020 nas horas dos dias de equinécio e solsticio
Fonte: Propria, 2023.
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Temperatura do ar horaria nos solsticios e equindcios de 2021
Estacdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Elaborag&o: Cawana Nascimento, Andrei da Conceig&o, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 5- Temperatura do ar em 2021 nas horas dos dias de equinécio e solsticio

Fonte: Propria, 2023.

Em 2020, os dias especificos dos meses de junho e dezembro, 21 de junho e 21
de dezembro, apresentaram as temperaturas mais elevadas, enquanto marco e setembro
tiveram niveis mais baixos da temperatura do ar.

Em 2021, o solsticio e equinécio dos meses de setembro diferente do ano 2020
apresentou as temperaturas mais elevadas, enquanto junho teve niveis mais baixos da
temperatura. A analise de apenas dois anos de estudo limita a comparacéo e avaliagédo dos

dados, uma vez que nao se pode abranger graus mais confiaveis nessa variacao.

Umidade do Ar

Observa-se na Figura 6, os meses com soma horaria de umidade relativa do ar
acima de 90%. O maior numero de horas com umidade relativa do ar acima de 90% foi
0s meses de marco (16,87 h), junho (16,17 h) e dezembro (16,6 h) e os meses menos
umidos foram agosto (7,97 h), setembro (9,9 h), outubro (10,77 h) e novembro (11,77 h), a
baixa ou alto umidade relativa é diretamente relacionada com a presenca ou auséncia de
precipitacdo, podendo assim inferir que meses como agosto e setembro foram os meses
de menor quantidade de precipitacao em 2020.
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Média mensal da soma diaria com UR > 90% - Ano:2020
Estacdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Elaborag&o: Cawana Nascimento, Andrei da Conceigéo, Marcos Victor, Paulo Roberto

Numero de horas

Figura 6- Média em horas de umidade relativa acima de 90% nos meses do ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.

A Figura 7 mostra horas médias maiores e menores de umidade do ar em 2021 dos
vistos em 2020, o padrédo de baixa e alta umidade em 2021, ndo apresentou muita diferenca
com relagéo a curva de 2020. Em 2021 os meses com maiores niveis de UR foram fevereiro,
marco e dezembro, e os meses com menor nivel de UR foram julho, agosto, setembro. A
soma das medias diarias de 2021, igual a 15,84h, superior ao valor médio das somas de
2020, 15,04 h.

Média mensal da soma diaria com UR > 90% - Ano:2021
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Elaboragao: Cawana Nascimento, Andrei da Conceigao, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 7- Média em horas de umidade relativa nos meses do ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.
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O p. valor obtidos através de teste de homogeneidade de Bartlett a 5% de
significancia, as variancias podem ser consideradas homogéneas, p. valor igual a 0,38,
logo nédo a diferenca significativa entre as taxas de umidade relativa do ar entre os anos
de 2020 e 2021. Diferentemente dos resultados para a variavel temperatura do ar, os
resultados para a variavel umidade relativa do ar no teste Tukey , mostram que 2021 foi
mais representativo do que 2020, a média dessa variavel nesse ano foi superior a do ano
anterior, podendo-se ligar esse fator ao fato de que 2021 apresentou-se ou manteve-se em
temperaturas menos elevadas do que 2020.

Os resultados dos dias especificos de equinocios e solsticios, datas que marca a
transicdo de estacbes do ano, verdo (solsticio de verédo), outono (equinécio de outono),
inverno (solsticio de inverno) e primavera (equinécio de primavera), mostram que em 2020,
0 més de setembro foi 0 que apresentou menores valores de umidade relativa durante as

horas desse dia, enquanto margo foi 0 més com mais horas de alta umidade relativa do ar
(Figura 8).

Umidade relativa do ar nos solsticios e equinécios de 2020
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Elaboragao: Cawana Nascimento, Andrei da Concei¢do, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 8- Umidade relativa do ar nas horas dos solsticios e equinocios de 2020

Fonte: Propria, 2023.

O més de setembro tanto em 2020 quanto em 2021 apresenta a menor umidade do
ar durante os equindcios e solsticios (Figura 9). Mediante os dados obtidos e calculando as

medias mensais, 0 més de marco tende a ter maior umidade relativa do ar.
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Umidade relativa do ar nos solsticios e equinécios de 2021
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Figura 9: Umidade relativa do ar nas horas dos solsticios e equinécios de 2020

Fonte: Propria, 2023.

Precipitacao pluvial

Segundo o teste de homogeneidade de variancia realizado na variavel precipitacao o
p.valor obtido foi de 5.435543x10° levando em consideragéo o nivel de 5% de significancia
utilizado no teste de Bartlett, as variancias ndo sdo homogéneas, que quer dizer que o nivel
de precipitagdo em um ano foi superior ao outro de forma consideravel.

Média mensal de chuva - Ano:2020
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC

6 7 8 9 10 11 12
Més do ano

. Seco . Umido

Elaboracio: Cawana Nascimento, Andrei da Conceico, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 10- Media mensal de precipitacdo em 2020

Fonte: Propria, 2023.
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O més de agosto mesmo sendo 0 més mais seco e quente ndo € o més com menos
indice de chuva, apesar de ser um periodo escasso de chuva, em 2020 o més de agosto foi
0 quarto més com menor indice de umidade, em 2021 o segundo (Figura 10 e 11).

O més de julho em 2021 apresentou os niveis mais baixos de precipitagdo, essa
tendéncia influenciou nas temperaturas dos meses seguintes, evidenciado na Figura 3, que
mostra que junho de 2021 as temperaturas comecaram a se elevar, fazendo com que as
temperaturas do ar nesse ano ultrapassasse os 35°C, diminuindo assim a umidade relativa
do ar.

Média mensal de chuva - Ano:2021
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC

[e7]
[==]
I

Chuva, mm
%] e
[s=] (=]

[==)
L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Més do ano

. Seco . Umido

Elaboragio: Cawana Mascimento, Andrei da Conceicdo, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 11 - Média mensal de precipitagdo em 2021

Fonte: Prépria, 2023.

As chuvas no municipio de Rio Branco no ano de 2020 predominou nos horarios
de 11h da manha as 15h da tarde, deixando os horarios, o restante da tarde com um nivel
baixo de chuva e intervalor da madrugada com valores ainda mais baixos de chuva (Figura
12). Em 2021 os maiores valores de precipitagdo cairam entre as 14h da tarde as 18h da
tarde, e valores baixos das 21h da noite e 1h da madrugada (Figura 13), em ambos os anos
a picos de chuva durante algumas horas da madrugada e horas inicias da manh&, mas
valores que ndo superam representativamente os valores citados.
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Distribuigdo da chuva horaria, 2020
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Figura 12- Niveis de chuva (mm) em horas no ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.

Distribuigdo da chuva horaria, 2021
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Figura 13-Niveis de chuva (mm) em horas no ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.

As variaveis de temperatura do ar e umidade do ar estdo diretamente com a
quantidade de chuva em uma regido e assim como depende dela, também influenciam
em seu ciclo, os meses de unho e julho foram 0s meses com menor niveis de precipitacao
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media, as temperaturas nesses meses nao foram as maiores, mais foi a partir dele que
as temperaturas comegaram a se elevar e por consequéncia da maior temperatura houve
menos agua para umidade, deixando os meses seguintes, agosto e setembro meses bem
seco com pouco umidade relativa do ar.

Em medias diarias a relagdo entre temperatura e umidade séo duas variaveis
totalmente opostas, no passo em que enquanto temperatura doar se eleva a umidade
relativa do ar tende a diminuir, nos anos de 2020 e 2021, a maior parte dos dias teve altas
temperaturas do ar entre 8h da manha as 21h da noite e baixa umidade relativa do ar, a
umidade do ar somente era superior a temperatura do ar, nas horas da madrugada e nas
primeiras horas da manha entre as 23h da noite até 7 da manha (Figura 14).

Relagao umidade e temperatura horaria entre 2020-21
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Elaboracao: Cawana Nascimento, Andrei da Conceicao, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 14- Media da relagéo entre umidade relativa do ar e temperatura do ar (2020 e 2021)

Fonte: Propria, 2023.

CONCLUSAO

Alimitacdo de dados utilizado no trabalho pode ser a explicagdo mais plausivel para
as medias resultantes e valores dos testes de homogeneidade, acreditasse que valores
maiores da variavel ano, resultaria em conclusdes mais seguras sobre a dindmica climatica
que se vive hoje toda a regido de rio branco e o estado do acre, uma maior quantidade
dessa variavel poderia ser aplicada para explicacdes e previsées ainda mais preocupantes
em relacédo as mudancas climaticas na regido.

A analise de valor de mostrou uma prevaléncia da estagéo chuvosa ocorrendo entre
0s meses de outubro a abril e a estacéo seca de junho a agosto, a transicéo entre a estacéo
chuvosa e a seca ocorreu em meses diferentes para os dois anos, em 2020 o més que
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apresentou caracteristicas de transicao foi o més de agosto, ja em 2021 0 més de julho teve
esse papel. Mesmo que essa tendencia tenha sido mais visivel nesses meses especificos,
pode ser inferir que 0 més de junho € o més onde 0s niveis de temperatura e umidade do
ar comegam a se intensificar ou diminuir, respectivamente.

O més de junho foi 0 més mais seco em 2020, e em 2021 foi a partir dele que se
inicio a temporada de seca, deixando o més de julho 0 més mais seco em 2021, 0 més de
abril foi o mais chuvoso no municipio de Rio Branco.

Em setembro ocorreram as maiores temperaturas para ambos 0s anos de pesquisa,
com a média das maximas de 37°C, enquanto em agosto em 2020 e julho em 2021, foram
registradas as menores médias de temperatura minima, 13,5°C para 2020 e 13°C em 2021,
constatando-se ainda, uma menor variabilidade das temperaturas do ar durante a estacao
chuvosa do que na estagéo seca para o ano de 2021.

Os maiores percentuais da umidade relativa ocorrem no periodo de marco para
2020 e fevereiro para 2021, tipicamente chuvoso, com média de 16.87% em 2020 e 17,57
em fevereiro de 2021 enquanto os menores valores, sdo registrados durante o periodo
adjacentes em que as chuvas sdo mais escassas, principalmente no més de agosto, com
média de 7,26%. Os testes de homogeneidade informam que os niveis das variaveis
estudadas ndo apresentacdo uma variabilidade muito acentuada no Municipio de Rio

Branco nos anos de estudo, ou seja, sem propenséo crescente ou decrescente, significativa.
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RESUMO: O objetivo da pesquisa sera
apresentar as principais acdes para
contribuir com a sustentabilidade no meio
urbano de Barra do Corda. Verificar as
acoes de melhoria para a urbanizagédo
floristica; descrever o0s sistemas de
transporte  coletivo, coleta de lixo,
tratamentos de efluentes e agua potavel.
Para isso sera divido em duas etapas:
pesquisa bibliogréfica para o levantamento
tedrico e a pesquisa de campo para ser
analisado e identificado as principais acdes
no municipio. Seréa apresentado também a

Data de aceite: 01/12/2023

arborizagdo e praticas que correlacionam
ao desenvolvimento sustentavel mostrando
sua importancia dentro do meio urbano
mediante o crescimento da urbanizacao, e
suas consequéncias relacionadas ao meio
ambiente e clima onde irdo desenvolver
importantes acdes que vao contribuir com
bem-estar e qualidade de vida futura.
PALAVRAS-CHAVE: Bem-estar, Clima,
Meio Ambiente, Sustentabilidade,
Urbanizacéo.

DIAGNOSIS OF SUSTAINABILITY
ACTIONS IN THE CITY OF BARRA
DO CORDA-MA

ABSTRACT: The objective of the
research will be to present the main
actions to contribute to sustainability in
the urban environment of Barra do Corda.
Check improvement actions for floristic
urbanization; describe the systems of
public transport, garbage collection, effluent
treatment and potable water. For this, it will
be divided into two stages: bibliographical
research for the theoretical survey and
field research to be analyzed and identified
the main actions in the municipality. Tree
planting and practices that correlate to
sustainable development will also be
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presented, showing its importance within the urban environment through the growth of
urbanization, and its consequences related to the environment and climate where important
actions will be developed that will contribute to well-being and quality of life future.
KEYWORDS: Well-being, Climate, Environment, Sustainability, Urbanization.

INTRODUCAO

A sustentabilidade urbana € um conjunto de agbes que preservam e cuidam daquele
meio em que estéa inserida, incluindo a conservacao da fauna e flora local. Desse modo,
possibilita que a populagcdo se mantenha mais proxima da natureza sem degradé-la, por
meio de a¢des de conscientizacéo.

Em Barra do Corda a urbanizacao floristica esta presente nas pragas, parques
e vias publicas, a distribuicdo de vegetac@o nesses locais traz beneficios para a cidade
promovendo bem-estar e qualidade de vida. A arborizacdo nas pracas publicas e nos
balnearios dos rios de Barra do Corda, proporcionam sombreamento e sensagao de contato
com a natureza. A beira do Rio Corda por ser um local arejado, sombreado, é usado pela
sociedade como a pratica de caminhada nos calgcaddes e lazer nos finais de semana.

Planejar a arborizacao de uma praca publica € indispensavel para o desenvolvimento
urbano, para nao trazer prejuizos ao meio ambiente. A crescente urbanizacdo constitui
preocupacéo de todos os profissionais e segmentos ligados a questdo do meio ambiente,
pois as cidades avangam e apresentam crescimento rapido e sem planejamento adequado,
0 que contribui para a maior deterioragéo do espacgo urbano (KRAMER et al, 2012, p. 648
apud LIMA NETO et al., 2007; LOMBARDO, 1985).

Portanto, pensar em sustentabilidade urbana é analisar os conjuntos de agdes
que podem preservar e cuidar daquele meio, proporcionando, consequentemente, a
possibilidade da populagéo se manter proéxima ao natural.

O objetivo da pesquisa sera apresentar as principais acdes para contribuir com a
sustentabilidade no meio urbano de Barra do Corda. Verificar as a¢cdes de melhoria para
a urbanizacéo floristica; descrever os sistemas de transporte coletivo, coleta de lixo,
tratamentos de efluentes e agua potavel.

O interesse por esse estudo surgiu mediante a preocupagdo com desenvolvimento
social, através da atuacdo da sustentabilidade no meio urbano em Barra do Corda, o
trabalho vai desenvolver agdes sobre arborizagéo, transporte coletivo, tratamento de agua
potavel, sistema de Coleta de lixo seletiva (se houver) — aterro e tratamento de efluentes.

Essa linha de pesquisa, busca expor acdes de sustentabilidade urbana dentro do
municipio e apresentar problemas causados pela gestdo dessas atividades através das
acoes realizadas pelas autoridades executivas para administrar atitudes que contribuem
com o meio ambiente e evidentemente a saude do meio social.

O presente trabalho se justifica através da andlise das acgdes estruturantes dos
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atores executivos do municipio em atividades que visam contribuir com a sustentabilidade
do meio urbano da nossa cidade. Buscaremos neste, tragar o cenario atual e futuro da
capacidade de bem viver da nossa sociedade baseada nas politicas publicas desenvolvidas

por agentes que decidem sobre a qualidade de vida dos nossos municipios.

METODOLOGIAS

O projeto a ser apresentado dividird em duas etapas: Pesquisa bibliografica para o
levantamento teorico pesquisa em campo para analisar e identificar as principais agdes de
sustentabilidade em Barra do Corda.

A primeira etapa, corresponde ao levantamento tedrico, segundo IGLESIAS et al
(2014, p. 3793) na analise dos artigos, utilizamos uma leitura exploratéria e analitica a fim
de alcancar os objetivos deste estudo bibliografico.

Na segunda etapa, serd levantado um questionario para analisar as ag¢des de
sustentabilidade em Barra do Corda. O estudo de campo levara em consideracdo o
levantamento teérico. De modo geral, pode-se dizer que o estudo de campo tera maior
alcance e profundidade da realidade do municipio (GIL, 2002, p.52).

As entrevistas seréo realizadas com os executivos do Meio ambiente, Infraestrutura,
Camara Municipal e Caema. Por meio de questionario para analisar as principais acoes
de sustentabilidade no municipio. Faremos ainda uma analise critica da situagéo baseada
no exposto dos executivos. Exploremos a titulo de ilustragéo fotografias das respectivas
acoes.

Ao final faremos uma discussdo analisando o que foi colocado pelos atores
envolvidos diretamente em acdes de sustentabilidade do municipio.

REVISAO DA LITERATURA

A (in) sustentabilidade urbana, provocada pelos processos de urbanizacéo e de
expansao urbana tem fragilizado a qualidade de vida dos moradores que assistem a
expansao do sitio urbano da cidade, sem, no entanto, estar sendo dotada de infraestrutura.
Esses processos tém sido marcados por concentracéo de riqueza e de pobreza e pela
transformacgéo da terra urbana em mercadoria, articulados a expropriagcdo da populacéo
rural que tem migrado para as cidades sem renda. Dai tem decorrido a ocupacgéo de areas
de risco, pela populagéo de baixa renda, que antes ndo foram ocupadas pela urbanizacéo
ou foram relegadas para a valorizagéo imobiliaria (ARAUJO, CANDIDO, 2014, p.4).

O mesmo autor ressalta que, a urbanizagéo e a expansao urbana, ndao acompanhada
por um planejamento eficiente e por uma gestéo habil, pode provocar como consequéncia
uma cidade insustentavel. A no¢do de sustentabilidade envolve dimensdes das mais
diversas e, no ambiente urbano esta diretamente ligada a nocdo de justica e equidade
social e ambiental. Portanto, a analise da qualidade de vida urbana envolve um ambiente
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sustentavel e que estd em constante dindmica de expansao e mudanca. Assim, ao escolher
os indicadores para a monitorizacao da qualidade de vida urbana, estes precisam constituir
como fonte de orientagédo as tendéncias de mudancas.

De acordo com JUNIOR, (2014, p.104), no Brasil o crescimento das cidades teve
como principal responsavel o éxodo rural, que ocorreu ndao apenas pelo aumento das
oportunidades de trabalho nas cidades, criadas pela industrializagdo e comércio, mas
também, pelo maior acesso a educacgao e a saude e pela possibilidade de uma vida melhor,
além das precérias condi¢cbes de trabalho e vida no campo, fruto do:

[...] modelo agricola, assim como do modelo econémico global que privilegia os
grandes capitais, excluindo os pequenos. Sao os grandes proprietarios que mais tém
acesso ao crédito rural, as politicas de comercializagdo. A tecnologia moderna, por sua
vez, é sofisticada, onerosa e ndo adequada a pequena escala de produgédo. (GRAZIANO
NETO, 1985, p.58).

Faz-se necessarioressaltar que no Brasil, bem como namaioria dos paises periféricos
a urbanizagéo se deu de forma acelerada mesmo em regides onde a industrializagdo néo
ocorreu de modo intenso, como é o caso da regido Nordeste (JUNIOR, 2014, p. 106).

O grande ciclo de expansao da urbanizacéo no Brasil é relativamente recente. O seu
inicio se articula com um conjunto de mudangas estruturais na economia e na sociedade
brasileira, a partir da década de trinta do século vinte. Vale lembrar que foi somente em
1970, ha pouco mais de 30 anos, que os dados censitarios revelaram, no Brasil, uma
populagéo urbana superior a rural (BRITO et al, 2018, p. 1).

A sustentabilidade tem por objetivo uma solidariedade e um compromisso com
as futuras geragdes; ela transcende ao mundo tecnicista, programado e calculado, que
tem por pano de fundo o lucro e atinge uma liberdade da diversidade bioldgica e cultural,
proporcionando uma reconstrucéo deste mundo (HAMMARSTRON; CENCI, 2013, p. 452).

O atual momento histérico, marcado por profundas crises ecolégicas, econdmicas
€ sociais, exige repensar essa situagéo a luz dos limites que estdo sendo impostos pela
prépria natureza (MARTINE; ALVES, 2015 p. 434).

Buscar a sustentabilidade urbana significa a preservacao e restauragéo do ambiente
natural ao mesmo tempo que se constroi ou regenera o ambiente urbano, fortalecendo as
relacdes sociais, 0 sentimento de pertencimento e responsabilidade da populagdo com
a cidade e o macro - contexto na qual esta se insere. Para, planejar e projetar cidades
sustentaveis hoje significa ndo somente dirigirmo-nos as questdes ambientais, como
também as questdes sociais, econdmicas e culturais que formam a unidade do espaco
urbano. Buscando desenvolver ainda mais a capacidade de unificar as solugdes para tais
questdes (NOLETO; BRUNA, 2015, p. 09,12).

Conforme destaca CORTESE et al (2019, p.142) as cidades sdo confrontadas com
o crescimento da populagdo e mudancas demograficas significativas, riscos climéticos,
transicdes econdmicas e rapidas mudancas tecnoldgicas. A governanca de cada cidade
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precisa estar preparada para esses desafios dindmicos, o que envolve novos estudos,
planejamento, e possiveis adequagdes nas politicas, sistemas e servigos existentes para
atender a preservacao dos ecossistemas e as necessidades humanas.

O ritmo acelerado da urbanizagcdo das cidades gerou muitas modificagdes no
ambiente. A diminuicdo das florestas e a fragmentacdo das mesmas no meio urbano
se tornou algo comum para o estabelecimento de estruturas urbanas diversas. Como
consequéncia da auséncia de planejamento do desenvolvimento urbano, boa parte da
cobertura vegetal, de areas nativas e matas ciliares, foram completas ou parcialmente
destruidas ou degradadas, ocasionando uma grande perda da biodiversidade, da qualidade
das 4guas e da qualidade ambiental, antes preservada pela vegetacao (BIZ, et al, 2015,
p.15).

Neste contexto, as paisagens apresentadas pelas cidades no Brasil evidenciam
que, aquilo que se entende por floresta urbana ndo esta em conformidade com seu entorno
imediato, uma vez que suas configuragdes ndo séo similares ao bioma da qual fazem parte,
pois o que predomina no meio urbano sdo espécies de arvores exoticas, integrando o
indice de areas verdes de uma cidade, onde os critérios adotados levam em conta apenas
a existéncia da arborizagdo, em detrimento de sua composicédo e especificidades (DE
OLIVEIRA; ROSIN, 2013, p.03).

A arborizagé@o urbana é caracterizada principalmente pela qualidade e quantidade
da vegetacdo de grande porte inserida nas cidades em espagos como pragas, parques,
e vias publicas. Atualmente, é considerada uma das principais vertentes para a gestéo
urbana, sendo de grande importancia nos programas urbanisticos das cidades (DA SILVA,
2016 apud DAMO et al. 2015).

QUESTIONARIOS

Secretaria de Infraestrutura do Municipio-SEINFRA

1. Quais as acoes tomadas em relacao ao desenvolvimento no ambito dos
setores de transporte e logistica de transporte no municipio?

Hoje toda nossa frota tanto escolar como da infraestrutura ela é adequada a
nomenclatura que é exigida pelos érgdos competentes, todos os carros passa por
expedicbes mensais para ver o nivel de poluicdo da nossa frota.

2. Quais acdes para contribuir com a saide do meio ambiente?

A gente tem o compromisso de recomposicdo sustentavel de todos as areas
remanejadas que foram as areas afetadas agora nessas enchentes, a gente tem nosso
projeto, nosso cronograma e a gente vem cumprindo com reflorestamento em parceria

com a secretaria de meio ambiente, tem nosso viveiro, parque ecoldgico, agbes que ndo
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foram nem vista no nosso municipio como o parque ecolédgico, a gente conseguiu tirar esse
projeto do papel e entregar a para a populacéo.

3. Quais as acoes sao realizadas para melhorar a infraestrutura do municipio?

Depende da vertente, porque hoje a infraestrutura do municipio de Barra do Corda
ataca diversas vertentes, desde a estrada vicinal a pavimentacdo em ruas tanto da area
urbana como rural. Vem a infraestrutura da parte da educagéo que a gente esta reformando,
temos mais de 80 prédios ja no cronograma varios ja foram reformados e os que ndo foram
estdo finalizados o projeto. O projeto sea deve a secretaria de educagéo, para entregar o
produto de qualidade final e de qualidade para a populagéo.

4. Tem algum projeto sobre a logistica de transitos que venha a diminuir a
poluicdo sonora e do ar?

Sim, a gente ja entrou em consenso a secretaria de infraestrutura ja apresentou
para a camera municipal de Barra do Corda uma adequacgéao da logistica dentro da parte
central da nossa cidade na area que tange carretas acima de 20 toneladas, néo transitar no
centro, proximos as areas residenciais e ficar mais votadas para a BR e a distribuicéo de
mercadorias seja de veiculos menores.

5. Os descartes corretos dos residuos soélidos ajudam muito a natureza.
Vocés tém algum projeto ou pretendem trazer as lixeiras de coleta seletiva
para o municipio?

A gente tem o projeto de coleta seletiva que ja comecgou a sair do papel tanto que
as partes reciclaveis ja estdo sendo feitas as coletas seletivas, os dias determinados e os
veiculos destinados para a coleta seletiva.

6. As ruas sao pavimentadas, e as residéncias contam com drenagem de
esgoto e de drenagem qualificadas?

N&o, a maioria da nossa drenagem hoje é superficial na parte que tange o saneamento
basico ja tem esse projeto, ja foi apresentado ao MDR o prefeito ja esta trabalhando em
cima para que a gente possa tange a nossa rede de drenagem profunda dentro do nosso
municipio.

7. Qual a estrutura de transporte coletiva publica no municipio?

A prefeitura municipal de Barra do Corda nao dispde de transporte publico.

8. Quais sao os sistemas de drenagem urbana?

Drenagem superficial e drenagem profunda em alguns pontos.
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9. O que é feito para evitar as enchentes no periodo chuvoso?

E a expanséo e a adequacéo tanto a jusante quanto a montante do escoamento a
agua que é captada zona urbana é drenagem profunda e drenagem superficial e zona rural
€ comegcamos a empregar ponte fizemos a primeira ponte de concreto armado dentro do

nosso municipio, no acude da Copaiba e esta funcionando a todo vapor.

10. Quais sao os principais tipos de drenagem no municipio?

Drenagem superficial.

11. Quais sao os problemas decorrentes da pavimentagao de ruas e calcadas?

E o escoamento indevido de agua proveniente de limpeza domiciliar, a gente luta
para mudar esse cenario e essa cultura no nosso municipio, nosso Estado para que possa

aumentar a vida util do pavimento.

Céamara Municipal

1. Ha planejamento habitacional na mesma proporcdo que a taxa de
arborizacao do municipio?

Sim, existe um planejamento que leva em consideracao o porte e a forma da arvore
de acordo com o espaco disponivel, como a largura das calgadas, o trafego local, o cuidado
em realizar uma arboriza¢do na qual néo interfira na rede elétrica, a escolha adequada da
espécie, ou seja, tudo para que estas arvores nao interfiram nos servigos e equipamentos
de utilidade publica ou ainda para que nao haja o sacrificio das arvores.

2. Como se ensina a sustentabilidade no meio urbano?

Através de agbes e palestras que incentivem a reciclagem do lixo, o consumo

consciente da agua, a economia de energia, a reutilizacdo de embalagens, etc.

3. Que acoes podemos fazer para promover a sustentabilidade no municipio?

O municipio, através da Secretaria de Meio Ambiente, ja promove diversas a¢des
para promover a sustentabilidade no municipio, como por exemplo, palestras nas escolas e
entrevistas nas radios -comunitarias sobre a importancia do consumo consciente da agua,
da reciclagem, o cadastramento dos catadores de materiais reciclaveis, limpeza nos rios

Corda e Mearim, entre muitas outras acgdes.
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4. Quais os principais objetivos de sustentabilidade no municipio?

Obter uma vida mais saudavel e promover o bem-estar para todos, garantindo agua
potavel, saneamento basico e qualidade de vida.

5. Quais as acoes podem prejudicar o meio ambiente?

Jogar esgoto e lixo nos rios, ndo reciclar, explora¢do de recursos naturais, queimadas,

desmatamento, entre muitas outras agdes

6. Quais acoes podem ser tomadas para um desenvolvimento sustentavel na
cidade?
O incentivo através de programas sociais criados pelo municipio para que
toda populacéo possa ter participacdo nos projetos que visem desenvolver a atividade
sustentavel em nossa cidade.

7. Quais acoes vocés podem propor para o desenvolvimento da sociedade
mais sustentavel?

No dia 18 de abril apresentei o Projeto de Lei 114/2023 que cria o “Plano Municipal
de Gestéao Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Barra do Corda” para regularizar
0 que esta previsto na Lei Federal no 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, pois esta Lei determinou a obrigatoriedade dos Estados e Municipios
elaborarem planos de gestao integrada de residuos so6lidos, que propde a pratica de habitos
de consumo sustentavel e varias formas para incentivar a reciclagem e a reutilizagdo dos
residuos solidos.

8. Quais sdo as principais acoes de sustentabilidade urbana praticadas
atualmente?

Palestras nas escolas e entrevistas nas radios comunitarias sobre a importancia do

consumo consciente da agua, da reciclagem, o cadastramento dos catadores de materiais

reciclaveis, limpeza nos rios Corda e Mearim, etc.

9. Quais sao as caracteristicas de sustentabilidade no municipio?

E possivel observar através da alta taxa de arborizagéo em nossa cidade, bem como
a preservacao dos rios, e também & possivel ver como a Secretaria de Meio Ambiente
tem se esforgado através de acgdes para que toda populacdo possa estar cada vez mais
realizando atos sustentaveis.
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10. Como é feita a arborizacdo no municipio?

Séo plantadas arvores nas calgadas das ruas cidade e nos canteiros que separam
as pistas das avenidas e também s&o plantadas mudas nativas no Parque Ecolégico Baixao
Verde e cachoeiras, tudo conforme o planejamento de arborizacao urbana.

Secretaria de Meio Ambiente do Municipio-SEMA

Entrevistado: Raimundo Reis- Secretario de Meio Ambiente do Municipio de
Barra do Corda
1. Quais as acbes que a prefeitura toma para melhorar a urbanizacao
floristica de Barra do Corda?
O municipio tem o programa de ornamentacdo dos espacos publicos a cada
praca a cada ambiente que a prefeitura esta levando infraestrutura € levada também a
ornamentacdo cada espago que a infraestrutura vai conquistando a secretaria de meio
ambiente vai ornamentando seja pragas, rotatorias e isso sdo traduzidas a qualidade de
vida do municipio.

2. Quais sao os projetos para a melhoria da urbanizacdo floristica do
municipio?

N&ao tem projeto atual de Zoneamento Urbano para definir e designar os passos
para que ou para quem construir, talvez em um futuro proximo seja possivel fazer esse
Zoneamento Urbano e a partir dai identifica — se onde vai ficar essas areas verdes que
tenha esse programa que avanga a cada dia, os profissionais tém que ficar atentos a essas
partes no periodo mais critico é o periodo de estiagem devido a escassez de agua mais
mesmo conseguem manter o verde.

3. Existe algum sistema de coleta seletiva? Como é feito?

A lei 2.305 instituiu o Sistema Nacional de Residuos Soélidos de 2010 e essa lei
estabeleceu prazos para que os municipios se estabilizassem desde entéo ja foi queimado
dois prazos 2014 que foi prorrogado pra 2024, pra que todas as prefeituras todos os
municipios acabem com seus lixdes todos os municipios inicialmente teriam que fazer
seus planos municipal de residuos sélidos que é um livro que basicamente € o mapa de
navegacao que faz todo o diagnoéstico do municipio qual tipo de residuo onde gera mais
residuo através dos residuos classifica as classes econémicas todo um estudo do que gera
residuos, esses foi feito ano passado somente com os Técnicos da Prefeitura e Técnicos
do SEBRAE, feito isso tem que virar lei foi votado h& 15 dias. O espago do lixao em Barra
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do Corda na saida pra Fernando Falcdo quando a secretaria de Meio Ambiente assumiu
estava em estado critico lixo invadindo a pista em estado de abandono o que custou
um preco alto pro municipio pra manter, para tirar aquela cara de lixdo e ficar parecido
com aterro controlado pracas de transbordo rua principal tem isolamento e sempre que
necessario a maquina retroescavadeira organiza os residuos que vao chegando no local
aterrando e hoje saiu desse estado de lixdo abandonado e estd em um espaco controlado
sabe o que entra de lixo diariamente controle de volume da quantidade trabalhando, hoje
com 70mz de lixo por dia como se a cidade fosse uma grande industria de lixo ndo para nem
um segundo nem de manha nem de tarde nem meia noite toda hora que pensar esta sendo
gerado lixo. E a 6 meses atras comecaram a implantar coleta seletiva contratado mais um
técnico pra trabalhar dentro da secretaria e esta cuidando dessa parte e hoje o municipio ja
esté cadastrado no sistema nacional de coleta de residuos ja € comercializado os residuos
pra fora do municipio tem prensa vai ser a semana do meio ambiente em Barra do Corda
em 1 a 5 de junho um evento regional seminério do meio ambiente com foco principal na
parte dos residuos soélidos e a partir dai as coisas véo ser diferentes em Barra do Corda
mais a coleta seletiva ja foi. ldentificou os principais geradores plastico, papeldo, garrafas,
0s metais de modo geral conseguindo reorganizar os catadores eles estdo trabalhando com
uma renda melhor cadastrando todos os catadores nos programas sociais e a cooperativa
de catadores, esta em fase de construgdo na semana do meio ambiente ja vai ser possivel
apresentar a cooperativa de catadores de Barra do Corda e a partir de agosto o Ministério
Puablico vai comecar a interditar o lixdo no municipio esta em um estagio bem avancado.

4. Como é descartado o lixo?

Como foi implantado o sistema de coleta seletiva o percentual que a gente consegue
tirar ainda é muito baixo 3% a 4% muito baixo gradativamente levando um tempo ainda,
e todo esse material que vem dos geradores infelizmente ele ainda € aterrado 14 no lixao,
quando concluir essa fase de construgcdo do Aterro Sanitario onde sdo aterrados somente
os rejeitos aquele que ndo pode ser reaproveitado reutilizado de uma carrada de residuo
de lixo tudo é Matéria Prima plastico, papelao, metais, de modo geral tudo pode ser
comercializado.

5. Como é feita manutencéao do aterro sanitario do municipio?

O aterro controlado conta com uma pessoa responsavel pelo que entra e pelo que sai
e essas pragas contam com uma rua principal e com entradas para as pracas o caminh&o
chega e ja sabe onde vai ser despejada antes era apenas empurravam o lixo pra dentro
hoje pegam uma parte da argila ou terra que ja foi feito a decomposi¢édo joga em cima do
lixo que chega para facilitar o manejo e a decomposi¢céo do lixo que acabou de chegar ele
acelera essa decomposicao apesar de ndo ser o modelo préprio de fazer esse manejo.
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6. O que poderia ser feito para resolver o problema das queimadas?

O melhor momento de apagar o fogo é quando nao tem fogo, apagar o fogo na
cabeca das pessoas

De onde vem o fogo o percentual muito baixo é de fenémenos naturais muito raros,
mais acontece e o fogo do cerrado de onde vem um exemplo o produtor rural se chegar a
qualquer comunidade ele sabe todo passo a passo de um fogo controlado faz o broque a
derrubada deixa a cama bem-feita escolhe o melhor momento o dia de atear fogo convida
a vizinhanga tem auxilio de abafador, folha, foice, facdo para que o fogo ndo se desvie
daquela area e se desviar eles controlam. E tem cacadores que no periodo de estiagem
ateia fogo no cerrado para visualizar a caga por ignorancia mesmo sabendo que néo vai ter
prejuizo nenhum, ndo percebe ndo tem nogéo do prejuizo que ele causa. Agosto, setembro
e outubro as queimadas sdo bem fortes principalmente setembro tem duas situacbes
queimadas e incéndios, a queimada é controlada o certo seria a pessoa que vai queimar
uma certa quantidade de area tem que ter uma autorizacdo do érgdo competente, mas
pela dificuldade de ele acessar o 6érgdo ambiental competente ele acaba que vai fazendo
sua rota. Trabalhar uma conscientizagdo antes que aconteca o periodo de queimadas
explicando como prevenir, as consequéncias de que quando vai fazer ter a consciéncia de
que esté errada, para esse ano a secretaria de meio ambiente pretende fazer uma brigada

de combate a incéndio florestal.

7. 0O que pode ser feito para evitar o desmatamento?
A pessoa que depende de entidades financeiras para fazer um projeto € mais de
a secretaria de meio ambiente controlar porque ele precisa apresentar o projeto precisa
se legalizar para fazer tudo, ja uma pessoa que faz por conta propria que depende s6
do dinheiro dele acaba que faz de forma clandestina abrindo areas uma das coisas que
ajudariam seria intensificar a fiscalizagéo, puni¢éo a conscientizacao seria bom mais poder
econdmico fala mais alto.

8. Como é feita a arborizacdao do municipio?

Na jardinagem conta com o viveiro de mudas e coleta de semente a gente
identifica essas areas e no periodo chuvoso é levado as mudas quando morre uma arvore
€ substituida, esta4 sendo feito o plantio nas avenidas € uma preocupagédo constante a
ornamentagdo das avenidas mais mesmo assim percebe se que a Barra do Corda é bem

arborizada a participacdo da comunidade é bem importante.

9. Quais sao as arvores mais usadas na arborizacdo?
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Mais produzido é o oiti nas avenidas, nim indiano, sé@o usadas mais arvores nativas
ipé e sombreiro.

10. Qual a importancia das matas ciliares?

A gente luta constantemente para que essa lei ndo seja tirada a parceria com o
ministério publico quando alguém desmata ja denuncia para o ministério, quando alguém
pensa em cortar ou desmatar alguma margem do rio a denlncia ja chega na Secretaria do
Meio Ambiente, o rio € bem preservado a linha substancial na capitacdo de agua ainda esta
bem preservada.

11. O que a comunidade pode fazer para plantar?

Ja tem muitos adeptos, pessoas que por conta propria apos a preparagao de avenida
plantam uma mangueira a consciéncia da melhorando recomenda a procura secretaria por
que é recomendavel que haja uma orientagéo para que a pessoa néo venha fazer de forma
aleatéria para depois haver problema saber qual variedade que € melhor a questéo da rede
de energia.

12. Quais os problemas causados pela retirada das matas ciliares?

O lencol freatico por toda extenséo do curso d"agua fica irrigando o rio a todo tempo
entdo esse lencol freatico estd quase que de acordo ao espelho d’agua, minando nas
ribanceiras e quem mantém o nivel desse lencgol freatico nas ribanceiras é a vegetacao
e quando tira a vegetacdo ao invés do lencol freético irrigar o rio, o rio que vai irrigar o
lencol freatico quem segura essa agua na mata ciliar &€ a vegetacao se retirar vai ocorrer
assoreamento é fundamental € a vida do rio.

13. Como as Matas Ciliares impedem as enchentes?

Ela tem a funcdo de proteger as laterais, o emaranhado de raizes segura o solo,
segurando o solo ele mantém a estrutura do canal do rio.

14. Quais sao as causas das queimadas na vegetacao?

Em 100% é o homem se tomassem as devidas providéncias teria uma reducgéo é
uma responsabilidade muita grande a preservagao esta presente dentro da produgédo do
agronegocio.

15. O que poderia ser feito para reduzir o problema das queimadas?

Massificar a questdo da conscientizacdo porque a lei néo resolve tudo, porque

mesmo sabendo que é errado que é prejudicial as pessoas ainda causam as queimadas
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mais se ela tiver consciéncia ela vai agir com ignorancia e causa.

Companhia de Aguas e Esgotos do Maranhao-CAEMA

1. Como é feito o tratamento de efluentes?

E feito através de um produto chamado sulfato de aluminio através da dosagem é
feita mediante o resultado de Jar — Test que é feito no laborat6rio e conforme o resultado é

colocado a dosagem ideal para que a agua seja tratada.

2. Como vocé garante que agua que é tratada é realmente prépria para
consumo?

Através das andlises que sdo feitas nos laboratérios de cor da agua, cor que
€ a matéria orgénica dissolvida na agua (agua amarela) e é feita a analise da cor e &
recomendavel pela portaria GM888 do Ministério da Salde é que ela seja abaixo de 15
miligramas por litro (mg/L), e na Caema é trabalhado a cor zero é feito também analise da
turbidez é matéria orgénica em suspensao que sdo pequenos flocos que ficam na agua
o recomendavel é fique abaixo de 10 mg por L, no sistema da Caema conseguem limpar
toda cor e toda turbidez deixando as duas em 0 PPM que é recomendavel. Outra analise
importante dentro da Caema para ter uma agua de qualidade distribuida na Cidade é o
resultado do cloro que é a ultima fase do tratamento da agua e ela consegue eliminar todos
0S microrganismos existentes na agua micro-organismos que sao as bactérias deixando
elas excetas que ela saia da Caema com 5 PPM e distribuida pra rua e na rua ela chega
com 2,5 ela pode chegar até zero PPM, o minimo de residual de cloro no final de rede é de
0,2 e esse 0,2 com o tempo de contato que ele tem na rede entdo ap06s essa eliminagcéo
com cloro a agua esta totalmente potavel e propria pra consumo.

3. Como é testada a qualidade da agua que é fornecida?

E testada através de analises dentro do laboratério é testada a trucideis e controle
de cloro para medir a qualidade da agua esse controle é feito a cada 1 a 2 horas na ETA e
na Torneira analisando a agua 24hrs.

4. Quais as agoes de sustentabilidade sdo usadas nesta empresa?

Na Caema tem o Setor de Meio Ambiente que anualmente visita a empresa
fazendo algumas prevencdes através de palestras nas escolas passando a importancia do
saneamento e de manter ele no parametro que a gente precisa, evitando desmatamento,
preservando as beiras dos rios, ndo adicionar lixos garrafas nos rios para que ndo problemas
futuros.
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5. Quais sao os beneficios do esgoto?

So6 a beneficios se ele for tratado sendo benéfico a partir desse tratamento, caso
0 contrario sera um agente contaminante por isso ndo ser jogado in natura nés rios,
prejudicando criatérios de peixes o consumo das pessoas a Caema atua nas estagdes de
esgotos através da ETE ( Estacéo de Tratamento de Esgoto) e ETA ( Estac¢do de Tratamento
de Agua) onde é feito coleta para tratamento de esgoto e em alguns lugares retorna para
0s rios, ndo é o caso de Barra do Corda no municipio tem a valetas de coleta chamadas
Valas de Filtracoes.

6. O que necessario para que a agua seja considerada potavel?

A clarificacdo e desinfecgéo a clarificacdo consegue eliminar cor que é a matéria
orgéanica dissolvida na agua e turbidez que é a matéria orgénica e suspenséao e a cloracao
consegue eliminar todos os microrganismos ainda existente na agua apés esta cloracédo a

agua esta apta para consumo.

7. Quais as etapas do sistema para tratamento de efluentes?

+  Coagulacédo que € o sulfato de aluminio a primeira mistura rapida dele com a
agua em um canal estreito justamente para ser misturado rapidamente.

*  Floculado é quando a mistura rapida ela cresce decantagéo onde as particulas
criadas no floculado elas vao sedimentar.

+  Filtracdo é onde ainda conseguiram passar algumas particulas do floculado

8. Como é feito o tratamento de residuos e para onde vai?

Os residuos passam por um processo de lei de secagem no canal depois de seco é
retirado do canal e colocado sobre uma espécie de funil e apds isso esses residuos viram
adubo.

DISCUSSAO

Levando em questdo o tema abordado e expondo todas as a¢bes de sustentabilidade
€ perceptivel que em Barra do Corda nédo apresenta o perfil de cidade sustentavel. Através
dos questionarios feitos pelas graduandas e respondidos pela CAEMA, Secretaria de Meio
Ambiente, Secretaria de Infraestrutura e Camara Municipal, as atividades que correspondem
a sustentabilidade dentro do municipio se deram apenas pela arborizacdo das rodovias
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e espagos publicos pontuais. Dentro do trabalho de pesquisa chamou a atencdo as
atividades relacionadas ao lixdo de Barra do Corda, onde foi realizada a visita no presente
local, houveram melhorias na organizagédo do lixo que antes era jogado até mesmo no
acostamento da pista e por consequéncia haviam muito abutres no local podendo até causar
acidentes na pista que da acesso a Cidade vizinha de Barra do Corda. O lixo chega ao
local sendo dividido atualmente por pracas onde é despejado, e ocorre depois 0 processo
que seria o Aterro Sanitario, no entanto, € jogada apenas terra ap6s o despejo do lixo, de
fato o processo € como se fosse um aterro controlado, mas na pratica nao € um aterro
controlado continua sendo “lixdo”, porém com um sistema de despejo mais organizado.
A Drenagem Superficial foi abordada e é evidente que no municipio tem esse sistema
como principal forma de escoamento de aguas e esgoto. Andando nas ruas é possivel
ver que este sistema acarreta problemas a cidade, pois através da drenagem a agua dos
esgotos e da chuva € direcionada para os rios que banham Barra do Corda. Deixando claro
que o Sistema de Tratamento de Esgoto ndo existe no municipio, a preocupacao quanto
a saude ambiental deixa a desejar uma vez que o Rio Corda é muito importante para
a cidade, e preservar seria de extrema importancia sendo que o rio € uma das maiores
atragcOes de Barra do Corda, pelos banhistas, visitantes, pessoas que usam o calgcadao
para caminhadas, esportes etc., além de fonte de abastecimento de 80% das residéncias
do municipio. Saber que o esgoto vai diretamente para o rio € uma situag@o que vai além
da saude ambiental & também preocupante pelo fato dessa sujeira que € uma poluicéo
acarretar em doencgas nos banhistas ou até mesmo chegar a um nivel que nédo se pode
tomar banho no rio, ndo necessariamente nos dias atuais mais como a sustentabilidade que
€ o principal eixo do desenvolvimento deste trabalho trata da satde do meio ambiente para
que as futuras geracdes também possam ter um ambiente saudavel onde seja possivel
viver. A Pavimentacdo é um dos pontos que chama a atencdo negativamente, pois sao
poucas as rodovias de Barra do Corda que tem uma pavimentagéo considerada adequada
a maioria das ruas do municipio que possuem asfalto € em estado ruim, possuem muitos
buracos o que dificulta a passagem nessas ruas algumas sdo consertadas, mas por ser
uma pavimentagé@o de cobertura fina acaba desgastando muito rapido deixando as ruas
com aspecto feio, e com passagem de dificil acesso a sociedade. Ao andar pelas de
Barra do Corda é possivel ver buracos nas ruas cheios de entulho, cimento no intuito de
amenizar esse problema o que ndo € eficaz pois em pouco tempo os buracos nas ruas
estéo visiveis novamente principalmente no periodo de chuva que por falta de drenagem
em algumas ruas acaba desgastando a pavimentacdo com mais facilidade pela quantidade
de agua parada no local. Analisar os fatos apresentados permite evidenciar a necessidade
e viabilizar a qualidade com ag6es que mudariam o cenario atual de Barra do Corda diante

da condicao desfavoravel.
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CONCLUSOES

Diante do exposto, foram colocadas as ac¢des de sustentabilidade realizadas em
Barra do Corda, evidentemente expondo quais a¢des sdo realizadas dentro do municipio
dentro delas as que se destacaram positivamente foi sistema de dgua potéavel arborizacéo
e viveiro e negativamente ou ndo chegaram a ser consideradas agdes sustentaveis
Pavimentacdo asfaltica, Drenagem Superficial, Esgoto, Aterro Controlado “Lixao”. Bem
como colocado acima Barra do Corda possui um sistema de uma arborizagcdo bem viavel
nas rodovias e pragas publicas é perceptivel a arborizacdo nos diversos bairros do
municipio. No municipio possui viveiros com arvores que sé@o especificamente plantadas
para serem usadas na arborizacdo de Barra do Corda, a preocupacéo da Secretaria do
Meio Ambiente em relag@o ao ambiente saudavel ficou evidente diante da arborizacéo e a
criacdo de viveiros em fung@o de manterem a ambientacdo de Barra do Corda saudavel.
Quanto as demais que nao foram consideradas acbes de sustentabilidade sendo a maioria
deixando claro que o municipio ndo se pauta por principios de sustentabilidade urbana.
Quanto a pavimentacao asfaltica que se encontra em estado ruim com asfalto esburacado
a drenagem superficial, resolve esse problema apenas em algumas ruas do municipio,
mas em ocorréncia leva a agua de esgotos diretamente para o rio corda. Os principais
problemas encontrados foi a poluicao do rio que é evidente e o “lixao” de Barra do Corda,
diante desses dois problemas foi perceptivel que quanto ao esgoto caindo no rio é “natural”
ndo tem nenhuma preocupag¢é@o quanto a essa questdo pelo fato de que ha banhistas
mergulhando logo abaixo do cano de esgoto sendo expostos a sujeira que cai diretamente
naquela area afetando diretamente a saude da sociedade e a qualidade da agua do rio
podendo ocasionar futuramente a poluicéo irreversivel do rio. O “lixdo” de Barra do Corda
deixa evidente a falta de sustentabilidade do municipio pois todo o lixo é exposto ao ar
livre mesmo que haja uma organizagédo de pracas (espago onde o lixo é colocado) nao
ha Aterro Sanitario em Barra do Corda, tem um sistema parecido, porém chamado de
aterro controlado mais ndo deixa de ser um lixdo. E perceptivel a insustentabilidade do
municipio e como afeta de forma negativa a imagem de Barra do Corda, em todos os
pontos colocados é evidente a falta de adequagéo ambiental quanto as irregularidades do
municipio podendo futuramente causar problemas que irdo afetar a qualidade de vida por
que é de fato uma cidade pouco sustentavel. Em vista disso, deixamos clara a necessidade
das consequéncias juridicas quanto a falta da adequag¢éo ambiental de Barra do Corda,
para que sejam tratadas essas irregularidades ambientais e implementar novas acdes para
transformar um municipio sustentavel. Portanto, é essencial que haja realmente diante
desses fatos uma agéo de sustentabilidade em Barra do Corda, especificamente que haja
Aterro Sanitério, tratamento de esgoto, drenagem profunda e pavimentacéo asfaltica de
qualidade e se faca presente a sustentabilidade para que as geracdes futuras tenham
qualidade de vida e que em Barra do Corda possua futuramente satde ambiental e seja
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um municipio sustentavel.
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CAPITULO 7

RECONECTANDO RIOS E CIDADES: PARQUE
LINEAR NO IGARAPE DO BELMONTE EM PORTO
VELHO

Nathalia Fonseca de Lima

Giovanni Bruno Souto Marini

RESUMO: Este trabalho visa encontrar
uma solucéo para o problema da ocupacéo
inadequada das margens dos igarapés
em Porto Velho, especialmente o Igarapé
do Belmonte, por meio da criacdo de um
parque linear modular. Durante a pesquisa,
foram identificados problemas ambientais,
como desmatamento, queimadas e poluigéo
dos recursos hidricos, que afetam a cidade.
Para abordar essas questbes, buscam-se
solugdes que promovam a preservacao de
areas vitais para a biodiversidade local e
também contribuam para o desenvolvimento
social da cidade. O parque linear proposto
oferece atividades de lazer, esportivas
e culturais, contribuindo assim para a
conservacao do ambiente e 0 progresso
social e ambiental da cidade.
PALAVRAS-CHAVE: Parques Lineares.
Revitalizagdo urbana. Igarapés urbanos.
Rios urbanos.

Data de aceite: 01/12/2023

RECONECTANDO RIOS Y
CIUDADES: PARQUE LINEAL EN
EL IGARAPE DO BELMONTE EN

PORTO VELHO

RESUMEN: Este trabajo tiene como
objetivo  encontrar una soluciébn al
problema de la ocupacion inadecuada de
las orillas de los igarapés en Porto Velho,
especialmente en el Igarapé do Belmonte,
a través de la creacion de un parque lineal
modular. Durante la investigacion, se
identificaron problemas ambientales como
la deforestacion, los incendios forestales y
la contaminacion de los recursos hidricos
que afectan a la ciudad. Para abordar
estos problemas, se buscan soluciones
que promuevan la preservacion de areas
vitales para la biodiversidad local y también
contribuyan al desarrollo social de la
ciudad. El parque lineal propuesto ofrece
actividades de ocio, deportivas y culturales,
contribuyendo asi a la conservacion del
entorno y al progreso social y ambiental de
la ciudad.

PALABRAS-CLAVE: Parques Lineales,
Revitalizacién Urbana, Igarapés Urbanos,
Rios Urbanos.
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INTRODUCAO

Esta monografia tem como tema a proposta de implantacdo de um parque linear em
uma margem de igarapé em Porto Velho. Os parques lineares sdo uma rede de espagos
que contém caracteristicas lineares planejadas, projetadas e gerenciadas com multiplos
objetivos, incluindo ecologicos, recreativos, culturais e estéticos, compativeis com o
uso sustentavel do solo. Sdo importantes para o desenho urbano e tem caracteristicas
atemporais, tornando-os essenciais para as melhores experiéncias de vivenciar a cidade.

Este trabalho estrutura-se a partir de trés fatores essenciais: mobilidade (ruas,
passeios e seus fluxos); ambiente (vegetagéo e hidrografia) e o lado social dos espagos
abertos, sendo este Gltimo uma ponte entre os dois primeiros.

O primeiro momento deste trabalho ira apresentar a area pesquisada, contextualizar
e estabelecer o cenario atual de Porto Velho a partir destes aspectos. Analisamos, algumas
transformacgdes geograficas que se sucederam no espaco rondoniense durante o século
XX, dentre as quais as mudancas derivadas do extrativismo vegetal e da agropecuéria,
ambas indicando formas de produgéo e organizag¢do do espaco regional e busca solucionar
os problemas gerados por estes fatores.

O desenho urbano é considerado a chave para o planejamento da cidade, a fim de
aproveitar as qualidades e peculiaridades de cada local, melhorar seu uso, garantir que a
cidade, como um organismo vivo, funcione harmoniosamente e respeite as necessidades
de seus habitantes. Como afirma Gehl (2010) “Primeiro a vida, depois espagos publicos, s6
entdo edificios — o inverso nunca funciona.”

Rogers (2010) afirma que todos devem ter direito a espacos abertos e acessiveis.
Todos devem poder ver uma arvore de sua janela, sentar-se numa pracga ou parque perto
de sua casa. Segundo Rogers (2010) “bairros bem planejados inspiram os moradores, ao
passo que comunidades mal planejadas brutalizam seus cidadaos.”

Desta forma, ruas, calgcadas e espacos publicos ganham ainda mais importancia
quando sao constituidos por espagos verdes. A vegetacao e a hidrografia de uma cidade
sé@o importantes para a conservacgao da biodiversidade, além de contribuir para o bem-estar
humano por meio da regulacé@o do clima, qualidade do ar, triagem, entre outros.

O livro “Morte e Vida das Grandes Cidades”, (JACOBS, 1961) afirma que as ruas e
passeios, e 0s principais espagos publicos sdo 6rgaos vitais de uma cidade. Estes fatores
determinam a impressao que as pessoas tém sobre o espaco, tornando-os interessantes ou
ndo. Portanto, ruas vivas e atraentes, trazem mais movimento e seguranca. Estes espacos
se tornam locais de lazer, permanéncia, atividades de lazer, esportes e culturas e acabam
contribuindo para melhorias na qualidade de vida, construcéo de identidade local e passam
a fazer parte da vida das pessoas que ali transitam.
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Problematizacao

O surgimento da Porto Velho, no estado de Rondénia esta diretamente ligado aos
ciclos econdmicos que existiram na regido, com isso grandes fluxos migratérios atrelados
a auséncia de politicas regulatérias contribuiram para uma ocupacao e expansao irregular,
desordenada e segregada, colocando a populagdo em situagbes de inseguranca e
insalubridade. (CIM, 2003)

Essa situagédo problematica resultou na ocupacgéo das areas sujeitas a inundagdes
e espacos que deveriam ser areas de prote¢cdo permanente, como 0s igarapés, que na
atualidade tem um papel que recebe dejetos de residéncias, lixos e entulhos. A utilizagcéo
dos cursos d’agua como “esgoto” assola desde o inicio da cidade até hoje, sendo Porto
Velho a 992 cidade no ranking de saneamento de 2022, segundo o estudo feito pelo Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2022), de total a area do municipio
apenas 5,88% da populagdo € atendida com sistema de esgoto, sendo 5,16% na area
urbana.

A questdo ambiental da cidade é alarmante, a cidade sofre com desmatamentos,
queimadas e poluicdes nos cursos hidricos, fatores que n&o contribuem com a manutencéao
da biodiversidade de fauna e flora local. Além da esfera social que ainda é bem restrita em

areas verdes e parques e pragas que desenvolvam praticas esportivas, culturais e de lazer.

Justificativa

Os parques lineares estao se tornando ferramentas importantes para o planejamento
de espacos livres urbanos e criacdo de politicas publicas voltadas a busca de uma melhor
qualidade de vida para a populacdo. (MEDEIROS, 2016)

Os parques lineares sao conhecidos como um espago dinamico pela sua pequena
dimensao em largura e de grande extensao em comprimento, com espacgos de permanéncia,
propicio para atividades de lazer, arborizado formando um longo corredor verde as margens
do igarapé que garante mais sombra e umidade do ar, proporcionando um conforto térmico
e maior permeabilidade do solo. Segundo Brocaneli (2007), os corredores verdes cumprem
uma fungé@o ecoldgica, e devem preferencialmente acompanhar cursos d’agua, assim
auxiliardo no transito de espécies silvestres, no equilibrio do ciclo hidrolégico, colaborando
para o controle da permeabilidade da area.

Sendo assim os beneficios da implantacdo de um parque linear, sob os aspectos:

Politico e social: incentiva a democracia, garante o acesso de varios setores ao
espaco, diminui a desigualdade entre as classes sociais, melhora a qualidade de vida ao
promover espaco para atividades fisicas, podendo gerar novas atividades econdmicas no
logo, restabelece a conexdo da populagdo com os espacos e recursos naturais.

Ambiental: Auxilia na recuperagcé@o e preservacao das areas ribeirinhas, conserva

fontes hidricas superficiais e subterraneas, favorece a protecéo as areas de preservagéao

Caminhos para a sustentabilidade: Desafios e solugdes ambientais Capitulo 7

82



permanente e garante a sobrevivéncia da biodiversidade, servindo como um fator primordial
a adaptacdo a mudanga climatica, melhorando a qualidade do ar. (KRAFT, S. C.; GOMES,
G. F. M, 2017)

A implantacdo dos parques lineares vinculadas as unidades de conservagao do
municipio, constitui uma importante forma de politica publica € um exemplo relevante de
implantacéo de parque linear que trouxe 6timos resultados foi o de Madri, na Espanha as
margens do Rio Manzanares, onde antes as marginais encurralaram o rio, atualmente é um
parque que conecta varios pontos da cidade, e estabeleceram um novo modo de viver e de
qualidade de vida na cidade. S&o 42 km de parque, onde antes eram vias, onde trafegam
por dia um pouco mais de 200 mil carros, atualmente séo areas de lazer para criangas,
jovens e adultos, cerca de 30km de ciclovias e 253 mil metros quadrados de areas livres
que podem ser usadas para diversas atividades.

DESENVOLVIMENTO

Os parques lineares sé@o caracteristicos pela sua pequena dimens&o em largura e
grande extensdo em comprimento que acompanham o trajeto de rios, igarapés e corregos
e estdo sempre ligados a rede hidrica. Sdo espagos com beneficios socioambientais,
conectam areas verdes, auxiliam na recuperagdo do ecossistema, migracao de espécies,
além de ser um espaco de recreacdo para favorecer as praticas de lazer e esporte e
manifestagdes culturais.

Segundo Ferreira e Machado (2010), redes de corredores verdes sao espagos
livres lineares que ligam grandes areas nao lineares ou grandes manchas de espacos
naturais, constituindo sistemas de espacos, planejados, projetados e geridos para diversas
finalidades, inclusive objetivos ecoldgicos, recreativos, culturais, estéticos e produtivos,
compativeis com o conceito de sustentabilidade.

Os parques lineares na questdo ambiental surgiram como uma solugdo aos
problemas causados pela ocupacdo desordenada, os parques lineares, ou greenways
(corredores verdes, em inglés, termo criado por Charles Little em 1990), sdo projetos
urbanos relacionados a questdes ambientais, que normalmente sao implantados em areas
degradadas, pois trata-se de um meio de preservacao e conservag¢ao dos recursos naturais.

Na questédo das aguas pluviais, a funcdo do parque € aumentar a area de varzea
dos cursos d’agua, permitindo uma maior zona de inundagdo e uma vazao mais lenta das
aguas no periodo de cheia. A medida que os parques lineares recuperam rios e corregos,
eles aumentam a impermeabilidade do solo nas varzeas, auxiliam no escoamento de agua
das chuvas e na diminuicdo dos alagamentos.

De acordo com Soares (2015), essarede de possiveis areas verdes traz contribui¢cdes
naturais da vegetacdo na cidade, como sequestro de carbono, contribuindo para uma
melhor qualidade do ar.
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Na questédo social o parque linear surge para a populacdo como um local de lazer,
oferecendo espacos para préticas recreativas, esportivas ou de contemplagcéo e contato
com uma area verde ou participagdo em eventos e manifestagdes culturais.

Possibilitam um resgate do sitio natural em meio a cidade que nele se desenvolveu,
favorecendo a reconexdo do homem urbano a natureza da qual somos todos parte, ainda
que vivendo em uma grande metropole. (SOARES, 2015)

Atualmente a discussé@o foi ampliada, os conceitos estéticos comegam a ficar
atrelados a um planejamento urbano e ambiental de larga escala, considerando os recursos
a serem preservados. A crescente consciéncia ambiental no Brasil, aliada ao renascimento
de um interesse pela vivéncia publica da cidade, tem revigorado o uso dos parques
pelas populacdes urbanas. Essas mudancas comportamentais, inseridas no contexto de
transformacgbes econdmicas, sociais e culturais, forcam as autoridades municipais a investir
em programas e projetos de melhoria do espago publico urbano e na melhoria do processo
de construgcdo e manutencgéo de areas verdes urbanas. (FRIEDRICH, 2007)

As vantagens da implantacdo de parques lineares: Melhoria do microclima urbano,
da circulagédo do ar, do balan¢co da umidade e da captura de poeiras e gases. Possuem a
potencialidade de constituir zonas de tampao que melhorem o ambiente urbano em éareas
industriais ou densamente urbanas; Vetor recreativo para as popula¢des urbanas; Palco
natural em meio urbano, propicio a manifestagdes culturais de conservacao da natureza,
educacao ambiental e investigacao cientifica; Lugares repousantes, com contribuicdo para o
escape de tensOes psiquicas, muito frequentes em meios urbanos; Pode ser implementado
em etapas. (ABCP, 2015)

Local de estudo

A implantacdo de um parque neste local tem potencial para impactar a cidade de
Porto Velho, municipio brasileiro e capital do estado de Rond6nia. Situado na margem aleste
do Rio Madeira, principal afluente do Rio Amazonas. Abriga cerca de 548.952 habitantes
(Estimativa IBGE 2021), sendo assim a cidade mais populosa do estado de Ronddnia, e
a terceira capital da Regido Norte, atras de Manaus (AM) e Belém (PA), respectivamente.

O municipio se destaca por ser a capital brasileira com maior territério, estendendo-
se por pouco mais de 34 mil quildmetros quadrados (sendo mais extenso que paises como
Bélgica e Israel), e mais de 500 km de extenséo Leste-Oeste, abrange quase 15% do
territorio estadual.

Segundo a Prefeitura de Porto Velho (2018), o quarto maior PIB da Regido Norte
pertence a cidade, depois de Manaus, Belém e Parauapebas, além de ser atualmente a
capital com o crescimento do PIB mais expressivo girando em torno de 30,2% no ano de
2009. No ano de 2010, o PIB de Porto Velho foi estimado em R$7,5 bilhdes, segundo o
IBGE, correspondendo a cerca de 1/3 do PIB de Rondénia naquele ano.
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O bairro Rio Madeira surgiu quando a expansao urbana atingiu a Zona Norte do
municipio, forgou a instalacéo de novos bairros, nomeado em homenagem ao rio que cerca
Porto Velho. A populagéo possui cerca de 3.822 de habitantes, em sua maioria mulheres
(CENSO IBGE, 2010)

A estrada da Penal passou a ter melhores condicbes de infraestrutura para oferecer
acesso ao presidio José Mario Alves, conhecido como “Urso Branco”. Umas das vias que
corta o bairro e que é uma rua em potencial para dar acesso ao parque, homenageia o
seringalista Otavio Reis que teve sua riqueza vinda dos seringais dos rios Abuna, Acre e
Guaporé, vivendo intensamente o ciclo da borracha.

O poligono do bairro é margeado pelos bairros Aponia, Flodoaldo Pontes Pinto,
Industrial e Nova Esperancas. A populacao do bairro € de cerca de 3.822 habitantes, sendo
a maioria mulheres.

Agenda 2030 e os objetivos de desenvolvimento sustentavel

A agenda 2030 da ONU é um plano global, para que até 2030 o mundo seja melhor
para todos os povos. Foi realizada em Nova lorque em 2015, A Assembleia Geral das
Nacdes Unidas, onde 193 estados membros participaram e criaram 17 objetivos de
desenvolvimentos sustentaveis. Assumindo o compromisso de adotar medidas eficazes,
ambiciosas e importantes para preservar recursos naturais e essenciais, garantir a
educacao e desigualdade, salde e bem-estar.

ﬁ/ O BJ ETIV@", DE DESENVOLVIMENTO
‘QJ =S« SUSTENTAVEL
ERRADICAGAD BOASAUDE EDUCACAD

DAPOBREZA EBEM-ESTAR DEQUALIDADE
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Figura 1 - Objetivos de desenvolvimento sustentavel

Fonte: https://gtagenda2030.org.br/ods/

Os objetivos e metas abordados aqui com base nos dados de Porto Velho sao: O
ODS 6, que prop0e garantir e assegurar a disponibilidade e gestédo sustentavel da agua e
saneamento para todas e todos.
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Segundo a Organizacéo Mundial da Saude (OMS), ocorrem mais de 840 mil mortes
no mundo, e cerca de 2000 no Brasil, como resultado de doengas de veicula¢do hidrica.
No 14° Ranking de Saneamento (TRATA BRASIL, 2022), foram analisadas as 100 maiores
cidades brasileiras, sendo Porto Velho a 99° colocada desde 2020 entre os piores indices
de saneamento, com uma populacdo de 539.354 habitantes, apenas 32,87% da cidade é
abastecida com agua e 5,88% ¢é atendida com sistema de esgoto, desse esgoto 0,00% &
tratado em referéncia a agua consumida.

Um relatorio feito pelo Sistema Nacional de Vigilancia em Saude (2006) aponta que
Rondénia registrou 112.165 casos de malaria em 2005, correspondendo a 19% do total de
casos da Amazénia Legal. Desses casos 45.050 foram na capital Porto Velho. Outro estudo
feito pelo Sistema de Informacéo de Vigilancia Epidemiolédgica (Sivep) (2021) mostra que
no periodo entre janeiro e agosto de 2021, 4.525 casos de maléria foram registrados em
Porto Velho, nUmero 54% maior que o mesmo periodo do ano anterior, quando a capital
registrou 2.081 casos.

O ODS 15.2 também foi abordado nesse trabalho, que visa promover a gestdo
sustentavel das florestas e deter o desmatamento, além de aumentar o florestamento e
reflorestamento. Rondoénia e os outros estados que pertencem a Amazoénia Legal estao
indo contra essa vertente.

O monitoramento feito pelo Global Forest Watch (GFW), aponta que no ano de 2021,
1,5 milhdo de hectares de florestas tropicais foram derrubados no pais. O Brasil responde
por 40% do desmatamento no mundo, liderando o ranking mundial. O relatério mostra uma
expansao relevante ocorreu no oeste da Amazonia, ao longo da BR-319 que corta de Porto
Velho (RO) a Manaus (AM).

O Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazénia (Ipam) apontou que entre agosto de
2018 e julho de 2021, o desmatamento da floresta amazdnica aumentou 56,6% em relagéo
ao triénio anterior. No ranking do desmatamento total, Rondénia ficou na 4* posi¢cdo com
mais de 4 mil km2 de floresta derrubados.

Estamos subindo degraus rapido demais quanto a destruicdo da Amazodnia
e ndo podemos nos acostumar com isso. Quando olhamos para os nimeros
dos ultimos trés anos, fica claro o retrocesso daquilo que o Brasil foi um dia.
Seguimos um caminho totalmente oposto as atitudes que o planeta precisa,
com urgéncia, neste momento. (Ane Alencar, diretora de Ciéncia no IPAM,
autora do estudo)

Os estudos mostram que Ronddnia estd caminhando contra as medidas para atuar
contra mudancas climéticas, para melhorias de qualidade de vida e preservar recursos. Por

isso, este trabalho quer atuar como o ODS 11.7 que prevé proporcionar acesso universal a

espacos publicos seguros, inclusivos, verdes e acessiveis.

Caminhos para a sustentabilidade: Desafios e solugdes ambientais Capitulo 7

86



Cidade para pessoas

Jan Gehl € um dos nomes mais importantes da atualidade quando se fala de cidades
bem planejadas, autor de livros importantes e utilizados como referéncia até hoje, como no
caso de “Cidade para pessoas”, onde ele mostra como valorizar 0 que acontece nas ruas e
espacos publicos que influenciam a qualidade de vida nas cidades. No texto ele aponta que
a dimensdo humana nao foi respeitada no planejamento urbano, a falta de estudos e de
visdo dos urbanistas do que acontece nas ruas e comprovaram que quanto mais atividade
no nivel da rua existir, mais saudavel sera a cidade. Afirmado também por Jane Jacobs, ha
50 anos, “Quanto mais gente estiver na rua, melhor.”

Criando condi¢bes essenciais de seguranga, conforto, conforto térmico e acustico,
cria-se um cenario potencial para trazer pessoas e fazé-las permanecer no local, praticando
atividades sociais, culturais, de lazer ou simplesmente de ir e vir.

No livro, Gehl sugere 12 critérios para avaliar a qualidade de uma cidade quando
considerada ao nivel da rua, como mostrado na Figura 2.

12 critérios para avaliar a qualidade de uma cidade
guando considerada ao nivel da rua.

Protecdo contra

Protegéo dos experiéncias Locais para Aproveitar os
peds:stres contra gensoriais . Espag:osﬂdel Possibilidades jogar e se aspectos do
o trafego desagraddveis  permanéncia  de observar exercitar clima

3 — 4 —5 10 — 11 — 12

3 . i Experiéncias
Prlotec,‘ao cqntl:a O QOportunidades  Ter onde Oportunidades Escala humana - rFs T
crime e a violéncia para caminhar  sentar de conversar e
urbana ouvir

Figura 2 - 12 critérios para avaliar a qualidade de uma cidade

Fonte: autora, 2022.

O primeiro critério que contribui para a qualidade de vida numa cidade €, a seguranga
dos pedestres para se locomover, sem a preocupagcédo com acidentes. A instalacéo de
dispositivos que contribuam para a seguranca e acessibilidade do pedestre e dos ciclistas,
como travessias elevadas, semaforos, protecées em esquinas, ciclofaixas ou ciclovias,
passeios com boas dimensbes e desobstruidos, além da educacdo dos motoristas para
priorizar e respeitar os pedestres.

Jé o segundo critério diz respeito a prote¢do contra o crime e a violéncia, criando
espacos seguros, iluminados, com locais que reinem pessoas para que haja movimento
noturno. O terceiro € para buscar solugbes adequadas para proteger do calor, sol, chuva,
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evitando experiéncias desagradaveis nos usuarios. Gehl (2013) afirma que a sensacao de
bem-estar em uma cidade depende das estruturas do espago e como isso se relaciona com
0 corpo humano, podendo afetar cada um de nossos sentidos.

E importante que os espacos atraiam pedestres para caminhar, acessiveis e
superficies adequadas para pessoas com deficiéncia, além desses espacos para transitar
€ necessario que haja espacos para permanecer, ter onde sentar, devem ser locais
agradaveis para que as pessoas permaneg¢am por mais tempo tendo a possibilidade de
apreciar as paisagens.

Sobreposi¢coes e mudangas frequentes entre caminhada intencional, parada,
descanso, permanéncia e bate-papo. Aleatoriamente e sem planejamento,
acdes espontaneas constituem parte daquilo que torna a movimentacéo e a
permanéncia no espaco da cidade tao fascinantes. (GEHL, 2013, p.20)

Quando as pessoas permanecem num espaco publico, fatores como mobiliario que
seja confortavel, que néo tenha ruido para que as pessoas possam conversar e interagir,
que ndo cause sensacdes desconfortaveis. Locais para exercicios também é um quesito
que faz as pessoas permanecerem, além de incentivar um estilo de vida menos sedentario.

Os critérios acima englobam o décimo critério que é sobre a “Escala Humana”, esta
relacionado a fatores que contribuem para a construcdo de uma cidade segura e eficaz,
como: adensamento, espacos publicos, zoneamento, tudo que preserve a escala humana.
Segundo Gehl (2013), pode se chamar de Escala Humana, quando os moradores possuem
um campo de visdo sem obstaculos por grandes constru¢des, quando os pedestres podem
se deslocar de maneira segura, e quando sao projetados e construidos lugares em que as
pessoas ndo se sintam menores e impotentes.

O termo pode ter sido abordado pela primeira vez na década de 60 pela autora Jane
Jacobs no livro “Morte e Vida de Grandes Cidades”. Segundo Jacobs (2000) “a presenca
na rua € a esséncia da vida e da seguranga urbana”, diz respeito sobre as sensacbes em
regides que possuem edificios com maiores gabaritos e regides com edificios mais baixos,
este ultimo é a “escala humana”. A autora argumenta que em regides com prédios mais
altos, os moradores se tornam alheios e desconexos a vida na rua, em relagéo a lugares
que as atividades acontecem no nivel térreo, proximo as fachadas gerando assim mais
segurancga, surge um novo conceito dos “olhos da rua”.

Por décadas o assunto vem sendo abordado, o que mostra que & negligenciado
no planejamento urbano, enquanto outras questdées ganham mais forca. Os ultimos
acontecimentos, principalmente durante o periodo do Urbanismo Modernista onde o
automével recebeu todos os holofotes e os pedestres foram esquecidos, além de isolar
e afastar funcdes culturais e sociais das cidades. Gehl (2013) afirma que a partir de 1960
uma grande quantidade de automoveis invadiu as cidades do mundo todo, marcando o
inicio do processo que arruinou as condicOes necessarias para as pessoas se envolverem
na vida dos centros urbanos.
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Os novos planos urbanos devem priorizar os pedestres, como uma politica de
desenvolvimento das cidades de forma sustentavel, segura e saudavel, convidando as
pessoas a caminhar, pedalar ou permanecer nos espagos abertos da cidade. Esses
elementos que aumentam a atividade na cidade reforcam o sentimento de segurancga dentro
e em volta dos espacos publicos. Gehl (2013) “se pessoas, e ndo os carros, séo convidadas

para a cidade, o trafego de pedestres e a vida urbana aumentam na mesma propor¢ao”.

I:' USSELDUREEALENAVIA

Figura 3 - Exemplo de revitalizagédo urbana em Disseldorf, Alemanha

Fonte: Urbanista- Pagina no Facebook.

Na figura 3, um exemplo de revitalizagdo, nota-se a quantidade de pessoas
que transitam e alguns grupos que estdo apreciando o tempo no local, pois além da
caminhabilidade e da pedalagem, as atividades sociais estimulam o publico a utilizar esses
espacos urbanos, as interagbes de ver, falar e ouvir sdo as principais formas de contato
social. Gehl (2013) “é significativo que todos os grupos sociais, independentemente da
idade, renda, status, religido ou etnia, possam se encontrar nesses espacgos”.

Tornar o local seguro com estratégias para prevencao de crimes dependendo do
local é extrema importancia e contribui para o encontro de pessoas de maneira rotineira,
com sensacéo de confianca e consideragdo mutua, sem a necessidade de muros e portoes.

O décimo segundo critério diz respeito as experiéncias sensoriais agradaveis para
reforcar o publico no local. Gehl (2013) “o desenvolvimento sensorial esta intimamente
ligado a historia evolutiva e pode ser classificado simplesmente conforme os ‘sentidos de
distancia’ e os ‘sentidos de proximidade”.

Os sentidos de distancia sao representados pela audicéo, olfato e visdo, sendo o
ultimo o mais desenvolvido entre eles. Em uma distancia de 100 metros, chamada “alcance
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de visdo” é possivel reconhecer movimentos e linguagem corporal, entre 22 e 25 metros,
pode-se enxergar expressoes faciais e emogdes. Enfim, em distdncias menores que 7
metros todos os sentidos séo ativados e todos os detalhes séo percebidos. (GEHL, 2013)

Os sentidos de proximidade séo o tato e paladar, estdo relacionados a capacidade
de sentir calor ou frio, texturas, formas e cheiros. Nas relagbes sociais esse contato
acontece em distancias muito pequenas, com niveis de intimidade, como chamado pelo
autor “distancia intima”.

Com esse livro o autor abordou critérios e fatores para transformar as cidades e
a esfera publica, garantindo que haja prevencéao e protegdo contra riscos, insegurangas
e experiéncias sensoriais desagradaveis. O outro passo é garantir conforto e atividades
atrativas: caminhar, pedalar, permanecer, conversar, sentar. O Ultimo critério e ndo menos
importante é a arquitetura e o design, esses dois devem englobar todas as outras éreas,

nada deve ser deixado de lado ao planejar os melhores e funcionais espagos urbanos.

Estudo do entorno

O terreno estéa localizado no bairro Rio Madeira, em uma zona residencial de média
densidade. As informacgdes coletadas do entorno sdo de um raio de 400 metros, conceito
de “unidade de vizinhanc¢a” abordado por Clarence Perry em 1929, que influencia geragtes
até hoje. Os 400m é chamado de raio para pedestres, onde os pedestres precisam ter
diversos tipos de servigos e comércios que os atenda.
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Mapa 2 - Mapa de visadas do entorno

Fonte: Google Maps, 2022; modificado pela autora, 2022.

METODOLOGIA

A presente pesquisa tem como objetivo a revitalizagdo de uma parte do Igarapé do
Belmonte implantando um médulo de um parque linear na extensao da Avenida Vigésima
onde as residéncias do entorno despejam lixos no curso d’agua. Tem como natureza
a qualitativa pois analisa as informagdes sobre a ocupagédo desordenada da cidade de
Porto Velho, a relacéo entre urbanizagéo e a natureza, os beneficios sociais e ecolbgicos
provenientes da implantacdo do parque.

Alintervencédo da pesquisa é experimentacional que propde uma mudanga no cenario
proposto por meio das andlises de documentos, visitas em campo e levantamento de dados
do local e seu entorno. A hipétese € analitica que busca discorrer as alteracdes sofridas
na paisagem pelo ser-humano, nos impactos sofridos pelo ndo planejamento da ocupagéo
do local, com base no tempo longitudinal porque a revitalizagdo tem como objetivo final
recuperar a salde do igarapé, restabelecer a relagdo humana com a natureza, o local e o
seu entorno que terd um impacto a longo prazo.

O parque devera ser implantado em modulos autossuficientes, porém com conexao
e potencial de grande linearidade uma vez que o igarapé tem uma grande extenséo, esta

pesquisa visa projetar o primeiro médulo desse conjunto.
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CONCLUSAO

No decorrer do desenvolvimento do projeto, entendeu-se que se for trabalhada a
harmonia entre os dois ambientes - natural e urbano - € possivel garantir um ambiente mais
estavel, e que posteriormente pode trazer beneficios para a sociedade de varias maneiras.
Destaca-se também a importéncia da implementacdo de atividades com diferentes
caracteristicas de uso em espacos publicos, em que é fundamental conquistar um espaco
mais dinamico e vital justamente pela sua capacidade de atrair diferentes publicos, de
diferentes idades e ideais. Também foi possivel constatar a situacao das hidrovias, muitas
vezes negligenciadas em ambientes urbanos, sobrevivendo diante de um crescimento
urbano insustentavel.

Pode-se assim concluir que a realizacdo do projeto de requalificacdo do local
na cidade de Porto Velho- RO é de extrema necessidade para o municipio, visto que a
populagédo deve ser beneficiada com um novo centro de convivéncia para o uso de todos,
0 projeto viabiliza muitos fatores importantes para uma cidade mais inclusiva, de qualidade
e valorizada.

N&o se pode ir na contraméo do resto do mundo e varrer do mapa todos os rios
urbanos, como vem sendo feito nas ultimas décadas, porque os rios urbanos, além de
importantes para a fauna, para a qualidade do solo, s&o cursos fluviais que sao importante
em termos de qualidade do solo e para a bacia, séo importantes para as identidades locais.

O trabalho contribuiu para compreenséo de alguns problemas dos igarapés de Porto
Velho, no entanto ainda se faz necessario levantamentos de dados e outros estudos, para
a melhor solugdo da problemética.
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RESUMEN: Las practicas ambientales
promueven la generacion de procesos
sustentables en Instituciones de Educacion
Superior refleja el trabajo realizando desde
2002 en la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos (UAEM) con el objetivo
de mitigar los impactos ambientales
generados por actividades sustantivas y
adjetivas. El reto es implementar un Sistema
de Gestion Ambiental, basado en la Norma
ISO 14001:2015, para alcanzar su politica
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ambiental.

El objetivo de estainvestigacidn es identificar
la factibilidad de implementar el SGA en
un Centro de Investigacion (Cl) evaluando
sus actividades utilizando herramientas de
gestion ambiental que permitan proponer
estrategias para su operacion. Debe ser
replicable y/o escalable enotras unidades. La
unidad de estudio es un CI porque este sitio
se llevan a cabo procesos de investigacion,
docencia, capacitacion, desarrollo social, y
mantenimiento estructural; actividades con
logisticas y procedimientos particulares,
que promueve que se puedan transferir las
estrategias determinadas a necesidades
puntuales de otras unidades.
PALABRAS-CLAVE: Indicadores, gestion
ambiental, sistemas de gestidbn ambiental,
analisis de riesgo, cumplimiento legal.

INTRODUCCION

Actualmente, uno de los principales
detonantes en el despertar de la conciencia
ambiental esta relacionada con la crisis
socioambiental. Resultado de una reflexion
sobre el estilo de vida actual. Por lo
anterior, se han impulsado la realizacion
de acciones humanas con la finalidad
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de disminuir, detener y/o superar el deterioro de la naturaleza. Ademas del aumento en
la presién sobre el medio, el crecimiento poblacional ha generado un desigual acceso y
distribucion, a los sistemas socio-econdmicos de utilizacion de los recursos naturales y a
las caracteristicas propias de la tecnologia moderna (Bravo, 2012).

Es importante precisar que la participacién de los agregados sociales (como las
Instituciones de Educacion Superior) desempefian un papel importante en el logro del
desarrollo sustentable, en acciones como organizacion social, inversiones en capital humano
o incremento en la cohesidn social. Para el andlisis y cuantificacion del cumplimiento de
la sustentabilidad, es de suma relevancia la creacion e implementacion de indicadores,
los cuales constituyen una herramienta para la simplificacion, cuantificacion y analisis
de informacion técnica que permiten su comunicacion a diversos grupos de importancia
(Estrella'y Gonzalez, 2017).

Adicionalmente, la generacion de indicadores es puntualizar la interconexion de las
actividades con respecto al equilibrio ambiental. El analisis de la consecuencia de la emisién
de los contaminantes y generacion de estrategias que garanticen la disponibilidad y calidad
de los recursos son también objetivos de los indicadores ambientales. Lo que permite
asegurar que las acciones realizadas por el colectivo social tengan un alcance a mediano
y largo plazo, permitiendo un impacto positivo en el medio natural. Una herramienta que
permite lo anterior mencionado, es la gestion ambiental, la cual permite un monitoreo y
control de las actividades en pro del ambiente.

El primer paso en los procesos de gestion, estan basados en la obtencion de la
informacion especifica que permitan cuantificar el grado de cumplimiento de legal en
materia ambiental, usando como referencia la legislacion, normatividad y buenas practicas
aplicables a procesos de verificacion. A este proceso se le conoce como evaluacion del
desempefio ambiental, la cual también traduce la valorizacion real de salidas y generacion
de contaminantes a través de los siguientes puntos: residuos sélidos, aguas residuales,
consumo de energia y comportamientos ambientales del personal que se involucran en el
propio funcionamiento del modelo de gestion ambiental (PROFEPA, 2011).

Enlos procesos organizacionales, es de suma importancia hablar de Gestion y Cultura
Ambiental, lo que responsabiliza manera puntual a las IES como unidades educativas para
incorporar estrategias que integren una cultura ambiental dentro de su comunidad y que
sea replicable a otros sectores de la sociedad. Lo anterior se da principalmente por los
compromisos de las Universidades con la generacion y transferencia del conocimiento.
Actualmente, debe ser trasversal a las funciones sustantivas de las IES, sobre todo, debido
a la tendencia a nivel global que demuestra un claro compromiso en la incorporacion de
acreditaciones que permiten transitar hacia programas institucionales sostenibles y concebir
al SGA como “una estrategia de integracion de la gestion académica y administrativa de la
comunidad universitaria” (Herrera y Molano, 2014; Calderon y Hernandez, 2017).
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Para el cumplimiento con ese compromiso ambiental, la Universidad Autébnoma del
Estado de Morelos (UAEM) trabaja desde 2002 en la promocién de la cultura ambiental
entre su comunidad universitaria y la sociedad civil, a través de la creacion en ese afio
del Programa de Gestion Ambiental Universitaria (PROGAU) y la actual Direccién de
Gestion y Desarrollo Sustentable (DGDS), con el objetivo de reducir efectos ambientales
derivados de las actividades universitarias. Su consolidacion, han permitido procesos
internos que permiten el desarrollo de un Sistema de Gestion Ambiental que permita
evaluar indicadores del desempefio ambiental para lograr la sustentabilidad, a través
de la proteccion del ambiente, la mitigacion de efectos potencialmente adversos de las
condiciones ambientales sobre la institucién, el cumplimiento de los requisitos legales, la
mejora de su desempefio ambiental; el manejo integral de sus residuos (con enfoque en
el ciclo de vida) y la comunicacién que pueda aplicar con la comunidad universitaria y las
partes interesadas (DGDS, 2018).

Actualmente la UAEM cuenta con un SGA basado en lo establecido por la Norma
ISO 14001:2015 para regular sus actividades inherentes a las funciones sustantivas y
adjetivas en materia ambiental, que contempla los aspectos asociados con el contexto de
la Institucion, la identificacion de las partes interesadas y sus requisitos. También, incluye la
identificacion de los aspectos e impactos ambientales, la comunicacion interna y externa, el
control operacional, la aplicacion de un programa de auditoria interna y la revision periddica
por la alta direccion; todo ello bajo una perspectiva del ciclo de vida.

Este SGA, se requiere implementar en Centros de Investigacion (Cl), debido a su
impacto en la formacién de profesionistas, no solo son centros de ensefianza, también se
realiza investigacion que trasciende hacia resolver problemas sociales, son espacios de
trabajo, y de formacion de capital humano mediante cursos y capacitaciones por mencionar
un par de ejemplos; por lo que modelar propuestas en su interior permite escalar las
actividades y proyecciones a otros espacios mas particulares. El complejo que se contempla
como unidad de estudio fue fundado en 1992, actualmente se integra por 12 laboratorios de
ciencias, un area de proyectos sociales y oficinas administrativas.

El edificio que alberga al Cl se perfila como un edificio con principios de sustentabilidad
que cumple con las normas especificas para su completo y seguro uso. Ademas, mantiene
un firme compromiso en mitigar la huella ecolégica mediante procesos experimentales
de biorremediacion, tratamiento de residuos, desarrollo de biofertilizantes, asi como
biocombustibles. Evaluar su modelo de gestibn ambiental, permitira disefiar estrategias
para el cumplimiento del marco legal necesario para certificarse en materia ambiental y
sumarse, asi como parte integral del SGA de la UAEM. Se determina como unidad de
estudio un Centro de Investigacion (Cl) porque se llevan a cabo procesos de investigacion,
docencia, capacitacion, desarrollo social, y mantenimiento estructural; actividades que
demandan logisticas y procedimientos particulares, 10 que promueve que se puedan

transferir las estrategias determinadas a necesidades puntuales de otras unidades.
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METODOLOGIA

El disefio experimental contempla métodos cualitativos y cuantitativos, por lo tanto,
se considera de corte mixto. La investigacion inicio con la construccion de una encuesta
de 66 items, constituida con dimensiones basadas en los principios ambientales de la
norma 14001:2015, la cual fue aplicada de manera virtual al personal adscrito al Cl con el
propoésito de analizar el grado de conocimiento y apropiacion del SGA. Fue validada por
expertos en materia ambiental y posteriormente de manera estadistica a través del calculo
del coeficiente de alfa de Cronbach utilizando el software especializado Statistical Product
and Service Solutions (SPSS). El andlisis obtuvo un resultado de 0.727, que de acuerdo
con el criterio de George y Mallery (2003) corresponde a ACEPTABLE, indicando que el
instrumento cuenta con las caracteristicas de ser aplicado.

Posteriormente, permitiendo identificar los riesgos significativos del Cl, se realizd
una Evaluacion del Desempefio Ambiental constituida por 25 actividades. EI método de
analisis fue por medio de una Matriz de Identificacion y Evaluacion de Aspectos, Impactos y
Riesgos Ambientales (MIEAIRA). Para la evaluacion de generacion de residuos peligrosos,
fue necesaria una investigacion documental que consistié en la revisidon de bitacoras y
manifiestos de entrega-transporte de residuos peligrosos, registrando los volimenes y las
caracteristicas de los materiales que se envian a disposicion final.

RESULTADOS

Conocimiento y apropiacion del SGA

La validacién del instrumento fue a través de la realizacion de un pilotaje, en el cual
15 estudiantes de Licenciatura de temas relacionados con las Ciencias Naturales, a partir
de los resultados, se realizo una proyeccion de la aplicacién a la comunidad del Cl y se
realizaron las modificaciones con la finalidad que obtener la mayor informacion posible.
Posteriormente, se realiz6 la aplicacién de manera virtual al personal técnico, académico
y administrativo que impactan de alguna forma en el Sistema de Gestibn Ambiental, la
encuesta estuvo activa durante un mes, con la finalidad de que la mayor parte de los
trabajadores pudieran contestarla, su difusion fue a través de los medios oficiales del Cl,
con lo cual, se obtuvo un total de 53 encuestas respondidas de manera anénima, de las
cuales los datos demograéficos fueron los siguientes: 33 (62%) féminas, 19 varones (36%)
y un participante (2%) que se abstuvo de responder. El rango de edad predominante fue
de 25-34 anos con 30 participantes (57%), el 8% corresponde a 4 participantes de “Mas de
54 afios”, y el 15% para las categorias “35-44” y “45-54” respectivamente, por ultimo, el 6%
restante es de la categoria “Menos de 24 afios” con 3 participantes.
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m Falta de capadtacion en materia ambiental
m (E) Establecer un departamento ambiental dentro de las instalaciones
W Falta de comunicadén en todos los niveles de la organizacion
W (E) Promover la comunicaddn entre todos los particpantes
Otras Limitantes

Otras Estrategias

Figura 1. Limitantes de implementacion vs Estrategias de mejora (E).

Por la actividad desempenada dentro de la UA, la poblacién preponderante fue la de
“Estudiantes” con 36 encuestados, posteriormente “Investigador” con 10 participantes, para
“Técnico Académico” se cuentan con 5 respuestas y 2 “Administrativos”. La antigiedad
en la institucion y en la adscripcion “Menos de 5 afios” y de “5 a 10 afios” con 20 (38%)
y 25 (47%) participantes respectivamente. Para revisar el grado de asociacion entre las
variables cualitativas, se realiz6 un analisis del coeficiente de correlacion, comprobando
si las limitantes de implementacion requieren un analisis de causa raiz que permitan la
aplicacion de una mejora. Estadisticamente, los resultados cercanos a 1 fueron clasificados
con correlacién positiva e indican que hay una limitante y requiere una accion correctiva.

La Figura 1, muestra que las areas de atencion son: 1) apatia de la comunidad
universitaria 2) falta de recursos econdmicos 3) realizar campanas de capacitacion y
constituir brigadas de supervisién para que opere el SGA 4) promover la comunicacioén en
todo el espacio de CI.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS, IMPACTOS Y
RIESGOS AMBIENTALES

Con el objeto de identificar los riesgos significativos con base en las actividades que
se llevan a cabo al interior del Cl, se realizé la construccion de la Matriz de Identificacion
y Evaluacién de Aspectos, Impactos y Riesgos Ambientales, se tomaron en cuenta 25
actividades entre funciones sustantivas y adjetivas, que contiene las esferas ambientales
que posiblemente sufren impactos por la Institucion y permite la toma de decisiones
para contrarrestar los impactos ambientales que se estan generando. En el cuadro 1, se
observa la matriz binaria los procesos antrépicos en las columnas y de manera vertical las
actividades propias de la organizacion.

Debido a que el area estudiada es un Cl, como parte de sus funciones primordiales
es la investigacion mediante ensayos que generan aguas residuales y de residuos RP
principalmente, también inciden en contaminacion de suelo y de la atmosfera por emisiones
en una responsabilidad incompleta por la ausencia de seguimiento en la disposicion
final de residuos. Adicional, en la mayoria de las actividades que se realizan existen un
consumo de agua, la generacion de aguas residuales y la contaminacion de este recurso.
La crisis hidrica es un tema de preocupacion mundial por lo que destaca que es preciso
generar propuestas que garanticen el relso para su mejor aprovechamiento e implementar
captadores de agua como estrategia.

Otra actividad recurrente es el consumo energético, la optimizacion con que se cuenta
es que el edificio tiene sistema de apagado automatico, pero es necesario orientar nuevas
practicas para la obtencion de este recurso. Conformar brigadas que estén capacitadas
para atender emergencias ambientales sera preciso dentro de un plan de mejora continua,
ya que, si de manera general tiene un buen desempeifio, no estan exentos de situaciones
de riesgo.
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Cuadro 1. Actividades sustantivas y adjetivas del Cl y el total de riesgos para cada una de ellas.

Residuos peligrosos (RP) generados

Como producto de una investigacion documental se obtuvieron los datos de los RP
generados por la unidad de estudio a partir de la revision de las bitacoras de los laboratorios
en contraste con los manifiestos entregados por la empresa responsable de llevarse estos
residuos se generan anualmente alrededor de 2 toneladas. La categoria predominante es la
de cepas y cultivos, seguida de los residuos no anatémicos, los datos se pueden observar
en la figura 2. Se le concede la categoria de pequefio generador dado que generan una
cantidad mayor a 400 kilogramos y menor a 10 toneladas en peso total de residuos al afo”.
Articulo 5°, fraccion XX de la LGPGIR (LGPGIR, 2018).
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Figura 2. Generacion de RP.

CONCLUSIONES

Para poder incidir sobre los aspectos ambientales significativos la comunidad
debe verse como agente de cambio para que la suma de esfuerzos integre beneficios
econdbmicos, ambientales y sociales, que promuevan la gestién de recursos, reducciéon
de costos y el despertar de la conciencia ambiental. Esto permitira identificar las areas de
oportunidad para que los SGA sean operables en las IES, y en particular al interior del ClI
estudiando.

El CI como una UA requiere asumir el compromiso de acercar el SGA a sus
partes interesadas de una manera atractiva que comprometa a la adopcion de una nueva
estructura interna en ambitos que incluyen, ademas de las funciones sustantivas de
docencia, investigacion y extension, las politicas institucionales y la participacion, gestion
y ordenamiento ambiental (Callejas Restrepo, et al., 2018) para poder cumplir con la
politica ambiental universitaria. Definitivamente los estudiantes son parte importante del
proceso, pero no se puede pretender escalar acciones si el personal que conforma el Cl no
resignifica el concepto de SGA y lo internaliza como parte de su estilo de vida dentro del
aspecto laboral.
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RESUMO: A preservagdo dos recursos
hidricos é importante e depende, em
grande parte, da integridade da zona
riparia. Neste cenario, compreender essa
relacdéo dindmica é fundamental para
garantir a disponibilidade de recursos as
geracgOes futuras, sendo a educagd@o uma
grande aliada na propagacéo de novos
conceitos e paradigmas relacionados a

Data de aceite: 01/12/2023

conservacao ambiental. Com o objetivo
de avaliar o impacto de atividades ludicas
associadas a educagdo ambiental, neste
estudo foram implementadas em uma
escola rural, estratégias de ensino voltadas
a preservagdo da mata ciliar e dos recursos
hidricos. As dinamicas utilizadas foram uma
simulacdo de “danca das cadeiras” e uma
“pescaria semelhante a praticada em festa
junina”. Para verificar a influéncia dessa
intervencdo nos conceitos e concepgdes
dos estudantes foi aplicado um pré-teste
e um pos-teste, nos quais replicavam as
mesmas questdes. Outra avaliagdo do
processo ocorreu por meio da elaboracédo
de desenhos com o proposito de representar
o0 ambiente aquatico. Importante destacar,
que por se tratar de estudantes da zona
rural, o conceito mais naturalista prevaleceu,
tanto no pré como no pds teste. Quanto
a incluséo do homem nesse sistema, foi
mais acentuada na visdo globalizante,
tanto no po6s teste quanto nos desenhos
elaborados apo6s a intervengdo. Apds a
execucdo das acgbes, observou-se que 0s
estudantes apresentaram uma mudanca
significativa em suas interpretacdes sobre a
mata ciliar e os recursos hidricos e, que as
atividades ajudaram no debate e discusséo,
despertando para um olhar mais critico
sobre a tematica.
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PALAVRAS-CHAVE: Educacgdo ambiental. Intervencéo. Conservagao.

EXPLORING NATURE: LUDIC ACTIVITIES TO PROMOTE RIPARIAN FOREST
AND WATER RESOURCES CONSERVATION

ABSTRACT: The preservation of water resources is important and largely depends on
the integrity of the riparian area. In this scenario, understanding this dynamic relationship
is fundamental to ensure the availability of resources for future generations, with education
being a great ally in spreading new concepts and paradigms related to environmental
conservation. In order to assess the impact of playful activities associated with environmental
education, this study implemented teaching strategies focused on the preservation of riparian
forests and water resources in a rural school. The activities used were a simulation of “musical
chairs” and a “fishing game similar to that practiced at June festivals.” To verify the influence
of this intervention on the students’ concepts and perceptions, a pre-test and a post-test were
conducted, with the same questions replicated. Another assessment of the process occurred
through the creation of drawings with the purpose of representing the aquatic environment. It
is important to note that, as rural students were involved, a more naturalistic concept prevailed,
both in the pre-test and post-test. Regarding the inclusion of humans in this system, it was
more pronounced in a globalized view, both in the post-test and in the drawings created after
the intervention. After the implementation of the actions, it was observed that the students
showed a significant change in their interpretations of riparian forests and water resources,
and that the activities contributed to the debate and discussion, awakening a more critical
perspective on the topic.

KEYWORDS: Environments Education, Intervention. Conservation.

INTRODUCAO

A zona riparia, também denominada floresta riparia, mata ciliar, vegetacéo
ribeirinha, mata de galeria, entre outros é compreendida como uma faixa de vegetacao
marginal ao longo dos rios, riachos, nascentes e demais cursos d’agua (KOBIYAMA,
2003). A afirmacgdo de que a vegetacao riparia desempenha um papel fundamental na
preservacao da integridade biol6gica de ambientes aquaticos I6ticos foi corroborada por
uma série de estudos realizados em varias regides do mundo (TABACCHI et al., 1998;
VALLE; BUSS; BAPTISTA, 2013, RISS et al., 2020). Portanto, atua na protec¢édo do leito
do ambiente aquatico, impedindo o assoreamento e garantindo a qualidade da agua, além
de, proporcionar uma série de servigcos ecossistémicos relacionados a estabilidade dos
ambientes terrestres e aquaticos, manutengéo da biodiversidade e das atividades humanas
(CASTRO, 2013, RISS et al., 2020). No entanto, cada vez mais as areas urbanas, industriais
e de cultivo agricola invadem esses ambientes e comprometem os servicos ecossistémicos
basicos, em especial, a qualidade da agua.

Segundo TUNDISI (2003), a agua é um recurso importante, atuando nos ciclos
hidrolégicos, essencial na manutencéao da vida e da biodiversidade, e utilizada pelo homem
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em outras atividades, como geracdo de energia, desenvolvimento industrial, agricola e
econdmico. No entanto, o uso indiscriminado e inadequado da 4gua pode acarretar perda
da qualidade, bem como ameacar ecossistemas e espécies. Dos varios impactos em que
0s recursos hidricos estéo sujeitos, a subtracdo da mata ciliar atua como sendo um dos
mais severos, reduzindo o habitat e favorecendo, em grandes proporcdes, acesso de
agentes fisicos, quimicos e biolégicos.

Neste contexto, a urbanizag¢éo, o crescimento populacional, e, consequentemente,
aumento na demanda por mais producdo de alimentos, refletem em maior utilizagdo dos
recursos naturais. Dos impactos relacionados a degradacdo das matas ciliares, nota-se a
expansao da agricultura e pecuaria, a utilizacdo de agrotéxicos nas lavouras e a intensa
poluicéo dos recursos aquaticos por auséncia de saneamento nas cidades.

Assim, promover debates e atividades acerca desta tematica é fundamental para
construgcdo de pensamentos e reflexdes sobre a importancia da preservacdo do meio
ambiente, considerando o equilibrio e garantindo que recursos estejam disponiveis as
geragOes futuras.

Nesse contexto, o ensino em educagcéo ambiental € uma ferramenta que possibilita
sensibilizar os estudantes e despertar para a importancia de cuidar e proteger as matas
ciliares e os recursos hidricos. Como destaca a Sorrentino et al. (2005), ela deve direcionar
0 saber ambiental para um contexto social voltado a cidadania, sendo a escola um canal
extremamente importante de ensino e de aprendizagem.

“As criangas, adolescentes e jovens passam a maior parte do tempo na escola.
Ela, portanto, torna-se o local de referéncia dos valores da e na sociedade.
A escola é mediadora de conhecimentos, de consciéncia critica e promotora
de acdes de cidadania. Por isso a escola deve ser um espag¢o onde 0 corpo
discente e docente estejam envolvidos e comprometidos na construgdo de
um ambiente saudavel, harmonioso e equilibrado (HIGUCHI, 2004, p.66).”

A autora (op cit.) destaca a importancia que a escola desempenha no processo de
construg¢ao do conhecimento, possibilitando que os alunos debatam questdes e desenvolvam
uma consciéncia critica sobre os problemas ambientais, permeando e fazendo uma relagéo
com seu cotidiano.

Contudo, o processo do ensino e da aprendizagem requer que professores busquem
metodologias diferenciadas para tornar a construcdo do saber mais prazerosa. Embora,
Reigota (2014) enfatize que aulas expositivas bem elaboradas possam ser importantes, ele
acrescenta que os professores devem buscar metodologias de acordo com o perfil de seus
alunos, que deem oportunidade a criatividade, ao debate, e envolvimento de todos.

Nesse sentido, propostas metodolégicas ludicas utilizam da brincadeira para
facilitar o aprendizado e estimular a criatividade (ROLIM, 2008, p. 177). Cordazzo e Vieira
(2007) ainda complementam dizendo que ela ndo pode ser vista apenas como diversao
e passatempo, pois atua sobre o desenvolvimento individual e social do individuo. Desta
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forma, compreende-se que as atividades ludicas, bem elaboradas, desempenham um
papel essencial na formacédo do conhecimento, muitas vezes conectando ao contexto
social e cultural em que os alunos estéo inseridos. Assim, 0 objetivo deste capitulo € relatar
0 uso de atividades ludicas, relativas a mata ciliar e recursos hidricos, desenvolvidas com
alunos do ensino fundamental Il em uma escola rural.

O CAMINHO PARA ATINGIR NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A proposta desse estudo foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Federal da Fronteira Sul, com parecer de aprovagao sob nUmero
n° 2.084.309. O estudo apresentou viés qualitativo na linha de pesquisa-a¢ao, com dados
obtidos por meio de questionarios acerca da tematica. Segundo TRIPP (2005), tal método
possibilita aos professores e pesquisadores aprimorar 0 ensino e as pesquisas de acordo
com o aprendizado dos alunos.

Neste contexto, a intervencao pedagdgica foi realizada com alunos do 8° e 9° ano, na
faixa etaria de 12 a 16 anos, matriculados na Escola Estadual da Vargem Bonita, situada no
interior do municipio de Ampére — PR (Figura 1). Sendo um dos critérios adotados residirem
na zona rural. A atividade foi realizada com 13 alunos, pois foram os que cumpriram
todas as etapas da intervengéo. Aos envolvidos, atribuiu-se nomes de plantas e animais
da biodiversidade brasileira (onga-pintada, mico-ledo-dourado, sagui, arara-azul, bugio,
jaguatirica, sabié, pau-brasil, jacaranda, peroba, bagre, piracanjuba, peixinho-dourado),

visando garantir o anonimato e preservar suas identidades.

Figura 1 - Mapa da comunidade da Vargem Bonita, localizada no interior do municipio de Ampére-PR,
na comunidade em que se localiza a escola.

Fonte: https://www.viajeparana.com/Ampere e Google Earth.
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A metodologia adotada consistiu numa intervengdo pedagdgica aplicando um
pré e um pés-teste para avaliar se as atividades ludicas auxiliam no processo de ensino
aprendizagem. Para verificar o quanto os envolvidos sabiam sobre a tematica foi aplicado
um questionario composto de dez perguntas, das quais cinco foram utilizadas como fonte de
dados da pesquisa, as demais eram de cunho pessoal, como nome, sexo, idade, residéncia,
etc. As questbes conceituais abordavam: mata ciliar; recursos hidricos; importancia dos
recursos; metragem considerada ideal para mata ciliar na margem do rio; o que eles
conheciam por rio poluido; e, o que entendiam de preservacdo. Portanto, a proposi¢ao de
trabalho para a tematica seguiu um viés construtivo. Primeiramente, visando conhecer o
publico-alvo, aplicou-se um pré-teste. Ap6s cumprir tal etapa, de posse dos questionarios
respondidos, seguiu a primeira intervencdo que constou de uma aula expositiva dialogada
que envolveu o uso de imagens e conhecimento sobre a mata ciliar e os recursos hidricos.
Logo depois foi feita uma intervencao com brincadeiras sobre o tema abordado.

A primeira atividade ludica foi a danca das cadeiras, intitulada “Brincando com os
bioindicadores de qualidade de agua” desenvolvida segundo metodologia proposta por
FRANCA, XAVIER, CALLISTO (2007), com adaptagOes das cadeiras para demarcagdes
no piso feitas em TNT. Essa metodologia foi utilizada para trabalhar os bioindicadores de
qualidade de 4gua, utilizando um pedaco de TNT azul-claro, representando o rio, e pedacos
pequenos de TNT verde-bandeira e marrom escuro, representando, respectivamente,
indicador de rio com boa qualidade e rio poluido. Neste cenario, um aluno foi escolhido
como agente poluidor e carregava uma placa com a palavra POLUICAO para que os
outros alunos pudessem identifica-lo. Os alunos giravam em torno do “rio” estimulados
por musica, quando cessava o0 som, eles se posicionavam em cima dos pedagos de TNT
verde. O aluno/ agente poluidor também participava da danga e ao se posicionar sobre a
demarcacdo em TNT verde convertia para TNT marrom, impossibilitando a utilizacdo da
demarcacao na proxima rodada.

Na segunda atividade ludica, intitulada “Pesque e aprenda com os Bioindicadores”,
utilizou-se tecido TNT para representar os recursos hidricos e varas de pesca adaptadas com
ima ou velcro no lugar do anzol, possibilitando aos alunos pescar os peixes confeccionados
com papel sulfite, metodologia adaptada da proposta por Franga; Xavier; Callisto (2007).

Apo6s as atividades de intervencgao foi aplicado o poés-teste. No questionario foram
replicadas as questdes do pré-teste para que as respostas pudessem ser comparadas.
A andlise dos questionarios, do pré e pos-teste, levou em consideragdo os critérios de
Reigota (2014), que categoriza as representacdes e concepg¢des sobre meio ambiente,
tratado como uma relagédo dinamica entre os aspectos naturais e sociais. Para facilitar a
compreensao dos resultados, a analise considerou os trés conceitos defendidos por Reigota
(2014): 1) naturalista, com uma visdo voltada apenas para a natureza; 2) antropocéntrica,
caracterizada pelo argumento que o homem € o ser mais importante e que os outros seres
vivos tém a finalidade de servi-lo; e 3) globalizante, pela compreensdo do meio ambiente

Caminhos para a sustentabilidade: Desafios e solugdes ambientais Capitulo 9

109



pelos aspectos e também pela responsabilidade do homem ligados a ele. As respostas
entre o pré e pos-teste foram comparadas qualitativamente observando se houve mudanca
nas representacdes e concepcdes dos alunos.

Para complementar a intervencédo, aos alunos foi solicitado a elaboragdo de
desenhos junto aos testes escritos, sob a tematica mata ciliar e recursos hidricos. Nesta
atividade puderam expressar o conhecimento e explorar a criatividade, sem interferéncia
dos educadores e/ou pesquisadores. Das possiveis mudancas nas ilustracdes, seja
de elementos ou composi¢édo, os dados foram analisados no sentido de contribuir para

resultados da pesquisa.

O DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE E REPRESENTACOES DOS ALUNOS
ATRAVES DAS BRINCADEIRAS E DESENHOS

Relato da Atividade

Durante a explanacdo do tema houve engajamento dos alunos, que nao
demonstraram timidez ao interagir com as perguntas direcionadas a eles, e, apresentaram
um bom conhecimento sobre o tema “mata ciliar”. No entanto, em relagcéo ao tema “recursos
hidricos”, alguns alunos hesitaram em responder, apenas sinalizando que entendiam que
se referia & agua. Dois momentos se destacaram na aula expositiva, sendo o primeiro ao
abordar sobre a mata ciliar e a importancia do corredor ecologico, quando foi apresentada
uma imagem aérea, retirada do Google Earth, pontuando exatamente a comunidade onde a
escola estava localizada (Figura 1). Neste momento, houve um alvorogo, com aproximagao
de alguns alunos para analisar mais detalhadamente a imagem de satélite. Aproveitando
o envolvimento deles, nesse instante foi discutido sobre a propor¢cdo da mata ciliar do
riacho que fica proximo a escola, também foram incluidos os fragmentos de mata da propria
comunidade e se possuiam ou néo, ligagéo entre eles. Com isso corroboramos com a ideia
de que trazer o cotidiano do aluno é importante no processo de ensino e aprendizagem,
bem como o interesse curiosidade sobre assunto. Segundo Vygotsky (1986) apresenta de
forma concisa que a aprendizagem humana pressupde uma natureza social especifica e
um processo pelo qual as criangas se inserem na vida intelectual daqueles ao seu redor.

O segundo momento que despertou interesse dos alunos, foi quando discutimos a
probleméatica da poluigéo dos recursos hidricos. Ao apresentarimagens de rios com poluigéo
eles se manifestaram, sinalizando ter visto em outros momentos da vida escolar deles.
Entretanto, para além da curiosidade, houve certa inquietagdo quando foi apresentada a
imagem de uma ave em estado de 6bito com um tampa de garrafa pet no bico (Figura 2a),
e de uma tartaruga com o casco deformado por causa de um plastico que envolveu seu
corpo ainda jovem e permaneceu como se fizesse parte do seu organismo, permanecendo
atracado em sua circunferéncia (Figura 2b). Tais exemplos, propiciaram um debate
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sobre como o descarte inadequado de plastico pode afetar a vida selvagem. Diante da
inquietag@o dos alunos, 0 momento permitiu ainda, trabalhar sensibilizacao, refletir sobre
as consequéncias de jogar residuos nas margens dos rios, uma vez que esses materiais
levam muito tempo para se decompor na natureza e podem ser confundidos como alimento

por animais.

Figura 2: a) Ave com tampa de plastico no bico, evidenciando ébito pela dificuldade de alimentagao por
causa do objeto. b) Tartaruga com pléastico de engradado preso ao corpo e causando deformacgéo no
casco. Ambas as figuras foram apresentadas aos alunos na intervencéo.

Fonte: Pinterest, 2018, https://www.pinterest.fr/pin/620511654887061145/ .

Apbs a aula expositiva, foi dado inicio as atividades ludicas, com a primeira
intervencdo. Na atividade simulando a danga das cadeiras, os pedagcos de TNT verde
permitiram trabalhar a importancia do rio, principalmente quando em boa qualidade,
assim como, a medida que o marrom incidia em mais posicdes, permitia explanar sobre
a poluicdo do rio e suas consequéncias. Inicialmente, a organizagdo da atividade foi
desafiadora, alguns alunos estavam euforicos, outros tentavam utilizar a esperteza para
ludibriar a brincadeira. A medida que as rodadas avangavam o rio foi ficando cada vez
mais poluido, momento em que aconteceu o dialogo e reflexdes sobre fatores que levam a
degradacao do meio.

A segunda atividade, intitulada “Pesque e aprenda com os Bioindicadores”, utilizou-
se do mesmo rio da atividade anterior, no qual foram distribuidos peixes feitos de papel
sulfite, com numeracao correspondendo a uma pergunta para os alunos responderem. Ao
aluno que respondia a questao com acerto era dada nova oportunidade de pesca, porém
ao errar, a pergunta passava para 0s demais participantes, possibilitando a proxima pesca
ao que acertasse.

As concepcoes e representacoes dos alunos

O pré e pés-teste geraram resultados possibilitando a comparagéo para todas as
questdes. Sobre a mata ciliar, 92% dos alunos tinham uma visédo naturalista e 8% uma
visdo globalizante do tema. Ap6s o segundo teste, praticamente 100% dos estudantes
responderam de uma forma naturalista, dizendo se tratar da mata que fica na beira dos
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rios, conforme apresentado na figura 3A. Enquanto, em relacéo aos recursos hidricos, as
respostas diferiram, antes do teste, 92,3% dos alunos tinham uma visao naturalista, e 7,7%
ndo opinaram (Figura 3B). Ap6s o teste, houve uma mudancga, 84,6% visdo naturalista,
7,7% visao globalizante e 7,7% visao antropocéntrica.

Os resultados indicaram mudancga na percepcéo dos alunos, apds a intervencao
incluindo em suas respostas, 0 homem como parte do ambiente natural. Um exemplo foi
a resposta do aluno codificado como “peixinho dourado”, o qual no pré-teste, descreveu:
“Que eles abrigam varias espécies de peixes e de plantas”; e no pos-teste: “Que sdo os
rios, e abrigam peixes, plantas e é essencial para a vida”.
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Figura 3 - Distribuicdo para respostas as perguntas: A) O que vocé conhece sobre mata ciliar? e B) O
que vocé conhece sobre recursos hidricos?

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em relacdo ao tamanho ideal da mata ciliar ao longo das margens do rio, inicialmente,
a maioria indicou aproximadamente 15 metros (Tabela 1). Apds a intervengéo, a maioria
respondeu entre 15 a 35 metros, o que corrobora com o recomendado na Lei 12.651 de 25
de maio de 2012.
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Pré- teste Pos- teste

Largura N° de alunos Largura N° de alunos
Minimo 5 m 1 Até 15m 1

Até 8 m 1 Entre 15235 m 10

15m 11 =35m 2

Tabela 1. Respostas dos alunos a pergunta: "Quantos metros de vegetagdo um rio deve possuir ao
longo de sua margem?’, obtidas antes e ap0s explanacgado dialogada e atividades ludicas sobre os
temas.

Fonte: Elaborada pelas autoras

Para os questionamentos referentes a importancia da mata ciliar e dos recursos
hidricos, as opinides foram divergentes no primeiro teste, com 38,5% para naturalista e
antropocéntrica e 23,1% globalizante. No pos-teste, observou-se mudancgas, prevalecendo
a opinido naturalista (53,8%), seguida de antropocéntrica (30,8%) e globalizante (15,4%).
Indicando a mudanca na representagao dos alunos que viam essa tematica voltada apenas
para o bem estar e sobrevivéncia do homem, e que ao longo do processo, despertaram

para reflexdes naturalistas (Figura 4).
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Figura 4 - Distribuicao para respostas a pergunta: “Vocé acha que a mata ciliar e os recursos hidricos
séo importantes? Por qué?’

Fonte: Elaborada pelos autores.

Outra abordagem foi sobre o que eles entendiam por rio poluido, e as respostas
tanto no pré quanto como no poés-teste, foram 50% no viés antropocéntrico e no globalizante
(Figura 5A). Importante ressaltar que as respostas no viés antropocéntrico remetiam a
acao do homem no processo de poluicdo, direcionando mais na atividade humana do
que aos prejuizos que a poluicdo poderia causar ao ambiente. Diferente da abordagem
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globalizante, onde as respostas estavam direcionadas para danos que a poluicdo pode
provocar a vida como um todo. Neste contexto, destacam-se as respostas de dois alunos.
O aluno codificado por onca-pintada, que respondeu: “Rios com sujeiras, pneus, garrafas,
esgotos e etc.”, e, 0 pau-brasil: “Que ndo serve para consumo humano e animal”, os quais
se manifestaram no poés-teste, relacionando: “Séo rios com lixos dentro, pneus, garrafas
papéis e etc.” e “Que ele ndo serve para o consumo e prejudica todos os seres vivos”,
respectivamente. Respostas que refletem o viés antropocéntrico do primeiro aluno, e viés
globalizante, do segundo.

Sobre preservacao, a maioria das respostas teve uma forte tendéncia antropocéntrica,
enfatizando acdes que o homem deve realizar para proteger as matas ciliares e os
recursos hidricos, como o plantio de arvores e a sensibilizacdo sobre descarte inadequado
de residuos na natureza (Figura 5B). Por exemplo, a resposta do O aluno codificado por
piracanjuba, onde consta: “Preservagao é preservar os rios limpos proteger a vegetagao ao
seu redor e vice versa”, e, no pOs-teste: “Eu entendo que preservar e poupar 0s recursos
naturais como a agua, poupar o consumo de produtos poluentes como o plastico e respeitar
as matas, se retirar plantar outras no lugar’.

Assim, ao debater esse tema de mata ciliar e recursos naturais, a maioria dos
alunos remeteram a representag¢des naturalistas, como se o homem nao fizesse parte,
somente as plantas e os animais. Entretanto, quando se fala de degradacao ambiental, fica
bem evidente que a maioria das respostas apontam para agdes antropocéntricas, onde a
natureza é vista a servico do homem, denominado por Reigota (2010, p.77), “...depredador
por exceléncia”.
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Figura 5 - Distribuicdo para respostas as perguntas: A) “O que vocé entende por rio poluido?”; B) “O
que vocé entende por preservacdo? Fale sobre o que vocé ouviu falar ou estudou’.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O desenho como representacéo da aprendizagem

Outra estratégia de avaliagdo adotada no processo foi a elaboragdo de desenhos
sobre recursos hidricos e mata ciliar, antes e apds a intervencéo. No total, foram produzidos
26 desenhos, distribuidos igualmente entre os estagios pré e pos-teste. Destes seis alunos
ndo apresentaram modificagdes em suas representacdes (Figura 6), enquanto sete alunos
incorporaram alguns elementos ou mostraram mudangas perceptiveis nas ilustracées do
pos teste (Figura 7).

Duas ilustracdes se destacaram, com a incorporacao de elementos dentro do rio,
representando organismos trabalhados nas atividades (Figura 9), e, com o desapego da
natureza intocada pela no¢do de ambiente dindmico e que incorpora os elementos da
atividade humana (Figura 10), no entanto, sinalizando a preocupagao sobre a preservagao.

Na figura 11, a inclusdo de casas e ponte mostra a atua¢gdo humana, mas néo
descarta a importancia da natureza quando representa paralelo ao rio, uma mata
preservada. Da Silva Raimundo et al. (2015) também observaram uma nitida mudanc¢a nos
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desenhos sobre nascentes (fontes de agua) apos a intervengéo com estudantes do ensino
fundamental. Contudo, os desenhos ndo apenas refletem as compreensdes adquiridas
durante a atividade, mas transcendem os limites estabelecidos no ambiente escolar.

Figura 6 - Desenhos confeccionados pelos alunos que ndo mostraram diferencas perceptivas no antes
e depois da intervencdo. 1A e 1B) onga-pintada; 2A e 2B) mico-ledo-dourado; 3A e 3B) sagui; 4A e 4B)
arara-azul; 5A e 5B) pau-brasil; 6A e 6B) bugio.

No centro da discussdo estdo alunos de uma escola rural, imersos em ambientes
naturais, e que evidenciam elementos a partir de suas experiéncias e vivéncias,
desempenhando o papel do observador, agente critico e reflexivo em uma nova perspectiva
ambiental. Ressalta-se que a educacdo ambiental ndo se limita a mera transmisséao de
conhecimentos sobre o meio ambiente e sua utilizagdo racional, mas, visa promover a
participacdo dos cidadaos nas discussbGes e decisdes relacionadas as questdes de
conservagao (REIGOTA, 2010).
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Figura 7 - Desenhos confeccionados pelos alunos que mostraram diferentes perceptivas no antes e
depois da intervencdo. Codificagéo dos alunos: 1A e 1B) sabia; 2A e 2B) jaguatirica; 3A e 3B) peixinho
dourado; 4A e 4B) jacaranda; 5A e 5B) peroba; 6A e 6B) piracanjuba; 7A e 7B) bagre.

Fonte: Desenhos dos alunos.

Ao empregar atividades como o desenho, as criangas foram incentivadas a refletir
sobre os conceitos abordados e expressa-los de maneira esquematica e ilustrativa.
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Goldberg et al. (2005) ressaltam que o desenho € um dos aspectos mais importantes para
o desenvolvimento integral do individuo, servindo como um mediador de conhecimento e
autoconhecimento. Conforme os autores (op cit.) mencionam, é por meio do desenho que
a crianca organiza informagdes, processa experiéncias, revela seu aprendizado e pode
desenvolver um estilo singular de representagédo do mundo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A mata ciliar e os recursos hidricos desempenham um papel crucial na manutencéo
do equilibrio da biodiversidade, no ciclo hidrolégico e no atendimento as necessidades
de consumo humano. Preservar esses ecossistemas & assegurar sua presenca para as
geracdes vindouras.

As reflexdes e o despertar da consciéncia em relacdo a essa tematica permeiam
diversas areas do conhecimento, mas encontram destaque especial na Educagéo
Ambiental. Esta se revela como uma aliada essencial no processo de sensibilizacéo e no
esforgo continuo pela preservacao e conservagdo do meio ambiente.

Para alcancar padrbes de exceléncia no ensino e aprendizagem, & imperativo
explorar diversas possibilidades, entre as quais se destaca a adocdo de estratégias que
incorporem elementos ludicos as diversas formas de aprendizado. Conforme evidenciado
neste estudo, a utilizagdo de brincadeiras, desenhos e imersdes revelou-se uma abordagem
eficaz.

Ao longo desse processo, as respostas dos estudantes proporcionaram “insights”
valiosos, indicando que a implementagéo de varias ferramentas na abordagem de temas
ambientais ndo apenas influencia suas interpretacbes, mas também promove mudangas
significativas. Essas abordagens facilitam o debate e a discusséo, tornando o aprendizado

uma experiéncia prazerosa e envolvente.
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