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CAPITULO 1

ESG E A CADEIA DE PRODUTOS DE ORIGEM
ANIMAL
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RESUMO: O termo ESG (Ambiental, Social
e Governanga, do inglés Environmental,
Social, and Corporate = Governance)
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corresponde as praticas de gestéo de risco que uma organizagao desenvolve nos aspectos
ambientais, sociais e de governanca. Quanto mais uma empresa encontra-se aderida as
praticas de ESG e de desenvolvimento sustentavel, melhor sera a sua reputagéo no mercado
e para os investidores. Para dar clareza da evolugédo nestes temas, as empresas da cadeia de
produtos de origem animal compartilham cada vez mais informag¢des sobre seus processos
produtivos, através de relatérios de sustentabilidade e politicas divulgadas. Além disso, &
cada vez mais comum estas empresas assumirem compromissos publicos alinhados ao
desenvolvimento sustentavel, como forma de responsabilidade com o planeta e sociedade.
De maneira geral, a adogdo de praticas ESG vem para revelar aos acionistas a seguranca
do neg6cio, minimizar os riscos, criar a integragdo sociedade-indUstria e garantir o cuidado
com o ecossistema. Adicionalmente, a implementacdo da agenda ESG nas empresas que
compbem o setor de produtos de origem animal representa uma estratégia para aumentar
a credibilidade e transparéncia com os stakeholders, constituindo um diferencial competitivo
que pode significar a consolidacao do negdcio e contribuir para o cumprimento dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel estabelecidos pela ONU (ODS).

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo de riscos, ODS, Produgdo animal, Proteina animal,
Sustentabilidade.

ESG AND THE CHAIN OF ANIMAL-DERIVED PRODUCTS

ABSTRACT: The acronym ESG (Environmental, Social, and Governance) comprises the
practices to manage risks developed by a company regarding the environmental, social
and governance aspects. The greater the commitment of a company to the ESG and the
sustainable development aspects greater its reputation in the market and among the
stakeholders. To provide clarity about the evolution of this topic, the organizations related
to the chain of animal-derived products are increasingly sharing information regarding their
production processes through sustainability reports and published policies. In addition, these
companies have assumed public commitments associated to the sustainable development,
demonstrating their responsibility to the planet and society. Overall, adopting an ESG agenda
is fundamental to demonstrate to the stakeholders the business’ safety, minimize the risks,
foster the integration of society and industry, and ensure ecosystem care. Furthermore, the
implementation of ESG practices in the companies related to the chain of animal-derived
products represents a strategy to enhance reliability and transparency with the stakeholders,
being a competitive advantage that can positively impact business consolidation and contribute
to the achievement of the Sustainable Development Goals established by the ONU (SDG).
KEYWORDS: Risk management, SDG, Animal production, Animal protein, Sustainability.

11 CONCEITO DE ESG

O mercado financeiro tem apresentado preocupagdo crescente em relacdo a
sustentabilidade dos neg6cios, uma vez que estas questbes passaram a ser consideradas
essenciais para as analises de riscos e decisbes de investimentos. Dessa forma, o

termo ESG (Ambiental, Social e Governanga Corporativa, do inglés Environmental,
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Social, and Governance) ganhou visibilidade nos ultimos anos. O termo compreende
as recomendacgdes praticas a serem implementadas por uma organiza¢do para fazer a
gestao de riscos ambientais, sociais e éticos, assim como de governanga corporativa,
de forma a maximizar o seu desempenho financeiro e nao financeiro (Son & Kim, 2022).
Essa estratégia surgiu a partir da discussao global desencadeada no evento que marcou a
colaboragéo entre a Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU) e varias institui¢cdes financeiras
em 2004, resultando na formagao do UN Global Compact e no relatério Who Cares Wins.
Seus objetivos primordiais foram incentivar e guiar empresas, instituicées financeiras,
investidores e reguladores a incorporar consideracdes relacionadas ao meio ambiente,
aspectos sociais e governancga corporativa em seus processos de deciséo.

21 ESG E OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

E fundamental destacar que o ESG é uma maneira aplicavel e material para o
mercado financeiro avaliar a sustentabilidade, ou seja, traduzir através de indicadores
objetivos o que as empresas fazem em relagéo a esse tema. Muitas vezes, ESG é reportado
como sindnimo de sustentabilidade, embora isso ndo seja completamente verdadeiro. A
sustentabilidade é definida como o desenvolvimento que atende as demandas do presente
sem comprometer a capacidade das geracgdes futuras de atender as suas préprias
necessidades (Handl, 2012). J& as praticas ESG englobam a gestao de risco das operagdes
empresariais considerando as consequéncias sobre pontos essenciais do negbcio, como
o impacto ambiental (E: Environmental), relacionamento social (S: Social) e a governancga
(G: Governance).

O critério ambiental da agenda ESG abarca o impacto da empresa no ecossistema,
incluindo fatores como pegada de carbono, consumo de agua, eficiéncia energética
e gestao de residuos. Em relacdo ao critério social, &€ avaliado o tipo das interacbes
com colaboradores, clientes, fornecedores e comunidades, com enfoque nas praticas
trabalhistas, nos direitos humanos e no envolvimento comunitario. Por sua vez, o critério
de governanga, corresponde a responsabilidade corporativa que, quando aliada a uma
administracéo sélida, € voltada para andlise da estrutura interna da empresa e seus
processos de tomada de deciséo, priorizando lideranga, transparéncia e integridade (Kuzey
et al., 2023).

E necessario ressaltar também que o ESG ndo é sindnimo de Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que foram estabelecidos pela ONU. Segundo o Pacto
Global, os ODS representam um esforgo coletivo envolvendo paises, empresas, instituices
e a sociedade civil cujo objetivo é garantir direitos humanos, erradicar a pobreza, combater
a desigualdade e a injustica, promover a igualdade de género e empoderar mulheres e
meninas, combater as mudancas climaticas e enfrentar outros grandes desafios globais
(Nagdes Unidas Brasil). Portanto, é necessario se atentar que os ODS extrapolam esse
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limite devido ao seu compromisso global e envolvem governos, instituicées, sociedade civil
e o proprio setor privado, enquanto a agenda ESG limita-se as préticas internas de cada
empresa. Também €& necessario ponderar que os dois sistemas se retroalimentam, pois ao
adotar melhores praticas ESG uma organizag@o tem maior potencial para contribuir com
os ODS que, inclusive, constituem um dos principais parametros para nortear e mensurar
as praticas ESG nas empresas. Portanto, os dois termos se alinham para proporcionar a
sustentabilidade e a perenidade dos negocios.

Para definir os temas que demandam prioriza¢éo, engajamento, a¢ao e investimento
dentro de cada uma das esferas ESG, é importante que as empresas identifiquem seus
préprios interesses bem como dos stakeholders, ou seja, das partes envolvidas nas agdes do
negdcio (colaboradores, clientes, fornecedores, investidores e comunidades associadas).
Nesse sentido, ferramentas como a matriz de materialidade podem ser empregadas
para mapear esses temas e permitir que a empresa implemente de forma estratégica os
elementos ESG, aprimorando sua sustentabilidade a longo prazo, a gestdo de riscos, o
valor para os acionistas e o desenvolvimento global sustentavel das sociedades. Através
de dialogo, colaboracgéo e estruturas padronizadas, a implementacao desses elementos
também promovera uma abordagem mais holistica e consciente nos negécios, uma vez que
os pilares ESG também refletem em maior produtividade e, potencialmente, lucratividade
(Son & Kim, 2022).

A aplicacdo integrada de condutas sustentaveis nos ambitos ambiental e social
aliadas a governanga bem estabelecida podem ser decisivas para construir ou consolidar
uma reputacgéo positiva frente aos stakeholders e aumentar o potencial competitivo. Esse
cenario auxilia na consolidagao dos consumidores, obtengéo de contratos com fornecedores
e de financiamentos bancarios, além de aumentar a atratividade financeira. Os beneficios
podem impactar também os negocios cujo foco ndo seja atrair investimentos, uma vez que
as empresas que orientam suas decisbes a partir de critérios de ESG tém mais potencial
de gerar valor para todos os stakeholders. Empresas que contemplam praticas comerciais
sustentaveis e socialmente responsaveis podem apresentar maior capacidade de reacéao
frente a cenarios de crises e acontecimentos criticos (Yang & Yang, 2022). Portanto, a
relevancia do ESG no mundo corporativo € irrefutavel e a avaliagdo e comprovacéo de
aderéncia as praticas desta agenda tem sido, cada vez mais, um ponto inegociavel para os
mercados, sejam eles de grande, médio ou pequeno porte.

31 ESG E A CADEIA DE PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL

3.1 Relevancia econdmica da cadeia de produtos de origem animal

Produtos de origem animal séo importantes fontes de proteinas, vitaminas e minerais
de alta qualidade e, em um cenario mundial no qual a desnutricdo e a fome persistem,
esses produtos assumem papel essencial para melhorar o bem-estar das populagbes
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(Hernandez et al., 2022). O setor de proteina animal ndo apenas assegura o sustento
de grandes populagbes, mas também representa significativa parte da economia mundial,
uma vez que as industrias do setor contribuem para indicadores relevantes, como o produto
interno bruto (PIB), a criacdo de empregos, além da geracéo e distribuicdo de renda. Nesse
sentido, destaca-se que as atividades pecuarias no Brasil tém representado cerca de 34%
do Valor Bruto da Produgéo Agropecuaria (VBP; MAPA, 2023).

Muitos municipios e comunidades rurais brasileiras tém na produg¢do animal uma
importante fonte de renda, pois, além de gerar empregos, promover e distribuir renda, o
sistema desempenha funcéo vital na seguranca alimentar bem como no desenvolvimento
local e regional. Os produtos de origem animal também séo considerados commodities
comercializadas globalmente o que torna a cadeia de proteina animal um setor fundamental
para o comércio internacional (ABIEC, 2023; ABPA, 2022). A crescente demanda por
esses produtos, que sdo diversos e de alta qualidade, impulsiona transagdes comerciais e
contribui para o crescimento econémico, possibilitando que paises exportadores explorem
mercados lucrativos, promovendo sua economia.

A producgéo animal também exerce papel crucial como alvo de pesquisas cientificas
e estratégias de inovacao. Através de avangos na salde animal, biotecnologias e técnicas
de reproducéo seletiva, os pesquisadores continuam aprimorando as praticas de producéo.
Esses avancos ndo apenas aumentam a produtividade, mas também buscam garantir a
seguranca alimentar, sustentabilidade e o bem-estar animal. Pesquisas que utilizam
modelos animais sdo consideradas essenciais para o progresso da ciéncia assim como
para o desenvolvimento de tratamentos e terapias médicas voltados para a ciéncia humana

(Vasconcelos et al., 2022).

3.2 Aplicabilidade da agenda ESG na cadeia de produtos de origem animal

Diante da caracterizagao, relevancia e dos diversos beneficios associados as cadeias
de produgéo animal, os trés pilares do ESG exercem extrema influéncia para a manutengéo
e o desenvolvimento sustentaveis desse mercado. Isso é destacado especialmente quando
se considera o desafio de concomitantemente atender a crescente demanda mundial por
produtos de origem animal e mitigar os impactos ambientais, sociais e éticos (Lawrence,
2023). Por isso, as cadeias de produtos de origem animal vém desenvolvendo agbes para
que 0s negocios atendam aos critérios de sustentabilidade, bem como contornem os riscos
ambientais, sociais e de governancga. Nesse cenario, a adogdo de praticas ESG tem sido
responsavel por revelar aos acionistas a seguranca do neg6cio, minimizar os riscos, criar a

integracao sociedade-industria e garantir o cuidado com o ecossistema (Figura 1).
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SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
(ENVIRONMENTAL)

Rastreabilidade da cadeia Desenvolvimento econdmico Confianga na corporagdo
Pegada hidrica Desenvolvimento de infra-estrutura Diretrizes claras
Pegada de carbono Educagdo, qualidade de vida e saide Seguranga no trabalho
Energia renovavel e alternativa Desenvolvimento humano Relatdrios transparentes
Bem-estar animal Bem-estar animal Bem-estar animal

Figura 1. Pilares ESG (Ambiental, Social e Governanca, do inglés Environmental, Social, and
Governance) e suas principais praticas associadas a cadeia de produtos de origem animal promovidas
pela sustentabilidade do setor em nivel ambiental, social e de governanca corporativa. Fonte: autores.

Estima-se que, até 2050, a demanda por alimentos no mundo ira dobrar, logo, é
fundamental que as cadeias produtoras de alimento estejam aderidas as praticas de ESG e,
assim, assegurem o atendimento as necessidades das proximas geragdes em um planeta
cada vez mais sustentavel. Uma das principais caracteristicas do mercado de proteina
animal é sua operacgéo integrada as praticas sustentaveis em todas as fases do processo,
como: melhoria das taxas de conversdo alimentar, reducdo da mortalidade, indicadores
aprimorados de bem-estar animal, integracéo de energia solar, menor desperdicio de agua,
remuneragdo mais justa aos produtores e ado¢do de tecnologias que otimizem a gestéo
das propriedades. De forma geral, os reflexos do ESG no setor de produg¢ao animal incluem
inUmeros pontos relacionados principalmente a eficacia do sistema (Figura 2) e em cada
esfera das tematicas ESG relacionadas a produgdo animal, destacam-se alguns pontos
chave para garantir a sustentabilidade, os quais séo abordados a seguir.
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Figura 2. Keywords relacionadas a agenda ESG (Ambiental, Social e Governanga, do inglés
Environmental, Social, and Governance) e sua aplicabilidade na cadeia de produtos de origem animal.
Fonte: autores.

3.2.1 Responsabilidade ambiental

As praticas de ESG podem ajudar a reduzir o impacto ambiental da producao animal
e tornar o processo mais eficaz. Tais metas podem ser atingidas através da otimizagéo
de processos, implementacéo de novas tecnologias, ou ainda do uso mais eficiente das
tecnologias ja existentes. Ao focar em préaticas sustentaveis, como redugéo e destinacédo
correta dos residuos e uso de energia renovavel, a industria pode mitigar a poluigéo,
diminuir as emissdes de gases de efeito estufa e preservar os recursos naturais (Dumont
et al., 2013).

A busca permanente por praticas que tornem o processo mais eficaz contribuira
para um sistema de produg¢a@o animal mais competitivo e perene. Quanto maior a eficicia
do processo, menor é a demanda de recurso, 0os quais sdo limitados e, algumas vezes,
onerosos. Dessa forma, aplicar a estratégia de “produzir mais com menos” € a forma mais
coerente para continuar produzindo de forma sustentavel e atender a demanda existente.
Ao aprimorar a eficiéncia do sistema de produc¢ado, uma vantagem competitiva € construida,
permitindo que as operagdes se mantenham robustas mesmo em cenarios de escassez.

A cadeia de produg@o de produtos de origem animal tem empregado esforcos
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para promover o controle do desmatamento, a mitigacdo da emissédo de gases de efeito
estufa e das mudancas climéticas que impactam diretamente a producéo, além da gestéo
responsavel da agua. O uso racional de antimicrobianos e implementacéo de sistemas
baseados em Carne Carbono Neutro (CCN) e Carne de Baixo Carbono (CBB) também
tém sido praticados pelas empresas do setor, assim como as premissas relacionadas as
reservas legais e areas de protecdo permanente (Henisz et al., 2019; Portela et al., 2022).

3.2.1.1 Tecnologias na cadeia de grdos

A otimizagdo dos recursos naturais engloba uma série de tecnologias que visam
maximizar a eficiéncia do processo. Essa estratégia inclui o investimento em equipamentos
e processos que podem proporcionar maior produtividade e que sejam ambientalmente
conscientes. Nesse contexto, destaca-se o foco na otimizagéo da producédo dos gréos, uma
vez que parte das emissdes estédo associadas a produgéo de gréos (Liu et al., 2016). Desta
forma, qualquer esforco direcionado para melhorar a converséo alimentar e aumentar a
produtividade agricola pode ser crucial para a redugéo das emissdes de carbono e para o
combate ao aquecimento global.

E importante destacar que a agenda de otimizacdo da producdo dos grdos nao
diverge da conservacao ambiental. Muitas vezes, a expansao da agricultura é associada
ao desmatamento, no entanto, a otimizacdo dos gréos pode ser feita de forma sustentavel
especialmente através do aumento da produtividade, priorizando o uso de terras ja
cultivadas e evitando a conversédo de areas de pastagem ou recursos naturais valiosos
(Bungenstab et al., 2019).

3.2.1.2 Pegada hidrica: Gestéo sustentavel da dgua

O recurso hidrico é limitado e seu uso responsavel é de extrema importancia.
Deve-se adotar uma postura proativa para preservar a qualidade e quantidade de agua
disponivel. Isso envolve a conscientizagdo sobre a geragdo de residuos e a busca por
solucdes que minimizem o impacto das atividades sobre os recursos hidricos. A producéo
industrial muitas vezes gera efluentes, portanto, é fundamental implementar praticas de
gestao de residuos que assegurem o correto tratamento e a recuperacédo dos recursos
hidricos, evitando o desperdicio. Além disso, o tratamento adequado desses efluentes &
essencial para proteger o meio ambiente e manter a qualidade da agua.

Uma estratégia eficaz para conservar agua é o reaproveitamento, o qual consiste na
coleta e no tratamento de agua residual para que seja utilizada novamente em processos
industriais. O reaproveitamento n&o apenas economiza agua, mas também reduz a sua
demanda, viabilizando processos anteriormente impraticaveis. A captagdo de agua da
chuva é uma pratica sustentavel envolvendo a coleta por meio de sistemas adequados

e que pode ser adotada em residéncias e empresas considerando seu uso em tarefas
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que ndo demandem o uso de agua potavel (Palhares, 2016), como irrigagéo de jardins e
descargas sanitarias. A tecnologia da osmose reversa também exerce papel importante
no processo de gestdo sustentavel da agua, pois permite a recuperacdo de agua de
processos industriais, filtrando-a e tratando-a para que possa ser reutilizada com a maxima
potabilidade. Essa tecnologia é especialmente benéfica em regides com recursos hidricos
limitados, o que permite viabilizar a ampliagdo dos processos industriais, promovendo
maior viabilidade dos negdcios.

Essas praticas corroboram para aliviar a pressao sobre os recursos hidricos e, além
de preservar um recurso vital, a implementacdo de praticas eficazes de gestdo da agua
pode resultar em economias significativas e contribuir para a sustentabilidade. A gestao
sustentavel da agua é uma responsabilidade que pode ser assumida por empresas de
todos os setores, visto que este tema possui ampla materialidade, sendo essencial que
todos (individuos e empresas) assumam a sua parte para proteger e preservar a agua,
garantindo um futuro mais sustentavel para as geracdes futuras.

3.2.1.3 Energia renovavel e alternativa

O tema “matriz energética” vem sendo amplamente discutido. E importante salientar
que todos os residuos produzidos contém energia potencial que pode ser aproveitada,
assim, é fundamental olhar para esses residuos sob uma perspectiva de aproveitamento
sustentavel. Um exemplo é a matéria organica destinada ao tratamento de efluente, um
processo que resulta em um desperdicio significativo de energia e contribui negativamente
para a pegada de carbono do sistema. Nos efluentes, a matéria organica sofre fermentacéo,
produzindo gés e, portanto, contribuindo para o aquecimento global. Estes gases, quando
coletados, podem ser filtrados e utilizados como biocombustivel ou, entdo, queimados em
geradores para conversdao em energia elétrica. Ha ainda a possibilidade de substituicéo
das biomassas (lenhas) utilizadas das fornalhas para aquecimento das instalagcbes
agropecuarias.

Outra fonte de energia renovavel e alternativa na producdo animal € a energia
fotovoltaica, que consiste no uso de painéis solares para gerar eletricidade. Esse tipo de
energia pode ser usado para operar luzes, ventiladores, bombas de agua, instalacbes
de criagdo animal, assim como para aquecer a agua e o fornecer energia para cercas
elétricas. De forma geral, essas abordagens ajudam a reduzir os custos de energia e
se alinham a visdo da economia circular e de producdo de energia limpa, sendo, muitas
vezes, apoiadas por incentivos governamentais. Portanto, € fundamental considerar a
necessidade de repensar a matriz energética aplicada ao processo e explorar ao maximo o
potencial dos residuos gerados nos sistemas de produga@o animal, ndo apenas como uma
estratégia ambientalmente responséavel, mas também como uma oportunidade valiosa para

impulsionar a produgéo de energia de forma sustentavel.
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3.2.1.4 Pegada de carbono na agropecuaria

A pegada de carbono na agropecuéria se refere a quantidade de carbono emitida
pelo processo em questdo, seja ele a criacdo do animal ou o transporte do produto no
varejo. Em linhas gerais, a pegada de carbono para a agropecuaria quantifica as emissées
de gases de efeito estufa associadas a producao do alimento avaliado e o setor representa
um papel significativo nas emissdes globais de gases de efeito estufa, principalmente
devido a producéo de gréos e a criagao de animais. Portanto, reduzir a pegada de carbono
na agropecuaria € uma importante estratégia para auxiliar no combate as mudancas
climaticas.

Aredugédo da pegada de carbono pode ser alcangada por meio de praticas agricolas
mais sustentaveis, como a agricultura de conservagcao ou regenerativa, uso eficiente de
recursos hidricos e energia, e a melhora do desempenho na criagéo de animais (Cordeiro et
al., 2012; Serrano Jr., 2021; Shi et al., 2022). Além disso, essa estratégia esta intimamente
ligada a promogéo de dietas mais sustentaveis, o que engloba: insumos produzidos com
boa eficiéncia, formulagdes adequadas, manejos corretos e maiores taxas de converséo
alimentar. Melhorar a produtividade agricola e pecuaria é fundamental para reduzir a
pegada de carbono, uma vez que menos recursos sao necessarios para produzir a mesma
quantidade de alimentos.

3.2.2 Responsabilidade social

A implementacdo das praticas ESG na producdo animal também envolve
considerar o impacto social sobre as diferentes partes envolvidas, incluindo funcionarios,
consumidores, comunidades, fornecedores e investidores (Henisz et al., 2019). Ainstalacéo
de agroindustria em area rural de um municipio desencadeia uma série de transformagées
significativas. Essas mudancgas abrangem n&o apenas o desenvolvimento econémico, mas
também a infraestrutura, educacao, saude e a qualidade de vida das comunidades locais. O
envolvimento com as comunidades locais, 0 apoio as economias regionais e a contribuicao
para iniciativas de desenvolvimento social também colaboram para consolidar a boa
reputacéo da agroindustria e promover relacionamentos positivos com as comunidades.

3.2.2.1 Desenvolvimento humano

O impacto das agroindlstrias também se reflete no desenvolvimento humano da
regido em termos de salde, educacao e padrao de vida, ou seja, tem relacao positiva com
os indicadores de desenvolvimento humano, IDH (Santos Filho, 2014; 2015). A presenca
de agroindustrias contribui para o aumento desses indicadores, tornando a comunidade
mais prospera e autossuficiente, impulsionando o crescimento econémico, melhorando a
infraestrutura, promovendo a educacao, garantindo a saude e elevando a qualidade de
vida das comunidades. A instalacdo de agroindustrias também representa investimento
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econdmico e um catalisador de mudancgas abrangentes. Um exemplo disso é a necessidade
de construcdo ou ampliacdo de escolas e creches para garantir que as criancas da
comunidade tenham acesso a educagéao, criando oportunidades para as geracoes futuras
e para melhorar a qualidade de vida da populacdo atual. O impacto das agroindustrias
também se estende aos setores comerciais, fortalecendo a economia regional como um
todo. Com o crescimento da populagdo e a maior demanda por servicos de saude, podem
ocorrer investimentos em hospitais, clinicas e infraestrutura médica. De forma geral, essas
acoes garantem a saude e o bem-estar dos trabalhadores da agroindustria e beneficiam

toda a comunidade, gerando um balango econdémico positivo na regiéo.

3.2.3 @Governanga corporativa

Ao integrar os principios de ESG na produc¢é&o animal, a industria pode gerenciar
proativamente os riscos e se adaptar as demandas do mercado que se encontram em
constante evolu¢do. Agovernanca corporativa refere-se ao conjunto interno de métodos bem
como as regulamentacdes e aos passos que uma organizacao implementa para gerenciar
suas operagoes internas, tomar decisdes com eficicia, assegurar a conformidade legal e
satisfazer as exigéncias das partes envolvidas (Henisz et al., 2019). A implementagéo do
ESG requer estruturas e praticas claras. Nesse sentido, estabelecer diretrizes e protocolos
claros para o bem-estar animal, gestdo ambiental e responsabilidade social pode garantir a
conformidade e a responsabilidade em toda a cadeia de producéo.

Tais medidas e resultados devem ser comunicados de forma clara e transparente
aos stakeholders e mecanismos como relatérios podem fornecer informagdes precisas e
atualizadas sobre 0 processo de produc¢do, permitindo uma melhor tomada de decisbes
e promovendo a confiangca dos consumidores. O papel da governanga corporativa
também envolve abordar riscos atrelados aos demais aspectos ESG, como os impactos
das mudancgas climaticas e as preferéncias dos consumidores, que se encontram em
constante transformacédo. Essas agbes ajudam a tornar a indUstria mais resiliente e
garantir sua viabilidade a longo prazo. Adicionalmente, a governancga corporativa envolve
a implementagéo de agbes que promovam sustentabilidade nas estratégias de negécios
(Henisz et al., 2019), as quais podem abrir novas oportunidades de mercado, atrair
investidores e melhorar a resiliéncia da industria de producdo animal.

Sistemas soélidos de governancga corporativa e gestao de riscos sao pré-requisitos
cruciais para implementar politicas e medidas para enfrentar os desafios ambientais e
sociais. Os sistemas de governanca corporativa aliados a uma boa estrutura de gestéo
podem promover a implementacao de diretrizes, especialmente no que diz respeito a uma
melhor transparéncia e comunicagdo, melhorando a responsabilizacdo e reputagdo no
mercado (How Cares Wins, 2004). Sendo assim, a governanga € um elemento importante

em qualquer organizacgéo, seja ela uma empresa ou instituicdo governamental, pois garante
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que todas as atividades ocorram de acordo com as regras, normas e politicas estabelecidas.

Estes sistemas sdo essenciais para proteger a comunidade e garantir que nenhum
dano seja causado. Quando somados ao gerenciamento adequado da informagéo,
formam a base para os relatérios de transparéncia das empresas, como Relatério de
sustentabilidade, Relatorio de Investidores e Relatorios de Desempenho e de Bem-estar
Animal. Os termos “ambiental, social e questdes de governancga” realgcam o fato de estas
trés areas estarem estreitamente interligadas. A governanca acontece para os temas
ambientais e sociais, a0 passo que mapeia questdes como estrutura e responsabilidade
do conselho da companhia, praticas contabeis, auditorias independentes, questbes de
corrupcao e suborno, além de remuneragcao executiva. A implementacéo de um sistema
de compliance eficaz é fundamental para manter a governanca e evitar desacordos. Esse
sistema estabelece canais de denuncia, garantindo que qualquer suspeita de irregularidade
seja prontamente investigada e tratada. A principal finalidade é preservar a organizagéo da
melhor forma possivel contra qualquer comportamento inadequado.

Outro exemplo da governanca dentro de uma empresa, em nivel social, € a atengédo
dedicada a saude e seguranca dos trabalhadores. Politicas e praticas que coibam situacées
analogas a escravidao e o constante cuidado para preservar as geracoes futuras buscam
bloquear qualquer situagdo de trabalho infantil. E fundamental que todas as normas
relacionadas aos direitos dos trabalhadores sejam estritamente seguidas e respeitadas.
Esse cenario requer governancga rigorosa que assegure a aplicagéo consistente dessas
politicas e muito treinamento e capacitagédo de todos os envolvidos. Para uma organizagao,
a governanca garante praticas essenciais para manter a integridade e a ética em todas as
operagoes, constituindo o alicerce que possibilita a empresa operar de maneira responsavel
e em conformidade com as leis e regulamentos, protegendo assim seus funcionarios e a
comunidade em geral.

3.2.3.1 Bem-estar animal

O bem-estar animal é uma preocupacgéo crescente na sociedade contemporénea e
sua importancia é reconhecida em diversos setores, incluindo a agropecuaria. Segundo o
conceito baseado na ultima publicagéo do “Cédigo Sanitario para os Animais Terrestres”
pela World Organisation for Animal Health (WOAH, 2022), o bem-estar animal compreende
a forma com que o animal se ajusta as condi¢bes nas quais ele vive, devendo-se considerar
evidéncias cientificas de que o animal esteja livre de fome, sede, desconforto, dor, doenca,
injuria, medo e estresse, e que possa expressar os comportamentos naturais da espécie.
As consideracdes de ESG aplicadas a cadeia de producao animal também compreendem
a melhora significativa dos padrbes de bem-estar animal no processo de producéo
(Ferndndez-Mateo & Franco-Barrera, 2020).

Em nivel ambiental, é véalido destacar que o bem-estar animal e a redugéo
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da pegada de carbono na agropecuaria sdo duas agendas interconectadas. Animais
saudaveis e bem cuidados tendem a ser mais eficientes o que, por sua vez, pode reduzir as
emissOes de gases de efeito estufa associadas a produgéo agropecuaria. Adicionalmente,
destaca-se a preocupagdo com todo o ecossistema, considerando sombras, qualidade
da agua, do ar e das pastagens. J4 em relacdo ao critério social, o bem-estar animal
pode ser transformador, j& que com as boas préaticas de produg¢é@o, o ambiente se torna
muito mais seguro para o trabalho. Os beneficios do bem-estar associados a governancga
compreendem a responsabilidade do mercado com o consumidor final, que busca consumir
alimento produzido com ética. Portanto, o bem-estar animal passa a ser fator determinante
para a decisdo de compra. Adicionalmente, animais sob cuidados adequados tendem a
produzir produtos de melhor qualidade, o que é importante para atender as demandas dos
consumidores por seguranca alimentar. Minimizar a mortalidade dos animais durante o
processo de criagcdo ndo apenas € ético, mas também aumenta a eficiéncia da produgéo e
reduz perdas econbémicas.

O bem-estar dos animais na cadeia de produtos de origem animal esta intimamente
relacionado com melhor desempenho dos animais, levando a otimizagdo de recursos
ambientais, sociais e de governanca. Portanto, garantir esse ponto chave constitui um
investimento para melhorar a eficiéncia de todo o processo. O bem-estar animal é uma
estratégia inegociavel da agenda ESG aplicada ao sistema de produgdo animal para
garantir a sustentabilidade holistica da cadeia. Na pratica, a agenda de bem-estar busca
garantir que os animais sejam tratados com respeito e cuidado adequados. As praticas
para propiciar o bem-estar animal incluem: fornecer condi¢cdes adequadas de alojamento,
acesso a agua limpa, alimentagdo balanceada, cuidados durante o transporte, manejo e
provimento de condi¢cbes de manejo e ambientais para que 0s animais expressem seus
comportamentos naturais e cuidados veterinarios.

Os cuidados sanitarios e de biosseguridade também s&o fundamentais para garantir
a salde e o bem-estar dos animais. Destaca-se, ainda, que o investimento em técnicas e
tecnologias também contribuem direta e indiretamente para promover o bem-estar animal,
como o melhoramento genético, realizagdo de biotécnicas reprodutivas, suplementagéo
alimentar, treinamento de colaboradores quanto ao manejo racional, rastreamento do
transporte de animais vivos e abate humanitario.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

As cadeias de proteina animal tém focado no desenvolvimento de estratégias que
permitam concomitantemente atender a crescente demanda mundial por produtos de
origem animal e mitigar os possiveis impactos ambientais, sociais e éticos associados
ao processo. A aplicagdo das praticas de desenvolvimento sustentavel e politicas ESG
corroboram para promover melhorias na otimizacdo dos processos e na mitigacdo de
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riscos sociais, ambientais e econOmicos associados a cadeia de producdo animal, e
atendimento aos preceitos de bem-estar animal. A implementacdo das praticas ESG nas
empresas que compdem o setor de produtos de origem animal representa estratégia para
propiciar a sustentabilidade ambiental, social e de governanga do negocio. Além disso,
pode aumentar a confiabilidade e transparéncia entre os stakeholders, constituindo um
diferencial competitivo que pode significar a consolidagéo do negocio, e contribuir para o
cumprimento dos ODS, estabelecidos pela ONU.
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RESUMEN: El objetivo del presente estudio
fue la de analizar las medidas zoométricas
de un rebano comercial de hembras ovinas
de la raza Black Belly durante la etapa del
destete al segundo tercio de gestacion.
Se realiz6 en un rebafio comercial con un
sistema intensivo estabulado del Instituto
de Ciencias Biomédicas (ICB) de la
Universidad Autbnoma de Ciudad Juarez
(UACJ), estado de Chihuahua, México. Se
utilizaron 17 hembras de la raza Black Belly
con una edad promedio de 90 dias y peso
vivo promedio al destete de 18.0 kg + 1.6.
La informacion de las medidas morfologicas
se obtuvo de una base de datos con el
proposito de describir la relacion que
existente entre las medidas zoométricas.
El estudio realizado fue longitudinal, con 10
mediciones cada 30 dias/animal a partir del
tercer mes de edad (destete) hasta cumplir
el ano de edad. Las medidas registradas
fueron: peso vivo, longitud del dorso,
longitud a la grupa, longitud del cuello,
perimetro toracico, perimetro abdominal,
circunferencia de la cafa, altura a la cana,
altura ala cruz y altura a la grupa. Se obtuvo
la estadistica descriptiva y se realizd un
analisis de coeficiente de correlacion de
Pearson. El peso vivo mostré un moderado,
positivo y significativo grado de correlacion
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con las variables evaluadas, demostrando un aceptable grado de armonia morfoestructural,
pudiendo ser estas variables estimadoras del peso vivo en hembras ovinas de la raza Black
Belly. El perimetro toracico y perimetro abdominal fueron las variables de mayor significancia
en cuanto a correlacion. La zoometria como herramienta de medicién puede constituir
un criterio para la seleccion de hembras en distintas etapas de crecimiento con miras al
mejoramiento genético de la raza.

PALABRAS CLAVE: medidas zoométricas, correlacion, raza Black Belly

ZOOMETRIC STUDY IN BLACK BELLY FEMALES FROM A COMMERCIAL
HERD IN NORTHERN MEXICO

ABSTRACT: The objective of the present study was to analyze the zoometric measurements
of a commercial herd of female sheep of the Black Belly breed during the weaning stage
to the second third of gestation. It was carried out in a commercial herd with an intensive
stable system of the Institute of Biomedical Sciences (ICB) of the Autonomous University
of Ciudad Juarez (UACJ), state of Chihuahua, Mexico. 17 females of the Black Belly breed
were used with an average age of 90 days and average live weight at weaning of 18.0 kg +
1.6. The information on the morphological measurements was obtained from a database with
the purpose of describing the relationship that exists between the zoometric measurements.
The study carried out was longitudinal, with 10 measurements every 30 days/animal from the
third month of age (weaning) until reaching one year of age. The measurements recorded
were: live weight, back length, rump length, neck length, thoracic perimeter, abdominal
perimeter, shank circumference, shank height, withers height and rump height. Descriptive
statistics were obtained and a Pearson correlation coefficient analysis was performed. Live
weight showed a moderate, positive and significant degree of correlation with the evaluated
variables, demonstrating an acceptable degree of morphostructural harmony, these variables
being able to estimate live weight in female sheep of the Black Belly breed. Chest perimeter
and abdominal perimeter were the most significant variables in terms of correlation. Zoometry
as a measurement tool can constitute a criterion for the selection of females at different stages
of growth with a view to the genetic improvement of the breed.

KEYWORDS: zoometric measurements, correlation, Black Belly breed.

11 INTRODUCCION

La zoometria es una herramienta util para evaluar las caracteristicas fenotipicas de
una especie; consiste en medir y comparar las variables morfoestructurales de las razas
(Pares, 2009; Safudo, 2009); estudia las formas de los animales mediante mediciones
corporales concretas que permite cuantificar la conformacion corporal. En la actualidad la
zoometria ha perdido aplicacion en la zootecnia, debido en gran parte a que los caracteres
fenotipicos tienen menor importancia frente a los marcadores biomoleculares como los
genes o fracciones genéticas (Hevia y Quiles, 1993).

En las poblaciones de animales domésticas de produccién, Bravo (2000) indica que
la zoometria es una técnica sistematica de recoleccion, analisis y generacion de informacion
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cualitativa y cuantitativa. Castafio y Parra (2019), mencionan que la variable zoométrica
mas util en ovejas adultas para predecir el peso vivo es la circunferencia toracica, con
coeficientes de correlacion que van de 0.87 a 0.94.

La poblacién de ovinos Black Belly tiene su origen en la Isla de Barbados; también
se conoce como Panza Negra y fue desarrollada a partir de la cruza de una raza inglesa
de nombre Weslie Comb de lana y ovinos de pelo de Africa Occidental, a mediados del
siglo XVII (Rancho los Manueles, 2018). Se conoce poco sobre la zoometria en esta raza
a nivel mundial debido a que solo se encuentra en ciertas zonas del continente americano.
Es una raza materna, derivado a los temas reproductivos y por las caracteristicas propias
de estos animales. Se han hecho numerosos esfuerzos de investigacion para conocer los
parametros productivos (Chauca, 2001) y sus capacidades productivas de los corderos en
unidades de produccién destinados a la engorda. Sin embargo, existe muy poca informacion
sobre la zoometria de esta raza.

Por sus caracteristicas fenotipica, esta raza ha sido aprovechada para reproducirse
y generar nuevos grupos raciales con mayores ventajas productivas y reproductivas, sobre
todo en ambientes tropicales con temperaturas extremas.

La técnica de la zoometria consiste en obtener los parametros lineales, perimetros
y circunferencias del cuerpo de un animal, tales como alzada a la cruz y de la grupa al
piso, respectivamente; longitud del dorso, grupa y cuello, perimetro del térax, abdomen y
circunferencia de la cafa (radio y cubito); a partir de un grupo de animales representativo
y suficiente para poder caracterizarlos (Rodero y Gonzalez, 2009). Con estos parametros
se puede predecir el potencial funcional y productivo de un animal y de su descendencia
(Macedo, 2017). La figura 1 muestra las principales medidas zoométricas en la especie
ovina.

Arredondo et al. (2017) refiere que el peso vivo puede predecirse en un 30.6%, si se
conocen los parametros zoométricos de la region toracica (diametro dorso esternal (DE),
perimetro toracico (PT) y diametro longitudinal (DL), seguido de las medidas de la region
del tren posterior, quienes aportaron el 13.8% de alzada a la grupa (ALG) y longitud de
pierna (LP).

Canaza et al. (2017) evaluaron las relaciones existentes entre el peso vivo y
medidas corporales en ovinos Corriedale, observando una alta correlacion del peso vivo
con las medidas zoométricas, donde el perimetro abdominal fue el que mostré una mayor
correlacion, siendo este estudio llevado a cabo a través de ecuaciones de prediccion.
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Figura 1. Principales medidas zoométricas en la especie ovina.

Fuente: Rodriguez (2015).

El objetivo del presente estudio fue la de analizar de una fuente sobre las medidas
zoométricas de un rebafo comercial de hembras ovinas de la raza Black Belly durante
la etapa del destete al segundo tercio de gestacion, permitiendo establecer estrategias
apropiadas para su conservacion y aprovechamiento como un gran recurso genético,
debido a que es una raza muy difundida en México y gran parte de América Latina, ya que
su capacidad productiva esta orientada a la produccién de corderos y sus cruzamientos con
razas paternas para la obtencién de corderas F1.

21 MATERIAL Y METODO

2.1 Localizacion y sujetos de estudio.

El estudio se realiz6 en un rebafio comercial del Instituto de Ciencias Biomédicas
(ICB) de la Universidad Autbnoma de Ciudad Juarez (UACJ) localizada en el municipio de
Ciudad Juarez, en el norte del pais en el estado de Chihuahua. El clima es muy seco y
templado segun la clasificacion de Képpen. Corresponde a un clima BWK, con una variacion
de temperatura promedio de 14 a 18°C y su rango de precipitacion es de 200 a 300 mm al
afio (INEGI, 2005).

En este estudio piloto se utilizaron 17 ovejas de la raza Black Belly. La informacién
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de las medidas morfolégicas se obtuvo de una base de datos con el propoésito de describir
la relacion que existente entre las medidas zoométricas.

2.2 Descripcion de los animales en estudio.

Las hembras iniciaron con una edad promedio de 90 dias y peso vivo promedio
al destete de 18.0 kg + 1.6. El manejo del rebafio corresponde a un sistema intensivo
estabulado, alimentado a base de heno de alfalfa con 22.3% de proteina cruda y 22.4% de
fibra cruda. El agua potable se ofrecio a libre acceso. Todos los animales se encontraron
clinicamente sanos.

2.3 Método para la obtencién de las medidas zoométricas.

El estudio realizado fue longitudinal, con 10 mediciones cada 30 dias/animal a partir
del tercer mes de edad (destete) hasta cumplir el afio de edad. Las medidas registradas (a
través del uso de cinta elastica) fueron: Masa corporal: peso vivo; Longitudes: longitud
del dorso: del borde superior de la vértebra no. 3 a la tuberosidad coxal; longitud a la
grupa: de la tuberosidad coxal al tubérculo pubico; longitud del cuello: del hueso temporal
al angulo craneal de la escapula; Perimetros: perimetro toracico: en su parte mas amplia;
perimetro abdominal: en su parte mas amplia; circunferencia de la cafia; Diametros: altura
a la cafa, altura a la cruz y altura a la grupa. Una persona capacitada con conocimientos
previos de anatomia, fisiologia y conducta animal realizé la toma de medidas zoométricas
sin alterar la salud y el bienestar de los animales.

El peso vivo se midié con ayuda de una bascula calibrada (digital con capacidad
de 0-50 kg, marca WH, modelo c200). Los pesos fueron registrados en la bitacora y
posteriormente vaciados a una hoja de Excel para su posterior analisis.

Disefo experimental y analisis estadistico de los datos.

Las variables zoométricas medidas de las ovejas Black Belly, fueron integradas en
una base de datos en Excel. En una primera etapa se obtuvieron resultados de estadistica
descriptiva. Posteriormente, se realiz6 un analisis de coeficiente de correlacion de Pearson
(regresion simple): técnica estadistica que proporciona informacion sobre la relacion entre
variables, en este caso de las medidas para determinar la relacidbn que existe entre las
variables zoométricas. Los analisis se llevaron a cabo a través del software estadistico
JMP® version 15.0, del SAS.

31 RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los resultados encontrados de las 100 variables analizadas en sus
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diferentes medidas, 23 de ellas presentaron una distribucién normal, esto derivado a un
namero limitado de unidades experimentales.

Analisis descriptivo del peso vivo y las medidas corporales.

Elpromedioy la desviacion estandar de las diferentes medidas corporales estudiadas
por meses en hembras Black Belly, se presentan en la Tabla 1.

Estudio de correlacion del peso vivo con las diferentes variables corporales
de ovejas Black Belly.

De acuerdo a los resultados obtenidos (Tablas 2, 3, 4, 5 y 6), todas las medidas
corporales mostraron una correlacion positiva y significativamente para el peso vivo (P.V,
P<0.05). En general, el P.V. present6 mayores indices de correlacion con las siguientes
medidas, observandose un rango con el perimetro abdominal (P.A.) de 0.563 a 0.950,
seguido por perimetro toracico (P.T.) con un indice de 0.190 a 0.886, consecutivamente
con altura a la grupa (A.G) con valores de 0.423 a 0.864 y circunferencia de la cafia (C. de
la c.) con indices de 0.154 a 0.856.

A diferencia de la tendencia observada frente a las variables lineales, los indices
zoométricos mostraron baja correlacion con el P.V. (Tabla 6, diagonal superior) que se
mostraron alrededor de 0.118 a 0.528, y quiza pudieron deberse a la condicion fisiolégica
de gestacion.

Numero de 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
medicién
Peso vivo* (kg) 18.93 | 23.56 | 24.14 | 27.77 | 30.31 31.12 | 30.31 31.75 | 33.19 | 35.90
+3.1 +352 | £3.62 | £3.65 | £3.87 | £4.0 | £3.79 | £3.56 | £4.40 | £4.47
Longitud del 37.91 39.41 37.91 40.29 | 41.35 | 39.03 | 40.76 | 40.36 | 39.94 | 41.29
dorso (cm) +448 | £4.71 +25 +3.1 +344 | £291 | £291 | £2.74 | £2.93 | £2.06
Longitud de la 14.71 17.88 18.62 18.47 | 18.91 20.56 | 20.06 | 20.14 | 20.24 | 20.14
grupa (cm) +=1.8 +136 | £1.27 | £142 | £1.09 | £098 | £1.22 | £1.24 | £1.46 | £1.14
Longitud del 26.88 | 31.41 33.06 | 31.82 | 33.53 | 3429 | 3265 | 3248 | 31.88 | 34.29
cuello (cm) +2.24 +2.6 +254 | 2194 | £207 | £229 | £3.20 | £2.49 | £232 | £2.21
Perimetro 68.35 | 69.74 | 68.97 | 7235 | 76.41 7729 | 80.03 | 82.26 | 84.53 | 80.15=*
toracico (cm) +502 | £421 | £3.79 | £3.67 | +426 | £3.35 | £3.10 | £3.56 | +4.66 | 14.15
Perimetro 7279 | 81.62 | 81.41 89.88 | 94.21 95.03 | 89.32 | 95.06 | 100.65 | 101.21
abdominal (cm) | £4.99 | £6.49 | +7.79 | £595 | +482 | 568 | +4.71 | £479 | £5.70 | £6.82
Circunferencia 665+ | 659+ | 6.76+ | 685 | 891+ | 706 | 762 | 740 | 718 | 7.07 %
de la cafia (cm) 0.63 0.48 0.62 0.55 0.73 0.56 0.60 0.47 0.43 0.45
Alturaalacafa | 19.12 | 2091 |25.85x| 2229 | 20.88 | 2253 | 21.09 | 21.56 | 21.74 | 22.71
(cm) +158 | £0.89 | 1249 | 085 | *1.39 | 115 | *1.24 | £092 | £1.08 | £1.43
Altura a la cruz 56.38 | 59.35 | 60.50 | 59.41 60.65 | 62.47 | 64.29 | 64.06 | 63.71 65.56
(cm) +3.13 | £3.04 | £268 | £2.72 | £213 | £256 | £3.46 | £2.69 | £242 | £3.19
Altura a la 55.53 | 58.0+ | 58.56 | 58.06 | 60.24 | 61.71 62.88 | 62.98 | 6297 | 64.44
grupa (cm) +2.81 3.87 £3.02 | £263 | £2.73 | £2.36 | £4.70 | £3.62 | £2.79 | £3.54

Tabla 1. Media y desviacion estandar de 10 mediciones zoométricas de la etapa del destete al segundo
tercio de gestacion en hembras Black Belly
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A través del tiempo sobre la medicion de las variables, frecuentemente las medidas
zoométricas se correlacionaron altamente entre si, evidenciando lo bien constituido,
armoénico y proporcionado del fenotipo de estas hembras.

Como era de esperarse, las medidas corporales P.T y P.A mostraron altas
correlaciones con P.V., coincidiendo con los resultados encontrados por Arredondo et
al. (2017) en Colombia con raza ovina de pelo criollo, Canaza et al. (2017) en Peru con
ejemplares de la raza Corriedale, Resende et al. (2001) con cabras de la raza Sannen en
Brasil, Pulgarén et al. (2012) en Cuba con ovinos Pelibuey y Kunene et al. (2007) en ovinos
de la raza ZullGes en Sudafrica.

P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro
toracico; P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafa; A.C: altura a la cafia; A. cruz:
altura a la cruz; A.G: altura a la grupa.

Tabla 2. Correlaciones entre medidas corporales, indicandose en la diagonal superior 3 meses de edad
y en la diagonal inferior 4 meses de edad.

En la Tabla 2, a los 3 meses de edad, ademas de las correlaciones con el P.V, se
mostro la correlacion alta entre P.T. y P.A. (0.910), seguida por P.T. y C. de la c. (0.830),
pudiendo interpretarse la armonia morfolégica de la raza, encontrdndose que a mayor P.A.
y P.T. ser& ajustada la C. de la c.

La correlacion entre A.G y A. cruz (0.793), refleja que los animales tenian una altura
proporcionada. A la edad de 4 meses, se muestra en la diagonal inferior repetidamente
como en las siguientes tablas, la relacion entre P.T y P.A (0.823). También la A.G presento
relacion con P.T. (0.796), seguido por C de la c. (0.832) y A. Cruz (0.881). Similares
resultados fueron reportados por Kunene et al., (2009) en ovinos de la raza ZulGes en
Sudafrica.

En la Tabla 3, a los 5 meses de edad, se puede observar que L.G. se correlacioné
altamente con las medidas de L.D. (0.845) indicando que existe una conexion entre estas
regiones anatomicas. L.C. presentd altas correlaciones con las medidas zoométricas
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Zo“g;défrﬁfas PV. LD. LG L.C. PT. PA (ﬁa‘(’f AC. Acuz AG.
PV. 1000 0497 0436 0410 0900 0904 0777 0543 0751  0.793
L.D. 1000 -0027 0077 0460 0370 0342 0453 0569 0575
LG. 1000 0331 0371 0321 0548 -0.064 0547  0.458
LC. 0.078 0163 0135 0544 0580  0.445
PT. 0910 0830 0464 0603  0.674
PA. 0699 0341 0574  0.697
Cdelac. 0264 0555  0.473
AC. 1000 0434  0.550
A. cruz 1000  0.793
AG. 1.000
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generales de las ovejas, reflejando la importancia de esta medida contra las medidas
corporales. A los 6 meses de edad, en la diagonal inferior de la tabla se observa que el P.T
tiene correlacion alta con L.G (0.800), ademés de que A. cruz presenta una relacién con
P.T. (0.781).

Castafio y Parra (2019), mencionan que la variable zoométrica mas util en ovejas
adultas para predecir el peso vivo es el perimetro toracico, con coeficientes de correlacion
que van de 0.87 a 0.94. siendo que en el presente estudio esta correlacion fue de 0.823,
muy cercano a los valores que reportan dichos autores.

Medidas Cde

zoométricas P.V. L.D. L.G L.C. P.T. P.A. lac. A.C. A.cruz AG.
P.V. 1.000 0.741 0.737 0.775 0.886 0563 0856 0.122 0.752  0.864
L.D. 1.000 0845 0528 0.626 0446 0595 0.238 0.701 0.772
L.G. 1.000 0.580 0.621 0425 0518 0.339 0.868 0.736
L.C. 1.000 0738 0.695 0.730 -0.074 0.758  0.709
P.T. 1.000 0484 0855 0244 0620 0.735
P.A. 0.592 -0.526 0.524  0.366
Cdelac. 0.113 0.606  0.697
A.C. 1.000 0.199  0.336
A. cruz 1.000 0.793
A.G.

P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro
toréacico; P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafa; A.C: altura a la cafia; A. cruz:
altura a la cruz; A.G: altura a la grupa.

Tabla 3. Correlaciones entre medidas corporales, indicandose en la diagonal superior 5 meses de edad
y en la diagonal inferior 6 meses de edad.

En la Tabla 4, a los 7 meses de edad, se puede observar que P.A. y P.T. tiene una
correlacion alta (0.812), dando en evidencia la armonia funcional de la raza, siendo areas
anatomicas importantes en la seleccién de la raza. La A.G. refleja una relacién con A. cruz
(0.836) mostrando el biotipo proporcionado de los animales. A los 8 meses de edad, en la
diagonal inferior de la tabla se muestra ademés de la repetibilidad de la correlacién entre
P.Ay P.T. (0.836), una relacion entre A.G y A. cruz (0.923) como se encontrd en la medida
pasada.
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Medidas Cde
zoomeétricas P.V. L.D. L.G. L.C. P.T. P.A. lac. A.C. A.cruz  AG.
P.V. 1.000 0.599 0826 0.652 0.836 0.822 0.360 0.121 0.787  0.771
L.D. 1.000 0516 0553 0.597 0.599 0422 -0.076 0.565  0.653
L.G. 1.000 0.700 0.730 0.594 0.418 0.034 0.736  0.636
L.C. 1.000 0.642 0.510 0.383 -0.119 0.669  0.609
P.T. 1.000 0.812 0.422 0.218 0.626  0.696
P.A. 1.000 0.368 0.006 0500 0.571
Cdelac. 0.204  0.498  0.401
A.C. 1.000 0.339 0.367
A. cruz 1.000 0.836
A.G. 1.000

P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro
toréacico; P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafna; A.C: altura a la cafia; A. cruz:
altura a la cruz; A.G: altura a la grupa.

Tabla 4. Correlaciones entre medidas corporales, indicandose en la diagonal superior 7 meses de edad
y en la diagonal inferior 8 meses de edad.

En un estudio realizado por Nunes et al. (2020) en ovejas de raza Morado Nova
en Brasil, evaluaron indices zoométricos encontrando que en esta raza sobresale que el
perimetro toracico es una medida zoométrica de gran importancia con 60.2% de correlacion
para caracterizar esta raza como habilidad materna. En el caso del presente estudio la
raza Black Belly es una raza materna, por lo cual esta medida zoométrica se enfocaria a la
seleccion de hembras por esta caracteristica.

En la Tabla 5, a los 9 meses de edad se puede mirar en la diagonal superior de la
tabla, que la C de la c. se correlacion con L.G. (0.820). También A.G se relacion6 con L.G.
(0.771), pudiendo deberse a lo bien constituido de la morfologia de las hembras. A los
10 meses de edad con 1 mes de gestacion en la diagonal inferior demuestra que A.G. se
correlaciona altamente con la mayoria de las medidas zoométricas, demostrando ser una
parte anatomica importante.

Canaza et al. (2017) evaluaron las relaciones existentes entre el peso vivo y
medidas corporales en ovinos Corriedale, observando una alta correlacion del peso vivo
con las medidas zoométricas, donde el perimetro abdominal fue el que mostrd una mayor
correlacion.
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Medidas Cde

zoomeétricas P.V. L.D. L.G. L.C. P.T. P.A. lac. A.C. A.cruz  AG.
P.V. 1.000 0732 0742 0452 0.847 0.836 0742 0.485 0.801 0.830
L.D. 1.000 0.632  0.451 0.564 0.625 0.662 0.509 0.620 0.703
L.G. 1.000 0445 0604 0487 0820 0336 0.727 0.771
L.C. 1.000 0374 0.206 0.210 0.248 0.504 0.448
P.T. 1.000 0835 0593 0.194 0.598 0.669
P.A. 0.649 0.233 0594 0.720
C.delac. 0.363  0.584  0.765
A.C. 1.000 0.634 0.343
A. cruz 1.000 0.743
A.G. 1.000

P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro
toréacico; P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafa; A.C: altura a la cafia; A. cruz:
altura a la cruz; A.G: altura a la grupa.

Tabla 5. Correlaciones entre medidas corporales, indicandose en la diagonal superior 9 meses de edad
y en la diagonal inferior 10 meses de edad con un mes de gestacion.

En la Tabla 6, a los 11 meses de edad con dos meses de gestacion se puede
diferenciar con las tablas anteriores que la etapa fisiolégica en la que se encontraron las
ovejas, tiene un efecto disminuido en las correlaciones zoométricas hacia P.V teniendo un
rango de 0.118 a 0.528, pudiendo interpretarse que el primer tercio de gestacion repercute
en el fenotipo del animal con el P.V.

La A.G. sigue teniendo una relacion con las medidas zoométricas al igual que L.D.
y A. cruz, siendo importante ya que adquiere una gran relevancia debido a que determina
el tamafo y la altura del animal, siendo un factor crucial para evaluar una raza en cuestion.
Asi mismo, a los 12 meses de edad con 3 meses de gestacion, se observa en la diagonal
inferior que las medidas zoométricas estan altamente correlacionadas entre si, presentando
una armonia morfolégica.

La medida que mas se ha usado para estimaciones de peso usando modelos de
regresion es el perimetro toracico (Pares, 2009).
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Medidas Cde

zoomeétricas P.V. L.D. L.G. L.C. P.T. P.A. lac. A.C. A.cruz  AG.
P.V. 1.000 0528 0.313 0.118 0.191 0.508 0.154 0447  0.254  0.423
L.D. 1.000 0.655  0.500 0.640 0.761 0.728 0520 0.616  0.835
L.G. 1.000 0.452 0.461 0.561 0.626 0450 0.318 0.532
L.C. 0.301 0.395 0553 0.268 0.330 0.357
P.T. 0.747  0.608 -0.291 0.258  0.505
P.A. 0.650 0.297 0.452  0.699
Cdelac. 0.174  0.668  0.759
A.C. 1.000 0.484  0.539
A. cruz 1.000 0.836
A.G. 1.000

P.V: peso vivo; L.D: longitud del dorso; LG: longitud de la grupa; L.C: longitud del cuello; P.T: perimetro
toracico; P.A: perimetro abdominal; C de la c: circunferencia de la cafa; A.C: altura a la cafa; A. cruz:
altura a la cruz; A.G: altura a la grupa.

Tabla 6. Correlaciones entre medidas corporales, indicandose en la diagonal superior 11 meses
de edad con dos meses de gestacion y en la diagonal inferior 12 meses de edad con 3 meses de
gestacion.

Algunos autores tanto en Sudafrica y Brasil, con distintas razas de ovejas coinciden
que al evaluar medidas zoométricas para la estimacion de peso vivo se obtienen altas
correlaciones que van de 0.82 a 0.85 para la variable perimetro toracico (Koritiaki et al.,
2013; Mavule et al., 2013; Souza, 2009); aunque en este estudio esta medida zoométrica
tendié a presentar una correlacién menor, debido quiza al efecto de gestacion.

41 CONCLUSIONES

El peso vivo mostré un moderado, positivo y significativo grado de correlacién con
las variables evaluadas, demostrando un aceptable grado de armonia morfoestructural,
pudiendo ser estas variables estimadoras del peso vivo en hembras ovinas de la raza
Black Belly. El perimetro toracico y perimetro abdominal fueron las variables de mayor
significancia en cuanto a correlacion. La zoometria como herramienta de medicion puede
constituir un criterio para la seleccion de hembras en distintas etapas de crecimiento con
miras al mejoramiento genético de la raza.
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RESUMO: As pessoas tém criado um
vinculo afetivo cada vez mais estreito com
0s animais, os quais exigem cuidados
especificos e tutoria responsavel para ter
uma qualidade de vida adequada. Dessa
forma, foi realizado um manual para guiar
0s cuidados basicos que deve-se exercer,
0s quais consistem em castracdo em idade
adequada, dieta balanceada especifica
para a fase fisiolégica e manter vacinacédo
e vermifugac¢édo em dia.

PALAVRAS-CHAVE: responsabilidade,
castracéo, dieta, vacinacdo e vermifugacao.

ABSTRACT: People have created an
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increasingly close emotional bond with animals, which require specific care and responsible
tutelage in order to have an adequate quality of life. A manual has therefore been created to
guide the basic care that should be carried out, which consists os castration at the appropriate
age, a balanced diet specific to the physological phase and keeping vaccinations and
deworming up to date.

KEYWORDS: responsability, castration, diet, vaccination and deworming.

11 INTRODUGAO

As formas de esterilizag@o dos animais consistem em castracao cirargica ou métodos
hormonais, sendo o mais recomendado por médicos veterinarios o método cirurgico, pois
possui menos efeitos deletérios para o organismo. A nutricdo dos cdes e gatos exigem
uma dieta balanceada e regulada que cumpra as necessidades de cada nutriente, os quais
devem ser calculados para cada fase fisiologica nas duas espécies. Dessa forma, séo
necessarias uma racao balanceada e manter agua sempre disponivel. As vacinas devem
ser mantidas em dia, de acordo com o protocolo vacinal indicado pelo médico veterinario,
para protecdo contra doengas do animal e também do tutor, considerando as zoonoses,
assim como a vermifugacéo profilatica ou curativa contra parasitoses.

Dessa forma, as medidas de cuidado s&o varias e devem ser exercidas com
dedicacédo para manter a sadde do animal de estimacgéo, sem negligenciar o seu bem-estar.
Por isso, o objetivo desta revisado bibliografica foi destrinchar os deveres para com eles.

21 BEM-ESTAR ANIMAL

Atualmente, a preocupacdo com o bem-estar animal foi motivada pela criagcéo que
passa a ter espago maior dentro de lares, agregando diversos beneficios psicolégicos,
fisiologicos e sociais aos seres humanos, mas essa interacdo nem sempre é positiva
quando a criagcdo de animais € inadequada, sendo que os casos de maus-tratos, crueldade,
abuso e aumento de probabilidade de transmiss&o de doencas séo rotineiros na sociedade
brasileira (SILVA, SILVA, et al., 2020; ZUANON e FONSECA, 2014; FERREIRA PEREIRA,
MENDONCA, et al., 2020; JUNIOR, SILVA, et al., 2021).

Os animais sao seres sencientes, ou seja, possuem a capacidade de experimentar
estados afetivos positivos e negativos (dor, medo, frustragéo e privacdo), além de serem
dotados de valor intrinseco, merecendo, portanto, serem respeitados e protegidos (PRADO
GUIRRO, 2022; ZUANON e FONSECA, 2014).

Em 1964, o Ministério de Agricultura, Pesca e Alimentacao reuniu especialistas para
compor um Comité, o qual apresentou, em 1965, o Relatorio Brambell com o Principio das
Cinco Liberdades, sendo um grande avanco, pois englobam a preocupacdo com o estado
fisico, emocional e comportamental dos animais, visando avaliar 0 bem-estar pela o6tica
do animal, de forma sistematica, integrada e abrangente. Segundo o relatorio, os animais
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devem estar livres de fome e sede, tendo acesso a agua fresca e dieta balanceada, de
desconforto (com abrigo e area de descanso confortavel), de dor, lesdo ou doenga (por
métodos de prevencédo ou diagnéstico rapidos), para expressar o comportamento natural,
através de espaco suficiente, instalagbes adequadas e companhia da prépria espécie, e do
medo e da angustia, com tratamentos que evitem o sofrimento mental (PRADO GUIRRO,
2022).

O Conselho Federal de Medicina Veterinaria, em 2018, publicou uma resolucédo
que caracteriza maus-tratos, como qualquer ato, direto ou indireto, comissivo ou omissivo,
que intencionalmente ou por negligéncia (ndo cumprimento das necessidades do animal),
impericia ou imprudéncia, provoque sofrimento desnecessario aos animais. Por outro lado,
a crueldade se caracteriza por promover maus-tratos intencionalmente e o abuso implica
na utilizacdo indevida do animal, causando impacto fisico e/ou psicolégico (FERREIRA
PEREIRA, MENDONCGCA, et al., 2020). Sendo importante salientar que o bem-estar néo é
apenas relacionado com a auséncia de crueldade ou de “sofrimento desnecessario”, pois
abrange estados naturais, mentais e fisicos (ZUANON e FONSECA, 2014).

Relatos de atos de maus-tratos devem ser investigados e julgados, porém o sucesso
depende de denuncias da sociedade que deve estar sensivel a essas praticas, o que pode
ser conquistado por trabalhos educacionais para criangas sobre cuidados com cées e
gatos e tutoria responsavel para diminuir casos de abandono e melhorar o bem-estar, afinal
€ nessa fase que esta a formacdo de identidade moral, desenvolvimento de virtudes e
desvio de conduta. Ademais, a populacao deve ter acesso aos locais para acolhimento de
dendncias. Por isso, aimplementacao de delegacias brasileiras especializadas em protecao
animal esta se intensificando, com destaque para Campinas, em Sao Paulo, gracas ao seu
pioneirismo (HAMMERSCHMIDT e MOLENTO, 2012; JESUS, 2021).

31 METODOS DE ESTERILIZAGAO

A castracao é a principal forma de controle populacional de caes e gatos, além de
resultar em beneficios no comportamento deles. Ha formas de esterilizagdo que podem
ser por método hormonal (ndo é definitivo), denominados como esterilizagdo quimica, ou
por meio de processos cirlrgicos, que sdo 0s mais recomendados por sua eficiéncia e
seguranca, sendo a orquiectomia para machos e ovariohisterectomia para fémeas. Atécnica
reconhecida como melhor para esterilizacdo de fémeas a a laparoscopia. Animais com
piometra, obesidade, gestantes, e com idade inferior a 12 semanas, séo contraindicados
para esse procedimento (JESUS, 2021).

A esterilizacao de caes e gatos através do método cirargico consiste na esterilidade
ou infertilidade permanente por meio das alteracdes anatdmicas do animal, com a retirada
cirurgica total (orquiectomia-OQ, a qual consiste na retirada dos testiculos e epididimos e a
ovariossalpingohisterectomia-OSH que é realizada por meio da retirada de ovarios e Gtero)
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ou parcial (deferentectomia, ovariectomia e vasectomia) dos 6rgaos do sistema reprodutor
de cées e gatos. A ovariohisterectmia é a remocéo do Utero e ovarios e, geralmente, é
utilizada em casos eletivos ou para tratamento de ovarios cisticos, piometra, hidrometra,
mucometra, torcéo, prolapso, entre outro (JESUS, 2021; FONINI, 2010).

A contracepcéo em fémeas impede a fase de estro (cio), a reproducéo dos animais
e também comportamentos indesejados, como por exemplo o ato de urinar em lugares
impréprios (JESUS, 2021). Por outro lado, a contracep¢cao em machos é chamada de
orquiectomia, a qual consiste na retirada dos testiculos, os quais sao responsaveis pela
producdo de testosterona, resultando na melhora do comportamento agressivo do animal e
a periuria, principalmente em casos de gatos machos, pois o0 ato de brigar durante a noite
€ extremamente incomodo para os tutores e controlado pela OQ (FONINI, 2010; JESUS,
2021).

Ha trés tipos de técnicas para abertura abdominal, a fim de realizar o processo
da castracéo: convencional, pelo flanco paralombar e a técnica minimamente invasiva. A
técnica convencional corresponde a uma celiotomia ventral de linha média, no tergo médio
entre umbigo e pubis, permitindo melhor observacdo e é mais facil para retirar o corpo
uterino, no caso da ovario-histerectomia (FONINI, 2010).

Em gatas, a incisdo deve ser feita mais caudalmente, para facilitar a ligadura do
corpo uterino. Apos a incisao, a linha alba é notada e deve-se puxar, fazendo a incisdo em
estocada com tesoura Mayo dentro da cavidade abdominal. Depois disso deve-se segurar
o ligamento redondo e o corno uterino, sendo que este e o corpo uterino se localizam
anatomicamente entre a bexiga e o célon. Para fazer exérese dos ovarios é necessario
romper o ligamento suspensor proximo do pediculo ovariano manualmente e realizar a
ligadura dos pediculos ovarianos e uterinos, unindo o corpo uterino de forma cranial a
cérvice. Por fim, faz-se a sutura da cavidade abdominal nas trés camadas (fascia, tecido
subcutaneo e pele) (FOSSUM, 2008).

A técnica pelo flanco paralombar é feita pela abordagem lateral na linha média
ventral, sendo a escolha para casos de abrigo de animais e ainda, em quadros de lactagéo,
hiperplasia mamaria ou crescimento demasiado das glandulas mamaérias, tendo em vista
que essa cirurgia evita hemorragia da pele e subcuténeo, inflamacéo da ferida e também
impede uma possivel leséo na glandula maméaria (FONINI, 2010). Porém, é contraindicada
para animais com piometra, obesidade, gestacdo e gatas jovens (com menos de 12
semanas, devido ao menor comprimento do Gtero) (MINGUEZ, DARVE e CUESTA, 2005).

Atitulo de exemplo de técnicas minimamente invasivas, pode-se citar a laparoscopia,
processo pelo qual a visualizacdo do procedimento é através de um endoscdpio, com
abdome e térax fechados, esse procedimento esta limitado por conta do custo elevado
do equipamento, necessicadade de treino e demanda de tempo (NETO, TEIXEIRA, et al.,
2006). Os disturbios que podem ocorrer apds a castracdo laparoscopica sdo: enfisema
subcutaneo, perda de chip na cavidade abdominal, hemorragia e perfuracao de visceras,
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como o baco e bexiga (FONINI, 2010).

A gonadectomia precoce ou pediatrica refere-se ao procedimento realizado antes
da maturidade sexual (SILVA, 2022). E recomendado que pacientes, que n&o sdo para fins
reprodutivos, realizem este procedimento, antes do primeiro cio, e no caso dos machos,
deve ser realizado antes do primeiro semestre de vida (KUSTRITZ, 2014). Tendo como
objetivo principal o controle populacional.

41 VANTAGENS DA CASTRACAO

A relag@o horménio-neoplasia mais estudada na Medicina Veterinaria se refere aos
efeitos da castrag@o sobre o desenvolvimento de neoplasias mamarias (SMITH, 2014). A
castracao tem um papel preventivo, principalmente, quando realizada em fémeas antes do
primeiro estro e entre o primeiro e 0 segundo estro (GOETHEM, SCHAEFERS-OKKENS
e KIPENSTEIJN, 2006; SILVA, BASSOLI, et al., 2015). Quando a castracdo é realizada
antes do primeiro estro, o risco de desenvolvimento de neoplasia mamaria cai para 0,05%,
apds o primeiro estro, para 8%, e, ainda, ap6s 0 segundo estro, para 26% (BEAUVAIS,
CARDWEEL e BRODBELT, 2012).

A auséncia das estruturas impede o desenvolvimento de neoplasias nos tecidos
do trato reprodutivo feminino, sendo a castragdo o tratamento de escolha para tumores
uterinos, além de ser indicada também em caso de tumores ovarianos (GOETHEM,
SCHAEFERS-OKKENS e KIPENSTEIJN, 2006). Apenas um autor destaca que a auséncia
dos ovarios também é importante na prevencao de reincidéncia de leiomiomas vaginais em
cadelas, mesmo que haja remocao cirdrgica incompleta do tumor (SMITH, 2014).

No caso de machos, a remogéo da producdo de testosterona pelos testiculos é
curativa para tumores da glandula perianal (OLIVEIA, ROCHA, et al., 2012; VOORWALD,
TIOSSO e TONIOLLO, 2013; SILVA, BASSOLI, et al., 2015).

A piometra € uma enfermidade que consiste na manifestagcdo de uma infecgéo pelo
desenvolvimento crénico de hiperplasia cistica endometrial, com alta reatividade uterina
a progesterona (KUSTRITZ, 2014). A castracdo é o tratamento de eleicdo (GOETHEM,
SCHAEFERS-OKKENS e KIPENSTEIJN, 2006; SILVA, BASSOLI, et al., 2015), porém
mesmo com a intervencéo cirurgica, o risco de morte é relativamento alto.

A hiperplasia prostatica, apesar de benigna, € de incidéncia alta em cées, chegando
até a 80%, aumentando o risco com o avang¢o na idade, sendo que a castracé@o é curativa
para a alteragdo (CARVALHO, 2012; SILVA, BASSOLI, et al., 2015). A resolugéo dos sinais
clinicos se deve a reducédo no numero de células epiteliais secretdrias, do tamanho da
prostata e das chances de infecgéo prostatica, sendo que a involugéo ocorre dentro de 3 a
12 semanas apds a castracao (KUSTRITZ, 2014).

A castracdo, vista por alguns autores, é considerada como uma medida de
prevencdo ao desenvolvimento de diabetes mellitus, pois a progesterona atua sobre
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a insulina e sobre o aporte de glicose para os tecidos (POPPL, MOLTTIN, et al., 2007;
CARVALHO, 2012; VOORWALD, TIOSSO e TONIOLLO, 2013; SILVA, BASSOLI, et al.,
2015) e a maior producado de horménios pelo epitélio hiperplasico de glandulas mamarias
pode gerar desestabilizacdo do controle da glicemia, intoleréncia a glicose e resisténcia
insulinica (REICHLER, 2009; SILVA, BASSOLI, et al., 2015). Contraditoriamente, Reichler
(2009), afirma que o risco de desenvolvimento de diabetes mellitus em caes pode aumentar
apos a castracao, associado ao desenvolvimento de obesidade, apesar de pratica ser parte
do tratamento da enfermidade em cadelas.

Um beneficio social da castragdo € o aumento da chance de adogédo em relacdo
a cées inteiros, com grande impacto no controle populacional. Outro fator é a reducéo de
problemas comportamentais associados aos horménios sexuais, como monta, marcagao
territorial ou agressividade, comportamento de fuga e ansiedade de separagéo (SILVA,
BASSOLI, et al., 2015).

51 DESVANTAGENS DA CASTRACAO

Os protocolos anestésicos atuais para a gonadectomia precoce sao seguros,
apresentando recuperacdo mais rapida associada a menor incidéncia de complicacoes
transoperatorias em comparagcdo com a gonadectomia de animais adultos (SPAIN,
SCARLETT e HOUPT, 2004). Apenas dois artigos selecionados afirmam que a castragéo
cirurgica apresenta riscos anestésicos, assim como qualquer outro procedimento. A
complicagdo mais comum da cirurgia é a hemorragia (GOETHEM, SCHAEFERS-OKKENS
e KIPENSTEIJN, 2006). Apesar disso, raramente é reponsavel por mortalidade.

A sindrome do ovario remanescente € uma complicacao rara, a qual pela ressecagéo
incompleta do tecido ovariano durante o procedimento, deixando tecido residual que se
revasculariza e mantém sua fungdo (GOETHEM, SCHAEFERS-OKKENS e KIPENSTEIJN,
2006; ADIN, 2011; CARVALHO, 2012).

A piometra de coto, € uma complicacdo erroneamente associada a ressecagao
incompleta do corpo uterino. Ela ocorre por exposi¢éo do Utero a progesterona exégena ou
secretada por ovario remanescente (ADIN, 2011).

A gonadectomia precoce ou pediatrica refere-se ao procedimeto realizado antes dos
6 meses de idade. Ha autores que afirmam que a cirurgia neste periodo requer maiores
cuidados, pois as estruturas sdo menores e mais frageis, dilacerando-se mais facilmente
e ocasionando hemorragias, hipovolemia e hipotensdo (HOWE, 2006; SILVA, BASSOLI, et
al., 2015).

Ha maior procupagdo com risco anestésico ja que as fungdes renal e hepética ainda
nao sao plenas, além de maior predisposi¢céo a hipotermia e hipoglicemia no periodo trans-
cirargico (HOWE, 2006).

No entanto, o procedimento é considerado seguro por diversos profissionais, sendo
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considerado mais simples (SILVA, BASSOLI, et al., 2015).

Carvalho (2012) relatou estudos documentando maior risco de cancer prostatico em
cées castrados em compragao a cées inteiros, porém afirmaram que a relagéo causa-efeito
€ desconheida, sendo que o risco aumenta de duas a oito vezes em comparacéo aos caes
intactos (SMITH, 2014).

A incidéncia de carcinoma de células de transicao na vesicula urinaria aumenta de
2 a 4 vezes em caes penectomizados em comparacéo a caes inteiros, porém, também &
desconhecida a relacao de causa-efeito (KUSTRITS, 2018).

Fatores como obesidade e sedentarismo sdo mais comuns apds a castracao,
contribuindo para a ruptura do ligamento. A assimetria no fechamento das placas de
crescimento do fémur e da tibia é outra hipétese (CARVALHO, 2012).

A incontinéncia urinéria responsiva ao estrogénio ou incompeténcia do esfincter
uretral € uma complicacdo comum em fémeas castradas, pouco comum em machos,
inteiros ou ndo (COIT, GIBSON, et al., 2008; VOORWALD, TIOSSO e TONIOLLO, 2010;
SILVA, BASSOLI, et al., 2015). A complicacé@o atinge aproximadamente 20% das fémeas
castradas e menos de 1% das intactas (COIT, GIBSON, et al., 2008) (VOORWALD,
TIOSSO e TONIOLLO, 2010). A castragéo tem papel na diminuigdo da resposta da parede
da vesicula urinaria a estimulos elétricos com diminuicao da forca e da contratilidade da
musculatura lisa (COIT, GIBSON, et al., 2008). Especula-se que tais alteragbes ocorrem
devido a secrecao reduzida de gonadotrofinas, entretanto a relagcdo de causa efeito ainda
nédo é clara (REICHLER, 2009; COIT, GIBSON, et al., 2008; ADIN, 2011; CARVALHO, 2012;
SILVA, BASSOLI, et al., 2015).

A esterilizagéo gera atrofia do canal vaginal podendo ocasionar acimulo de muco,
urina, e bactérias, ocorrendo consequente infeccao e inflamacao (CARVALHO, 2012).

Destaca-se que a obesidade atinge até 50% dos cdes gonadectomizados,
porém é influenciada por diversos fatores como héabitos dos tutores, idade avancada,
raga, sedentarismo, etc. A relagdo € explicada pelo maior apetite e menor necessidade
energética do animal castrado, o que pode ser corrigido por controle da dieta e da atividade
fisica (CARVALHO, 2012). O risco de desenvolvimento de obesidade € menor em animais
gonadectomizados precocemente (SPAIN, SCARLETT e HOUPT, 2004).

A disfungé@o cognitiva, alteragdo neurodegenerativa, estd associada ao avango
da idade. De acordo com Carvalho (2012), caes esterilizados apresentam maior risco de
desenvolvimento da doenca, pois 0s hormdnios sexuais agiriam retardando a progresséao
do quadro ao reduzir o acumulo de substancia p-amiloide nos neurdnios.

61 NUTRICAO DE CAES E GATOS

Os céaes possuiam o comportamento de caca em matilha, sendo motivo de conflitos
entre os proprios membros, assim foi desenvolviedo o habito de ingestao rapida para que
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seja consumida a maior quantidade de alimento possivel (OGOSHI, REIS, et al., 2015). Ja
0s gatos, cagam sozinhos e viviam em regibes aridas, por isso possuem comportamento
predatério e baixa ingestdo de agua entre refeicdes e a sua alimentacdo é estritamente
carnivora (SCHOLTEN, 2017), o que resulta em pequenas refeicbes ingeridas mais
lentamente espalhadas ao longo do dia (OGOSHI, REIS, et al., 2015).

A dieta tem que estar composta por proteinas, lipideos, carboidratos, vitaminas,
minerais e agua (KROLOW, LIMA, et al., 2021). Ademais, cada fase fisiol6gica depende de
quantidades de nutrientes diferentes, ja que em cada uma delas a prioridade do corpo do
animal também s&o diferentes, assim como o comportamento do organismo também muda
nessas fases.

Ambas as espécies, logo ap6s o nascimento precisam consumir o colostro, o leite
produzido nas primeiras 48 horas pos-parto em média, responsavel por fornecer a primeira
protecéo imunolégica do filhote, nas primeiras 4 semanas ele deve se alimentar de 3 a
6 vezes por dia (NETO, BRAINER, et al., 2017). A partir da 5 semana, deve-se iniciar o
fornecimento de alimentagéo solida ou uma suplementacao especializada até o desmame.
Enquanto o gato a partir da 3% e 4* semana de vida ja pode ser comecada a introducéo de
alimentos soélidos, para que a partir da 5% semana seja feito o demame completo. Gatos
em crescimento precisam de mais proteinas comparado aos gatos adultos e caes em
crescimento precisam de proteina e teor energético em sua dieta de forma balanceada
(NETO, BRAINER, et al., 2017; KROLOW, LIMA, et al., 2021). Além da necessidade
de manter a agua, sempre disponivel, tanto para cdes quanto para gatos, para que o
metabolismo funcione adequadamente (NETO, BRAINER, et al., 2017).

Gatos adultos ndo precisam de diferentes tipos de ragdo, apenas uma que seja
de boa qualidade e saborosa, isso sera suficiente para que o gato mantenha seus niveis
nutricionais ideais, proporcionando o melhor estado de saude para o animal (NETO,
BRAINER, et al., 2017).

Fémeas prenhas de ambas as espécies precisam de maior atengcdo na demanda
nutricional proteica e lipidica, tendo em vista que a maior necessidade do corpo durante
esse periodo é a manutengéo do organismo dos fetos a da mée. Nas cadelas o final da
gestacao € o mais preocupante nutricionalmente, é o periodo de maior crescimento fetal,
ja nas gatas o inicio da gestagéo tem um grande ganho de peso (NETO, BRAINER, et al.,
2017; KROLOW, LIMA, et al., 2021)

Animais castrados, apesar de ndo serem uma categoria fisioldgica, também possuem
demandas nutricionais diferentes, desta forma um dos principais problemas da castracéo
€ que o animal se torne obeso, por causa da mudanca de comportamento e estimulos
hormonais. Porém, a obesidade pode ser evitada apenas com o fornecimento de uma dieta
balanceada de rag¢des ideais (KROLOW, LIMA, et al., 2021).
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71 VACINAGAO

A percepgao dos tutores desempenha um papel crucial na execucdo adequada
do protocolo de vacinag@o. Muitos proprietarios desconhecem a importancia continua da
vacinagao, acreditando erroneamente que ela € necessaria apenas durante a fase de filhote.
Além disso, a falta de informagéo sobre os riscos da doenca é evidente, e mesmo aqueles
que conhecem a Cinomose podem optar por ndo vacinar devido a questdes financeiras.
Estudos também demonstraram que tutores com melhores condi¢des financeiras tendem a
ser mais reponsaveis com a vacinagao dos seus animais (ALVES, 2020).

Amaioria dos profissionais adotam o protocolo de vacinagéo para filhotes da seguinte
forma: a primeira dose administrada entre 6 e 8 semanas de idade, a segunda em 12
semanas e a terceira entre 14 e 16 semanas. Apos essas doses iniciais, sdo recomendados
reforcos anuais utilizando uma vacina multivalente, a qual pode evoluir desde a ftriplice,
séxtuplo, octupla até a dectupla, com uma associagéo de antigenos que em sua maioria é
orientada por protocolos comerciais ao invés de cientificos (AMARO, MACZUGA e CARON,
2016)

Os objetivos da vacinagdo sao: proteger o individuo contra infecgdes, bloquear
a transmissdo de doencas e prevenir sintomas. Sendo que entre as principais doengas
infecciosas previnidas se encontram: a cinomose (altamente contagiosa e pode afetar o
sistema nervoso, gastrointestinal e respiratério dos cées), a parvovirose (doenga endémica
mundial que causa diarreia sanguinolenta e vomitos), a raiva (importante zoonose grave
e fatal), hepatite viral, leptospirose, coronavirose, leishmaniose visceral (transmitida por
flebotomineos e pode levar a ébito se ndo tratada). No entanto, o protocolo atual tem eficacia
duvidosa e para determinar o melhor esquema de vacinagéo, é necessario considerar as
caracteristicas da vacina, da doenca e do hospedeiro. As principais categorias vacinais
séo: replicativas (com antigeno vivo atenuado ou vetorizado) e néo replicativas (com
microrganismos inativados, proteinas virais recombinantes, entre outras formas) e cada
uma pode estimular diferentes respostas do sistema imunolégico, para isso deve-se
escolher a abordagem mais adequada para garantir a protecéo eficaz contra as doencgas-
alvo (AMARO, MACZUGA e CARON, 2016; MIGLIAVACCA, 2022).

De acordo com as recomendacdes e disponibilidade das vacinas no Brasil, conforme
Migliavacca (2022), a tabela a seguir apresenta uma sugstdo de protocolo vacinal para
caes.
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Recomendacao para

CDV (virus atenuado
ou recombinante)

CAV-2 (virusatenuado)

Iniciar com 8-9
semanas, repetir a
cada 3-4 semanas
até 14-16 semanas

Uma Unica dose €
protetora.
Revacinagéo com 1
ano, depois a cada 3ou
mais anos

Recomendacaopara
. N adultos (>4 -
Vacina filhotes meses) Comentarios
VACINAS ESSENCIAIS
. Vacinas com virus
CPV-2 (virus P ~
atenuado) inativado ndo

recomendada

Oferece protecao
cruzada para CAV-1,
cujas vacinas nao
séo recomendadas.

Raiva (virusinativado)

Iniciar com > 3meses.

Uma Unica dose €
protetora.
Revacinacao de acordo
com o DOl do
produto

Essencial por
obrigacéo legal ou
quando ha condigcéo
endémica da doenca

VACINAS NAO ESSENCIAIS

CPiV (virusatenuado)

Intranasal - Iniciar >3
semanas, repetir a
2-4 semanas depois.
Parenteral — Iniciar
com 8-9 semanas,

Uma Unica dose é
protetora.
Revacinacgéo anual

Uma Unica dose é
protetora.
Revacinagéo anualou

Bordetela repetir a cada 3-4 > A alou O uso da vacina
bronchiseptica(cepa semanas até 14-16 | mais frequtt)antle(anlmals intranasal & preferivel.
atenuada) semanas sob alto
risco)
Iniciar com 12-16 Duas doses sorﬁgggan;ﬂ?sd:res
semanas, depois de intervaladas em 3-4 com alta incidgncia
completar o programa semanas.
. essencial. Revacinagéo anualou Cpmprovada ou em
Leptospira spp Repetir 3-4 semanas mais frequente (9-12 animais com estilo de
(bacterina inativada) P . a vida com alto
depois meses)

risco

Leishmaniadonovani

Iniciar com > 4 semanas, repetir duas vezesa
cada 3 semanas. Revacinagéo anual.

Somente apo6s
sorologia negativa
para LVC.

VACINAS NAO RECOMENDADAS

Giardia spp (cepa inativada)

Duvidas sobre a eficacia do produto.

Tabela 1- Sugestéo de protocolo vacinal para caes no Brasil
Fonte: (MIGLIAVACCA, 2022)

As vacinas essenciais para gatos ndo conferem a mesma imunidade duradoura
que as vacinas essenciais para caes. Porém, no que se relaciona aos gatos jovens ou
sem historico de vacinacdo, é recomendado administrar contra FCV, FHV-1 e FPV por
via subcutanea ou intranasal, em intervalos de 3 semanas, a partir da 8% semana até a
12% a 16° semanas de idade, ou seja, apos o declinio dos anticorpos maternos para que
a imunizagéo seja eficaz. Apds o primeiro ciclo de vacinagdo, uma dose Unica de reforco

anual é recomendada para reforgo de imunidade. Ademais, gatos adultos sem histérico de
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vacinacao devem receber apenas uma dose (MIGLIAVACCA, 2022).

Recomendacéo para

Vacina filhotes

Recomendacao para

adultos (>4 meses) Comentarios

VACINAS ESSENCIAIS

FPV (virus atenuadoou

inativado) Iniciar com 8-9
semanas, repetir apos
FHV-1 (virus 3- 4 semanas, com

Ultima dose ap6s16

atenuado, inativadoou
semanas

recombinante)

FCV (virus atenuadoou
inativado)

Duas doses intervaladas
em 3-4semanas.
Revacinag¢éo com 1 ano,
depois a cada 3

- Apenas disponiveis,no
ou mais anos

Brasil, como produto

trivalente para FPV,
FHV1 e FCV

Duas doses intervaladas
em 3-4semanas.
Revacinagéo com 1 ano,
depois a cada 3
anos

Raiva (virus morto) Iniciar com > 3meses.

Uma Gnica dose é
protetora.
Revacinagao de
acordo com o DOI do
produto (1-3 anos)

Essencial por
obrigacéo legal ou
quando ha condigéo
endémica da doenca

VACINAS NAO ESSENCIAS

FeLV

Iniciar > 8 semanas, repetir 3-4
semanas depois. Revacinacao apo6s
1 ano e depois nao mais frequente
que a cada 3 anos

Somente apds sorologianegativa
para o virus

Clamydophila felis
(cepa inativada ou
atenuada)

Iniciar com >9 semanas, repetir apos
3-4 semanas. Revacinacao anual

Somente para gatos sob grande risco
de exposicao Disponivel no Brasil
somenteem combinag¢@o com as
vacinas esenciais.

VACINAS NAO RECOMENDADAS

Giardia spp (cepa inativada)

Duvidas sobre a eficacia do produto

FIV (virus inativado)

Duvidas sobre a eficacia do produto. Induz
sorologia indistinguivel em exames de triagem.
Na&o disponivel no Brasil.

PIF (virus atenuado)

Estudos preliminares tém mostrado que Apenas
gatos negativos para cononavirus nomomento da
vacinacédo podem desenvolver alguma protecao

Tabela 2-sugestao de protocolo vacinal para gatos no Brasil
Fonte: (MIGLIAVACCA, 2022)

81 VERMIFUGAGAO

O aumento no numero de animais de estimacgéo tem resultado em uma crescente
utilizacdo de medicamentos, incluindo os antiparasitarios, que sao utilizados para prevenir
infestacdes de endoparasitas e ectoparasitas, porém ha uma divergéncia sobre a forma
correta de utilizagdo dos antiparasitarios, pois alguns pesquisadores defendem o uso para
tratamento especifico, ou seja, apds o diagndstico do parasita, e outros apoiam a uso como

Veterinaria: Desafios e tendéncias da ciéncia e tecnologia 3 Capitulo 3

40



maneira preventiva, com medicamentos de amplo espectro. Tal confusdo pode resultar no
aumento da resisténcia parasitaria (OLIVEIA, ROCHA, et al., 2012).

Para evitar parasitas resistentes ndo deve-se padronizar os procedimentos de
desparasitacdo. Dessa forma, a personalizacdo da vermifugacdo pode prevenir danos a
salde dos animais de companhia. Além disso, é de extrema importancia realizar o exame
coproparasitolégico no paciente antes de indicar o protocolo de vermifugacao para ele.
Isso ndo apenas permite a prescricdo precisa do medicamento adequado para o parasita
identificado, mas também assegura a administracdo da dosagem correta, evitando
sobrecarregar o animal enquanto o antiparasitario &€ processado e eliminado de seu
organismo (SOUZA, CAMPOS, et al., 2021).

A desparasitacdo deve ocorrer antes do nascimento do animal, por meio da
vermifugacdo de cadelas prenhas, para manter a saude delas e evitar a contaminagéo dos
filhotes. No inicio da vida dos cées e gatos, a primeira dose vai ser dada aos 15 dias de
idade; a segunda dose aos 30 dias e a terceira aos 60 dias de idade. Com o avancar da
idade a frequéncia de desparasitacéo diminui e durante a fasse adulta ocorre a cada trés
a seis meses, no caso dos caes, e os gatos, com mais de 12 meses, sdo vermifugados a
cada 6 meses ou anualmente, dependendo dos habitos deles, conforme o recomendado
pelo veterinario, sempre considerando o tipo de medicamento (CHEMITEC, 2022).
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RESUMO: Criar bezerras leiteiras capazes
de atingir seu potencial genético para a
producao de leite requer excelente saude,
associada as boas taxas de crescimento,
a fim de atingir peso e idade adequados
para o primeiro servico e parto. As futuras
novilhas devem ser suficientemente
robustas para prosperar no rebanho
durante sua primeira lactacdo. O trabalho
avaliou a suplementacdo oral de bezerras
leiteiras lactentes com antioxidantes. Para
o estudo foram utilizadas 20 bezerras
lactentes da raca Holandesa, divididas em
dois grupos: suplementacéo formulada a
base de antioxidantes na forma de pasta
e ministrada oralmente, enquanto o grupo
das nao tratadas recebeu a pasta base sem
inclusdo de ativos. O periodo experimental
foi de 56 dias, com suplementacao
semanal. Foram realizadas avaliagbes
sobre parametros de crescimento do animal
que compreenderam medidas corporais. A
hipotese do estudo consistiu na constatagéo
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dos beneficios da suplementagéo de antioxidantes para bezerras lactentes, auxiliando no
crescimento ou desempenho animal. Observou-se interagéo entre o tempo e os tratamentos
avaliados sobre perimetro toracico e da barriga, comprimento corporal e largura da garupa. A
suplementacéo influenciou positivamente, aos 56 dias, as medidas para perimetro toracico,
comprimento corporal e largura da garupa. Concluiu-se que o uso da formulagéo oral contendo
antioxidantes, na fase criacéo de bezerras lactentes, influencia positivamente o crescimento.
PALAVRAS-CHAVE: nutracéutico, bezerra lactente, perimetro toracico, altura.

GROWTH PARAMETERS OF SUCKLING CALVES SUPPLEMENTED WITH
ANTIOXIDANT-BASED FORMULATION

ABSTRACT: Raising dairy heifers capable of reaching their genetic potential for milk production
requires excellent health, coupled with good growth rates, in order to reach the right weight
and age for first service and calving. Future heifers must be robust enough to thrive in the herd
during their first lactation. The study evaluated the oral supplementation of lactating dairy heifers
with antioxidants. The study used 20 lactating heifers of the Holstein breed, divided into two
groups: supplementation based on antioxidants in the form of a paste and administered orally,
while the untreated group received the base paste without the inclusion of active ingredients.
The experimental period was 56 days, with weekly supplementation. Evaluations were carried
out on the animal’s growth parameters, including body measurements. The hypothesis of the
study was to verify the benefits of antioxidant supplementation for suckling heifers, helping
animal growth or performance. There was an interaction between time and the treatments
evaluated for thoracic perimeter and belly circumference, body length and croup width. At
56 days, supplementation had a positive influence on measurements of thoracic perimeter,
body length and croup width. It was concluded that the use of an oral formulation containing
antioxidants during the rearing phase of suckling calves has a positive influence on growth.
KEYWORDS: nutraceuticals, suckling calf, thoracic perimeter, height.

11 INTRODUGAO

Todos os fatores que influenciam a produgéo animal séo de incontestavel importancia.
Na bovinocultura de leite, as praticas de criagdo aplicadas influenciam no desempenho do
animal, principalmente no periodo de crescimento.

De modo geral, uma bezerra bem desenvolvida fisiologicamente e imunologicamente
apresenta adequado crescimento e sucesso nos futuros desafios da primipara. Numerosas
alteragbes metabolicas e hormonais, juntamente com uma série de reagbes de estresse,
como parto, lactacao e alteragdes na dieta, envolvendo o manejo alimentar durante esse
periodo, tém efeito direto na saldde, na reproducgédo e no desempenho da lactagéo das vacas
(RAETH-KNIGHT et al., 2009; HEINRICHS E HEINRICHS, 2011; SOBERON et al., 2012;
Van De STROET et al., 2016). Sendo assim, cuidados na categoria inicial, de bezerras
lactentes, sdo fundamentais.

Além desses fatores que influenciam o sucesso da criagdo das bezerras, ha aqueles
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relacionados aos fatores climaticos caracterizados por serem controlaveis e que podem
interferir negativamente no desempenho desses animais. S&o os fatores relacionados
ao estresse condicionado pela elevada temperatura que podem desencadear problemas
nutricionais, de salde, de comportamento e, consequentemente, no potencial de
crescimento dos animais jovens. Nesse sentido, o correto manejo nesta fase de criacéo
se faz importante como estratégia preventiva para manter a saude e desempenho das
bezerras, dada a imaturidade imunolégica.

Quando as bezerras sdo desmamadas e transferidas para alojamentos coletivos,
eles vivenciam mudancas na forma de alimentacéo e manejo, especialmente quando séo
introduzidos a uma dieta diferente (de uma dieta a base de leite para uma dieta sélida ou
racao total mista) e ambiente social. Essas mudancas podem impactar o comportamento e
o desempenho das bezerras (LIU et al., 2020).

Ja na fase de primipara, a satde e o desempenho tém um impacto profundo na
incidéncia de doencgas em fases posteriores do animal e no potencial de produgéo; portanto, o
manejo razoavel da condi¢édo corporal desses animais € particularmente importante. Pouco
se sabe sobre as caracteristicas e o intervalo de referéncia do escore de condi¢éo corporal
(ECC) em vacas primiparas na predigdo de doencgas, niveis hormonais e desempenho na
primeira lactacdo. Considerando que as vacas primiparas representam uma alta propor¢céo
de vacas em producéo, € particularmente necessario investigar especificamente a influéncia
das alteracbes do crescimento (WANG et al., 2019).

Pesquisas também destacaram a influéncia do ganho de peso diario pré-desmame
no inicio da puberdade, na idade do primeiro parto e no desempenho na primeira lactacéo.
Permitir que os bezerros alcancem seu potencial de crescimento n&o inclui apenas o
fornecimento de nutricdo adequada aos bezerros, mas também um manejo que minimiza
doencas e promove comportamentos alimentares naturais (WELK et al., 2023).

Nesse sentido, o presente trabalho justifica-se pelo fato de propor, uma revisao
de trabalhos de pesquisa publicados na area da criagdo e manejo de bezerras leiteiras
lactentes, além da abordagem dos resultados de pesquisa conduzida mediante a avaliagao
do crescimento de bezerras lactentes suplementadas com antioxidantes.

1.1 Medidas de crescimento

Além do peso corporal ou ganho médio diario, as medidas estruturais (altura corporal,
comprimento corporal, perimetro cardiaco, perimetro abdominal, largura do quadril), séo
bons indicadores do crescimento, alimentacéo e condi¢des de manejo do bezerro. Medir o
crescimento auxilia avaliar as taxas de crescimento desejadas e identificar bezerros com
baixo desempenho ou doentes.

O crescimento é mais eficiente nos primeiros dois meses de vida, portanto, altas
taxas de crescimento devem ser almejadas durante a alimentag&o com leite. Na puberdade,
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as taxas de crescimento tendem a diminuir numa base percentual, e a composi¢cédo do
crescimento muda de tecidos predominantemente musculares e esqueléticos para o
acumulo de gordura (BRODY, 1945).

O crescimento desde o desmame até a puberdade tem sido avaliado, e em um
estudo de meta-analise mostrou que o ganho médio diario ideal para o crescimento de uma
novilha pré-pubere é de cerca de 800 g/d (ZANTON; HEINRICHS, 2005).

O monitoramento do crescimento desde o nascimento orienta melhorias regulares
no manejo para garantir que todas as novilhas tenham bezerros aos 18-24 meses de idade.
Para monitorar o crescimento pelo peso do animal, sdo utilizadas balancas eletrénicas, por
exemplo (Figura 1), sendo considerado o método mais preciso para determinar o peso.
Para se estimar a taxa de crescimento, pelo menos duas medi¢cbes de peso devem ter sido
realizadas. O registro do peso ao nascer do bezerro geralmente € utilizado para calcular
0 ganho médio diario (GMD), também conhecido como ganho diario de peso vivo (GMD).
Importante realizar as medidas em frequéncias que caracterizam situagcdes de desafios
para os bezerros, como por exemplo, aos dois meses de idade, ao desmame, seis meses
de idade, conferindo a avaliagdo do desempenho e, talvez a possibilidade de se corrigir
erros de manejo, alimentacéo, dentre outros.

Figura 1. Determinagéo do peso de bezerro com balanga eletrdnica compreendida por barras de
pesagem e uma plataforma. Fonte: Autoria propria
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Com relacdo as medidas estruturais do corpo do animal, incluindo altura da
cernelha (distancia da base das patas dianteiras até a cernelha), circunferéncia toracica
(circunferéncia do peito), circunferéncia abdominal (circunferéncia da barriga antes da
alimentagao), altura da garupa (distancia da base das patas traseiras até o gancho 0ssos)
e largura da garupa (distancia entre as pontas dos ossos isquio), pode-se usar régua
graduada ou fita ou faixa de pesagem (Figura 2). De modo geral, coloca-se a fita contra a
pele, segurando-a firmemente, garantindo que néao fique torcido, sub ou superestimando as
medidas. Cuidados semelhantes devem ser adotados com a régua, determinando-se com

cuidado os pontos dos ossos de referéncia para as mensuragoes.

Figura 2. Determinacgéo da altura da cernelha (acima) e do comprimento corporal (abaixo), com o
auxilio de régua de madeira graduada, com selo INMETRO. Fonte: Autoria propria.

A avaliagcéo do crescimento por intermédio da variacao do tamanho corporal (peso,
altura, perimetros de brago e toracico, além de outros) por unidade de tempo fornece
valores que podem ser utilizados para avaliagdes nutricionais e para selecédo genética dos
animais (PINTO et al., 2005).
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1.2 Estresse oxidativo

O processo de estresse oxidativo se desenvolve quando ha geragéo de radical livre
excedente a capacidade antioxidante (MILLER et al., 1993; BERNABUCCI et al., 2005).

O equilibrio redox desempenha papel fundamental na garantia de uma transicao
satisfatéria. No entanto, o estresse oxidativo, consequéncia do desequilibrio redox
(REDucéao-OXidagéao), tem sido associado ao aumento do risco de doengas nos rebanhos de
producéo. No ciclo produtivo das vacas leiteiras, por exemplo, os periodos periparturientes
e neonatais sdo momentos de possivel aumento da suscetibilidade do estresse oxidativo e
de doenga (ABUELO et al., 2019).

Nos bezerros lactentes, o estresse oxidativo pode prejudicar a producdo de
imunoglobulinas independentemente do nivel de maturidade do sistema imunolégico
do animal. Consequentemente, o estresse oxidativo pode ser um fator subjacente na
suscetibilidade a doenca do bezerro e seu desempenho (CUERVO; SORDILLO; ABUELO,
2021).

Compostos antioxidantes sdo produzidos pelo corpo em resposta a estimulos
externos prejudiciais para resistir aos fatores desafiantes. O potencial ou capacidade do
corpo para defesa antioxidante é indicado pelos niveis de antioxidante total (T-AOC), que
€ composto por numerosos compostos e enzimas antioxidantes. A atividade da superoxido
dismutase (SOD) pode neutralizar muitos radicais livres gerados no corpo como resultado
de estressores e eliminar espécies reativas de oxigénio (ROS). Além disso, o nivel de dano
celular é indicado pela concentragcdo de malondialdeido (MDA), que é um subproduto da
peroxidacgéo lipidica nas membranas celulares (YANG et al., 2003).

A capacidade antioxidante global aumenta poucos dias ap6s o nascimento, quando
a concentracao plasmatica de hidroperdxidos aumenta significativamente (BUCHET et al.,
2017). De modo geral, os recém-nascidos sofrem de estresse oxidativo nos dias apés o
nascimento. Com o desenvolvimento gradual do sistema antioxidante, o equilibrio oxidativo
pode ser recuperado durante as primeiras semanas de idade (ABUELO et al., 2019). Por
outro lado, o efeito negativo pode ser prolongado ou intensificado dependendo da condicéao
de manejo, por exemplo. A alimentacao artificial apés o nascimento para compensar uma
producao insuficiente de leite pelas ovelhas nas ninhadas grandes deprimiu ainda mais
a capacidade antioxidante dos cordeiros quando comparados com aqueles alimentados
pelas suas maes, juntamente com outros indicadores negativos de saude e bem-estar
animal (MIALON et al., 2021).

Mesmo que o stress oxidativo possa ser a consequéncia e nao a causa do estresse
e dos disturbios observados logo apds o desmame de bezerros, € importante melhorar a
defesa antioxidante antes do desmame para limitar as alteracbes de desempenho pds-
desmame (DURAND et al., 2022).
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1.3 Aditivos e antioxidantes

Conceitualmente, nutracéutico é o hibrido de “nutricdo” e “farmacéutico”. Os
nutracéuticos, em geral, sdo alimentos ou parte de alimentos que desempenham um papel
significativo na modificacdo e manutengéo da funcéo fisioldgica normal que mantém os
seres humanos saudaveis. Os produtos alimenticios usados como nutracéuticos podem ser
categorizados como fibras dietéticas, prebibticos, probibticos, acidos graxos poliinsaturados,
antioxidantes e outros tipos diferentes de alimentos a base de plantas/naturais (DAS et
al., 2012). Para o termo nutracéutico refere-se a uma substancia, cultivada, produzida ou
extraida, que quando administrada a individuos é capaz de melhorar sua saide e bem-
estar (BORCHERS; KEEN; GERSHWIN, 2016).

O uso de nutracéuticos em animais de produgéo pode auxiliar no estresse crénico
metabdlico ao qual a vaca leiteira € submetida durante sua vida Gtil (ZHANG et al., 1995).

Segundo Lopreiato et al., (2020), os nutracéuticos fornecem uma ferramenta
valiosa em aditivos alimentares devido as suas fung¢des de protecdo do hospedeiro
(efeitos antioxidantes, anti-inflamatérios, antimicrobianos e de sobrevivéncia celular) para
aumentar o desempenho produtivo e reprodutivo. Assim, a administragcdo de nutracéuticos
no periparto apresenta potenciais beneficios a salde e respostas metabdlicas a méae e a
sua cria.

21 MATERIAL E METODOS

Os procedimentos propostos neste estudo foram aprovados pelo Comité de Etica
em Experimentac@o Animal da Universidade Brasil (Protocolo n° 2200029). O experimento
foi instalado e conduzido em propriedade de producao leiteira, coordenadas geogréficas 21
°54 ‘05.1 “S 47 ° 33 ‘20.8 “W.

O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado em esquema
de analise de medidas repetidas no tempo, com dois tratamentos, sendo cada bezerra uma
unidade experimental. Os tratamentos avaliados foram: grupo controle ou testemunha -
pasta base sem inclusdo de ativos; grupo suplementado - tratado com a suplementagéo
formulada a base de antioxidantes na forma de pasta e ministrada oralmente. O tratamento
com suplementacédo de antioxidantes foi caracterizado pela aplicagdo de pasta com ativos
antioxidantes via oral, em formulagdo desenvolvida pela empresa NewAgri®, semanalmente

O periodo experimental compreendeu 56 dias, divididos em periodos de vinte e
oito dias para a avaliagcdo dos tratamentos. Foram utilizadas 20 fémeas lactentes da raca
Holandesa, malhada de preto, com peso vivo médio de 54+5,9kg no inicio do experimento.
Diariamente, foram fornecidos 4 L de leite distribuidos no periodo da manha e da tarde. A
agua esteve disponivel ad libitum desde o nascimento, e o concentrado inicial peletizado
(20% proteina, 2,5% de gordura, 7,5% fibra) foi fornecido a partir de 12 semana de idade,
oferecido cerca de 0,3 kg, ad libitum. As bezerras foram mantidas confinadas em baia de
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alvenaria (blocos de concreto), com cobertura do telhado de material de fibrocimento. Nas
laterais da baia, as paredes apresentavam 1,5 m de altura, com vao até o pé direito (2,2 m).

As avaliacbes foram realizadas no tempo zero (inicio do experimento) e,
posteriormente, aos 28 e 56° dia do periodo experimental. Foram realizadas sempre as
16:00 horas, sendo os animais submetidos ao jejum de s6lidos por 6 horas.

Foram obtidas as medidas corporais, sendo realizadas as mensuragdes com
paquimetro de PVC ou fita métrica: perimetro toracico (semicircunferéncia, medida no
apéndice xiféide do externo a cernelha, vezes dois); altura (medida correspondente a
distancia superior da espadua ao solo) altura da cernelha (medida da cernelha do animal
ao solo); altura de garupa (ponto mais alto da garupa, normalmente 0 0sso sacro, ao solo);
largura de garupa (distancia entre a tuberosidade iliaca de um lado a outro); comprimento
corporal (medida da articulagéo escapuloumeral a articulagédo coxofemoral) das bezerras,
conforme descrito por Rafiei et al., (2019).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.4 Medidas corporais

Medidas de conformacdo corporal sdo considerados paréametros morfométricos,
sendo destes, os principais parametros usados para caracterizar um estagio de crescimento
em bovinos as medidas do comprimento do corpo, altura de cernelha, diametro do térax e
largura da garupa. Segundo Guilbert e Gregory (1952), medidas do corpo e o0 peso vivo do
animal, descrevem melhor um individuo do que os métodos convencionais de ponderacdes
e classificacao por escores. Além disso, as medidas corporais de tamanho s&o usadas para
caracterizar o crescimento esquelético, uma vez que sao menos influenciadas pelos fatores
ambientais temporarios, em relagéo ao peso vivo, por exemplo (CARTWRIGHT, 1979).

No presente estudo, observou-se influéncia positiva do tempo sobre as medidas
corporais avaliadas, com excecao da altura e largura da garupa (Tabela 1), possivelmente
por possuirem menores taxas de crescimento, ndo sendo detectadas no periodo
experimental (56 dias).
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Periodos (dias)

Tratamentos Valor P
0 28 56
Altura (cm)
Controle 76,78 Ba 84,00 Aa 87,50 Aa P =0,114
Suplementado 80,25 Ba 85,16 ABa 88,88 Aa Pp =0,000
Altura cernelha (cm)
Controle 72,42 Ba 78,13 Aa 81,63 Aa P, =0,047
Suplementado 74,33 Ba 80,50 Aa 84,21 Aa Pp =0,000
Altura da garupa (cm)
Controle 80,40 Aa 81,21 Aa 83,03 Aa P, =0,067
Suplementado 83,16 Aa 86,50 Aa 86,53 Aa Pp =0,081
Perimetro toracico (cm)
Controle 80,53 Ba 85,13 Ba 93,70 Ab P, =0,000
Suplementado 85,83 Ba 90,17 Ba 102,77 Aa Pp =0,000
Comprimento corporal (cm)
Controle 56,30 Ca 66,11 Ba 75,90 Ab P, =0,002
Suplementado 59,88 Ca 68,16 Ba 84,33 Aa P, =0,000
Perimetro da barriga (cm)
Controle 80,88 Ba 82,22 Bb 101,50 Aa P, =0,005
Suplementado 83,17 Ba 93,67 Ba 106,33 Aa Pp =0,000
Largura da garupa (cm)
Controle 22,08 Aa 22,95 Aa 22,07 Ab P, =0,000
Suplementado 23,33 Aa 24,17 Aa 24,47 Aa P =0,058

Letras maiusculas diferentes indicam diferenga na linha e letras minusculas diferentes indicam
diferenca na coluna. Tratamentos: Controle (sem adicéo de antioxidantes na formulagéo da pasta oral);
Suplementado (com adi¢éo de antioxidantes na formulagéo da pasta oral). P valor de probabilidade
para tratamento. P_ valor de probabilidade para periodo.

Tabela 1. Medidas corporais de bezerras lactentes suplementadas ou ndo com antioxidantes, no
periodo experimental de 56 dias.

A suplementacdo de antioxidantes nao influenciou os parametros de altura das
bezerras (altura, cernelha, garupa), sendo que para a altura e altura da cernelha, aos 28
e 56 dias, as medidas foram significativamente diferentes daquelas no inicio do periodo
experimental (dia 0). Na altura da garupa nao foram observados efeitos de periodo ou
tratamento.

No perimetro toracico, aos 56 dias, notou-se efeito significativo da suplementacao
com antioxidantes. Animais que receberam a suplementacéo apresentaram maior perimetro
toracico, em relacdo aos animais controle. Foi observado efeito do periodo experimental,
nos dois grupos experimentais, sendo que aos 56 dias as medidas foram superiores
em relagéo ao inicio do periodo experimental e aos valores registrados aos 28 dias de
suplementacéo.
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Em bovinos de corte, o perimetro toracico tem sido considerado a medida linear de
maior precisdo na determinag&o do crescimento muscular e, o comprimento corporal, a de
menor precisdo. Para Rocha et al., (2003), o comprimento do corpo e a altura variam em
funcdo de crescimento do esqueleto, atingindo um limiar & maturidade, sendo o perimetro
toracico em funcéo do crescimento muscular.

No presente estudo, a suplementacado com antioxidantes influenciou positivamente
o comprimento corporal, em relagéo ao grupo controle, aos 56 dias. Nos demais periodos
nao houve efeito do tratamento sobre este parametro. Houve efeito significativo do periodo
experimental em relagéo aos valores médios do comprimento corporal obtido das bezerras
lactentes no inicio e final do periodo.

Para Luchiari Filho (2000), as medidas corporais que melhor se correlacionam
ao peso vivo sao o perimetro toracico altura de garupa e comprimento corporal, sendo a
biometria uma forma de avaliar o animal vivo.

No perimetro da barriga, a suplementacdo com antioxidantes proporcionou maior
medida apenas aos 28 dias do estudo, ndo sendo observado o mesmo comportamento aos
56 dias, quando os tratamentos foram semelhantes entre si para esse parametro.

Quanto a largura da garupa, foi observado aos 56 dias efeito significativo da
suplementagéo. Animais suplementados apresentaram uma pequena superioridade em
relagdo aos animais do grupo controle. Nao houve efeito significativo de periodo.

Em estudo envolvendo novilhas e vacas de corte da raga Nelore, em diversos meses
no ano, observou-se alta correlagéo do perimetro toracico com a largura de garupa e com o
peso vivo; da altura de cernelha com altura de garupa e, peso vivo com largura de garupa.
Segundo os autores do estudo, essas correlagdes poderiam justificar a caracteristica do
animal (tipo corte), em que o perimetro toracico seria compacto em forma de cilindro e,
por analogia, o perimetro toracico, correlacionado com as medidas de garupa, facultaria
relacionar tais caracteristicas com a facilidade ao parto dessas fémeas, pois sua area
pélvica seria maior (FRENEAU, et al., 2008).

41 CONCLUSOES

Concluiu-se que o uso da formulagéo oral contendo antioxidantes, na fase criagao

de bezerras lactentes, influencia positivamente o crescimento.
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RESUMO: Muitas enfermidades atingem
o rebanho leiteiro brasileiro, com énfase o
processo inflamatorio da glandula mamaria,
denominada como mastite bovina, provindo
geralmente de um processo infecioso,
podendo se apresentar de duas formas
clinicas, sendo elas mastite clinica ou mastite
subclinica. A forma de maior facilidade de
identificagdo pelo produtor € a forma clinica,
caracterizada por sinais visuais, podendo
ser no leite (grumos, coagulos, sangue,
pus, leite aquoso) ou quadros sistémicos
(febre, anorexia, desidrata¢éo). Por outro
lado, a forma subclinica acaba passando
despercebida, devido a auséncia de sinais

Data de aceite: 01/11/2023

clinicos, entretanto, o prejuizo acarretado é
maior, apresentando reducdo de produgao
no quarto maméario afetado e perda na
qualidade do leite. Devido a dificuldade
de identificacdo alguns métodos devem
ser aderidos, entre eles analise de células
somaticas (CCS>200.000 céls/ml.) e testes
como Califérnia mastites teste (CMT). A
mastite acarreta cerca de 70% das perdas
de producdo dentro das propriedades,
sendo essencial seu controle. Infelizmente,
0 uso exacerbado e errdneo de antibidticos
vem acarretando problemas de resisténcia
de diversas cepas bacterianas, além do
residuo remanescente no leite, levando
a longos periodos de descarte. Para um
controle correto dentro das propriedades,
alguns métodos devem ser aderidos, por
exemplo, a cultura microbiana que se faz
ponto chave no diagnoéstico, denominando
0 agente etiologico € possivel designar um
tratamento correto com o auxilio de um
antibiograma. Visando auxiliar os produtores
no controle e prevencédo da mastite dentro
das propriedades desenvolveu-se esse
projeto com o objetivo buscar alternativas,
métodos de controle e tratamento da
mastite em  algumas  propriedades.
Informando os produtores sobre o0 uso
indevido e exacerbado de antibi6ticos e os
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problemas que isso pode causar, auxiliando assim na diminuicao de incidéncia da mastite
na propriedade. Desta forma, foi desenvolvido um projeto composto em duas fases (fase |
e fase ll). A fase | foi a apresentacao do projeto, junto com uma palestra de conscientizacédo
de métodos de prevencgéao, identificacdo e controle da mastite. Essa foi desenvolvida na
comunidade do Caravaggio, Vitorino-PR, e contou com a presencga de 20 produtores locais,
no entanto, o projeto foi limitado para 150 animais. Portanto, foi selecionado um numero de
propriedades conforme o nimero de animais e aceitacdo do produtor, onde foi acompanhado
a ordenha realizando o teste da caneca de fundo preto e o teste do CMT. Desta forma, nos
casos positivos obtidos por meio dos testes foi realizada a colheita desse leite, destinando
para laboratorio realizando cultura bacteriana e antibiograma. Orientagdo de linhas de
ordenha, utilizacéo de pré e pés dipping, entre outras foi realizado na propriedade. Na fase
Il, composta pela parte laboratorial, realizou-se os testes de cultura e antibiograma. Apés
obtencao de resultados foi realizada devolutiva junto aos produtores. Assim, o resultado
obtido visa conscientizar produtores de que uma analise adequada do tipo de agente e
qual antibiético usar pode resultar em mais ganho um melhor bem-estar dos animais e um
alimento mais saudavel para a populagéo.

PALAVRAS-CHAVE: processo inflamatério, antibiograma, sinais clinicos.

PROBLEMS OF DIAGNOSIS AND CORRECT TREATMENT IN CASES OF
MASTITIS: OCCURRENCE OF ANTIBIOTIC RESISTANCE

ABSTRACT: Many diseases affect the Brazilian dairy herd, with emphasis on the inflammatory
process of the mammary gland, known as bovine mastitis, usually resulting from an infectious
process, which can present in two clinical forms, namely clinical mastitis or subclinical mastitis.
The form that is most easily identified by the producer is the clinical form, characterized by
visual signs, which can be in the milk (lumps, clots, blood, pus, watery milk) or systemic
conditions (fever, anorexia, dehydration). On the other hand, the subclinical form ends up
going unnoticed, due to the absence of clinical signs, however, the damage caused is greater,
with reduced production in the affected mammary quarter and loss of milk quality. Due to the
difficulty of identification, some methods must be adhered to, including somatic cell analysis
(CCS>200,000 cells/ml.) and tests such as the California mastitis test (CMT). Mastitis causes
about 70% of production losses within properties, and its control is essential. Unfortunately,
the exacerbated and erroneous use of antibiotics has been causing problems of resistance of
several bacterial strains, in addition to the remaining residue in milk, leading to long periods
of disposal. For a correct control within the properties, some methods must be adhered to,
for example, the microbial culture that becomes a key point in the diagnosis, naming the
etiological agent it is possible to designate a correct treatment with the aid of an antibiogram.
Aiming to assist producers in controlling and preventing mastitis within the properties, this
project was developed to seek alternatives, methods of control, and treatment of mastitis
in some properties. Informing producers about the misuse and exacerbation of antibiotics
and the problems that this can cause, thus helping to reduce the incidence of mastitis on the
property. In this way, a project composed of two phases (phase | and phase Il) was developed.
Phase | was the presentation of the project, along with a lecture to raise awareness of mastitis
prevention, identification, and control methods. This was developed in the community of
Caravaggio, Vitorino-PR, and was attended by 20 local producers, however, the project was
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limited to 150 animals. Therefore, several properties were selected according to the number
of animals and the producer’s acceptance, where the milking was followed by performing the
black bottom mug test and the CMT test. Thus, in the positive cases obtained through the
tests, the milk was collected and sent to the laboratory for bacterial culture and antibiogram.
Orientation of milking lines, and use of pre and post-dipping, among others, was carried out
on the property. In phase Il, consisting of the laboratory part, the culture and antibiogram tests
were carried out. After obtaining results, devolution was carried out with the producers. Thus,
the result obtained aims to make producers aware that an adequate analysis of the type of
agent and which antibiotic to use can result in more gain, better animal welfare, and healthier
food for the population.

KEYWORDS: inflammatory process, antibiogram, clinical signs.

11 INTRODUGAO

Nos dias atuais, 0 mercado leiteiro vem sofrendo modificagcbes, principalmente o
mercado consumidor desse leite, se tornando cada vez mais exigente. Nessas mudancgas
percebe-se a diminuicdo na quantidade de produtores, devido a vérios fatores, entre eles,
a falta de mé@o de obra, maior exigéncia do mercado consumidor e desvalorizagdo do
produtor. No entanto, os que ainda continuam buscam maior tecnificacdo e qualidade de
produto, conseguindo alcangcar maiores mercados, com maior valorizagédo do seu produto.

A mastite bovina caracteriza-se como o processo inflamatério da glandula mamaéria,
geralmente de carater infeccioso, classificada como mastite clinica ou mastite subclinica
(OLIVEIRA et al., 2011). Para isso o controle da mastite se faz essencial dentro dessas
propriedades. A mastite € uma inflamacao da glandula mamaria, € uma doencga responsavel
por cerca de 70% das perdas da producéo, os antibidticos sdo amplamente utilizados no
tratamento de afec¢des da glandula mamaria e seu uso errbneo pode acarretar diversos
problemas, dentre eles, pode-se mencionar a possibilidade de residuos no leite e resisténcia
de algumas cepas bacterianas. As perdas também se dao pelo leite descartado, pois, em
razdo da caréncia de antibidticos, o leite ndo pode ser enviado para a industria. Muitas
vezes, 0 custo seria menor com a prevencao da doenca do que com o tratamento em si,
pensando nisso desenvolveu-se esse projeto que tem com o objetivo buscar alternativas,
métodos de controle e tratamento da mastite em algumas propriedades (NERO et al., 2007).

Inicialmente, para poder falar sobre o processo inflamatério da glandula mamaria,
€ necessario conhecer sua anatomia, bem como o processo fisiolégico da formacdo do
leite. A porgéao produtora de leite € denominada de Ubere, a qual possui subdivisées dentro
de sua estrutura, chamadas de quarto mamario, estes apresentam intercomunicacoes de
vasos sanguineos e linfaticos, mas sdo anatomicamente separados por tecido conjuntivo.
Desta forma é possivel compreender que existe casos de mastites que afetem um quarto
mamario de forma isolada, ndo apresentando alteragbes nos demais, pois nédo existe
comunicacao direta entre os quartos mamarios do Ubere, o que impede a passagem de
leite, células ou microrganismos de um quarto para outro (SANTOS; FONSECA, 2019).
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A formacéo do leite acontece dentro de cada quarto mamario individualmente, como
jamencionado acima, mais precisamente nos alvéolos secretores, estrutura essa composta
por células que produzem esta secrecéo e liberam para o limen dos tabulos coletores. O
alvéolo mamério é considerado a unidade basica de secrecao de leite da glandula mamaria
(SANTOS; FONSECA, 2019).

O leite bovino € um liquido complexo que contém agua, glicidios (basicamente
lactose), gorduras, proteinas (principalmente caseina), minerais e vitaminas em diferentes
estados de dispersdo (OLIVEIRA; TIMM, 2006). Essas caracteristicas proporcionam um
ambiente favoravel para a multiplicacao de bactérias. No entanto, o agravamento da mastite
depende da relagéo e do balanco entre trés fatores principais: a capacidade de resposta
imune da vaca, a patogenicidade do agente causador e fatores estressantes (SANTOS;
FONSECA, 2019).

Na listagem dos principais agentes etiolégicos causadores da mastite, é possivel
classificar em patdgenos contagiosos (Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Corynebacterium bovis e Mycoplasma bovis), patbgenos ambientais (Streptococcus
uberis, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus equinus, Escherichia coli, Klebsiella
spp., Citrobacter spp., Enterobacter spp. e Pseudomonas spp.), patégenos secundarios
ou menores (Staphylococcus spp. coagulase-negativas) e patdogenos incomuns
(Arcanobacterium pyogenes, Nocardia spp., Pasteurella spp., Mycobacterium bovis,
Bacillus cereus, Serratia marcescens, algumas espécies de bactérias anaerdbias, fungos
e leveduras), conforme classificagdo elencada por Radostits et al.,, 2002 apud Oliveira et.
al., 2011.

A inflamacéo da glandula mamaria pode ocorrer de duas formas, crnica e aguda,
sendo que a forma crOnica pode ser mais associada a mastite subclinica, ou a patégenos
de superficie (contagiosos), ja a forma aguda tem como caracteristica demonstrar sinais
clinicos em um curto periodo de tempo, comum se apresentar em casos de patdgenos
ambientais. Segundo Santos & Fonseca (2019), a manifestagdo da mastite inclui a forma
aguda, hiperaguda, crbnica e latente.

Pode-se também classificar a mastite perante sua forma de manifestacao,
basicamente essa classificagdo € denominada pela presenca ou ndo de sinais clinicos.
A forma clinica, conforme salientam Santos & Fonseca (2019), pode apresentar presenca
de grumos, coagulos, sangue, pus e leite aquoso, além de sinais visuais como edema ou
inchaco, aumento de temperatura, endurecimento e dor, bem como sinais sistémicos no
animal. Entretanto, a forma subclinica tem como caracteristica a auséncia de alteracoes
visiveis, levando a perca de produgéo e baixa de imunidade, acarretando maior prejuizo e
estando presente na maioria dos rebanhos leiteiros (SANTOS; FONSECA, 2019).

O diagnéstico dessa enfermidade se faz indispensavel dentro de um rebanho. Para
isso, existem métodos eficazes, segundo Santos & Fonseca (2019), como a identificacao
do patégeno causador através de cultura microbiana, testes rapidos como CMT, caneca
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do fundo preto e CCS séo as formas mais comuns e assertivas. O teste da caneca de
fundo preto tem como objetivo identificar presenga de grumo nos trés primeiros jatos, o
teste do CMT o resultado se da pela coagulagéo do leite que foi depositado na raquete,
essa alteracé@o acontece, caso for positivo, pela agdo do adicional, onde sua composicao é
um detergente, levando a degradacéo da membrana e exposicao do citosol das bactérias
presentes, seu pardmetro de avaliagdo é definido como +, ++ e +++, variando pela sua
densidade (SANTOS; FONSECA, 2019). Ja o teste de CCS realiza a identificacdo de
presenca de células de descamacéao do epitélio da glandula, sua medida é representada
por células/ml. e é definido como presenca de mastite contagens acima de 200.000 cél/ml
(MAPA: IN n° 51,2002).

O tratamento na maioria dos casos se faz através do uso de antibiéticos. No entanto,
0 uso errOneo e exacerbado em alguns casos vem acarretando prejuizos ao bem-estar
da populagéo, pois a maior quantidade de residuos de antibi6tico no leite &€ acarretada
do tratamento de mastites. Além do mais, a presenca de residuos de antibiético no
leite possui efeitos deletérios para a saude do consumidor, podendo causar varios
efeitos indesejaveis, como selecédo de cepas bacterianas resistentes, no ambiente e no
consumidor, hipersensibilidade e possivel choque anafilatico em individuos alérgicos a
essas substancias, desequilibrio da flora intestinal, além de efeito teratogénico (NERO et
al., 2007).

21 MATERIAIS E METODOS

2.1 MATERIAIS
1- Alca de Drigalski
2- Alcool 70%;
3- Algodao
4- Caixa de conservagao
5- Caneca de fundo preto;
6- CMT;
7- Estufa Bacteriolégica;
8- Ficha de Acompanhamento;
9- Lamparina;
10- Leite;
11- Luvas
12- Material de divulgacao

13- Micropipetador;
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14- Papel toalha
15- Placa de Petri;
16- Ponteira;

17- Raquete;

18- Tubo de coleta com conservante;

2.2 METODOS

O método de divulgacdo do projeto aderido foi por meio de palestra para os
produtores. Para isso, no dia 03 de marco de 2023 foi realizado essa palestra com os
produtores de leite da comunidade do Caravaggio, no municipio de Vitorino/PR. O objetivo
da palestra foi apresentar o projeto de forma que os produtores aceitassem a presenca
da equipe de coleta na propriedade durante a ordenha, aonde realizara-se os testes para
a identificagdo da mastite (CMT e teste da caneca do fundo preto) e posteriormente, se
obtivesse casos positivos, coletasse o leite para ser enviado ao laboratério para realizacéo
de cultura microbiana.

Apalestra contou com aproximadamente 20 produtores locais. No entanto, o limite do
projeto era de 150 animais, desta forma apenas 5 produtores participaram deste, totalizando
um ndmero de 148 animais, sendo essa amostragem de ragas mistas (holandesa e Jersey),
sem padrdo de tamanho, idade e dias em lactacédo (del).

A realizagcéo dos testes, bem como o procedimento correto a ser realizado, segue
métodos descritos por Santos & Fonseca (2019). Desta forma, realizou-se a desinfeccao
dos tetos com o pré-dipping, além da higieniza¢do da ponta do teto com um algodao. Apos os
tetos limpos e higienizados, foi realizado o teste da caneca de fundo escuro para visualizar
as alteragcbes no leite da mastite clinica. Posteriormente, realizou-se o teste da raquete,
coletando jatos de leite de cada quarto mamario em compartimentos diferentes da raquete,
misturado o adicional (detergente CMT), para visualizar as alteragdes no leite do quarto
mamario causadas pela mastite subclinica. Depois de misturado, se possuir formacgéo de
uma gelatina/gel, com uma coloragao roxa, significa que ha presenca da mastite, entéo, o
leite desse quarto mamario é colocado em um tubo de coleta e armazenado em temperatura
entre 4°C e 7 °C.

Quando os tubos de coleta chegaram ao laboratorio foi realizado o teste de cultura
microbiana e o teste de sensibilidade a antibi6ticos (TSA). Utilizando uma pipeta regulada
em 0,1 microgramas, € retirado o leite do tubo de coleta e colocado em uma placa de petri
com meio de cultura para bactérias. Apoés isso, o leite € espalhado cuidadosamente com
uma alca de drigalski por toda a placa, seguindo para a estufa a 36 °C, permanecendo
neste ambiente por 24 horas. Nesta fase, ap0s crescimento bacteriano, segue a realizacao

da sorotipagem desta, passando por uma bateria de testes realizado por outra equipe, bem
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como o teste de sensibilidade a antibioticos (TSA).

31 RESULTADO E DISCUSSAO

Dos 148 animais avaliados, 4,05 % (6) animais apresentavam mastite clinica, 14,86
% (22) animais apresentavam mastite subclinica, e 81,08% (120) animais se apresentavam
sadios. A prevaléncia da mastite subclinica se mostrou proxima aos estudos de Oliveira et
al. (2011), porém, se mostrou bem inferior ao estudo de Bandeira et al. (2013), que obteve
prevaléncia de 53% dos animais testados.

Dentro dos 4,05% (6) animais que apresentaram mastite clinica, 83,33% (5) animais
eram contaminados com coliformes fecais (E. coli, Klebsiela, Citrobacter e Enterobacter),
e 16,66% (1) dos animais contaminado com o género staphilococus. A prevaléncia dos
casos de mastite subclinica que totalizaram 14,68% (22), contatou-se que 68,18% (15)
dos animais apresentaram contaminagéo por bactérias do género Staphilococus, 13,63%
(3) dos animais pelo género Streptococus, 4,54% (1) dos animais por coliformes fecais e
22,72% (5) dos animais apresentou resultado inconclusivo, sendo que em nenhum dos
casos foi definido a espécie de bactéria presente.

O teste de sensibilidade a antibioticos (TSA), utilizou-se de 5 principios ativos, sendo
eles ampicilina (1), cefalexina (2), enrofloxacina (3), ciprofloxacina (4) e penicilina (5), os
antibiéticos escolhidos seguiram o padréo de escolha conforme os mais utilizados pelos
produtores. Nos casos de mastite clinica (4,05%), constatou-se que 100% (6) dos animais
se mostraram sensivel aos antibiéticos 1,3 e 4. J& para o antibiético 2, 50% (3) dos animais
se apresentou sensiveis, aonde a outra metade apresentou resisténcia. Para o antibiético
5, 66,66% (4) dos animais se mostrou sensivel, com 33,33% (2) dos animais resistentes.

Nos casos de mastite subclinica (14,86% — 22 animais), para o antibiético 1, 54,54%
(12) dos animais se mostrou sensivel, 22,72% (5) resistente e 22,72% (5) inconclusivo.
Para o antibiético 2, 40,9% (9) dos animais se mostraram sensiveis, 36,36% (8) resistentes
e 22,72% (5) inconclusivo. Para o antibidtico 3, 63,63% (14) dos animais se mostraram
sensiveis, 13,63% (3) resistente e 22,72% (5) inconclusivo. Para o antibiético 4, 59,09%
(13) dos animais se mostraram sensiveis, 18,18% (4) resistente e 22,72% (5) inconclusivo.
Para o antibiotico 5, 22,72% (5) dos animais se mostraram sensiveis, 54,54% (12) resistente
e 22,72% (5) inconclusivo.

Observou-se que em todas as propriedades participantes eram utilizados métodos
de higienizacdo de equipamentos e instalagbes, como lavagem de ordenhas, sala de
espera e sala de ordenha. Além de uso de pré dipping e pos dipping, secagem de tetos e
lavagem quando necessario. No entanto, as questdes de ambiente, em alguns casos, ndo

eram as mais adequadas, como a presenca de barro e elevada umidade.
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

Ante o exposto, foi possivel observar baixa prevaléncia de mastite subclinica
comparado a outros autores. No entanto, a prevaléncia de casos relacionado a bactérias do
género Staphilococus, chegando a 68,18% dos casos. Além de apresentarem altos niveis
de resisténcia, a maior parte dos antibiéticos testados, listando em ordem decrescente pelo
nivel de resisténcia, antibidtico 5 (54,54%), antibiético 2 (36,36%), antibidtico 1 (22,72%),
antibiético 4 (18,18%), antibiotico 3 (13,63%), constatou-se que a penicilina possui 0 maior
nivel de resisténcia e a enrofloxacina com menor nivel neste teste. Contudo, muitos dos
tratamentos utilizados pelos produtores se fazem ineficazes, levando, assim, a um uso
errdbneo exacerbado de antibiéticos.
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USO DE TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR NA
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RESUMO: Este estudo aborda a crescente
e abrangente ameaga da resisténcia
antimicrobiana em produtos de origem
animal, destacando a relevancia das
avancadas técnicas de biologia molecular
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na identificacdo de marcadores genéticos associados a essa resisténcia. Além disso, enfatiza
a necessidade urgente de uma abordagem interdisciplinar, com a estratégia da “Saude Unica”,
para enfrentar os desafios. A pesquisa revela que a resisténcia antimicrobiana ndo apenas
impacta a saude unica e a seguranca alimentar, mas também tem implicacdes significativas
para a sustentabilidade ambiental, pois 0s microrganismos resistentes podem se disseminar
em diferentes ecossistemas, incluindo produtos de origem animal destinados ao consumo
humano. Portanto, é urgente a adocao de medidas apropriadas em todas as etapas da
producéo, processamento e consumo de alimentos, bem como em ambientes hospitalares,
para conter a disseminagao desse problema que ameaca a eficacia dos antimicrobianos e,
consequentemente, a saude humana e animal em escala global.

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia antimicrobiana (RAM), satde Unica, biologia molecular.

USE OF MOLECULAR BIOLOGY TECHNIQUES TO IDENTIFY GENETIC
MARKERS ASSOCIATED WITH ANTIMICROBIAL RESISTANCE (AMR) IN
ANIMAL PRODUCTS

ABSTRACT: This study addresses the growing and far-reaching threat of antimicrobial
resistance in animal products, highlighting the relevance of advanced molecular biology
techniques in identifying genetic markers associated with this resistance. In addition,
it emphasizes the urgent need for an interdisciplinary approach, with the “One Health”
strategy, to tackle the challenges. The research reveals that antimicrobial resistance not only
impacts single health and food safety, but also has significant implications for environmental
sustainability, as resistant microorganisms can spread in different ecosystems, including
animal products intended for human consumption. It is therefore urgent to adopt appropriate
measures at all stages of food production, processing and consumption, as well as in
hospital environments, to contain the spread of this problem which threatens the efficacy of
antimicrobials and, consequently, human and animal health on a global scale.

KEYWORDS: Antimicrobial resistance (AMR), one health, molecular biology.

11 INTRODUGAO

A crescente ameacga da resisténcia antimicrobiana (RAM) & um desafio global
que transcende fronteiras, impactando a sadde humana, a seguranca alimentar e a
sustentabilidade ambiental. A contribui¢é@o significativa dos produtos de origem animal para
a disseminacgdo de microrganismos resistentes a antimicrobianos tem gerado preocupacoes
substanciais em relagdo a saude publica e industria alimenticia (WHO, 2019).

As pesquisas tém se voltado para o uso de técnicas avangadas de biologia
molecular para identificar marcadores genéticos ligados a resisténcia antimicrobiana
em microrganismos presentes em produtos de origem animal. Nas Gltimas décadas, os
avancos em biologia molecular forneceu ferramentas para a compreensao dos mecanismos
implicitos a RAM, orientando estratégias de prevengéo e controle (HU et al., 2016).

A RAM é um desafio amplo originado da exposi¢cdo constante a antimicrobianos
na medicina humana, veterinaria e na produgdo de animais para consumo, gerando
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microrganismos resistentes capazes de persistir e se disseminar em diversos ambientes,
incluindo os produtos de origem animal destinados ao consumo humano. Estudos
realizados mostram que a analise gendmica desempenha um papel crucial na identificacao
de marcadores genéticos associados a resisténcia antimicrobiana, esses achados
destacam a necessidade continua de pesquisa genética para monitorar e compreender
a evolugao da resisténcia antimicrobiana a patdgenos presentes em produtos de origem
animal, fornecendo assim informacdes valiosas para a formulacao de estratégias eficazes
de controle e prevencgao (SILVA, 2022).

O desenvolvimento de técnicas atuais em biologia molecular, como o
sequenciamento de nova geracéo (NGS), a técnica de PCR em tempo real (QPCR) e a
analise de metagen6mica, possibilitou uma investigacdo mais detalhada dos genomas
bacterianos e virais encontrados em produtos de origem animal. Essas técnicas fornecem
informacdes valiosas sobre os genes de RAM, sua disseminagéo e a diversidade genética
das populagbes bacterianas, tornando possivel identificar genes especificos, mutacbes
e elementos de transferéncia genética que desempenham um papel fundamental na
resisténcia antimicrobiana (HU et al., 2016).

Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo revisar e analisar as
contribuicdes mais recentes da biologia molecular na identificacao de marcadores genéticos
associados a resisténcia antimicrobiana em produtos de origem animal, discutindo as
implicacbes dessas descobertas para a saude publica, a segurancga alimentar e o0 manejo
sustentavel da producéo animal.

21 METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesta pesquisa corresponde a um estudo descritivo, cuja
abordagem é do tipo qualitativa, sendo realizada a partir de pesquisas bibliograficas,
portanto, desenvolvida através de artigos cientificos, dissertacbes e teses (GIL, 2008).

Para identificar estudos relevantes, realizou-se buscas em catalogos de pesquisa
como Pubmed, SciELO, Web of Science e Google Scholar. A pesquisa abrangeu estudos
publicados no periodo de 2018 a 2023.

As analises foram realizadas com base em trabalhos cientificos que demonstraram
eficacia dos métodos de biologia molecular na identificacdo de estirpes bacterianas
resistentes a antibioticos, isoladas de produtos de origem animal.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inumeros estudos relatam o aumento daresisténcia antimicrobiana (RAM) relacionada
ao uso excessivo de antibiético em diversas fases de criagdo de animais de producdo. A
prescricdo de antimicrobianos a esses animais é restrita aos médicos veterinarios, porém é

comum que individuos sem a devida qualificagcdo técnica os prescrevam sem uma avaliagéo
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adequada dos animais enfermos. Esse comportamento aumenta o risco de desenvolver
esse tipo de resisténcia (MUTUA et al., 2020).

Estudos realizados a campo pela Protecdo Animal Mundial entre os anos de 2018
e 2022 evidenciam que fazendas industriais de criacdo intensiva liberam no ambiente e
na agua genes resistentes a antimicrobianos, aléem de bactérias altamente resistentes. A
andlise de produtos carneos revelou a presenca de microrganismos resistentes a multiplos
antibiéticos, sugerindo a transmisséo desses microrganismos ao longo da cadeia alimentar,
com implicagdes para os consumidores (WAP, 2022).

De acordo com Furlan et al. (2020) existe uma provavel correlacao entre o tipo de
producao animal e o desenvolvimento de genes de resisténcia aos antimicrobianos. Ja que
se observou em amostras de leite de vaca uma maior diversidade de genes de resisténcia
a antibidticos, especialmente das classes dos macrolideos, tetraciclinas, estreptograminas
e lincosaminas.

Os Genes de Resisténcia Antimicrobiana (ARGs) desempenham um papel central
na resisténcia aos antimicrobianos e tém contribuido para tornar alguns antibiéticos
ineficazes em vérias regides do mundo. Futuramente, procedimentos cirlrgicos comuns,
como o tratamento de cancer e cesarianas, podem se tornar de alto risco em todo o mundo
(WAP, 2022).

Um estudo realizado por Ramos (2022) identificou genes de resisténcia blaTEM e
ermB em criagdes de bovinos de corte e confinamento, com diferengas na suscetibilidade
a antimicrobianos entre isolados bacterianos das amostras expostas ao desafio pela PCR.
Klebsiella spp. e Enterobacter spp. demonstraram maior resisténcia aos antimicrobianos
em amostras de fezes e solo.

A idade dos animais também esta relacionada a resisténcia bacteriana aos
antibioticos. De acordo com Salaheen et al. (2019), bovinos mais velhos tendem a
apresentar uma maior prevaléncia de Escherichia coli multirresistente e genes BlaCTX
M devido a frequéncia de uso de antimicrobianos, favorecendo a selecdo de bactérias
resistentes.

Além disso, o histérico de tratamento de animais jovens com antibi6ticos pode
ter promovido pressdo seletiva e a troca de genes entre microrganismos da familia
Enterobacteriaceae (SHAW et al., 2021).

Ramos (2022) conclui seu estudo sugerindo que animais e seus ambientes podem
servir como reservatérios de bactérias resistentes a antimicrobianos, especialmente
a classe dos beta-lactamicos e macrolideos. A WHO (2019) enfatiza que a familia
Enterobacteriaceae representa um grande risco para a saude publica.

Com o avancgo da biologia molecular e o aprimoramento das técnicas de PCR, a
caracterizag@o genotipica de bactérias resistentes a antimicrobianos e a identificacdo de
marcadores genéticos se tornaram mais ageis. Morot-Bizot et al. (2004) desenvolveram
uma técnica de PCR multiplex que identificou especificamente bactérias do género
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Staphylococcus, incluindo S. aureus, S. saprophyticus, S. epidermidis e S. xylosus, em
amostras de alimentos e locais de manipula¢do de alimentos, demonstrando sua utilidade
na investigacdo e monitoramento de cepas isoladas.

Vieira (2023) realizou testes de resisténcia a antibiéticos contra a Staphylococcus
coagulase-negativo (SCN) isolados de carne suina e das maéaos de operadores de
frigorifico de abate de suinos. A conclusédo foi que muitas estirpes eram multirresistentes,
representando um risco na producdo da carne suina. A reacdo de PCR multiplex para
deteccao de genes de resisténcia a antimicrobianos, relacionados a patdgenos mastiticos,
como Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae, possibilitam uma melhor
compreensao dos mecanismos de transmisséo de resisténcia (ALMEIDA, 2018).

Escherichia coli resistente a antibiético encontradas em produtos de origem animal
foram caracterizadas usando a PCR multiplex na deteccdo de genes de resisténcia
B-lactamases, carbapenemases, resisténcia a quinolonas e elementos genéticos moveis.
Foi observada diferenga significativa nas Concentragdes Inibitérias Minimas (CIM) dos
antibiéticos em diferentes espécies de animais, identificando um padrao de multirresisténcia
apelo menos trés classes de antibidticos ndo relacionadas em diferentes espécies (MOURA,
2019). A proximidade entre seres humanos, animais e o ambiente tem contribuido para a
transferéncia de genes resistentes entre as bactérias nesses ecossistemas (ALMEIDA,
2018).

Considerando os riscos de infec¢céo alimentar causada por bactérias multirresistentes,
é de extrema importancia adotar praticas adequadas de manuseio e higiene em todas
as etapas da producgéo, processamento e consumo de alimentos, a fim de evitar mortes
por sepse. A abordagem multidisciplinar conhecida como “Satde Unica” (One Health)
desempenha um papel fundamental na integracdo da saude publica, saude animal e
preservagcdo do meio ambiente, reduzindo os riscos associados a disseminagdo da
resisténcia antimicrobiana.

41 CONCLUSAO

Este estudo destaca a importancia da resisténcia antimicrobiana, como um desafio
significativo para a saude publica, seguranca alimentar e o ambiente. Utilizando técnicas
avancadas de biologia molecular na identificacdo de marcadores genéticos relacionados a
resisténcia antimicrobiana em produtos de origem animal, enfatizando a necessidade de
abordagens interdisciplinares, como a estratégia “Saude Unica”, para mitigar a crescente
disseminacéo desse problema.
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