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APRESENTACAO

O livro “Arquitetura e Urbanismo: cultura, tecnologia e impacto
socioambiental”, volume 2, da Atena Editora, apresenta a leitoras e leitores um
conjunto de nove artigos.

Neste conjunto é notavel a convergéncia tematica sobre a paisagem.
Ha trabalhos que tratam da cidade a partir da perspectiva das criancas e dos
espacgos publicos do brincar; da humanizagcéo de espacos externos na area da
saude a partir das técnicas da biofilia; da correlagcao entre o rio e a formacao
da cidade; da proposta de intervencao paisagistica em contextos preexistentes
em lagos artificiais; da utilizacdo de Humedales Artificiales para o tratamento
de agua contaminada; de analise p6s-ocupacao, avaliagcdo e documentacéo de
implantacéo de projetos de comunidades distantes dos centros urbanos de forte
linguagem modernista. Estes exemplos tratam, no substrato, do paisagismo, da
paisagem, das preexisténcias, das permanéncias, da relagdo homem-natureza
e cidade-campo-natureza.

Mas ha trabalhos que ampliam os horizontes desta perspectiva. Séo
trés, nos quais ha abordagens sobre os avancos das pesquisas desenvolvidas
no Brasil sobre transportes de levitacdo magnética; sobre as dimensdes da
metrdpole expandida e suas interfaces com a ampliada bacia de atividades
e necessidade de revisdo do modelo de planejamento; bem como, por fim, a
relagédo entre arquitetura e literatura a partir da dialética entre luz e sombra.

Cabe ressaltar que este conjunto nédo esta disposto ou organizado como
descrito acima. Este agrupamento se deu somente para apresenta-los aos
leitores e as leitoras. Nao houve esta necessidade, tendo em vista que os textos
possuem evidente intercambialidade entre si.

Assim sendo, estimo as leitoras e leitores uma excelente apreciacéo.

Pedro Henrique Maximo Pereira
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CAPITULO 1

ENTRE RIO E CIDADE: UM OLHAR SOBRE O
CRESCIMENTO DE COLATINA E O DECLINIO DO
RIO DOCE

Data de submissédo: 21/09/2023

Naara Brum Oliveira

Centro Universitario do Espirito Santo -
UNESC

Colatina — Espirito Santo
https://lattes.cnpqg.br/1645257484159951

Sérgio Miguel Prucoli Barboza

Centro Universitario do Espirito Santo -
UNESC

Colatina — Espirito Santo
http://lattes.cnpq.br/2576606496979435

Luciana Schaeffer

Centro Universitario do Espirito Santo -
UNESC

Colatina — Espirito Santo
http://lattes.cnpq.br/0182997413169864

RESUMO: O Rio Doce e a infraestrutura
fisica edificada da cidade de Colatina
apresenta um suposto afastamento de seus
cidaddos com o grande corpo d’agua — O
Rio faz parte da paisagem, sem nenhum
tipo de apropriagcéo pela populagéo —, este
afastamento tem relacao direta no abandono
da manutencao de um elemento natural de
propor¢des monumentais que sofreu por
décadas com o desmatamento de suas
margens, assoreamento e polui¢cdo de suas
aguas, e que teve um colapso ambiental

Data de aceite: 02/10/2023

anunciado apds o desastre da mineradora
Samarco no ano de 2015. O presente projeto
de pesquisa “Entre Rio e Cidade: um olhar
sobre o a historia de Colatina e o declinio
do Rio Doce”, se define com uma pesquisa
bibliografica e exploratéria que tem como
intuito enfatizar a necessidade urgente
de cuidados ambientais para restaurar a
relacdo de pertencimento do Rio Doce por
parte da populacdo urbana da cidade de
Colatina ao longo de seu desenvolvimento.
Os resultados destacam a importancia de
considerar questdes ambientais na gestao
urbana e no planejamento urbano.
PALAVRAS-CHAVE: Arquitetura,
Urbanismo, Waterfronts, Apropriacao

BETWEEN RIVER AND CITY: AN
EXAMINATION OF THE GROWTH OF
COLATINA AND THE DECLINE OF
THE DOCE RIVER

ABSTRACT: The boundary between the
Rio Doce River and the built physical
infrastructure of the city of Colatina exhibits
a supposed distancing of its citizens from the
vast body of water — the river is part of the
landscape, without any form of appropriation
by the population. This detachment s directly
related to the neglect of a natural element
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of monumental proportions that has suffered for decades from deforestation of its banks,
sedimentation, and pollution of its waters, and which experienced an environmental collapse
following the Samarco mining disaster in 2015. The current research project “Between River
and City: A Look at the History of Colatina and the Decline of the Rio Doce” defines itself as a
bibliographical and exploratory study aimed at emphasizing the urgent need for environmental
care to restore the sense of ownership of the Rio Doce by the urban population of Colatina
throughout its development. The results highlight the importance of considering environmental
issues in urban management and urban planning.

KEYWORDS: Architecture, Urbanism, Waterfronts, Appropriation

11 INTRODUGAO

Grande parte das cidades surgiram as margens de rios, que enquanto objeto
estruturador para malha urbana, eram utilizados como fonte de recursos para consumo
e agricultura, serviam como meio de acesso, importantes para as trocas comerciais,
economia e sobrevivéncia. A importancia do rio em relagéo a cidade e sua infraestrutura
é um fato indiscutivel, porém, a forma com que ela, a cidade, se desenvolve pode variar
bastante ao longo de cada processo.
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Figura 1 - Localizagcéo da Bacia do Rio Doce “adaptado pelo autor”

Disponivel em: Encarte Especial sobre a Bacia do Rio Doce: Rompimento da Barragem em Mariana/
MG. Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil. Informe 2015

Acesso em: 27 ago. 2021

O Rio Doce (ver figura 1), importante afluente da bacia hidrografica da regido
sudeste, atende de forma hidrica a 26 cidades, destaca-se dentre elas Ouro Preto (74.824
habitantes), Linhares (179.755 habitantes), Governador Valadares (282.164 habitantes), e
como area de estudo abordada, Colatina (122.499 habitantes).

Colatina, situada no noroeste do Espirito Santo, e com uma populagdo de
aproximadamente 122.000 habitantes (IBGE de 2022), é uma cidade que desempenha
um papel vital como um centro regional, oferecendo servicos de saude, educacao e
infraestrutura para a populagéo local e para os municipios circundantes, exercendo uma
influéncia significativa. No inicio de sua formag¢do em meados do século XIX, o rio Doce
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era um elemento vivo, parte integrante da dindmica social da cidade que ali se estabelecia.
Ao longo dos processos de crescimento, sobretudo com o desenvolvimento acelerado da
industrializagdo em Colatina entre as décadas de 70 e 80 e das cidades limitrofes com o rio,
impactaram bruscamente em sua poluicédo, local onde as empresas despejavam seus lixos
e produtos quimicos. Como citado no Diagnostico de Colatina desenvolvido pelo Instituto
Jonas dos Santos Neves (1977), de modo contiguo, o desmatamento para implantacao da
agricultura e o assoreamento do Rio Doce, ja eram assuntos tratados de modo preocupante
como uma provavel alavanca para sua destruicdo. A medida que Colatina, como cidade
nucleo, se desenvolvia, sua rede metropolitana se desenvolvia também; sendo modelo, seu
uso irregular da terra era refletido na estruturagcéo das cidades vizinhas.

Apesar da relacdo intima atrelada a identidade das cidades em suas margens,
especialmente em Colatina, aos poucos o crescimento desordenado, a exploracéo
sem limites de seus recursos e a poluicdo da cidade, e dos esgotos despejados ao rio,
tiveram como consequéncia a transformacédo drastica da paisagem e o sentimento de
desapropriagéo da populagédo de Colatina com o Rio Doce, que teve sua morte anunciada
apos o desastre da mineradora Samarco em 2015, um dos maiores desastres ambientais
brasileiro, 0 rompimento da barragem em Mariana, resultando na morte de 19 pessoas,
afetando a vida dos moradores préximos e cidades que dependiam do seu consumo, além
do impacto ambiental causado ao longo do rio.

Imagem 1 - Ponte sobre o Rio Doce, Colatina, ES

Fonte: https://midias.agazeta.com.br/2021/07/13/colatina-100-anos-de-uma-vila-a-maior-cidade-do-
noroeste-capixaba-557384-article.png

Acesso em: 29 ago. 2021

O rio apesar de presente na paisagem, quando alterado pelo homem, movido pela
ideia de progresso atrelada ao dominio da natureza e na necessidade de sua exploracao
para sobrevivéncia ignorando as questdes ambientais, se torna distante e pouco acessivel
em sua estrutura fisica urbana, refletindo de forma negativa na cidade, populagéo, na
pesca, lazer, saude, entre outros. Tendo em vista os impactos causados pela falta de
cuidado de um elemento tdo marcante e importante ao longo dos anos, o presente estudo

Arquitetura e urbanismo: Cultura, tecnologia e impacto socioambiental 2 Capitulo 1


https://midias.agazeta.com.br/2021/07/13/colatina-100-anos-de-uma-vila-a-maior-cidade-do-noroeste-capixaba-557384-article.png
https://midias.agazeta.com.br/2021/07/13/colatina-100-anos-de-uma-vila-a-maior-cidade-do-noroeste-capixaba-557384-article.png

trata das questdes relacionadas a dinamica social, o desenvolvimento da area urbanizada
de Colatina e sua relagéo de apropriagcao com Rio Doce ao longo da histéria.

21 RIO DOCE VERSUS COLATINA

Segundo Marco Anténio Tavares Coelho (2011) o Rio Doce foi registrado pela
primeira vez em 13 de dezembro de 1501, quando ainda era denominado pelos indios
como Watu (“rio Doce” na linguagem krenak). O autor explica que o Rio Doce era destacado
pelos naturalistas, que viam nele um bom caminho para penetrar a regido das minas de
ouro e diamantes. Na tentativa de sufocar o envio ilegal do ouro de Minas e evitar invastes
estrangeiras, seu vale foi bloqueado durante 300 anos e classificado como area proibida, o
que impactou diretamente no desenvolvimento do estado do Espirito Santo.

Por volta dos anos de 1816 a 1822, o naturalista Auguste de Saint-Hilaire'(1933),
em viagens de estudos ao Brasil pelas margens do Rio Doce, no Espirito Santo, descreve
suas caracteristicas. Segundo o autor, s6 depois de receber as aguas do Piranga que ele,
o rio, toma o nome de Rio Doce verdadeiramente. Em Mariana, seu nome passava para
Ribeirdo do Carmo e em Vila Rica, Ribeirdo do Ouro Preto, as cabeceiras do Rio Doce (ver
figura 1). O autor relata como o Rio Doce era temido, quase inavegavel, sua foz possuia um
banco de areia que se alongava pela parte sul, e nos lugares em que mais se estendia tinha
o dobro da largura do Reno? Mesmo nas marés altas, apenas embarcagdes pequenas ou
barcos de fundo chato conseguiam entrar pela foz. Seu leito obstruido pelas lavagens da
Provincia de Minas, atual estado de Minas Gerais, tinha pouca profundidade principalmente
em tempos de seca.

Segundo Saint-Hilaire (1833), antes da chegada dos europeus, as margens
do Rio Doce eram habitadas por indigenas. As primeiras viagens realizadas, em 1572,
foram penosas e ndo trouxeram riquezas. Em 1695, as primeiras amostras de ouro foram
encontradas em Minas Gerais. Depois do acontecimento, os garimpeiros de ouro passaram
a explorar as areas proximas com seus escravos trazidos a trabalho. O Conde de Linhares,
a fim de torna-lo navegavel isentou de tributos as mercadorias que por ele passassem. A
partir de 1819, o governo passou a investir no local para que o comércio e navegagao se
tornasse mais simples entre as regides, com desvio de rochedos e escavagdes nas laterais
do rio. O movimento pelo rio passou a ser constante, a exploragcéo regular e o comércio de
sal entre Minas e Espirito Santo foram facilitados.

Neste periodo, os botocudos tornaram-se pacificos com os luso-brasileiros. O maior
empecilho no momento era a insalubridade, causada pelas aguas do Rio Doce, e também
dos afluentes que nele desaguam, raramente os que desciam por ele ndo eram atingidos
por doengas da fauna, como a malaria.

1 Naturalista europeu atraido pelas caracteristicas do Brasil
2 O autor se refere a um importante rio que atravessa a Europa de norte a sul, continente de sua origem
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Saint-Hilaire (1833) prossegue descrevendo o rio como majestoso, que entre as
espessas florestas em suas margens planas a completa calma reinava, tais florestas
impediam a acdo do sol e a evaporagdo das aguas® e isso oferecia riscos a saude, os
viajantes ndo podiam passar as noites em suas pirogas (canoas) e nem mesmo dormir
na margem do rio, este com 3 ou 4 pés de profundidade e que nas estacdes das chuvas
aumenta de forma consideravel. Sain-Hilaire, A. (1833) acentua que quase na foz suas
aguas sado muito doces e podem ser bebidas, mas na época das chuvas se torna carregada
de limo avermelhado, residuos da mineragdo da Provincia de Minas*, apesar disso, as
margens do Rio Doce eram férteis. O autor exalta as margens do rio dizendo que “Talvez,
ndo exista, regido mais favoravel aos estabelecimentos da agricultura que a parte das
margens do Rio Doce vizinha ao mar” (SAINT-HILAIRE, 1833), além disso, agora o rio
fornecia um meio facil de exportagéo.

No século XIX, a tentativa de povoar as regides foi através do envio de camponeses
espanhdis e a chegada de mineiros. Para o IUNS (1877), o aumento do movimento comercial
pelo rio, o surto cafeeiro, a abundancia de recursos naturais e a distribuicdo de terras
pelo governo impulsionaram a colonizacdo da regido. Em 1857, colonizadores fundaram
a Colbnia Fransilvania as margens do Rio Doce, entre os rios Pancas e Séo Jodo, mas
enfrentaram conflitos com os indigenas e ap6s a morte de varios colonos, se renderam. Os
Botocudos resistiram por um tempo, mas com a invaséo de suas terras e contato frequente
com os colonos, acabaram se integrando ou recuando para o interior de Minas Gerais.

Figura 2 - Bacia Hidrogréfica do rio Santa Maria do rio Doce “adaptado pelo autor”

Fonte: Mobilizagéo social para produgéo de agua e conservacao de solo na bacia hidrogréafica do Rio
Santa Maria do Rio Doce no estado do Espirito Santo

Aliamar Comério, Vera M? Carreiro Ribeiro

Acesso em: 05 set. 2021

3 Compreende-se que pelo naturalista ser do século XIX, acreditava que a evaporagédo das aguas era perigosa
4 E importante ressaltar que a mineragédo do século XIX impactava menos negativamente do que a atual forma de
mineragao
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Colatina foi povoada tardiamente devido aos incentivos maiores em povoar as
terras do norte. Em 1888, a coldnia de Santa Leopoldina se expandiu pelo Rio Santa
Maria (ver figura 2), ainda em 1899 os assentamentos populacionais eram mais densos ali,
denominado como Barracdo de Santa Maria. Na estreita faixa plana prdéxima ao Rio Doce,
ao Sul, o centro comercial de Colatina Velha se erguia, recebendo os frutos de producéao
da regido, o Rio Doce servia como meio de contato com a cidade de Linhares. Com o
desenvolvimento econdémico, o povoado foi elevado a categoria de distrito com o nome de
Colatina no mesmo ano.

De acordo com o IJSN (1977), em 1906, a construcao da estrada de ferro impulsionou
o desenvolvimento acelerado de Colatina, tornando-a importante na economia do estado
e levando a expansao ao longo da linha férrea (imagem 2). Com a comunicagao direta
com a capital, Vitéria, Colatina superou Linhares como centro comercial de importancia.
Em 1907, Colatina se tornou sede do municipio de Linhares, levando o aparato legislativo
e judiciario para a cidade, desempenhando fun¢des além de seu papel comercial. Como
consequéncia, o desenvolvimento desordenado resultou na invasdo das florestas pelos
colonizadores, que extraiam madeira das terras.

Imagem 2 - Linha de trem onde atualmente é a Av. Getulio Vargas

Fonte: Arquivo Publico Municipal de Colatina. Afranio Serapido de Souza

Acesso em: 05 set. 2021

A ponte Florentino Avidos foi construida em 1928 para ultrapassar os limites do
Rio Doce e facilitar a construgéo da estrada de ferro ao norte. Embora nunca tenha sido
concluida para este fim, a ponte se tornou o principal elo para a colonizagéo da regido
norte. De acordo com o IJSN (1977), devido a falta de trafego ferroviario e ao aumento
do fluxo de pessoas na regido, foi modificada para permitir a passagem de pedestres e
automoveis.

Paralelo ao desenvolvimento de Colatina, conforme Coelho (2011), em 1930, houve

um acordo para usar carvao vegetal no estado devido aos recursos florestais disponiveis,
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mas grande parte do desmatamento foi ilegal. O uso de carvdo aumentou com a expansao
industrial, porém, o reflorestamento ndo acompanhou o ritmo, sendo substituido pela
plantacé@o de eucalipto. Processo que se tornou uma das origens dos complexos problemas
ambientais no Brasil, juntamente com a agéo rural.

Coelho (2011) apresenta as palavras do presidente da provincia, Manoel Ignacio de
Melo e Souza, que escreveu ainda no ano de 1832 que “a producgéo de ferro daregiéo, apesar
de importante para riqueza nacional, ndo prosperaria se alguma providéncia nao fosse
tomada diante da destruicdo das matas”. Em 1° de junho de 1942, foi criada a Companhia
Vale do Rio Doce pelo presidente Getulio Vargas, sua trajetoria é de crescimento rapido e
sucesso, sendo a maior produtora e exportadora de minério de ferro no mercado mundial.

Segundo Coelho (2011) a Vale participou de um grupo de empresas estatais que
tinham como objetivo o desenvolvimento do Brasil, na época em que a mineragao, a
siderurgia e o petréleo eram atividades basicas na estratégia do pais. Com a crise nas
correntes de esquerda e a ofensiva ideologica das teses do neoliberalismo, a Vale foi
privatizada em um leildo realizado na cidade do Rio de Janeiro, em 1997. Quando construida
a empresa tornou-se bem lucrativa em sua area, foi esperado que colaborasse para o
desenvolvimento nas regiées de mineracao, todavia, nao houve o retorno que ela deveria
e poderia dar as regides, pelo contrario, colaborou para decadéncia da agropecuaria e ndao
teve providéncias para enfrentar os problemas ambientais graves como a poluicdo do Rio
Doce e a desertificacéo das areas de sua bacia.

Segundo o IJSN (1977), somente em 1945 Colatina é desmembrada de Linhares.
Com potencial para o crescimento, é vista como cidade estratégica ou nucleo, escolhida
para conquistar novas regides, atraindo e influenciando a estruturacdo das cidades vizinhas,
chegando a impactar até as regides de Minas.

Ao Norte, o bairro Sdo Silvano, que teve o crescimento acelerado e grande
concentracédo de servigos, passou por uma reforma em 1951. Paralelo ao rio, formou-se
o bairro Maria das Gragas, que na época possuia pequenas industrias ndo poluentes,
uma certa concentraca@o de residéncias e posteriormente, em 1960, a criacdo da FAFIC -
Faculdade de Filosofia, atual Faculdade Castelo Branco, importante para o crescimento e
desenvolvimento no setor da educacéo.

O IJSN (1977) afirma que o primeiro plano urbanistico de Colatina surgiu em 1953,
grande parte de suas propostas ndo foram efetivadas, como a prévia da construgdo do
cais do Rio Doce, a reserva de area marginal do rio, para futura avenida, jardim publico, e
estacdo rodoviaria que so veio a ser construida em 1972.

No lado oposto a correnteza do rio, com grande tendéncia ao desenvolvimento, fica
o bairro Honério Fraga, que com a construcao do frigorifico FRISA na mesma década e o
aumento das fabricas de moéveis e confecgdes, especialmente nas décadas de 1970 e 1980

contribuiram como uma vertente de crescimento (imagem 3).
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Imagem 3 — Implantagéo do FRISA no bairro Honorio Fraga.
Fonte: https://frisa.com.br/linha-do-tempo/

Acesso em: 23 nov. 2021

O IJSN (1977) informa que em 1975, a retirada dos trilhos do centro da cidade deu
lugar a atual avenida central, Getulio Vargas, com ruas transversais e paralelas, algumas
indo até a margem do Rio Doce. Esse desenvolvimento impulsionou o povoamento,
resultando na construcdo de edificios comerciais, arborizacdo da antiga via dos trilhos
e na inauguragédo da Praga Municipal. No entanto, ndo houve medidas especificas para
preservar o Rio Doce.

Os autores afirmam ainda, que Colatina, em 1977 sofria consequéncias da
imigracao rural, que pela escassez de méo de obra, as pessoas vindas de fora ndo tinham
possibilidade de voltar, se fixando em favelas existentes em relevos acidentados e areas
menos valorizadas.

Além disso, conforme Cuquetto et al (2017) é instituida a Fundacao Gildasio Amado
e criada a Faculdade de Direito de Colatina — FADIC, anteriormente instalada no Colégio
Marista, e que assume sede prépria no bairro Martineli em 1980, atualmente conhecida
como UNESC (imagem 4), atraindo um fluxo mais elevado de pessoas nos bairros vizinhos,
causando grande impacto para educacgéo de Colatina e das cidades vizinhas.
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Imagem 4 — A nova sede da FADIC, no Bairro Martinelli
Fonte: Pergentino de Vasconcellos: Trajetéria de uma vida

Acesso em: 21 nov. 2021

Colatina teve um forte crescimento populacional e se tornou o aglomerado urbano
mais importante da regido, atraindo um grande fluxo de pessoas das comunidades vizinhas
em busca de servicos de saude, comércio e educacao.

Albani, Assis (2020) destacam entre 0s anos 2000 e 2012, a producao de loteamentos
€ a vertente mais relevante, com loteamentos e condominios do programa Minha Casa
Minha Vida (MCMV) mais distantes do centro da cidade (ver figura 3).

1890 - 1920 1920 - 1960 1960 - 2000 2000-2012

Legenda: N
- Mancha urbana Rio Doce — Rodovias +++ Ferrovias A

Figura 3 - Mapa da expanséo da cidade de Colatina
Fonte: Prefeitura Municipal de Colatina (PMC). Elaboragéo: Vivian Albani; Leandro Camatta de Assis

Acesso em: 23 nov. 2021

O mapa mostra a expansao de Colatina em duas dire¢bes, com ligacdo direta entre
o urbano e o Rio, uma na orla Sul e a outra linha de expanséo pela orla Norte, que se

diferenciam na forma como sdo ocupadas (ver figura 3).
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Imagem 5 — Orla Sul

Fonte: Acervo pessoal. Data: 05 dez. 2021

A primeira, ao Sul, sendo o inicio da cidade no século XIX, possui uma area publica
com grama, conhecida popularmente como cal¢gaddo, com caminhos e algumas poucas
arvores e palmeiras (imagem 5). Esta, & produto de um aterro (iniciado em 2005) que
modificou as margens do Rio Doce, que atualmente concentra atividades esportivas e possui
uma grande area para eventos da cidade. Logo apés, ha quatro avenidas segmentadas (Av.
Pref. Luiz Zouain, Av. Sen. Moacyr Dalla, Av. Pref. José Zouain e Av. Delta), que separam
a faixa de area publica ligada ao rio das primeiras constru¢des que moldam a malha
construida da cidade ao Sul.

Imagem 6 — Orla Norte

Fonte: Acervo pessoal. Data: 05 dez. 2021

A segunda linha de expanséo, também se desenvolveu sem um plano urbanistico
adequado, resultando em construcdes extremamente proximas ao Rio Doce e em areas
acidentadas, sem nenhuma protecdo contra possiveis inundagdes (imagem 6). Os fundos
dos lotes sdo encontro com o rio e a pequena faixa de mata, S6 depois das construgbes
fica a principal rua do bairro Nossa Senhora Aparecida, Fioravante Rossi para o oeste e a
Av. Brasil para o leste, com pequenas areas vegetadas. Ambas expansdes ocuparam as
areas onde deveriam estar localizadas as matas ciliares entre o Rio Doce e a cidade. Como
resultado, essas areas sofrem com as cheias e agravam os riscos de impactos ambientais.
E importante citar duas grandes enchentes que causaram séria destruicdo em varias
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cidades, incluindo Colatina, nos anos de 1979 e 2013, conforme o Site de Linhares (2013),
levando a realocagéo de moradores e deixando um temor persistente.

O autor Coelho (2011) destaca que o Rio Doce se tornou centro da vida econdmica
do Brasil devido as atividades de mineracéo, siderurgia, papel, celulose, reflorestamento
e agropecudria realizadas em suas margens. O vale comanda a produgao industrial de
Minas Gerais e € lider das exportagdes brasileiras de aco, bom desempenho na producao
de café e celulose, com a maior exportadora mundial de minério de ferro. Ele menciona
a importancia da industria siderargica pesada e da trajetoria da Companhia Vale do Rio
Doce na regi@ao. No entanto, destaca que essas atividades também causaram danos
ambientais significativos, incluindo a derrubada da Mata Atlantica e a polui¢do do Rio Doce
por empresas como a Belgo-Mineira, ARBED e Usiminas, responsaveis por diversos crimes
e impactos ambientais, que afetaram negativamente varias cidades na regido, e que s6
nos ultimos anos tomou providéncias para diminuir esses indices. Tais investimentos foram
importantes para a economia brasileira, porém foram fatais para o Rio Doce e diversas
cidades limitrofes.

No dia 5 de novembro de 2015 rompeu em Mariana, Minas Gerais, a barragem
do Fundéo, pertencente a mineradora Samarco S.A. Segundo Bruno Milanez e Cristiana
Losekann (2016), além das perdas materiais e ambientais, a tragédia relacionada as vidas
humanas perdidas e envolvidas, foi um dos principais agentes mobilizadores nos dias
apds o rompimento. A incapacidade do Estado em atender aos servicos que deveriam ser
prestados s6 aumentou o desespero das vitimas. Investigacdes realizadas pela Policia
Civil de Minas Gerais e Pela Policia Federal levantaram fatos suficientes para classificar tal
acontecimento como o maior crime ambiental do Brasil envolvendo a mineracéo, resultando
na morte de 19 pessoas, dois distritos de Mariana destruidos, milhares de hectares de
plantio impactados de forma irreversivel, milhares de comerciantes e pescadores sem
trabalho, mais de 1 milhdo de pessoas atingidas, diversas cidades sem agua potavel por
semanas e todo o Rio Doce comprometido e destruido (imagem 7).
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Imagem 7 - Animais foram mortos apds a chegada da lama pelo leito do Rio Doce

Fonte: https://g1.globo.com/minas-gerais/desastre-ambiental-em-mariana/noticia/2015/11/lama-
lagrimas-e-morte-jornada-de-fotografo-no-rio-doce.html (Foto: Instituto Ultimos Refugios via BBC)
Acesso em: 30 nov. 2021

Imagem 8 - Rio Doce ap6s desastre ambiental de 2015, Governador Valadares.
Fonte: https://minasfazciencia.com.br/wp-content/uploads/2016/01/rio-doce.jpg

Acesso em:29 ago. 2021

Conforme descrito o site do IEMA, o estado agiu com o intuito de resgatar a fauna,
alargou a foz do Rio Doce para for¢car o escoamento mais rapido dos sedimentos e continua
com algumas a¢des minimas. O desastre fez com que o rio necessitasse de monitoramentos
periédicos através de coletas. Afetou tanto a fauna e vida local, quanto outros fluentes
proximos. Se fez necessario permitir obras de grande impacto, como barragens fisicas com
o intuito de evitar o direcionamento da lama toxica para mais areas. Os danos causados
s&o imensuraveis ao longo da bacia. E suposto pensar que talvez se o rio ndo fosse téo
modificado pelo homem de forma negativa, o escoamento da lama toxica e sua recuperacao
seriam mais rapidos. Além disso, tal fato foi o gatilho final para que a cidade perdesse o
sentimento de apropriacéo pelo Rio Doce. O que antes passava despercebido, agora €
lembrado como um dos maiores desastres ambientais do pais, tendo uma trajetéria que
o levava continuamente a esse fim, desde as formas mais simples de ser ignorado como
um elemento presente na paisagem, até o rastro de destruicdo que o acompanha por todo
vale até hoje.

31 CONCLUSAO

O Rio Doce, desempenhou um papel crucial no desenvolvimento da cidade
de Colatina e das regibes circundantes. Inicialmente, o rio era visto como um recurso
valioso, um caminho para explorar as riquezas naturais da area, incluindo minas de ouro
e diamantes. No entanto, ao longo dos anos, a relagdo entre a cidade e o rio passou
por mudancas drasticas. A populagcdo cresce as margens do Rio Doce, possui sua
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economia impulsionada pelo grande corpo d’agua, adere-o no espaco como elemento
estruturador para se desenvolver, porém, se torna impulsionadora de sua destruicdo. A
falta de plano urbanistico adequado que levasse em consideragdo o suporte estruturador
do rio e conciliasse o crescimento urbano com os aspectos naturais com algum senso de
preservacao, levou a ocupacéo desordenada das margens do Rio Doce, ao explorar seus
recursos sem limites, transformado em principal meio para escoamento dos esgotos, seus
lixos, produtos quimicos e o deixando como elemento secundario na paisagem resultando
em areas vulneraveis a inundagdes e impactos ambientais significativos.

A acidentada topografia de Colatina fez com que a malha urbana se estendesse pela
borda do Rio Doce, foram se ocupando as areas mais inclinadas, trazendo problemas para
o crescimento, uma vez que nesse momento as edificagdes ainda néo enfrentavam o relevo
inclinado. O desmatamento, o assoreamento e a poluicdo causados pela industrializacao
e exploragédo desordenada dos recursos naturais transformaram o Rio Doce, um elemento
vivo e vital, em uma paisagem negligenciada, forma comum entre as cidades que tinham
um desenvolvimento semelhante.

Em toda a extensdo do rio, as histérias de desenvolvimento das cidades se
assemelham ou repetem. A destruicéo foi macica e a justificativa foi o progresso, poucas
foram as adverténcias para essas atitudes. Apesar da relagéo intima atrelada a identidade
das cidades em suas margens, especialmente em Colatina, aos poucos, tiveram como
consequéncia a transformacéo drastica da paisagem e o sentimento de desapropriagcéo da
populagéo de Colatina para com o Rio Doce. A tragédia de 2015, causada pelo rompimento
da barragem da mineradora Samarco, representou o golpe final na relagéo entre a cidade
e o rio. O Rio Doce, outrora uma fonte de vida e recursos, agora lembrado como um dos
maiores desastres ambientais do Brasil.

O Rio Doce enfrenta desafios significativos em sua recuperagédo. A degradacao
ambiental, a perda de biodiversidade e a contaminacgéo persistem ao longo de seu curso. A
cidade de Colatina, agora enfrenta o desafio de reconciliar seu passado com a realidade atual.
A medida que negligenciarmos a importancia da preservagdo da natureza, enfrentaremos
um aumento nas enchentes, deslizamentos e perdas de vidas. E de suma importancia
que uma cidade se integre harmonicamente ao meio natural, reconfigure a relacdo de
desenvolvimento sustentavel para recuperagdo de seu rio, considerando os inUmeros
ganhos significativos na qualidade dos espacos e salubridade, desfrutando da valorizacéo
do desenho urbano com a conexdo do homem com a natureza e consequentemente a
melhoria da saude fisica e mental, preservacdo da qualidade da agua, e a seguranga
publica.

A historia do Rio Doce e sua relagcdo com Colatina destacam a importancia de uma
abordagem equilibrada e sustentavel ao desenvolvimento urbano e a gestéo de recursos
naturais. A cidade e suas comunidades vizinhas precisam buscar solu¢cdes que promovam
a preservacao do rio, a0 mesmo tempo em que atendam as necessidades de crescimento e
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desenvolvimento econémico. Arecuperacao do Rio Doce e a restauragé@o de sua importancia
na vida da cidade requerem acgdes coordenadas, investimentos em conservagéo e

conscientizacdo ambiental para garantir um futuro mais saudavel e sustentavel para todos.
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RESUMO: O objeto de estudo deste trabalho
€ o projeto de urbanizacdo realizado
juntamente com a éarea habitacional do
Projeto de Irrigacdo do Bebedouro — PIB
(1967-1970) projetado pelo arquiteto
mineiro Frank Svensson no Vale do Rio
Sao Francisco. O PIB foi um projeto piloto,
na cidade de Petrolina, no interior de
Pernambuco, responsavel pela ativagéo
econOmica do local, que atraiu investimento
para &rea de fruticultura, atualmente, o
setor mais importante da economia da
regidao. Abrange um conjunto de edificacbes
de usos diversos e areas habitacionais
destinadas a abrigar os trabalhadores que
se transferiram para o local. Destaca-se

Data de aceite: 02/10/2023

por ser uma obra de forte impacto social
e que contribui com as reflexdes acerca
do modernismo tardio em Pernambuco.
Acrescenta-se o fato de que poucos sao
os exemplares da Arquitetura Moderna
fora do Recife e Regido Metropolitana.
Identificaram-se unidades habitacionais
projetadas com propostas distintas para
atender aos colonos - 0s produtores rurais
- e aos operarios qualificados e técnicos
com formagédo de nivel superior advindos
de areas urbanas. Pesquisas de campo
geraram informacdes que possibilitaram
realizar um comparativo entre o projeto
proposto e a situacdo atual do complexo,
além de colher narrativas da historia do local.
Quanto a ocupagéo, diversos habitantes
do PIB, ainda sdo pessoas que adquiriram
lotes no inicio do cadastramento, podendo-
se encontrar familiares e parentes, pessoas
que cresceram ali. No entanto, a ideia que
motivou o projeto de urbanizagéo tornou-se
uma utopia. No processo de implantacao
do projeto de urbanizacdo, possivelmente
foram feitas alteragbes no desenho. Essas
constatagdes alimentam discussdes acerca
da relevancia do projeto original e fortalece
a ideia de se preferir pela identificacéo de
um projeto de Referéncia para analise
das alteracbes e decisdes futuras na
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conservacao do bem cultural.
PALAVRAS-CHAVE: Arquitetura Moderna; Conservagao; Frank Svensson.

INTRODUCAO

O objeto de estudo trata do Projeto de Irrigagdo do Bebedouro - PIB (1967-1970)
realizado pelo o arquiteto mineiro, Frank Svensson. O projeto de Irrigagdo do Bebedouro
foi um dos primeiros projetos de irrigacéo da cidade de Petrolina, e abrange um enorme
conjunto de pecas, de usos diversos, projetadas e construidas. O Projeto de Irrigagdo do
Bebedouro (PIB), trouxe movimentagéo econdmica para o local, trazendo investimento para
area de fruticultura, assim como gerou empregos para a populagéo local, a qual recebia
treinamentos e moradia uma vez que o cargo fosse ocupado. Sobre o arquiteto, este teve
uma contribuicdo importante na arquitetura de Pernambuco, porém, pouco se conhece de
sua histéria e do seu acervo, o que tem comprometido o reconhecimento do valor destes

exemplares e, por consequéncia, a sua conservagao.

CONTEXTO HISTORICO

O tempo histérico da pesquisa € a segunda metade do século XX. No contexto
mundial, os paises europeus recuperavam do momento Pds-Guerra, iniciava a Guerra Fria,
a corrida espacial e grande avanco tecnolégico mundial. No Brasil, estava sendo propagada
uma ansia pelo novo e o desenvolvimento, alimentada pelo governo de Juscelino Kubitschek
(1956-1961) e seu slogan de ‘50 anos em 5’. Aconteciam investimentos na malha rodoviaria
do pais, a construgéo de Brasilia, implementando também algumas politicas sociais, que
estavam diretamente ligadas ao desenvolvimento urbano industrial (DALLAGO, 2007).

Na Regido Nordeste, este plano de desenvolvimento ocorreu através de instituicbes
como a SUDENE, criada no governo de JK, com objetivo de promover e auxiliar no
desenvolvimento da regido, a fim de atenuar a diferenga econémica e social entre este
estados e a regido SUL e SUDESTE do Brasil. Para atuar no combate contra a seca e
impulsionar a economia local, foi realizado o Projeto de Irrigacdo do Bebedouro (PIB).
Entretanto, ‘a SUDENE falhou’ (OLIVEIRA, 2007) por ter se tornado um foco de corrupcéo,
teve dificuldades para seu devido funcionamento o que comprometeu o desejado impacto
no crescimento local. “O nimero de empregos industriais criado foi insuficiente para resolver
0s problemas estruturais da regido, os padrées de miséria foram mantidos, e as migragbes
ndo cessaram. Em termos de concentragao de renda, nada mudou” (OLIVEIRA, 2007).

Maistarde,em 1964, ocorreu o Golpe de Estado, o que levou a Ditadura Militar, gerando
perseguicoes e afetando a vida de muitas pessoas. Frank Svensson, arquiteto e membro de
militancia politica de esquerda, conforme relata em seu blog pessoal (SVENSSON, Frank
de Frank Svensson [Blog] [http://franksvensson.blogspot.com/2012/11/como-nasce-um-

Arquitetura e urbanismo: Cultura, tecnologia e impacto socioambiental 2 Capitulo 2

17


http://franksvensson.blogspot.com/2012/11/como-nasce-um-

arquiteto.html]), foi impedido de exercer sua funcao de professor e servidor publico durante
5 anos, e, ndo vendo possibilidade de se manter no Brasil, se viu forcado ao exilio.

CONTEXTO SOCIOPOLITICO NO VALE DO SAO FRANCISCO

O Vale do Sao Francisco, contempla cidades ribeirinhas como Petrolina, Juazeiro,
Cabrob0, entre outras. Essas cidades tiveram a agricultura irrigada como atividade
econdmica essencial em seu desenvolvimento, sendo Petrolina e Juazeiro, principais
cidades do Vale do Sao Francisco. O periodo que antecedeu a implantagdo do PIB,
em Petrolina, se caracterizou por uma grande discrepancia em relagcdo as condi¢cbes
econdmicas atuais da cidade. Entre meados da década de 50, a regido era pouco habitada
e apesar de ter sempre se mostrado uma area de grande potencial, recebia pouca atencéao
do Governo Federal, dessa forma recebendo menos recursos e financiamentos.

Um dos fatores, que ocasionou a mudanga no tipo producao dos agricultores locais,
que até entdo praticavam de forma majoritaria a agricultura de subsisténcia, para investir
na agricultura de &mbito comercial, foi através da insercéo do cultivo da Cebola, que foi
introduzido entre a década de 40 e 50. Através desse cultivo, percebeu-se uma maior
fixacdo dos moradores na regiao, reduzindo assim os efeitos do éxodo rural, esse mesmo
fator que beneficiou e turbinou a producéo local, também se tornou um obstaculo, sendo
motivo da criagcdo de uma resisténcia por parte dos agricultores em explorarem outras
opcoes de plantio. Esse momento foi registrado pelo Jornal do Commercio (JC) de 2 de
agosto de 1958:

Verdadeiramente, a grande atracdo para a regido é o cultivo da cebola.
Na cidade [de Cabrobd], continua o rush auténtico para adquirir o produto
e envialo ao sul do pais (...) Na regido do Sao Francisco, a luta agora é
para convencer os agricultores de que ndo devem apenas plantar cebola.
Argumentam os técnicos que outras culturas, o amendoim, a vinha, a mamona,
0 arroz e a cana- de- agucar tém excelentes condi¢cdes de desenvolvimento
na ribanceira do caudal. (JORNAL DO COMMERCIO, n° 173, p.3, 1958).

Apesar da regido do Vale do Séo Francisco ter sido incluso na realizagdo de planos
de desenvolvimento na Constituicdo Federal, existia uma disparidade entre o discurso dos
governantes e o que erarealizado de fato. Dificultando assim, o processo de desenvolvimento
da regido e postergando seu crescimento, que resultou em uma cobranca por parte dos
parlamentares e politicos locais. Somente em 1960, que foram realizados investimentos
de iniciativa publica, no governo de Juscelino Kubitschek, quando anunciaram o programa
de irrigacdo no Vale do Séo Francisco, por meio da SUDENE e tantas outros 6rgdos que
auxiliaram neste processo, que também foram responsaveis por estudos e pesquisas que
antecederam e viabilizaram os projetos no meio agronémico, principal atividade econémica
na regido até hoje. Resultando na implantagdo dos polos pioneiros no ambito publico: O
projeto de irrigagdo do Bebedouro e do Mandacaru, respectivamente nos municipios de
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Petrolina e Juazeiro. Apés apenas seis anos de funcionamento dos polos citados, para
a midia nacional apontar mudangas no curso de desenvolvimento econémico da regiéo,
impactando positivamente a economia local, possibilitando lucro e estabilidade para os

trabalhadores do ramo e moradores na regido.

CONTEXTO NA ARQUITETURA

O periodo pés-guerra, correspondente a década de 50 e 60, se caracterizou por
um momento de instabilidade do Movimento Moderno, de forma que a arquitetura estava
buscando novas maneiras de se expressar. Uma de suas preocupacgdes, era evidenciar
a realidades sociais do pos-guerra, atendendo a necessidade de (re)construgdo da
sociedade nos paises que vivenciaram a guerra. Nesse contexto, desenvolveu-se uma
tendéncia chamada de ‘Brutalismo’ (BANHAM, 1967, p.10). Suas caracteristicas abrangem
a verdade dos materiais, o jogo dinamico de volumes e da funcéo estrutural aparente. E
uma ‘nova sensibilidade’ construtiva que procurava voltar-se para o saber-fazer de suas
regides, estabelecendo uma maior relagdo com a cultura de construgéo local como forma
de se distanciar do internacionalismo do Movimento Moderno (CURTIS, 1997). Foi uma
expressao que atestou os problemas sociais coletivos inerentes a época e a busca pela
manifestacdo do interesse social. Este sentimento é nitido no discurso feito em 1945 por
Henrique Mindlin, sobre Arquitetura Moderna Brasileira.

Entretanto, falta-nos ainda muita coisa. Falta-nos a visdo concreta, realizada
na pratica, dos grandes problemas sociais da coletividade. Faltam-nos
habitagdes populares, hospitais, locais decentes de trabalho. Faltam-nos,
sobretudo, um urbanismo de sentido social, um urbanismo voltado para as
necessidades do povo, da massa trabalhadora e ndo para as conveniéncias
de alguns milhares de automodveis. Suprir essas faltas, equipar o Brasil de
amanha, serd um trabalho gigantesco, uma tarefa para a qual todos os
arquitetos do pais serdo poucos. Por isso podera ser também, se souberem
integrar no espirito do nosso tempo, como homens e como cidadaos, a tarefa
principal dos mocos que tém a sorte e o privilégio de estudar arquitetura.
(MINDLIN, 1975, p.172)

O Brutalismo se expandiu e conquistou arquitetos de paises que nao vivenciaram a
guerra, estimulando e evidenciando as reflexées advindas desse periodo de acordo com a
sua vivéncia. No Brasil, pode se afirmar que a arquitetura estava em efervescéncia nesse
periodo, com a constru¢éo de Brasilia, em 1960, e o patrocinio do governo impulsionou a
arquitetura que estava sendo feita.

JUSTIFICATIVA

Este trabalho, tem como objetivo realizar constatagbes acerca do que foi produzido
por Frank Svensson, por meio da Sudene, documentando o projeto e alimentando
discussoes sobre o patriménio da Arquitetura Moderna do Brasil e Pernambucana. Dando
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visibilidade ao acervo do arquiteto, que ainda é pouco conhecido, comprometendo a sua
conservagao como bem cultural.

METODOLOGIA

A pesquisa foi fundamentada a partir de uma conceituagéo tebrica, com a leitura
do material bibliografico citado, juntamente com a realizagcdo de uma pesquisa de campo,
onde foi realizado a coleta do material fotogréfico, entrevistas e conversas com moradores
e funcionarios do Projeto de Irrigacdo do Bebedouro, que permitiu uma ampla visdo do
conjunto. Também houve coleta de informagbes no blog de Frank Svensson, onde o
proprio autor disserta sobre o seu trabalho e também disponibiliza algumas informacotes
técnicas como plantas e cortes. Recorreu-se, também, a imagens satélites referentes ao
ano de 2020, disponibilizadas pelo Google maps, para fins do mapeamento do conjunto
de obras dentro do Projeto de Irrigacdo. Outro processo realizado, foi a restauragdo da
documentacao do projeto (plantas, fachadas e cortes), realizada através da sobreposicéo
dos documentos originais e decalque digital, garantindo fidelidade aos registros originais.

O ARQUITETO

Frank Svensson, arquiteto mineiro, nasceu em 1934 e faleceu em 2018. Desde
pequeno teve contato com realidades distintas em razédo do trabalho de seu pai como
pastor que foi responsavel pelo primeiro contato de Frank com a arquitetura. Acompanhou
a comunidade construindo o templo sob a dire¢éo de seu pai (SVENSSON, Frank de Frank
Svensson [Blog] [http://franksvensson.blogspot.com/2012/11/como-nasce-um-arquiteto.
html]). Outras experiéncias semelhantes contribuiram com o processo de construgéo da
visdo social e comunitaria do arquiteto. Aos 25 anos ingressou na a militdncia do Partido
Comunista (BURLE, Mobnica L. de CAU/DF [Instituicao] [https://caudf.gov.br/nota-de-
falecimento/]). Para Svensson, a preocupacdo de uma visao social e marxista do mundo
aparecem como elementos essenciais da sua maneira de projetar. Na visdo do arquiteto’,
ele ndo aprendeu o que era arquitetura na Faculdade; isso foi a vida que lhe ensinou.

Comeca sua atuagé@o profissional em 1962. Formou-se na Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) que tinha como caracteristica um ensino bastante técnico. Teve
contato durante sua formagéo com alguns arquitetos de renome como Oscar Niemeyer e
Vilanova Artigas. Ao concluir o curso, com uma premiagao internacional?® de seu Trabalho de
Concluséo, recebeu duas propostas de trabalho: uma atuar como professor na Universidade
de Brasilia (UNB), outra como servidor publico na Sudene. A op¢éo pela segunda foi o que
levou Frank a residir no Recife a partir de 1963. (SVENSSON, Frank de Frank Svensson

1 SVENSSON, Frank. Em entrevista concedida a Teresa Cahu e Aristételes Cantalice no dia 27 de janeiro de 2017.
2 O prémio foi conferido pelo seu trabalho de graduagédo - uma Universidade Operaria no Vale do Rio Doce em Minas
Gerais — laureado e exposto na VI Bienal de Sao Paulo.
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[Blog] [http://franksvensson.blogspot.com/2012/11/como-nasce-um-arquiteto.html]), Sobre
essa escolha ele comenta:

“Ainda estudante universitario, vivi uma época de intenso questionamento
dos destinos do Brasil e cedo assumi a posicdo de vir a atuar através do
servico publico. Reforcar o Servico Publico, bem como a estatizacéo e a
nacionalizacdo da vida pratica de um pais, constitui medida indispensavel
de oposicao aos interesses privados multinacionais que minam a identidade
econdmica, politica e cultural de uma nagéo.” (GOMES, 1987, p.80).

Inicia sua jornada na Sudene na década de 60, onde exerce, pela primeira vez,
a sua fungcédo como arquiteto. Consegue realizar projetos multidisciplinares com grande
alcance social. Produz uma arquitetura ndo calcada num modismo de referéncias locais,
mas sim, profundamente arraigada na cultura social e nos valores civicos da humanidade
(CANTALICE; CAHU; 2018). Entre os exemplos estéo: a Rede de Escolas Primarias Padréo
para as cidades do interior nordestino (1963); o Centro de Treinamento para Professoras
Leigas e Centro de Supervisdo de Ensino, de Sdo Luis do Maranhao (1963); e os projetos
dos nucleos populacionais do Projeto de Irrigacdo do Bebedouro, em Petrolina.

Apo6s seu periodo na Sudene, em 1971, comeca a atuar como professor na UNB.
Mas, logo em 1973, teve seu trabalho interrompido, quando foi exilado do pais durante
o Regime Militar. Fixou moradia em Estrasburgo e depois Nancy, na Franca, onde
continuou a lecionar. Também neste periodo, estabeleceu parceria com Oscar Niemeyer
para diversos projetos na Argélia (SVENSSON, 2001). Periodo em que atua em diversas
formas no exterior, como relata um pouco de seu trajeto em seu livro ‘Arquitetura, criagcéo e
necessidade’ que mesmo na condi¢do de exilado manteve a sua postura de militancia com
participacdo no Movimento de liberacao da Angola. Em 1986, conclui o doutorado e recebe
o titulo de Phd em Arquitetura na Universidade Chalmers e, somente em 1988, retorna ao
Brasil e as atividades na Universidade de Brasilia.

O PROJETO DE IRRIGAGCAO DO BEBEDOURO

O PIB, foi o primeiro Projeto de Irrigacdo de Petrolina, foi viabilizado através dos
seguintes 6rgdos: a FAO/ONU; a SUDENE; e o6rgéo local SUVALE, antiga Comissao do
Vale do Sao Francisco (CVSF), e sua atual sucessora Companhia de Desenvolvimento
do Vale do Séao Francisco (CODEVASF); que atualmente € o 6rgdo que corresponde pelo
funcionamento do conjunto. O Bebedouro foi um projeto piloto, que ocorreu em paralelo ao
projeto do Mandacaru em Juazeiro (cidade vizinha de Petrolina), foi realizado um estudo
prévio do tipo de solo que determinou a escolha da area. Foi a primeira iniciativa publica de
agricultura irrigada em Petrolina, anteriormente a estes projetos s6 existiam investimentos
de menor porte e de iniciativa privada. A preocupagao com o desenvolvimento dessa regiao
foi contemplando desde o | Plano Diretor da SUDENE:

Il - Reconhecimento da necessidade de reformular, por completo, a politica
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de aproveitamento dos recursos de agua, elemento notoriamente escasso
em grande parte da regido (...)I[V — Reconhecimento da necessidade de
se caminhar para uma reestruturacdo da economia rural, visando um
aproveitamento mais racional dos recursos de terra, na zona Umida, um
aproveitamento profundo das possibilidades de irrigagdo e a criagdo, na
caatinga, de uma economia mais resistente a seca. (SUDENE, p. 19, 1966)

A partir da area de fruticultura, foi realizada a implantacéo de areas de povoamento
para as pessoas que trabalhassem no PIB, é aqui que entra a principal contribuicao de Frank
Svensson. Ele foi responsavel por realizar o projeto urbano de dois nucleos de servico,
0 NS1 e 0 NS2, assim como de projetos de arquitetura dentro do complexo, incluindo
a portaria e estacdo de bombeamento que se localizam fora do perimetro das areas de
servico. Os dois ndcleos principais, existindo outros 5 nucleos menores distribuidos pelo
projeto, € perceptivel que houve um planejamento que analisou a proximidade entre eles,
estabelecendo os acessos e uma distancia acessivel para as pessoas.

O Projeto de lIrrigagcdo, foi abracado pela populacdo local como uma nova
oportunidade, onde era possivel prosperar e melhorar de vida, era uma verdadeira Utopia.
Entretanto, existia certa desconfianca por parte da populacéo por se tratar de uma medida
publica, em uma época que ocorria 0 governo militar. Para a sua ocupacao, foi realizado um
recrutamento e inscricdes de pessoas indicadas e interessadas, era uma proposta atrativa,
um local que disponibilizava treinamentos profissionalizantes e permitia a aquisicao de
um lote por um valor simbélico acompanhando toda uma infraestrutura, gerando emprego
e garantindo a sua moradia. Em um cenario com poucas oportunidades, onde vinha
ocorrendo a migragédo nordestina para polos industrializados como o Brasilia e o Sudeste,
essa oportunidade era realmente um sonho.

Houve uma grande movimentacdo de pessoas, e esse foi s6 o comeco para
inUmeros Projetos que vieram a ser implantados posteriormente. Atualmente a demanda
se tornou maior que a oferta de lotes, assim a Codevasf conseguiu normalizar o processo
de inscricdes de pessoas. No PIB, as pessoas que adquirissem as terras, eram chamadas
de “Colonos”, um termo pejorativo que remetia aos emigrantes, como se tratasse de um
trabalho pioneiro, essas pessoas estavam desbravando aquela area. Inicialmente foram
cerca de 16 colonos, a parte da organizacdo vinha do governo, através da iniciativa
cooperativa, que se chamava “Campib”, esta corporagéo sem fins lucrativos, responsavel
por: intermediar os financiamentos entre os colonos e as instituicdes financeiras, os bancos;
organizando as necessidades de produtos de manutengéo; a venda do produto final; entre
outros investimentos.

Assim, como estava previsto a moradia dos trabalhadores familiares, fez-se
necessario a implantacdo de um nucleo de servicos com o equipamento bésico: ensino,
recreacao, artesanato, saude e comercio — indispensavel a populacdo (SVENSSON, Frank
de Frank Svensson [Blog] [http://franksvensson.blogspot.com/2015/11/parte-i.html]).
Os projetos contam com uma linguagem similar entre si, através de sua materialidade
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e tipologia, mostrando uma unidade entre si, as técnicas construtivas adotadas foram
concreto armado, alvenaria em tijolo manual e cobertas com telha canal de cerémica, foi
realizado um estudo a partir da arquitetura pré-existente no local, onde o arquiteto chega
as seguintes conclusdes:

“Em todas as construcbes os materiais sdo usados sem revestimento. O
respeito as condic¢oes locais exigiu solu¢cdes adequadas que se caracterizam
pelo emprego de elementos vazados — cobogods, tijolos alternados e
venezianas em madeira — por grandes varandas e beirais, bem como pelas
paredes internas que ndo atingem a coberta.” (SVENSSON, Frank de Frank
Svensson [Blog] [http://franksvensson.blogspot.com/2015/11/parte-ii.html]).

O conjunto de obras do Bebedouro, € objeto essencial para se entender o
pensamento de Svensson, que evoca uma arquitetura de influéncia externa, mas de grande
carater social.

PROJETO URBANO

E importante analisar o projeto como um todo, trazendo do macro ao micro, da
planta de situacé@o que abrange toda a extensédo do PIB e seus respectivos acessos até os
dois Nucleos de Servico, os quais se concentram as obras do conjunto. No projeto macro,
observa-se principalmente a preocupacao em fornecer o abastecimento de energia e agua,
provendo as condi¢des béasicas para o funcionamento e gestédo do Projeto de Irrigacéo,
através da infraestrutura que contempla a transmisséao de energia e o fornecimento de agua

através de canais, drenos e reservatorios d’aguas ao longo do perimetro.

Contém 8.076 ha, mas somente 1.938 ha foram destinados a irrigacao. As
demais areas em seu interior foram ocupadas por cinco nucleos de moradia,
dois nucleos de servicos e moradia, 45 km de rede viaria e pelos canais de
irrigacéo, além da area de sequeiro31, galpdes, reservas florestais dentre
outros (BRASIL, 1967; ORTEGA; SOBEL, 2010).
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Rodovia BR 122 - Petrolina - Recife

PROJETO BEBEDOURO - Area PB1 - Mapa Geral

Planta de Situa¢do Restaurada do PIB, destacando os Nucleos de Servigo analisados.

Dessa forma, foram implantadas de forma estratégica, havendo certa independéncia
entre eles mas mantendo uma conexao, os dois Nucleos de Servigos pioneiros do PIB,
chamados pela sigla NS1 e NS2, projetados por Frank Svensson e explorados aqui neste
trabalho. Eles serviram de modelo para realizacao da expansao de mais Nucleos de Servigos
do PIB, que foram implantados de acordo com a demanda por parte dos agricultores e
funcionarios do PIB. Esses nucleos, contemplavam todos os projetos do complexo, exceto
a guarita e a estacdo de bombeamento, respectivamente localizados no acesso feito pela
BR 122 e nas margens do rio S&o Francisco.

Dentre as observagbes a serem pontuadas, em ambos os nucleos notando-se o
planejamento realizado através de zoneamento entre zonas de servigco e administrativos e
zonas habitacionais, que € uma das caracteristicas do urbanismo modernista. Analisando
a zona habitacional, fica evidente ndo somente a diferenciacdo entre as tipologias de
casa abordadas pelo arquiteto como a diferenga entre a quantidade de casas, a maioria
delas sendo destinadas aqueles com menor grau profissionalizante, percebe-se também o
agrupamento realizado de acordo com a tipologia, desestimulando as trocas sociais entre

0s seus respectivos habitantes.
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Legenda:

1 Centro de treinamento
2 Coorperativa
( < 3 Escola
Mapa de Areas_\/egetadas | )/ 4Clube Agricola
Nicleo de Servigo - Sub-Area 1 5 Atendimento Médico
Esc 1/5.000 L
- 6 Alojamento Tecnicos
7 Tecnicos Residentes
8 Operdrios qualificados
9 Colonos
10 Reservatério

Mapa do Nucleo de Servigo — Sub Area 1 Original Restaurado, com demarcagéo das areas verdes
planejadas.

Mapa de Areas Vegetadas
Nicleo de Servigo - Sub-Area 2

Esc.1/5.000

Legenda:

1 Coorperativa

2 Escritorio

3Escola

4 Clube Agricola

5 Cemitério

6Tecnicos Residentes

7 Operérios qualificados
8 Colonos

9 Garagem

10 Recreagao

Mapa do Nucleo de Servigo — Sub Area 2 Original Restaurado, com demarcagao das areas verdes

planejadas.
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Sendo estas habitacdes, dispostas em ordem crescente: as dos Colonos (M1), os
Operarios Qualificados (M3) e Técnicos Residentes (M4). As areas reservadas aos colonos,
sd0 as mais numerosas dentre as habitagbes e desta forma ocupam a maior extenséao
dentro dos nucleos, criam a tipologia de casa solta no lote, que facilitava a expansao que ja
era prevista pelo arquiteto, assim como a implantagéo alternada das casas intra-lote mostra
a preocupacao do arquiteto em manter a permeabilidade tanto dos ventos como visual.

Ja em relagé@o as residéncias M3 e M4, percebe-se que o arquiteto ja comeca a
implantar as casa de forma que elas se encontrem em suas extremidades, ja ndo sendo
casas soltas no lote, todavia ele ainda assim busca realizar uma alternancia entre elas,
variando a distancia entre os recuos frontais, desta forma mantendo a permeabilidade.

Os prédios de servigcos, encontram-se proximos as principais vias de acesso do
nucleo, notando-se a proximidade estratégica na implantacdo de alguns equipamentos,
como por exemplo a Escola e o Clube Agricola. Um outro ponto percebido foi em como esses
servicos sdo complementares entre os dois nucleos, inclusive isso fica ainda mais evidente
no funcionamento da escola, onde cada uma atendem a diferentes periodos educacionais
(ex: Ensino Fundamental e Ensino Médio). Desta forma, percebe-se a busca realizada pelo
arquiteto para equilibrar e realizar a divisdo entre os equipamentos nos nucleos de forma
que existisse um apoio em ambos daqueles servicos mais utilizados. Contemplados na
NS1: Centro de Treinamento; Cooperativa; Escola; Clube Agricola; Atendimento Médico;
Alojamento de Técnicos; Reservatério. J& na NS2: Cooperativa; Escola; Clube Agricola;
Escritorio; Cemitério; Garagem e Oficina; Recreacao.

Outros fatores que podem ser compreendidos, € a forma que o arquiteto estipula
areas a serem vegetadas representadas nas plantas através de um “X” e representa arvores
através de um circulo, sendo estas intercaladas entre a implantacao das edificacbes, que
supostamente também poderiam ser utilizadas para plantios de subsisténcia para os
habitantes. As vias propostas também demonstram intengdes projetuais, ao propor o fluxo
interno com acessos Unicos - que fica bem evidente na zona habitacional — o arquiteto
evita-areas de cruzamento, sendo assim ela ndo se articula com a malha viaria do macro,
criando desta forma uma unidade urbana isolada, por onde se entra, se sai.

PROJETO HABITACIONAL

E possivel afirmar que a proposta do arquiteto, foram colocadas as mais nobres
de suas intengdes, almejando inserir a sua esséncia militante, por uma sociedade mais
igualitaria, concretizando um pouco do que se discute em seus livros, como em: Arquitetura,
criacdo e necessidade. Todavia, quando voltamos o olhar para as habitagdes € perceptivel
uma enorme contradicdo nesse projeto, visto que existe uma divisao clara entre as quatro

tipologias que Frank projetou, descriminando conforme o grau de escolaridade.
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Plantas Restauradas das Habitac¢des tipo M1, M2 e M3.

Foram destinadas a Moradia tipo 1 (M1) e Moradia tipo 2 (M2), essas casas contam
com uma cozinha e sala integrada, apenas um quarto, um banheiro, lavanderia e terraco.
Estas casas foram destinadas para os chamados ‘colonos’, que sao pequenos produtores
rurais que realizaram treinamentos e financiaram a sua terra através da antiga cooperativa.
E notorio que a casa tem a capacidade para comportar poucos moradores, fornecendo
apenas as condi¢des basicas para residéncia, em razéo disso foi realizado pelo arquiteto
plantas de possiveis expansoes para este o modulo de habitagéo, para auxiliar na expanséo
das casas, que deveriam ser executadas pelo préprio trabalhador e financiada através da
cooperativa responsavel pelo PIB .

As outras moradias, M3 e M4, foram mais generosas por serem destinadas,
respectivamente, a operarios qualificados e a técnicos com formacdo de nivel superior.
Ambos cargos advindos do meio urbano, reforcando que houve a migracao de pessoas que
moravam em cidades litoraneas para trabalhar no complexo do Bebedouro. As residéncias
M3 conta com: dois terracos, area de servigo, um banheiro, copa, cozinha, deposito, trés
quartos, corredor e um acesso secundario para area de servico; ja a moradia M4, conta
com: uma cozinha; uma area de estar; 3 varandas, sendo destas uma voltada para a area
de estar; 3 quartos, que podem ser acessados a partir de duas varandas que os circundam;
um abrigo para veiculo; um jardim; um coradouro, local ao ar livre onde se estende a

roupa; um deposito; dois banheiros externos, um préximo a cozinha e outro aos acessos
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mais reservado dos quartos. Analisando o programa, fica evidente a discrepancia entre
as residéncias projetadas por Frank, também analisando as tipologias aqui mencionadas,
evidencia a valorizagéo por espagos abertos de convivéncia, e como o arquiteto valoriza os
ambientes sociais da casa, mantendo-os sempre no centro das casas.

Ainda sobre as tipologias M3 e M4, Frank comenta em seu blog:

Sobre a M3: “caracterizando-se pelos seguintes aspectos: casas construida
em regime de “parede e meia”, formando arruamentos que possibilitam
interessantes jogos de volumes; banheiro e lavandaria ligados a casa na parte
externa da mesma, facilidade de ventilagéo proporcionada pela inexisténcia
de forros; pelo emprego de elementos vasados, e pela conformacao das
paredes internas que s6 sobem ao nivel da cobertura”.

Sobre a M4: “Diferenciam-se das demais moradias por: uma maior area de
estar, pela anexac&o dos banheiros ao corpo da casa e pela incluséo de
dependéncias para empregada e abrigo para carro” (SVENSSON, 2015).

O setor habitacional, que se encontra em uma subdivisdo devido a sua funcionalidade
em relacgdo as outras edificagbes do conjunto, entretanto elas se assimilam estruturalmente
ao grupo de edificacdes de cunho administrativo e de servigo. Utilizando-se de uma
estrutura mista, de alvenaria, concreto e madeira, utilizando-se o telhado com telha canal,
entretanto aqui ja ndo se nota a demarcacao feita por tijolos e se nota-se 0 uso de novas
estratégias estruturais que também séo utilizadas para demarcar as edificagbes, como
porticos intercalados que se evidenciam nos terragos junto as fachadas das residéncias.

As plantas das tipologias das casas, revelam a maneira que o arquiteto busca uma
aproximacéo entre os ambientes da cozinha e da sala, ao mesmo tempo que cria uma maior
distancia da area de servico e banheiro, fazendo até o uso de um ambiente desvinculado
a residéncia em si. Nota-se como intencéo projetual a busca de integrar espagos abertos
como terracos aos ambientes da casa, sempre situados nas extremidades e por vezes
contornando as residéncias. Nas residéncias mais beneficiadas, M3 e M4, que tem mais
deu um quarto, ele demonstra uma preocupacéo na disposi¢do deles, de forma que néao
tenham a entrada voltada para ambientes sociais da casa, separados por varandas ou
corredores.

SITUAGAO ATUAL

A primeira impressdo que € passada sobre a area do Projeto de Irrigagéo é
confusa, abrangendo uma grande area - 1.892 hectares ocupados com lotes familiares e
empresariais -, existe certa dificuldade em identificar o projeto original, por ter havido um
grande numero de alteragbes no projeto. A experiéncia vai se tornando mais clara conforme
as idas e vindas ao local e também com os relatos de trabalhadores e moradores.

Dentro dos primeiros nucleos de servigos, os que foram projetados por Svensson,
€ mais facil perceber onde o arquiteto interviu. A linguagem utilizada nos prédios
administrativos facilita a percepcéo de um conjunto. Nas habitacdes populares, em meio
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a tantas intervencgdes, ainda é possivel encontrar algumas habitagdes mais preservadas
(Anexo 35), outras com poucas modifica¢gdes e com alguns puxadinhos (Anexo 32) e ainda
novas residéncias que nédo destoam tanto do entorno. Nas areas que foram destinadas
para pessoas com maior grau de escolaridade e maior poder aquisitivo, a desconfiguracédo
€ mais evidente, inclusive algumas casas construiram muros no seu entorno (anexo 40).

Quanto ao projeto urbano, é perceptivel ver o crescimento dentro dos nucleos e
ocupacao de areas que a priori estavam desocupadas ou indicadas como areas vegetadas,
assim como a subdivisao de lotes também é percebida. Um outro ponto bem evidente, se
refere a malha viaria, é dificil identificar algumas propostas como por exemplo a rotatoria
prevista no Nucleo 2; apesar de ndo existir um calgcamento, nota-se que 0s acessos sédo
utilizados diferentemente do que foi planejado, criando-se saida e articulagé@o entre as ruas
deveriam ser sem saida.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A construcdo dos contextos inseridos na introducdo do trabalho permitiu
compreender todos os diferentes aspectos que contemplam o projeto, possibilitando uma
melhor compreenséo do projeto, do periodo e das condi¢des retratadas. A partir disso e
da bibliografia que contempla Frank, foi possivel dissertar a respeito das intengbes do
arquiteto e do seu posicionamento politico e social. Identificaram-se dois aspectos do
Projeto de Irrigacéo do Bebedouro: o projeto urbano, onde o arquiteto previu os acessos,
as vias internas e 0 zoneamento; assim como 0s projeto arquiteténicos, onde consta os
equipamentos de servico publicos e residéncias, sendo explorados por meio deste artigo o
Projeto Urbano e Conjunto Habitacional.

As constatagdes realizadas aqui, contribuem para a documentacédo dessas obras
e para o reconhecimento do acervo do arquiteto, bem como para o reconhecimento
da arquitetura moderna pernambucana que foi produzida fora do Recife, auxiliando no
processo de valorizacao local.
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CAPITULO 3

UM OLHAR SOBRE AS CRIANCAS DA CIDADE

Rebeca Rocha Santiago

11 INTRODUGAO

A cidade é o retrato da sociedade
como um todo. Ela é palco para diversas
expressdes humanas, como arte, educacao
e lazer. Tal cidade, no entanto, parece néo
olhar com atengéo para 0s pequenos seres
que nela habitam: as criangas, que também
querem se expressar. Sobre as criangas,
segundo Solnit et Al ( 1987), “presume-se
que sejam seres incompletos, ainda nao
plenamente competentes para determinar
e salvaguardar seus interesses. Elas sado
tidas como dependentes e necessitando de
cuidados diretos, intimos e continuos por
parte dos adultos.” Sendo assim, é papel
dos adultos, seja esses representados
pelos pais ou pelo governo, garantir
que as criancas tenham seus direitos e
necessidades garantidos.

O que ¢é realmente importante
dentro do meio urbano? As cidades visam o
desenvolvimento econémico, o aumento no

Data de aceite: 02/10/2023

PIB (Produto Interno Bruto), a construgcéo
de grandes empreendimentos imobiliarios.
Mas e os moradores que nelas habitam?
Acabam ficando em segundo plano, sendo
reféns de uma qualidade de vida por vezes
deploravel, principalmente nas grandes
metrépoles.

Muitas cidades levantam a bandeira
da modernidade ressaltando que foram
planejadas a fim de proporcionar aos seus
habitantes a melhor experiéncia possivel.
Mas geralmente o planejamento das
cidades se da de forma a torna-la cada vez
mais artificial em vez de aproxima-la do
natural que o ser humano precisa ter por
perto.

As cidades sao criadas pelos
adultos, para os adultos. E sera que esses
adultos estao pensando nas criangas na
hora de planejar o espago publico? Sera
que 0s espacgos publicos séo acessiveis e
interessantes para as criangcas da cidade?
“Estdao profundamente arraigados nos
adultos restricbes irracionais quanto a
primazia dos interesses da crianca. Tais
restricobes ndo podem ser defendidas,
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exceto por motivo de prioridades claras e imperiosas, quando existe conflito sobre a
colocagédo da crianca” (Solnit et Al , 1987). Essa passagem mostra que os desejos dos
adultos ndo podem estar acima dos anseios das criangas, pois elas ndo s&o menos
importantes judicialmente.

Sendo assim: como as cidades podem comecar a olhar para as criangas que nela
estdo? O que as criancas esperam das cidades? O que pode ser feito para que elas
sejam inseridas no meio urbano? A Convencéo sobre os Direitos da Crianca foi adotada
pela Assembleia Geral da ONU em 20 de novembro de 1989, e entrou em vigor em 2 de
setembro de 1990. O artigo 12 diz que “a crianga deve ter a oportunidade de ser ouvida
em todos 0s processos judiciais ou administrativos que a afetem, seja diretamente, seja
por intermédio de um representante ou de um 6rgao apropriado, em conformidade com as
regras processuais da legislagdo nacional”. Portanto, as criangcas devem ser ouvidas na
elaboragédo de projetos referentes ao planejamento urbano de suas cidades.

O objetivo geral deste trabalho € levantar informacdes suficientes a fim de inserir
as criangas no espacgo urbano, formulando uma proposta de intervengcdo para o bairro
Nova Floresta, localizado na cidade de Patos de Minas/MG. O local foi escolhido como
objeto de estudo por ser o bairro habitado pela autora deste trabalho, além de apresentar
caracteristicas favoraveis, como longo periodo de ocupacgéo, grande escala, diferentes
classes sociais ocupando, bairro majoritariamente residencial; caracteristicas essas que
contribuirdo para uma boa analise e melhor representatividade mediante a cidade como
um todo.

Os objetivos especificos séo:

- Entender a atual configuracao urbana, mostrando se essa respeita as criangcas em
Seu espaco;

- Gerar reflexdes sobre as experiéncias urbanas das criangas;

- Compreender o que as criangas gostariam dentro da cidade e o que de fato elas
necessitam.

Reconhecendo esse trabalho como um meio, e ndo como fim do processo, a
metodologia para sua realiza¢do serd composta por pesquisa bibliografica, sendo que os
principais autores que contribuiram para esta pesquisa foram: Geraldo Pecanha Almeida,
Claudio Tarouco Azevedo (e outros autores), Faraco, Richard Louv e Gandhy Piorski;
Além da pesquisa bibliografica, foi feita coleta de relatos via aplicativo de mensagens
(WhatsApp). Para essa coleta, 4 pessoas foram entrevistadas: duas que passaram sua
infancia na roga, uma que passou sua infancia no bairro Nova Floresta - na década de 1980
- € uma que passou sua infancia na cidade - na década de 1990. Todos os entrevistados
sdo conhecidos da autora, que direcionou a eles perguntas para que se pudesse conhecer
mais sobre a infancia desses; Foi feita também uma pesquisa qualitativa através de uma

atividade aplicada na escola publica Conego Getulio, em Patos de Minas/MG. A atividade
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foi aplicada em duas turmas de 5° ano, tendo como objetivo que a crianga respondesse
a pergunta “para vocé, como seria a cidade ideal?” O trabalho contou também com a
exposicdo das experiéncias da infancia da autora; A musica “A cidade ideal”, do grupo
Saltimbancos, também foi analisada para esta pesquisa. Ja na fase de confecc¢ao do projeto
‘Caminhos na Floresta’ a metodologia foi: estudos de similar, onde 3 projetos urbanisticos
foram ponderados como forma de inspiracdo, sendo eles: Sculptural Playground, Parque
Bicentenario Infantil e Projeto Caminhos para Brincar; levantamento de dados no bairro
Nova Floresta ; detalhamento do projeto.

2| ACIDADE

Ao longo das geracdes, os seres humanos aprenderam a viver em cidades.
Abandonou-se a vida némade que era natural aos animais e comecou-se a fazer morada
e a se fixar em um s0 local, local este que era capaz de saciar as principais necessidades
humanas, como alimento e agua, seguranca, lazer, dentre outros. A partir de entdo, as
cidades comecaram a nascer e a se construir de maneiras cada vez mais complexas, de
modo que hoje é extremamente complicado defini-las e refletir sobre elas.

Segundo Aldo Rossi (2016),

quando visitamos [...] e percorremos uma cidade, temos experiéncias diversas,
impressées diversas. Ha pessoas que detestam um lugar por estar ligado a momentos
nefastos da sua vida, outras atribuem a um lugar um caracter fausto; também estas
experiéncias e a soma delas constituem a cidade. Neste sentido, embora seja extremamente
dificil para a nossa educagao moderna, devemos reconhecer uma qualidade ao espaco.

A cidade nao é definida apenas pela malha urbana, pela estrutura das ruas, pelos
grandes arranha-céus e casas modernas ou simples, ou mesmo pelos servigcos que ela é
capaz de oferecer. A cidade é feita e definida pelos seus moradores, adultos, criangas e
animais, que a constroem e a movimentam todos os dias, fazendo com que ela seja um
organismo vivo, palco de inUmeras historias.

Muitos defendem que a cidade € a obra de arte do ser humano, “a coisa humana por
exceléncia”. A cidade é um retrato do homem em seu tempo. Ainda segundo Rossi (2016),

esta concepgédo da cidade, ou melhor, dos factos urbanos como obra de arte, tem
percorrido o estudo da prdpria cidade; e, sob a forma de intuicées e descrigbes diversas,
podemos reencontra-la nos artistas de todas as épocas e em muitas manifestacées da vida
social e religiosa; neste sentido esta sempre ligada a um lugar determinado — um lugar, um
acontecimento e uma forma na cidade.

Grande parte dos habitantes do planeta habitam em cidades, mas nenhuma dessas
cidades é igual. Cada uma se desenvolveu a partir das pessoas que as deram vida. Varios
sociologos buscaram ao longo das décadas definir o que é a cidade. Definicbes como
“concentracao espacial de populagéo com base em certos limites e densidade” e “a difusédo
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de um sistema de valores, atitudes e comportamento chamado cultura urbana” séo feitas
pelo mesmo estudioso (Castells, 1977, p. 9). No entanto, o objetivo deste trabalho ndo é
alcancar a definicdo do conceito de cidade, mas sim identificar “falhas no sistema” que
tornam os centros urbanos nao acessiveis a todos que nela moram.

Varios sao os problemas que as cidades, em especial aqui as brasileiras, enfrentam;
problemas esses que podem ser identificados pelos proprios cidaddos. Violéncia;
mobilidade urbana; lixo urbano; poluicdo do ar, da agua e do solo; ocupagao em areas de
risco; alagamentos e enchentes; favelizagéo; poluicéo visual e sonora. A lista é imensa, e
s6 tende a crescer. Os principais afetados por esses problemas sdo a populagéo de baixa
renda, que nao tem escolha, sendo obrigada a morar em areas periféricas, onde esses
problemas sé&o mais graves. Além disso, é notério que o poder publico ndo esta preocupado
em oferecer a essas pessoas espacos de qualidade que favoregcam o lazer e o bem-estar. A
cidade nao ¢ para todos, em sua integridade. Mas ha ainda aqueles que sédo menos vistos
por ela, como as criangas, os animais, os portadores de deficiéncias fisicas e intelectuais,
as gestantes, lactantes e os idosos. Os espagos publicos devem proporcionar a todos os
seus usuarios uma interacdo com a cidade. “A aparéncia de uma cidade e 0 modo como 0s
seus espacos se organizam formam uma base material a partir da qual é possivel pensar,
avaliar e realizar uma gama de possiveis sensagdes e praticas sociais” (Heitor Fragoli,
1995). Portanto, é a partir dos espacgos da cidade que as interagdes sociais se enraizam.

2.1 E os espacos urbanos?

As cidades brasileiras, no geral, enfrentam déficits quando se trata da estrutura
dos espacos publicos. E comum encontrar pela cidade pracas sucateadas ou mesmo sem
nenhuma arvore, banco ou sombra e vias sem acessibilidade ao pedestre. Em seu livro,
Jeff Speck (2017), relata a reflexdo do médico Jackson. Ele estava em seu carro no transito
em uma cidade dos Estados Unidos, onde estava fazendo 35° C. Da janela de seu carro,
ele avistou uma senhora andando na cal¢ada carregando dezenas de sacolas pesadas. A
partir disso, comecou a refletir.

Se aquela pobre mulher tivesse infartado, nés, médicos, teriamos escrito que a
causa da morte havia sido infarto e ndo falta de arvores, de transporte publico, ou um
ambiente urbano ruim e os efeitos de ilhas de calor. Se tivesse sido morta por um caminhéo,
a causa da morte teria sido descrita como “trauma por veiculo automotor”, e ndo falta de
calcadas e de transporte, terrivel planejamento urbano e fracasso das liderancgas politicas.

Dr. Jackson, a partir do seu insight, reconhece que “o maior risco que as pessoas
enfrentam vinha do ambiente construido”. E € justamente esse risco que deve ser combatido
nas cidades, transformando-o em bem-estar para as pessoas, para que essas tenham
prazer em andar pela cidade.

A cidade tem sido construida ndo para o ser humano que habita nela, mas para os
veiculos que nela transitam. “O automovel é o servo que se tornou senhor. H4 sessenta
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anos, ele tem sido o fator dominante na formacgéo de nossas cidades” (Jeff Speck, 2017).
Quando comecar-se-a a construir uma cidade para pessoas? O que 0s espacos publicos
devem ter para satisfazer as necessidades de toda a populagao?

Os espacgos publicos, como pracas e parques, sdo associados quase que
imediatamente ao lazer, pois sdo espagos que as pessoas utilizam principalmente em seus
momentos de descanso e de convivio com a familia. Os principais amantes desses espagos
s&o as criangas, que necessitam de brincar para alcancar seu pleno desenvolvimento.

Nos dias atuais, a configuracao da cidade mudou bastante. As pessoas tém cada vez
mais recorrido a apartamentos, devido a segurancga e praticidade. E mesmo as casas, em
sua maioria, apresentam quintais pequenos, fazendo com que as criancas tenham pouco
espaco em seu lar para se movimentarem. Dessa forma, sdo nas pracgas, nos parques
e nas ruas da cidade que elas podem se divertir e brincar. No entanto, muitos desses
espagos ndo sdo adequados para que as criangcas possam estar. Muitos sdo perigosos,
estdo em péssimas condigbes ou ndo sdo acessiveis a maioria das criancas.

Além dessa questdo, pracas e parques sdo hoje nas cidades os espagos que
garantem a arborizacdo e o contato com a natureza que os habitantes terdo em seu
cotidiano. O ser humano precisa dessa interacdo com o natural. As criangas demonstram
desde cedo grande interesse pela mae natureza: galhos, folhas, frutas, sementes; tudo
vira brincadeira. As criangas adoram ver os bichinhos, adoram zool6gicos. Seus desenhos
animados séo feitos onde a maioria dos personagens séo animais. Ou seja, o ser humano
nasce com essa busca natural por aquilo que vem da fauna e da flora, consequéncia,
provavelmente, dos nossos antepassados, e isso deve ser entdo incorporado nos espagos
urbanos, mas infelizmente nem sempre é assim.

“Nas palavras de Lima (1989, p.72), € necessario [...] deixar o espaco suficientemente
pensado para estimular a curiosidade e a imaginag¢ao da crianga, mas incompleto o bastante
para que ela se aproprie e transforme esse espaco através de sua prépria acdo” (Azevedo
et al, 2019). Talvez, ao invés de pensar em construir espagos, como playgrounds, o ideal
seria deixar de construi-lo, fazendo com que as criancas utilizassem esses espacos livres
pela cidade mais facilmente, explorando sua imaginagédo e tendo um maior contato com a
natureza.

A seguir serd exemplificado como os espagos publicos da cidade nédo estdo
preocupados em oferecer as criangas um ambiente de qualidade e pensado para elas,
assim como um ambiente que valorize o natural.

2.2 As pracas e os parques da cidade

E notério que a maioria das cidades ndo oferecem a todos os seus habitantes a
estrutura necessaria para que as necessidades de todos sejam supridas. A cidade escolheu
para si, segundo Azevedo et al (2019), o adulto produtivo. E a ele que os privilégios da
cidade sao direcionados. “Porém, a ela também é dos bebés, e das criangcas - e dos
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velhos, das pessoas com deficiéncia, das pessoas em situagdo de rua, das mulheres
gravidas e dos animais.” Segundo os mesmos autores, ao analisar pesquisas feitas com
criangas, percebe-se que elas desejam que os animais sejam assistidos e que os espacgos
sejam seguros para todos. Segurancga: palavra essa que significa muito quando falamos
de criancas. Elas, que sdo umas das partes mais “frageis” e vulneraveis da sociedade,
necessitam de espacos seguros para simplesmente expressarem suas brincadeiras tipicas
da idade das criancas.

E onde estédo esses espacos naturais dentro das cidades? Muitas vezes em parques
fechados e jardins privados. “A natureza se transforma em um item de luxo e passa a ser
vendida como um dos principais atrativos do mercado imobilidrio e do ramo turistico: ela
tem seus consumidores e clientes, significando-lhes certo status social” (Azevedo et al,
2019). Sendo assim, a grande maioria da populagé@o brasileira ndo tém acesso a esses
espacos verdes dentro das cidades.

PARQUE DO MOCAMD PATOS DE MINAS
x r

B Perque doMocambo
Patos de Minas

Toma-se o exemplo da cidade de Patos de Minas, no interior de Minas Gerais. A
cidade é formada por 153.585 habitantes, segundo o censo de 2020. O ponto principal
referéncia na cidade quando trata-se de espaco publico que oferece contato com a natureza
€ o Parque do Mocambo. O parque é um espago que possui reserva natural, com varias
espécies de plantas e alguns animais, como passaros e micos. Possui lagoas, nascentes
e espacgos, como areas para piquenique e churrasco, playground, academia ao ar livre
e quadras esportivas. O parque, sobretudo nos finais de semana e feriados, recebe um
grande contingente de familias que o visitam em busca de um local tranquilo e seguro para
suas criangas e caes (ver imagens na proxima pagina). Mas, mesmo sendo um espago
que oferece qualidade ambiental, ele pode ser considerado um lugar suficiente para toda
a populacgéo patense?

A reflexao nesse tema leva a crer que ndo. O parque é localizado na area central
da cidade, fazendo com que a populacdo das areas periféricas ndo tenha acesso a ele
diariamente, ou mesmo semanalmente. Dessa forma, as criancas, as mais interessadas
nesse tipo de ambiente, ndo podem acessa-lo com frequéncia. “Nao adianta a cidade
ter muitos parques grandes se eles estiverem longe delas”, relataram as criancas que
participaram dos estudos descritos no livro de Azevedo et al (2019).
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Voltando a tratar sobre a cidade na visdo das criangas, tem-se que para elas o que
realmente importa ndo é a estrutura que a cidade tem a oferecer, mas sim se elas seréo
capazes de ter acesso a essa estrutura. “Acho que o quintal onde a gente brincou € maior
do que a cidade. [...] A gente s6 descobre que o tamanho das coisas h& de ser medido pela
intimidade que temos com as coisas.” Frase também relatada no livro de Azevedo et al.

E possivel concluir através da observacédo de dados que, em relagédo ao parque
publico da cidade de Patos de Minas, esse se mostra um espaco de qualidade, que oferece
as criangas um ambiente seguro e rico em diferentes atividades, além de proporcionar
grande contato com plantas e animais. No entanto, esse espaco é acessivel a uma pequena
parcela das criangas por estar situado na zona central da cidade, ndo proporcionando
acesso as criangas que moram nas areas periféricas da cidade.

Foram analisadas também pragas nos bairros Nova Floresta e Novo Horizonte na
mesma cidade, concluindo que essas ndo séo planejadas para criancas ou mesmo para
adultos. O principal problema em todas é a falta de arborizacdo, que acaba as tornando
inutilizadas em grande parte do dia, devido a forte insolagcdo solar. Outro problema
recorrente é a falta de segurancga. Durante o dia, o transito local néo favorece a presenca
de criangas gracgas a perigos de acidentes com veiculos. Durante a noite, a iluminagdo néo
adequada acaba tornando as pracas insalubres, sendo alvos de possiveis crimes.

Outro ponto que deve ser considerado em projetos feitos para criangas é a escala.
Adultos e criancas apresentam estaturas corporais distintas, e ambas devem ser tidas em
conta na hora de se pensar a cidade. Nenhum dos espag¢os mostrados anteriormente na
cidade se mostraram preocupados com essa questao. Bancos, mesas, lixeiras, sinalizagao...
nenhum desses itens é acessivel também as criancgas.

Para a construgcdo de uma cidade para todos, é fundamental que ela se adeque
a escala corporal de todos os seus integrantes. “Podemos ver claramente a frente,
perifericamente para os lados, para baixo em certa extensdo e muito pouco para cima.”
(Azevedo et al, 2019). Essa citacdo revela que s6 podemos ver com precisdo aquilo que
esta préximo a nés, principalmente no sentido horizontal. Para cima, pouco podemos ver
e nunca tocar, dependendo da altura. Grandes edificios, por exemplo, se mostram fora da
escala dos humanos adultos, quanto mais das criangas.

Na busca por maior qualidade urbana, os vazios dentro da cidade se revelam
essenciais, espagos esses onde as criancas poderdo brincar livremente e conviver com
a natureza. Geralmente, o poder publico mostra que a constru¢gdo de um Playground ja é
suficiente para entreter as criancas e dar-lhes qualidade de vida. Mas isso pode ser um erro,
se esses equipamentos forem apenas jogados pela cidade, sem a devida preocupagéo com
seu entorno. Sem falar que eles pouco ensinam as criangas sobre criatividade, resolugéo

de problemas e respeito ao meio ambiente.
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31 ACRIANCA

3.1 Conhecendo as criancas da cidade

No capitulo anterior, discorreu-se sobre a cidade, defendendo-se que essa ndo esta
considerando a crianga dentro dos espacos publicos. Esse ato nada mais demonstra do
que a falta de respeito que o poder publico tem em relagdo as criancgas. Isabelle Filliozat
(2000) diz em seu livro ‘Entendendo o coragéo das criangas’ que “a crianga € uma pessoa.
A emocao encontra-se no @mago do individuo, é a expressao de sua Vida. Saber escuta-la
e respeita-la é escutar sua pessoa e respeita-la.”

As criancas também fazem parte da cidade, ndo sendo apenas o futuro dela, e
também devem ser respeitadas nas decisdes de planejamento urbano. Ainda segundo
Isabelle (2000),

Respeitar as emogédes da crianca é permitir-lhe que sinta quem ela é, que tome
consciéncia de si mesma, aqui e agora. E colocé-la na condicdo de sujeito. E autoriza-la
a mostrar-se diferente de nés. E consideré-la uma pessoa e ndo um objeto, é dar-lhe a
possibilidade de responder, a sua maneira bem particular, & pergunta: quem sou eu? E,
também, ajuda-la a realizar-se; permitir-lhe perceber seu “hoje” em relagdo ao “ontem” e ao
“amanh@&”; ser consciente de seus recursos, de suas forgas, assim como de suas caréncias;
e dar-se conta de que esta avangando em um caminho, em seu caminho.

Portanto, quem séo as criancas da cidade? Elas ndo sdo como os adultos, sdo
diferentes. A autora citada defende que é preciso mostrar a elas que sédo realmente
diferentes, que séo criangas, para que elas se conhegam e descubram seu caminho. Da
mesma forma, a cidade também deve reconhecer tal fato: as criangas séo diferentes, e
essa diferenca deve ser entendida a fim de que os ambientes urbanos possam oferecer a
elas aquilo que almejam e necessitam.

No entanto, essa desvalorizacdo da opinido das criangas nao é algo de agora, mas
sim se constitui como uma caracteristica da maioria das civiliza¢gdes passadas que, assim
como hoje, ndo valorizavam a infancia.

Uma ameaca numérica (magica, divinatéria, advinda do mistério) acompanha
a infancia. Em diversas situagdes sociais em que subsistem as criangcas, como as
aquilombadas, criancas escravas, as vitimas de epidemias e de genocidios, as que passam
por disciplinas severas, as tornadas combatentes desde antigas batalhas até guerrilhas
arabes modernas, educadas para nobreza e realeza, destinadas a educandarios,
condenadas ao trabalho nas fabricas, extirpadas em sua sexualidade, abandonadas ao
entretenimento e consumo, em muitos desses contextos, por um prisma hermenéutico,
podemos encontrar a face mitolégica da crianca, a presenca do mistério que ela acorda no
mundo. (Piorski, 2020)

As criancas sdo menosprezadas da Antiguidade até aos dias atuais. Em cada época
elas foram exploradas e doutrinadas de uma forma distinta. Piorski (2020) diz que a crianc¢a
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“é um ser intermediario, estranho, que podera entrar na vida, como retornar ao outro mundo.”
Na antiguidade, onde as técnicas de medicina eram pouco avangadas, muitas criangas
morriam ainda muito novas. Dessa forma, nao se sabia ao certo se elas sobreviveriam ou
ndo. Portanto, ndo eram consideradas como seres vivos de fato. Posteriormente, quando
atingiam certa idade e saude, as criangas eram treinadas pela sociedade para se tornarem
adultos com determinada funcdo. Em nosso mundo de hoje, as criancas séo vitimas do
consumo, sendo usadas por empresas e pelo préprio governo a fim de gerar lucros.

“O esquecimento € marca da infancia, € o que sempre a tornou marginal a vida
cultural e que sempre trabalhou para distancia-la de si propria, para evita-la em seu
protagonismo” (Piorski, 2020). Nossas cidades tém se esquecido das criancas em seu
planejamento como fruto de toda uma histéria de esquecimento. Até quando se continuara
a alimentar essa triste realidade?

O adulto tem a impressionante capacidade de definir prontamente aquilo que
€ o0 melhor para a crianga. No livro “A observacéo da crianca”, Vayer e Coelho ( 1990)
expressam que “a crianga € normal quando responde ao que o adulto espera dela”. Em
nossa sociedade, as criangas constantemente néo séo ouvidas porque sé&o consideradas
como ‘bichos’ ou como seres incapazes de pensar e de sentir. Quando uma crianga néao
pensa da maneira como um adulto deseja que essa o faca, ai sim que conclui-se ser essa
inabil.

Vayer e Coelho, em seu livro referenciado acima, fazem um estudo de observacao
com criangas, buscando concluir se apenas o ato de observa-las seria possivel para
compreender verdadeiramente uma crianga. Eles concluem que “a crianca € um ser de
desejo e de comunicagdo e aquele que pousa nela o seu olhar s6 pode apreendé-la
verdadeiramente se fizer parte do seu mundo.” Portanto, falta por parte dos urbanistas
na hora de planejar a cidade a busca pela opinido também das criangas, que merecem e
necessitam ser ouvidas.

As criangas vivem em seu mundo particular. Jean Piaget, um dos principais
pensadores que contribuiram para o desenvolvimento infantil e a aprendizagem das
criancas, diz em seu livro (1947) que as criangas tém um mundo magico ao redor de si.
“Denominamos ‘magia’ 0 uso que o individuo cré poder fazer das relacdes de participacédo
a fim de modificar a realidade.” Ou seja, as criangas tém a capacidade de transformar
0 ambiente ao seu redor com sua imaginacdo, sendo que o mundo delas ndo é em sua
integridade o0 mesmo dos adultos. Piaget afirma também que as criancas déo vida a seres
inanimados. “O animismo manifesta-se quando as criangas acentuam a espontaneidade do
sol que as segue.” Plantas, animais, veiculos, mobiliarios... para elas todos esses podem
ter consciéncia e sentimentos.

Ainda sobre aimaginacao infantil, Piorski (2020) diz que “o agudo mundo das imagens
internas da crianca dialoga com as formas externas, sempre buscando nestas uma alma,
algo por tras do véu. Esta € a natureza do imaginar: sondar a vida pelo encantamento.” A
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crianca imagina porque dessa forma ela dialogara melhor com seu mundo exterior. “Antes
de imitar a realidade do mundo adulto, a crianga € governada por um impulso primordial.
E um principio criador, imaginagao vital, luz da alma, ascendente, brilhante nos primeiros
anos de vida. Nas palavras de Paracelso, médico e alquimista medieval, a imaginagéo € o
astro interior” (Piorski, 2020).

Essas caracteristicas infantis propiciam o ato de brincar, téo inato a elas. Segundo
Erikson (1976), “o jogo é uma fungéo do ego, uma tentativa no sentido de sincronizar os
processos corporais e sociais com o eu.” A crianga brinca para conhecer seu interior e
seu exterior a fim de poder distingui-los. As brincadeiras a auxiliam nessa tarefa. Nesse
processo, ela se utiliza de sua fértil imaginacao para criar seu proprio universo. Diante disso,
as cidades seriam capazes de auxiliar as criangas nessa fase de descobertas, propiciando
brincadeiras, com seguranca e qualidade, levando em conta a imaginagéo das criancas.

3.2 A natureza e as criancas

No mundo antigo, a natureza era vista como sagrada. No mundo contemporéaneo,
a realidade ¢ diferente. Isso se da por dois motivos essenciais: “o declinio da cosmologia
antiga e a exuberante reavaliagdo e ascensdo da religidao. A humanidade enfrentou o
rompimento com o natural como elemento explicativo do mundo, isto €, ndo mais elementos
da natureza - como a agua e o fogo - foram aceitos como o arché do universo” (Faraco,
Ceres Berger, 2008). A ascenséo de religides como o cristianismo e o islamismo tirou o foco
da natureza em torno do divino, levando as pessoas a criarem uma cultura de exploracéo
natural.

As cidades atuais dao pouco valor a natureza e aos animais porque “o0 que as move
€ 0 mercado, uma vez que ha intenso fluxo financeiro no setor. Os animais, assim como
a natureza, sdo coisificados e ficam a mercé de escolhas e agbes humanas, em geral,
utilitaristas” (Azevedo et al, 2019). Azevedo e outros autores defendem que a maior parte
das teorias desenvolvidas na area do urbanismo n&o levam em consideracao as espécies
ndo-humanas. Tal fato € um ultraje quando reconhece-se os beneficios que a interacdo
com os animais podem gerar, além, fundamentalmente, dos direitos que os animais tém
mediante sua existéncia.

Isabelle Filliozat (2000) discorre em seu livro sobre a criagcdo de filhos. Ela da
conselhos aos pais que estdo buscando criar suas criangcas da melhor maneira possivel,
respeitando-as e entendendo-as. Ela diz aos pais: “olhe para sua vida e sua maneira de
vivé-la. De que modo vocé vive o que gostaria de ensinar-lhe?” A autora destaca entdo que
0s pais sao como espelhos para seus filhos, sendo que a agéao deles ensinara a maioria das
licbes que a crianga aprendera ao longo da infancia. Se a crianga vé seus pais mentindo,
por exemplo, aprendera que isso € o correto a se fazer.

Levando essa perspectiva para a realidade urbana, tem-se que a cidade transmitira
sua mensagem para as criangas, criando valores que a acompanharéo por toda a vida.
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As cidades n&o séo inclusivas, ndo respeitam a natureza, dentre outros valores aqui
considerados negativos. E esses ficardo inculcados nas mentes das criangas, sendo que
poderéo se tornar adultos com esses pensamentos.

Pais, educadores, outros adultos e instituicbes - a propria cultura - dizem algo para
as criangas sobre as dadivas da natureza, mas muitas de nossas agcbes e crencas - em
especial as que ndo percebemos que estamos transmitindo - passam outra mensagem. E
as criangas ouvem bem. (Louv, 2016)

As criangas ouvem bem. Como aprenderdo a respeitar 0 meio ambiente se néo
tiverem contato com ele? Contato diario. Contato que lhes permita néo sé olhar e admirar,
mas também intervir, cuidar, preservar.

No Livro ‘A ultima crianca na natureza’, Richard Louv defende a tese de que as
criancas estao com déficit de natureza, e que elas precisam urgentemente ocupar espacos
naturais em seu dia a dia.

Muitas pessoas da minha geracdo se tornaram adultos assumindo que a presenca
da natureza estava garantida; nos presumimos - quando pensavamos no assunto - que as
geracées futuras também teria um contato com esse universo. Mas alguma coisa mudou.
Agora vemos o surgimento do que passei a chamar de transtorno do déficit de natureza.
Esse termo ndo representa, de forma nenhuma, um diagnostico médico, mas oferece uma
maneira de pensar sobre o problema - com foco nas criangas e em todos nés também.
(Louv, 2016)

Richard relata em seu livro uma pesquisa feita em um artigo apresentado a American
Psychological Society em 1993, onde 1220 funcionarios do setor publico e privado passam
por um teste. Eles deveriam escrever uma redacéo sobre um determinado tema. Metade
desses funcionarios tiveram, antes de escrever a redacao, contato com uma reserva
natural, enquanto que a outra metade n&o teve. “Aqueles que tinham caminhado pela
reserva natural tiveram um desempenho melhor do que os outros em tarefas de revisédo
padrdo. Eles também relataram emogdes mais positivas e menos raiva.” (Louv, 2016)

O contato com a natureza, portanto, € capaz de ajudar o ser humano na execugao
de suas tarefas diarias, ajudando na concentragéo, e interferindo nos indices de estresse.
Louv, no entanto, acredita que esse contato, para se tornar eficaz, deve ser diario. “O
maior problema enfrentado pelas criangas ndo é a auséncia de experiéncias em paisagens
exuberantes, mas a falta de contato diario com os elementos.” (Louv, 2016)

Em seu livro, Azevedo et al (2019) destaca a frase de Léa Tiriba (2005): “como
aprender a respeitar a natureza se as criangas ndo convivem com seus elementos?”
Destacou-se que as criangas nascem com o gosto por aquilo que é natural. Elas amam
escutar e aprender a imitar os sons dos animais, por exemplo. Mas ao longo de sua vida
vao perdendo esse interesse. Mas, se elas ndo conviverem com a natureza, é realmente
aceitavel que o gosto, e até mesmo o respeito, se percam. A cidade tem entdo o desafio

de incentivar o respeito pelo meio ambiente a fim de buscar garantir um futuro melhor para
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todos.

O mapa abaixo é um recorte do bairro Nova Floresta, em Patos de Minas/MG,
feito a fim de avaliar a presenca de quintais nas casas do local. Ja que os equipamentos
urbanos do bairro se mostram ineficientes em oferecer areas verdes as criangas, uma boa
solucdo para esse problema seria a presenca de quintais nas casas para que as criancas
pudessem brincar mais livremente. No entanto, através da avaliacéo da vista superior dos

lotes, percebe-se que a maioria das casas ou ndo tem quintais, ou o tem, mas bem pequeno

A OMS (Organizacdo Mundial de Saude) informa que, para que uma crianga cresca
de forma saudavel, ela deve ter acesso a no minimo 12 m2 de area verde em seu dia a dia.
Sendo assim, pode-se concluir que a maioria das criangcas do bairro Nova Floresta nédo
estdo tendo muito contato com a natureza da forma como deveriam, pois suas casas e seu
bairro ndo favorecem esse ato.

Normalmente, o primeiro contato com a natureza se da no quintal da casa; em
seguida, em areas adjacentes, se tivermos sorte de viver perto de alguma. Mesmo assim,
muitos pais que moram perto de florestas, campos, cdnions ou riachos dizem aos filhos para
nunca brincarem nessas areas - por causa do medo em relagdo a pessoas desconhecidas
ou porque as criangas simplesmente néo se interessam. (Louv, 2016)

Com a pandemia de Covid-19, durante os anos de 2020 e 2021, as criangas
brasileiras se viram obrigadas a permanecer em casa. Durante esse tempo, o Unico contato
com a natureza que poderiam ter tido seria em suas proprias casas. Como se viu, poucas
casas atualmente tém quintais de qualidade que sirvam como espacgo de brincadeiras.
Isso leva a reflexdao de que € preciso que o poder publico volte seu olhar para esse fato,
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propondo solugdes para tal.

“As criancas de hoje ndo sdo mais como as de antigamente.” Frase essa tdo usada
dentro do vocabulario popular acaba colocando a culpa em cima das criangas por nao
mais brincarem como no passado. Mas como o fardo? As cidades ndo mais propiciam as
mesmas brincadeiras de roda, de rua, que eram comuns.

Para aqueles que s&o pais, um dos maiores desafios da atualidade é conseguir
desviar a atencéo de seus filhos do mundo tecnoldgico. Filliozat (2000) diz: “ nenhum pai
ou mée gosta de ver o filho aboletado na poltrona diante do televisor ou agarrado aos
videogames.” E sabido que o excesso de telas pode gerar problemas no desenvolvimento
das criangas. A OMS (Organizacdo Mundial de Salude) recomenda que criangas menores
de 2 anos nao tenham nenhum acesso a telas, a fim de ndo atrapalhar seu desenvolvimento
cognitivo e motor.

O Children’s Hospital and Regional Medical Center em Seattle defende em que cada
hora em que criangas em idade pré-escolar passam diante da televiséo por dia, aumenta em
10% a probabilidade de que desenvolvam problemas de concentragdo e outros sintomas
do transtorno do déficit de atengéo por volta dos sete anos de idade. (Louv, 2016)

O TDAH (Transtorno do Déficit de Atencao e Hiperatividade) é um transtorno que
afeta milhares de criangas no mundo todo. Segundo Richard Louv (2016), esse transtorno
tem se tornado comum porque ele se acentua quando as pessoas direcionam seu foco
em tarefas especificas, 0 que se tornou rotineiro nos dias atuais com a ascensao da
tecnologia. Para ele, através dos dados obtidos em sua pesquisa, o contato com a natureza
diariamente é capaz de treinar nosso cérebro a se concentrar em diversos estimulos, como
os diferentes sons, diferentes cheiros e gostos e variadas paisagens.

Uma prova disso sao os estudos feitos pela Universidade de lllinois. Através de sua
andlise, a universidade faz a seguinte recomendacao para os pais de criangas com TDAH;
eles devem:

»  Encorajar as criangcas a brincar ao ar livre em espacgos verdes e defender o
recreio em patios verdes.

*  Plantar e cuidar de arvores e de vegetacdo em sua residéncia.

»  Valorizar e cuidar das arvores na comunidade. Cuidar das arvores significa cui-
dar das pessoas.

«  Encoraja-los a estudar ou a brincar em quartos com vista para a natureza.

(Louv, 2016)

Mais uma vez, as cidades poderiam ajudar os pais nessa tarefa, sendo atrativas

para as criancas, acessiveis e seguras, proporcionando lindas paisagens através da janela
e incentivando o cuidado com plantas e animais.

As cidades ndo estdo preparadas para receber as criancas, sua imaginagéo e suas

brincadeiras. E preciso olhar para elas com mais respeito, cuidado e atencdo. Almeida
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(2014) diz que “ambiente educativo € um espago humanizado. Espaco humanizado é
um ambiente educativo”. Portanto, é preciso humanizar os espagos da cidade, para que
se tornem espacos educativos, seguros e preparados para receber as criangcas em seus
processos de divertimento e aprendizado.

41 AS BRINCADEIRAS

Brincar: o trabalho da crianca. Segundo o Estatuto da Crianca e do Adolescente,
criangcas menores de 14 anos estdo expressamente proibidas de prestar qualquer tipo de
trabalho. Essa fase € um periodo onde o individuo se preocupara em conhecer o mundo
ao seu redor e a si mesmo, a fim de desenvolver posteriormente sua propria contribuicdo
para o planeta.

Este capitulo tem como objetivo fazer um apanhado de brincadeiras e atividades
que as criangas gostam de desenvolver, mas que também as auxiliam em seu processo
de aprendizado. O livro ‘Teoria e pratica em psicomotricidade’, de Geraldo Pecanha de
Almeida (2014), tem a proposta de trazer um compilado de brincadeiras que promovem
o desenvolvimento infantil em diversas areas. O livro foi escrito principalmente para
psicomotristas e educadores.

Segundo Almeida (2014), psicomotricidade “é a ciéncia que tem como objeto de
estudo o homem por meio do seu corpo em movimento e em relagdo ao seu mundo interno
e externo, bem como suas possibilidades de perceber, atuar, agir com o outro, com 0s
objetos e consigo mesmo.” As brincadeiras infantis ndo tem o fim somente do divertimento,
mas também da promocgdo da psicomotricidade, desenvolvendo coordenagdo motora
ampla e fina, percep¢ao musical, olfativa, gustativa, espacial, temporal e corporal.

Piorski (2020) diz em seu livro que brincar € o momento infantil em que a crianca
utilizara de todos os artificios para se sentir parte do mundo.

O interesse da crianga por formas, sons, gestos, afazeres, cores, sabores, texturas,
assim como suas perguntas sem fim, sua vontade de tudo agarrar e examinar, e seu amor
as miniaturas que comportam o grande em menor tamanho, pode ser traduzido por um
desejo de se intimar como a vida. Esse desejo embrenha a crianca nas coisas existentes.
E um intimar para conhecer, pertencer, fazer parte, estar junto daquilo que a constitui como
pessoa.

A seguir, sera feita a definicao de caracteristicas importantes para o desenvolvimento
infantil - tendo como base o livro ‘Teoria e pratica em psicomotricidade’ - além de mostrado
brincadeiras e atividades que podem contribuir para a aquisi¢do dessas.

4.1 Habilidades infantis
A coordenacdo motora ampla estd relacionada ao movimento dos membros
superiores (bragos, ombros, pescogo, cabeca) e inferiores (pernas, pés, quadris).
Atividades que auxiliam em seu desenvolvimento: fazer dobraduras gigantes;
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montar quebra-cabeca gigante no chao; fazer pinturas no corpo; girar e pular fitas coloridas;
jogar bola em um cesto; entrar em caixas de papeldo; fazer circuitos com bambolés; fazer
circuitos com garrafas; amarelinha; futebol; rodar pneu de borracha; estatua; esconde-
esconde; cantigas de roda.

Ja a coordenacao motora fina esta relacionada aos movimentos das maos e dos
dedos, especialmente aqueles entre maos e olhos.

Atividades que auxiliam na sua aquisi¢ao: recortar papel; pintar e desenhar; fazer
brinquedos com sucata; bola de gude; cartas de baralho; dominds; colecionar figurinhas;
boliche; massinha; dardos; bambolé; pular corda; modelagem em argila; jogo de argolas;
futebol de botéo.

A crianga precisa adquirir varias percepcoes, que a ajudardo a interagir melhor com
0 mundo ao seu redor. A primeira a ser destacada sera a percep¢do musical. Essa nao
visa desenvolver exceléncia, mas promover uma estimulagdo que envolve questbes de
musicalizagcéo e vocalizago.

Atividades que auxiliam na aquisicdo da percepg¢@o musical: musicas folcloricas;
sons bucais; sons da natureza; sons produzidos por instrumentos; assobios; artigos de
percussao, tais como tambor, chocalho, reco-reco.

Outras percepgoes sdo a olfativa e a gustativa. Essas sdo muito importantes para a
crianca, pois a ajudardo a reconhecer perfumes e sabores.

Atividades que favorecem o aprendizado dessas percepgoes: contato com plantas
aromaticas; contato com perfumes; provar diferentes sabores; conhecer alimentos exoéticos;
conhecer sabores doces, azedos, salgados, amargos e picantes.

Apercepc¢ao espacial é aquela que dara a crianga a condigdo de reconhecer, interferir
e agir sobre o0 espaco. E a percepgéo corporal € aquela que levara a crianga a conhecer
melhor seu préprio corpo, sensacdes e emogdes. Abaixo serdo destacadas atividades que
auxiliam no desenvolvimento dessas percepgdes: caga palavras; labirintos; mapas; rel6gio
de sol; bussola; peteca; jogo da velha; trilha; xadrez; cabra-cega; areia; bolas; basquete;
dama; bonecos; fantasias; i0id; pega varetas; dancas.

Por fim, destaca-se a percepcéo temporal, tdo importante e, ao mesmo tempo, téo
dificil de ensinar a uma crianga, pois ela tende a misturar tempo real com ficcional. A nogéo
temporal levaré a crianga a compreender a passagem dos minutos, horas, dias, meses e
anos e a desenvolver melhor sua rotina diaria.

Atividades que auxiliam na nog¢do temporal: conta gotas; calendério; historias;
relégios.

Todas essas atividades sdo comumente utilizadas por professores da educacéo
infantil, a fim de transmitir esses saberes aos seus alunos. Mas os equipamentos urbanos
também poderiam contribuir ainda mais para a formacgéo das criancas, estimulando e dando
suporte para o desenvolvimento de varias atividades educativas como essas mostradas
acima. Almeida (2014) ainda diz que
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Os ambientes psicomotores educativos sdo aqueles em que se busca explorar cada
acdo acontecida ali. Toda e qualquer relacdo humana tem de ser considerada porque a
crianga esta em pleno momento de construgcdo de referéncias para ela e para o mundo.
[...] O ambiente educativo é aquele que vai proporcionar toda uma exploracdo por parte da
crianga. [...] E neste ambiente educativo em que a crianga poderé viver uma porgdo de faz
de contas que lhe serdo importantes fonte de percepgées. [...] Tudo porque ali se constroi
enquanto se vive todas aquelas dimensbes, com todos os recursos disponiveis.

Sendo assim, a cidade pode passar a ser também um ambiente educativo, a medida
que ela toma consciéncia de seu potencial educador para as criancas que nela estdo e que
busca recursos para isso.

4.2 Brincadeiras da terra

Todas as brincadeiras relatadas no tdpico anterior sdo frutos de estudos de
pedagogos e psicologos que, ao longo do tempo, desenvolveram atividades, mediante
pesquisas, que poderiam ajudar as criangas em seu aprendizado e desenvolvimento. Tais
atividades sdo muito benéficas, e acompanham as criancas atuais e de épocas passadas.

No entanto, ha também aquelas brincadeiras que surgem de forma involuntaria,
quase que inatas aos seres humanos, podendo ser relatadas em diferentes culturas ao
redor do planeta. Gandhy Piorski, em seu livro ‘Brinquedos do chao’ (2020), escreve sobre
sua pesquisa académica, em que ele pesquisou em dezenas de comunidades, sobretudo
no nordeste brasileiro, acerca das brincadeiras infantis. Ele analisou e fez um levantamento
de diversas brincadeiras realizadas por esses grupos, concluindo que muitas delas se
repetiam, sendo que criancas de diferentes localidades brincavam da mesma forma, sem
terem contato uma com a outra em nenhum momento.

Piorski atribui a esse fato caracteristicas e desejos que todas as criancas tem em
comum, que estdo ligados, primeiramente, com a mesma origem de todos 0s seres vivos:
o Utero, a terra.

A seguir, sera listado algumas brincadeiras citadas em seu livro: brincar de casinha;
brincar de comidinha; brincar de fazendinha; brincar de casamento; brincar de funeral e
enterros; abrir animais; brinquedos com entranhas e ossos de animais; fazer tinta a partir
de plantas; fazer copos a partir de flores, como lirios; fazer de pétalas de flores esmalte
para as unhas; fazer apitos de folhas; fazer guirlandas com flores.

Todas essas brincadeiras estdo presentes em culturas do passado, onde a maioria
das familias ainda moravam em rocgas e fazendas, e em culturas atuais, em localidades
menos urbanizadas e com menos acesso a aparelhos eletrénicos.

Brincar de casinha é uma atividade infantil muito comum, e que a maioria das
criancas, atuais ou do passado, brincaram em algum momento. E engragado quando se
lembra da menina que foge dos trabalhos domésticos exigidos pela mae para brincar de
casinha no quintal. Piorski atribui a isso a vontade de imaginacdo da crianga, que sera
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podada se estiver realizando uma atividade de forma obrigatéria e imposta.

E engragcado também como a crianga, ao brincar de casinha, ndo o faz apenas em
seu proprio quarto, mas procura construir uma cabana de lencgois para brincar.

Acasinha de palha, o bambu debaixo das moitas, construida pelo trabalho engenhoso
da criancga, é abrigo acolhedor, refagio de intimidades. A casinha ou cabana de lengois, com
luz ténue no escuro do préprio quarto, embrenha a crianga numa busca do mistério, do
intimo mais intimo de sua propria casa, de seu proprio quarto. (Piorski, 2020)

Piorski defende que o brincar de casinha é uma atividade herdada de nossos desejos
ancestrais, dos homens das cavernas. Estar na gruta, no escondido, faz com que a crianca
esteja mais perto de si mesma, sinta sua respiracéo e seus batimentos, e entenda melhor
seus proprios sentimentos. E comum encontrar criancas sozinhas, debaixo da cama, atras
da porta, conversando baixinho consigo mesma ou apenas em siléncio.

A crianca que vive as entranhas da gruta ou da caverna nutre-se do siléncio e da
coragem para reconhecer dimensées mdultiplas de seu ser e saber ouvi-las sem pavor, sem
desespero desagregador. O subterrdneo funciona como uma espécie de reflexo para o
sentimento da criangca. Seu estado emocional é que determina suas impressées, advindas
especialmente do ouvir, pois a gruta é uma concha de ressonancia. (Piorski, 2020)

E comum também ver criangas brincando de casamento, novenas, missas, funerais
e enterros. Piorski diz que as criangas brincam com os ritos e tradicdes humanos como uma
forma de compreendé-los melhor. A morte, por exemplo, vira tema de brincadeira para que
elas entendam e tomem a percep¢édo do drama da finitude da vida.

Criancas tendem a brincar de abrir insetos, lagartixas, calangos... ou ainda
simplesmente brincam de destruir seus brinquedos. Para isso, Piorski também apresenta
uma explicacao.

E esta a curiosidade da crianca que destréi seu brinquedo para ver o que ha dentro.
Se essa curiosidade de arrombamento é realmente natural ao homem, ndo é de admirar,
digamos de passagem, que ndo saibamos dar a crian¢a um brinquedo de profundidade, um
brinquedo que satisfaca realmente sua curiosidade profunda? (Piorski, 2020)

As criancas tém a curiosidade de saber o que ha dentro das coisas, por isso, muitas
vezes, a quebram. O que mostra que os brinquedos no geral ndo séo capazes por si sO de
satisfazer a curiosidade das criangas, sendo necessario algo a mais.

Os pequenos, principalmente aqueles que tém mais contato com o meio ambiente,
brincam com a préopria natureza, com as folhas, flores, galhos, arvores e animais... Esse ato
€ importante para que a crianca entenda a origem de si e do universo.

Generosamente, a imaginagdo mostra a crianga que as formas da flora contém as
formas da vida e de todos os seres. Das galinhas, dos patinhos, dos boizinhos, dos porcos,
dos galos, dos cavalos, dos peixes, do humano, das estrelas e do sol, entre outros. A
morfologia do brincar telurico cria senso de parentesco, similitude e unidade a existéncia.
(Piorski, 2020)
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As cidades precisam mudar. Pensar na crianga é pensar nos jovens, é pensar nos
adultos, € pensar nos idosos, é pensar no planeta. As cidades precisam voltar a gerar
experiéncias com a terra, com a agua, com o vento, com 0s animais. Isso é pensar no
ser humano, pensar no meio ambiente. Ser. Humano. Humanizar. Precisamos de espacos
humanizados, ndo somente de boas estradas, mas de boas cal¢cadas, de boas pracgas, de
bons parques, pois sdo esses espacos que educam, que ensinam sobre o respeito e sobre
a vida, sdo la onde héa pessoas.

“Nem sb de perda, de problemas e de dores se constréi um homem forte. A alegria,
a brincadeira e a ludicidade também fazem parte da constru¢do do homem” (Almeida,
2014). Para a constru¢do do ser humano, que comeca la na tenra infancia, o divertimento
é fundamental. Nossas cidades podem ser divertidas, sensiveis, ludicas, e ainda sim
atenderem as demais necessidades da sociedade humana. A cidade ideal é essa: uma
cidade que atenda a criancas e adultos, onde as criangas poderao aprender a ser bons
adultos, mas também onde os adultos poder&o se tornar um pouco mais como as criangas.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Espera-se que este trabalho tenha sido capaz de mostrar como as criangas
precisam ser ouvidas para a formagéo das cidades que elas fazem parte, e que continuarédo
a habitar no futuro. A cidade, como um todo, precisa dar ouvidos a aquilo que as criangas
desejam, pois elas tém o direito de serem ouvidas, e ndo estdo buscando nada que seja
impossivel. As cidades, especialmente 0os espacos publicos, precisam ter qualidade para
favorecer brincadeiras criativas e diversas as criangas, além de contato com a natureza,
que impulsionara o aprendizado delas.
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RESUMO: A fim de explanar humanizagéo
de espacos externos na area da saude,
o artigo aborda a contextualizagdo de
ambientes humanizados que influenciam
diretamente no bem estar dos usuarios
através de elementos que provocam
estimulos sensoriais. A importancia do
paisagismo que é compreendido através
dos espacos livres que estimulam o convivio
e 0 bem-estar dos usuarios. Demonstrando
como a biofilia consiste na integracao
da natureza promovendo sensacdes de
tranquilidade, bem-estar e salde. Sendo
concluido através do estudo feito na area
externa do Centro de Salde Luis Corazza
na cidade de Alto Alegre/RS, o qual foi
proposto um projeto paisagistico com intuito
de revitalizar o local.

PALAVRAS-CHAVE: Paisagismo; Saude;
Humanizacéo; Areas verdes;

ABSTRACT:

In order to explain the
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humanization of external spaces in the health area, the article addresses the contextualization
of humanized environments that directly influence the well-being of users through elements
that provoke sensory stimuli. The importance of landscaping that is understood through open
spaces that stimulate the conviviality and well-being of users. Demonstrating how biophilia
is the integration of nature promoting feelings of tranquility, well-being and health. It Was
concluded through the study carried out in the external area of the Luis Corazza Health Center
in the city of Alto Alegre/RS, which was proposed as a landscape project in order to revitalize
the place.

KEYWORDS: Landscaping; Health; Humanization; Green areas;

11 INTRODUGAO

A funcédo da arquitetura é compreendida pela elaboracdo de espacgos produtivos,
a qual pode apresentar diferentes técnicas e fungdes, compreendendo a elaboragédo de
espacos que objetivam a sustentabilidade, utilidade e estética do projeto, tornando-se algo
propicio as mudancas e a evolugéo conforme a necessidade dos usuarios.

Espacos sdo pensados para o bem estar da populagéo, integrando adequacao,
conforto e meio ambiente, assim a arquitetura se expande pelas possiveis areas de atuagéao.
Conforme o aumento perceptivel de constru¢cdes nas metropoles, pode ser constatado que
a busca por refugio nas areas verdes aumentou, deste modo a integragéo do paisagismo
nas construcdes tornou-se primordial.

As areas de vegetagéo proporcionam um espaco de lazer em meio as construgoes,
tendo em vista que dentro da zona urbana, a polui¢cao atmosférica e sonora cria um ambiente
pouco propicio para o descanso. Dessa forma, tem-se a necessidade da elaboragéo de
espacos humanizados, proporcionando a populagédo mais qualidade de vida.

Dessarte, sobrevém o paisagismo, uma das areas da arquitetura que promove a
recuperacéo de areas deterioradas ou de pouco planejamento, transformando-as por meio
de vegetacgoes, caminhos, areas de sombra e luz solar, bem como espacgos de convivéncia
e de relaxamento, onde tais estratégias proporcionam o bem estar dos usuarios.

Posto isso, o presente artigo exibird uma andlise sobre a humanizacao dos espacos
externos, tendo foco na area da sadde. O paisagismo presente nesses espacos, além de
contribuir na melhor qualidade de vida dos usuéarios, impacta diretamente na recuperagéo
das pessoas doentes e fragilizadas, fisicamente ou emocionalmente.

Desse modo, a fim de aprofundar os estudos sobre os impactos da humanizacao
de espacos externos na vida das pessoas, sera exemplificado o jardim interno privativo do
Hospital de Clinicas de Passo Fundo - RS, também sera apresentado possiveis mudangas
paisagisticas no entorno do ambiente de saude localizado em Alto Alegre - RS, levando em
consideragao as estratégias da biofilia com o intuito de possibilitar uma area de aconchego
aos usuarios.
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2|1 DESENVOLVIMENTO

Nesta parte do trabalho sera detalhado o referencial teérico, onde sera tratada a
contextualizagdo da humanizagao nos espacgos arquiteténicos, bem como a concepcao da
biofilia no projeto e relatos da visita avaliativa do objeto de estudo deste artigo, também
sera exposta a metodologia empregada e os resultados encontrados através dos estudos,
contendo a exposicao ordenada e pormenorizada do assunto tratado do estudo.

2.1 Referencial Teodrico

2.1.1 Contextualizando a Humanizagé&o:

Humanizar significa dar condicdes humanas a qualquer coisa ou lugar. E resgatar a
importancia dos aspectos emocionais e fisicos na intervencéo da saude.

Entende-se como valor quando resgata o respeito a vida humana, englobando
condigbes sociais, éticas, educacionais e psiquicas que todo relacionamento humano.
Segundo Mezzomo (2002, p. 14-15) apud VASCONCELOS (2004), a pratica de adotar
a humanizagdo de aspectos fisicos, subjetivos e sociais compdem o atendimento a
saude. Humanizar é assumir a postura de respeito um com o outro, com acolhimento e
de reconhecimento, fortalecendo o cuidado técnico-cientifico. E repensar sobre formas de
atendimento e de trabalho das instituicbes de saude para preservar o posicionamento ético
no contato pessoal. Consistindo na qualificagédo do espago construido a fim de promover
conforto fisico e psicolédgico, através de atributos ambientais que provocam a sensacéo de
bem-estar.

Ambientes humanizados influenciam diretamente no bem estar dos usuarios através
de elementos que provocam estimulos sensoriais e se refletem no comportamento e
atividades dos usuarios, sendo comprovado cientificamente. (VASCONCELQOS, 2004)

Sendo assim aspectos fundamentais para um conforto ambiental como a influéncia
da cor, iluminagéo, ventilacdo e conforto térmico, além da influéncia do paisagismo na
terapia. Que pode ser um instrumento terapéutico que construiu para o bem estar das
pessoas, principalmente em edificios da area da saude, segundo Moro (2017).

2.1.2 O paisagismo e sua importancia:

A disciplina de paisagismo traz conhecimentos multidisciplinares relacionados
a arquitetura, design, agronomia, engenharia florestal como organizacdo e composicéo
espacial estudos do solo, e também da botanica e ecologia, além de uma desejavel
sensibilidade artistica. Paisagismo é um processo consciente de transformagéo de espacos
livres, a partir do momento em que o homem sentiu a imperiosa necessidade de modificar
0 seu ambiente, adaptando-o as suas conveniéncias funcionais, estéticas ou ambientais.

O paisagismo consiste em elaborar projetos verdes que se alinhem a determinados
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locais e ndo se baseiam somente em elaborar jardins. E uma expressdo artistica que
proporciona uma rica vivéncia sensorial. Tem como objetivo garantir que o ambiente seja
agradavel, funcional, confortavel, verde e sem perder sua sofisticacdo, segundo Zanetti
(2021).

Ademais, o objetivo do paisagismo € demonstrar sua importancia em centros urbanos
com o aumento da degradacdo ambiental. Podendo corrigir problemas microclimaticos
e ajudar no equilibrio do ecossistema urbano, além de apenas embelezar as cidades.
(SARAIVA, 2015 apud ZANETTI,2021).

Segundo Alves (2016) a funcéo social do paisagismo que por meio de implantacdo
de espacos, proporciona o convivio entre a populagdo de uma regido. Que acarreta na
criacao de espacos funcionais, agradaveis e bonitos, utilizando plantas e outros elementos
decorativos.

O paisagismo é compreendido através dos espacos livres que estimulam o convivio
e o0 bem-estar dos usuarios, de modo satisfatorio os sistemas somatossensorial e sensorio-
motor humano, fornecendo assim uma relacao saudavel entre individuo e ambiente natural,
conforme Farias (2018).

De acordo com GENGO e HENKES (2013) o paisagismo tem foco em integrar o
homem ao meio ambiente através da criagcéo de espacos verdes nos centros urbanos e, por
menor que seja o espago disponivel, existe sempre esta possibilidade.

Na elaboragdo de um projeto paisagistico cria-se um tipo de comunicacédo, de
acordo com os elementos naturais ou arquitetonicos. Sendo assim, a matéria prima que
0 paisagista possui nao é somente através dos elementos que compde, mas sim trabalha
juntamente os sentidos que se conectam com os demais elementos, de acordo com Zanetti
(2021). O paisagismo desperta todos os sentidos por possuirem cores, formas, sons,
aromas, entre outras diversas sensacodes que usufruem do paisagismo. (LIRA FILHO, 2002
apud ZANETTI, 2021).

“O Paisagismo néo pode ser caracterizado como uma simples criagdo de
jardins a partir do plantio desordenado de plantas ornamentais. O paisagismo
€ mais que isso, trata-se de uma técnica artesanal unida a sensibilidade, a
procura da reconstituicdo da paisagem natural dentro de um cenario que foi
devastado (VIEIRA, OLIVEIRA, s/d, p.2 apud ZANETTI, 2021).”

Degradacdo ambiental decorrente da urbanizacdo crescente e desordenada tem
acarretado grande desequilibrio no meio ambiente. Nota-se que o paisagismo vai além da
estética, e que pode contribuir com a preservagéo e melhoria ambiental urbana (GENGO,
HENKES, 2013 apud ZANETTI,2021).

Diante das altera¢gdes no meio urbano que acabam refletindo na qualidade de vida
das pessoas, contribuem para que a qualidade ambiental urbana seja afetada. Em suma,
€ possivel dizer que grande parte dos problemas relacionados ao meio ambiente se da

por conta do ser humano se considerar soberano em relagdo a natureza, de acordo com
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Zanetti (2021).

A degradacgao e alteragdo da natureza realizado pelo homem gera preocupacéo
no modo de agir e acaba que é necessario procurar maneiras de reinserir a natureza ao
espaco outrora invadido, devastado e habitado inconsequentemente (VIEIRA, OLIVEIRA,
s/d; apud ZANETTI, 2021).

O paisagismo tem a capacidade de criar ambientes que podem melhorar o equilibrio
em condi¢des que ja foram alteradas pela agdo humana. Serve a um proposito estético ao
melhorar o ambiente, mas também serve a um propésito ecol6gico. Em termos de funcao
estética, o paisagismo pode dinamizar mais a paisagem dos centros urbanos.

Moro (2017) atribui que o paisagismo abrange o paladar, o olfato, o tato, a
adicao, promovendo uma vasta experiéncia sensorial, ao incluir as distintas e completas
experiéncias perceptivas. “O paisagismo é a Unica expressao artistica em que participam
os cincos sentidos do ser humano.” (ABBUD, 2010, p.15).

Um ambiente mais verde, com mais plantas, apresenta diversas vantagens, como
auxiliar na limpeza do ar, diminuir os danos causados pelo clima quente e proporcionar
inUmeros outros beneficios a salde, beneficios esses que sdo ecossistémicos, diz Zanetti
(2021).

Outra participagéo importante da paisagem contribui para enriquecimento para o ser
humano, € o paisagismo em areas hospitalares, principalmente externas.

A presenca de areas verdes e jardins em ambiente hospitalar, sendo interno ou
externo, trds ao paciente uma distracdo positiva que despertam o interesse do paciente
que sao capazes de bloquear ou reduzir pensamentos negativos através dos elementos
presentes (ULRICH, 1990, p. 88 apud VASCONCELQOS 2004).

“O ambiente construido ndo constitui agente passivo nem mediador; evoca
respostas complexas em forma de sentimentos, atitudes, valores, expectativas
e desejos”. Portanto, o projeto arquiteténico deve priorizar os efeitos que os
atributos do ambiente irdo causar nos pacientes, fazendo com que estimulos
positivos atuem sobre os individuos evocando respostas também positivas
do corpo humano. Ao atenuar o estresse € a monotonia a que fica submetido
0 paciente, a humanizagdo das instalacées ajuda a reduzir o tempo de
internagdo (GEOFFROY, 2000, p. 274 apud VASCONCELOS, 2004).”

Constantino (2010) relata que jardins de hospitais sdo essenciais para contribuir com
0 bem-estar dos pacientes, auxiliando a medicina terapéutica, porém nao sao propostos
como modelos de terapia pois eles ndo curam. (MORO,2017)

Segundo Dobbert (2010), atualmente os espacgos verdes em areas hospitalares
tém sido cada vez mais valorizados e incorporados ao ambiente projetado, visando maior
satisfacdo ndo s6 de pacientes mas de todo o corpo clinico. Em um jardim & necessario
ficar atento a fatores que cumpram e proporcionam o maior beneficio terapéutico como:

+ Acessibilidade: deve ser facil e bem sinalizada, possibilitando que pacientes
com dificuldades fisicas tenham acesso e pisos adequados a cadeirantes.
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»  Segurancga: pisos sem irregularidades, corriméo ao longo do percurso.
+  Mobiliario: que sejam confortaveis, se possivel com uma certa mobilidade.

»  Visibilidade: é essencial para que todos possam usufruir, inclusive os com di-
ficuldade de locomocgéo, fazendo com que participe por meio da observacgéao.

+  Plantas: escolhas de plantas nao téxicas, que ndo possuam odores fortes e
que nao contenham espinhos. Preferencialmente escolher plantas que atraiam
passaros e pequenos animais, de diferentes cores, texturas e formas.

+ Uso de fontes e repuxos de agua: deve-se ter cuidado com a manutencéo e o
risco do uso indevido. Em caso de usuarios pequenos é preferivel que a profun-
didade seja minima.

+  Elementos com figuras: quadros e figuras devem ser preferencialmente referen-
tes a cenas naturais; formas abstratas devem ser evitadas para nao provocar
sentimentos negativos.

» lluminag&o: uma boa iluminacao para observagao no periodo noite; Uso de ilu-
minagéo indireta e suave é recomendado para tornar o ambiente mais calmo e
aconchegante.

Acessos proximos a paisagem natural e areas verdes podem ajudar as pessoas a
lidar com o estresse da rotina do dia a dia, potencialmente melhorar os resultados de saude
(MARCUS, 2007 apud MATOS e CONSTANTINO, 2015).

Pontos capazes de melhorar com a presenca de areas verdes em hospitais, sao:
reducdo do estresse (pacientes e funcionarios); concentracdo de forca na recuperacao;
alivia sintomas, sensacao de bem estar. Além de poder proporcionar atividades passivas
ativas através da observacdo de jardins como: o sentar do lado de fora; a soneca e a
meditacdo; exercicios de reabilitacdo suave; caminhadas e jardinagem.(MATOS e
CONSTANTINO, 2015).

2.1.3 Estudo de caso para exemplificagao:

Um exemplo escolhido como estudo de caso de paisagismo na area de saude foi
o jardim do Hospital de Clinicas de Passo Fundo/RS. O qual conta com um area verde

privativa aos pacientes, acompanhantes e funcionarios.
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Figura 1: Fonte: Teixeira, L. Vista area verde do HC.

O local possui um formato circular com calgada no formato de cubo com desenho
irregular. Conta um espelho d’agua redondo central e outros dois em formato de corredor
que transmitem tranquilidade, pureza e frescor, sendo capaz de criar efeitos sonoros
capazes de deixar o usuario mais perto da natureza e ligados a um caminho de madeira,

podendo observar na figura 1 e 2.

Figura 2: Fonte: Teixeira, L. Vista do espelho d’agua.

As luminarias sao dispostas no ambiente de forma circular fazendo uma conexao
com o espelho d’agua central. O espaco contém bancos ao redor para o melhor conforto
dos usuérios e lixeiras para descarte consciente conforme visto na figura 1. Conforme
figuras 2 e 3 € possivel observar a vasta area de grama e diversas tipologias de vegetacgéo.
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Figura 3: Fonte: Teixeira, L. Vista vegetacéo.

Figura 4: Fonte: Teixeira, L. Vista do espelho d’agua e vegetagao.

A éarea é protegida por grades em seu entorno, possibilitando assim uma maior
seguranga, porém & uma area onde passam duas ruas de bastante movimento: a rua
Paissandu e a rua Tiradentes, que acarreta em um desconforto acustico, de acordo com a

figura 5.

Figura 5: Fonte: Teixeira, L. Vista grade de protecéo e rua.
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Na questédo acessibilidade, o local conta com rampa de acesso e escadaria, 0s
mesmos com corrimdo, além do local de convivéncia ser um terreno plano, conforme
mostrado na figura 6.

Figura 6: Fonte: Teixeira, L. Acesso.

2.1.4 Biofilia:

Espacos verdes sdo conhecidos por trazer tranquilidade, bem-estar e sensacéao de
relaxamento para quem o usa. Assim, projetar ambientes que proporcionem essa conexao
com a natureza se popularizou muito no meio da arquitetura, assim ganhando o nome de
arquitetura biofilica (PIRES, 2021).

O termo biofilia origina-se da tradug¢édo “amor as coisas vivas”, nome dado pelo
cientista Edward O. Wilson em 1983, que consiste na integragdo da natureza em espacos
internos e externos para promover sensacfes de tranquilidade, bem-estar e saude para
quem o utiliza (ANDRADE, 2017).

Como o objetivo da biofilia € a integragéo do espaco construido com a natureza
e, para isso, utiliza-se elementos naturais para a prépria construgédo, estima-se que tais
ambientes reduzem o estresse e melhoram a criatividade. No caso de hospitais, por
exemplo, o uso adequado de materiais, aliado com estratégias de conforto ambiental, séo
essenciais na biofilia. O uso de madeira, proporciona maior conforto térmico e acustico,
luz natural, reduz os impactos ambientais economizando energia elétrica, e o principal
elemento da biofilia &€ o uso da vegetacao para compor os espagos e trazer sensagdes de
conexao com a natureza. (PERINI, 2019)

Estudos também apontaram que pessoas que viviam proximamente a ambientes
naturais, verdes e com uma diversidade ecossistémica consideravel possuem menor risco
de desenvolverem quadros depressivos ou de ansiedade, Louv (2016) também demonstrou
que pacientes acometido pelo Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH)
ao caminhar durante vinte a trinta minutos em parques ou areas verdes apresentavam a
mesma resposta que a utilizada pelo metilfenidato, que é o farmaco mais prescrito para o
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TDAH.

Conforme Beatley e Newman (2013) o urbanismo biofilico concentra-se na utilizagao
de elementos naturais na concepgéo e funcdo das cidades. Tais elementos reduzem o
efeito das chamadas ilhas de calor, diminuem as cargas de aquecimento e resfriamento
dos edificios, melhoram a qualidade do ar, e ajudam a diminuir a violéncia urbana e a
depresséo, além de servir como ambientes terapéuticos.

Dessa forma, tais estratégias contribuem para a integrag@o do projeto arquiteténico
com o espago paisagistico, promovendo sensagdes de tranquilidade e reduzindo o
estresse, assim introduzir a biofilia nos espacos de saude ira contribuir para o bem-estar
dos usuarios.

2.2 Metodologia

A pesquisa baseou-se em uma abordagem qualitativa aplicada, com carater
exploratério, por meio de leitura bibliografica em busca de explorar o assunto do paisagismo.
Sendo assim, foi realizada uma busca por todos os integrantes do grupo coletando
referéncias em sites, artigos, livros e revistas diretamente de fontes seguras e confiaveis
que abordavam o tema proposto neste trabalho. Chegando ao objetivo final de maneira
coesa e coerente.

Diante das pesquisas realizadas foi possivel contemplar brevemente sobre o
conceito da humanizacgéo, visto sua importancia para a sociedade que habitam lugares em
comum. Bem como a participacao do paisagismo atuando para o bem do proprio ambiente
e principalmente das pessoas. Descrevendo também como o paisagismo aplicado na area
da saude colabora com a recuperagao de enfermos.

Logo apds € explanado um exemplo acerca do paisagismo na area da salde, a
qual o Hospital de Clinicas de Passo Fundo/RS é analisado e como se torna de suma
importancia nesse local. Juntamente com os demais assuntos é descrito sobre a biofilia, de
como é aplicada nessas areas verdes e seus materiais que despertam o melhor conforto.

Ao final foi realizada uma visita in loco para avaliar a area externa do Centro de
Saude Luis Corazza da cidade de Alto Alegre/RS, o qual foi levantado problemas sobre
o local e apontados pontos de melhorias com ideia de propor um projeto paisagismo
revitalizacéo para o mesmo.

2.3 Resultados e Discussao

2.3.1 Visita avaliativa do local:

O objeto de estudo deste artigo esté localizado na Rua Duque de Caxias em Alto
Alegre - RS, que pode ser visto na Figura 7 trata-se do Centro de Saude denominado como
“Centro de Saude Luis Corazza”, o qual abrange atendimentos diarios como consultas e

Arquitetura e urbanismo: Cultura, tecnologia e impacto socioambiental 2 Capitulo 4

59



conta com plantonista, prestando atendimento aos moradores da cidade.

Figura 7: Fonte: Google Maps, 2021. Vista superior do Centro de Saude.

Tal sede possui uma vasta area frontal, conforme Figura 7, possibilitando o
desenvolvimento de diversas estratégias a fim de humanizar esse espago, proporcionando
um melhor conforto aos usuarios.

Figura 8: Fonte: Oliveira, I. Vista frontal do Centro de Saude.

A entrada de automdveis é em frente a garagem dos veiculos municipais que
auxiliam na busca e entrega dos pacientes e servidores publicos, conforme Figura 9 e 10.
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Figura 9: Fonte: Oliveira, |. Entrada dos automéveis. Figura 10: Fonte: Oliveira, |. Garagem.

Proximo a isto, ha uma area com caréncia de tratamento, logo a direita da entrada
de veiculos que pode ser vista na Figura 11, tal espaco pode ser melhor aproveitado com
a humanizagéo e paisagismo, por ter uma ampla area de sombreamento. Nesta mesma
Figura 9, pode ser constatado que a pavimentacéo do portdo do Centro de Saude necessita
de suavizacéo, da mesma forma que o calcamento de todo o ambiente pode ser alterado.

Figura 11: Fonte: Oliveira, |. Entrada dos automoéveis.

Logo ao lado da garagem tem-se o Centro de Saude Luis Corazza onde ha um espacgo
de vegetacdo que poderia ser melhorado: ter mais variedades de plantas, implantacdo de
bancos, entre outros, tal espaco pode ser visto na Figura 12.
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Figura 12: Fonte: Oliveira, |. Espago de vegetagédo.

O estacionamento publico do Centro de Saude esta localizado na parte frontal,
ndo possui demarcagbes mas € inclinado para auxiliar nas vagas, conta com canteiros de
grama e buchinho, sem sombreamento, dessa forma os veiculos ficam expostos a luz solar

e fortes chuvas, conforme visto na Figura 13.

Figura 13: Fonte: Oliveira, |. Entrada dos automoéveis.

A calcada publica que percorre a frente do Centro de Saude é bem irregular, visto
que as raizes das arvores modificaram-na, dessa forma é possivel observar que ha também
caréncia de tratamento nessa area, que pode ser percebido na Figura 14.
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Figura 14: Fonte: Oliveira, |. Calgada.

Na entrada principal percebe-se varios problemas, conforme visto na Figura 15, nem
a calcada de entrada nem a rampa possuem chegada direta na calgada publica, as rampas
possuem inclinagdo diferentes e ndo sdo utilizadas. Os portdes ndo estdo instalados da
melhor forma pois assim ao abrir o portédo da rampa fica impossivel subir pelo portdo da
escada.

Figura 15: Fonte: Oliveira, |. Entrada principal. Figura 16: Fonte: Oliveira, |. Entrada principal.

Também pode ser observado na Figura 16 acima que foi instalado ferros

possivelmente para proteger essa area da chuva, entretanto nédo foi concluida. Por fim, na
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Figura 17, encontra-se a entrada para o prédio, onde também poderia haver humanizacao

para proporcionar maior conforto aos usuarios.

Figura 17: Fonte: Oliveira, |. Entrada principal.

Deste modo, conforme visto, tal objeto de estudo apresenta muitos problemas
passiveis de solugdes projetuais, contendo vastas areas que possibilitam a implantagédo
de espacos paisagisticos e melhorias na acessibilidade do local, assim proporcionando um
melhor bem-estar aos pacientes.

2.3.2 Proposta de projeto paisagistico:

A fim de apresentar possiveis mudangas paisagisticas no entorno do Centro de
Saude Luis Corazza, e baseando-se nos fundamentos estudados a partir deste artigo,
foi elaborado um projeto paisagistico com o intuito de propor melhorias nas condicbes
estruturais e assim possibilitar uma area de aconchego aos usuarios.

Levando em consideragéo aspectos fundamentais para um conforto ambiental como
ainfluéncia da cor, iluminagéao, ventilagéo e conforto térmico foi pensado em estratégias para
melhorar o ambiente, conforme pode ser visto na Figura 18, foi pensado primordialmente
na entrada ao centro de saude, onde encontra-se um problema de utilizagdo. Assim, foi
elaborada uma rampa de acesso com inclinagdo de 8%, de acordo com a NBR 9050,
possuindo corrimdo de apoio, bem como uma escada a esquerda com 6 degraus, sendo
eles de 18cm de espelho e 30cm de pisante.
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Figura 18: Fonte: Teixeira, L. Entrada principal.

Pode ser visto na Figura 18, uma projecao de telhado com tesouras e pilares em
madeira Garapeira, sendo usado a telha fibrocimento de 6mm com inclinacdo de 15%, tal
acesso tras protecao da chuva a entrada dos usuarios tanto pelo portéo central quanto pelo
desembarque dos carros na entrada, pois atualmente o centro de saude conta com uma

pequena area de espera coberta, dificultando as consultas nos dias chuvosos.

Figura 19: Fonte: Teixeira, L. Area de espera ao ar livre.

Conforme Figura 19, ao lado da entrada principal, onde atualmente encontram-se
poucas vagas de estacionamento, foi usado para implantar uma area de espera ao ar livre,
de forragcéo de grama Esmeralda, possuindo bancos em madeira plastica, onde tal madeira
utiliza residuos plasticos reciclados em sua matéria prima e assim resiste as intempéries
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climaticas. Nesta area, foram usadas plantas para proporcionar uma conexdo com a
natureza, como bordadura do espago de buxinhos podados e ao meio um elemento de
composicéo feito de madeira plastica com vegetacdes plantadas, sendo Palmeiras Fenix,
as quais resistem bem ao frio e dao frutos apreciados pelos passaros

Figura 20: Fonte: Duarte, K. Entrada de veiculos.

Na Figura 20, encontra-se a entrada de veiculos a qual foi projetada uma rampa
de acesso com uma bordadura de ciprestes. Atualmente a esquerda da entrada encontra-
se uma area sem uso, dessa forma foi pensado um espago paisagistico, com uso de
vegetacdes, como Palmeiras Fenix e buxinhos podados, com forragcédo de grama Esmeralda
e espelhos d’agua, pois conforme estudado, tais questdes proporcionam tranquilidade e
bem estar aos pacientes.

Figura 21: Fonte: Teixeira, L. Estacionamento.
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A entrada de veiculos da direto ao estacionamento, tal qual foi aumentado e usado
toda a éarea lateral. Pode ser observado na Figura 21 toda a area paisagistica, pensada
para proporcionar aconchego e tranquilidade. Ao lado esquerdo da entrada principal foi
mantido o estacionamento com 4 vagas, de modo que foi planejado um canteiro frontal de

grama Esmeralda, de acordo com a Figura 22.

Figura 22: Fonte: Teixeira, L. Estacionamento 2.

Com tais estratégias e melhorias, seria possivel proporcionar uma area de conforto
ambiental, favorecendo-a com luz solar e pontos de sombreamento, conectando natureza

e arquitetura.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Obtendo o levantamento dos estudos feitos acerca da importéncia do paisagismo,
juntamente com a biofilia no bem-estar e recuperagédo dos pacientes, conclui-se que a
humanizacgéo de espacos de saude é de suma importancia para o bem estar dos pacientes,
que por intervencao de estimulos sensoriais refletem no comportamento e melhora dos
usuarios, sendo assim, um elemento paisagistico além de trazer beneficios para saude,
também diminui ilhas de calor nas cidades, e promove convivio e satisfagdo para quem o
usa.

Além da recolha de informagdes, o Hospital de clinicas localizado em Passo Fundo/
RS foi um levantamento de um exemplo paisagistico na area da saude, onde observou-
se elementos de vegetacédo, espelho d’agua, iluminagéo, bancos e acessibilidade. Sendo
assim, o Centro de Saude Luiz Corazza localizado em Alto Alegre/RS, foi o objeto de estudo,
onde foram encontradas irregularidades, como falta de acessibilidade e caréncia de espacos
biofilicos, dessa forma foram sugeridas melhorias para o0 mesmo. Foi desenvolvido um
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projeto externo contendo propostas na acessibilidade e paisagismo por meio de imagens,
renders ilustrativos abrangendo informac¢des de melhoria para o centro de saude.

Por essa razao, tal observagdo se fez necessaria para analisar a importancia de
espacos biofilicos na area da saude, tendo a sondagem de informagdes, no presente artigo
podemos perceber todos os beneficios causados pelo paisagismo e no dmbito de espagos
humanizados, e desta forma, ter a consciéncia de desenvolver projetos com a insercéo de
espacos paisagisticos para promover o bem estar e a saude, e assim ter centros de saude
mais eficazes e assertivos.
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RESUMO: Este estudo busca fazer uma
aproximacéo por uma lente estética entre
a obra ‘Em Louvor da Sombra’ J.T. e a
Casa Tanikawa . Duas figuras intelectuais
bastante relevantes em seus campos de
atuacdo. Partindo de uma conceituagéo e
caracterizacdo do que seria a estética das
sombras, presente no ensaio de Tanizaki,
foi possivel observar aspectos comuns aos
conceitos estéticos tradicionais japoneses
e perceber como a modernidade e a visao
de mundo ocidental trariam um fim a essa
experiéncia estética no cotidiano japonés.
Em meio a sensacéo de mudanca inerente
no ensaio, esta pesquisa tenta encontrar a
possibilidade de sobrevivéncia da estética
das sombras mesmo ap6s a moderniza¢ao

Data de aceite: 02/10/2023

do Japéo. A proposicao da pesquisa foi
identificar a estética das sombras no projeto
da Casa Tanikawa.
PALAVRAS-CHAVE: Tanizaki,
Arquitetura.

Sombras,

AESTHETICS OF SHADOWS:
TRADITION AND MODERNITY IN
TANIZAKI AND SHINOHARA

ABSTRACT: This study aims to approach
the work ‘In Praise of Shadows’ by J.T.
through an aesthetic lens and its connection
with the Tanikawa House. Both are highly
relevantintellectual figures in their respective
fields. Starting with a conceptualization
and characterization of the aesthetics of
shadows, as presented in Tanizaki’s essay, it
was possible to observe commonalities with
traditional Japanese aesthetic concepts and
to perceive how modernity and the Western
worldview would bring an end to this
aesthetic experience in everyday Japanese
life. Amidst the sensation of inherent
change in the essay, this research strives to
identify the potential for the survival of the
aesthetics of shadows even after Japan’s
modernization. The research proposition
was to identify the aesthetics of shadows in
the design of the Tanikawa House.
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11 INTRODUGAO

Partindo da leitura do livro Em Louvor da Sombra (1933) este estudo busca, num
primeiro momento, compreender e determinar a estética presente no ensaio de Tanizaki.
Entendendo que a estética das sombras parte de uma estética tradicional japonesa em
conflito com a modernidade, levantando cinco principais caracteristicas presentes na leitura
cria-se uma lente de observacdo que sera usada, no segundo momento da pesquisa, para
enxergar a Casa Tanikawa (1974) e perceber suas aproximagdes com esta estética. Houve
muitos arquitetos preocupados com a preservacdo da tradicdo japonesa, mas poucos
foram capazes de criar algo novo a partir dela. E muito comum até hoje ver reproducdes
rasas de tipologias tradicionais, resultando numa arquitetura anacrénica. A intencéo dessa
comparacao esta, entdo, em entender principalmente como Kazuo Shinohara foi capaz
de reinterpretar a dimensao das sombras em um Japao completamente moderno e como
foi capaz de harmonizar a experiéncia estética com as comodidades da vida moderna e
especular o processo do arquiteto de traducdo da tradicdo para novos tempos.

2| DESENVOLVIMENTO DO ARGUMENTO

2.1. Para desenvolver uma estética das sombras em seu livro “Em L. da S.” (1933),
Tanizaki parte das relacdes dicotdmicas entre luz e sombra; ocidente e oriente; modernidade
e tradicéo, para apresentar experiéncias estéticas tradicionais japonesas que segundo ele,
estavam sendo perdidas por conta da rapida modernizagéo de seu pais. Ja de inicio Tanizaki
anuncia a dificuldade encontrada por quem deseja construir uma casa no mais tipico estilo
japonés e harmoniza-la com instalagGes elétricas e hidraulicas, combinar a sobriedade do
aposento japonés com aparelho telefénico, aquecedores e outros eletrodomésticos. Neste
conflito, o autor, ao longo de seu ensaio, nos apresenta a estética das sombras e como
ele a enxerga nas sutis mudancas trazidas pelos avangos modernos, que encontra em seu
cotidiano. Diferentemente de uma estética tipicamente japonesa, a estética das sombras
apresenta-se justamente no encontro desta com a modernidade. H4 uma passagem no livro
em que Tanizaki fala da dificuldade que encontrou para escolher o local onde comemoraria
o Festival da Lua. Feita a escolha, |& nos jornais da véspera um comunicado que neste
templo, onde pretendia passar o festival. Haviam instalado alto-falantes pelo bosque do
entorno, com o intuito de aumentar o prazer dos apreciadores, para que todos pudessem
ouvir a “sonata ao luar”. Com essa noticia, desiste de ir pois tinha certeza de que junto dos
alto-falantes haveria um sistema completo de iluminagéo dando ao local um “espalhafatoso
ar festivo”. Porém o novo local escolhido para apreciar a lua, num barco no meio de um
lago, Tanizaki relata:
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“E no momento em que o barco se distanciou da margem verifiquei que as
luzes de varias cores enfeitavam toda a borda do lago, € a lua, ah, a lua... |14
estava ela, totalmente empanada.” (TANIZAKI, 1933, p. 57)

Aqui fica claro o conflito e a interferéncia provocada pela luz elétrica, na experiéncia
do individuo, que j& se contentava apreciar a lua sozinha em sua pura poténcia, sem a
necessidade de musica ou iluminagéo. Tanizaki afirma que a luz elétrica nos anestesiou e
deixou-nos insensiveis aos seus inconvenientes. Seu ensaio pode ser lido com esse desejo
talvez, de nos mostrar como era apreciada a beleza japonesa, antes de tantas luzes, alto-
falantes e decoracdes. De como a sombra se contrapde a valores estéticos tipicamente
modernos como: ideais de razao, clareza volumétrica e progresso desenvolvimentista, a um
gosto japonés pela profundidade, pelo mistério e contemplacdo imbuidos daquilo que nédo
se faz totalmente explicito, daquilo que passa a ocupar também um espaco na imaginagao.

O intuito deste é exatamente identificar as principais caracteristicas que compéem
a estética das sombras, para ampliar nosso entendimento inevitavelmente ocidental sobre
o tema e poder enxergar na arquitetura de Shinohara certos elementos da sombra de
Tanizaki. A partir do livro é possivel identificar cinco caracteristicas essenciais a estética das
sombras, algumas destas podem ser interpretadas como derivagdes de conceitos estéticos
orientais tipicos como: wabi, sabi, yugen. Partindo do plano mais abstrato e subjetivo até
sua esséncia mais concreta estdo: Imaginacéo; Incompletude; Tempo; Tactilidade; Forma
e Matéria.

2.0.1 Imaginacéo

As sombras e a imaginacdo tém uma relacdo em que uma potencializa a outra,
pois a sombra é o0 espaco onde a luz ndo alcanga e os olhos néo identificam claramente.
E nesse momento que a imaginagdo ganha forca, quando a mente tem a oportunidade de
criar e completar aquilo que ndo se enxerga.

O arquiteto Juhani Pallasmaa, em seu livro Os olhos da Pele (1996), dedica um
capitulo para a importancia da sombra, argumenta que em experiéncias emocionais muito
fortes como quando sonhamos, ouvimos musica ou acariciamos nossos entes queridos,
tendemos a fechar os olhos, pois segundo ele, a visdo é o sentido que nos distancia e
nos separa da imersdo do mundo. A visdo, diferente dos outros sentidos, cria a ilusdo de
separagéo, por ela percebemos os limites do nosso corpo, onde ele acaba e onde comeca
0 mundo exterior.

Por esse motivo alega que a escuridao e sombras profundas sao essenciais, pois ao
amortecer a nitidez da visdo fazemos da distancia e profundidade ambiguas, convidando
assim o inconsciente e a fantasia tatil. As sombras também podem ter forma de névoa, como
as que vemos ao redor das montanhas em pinturas chinesas ou até mesmo o caminhar
numa cidade antiga pouco iluminada, permite que um olhar sem foco se inicie, evocando
um estado quase meditativo, permitindo que a mente absente desfoque do objeto em si e
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foque no infinito.

As sombras tém, por outro lado, um poder muito grande de gerar foco e
profundidade em apenas certos pontos do objeto, dando forma e vida aquilo que de fato &
iluminado. Junichiro Tanizaki neste quesito iré falar da mulher japonesa e todos os esfor¢os
empreendidos por seus ancestrais de realcar a brancura de sua pele, primeiramente criando
um mundo de sombras para ela habitar, da escura casa japonesa, camadas de quimonos
cobrindo todo seu corpo a seus costumes de enegrecer os dentes, tirar as sobrancelhas
e cobrir os labios de cor verde, seriam uma tentativa de exaltar a alva beleza do rosto
feminino. Quase como uma pintura de Caravaggio ou Rembrandt, que das profundezas
da sombra emerge o objeto protagonista e esse jogo de luz e sombra, o aparente e o
encoberto criam toda uma atmosfera propicia para a fantasia, memoérias e sonhos. Essa
caracteristica estética, sombria e misteriosa esta presente também no conceito de yugen
conceito de dificil apreenséo:

“(...)E como ao olhar para as montanhas de outono em meio & névoa, a vista
pode ser indistinta, mas ter grande profundidade. Embora poucas folhas
de outono possam ser visiveis através da névoa, a vista é atraente. A vista
ilimitada criada na imaginacdo ultrapassa em muito, qualquer coisa que
possamos ver com mais clareza” (Hume, 1995, p. 253- 254).

Em yugen, é favorecido o alusivo ao explicito, é a partir do cultivo da imaginacgéo que
se pode experienciar a profundidade do mundo a nossa volta. Esse cultivo a imaginacéao
que surge no mundo das sombras e do siléncio se torna uma rara oportunidade num mundo
moderno, onde tudo esta a luz, tudo esta claro e explicito. Por isso a possibilidade de
imaginagéo, contemplacdo e meditacdo, € a esséncia principal da estética das sombras.
Todas as proximas caracteristicas seréo de alguma forma meios diferentes para a evocagéao
deste estado mental.

2.1 Incompletude

A ideia de incompletude é algo recorrente na estética tradicional japonesa, como
podemos ver no famoso jardim seco de Ryoan-ji (séc.XV) em Quioto, neste ha quinze
pedras dispostas de tal maneira que nunca € possivel enxergar todas por apenas um ponto
de vista, sempre ao menos uma fica encoberta por outra. Desta forma é necessario se
locomover para enxergar a(s) pedra(s) “escondidas”, isso faz com que a imagem do jardim
nunca esteja completa visualmente, a imagem apenas se completa na imaginacéo, algo
semelhante a isso é mostrado por Tanizaki quando conta de um jantar que teve a luz de
velas:

“(...) Realmente, a sombra € elemento indispensavel a beleza dos utensilios
lagueados. (...) A visdo de caixinhas, mesas de apoio e prateleiras de laca
brilhante enceradas com vistoso acabamento makie dourado ou prateado néo
raro provoca uma perturbadora sensagéo de espalhafato e até vulgaridade,
mas experimente o caro leitor cobrir de densa treva 0 espago branco em torno
desses objetos e iluminar o ambiente com um ponto de luz de candeeiro ou de

Arquitetura e urbanismo: Cultura, tecnologia e impacto socioambiental 2 Capitulo 5

72



vela em substituicdo aos raios solares ou a brilhante luz elétrica: o espalhafato
prontamente submergira e dara lugar a uma sobria suntuosidade. (...)Em
ambiente escuro a Lustrosa superficie da laca reflete o tremular da chama,
faz-nos saber que leves aragens visitam vez ou outra a placidez do aposento
e convida-nos a devanear. Se a laca ali ndo houvesse, 0 mundo de sonhos
gerado pela misteriosa luz do candeeiro, cuja oscilagéo é o pulsar da propria
noite, na certa perderia grande parte da seducgdo. Regatos correm sobre
o tatame, lagos se formam aqui e ali quando a laca aprisiona a fina ténue
luminosidade proveniente dos pontos de luz cambiante, tecendo padroes que
parecem compor um makie no negrume da proépria noite.” (TANIZAKI, 1933,
p.32-33)

Tanizaki percebe nesse episodio algo que & muito comum nas pinturas japonesas de
tinta respingada onde parece que a pintura esta inacabada, ha espagos vazios e os objetos
pintados em movimentos fluidos do pincel apenas sugerem o que sdo, sem buscar detalhes
ou verossimilhancga. Estes apresentam principios de yugen pois assim como sua alusao, a
incompletude tem o poder de trazer o observador a cena, completando e conectando em
sua mente as pistas do que é visivel com o que nao é.

A incompletude causada no objeto que se revela parte por parte ao longo do tempo
e nunca se apresenta inteiro, evoca novamente a essencial imaginacdo do observador.
Quando este, completamente iluminado e aparente perde-se todo seu apelo, a claridade
excessiva e direta da lampada, que diferentemente da bruxuleante chama, tudo revela
instantaneamente, substituindo assim, todo o ar contemplativo da experiéncia por algo
meramente utilitario. Nessa praticidade do “enxergar mais” fornecida pela luz elétrica e da
crescente exigéncia da mesma pelos clientes do restaurante, Tanizaki percebe os uUltimos

resquicios desta experiéncia, até pouco, cotidianamente presente.

2.1.1 Tempo

O tempo nesse caso se refere ao tempo cronoldgico, e sua presengca marcada nos
objetos em forma de desgaste. A marca deixada pela passagem do tempo e do frequente
uSO NOS espacgos e nos objetos € algo muito apreciado na estética japonesa “Ao contrario,
apraz-nos observar o tempo marcar sua passagem esmaecendo o brilho do metal,
queimando e esfumando sua superficie” (TANIZAKI, 1933, p. 28)

Ha algo de belo na percepcgao da existéncia das coisas num continuo temporal, algo
que antecede e ultrapassa nossa existéncia. “E conforme a superficie escurece, 0s versos
que as vezes encontramos gravados nela passam a ser parte harmoniosa do conjunto.”
(TANIZAKI, 1933, p. 29)

E possivel dizer que a origem deste senso estético se relaciona com as antigas
doutrinas orientais como o budismo e o taoismo que abragavam a ideia de impermanéncia,
e juntamente com a ceriménia do cha e outros costumes os japoneses passaram a cultivar
o Sabi.

O sabievoca um sentimento profundo de solitude e contemplagéo em meio ao mundo
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e a natureza. Talvez seja o conceito estético mais presente em Em Louvor da Sombra,
quando Tanizaki fala do banheiro japonés feito de materiais naturais cujos veios da madeira
ganham profundidade com o tempo, acompanhado da solitude do momento e a apreciacéo

do siléncio matutino, isso é sabi. Assim como quando fala das pedras e utensilios:

“(...) Isso néo significa que todo brilho nos desgoste, mas ao superficial e
faiscante preferimos o profundo e sombrio. Seja em pedras ou utensilios,
nosso gosto € pelo brilho mortico que remete ao lustro dos anos. Lustro
dos anos é expressdo poética, pois tal lustro na verdade nada mais é que
sebo acumulado. Ou seja, é o brilho resultante da continua manipulagdo
de areas ou de objetos: tocadas e acariciadas constantemente, tais pecas
acabam absorvendo a gordura das méaos. e entdo, em vez de “o frio estimula
a estesia” talvez pudéssemos dizer também que “a sujeira estimula a estesia”.
(TANIZAKI, 19383, p. 30)

Tanizaki mostra uma beleza que parece estranha ao homem moderno, este que
valoriza o brilho reluzente da prata e do ouro, dos materiais industrializados/sintéticos
que nao se mostram envelhecer, metais esmaltados, laminas de vidro e plasticos. Estes
escondem sua idade, pretendem parecer sempre imaculadamente novos e perfeitos, sem
incorporar a dimensao do tempo. Juhani Pallasmaa em Os Olhos da Pele (1996) defende
que o emprego desses materiais € fruto de um empreendimento deliberado do homem
moderno de esconder qualquer indicio de envelhecimento e mortalidade.

Neste conflito fundamental entre busca da imortalidade e apreciagcdo da
impermanéncia surgem conflitos estéticos muito evidentes durante todo ensaio de Tanizaki,
porém parece inevitavel que o primeiro se sobreponha ao segundo.

2.1.2 Tactilidade

Essa categoria esta associada ndo s6 ao tato, mas a experiéncia mais primal do
corpo com 0s objetos, provocando por meio dos sentidos que n&o a visdo, uma profunda
sensacdo de aconchego e paz de espirito. Um bom exemplo, narrado por Tanizaki, é a
diferenca entre o papel ocidental e o papel japonés, enquanto o primeiro nada mais é que
uma utilidade como é demonstrado aqui:

“(...) tende a repelir a luminosidade, mas tanto o papel japonés especial
como o papel chinés branco tém textura suave semelhante a primeira neve
de inverno e como ela absorve brandamente a luz. Bastante maleavel, nao
produz ruido ao ser dobrado ou amassado. Manusea-lo € o mesmo que tocar
em folhas de arvores frescas e umidas.” (TANIZAKI, 1933, p. 28)

Nao é que o os objetos ocidentais ndo tenham a capacidade de nos transportar por
entre memorias e sensagdes, mas a caracteristica sombria inerente do oriente permite que
percebamos além do proéprio estimulo, no caso do papel rigido e branco que reflete luz por
demais, sobrecarrega os sentidos e elimina qualquer chance de devaneio sobre ele.

Talvez essa diferenca fique mais clara quando se pensa num painel de shoji que

parece absorver a claridade externa e nele a impresséo de estarem impressas as sombras
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tremulantes das arvores ao vento 14 fora, vé-se apenas o negativo das coisas em um
plano branco-amarelado, dependendo da angulagdo do sol. Se em seu lugar, o shoji for
substituido por um painel de vidro, logo esta tudo explicito, cada folha e cada galho, toda
a claridade do exterior ultrapassa-o, chegando diretamente em nossas retinas. As vezes
nédo ha nem som, mas as simples silhuetas tremulantes no shoji sdo capazes de provocar
nossa imaginacgéo a ponto de ouvirmos o farfalhar das folhas, ou, talvez na expectativa de
escuté-las voltamos a atencao para quao realmente profundo € o siléncio.

Sensacgdes assim, ndo sdo, ou pelo menos ndo eram incomuns no cotidiano japonés,
em O Livro do Cha (1906) de Kakuzo Okakura, ha uma descricdo desta natureza que
aparece como fundamentacdo e exemplo para uma sensacgao descrita por Tanizaki em um
jantar:

“Toda vez que, com uma wan de caldo quente diante de mim, sinto entranhar-
se em meus ouvidos seu caracteristico zumbido de inseto a voar distante
e antecipo os sabores que logo provarei, tenho a impressado de que vou
entrar em transe. O fendmeno deve assemelhar-se ao éxtase transcendental
experimentado por um mestre do cha que ouve a agua ferver e imagina o
vento percorrendo a copa dos pinheiros no alto de uma montanha. Diz-se
que a culinaria japonesa é para ser contemplada e ndo consumida, mas aqui,
eu diria ainda mais: ela é digna de meditagéo. E Melodia inaudivel, concerto
executado pela vela a bruxulear no escuro e pelos vasilhames de laca.”
(TANIZAKI, 1933, p. 34)

Essa sinestesia ou experiéncia multissensorial que permite acessar memodrias
e imagens capazes de ativar um estado meditativo. E uma chave direta para a primeira
categoria das sombras, a imaginagéo. E assim como observou Tanizaki o Japdo moderno
hoje € conhecido por suas ruas opressivamente repletas de estimulos visuais e sonoros.
Para andar nos centros urbanos japoneses hoje, parece ser necessario blindar parte de
seus sentidos, percebemos assim quéao distante do cotidiano esse tipo de experiéncia se

tornou.

2.1.3 Forma e matéria

A forma e composi¢cdo dos objetos sombrios tém em comum uma simplicidade e
uma aura de uma beleza incompleta, como as cerejeiras prestes a florescer, ou a lua cheia
numa noite nublada. A caracteristica mais concreta da estética das sombras presente nos
objetos, se relaciona & ideia budista e do cha de wabi: imperfeita, austera beleza. E a ideia
de cultivar a apreciagdo das coisas mesmo em condi¢des restritivas, sem nunca deixar
pensamentos de descontentamento ou insuficiéncia aparecerem. E admirar n&o um jardim
seco imaculadamente rastelado e limpo, mas um em que ha folhas recém caidas levadas
pelo vento. Pequenas imperfeicdes na estética wabi séo mais admiraveis do que objetos
imaculadamente perfeitos, pois apresentam a realidade das coisas, é uma beleza que
parece se opor a nogao de beleza magnificente e opulenta comum no ocidente. Mesmo
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o minimalismo alcangado pelos modernos, ha neste, um desejo enraizado de busca pela
perfeicéo e aprimoramento, isso ndo é wabi.

O caracteristico amplo telhado das casas e templos japoneses na interpretacdo
de Tanizaki é preferissem se tivessem escolha, habitar ambientes mais bem iluminados,
mas pela falta de outros recursos tudo o que podiam fazer era aumentar a projecéo do
beiral para protegerem-se da chuva, escurecendo assim o centro da casa. Talvez pela
mentalidade de wabi aprenderam a apreciar e desenvolver a beleza contida nas sombras
de seus escuros aposentos, que segundo Tanizaki, sua beleza é justamente, apenas uma
gradacéo de sombras.

Cada escolha de material, cor e forma parece ser feita deliberadamente para
enriquecer a condigédo pré-existente de escuriddo, ndo ha tentativa alguma de extinguir a
sombra, mas de que toda claridade que adentre os aposentos seja digna de admiragéao.
Nesta atitude de apreciacdo e cultivo daquilo que se apresenta podemos perceber a
presenca de wabi. Para efeito de estudo, as formas e matérias que apresentam a estética
das sombras de alguma forma, ndo sdo inerentemente sombrias em si, mas na atitude em
que sdo empregadas. O ouro por exemplo, material de perfeito e opulente brilho, jamais
pensariamos que este pudesse ser considerado de caracteristica sombria ou detentor de
wabi.

Quando empregado na técnica de reparo de porcelanas, kintsugi, se torna um
modo de valorizar o imperfeito, a porcelana quebrada, unida por veios de ouro passa a ser
um elogio a historia do objeto e sua imperfeicao, muito mais valioso que uma porcelana
imaculada. Em outros momentos o ouro tem o poder de se comportar como a laca para
Tanizaki:

“(...)Penso que em nenhuma outra situacéo a beleza do ouro é tdo pungente
quanto essa em que seu clardo irradia, assim como o céu do entardecer, uma
fragil luminescéncia dourada na penumbra ao redor. Sigo em frente mas volto-
me diversas vezes e torno a olhar: conforme me desloco, a superficie dourada
emite um estranho brilho mortico, profundo e envolvente. Nao € um cintilar
rapido e inquieto, mas um clar&o de lento declinio como o empalidecer de um
rosto gigantesco.” (TANIZAKI, 1933, p. 42)

2.1.4 Eclipse

Diferentemente de uma estética tipicamente japonesa, a estética das sombras
apresenta-se justamente no encontro desta com a modernidade. A estética da sombra
é zona de penumbra formada num eclipse, porém inverso, no qual a luz (modernidade)
ofusca a sombra (tradicao). Neste irrefreavel movimento de modernizagédo Tanizaki assume
uma postura de aceitacdo, mas com esperanca de que essa estética possa sobreviver.

“Eu mesmo quero chamar de volta pelo menos ao campo literario, esse mundo

de sombras que estamos prestes a perder. No santuario da literatura, eu
projetaria um beiral amplo, pintaria as paredes de cores sombrias, enfurnaria
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nas trevas tudo que se destacasse em demasia e eliminaria enfeites
desnecessarios. N&o € preciso umarua inteira de casas semelhantes, mas que
mal faria se existisse ao menos uma construgdo com essas caracteristicas? E
agora vamos apagar as luzes elétricas para ver como fica.” (TANIZAKI, 1933,
p. 63)

Partindo deste santuario da literatura formamos uma imagem arquiteténica de um
espaco de excecdo, tradicional em meio as construgbes modernas, entretanto ha uma
passagem no posfacio da versdo em inglés de Em Louvor da Sombra que conta que uma
vez um arquiteto apos ter lido o ensaio, diz entusiasmado, para Tanizaki, saber exatamente
o tipo de casa que ele quer e se propde a projeta-la. Antes de ouvir qualquer coisa sobre
0 projeto que o arquiteto havia em mente, o proprio Tanizaki, responde que jamais seria
capaz de viver numa casa destas e pede para o arquiteto esquecer da ideia. Este episédio
instiga-nos a refletir se a estética das sombras realmente néo caberia num modo de vida
moderno.

Buscando encontrar alguma possibilidade da coexisténcia das sombras e da
modernidade, se da o estudo de um dos projetos de Kazuo Shinohara, arquiteto que
dedicou sua vida ao estudo do espaco japonés e a produgédo de impressOes estéticas
espaciais por meio da arquitetura.

2.2 Kazuo Shinohara e Casa Tanikawa

2.2.1 Arquiteto

Kazuo Shinohara (1925-2006) graduado na TokyoTECH em 1953, desenvolveu seu
primeiro projeto em 1954 e ja possuia uma arquitetura prépria, num pais onde as artes e
oficios costumam seguir linhagens de tal forma que € possivel tragar uma arvore genealdgica
entre os jovens estudios de arquitetura contemporaneos aos primeiros arquitetos japoneses
do século XX, estes que introduziram o movimento moderno ao Japao.

Shinohara divergia de seus contemporaneos nao simplesmente por sua rejeicao as
influéncias ocidentais, mas por defender veemente suas ideias originais e muitas vezes
mal interpretadas e rejeitadas por seus pares como colocou em seu texto fundador “A
Casa é Arte” (1961). O trabalho de Kazuo Shinohara é composto em sua grande maioria de
projetos residenciais, estes eram o campo de teste e desenvolvimento das suas questbes
teoricas, explorando temas como tradicdo e modernidade, banalidade e misticismo, possui
projetos que variam entre tipologias vernaculares e esculturas futuristas.

Shinohara, antes de seguir carreira como arquiteto, era um matematico, nesse
tempo durante a visita de um templo em Nara conta ter tido uma experiéncia reveladora
que parece ter desencadeado toda sua mudanca de carreira e uma busca que parece estar

em todos seus projetos, a qual descreve:

“Certa vez, fiquei fascinado pelo enorme telhado do Saldo Principal do
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Templo Toshodaiji, Nara (759), enquanto ondas de luz, impelidas pelo ritmo
irregular de uma chuva que passava, ondulavam sobre ele. Esse foi 0 meu
primeiro encontro com a arquitetura japonesa, apenas alguns anos apoés o
fim da ultima guerra, quando ainda n&o estava comprometido com os estudos
arquitetdnicos.” (“Encontro”, excerto incluido na compilacéo de Akio Kurosaka
de Textos de Shinohara, 1979, p. 73)

Esta descricdo de uma experiéncia estética capaz de desencadear um novo estado
de espirito, além de qualquer l6gica ou razéo é algo presente tanto nos textos quanto
na intencdo por tras de seus projetos. Shinohara é considerado um impressionista, pois
captura e reproduz em sua arquitetura suas impressbes e através de suas emogdes ou
sentimentos, intelectualiza temas para por em pratica em seus espacgos. Muitas vezes
estes temas s&o formados intelectualmente em tempo posterior sobre suas intuicdes em
cada projeto.

O conjunto de sua obra pode ser dividida em quatro estilos, cada estilo corresponde
a um tema ou conceito que é explorado, desenvolvido e transformado pelo arquiteto. Em
um texto de 1977, Shinohara diz sentir empatia por Pablo Picasso, no que se refere ao
artista reconhecido por criar uma gama de estilos e periodos, diferentemente de Mies van
der Rohe, que parece ter persistido numa Unica questao toda sua carreira.

Desde que sensibilizado pelo seu encontro com aquele telhado em Nara e as ondas
de luz que la formavam-se, percebemos esse desejo de tentar fazer sentido de suas
impressbes corpéreas do mundo, tanto em seus textos como em sua arquitetura. Essa
abordagem estética de um corpo experienciando o mundo € bastante singular para sua
época, Shinohara desenvolve tais ideias em um cenario bastante racional e funcionalista
que se encontrava o Japao da década de 60, no auge do movimento metabolista.

Nesse sentido ha em Shinohara uma semelhanga fundamental com Tanizaki, sendo
em ambos, a preocupacédo quanto as percepgdes estéticas a questao primordial.

2.2.2 Shinohara e Tradicdo

O aprecgo pela arquitetura japonesa foi gerando um desejo cada vez maior no
arquiteto de realizar espacos e impressdes motivadas pela experiéncia espacial que obtinha
ao visitar as construgdes antigas de seu pais. Podemos observar esse desejo neste trecho:

“Muitos encontros com o maravilhoso patriménio ainda estéo vividos em minha
memoria. Fortemente influenciado por minhas proprias emog¢des, ansiava por
me expressar na arquitetura e corri para a constru¢ado do espaco japonés.”
(Kazuo Shinohara: 16 Houses & Architectural Theory, 1971, p. 11)

Kazuo Shinohara recebe seu doutorado em 1967 com a tese “Estudo da composicao
espacial da arquitetura japonesa” no qual escreve: “Tudo comegou como uma emogao.
Mas continuou como um topico de estudo no qual ele perseverou por muitos anos.” Apos
sua nomeacao como professor assistente na TokyoTECH, ele iniciou uma série de viagens
de campo e analises de arquitetura vernacular.

Arquitetura e urbanismo: Cultura, tecnologia e impacto socioambiental 2 Capitulo 5

78



Alguns dos titulos de suas publicagbes revelam o campo de seu interesse e
investigacao, “A Natureza da Arquitetura Japonesa”; “Os Métodos da Arquitetura Japonesa”;
“O Significado de Espago Aberto”; “As Proporcdes de Altura da Antiga Arquitetura” Sua
extensa pesquisa sobre a arquitetura tradicional japonesa vai servir como embasamento
para que possa levar a tradi¢@o para o territério moderno reinventando-a. Como escreve no
subtitulo de seu primeiro livro publicado: Tradicao pode ser um ponto de saida, mas ndo um
ponto de chegada. Shinohara parece entender os mecanismos da arquitetura tradicional e
como usa-los na arquitetura contemporanea. Dessa maneira o resultado é muito diferente
de uma arquitetura anacrénica ou um pastiche de tipologias tradicionais.

Shinohara parece ser um dos poucos capazes de resolver o grande dilema de
Junichiro Tanizaki em “Em Louvor da Sombra” (1933), a harmonizagéo das instalacbes
elétricas, hidraulicas e outros aparatos modernos a sobriedade dos aposentos japoneses,
a unido entre as vantagens tecnologicas a apreciagédo da estética das sombras.

E importante deixar clara a diferenca entre a relagéo da tradicdo para Shinohara
e para os arquitetos modernos japoneses. O primeiro a partir do questionamento dos
principios modernos passa a fazer uma leitura bastante pessoal da tradicdo e do espaco
japonés: uma espécie de abstracdo nasce a partir de formas tradicionais. Para Kenzo
Tange e os Metabolistas isto sera diferente, testemunhamos um empenho em converter
a tradicdo japonesa para uma sensibilidade moderna, a respeito de uma objetividade
duvidosa. Defende Yann Nussaume.

2.2.3 Casa Tanikawa

Localizagédo: Kitakaruizawa, Naganohara, Gunma-ken, Japao

Projeto duracdo: maio de 1972 - marco de 1974

Término da obra: novembro de 1974

Area construida: 185.48m2; 1 pav. 161.60m2; 2 pav. 23.88m2

Estrutura: madeira

De acordo com Bosch (2015), a Casa Tanikawa € a segunda encomenda do poeta
Shuntaro Tanikawa ao seu amigo Kazuo Shinohara. A primeira Casa Tanikawa foi um dos
primeiros projetos na carreira do arquiteto, quinze anos depois o poeta encomenda a casa
na floresta que sera estudada aqui. A visdo do poeta para esse projeto chega ao arquiteto
num pedaco de papel contendo um poema:

“Casa de inverno ou cabana de um desbravador (casa) Espaco de verédo ou
templo para um panteista (n&o precisa ser casa)” (Shinohara, 1976, “When

Naked Space is Traversed” JA, p. 65)
Diante do poema marcado por palavras opostas, inverno, verao, casa e templo,
nasce a Casa Tanikawa, debaixo de um Unico telhado encontramos estas contradi¢gdes
unidas num Unico volume, entretanto separados claramente, em planta, se trata de um
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retangulo dividido em duas partes desiguais. Cerca de um quarto € reservado para fungdes
domésticas, dispostas em dois andares, enquanto os trés quartos restantes formam um
espaco singular e extraordinario.

2.2.4 Telhado

Desse grande telhado coberto de telha metalica sustentado por pilares de madeira
que parecem arvores abstratas gera, como narra Tanizaki, um mundo de sombras:

Externamente, o que mais se destaca nas constru¢bes japonesas, sejam elas
templos, palacios ou casas populares, é o telhado - por vezes revestido de telha, por
vezes revestido de colmo - e a espessa sombra reinante sob o beiral. As vezes, pode
acontecer de, em pleno dia, a escuriddo sob o beiral ser tdo intensa e cavernosa que
quase nos impossibilita localizar entrada, porta, parede e pilares. “Assim, ao construir uma
residéncia, abrimos antes de mais nada um guarda-sol - o telhado - sobre a terra, isto &,
nela projetamos um pedacgo de sombra, e nesse espacgo escuro e sombrio construimos a
casa.” (TANIZAKI, 1933, p. 36)

Essa descricdo de Tanizaki se encaixa perfeitamente a Casa Tanikawa, o grande
telhado que abriga os programas, casa e templo € como o pedago de sombra que possibilita
a construcdo dos espacgos. Ha semelhanca até mesmo naquilo que se refere a dificuldade
de encontrar a entrada e identificar outros elementos, tamanha é a escuriddo proporcionada
pelo telhado.

Assim como uma Minka (tradicional casa vernacular japonesa) a Casa Tanikawa
tem como caracteristica marcante seu telhado, e internamente, geralmente vemos nas
minkas uma estrutura que se utiliza o tronco das arvores de forma tdo crua que podemos
ver as curvas e imperfeicbes existentes da arvore como se a arvore tivesse sido apenas
deitada, descascada e se tornado viga. Ja na Casa Tanikawa os sofisticados dois pilares de
madeira com suas escoras a 45°, sdo crus naquilo que se referem puramente a sua funcao
estrutural, mas a abstracdo de uma arvore ali presente gera naquele que observa uma
estranha familiaridade. E uma reinvencédo da tradigdo. Esse efeito ganha maior poténcia
no grande vazio deixado neste espaco templo. Nele ha apenas o telhado suportado por
esses pilares de madeira que chegam, com excecdo de uma pequena base de concreto,
diretamente no solo, de escura e solta terra, seguindo a inclinacao da topografia do terreno.

2.2.5 Doma (espago de terra)

Na casa tradicional japonesa € comum encontrarmos o doma, € um espago
intermediario entre o exterior e interior caracterizada pelo chdo de terra batida, onde se
pode realizar tarefas que geralmente produzem maior sujeira, como cozinhar e trabalhos
manuais, dessa forma se pode facilmente remover a sujeira assim como afastar o contato
do piso de madeira com a agua e o fogo. Na Casa Tanikawa, Shinohara faz a separagcéao
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dos programas utilizando de forma reinterpretada o piso de terra tradicional, desta vez o
doma deixa de ter suas caracteristicas funcionais para se tornar palco do templo.

2.2.6 Templo

Este espaco que ocupa pouco menos de trés quartos do volume todo tem suas
grandes janelas em dire¢cdo ao norte e a parte baixa da encosta, enquanto ao sul (onde
mais recebe sol no hemisfério norte) subindo a encosta ha apenas uma fina fita de vidro.
Tais decisOes, deliberadamente, afastam deste espaco toda exposicéo a luz solar e conforto
que para muitos seriam desejados, mas enriquecem 0 espaco escuro com a parca luz que
entra nesse ambiente se encontra com as paredes brancas monocromaticas juntamente
com cheiro fértil da umidade do solo parece ali se criar um ambiente digno da admiragéo
de Tanizaki.

O segmento residencial, entretanto, &, assim como havia requisitado o cliente, uma
cabine de um desbravador, compacta, aconchegante e quente, abrindo-se uma mansarda
no segundo pavimento ao sul abrigando uma mesa para leitura, e com janelas a oeste
iluminado os espacos.

Desde a chegada ao terreno, Shinohara cria um percurso de modo a gerar uma
sequéncia de emocgdes até a chegada na casa propriamente dita:

“(...) caminhar até a casa sob a densa copa das folhas das arvores; entre
em um espaco interior semelhante ao exterior, com um piso de terra ingreme
e uma estrutura que parece como arvores simplificadas; cheire o espaco,
ouca seu siléncio incomum, mudo, sinta suas grandes dimensoes; veja a
encosta alcancando além do corredor; abra a porta; entre em um espaco,
contrastantemente, muito pequeno onde se distribuem as fungdes domésticas;
sinta-se em casa.” (Bosch, 2015, p.209)

Neste percurso pelos espagos da casa € necessaria a participacdo ativa do usuario,
caminhando, trazendo seus devaneios e todo seu mundo de experiéncias para que, assim
como uma pintura em tinta “espirrada”, o espacgo possa se completar e fazer algum sentido
pela projecao de suas emocgoes.

Ha neste grande espaco, incompleto e alusivo, yugen. Seu telhado, pilares e chao
de terra constituem uma familiaridade e uma estranheza que evoca a imaginagdo mais

profunda e caracteristica da estética das sombras.

“Tanto a penumbra, que invariavelmente ambienta as pegas do teatro N6, com
a beleza que dela decorre compdem um mundo de sombras peculiar que hoje
s6 encontramos em teatros. Tudo indica, porém, que no passado tal mundo
era muito préximo ao cotidiano das pessoas. Antigamente, a mesma sombra
que envolve o palco do teatro N6 estava presente na arquitetura residencial e
0 mesmo tipo de vestuario dos atores do N6” (TANIZAKI, 1933, p. 46)

O panteismo japonés € parte da “religido” formadora do povo japonés, o Shinto,
mesmo néo sendo uma religido propriamente dita, € mais do que uma fé, consiste numa
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amalgama de atitudes, ideias e maneiras de se fazer as coisas que por mais de dois
milénios se tornaram parte integral do modo de vida japonés.

Segundo um sacerdote Shinto diz que “Ndés ndo temos ideologia, ndo temos
teologia. Nés dancamos.” (CAMPBELL, 1962, p. 476.) Em um dos mitos fundadores da
cosmogonia Shinto, foi dancando que os “deuses” (kami) conseguiram seduzir a Deusa
do Sol Amaterasu para fora da caverna, na qual se escondia depois de seu irméao Susand,
deus da terra, ter cometido muitas atrocidades, causando os céus e a terra ficarem em
escuridao.

Na Casa Tanikawa, em seu grande espaco dedicado ao templo de um panteista
observamos inten¢des comuns aquelas do teatro N6.

“Ao entrar no saldo de verdo da Casa Tanikawa, as pessoas se movem sem
rumo, procurando dar sentido ao espaco, ndo muito diferente de um estéagio
NG, pois ndo podem fazer movimentos rapidos, mas com a diferenca de que
ndo ha direcoes para atravessé-lo. Se rastrearmos seus movimentos, eles
registrariam algo como um diagrama Né. (Bosch, 2015, p.213)

“O que este espacgo vai exigir, porém, sera de um usuario ativo, um errante
questionador que, trazendo todo um mundo de vivéncias pessoais, medos e
risos, podera completar a histéria posta pelo salé&o principal, projetando suas
emocdes proprias no espaco, como produto desta maquina em movimento.
(Bosch, 2015, p.209)

Como no palco N6 este espago escuro de terra pede que o usuario dance, que
faca sentido deste lugar e assim como fizeram os deuses, traga a claridade para fora da
caverna.

Esta casa criada por Kazuo Shinohara é entdo capaz de provocar com maestria a

experiéncia estética das sombras e dar conta de incluir as necessidades modernas.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Como argumenta Tanizaki, a luz elétrica juntamente a outros avangos modernos com
a intencao facilitar nossas vidas, foram sendo responsaveis pela perda de uma dimenséo
estética mais profunda. Em nome da praticidade, renunciamos a experienciar a lua em
sua plena poténcia na escuriddo da noite e de sentir o cheiro das manhas na ida a latrina.
Entre outras diversas experiéncias perdidas, o presente estudo se fez com a intencdo de
encontrar possiveis modos de equilibrio entre praticidade e estética, em outras palavras,
modernidade e tradicdo. Explorac¢des de estéticas como a estética das sombras possuem
bastante relevancia na contemporaneidade, principalmente hoje no ocidente, com o debate
fenomenoldgico na arquitetura.

Kazuo Shinohara, que defendia a ideia da casa como obra de arte, ap6és muito
estudar a arquitetura tradicional japonesa foi capaz de compreendé-la a ponto de ser capaz
de criar novas interpretacoes da mesma. Manteve a antiga presenca da arvore na estrutura
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sob nova forma, mais abstrata, assim como fez Mondrian, reduziu-a ao essencial, neste
caso ao funcional. A caracteristica da estética das sombras, forma e matéria esta deste
modo, presente no espaco. Nisto € moderno sem deixar de ser tradicional, Shinohara
defende que a tradi¢cdo pode ser um ponto de partida, mas jamais o ponto de chegada.

Concluimos por meio da leitura da estética das sombras e do projeto que a Casa
Tanikawa esta imbuida de uma estética diferente daquela de Tanizaki, mas contempla todos
os pontos desta, é capaz de evocar a imaginagao; é incompleta, pois exige daguele que a
experiencia uma participagcéo ativa, trazendo suas memorias e impressdes para completar
o sentido de sua experiéncia; o tempo fica evidente a medida que a madeira envelhece e
fungos passam a tomar conta de sua terra Umida; no tato dos passos no solo macio e nos
cheiros da floresta; na forma do telhado, na terra e na madeira.
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RESUMO: O crescimento populacional e o
processo de urbanizacdo sem planejamento
lancaram desafios a serem superados. Nao
resta duvidas que a mobilidade urbana se
tornou uma questéo de saude publica, visto
que, a sociedade, como um todo, tem tido
prejuizos irreparaveis causados pela baixa
fluidez do deslocamento de pessoas € bens.
Este trabalho tem por objetivo apresentar os
veiculos de levitagdo magnética (MagLev)
como uma alternativa em potencial para
otimizar a mobilidade urbana. Para isso,

Data de aceite: 02/10/2023

foi realizado uma pesquisa bibliografica
evidenciando as tecnologias de levitagéo
magnética para entender as vantagens e
desvantagensde cadatecnologiaecomparar
com modelo tradicional de transporte de
pessoas. Dentre as tecnologias MaglLev
existentes, a levitagdo supercondutora
se destaca em relagcdo as outras, pois a
estabilidade do sistema é caracteristica
intrinseca da supercondutividade além
de ser energeticamente mais eficiente. O
Brasil se encontra em um cenario cientifico
e tecnolégico favoravel para implementagao
da tecnologia MagLev supercondutora, pois
ja ha um protétipo em escala real (MagLev-
Cobra) demonstrando o potencial cientifico
e tecnologico do pais.

PALAVRAS-CHAVE: Levitagdo Magnética.
Mobilidade Urbana. Supercondutividade.

MAGNETIC LEVITATION
TRANSPORT: POSSIBILITIES FOR
URBAN MOBILITY

ABSTRACT: Population growth and the
unplanned urbanization process posed
challenges to be overcome. There is no
doubt that urban mobility has become a
public health issue, since society, as a
whole, has suffered irreparable damage
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caused by the low fluidity of the movement of people and goods. This work aims to present
magnetic levitation vehicles (MaglLev) as a potential alternative to optimize urban mobility.
For this, a bibliographical research was carried out showing the technologies of magnetic
levitation to understand the advantages and disadvantages of each technology and compare
it with the traditional model of transporting people. Among the existing MaglLev technologies,
superconducting levitation stands out in relation to the others, since system stability is an
intrinsic characteristic of superconductivity, in addition to being more energy efficient. Brazil is
in a favorable scientific and technological scenario for the implementation of superconducting
MagLev technology, as there is already a full-scale prototype (MagLev-Cobra) demonstrating
the country’s scientific and technological potential.

KEYWORDS: Magnetic Levitation. Urban Mobility. Superconductivity.

11 INTRODUGAO

A partir da década de 1950, o Brasil passou por intenso processo de éxodo rural
motivado pela politica de industrializacdo implementada no governo Vargas. Em poucas
décadas grandes centros urbanos foram se estabelecendo e a for¢a de trabalho mudou
de perfil. O rapido processo de éxodo rural desencadeou alguns problemas, entre eles, a
mobilidade urbana (facilidade de deslocamento das pessoas e bens) se apresenta como
um desafio a ser superado politicamente, cientificamente e tecnologicamente. Entéo, se faz
necessario (re)pensar o modelo tradicional de deslocamento de pessoas.

Com base no Censo Demogréfico de 2022 do IBGE ha 14 municipios com mais de
um milhdo de habitantes. Em Sao Paulo moram 12,2 milhdes de pessoas, Rio de Janeiro
6,6 milhdes, Brasilia 2,9 milhdes, Salvador 2,6 milhdes e Fortaleza 2,6 milhGes. Outros
49 municipios tém mais de 500 mil moradores (IBGE, 2022). Como resultado desse alto
numero de habitantes, os grandes centros urbanos enfrentam dificuldades quando se pensa
em questdes associadas a mobilidade urbana, pois na maioria das vezes as politicas de
urbanismo ndo acompanham o crescimento das cidades. Cabe ressaltar que a mobilidade
urbana é uma questdo de saude publica, visto que o tempo de locomogéo afeta o bem-
estar e a qualidade de vida dos seres humanos. Além disso, quanto mais intenso é trafego
de veiculos automotores, sem vias que consigam absorver a demanda, acarreta em altos
indices de acidentes gerando prejuizos econémicos e sociais (CARVALHO, 2016).

De acordo com Pereira et al. (2021), além das questbes politicas e econdmicas
de incentivo a venda e uso de automoéveis e motocicletas, o crescimento do transporte
individual também é uma resposta da sociedade a ma qualidade do transporte publico. Em
geral o destino é muito fragmentado, o nivel de conforto é baixo, grande parte dos usuérios
se acomodam em pé, as tarifas ndo correspondem ao nivel de servico prestado, entre
varios outros fatores (CARVALHO, 2016).

Nas regides metropolitanas ha investimentos em sistemas metroferroviarias
(PASTORI, 2010). Todavia, o sistema metroferroviario ndo tem conseguido atender a
demanda, pois as linhas sdo poucas e os custos de operagcdo e manutencédo sdo altos
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(CARVALHO, 2016). Além disso, ha limitacdes fisicas de topografia e infraestrutura para
esses sistemas. E necessaria uma grande linearidade da via, demandando a construgéo de
tuneis, pontes, viadutos e até desapropriacéo de habitacbes (PASTORI, 2010).

N&o restam duavidas sobre a responsabilidade que a Ciéncia, a Tecnologia e a
Politica tém em relacdo ao bem estar e desenvolvimento da sociedade. Ha de se pensar
em tecnologias que favorecam a mobilidade urbana considerando a sua eficiéncia, conforto
e seguranca aos usuarios. Os sistemas de transportes devem ser o mais auto sustentavel
possivel, aliando eficiéncia e economia (SANTOS et al., 2015).

Nesse sentido, as tecnologias de levitagdo magnética tém se destacado em paises
desenvolvidos, visto que possibilitam um deslocamento de grande niUmero de pessoas de
forma rapida e segura.

Alevitacao reduz o atrito de contato com os trilhos permitindo que esses veiculos de
transporte atinjam altas velocidades. Aléem disso, apresentam alta eficiéncia energética, ndo
emitem gases que contribuem para o efeito estufa, produzem pouco ruido e, dependendo da
tecnologia utilizada, pode apresentar menor custo de implementacdo quando comparados
aos sistemas de transportes tradicionais (STHEPAN et al., 2021).

Ja existem veiculos de levitagdo magnética (MaglLev) em operagdo em paises
desenvolvidos. Esses veiculos tém como principio de funcionamento tecnologias baseadas
no eletromagnetismo. Mais recentemente, institutos de pesquisas comegaram a desenvolver
proto6tipos que utilizam a supercondutividade como mecanismo de levitagdo. Embora haja
limitagdes cientificas, a supercondutividade tem se mostrado uma promessa para o futuro da
mobilidade urbana, visto que, as propriedades supercondutoras apresentam caracteristicas
que oferecem vantagens a tecnologia dos MaglLev, como por exemplo, a estabilidade do
sistema (MATTOS, 2015).

Frente aos desafios da mobilidade urbana impostas em grandes centros urbanos e
as possibilidades oferecidas pela tecnologia supercondutora para o transporte de pessoas,
este trabalho tem como objetivo apresentar os principios basicos do funcionamento dos
transportes de levitagcdo magnética, bem como apontar e discutir os pontos positivos e
negativos das tecnologias de levitacdo com vistas na mobilidade urbana.

21 MATERIAL E METODOS

Este trabalho se caracteriza como pesquisa bibliografica por ter como fonte de
dados trabalhos cientificos (livros, teses, artigos, documentos) especializados na area de
interesse (GIL, 1999). Cabe ressaltar que 0 método néo consiste na mera repeticdo do que
ja esta publicado, mas sim “[...] o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem,
chegando a conclusdes inovadoras” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 183). Ainda nesse
sentido, Boccato (2006), afirma que a pesquisa bibliografica tem por objetivo atualizar ou
desenvolver o conhecimento acerca de um tema a partir da anélise critica de documentos
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cientificos e/ou técnicos.

Portanto, para o desenvolvimento deste trabalho o percurso metodoldgico se deu a
partir da escolha do tema, levantamento bibliografico preliminar, elaboragéo do problema,
aprofundamento e ampliacéo do levantamento bibliografico, definicdo das fontes, fichamento
das fontes selecionadas, analise e interpretacéo dos dados e, por fim, a redacéo do artigo
buscando refletir sobre as possibilidades que a Levitagdo Magnética abre no quesito da
mobilidade urbana, conforme descrito no Quadro 1.

TEMA » Mobilidade urbana e os MaglLevs
LEVANTAMENTO - ldentificacdo das tecnologias de levitagdo
BIBLIOGRAFICO + Pressupostos da mobilidade urbana
PRELIMINAR up u .
DEFINIGRO DO + Como os transportes de levitagdo magnética podem atender as
PROBLEMA DE ©! netice
PESQUISA demandas da mobilidade urbana brasileira?

Compreender os principios de funcionamento dos transportes/veiculos
. de levitacado magnética.
DEFINICAO DOS + Apresenta-los como alternativa/possibilidade aos problemas da
OBJETIVOS mobilidade urbana.
- Destacar as vantagens levitagdo magnética supercondutora em relacao
as outras tecnologias.

Levantamento das fontes na base de dados Scielo, Google Académico

e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes;

Separacgéo das obras em indispensaveis e complementares;

REFINAMENTO DA | - Analise e interpretacdo pela técnica de anélise de contetido: evidenciar

PESQUISA indicadores suscetiveis de permitir inferéncias que respondam a

pergunta-problema;

» Fichamento das obras indispensaveis;

+ Redacéao: estruturagéo logica e didatica do trabalho.

Quadro 1 — Percurso metodologico

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O principio basico de funcionamento dos MaglLev é a reducéo do atrito de contato
entre o veiculo e a via a partir da levitagdo magnética. Ha trés tecnologias diferentes para
se conseguir o efeito, a levitagdo eletromagnética (EML - Electromagnetic Levitation),
a levitagcdo eletrodinamica (EDL- Electrodynamic Levitation) e a levitagdo magnética
supercondutora (SML — Superconducting Magnetic Levitation).

Com o desenvolvimento do eletromagnetismo ao longo do século XIX, a possibilidade
da levitagdo aplicada a veiculos de transporte comecou a ser discutida no meio cientifico.
No inicio do século XX, estudos acerca do tema comegaram a ser publicados, de modo que,
a primeira publicagdo ocorreu em 1912 (Jornal Mount Vernon - N.Y), quando o engenheiro
francés Emile Bachelet publicou a ideia de um veiculo que levitasse a partir de campos
magnéticos, podendo atingir altas velocidades (FRANCA, 2019).

Da proposicdo até a primeira experiéncia com levitagdo bem sucedida foram
18 anos. O engenheiro alemdo Hermann Kemper demonstrou a aplicagéo da levitagéo
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eletromagnética em veiculos a partir de um protétipo de escala reduzida (MATTOS, 2015).
Porém, devido as limitagdes técnicas e cientificas, apenas em 1971, os alem&es construiram
o primeiro veiculo em escala real utilizando suspenséo eletromagnética. o veiculo operava
em uma pista de quase 660 metros e chegou a atingir a velocidade de 72 km/h. Com o
aperfeicoamento da tecnologia, em 1974 o mesmo veiculo alcangou a velocidade de 400
km/h. (CABRAL, 2015).

Em 1978, os alemées desenvolveram outro método de levitagdo magnética, usando
a suspenséo eletrodindmica (FRANCA, 2019). Apesar dos veiculos de levitagdo magnética
por suspensao eletrodinamica atingirem altas velocidades, em virtude dos altos custos de
implantagéo e manutencgéo, a tecnologia foi abandonada (MATTOS, 2015).

A tecnologia de levitacdo eletromagnética alema difundiu-se, foi importada e
aperfeicoada pelos japoneses, de modo que, em 1977, foi apresentado um projeto em
Miyazaki (ML-500) e posteriormente, em 1996, na linha Yamanashi; pelo Reino Unido
na década de 1980 que desenvolveu o Birmingham MaglLev, que conecta Aeroporto
Internacional de Birmingham ao Centro Nacional de Exposicoes; e pelos Estados Unidos
no final dos anos 90 que desenvolveu o GA Urban MaglLev (MATTOS, 2015).

A primeira linha comercial de um veiculo de levitagdo magnética foi implementada
pelos alemaes em 2002 na cidade de Xangai, China. O modelo é uma versao dos prototipos
(Transrapid) que foram testados anteriormente e utiliza a suspenséo eletromagnética,
atuando em uma linha de 30 km de extensédo (FRANCA, 2019).

Em 2011, na 212 Conferéncia Internacional de Sistemas de Levitagdo Magnética e
Motores Lineares, ocorrida em Daejeon, Coreia, o Brasil apresentou o primeiro prototipo
em escala real a empregar levitagdo magnética supercondutora, o MagLev-Cobra, ou seja,
uma nova tecnologia de levitagé@o entre as tecnologias em operacdo (MATTOS, 2015).

Atualmente, ha seis linhas de veiculos de levitagdo magnética em operagéo para
transporte publico em trés paises (Coreia do Sul, China e Japao). A nédo ser o da China,
as outras linhas sdo urbanas (curtas distancias) e de baixa velocidade. Todos os veiculos
utilizam a tecnologia de levitacao eletromagnética com imas atrativos (EHMANN, 2020).

3.1 LEVITAGCAO ELETROMAGNETICA E ELETRODINAMICA

Os MaglLevs em operacdo em Xangai na China se baseiam na tecnologia
eletromagnética. Essa tecnologia é baseada na forca de atragdo que surge da interagédo
entre um campo magnético gerado por eletroimas fixos no veiculo e um material
ferromagnético presente nos trilhos (CABRAL, 2015). Na parte inferior da estrutura fixa do
veiculo ha eletroiméas que induzem um campo magnético, que por sua vez, induz um campo
magneético na estrutura fixa no solo (trilho ferromagnético) provocando uma forga atrativa
fazendo o veiculo levitar. Assim, o atrito de contato entre os trilhos e o veiculo se torna nulo.

A maior desvantagem deste sistema esta no controle de estabilidade, pois a variagéo
da forca magnética em fungéo da distancia é fator determinante, ou seja, quando o veiculo
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levanta ligeiramente a forca atrativa aumenta, porque o eletroimé se aproxima do trilho
ferromagnético, enquanto ao descer ligeiramente a for¢a atrativa diminui até o veiculo tocar
o solo (FRANCA, 2019). Para a estabilizagcéo e garantia de operagéo segura é necessario
um sistema com deteccéo de proximidade e controle eletronico extremamente complexo
(MOTTA, 2011). Porém, o MagLev Transrapid (China), completa uma via de 30 km em oito
minutos atingindo velocidade de até 430 km/h (CABRAL, 2015). O Quadro 2 descreve as

vantagens e desvantagens da tecnologia de levitacao eletromagnética.

VANTAGENS DESVANTAGENS
Eficiéncia ambiental (ndo ha emisséo de Uso de sensores e circuitos para controlar distancia
poluentes) dos trilhos

Havendo dissipacdo de energia no controle dos

Velocidade A A o
circuitos ou eletroimas afeta-se a levitagcao

Uso de eletroimas pesados, tornando via elevada

Conforto e seguranca : ;
gurang maior e mais grossas

Eficiéncia mecanica: redug¢ao do atrito e da

manutencao Custo de implementacéao e instabilidade

Quadro 2 - Levitagao eletromagnética

Ja a tecnologia de levitagao eletrodinamica explora as forgas repulsivas da interagédo
magnética de um material magnético (imas permanentes) em relagdo a um condutor. Na
estrutura fixa ao veiculo séo instalados iméas de altos campos que ao se moverem sobre
um leito condutor (trilhos), induz um campo magnético no leito em oposi¢cdo ao campo dos
imés do veiculo, provocando assim, a forgca de repulséo que provoca a levitagdo (MATTOS,
2015).

E importante ter em mente que, para que seja induzido um campo magnético no
leito condutor, € necessario que o veiculo atinja uma velocidade de cruzeiro, visto que a
forca de repulsé@o responsavel pela levitagdo depende da variagédo do fluxo magnético no
material condutor (Lei de Lenz). Ent&o, o veiculo precisa de uma fonte motriz para iniciar o
movimento além de um conjunto roda-trilho (DAVID, 2009).

Para conhecimento, o JR-MagLeyv, projetado pela Central Japan Railway Company,
que emprega a tecnologia de levitacado eletrodinamica, transita sobre rodas pelos trilhos até
atingir a velocidade de 120 km/h e, s6 a partir de entdo, a levitag@o é atingida (FRANCA,
2019).

Apesar de exigir um conjunto roda-trilho, o que onera a implantacdo, a vantagem
da tecnologia de levitagé@o eletrodinamica esta na velocidade (CABRAL, 2015). Em 2015,
o JR-MagLev bateu o recorde de velocidade terrestre, chegando a 603 km/h. O Quadro 3
apresenta as vantagens e desvantagens da levitagéo eletrodinamica.
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VANTAGENS DESVANTAGENS

Eficiéncia ambiental (ndo ha emisséo de Necessidade de rodas e trilhos para aterrisagem e
poluentes) decolagem
Velocidade Construgdo onerosa
Conforto e seguranca Elevado consumo de energia

Maior potencial de levitacdo em relagcao

20 EML Custo de funcionamento e implementacao

Quadro 3 - Levitagao eletrodinamica

3.2 SUPERCONDUTORES E A LEVITACAO MAGNETICA

A supercondutividade é um fenémeno relativamente novo na historia da Ciéncia e
tem contribuido bastante para desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia. O fendmeno foi
descoberto em 1911, por Heike Karmelingh Onnes, pioneiro em técnicas de refrigeracéo, na
Universidade de Leiden (Holanda). Ao realizar medidas de resisténcia elétrica de metais em
funcao da diminui¢cao da temperatura, Onnes verificou que em torno de 4,2 K (Temperatura
Critica—T), a resisténcia elétrica do mercurio diminuia de forma abrupta para zero (Figura
1). Varios outros metais foram testados e alguns (Niobio, Chumbo) apresentaram o mesmo
comportamento para T diferentes (MOURACHINE, 2004).

Em 1933, os fisicos Meissner e Ochsenfeld descobriram que, caso 0os materiais
supercondutores fossem resfriados abaixo da T, na presenga de um campo magnético,
0 campo magnético seria completamente excluido do supercondutor. A partir de entéo,
0 estado supercondutor assume uma nova propriedade, o diamagnetismo perfeito. Esse
fendmeno ficou conhecido como efeito Meissner e chamou muita atengéo dos pesquisadores
pelo seu potencial de aplicagédo tecnologica, principalmente pela possibilidade da levitagéo
magnética (MOURACHINE, 2004).
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Figura 1: Dados experimentais da Resisténcia em fun¢éo da Temperatura para o Hg.

Fonte: Mourachkine, 2004.

Embora as propriedades supercondutoras se mostram interessantes do ponto
de vista de aplicagdes tecnoldgicas, o grande desafio se refere aos baixos valores de
T.. A compreensdo do estado supercondutor instigou pesquisadores do mundo todo a
desenvolverem materiais que pudessem atingir a supercondutividade em temperaturas
mais altas.

Nesse aspecto, 0 ano de 1987 foi um marco para Ciéncia com o desenvolvimento
de um material ceramico (YBCO) com temperatura critica de 92 K (-181°C) em presséao
ambiente. Apesar de parecer muito baixa essa temperatura, cabe ressaltar que o nitrogénio
liquido (abundante) possui uma temperatura de ebulicéo de 77 K (-195,8 °C). Na atualidade
ha materiais supercondutores em temperaturas préximas a do ambiente, porém isso &
atingido a pressdes muitos altas (MOURACHINE, 2004).

Os supercondutores podem ser classificados em duas categorias (Tipo | e Tipo II).
Os do Tipo | sédo constituidos, geralmente, por metais puros, sendo capazes de excluir
totalmente de seu interior o campo magnético. Porém, exigem temperaturas inferiores a 30
K (-243 °C). Ja os supercondutores do tipo Il, comumente formado por ligas, ceramicos,
entre outros compostos, expulsam parcialmente o campo magnético para um intervalo de
temperatura, ou seja, é possivel controlar as propriedades magnéticas dessa classe. Além

disso, os supercondutores do Tipo Il apresentam valores de temperatura critica superior
aos do Tipo .

Este efeito de aprisionamento e repulsédo do campo magnético dos supercondutores
Tipo Il (Figura 2 - a) € uma promessa para tecnologia de veiculos de levitagdo, pois ao
excluir parcialmente o campo magnético e aprisionando parte dele, faz com que o sistema
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seja genuinamente estavel na levitagdo, dispensando a necessidade de sistemas de
controle sofisticados (SOUSA et al, 2016). A Figura 2 (b) descreve a estrutura do veiculo de
levitacdo supercondutora.

1 - Estrutura fixa
no veiculo

2 - Estrutura fixa
no solo

3 - Trilho
magnético

4 - Criostato

5 - Nitrogénio
liquido

=| 6 - Bloco

' ©) supercondutor
3
VI aaaa i

Figura 2: Levitag@o supercondutora. a) Supercondutor tipo |l exposto a um campo magnético externo
de um im&; b) Modelo de um MaglLev SML.

Fonte: Franga, 2019, p. 9

Os MaglLevs supercondutores apresentam vantagens em relagdo as outras
tecnologias, dentre elas a leveza que possibilita a construgédo de vias aéreas, assim, ndo
seria necessdria a desabitacdo de grandes areas urbanas. Também ha destaque para
a estabilidade do veiculo ocasionado pelas propriedades magnéticas intrinsecas aos
supercondutores, dispensado a utilizagdo de sensores altamente sofisticados, como no
caso da levitagdo eletromagnética. J& as desvantagens se relacionam aos mecanismos
de resfriamento do supercondutor. Porém, o desenvolvimento cientifico na area dos
supercondutores ja aponta para possibilidade de materiais que superconduzem em
temperatura e pressdo ambientes, como por exemplo, a apatita de chumbo modificada
(LK-99) apresentado em julho de 2023 pelo grupo sul-coreano liderado por Sukbae Lee.
Se confirmado os dados apontados pelo grupo, com certeza sera um dos marcos mais
importantes da Fisica dos ultimos 100 anos, fazendo com que varias possibilidades no
campo da supercondutividade possam se tornar realidade (DUARTE, 2023).

3.3 O BRASIL E O MAGLEV SUPERCONDUTOR (MAGLEV-COBRA)

Desde 0 ano 2000, o Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduacgéo e Pesquisa
de Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (COOPE) trabalha no
desenvolvimento da tecnologia de levitacao magnética supercondutora (PASTORI, 2010).

Em 20086, o primeiro prot6tipo em escala reduzida do veiculo de levitagdo magnética
supercondutora, denominado MaglLev-Cobra, foi apresentado. Entre 2008 e 2012 o
protétipo funcional em escala real operou. Este prototipo demonstrou a viabilidade técnica
do veiculo, ou seja, a capacidade de sustentar cargas, fazer curvas e vencer declives
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(STEPHAN et al, 2021).

Entre 2015 e 2021 o protétipo operacional atuou semanalmente em uma linha com
200 metros de extenséo dentro do campus da UFRJ (STEPHAN et al, 2021). Atualmente,
o0 MaglLev-Cobra encontra-se em fase de industrializagéo, isto €, uma vez que demonstrou
eficiéncia econémica, ambiental e energética, a proxima fase € a transferéncia da pesquisa

universitaria para implementagéo na sociedade.

3.4 MOBILIDADE URBANA NO BRASIL E OS TRANSPORTES DE LEVITACAO

De acordo com Libardi (2014), o transporte € fator importante de desenvolvimento
urbano a medida que aliado a um planejamento de mobilidade urbana possibilita integracéo
dos cidadados a cidade, contribuindo, por consequéncia, para qualidade de vida e
desenvolvimento econémico.

A vista disso, a mobilidade urbana tem se colocado como prioridade para politicas
publicas de planejamento urbano e inclusdo social, sobretudo porque as demandas de
mobilidade urbana brasileira tém se revelado em congestionamento, acidentes e mortes no
transito (GARCIA, 2018). No Brasil, em 2019, 31.945 pessoas morreram no transito, esta €
a terceira maior causa de morte prematura no pais (BRASIL, 2019).

Desde 2012, a partir da Lei n° 12.587/2012, conhecida como Lei da Mobilidade
Urbana, agcdes governamentais para garantir a seguranca no transito e a mobilidade urbana
tém sido implementadas (BRASIL, 2012).

Areferida lei busca garantir a segurancga no transito e melhorar a mobilidade urbana,
baseando-se na diretriz da sustentabilidade. Com efeito, estabeleceu-se politicas de
restricdo de circulaga@o de veiculos, de priorizacéo de fluxos, sistemas de estacionamento
rotativo, bem como se fez ampliacdo das vias.

No entanto, de acordo com Santos e Santos (2022), para a sustentabilidade que
se busca as solugcbes da mobilidade urbana precisam concentrar-se em alternativas
para mover pessoas € nao veiculos, questionando o modelo de desenvolvimento urbano
fundamentado no transporte individual. Desse modo, é preciso de inovagdes em politicas
de transporte publico coletivo e incentivo ao transporte nao motorizado (GARCIA, 2018).

A propria Lei 12.587/2012 destaca no art. 24 que o Plano de Mobilidade Urbana
Municipal precisa contemplar servigos de transporte publico coletivo integrado ao transporte
particular (BRASIL, 2012).

Nesse sentido, o MagLev-Cobra apresenta-se como alternativa para o sistema de
mobilidade urbana brasileiro, principalmente ao avaliar as vantagens, associando-as com
politicas de transporte publico, e reduzindo os custos econdmicos e ambientais.

Em relagdo aos custos econémicos, o MaglLev-Cobra ndo se enquadra entre os
modais de menor custo de implementagdo. No entanto, a pesquisa de Pastori (2010)
demonstrou que o custo operacional do MaglLev-Cobra é inferior ao custo operacional do
Onibus convencional. S&o 0,08 centavos por quildmetro do MaglLev-Cobra contra 0,47 do
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onibus. Isso significa que os custos de investimentos terdo retorno nominal.

Quanto aos custos ambientais, o MaglLev-Cobra apresenta inegavel eficiéncia,
uma vez que funciona sem emissao de gases poluentes, € movido a energia elétrica, cuja
geracéo no Brasil € predominantemente de fonte hidrica, considerada renovavel (STEPHAN
et al, 2021). Além disso, ndo apresenta ruido audivel pela auséncia de atrito roda-trilho
(FRANGCA, 2019).

Por fim, avaliando as vantagens associadas as politicas de transporte publico
brasileiras, acredita-se que transportes de pessoas como o Maglev-Cobra seria uma 6tima
alternativa, tendo em vista que oferece transporte coletivo, com baixo custo operacional e
baixa ocupacéao de solo (n&o necessitando de trilhos, tineis e pontes e nédo trafegando onde
transitam modais rodoviarios) a uma sociedade que tem padecido com congestionamentos,
acidentes, mortes no transito, combustiveis e passagens caras e ma qualidade do ar.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo apresentar as tecnologias de levitacdo magnética,
situar o Brasil nesse campo cientifico/tecnolégico e avaliar como essas tecnologias
podem contribuir para otimizar a mobilidade urbana. Dessa forma, foi possivel verificar
que existem trés tecnologias de levitagdo magnética, a levitacdo eletromagnética (EML -
Electromagnetic Levitation), a levitagédo eletrodindmica (EDL- Electrodynamic Levitation)
e a levitagcdo magnética supercondutora (SML — Superconducting Magnetic Levitation).
A tecnologia EML ja é utilizada em MaglLevs, de alta e baixa velocidades, em operacéao
comercial na China, Japdo e Coreia do Sul. Ja tecnologia SML, ainda ndo tem MaglLev
em operagao comercial, embora se mostra uma tecnologia promissora por se destacar em
relagdo as outras, principalmente no quesito estabilidade provocado pelas propriedades
intrinsecas aos supercondutores.

O Brasil se destaca cientificamente e tecnologicamente com o projeto do MagLev-
Cobra. O protétipo tem como principio de funcionamento a tecnologia SML e estudos apontam
para viabilidade de implementagdo como uma alternativa aos sistemas de transportes
tradicionais, atendendo as legislacbes de mobilidade urbana, aliando sustentabilidade e
eficiéncia. Cabe ressaltar, que sistemas de transportes mais eficientes contribuem para o
desenvolvimento de uma sociedade mais saudavel psicologicamente e economicamente,
visto que, acidentes e o estresse ocasionados pela falta de mobilidade urbana, sdo grandes
vildes no mundo moderno.
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CAPITULO 7
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RESUMO: O artigo, em forma de ensaio,
busca explorar os elementos que indicam
que a metropole do Rio de Janeiro tem se
configurado de modo expandido, pois aléem
de seu importante crescimento no interior
de seu nulcleo, se anotam, em distintas
dire¢bes novos nucleos de desenvolvimento
de segunda residéncia, acompanhados
de comércio e servicos, mas também
do fenébmeno da favelizagéo, e de pdlos
econbémicos de vulto nas areas de 6leo/gés
e producao automotiva. De tal forma estes
nucleos para fora dos limites da regiéo
metropolitana, distantes de sua original
centralidade se colocam , que anotamos
uma ideia de metropole expandida
sob uma forma dque denominamos de
“bacia de atividades”. Assim se coloca a
necessidade de pensar, e o fazemos de
maneira exploratéria, como planejar e
gerir esse novo territério expandido, com
multiplos lugares de diferentes atividades,

Data de aceite: 02/10/2023

propondo um planejamento integrado com
cooperagcbes supra-municipais e acoes
coordenadas e transversais, superando o
modelo racional-funcionalista.

PALAVRAS CHAVE: Bacia de atividades,
Cooperacgodes territoriais,Metrépole
expandida, Modelo de planejamento , Rio
de Janeiro.

RIO DE JANEIRO AS AN EXPANDED
METROPOLIS IN THE FORM OF A
“BASIN OF ACTIVITIES” AND A NEW
PLANNING MODEL

ABSTRACT: The article, in the form of an
essay, seeks to explore the elements that
indicate that the metropolis of Rio de Janeiro
has been configured in an expanded way,
because in addition to its important growth
within its nucleus, new development nuclei
are noted in different directions. of second
homes, accompanied by commerce and
services, but also by the phenomenon of
favelization, and by important economic
poles in the areas of oil/gas and automotive
production. These nuclei are placed outside
the limits of the metropolitan region, far from
their original centrality, in such a way that we
annotate an idea of an expanded metropolis
under a form of what we call an “activities
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basin”. Thus arises the need to think, and we do it in an exploratory way, how to plan and
manage this new expanded territory, with multiple places of different activities, proposing
an integrated planning with supra-municipal cooperation and coordinated and transversal
actions, surpassing the rational- functionalist.

KEYWORDS: Basin of activities, Expanded metropolis, Planning model, Territorial cooperation,
Rio de Janeiro

11 INTRODUGAO

O trabalho busca examinar os varios elementos indicam que apesar de sua crise
econdmica que remonta ao deslocamento da capital politica do pais para Brasilia, a sua
desindustrializagé@o e perda de centralidade como pélo financeiro com a extingéo de sua Bolsa
de Valores, entre outros indicadores, a metropole do Rio de Janeiro tem se configurado de
modo expandido. Esta expansao se da sob a forma de “bacia de atividades”(ASCHER, 1988)
contendo novos polos econdmicos/industriais de montadoras de automoveis e exploragéo
de 6leo e gas, para além de seus limites politicos administrativos, mas articulados a estes,
além de seu importante crescimento no interior de seu ndcleo, e em distintas direcoes
com novos nucleos de desenvolvimento de segunda residéncia, acompanhados de
comércio e servigos, mas também da persisténcia, expanséao, verticalizagdo e crescimento
demografico do fendbmeno da favelizagéo. Esta nova configuracao teritorial exige reflexao
sobre as formas para seu planejamento e gestao para dar conta da problematica colocada.
(LEFEVRE,2009; MOSCARELLI e KLEIMAN,2017).

21 AMETROPOLE EXPANDIDA

A metrdpole do Rio de Janeiro, tem apresentado expansao em diferentes dimensdes
e escalas. Em primeiro lugar se pode apontar para uma expansao no interior do nucleo
da metrdpole, a cidade do Rio de Janeiro, com a ocupacgéo e consolidacdo das areas a
oeste da cidade na Barra da Tijuca, Recreio dos Bandeirantes, Vargem Grande e Vargem
Pequena, e Jacarépagua( com seus 11 sub-bairros), se constituindo em zona residencial
de camadas de renda alta( principalmente na Barra, mas também no Recreio e parte das
Vargens e Jacarépagua), e renda média alta e média ( igualmente em parte da Barra,
Recreio Vargens e Jacarépagua). Mas para além da ocupagédo como lugar de residéncia,
acompanhando os habitantes que ali se instalaram se configurou como importante sub-
centro de comércio ( principalmente mas nédo apenas no formato de Shopping Centers), e
de servicos.

Esta expansdo do nucleo da metropole em parte se fez com base no modelo de
planejamento racional-funcionalista expresso no Plano Lucio Costa para a Barra, embora
suas diretrizes ndo tenham sido seguidas de forma contundente, sendo alteradas em parte
por interesses da incorporacao imobiliaria.

Ressalte-se que a ocupacgéo desta vasta area de expansao como lugar de camadas
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de mais alta renda, foi e tem sido acompanhada pela colocagéo da populagdo mais pobre
sobre a forma de favelas, com expressivo crescimento tanto de seu nimero de lugares
como expansoes internas sejam horizontais, e mesmo com verticalizagdes de edificagdes,
tendo vasto comércio proprio.

Em outro plano se tem a consolidagdo e expansdo das areas também a oeste
que ja vinham sendo ocupadas desde o inicio do Século XX, em torno dos seus primeiro
nucleos urbanizados nas estagdes ferroviarias nos bairros de Realengo, Bangu, Campo
Grande e Santa Cruz, com areas residenciais de camadas de renda mais baixa, embora
em Campo Grande se note a presenca de camadas médias, que desde os anos 1950 tem
experimentado forte incremento populacional, com nucleos industriais( em Bangu primeiro
e depois em Campo Grande) acompanhados de forte comércio de rua, e mais recentemente
por Shopping Centers em Campo Grande e Bangu. Igualmente nessas areas se observa
uma intensificacdo da favelizagéo.

A esta expanséo de bairros ferroviarios, mais recentemente, principalmente depois
da abertura do tunel da Grota Funda e da entrada em operagédo do BRT Transoeste, se
colocam nos bairros de Guaratiba grandes conjuntos de populagdo de baixa renda em
loteamentos precarios e favelas, que dado a utilizagcdo intensa do BRT diariamente na
direcdo do Terminal Alvorada na Barra encontram ai , neste sub-centro de comércio e
servigcos seus locais de emprego formais ou informais. Esta expanséo a oeste acrescentou
espaco ocupado cinco vezes maior que continha o nucleo da metrdpole.

Se anota também o para o fendbmeno da persisténcia de procura da populacdo de
renda mais alta pelos bairros da Zona Sul da cidade, que embora ja ndo contem com
espacgos para novas edificacbes em quantidade( pelo menos face a legislacéo vigente, que
sempre pode ser modificada face aos interesses imobiliarios), ja que horizontalmente estao
plenamente ocupados, seguem atraindo populacao pela sua representatividade como lugar
dos mais ricos da sociedade, constituindo-se em continuo pélo de habitagdo, comércio ,
servicos e lazer praiano.

Também se ressalta a consolidacdo e crescimento dos antigos suburbios em bairros
com intenso comércio popular de rua e Shopping Centers( como em Madureira), e servicos,
com edificagOes verticalizadas, e intensa favelizagéo.

Em outra escala, podemos anotar a expansdo da metrépole para além de seu
nacleo central. Nesta expansao externa se tem varios eixos de expansdo. Um primeiro na
direcdo das cidades-municipios da Baixada Fluminense, que embora ja existissem desde
o inicio do Século XX ao redor das estacdes ferroviarias populagédo habitante e pequeno
comércio, se consolida e se incrementa como lugar de moradia da populacdo de renda
mais baixa( sua maioria), com alguns nucleos de renda média e até renda média alta(
principalmente em Nova Iguagu, mas também em parte de Caxias e Nilépolis), com vasta
ocupacao residencial se espalhando para muito além do redor das estacdes ferroviarias,
importante comércio de rua, e até Shopping Centers, instalagdes industriais de pequeno e
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médio porte, mas de maior importancia, igualmente, como a Refinaria de Caxias.

Nota-se , como em toda a metrépole como o crescimento do niumero de favelas
e suas expansoes internas, incluso com edificacbes verticalizadas. Nesta expansao se
deve assinalar a extensdo da metropole na dire¢cdo de seu limite com o Vale do Paraiba,
expressada pela acentuacéo desde os anos 1970 e incrementada durante o Século XXI
pela utilizacao massiva da linha de trem do ramal de Japeri, antes menos demandado e hoje
o0 mais demandado pela populacao até pelo menos seu ponto final como linha eletrificada
em Paracambi( antes a linha eletrificada chegava a Barra do Pirai, se isto se mantivesse se
pode supor que a populacdo acompanharia este caminho levando a expanséo para mais
longe). (KLEIMAN,2003)

Numa outra dire¢cdo se tem a expanséao para leste onde , principalmente apo6s a
inauguracé@o da ponte Rio-Niter6i em 1974, pouco a pouco, e notadamente nas ultimas
trés décadas, configuraram-se e cresceram bairros em praias oceanicas de Niter6i (ltaipu,
ltuipuacu, Piratininga, Camboinhas) abrigando populacéo residencial de camadas de mais
alta renda; e o crescimento demografico vertiginoso de Sao Gongalo com populagédo de
baixa renda e intensa favelizagéo.

Com a ponte intesifica-se , também a ocupacdo como areas praianas de segunda
residéncia de Marica, Saquarema/Arararuama, mais recentemente no Século XXI ja tendo
populacgéo residente fixa(primeira residéncia) de camadas de renda mais alta, com mescla
de camadas de menor renda inclusive em loteamentos precarios e favelas. Seguindo
na mesma direcdo se teve a experiéncia, ndo levada adiante, de um po6lo econdémico
de refino de 6leo e gas em ltaborai( Comperj), e se tomarmos as ocupacgdes de lazer
praiano e segunda residéncia de Cabo Frio/Arraial do Cabo e Buzios entdo se configura
uma expansao periurbana de alta renda, mesclada com rendas média alta e média e
nucleos de baixa renda. Expressédo nitida de uma metropole que extrapolou seus limites
de regido metropolitana e avanca numa periurbanizagdo diferenciada do que se tinha
na metropolizagéo brasileira onde até entdo s6 os mais pobres iriam para as areas mais
afastadas do nlcleo metropolitano.

A expansdo para o leste se deve somar aquela em direcdo a regido serrana(
Petropolis/Teresdpolis/Nova Friburgo). Petropolis sendo hoje praticamente um bairro da
metrépole do Rio, ndo s6 como segunda, mas principalmente como primeira residéncia,
mesclando bairros de renda alta , com os de camadas médias,e intensa ocupagéo de
encostas por populacéo de baixa renda, sujeita a desastres ambientais. Teresdpolis/Nova
Friburgo tem area comum de producao de agricultura orgénica, e a segunda tem industria
de roupa intima, sendo as duas areas de segunda ou primeira residéncia de camadas de
maior renda, conjugado a intensa favelizagao , principalmente em Teresoépolis.

Numa outra diregédo, a da Costa Verde( Mangaratiba/Angra dos Reis/llha Grande
e Paraty) se tem outra expansédo da metrépole em éarea de lazer praiano e Patriménio

Historico, contendo residéncias de alta renda, hotéis, bares e restaurantes e eventos
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culturais.

As expansdes para a regido serrana e as costas Verde e Regido dos Lagos funcionam
como um “elastico”: esticam a metropole em suas diregdes nos finais de semana e férias e
trazem de volta parte das pessoas ao nucleo da metrdpole nos dias Uteis, embora se anote
cada vez mais a fixacao de pessoas em primeira moradia nestas areas.

Por fim, destacam-se dois importantes polos econémicos em diferentes dire¢coes que
expandem a metropole para muito aléem de suas proximidades e definem uma metrépole
regional.

O primeiro polo esta no norte do Estado do Rio, com a atividade extrativa de 6leo e
gas. Esta atividade, por sua natureza mineradora tem que ter uma articulagdo com a sede
da empresa (a Petrobras) que se encontra no Rio, de onde também se desloca grande
parte das equipes de trabalho off-shore em plataformas no mar em frente a Macaé o que
demanda conexidade intensa entre as duas partes, fazendo com que este ponto mais ao
norte do Estado configure, também a metropole.

O segundo podlo econémico € o automotivo, com a instalagdo de varias montadoras
no sul do Estado, em Resende/Porto Real, que desova sua producdo de automoéveis e
caminhdes através do Porto de ltaguai(este na borda da cidade do Rio), por meio de
transporte por ferrovias. Anote-se , igualmente que este porto se trata de um “hub” dado
que por ele também se exporta minério que vem por ferrovia de Minas Gerais. A conexao
aqui se evidencia numa metrépole expandida e cuja articulagdo supde, inclusive ligacdo
com outros dois estados: Minas e Sao Paulo pois é desta ultima que vem parte das auto
pecas utilizadas nas montadoras.

Se tem ,assim sendo, o que denomina uma “Bacia de Atividades”: uma rede de
cidades em diferentes direcbes com diversas funcdes e atividades que ultrapassam
completamente a idéia de metropole ou regido metropolitana (idéia exposta inicialmente por
Ascher(1988) em livro que denomina esta bacia como Metapolis), sendo mais adequada a
denominacgéo tomada do meio de recursos hidricos de uma enorme bacia de conexdes e

interacdes, que coloca a questéo de como geri-la e planeja-la.

31 MODELOS DE PLANEJAMENTO E GESTAO PARA UMA METROPOLE
EXPANDIDA COMO “BACIA DE ATIVIDADES”

No Brasil planejar e gerir uma metropole expandida com dimenséo regional de bacia
de atividades, como este caso do Rio de Janeiro que examinamos apresenta inUmeras
dificuldades, visto que o planejamento e a gestéo territorial continuam desarticulados entre
eles e as poucas estruturas de cooperacdes inter-territoriais séo incipientes.

Estas dificuldades tém origem na prépria base conceitual racional-funcionalista
que prevalece na organizacdo do Estado brasileiro e em todas as formas de articulagbes
entre territorios politico-administrativos nele inseridos. As formas de intervencgéo territoriais

sdo assim pontuais, estanques e setorializadas, agravando a falta de articulacédo entre
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planejamento e gestéo.

A cooperacao territorial é dificultada , também , pela forma estanque dos trés niveis
de governo: federal, estadual e municipal. Apesar de constituirem estados independentes
e autbnomos constitucionalmente, os entes sub-nacionais- estados e principalmente
municipios, mostram-se limitados quanto a capacidade de gestdo dos problemas que
ultrapassam seus limites administrativos. Além disto, a estrutura federalista brasileira
caracteriza-se pela prevaléncia do Executivo Federal com a passagem de todas as
resolucdes e liberacdo de recursos financeiros de temas importantes pela Presidéncia da
Republica, limitando a capacidade financeira dos outros entes federados.

Acrescente-se ainda a dificuldade de gestdo publica brasileira, que néo tém
conseguido transformar objetivos em instrumentos de planejamento e de a partir destes
ativar agdes concretas.

Importante salientar que existe em todos os sub-niveis nacionais grandes
disparidades — tanto de carater regional como também grandes disparidades entre as
cidades - onde se aplica o sistema de governo centralizado. Assim sendo, aquelas cidades
que “encabecam” grandes areas metropolitanas replicam a configuracéo da hierarquia
observada no pais, absorvendo o papel de esfera decisoria centralizada e recebendo mais
recursos financeiros e agdes para busca de resolugcéo de seus problemas. Este esquema
determina aos municipios que compdem a metropole, e que se caracterizam por uma
menor importancia em termos econdmicos e sociais, uma subordina¢do que conduz a nao
resolugdo ou resolugdo precaria de seus problemas.

Também relevantes sdo os aspectos institucionais do caso do Rio de Janeiro, com
vasta extensao fisica, dotado de uma bacia de atividades de grandes dimensdes e que
abarca diferentes ambitos politico-administrativos em varios niveis de governo.

O modelo de um comité gestor que se propde como um formato integrador de
diferentes niveis de governos e, ao mesmo tempo descentralizador e com participagéo
social democratica, possibilita a discusséo frente ao modelo padréo de gestao brasileiro
fortemente centralizador e focalizado em decisbes racional-funcionalistas. Trata-se de
buscar , num formato ampliado, pensar em se configurar um Comité para a Integragéo da
Bacia de Atividades.

Para tal se deve conhecer os elementos, atividades e fun¢des que necessitam
melhor articulacao de infraestrutura ; os ambitos politicos-administrativos de seu percurso e
os atores envolvidos e; os problemas que carreiam danos ao meio ambiente e & populagéo.

Agestéo territorial no Brasil baseia-se nos conceitos do modelo racional-funcionalista
no qual a formulacéo das idéias se restringe ao aparelho tecno-burocratico e, seu nivel
decisoério a cupula do Estado. Ja a implantacdo de suas diretrizes e acdes esta sempre
restrita as areas formais e de maior renda. A gestéo institucional do territério em suas
diferentes escalas acompanhou o modelo que adota o processo decisério e de formulagéo
sempre centralizado e seletivo. Quanto aos atores participantes é igualmente restritivo no
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que se refere a seu dmbito socio-espacial. Como o modelo racional-funcionalista trabalha
com a unidade espacial zona — com perimetros fixos pré-estabelecidos e com o territorio
em partes estanques, e, também néo se concebe a idéia de se ter conexdes e interagcbes
coordenadas e agcdes compartilhadas na metropole expandida em bacia de atividades.

41 A MODO DE CONCLUSAO PROPOSITIVA: UMA IDEIA DE MODELO DE
PLANEJAMENTO E GESTAO TERRITORIAL PARA METROPOLE EXPANDIDA
EM BACIA DE ATIVIDADES DO RIO DE JANEIRO

O modelo de gestao no Brasil de base racional-funcionalista tem servido para a
politica territorial em suas diferentes escalas. Pode-se perceber o uso do seu conceitual na
unidade espacial .

Os valores de ordem, beleza e progresso “embebem” o modelo. Ordem remete a
idéia de controle que se da pelas leis, a vontade de ordenar tudo aquilo que se entende
como imerso no caos. Cada coisa deve ser posta em seu lugar, o que remete também a
uma rigidez, imutabilidade. Mas aqui se trata de colocar em ordem, para assim entéo se
impulsionar mudancas para frente — o progresso.

Para tal, 0 modelo separa cada coisa, uso, fungéo e atividade de maneira estanque,
em perimetros definidos — em zonas — que sera a unidade espacial de ordenamento,
planejamento e gestéo territorial. O modelo consolida-se no Brasil através do planejamento
racional-funcionalista como instrumento de Estado (incorporado como figura central para
assegurar equilibrio econémico-social). Sua aplicagdo, fundada nos seus conceitos, sera
conduzida de maneira centralizada, “adhoc”, isto é, sem ouvir a sociedade, pois esta se
encontra indiferenciada no individuo-tipo para que o corpo técnico, com base em deducgbes
cientificas emita respostas-tipo, através do desenho ou do redesenho das formas da
cidade pelos processos de estabelecimento de areas de especificidades. O modelo e seu
instrumento operativo — 0o zoneamento — produzem uma estratificagdo socio- espacial
organizada e segregativa que sera o recurso da politica territorial no pais. O Estado controla
o ordenamento do territorio investindo em infraestrutura, equipamentos e servigos publicos
naquelas areas de maior renda em nexo com interesses econémicos e, neles, organiza
usos, atividades e tipologias.

O modelo de planejamento e gestéo para o territorio tem sua formulagéo e decisées
tomadas de forma centralizada, monolitica, no sentido da definicdo por alta esfera do
executivo, da unilateralidade e ndo reconhecimento dos diferentes atores da sociedade e
das necessidades dos usuarios. Como a unidade espacial e de planejamento do modelo é
a zona, também para a metropole esta sera tomada em partes estanques. Trabalha-se com
a idéia de sistemas parciais fechados e por setores . A gestéo do territério faz-se por meio
de legislacdo (leis,decretos, portarias, regulamentagdes) buscando-se a normatizagéo e
regulacdo dos elementos do territorio expandido, distinto assim do seu planejamento, dos
seus lugares e de seus usuarios. Na escala urbana e metropolitana a l6gica da gestao do
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territorio acompanha plenamente a unidade espacial zona, ndo conseguindo compreender
que existiu uma expansao que extrapola os limites e perimetros politico-administrativos
sem os devidos nexos entre as diferentes expansdes assinaladas.

A gestéo do territdério com base no modelo racional-funcionalista deve apresentar
uma inflex&@o para os conceitos de um outro modelo que através de acdes de coordenacao
supra limites de zonas e supra municipais vise a articulagcao entre as partes que compdem a
metropole expandida, através de acoes transversais as dos diferentes 6rgaos dedicados ao
territério. Neste sentido, criar Autoridades supra-municipais da metropole expandida como
bacia de atividades, se dedicando a : i) transportes;ii) recursos hidricos, meio ambiente e
agua e esgoto; iii) residuos solidos , traria um novo modus operandi para a gestao desse
fenébmeno com tal magnitude e complexidade.

O modelo racional-funcionalista, no qual a zona tem sido a unidade espacial
de tratamento técnico, quando confrontado com o processo de mudancas produtivo-
econdmicas da mundializacdo, que supde flexibilidades, mostrou suas limitacdes, por sua
concepcao de areas delimitadas e rigidamente estanques, por suas fungdes especificas
decididas unilateralmente e de forma centralizada.

Contudo uma reviséo critica do funcionalismo propde as areas de especificidades do
zoneamento uma combinacao destas, recuperando suas proximidades, misturando-se usos
e funcdes, tratando o espaco pela nogao de lugar com referéncias as suas especificidades
cultural, social e histérica. Se deve buscar novo modelo que tenha como base a idéia
de superar as estanqueidades e trabalhar na base de um planejamento integrador com
cooperagdes, propondo respostas que envolvam agdes coordenadas, com envolvimento
democratizante dos atores envolvidos na discussdo da intervencdo no territério e, ao
tratamento estanque da zona como unidade espacial, sua substituicdo por uma integracéo
entre as partes.

Aidéia seria de um Comité de Bacia de Atividades, que coordenaria as Autoridades
elencadas acima como os principais elementos de um territério metropolitano expandido.
Aidéia de Comité de Bacia advém daquela desenvolvida no campo dos recursos hidricos,
onde a bacia hidrogréafica como unidade territorial vem desde a década de 1950, influenciada
pela experiéncia do Tenesse Valley Autority (TVA) de planificagéo regional (no bojo do New
Deal concebido para resolver a crise da Grande Depressdo nos EUA). A idéia colocava-
se, contudo, ainda num ambiente conceitual e de acdo de configuracao do territério onde
vigora a no¢éo de estanqueidade entre as partes e por efeito, acdes pontuais parcializadas
no territoério, por meio de administragcéo centralizada, que pretende-se superar.

A situacdo somente comeca a apontar para uma alteracao quando no final da década
de 1970 (1978) cria-se no Brasil o Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias
Hidrograficas (CEEIBH), pensado como instrumento para equacionar conflitos, embutindo
uma nog¢ao de territorio articulado e administragéo descentralizada. O CEEIBH dara origem
a Comités de Integracéo pelo pais.
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Um novo modelo de gestéo, que realmente marque uma mudancga mais importante,
s6 vir4 no final da década de 1990, acompanhando neste sentido a passagem do modelo de
gestao territorial. De fato a concepgéo até entdo hegemonica, de base racional-funcionalista,
de tratamento do territorio a partir de unidades espaciais estanques configurando &reas de
especificidades tendo como efeitos politicas dirigidas a estas partes, com administracéo
centralizada e formulagéo restrita ao corpo técnico, sera refundada por nova concepcao .
Diante de transformacgbes econdmico-produtivas, tera a necessidade/desafio de articular
e integrar as partes precisando para tal descentralizar a administracdo. publicas e na
realidade social a partir de uma coeréncia entre os niveis institucional-legal e o social.
Supdbe, neste sentido, o alargamento da democracia com a construcdo de espacgos de
participa¢do popular na gestéo urbana; um direcionamento das decis6es para as demandas
sociais e a democratiza¢do das informacdes e do acesso aos bens e servigcos publicos.

No aspecto politico-administrativo a atuagdo dos Coémites de Bacias Hidrograficas(
como o da bacia hidrogréafica do Paraiba do Sul, que contempla boa parte da area da
metrépole expandida do Rio de Janeiro) tem sido muito importante na direcdo de uma
descentralizacdo, o que representa uma mudanga profunda no ambito do Estado
brasileiro, fortemente centralizada na figura do Executivo. O estimulo e a formagéo de
Consorcios Intermunicipais; Comités de Sub-Bacias (através de a¢des auto-organizativas)
e Associagdes de Usuarios representa uma ruptura na cultura administrativa e politica
brasileira. Além de significar a descentralizacdo de féruns de discusséo, formulagcédo de
acoes e monitoramento, propiciara, em longo prazo, uma revisao do caminho atual de “cima
para baixo” em demandas e propostas vindas de “baixo para cima”, portanto apoiando
também a ampliagdo de democratizacéo. (Pereira, 2003)

No tocante a gestdo do territorio esta descentralizacédo reforgaria a idéia de tratar
de maneira integrada e articulada o todo, e ndo as partes, como no modelo racional-
funcionalista, e adotar-se-ia um modelo de acdes transversais coordenadas. O papel dos
Comités de Bacias Hidrograficas tem sido, apesar da complexidade (mosaico) institucional
que abarca, de sinalizador e implantador de uma mudanca cultural e administrativa no
Estado brasileiro que rompe com a politica centralizadora, de formulagao restrita a técnicos
e de intervencdes pontuais e por partes para um planejamento integrador de cooperagées
supra-municipais e dos elementos béasicos de formagéo de um territrio de conexidades e
interacOes entre as partes em matéria de transportes, recursos hidricos, meio ambiente e
saneamento e residuos sélidos.

Assim, no escopo deste trabalho tratou-se de fazer uma reflexao sobre o significado
e o grau de inovagéo que a figura de um comité gestor integrador de bacia de atividades
introduz em face do modelo de gestéo territorial centralizador e socialmente restritivo em
vigor no Brasil.

O modelo racional-funcionalista problematiza a configuragdo do territorio por uma
politica de gestdo de partes estanques, formulada restritamente pelo corpo técnico.
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Na passagem para um novo modelo trabalhar o territério de uma metrépole expandida
envolveria um principio norteador de uma gestdo mais descentralizada com cooperacgbes
integradoras das partes.

Isto exigiriaum contraponto na procura de ruptura com o padréo corrente centralizador
na figura do Executivo (no nivel nacional, sub-nacional e municipal). Revertendo o processo
de decisdo para participagdo popular na administracdo publica, como se tem feito nas
experiéncias dos Comités de Bacias Hidrograficas como umidade espacial de planejamento
inclusivo .

Podemos apontar que o modelo gestor de agua deveria ser balizador de um Comité
de Metropole Expandida ao apresentar um forum social mais amplo e mais efetivo que
aquele apenas formal do modelo estratégico e, por procurar incorporar a idéia da totalidade
do territério para seu tratamento, ao invés das intervengdes parciais com a passagem para
um planejamento integrador com cooperacdes coordenadas das Autoridades transversais.

Por fim , se deve atribuir importéncia fundamental ao estabelecimento de redes de
infraestrutura em forma de “malha”, principalmente em transporte ferroviario de passageiros
que permitam articular o conjunto de cidades e pélos econémicos da metrépole expandida
do Rio de Janeiro com redugdo da correlacdo espago-tempo ( uma rede ferroviaria
eletrificada de média velocidade ja cumpriria este papel); além , claro da ampliagcdo da
rede de rodovias como vias expressas; uma “malha” expandida de redes de 4gua e esgoto
universalizando o atendimento de servigos basicos para a vida; e estes elementos em rede
de ambito macro deveriam se replicar nos ambitos urbanos possibilitando mobilidade e
servigos basicos a todos num passo necessario a equidade social de um territorio sujeito

ao fendbmeno analisado de uma metropole expandidas como bacia de atividades.
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CAPITULO 8

HUMEDALES ARTIFICIALES UNA ALTERNATIVA
SUSTENTABLE PARA LA LIMPIEZA DE AGUA
CONTAMINADAS EN MEXICO
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RESUMEN: Un problema que aqueja
a la humanidad es la disminucion de la
disponibilidad de agua dulce parael consumo
humano generado por una extraccion
excesiva, uso irresponsable, contaminacion
de mantos acuiferos entre otras. En este
capitulo se refiere a la viabilidad que tiene
la implementacién de humedales artificiales
para el tratamiento de aguas residuales, se
diferencian los diversos tipos existentes;
también, se muestran modelos matematicos
para su disefio; asi como las principales
interacciones que existen en un humedal
artificial, tanto fisicos. quimicos y biolégicos.
Se describen las caracteristicas de la flora
y fauna necesarios para la implementacion.
Finalmente se mencionan algunos ejemplos
en los que se han implementado estos
disefios y su funcionamiento ha sido
favorable.

Data de aceite: 02/10/2023

ABSTRACT: Aproblem that afflicts humanity
is the decrease in the availability of fresh
water for human consumption generated
by excessive extraction, irresponsible use,
contamination of aquifers, among others.
This chapter refers to the feasibility of the
implementation of artificial wetlands for
wastewater treatment; the different existing
types are differentiated; mathematical
models for their design are shown; as well as
the main interactions that exist in an artificial
wetland, both physical, chemical, and
biological. The characteristics of the flora
and fauna necessary for its implementation
are described. Finally, some examples are
mentioned in which these designs have
been implemented and their performance
has been favorable.

INTRODUCCION

Actualmente nos enfrentamos a

diversos problemas relacionados con
el cambio climatico y la acciébn humana
sobre los ecosistemas, uno de ellos
es disminucion de la disponibilidad de
agua dulce para el consumo humano
generado por una extraccion excesiva, uso

irresponsable, contaminaciébn de mantos
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acuiferos entre otras.

Una solucién a este problema es la implementacion de humedales artificiales, los
cuales replica los procesos microbioldgicos, quimicos y fisicos, mediante el uso de flora,
sustratos y microorganismos de forma similar a lo que ocurre en un humedal natural.

Los humedales naturales son considerados purificadores de agua, y en los
humedales artificiales se quiere lograr este fin imitando sus caracteristicas.

Por ello, en este capitulo hablaremos de los humedales como alternativa sustentable

para limpiar el agua contaminada.

HUMEDALES NATURALES

Los humedales son ecosistemas que permanecen constante o periédicamente
inundados, por agua dulce, salda o ambas; representan tan solo el 6% de la superficie en el
planeta. Tiene una funcion ecologia importante debido a que protegen de las inundaciones,
purifican el agua y son nido de muchas especies. Se clasifican principalmente en dos:
costeros y continentales.

Costeros: Se encuentran en las costas, tiene una mezcla de agua dulce y salada, a
esta combinacion se le denomina agua salobre.

Continentales: se encuentran ubicados cerca de rios o lagos, la mayoria son de
agua dulce; algunos son producidos por las lluvias o rios subterraneos que emergen a la
superficie, por lo que, la mayoria solo aparecen en la época de lluvias. (Gibbens, 2023)

Imagen 1: Humedal en México

Fuente: (Rural, 2022)

Los humedales estan constituidos por agua dulce, salada o ambas, algunos
invertebrados, vegetacion de diferentes especies dependiendo la flora del lugar, el terreno
que puede contener infinidad de particulas solidas de diferentes especies, ademas de una
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gran variedad de microorganismos que cumplen una funcibn sumamente importante en
estos ecosistemas, como lo es la degradacion de contaminaste.

Tratamiento de aguas contaminadas

Mekonnen y col. mencionan que actualmente existen cerca de 1. 800 millones de
personas en escases absoluta de agua y 4 mil millones que han experimentado la escases
por lo menos un mes al afio (Mekonnen & Hoekstra, 2016), esta tendencia va a la alza, por
lo que es necesario buscar opciones para sanear el agua contaminada, permitiendo pueda
tener otro uso, algunas formas en que se ha tratado de efectuar la limpieza ha sido por
laguna facultativas, de maduracion, lodos activados entre otras.

Lagunas facultativas

Son sistemas que cuentan con tres zonas delimitadas, en la superior se lleva
acabo reacciones aerbbicas, en la inferior reacciones anaerobicas y en la parte media se
encuentra bacterias denominadas facultativas que son capaces de sobrevivir en ambos
medios, ademas se encuentran algas, protozoos, hongos, insectos entre otros, pueden
tener entre 1 a 2 mts de profundidad, su principal desventaja es el requerimiento de terreno
(T. F. Cortés Martinez, 2014).

Lagunas de maduracion

Es una laguna aerbbica su objetivo es la eliminaciébn de bacterias patégenas
(coliformes fecales) los cuales son transmisores de enfermedades como: hepatitis
infecciona, célera, tifoidea entre otras (A. Trevifio Cansino, 2016); operan a una profundidad
de 0.9 a 1.5 mts, normalmente se utilizan después de que el agua ha sido tratada en una
laguna facultativa. Uno de sus inconvenientes es la evaporacion del agua en verano.

Lobos activados

Las aguas residuales entran a un reactor en el que se inyecta aire, aqui interviene
bacterias que ayudan a la remocién de contaminantes, su desventaja son los altos costo de
inversion, operacion y mantenimiento. (Sela)

Humedales artificiales

El hombre a lo largo del tiempo ha tenido la idea de poder imitar a la naturaleza
para tratar de hacer procesos mas sustentables, disminuir el impacto ecologico y logran un
equilibrio con el medio ambiente; un ejemplo de esto es la implementacion de humedales
artificiales que permitan tratar agua contaminada.

En general los humedales artificiales estan constituidos de una superficie
impermeable, que puede ser una capa de cemento 0 geomembrana; grava o arena, piedras
y tierra que sirvan como fijadores de contaminantes y plantas acuaticas que realicen la
funcion de liberar oxigeno (UNAM, 2023).

Se clasifican en tres:
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*  Humedal de Flujo superficial libre
»  De flujo horizontal sub-superficial

+  De flujo vertical

Humedal de Flujo superficial libre (HFS)

Esta constituido por la parte impermeable con poca profundidad, su caracteristica
principal es que tiene un flujo contante y lento entre entrada y salida del humedal, esta
expuesto a la luz solar directa y atmosfera; la flora debe ser de la localidad adaptada a las
condiciones del clima. En la parte inferior del humedal debes de tener una pendiente que
permita ser drenado. Este tipo de humedal es el mas adecuado para localidades rurales,
debido a que no necesita energia eléctrica, hay espacios disponibles, un inconveniente es
la produccion de mosquitos por el agua estancada. (Elizabeth Tilley L. U., 2023) (Elizabeth
Tilley L. U., 2018)

Humedal de flujo horizontal sub-superficial (HFSS)

Esta constituido por un estanque o canal impermeable, su principal caracteristica
es que mantiene un nivel de agua subsuperficial, lo que permite prever la reproduccion
de mosquitos y olores. La posibilidad de generar habitats en estos humedales es limitada.
(EPA, Folleto informativo de tecnologias de aguas residuales , 2000)

Humedales de flujo vertical (HSV)

La caracteristica de este tipo de humedal es que la alimentacion del agua a tratar se
realiza desde un punto mas alto en la superficie, por lo que el agua fluye de forma vertical
al fondo del humedal. La desventaja principal es que requiere de energia para suministrar
del agua a tratar, sin embargo, hay una mayor transferencia de oxigeno en todo el humedal.
(Elizabeth Tilley L. U., 2023), (Amado Enrique Navarro-Frémeta, 2020)
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Figura 2. Tipos de humedales artificiales: (a) flujo superficial; (b) flujo subsuperficial horizontal; y (c) flujo
subsuperficial vertical.

Fuente: (Vera-Puerto Ismael, 2000)

Interacciones que intervienen

El tratamiento del agua dentro de un humedal natural ocurre por la interaccion entre
los elementos del humedal y de los fenébmenos fisicos, quimicos y bioldégicos dentro del
humedal, con la intervencién del sol como principal fuente de energia.

Fisicos:

Los fendbmenos fisicos incluyen procesos de filtracion y sedimentacion de materia
organica suspendida en el agua y de metales pesados mediante las raices de la vegetacion
y la porosidad del sustrato.

Quimicos:

Los fenbmenos quimicos incluyen procesos como descomposicion por oxidacion,
que ayuda a la destruccion de virus y bacterias patbgenas, asi como por precipitacion
y absorcidén en el sustrato de metales pesados, nitrogeno y fosforo, siendo este ultimo
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particularmente dificil de eliminar en los humedales de flujo subsuperficial, por lo que se ha
propuesto el empleo de sustratos especificos que potencien la retencién del fosforo. (Sara
Youcef, 2022)

Biolégicos:

La parte biolégica del humedal esta representada por la vegetacion y un sinfin
de colonias de microorganismos presentes en el sustrato del humedal como los son
bacterias, levaduras, hongos y protozoos que permiten por su actividad biolégica consumir
contaminantes convirtiéndolos en sustancias inocuas.

El proceso fotosintético es una ruta de reacciones por la que las plantas en los
humedales adsorben CO,y aportan O, al ambiente y a sus raices lo que permite un
ambiente oxigenado que favorece la descomposicion de la materia organica por la accion
de los microorganismos; ademas, depuran nitrégeno, fosforo, metales pesados y materia
organica (l. Arias, 2003). Los microorganismos en particular son responsables del proceso
de nitrificacion, en el cual el nitrgeno amoniacal es transformado en nitrogeno nitrico. Este
proceso esta influenciado por otros factores, que pueden ralentizar o acelerar el crecimiento
de bacterias nitrificantes, entre estos factores se encuentran: un pH de entre 7.5y 8.6, una
concentracion de oxigeno disuelto por encima de 1 mg/l y una temperatura adecuada que
permita el crecimiento bacteriano. Para que la eliminacion del nitrbgeno este completa, al
proceso de nitrificacion debe seguir un proceso de desnitrificacion, donde, en condiciones
de falta de oxigeno, bacterias convierten nitratos en nitritos para que a continuaciéon este
pase a forma gaseosa y pueda escapar a la atmosfera (M. Romero-Aguilar, 2009).

Calidad de agua

El agua residual debe ser tratada previamente a él vertimiento de un medio natural,
con el fin de que el impacto negativo que genere en el mismo sea minimo, por ellos se
mencionan a continuacioén los principales factores a determinar para que un agua residual
tenga las condiciones apropiadas.

+  Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),

Se define como la cantidad de oxigeno necesario para oxidar sustancias organicas
presentes en aguas contaminadas, para su determinacion se coloca la muestra de agua
a reflujo con dicromato de potasio que es un oxidante en medio &cido, después de titula
generalmente con una disolucion de hierro (Il), para determinar el dicromato residual
después de la reaccidn, este dependera de la cantidad de sustancias organicas presentes
en el agua. También se puede usar espectroscopia ultravioleta-visible. Se expresa en
unidades de mg/L O,, en general, nos permite determinar la cantidad de contaminacién del
agua. Un agua pura tiene un valor de DQO 0 a 20mg O,/L, y arriba de 500mg/L se considera

muy contaminada.

+  Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

Arquitetura e urbanismo: Cultura, tecnologia e impacto socioambiental 2 Capitulo 8

112



Nos permite determinar compuestos organicos biodegradables, en esta prueba la
muestra se coloca en la oscuridad para evitar el proceso fotosintético de algunas algas que
puedan contener la muestra a 20°C por 5 dias, periodo en el cual se determinara el oxigeno
que los microorganismos necesitaron para oxidar la materia orgénica, a valores por encima

de 30mg O,/L, se considera un agua contaminada.
pH
Nos permite determinar la acides o basicidad del agua, este parametro es importante

de controlar porque afecta la flora y fauna de los ecosistemas. Se considera un pH de 8.5

para poder vertir un agua residual en un medio natural.
+  Solidos Suspendidos Totales (SST)

Es el material constituido por los sélidos sedimentables, los so6lidos suspendidos y
coloidales que son retenidos por un filtro de fibra de vidrio con poro de 1,5 ym secado y
llevado a masa constante a una temperatura de 105 °C + 2 °C. (x)

NORMA MEXICANA NMX-AA-034-SCFI-2015, ANALISIS DE AGUA - MEDICION DE
SOLIDOS Y SALES DISUELTAS EN AGUAS NATURALES, RESIDUALES Y RESIDUALES
TRATADAS — METODO DE PRUEBA (CANCELA A LA NMX-AA-034-SCFI1-2001). (México,
2015)

+  Solidos Totales (ST)

Es el residuo que permanece e (México, 2015) n una céapsula después de evaporar

y secar una muestra a una temperatura de 105 °C + 2 °C. (México, 2015)
+  Solidos Disueltos Totales (SDT): Es el material soluble constituido por materia
inorganica y organica que permanece como residuo después de evaporar y

secar una muestra previamente filtrada a través de un filtro de fibra de vidrio con
poro de 1,5 ym a una temperatura de 105 °C + 2 °C. (México, 2015)

+  Solidos Totales Volatiles (STV): Cantidad de materia organica e inorganica que
se volatiliza por el efecto de la calcinacion a 550 °C + 50 °C (México, 2015).
(México, 2015)

» Analisis microbiologicos de Coliformes Totales y Fecales
Permite determinar la cantidad de bacterias patdogenas dentro de la muestra de

agua, es valor, es importante debido a que no se tratada adecuadamente puede generar
enfermedades a la poblacion (México, 2015).

DISENO DE UN HUMEDAL

Durante el disefio de un humedal artificial, se deben de considerar aspectos
importantes como la ubicacidén, dimensiones, capacidad hidraulica, seleccién de los
especimenes de plantas originarias de la localidad,caudales de entrada y salida, tanto en

sus maximos, su media y sus minimos; concentracion de contaminantes en el agua a tratar,
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asi como la concentracion esperada en el caudal de salida y finalmente la temperatura de
operacion, tomandose la temperatura del mes mas frio para el disefio, puesto que se toma
el peor escenario para el crecimiento de plantas y bacterias.

Por otra parte, las principales variables para el disefio son: el tiempo de retencién
hidraulico, que es el tiempo que el agua estara dentro del humedal para poder alcanzar
la calidad deseada; la profundidad del sustrato; la geometria de la zona de tratamiento
(Blazquez, 2016).

Finalmente se debe de tener en cuenta ciertas consideraciones para que el sistema
tenga el funcionamiento esperado, un disefio simple, evitando en la medida de lo posible
sistemas complejos de bombeo y circulacién, usando la fuerza de gravedad como principal
medio para la circulacion del agua; ademas se debe de considerar el paisaje, adaptando
el humedal a este, adicionalmente se considera el clima, las sequias, inundaciones y
tormentas (EPA).

Metodologias de disefio de humedales artificiales

Existen varias metodologias para el disefio de humedales artificiales, que nos
ayudan a disefiar de acuerdo las condiciones especificas del sitio de construccion.
Metodologia de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

Esta metodologia se basada a su vez en la Agencia para la Proteccion del Medio
Ambiente de Estados Unidos (EPA), asi como la propuesta por los investigadores Kadlec
y Knight. Esta se fundamenta en una ecuacion derivada del modelo de cinética de primer
orden y considera a los humedales como reactores biol6gicos cuyo rendimiento se puede
aproximar al descrito en un reactor de flujo a piston. La CONAGUA se propone con esta
metodologia a reducir los solidos suspendidos totales (SST) y la demanda bioquimica
de oxigeno (DBO) principalmente, sin contemplar la eliminacién del nitrégeno total ni los
fosfatos. Sin embargo, nos ofrece a cambio un disefio muy completo del humedal que
incluye largo, ancho, profundidad del medio, profundidad del agua, inclinacién, cantidad de
plantas por m? y tiempo de residencia. Es por tanto una metodologia muy completa, cuya
Unica desventaja es que no contempla la remocién de muchos contaminantes.

La principal ecuacién de este modelo es la siguiente:

A = Q(InCy—1InC,)

y K,rDyn
Ecuacion 1

Donde

© A= Area superficial del humedal m?

- Q = Caudal de entrada, m3/d

- G, = Concentracion de DBO en afluente mg/L

- C,_ = Concentracion de DBO en efluente mg/L

- K,; = Constante cinética de primer orden, d”'
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- D, = Propuesta de profundidad del lecho, m
- n = Porosidad del medio
La constante cinética de primer orden se corrige de acuerdo con la temperatura

promedio del agua, mediante la ecuacion de Arrhenius de la siguiente forma:
Ko = Ky 2087 72°

Ecuacion 2

Donde:

- K,,, = Constante de temperatura a 20°, este valor es de 1.104 d”

- 8 = Coeficiente de Arrhenius, para HFSS el valor es de 1.06

- T = Temperatura promedio del agua °C

Estas dos ecuaciones son las que nos van a permitir obtener un disefio detallado de
un humedal artificial, con el area obtenida podemos calcular el largo y el ancho del humedal,
asi como la profundidad de este. La metodologia de la CONAGUA divide el humedal en
diferentes zonas dependiendo de su funcionamiento en el tratamiento del agua, estas
son: zona de entrada, zona inicial de tratamiento que equivale al 30% del total de la zona
de tratamiento, zona final de tratamiento que corresponde al 70% del total de la zona de
tratamiento y la zona de salida. Asi mismo, dependiendo la zona, la elevacién del fondo
del humedal va a variar, asi como la profundidad del agua. Para poder empezar a calcular
estos datos se debe empezar por calcular la conductividad hidraulica, que define con que

facilidad el sustrato dejara pasar el agua.
K, = 12600D§‘190

Ecuacion 3
Donde Dg es el diametro de la grava multiplicada por 10% que es la cantidad de la
grava que es de menor tamafio. Con la conductividad hidraulica se procede a calcular el

ancho minimo del humedal con la siguiente ecuacion:

0.5
(Fns)
w=|—+*
K 1041 Dy o

Ecuacion 4
Donde:
- W = ancho minimo del humedal, m
- Q = caudal de entrada del humedal, m®/d
- A, = Area inicial de tratamiento, m?
m3

- K, ,,, = Conductividad hidraulica, multiplicada por 1%, ¥
! m

- d,, = Perdida de carga maxima en zona inicial, equivalente al 10% de la profundidad
propuesta del sustrato, m
- D,,, = Propuesta de profundidad del agua en la zona inicial, m
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Una vez que se obtiene el ancho del humedal, se puede calcular la longitud de este,
la cual estar4 dividida en dos, la longitud de la zona inicial de tratamiento y la longitud de la
zona final de tratamiento. Las ecuaciones necesarias son las siguientes:

A;
Li -
w
Ecuacién 5
Ay
L f = —_
w
Ecuacién 6

Donde:

- L = Longitud de la zona inicial de tratamiento, m

- L, = Longitud de la zona final de tratamiento, m

A= Area de la zona inicial de tratamiento, m?

“ A= Area de la zona final de tratamiento, m?

- w = Ancho minimo del humedal, m

La suma de estas dos longitudes sera la longitud total de humedal. La CONAGUA
recomienda una relacion largo-ancho de 2:1 para un funcionamiento eficiente del humedal
y propone que, en caso de ser necesario, se divida el ancho del humedal de tal forma que
se obtengan celdas con la relacion deseada. Finalmente, se tiene que hacer la observacion
que la zona de entrada del humedal debera tener un minimo de 2 m, mientras que la zona
de salida del humedal debera tener un minimo de 1 m, esto es para evitar problemas de
sedimentacion, taponamiento de tuberia, asi como una mayor facilidad en el mantenimiento.

Por otra parte, como se coment6 anteriormente, esta metodologia también nos
provee de varias formulas para poder calcular las diferentes elevaciones, profundidades
del agua y profundidades del medio, las cuales no seran de relevancia para el prototipo
a escala que sera construido, debido al tamafo de este, por lo que no seran tomadas en
cuenta.

El dltimo dato que nos proporciona esta metodologia son el tiempo de residencia
hidraulica, que es el tiempo necesario para que el agua pueda tener un tratamiento
adecuado que cumpla con lo establecido en el disefio.

nD,, g
TRHnominal = QW
(%)
Ecuaciéon 7
Donde:
- TRH ... = Tiempo de residencia hidraulico, dias

- n = Porosidad del medio

- D, = Propuesta de profundidad del agua, m
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- Q = Caudal de entrada, m3/d
- A = Area superficial del humedal, m?

Metodologia de Kadlec y Knight

Esta complementa la metodologia de la CONAGUA debido a que considera a los
humedales como un sistema biol6gico donde la proliferacion de microorganismos da lugar
a la produccion de materia organica nueva, parte de la cual quedara retenida en el propio
humedal, empeorando su rendimiento con el tiempo. Esta materia organica se define como
concentracion residual o concentracion de fondo y al contrario de la metodologia de la EPA,
la temperatura no influye en el disefio. Por otra parte, esta metodologia da lugar a mayores
necesidades de area superficial para el tratamiento del agua, esta area dependera del tipo
de contaminante.

La formula general de este modelo es la siguiente:

] (CQ—C")_ —Ky
"¢, —¢*) T HLr,

Ecuacion 8
Donde:
- C, = Concentracion del efluente deseada, mg/L
- C, = Concentracion del afluente, mg/L
- C* = Concentracion de fondos, mg/L
- K; = Constante de primer orden dependiente de la temperatura, m/afio
- HLR, = Carga hidraulica, m/afio
A partir de esta ecuacion se puede obtener una expresion para obtener el area
requerida para un contaminante en particular. Para ello se tiene que reordenar la ecuacion
8 de la siguiente forma:
(e d
Cy,—C* HLR,
Ecuacion 9

*365 . . .
Donde HLR, = QdT, por lo que sustituyendo en la ecuacion 9 se tiene:

l (CE—C* —-K;
n -
L=C) " e
° (“%°)
Ecuacién 10

Despejando A se obtiene:

365+Q  (Co—C"
A=—f—+In (ce - C*)

Ecuacién 11
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Con esta ecuacion se puede calcular el area necesaria para el tratamiento de un
contaminante en particular. En cuanto a la constante K, esta puede ser corregida con

respecto a la temperatura de la siguiente forma:
Ky = Kp8"72°

Ecuacién 12

Donde:

- K, = Constante de primer orden dependiente de la temperatura, m/afo

- K,, = Constante de primer orden a 20 °C, m/afio

- 8 = Factor de correccion de temperatura

- T = Temperatura promedio del agua, °C

Siendo esta constante la encargada de la variacion del area superficial del
humedal dependiendo del contaminante a tratar, puesto que K, y 6 varian dependiendo
el contaminante. Para el calculo de esta constante se usa una tabla que recopila estos

parametros.
SST DBO, Nose | N-NH, | N-NO, | N, P,
K, 1000 180 35 34 50 27 12
] 1.065 1 1.05 1.04 1.09 1.05 1
c* 7.8+0.063C, | 3.5+0.053C, 15 0 0 1.5 0.02

Tabla 1 Valores de K.

Lo 8 ¥ C* para distintos contaminantes en HAFSS

Gracias a este modelo, ahora es posible disefiar un humedal artificial que pueda
remover varios contaminantes de manera efectiva, al contrario que la metodologia de la
CONAGUA, donde se enfocaba principalmente en la remocion de DBO y SST. Asi mismo,
se pueden ocupar las ecuaciones del modelo de la CONAGUA para obtener las medidas del
humedal y el tiempo de residencia hidraulica, teniendo de esta forma un modelo completo
tanto en la parte de remocion de contaminantes como en la parte de disefio.

Para finalizar y como se mencioné anteriormente, esta metodologia arroja areas de
tratamiento mayores que las arrojadas por la CONAGUA, siendo el N, el contaminante que
tiende a requerir la mayor cantidad de area para su remocion, por lo que es un dato para
tener en cuenta por si no se cuenta con el suficiente espacio para su construccion. Por otra
parte, el P tiende a requerir un area aun mayor que el N, por lo que se recomienda usar

otro tratamiento alterno o en conjunto para poder remover de manera eficiente el fosforo.

Floro y fauna en humedales artificiales.

Como se ha mencionado la flora y fauna son indispensables para el buen
funcionamiento de un humedal artificial, la Flora mas utilizada para este proposito se basa
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en especies endémicas de la region que tengas las caracteristicas de degradar materiales
contaminables, mediante la asimilacion directa, estabilizacion de la conductividad hidraulica
0 generando microambiente propicio para la actividad microbiana (Conagua), A estas
especies se les denomina macrofitas al utilizar especies de la region se tiene un costo bajo,
no necesitan ser climatizadas a la temperatura y estar bien adaptadas a la zona, por lo que
dependera de las especies que se encuentren en el lugar de construccién del humedal,
algunas especies son: carrizo, plantas de ornato como el alcatraz entre otras.

Dentro de las especies de fauna identificados en los humedales mexicanos se
destaca el pato mexicano, la focha americana en su mayoria, ademas de otras especies en
menor cantidad como la sora. (HERNANDEZ-COLINA & YADEUN, 2018).

Humedales artificiales en México

+ Las arenitas en Baja california

Esta ubicada en el kilometro 23 de la carretera Mexicali-San Felipe en Baja California,
mide 97 hectareas y puede llegar a tratar un afluente de 880 L/s, beneficia a casi 880 mil
364 personas de las localidades aledafas (Pineda, 2021).

El humedal de las arenitas trata de manera natural el agua contaminada, generando
la proliferacion de flora, y fauna en la localidad, ayudando a las especies endémicas y a
algunas que se encuentra en peligro de extincion (Gonzalez, 2022).

Imagen 2. Humedal las arenitas fuente: (Campos, 2019).

+  Humedal artificial en San Juan de Aragén

Ubicado en el Bosque de San Juan de Aragon en la Ciudad de México, tiene la
capacidad de tratar 140 mil litros de agua por dia, la que se utiliza para riego y proteccién
de la vida silvestre en el parque. Permite un incremento en las especies vegetales lo que
permite una mayor captura de CO,y con ello, mas aporte de O, por medio del proceso
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fotosintético.

Imagen 3. Humedal de Aragén, Fuente: (UNAM, Gaceta UNAM, 2020).

+  Humedal artificial en Acamixtla, Taxco

Construida en la comunidad de Acamixtla del municipio de Taxco en el estado de
Guerrero, desarrollada para sanear la microcuenca del rio San Juan. Su capacidad es tratar
3 L/seg. Sin embargo, el mas uso, por verter otro tipo de aguas como la de rastro propicio
que las especies de flora murieran y no realizara la funcién correctamente, actualmente se

esta trabado para volver a activar este humedal (Chilpancingo, 2016).
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Imagen 5. Humedal Acamixtla, Taxco de Alarcon, Guerrero
Fuente: (Guerrero, 2016)

Los humedales artificiales son una opcion viable para el saneamiento de aguas
contaminadas en las regiones de México donde se cuente con espacio suficiente para
su implementacion, utilizando especies de flora y fauna endémicas, ademas, no requiere
de mantenimiento especializado, ayudando a la reutilizacion de agua residual y un uso
sustentable de la misma.
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RESUMO: Esse artigo se trata de uma
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apresentado na faculdade de arquitetura
e urbanismo, um projeto de adequagéo
urbana, paisagistica e de promocao da
integracédo das lagoas localizadas na cidade
de Trés Lagoas, interior de Mato Grosso
do Sul. Durante o desenvolvimento do
municipio ele fora considerado como “cidade
de passagem” e ndo houve prioriza¢gdo no
crescimento urbano no entorno das lagoas.
Neste estudo, por meio de uma metodologia
que busque caracterizar a paisagem da
area, que entenda o crescimento dos
bairros nas imediagbes dessas areas e
seus usos, por intermédio de mapeamento
comportamental, pretende-se analisar o
local para promover caminhos adequados
para integracdo de espacgos, aproveitar a
fauna e a flora e dar melhor uso as lagoas
menores, até entdo subutilizadas. Além
de estudar uma possivel reintegragéo da
malha urbana, o projeto pretende preservar
0 maximo possivel da aparéncia natural
e espacos de convivéncia atuais, gerar
interesse local em conhecer as lagoas
menores e aproveitar a paisagem.
PALAVRAS-CHAVE: ADEQUAGAO
AMBIENTAL; PAISAGEM; URBANISMO;
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ENVIRONMENTAL ANDE LANDSCAPE AJUSTMENT PROPOSAL: THE CASE
OF THE TRES LAGOAS/MS.

ABSTRACT: This article is review of course conclusion work, presented at the faculty of
architecture and urbanism, project for urban and landscaping adaptation and for promoting
the integration of the lakes located in the city of Trés Lagoas, in the interior of Mato Grosso
do Sul, through an urban park. During the development of the municipality, it was considered
a “transit city” and there was no prioritization of urban growth around the lakes. In this
study, through a methodology that seeks to characterize the landscape of the area, which
understands the growth of neighborhoods in the vicinity of these areas and their uses, through
behavioral mapping, it is intended to analyze the location to promote adequate paths for
the integration of spaces, take advantage of the fauna and flora and make better use of the
smaller lakes, hitherto underutilized. In addition to studying a possible reintegration of the
urban fabric, the project intends to preserve as much as possible the natural appearance and
current living spaces, generate local interest in getting to know the smaller lakes and enjoying
the landscape.

KEYWORDS: ENVIRONMENTAL ADEQUACY; LANDSCAPE; URBANISM;

11 INTRODUGAO

No inicio do século XX, a cidade de Trés Lagoas (MS) comegou a chamar atencao
pela localizagdo na regid@o do Alto Parana — meio do caminho entre Bauru (SP) e Campo
Grande (MS) — e viria a ser uma cidade “portal” devido a também estratégica passagem
da Companhia Estrada de Ferro Noroeste do Brasil (CEFNOB) pelo territério sul-mato-
grossense, adaptada para ser o terminal ferroviario e rodoviario. A cidade tornou-se
um portal, ligagéo entre as capitais Sdo Paulo e Campo Grande, por meio da rodovia e
ferrovia e também do Alto do Parana, pelos rios Parana e Sucuril e utilizagcao da barragem
hidrelétrica de Jupia.

Com o crescimento das rodovias, também foi encerrado o transporte ferroviario de
passageiros, havendo somente o transporte de cargas (ROSA, 2020). Nesse contexto,
levando-se em considerando o problema evidente de Trés Lagoas, que se desenvolveu
rapidamente sobre o seu ambiente natural, sem proporcionar um crescimento adequado
que inserisse as 3 lagoas (observado na cidade, mais especificamente na regido das lagoas
— paisagem caracteristica das margens esquerda do Rio Parana, nas franjas do Estado
do Mato Grosso do Sul), bem como o abandono das lagoas menores, desencadeou-se 0
interesse em desenvolver o presente projeto de pesquisa que objetiva revisar o historico
da cidade, que se teve seu crescimento priorizando a passagem pela cidade, e efetuar a
adequacao urbana das trés lagoas.

Sendo assim, este projeto propde uma andlise das atividades nas “trés lagoas”,
visando um adequado planejamento urbano, paisagistico e de integracdo de espacos
da cidade; enfatizando a potencialidade do uso dos espacos, utilizando, para isto, o
contato com os moradores na analise do ambiente construido, procurando o bom uso
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das necessidades dos ocupantes e suas idades, adequando o meio trabalhado aos usos,
potenciais e necessidades da populagéo.

A partir dos resultados acerca das inadequagdes das quadras, vegetacdo, caminhos
e suas possiveis recomendacdes no tocante ao nivel de satisfacdo dos usuarios, efetuar-
se-& uma proposta de adequacdo ambiental, que contemple a protecdo da fauna e
flora existentes e fomentar a biodiversidade, de maneira a suprimir as irregularidades e
inadequagdes ambientais.

Por fim, serdo apresentadas as consideragbes finais visando uma melhor
compreens@o da relacdo valor percebido pelo usuario e o bom uso da paisagem,
contribuindo assim para o aprimoramento de futuros projetos.

21 MATERIAIS E METODOS

A fim de responder ao problema de pesquisa que norteia este projeto de promoc¢éo
da integracdo das lagoas com adequagdo ambiental e paisagistica da cidade de Trés
Lagoas, localizada no estado de Mato Grosso do Sul, primeiramente, foi delineada, por
meio de reviséo bibliografica, uma metodologia que buscou analisar o histérico da cidade
e 0s objetos de estudo, selecionando o universo de ferramentas a serem aplicadas: visita
técnica, fotografia, artigos, recomendacdes e estudos de casos correlatos. Pretende-se
também desenvolver uma pesquisa de campo com abordagem qualitativa para analisar as
melhorias para o municipio e regido, decorrentes da integragédo das lagoas, da adequacao
ambiental e paisagistica e da importancia na vida de seus usuarios. A op¢éo pela pesquisa
qualitativa, no mesmo patamar, ocorreu-se porque:

Afirma-se que a pesquisa qualitativa tem um carater exploratério, uma vez
que estimula o entrevistado a pensar e a se expressar livremente sobre o
assunto em questdo. Na pesquisa qualitativa, os dados, em vez de serem
tabulados, de forma a apresentar um resultado preciso, séo retratados por
meio de relatérios, levando-se em conta aspectos tidos como relevantes,
como as opinides e comentarios do publico entrevistado. (DUARTE, [2021])

Considerando as sugestdes de Del Rio (1990):

Podemos, entéo, finalizar sugerindo algumas tematicas para a investigagao
comportamental do espa¢o para o Desenho Urbano. Estas investigacoes
podem ser instrumentalizadas através da observacdo sistematizada,
fotografias (sequenciais ou n&o) ou filmes, entrevistas, questionarios,
mapeamentos e diagramas de uso, estudo de costumes, entre outros. (DEL
RIO, 1990)

Apb6s a aquisicdo dos dados, a analise dos procedimentos técnicos, andlise de
artigos produzidos e 0 mapeamento comportamental dos usuarios no aproveitamento da
fauna e da flora, seré@o efetuadas interpretacbes e fotografias, para sugerir um melhor

aproveitamento do espago urbano entre as lagoas que valorize a exuberancia natural e
promova caminhos adequados para integracao dos espacos entre elas, bem como para
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auxiliar nas edificagdes ja construidas, equipamentos urbanos e paisagismo e as possiveis
propostas para o problema apresentado.

Por meio de pesquisa em 6rgéos publicos obtiveram-se os dados para a pesquisa,
provenientes dos arquivos da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico,
Ciéncia e Tecnologia, do Departamento de Turismo, da Secretaria de Administragéo, do
Departamento de Servigos, Patriménio e Tecnologia da Informacédo. Obtiveram-se também
a cessao de arquivos do Cadastro Imobiliario de Trés Lagoas, do Cartério do 1° Oficio de
Registro de Iméveis de Trés Lagoas do Nucleo de Documentacao Historica Honorio de
Souza Carneiro (NDH) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), campus
de Trés Lagoas.

Ao longo desta busca por materiais fotograficos, tedricos e documentais, foi
tracado uma linha de pesquisa, buscando fundamentos urbanisticos para a analise, que
contribuissem para o desenvolvimento do projeto de pesquisa e futuramente para uma
proposta de adequacao ambiental, paisagistica e de integracéo das lagoas.

31 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Trés Lagoas foi fundada em 15 de junho de 1915 e “é considerada o terceiro
municipio mais populoso do Estado” segundo dados da Prefeitura local (2021). Conforme
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2020), Trés Lagoas estéa localizada
no estado de Mato Grosso do Sul e, em seu Ultimo censo, realizado no ano de 2011,
apresentou cento e um mil, setecentos e noventa e uma pessoas. Em 2020, a populagéo
foi estimada em cento e vinte e trés mil, duzentos e oitenta e uma pessoas tendo em 9 anos
um aumento de 17% da populacéo.

Num contexto mais amplo, Trés Lagoas é conhecida como Cidade das Aguas pela
populagcado, mas também é definida como uma cidade portal, por ser uma passagem entre
Sao Paulo e Campo Grande, dando entrada ao estado do Mato Grosso do Sul e destaca-se
por ser considerada oficialmente como Capital Mundial da Celulose (MATO GROSSO DO
SUL, 2013).

O municipio possui 3 lagoas que dao nome a cidade, denominadas de lagoa maior,
lagoa do meio, ou segunda lagoa, e lagoa menor. A maior lagoa é considerada como cartao
postal da cidade e sua importancia influéncia no comportamento dos municipes — fato este
observado desde seus primérdios, como é possivel verificar nas palavras de Rosa (2020)
quando afirma que Trés Lagoas “é uma cidade ferroviaria, no entanto seu projeto carrega
um elemento inovador que é a area livre da lagoa para onde se “projetou” um parque (grifo
do autor).”

Rosa (2020) também afirma que:

Diferentemente do Projeto Urbano de 1911, aqui desaparecem as avenidas
em diagonal, as pracgas, o parque contiguo a lagoa, o paisagismo e o projeto
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para a localizagdo dos principais edificios publicos, tornando a composicao
mais simplificada e menos equilibrada. No entanto, nota-se a insisténcia em
tentar manter ao menos uma das pragas secundarias antes formadas pela
conjuncéo de duas quadras somadas a largura da avenida que na dita praca
desembocava. Contiguas a esplanada da ferrovia, em frente a Praga da
Capela de Santo Antonio agora estaria formada a Praga da Bandeira, a qual
ndo se emendaria a primeira, ficando entre elas o espaco da avenida Jodo
Pessoa. Melhor dizendo: eram, infrequentemente, duas pracas distintas...
(ROSA, 2020, p. 189)

Nesse sentido, Del Rio (1990, p. 100), frisa “a importancia dos estudos de
comportamento para o Desenho Urbano pois, sem usuarios, o espago publico € de pouco
significado e sem importancia”.

Carvalho e Braga (2003) discorrem acerca do conceito de “renaturalizacdo” no
intuito de minimizar os impactos urbanisticos sobre a natureza e melhorar a relagdo entre

homens e natureza:

“Procura-se, entdo, pensar no impacto da transformacdo da natureza a
longo prazo. Busca-se a urbanizagdo de menor impacto — a desconstrugao
minima, ou ainda a constru¢do menos “desnaturalizante” — e, recentemente, o
conceito de “renaturalizacdo” vem permeando varias tentativas de um melhor
convivio entre os homens e a natureza nas cidades.” (CARVALHO E BRAGA,
2003, p.5)

O processo de renaturalizagéo € visto por Carvalho e Braga (2003) como tarefa de
grande escopo, por necessitar especialistas de varias areas para sua execugao:

“Fundamentar cada medida, ou diretriz, de renaturalizacdo é uma tarefa
de grande escopo, principalmente devido a sua transdisciplinaridade que
demandaria a participacdo de vérios especialistas. Como contribuicéo deste
trabalho, portanto, escolheu-se a questao da gestao dos cursos d’agua no meio
ambiente urbano, que sofrem sobremaneira o impacto da impermeabilizagao
e da sua tradicional e cada vez mais insustentavel abordagem, ou seja, a
drenagem urbana setorial e tecnicista, dissociada da totalidade dos processos
de producgao do espaco urbano.” (CARVALHO E BRAGA, 2003, p.8)

O artigo 2° da Lei N° 12.378 (2010) dispde sobre as atividades e atribuicdes do
arquiteto e urbanista:
Art. 2° As atividades e atribuicoes do arquiteto e urbanista consistem em:

Paragrafo unico. As atividades de que trata este artigo aplicam-se aos
seguintes campos de atuac¢é&o no setor:

| - da Arquitetura e Urbanismo, concepg¢ao e execucao de projetos;

Il - da Arquitetura de Interiores, concepcéo e execucdo de projetos de
ambientes;

Il - da Arquitetura Paisagistica, concepcéo e execucdo de projetos para
espacos externos, livres e abertos, privados ou publicos, como parques e
pracas, considerados isoladamente ou em sistemas, dentro de varias escalas,
inclusive a territorial;
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Entende-se, portanto, que o arquiteto e urbanista pode colaborar tanto no tocante

ao comportamento para o desenho urbano defendido por Del Rio (1990), quanto para o

processo de renaturalizacdo, exposto por Carvalho e Braga (2003), os quais pretende-se

realizar neste projeto.

41 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Estudos Correlatos

Na referéncia projetual, estudos de projetos arquiteténicos analogos ao que se

pretende desenvolver neste trabalho, sdo realizados, com intuito de fazer anélises e

reflexdes que encaminhem para a compreenséao do projeto e que colaborem na definicao

das diretrizes projetuais.

Como referéncias projetuais para a elaboragéo do projeto de adequagao ambiental

e paisagistica na area das lagoas do municipio de Trés Lagoas, foram feitos estudos de

casos correlatos, sintetizados no QUADRO 1, a seguir:

Onde

Projeto

Proposta

Piracicaba,
Brasil.

O Projeto Beira-Rio
possui um plano de
manejo da vegetacao
relacionada a sua
area de intervengéo
dentro do perimetro
urbano, visando
promover adequacéo
ambiental.

Restauracéo florestal e

0 paisagismo da area da
requalificagcéo da Rua do
Porto, contextualizacao
da vegetacao, diversidade
florestal e restauragéo do
ambiente.

HAERBIN,
China

Parque Manancial de
Aguas Pluviais pelo
escritorio Turenscape,
prevé um sistema de”
esponja verde” em
uma cidade pantanal,
para criacdo de um
espaco multifuncional
e com a valorizagao
da paisagem.

Aproveitamento do
ecossistema local, coleta
de 4gua das pluviais,
preservando a integracéo
urbana e o meio
ambiente.
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Plano de Revitalizagdo
do Conjunto Historico e
Paisagistico, referéncia
histérico-cultural e o
carater de uso publico
do local e gerando

Resultado do
concurso de
requalificacéo da
Avenida Bernardo

Belo ) a necessidade de

: Monteiro em Belo ; .
Horizonte, Horizonte. propdem remanejamento das feiras
Brasil. » prop de artesanato, flores,

uma requalificacéo do
conjunto historico e
paisagistico.

comidas e antiguidades
que ai funcionavam,
procurando a melhor
espécie de vegetacao
para o local.

Quadro 1.a Relagéo dos estudos de casos correlatos. Fonte: Elaborado pela autora

4.2 Caracterizacao do objeto de estudo

4.2.1 Localizagdo de Trés Lagoas

O municipio de Trés Lagoas esta situado na regido do Bolsdo do Estado de Mato
Grosso do Sul, com sede localizada a 325 km da capital. Seus limites sdo: ao norte com
0s municipios de Selviria e Inocéncia, ao sul com o municipio de Brasilandia, a leste com o
municipio de Castilho (SP) e a oeste com o municipio de Agua Clara.

4 L Tuph

Figura 1. Localizagdo do Municipio de Trés Lagoas. Fonte: Elaborado pela autora. (Extraido do Google
Maps).

A cidade possui uma privilegiada localizagdo geoeconémica (FIGURA 1), no
entroncamento de malhas rodoviaria, ferroviaria e fluvial, a cidade oferece acesso as

regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste.
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4.2.2 A Linha do tempo de Trés Lagoas

Conforme Rosa (2020) relata “Os indigenas descendentes dos primeiros habitantes
dessas terras encontram-se, hoje, em aldeias de Mato Grosso do Sul e de Sao Paulo.
Sao os guaranis, os kayapo, os kaigang, os ofayé, por volta de 4 mil anos antes de nossa
época.”

Por volta de 1828, Joaquim Francisco Lopes iniciou a exploragédo da regiao com uma
expedicdo composta de 11 pessoas, organizada em Monte Alto, onde estavam os irméos
José Garcia Leal e Januario Garcia Leal, criando um acampamento na orla da lagoa maior.

Na década de 20 e 30: em 1910 a Ferrovia passa por Trés Lagoas e em 1911 ocorre
0 aumento da construgdo de casas aos arredores da linha férrea — hoje retirada do centro da
cidade e utilizada somente para transporte de cargas. O inicio de povoamento e conquista
do territorio é destacado ja em 1929, com a entrada de latifundiarios, agropecuéria e inicio
do comércio (ROSA, 2020).

Trés Lagoas possui uma usina hidrelétrica que muito contribuiu para seu
desenvolvimento, desde a década de 70:

A Usina Hidrelétrica Engenheiro Sousa Dias (Jupia), foi finalizada no ano de
1974, sendo na época, a maior usina hidrelétrica do Brasil. Hoje, é considerada
a terceira maior usina hidrelétrica do Brasil. Devido a sua posi¢éo estratégica
e proximidade a fonte de energia elétrica foram motivos para que Trés Lagoas
fosse considerada area de seguranca nacional durante a ditadura militar.
(TRES LAGOAS, [2021]

Segundo Bittencourt (2015) a cidade foi organizada e projetada pelo engenheiro
Oscar Guimaraes, preocupou-se em organizar a cidade respeitando os limites da estrada
de ferro, usou inspiracdes francesas como boulevard como as avenidas largas, dividiu as
pistas nos dois sentidos levando em consideracéo o paisagismo.

4.2.3 A Populacao Trés-lagoense

O dltimo Censo Demogréfico realizado em 2010 pelo IBGE apontou a cidade com
populagéo residente de 101.791 com uma distribuicao que pode ser lida no QUADRO 2.

Populacao residente pessoas
Populacao residente urbana 97.069 pessoas
Populacao residente rural 4722 pessoas
Homens 50.523
Mulheres 51.268

Quadro 2. Dados populacionais conforme censo IBGE.

Fonte: IBGE (2010). Elaborado pela autora

De acordo com os dados a predominancia da populacdo reside na zona urbana.
No mesmo censo apresentou uma densidade populacional de 9,966 hab/km?2. A propor¢do
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entre homens e mulheres residentes no municipio € de praticamente 50% para cada com
um pouco a mais de mulheres.

De 2010 a 2020, houve um crescimento populacional de cerca de 20%, de 101.791,
em 2010 (IBGE, 2010), para 121.388 em 2019 (IBGE, 2019) e em 2020, tem uma populagéo
estimada de 123.281 (IBGE, 2020).

4.2.4 Economia do Municipio

Segundo o IBGE Trés Lagoas possui o PIB per capita de R$ 96.639, dado levantado
no ano de 2018, com o indice de desenvolvimento humano (IDHM) 0,711.

COMPOSICAO DO PiB
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Figura 2. Composigéo do PIB
Fonte: Semade/MS e IBGE

Até o0 ano de 2006 1,2% do territério do municipio era dedicada a agricultura,
principalmente de culturas temporarias e 75,6% da area era de pastagens, que abrigaram
617.368 cabecas de bovinos. (IBGE 2013).

O setor que mais impulsionou a economia foi a indUstria, como mostra o Gltimo
levantamento realizado em 2012 (FIGURA 2).

A ampla oferta de emprego no municipio tem atraido pessoas de todos os cantos
do pais, resultando em uma rica miscigenacao cultural; atualmente segundo estimativas do
IBGE (2021) a cidade possui cerca de 125.137 habitantes.

4.3 Analise do Ambiente Urbano

4.3.1 Instrumentos urbanisticos

A morfologia urbana, conhecida como ciéncia do comportamento, mostra o desenho
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urbano pela compreensédo dos impactos ambientais e influéncias sobre o ambiente, tendo
como base o estudo da cultura local e a utilizagéo dos espacos, sendo necessario a busca
por dados. As leis urbanas no Brasil, instrumentos urbanisticos, ambientais e municipais
utilizados, sintetizados no QUADRO 3, a seguir.

LEI DEFINICAO CRIACAO

Parcelamento do Divisao da estrutura fundiaria, lotes, vias, Lei no 6.766, de 19 de

solo quadras, areas publicas e espacos verde do dezembro de 1979
meio urbano.

LEI N° 2083/2006, Plano
Diretor Municipio de Trés
Lagoas, baseado no
estatuto da cidade de 10 de
julho de 2001.

Uso e modo de implantar lotes,
desdobramentos, taxa de ocupacéo, coeficiente
de aproveitamento, recuos e classificagéo de
usos.

Lei de zoneamento

Estabelece regras para a edificagdo, area
Cadigo de obras minima por fungéo, quantidade de usuarios,
condicbes de salubridade e seguranca.

LEI N° 698, DE 14.05.1985.

Fica criado o Sistema de Areas Verdes que é
constituido pelo conjunto de areas protegidas
pela legislagédo ambiental, em especial os
parques, as pracgas, as faixas de APPs, os
logradouros publicos, as ciclovias e os espagos
livres.

Do ambiente, dos
recursos naturais e
saneamento.

Lei n® 3211/2016.

Servigos publico-administrativo como: obras,
agua, esgoto, drenagem, energia, transporte,
Infraestrutura pavimentacao, equipamentos de saude, de Lei n° 2672/2012.
educacéo, de assisténcia social, de seguranca
publica, zoneamento e bem-estar social.

Quadro 3. Anélise das leis urbanas aplicadas no municipio. Fonte: Elaborado pela autora.

Dessa forma, a construgdo dos conceitos de desenvolvimento local e politicas
publicas € um processo amplo e de debate permanente como nova maneira de promover o
desenvolvimento, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida das comunidades, com
capacidade de suprir suas necessidades mais imediatas, e de incrementar o intercambio
externo por meio de agdes comunitarias conjuntas. (ALCADE, 2007).

Por outro lado, as politicas, os planos, projetos e programas que caracterizam
sua implementagdo sao examinados aqui, a luz das estruturas institucionais,
e daquilo que ja se conseguiu implantar no Brasil, ao nivel da legislacéo e
da pratica profissional. E oportuno, pois, ressaltar que a nova Constituicao
Brasileira (1988) dedica, pela primeira vez, dois capitulos as politicas urbana
e de meio ambiente. Trata-se de uma nova etapa para o Desenho Urbano
no Brasil. E o desafio maior vincula-se aos conceitos basicos que informam
nossa Constituicdo, como cidadania, participacdo da comunidade, sentido
social da propriedade e tantos outros (DEL RIO, 1990).

Ao analisar as leis da cidade de Trés Lagoas, compiladas na QUADRO 2, e em
especial as diretrizes propostas no ultimo plano diretor (2006), observa-se uma politica de

desenvolvimento urbano, que inclui sustentabilidade, qualificacdo dos espacos publicos e
paisagem urbana.
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4.3.2 Situacdo Climatica

A area estudada esta localizada em uma area de dominio de massas de ar equatoriais
e tropicais.
O Zoneamento Ecolégico-Econdémico apud Pinho (2018) explica que,

Segundo a classificagédo climatica de Képpen, ..., o clima do tipo aW (tropical
chuvoso). As caracteristicas principais desse tipo de clima é a presenca
concreta de dois periodos distintos, uma estagcado chuvosa que compreende
os meses de meados de setembro a fins de abril onde se concentram 90%
dos valores pluviométricos e, um periodo seco com restantes 10% das chuvas
nos meses entre o fim de abril ao inicio de setembro (ZEEE/MS, 2009).

4.3.3 Condigbes Altimétricas

Segundo os parametros de classificagcdo propostos por Oliveira e Brito (1998) apud
Pinho (2018) e do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IBIDEM apud Pinho,2018), por
possuir gradiente inferior a 5,0%, tem-se:

Trecho avaliado Colina dissecada
Gradiente médio Inferior a 2,0 %
Plano. Podendo sua forma ser
Relevo considerada rampa (gradiente
inferior a 5,0 %)
Urbanizacao de vias publicas [2010] 10,8 %

Quadro 4. Condigbes altimétricas.
Fonte: IBIDEM, apud Pinho, 2018. Elaborado pela autora

Trés Lagoas é caracterizada como uma cidade plana, (FIGURA 3) porém através
do estudo da topografia, € possivel conhecer melhor o terreno, dando base para uma
execugéo do projeto.

432m

am Leate | penietia (dsemap) | OpeTTaBOMap (mageny) e DEV cvatons)

Trés Lagoas, Microrregiao de Trés Lagoas, Mesorregido Leste de Mato Grosso do Sul. Mato Grosso do Sul, Regiéo Centro-Oeste, Brasil (-20.78668 -5170612)

Figura 3. Mapa Topogréafico da Area Urbana da Cidade de Trés Lagoas/MS. Fonte: Mapas topograficos
gratuitos
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4.3.4 Conhecendo o ambiente (saida de campo)

No dia 10 de maio de 2021, foi realizada uma caminhada pela terceira lagoa, em
torno das 9h; na segunda em torno das 9h30min e na primeira lagoa entre as 10h e 11h.
Conforme pode ser compreendido pela FIGURA 4 e QUADRO 4 o complexo das lagoas
apresenta uma situagéo diversificada de condicbes ambientais, sendo que a lagoa menor
esta caracterizada em uma regido de meio predominantemente rural, apesar de estar
inserida na malha urbana.

e Aci30 Compo Grande - BR262
Avanig Flinto Mular
s Bcessa Brasllingls - BRIS.

Figura 4. Mapa de localizacéo e rotas de acesso

Fonte: Elaborado pela autora

A partir do mapa de localizagéo identifica-se e individualiza-se os pontos de analise;
que estao caracterizados no QUADRO 4.
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COORDENADAS

20° 48'58,118” S

Longitude

51°42’5,378” O

PONTO GEOGRAFICAS DESCRICAO VISTA EM CAMPO
Latitude
20°45'54" S Lagoa Menor: area
Longitude de propriedade
privada Entorno
P1 ~ =
sobrepde ocupacao de
caracteristicas urbanas
51°42°33" O e rurais.
Latitude Segunda Lagoa:
Ry N O recurso natural
20° 46'20,874" S recebe intervencao
Longitude de infraestrutura de
po regulacao de vazao
hidrica. A urbanizacéo
estéa presente no
51°42’42,221” O entorno “dando as
costas” para o recurso
natural.
Latitude .
Lagoa Maior:
20°47°9” S Area sensivel
Longitude ambientalmen_te, possui
entorno urbanizado
P3 51°43'0,937" O e consequente

impermeabilizagao

do solo. Ocorréncia
de alagamentos no
complexo hidrico.

Quadro 4. Pontos de visitagdo de campo.

Fonte: Elaborado pela autora

Durante a passagem pela lagoa menor, ponto 1 (FIGURA 5), observou-se que néo

ha sinaliza¢do, ndo ha caminhos determinados, tem a presenca de esgoto, como também

tem uma parte seca, ha construcdes irregulares ao longo da orla da lagoa, ha presenca de

animais nativos como o tuiuil, marrecos e plantas arbustivas cresciam em volta e a seca.
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Figura 5. P1-Lagoa menor da cidade de Trés Lagoas/MS.

Fonte: arquivo pessoal

A segunda lagoa esta bem proxima da urbanizagdo, uma vez que seu entorno é
ocupado por edificacées predominantemente residencial, mas que apresentam uma relagéo
de estarem de costas para o recurso hidrico.

Na segunda lagoa, ponto 2 de visitagdo (FIGURA 6) observou-se 0s mesmos
problemas da lagoa menor e ainda se encontra entulho e uma diviséo feita com um aterro
para passagem de pessoas e veiculos.

Figura 6. P2-Entulhos observados na segunda lagoa da cidade de Trés Lagoas/MS.

Fonte:arquivo pessoal

A Lagoa maior possui uma estrutura de urbanizacdo que a caracteriza como um
parque urbano inserido na malha urbana com uso frequente e diversificado pela populacéo.
No ponto 3 de visitagéo, a lagoa maior: observaram-se discrepancias entre as demais
lagoas, referentes ao uso do solo e a urbanizag@o. Notou-se caminhos bem-organizados,
sinalizagéo, estacionamento, mobilidade de acessos e equipamentos urbanos, quadra
poliesportiva, mini shopping, bares, restaurantes, hotéis, monumentos da cidade, biblioteca
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municipal, quiosques e edificagbes planejadas.

TR W e Al

Figura 7. Lagoa Maior — area verde Figura 8. Lagoa Maior — estrutura

Fonte: Fotos maio de 2021 (arquivo pessoal) Fonte: Fotos maio de 2021 (arquivo pessoal)

A lagoa maior, ilustrada nas FIGURAS 7 e 8, possui cerca de 418.000 m2, com
profundidade n&o superior a 3 metros. Apresenta uma topografia plana e o solo predominante
€ o saibro. Dispbe de pistas de corrida, com sinalizacdo da quilometragem percorrida,
espacos livres onde ocorrem eventos culturais e praticas de atividades fisicas em horarios
menos calorosos. Os usuarios podem alugar patinetes elétricos com rastreador, alimentar
0s animais locais, fazer piqueniques, etc.

Na biodiversidade mais presente, encontram-se gansos, marrecos, capivaras e
jacarés. Ha também arborizagdo planejada com arvores do cerrado e exoticas, como:
aroeira, buriti, copaiba, jacarandas, ipés, peroba, palmeiras, sucupira e flamboyants; jardim
de plantas aquaticas com aguapés, heliconia, buriti, talia e ninféia; arbustos como azaleia,
dracenas, bromélias e ixora etc.

A lagoa maior também apresenta circulagdo planejada, mobiliario urbano tematico
dos animais do cerrado, investimento na manutencdo, uso planejado dos espacos,
infraestrutura e iluminacdo (FIGURA 9).

Figura 9. Foto aérea noturna da Lagoa Maior da cidade Trés Lagoas, no ano de 2019.

Fonte: Jornal Nosso MS
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No que diz respeito aos moradores do entorno das lagoas, tem-se que:

Os moradores da orla da Lagoa do Meio mais antigos apresentam um
elo de ligagdo com o ambiente lacustre, de maneira que simbdlica, de
representatividade econdmica e provedor do sustento. A proximidade
existente dos moradores entre si, com a lagoa ndo € a curta distancia, pois
carrega-se de afetividade, paixéo, orgulho e heranca.

4.4 Intervencao

Este projeto de adequacao ambiental e paisagistica para o caso das 3 lagoas do

municipio de Trés Lagoas, prevé estudos relacionados a:

Levantamento histérico da area das lagoas;
Levantamento atual da mesma area;

Proposicéo de programas de usos que contemplem a preservacéo da cultura,
memodria e historia locais;

Remodelagem dos espagos com vistas integrativas, por meio de caminhos, pai-
sagismo e edificacoes.

O presente projeto visa propor adequacdes das lagoas, avaliando o crescimento

urbano, a utilizagéo do espago e o desenvolvimento de uma integracdo entre elas: andlise

feita sobre os caminhos, utilizagcdo e subutilizagcdo das demais lagoas e equipamentos

urbanos.

4.4.1  Partido Arquiteténico

Integracé@o das lagoas a partir da mobilidade urbana, caminhos que ligam as trés

lagoas, por meio de veiculos, pedestres e bicicletas, dando acessibilidade, comunicacéo e

conexao entre os espacos.

Figura 10. Partido Arquitetdnico — Integracéo e Mobilidade.

Fonte: Elaborado pela autora

A integracdo das lagoas (FIGURA 10) fundamenta-se a partir da mobilidade

urbana, dos caminhos que ligam as 3 lagoas, por meio de veiculos, pedestres e bicicletas,
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proporcionando acessibilidade, comunicagc@o e conexao entre os espagos.

O objetivo primordial deste partido é que os moradores, os turistas e as pessoas
que passam pela cidade conhecam e se envolvam com o entorno das lagoas, de maneira
a realcar os valores da comunidade, da sustentabilidade e da biodiversidade, de maneira
acessivel.

Espera-se, portanto, que tal implementacdo melhore a qualidade de vida da
populagdo, o comércio e o turismo regional e proporcione melhores rendas para os
proprietarios dos estabelecimentos do entorno, além de possibilitar melhoria térmica e

ecologica locais.

4.4.2 Zoneamento

O zoneamento pretende estabelecer a delimitacdo das areas de influéncia no
complexo das lagoas, particularizando cada area de acordo com suas caracteristicas
ecolbgicas e de uso sustentavel. Abrangem principalmente areas néo urbanizadas proximas
as lagoas, enquanto a zona de urbanizagéo controladas se projetou por algumas areas néo
edificadas e por outras ja edificadas (FIGURA 11).

W
©

EF YL
R
i RN
i -'3‘ J =
= SR
o1ET )
[ )

\
= Legenda - Zoneamento
(I ST
e ]
=
anput |
L],
O AR o
B ilfa it W L-*;:/""" S
e [l N ortilin il
a e nl |..mr|.. 2 i k\.,_ ! i “
e | -j-l_ ey A T -l Y
i LLLL St 7 =
LN & ; I Bis

Figura 11. Mapa de Zoneamento e Fluxos. Fonte: Elaborado pela autora
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A partir da mobilidade urbana, ou seja, caminhos que ligam as trés lagoas, por meio
de veiculos, pedestres e bicicletas, dando acessibilidade, comunicag¢do e conexao entre 0s
espacos, devera acontecer por meio das vias de fluxo e rotas que receberédo sinalizagéo
indicativa nas ruas do entorno das lagoas.

A urbanizagao existente sera tratada para evidenciar a localizagdo dos pontos de
interesse paisagistico e auxiliar a populacgéo e visitantes no deslocamento nas proximidades
da regi@o na qual esté presente o complexo das lagoas.

O QUADRO 5 apresenta as principais diretrizes de adequacgéo paisagistica de

acordo com o zoneamento estabelecido para as lagoas.

ZONA PONTO DIRETRIZES DE ADEQUAGCAO PAISAGISTICA

Recomposicao de vegetacao nativa

Preservagio P1 Infraestrutura adequada com luz e pontos de agua potavel
ecologica

Espaco para passeio, adestramento e recreacéo de animais

Estimulos a empreendimentos ecologicos

Paisagismo adequado

Bancos adequados as diferentes funcoes

lluminacdo e caminhos para pedestres, ciclistas e veiculos
automotores

Uso P2 Banheiros adaptados aos portadores de necessidades especiais
sustentavel

Zeladoria, banheiro e administragao

Espaco semicoberto multiuso para oficinas, feiras, exposicoes, teatro
de rua, entre outros

Espaco para jogos e atividades fisicas

Playground

Recomendacdes urbanisticas para restricao de ocupacao
verticalizadas, para controle da densidade e adequacéo de

Urbanizacao P3 infraestrutura urbana
controlada

Manutencao das areas destinadas ao lazer ativo e passivo da
populacao

Quadro 5. Propostas para interven¢éao de adequacéo paisagistica ambiental.

Fonte: Elaborado pela autora

4.4.3 Propostas de intervengéo paisagistica

Pretende-se, desta forma, que o projeto motive para uso dos espacos publicos, para
a diminuicéo da depredacao dos ambientes, para a possibilidade de geragéo de renda ao
comeércio local, para a seguranga ambiental e, por fim, contribua para a melhoria afetiva
entre usudarios e o ambiente fisico das lagoas.

A adequacéo paisagistica das zonas 1 e 2 complementam a intervencéo dentro
dos conceitos previstos no partido. Pretende-se, desta forma, que o projeto motive para

Arquitetura e urbanismo: Cultura, tecnologia e impacto socioambiental 2 Capitulo 9

140



uso dos espacos publicos, fazer parceria entre o publico e o privado na lagoa menor, para
a diminuicéo da depredacédo dos ambientes, para a possibilidade de geragé@o de renda ao
comeércio local, para a seguranca ambiental e, por fim, contribua para a melhoria afetiva
entre usuarios e o ambiente fisico das lagoas.

A FIGURA 12 mostra a implantacéo geral das ambiéncias que pretendem ser
instaladas nas areas.

]

| =1 [

Figura 12. Implantacéo zonas 1 e 2 (Intervencdo). Fonte: Elaborado pela autora

A revitalizagdo do espaco sera feita por uma avaliagao pés-ocupacional das lagoas.
Tal abordagem refere-se a utilizagdo de uma série de métodos que pretendem diagnosticar
fatores positivos e negativos do ambiente no decorrer do uso, o que a torna importante
para aferir o atendimento das necessidades dos usuarios. Embora tal avaliacdo leve em
considerag@o as necessidades, historia e integragcdo dos espacos, de maneira coerente
e sensata, tal abordagem permite a quebra de um padréo, até entéo influente, de que os
espagos publicos tém que ser modestos e suas edificagdes de méa qualidade.

Esta proposta prevé a utilizacdo de espécies adaptadas da flora, com diferentes
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portes de caminhos com permeabilidade, providos de espagos multifuncionais, que poderéo
ser utilizados em feiras, shows e atividades esportivas para todas as idades.

Esta proposta de adequacgéo busca considerar op¢des praticas e de valorizagdo
dos materiais locais, sem dispensar a beleza estética e a promoc¢éo de espécies nativas
apropriadas e ambientalmente corretas. Espera-se também auxiliar nos processos de
climatizacdo, armazenamento de agua por meio da drenagem e adaptacao sustentaveis.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Desta forma, prossegue-se com uma proposta fundamentada, adequada ao meio
ambiental, social, tedrico, politico e comunitario, visando a melhora da qualidade de vida,
a integracdo de espacos e caminhos, o planejamento e a distribuicdo de investimentos
relacionados as lagoas como um todo, e a busca por uma “renaturalizagéo”, um equilibrio
entre o meio ambiente, biodiversidade, seres humanos e a urbanizacéo.

Acrescenta-se também a relevancia de uma contribuicdo para trabalhos futuros
que objetivem o continuo estudo do meio urbano na perspectiva de inserir propostas de
melhorias na qualidade de vida das cidades.
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