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e Apresentacao

e Introducao: Atores da jornada
 Fecundacao interna
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e Corrida para a fecundacao

e Tipos de ovos entre os animais

e E depois da fecundacao o que ocorre?




Apresentacao

Produzimos esta cartilha com o intuito de
melhorar o Aprendizado do conteudo
"fecundacao". A cartilha foi feita com textos
claros e com imagens Iilustrativas para
melhorar ainda mais o entendimento dos alunos
e professores que o lerem. Venha se aventurar
nessa jornada!




Fizemos o uso de alguns recursos para melhorar ainda mais a
experiéncia de leitura e entendimento da cartilha. Entio vamos fazer
a apresentacao deles antes de vocés comecarem de fato a leitura.

Vocé sabia que...

No quadro "vocé
sabia que" vamos
falar de fatos
CUriosos a respeito
de assuntos que
vamos tratar.

O "glossabio"
funcionara como um
glossario que

elucidara sobre
palavras que nao sao
de uso cotidiano.

. . Ficou curioso?
Botancdo em pratica , , ,
E por fim no "ficou curioso"

Aqui nho "botando nos fizemos o uso de QR
| 10 codes para aprofundar ainda

A mais o conteudo e vocé tem
acesso clicando ou
apontando a camera do
celular para ele.

em pratica" vamos
propor atividades

para a fixacao do
conteudo.



Inlroducao: Alores da jornada t* /‘
€ ai galerinha,vocés sabem o que é fecundacao?

Nao? Entao venham explorar a nossa cartilha que
fizemos com todo os carinho para vcs.

| m—

Glossabio

Gametas: sdo células

especializadas em formar um
encontram e eles devem ser hovo ser, com metade do

obrigatoriamente da mesma espécie. material genético de cada um
dos pais.

A fecundacao é o processo no qual os
gametas feminino e masculino se

Os gametas sao as células reprodutivas e grandes atores dessa
jornada para a fecundacao sao:

Espermatozolde

Y]




Aqui vamos detalhar as células reprodutivas. Mas de forma T ? Glossabio
geral, os animais que se reproduzem sexuadamente, seguem " q ” Material genético: é o DNA, nele estio
mais ou meneos 0 mesmo padrae. presentes todas as informagdes para a . o
P . . criagcao de um nhovo ser. oo C'to
Espermatozoide L
. o . Corona radiata: €
O espermatozoide é o gameta masculino que é produzido O oécito é o gameta feminino produzido nos responsavel por

ovarios. O oécito é |O® vezes maior quando

nos testiculos e la eles ficam armazenados. mandar sinais

quimicos ao
espermatozéide

comparado ao espermatozoide.

Cabeca: é onde esta
localizado o nucleo com o
material genético

Estruturas do espermatozoide

Acrossoma: utilizado (\

para perfurar a camada

do docito
w (

€ se vocé acha que a fecundacao nos animais é Quer saber mais?

entdo venha ler mais
sobre o assunto
conoscol

Estruturas do oécito

Nucleo: é onde ficao
material genético

Cauda: utilizada para
se locomover

Zona pelicida: pelicula
que protege o nucleo

tudo igual, esta muito enganado, hein.

Oxe, como
assim???
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Muitos grupos de vertebrados possuem

fecundacao interna, ou seja, ocorre o

encontro dos gametas dentro do corpo

de um dos individueos.

Aqui vemos alguns exemplos
de copulacao para que ocorra
a fecundacao interna.

Vertebrados: é o gupo de animais
que possuem a coluna verterbral.

Copulacao: € o ato de unido de dois
individuos da mesma espécie com o
intuito de juncao dos gametas dando
origem a hovos descendentes.

Quando as aves vao acasalar, o macho
esfrega a cloaca na fémea. A cloaca é

Nos mamiferos, o macheo possui o
pénis, o qual sera inseride no canal
vagina da fémea. € como consequécia
o macho libera os espermatozéides
que podem ou hdo encontrar o oécito.

- Y

a regiao por onde sai a excrecao das
aves e por onde elas copulam também.

Nos répteis o processo é bem
parecido, mas em vez de pénis os
machos possuem o hemipénis, que sao
dois pénis. Cada um deles é inserido no
canal vaginal da fémea.



Caminho do espermatozoide

Odcito liberado pelo ovario

Conforme os espermatozoides sao ejetados no
canal vaginal, ocorre uma verdadeira corrida
para fecundar o odcito.

Os espermatozoides saem dos
testiculos (onde sdo produzidos) e
passam por canais ejaculatarios,
onde vao ser agregados a Trato
secre¢oes produzidas em reprodutor
glandulas e formar o esperma para masculino
que possa entrar no canal vaginal.

Vence a corrida o
espermatozoide que consegue
fecundar o odcito primeiro.

A quantidade de odcitos
liberados pela fémea varia de
espécie para espécie. Por isso
vemos animais que possuem

vdrios filhotes em uma gestacdo.

espermatozaides
sendo ejetados no
canal vaginal




‘O

Botando

RELACIONE A SEGCUNDA COLUNA DE ACORDO COM A PRIMEIRA ‘ H “ “ || “ \

Células reprodutivas

C diat responsaveis pela
SEOREatiats formacao de uma
nova vida

i Emite sinais aos ‘ H I[ ][ I[ I
Espermatozoide espermatozoides

Utilizado para
BN mEEN

L
L
C
u

odcito




CAPITULO 2

FECUNDAGAO EXTERNA
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7 ? Glossabio

Q q 5 Anuros: se refere a um

< grupo de anfibios ( sapos,
‘ pererecas e ris).

Amplexo: é uma espécie de
abraco que os anuros fazem
para que ocotra a copulacao

Como algumas espécies de
peixes e anfibios.

Ficou curioso:

Canto do anuro
Physalaemus
natteri

Vocé sabia que...

Em anures, geralmente
os machos sdo menores
que as fémeas.

A
=2 o]

®
&

utilize a camera

&~ celular ou cli

imagém

E

=

Amplexo inguinal


https://youtu.be/jv27re5UVaw

T —
G Glossabio /
\ Apesar da grande maioria dos grupes de peixes
& [ ~ ?
e anfibios fazerem fecundacao externa, ? Cépula: € um comportamento de unido
existem algumas excecdes nos grupos " 4 bl e
que possibilita a juncao dos gametas

L Em anuros
Fecundacdo interna

S B T

N

Em uma espécie de anuro ocorre a fecundacao

interna: Ascaphus truei “sapo~de=cauda’. Nele ] N
) . ) ) um filhote em uma gestacao, mas ha
existe uma extensao da cloaca para introduzir o > casos de um filhote matar o outro

esperma na fémea. 'ﬁ ainda no Gtero da mie. Chamamos isso
de canibalismo intruterineo.

Os tubarses podem apresentar mais de

Fecundacdo interna Em peixes

Presenca de clasper
(6rgao de cépula de
tubardes e raias).

Yubarées—bambu
se acasalam no
Aqudério de Santos

utilize a camera do
celular-ou clique ha
imagem


https://youtu.be/Lrc38ljgKHU

Vameos fixar algumas palavras que
foram citadas nesse capitulo?

As palavras sao:

1. Anhuros
2. Amplexo
3. Coaxam
4. Especie

\ S. Copula

6. Clasper

7. Tubarao

8. Canibalismo
9. Utero

10. Filhote
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GAPITULO 3
CORRIDA PARA A FECGUNDAGAO
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Como vimos
anteriormente, os
animais possuem

diversas estratégias
adaptativas para
garantir a fecudacio dos
seus gametas, agora
vamos detalhar um

A fecundacio interna
em mamiferos exige
serdo especificadas
mais adiante .

ov

os espermatozoides

saem dos testiculos, |
passam pelas vias
espermaticas e sdo

liberados para o canal

L
Py

e

Vocé sabia que...

Em 1677 Anton van Leeuwenhoek
observou pela primeira vez os
espermatozéides e acreditou que

eram pequenos animais minusculos.
antigamente se pensava que homens

botavam mini bebés nas mulheres.

vaginal.

pouco mais a fecundacio
em seres humanos.

Ovario

N—"
No canal vaginal ocorre a
\ Ovirio capacitacio dos a 2 Glossabio
; J espermatozoides que ganham ~ ﬂ 5 Motilidade: é a capacidade dos
motilidade e a capacidade de ) b ::::;’;::2 e

-

canal vaginal fecundar odcito.



Esquema No canal vaginal muitos n - . :z"":::::
de uma espematOZ(Sides ) b :ci.dez :ugbasicidade
area do morrem por conta do o de uma substancia

Canal pH vaginal e acabam ——
vaginal deixando a corrida.

Espermatozéides indo
atravessar a corona
radiata

Nuacleo com o material Nucleo com o material

genético do pai genético do pai

Corona radiata
Acrossoma

Apoés encontrar o odcito,
0 espermatozoide passa
pela corona radiata e

assim ocorre a reacio - L
- Essa reacdo faz com embrando que o
acrossdmica. i .
que o espermatozoide espermatozoide
libere enzimas, degrade encontra o oécito has
a zona pelticida e possa /-/"O'i) trompas uterinas
®
ultrapassa-la. e @



Glossabio

Com a entrada do nucleo do

Glicoproteinas: sdo
acucares associados a
proteinas. bloqueio da polispermia, que
Bloqueio da polispermia:
ela faz com que apenas um
espermatozéide atravesse impedindo a entrada de outros

b 5Ci 1
a membrana do oécito espermatoz()ldes ’

espermatozoide ocorre o

altera o potencial da membrans

Ficou curioso?

SEE—
Esses nucleos precisam ‘g
(& B
Essas glicoproteinas se encontrar para que L
- ~ liberam o acrossoma ocotra a fecundaqﬁo ‘
Nicleo da mae
que degrada a zona
pelucida. Um jeito divertido
utilize a camera do de entender a
celular ou clique na fecundacio
imagem

Nucleo do pai Corona radiata
zona pelucida \
| <


https://youtu.be/mhmcTP_rz2M

Posso
Y entrar?
¢

g g 9

Antes da fecundacio, o metabolismo
do o00dcito esta adormecido (sem
sintese de DNA e RNA). Apdés a
fecundacio, o metabolismo é ativado
(dupliacio do seu DNA com o inicio
das divisoes).

A fusio dos gametas
depende da interacdo
entre uma proteina do

espermatozoide e uma
proteina do odcito.

Vocé sabia que...

O odcito libera substancias

> quimicas que fazem com que
4% o espermatozoéide saiba
| ﬂ aonde ele esta e assim possa
fecunda-lo.

Aumento do PH
observado no

' grafico

Ma$, o que caySa eSSe deSpertar do
metaboliSmo?

E 0 aumento do pH no \
interior do docito por conta
do nucleo do espertozoide
que entrou no seu interior. J




A Nuacleos no odcito
Com a entrada do nucleo do

d V4 . - I f « o
espermatozoide, o 0ocito nucleo feminino
finaliza a meiose, e ambos

entram em divisoes

mitoticas individuais.
nucleo masculino

Este nucleo sofre uma série de

modificacoes, como a quebra do Ocorre a quebra do

envoltorio nuclear e
ambos os cromossomos
misturam-se, formando

{ »/ Cromossomos
seu envoltorio nuclear, a '
desespiralizacdo da sua

cromatina e a formacao de um
novo envoltorio nuclear.

Corpusculo é ‘

Glossabio polar

um so. : Cromossomos se
misturando

O resultado de todo esse

Corpisculo polar: ao final do LITER L U I PrOCESSO & origem a uma

processo de maturacéo do oécito termina a sua célula ovo, que € uniio
oécito ele libera um copusculo 7 ultima divisao e libera dos nucleos do

5 corpusculo polar que sera : o
P ST G B P potarq espermatozoide e odcito
Cromossdmica. degradado.




PRODUCAO

1) Onde ocorre a capacitacio dos espermatozoides?

2) Apos o espermatozoide encontrar o odcito ele passa
por quais zonas localizadas nele?

‘n\\
3) Quando acontece o bloqueio da poliespermia? Tabela de mﬁ@ﬁma@@@s

1- Os espermatozdides s3o expelidos 4. Degrada a zona pelicida.
13 depois que saem da uretra.

2. L3 ocorre 0 encontro dos 5- O grau de acidez ou basicidade

4) Qual parte do espermatozoide adentra o 06cito? gametas. de uma substancia aquosa.

6- Finaliza a3 meiose liberando um
pronucleo.

3- Liga @ membrana do oodcito a
membrana do espermatozodide.
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Tipos de ovos enlre os

+ animals
++
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O ovo ¢ a celula fecundada que
passa por sucessivas divisées

que dara origem ao embriao de
um determinado animal.

Pensou que sé eu
botava ovo é?

célula de ovo

® 7

Os tipos de ovos difere
entre os animais e isso
fara com que a divisao das
celulas seja diferente. A
quantidade de vitelo e a
distribuicao deles provem

do tipo de ovo. \/

+
ﬁ




Mesolecilos

Alécilos fg
\ L( Mesolecitos (anfibios) -
¢« P\ N\

Alecitos (mamiferos o Clivagem holoblastica bilateral
placentarios) e Oligolecitos
(nematodeos) - Clivagem

holoblastica rotacional

ALECITOS SIGNIFICA SEM
NENHUM VITELO E g ,
OLIGOLECITOS COM POUCO — « ° . Nucleo
VITELO. '/
e O °
0 o o
Nucleo g -

- Graos y o
e de — s g
\ Graos “ vitelo e
de

MESOLECITOS SIGNIFICA
) vitelo Clossabio QUE POSSUI UMA
Mamiferos placentirios: QUANTIDADE MODERADA DE
VITELO.

3.

? ?
'q mamiferos que possuem a
“. P ? placenta durante a
J gestacdo.




Cenlroleciltos

Telolécilos
Centrolécitos (maioria de
Telolecitos (repteis, aves, peixes 2 _Ch

PO =Sy — P P artropodes) - Clivagem

ff‘ dsseos) - Clivagem meroblastica, meroblastica e superficial
vl discoidal e bilateral ’ﬁ_
AN ,
: ' TAS E POR FIM CENTROLECITO
FELOLECITO SIGHNIIC A IDUE ]\ SIGNIFICA QUE ELE POSSUI O
ELE POSSUI MUITO VITELO. VITELO LOCALIZADO AO
e Nucleo .- CENTRO.
—_ qan Nucleo

Disco
germinativo

Glossabio

Disco germinative: é o
q w3 b ? local aonde vai ter alta
® /i
J divisdo celular.
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CAPITULO 5
E DEPOIS DA FECUNDAGAO O

OQUE OCORRE?
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Clivagem

Em capitulos anterioes falamos sobre a Zigoto ou célula
fecundacéao, que é o processo no qual o ovo
oocito e o espermatozodide se encontram
e formam o zigoto. Mas e depois da
fecundacgao o que acontece
posteriormente?

+

+ ' Ocorre um processo chamado clivagem
que sao sucessivas divisées mitoticas
que vao originar o hovo ser. *

*

* Embriao apos

Essas divisbes , R
sucessivas divisoes

mitoticas dao origem
a células chamadas
blastémeros

Hoje em dia é possivel fazer
fertilizacdo in vitro, ou seja, fora do

@ corpo da mulher, por meio de técnicas
), de laboratério faz-se o congelamento
| H do odcito e fertiliza-o com um
espermatozdide.




Existem varios tipos de clivagem que vao se
diferenciar a partir do padrao e da quantidade de
vitelo (material hutritivo) presente.

Vocé sabia cue...

A clivagem pode ser Holoblastica (total),
quando o ovo todo se divide, podendo ser
de quatro tipos: radial, bilateral, espiral e
rotacional.

Celula que ainda nao
sofreu divisao

Cada ceélula representa
um blastémero

12 divisao 22 divisao 32 divisao

Exemplo de Clivagem holoblastica



Existe também o tipo de clivagem
meroblastica que fica restrito a
SO uma parte do ovo. N

Agora vamos ver alguns tipos de
clivagem observados em animais

Clivagem holoblastica radial: O e @

Observado em ourico
do mar

Clivagem holohlastica hilateral: O @
-

Observado em anfibios

&

Clivagem meroblistica discoidal:

peixes ésseos,

répteis e aves

Clivagem holoblastica rotacional:

= ® Clivagem meroblistica superficial.

Observado em <>
mamiferos placentarios
i P i X i
Ay

A divisao ocorre na
superficie do ovo

B

Comum em

Clivagem holoblastica espiral:
insetos

Observado em alguns
invertebrados.

Exemplo: moluscos e anelideos .
o B
L




Clivagem ¢ o processo de sucessivas divisoes meioticas.

Verdadeiro A Falso
¢ I

Existem dois lipos de clivagem. a holoblistica (Total) e merobldstica (parcial).

# Verdadeiro | A Falso

A clivagem holoblistica pode ser radial. bilaleral rotacional ou espiral.

# Verdadeiro | A Falso

Na clivagem merobldstica. o zigolo divide-se completamente.

Verdadeiro A Falso
¢ I

A clivagem meroblistica discoidal ¢ comum em repiéis e anfibios

# Verdadeiro | A Falso

Botando em pratica

Anagrama

Reorganize as
letras
das palavras )

1. \}é”Animais invertebrados artréopodes

2. . Possui dois lados

3. - ‘Animais vertebrados

4., Célula resultante da fecundacéo

5w Células resultantes da segmentacao do ovo fecundado
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