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A escolha do Ensino de Botanica como tema para este guia permeou uma
percepcéo iminente da necessidade do desenvolvimento de materiais didaticos
para esta etapa primordial de aprendizagem, que é o Ensino Fundamental. Ao
optarmos por construir um guia de atividades praticas voltadas especificamente
para professores do Ensino Fundamental, as influéncias das experiéncias
presenciadas durante a nossa vivéncia em algumas escolas publicas municipais
e estaduais nos municipios de Araras, no estado de Sdo Paulo foram muito
importantes.

E perceptivel a dificuldade que muitos professores apresentam na
elaboracdo de atividades de Botanica que consigam ir além das exposi¢des
exclusivamente de contetdo e que privilegiem fortemente a memorizagdo de
conceitos.

Parte da vivéncia nas escolas foi desenvolvida através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID. Este programa tem
como um dos seus principais objetivos a elevagdo da qualidade da formacgéo
dos professores que atuardo no Ensino Basico. Durante a participagdo neste
programa foram realizadas diversas atividades com estudantes de escolas
publicas municipais e, nestas atividades propostas, também foi notada uma maior
necessidade de aprofundamento nos conceitos de Botanica e Meio Ambiente.

A parte a essas particularidades, espera-se, com este guia, facilitar o
trabalho dos professores do Ensino Fundamental e estimula-los a tornarem-se
facilitadores no processo de aprendizagem destes contetdos pelos estudantes.
Assim, este trabalho podera cativa-los cada vez mais para a importancia da
Boténica no dia a dia de cada pessoa, e ndo exclusivamente na elaboragcéo de
uma avaliagcdo, que muitas vezes é tida como um “teste de meméria” por grande
parte dos estudantes.

Apesar da Boténica fazer parte da vida de todos nos, muitas vezes os
estudantes (e alguns professores) apresentam dificuldades em correlacionar tais
conhecimentos com a rotina diaria das pessoas. E diariamente entramos em
contato com a Botanica, mesmo que néao reflitamos sobre isso, seja através da
nossa alimentagéo, que inclui diretamente (como a ingestao de frutas e vegetais)
ou indiretamente (como a ingestdo de carne, cujo animal possivelmente se
alimentou de algum vegetal) origem vegetal. Além disso, as plantas estdo
presentes também nos combustiveis utilizados, nos tecidos de nossas roupas e
em varios medicamentos. A Botanica é, portanto, indissociavel de nossas vidas,
mas ainda distante sob a forma de conhecimento sistematizado de interesse
popular. Assim, enseja-se tornar estes conteudos apraziveis e costumeiros para
estudantes e professores.

As atividades deste guia foram idealizadas inicialmente como parte
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do trabalho de concluséo de curso da primeira autora, concluido em 2013 na
Universidade Federal de Sao Carlos, com complementacdes das experiéncias
escolares e académicas do segundo autor e da terceira autora. Desta maneira,
materiais complementares serdo citados quando necessarios.

Este guia paradidatico foi produzido a partir da leitura detalhada do
documento “Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino de Ciéncias
Naturais” (BRASIL, 1998a) e da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2018), documento utilizado pelo Ministério da Educacao (MEC) para nortear seus
materiais didaticos. Além dos Parametros Curriculares Nacionais, utilizamos
a Base Nacional Comum Curricular, que, voltada para os conteldos previstos
nos anos finais do Ensino fundamental na disciplina de Ciéncias, se divide em
trés unidades teméaticas: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo
(BRASIL, 2018). As atividades deste guia contemplam integrativamente os dois
primeiros eixos. Desta forma, o material aqui apresentado pode ser utilizado em
concomitancia com qualquer colegdo didatica que tenha sido produzida tendo
em vista tais documentos. O intuito deste guia é auxiliar o professor em suas
aulas praticas, sendo um material adicional, e ndo o Unico a guiar a aula da ou
do professor.

Temos esperanca de que este guia motive e favoreca os professores
a pensarem em novas estratégias de estudo das plantas com suas turmas de
estudantes, transcendendo as ideias aqui apresentadas. Um bom trabalho a
todos!

Priscila Orlandini
Steve de Oliveira Costa
Renata Sebastiani
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COMO E QUANDO UTILIZAR ESTE GUIA?

Este guia foi elaborado em concomitéancia com o estudo e a leitura detalhada do
documento de carater normativo chamado de Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que define o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens essenciais obrigatérias
(BRASIL, 2018), que deverdo ser desenvolvidas pelos estudantes ao longo das etapas
da Educacdo Basica, sendo, portanto, uma das principais fontes norteadoras para a
elaboragéo de materiais didaticos no pais. Além disso, foram deixadas notas sobre como
0 assunto é visto através dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), documento que,
antes da BNCC (BRASIL, 2018), era o principal norteador da Educagéo Bésica.

Este material foi elaborado para ser utilizado de maneira complementar com o
material didatico da escola. E possivel que, no material adotado pela escola, as atividades
nado estejam propostas na mesma sequéncia deste guia. Todavia o professor pode alterar
a ordem de apresentagéo dos contetdos ou ainda adapté-los para outros anos letivos para
0s quais possam estar sendo direcionados.

Neste guia, é sugerido que as atividades “Plantas por metro quadrado’ e “Fungos
na Botanica’ sejam abordadas para estudantes do sexto ano e as atividades “Flores
comestiveis’, “Plantas de todas as alturas” e “Uma chave que ndo abre portas” sejam
abordadas para estudantes do sétimo ano. Para estudantes do oitavo ano, sugerimos as
atividades “Vegetais que moram fora das hortas” e “Flores no jardim do conhecimento”,
enquanto para estudantes do nono ano as atividades “Diario de uma planta”, “O nascimento
dos feijbes” e “O desfile das flores” parecem ser mais interessantes.

As atividades presentes nesta obra foram elaboradas partindo-se de uma estrutura
padronizada, iniciando-se com o tépico “O que diz a literatura?”, em que a atividade
€ embasada na BNCC para o Ensino de Ciéncias Naturais (BRASIL, 2018) e, quando
necessario, em outras referéncias encontradas na literatura. Em seguida, aparece o tépico
“Objetivos”, dividido em “Objetivo geral” e “Objetivos especificos”, a serem atingidos com a
realiza¢do de cada atividade.

O terceiro item do guia proposto é denominado “Material necessario”, em que sao
listados os materiais requeridos para o desenvolvimento de cada atividade, bem como
algumas observacgbes pertinentes a atividade. Atentou-se para a escolha de materiais de
baixo custo, visto a pouca disponibilidade de recursos financeiros em parte das escolas de
Ensino Fundamental no Brasil.

O quarto item foi intitulado “Local”. Neste, sugerimos um espago adequado no
ambiente escolar para a realizacdo de cada atividade, sempre enfatizando a questao do
local em que os estudantes vivem, valorizando as suas vivéncias e o seu meio. O quinto
item do guia é a “Metodologia’, em que é sugerida uma forma de trabalho do tema proposto
para o professor. Este item pode ter sido criado exclusivamente para este guia ou ter sido
adaptado de outro autor (neste caso, ha a correta indicagao).

Como e quando utilizar este guia?



Afinalizagao de cada atividade ocorre com o sexto item, chamado “O que é esperado
para esta atividade?”. Neste ultimo item s&o discutidos alguns pontos que podem ser
trabalhados com as e os estudantes, bem como questdes sugeridas para serem abordadas
pelo (a) professor (a).

Ressaltamos que uma das atividades deste guia ja foi, inclusive, aplicada com
estudantes do nono ano do Ensino Fundamental em uma Escola Municipal de Araras, Sao
Paulo. A atividade em questé@o é denominada “O desfile das Flores”, em que foram tratados
conceitos de Morfologia Vegetal. Os resultados da atividade podem ser conferidos em
Oliveira et al. (2022).

Como e quando utilizar este guia?
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AS ATIVIDADES DE BOTANICA PARA OS 6° E 7° ANOS
ESCOLARES

Esta etapa da escolarizagédo, anteriormente chamada de terceiro ciclo do Ensino
Fundamental nos Parametros Curriculares Nacionais, tém como caracteristica o fato de
os estudantes ja estarem com a linguagem e a escrita melhor desenvolvidas do que nos
anos anteriores, de maneira que este momento € propicio para trabalhos que envolvam
entrevistas, pesquisas e trabalhos de campo, bem como atividades praticas. E importante
considerar ainda o meio em que o estudante vive, valorizando sempre o estudo do
conteudo, mas sempre apontando para os aspectos praticos e visiveis na sua realidade
(BRASIL, 1998a).

O professor deve se dedicar a criagcdo de atividades que sejam potencialmente
estimulantes para gerar a aprendizagem dos estudantes. Isso pode ser obtido colocando-os
em situagdes que envolvam a interacdo social e cognitiva de uns com os outros (BRASIL,
1998a), através de diversas atividades, com as quais este guia pretende contribuir.

Os trabalhos de campo sdo muito bem-vistos pelos estudantes, pois possibilitam
novas vivéncias e aumentam as chances de interagdo social com os demais colegas,
promovendo uma aprendizagem fora da sala de aula, aqui chamada de educagcdo em
espaco nao formal, sendo tal fato citado por Vieira et al. (2005), que reiteram a importancia
deste tipo de atividade para o processo de aprendizagem dos estudantes.

As atividades propostas para estes anos podem ser desenvolvidas na propria escola
(como a atividade “Uma chave que ndo abre portas”, que aborda o contetido de Sistematica
Vegetal ou a atividade “A vida por metro quadrado”, referente ao contetdo de Diversidade
Bioldgica, enfatizando os grupos vegetais), ou podem ser realizadas através de visitas as
areas verdes (como a atividade de Caracterizac@o dos estratos vegetais). Sao propostas
cinco atividades, que o professor pode aplicar para estudantes do sexto ou sétimo ano,
aprofundando os temas previstos de acordo com os conhecimentos prévios dos estudantes.

Caso o livro didatico utilizado aborde estes temas em momentos posteriores, como
no quarto ciclo, o professor pode modificar a seu critério a profundidade dos conhecimentos
e aplica-los aos estudantes de acordo com o que julgar necessario.

As atividades de botanica para os 6° e 7° anos escolares
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1.1 AVIDA POR METRO QUADRADO

Diversidade Bioldgica

O que diz a literatura?

Os PCN'’s destacam que o estudo dos seres vivos associado aos seus ambientes
esta em pauta desde o primeiro ciclo e, nos anos abordados pelo terceiro ciclo, é possivel
tratar das estruturas adaptativas de grupos de seres vivos tipicos, bem como a sua presenca
associada aos diversos ambientes (BRASIL, 1998a).

Além disso “o contato dos alunos do terceiro ciclo com a diversidade dos seres vivos,
baseados unicamente nas descricoes morfologicas e fisioldgicas de grupos biolégicos, ndo
poderia ser mais desastroso” em rela¢ao aos resultados da aprendizagem (BRASIL, 1998a,
p. 68).

Embasando-nos nesta colocagdo do documento, € possivel que alguns
entendimentos sejam realizados, como a inviabilidade de se incentivar os estudantes a
memorizarem nomes de estruturas e decora-los para a avaliagdo, o que podera resultar
num esquecimento conseguinte ao exame, por parte do aluno. E necessario entéo estimular
os estudantes para a discussdo do tema em questdo e de como este tema esta inserido
na vida de cada um, suas implicacbes para o presente e para o futuro. De acordo com
Empinotti et al. (2014), muitas vezes os conteudos sao repassados de forma mecanizada,
sem mostrar as implicacdes na vida de cada um.

Além disso, é apontada a importancia de se modificar o padréo das aulas de Botanica
no imaginario de estudantes e isso sera facilitado se a maneira com que contetidos sédo
ministrados deixem de ser conteudistas, sustentadas unicamente por livros didaticos
(ROCKENBACH et al., 2012).
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Desta forma, o professor podera conduzir esta atividade para que os estudantes
possam identificar, de acordo com o que eles ja sabem, as formas dos vegetais presentes
em um determinado espacgo. Este pode ser o inicio de uma discussdo maior, sobre a
diversidade biol6gica de seres vivos, dos quais as plantas fazem parte.

O conteldo desta atividade é proposto segundo orientagcdes da BNNC, inserido na
unidade teméatica que trata da vida e evolugéo, tendo como objetos de conhecimento: a
célula como unidade da vida (6° ano); a diversidade de ecossistemas, fenbmenos naturais
e impactos ambientais (7° ano); mecanismos reprodutivos (8° ano); e ideias evolucionistas
e preservacao da biodiversidade (9° ano).

Esta atividade pode ser realizada em conjunto com os professores de Geografia e
trabalhar questdes das unidades teméaticas “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”. Em “Vida
e Evolucgédo, os estudantes poderdo ter uma nog¢do mais especificada do seguinte objeto
de conhecimento: “A célula como unidade da vida”, tratando mobilizando as seguintes
habilidades:

EF06CIO5 — Explicar a organizagao basica das células e de seu papel como
unidade estrutural e funcional dos seres vivos (BRASIL, 2018, p. 345)

EF06CI06 — Concluir, com base na andlise de ilustragdes e/ou modelos (fisicos
ou digitais), que os organismos sdo um complexo arranjo de sistemas com
diferentes niveis de organizagéo (BRASIL, 2018, p. 345)

Estas habilidades propostas pela BNCC (BRASIL, 2018), podem ser desenvolvidas
através de discussoOes elaboradas apds a observacgéo dos seres vivos vegetais que existem
nas areas estudadas.

A correlagcdo com a disciplina de Geografia pode ser feita através da analise dos
ambientes fisicos em que as plantas se encontram, bem como através da mobilizacdo das

seguintes habilidades da unidade “Terra e Universo”:

EF06CI12 — Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacéo de
fésseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geoldgicos (BRASIL,
2018, p. 345).

Objetivos da Atividade
Objetivo geral

Verificar a diversidade de plantas em um espaco familiar aos estudantes, de maneira
que possam transpor esta metodologia para outros locais que costumam frequentar.

Objetivos especificos
»  Reconhecer os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da diversidade
vegetal regional;

+ Quantificar as espécies vegetais existentes num espacgo delimitado pelo pro-
fessor;
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«  Verificar o conceito de diversidade biologica, previamente debatido pelos estu-
dantes;

»  Abordar, através de discussdes, a importancia da diversidade biologica.

Material necessario

. 1 trena;

+  Material para anotagéo (lapis, caneta, papel e prancheta).

Local

A atividade podera ser realizada dentro da escola (caso haja uma area verde
previamente disponivel) ou ainda no entorno escolar, mediante acompanhamento do
professor e autorizagdo da familia. Esta atividade também poderé ser realizada durante

excursodes escolares, caso estejam previstas no escopo da disciplina.

Metodologia

Os estudantes deverado ser divididos em grupos de quatro ou cinco integrantes.
Cada grupo sera responsavel por encontrar um espago com areas verdes na escola ou no
entorno escolar (de acordo com a disponibilidade prévia deste espaco). Apos a escolha do
espaco arborizado, os integrantes de cada grupo deverao delimitar uma area de dois metros
quadrados e, neste espaco, verificar quantas plantas (ou organismos que o estudante
considerar como plantas) vivas estaréo ali presentes. O resultado devera ser comparado
com os demais grupos, e todos os dados deverao ser discutidos com o professor e demais
colegas de sala.

Existe ainda a possibilidade do professor sugerir que 0s grupos comparem 0s
resultados entre si depois, porém isto devera ser levado em conta na avaliagdo, uma vez

que a comparacao pode interferir nos resultados.

O que é esperado para esta atividade?

professor devera tentar reconhecer previamente os conhecimentos dos estudantes
acerca de diversidade biolégica, ainda em sala de aula, fazendo perguntas como: “Qual
a importancia da diversidade biologica para a vida?” ou “Como a diversidade biolégica
interfere no dia a dia de cada um?”. Além disso, os estudantes devem ser capazes de
entender qual a relagdo entre a diversidade biolégica e a atividade realizada, pois, ao
final da atividade, deve ficar claro que o nimero de plantas diferentes encontradas em um
determinado espaco relaciona-se com a diversidade bioldgica diretamente.

Ainda dentro deste topico o professor pode abordar a diferenca entre os conceitos
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de riqueza e diversidade de espécies, uma vez que podem aparecer muitos individuos da
mesma espécie, ao invés de varios individuos de espécies diferentes. Estas sdo algumas
sugestdes de perguntas, e outras poderdo ainda ser formuladas de acordo com o que
o professor considerar mais pertinente. A partir do conhecimento prévio dos estudantes,
pode-se fazer também uma conexdo de tais conhecimentos com as visualizagbes de
diferentes espécies de plantas realizadas por cada um dos grupos, ap6s o desenvolvimento
deste experimento.

E possivel ainda que o professor solicite para os estudantes elaborarem uma lista ou
um texto anterior as atividades, contendo as suas concepc¢oes e que, apos a atividade e as
discussdes com os colegas em sala de aula, um novo texto seja elaborado, individualmente
ou em grupo. A vantagem da elaborag@o de um texto em grupo reflete-se na possibilidade
de enriquecimento das ideias através da diversidade de opinides e experiéncias de cada
um.

De acordo com os PCN’s para o Ensino de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998a),
€ muito importante a realizacdo do que é chamado de “escrita coletiva”, com o auxilio
do professor, pois garante que haja o registro de informagbes, evitando a sua perda,
conduzindo ao exercicio da aprendizagem da escrita informativa.

Apos a atividade, o professor podera discutir como a umidade, o tipo de solo, a
presenca de matéria organica ou mesmo a radiagéo solar pode interferir na selecao das
espécies adaptadas aquele ambiente ou mesmo quais as relagbes ecolégicas que as
espécies ali viventes estabelecem. Nao devendo esquecer-se, por exemplo, da grande
influéncia que os seres humanos exercem na selecéo das espécies em um dado ambiente.

E possivel, por exemplo, que, caso a area escolhida esteja no entorno escolar, o
professor possa verificar a presenga de espécies nativas plantadas, ou que tenham algum
simbolismo para o municipio ou mesmo o pais, caso ele detenha este conhecimento. A
escola pode também realizar uma parceria com uma universidade e verificar a possibilidade
de se realizar um levantamento floristico da escola ou ainda do bairro, para que as atividades
figuem mais incrementadas.

Caso o professor conhega as plantas que estao localizadas naquela area, podera
dizer aos estudantes se elas tém algum valor econdmico, medicinal, paisagistico ou cultural
(como plantas usadas em alguns rituais em comunidades tradicionais). Outra possibilidade
€ que professores e estudantes pesquisem juntos sobre curiosidades da flora local. No
caso de ser possivel a realizac&o de parcerias entre os professores da escola e professores
universitarios, bem como estudantes de iniciagdo cientifica, sugere-se o emplacamento
(colocar placas metalicas com o nome cientifico e popular das plantas) das espécies com
potencial paisagistico ou econdmico, mostrando aos estudantes que bem préximo a eles
existem espécies que possuem grande importancia para a sociedade.

Esta atividade pode ser feita em parceria com professores de Geografia, pois
apresenta a possibilidade de trabalhar conceitos o tipo de solo e camadas que compdem
o solo.
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1.2 QUEM JA VIU UM FUNGO?

Fungos e a decomposicao

O que diz a literatura?

O estudo dos fungos é tratado inicialmente no Eixo “Vida e Ambiente” nos PCN’s,
através da abordagem do papel destes seres vivos, particularmente ao ser comentado
sobre o0 processo de decomposi¢ao de matéria orgéanica, tal como exposto a seguir:

Estudos especificos sobre a decomposicdo podem se desenvolver de modo
muito interessante, por meio de experimentos variados, em conexao com o
eixo tematico “Tecnologia e Sociedade”, onde se propdem estudos sobre
a producédo e a decomposicdo de alimentos. Neste ciclo, os estudantes
visivelmente podem compreender o0 processo de ciclagem dos nutrientes no
solo e sua relagdo com varios seres vivos que produzem a matéria organica,
provenientes da decomposi¢cao de restos de seres vivos, ou de organismos
mortos, mediante a agédo de fungos, visiveis ou invisiveis a olho nu, e de
bactérias (BRASIL, 1998a, p.70).

Uma aula sobre fungos permite uma clara oportunidade para o tratamento de Temas
Contemporaneos Transversais (BRASIL, 2019) ao curriculo escolar, como a Saude. Os
fungos sdo usados em diversos processos biotecnoldgicos, tal como no processo de
degradacéo de efluentes téxteis através dos fungos Basidiomycota R.T. Moore (SOUZA
e ROSADO, 2009), além da producao de farmacos, como os que sdo possiveis de serem
sintetizados através de Penicillium cyclopium Westling (Ascomycota Caval.-Sm), capaz de
produzir ciclopenol, uma molécula basica usada em tranquilizantes comerciais (GARCIA,
1995).

Os fungos sé&o, portanto, importantes para a industria farmacéutica, servindo
inclusive para o tratamento de doencas causadas por outros fungos, como a anfotericina B,
produzida por Streptomyces sp. (NETO et al.1998). Além disso, € sabido que a penicilina é
uma substancia importante na Medicina e que foi, primeiramente, descoberta a partir de um
fungo do género Penicillium sp., por Alexander Fleming, que acidentalmente deixou uma
amostra de Staphylococcus aureus ser contaminada por Penicillium notatum (FERREIRA
et al. 2008).
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E fundamental destacar que os fungos nao sdo vegetais e, portanto, ndo produzem
o proprio alimento, todavia, ainda é tradicional ensinar este conteddo juntamente com
a Botanica. Neste contexto, o professor deve evidenciar que os fungos sdo organismos
heterotréficos unicelulares ou pluricelulares, sendo estes Ultimos caracterizados pela
formacéo de estruturas filamentosas, as hifas, que em conjunto constituem o micélio.
Existe uma grande diversidade nos ciclos vitais dos fungos, de maneira que estes podem
se reproduzir de maneira assexuada (mitose) ou sexuada (cariogamia, plasmogamia e
meiose) (MAIA e CARVALHO-JUNIOR, 2010).

O conteldo desta atividade é proposto de acordo com as orientagdes da BNCC
(BRASIL, 2018), seguindo a unidade tematica “Vida e Evolug&o”, sendo que, para o sexto
ano, podem ser trabalhadas questbes que também sédo relativas a unidade tematica
“Matéria e Energia”. Na unidade tematica “Vida e Evolu¢c&o”, o objeto de conhecimento é
“A célula como unidade de vida” e no eixo “Matéria e Energia”, o objeto de conhecimento é
“Transformacgdes quimicas” (Brasil, 2018). As seguintes habilidades podem ser trabalhadas
na unidade tematica “Vida e Evolugao:

EF06CIO5 — Explicar a organizagcéo béasica das células e seu papel como
unidade estrutural e funcional dos seres vivos. (BRASIL, 2018, p. 345).

EF06CIO6 — Concluir, com base na analise de ilustracdes e/ou modelos
(fisicos ou digitais), que organismos sdo um complexo arranjo de sistemas
com diferentes niveis de organizacao (BRASIL 2018, p. 345).

A habilidade que sera trabalhada na unidade tematica “Matéria e Energia” é:

EF06CIO4 - Associar a produgdo de medicamentos e outros materiais
sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo
beneficios e avaliando impactos socioambientais (BRASIL, 2018, p. 345).

As atividades sobre fungos também podem ser trabalhadas junto com outras
disciplinas, dentre elas, a disciplina de Artes. E possivel realizar um trabalho artistico
sobre os fungos, inclusive com a realizagdo de uma mostra cultural ou artistica dos e das
estudantes.

Objetivos da atividade
Objetivo geral

Perceber o quanto proximos os fungos estdo do dia a dia de todos nés, sejam

inseridos no meio que os circunda ou nos alimentos e farmacos que as pessoas consomem.

Objetivos especificos

+  Visualizar a variedade de fungos existentes numa pequena porcéo analisada;

+  Reforcar a importancia de diferentes formas de vida, desde as microscopicas
até as macroscopicas;
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+  Compreender que antes mesmo de serem visiveis (macroscopicos), os fungos
estdo presentes no ambiente;

»  Discutir sobre a patogenicidade dos fungos.

Material necessario
+  Saquinhos plasticos;
+  Paes;
+  Frutas (maca, laranja e uma banana, por exemplo);
+  Cogumelos comestiveis (comprados em supermercados);
+  Cascas de arvore contendo fungos.

Observagéo: caso a escola possua um Laboratério que disponha de lupas ou
microscopios, é possivel utilizar este recurso para a visualizaga@o de estruturas microscopicas

dos fungos.

Local

A atividade podera ser realizada na sala de aula ou em um Laboratério da escola,
se estiver disponivel.

Metodologia

Ap6s uma exposicao tedrica sobre a agédo dos fungos, sua importéancia, diversidade e
relevancia ecolbgica, o professor devera propor um experimento para verificar a existéncia
de fungos em cada ambiente. Inicialmente, o professor ir4 colocar um pao e cada uma das
frutas em saquinhos de pléastico, separadamente. Cada saquinho devera ser amarrado e,
se possivel vedado e colocado em diferentes locais, isolados da agdo do sol, da chuva e
do vento (como nos armarios da escola, por exemplo). Apés uma semana, os saquinhos
deverao ser analisados junto aos e as estudantes, bem como o tronco de arvore contendo
fungos e os cogumelos comprados no supermercado.

Esta atividade foi adaptada do livro didatico “Ciéncias Naturais — aprendendo com o
cotidiano” para o sexto ano (CANTO, 2009). Todavia, na atividade referida o autor sugere
0 uso de agua para molhar os saquinhos durante a observacéo, que ele propde que seja
de dez dias. Aqui se propde a observagdo em tempo menor e sem a utilizagdo da agua.
Entretanto, caso o professor opte por usar a agua, havera aumento na proliferacao dos
fungos. As frutas e alimentos selecionados também podem ser escolhidos ao critério do
professor.

As atividades de botanica para os 6° e 7° anos escolares
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O que é esperado para esta atividade?

E esperado que os estudantes compreendam que mesmo que ndo possam ver
0s esporos dos fungos, eles estdo no ambiente e, sob condicbes adequadas (umidade
e pouco vento, por exemplo), irdo se reproduzir e iniciar o processo de decomposi¢éo da
matéria organica. Além disso, a comparacao entre os fungos produzidos no experimento
e 0s presentes na casca da arvore possibilita a ampliagcédo da visdo do ambiente natural
de atuagéo do fungo, devendo o professor ressaltar que, mesmo no corpo humano, ha
diversos fungos presentes e que, quando em desequilibrio no sistema imunoldgico, 0 nosso
corpo adoece. E possivel ainda realizar uma breve exposicdo da importancia de ndo se
alimentar com cogumelos de origem desconhecida, pois muitos podem ser toxicos para a
saude humana.

As atividades de botanica para os 6° e 7° anos escolares

"



1.3 FLORES COMESTIVEIS

Jardins Comestiveis

O que diz a literatura?

Dentro do eixo “Vida e Ambiente”, é sugerido que o professor trabalhe a diferenca
entre locais cultivados pela humanidade — como jardins e pomares — e ambientes

abandonados.

Assim, no primeiro ambiente, a acdo humana para transformar, e conter
processos naturais pode se evidenciar, considerando-se como o0 ser humano
deve transformar o solo na preparac¢ao do cultivo, quais técnicas utilizar para
combater a eroséo, o problema da selegcao de sementes, dos cuidados com a
plantagdo, como é o manejo da agua, etc. (BRASIL, 1998a, p. 67).

O documento sugere ainda o trabalho utilizando os jardins para observar a
diversidade de seres vivos, 0 que também poderia ser realizado em pragas ou parques
(BRASIL, 1998a). Nao ha uma referéncia direta neste documento, ao termo “jardins
comestiveis”. Todavia, por ser um tema atual e interessante para trabalhar os temas
transversais e a alimentacéo dos estudantes, considera-se aqui a inser¢éo desta tematica
nas aulas praticas de Botanica.

Neves et al. (2013) destacam a importancia da utilizacdo de jardins comestiveis
para sensibilizar os estudantes para a alimentacdo saudavel. E importante destacar ainda
que o tema “alimentacdo”, inserido no eixo “Vida e Ambiente”, pode ser utilizado como
tema de interface entre os conceitos nutricionais e a Botanica, pois os estudantes poderédo
compreender melhor que a vida de cada um depende diretamente dos vegetais, e a
alimentagéo é um dos reflexos dessa dependéncia dos vegetais.

Esta atividade deve ser realizada em concomitancia com as habilidades que devem
ser desenvolvidas para o sétimo ano, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018). Para esta
etapa da aprendizagem, as unidades tematicas mobilizadas sdo “Vida e Evolugéo”, com
a mobilizacdo do seguinte objeto de conhecimento: “Diversidade de Ecossistemas”. A

seguinte habilidade deve ser tratada com destaque:

As atividades de botanica para os 6° e 7° anos escolares

12



EFO7CI07 — Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz
solar, a temperatura, etc., correlacionando essas caracteristicas a fauna e
flora especificas (BRASIL, 2018, p. 347).

Na unidade teméatica “Terra e Universo”, a mobilizagdo do objeto de conhecimento
deve enfatizar “Efeito estufa”, com a énfase na seguinte habilidade:

EFO7CI13 — Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acdes
humanas responséaveis pelo seu aumento artificial (queima de combustiveis
fésseis, desmatamento, queimadas, etc) e selecionar e implementar propostas
para a reversao ou controle desse quadro (BRASIL, 2018, p. 347).

Objetivos
Objetivo Geral

Construir uma horta no ambiente escolar, que sera utilizada como fonte de reflexao
sobre a alimentacdo dos estudantes.

Objetivos especificos

»  Utilizar os vegetais produzidos na horta na alimentacéo escolar;
. Incrementar a alimentacdo dos estudantes;

+  Promover uma reflexdo sobre a necessidade que os seres humanos tém dos
vegetais para a sua alimentagéo.

Material necessario

+  Sementes de hortalicas diversas, como alface, racula, cenoura, beterraba, es-
pinafre, etc;

»  Mudas de espécies frutiferas;

. Regador;
+ P&
. Rastelo;

»  Adubos organicos.

Local

Para a realizacdo desta atividade é necessaria a presenga de um espaco horticola
dentro dos limites escolares, como canteiros nos jardins, garrafas PETs e/ou pneus, para
que os estudantes possam realizar as fun¢des requeridas e serem assistidos pelo professor
responsavel.
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Metodologia

Existem diversas metodologias disponiveis para o tratamento e criacdo dos
jardins comestiveis. Neves et al. (2013) inclusive utilizam jardins verticais como parte
de sua metodologia, o que se torna uma alternativa interessante, tendo em vista as
tendéncias atuais de reducdo de espacgo e verticalizagdo das cidades. Assim, este guia
propde uma metodologia adaptada de Neves et al. (2013), ressaltando a necessidade de
serem levantadas as espécies comumente plantadas na regido e consumidas por aquela
populagao, pelos e pelas estudantes e por suas familias, o que auxilia no processo de
valorizacé@o da realidade local.

Apo6s o levantamento, o professor responsavel devera organizar aulas com o intuito
de explicar o porqué do trabalho, a importancia da boa alimentagéo e dos vegetais em nosso
dia a dia, bem como o modo de se produzir um jardim comestivel e as suas implicacbes
(a necessidade de regar as plantas, cuidar do jardim em relagéo as plantas daninhas e as
épocas corretas da colheita de cada espécie).

O professor deve, entdo, elaborar um calendario com as datas de colheita de cada
espécie e com os estudantes responsaveis por cuidar do jardim comestivel diariamente
(alternando sempre, para que todos possam participar de todas as etapas de producao).
A elaboracdo do citado calendario pode ser realizada em parceria com o profissional
responsavel pela disciplina de Geografia, assim os estudantes podem relacionar a
interdependéncia e relacdo entre os fatores fisicos, quimicos e biolégicos do solo e do
ambiente com a produtividade das espécies cultivadas nas areas verdes do ambiente
escolar.

Apo6s a colheita, os alimentos podem ser utilizados na alimentagéo servida na escola.
Algumas das espécies sugeridas para o cultivo séo aquelas que dao flores comestiveis, como
a aboébora (Cucurbita moschata Ducesne), a alcachofra (Cynara scolymus L.), a banana
(Musa paradisiaca L.), a beldroega (Portulaca oleracea L.), o brécolis (Brassica oleracea L.
var italica Plenck), a caléndula (Calendula officinalis L.), a capuchinha (Tropaeolum majus
L.) e a couve-flor (Brassica oleracea L. var. botritys) (REIS et al. 2004). Ressalva-se a
importancia de uma correta identificacdo das espécies a serem plantadas, pois 0 home
popular destas espécies pode variar significativamente, enquanto o nome cientifico € uma
identidade Unica para cada planta (REIS et al. 2004).

N&o se recomenda o uso de agroquimicos ou fertilizantes quimicos durante esta
atividade, pois pretende-se incentivar a alimentacao saudavel e a utilizagcdo dos produtos
finais na alimentacéo escolar. Desta forma, pode-se dizer que, utilizando-se as culturas
tipicas da regido para a alimentacdo escolar e ndo agredindo a natureza na forma de
produzir, esta atividade aproxima-se do que se conhece como permacultura.

A permacultura é um sistema de desenho para a criagdo de ambientes humanos

sustentaveis baseados na observacdo de sistemas naturais e na sabedoria contida em
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sistemas produtivos tradicionais (REIS et al., 2004).

Observagéo: O Instituto de Permacultura e Ecovilas da Mata Atlantica - IPEMA
(REIS et al., 2004) sugere que as flores sejam colhidas de manha, com o Sol ainda fraco,
lavadas e depois secas rapidamente com muito cuidado. Podem ser guardadas frescas na

geladeira (por algumas horas) ou secas a sombra para posterior uso.

O que é esperado para esta atividade?

E esperado que, com esta atividade, os estudantes iniciem uma viséo integradora
entre a saude e a alimentacdo, favorecendo a inser¢do do Tema Contemporaneo
Transversal “Saude” (BRASIL, 2019) dentro desta atividade, bem como a valorizagéo das
culturas locais, dos alimentos produzidos na regido em que a escola esta inserida e uma
breve avaliagdo dos habitos de consumo de frutas e vegetais por parte dos estudantes e
de suas familias. Com isto, esta atividade permitira ainda um levantamento prévio de como
0s habitos alimentares familiares interferem nas escolhas e preferéncias dos estudantes.
Os resultados poderéo servir como embasamento para trabalhos posteriores, enfatizando
a questao nutricional das refei¢cdes servidas nas escolas.

Ha vérios estudos comprovando que a maioria das hortalicas apresenta muitas
substancias funcionais para o organismo humano, trazendo beneficios para a saiude na
medicina preventiva de varias doengas graves e corriqueiras, como o cancer de colon,
diabetes, obesidade, Ulceras e doengas coronarianas (EMBRAPA, 2010).

Essa proposta de atuacéo direta dos estudantes no processo de producédo dos
alimentos pretende contribuir para a sensibilizacao destes estudantes para que haja, de
fato, uma aprendizagem através de suas experiéncias, estabelecendo a relagéo entre a
alimentacéo saudavel, a Botanica e suas escolhas como cidadaos. Além disso, a criagéo de
um jardim com plantas que s&o comestiveis pode favorecer o aprendizado de que muitas
vezes as partes do vegetal que comemos nao séo exatamente as folhas, ou nem sempre
se trata de uma flor, morfologicamente falando.

Muitos estudantes ndo sabem, por exemplo, que algumas hortalicas florescem, e
alguns sabem, mas nunca viram as suas flores. Isso porque, ap6s o surgimento da flor,
as folhas de parte das espécies tornam-se amargas, motivo pelo qual as pessoas colhem
algumas antes de florescerem. Estas nem sempre possuem flores comestiveis, mas outra
sugestao de atividade é a producéo de flores a partir de hortalicas para que os estudantes
conhecam essas flores, ilustrem-nas e exponham fotos, por exemplo. Esta Gltima atividade

pode ser desenvolvida conjuntamente com o (a) professor (a) da disciplina de Artes.
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1.4 PLANTAS DE TODAS AS ALTURAS

Caracterizacao dos estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo

O que diz a literatura?
De acordo com os PCN’s:

A caracterizacdo dos estratos herbaceo, arbustivo e arbodreo, presentes em
diferentes ambientes, representa avanco significativo no reconhecimento dos
componentes vegetais das paisagens, permitindo uma descricao interessante
da vegetacédo, e a identificagdo, em alguns casos, de diferentes fases do
processo de recomposi¢do do ambiente natural (BRASIL, 1998a, p. 69).

Considera-se ainda o que Silva (2008) destaca, através de seus levantamentos
bibliograficos, sobre a importancia de se unir a teoria a pratica, em especial na Botanica,
em que “a vivéncia do aluno no ambiente natural pode ser interessante, também, para
que este nao crie ou desmistifique concepgdes distorcidas da realidade, inclusive quanto
a prépria concepcao de ambiente natural ou “floresta” (...)" (SILVA, 2008, p. 18). Ou seja,
é importante que o estudante estabelega conexdes com o que aprende e aquilo que esta
proximo de sua realidade, priorizando o ecossistema local e as formagbes vegetais do
municipio em que se encontra inserido.

Um estudo realizado por Cavassan e Silva (2005) demonstrou a influéncia que
as imagens de animais, plantas ou biomas estrangeiros nos livros didaticos nacionais
causam na formacao dos conceitos dos estudantes. Assim, com esta atividade intenta-se
potencializar a vivéncia dos estudantes com o ambiente natural ao seu redor, reconhecendo
arvores, arbustos e ervas nativas, bem como os fatores biol6gicos que influenciam os
tamanhos e localiza¢des dos vegetais.

Para Salatino e Buckeridge (2016), é uma caracteristica humana perceber os
animais nos ambientes, porém ignorar as plantas. E isto acontece ndo somente no meio
ambiente, mas também nas escolas e nos meios de comunicagao, refletindo o que pode ser
chamado de “negligéncia boténica”, interpretando os vegetais como elementos estaticos

As atividades de botanica para os 6° e 7° anos escolares

16



em um plano de fundo, o que também & chamado de “cegueira botéanica” (SALATINO e
BUCKERIDGE, 2016).

Recentemente, Ursi e Salatino (2022), propuseram a substituicdo do termo “cegueira
boténica” por “impercep¢ao boténica”, como forma de superar o termo anteriormente tido
como capacitista, sendo a impercepcao botanica um termo mais preciso sobre a situacéo
da disparidade de percepc¢éo das plantas.

Esta atividade proposta deve ser feita de maneira a alcancar habilidades especificas
propostas para a unidade teméatica “Vida e Evolugdo” da BNCC (BRASIL, 2018), para
estudantes do sétimo ano. A atividade se encaixa melhor no objeto de conhecimento
“Diversidade de Ecossistemas”, com a seguinte habilidade em destaque:

EFO7CI07 - Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de &gua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz
solar, a temperatura, etc., correlacionando essas caracteristicas a fauna e
flora especificas (BRASIL, 2018, p. 347).

Sugestéo para a realizagdo da atividade: ap06s a visita e as explicagdes tedricas
sobre os diferentes estratos vegetais, sugere-se uma atividade conjunta com a disciplina
de Lingua Portuguesa. Com esta parceria os estudantes podem realizar redacdes e outras
formas de texto que expressem o que aprenderam na atividade pratica. O lado artistico
também pode ser explorado na escrita, através de outros géneros textuais como a poesia,
por exemplo.

Objetivos
Objetivo Geral

Contribuir para o reconhecimento dos estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo da
regido em que o estudante se encontra inserido.

Objetivos especificos
» Identificar os principais fatores responsaveis pela diferenga de tamanhos, textu-
ras e localizagdo dos vegetais de diferentes estratos;

+  Compreender que, de acordo com a localizagcao geografica, diferentes fatores
bidticos e abiodticos contribuem para o aumento de determinados estratos;

+  Estabelecer relagcbes entre a flora e fauna presentes em determinados biomas.

Material necessario

Para esta atividade, o material requerido sera de acordo com o ambiente visitado,
pois alguns podem exigir equipamentos de protecao individual dos estudantes, tais como:
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. Perneiras;

. Botas de cano longo;

+  Calca comprida;

+  Boné;

. Protetor solar;

- Camera fotografica para o registro das espécies.

Destaca-se a importancia da realizagdo de visitas de campo durante o aprendizado
em Ciéncias e Biologia e, se a escola tiver condi¢cbes de realizar a visitagdo em uma

formacéo vegetal local, esta com certeza sera a melhor opgéao.

Local

Para a realizagdo desta atividade, recomenda-se uma viagem para uma formacao
vegetal caracteristica da regido e o mais préxima possivel da escola em que os estudantes
se encontram. A atividade também pode ser realizada num parque ecol6gico ou numa praga,
contanto que fique ressaltado que o ambiente, em alguns casos, pode ter a interferéncia do
ser humano, o que podera modificar a disposi¢éo dos vegetais.

Metodologia

O professor devera, primeiramente, verificar em qual bioma o municipio em que a
escola se encontra esta inserido, e quais formacgoes fitogeogréaficas ocorrem neste bioma,
para, entao verificar quais serdo as principais espécies encontradas. O ideal € que o local
escolhido ja seja utilizado como trilha ou, pelo menos, tenha um guia local para acompanhar
a visita.

E necessario entdo agendar uma data para a visita e, durante a aula em campo,
demonstrar as principais diferencas entre ervas, arbustos e arvores, para que os estudantes
possam vivenciar, na pratica, o que irdo aprender teoricamente apo6s a viagem, em sala de
aula.

Muitas relagbes ecologicas encontradas durante a visita podem ser trabalhadas,
como a presenca de fungos liquenizados, animais e plantas endémicas da regido. Muitas
vezes o bioma apresenta caracteristicas Unicas e exclusivas naquele ambiente natural.

O que é esperado apods esta atividade?

E esperado que os estudantes sejam capazes de reconhecer as principais diferencas
entre os estratos vegetais herbaceo, arbustivo e arbéreo, compreendendo que ha fatores
anatébmicos e fisioldgicos que possibilitam determinado crescimento das espécies, o que

demonstra que, assim como ocorrem nos animais, as plantas também séo diferentes entre
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si e sofrem os efeitos seletivos do ambiente.

Além disso, é possivel realizar um estudo sobre o bioma local e as principais
espécies que ocorrem nestas formagdes, assim como as suas caracteristicas que séao
influenciadas pelo ambiente (se o bioma tem como caracteristica a escassez de agua, a
presenca de fogo ou mesmo algum tipo de solo especifico) e como estas caracteristicas
atuam na selecao das caracteristicas destas espécies.

A possibilidade que os estudantes tém, através desta atividade, de conhecer novos
locais e verificar como a Botanica encontra-se neles, € fundamental e insubstituivel. Como
diz Melo et al. (2012):

E fundamental dinamizar e utilizar recursos metodolégicos multivariados,
capazes de proporcionar, inclusive, o contato direto com as plantas em
seu ecossistema natural, destacando as suas funcdes, os seus aspectos
ecolégicos, a sua distribuicao, a diversidade e as caracteristicas morfolégicas,
dentre outros aspectos que geralmente sdo colocados de maneira magante
na teoria e ndo sdo vistos na pratica (MELO et al., 2012, p. 7).
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1.5 UMA CHAVE QUE NAO ABRE PORTAS

Sistematica Vegetal

O que diz a literatura?

Durante o terceiro ciclo, os PCN’s sugerem, em alguns momentos, que: “Os
estudantes poderdo agrupar os conhecimentos sobre os seres vivos, agrupando aqueles
observados e pesquisados mediante critérios por eles determinados (...)” (BRASIL, 1998a,
p.70). De acordo com o documento, é um processo que permite o trabalho com esquemas
e pequenas chaves de classificacéo, produzidas pelos estudantes e sob a superviséo do
professor, ao lado da sistematizacéo de conhecimentos sobre adaptacdes a vida aquatica
ou terrestre, sobre grupos de animais e plantas (BRASIL, 1998a).

Os sistemas de classificacdo dos vegetais mudaram muito ao longo dos ultimos
anos, sendo que, de acordo com Barroso et al. (2010), € possivel reconhecer trés tipos
de sistemas: o artificial, o natural e o filogenético. O artificial classico é também chamado
de sistema sexual de Lineu, sendo baseado no numero e disposicdo dos estames. O
sistema natural esta baseado na afinidade natural das plantas, dentre os quais destaca-se
o sistema natural de Jussieu. O sistema filogenético, por sua vez, leva em consideracao
relagbes genéticas e a teoria da evolugcao (BARROSO et al., 2010).

A sistematica filogenética estd sendo introduzida nos contetdos de Ciéncias e
Biologia cada vez mais e, de acordo com a classificagéo filogenética, o grupo anteriormente
conhecido como “dicotiledéneas”, ndo existe (ou seja, nao &€ monofilético), uma vez que
ndo agrupa todos os descendentes de um Unico ancestral comum. Esta atividade utiliza o
termo eudicotileddnea, que é o termo atualmente em uso, pois 0 seu intuito é introduzir os
conceitos sobre classificagdo biologica, estimulando a criagdo de chaves de identificagéo.
Este pode ser o ponto de partida para outras discussdes na aula de Ciéncias: “Quais as
modificagdes que a Sistemética Filogenética pode trazer para as aulas de Ciéncias e
Biologia?”.

Esta atividade apresenta relacéo direta com a unidade tematica “Vida e Evolugéo”,
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relacionada ao objeto de conhecimento “Diversidade de Ecossistemas”, sendo que sé&o
mobilizadas duas habilidades para a sua execuc¢éo:

o EFO7CI07 — Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de &gua, ao tipo de solo, a disponibilidade de
luz solar, a temperatura, etc., correlacionando essas caracteristicas a
fauna e flora especificas (BRASIL, 2018, p. 347).

o EFO7CIO8 - Avaliar como os impactos provocados por catastrofes
naturais ou mudangas nos componentes fisicos, biolégicos ou sociais
de um ecossistema afetam suas populagdes, podendo ameagar ou
provocar a extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migragéo, etc
(BRASIL, 2018, p. 347).

Embora esta atividade seja especifica da disciplina de Ciéncias, ela possui
conteudos que podem ser trabalhados em conjunto com a disciplina de Matemética. Por
exemplo: conjuntos numéricos podem ser uma boa forma de transpor os conhecimentos do
agrupamento de seres vivos com caracteristicas morfologicas similares para uma ciéncia
exata, como a Matematica.

Objetivos
Objetivo Geral

Estimular os estudantes a organizarem e agruparem as plantas de acordo com
critérios por eles estabelecidos.

Objetivos especificos

+  Estimular a sistematizacéo de conhecimentos vegetais;
+  Entender as principais mudancas pelas quais a sistemética ja passou e por qué;
» Introduzir conceitos elementares sobre morfologia vegetal;

+  Reconhecer os principais critérios que devem ser levados em consideragéo ao
construir uma chave de identificacéo;

»  Ensinar os estudantes a criarem chaves de identificacdo de plantas diversas.

Material necessario

A quantidade de material a ser utilizado ird variar de acordo com o numero de
estudantes por turma em cada sala de aula, sendo necessario o uso de, pelo menos, seis
tipos de flores diferentes, em ramos contendo folhas e outras partes vegetativas principais,
para que os estudantes possam esquematizar uma chave de identificacao simples. Sugere-
se coletar proporgdes iguais de individuos de espécies do grupo das monocotiledéneas e
eudicotileddneas.
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* Aqui utilizamos a definicdo de angiosperma adotada por Ferri et al. (1981): “uma
planta (ou grupo de plantas) cujas sementes ficam encerradas no interior de um ovario
transformado em fruto” (FERRI et al., 1981, p. 7).

Local

A atividade devera ser realizada em sala de aula ou no Laboratério de Ciéncias,
quando disponivel na escola, todavia requer a coleta de partes vegetativas e reprodutivas
de diversas plantas. Na primeira vez que esta atividade for realizada, é recomendavel que o
professor leve os proprios materiais vegetais, coletados por si mesmo, para o caso de néo
haver tempo disponivel no calendario académico para o professor sair com os estudantes
a campo para coletar. Nesse caso, é pouco provavel que os estudantes tragam todos os
materiais pedidos, ou em quantidades suficientes. No entanto, deve-se ressaltar que o
ideal & que as coletas sejam feitas com a turma de estudantes, para que vivenciem esta
parte do processo.

Metodologia

O professor devera realizar uma exposicao tedrica suficiente para que os estudantes
entendam o propoésito das classificacoes biologicas e porque elas sdo tdo importantes
atualmente. E necessario também realizar um levantamento prévio de informacdes sobre
0 que eles conhecem sobre as classificagcdes e quais sdo os exemplos que eles podem
responder no momento.

Apos isso, entregar a grupos de, no maximo quatro estudantes, as flores ou partes
vegetais com flores, para que possam ser construidas as chaves. O professor devera
auxiliar todos os grupos, e explicar que é possivel que utilizem varios critérios para o
agrupamento das espécies, desde o tamanho das folhas, até a coloragéo das pétalas.

Exemplo de chave: Sugere-se que o professor colete rosas (Rosa canina L.), lirios
(Lillium spp.), quaresmeiras (Tibouchina spp.), copos-de-leite (Zantedeschia aethiopica
(L.) Spreng.), hibiscos (Hibiscus rosa-sinensis L.) e antdrios (Anthurium spp.). As
monocotiledéneas, neste caso, sdo os lirios, os copos-de-leite e os anturios, enquanto as
rosas, as quaresmeiras e os hibiscos sdo as eudicotiledéneas. Este pode ser um critério
inicial para o agrupamento das espécies.

Em seguida, é necessario separar as espécies entre estes dois grupos, encontrando
caracteres passiveis de se realizar esta tarefa. Os anturios e os copos-de-leite podem ser
separados dos lirios pela presenca de uma estrutura do tipo bractea (folha modificada que,
na familia do antario e do copo-de-leite recebe 0 nome de espata) e entre si podem ser
separadas pelo fechamento total ou ndo da espata em torno do espadice (parte comprida
que esta envolta pela bractea colorida, na qual estdo contidas as flores).

Com relagéo ao grupo das eudicotileddneas, a presenga de aclleos no caule das

As atividades de botanica para os 6° e 7° anos escolares

22



rosas pode separa-la das quaresmeiras e dos hibiscos. A quaresmeira, por sua vez, possui
nervuras proeminentes nas folhas, separando-se facilmente do hibisco. Assim, a chave

ficaria desta forma:

BT g o Tt} (1= [ =T USRS 2

2 Plantas com espata e espadice

3 Plantas cuja espata nao recobre totalmente 0 eSPAdICe. ........cueeiiiiiiiiiiiiiiiii e antario
3 Plantas cuja espata recobre totalmente 0 espadice............cccocveiiiiiiiiiciiiciieee copo-de-leite
2’ Plantas sem espata € €SPATICE. ........cciriiiiriiiini e lirios

1’ Eudicotiledéneas

4 Plantas com aculeos no caule; flores com numerosas pétalas..........cccceeveeiiiriienieinienieeee. rosas
4’ Plantas sem acUleos no caule; flores com 5 pétalas..........cooceeiiiiiiiiiiiiieiiie e 5
5 Folhas com nervuras proeminentes; flores com anteras falciformes (em formato de

L0107 TP OURURRPRPPRNE quaresmeira
5’ Folhas sem nervuras proeminentes; flores sem anteras falciformes............cccococeiiiiininnn. hibisco

Este é apenas um exemplo de chave, mas muitas outras podem ser construidas, e
o interessante é que as varias possibilidades sejam confrontadas pelo professor e pelos
demais grupos. Cabe ressaltar que outras espécies de plantas e flores também podem ser
usadas, o0 que ira alterar os resultados.

O que é esperado para esta atividade?

E esperado que, apos esta atividade, as chaves dos grupos sejam diferentes entre si,
uma vez que cada grupo podera ter utilizado critérios diversos para a classificagao biologica
das suas plantas. O professor devera contrapor as chaves dos grupos com os critérios
utilizados normalmente para a classificacao, explicando que muitas das caracteristicas
usualmente utilizadas por profissionais de sistematica ou taxonomia sdo bem especificas,
e que, futuramente, esses estudantes aprenderdo algumas relacionadas a morfologia.

Os estudantes deverdo compreender que a ciéncia esta em constante transformacéo,
e que as classificagcdes biolbgicas mudam constantemente, pois assim como estudantes
de uma sala podem utilizar diversos critérios, os sistematas poderao descobrir novas
caracteristicas, que podem ser utilizadas para uma classificacdo mais acurada das
espécies, e que a sua principal funcéo é nos auxiliar a reconstruir possiveis hipéteses da
histéria evolutiva dos vegetais e, com isso, compreender a nossa historia.
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AS ATIVIDADES DE BOTANICA PARA OS 8° E 9° ANOS

Os estudantes do 8° e do 9° ano contam com mais independéncia durante a
realizacdo dos procedimentos, além de maior capacidade de formalizagdo no pensamento
e expressao verbal (BRASIL, 1998a). Durante esta etapa, é mais frequente, por parte
do estudante, o interesse em compreender o alcance social e historico das diferentes
atividades humanas, entre elas a Ciéncia e a Tecnologia (BRASIL, 1998a, p. 87).

As atividades selecionadas para esta etapa da escolaridade promovem a participacéo
direta de estudantes nos processos de sua realizacdo, dependendo de sua maturidade
intelectual para 0 acompanhamento dos processos (como experimentos mais longos, tais
como os de fotossintese), ou ainda para experimentos que requerem cuidados diarios,
como aqueles envolvidos nas hortas produzidas na escola.

Sao propostas cinco atividades para esta etapa, que podem ser aplicadas aos
estudantes do oitavo e nono ano, de acordo com o que ja sabem ou com o que o professor
ja abordou e que pode auxiliar na aprendizagem destes conceitos. S&o atividades que
privilegiam significativamente a observacgéo, a dedicacéo e a paciéncia de estudantes para
os resultados (atividades como as das hortas requerem mais tempo para serem realizadas).

Algumas atividades, como “Hortas verticais e ndo convencionais” e “Flores no
jardim do conhecimento” séo complementares as atividades realizadas durante o sexto ou
o sétimo ano, estimulando reflexdes acerca da alimentacéo dos estudantes e de como as

plantas podem auxiliar na manutencao da satde das pessoas.
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2.1 VEGETAIS QUE MORAM FORA DAS HORTAS

Hortas verticais e ndo convencionais

O que diz a literatura?

Embora a atividade seja idealizada para os estudantes de 8° ano e, portanto, quarto
ciclo, ainda nos contelddos selecionados para serem trabalhados no terceiro ciclo estéo
presentes as hortas, bem como jardins ou mesmo locais cultivaveis (BRASIL, 1998a). O
documento néo traz o termo “Hortas verticais”, entretanto, neste guia, é proposto que o
professor insira esta temética em seus trabalhos.

Tal sugestéo se da pelo fato de que a outra atividade envolvendo hortas (topico 1.3.
Flores Comestiveis, sugerida para os estudantes do terceiro ciclo), pressupde que a escola
possua um espaco horticola prévio. Nesta atividade, h4 uma énfase no aproveitamento de
espacos nao convencionais.

Ha que se considerar também que a maior parte dos contetidos envolvendo a Botanica
durante o Ensino Fundamental, é colocada durante o terceiro ciclo. No entanto, durante o
quarto ciclo é possivel aproveitar a maturidade intelectual crescente dos estudantes a partir
de experimentos que podem ser o ponto de partida para outras observagodes pertinentes
tanto a Botanica quanto a outras areas da Ciéncia.

Esta atividade esta de acordo com as unidades tematicas “Vida e Evolugéo”, com o
objeto de conhecimento “mecanismos reprodutivos” e com “Terra e Universo”, com o objeto
de conhecimento “Sistema Sol, Terra e Lua”. A seguinte habilidade pode ser explorada
durante a realiza¢éo desta atividade na unidade tematica “Vida e Evolucao™:

+  EFO08CI07 — Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais
em relagé@o aos mecanismos adaptativos e evolutivos (BRASIL, 2018, p. 349).
Na unidade teméatica “Terra e Universo”, as seguintes habilidades serdo mobilizadas

durante a atividade:

+  EFO08CI12 — Justificar, por meio da constru¢do de modelos e da observacao da
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Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas posi-
coes relativas entre Sol, Terra e Lua (BRASIL, 2018, p. 349).

+  EFO08CI14 — Relacionar climas regionais aos padroes de circulagdo atmosférica
e oceénica e ao aquecimento desigual pela forma e pelos movimentos da Terra
(BRASIL, 2018, p. 349).

+  EFO08CI15 — Identificar as principais variaveis envolvidas na previsdo do tempo
e simular situagdes nas quais elas possam ser medidas (BRASIL, 2018, p. 349).

- EF08CI16 — Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio
ambiental a partir da identificacé@o de alteragcdes climaticas regionais e globais
provocadas pela intervengéo humana (BRASIL, 2018, p. 349).

Esta atividade pode ser realizada em parceria com 0s professores responsaveis
pela disciplina de Geografia, pois a observacdo dos ciclos lunares & muito importante
na agricultura, especialmente para as hortalicas e alguns vegetais subterraneos. Desta
maneira, os conteudos podem ser trabalhados pelos dois professores, demonstrando que
0s conhecimentos ndo estéo presentes de forma isolada nas disciplinas.

Objetivos
Objetivo Geral

Construir hortas em espacgos verticalizados, tais como garrafas PET (sigla para
politereftalato de etileno, um polimero termoplastico) e em espacos diferenciados para
escolas que ndo possuem espacos horticolas prévios.

Objetivos especificos

+  Divulgar a importancia da alimentagao saudavel;
. Estimular o uso de alimentos produzidos localmente;
+  Aproveitar espagos néo usuais para a producao de vegetais;

+ Acompanhar o crescimento dos vegetais, identificando as formas caracteristi-
cas das principais hortalicas, bem como suas flores, que dificilmente séo visua-
lizadas, pois € usual colhé-las antes que florescam.

Material necessario
*  Garrafas PET;
*  Pneus velhos (para flores e jardinagem, sendo opcional);
+  Caixas d’agua nao utilizadas (opcional);

+  Sementes de hortaligas diversas, tais como acelga, alface, alho, cebolinha, ce-
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noura, ervilha, salsa, dentre tantas outras;
«  Terra;
*  Adubos orgénicos;
+ Linha de suporte para as garrafas PET;
»  Tesoura sem ponta;
»  Suporte para os materiais na parede;

»  Perfurador de garrafas.

Local

Esta atividade é recomendada para escolas ou ambientes que ndo possuem
espacos horticolas pré-existentes, ou seja, escolas com pouco espago para a construgéo
de hortas. Todavia, recomenda-se que as hortas sejam montadas em areas com boa luz

solar e claridade.

Metodologia

Inicialmente, o professor devera verificar a presencga prévia na escola de garrafas
PET e caixas d’agua, ou seja, materiais em que seja possivel construir um espaco horticola
diferente do tradicional, produzido em locais abertos e que, portanto, requerem o espacgo
horticola pré-existente.

Esta atividade requer uma adequacao a época do ano em que a atividade sera
realizada, pois, de acordo com a época do ano, determinadas culturas séo plantadas,
enquanto em outras épocas, outras seriam recomendadas. Para tanto, recomenda-se o
uso da Tabela 1, extraida da Empresa Brasileira de Agricultura e Pecuaria (EMBRAPA,
2010). Em seguida, é possivel criar um calendario em que seréo divididas as tarefas entre
os estudantes, como quando cada um ira regar a horta, as datas de colheita e o que sera
utilizado para a sua producéo.

Alguns cuidados s@o sempre necessarios durante o trabalho em hortas, como o uso
de bonés, chapéus e protetores solares. Alguns acessoérios também podem ser requeridos,
como luvas especificas de jardinagem.
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Tabela 1. Nomes populares das principais hortalicas utilizadas para alimentagéo e sua época de plantio
e colheita, de acordo com a EMBRAPA (2010).

ronatgas | Frgeap [ Eoocape [ ponaias | Mesespas | Spoease
Abodbora Set/Mar 90-120 dias Espinafre Fev/Set 60-80 dias
Abobrinha Ago/Maio 45-60 dias Feijao-vagem Ago/Mar 60-70 dias
Acelga Fev/Jul 60-70 dias Gengibre Ago/Dez 240-300 dias
Agriao Fev/Jul 60-70 dias Inhame Jun/Set 150-180 dias
Alcachofra Fev/Mar 180-200 dias Jilé Ago/Mar 90-100 dias
Alface Fev/Jul 60-80dias | Mandioquinha- | apymaio | 300-360 dias
Alho Mar/Abr 150-180 dias Maxixe Set/Fev 60-70 dias
Alho-porro Mar/Jun 90-120 dias Melancia Ago/Mar 85-90 dias
Almeirao Fev/Ago 60-70 dias Melao Set/Fev 80-120 dias
Batata Abr/Maio 90-120 dias Milho-verde Set/Dez 80-110 dias
Batata-doce Out/Dez 120-150 dias Moranga Set/Dez 120-150 dias
Berinjela Ago/Mar 100-120 dias Morango Mar/Abr 70-80 dias
Bertalha Set/Fev 60-70 dias Mostarda Mar/Ago 45-50 dias
Beterraba Ano Todo 60-70 dias Nabo Jan/Ago 50-60 dias
Brocolis
ou couve- Fev/Jul 90-100 dias Pepino Set/Fev 45-60 dias
brocoli
Cebola Fev/Maio 120-180 dias Pimenta Ago/Mar 90-120 dias
Cebolinha Ano Todo 80-100 dias Pimentao Ago/Mar 100-120 dias
Cenoura Mar/Jul 90-110 dias Quiabo Ago/Mar 70-80 dias
Chicoria Fev/Jul 60-70 dias Rabanete Mar/Ago 25-30 dias
Chuchu Set/Out 100-120 dias Repolho Fev/Jul 90-110 dias
Coentro Ago/Fev 50-60 dias Rucula Mar/Ago 40-60 dias
Couve Fev/Jul 80-120 dias Salsa Mar/Set 60-70 dias
fh‘::;’:a Fev/Jul 80-90 dias Taioba Set/Nov 70-100 dias
Couve-flor Fev/Abr 100-110 dias Taro Dez/Jan 150-180 dias
Ervilha Abr/Maio 60-70 dias Tomate Ano Todo 100-120 dias

Fonte: EMBRAPA (2010)
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O que é esperado para esta atividade?

E esperado que ocorra uma maior interagdo entre os estudantes da escola e o
processo de producdo dos alimentos. Atualmente, muitos adolescentes e jovens ndo tém
uma vivéncia direta com o ambiente natural, e ndo conhecem o processo de producéo
dos alimentos. Atividades como esta aproximam os estudantes do meio ambiente e,
consequentemente, das plantas.

Tal vivéncia pode, inclusive, auxiliar na compreenséao de que as plantas fazem parte
diariamente da vida de cada pessoa, e que, praticamente todos os alimentos derivam direta
ou indiretamente dos vegetais. Essas atividades contribuem para reduzir a impercepcao
botéanica na formacéo dos estudantes.

Através da ndo utilizagdo de agroquimicos é possivel ainda interligar esta tematica
com o tema contemporaneo transversal Saude (BRASIL, 2019), discutindo sobre os efeitos
dessas substancias em nosso organismo. Também é possivel discutir os maleficios destas
substancias para os lengéis freaticos, corregos e meio ambiente como um todo.
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2.2 FLORES NO JARDIM DO CONHECIMENTO

Flores no jardim da escola

O que diz a literatura?

Dentro dos PCN’s para o Ensino de Ciéncias, as plantas e flores sdo tratadas em
varios momentos, mas aqui citaremos especialmente a importancia de se trabalhar com
seres vivos introduzidos pelo homem (tais como as plantas e determinados animais, como
os de rebanho) (BRASIL, 1998a). Aqui nesta atividade, propde-se que este tema — Flores
no Jardim da Escola, seja complementar a varias outras atividades aqui propostas. A ideia
principal € estimular a reflexao e a pesquisa a partir da observagéo das plantas presentes
no ambiente escolar.

Trabalhar este conteiudo no Ensino Fundamental permite algumas observacoes
particulares. A partir do ponto de vista estabelecido nos PCN’s, houve também a sugestéao
dos temas transversais, nos quais a atividade poderia ser encaixada no tema Meio Ambiente
(BRASIL, 1998b). Atualmente, com os Temas Contemporaneos Transversais, a atividade
poderia continuar na macroarea de Meio Ambiente, porém dentro do Tema Contemporaneo
Transversal Educacao Ambiental (BRASIL, 2019).

A atividade aqui proposta pode ser realizada tanto no oitavo quanto no nono ano,
sendo que envolve habilidades presentes na unidade tematica “Vida e Evolugédo”, dentro
dos seguintes objetos de conhecimento: “mecanismos reprodutivos” e “preservacédo da
biodiversidade”. As habilidades mobilizadas nesta atividade séo:

+  EF08CI07 — Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais
em relagdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos (BRASIL, 2018, p. 349).

+ EFO09CI12 — Justificar a importéncia das unidades de conservacao para a pre-
servacgdo da biodiversidade e do patrim6nio nacional, considerando os diferen-
tes tipos de unidade (parques, reservas e florestas nacionais), as populacdes
humanas e as atividades a eles relacionados (BRASIL, 2018, p. 351).

As atividades de botanica para os 8° e 9° anos

30



+  EFO09CI13 - Propor iniciativas individuais e coletivas para a solu¢édo de proble-
mas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de ag¢des
de consumo consciente e de sustentabilidade bem sucedidas (BRASIL, 2018,
p. 351).

Esta atividade pode ser realizada em parceria com os profissionais responsaveis
pela disciplina de Geografia. Nesta atividade poderao ser abordados os fatores como solo
e relevo do ambiente em que as espécies nativas se encontram (que podem variar de
acordo com cada municipio). Além disso, é possivel tratar de Temas Contemporaneos
Transversais dentro da macroarea tematica de Meio Ambiente (BRASIL, 2019), tais como
assuntos relacionados com Educagado Ambiental e Educacéo para o Consumo.

Objetivos
Objetivo Geral

Compreender que cada ambiente possui espécies nativas especificas, geralmente
associadas a habitats com clima e caracteristicas bioldgicas exclusivas.

Objetivos especificos

+  Compreender o que € uma espécie nativa e uma espécie introduzida ou exoética;
+  Discutir sobre as implicagbes de espécies introduzidas sobre a flora local;

+  Valorizar o uso de espécies nativas da regido em que a escola se localiza, em
projetos de paisagismo e restauracao florestal.

Material necessario
Sala de aula com equipamento multimidia;

+  Apresentacao elaborada pelo professor com explicagées sobre 0 ambiente em
que a escola esta localizada, bem como o habitat a que pertence e as espécies
mais comuns na regiao;

+ Busca na area interna da escola ou no bairro (de acordo com a autorizagao dos
responsaveis pelos estudantes, caso seja possivel.

Observacédo: Esta é uma atividade que mescla elementos de observacdo do
ambiente do entorno da escola e do municipio em que ela esta inserida, ao mesmo tempo
em que depende da exposicdo didatica prévia a ser feita pelo professor. Caso o professor
tenha dificuldade em sua pesquisa ou na validag@o taxonémica das espécies encontradas,
sugere-se buscar parcerias ou auxilio com profissionais da area ambiental dispostos a
colaborar com a atividade.
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Local

Esta atividade pode ser produzida de maneira bastante flexivel, utilizando-se desde
um espago horticola previamente existente, tal como o espacgo dos jardins comestiveis,
quanto areas maiores como jardins ornamentais da propria escola e seu entorno. Além
disso o professor podera organizar uma visita a uma area verde no entorno escolar (desde
que seguindo todos os protocolos de seguranca e com autorizagdo dos responsaveis pelos
estudantes.

Metodologia

O professor devera realizar uma pesquisa e estudo prévio da area em que a escola
se encontra inserida, especialmente em termos de vegetacdo e habitat. Por exemplo: o
municipio de Araras (S&o Paulo) — municipio em que este guia foi inicialmente elaborado
— encontra-se em area de Floresta Estacional Semi-Decidual, que vem sofrendo grande
pressao antropica (KRONKA et al. 2005; COSTA et al. 2020). Tendo a explicagao inicial do
bioma e habitat presente na regi@o, o professor devera realizar uma busca sobre espécies
vegetais nativas destes ambientes. Como sugestéo para refino da busca, o professor pode
utilizar o site Flora e Funga do Brasil (Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio
de Janeiro. Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>. Acesso em: 07 set. 2022), que
possui uma base de dados que pode auxiliar na busca inicial de espécies.

Além disso, o professor devera realizar uma visita anterior as areas verdes e de
jardinagem da propria escola e verificar se encontra alguma espécie nativa.

O que é esperado para esta atividade?

Para esta atividade é esperado que haja uma reflexdo sobre as espécies que
compbem o ambiente escolar e seu entorno. Essa discussdo pode ser ampliada para
tratar das espécies que compbem o paisagismo usualmente presente nos ambientes, nao

apenas na escola. Algumas das questdes que o professor pode fazer para os estudantes é:
1. Sera que as espécies vegetais presentes na escola séo espécies nativas?
2. Se nao forem nativas, por que houve a escolha de espécies exoticas?

3. Quais as implicacdes para a fauna (especialmente aves e insetos) do uso de
plantas exoéticas no paisagismo e no entorno escolar? Isso pode ser extrapolado
para nivel municipal?

E esperado que os estudantes terminem a atividade capazes de refletir sobre a
importancia das espécies vegetais nativas para insetos e aves, por exemplo, bem como
os possiveis riscos de introdugdo de espécies exoticas na vegetagdo nativa. Claro que
em ambiente escolar € normal e esperado que haja espécies exobticas, uma vez que elas
sdo amplamente usadas no paisagismo, porém o foco da reflexdo € extrapolar o ambiente
escolar e refletir sobre a vegetacdo como um todo.
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2.3 2DIARIO DE UMA PLANTA

Ciclo de vida dos vegetais

O que diz a literatura?

Os PCN'’s em si tratam da importancia de se realizarem estudos aprofundados entre
as relagOes estabelecidas das plantas com os demais seres vivos. Ou seja, esta relagéo
engloba outros seres vivos além dos vegetais, tais como animais e microrganismos, nao
havendo uma colocacdo expressa para se tratar exclusivamente da relacédo das plantas
entre si (BRASIL, 1998a).

Neste experimento, pretende-se observar o ciclo de vida de uma Angiosperma
(planta com flores e frutos) e, a partir disso, realizar algumas observacdes pertinentes as
suas relagdes ecolbgicas e botanicas estabelecidas. Plastino e Donato (2012) destacam
que o termo “ciclo” nos remete a algo que parece néao ter fim, que se repete continuamente,
uma sequéncia regular de eventos. Muitas vezes, em lugar de “ciclo de vida”, ha aqueles
que preferem adotar “histérico de vida”, uma vez que este Ultimo proporciona uma ideia
mais ampla do que “ciclo” (PLASTINO e DONATO, 2012, p. 23).

A atividade aqui proposta pode ser realizada tanto no oitavo quanto no nono ano,
sendo que envolve habilidades presentes na unidade tematica “Vida e Evolugédo”, dentro
dos seguintes objetos de conhecimento: “mecanismos reprodutivos” e “preservacédo da
biodiversidade”. As habilidades mobilizadas nesta atividade séo:

+  EFO08CI07 — Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais
em relagé@o aos mecanismos adaptativos e evolutivos (BRASIL, 2018, p. 349).

+  EF09CI12 — Justificar a importancia das unidades de conservacao para a pre-
servagdo da biodiversidade e do patrimdnio nacional, considerando os diferen-
tes tipos de unidade (parques, reservas e florestas nacionais), as populacdes
humanas e as atividades a eles relacionados (BRASIL, 2018, p. 351).

+  EF09CI13 - Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugédo de proble-
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mas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de agdes
de consumo consciente e de sustentabilidade bem sucedidas (BRASIL, 2018,
p. 351).

Esta atividade pode ser realizada em parceria com 0s professores responsaveis
pela disciplina de Matematica, pois os estudantes irdo trabalhar com dados numéricos
obtidos a partir das observagdes. Os professores podem utilizar os dados da turma para
estabelecer conceitos como média simples, por exemplo, bem como na elaboragéo de

graficos e tabelas.

Objetivos
Objetivo Geral

Observar o ciclo de vida de uma Angiosperma e suas relagdes botanicas e ecologicas
estabelecidas durante este periodo.

Objetivos especificos

+  Observar as relagdes ecologicas estabelecidas pelas plantas;
+  Verificar a dependéncia direta entre outros seres vivos e 0s vegetais;

+ Incentivar nos estudantes o habito da observacao constante, para que possam
observar mudancas no vegetal.

Material necessario

»  Vaso com terra (ou utilizar um espago previamente existente na escola);
+  Sementes da espécie escolhida.

Observagao: recomenda-se o0 uso de uma espécie de ciclo de vida curto, que possa
ser observada ao longo de, no maximo, dois bimestres em todo o seu ciclo, para que 0s
estudantes possam observar todo o processo de germinagao, crescimento e senescéncia
da planta. Sugere-se o0 uso de sementes de girassol, feijoes ou ervilhas.

Local

Esta atividade poderad ser realizada num vaso contendo terra ou num espacgo
horticola previamente existente. O tamanho do vaso ou do local dependera muito da
espécie escolhida para a observagéo.
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Metodologia

Os estudantes plantardo, com o auxilio do professor, as sementes escolhidas no
espaco determinado e, realizardo observacgdes diarias, excetuando-se os finais de semana.
Estas observacdes poderao ser registradas de acordo com a tabela a seguir:

Tabela 2. Modelo para os registros dos estudantes da data em que observaram a
planta, o horario, se ela ja havia germinado, o tamanho da plantula, a presenca de flores

(ou a sua auséncia), e a presenca de frutos (ou a sua auséncia).

Data Horério Germinagao Altura Flores Frutos

Esta tabela devera ser preenchida por todos os estudantes, com observagdes
periédicas, e os resultados deverdo ser discutidos apoés a finalizagdo do ciclo da planta.
Sugere-se que as estudantes deixem um espaco com cerca de 60 a 100 linhas para a o
preenchimento (o nimero ira variar de acordo com a espécie escolhida).

Além disso, os estudantes poderdo fazer observagdes extras, como a presenca de
predadores, polinizadores ou visitantes florais na espécie.

O que é esperado para esta atividade?

Para esta atividade é esperado que estudantes percebam que os vegetais, assim
como os animais, possuem um ciclo de vida especifico, que inclui a germinagéo (que poderia
ser considerado como um ‘equivalente’ ao nascimento), o crescimento, a reproducéo,
senescéncia e morte.

Através da observacdo também serd possivel verificar se a espécie podera ser
predada por algum animal (se sofrera herbivoria), estabelecendo assim possiveis relagdes
ecolbgicas que aquele vegetal possa ter. Possiveis visitantes florais e polinizadores também
poderéo ser encontrados, e a sua presenga devera ser anotada.
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2.4 O CRESCIMENTO DA LEGUMINOSA

Fotossintese

O que diz a literatura?

A fotossintese talvez seja um dos temas relacionados com a Botanica que mais
estardo presentes na vida do estudante e isso ocorre por inUmeros fatores, que lhe
conferem tamanha importancia. Gregério e Santos (2012), destacam que todos os seres
vivos precisam de energia para a sua manutencao e crescimento, entretanto, esta energia
nao esta prontamente disponivel para a sua utilizagdo pelos seres vivos, necessitando ser
transformada. Dentre os processos de transformacéo, a fotossintese € um deles. Neste
processo, ocorre a sintese de moléculas como a glicose a partir de moléculas como o gas
carbénico e a agua (GREGORIO e SANTOS, 2012).

Nos PCN’s, a alusdo ao tema “Fotossintese”, aparece em diversos momentos, como
na sugestdo de abordar a questéo do fluxo de energia entre os ambientes, ou seja, os
caminhos que a energia solar percorre até a dissipacéo de calor no planeta, utilizando-se,
para isso, conceitos como os de latitude, fotossintese, respiragéo celular e transformacoes
de energia (BRASIL, 1998a). O documento retoma o tema para o quarto ciclo a partir da
importancia da compreenséo dos processos bioguimicos associados com a fotossintese.
Além disso, no eixo “Vida e Ambiente”, o tema fotossintese também é abordado no eixo
“Ser Humano e Saude”, durante o quarto ciclo.

No documento da BNCC (BRASIL, 2018), o tema fotossintese pode ser tratado
indiretamente através de habilidades que podem ser adquiridas nas unidades tematicas
“Matéria e Energia” do nono ano. As seguintes habilidades sdo mobilizadas para esta
atividade:

o EF09CIO3 - Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do &omo e composicdo das moléculas simples) e
reconhecer sua evolugéo histérica (BRASIL, 2018, p. 351).

o EF09CIO6 - Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas
frequéncias, fontes e aplicacdes, discutindo e avaliando as implicacdes
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de seu uso em controle remoto, telefone celular, raio X, forno de micro-
ondas, fotocélulas, etc (BRASIL, 2018, p. 351).

Destaca-se ainda que existem tépicos presentes desde o0 sexto ano que também
tratam de habilidades que visam a preparar os estudantes para conceitos mais complexos
como a fotossintese. Tais habilidades sdo da unidade tematica “Vida e Evolugdo” e, no

sexto ano, compreende:

EF06CIO5 — Explicar a organizagédo basica das células e seu papel como
unidade estrutural e funcional dos seres vivos (BRASIL, 2018, p. 345).

Esta atividade, assim como a atividade 2.3, permite uma interface com a disciplina
de Matematica, através do tratamento que podera ser dado aos resultados numeéricos
obtidos pelas observacdes dos e das estudantes. Estes resultados poderdo ser amostrados
em tabelas ou graficos, por exemplo.

Objetivos
Objetivo Geral

Possibilitar a compreenséo do fendmeno da fotossintese pelos estudantes através
do plantio e da observacgéao direta de duas sementes de plantas em processo de germinagéao
e formacéo das plantulas.

Objetivos especificos
+  Compreender que ha um processo pelo qual as plantas produzem o préprio
alimento e os seres humanos precisam das plantas para obter o0 seu alimento;

* Associar as plantas com a cadeia alimentar, trabalhando bases de conceitos
destes conteudos;

*  Relacionar o alimento produzido pela planta com o seu crescimento e todo o
fluxo energético da luz solar.

Material necessario

. Potes plasticos;
+  Sementes de alguma espécie vegetal de crescimento rapido;

+  Terra vegetal.

Local

Esta atividade ir4 requerer dois locais especificos: um para a germinacdo em
ambiente claro, que podera ser o patio da escola ou um jardim com luminosidade, e outro
ambiente escuro, protegido da iluminacgéo.
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Metodologia

O professor devera instruir os estudantes a plantarem as sementes em potinhos
plasticos com terra orgénica. Para a realizagdo deste experimento, cada estudante devera
plantar as sementes em dois potes, de maneira que um sera acondicionado em ambiente
luminoso, e outro sera acondicionado em ambiente escuro, sem a incidéncia de luz solar
direta. O experimento devera ser acompanhado periodicamente pelos estudantes durante
duas semanas ou mais, anotando-se sempre qualquer alteracdo encontrada em cada
pote, como a germinacdo da semente, o surgimento das primeiras folhas e o tamanho das
plantulas.

Apoés a atividade, as diferencas encontradas nas plantas mantidas sob diferentes
niveis de incidéncia de luminosidade devem ser debatidas. E sugerido que os estudantes
utilizem uma tabela para as anotacoes, tal como a tabela 3.

Tabela 3. Tabela para observacéo diaria, em que os estudantes deverao preencher o
dia e horario correspondentes, se a planta germinou ou nao, a altura da plantula, o nimero
de folhas, a sua coloragao, a presenca (ou auséncia) de flores e a presenca (ou auséncia)
de frutos. Ressalta-se que para esta atividade serdo necessarias duas tabelas, uma para
as plantas que crescerdo sob luminosidade e outra para as plantas menos luminoso,
demandando assim duas tabelas.

Data Horario | Germinagao Altura N° de Coloragéo Flores Frutos
folhas

Esta tabela é diferente da atividade de ciclo de vida, pois esta devera ser preenchida
pelos estudantes para a comparagéo de duas situacdes diferentes as quais as plantas
estardo submetidas, além de incluir informagdes sobre a coloragdo e numero de folhas.

O que é esperado para esta atividade?

Através desta atividade, é esperado que os estudantes compreendam a importancia
da energia luminosa proveniente do Sol para que as plantas realizem os seus processos
fotossintéticos e, assim, obtenham o seu proprio alimento. Desta forma, ao analisarem
plantas mantidas sob luminosidade e na auséncia desta, poderdo avaliar a influéncia
dessas diferentes condi¢cbes para a coloragéo da planta e seu crescimento.

A fotossintese € o processo pelo qual é realizada a captagdo da energia solar
(luminosa), a ser convertida em energia quimica. Nesta reacdo estdo presentes duas
etapas, uma dependente de luz e outra independente (reagédo fotoquimica e reagéo
quimica) (RAVEN et al., 1996). A equacao geral da fotossintese pode ser representada da
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seguinte maneira:

LUZ + 6CO, + 6 H,0 - C,H,,0, + 60,

Postulados estes fatos sobre a fotossintese, € mais facil compreender as diferengas
que irdo surgir na tabela de observagdo ao compararem as plantas que cresceram em
ambiente luminoso e plantas que cresceram em ambiente escuro. Em alguns casos,
exemplos praticos podem ser citados, como a grama natural de cor diferente nos estadios
de futebol, que é obtida através do recobrimento parcial da planta.

A manutengéo da vida depende de um fornecimento de energia constante entre os
seres vivos, e uma das diferengas entre os animais e as plantas esta na forma com que
eles obtém essa energia necessaria. Os animais adquirem a energia necessaria através da
predacao e da herbivoria, as plantas por outro lado, obtém seu alimento através da propria
producao de energia, que é feita através do processo fotossintético (CASTRO et al., 2005).

Destaca-se que nas plantas, a fotossintese abrange dois processos: as reagdes
dependentes da luz, ou reagbes luminosas, que ocorrem apenas quando as plantas
sé@o iluminadas, e as reagdes de assimilagdo ou de fixagdo de carbono, erroneamente
chamadas de reagdes escuras, que sdo governadas pelos produtos das reagdes que
ocorrem necessariamente na presenca de luz (LEHNINGER et al., 2002).
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2.5 O DESFILE DAS FLORES

Morfologia vegetal

O que diz a literatura?

Este tema - “Morfologia Vegetal”, é sugerido como atividade para os estudantes

do terceiro ciclo do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998a). Entretanto, por envolver

conhecimentos que serdo retomados logo no Ensino Médio, e também por requerer

conceitos mais complexos, sugere-se aqui o tratamento deste tema no quarto ciclo,

especificamente para os estudantes do nono ano. Afinal, comparando-se com os ciclos

anteriores, o professor podera propor e conduzir a sistematizagdo de conhecimentos mais

complexos e com maior nivel de generalidade, associados aos conceitos de matéria, vida,
energia e espago (BRASIL, 1998a, p. 87).

Os seres vivos sao apresentados a partir de agrupamentos da Sistematica
(Reinos, filos, classes, divisbes ou géneros), enfatizando-se a descricéo
de sua morfologia e fisiologia. Extensa nomenclatura esta no cerne destas
propostas curriculares. Neles, as classificagées sdo tomadas como unidades
estanques, desconhecendo-se os atuais debates cientificos deste campo de
conhecimento (BRASIL, 1998a, p.68).

Esta atividade esta relacionada com os contetdos sugeridos para o nono ano,

dentro da unidade tematica “Vida e Evolucdo” e mobiliza os objetos de conhecimento

“Hereditariedade”, “Ideias Evolucionistas” e “Preservacéo da Biodiversidade”. As seguintes
habilidades da BNCC (BRASIL, 2018) podem ser trabalhadas na execuc¢ao desta atividade:

EFO9CI10 — Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e histéricos, identificando
semelhancas e diferencas entre essas ideias e sua importancia para
explicar a diversidade biolégica (BRASIL, 2018, p. 351).

EF09CI11 - Discutir a evolugéo e a diversidade das espécies com base
na atuagao da selecéo natural sobre as variantes de uma mesma espécie
resultantes de processo reprodutivo (BRASIL, 2018, p. 351).
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o EF09CI12 - Justificar a importancia das unidades de conservacéo para a
preservagao da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando
os diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais),
as populagcdées humanas e as atividades a eles relacionados (BRASIL,
2018, p. 351).

Esta atividade pode ser realizada em colabora¢do com os professores responsaveis
pela disciplina de Artes, trabalhando conceitos como a reproducéo de imagens, pintura em
tela, papel e diferentes tipos de materiais. Estes materiais produzidos poderéo fazer parte
de uma mostra cultural e académica da escola ou mesmo de alguma atividade tematica
sobre o Meio Ambiente.

A atividade proposta a seguir foi adaptada da atividade de Motta et al. (2012),
apresentando algumas diferencas na forma de conduc¢éo da atividade.

Objetivos
Objetivo Geral

O objetivo principal desta atividade é que as estudantes reconhegam as diferengas
morfoldgicas das plantas como caracteristicas intrinsecas ao processo de classificagao
biologica.

Objetivos especificos
+ Apresentar as principais caracteristicas morfolégicas das plantas, como dife-

rentes tipos de folhas, flores, frutos, caules, raizes e outras estruturas vegetais;

+  Capacitar o estudante a identificar determinados grupos vegetais por caracte-
risticas morfolégicas que Ihes séo inerentes.

Material necessario

+  Ramos de folhas de espécies diversas, como por exemplo, os de uma samam-
baia, uma planta herbacea, como a hortelad ou a grama, bem como folhas com
os lobos nao divididos, como as de um pé de amora;

. Flores diversas, como girassois, margaridas, hibiscos, copos-de-leite, flores
aquaticas, etc;

. Frutos diversos, tais como laranjas, abacates, tomates, acerolas, jabuticabas,
podendo serem utilizados também os pseudofrutos, como magas, morangos e
amoras.
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Local

Para esta atividade é recomendado o uso do Laboratério Escolar. Entretanto,
outros espacgos podem ser adequados para esta funcao e utilizados para a realizagéo da
atividade, como a sala de aula, de maneira que anteriormente ela tenha sido preparada
para acondicionar os materiais. Isto pode ser feito alinhando-se trés ou mais carteiras, de
modo a conseguir um espacgo semelhante ao de uma bancada.

Metodologia

A principio, recomenda-se que o préprio professor traga o material, pois em outras
atividades que requerem o uso de materiais botanicos, nem sempre os estudantes trazem
os materiais pedidos, ou, quando os trazem, nem sempre € em quantidades suficientes. No
entanto, ndo se deve excluir a vantagem de realizar a coleta desse material os estudantes,
que poderao vivenciar essa etapa da atividade e tornar a experiéncia mais completa.

O professor devera trazer ao menos quatro tipos de folhas diferentes, quatro tipos
de flores e quatro tipos de caules e raizes, para que os estudantes possam realizar a
observacéo. A seguir, devera explicar as principais diferengas morfologicas, bem como
as adaptagdes de alguns 6rgdos vegetativos para o acumulo de reservas, como algumas
raizes e caules.

Esta é uma atividade de observagéo. Porém, como sugestéo, os estudantes podem
trabalhar o desenho de observacéo, em parceria com o professor de Artes, favorecendo a
producao cultural da escola e a interdisciplinaridade.

O que é esperado para esta atividade?

Para esta atividade & esperado que os estudantes compreendam as diferencas
basicas entre as diversas flores, frutos e folhas. Através do nivel de conhecimentos
subsuncores dos estudantes nesta etapa de sua vida escolar, ndo € necessario aprofundar
os conhecimentos de maneira demasiada, como em termos especificos relacionados as
diferenciac¢des de familias botanicas, pois este néo é o intuito nesta fase de ensino.

As angiospermas apresentam grande variagdo na natureza e quanto a origem
de seus frutos. Ha frutos carnosos e secos quando maduros, que provém
somente do ovario da flor, e outros que envolvem na sua formagao partes
florais, como, por exemplo, o receptaculo floral, sépalas, pétalas, estames,
pedunculo e eixo da inflorescéncia (SOUZA et al., 2012, p.347).

Os frutos, com base em sua origem e natureza do seu gineceu, podem ser
classificados em varias categorias, tais como multiplos (como o abacaxi), agregados (como
0 morango), esquizocarpos (como a mamona) ou simples (como o abacate) (Souza et al.,
2012).

Além disso, com relagdo a esta Ultima atividade proposta no guia, ressalta-se que a
mesma ja foi aplicada com estudantes de uma escola municipal de Araras, Sdo Paulo e os
resultados foram publicados no trabalho de Oliveira et al. (2022).
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