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PREFACIO

Recebi de um dos autores, o Professor Jesus Rodrigues Lemos, a honra de poder
escrever algumas palavras sobre esta obra e sobre os autores da mesma. Inicialmente
destaco minhas impressbes sobre a obra: um material muito bem ilustrado, com uma ideia
original, com conhecimentos béasicos e fundamentais sobre Fisiologia Vegetal, de uma
forma muito ludica, muito facil de entender e com capacidade de fixar a atengéo de publico
de todas as idades. Trata-se de um material que pode ser usado do ensino fundamental ao
superior, pois tem bases conceituais que podem ser aprofundadas conforme a necessidade
do leitor. Neste livro, fazemos uma viagem pelo secreto e pouco conhecido mundo “interior
das plantas”. A sequéncia das ideias ficou muito bem organizada, de forma que cada capitulo
€ uma continuidade do outro, assim como 0 enredo continua com a busca progressiva da
realizacdo de passos necessarios para a volta ao mundo normal das personagens.

O primeiro autor desta obra, Glenda Costa Passos, Graduada em Ciéncias
Biologicas, da seus primeiros passos no sentido de compartilhar seus conhecimentos
através de publicagbes. Comeca bem, desta forma, a sua trajetéria, auxiliando na selegéo
dos contetdos e da forma como eles seriam transmitidos na histéria. O segundo autor
tem dedicado boa parte da sua vida ao compartilhamento dos conhecimentos obtidos ao
longo de sua vida académica, através de publicacdes, sobre temas diversos relacionados
a Botanica. Com um extenso curriculo, tornou-se apropriadamente capaz de transmitir
informacdes em seus livros de forma bem didatica, cujos materiais tém alcangcado centenas

de pessoais entre publico académico e ndo académico.

Espero que esta obra leve vocé ao maravilhoso mundo dos vegetais, o "Fitocosmos",

por meio das aventuras vividas pelas personagens...

Profa. Dra. Marlete Moreira Mendes Ivanov
Ecofisiologista Vegetal
Professora Adjunta do Curso de Ciéncias Biologicas

da Universidade Federal do Piaui-UFPI
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CAPITULO |




E LA ESTAVA MARINA, NA BIBLIOTECA DE SEU TIQ, BISBILHOTANDO COM SEU AMIGO, LUNEN...

ANTES, E BOM LEMBRARMOS QUE O TIO DE MARINA E
UM EXIMIO BOTANICO, UM CIENTISTA QUE ESTUDA
AS PLANTAS.

ELE SEMPRE VIAJA O MUNDO, PESQUISANDO E
CONHECENDO FLORAS DIVERSAS...

=
N\

2

CONHECENDO, TAMBEM, CULTURAS
DIFERENTES.

EM SUA ULTIMA VIAGEM, GANHOU UM
PRESENTE DE UMA TRIBO...

E O GUARDOU EM SUA BIBLIOTECA,
EM SEGURANCA...




POREM... |

NAO ACHA MELHOR
VOLTARMOS, MARINA?

EU TENHQ CERTEZA
QUE O TIO GUARDOU
AS COISAS AQUL.

VOCE ouvIU
O QUE EU DISSE?

DA ULTIMA VEZ ELE

ELE SEMPRE DEIXA TROUXE UMA FLAUTA
0S PRESENTES DOS ANDES!

DE VIAGEM AQUI...

ouUvl, LUNEN...
=

—
AINDA ACHO QUE NAO DEVERIAMOS...

NAO, ESPERE...
HA ALGO AQUI

OLHE! ESTA ALl A
CAIXA!

QUE TRATA DE QUE?

" NOSSA... PARECE |
| BEM ANTIGO.. |

ACHO QUE E MAIS UM DOS LIVROS

| E UM LIVRO! |
- [ W DELE SOBRE PLANTAS.




E QUE PLANTAS ESQUISITAS..

s FISIOLOGIA VEGETAL..2 3
AL -

T~6 quE esTA © LIVRO ESTA '
ACONTECENDO?! BRILHANDO!

ESTAMOS SENDO
SUGADOS...!




' NAO SOMOS PLANTAS, S
2 SOMOS CRIANCAS! B =

VOCES SAD PLANTAS
ESTRANHAS...

SAC UMA NOVA ESPECIE
QUE EU DESCONHE(O?

|

CRIANCAS?!

AH! QUEREM DIZER: g

MUDINHAS?
(s ey N




NAO! CRIANCAS HUMANAS.
NAO PLANTAS...

HUMANOS... AH, DESCULPEM!
COMO NAO PERCEBI HUMANOS
SAO ANIMAIS, OUTRO GRUPO...

BEM, SOU NOVO POR AQUI, AINDA
TENHO QUE APRENDER
AS DIFERENCAS.

QUANDO FORAM TELETRANSPORTADOS
PARA CA?
BEM, DEVEM TER ACHADO UM DE NOSS0S
PORTAIS PARA ESTE MUNDO. 0S QUAIS
ESTAD ESPALHADOS EM
VARIOS UNIVERSOS...

ESTAVAMOS LENDO UM LIVRO ANTIGO
QUANDO... |

DE VARIOS UNIVERSOS VEM PARA PASSAR UMA TEMPORADA
APRENDENDO SOBRE © FUNCIONAMENTO DOS SEUS CORPOS.
NO MUNDO DE VOCES I1S50 E CHAMADO DE
{ESTUDO DA FISIOLOGIA VEGETAL"

El! FOl ESSA A PALAVRA QUE
WIMOS NO LIVRO...

TA, MAS COMO VOLTAMOS
PARA CASA? |

SO HA UMA MANEIRA DE SAIR PO
FITOCOSMOS: ATRAVESSANDO -0

COMO ASSIM?!

—




O FITOCOSMOS E DIVIDIDO EM
AREAS DE APRENDIZAGEM, CADA
UMA DEMONSTRANDO UM IMPORTANTE
NIVEL DE CONHECIMENTO DA FISIOLOGIA /’m
DAS PLANTAS. VOCES PRECISAM PASSAR .
| POR TODAS PARA QUE O TELETRANSPORTE =77
SEJA REATIVADO E ASSIM RETORNEM
PARA CASA.. E UMA COMPENSACACD
DE ENERGIA, SABE...

%

A PRIMEIRA AREA QUE VOCES
VISITARAO DO FITOCOSMOS
E CONHECIDA COMO

RELALOES HIPRICAS!

L TEMOS OUTRA opg,&oe__l

ENTAQO, VAMOS COMECAR?!




© QUE A AGUA
FAZ NA PLANTA?

PRO———




==\ —

|| UE, PARA ONDE ELE FOI?!

SUMIUT N& VERDADE
TUDO SUMIU...
ou Mupou...

ELE DISSE QUE ENTRARIAMOS NA AREA DE
%’—3 RELACOES HIDRICAS... sovmammms
A

SIM, ISSO MESMO! EU SOU A
MOLECULA DA AGUA.

==

GUIAREI VOCES ATRAVES DOS //—
MARAVILHOSOS CONHECIMENTOS

_{'4 DO FITOCOSMOS!

OUTRA QUE PENSA QUE
SOMOS PLANTAS..

NA VERDADE NAO. EU SEI QUE
VOCES SAD HUMANOS.

EU TAMBEM TRABALHO NO MUNDO
DA FISIOLOGIA HUMANA, AFINAL,
SOU A AGUA, A MOLECULA DA VIDA..

MAS 0S HUMANOS SAQC BEM
MAIS INFORMADOS QUE AS
PLANTAS. ELES TEM

A INTERNET...

PN

CERTO, MAS COMO
SAIREMOS DESTA AREA?




NAO SEJAM TAO

TEMOS VARIAS PARA ATRAVESSAR!
APRESSADAS CRIANCAS...

s CURTAM O APRENDIZADO
T D QUE IRAO ADQUIRIR.

' ESTA BEM, N
ESTA BEM... PARA A FISIOLOGIA VEGETAL...
¢ _ BOM, FOI ISSO O QUE NOS

DISSERAM QUANDO

CHEGAMOS AQUI.

ENTAO. QUAL
© SEU PAPEL..?

CONSTITUO ATE 90% DO CORFPO
DE UMA PLANTA, SOU

IMPORTANTE PARA TRANSPORTE
DE NUTRIENTES, ATUC NO

METABOLISMO, ESSENCIAL NA

TRANSPIRACAD...
( ( ‘3 e

SAO TANTAS COISAS, QUE
PODERIAMOS PASSAR ANOS
ESTUDANDO CADA
FUNCAO MINHA.

O MEU PAPEL...

\\

E COMO SE! QUE VOCES

ESTAO COM PRESSA,
~ DEIXEMOS DE LADO,
POR ENQUANTO.

=

HUM... VENHAM AQUI,
QUERO MOSTRAR ALGO
AR YO0 \



C'OMG FODEM VER, UM DOS FPRINCIPAIS LOCAIS
DE ONDE AS PLANTAS RETIRAM AGUA PARA SEU

' SUSTENTO E DO SOLO, PUXANDO ATRAVES DE SUAS |
. RAIZES E ASSIM ALIMENTANDO TODO O SEU CORPO. 4

HA PLANTAS QUE NECESSITAM DE MUITA AGUA PARA
VIVEREM, COMO AS VITORIAS-REGIAS, POR EXEMPLO...

...JA OUTRAS NEM TANTO, COMO ESTE MANDACARU.

NO ENTANTO, NEM SEMPRE HA
AMBIENTES ONDE HA AGUA
DISPONIVEL EM ABUNDANCIA E,
EM MOMENTOS DE SECA,
MUITAS PLANTAS PODEM SOFRER
DE ESTRESSE HIDRICO.

ELAS REALMENTE FICAM ESTRESSADAS
COM A FALTA D'AGUA!




'_-_—____‘-‘-'-‘-—_
| OBSERVEM AQ MICROSCOPIO
N EVEJAM QUE coisA 4
INTERESSANTE ESTA 4
o ACONTECENDO. 4 —

[ G~ 0 -l = OLHEM AQUELA, |
s ;

P POBREZINHA.. |
; ESTA NUM AMBIENTE
SEM AGUA. e

E UM ESTOMATO. TRATA-SE DE
UMA ESTRUTURA CONSTITUIDA
DE CELULAS NO CORPO DAS
PLANTAS E QUE ELAS USAM
PARA TROCAS GASOSAS E
TRANSPIRACAO.

MAS COMO ELA PODE DEIXAR T

QUE A AGUA SAIA DE DENTRO

DELA, ESTANDO NUM LUGAR
SEM AGUA?

EXATAMENTE! ELA
FARA ISSO. 0S
ESTOMATOS TAMBEM 4

VERDADE, ELA ESTA

PERDENDO AGUA NA PODEM SER FECHADOS UMA AJUDA,
- NESSAS CONDICOES DE N ek 4
A BE e NAO SERIA MELHOR ESTRESSE HIDRICO. Ct,{;i E( y
POR ESSE ESTOMATO. ARMAZENAR? [ = £

 J ESTE E © HORMONIO CHAMADO
< G ACIDO ABSCISICO. ELE AJUDARA

__y\
A FECHAR O ESTOMATO E

EVITAR A PERDA DE AGUA.




BEM, AGORA ME DEEM
vuin TEM SIM! MAS ISSO VOCES HEBNEA SOV MED TRIER
TEM HORMONIO? VERAD MAIS A FRENTE! COM HUMANOS JA ACABOU.
PRECISO ATENDER AS
PLANTAS AGORA.

ATE MAIS!

E COMO PASSAREMOS PARA
0S PROXIMOS NIVEIS?

AH, ESTAD OUVINDO UM
BARULHO VINDO DAQUELA
b PORTA ALI?

LA VOCES RECEBERAO |

& INFORMACOES.
\

HUM... © GQUE ESTA ESCRITO ALI? BEM, VAMOS VER SE ALGUEM POR LA PODE
NOS AJUDAR A VOLTAR PARA CASA...

‘

( CONSIGO LER... |

| =«

NUTRICAO MINERAL




CAPITULO 3




NAO ACHO LEGAL

VOCES ACHAREM
QUE SAp 05

MELHORES!

QUE TIPO DE

NAO SOMOS PLANTAS. PRECISAMOS ENTENDER

PLANTAS SAQ
VOCES?

NUNCA, VI NADA

O QUE OCORRE NESTE SETOR, PARA VOLTAR
PARA NOSSA CASA,

BEM, ENTAO
VAMOS INICIAR

PARECIDO.

NOS, MACRONUTRIENTES, SOMOS
ESSENCIAIS E BEM DIVERSOS...

AJUDAMOS A FORNECER

ENERGIA E AS PLANTAS |
PRECISAM DE NOS EM
GRANDE QUANTIDADE. |\

E NOS SOMOS 05
MICRONUTRIENTES.
TEMOS A FUNCAO DE

FACILITAR VARIAS
REALOES QUIMICAS.

A DEMONSTRACAQO
POS PROCESSOS.

"AINDA NO NOSSO GRUPO

TEMOS AS VITAMINAS
ESSENCIAIS PARA O
FUNCIONAMENTO DO_Jj
METABOLISMO E
REGULACAO DA Jf




INERAIS
EU, BORO, 50U

JA ALI, NOS TEMOS 0S MINERAIS, ELES TEM ESSENCIAL NA
ATIVIDADES ESPECIFICAS NA VIDA DAS PLANTAS, N FOTOSSINTESE!
E A FALTA DE UM PREJUDICA O TODO. / i

VOCE ACHA VAMOS VASCULHAR ©
© MAGNESIO SUMIU! DE NOVO I1SS07 FOR QUE QUE DEVEMOS SETOR INTEIRS. O

PRECISAMOS DELE ELE SEMPRE SE ATRASA? AJUDA"LOSP MAGNESIO NAD PODE
ESTAR MUITO LONGE...

CRIANCAS! SEM O MAGNESIO NAO OCORRE A FOTOSSINTESE TAMBEM, POIS ELE E
COMPONENTE ESSENCIAL DA CLOROFILA.
SEM ELA AS NOSSAS PLANTAS NAO FICARAD VERDINHAS!




OLHE 50! ESTE
E O MAGNESIO?

O SENHOR MAGNESIO,
O QUE VOCE ACHA
QUE ESTA FAZENDO?

E VERDADE! COMO

TODOS DESESPERADOS
E ELE TIRANDO UM

E MELHOR NOS
APRESSARMOS, VOCE
PRECISA DESEMPENHAR

SUA FUNCAQ!

TODOS 05 NUTRIENTES

SAC ESSENCIAIS!

PUDE ME ESQUECER?!




OLHEM 50!
ELE APARECEU!

DESCULPEM, PESSOAL. MAS AQUELA

DISCUSSAC BOBA ME DEIXOU | NAO IMPORTA SE SAD
COM SONO, POIS E CLARC ' MACRO OU MICRONUTRIENTES!
QUE TODOS 05 NUTRIENTES
SAC ESSENCIAIS! f

AGRADECEMOS POR TRAZEREM
O MAGNESIO. AGORA IREMOS

E QUE TAL DAREM UMA PASSADA ¢
NO JARDIM DA FOTOSSINTESE?

- TALVEZ ALl ESTEJA
A NOSSA SAIDA..




CAPITULO 4




AMBOS PASSAM PELA PORTA E AD ENTRAREM NOTAM QUE ESTAO EM UM AMBIENTE EXTERNG, CHEIO DE PLANTINHAS.

OLA PLANTINHAS! MEU NOME E SOLARA, ESTAQ
oien ¢ : PRECISANDO DE LUZ SOLAR?

POR QUE A GENTE PRECISARIA DE LUZ?
)

ORA, TODAS AS PLANTAS NECESSITAM DE LUZ PARA
BPEALIZAR AFOTOSSINTESE
— i N PR}

ARVORES? POR QUE VOCES ACHAM QUE ELAS ESTAQ

VOCES ESTAO VENDO AQUELAS
BONITAS E VERDINHAS DAQUELE JEITO?




- > TAMBEMI MAS A FOTOSSINTESE
PELO QUE APRENDEMOS ATE AQUI, s i AEEL ML BRI,
POR CONTA DOS NUTRIENTES. E UM PROCESSO ONDE OCORRE A
CONVERSAD DA ENERGIA SOLAR
EM ENERGIA QUIMICA.

SOLARA E COMO AS FOLHAS
FICAM VERDES?

ESSE £ 0 PROCESSO BIOQUIMICO
QUE SUSTENTA A VIDA NA TERRA,
POIS E DAl QUE VEM O OXIGENIO.

ELAS SAO0 VERDES ASSIM
GRACAS A CLOROFILA

SENDO RESPONSAVEIS PELA

ABSORCAD DA LUZ SOLAR
NG PROCESSO DA
FOTOSSINTESE,

A CLOROFILA E UM PIGMENTO
VERDE ENCONTRADO NOS
CLOROPLASTOS, ESTAC
PRESENTES NAS FOLHAS
E DUTRAS PARTES QUE
FICAM EXPOSTAS A LUZ

SOLAR.




VEJAM CRIANCAS, QUANDO NOS SERES DE LUZ NAQO CUIDAMOS
DE ALGUMAS PLANTAS, AS FOLHAS FICAM MAIS FRAGEIS, FINAS

E SEM SUA COR VERDE.

AGORA ENTENDC POR QUE A

TANTO PARA VARIAS ESPECIES DE
PLANTAS QUANTO PARA NOS
SERES HUMANOS.

FOTOSSINTESE E TAO IMPORTANTE,

EXATAMENTE! E MUITO IMPORTANTE TER UM
AMBIENTE SAUDAVEL, DE CONDICOES FAVORAVEIS
PARA A REALIZACAO DA FOTOSSINTESE, POIS GRANDE
PARTE DOS SERES DEPENDE DELA COMO FONTE
DE OXIGENIO PARA A RESPIRACAO
E COMQO FONTE DE ALIMENTO.

PRECISAMOS ALERTAR TODO MUNDO
QUANDO A GENTE ESTIVER EM CASA!

MUITO BEM CRIANCAS! VEJO QUE VOCES
ENTENDERAM TUDC © QUE ACONTECE AQUI.
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"ESTRADAS" NO INTERIOR
DA PLANTA







1 \ . ] f /
NOS ENCOLHEMOS! /

\
\\\\ / I / / / VOCES ESTAO ATRAos, NUTRIENTES!

QUEM E VOCE?

EU 50U O XILEMA, ORA!

[

POIS BEM, IREI CONDUZIR VOCES,
ME SIGAM...

MAS NOS NAO SOMOS NUTRIENTES,
SOMOS CRIANCAS E PRECISAMOS
ENTENDER COMO AS PLANTAS
FUNCIONAM, SG ASSIM PODEMOS

VOLTAR DE ONDE VIEMOS.

i | \
SOU UM TECIDO DE CONDUCAC QUE APRESENTO
AS TRAQUEIDES E 0S ELEMENTOS DE VASO COMO

AS PRINCIPAIS CELULAS DE CONDUCAO. MAS 0 QUE SAO TRAQUEIDES E ELEMENTOS DE VASO?
~e | ] . N




05 ELEMENTOS DE VASO POSSUEM
PERFURACOES EM SUAS PAREDES
E SAQ UNIDOS ATRAVES DE ORIFICIOS
EM COLUNAS CONTINUAS E
LONGAS CHAMADAS VASOS.

JA AS TRAQUEIDES NAQ POSSUEM
PERFURA(OES E SIM PONTUACOES,
QUE SAD REGIOES MAIS FINAS,
SEM PAREDE SECUNDARIA.

0S ELEMENTOS DE VASO SAQ MAIS
EFICIENTES POIS O FLUXO DE AGUA ATRAVES
DAS PERFURACGES E MAIS FACIL. MAS, NAS
TRAQUEIDES A PASSAGEM DA AGUA
ATRAVES DA MEMBRANA EVITA QUE
BOLHAS CIRCULEM PELA PLANTA.

ESSA QUE E CHAMADA DE nl
. CONDUCAQ DA SEIVA BRUTA? |

AGORA IREI PASSA-LOS PARA
MEU AMIGO FLOEMA, ELE VAL

EXATO! A CONDUCAO
CONTINUAR A CONDUZI-LOS.

DE AGUA E MINERAIS.

OLA CRIANCAS! EU SOU UM IMPORTANTE
TECIDO RELACIONADO COM A CONDUCAD
DE SEIVA ELABORADA NO CORFO DA
FLANTA. 1SS0 QUER DIZER QUE E
ATRAVES DE MIM QUE SUBSTANCIAS
COMO AGUA, SACAROSE, AMINOACIDOS
E VITAMINAS SAQ TRANSPORTADAS.

AS MINHAS CELULAS APRESENTAM
PROTOPLASTO VIVO NA MATURIDADE,
CHAMADO LIBER E TEM DOIS TIPOS DE
CELULAS CONDUTORAS, CONHECIDAS
COMO ELEMENTOS CRIVADOS.




MAS COMO OCORRE
A CONDUCAQ DA SEIVA?

SACAROSE |

SACAROSE

A AGUA DA SEIVA BRUTA CHEGA AO
ORGAC DE MAIOR PRESSAQ OSMOTICA,
PENETRA NOS VASOS FLOEMATICOS
FOR OSMOSE...

..DESLOCANDO A SEIVA ELABORADA
NELES ALl PRESENTE EM DIRECAO
AO ORGAO DE MENOR PRESSAQ

OSMOTICA, QUE GERALMENTE E A RAIZ.

NOSSA, SAD TANTOS
PROCESSOS E E TAD
DIVERTIDO APRENDER AQUI!

POIS VENHAM COMIGO, VOU
MOSTRAR PARA ONDE
VOCES DEVEM IR AGORA.
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ENERGIZANDO



FABRICA

MITOCONDR|A

HORARIO DE FUNCIONAMENTO:

ONDE ESTAMOS 24H POR DIA

NESTA AREA NAO HA,
NINGUEM PARA NOS
RECEBER?

o1, oIl COMO
SE CHAMA?

VOCE PODE NOS AJUDAR
A CHEGAR AO FIM DO

OLHE, TALVEZ AQUELE ALI
FITOCOSMOS.

FOSSA NOS AJUDAR,

DESCULPE, ESTOU OCUFPADA. 3

QUEBRAR MOLECULAS qucéUSEp SiM! "GLICO", VEM DO MEU
PRECISO ME TRANSFORMAR. PARA FORMAR 3 , .,
EM DOIS PIRUVATOS PARA —}\ S NOME; "LISE", SIGNIFICA

"QUEBRA"...

CONCLUIR A GLICOLISE.




ALl NAQUELA MAQUINA MEUS ATOMOS = . TALVEZ 0S5 DOIS FIRUVATOS QUE FORMAREI

SERAO DESMONTADOS PARA FORMAR POSSAM AJUDA-LOS, ESPEREM SO.
OUTROS COMPOSTOS.., A FILA ESTA ANDANDO.

Ol AGORA SOMOS PIRUVATOS!

ELES PEGARAM O
ATP PRODUZIDC?

ATP?!

E O NOME CURTINHO DA "ADENOSINA TRIFOSFATO",
A MOLECULA ENERGETICA QUE PROCURAMOS CRIAR
POR AQUI TUDO GIRA EM TORNO DELA...

AS PLANTAS (E OUTROS SERES VIVOS TAMBEM)
PRECISAM DA ENERGIA DESSA MOLECULA,
NESTA AREA, ENTAO, NOS QUEBRAMOS AS

MOLECULAS PARA EXTRAIR ENERGIA DELAS.

OLHE! O ATP
FOI CAPTURADO!

QUEBRAR MOLECULAS
PARA FORMAR ENERGIA!
& s a = m A J




2

| VAMOS ENTRAR NA MITOCONDRIA,
0 CICLO DE KREBS JA VAl COMECAR!

E MELHOR
ACOMPANHARMOS, NAD?

J

NAOC TEMOS

W ELES NOS ORIGINARAM! AGORA NOS
CHAMAMOS ACETILOOENZIMA A!

QUANDD ENTRARAM NA MITOCONDRIA
05 DOIS PIRUVATOS FORAM DECOM -
POSTOS E TRANSFORMADOS EM NOS.

IGUAL A GLICOSE NA

GLICOLISE. QUEBRAR
MOLECULAS PARA
FORMAR ENERGIAY

LEMBRAM?

E PARA ONDE
VAMOS AGORA?

7

MATRIZ MITOCONDRIAL

JA ESTAMOS NO LUGAR CERTO.
AQUI E A MATRIZ MITOCONDRIAL,

ONDE OCORRERA O CICLO DE KREBS.

IE ESTAMOS PERDENDO
TEMPO! PRECISAMOS

ENTAO?

E LA VAMOS NOS
DE NOVO...




- SIM! O CICLO DE KREBS OU
E{TAD ESBR CICLO PO ACIDO CARICO.

UAU! E 0 clcLo? AQUI AS MOLECULAS DE —
/ ACETILCOENZIMA-A, SE /7
‘@. LIGARAO A OUTRAS
_: ".‘

MOLECULAS PARA QUE ASSIM
POSSAM SER QUEBRADAS (Q
VARIAS VEZES, LIBERANDO __J<
MAIS ENERGIA!

l|lT|-|l|i||J

QUE COISA! OLHEM, VOU AGORA PARA A ULTIMA
ETAPA DE OBTENQAO ENERGETICA DAS PLANTAS,
A CADEIA RESPIRATORIA,

El VOCES DOIS SAO
05 HUMANOS QUE
ENTRARAM NO
FITOCOSMOS POR
ACIDENTE?

DEIXARE! ESSA ENERGIA
COLETADA POR LA E
ELES TRANSFORMARAQO
EM MAIS ENERGIA!




TAMBEM SEI QUE LOGO MAIS \ |
ABRIRA UM PORTAL POR AQU! ~
QUE LEVA DIRETO PARA OUTRAS

AREAS DO FITOCOSMOS...

OBA! E TUDO O QUE QUEREMOS!

VOCE ESTA AQUI s
M AS MOLECULAS DE FADH2

E NADH2 QUE RECOLHEMOS (-’
DESDE A GLICOLISE SERAO  naon,
USADAS POR ESSAS PROTEINAS REDUTASE

DE NOMES ESQUISITOS...

FADHZ Q
REDUTASE

f"‘

ATP SINTASE CITOCROMO C
J REDUTASE

CRISTAS MITOCONDRIAIS

AGORA VOU PARA AS
CRISTAS MITOCONDRIALS, OUTRA REGIAO
DA NOSSA FABRICA, ONDE OCORRE A |

CADEIA RESPIRATORIA.

CITOCROMO C
OXIDASE

CADA UMA DESSAS PROTEINAS SIM! NOS PRODUZIREMOS
TEM UM PAPEL ESPECIFICO NA MAIS-ENERGIAS FARTIR
PRODUCAO DE ENERGIA. DAS MOLECULAS QUE

TRAGO COMIGO!

BEM... OLHE, ACABA DE &=
APARECER UM PORTAL

BOA VIAGEM, TCHAU!

CRIANCAS! OBRIGADO PELA BOM TRABALHO

AJUDA! PARA VOCE!
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U TAMBEM ACHEI. MAS SABE QUE ENTEND! &
| 0 QUE ACONTECIA NAQUELA MITOCONDRIA? j

r
— "

OU FABRICA DE
ENERGIA, COMO
FICOU BEM CLARO.

SIM! SAC PALAVRAS E PROCESSOS

COMPLICADOS, AS VEZES, POREM

A FORMA COMO TUDO FUNCIONA
BEM FOI IMFRESSIONANTE!

VERDADE. EU NAD IMAGINAVA
QUE AS PLANTAS PODIAM SER
TAO COMPLEXAS ASSIM!

S

BEM E ONDE ESTAMOS
DESSA VEZ?

ERA O QUE EU IA DIZER,
OLHE PARA CIMA!

1//




PRECISAMOS CONHECER ALGUMAS
COISAS DO SEU JARDIM PARA PODERMOS
CHEGAR AQ FINAL DO FITOCOSMOS E
VOLTARMOS FARA NOSSO MUNDO.

AUXINA...

ol,

POSSO AJUDA-LOS? ME CHAMO
AUXINA, SOU UM
HORMONIO VEGETAL.

" BEM-VINDOS AC

| JARDIM DOS FITORMONIOS! ﬂ y

ENTAO ESSE E 0 UNICO
OBJETIVO? VOLTAR
PARA CASA?

NAO!

NA VERDADE, NO COMELO
ERA, MAS ATE QUE

ESTAMOS GOSTANDO
DESTA AVENTURA...

ISSO! QUEREMOS VOLTAR
PARA CASA, SIM, MAS O
FITOCOSMOS TAMBEM E

INCRIVEL!

OTIMO! ENTAO REINICIAREI MINHA
APRESENTACAO. SOU A AUXINA,
UM HORMONIO VEGETAL, OU
FITORMONIO. NOS, HORMONIOS...

VOCES SABEM O QUE
E UM HORMONIO?

BEM, EU CONHECO ALGUNS
HORMOBNIOS QUE NOS HUMANOS
TEMOS, COMO A TESTOSTERONA,
O ESTROGENO...

EU NAC SABIA

E TEMOS!
EU MESMA 50U A PROVA

QUE PLANTAS
TAMBEM TINHAM VIVA DE UM! E EXISTEM MAIS.
HORMAENIOS. AQUI NO NOSSO JARDIM POSS0O

DAR MAIS QUATRO
EXEMPLOS PARA VOCES.




vx/o A e
0 QUE E UM HORMONIO?

MAS ANTES, PEGUEM
NOSSO FOLHETO DE
DIVULGACAO!

UM HORMONIO £ UM MENSAGEIRO Q:!JE-\;ISEA
PRODUZIDO POR UMA CELULA E Qu;'mo o
0 CRESCIMENTO E O DESENVOLVIM B0 Bt

SER VIVO. NO CASO DAS PLANTAS, 0S5

ANIOS.
TAMBEM SAQ CONHECIDOS COMO EITORMON

Q)//

ANTES FALARE! MAIS SOBRE MIM, POIS
JUNTO COM MINHAS OUTRAS AMIGAS
AUXINAS TEMOS UMA IMPORTANCIA
ENORME FARA AS PLANTAS!

AINDA
COMPLICADO?

ENTAO VEJAMOS ALGUNS
EXEMPLOS! VOCES
ENTENDERAO MELHOR
QUANDO OBSERVAREM 0S ]
HORMENIOS EM ACAO.

JA QUE NOS TAMBEM

SOMOS CONHECIDAS

COMO HORMONIOS DO
CRESCIMENTO.

VEJAM ALl

OBSERVEM ESTAS PLANTINHAS: A DO VASO VERMELHO JA FOI REGADA COM AUXINA
E POR 1SS0 CRESCEU MUITO BEM! A DO VASO AZUL AINDA NAO RECEBEU AUXINA,
POR ISSO CONTINUA PEQUENA.

DENTRO DA NOSSA FUNCAC DE CRESCIMENTO E INTERESSANTE NOTAR QUE
AJUDAMOS AS CELULAS QUE COMPOEM AS PLANTAS A SE ALONGAREM, OUTRA FUNCAQ NOSSA E AJUDA-LAS
AUMENTANDO ASSIM O CORPO DA PLANTA. A PERDEREM FOLHAS...




MAS ESSE TRABALHC DE EVITAR QUE

AS PLANTAS PERCAM SUAS FOLHAS AS CITOCININAS SAQO OTIMAS EM PROMOVER A DIVISAC CELULAR, OU SEJA,
NOS DIVIDIMOS COM OUTRO NOVAS CELULAS VAO SURGINDO, SUBSTITUINDO AS QUE JA MORRERAM,
FITORMONIO; AS CITOCININAS. SEMPRE MANTENDO A PLANTA VERDE, PRONTA PARA APROVEITAR A VIDA!

SEM
/Au:m.a -ci?ucleA}ﬁ /QUXINAEGITOCININAﬂ

OUTRO GRUPO DE FITORMONIOS MUITO

POR EXEMPLO, NESTAS PLANTAS MAIORES E BEM VERDES, AUXINAS E IMPORTANTE SAO AS GIBERELINAS.
CITOCININAS TRABALHARAM BASTANTE. JA NAQUELAS QUE ESTAO ELAS TAMBEM AJUDAM, AS VEZES, NA
MENCRES E AMARELINHAS, NOSSA PARTrClPAQﬁ\O FOI BAIXA, DIVISAQ E ALONGAMENTO CELULAR..

E AJUDAM SEMENTES A SAIREM DO SEU ESTADO DE DORMENCIA
ACORDAREM, E ASSIM GERMINAR PARA CRESCER!

—
/ G
§ VY, -
MAS AQUI VALE DESTACAR QUE ELAS ATUAM NO EERIAKIEM, SRS

DESENVOLVIMENTO DAS FLORES, DOS FRUTOS... | |® ﬂ *

E ESTE E 0 ACIDO ABSCISICO, ELE GERALMENTE ELE FAZ 1SS0 PORQUE SE A SEMENTE
ATUA AO CONTRARIO DAS GIBERELINAS E FAZ ESTIVER EM UM AMBIENTE RUIM E
€OM QUE AS SEMENTES NAO GERMINEM. GERMINAR, PODE ACABAR MORRENDO

FOR FALTA DE RECURSOS.

~ DURMA, DURMA, SEMENTINHA..
AINDA NAO HA AGUA SUFICIENTE POR FIM, APRESENTO
PARA VOCE GERMINAR AQUI... A VOCES 0 ETILENO.




QUANDO AS FOLHAS DAS ARVORES VAO FICANDO AMA -
RELADAS OU ALARANJADAS E COMECAM A CAIR, PODEM
TER CERTEZA QUE E TRABALHO DO ETILENO TAMBEM!

SE VOCES GOSTAM DE COMER UM MAMAQ OU BANANAS
MADURAS, ENTAO AGRADECAM AO ETILENO. ELE AJUDA
NO AMADURECIMENTO DE MUITOS FRUTOS!

TODOS ESSES HORMONIOS
ESTAO DENTRO DO CORPO
DAS PLANTAS E SAQ

PRODUZIDOS POR ELAS,

VOCES ESTAO VENDO ALI? :
NOS MUITAS VEZES TRABALHAMOS JUNTOS TAMBEM
NADA E TOTALMENTE ISOLADO NA NATUREZA, TUPO E UM
CONJUNTO QUE REGULA UM TODO.

A NATUREZA E © BOM, VOCES PRECISAM
| FASCINANTE | | PASSAR PARA AS PROXIMAS
AREAS NAO?

SIGAM POR AQUELE
CAMINHO, ALl E OUTRO
JARDIM MUITO
INTERESSANTE.

E OLHE SO QUANTA COISA NOS
JA VIMOS QUE PODE ACONTECER
EM UMA PLANTA!
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AS CRIANCAS ENTAO ENTRAM NO “JARDIM EM
MOVIMENTO":

LUNEN, OLHA QUE ESTRANHO, TODAS AS FLORES
ESTAO VIRADAS PARA O MESMO LADO.

OLA, VOCE PODERIA NOS DIZER POR
QUE AS FLORES ESTAO ASSIM?

ORA, OS VEGETAIS NAO SAO SERES E O QUE ISS0 SIGNIFICA?
VIVOS IMOVEIS, ELES TAMBEM
RESPONDEM, ATRAVES DE MOVIMENTO,

A ESTIMULOS EXTERNOS.




A PROPOSITO, ME CHAMO LUZIA. ENTAQ, O FOTOTROPISMO ENVOLVE O
VOCES VIRAM 0S GIRASSOIS? ELES FICAM | CRESCIMENTO NA MESMA DIRECAO
VIRADOS DAQUELA FORMA POIS SAO UM - OU DIRECAQ OPOSTA -
TIPO DE VEGETAL QUE CORRESPONDE A UMA FONTE DE LUZ

AQ ESTIMULO DA LUZ, O QUE E CHAMADO ]

TAMBEM DE FOTOTROPISMO.

FOTOTROPISMO POSITIVO E O CRESCIMENTO EM DIRECAO
A FONTE DE LUZ, JA O FOTOTROPISMO NEGATIVO E O

NAO SABIA QUE ERA DESSA K i
CRESCIMENTO EM DIRECAQ OPOSTA A FONTE DE LUZ.

FORMA QUE OCORRIA.

MARINA, VEJA ESSA, TEM VARIAS
DPELAS NO CAMINHO DA ESCOLA

~ QUE PLANTA MAIS DIFERENTE! _
7

| onzE-HoRAS




NO NASTISMO, O ESTIMULO PROVOCA
A ABERTURA OU FECHAMENTO DE UM
ORGAO INDEPENDENTE DA DIRECAQ
DO ESTIMULO, SENDO A SUA
INTENSIDADE MAIS IMPORTANTE.
JA AQUI VAI OCORRER NASTISMO, QUE

TAMBEM E UM MOVIMENTO REALIZADO
PELOS VEGETAIS EM RESPOSTA A
ESTIMULOS EXTERNOS, MAS AQUI A
DIRECAQ DO ESTIMULO NAQ INFLUENCIA
EM SEU MOVIMENTO.

ENTAQ, A PLANTA QUE VOCES CONHECEM SE
CHAMA "ONZE-HORAS", ELA ABRE SUAS
FOLHAS NO PERIODO MAIS QUENTE DO DA,

QUANDC A LUZ E MAIS INTENSA.

JA A Mimosa pudica, AO TER SUAS FOLHAS
TOCADAS, IMEDIATAMENTE FECHA SEUS FOLIOLOS
EM DECORRENCIA DE MUDANCAS NA PRESSAQ
DE TURGOR EM CELULAS LOCALIZADAS EM

UMA REGIAQC DA BASE DOS FOLIOLOS.

QUEM DIRIA QUE SOMENTE COM UM
TOQUE, ESSA PLANTA FARIA TUDO (S50.

v L 11

EXISTEM OUTRAS PLANTAS
QUE FAZEM (5507




AS PLANTAS INSETIVORAS TAMBEM POSSUEM
MECANISMOS QUE FRENDEM ORGANISMOS,
COMO SE PREPARASSEM VERDADEIRAS
ARMADILHAS.

ESSAS PLANTAS ATRAEM, PRENDEM E
DIGEREM SUAS "PRESAS” PARA
RETIRAR DELAS OS NUTRIENTES.

CRIANCAS, CREIO QUE VOCES ESTAO
1550 SEM DUVIDA E PRONTAS PARA IR AQ ULTIMO

CHOCANTE, MAS MUITO NIVEL, SIGAM O CAMINHO DE PEDRAS

INTERESSANTE! QUE VOCES CHEGARAQD ONDE DESEJAM
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REPRODUZINDO-SE E
__DEIXANDO DESCENDENTES




AS CRIANCAS CHEGAM ENTAQ AQ ULTIMO NIVEL.

LUNEN, VEJA 50,

o GuiAall

CRIANCAS, QUE OTIMO
VER VOCES NOVAMENTE.

R
EU NUNCA ENTEND! | ‘
COMO AS ARVORES |

DAQ FRUTOS.

AQUI TEM MUITAS
ARVORES COM FRUTOS.

NAQ PARECE TAO SIMPLES.

CRIANCAS, O FRUTO E UMA ESTRUTURA
CARNOSA DAS PLANTAS ANGIOSPERMICAS
QUE SE DESENVOLVEM A PARTIR DO
OVARIO, APOS A FECUNDACAO.




PARA ENTENDER MELHOR E
PRECISO SABER COMO OCORRE
A REPRODU(AO DAS ANGIOSPERMAS,
QUE INICIA-SE COM A POLINIZACAO,
QUE E 0 ENCONTRO DO GAMETOFITO
MASCULINO IMATURQ, O GRAO
DE POLEN, COM A PARTE FEMININA
DE UMA FLOR, O ESTIGMA.

AO CHEGAR AO ESTIGMA, O GRAO DE
POLEN COMECA A ABSORVER UMA
SUBSTANCIA, GERMINA E FORMA O

TUBO POLINICO. COM O TUBO POLINICO

FORMADO E OS DOIS GAMETAS,
ELE E CONSIDERADO MADURO.

O GRAO DE POLEN, GUIA?

TUDOQ ISSO OCORRE

1 A fi -
ELE MESMO! ENTAQ O TUBQC POLINICO SOMENTE NA REPRODUCAD?

IRA CRESCER ATRAVES DO ESTILETE
ATE O SACO EMBRIONARIO DO OVULO,
QUE E A REGIAO ONDE ESTA
LOCALIZADA A OOSFERA. AC CHEGAR
AO OVULO, O TUBO POLINICO, ATRAIDO
POR SINAIS QUIMICOS, PENETRA
ESSA ESTRUTURA POR
UMA ABERTURA.

AINDA NO INTERIOR DO OVULO, ELE
ADENTRA E LIBERA 0S DOIS GAMETAS.
UM DOS GAMETAS ENCONTRA A OOSFERA
E O OUTRO UNE-SE A0S NUCLEOS POLARES.

COMO 0S DOIS GAMETAS PARTICIPAM
DO PROCESSO, DIZEMOS QUE OCORRE
UMA DUPLA FECUNDACAO, ISSO E
UMA CARACTERISTICA MARCANTE
DAS ANGIOSPERMAS.

OOSFERA




O QUE ACONTECE COM OS
GAMETAS DEPOIS DISSO?

O GAMETA QUE SE UNIU A OOSFERA
ORIGINA O ZIGOTO, JA 0S NUCLEOS
POLARES, JUNTAMENTE AO
OUTRO GAMETA, SAO RESPONSAVEIS
POR DAR ORIGEM AO ENDOSPERMA.,
UMA RESERVA NUTRITIVA DA SEMENTE.

ENDOSFPERMA

DEPOIS DISSO TUDO AINDA
OCORRE MAIS ALGUMA COISA?
a

SIM, LUNEN! O ZIGOTO FORMA O EMBRIAO
E OS TEGUMENTOS DO OVULO FORMAM
A CASCA DA SEMENTE. ENTAQ O
DESENVOLVIMENTO DO OVARIO LEVA
A FORMACAO DO FRUTO.

ENDOSPERMA

EMBRIAO

ENVOLTORIO
DA SEMENTE

ENTAO OS FRUTOS E AS FLORES
CONSTITUEM AS CARACTERISTICAS
MAIS MARCANTES DE UMA
ANGIOSPERMA?

EXATAMENTE, MARINA!




DEPQIS DESSA CONVERSA,
ME DEU A MAIOR FOME.

CR[ANQAS, VENHAM COMIGO ATE
A MINHA CASA, DEPOIS DE TODA
ESSA EXPLICACAO VOCES
MERECEM COMER UM FRUTINHO
AGORA QUE JA ENTENDERAM

MELHOR SOBRE ELES.

MEU FRUTO FAVORITO COM CERTEZA E A GOIABA!
[ N

NOSSA, ACONTECE TANTA COISA PARA A GENTE
PODER TER UMA GOIABINHA NA NOSSA SALADA.

O REINO DAS PLANTAS REALMENTE
NOS ENSINOU MUITAS COISAS VALIOSAS.
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DESPEDIDAS, REENCONTROS E
~ APRENDIZADO




BOM, CRIANCAS, AQUI NOS DESPEDIMOS...

ESPERO QUE TENHAM APRENDIDO,
ASSIM COMO AS MILHARES DE
PLANTAS QUE NOS VISITAM, UM

POUCO MAIS SOBRE A ESPETACULAR
FISIOLOGIA DAS PLANTAS.

E FOI DIVERTIDO
TAMBEM!

TUDO FOI MUITO
BOM! APRENDEMOS '\
MUITAS COISAS :
INTERESSANTES! -

| O FITOCOSMOS
AGRADECE, CRIANCAS.
FICAMOS FELIZES COM
O APRENDIZADO
DE VOCES!

AH...

TOMEM, ESTAS SAC
LEMBRANCAS DO

FITOCOSMOS PARA
© MUNDO DE VOCES.

SEMENTES! ADOREI!

SIM! SEMENTES QUE GERMINARAC E
CRESCERAOD COMO LINDAS ARVORES!

o o I
PLANTEM ONDE QUISEREM!
NOS QUINTAIS, NAS CALCADAS,
NOS JARDINS, NAS PRACAS!

ENTAOQ, SEM MAIS

DELONGAS, VOCES

ESTAD LIVRES PARA
RETORNAR...

POR ONDE SAIMOS?

FECHEM 0S OLHOS
E PENSEM EM
) "LAR DOCE LAR".




ESTAMOS DE VOLTA! L

SENTIRE!I SAUDADES DO =l = P
FITOCOSMOS, MAS VOLTAR | ¢coMo Fol o PASSEID, £
PARA CASA SEMPRE E BOM... A\ CRIANCAS? b

- L oo S




TIO! POR QUE VOCE NAO ME
CONTOU SOBRE O FITOCOSMOS?

ACHE! QUE AINDA NAO SERIA NECESSARIO,
MAS PELO VISTO NAO CONTAVA COM A
CURIOSIDADE VORAZ DE VOCES DOIS.

A LY 1= L A

PROFESSOR, NOS DESCULPE, NOS NAQO
QUERfAMOS CAUSAR PROBLEMAS.

e

NAQ CAUSARAM...
| 7 B

BEM, NOS CONVERSAREMOS SOBRE ESSA
VIOLACAO DOS OBJETOS ALHEIOS MAIS TARDE.

e 1 L fToTt PR

MAS, SERIO, ME CONTEM, COMO FOI A
AVENTURA? VOCES CONHECERAM O GUIA?

. BEM QUE EU IMAGINEI QUE VOCE TAMBEM I

~ TINHA ENTRADO NO FITOCOSMOS, TIO!
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