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APRESENTACAO

O livro que apresentamos a comunidade académica é resultante do Xll Seminario
de Pesquisa em Planejamento e Gestao Territorial (SPPGT), que ocorreu em 2021, de
forma remota, em func@o da pandemia COVID-19. O evento é organizado anualmente
pelo Laboratério de Planejamento e Gestédo Territorial (LabPGT) e pelo Laboratério de

Arqueologia Pedro Ignacio Schmitz (LAPIS).

A edicdo de 2021 teve como tematica Paisagem e Territério, termos que séo
normalmente aceitos como um caminho na promogéao do desenvolvimento sustentavel em

diferentes escalas de planejamento, do local ao regional.

O Xl SPPGT foi organizado em formato de Grupos de Trabalhos (GTs), sendo que
o GT Planejamento do Territério e da Paisagem apresentou e discutiu trabalhos, sendo que

os melhores foram selecionados para publicagéo.

Os 11 capitulos da obra discutem o reconhecimento da valorizagdo do territério e
da paisagem biofisica e construida como um recurso € um bem comum de relevancia
ambiental, social e econdmica. Exigindo um tratamento a partir de visbes multiescalares
e de sua multifuncionalidade, tanto na esfera publica como privada, no planejamento em

intervencdes na paisagem urbana, rural e regional.

Os capitulos discutem a relevancia dos estudos de cobertura e uso da terra no
planejamento e na gestéo territorial, a importancia da analise da paisagem considerando
a bacia hidrografica como area de estudo, o processo de producdo do espago urbano e
memoria coletiva em prol de um planejamento urbano e rural resiliente. Nao esquecendo
do geopatrimbnio, da percepgdo ambiental, e da recuperacdo da paisagem de areas

degradadas pela minerag&o de carvdo mineral com espécies arbéreas da floresta atlantica.

A socializagédo dos resultados do Seminario é peca fundamental na construgao de
uma ponte entre as universidades, os pesquisadores e a comunidade. O evento continua
mantendo a proposta inicial desde a primeira edicdo do SPPGT, em 2010, que sempre
foi a de trabalhar interdisciplinarmente, buscando sua consolidacéo e o reconhecimento
nacional, e recebendo participantes, apresentadores e palestrantes de diversas areas
cientificas e regides do Pais. Fruto disso, foi o apoio da Capes e da Fapesc, juntamente

com outros apoiadores, mostrando um caminho de exceléncia em pesquisa.

Nosso singelo agradecimento a todos que estdo desde o inicio nessa empreitada,
bem como aqueles que vém se incorporando ao nosso projeto de debate e divulgacéo
cientifica. Vale destacar também a grata participacdo da Capes e da Fapesc, o fomento

disponibilizado por ambas foi importante para a qualificagdo do evento. Nossos cordiais



agradecimentos aos apoiadores institucionais, as empresas, as pessoas e as entidades,
pois, destes dependemos para a correta harmonia entre o planejamento e a execuc¢éo do

seminério e desta publicagéo.

Uma boa leitura e até a préxima publicagéo!

Nilzo Ivo Ladwig

Organizador



REFLEXOES

Um mundo sustentavel, demanda um compromisso inequivoco e incondicional
com o desenvolvimento econdmico, 0 progresso social, a reducdo das desigualdades e
a preservacdo (e restauracdo) do meio ambiente. E este o proposito da presente obra:
Planejamento e gestdo do territério e da paisagem, onde se evidenciam relevantes
pesquisas, com o objetivo da edificacdo de comunidades resilientes, sustentaveis, onde
pessoas e natureza coexistam de forma harménica e simbib6tica, na fantastica “Casa

Comum?”, a nossa Mée Terra.

No discorrer dos capitulos que compde este livro, somos convidados a refletir sobre
o(s) uso(s) da terra, numa l6gica de interagdo entre espaco urbano e rural, cidade e campo,
ocupacao humana do territorio e os impactos desta sobre os recursos. Relembrei os estudos
sobre 0s nexos entre agua-energia e alimentos e a necessidade de gestéao destes recursos
escassissimos num tempo de mudancas ambientais globais, de emergéncia climatica onde
as estratégias de adaptagao as mudancgas climaticas sdo um imperativo para a garantia da

seguranc¢a humana.

Com o advento da 42 revolugéo industrial, na era da transformacéo digital, planejar
o territorio demanda um pensamento holistico, uma visdo integradora dos espagos, uma
oportunidade e um propoésito de redefinicdo da misséo social das cidades, contextualizada
por novas agendas urbanas, por uma cidade sustentavel, inclusiva e inteligente. Promover
a sustentabilidade nos territorios € agenda das Nacgbes Unidas, a agenda dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel, baseada em cinco principios: “Pessoas, Planeta,
Prosperidade, Paz e Parcerias”, um roteiro desafiador, inspirador e generoso, com o
propésito de: “ndo deixar ninguém para tras”.

O século XXI é o século das cidades, a maioria da humanidade habita em espacgos
urbanos, o crescimento das cidades tras riscos e desafios muito grandes: como garantir que
as cidades sejam sustentaveis, que as moradias sejam seguras e dignas, promovam bem-
estar, qualidade de vida, saude, mobilidade, oportunidade, renda e emprego, preservem
a memoria coletiva e o patrimbnio, coexistam e protejam o ambiente natural? Com a
maioria da populagdo humana vivendo nos espacgos urbanos, a gestéo destes territorios é

determinante na transicdo para uma nova sociedade mais sustentavel.

Os espacos urbanos enfrentam grandes desafios ambientais: a poluicdo do ar,
a contaminacdo da agua, a depredagédo de recursos naturais, consumo excessivo e as
emissdes resultantes da queima de combustiveis fésseis, a devastagdo de florestas. A

estes somam-se problemas sociais como a pobreza, exclusdo e segregacédo social e a



fome, o0 acesso a educagdo e saude. A ideia de uma cidade sustentavel obriga-nos ao
compromisso com a melhoria da qualidade de vida urbana e a implantagdo da agenda dos

objetivos do desenvolvimento urbanos nas cidades.

As cidades estdo na “linha da frente” da promog¢éo do desenvolvimento sustentavel.
(Re)Pensar os espacos urbanos, a sua produg¢ao e competitividade, a sua ocupacéo, a sua
fungéo social € urgente. As cidades terdo de ser os maiores contribuintes para a redugéo das
emissdes dos gases de efeito estufa e o cumprimento do acordo de Paris. As cidades tém
de se “descarbonizar”, de adotarem tecnologias limpas, de se transformarem de cidades
cinzas em cidades verdes, de cuidarem dos seus residuos, de gerarem a sua energia, de
alimentarem os seus cidadaos e de promoverem a saude, bem-estar e felicidade das suas
populagdes, assegurando um direito humano e universal, o Direito a cidade, traduzido sob

a égide de uma cidade Sustentavel.

Ao longo desta obra, relembrei da brilhante reflexdo do Professor Sir John
Beddington: ‘Perfect Storm’, interrogando-me como os territorios serdo impactados pela
crescente demanda de energia, alimentos e agua, resultante do aumento da populagéo
humana e num contexto de aquecimento global. Que gigante desafio, o de alimentar, prover
agua e energia para um mundo com 8 bilhdes de seres humanos, a caminho dos 10 bilhdes
em 2050. A nossa pegada ecoldgica supera os limites planetarios, deixa-nos numa situacéo
de insegurancga, cada vez mais expostos a eventos climaticos extremos que ameagam
transformar-se no “novo normal” e impactam todos, em particular as comunidades mais

pobres e vulneraveis.

Na promoc¢éo da sustentabilidade, o recurso mais escasso parece ser o tempo, a
medida que os impactos do Antropoceno se vao tornando mais frequentes, aumentando
a urgéncia das agbes de mitigacdo das mudangas climaticas. Incrementarmos,
significaticamente, o uso das energias renovaveis, abandonarmos os combustivéis fosséis,
promovermos a eficiéncia energética, esverdearmos as cidades, incentivarmos o transporte
publico, pensarmos a economia numa logica de circularidade é, e sera cada vez mais
fundamental, para que a humanidade ndo cause um aumento da temperatura do nosso

planeta, que se transforme num risco existencial.

José Baltazar Salgueirinho Osoério de Andrade Guerra

Professor permanente e pesquisador dos Programas de Pds-Graduacéo e dos Mestrado
e Doutorado em Administracdo e Mestrado em Ciéncias Ambientais, da Universidade

do Sul de Santa Catarina. Fellow do Cambridge Centre for Energy, Environment and
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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo
analisar geohistoricamente a aplicagcdo e a
importancia do sensoriamento remoto nos estudos
de cobertura e uso da terra para o planejamento
e gestdo de multipolos territérios. Por meio de
pesquisa documental e bibliografica, buscou-se
elencar a importancia do sensoriamento remoto
e do processamento digital de imagens como
ferramentas auxiliadoras para a produgdo de
informacodes territoriais.
PALAVRAS-CHAVE:

Sensoriamento Remoto; Sistemas de Informagéo

Geotecnologia;

Geografica

INTRODUCAO

Durante anos, a ocupacgao e a modificagéo
do espacgo geogréfico de forma acentuada tém
elevado ao maximo a capacidade adaptativa
da natureza, intensificando a preocupagéo
com relacdo a existéncia e a disponibilidade
de recursos em um futuro proximo (SOUSA;
FALCAO; COSTA, 2017).

Essas modificagcdes/conversdes da
cobertura e uso da terra podem ser verificadas
e monitoradas por meio dos estudos de

mapeamento para a compreensdo da
“organizacdo do espaco e das mudangas
ocorridas, principalmente pelo fato do ambiente
estar em constante transformacdo devido ao
aumento das atividades antrépicas que ocorrem”

(ALVES; FREITAS; DOS SANTOS, p. 306, 2020).

Os mapeamentos de cobertura e uso da
terra iniciaram no comego do século XX, mas foi
a partir do desenvolvimento do sensoriamento
remoto e das técnicas de processamento digital
e imagens que foi possivel uma maior integragcéo
entre os dados e produtos gerados. Desta forma,
a evolucédo e o uso das imagens orbitais do
sensoriamento remoto estabeleceram uma nova
realidade de obtencéo de informacdes e anélises
espaciais (FERREIRA; LACERDA, 2009).

A partir das analises das imagens, é
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possivel gerar informacdes sobre o territdério e assim auxiliar nas tomadas de deciséo.
Os estudos de cobertura e de uso da terra tém a possibilidade de atuar como base para
diversas pesquisas, principalmente aqueles relacionados ao ambiente, ao planejamento e

a gestao territorial.

O objetivo deste trabalho é, portanto, analisar geohistoricamente a aplicacéo e a
importancia do sensoriamento remoto nos estudos de cobertura e uso da terra para o
planejamento e gestdo de multiplos territérios (cidades, bacias hidrograficas, municipios,

paises, continentes, entre outros).

Para satisfazer o objetivo da pesquisa foi realizada uma busca na literatura nacional
e internacional por meio de pesquisas publicadas em periddicos, livros, monografias,

dissertacdes e teses julgadas relevantes para o estudo.

A busca em literaturas pré-existentes denomina-se de pesquisa documental ou
bibliogréfica, estas apesar de semelhantes carregam uma diferenca, que segundo Gil
(2017) esta na natureza das fontes. Sendo a pesquisa bibliogréafica realizada em fontes
ja constituidas e analisadas como livros ou artigos cientificos, assim pesquisa documental
versa sobre a leitura em documentos que ainda nao tiveram tratamento especifico, como

arquivos de fotografia, memorandos e relatérios.

A INFORMACAO ESPACIAL

O acesso a informacgéo é ampliado apdés os anos 1990 com a rede mundial de
computadores. O atual periodo tecnologico que, segundo Santos (2014), tem inicio ap6s
os anos 1970 é caracterizado pela forte interacdo entre técnica, ciéncia e informagéo,
fatores esses responsaveis pelo surgimento de uma nova estrutura social e econémica

denominada pelo autor como meio técnico-cientifico-informacional.

Silva (2007), afirma que a informac&o é um recurso importante dentro de qualquer
organizagao, seja ela publica ou privada em todas as instancias administrativas do estado
(federal, estadual ou municipal). As informagbes produzidas tém por objetivos reduzir

tempo de tomada de deciséo e consequentemente levar a melhoria deste.

Ainformacé&o digital e as tecnologias permitiram o processamento de grande volume
de informacéo, além do desenvolvimento da qualidade na constru¢do do conhecimento
sobre o territério. Paises, como os da Unidao Europeia (UE), tém desenvolvido uma
infraestrutura de dados espaciais, que &€ uma rede de dados, sobretudo espaciais, a qual
integra tecnologia, politicas, padrdes e recursos humanos necessarios para facilitar o
acesso e o uso de informagdes espaciais. A EU, em 2007, estabeleceu a Diretiva 2007/02/

EC, Infrastructure for Spatial Information in the European Community (INSPIRE), que



regulamenta o acesso livre aos dados espaciais publicos.

No Brasil, a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) foi instituida em
novembro de 2008, mediante o Decreto n° 6.666/2008. E um instrumento de gestdo que
visa fornecer suporte ao monitoramento e avaliagcdo de politicas publicas, principalmente
no sentido de analisar os impactos dessas politicas tendo o territério como perspectiva.
Contudo, o maior desafio no Brasil tem sido sensibilizar diferentes érgdos sobre a
importancia de integrar esses dados, para que a INDE possa efetivamente publicar a maior
quantidade possivel de dados e informagdes tematicas (MORAES; CUNHA; BARBOSA,
2018).

Algumas instituicbes brasileiras receberam a responsabilidade de produzir, organizar
e divulgar dados e informagdes descritivas ou gréaficas. Alguns 6rgdos publicos auxiliam na
producéo desses materiais, como o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), entre outros, que trabalham
para o melhoramento dessas informagdes. Citam-se também as universidades, que de
forma secundaria responsabilizam-se, em parte, pela produ¢do de dados e informagdes a

nivel nacional e regional por meio de pesquisas cientificas, artigos, dissertacdes e teses.

E preciso destacar que as produgbes de informacdes em niveis cartograficos
ainda séo deficientes, pois ndo possuem uma atualizagdo peridédica. Em contrapartida, as
mudancas no territorio séo por vezes rapidas quando se trata das atividades da sociedade
moderna (MATLHODI et al., 2019).

Para a gestéo eficiente do territério, € necessaria uma atualizagdo constante das
informagdes e conhecimentos sobre ele. Nesse sentido, Ferreira (2006 p.4) afirmou que o
“estudo do uso e ocupacéo das terras constitui um importante passo para o entendimento
da relagdo entre homem e o meio fisico”, possibilitando, dessa forma, ap6s estudos prévios,
a previsibilidade de consequéncias futuras, considerando a progresséo de acontecimentos

iniciados no passado.

Anderson et al. (1974) afirmam que a producédo de informagbes cartograficas é de
suma importancia, destacando a variedade de casos em que dados sobre o uso da terra
sé@0 necessarios. Anteriormente, Clawson e Stewart (1965), em sua publicagdo Land Use
Information, chamavam a atengéo para a obtencdo de dados atuais sobre a dindmica de

uso da terra, como forma de planejar agdes futuras.

Uma das preocupacdes de Clawson e Stewart (1965) era com a geracao e gestao
dos dados, uma vez que, em 1965, ainda estava nos primérdios do geoprocessamento e
dos Sistemas Geogréficos de Informacgéo. Anderson et al. (1965) observaram a importancia

de uniformizar os dados produzidos por meio do sensoriamento remoto, como a criagéo de



um banco de dados.

A producdo e a padronizacdo s&o necessdrias para o planejamento eficiente do
territrio, mas especialmente em areas de preocupagdo ambiental. Diante disso, as
questdes ambientais tém ganhado destaque a partir de uma visdo globalizada dessas
probleméticas, simultaneamente com uma preocupacgéo da escassez dos recursos naturais,
como a disponibilidade de agua potavel para consumo, produgéo e solo adequado para
cultivos (SILVA, 2007).

Essa visdo ampla das problematicas ambientais “tem contribuido para uma crescente
demanda por informagdes cartograficas, obtidas em ritmo cada vez mais intenso gracas ao
desenvolvimento de técnicas apoiadas no uso de computadores e imagens obtidas por
sensores orbitais” (SILVA, 2007 p. 11).

As mudancgas no uso e na forma de manejo da terra realizados de forma incorreta e
sem responsabilidade pode alterar o fornecimento de servigos ecossistémicos. Neste caso,
pode alterar o ciclo hidrolégico de uma determinada area, causando alteragdes dos padroes
de temperatura, precipitacdo e vegetacao, reduzindo a quantidade de carbono sequestrado
e auxiliando na emissdo de gases do efeito estufa (IZAKOVI'COVA, SPULEROVA,
PETROVI'C; 2017; KOUME et al; 2019). Assim, torna-se importante o estudo da cobertura

e uso da terra em escala temporal.

A utilizagdo da analise temporal para avaliar a cobertura e uso da terra tem-
se mostrado uma ferramenta eficiente e que pode ser empregada em qualquer local do
planeta, uma vez que ha imagens suficientes disponibilizadas gratuitamente para realizar
os procedimentos (GRIBB; CZERNIAK, 2016).

O mapeamento da cobertura e uso da terra sdo auxiliares propostos a este
planejamento, visto que fornecem informagbes sobre determinado espago geogréfico,
promovem o desenvolvimento sustentavel do ponto de vista ambiental, sendo importantes
bases de planejamento regional e local. Dessa maneira, os trabalhos podem ser usados
também para outros fins, desde que tenham informagdes confiaveis, sigam uma metodologia,
tanto de classificagdo das classes de cobertura e uso, quanto de nomenclatura (ARAUJO
FILHO; MENESES; SANO; 2007; GRIBB; CZERNIAK, 2016).

O SENSORIAMENO REMOTO E O SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
(SIG)

O termo sensoriamento remoto foi cunhado pela pesquisadora Evelyn Pruitt, do
escritorio de Pesquisa Naval da Marinha estadunidense por volta dos anos 1960 em artigo
néo publicado (JENSEN, 2009; MENESES, 2012; KANCHEVA, 2013). Em uma definicdo



mais ampla, o sensoriamento remoto pode ser entendido como “sendo a tecnologia que
permite a aquisicdo de informacgdes sobre objetos sem contato fisico com ele” (NOVO,
PONZONI, 2001 p. 6). Ou ainda, uma “técnica de obtengdo de imagens dos objetos da
superficie terrestre sem que haja um contato fisico de qualquer espécie entre o sensor e 0
objeto” (MENESES, 2012 p. 3).

O sensoriamento remoto apresenta-se na atualidade com os mais variados
usos. As imagens geradas a partir desses sensores remotos devem, obrigatoriamente,
apresentar informacéo espacial, para que possam ser utilizadas em softwares de Sistema
de Informacdes Geograficas (doravante SIG). Esses dados georreferenciados descrevem
fendmenos geograficos cuja localizacao esta associada a uma posicéo sobre a superficie
terrestre (FITZ, 2008).

Segundo Phirie Morgenrth (2017), o desenvolvimento da tecnologia de sensoriamento
remoto avangou de acordo com o desenvolvimento dos SIG’s, que forneceram uma
plataforma para dados de sensoriamento remoto e outras informacdes geoespaciais, para

um local Unico de analise.

Segundo Zaidan (2017), os primeiros SIG’s surgiram na década de 1960, no
Canada, como parte de um programa governamental para criar um inventario de recursos
naturais. Ele foi desenvolvido pelo gedgrafo inglés, residente no Canada, Dr. Roger
Tomlinson, em 1962, este denominado “Canadian Geographical Information System”. O
autor ainda comenta que este sistema foi o primeiro da era contemporanea, sendo aceito

definitivamente como o primeiro SIG em 1965.

A vinda ao Brasil, em 1982, do Dr. Roger Tomlinson, responsavel pela criagdo do
primeiro SIG, incentivou o surgimento de varios grupos interessados em desenvolver essa
tecnologia. Dentre eles, o grupo do professor Dr. Jorge Xavier da Silva, que é considerado

um dos pioneiros em SIG no pais.

Os SIG’s podem ser entendidos como:

“[...] um conjunto de técnicas empregadas na integracéo e analise de dados
provenientes das mais diversas fontes, como imagens fornecidas por satélites
terrestres, mapas, cartas climatoldgicas, censos e outros, sendo auxiliado por
computadores para adquirir, armazenar, analisar e exibir dados geograficos”.
(ZAIDAN, 2017 p. 200).

Aintegracéo entre as técnicas envolvidas no geoprocessamento (SIG, sensoriamento
remoto) permite a elaboragéo de informagdes confiaveis de cobertura e uso da terra. Para
andlises temporais com auxilio dessas geotecnologias, necessita-se de imagens orbitais,
que sdo produzidas por meio de sistemas sensores. Estes sdo idealizados desde os anos

1960 e assim evoluiram com o desenvolvimento da industria.



Atualmente, outras tecnologias referentes a satélites de imageamento terrestre
entraram no mercado, elevando a qualidade dos dados. Como destaque nacional, tem-
se dois satélites, um sendo resultado de parceria sino-brasileira (CBERS - Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres), outro de produgéo exclusivamente nacional o Amazdnia
1 (INPE, 2021). Esses dois satélites elevam a capacidade nacional de producdo de

informacdes sobre o territorio.

O sistema sensor mais bem-sucedido em termos de temporalidade e funcionamento
é o sistema Landsat. A série Landsat teve seu primeiro lancamento em 1972 (Earth
Resource Technological Satellites (ERTS-1) ou Landsat 1) e atualmente esta no oitavo
satélite de imageamento, o Landsat 8, langado em 2013. A grande temporalidade exercida
pelo sistema Landsat permite ao usuéario desenvolver estudos de séries temporais desde
meados dos anos 1970 até os dias atuais, cabendo ao executor da pesquisa definir o espago
temporal de anédlise (FERREIRA; FERREIRA; FERREIRA, 2008; PHIRI; MORGENROTH,
2017).

Essa deciséo esta atrelada ao objetivo do pesquisador para com as imagens, uma
vez que elas disponibilizam uma variedade de dados a serem explorados para andlise
geografica (PANIZZA, 2004; PHIRI; MORGENROTH, 2017; ZHU et al., 2019). Desta forma,
Ladwig (2006) relata que o sensoriamento remoto € responsavel por gerar informagdes
que facilitam e viabilizam o planejamento de ac¢des no territério. O autor ainda afirma que
“0 sensoriamento remoto, juntamente aos sistemas de informagdo geografica (SIG), séo
ferramentas poderosas no auxilio do processo de gestdo de um territorio” (LADWIG, 2006
p. 67).

As técnicas de geoprocessamento atreladas a um software de PDI (Processamento
Digital de Imagens) e a um SIG, tendo como base imagens geradas a partir de um produto
de sensoriamento remoto (seja orbital, suborbital ou terrestre) podem se transformar em

um produto final apés a anélise, como por exemplo, mapas tematicos.

O mapa pode ser considerado como sistema de informacao espacial concebido a
partir de muitos dados georreferenciados, ou ainda instrumentos de comunicagéo visual
com multiplas possibilidades de informacéo de conteudo geogréafico de forma grafica,
proporcionando ao leitor/intérprete a visualizagdo da organizagdo do espago de forma
aberta e agregada (LOCH, 2006; MARCHEZINI et al., 2017).

Destarte, o processamento digital das imagens, fornecidas pelo sensoriamento
remoto, € instrumento de auxilio no processo de gestao territorial (ROSA; BRITO, 1996). A
partir dos conceitos discutidos é possivel utilizar a anélise temporal, como resultado deste

conjunto de ferramentas usadas em colaboracao mutua.



O MAPEAMENTO DE COBERTURA E USO DA TERRA

A histéria do mapeamento de cobertura e uso da terra remonta ao comeco dos anos
1950. Os primeiros mapeamentos foram realizados por meio de observagbes em campo,
tendo como base as fotografias aéreas (registros fotogramétricos), estas impulsionadas
pela Il Guerra Mundial que acabara de ocorrer (ALVES; FREITAS; DOS SANTOS, 2020).

As fotografias aéreas ja tinham como finalidade, além do uso militar, o auxilio nas
questdes civis, abrangendo aplicagdes em torno dos recursos hidricos, florestas, agricultura
e planejamento urbano (LOVELEND, 2012). O pioneirismo nesse tipo de aplicagédo teve
inicio nos Estados Unidos. Os exemplos mais antigos citados na literatura indicam trabalhos
como o de Marschner (1958), “Principais usos da terra nos Estados Unidos”, no qual o autor
usou folhas de indice de fotografias aéreas para compilar um mapa de tipos gerais de uso

da terra em uma escala final de 1:5000000.

Destaca-se ainda os trabalhos de “Levantamento Econdmico da Terra do Michigan”,
no qual fotografias aéreas foram utilizadas para identificar os usos da terra necessarios
para melhorar a conservagédo das florestas ja derrubadas, assim como a pesquisa em
conjunto do Departamento de Geografia da Universidade da Pensilvénia e da Unidade
de Pesquisa em Vida Selvagem Cooperativa de Massachusetts, onde se desenvolveu o
“Mapa de cobertura vegetativa de Massachusetts”, usando fotografias aéreas em escala
de 1:20000 (MACCONNELL; GARVIN, 1956 ; STEINER,1965 apud LOVELEND, 2012).

Ressaltada a importancia desse tipo de trabalho, é necessario ter a compreenséo
dos termos, uma vez que cobertura e uso sao termos distintos, sendo na maioria dos casos
usados em conjunto. Encontra-se na literatura o uso de termos como “uso e ocupacgéo da

» o«

terra”,

uso e ocupacao do solo”, “uso e cobertura do solo” e “uso e cobertura da terra”.

Sohl e Sleeter (2012) enfatizam que a maioria dos modelos de uso e cobertura da
terra tentam compreender as for¢cas motrizes por tras do uso antrdpico da terra, incluindo
as forgas socioecondmicas e biofisicas. No entanto, as classificagdes tematicas procuram
concentrar nas coberturas resultantes da terra ou, mais comumente, em uma mistura de
“classes” de uso e cobertura. E necessaria uma distingéo entre “uso da terra” e “cobertura
da terra”, tendo em vista que sua conceituagdo € frequentemente empregada de forma
incorreta (RODRIGUES, 2018).

Compreende-se por “cobertura da terra” a caracterizagédo dos objetos da superficie
terrestre em termos de suas propriedades biofisicas, fisicas e quimicas que exibem
uma relacao propria de interagdo energia-matéria, ou seja, ao revestimento da terra (DI
GREGORIO 1998; FILHO; MENESES; SANO, 2007; PRADO, 2009; SOHL; SLEETER,
2012; DI GREGORIO, 2016; RODRIGUES, 2018).



Para Filho; Meneses e Sano (2007 p.172) A “cobertura da terra esta diretamente
associada com os tipos de cobertura natural ou artificial, que é de fato o que as imagens
de sensoriamento remoto sdo capazes de registrar’. Os autores enfatizam ainda que as
imagens de satélite ndo registram atividades diretamente. “Cabe ao intérprete buscar
as associagOes de reflecténcias, texturas, estruturas e padrées de formas para derivar
informagdes acerca das atividades de uso, a partir do que é basicamente informagéo de
cobertura da terra” (FILHO; MENESES; SANO, 2007, p. 172).

Jé o termo “uso da terra” refere-se a sua utilizagdo humana e/ou cultural associado a
uma cobertura, como por exemplo: area residencial, pecuaria, areas de mineragao/extragao
(DI GREGORIO 1998; FILHO; MENESES; SANO, 2007; PRADO, 2009; SOHL; SLEETER,
2012; DI GREGORIO, 2016; RODRIGUES, 2018).

Sohl e Sleeter (2012) destacam que, ao contrario da cobertura da terra, que pode
ser diretamente observada e monitorada a partir de dados de sensoriamento remoto, o
uso da terra geralmente deve ser inferido por meio de uma combinag¢do de observacéo,
de sensoriamento remoto e do conhecimento da area mapeada (incluindo observacéo
de campo), assim como outras informagfes auxiliares que vinculam uma determinada

cobertura de terra em uma regido a um determinado uso da terra.

Rodrigues (2018, p. 39) argumenta que “as mudangas que ocorrem no uso da terra
normalmente acarretam mudangas na cobertura da terra, mas podem ocorrer modifica¢des

na cobertura, sem que ocorra, obrigatoriamente, uma mudanga no uso daquela area”.

Outro ponto a se destacar é a utilizagdo dos termos “terra” e “solo” que por vezes
)

sdo considerados sindnimos. Assim como os termos “cobertura” e “uso”, os termos “terra’

e “solo” existem diferengas conceituais (PRADO, 2009).

Conceitua-se o termo “terra” como superficie terrestre e entende-se que nela
ocorrem os fendbmenos de parte natural ou antrépica, enquanto um solo pode ser entendido
como uma colec¢do de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e gasosas,

tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos (EMBRAPA, 2018).

Segundo Guerra (1993), o solo pode ser uma camada superficial de terra aravel que
possui vida microbiana. Desta forma, utilizar o termo “terra” quando se trata de mapeamento
de cobertura e uso é mais fidedigno com a realidade, pois trata de tudo que estéd acima da
superficie terrestre, uma vez que o termo “solo” refere-se as formagbes pedolégicas.

Prado (2009) ressalta que, com a grande variedade de tipos de cobertura da terra
existentes, é necessario descrevé-los e classifica-los, tendo em vista a padronizagéo e
compatibilizacdo dos dados para mapeamento. Uma vez que a padronizagdo dos dados

seja contemplada por diversos 6rgdos competentes, o planejamento e a gestéo do territério



podem se dar de forma mais igualitaria (PRADO, 2009).

Uma das primeiras propostas de sistema de classificacao foi proposta por Anderson
et al. (1974) em meados do século XX em publicagdo no Geologival Survey, intitulada
“Sistema de classificacdo do uso da terra e do Revestimento do solo para utilizagdo
com dados de sensores remotos”. Essa proposta, apresentada para o territério norte
americano, possui dois niveis hierarquicos generalizados, propositalmente abertos, sujeito
a modificagdes nos niveis lll e IV (FILHO; MENESES; SANO, 2007).

Paises como os da UE tém utilizado imagens de sensoriamento remoto para mapear
a superficie terrestre, cada um com seu 6rgédo responsavel. No que tange as questbes
de padronizacédo, destaca-se o programa da UE denominado CORINE (Co-ordination of

Information on the Environment), criado em 1985 pela Comissao Europeia.

Esse programa tem por objetivo desenvolver um sistema de informagéo sobre o
estado do ambiente a nivel europeu. Uma das principais componentes deste programa foi
o projeto CORINE Land Cover (CLC) que teve como primeiro objetivo a produgéo de uma

cartografia de cobertura e uso da terra, para os paises da UE, relativa ao ano de 1990.

O programa CORINE teve continuidade, refazendo o mapeamento para o ano de
2000, 2006, 2012 e 2018 de 27 paises integrantes da UE. Todos os mapeamentos foram
disponibilizados em plataforma digital, podendo assim visualizar a série histérica e baixar
os dados utilizados. A importéncia deste programa foi a padroniza¢gdo na metodologia de

classificagcdo e de nomenclatura das classes.

A cartografia desenvolvida pelo programa CORINE fornece um inventario do uso e
ocupagao do solo e captura a estrutura da paisagem em uma escala de 1:100.000, utilizando
para isso imagens do sensor Landsat, que foram sistematizadas em uma nomenclatura de
44 classes, desenvolvida para a realidade Europeia (PAINHO, CAETANO, 2006).

Esta classificacdo pode ser adaptada a outras realidades, ou levar outros paises a
desenvolver em conjunto um sistema que contemple as diferentes realidades. No Brasil, foi
elaborado, pelo IBGE (2013), o manual técnico de uso da terra, propondo um sistema de
classificagcdo baseado em trés niveis hierarquicos, para atender mapeamentos nas escalas
1:250.000 e 1:100.000. Uma outra proposta de sistema de classificagdo foi sugerida por
Filho; Meneses e Sano (2007), em que ha IV niveis hierarquicos baseados em imagens
Landsat para o territério brasileiro. Prado (2009) também fez uma proposta para o territorio

brasileiro.

E importante destacar a escala, pois, como lembra Di Gregério (2016), a legenda é
dependente da escala e da representacéo cartografica, bem como dos dados e do método

de mapeamento. O IBGE (2013) destaca que, no caso de escalas maiores, é necessario



maior informagéo suplementar, um conhecimento da area de estudo.

Seria interessante para o espago geografico brasileiro e até Latino-Americano uma
politica espelhada no programa “Corine Land Cover” da UE, em que se padronizasse o

mapeamento da cobertura e uso da terra.

CONSIDERACOES

No Brasil, a auséncia de uma politica cartografica estruturada e a grande defasagem
na geragao de cartografia béasica oficial, aliadas a falta de integrac@o nas bases, fazem com
que, muitas vezes, haja duplicacé@o de esforgos e desperdicio de recursos. As informacg6es
espaciais por vezes estado isoladas, em diferentes formatos e padrées ou em sistemas
e bancos de dados ndo compativeis, e, por isso, acabam sendo utilizadas apenas pela
organizagao que as produziu. A integragdo em um banco de dados Unico, ou em diferentes
bancos distribuidos por 6rgédos, agilizaria a tomada de decisdo. A INDE no Brasil ainda
tem como maior desafio sensibilizar diferentes 6rgdos sobre a importéncia de integrar
dados, para que possa efetivamente disponibilizar a maior quantidade possivel de dados e

informacgdes cartograficas.

Desenvolver uma cartografia de base confiavel e a sua disponibilizagdo é uma
das contribuicbes da ciéncia geogréfica, apresentando-se como um instrumento rapido
e confiavel na tomada de decisdo. A ciéncia cartografica, juntamente com os novos
instrumentos de manipulagcdo dos dados geogréficos, pode ser visualizada como uma

interface entre meio ambiente, tecnologia e sociedade.

A constante evolugdo dos mapeamentos de cobertura e uso da terra se da por
meio das melhorias tecnolégicas dos sistemas sensores de imageamento, assim como no
desenvolvimento das ferramentas computacionais de processamento digital de imagens.
Atrelando essas duas tecnologias, € possivel a producdo de informacdes espaciais sobre
os multiplos territorios em busca da contribuicdo ao desenvolvimento do planejamento e da

gestéo territorial.
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RESUMO: A paisagem assume papel de catalisar
todos os elementos que a compdem, do material
ao imaterial, entretanto, a agua representada
pelo rio é o elemento mais simbolico. O rio é o
fio condutor na pesquisa que objetivou analisar
a paisagem da bacia hidrogréafica do rio Carvao
numa perspectiva historica e cultural. Iniciou-se
pelo arcabougo teoérico-conceitual, depois a coleta
de dados com entrevistas e estudo de campo e,
por fim, a analise e discussédo dos resultados. Os
resultados destacaram elementos que guardam
a memobria das paisagens, a pesquisa apontou
diversos patriménios, materiais e imateriais, que
devem ser salvaguardados. Indica-se ser possivel
valorizar esse patriménio por meio de instrumentos
legais associados a estudos mais aprofundados.
Contudo, sugere-se a implementacdo de painéis
interpretativos alocados em pontos estratégicos
identificando os patrimbénios e elementos ja
consolidados. Os painéis podem estar interligados
por uma rota, tendo o rio como fio condutor, a

referéncia para deslocamento de turistas e/ou
outras atividades cientificas e educativas.
PALAVRAS-CHAVE: Territorio;
Patriménio; Hidrografia

Historia;

INTRODUCAO

A anélise da paisagem é tema recorrente
em diversos trabalhos e ciéncias que buscam a
gestéo de territorios, sejam eles pelo aspecto que
envolvem as questdes ambientais ou sociais. No
entanto, muitos trabalhos ignoram os aspectos
sociais, aqui entende-se que qualquer trabalho
que se propOe a analisar a paisagem nao pode
deixar de considerar os elementos materiais,

imateriais e a histéria que as compdem.

Ab’Saber

que considera paisagem como uma

Nessa diregcdo corrobora
(2003)
herangca em todo sentido da palavra. Portanto,
ao fazer a andlise para gestao da paisagem, ha
necessidade de uma visdo mais holistica, em
que pese desde o diagnéstico ao planejamento a
inclusdo dos habitantes do lugar, pois estes sdo
0s principais envolvidos nesse espago. Assim, a
paisagem é vista de dentro, numa “solidariedade
entre paisagem percebida e sujeito perceptivo
[...] o sujeito se confunde com seu horizonte e
se define como ser-no-mundo” (COLLOT, 2012,
p.12).

No Sul de Santa Catarina, na regido
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conhecida como carbonifera, existem areas degradadas e abandonadas pelas atividades
de extragdo do carvao mineral a céu aberto ainda ndo recuperadas. Essas areas sofreram
uma grande alteragdo na paisagem com degradagédo do solo, agua e ar, chegando a serem

denominadas de “paisagem lunar”.

No municipio de Urussanga, localizada nesta regido, esta a bacia hidrogréafica do rio
Carvao, onde a agua do rio é elemento unificador da paisagem e das comunidades cortadas
pelo leito principal. Tanto que em sua a toponimia esta a identificacdo das trés principais
comunidades, Rio Carvéo, Rio Carvao Baixo e Rio Carvao Alto. Estas comunidades foram
colonizadas por imigrantes italianos a partir de 1879. A extracéo do carvéo, desde a primeira
metade do século XX, na bacia do rio Carvao, ao mesmo tempo em toda a regido, foram
se formando e se consolidando, de um lado, os nicleos coloniais de imigrantes vindos da
Europa, desenvolvendo atividades agricolas, a cultura e a tradicional paisagem rural com
a ideologia da imigracéo transformando com sua técnica as paisagens; de outro lado, no

mesmo espaco fisico, foi-se desenvolvendo as atividades carboniferas (CAROLA, 2004).

Atualmente na bacia hidrografica do rio Carvao, o que marca a paisagem séo 0s
passivos ambientais vistos, sobretudo, na dgua do rio, mas também nas areas e construgdes
abandonadas das atividades do carvéo, configurando a tal “paisagem lunar”. E em face
deste cenario, reconhece-se que os rios se apresentam como elemento fundamental da
configuragcédo da paisagem, possuem forte ligacdo com os lugares, com as pessoas, estéao
estreitamente vinculados a histéria e aos modos de vida estabelecidos. Desse modo, o
rio se torna o fio condutor e testemunha, absorve em suas aguas o que se passou nesses
espacos, torna-se elemento catalisador que compde e marca 0s elementos da paisagem
dessas comunidades. Nesse sentido, a op¢do do estudo com &rea delimitada pela bacia
hidrografica justifica-se em primeira ordem pelas questdes histéricas de ocupagdo das

comunidades que coincidem praticamente pelo recorte da bacia hidrografica.

O embasamento contido nas bases conceituais ao versar sobre o estudo de bacias
hidrograficas esta no amparo da Lei n° 9.433/97, primando pela gestdo participativa e
descentralizada, tendo a bacia hidrografica como unidade territorial. As analises realizadas
partindo deste recorte espacial podem ser desenvolvidas por diversas abordagens. Aqui,
coloca-se o rio como linha mestra e a bacia como limitador da pesquisa para identificar
as comunidades inseridas dentro desta area e aglutinar as informagdes. Para Machado
(20083, p.136), “esta unidade geografica tem no seu rio formador o ponto central para onde
se convergem os remanescentes de todas as atividades ali desenvolvidas”. Portanto, essa
delimitagé@o foi pensada por entender-se ser a base territorial adequada para atender os
objetivos da pesquisa e por servir como unidade de gestdo e planejamento territorial por

gestores, pesquisadores e seus habitantes.



Este trabalho tem como objetivo tragar uma analise da paisagem da bacia hidrografica
do rio Carvdo numa perspectiva de compreender a paisagem como um entrelagamento
entre a histéria, os moradores locais e o olhar que o pesquisador langou sobre este lugar.
Desta maneira, busca-se encontrar na paisagem elementos que marquem a memoria

coletiva para que possam ser salvaguardados.

AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida nas comunidades inseridas na bacia hidrogréfica do rio
Carvao, localizadas no municipio de Urussanga, Sul do estado de Santa Catarina, (figura
1). A populagéo total residente dentro da bacia é de 2.057 habitantes, segundo dados da
Secretaria Municipal de Satde (URUSSANGA, 2020). J& a populagéo de todo o municipio
de Urussanga foi estimada para o0 ano de 2020 em 21.344 habitantes (IBGE, 2021).

Figura 1: Mapa de localizagdo da bacia hidrografica do rio Carvéo, Urussanga — SC.
Fonte: LabPGT (2021)



Na bacia hidrografica do rio Carvdo as comunidades de Rio Carvao, Rio Carvao
Baixo, Rio Carvao Alto estao totalmente inseridas na bacia, sendo que o curso principal do
rio Carvao corta estas comunidades. Historicamente, essas trés comunidades eram uma
s6 chamadas de Rio Carvao, mas com o passar do tempo e 0 aumento da populagéo foram
divididas. A comunidade do Nova ltalia, bairro mais recente que os outros € a Unica urbana,
€ margeada pelo rio Carvao. Ainda estéo inseridas parcialmente, considerando os divisores
d’agua, as comunidades de Santaninha, Santana, Coxia Rica, Rio América e Belvedere
(SORATO, 2019), as quais possuem poucos habitantes dentro da bacia.

No que tange as caracteristicas hidrograficas, em relagcdo a area a bacia do rio
Carvao, ocupa 30,08 km?2 (BACK et al., 2019). Esta localizada no alto vale da bacia do rio
Urussanga (ADAMI; CUNHA, 2014), possuindo sistema de drenagem com rios de até 42

ordem.

METODOLOGIA

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em etapas. Iniciou-se pelo arcabougo
tedrico-conceitual, depois a coleta de dados com estudo de campo e entrevistas e, por fim,

a andlise e discusséo dos resultados a luz da fundamentacgéo teorica, conforme figura 2.

Figura 2: Sintese do caminho metodolégico

Fonte: elaborado pelo autor (2021)



A primeira etapa foi a pesquisa tedrico-conceitual embasado em diversos autores,
mas sobretudo por autores da Geografia Cultural. Utilizou-se a consulta em livros, artigos
cientificos, trabalhos académicos, jornais, imagens, paginas da internet, enfim, todo e

qualquer registro que trouxesse informagdes sobre a area de estudo.

A pesquisa de campo, ponto alto deste trabalho, foi dividida em duas etapas:
as visitas in loco com uma caminhada pela bacia hidrografica do rio Carvao e, depois,
as entrevistas narrativas juntos aos moradores das comunidades banhadas pelo curso

principal do rio.

Com base na bibliografia consultada e no conhecimento prévio da area realizou-se as
visitas para sentir, identificar e registrar, por meio de fotografias e de anotagbes a percepgao
da paisagem. Por essa o6ptica, buscou-se elencar os elementos naturais, estruturas e/ou
edificacdes que representam marcas/memorias, os simbolos, as marcas e matrizes do
passado que hoje ainda compdem as paisagens (COSGROVE, 1998 e BERQUE, 1998).

Destaca-se que esse levantamento auxiliou nas conversas com os moradores.

O procedimento das entrevistas narrativas seguiu os fundamentos da metodologia da
histéria oral proposta por Meihy (2005), com apoio de Creswell (2007) e Duarte (2004). Para
Meihy (2005) atualmente a histéria oral constitui um importante campo do conhecimento
social e “implica uma percep¢do do passado como algo que tem continuidade hoje e cujo
processo historico ndo esta acabado. E isso que marca a historia oral como “histéria viva”
(MEIHY, 2005, p. 19).

Utilizou-se o método “bola-de-neve” baseado em Dews (2013) para chegar até os
sujeitos entrevistados. Primeiro foram identificados e entrevistados quem € ou foi lider
comunitario, estes indicaram outros moradores que preferencialmente residiam ha mais
tempo e que possuiam fortes ligagdes com as comunidades. Todos os entrevistados residiam
ha mais de 30 anos na comunidade ou na bacia. Sendo que a quantidade da amostra foi
de 1 a 3 moradores por comunidade, totalizando 8 pessoas. No entanto, era comum mais
membros da familia dos entrevistados acompanhar e contribuir no enriquecimento das

conversas.

Nas entrevistas narrativas, juntamente com as perguntas, fez-se uso de imagens
registradas na saida de campo. Pondera-se que o roteiro serviu de orientagao na condugéo do
dialogo, as perguntas nortearam o desenvolvimento das entrevistas narrativas. As imagens
auxiliaram no dialogo, mesmo que na maioria das vezes tal elemento fosse mencionado
antes da visualizagéo, foi por meio da fotografia que se ampliaram as discussdes trazendo
mais memorias e informagdes de cada pessoa. Observa-se que algumas dessas imagens

sdo as mesmas colocadas neste trabalho.



Aanalise e interpretagéo das entrevistas ancoradas principalmente em Meihy (2005),
mas com auxilio de Creswell (2007) e Duarte (2004). Pautou-se em extrair os aspectos
que expressam e representam os acontecimentos da memoéria coletiva dos entrevistados
dando voz as narrativas que convergiram e ecoaram, materializando-se no presente. Dessa
forma, tomou-se o cuidado de nao tratar somente os fatos sociais como coisas, mas como
memoria coletiva (POLLAK, 1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao entrelagar os resultados dessa pesquisa optou-se por expor as evidéncias que
mais se destacaram e se considera relevantes para salvaguardar a memoria e identidade
dessas comunidades. Desse modo, apresentar-se-a a paisagem com os alguns elementos/

simbolos/marcas, materiais e imateriais, que compdem os lugares pesquisados.

Definiu-se iniciar o caminho pela comunidade do bairro Nova Italia (A), na confluéncia
do rio Carvao com o rio Maior (Figura 2). O caminhamento seguiu pela estrada principal
acompanhando o curso do rio Carvdo a montante e as comunidades até o ponto (B) em que
€ possivel seguir a estrada e visualizar o canal principal do rio Carvdo. Dessa maneira se

formou um trajeto em que se pode sugerir um roteiro indicando os principais pontos.

Figura 2: Bacia hidrografica do rio Carvao com o caminho percorrido

Fonte: autor (2020)



Na primeira comunidade encontra-se uma edificagdo abandonada entre as
residéncias que remete as questdes histéricas da memoria da paisagem e reflete o uso da
area. A construgdo foi o que restou da estrutura de uma torre que servia de base para o

cabo aéreo que transportava carvéo (figura 3, imagem 1.1).

Segundo Maestrelli (2012), esse cabo aéreo' fazia o transporte do carvdo da
comunidade de Santana - Rio Carvéo — Estagdo. O transporte era exclusivo para o carvao,
funcionou de 1956 até 1977, contava com 8 km de extenséo, 50 torres e 140 cacambas
(MAESTRELLI, 2012). Enquanto funcionou se tornou um dos simbolos mais tradicionais de
Urussanga, juntamente com o vinho e a polenta, chegando a compor, juntamente com a
escavadeira Marion, um cartao postal do municipio, todavia, logo ap6s ser desativado ficou
abandonado e desmontou-se todo o complexo (MAESTRELLI, 2012).

Todos os entrevistados mencionaram lembrancas do cabo aéreo. Os mais jovens
possuem menos recordagdes, 0os mais velhos lembram do trajeto completo, de muitas
histérias e o quanto era grandioso e bonito ver o funcionamento. A maioria considerou
que seria importante ter preservado alguma dessas estruturas para deixar de heranca
como marco desse periodo que nao se utilizava transporte rodoviario. Ponderagdes como
de Marioti (2021), que considera importante preservar e fazer algum tipo de monumento,
mas pensa ser dificil porque muitos ndo se sentem parte dessa histéria, néo teria sentido,
nenhum significado e valor, principalmente por aqueles que moram hoje préximo a
edificagéo (informagéo verbal)2.

Pode-se afirmar que esta estrutura, embora abandonada, representa a meméria
do patriménio cultural de Urussanga e das atividades carboniferas da regido. A maioria
das construgdes que serviram para as atividades carboniferas hoje estdo abandonadas,

Zanelatto e Coelho (2017) afirmam que:

Essas edificagdes constituem-se patrimoénio cultural que remetem as memorias
de determinado tipo de trabalho que interferiu na paisagem dos lugares e
construiu identidades. No entanto, a partir do momento que essa atividade
econdmica deixou de ser muito rentavel foi abandonada ou diminuida
consideravelmente. Restam as marcas no espaco e nas lembrancas de quem
conviveu com tais experiéncias (ZANELATTO; COELHO, 2017, p. 14).

Entretanto, nem tudo se perdeu, no centro do municipio existe uma espécie de
memorial ao cabo aéreo. Instalada no ano de 2018, fez parte das comemoragbes dos 140

anos de coloniza¢do de Urussanga, a estrutura conta com uma miniatura de uma torre e

1. No municipio de Urussanga também existia outro complexo de cabo aéreo para transporte do carvéo que funcionava
entre as comunidades de Rio América e Rio Deserto, sendo os Unicos no Brasil para esse fim. (BELOLLI; QUADROS;
GUIDI, 2002).

2. Entrevista concedida por Marioti, B. Mulher, 57 anos. Entrevista IV. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto. Urus-

sanga, 2021.



com duas cagambas originais. Infelizmente ndo estdo instalados como um aparelho que

serve para turismo e/ou educagéo.

Seguindo o caminho, cruza-se a ponte sobre o rio Carvdo rumo a comunidade do
Rio Carvao Baixo, pela Rodovia dos Mineiros e logo visualiza-se uma casa centenaria,
construida em 1911 (figura 3, imagem 1.2).

A casa pertence a familia de César Cechinel®, neto de imigrantes italianos, que
busca preservar a constru¢édo. Segundo Cechinel, até 1950, a familia tinha serraria, atafona
e fecularia, os empreendimentos s6 ndo continuaram porque a agua do rio Carvao foi
contaminada pela extragdo do carvao mineral, impedindo que a for¢a da agua fornecesse
energia para o funcionamento das maquinas. Mazzucco (2021), 83 anos, irméo de César

Cechinel, hoje moradora da comunidade de Rio Maior, lembra muito bem desse momento.

Quando apareceu a mina de carvao, mudou tudo, acabou tudo. Tinha vaca,
tinha parreira la no meu avd, a gente plantava milho, veio aquela agua de
carvao e acabou com tudo, com tudo. Ali dois a trés dias que a agua preta do
carvdo comegou a descer grandes trairas mortas de barriga para cima, peixe
morto, sapo morto. As vacas n&o tomavam mais agua, tivemos que fazer um
poco e todo dia puxar para botar no coxo, elas tomavam porque aquela agua

que descia de lado era preta, mas era preta. (informacéo verbal)*.
Todos os entrevistados fizeram referéncia aos empreendimentos da familia Cechinel
e mencionaram a casa sendo uma das edificacbes que devem ser preservadas como um
dos marcos da comunidade. Alguns citaram que ao avistar a casa os remete que de fato se
esta adentrando na comunidade de Rio Carvao. A histéria da familia Cechinel é parecida
com a de muitas outras trabalhadas na pesquisa. Em sintese, uma familia de origem italiana
que veio para o Brasil no final do século XIX construir uma nova vida, ao estabelecer-se
no local foram aos poucos se adaptando e deixando suas marcas, utilizaram os recursos

aqui encontrados e com sua técnica iam impregnando também sua cultura nas paisagens.

E importante referenciar que no caminho encontrou-se outras construgdes
mencionadas pelos entrevistados, mas esta € a mais forte referéncia e a mais preservada.
Casas como a casa da familia Lucietti (figura 3, 1.4), construida em 1930, de madeira com
dois pavimentos, desmontada de um local e montada em outro na prépria comunidade
do Rio Carvao, hoje pertencente a Sérgio Maestrelli. E, ainda a casa da propria familia
Maestrelli, toda de madeira datada de 1927. No entanto, n&o existe construcdo tombada

em nivel municipal, estadual ou federal.

Parece que o casardo da familia Cechinel € um simbolo, um codigo material forte da

3. Entrevista concedida a Eliana Maccari, na série “Nostri Nonni” para o Jornal Vanguarda, em 24 de maio de 2013.
4. Entrevista concedida por Mazzucco, P. C. Mulher, 83 anos. Entrevista I. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.
Urussanga, 2021.



paisagem que carrega consigo memoria, desperta sentimentos e representa o resultado,
a apropriacéo e transformag¢do do meio ambiente pelo ser humano (COSGROVE, 1998;
DUNCAN, 2004) além de envolver as relagdes individuo-paisagem mencionados por
Saraiva (1999), por conter o aspecto fisico e ecologico, o rio; os componentes social,
cultural e econdmico, a casa, a serraria, atafona e fecularia movidos a forca da agua;
e o perceptivo, a forma como as pessoas sentem, veem e concebem esse elemento na
paisagem.

Deixa-se para tras o casardo da familia Cechinel e em curtos trechos em que néo
se visualiza o rio é possivel esquecer que a bacia hidrogréafica sofre com os passivos
ambientais das atividades do carvédo. Porém, como a estrada segue, na maioria das vezes,
muito proxima as margens do leito principal do rio, logo essa impresséo desaparece (Figura
3, 1.3). Na concepcgédo de Berque (1998), as aguas do rio carvdo podem ser marcas €
matrizes deixadas na paisagem, ou ainda como diz Santos (2006, p. 103), representa “um
conjunto de formas que, nhum dado momento, exprime as herancas que representam as

sucessivas relagdes localizadas entre homem e natureza”.

Ainda nesse ponto € possivel identificar a organizacgéo territorial onde se concentra
0 maior nimero de residéncias no Rio Carvdo Baixo. Como é comum nas comunidades
colonizadas por imigrantes italianos, o catolicismo assume papel forte no processo de
organizagao social e a capela acaba por ocupar a parte central. Acapela fora construida ap6s
0 abandono de uma mina de extracdo do carvao onde existia uma vila operaria chamada
Mina Veloso, distante cerca de dois quildmetros da estrada principal da comunidade (2020;

MAESTRELLI, 2012). Esse fato € comentado também pelos moradores entrevistados.

Se faz necessario registrar que apesar dos fortes passivos ambientais deixados
pelas atividades do carvdo, existem terras em que os moradores conseguem praticar
pequenas atividades agropecuarias como a criacdo de animais e plantagdes, na maioria
voltadas ao uso doméstico. Nesse sentido, os entrevistados apontaram algumas atividades
que no passado eram praticadas, dentre elas estava o cultivo da uva e a producéo de

vinhos, que se visualizou no caminho e em algumas propriedades visitadas.

O cultivo da uva e a producgéo do vinho séo tracos fortes na cultura italiana em
Urussanga, legado deixado do periodo da colonizacdo e que perpassa o tempo ainda vivo
na comunidade do Rio Carvdo com a produgéo artesanal de vinho e com a plantagéo de
videiras. Como da familia Baldin, que cultiva uva desde 1940, faz vinho e suco com o

envolvimento da familia de forma artesanal e os vinhos Fenilli (informagao verbal)®.

Essa memoria é muito forte na atual presidenta da Associacdo Comunitaria do Rio

5. Entrevista concedida por Casagrande, S. Homem, 51 anos. Entrevista V. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.

Urussanga, 2021.



Carvao (ACRIC). Mutini (2021) se identifica totalmente com a comunidade, conta que desde
muita nova se interessou pelas questbes histéricas do Rio Carvao e traz na sua memoria
lembrangas que viveu e historias contadas pelos ancidos de sua familia. Dentre elas esta o
plantio de uva e a produgao do vinho, sendo ela bisneta de um dos primeiros a trazer a uva

Goethe® para Urussanga e regido (informagéo verbal)’.

As comunidades da bacia do rio Carvao eram grandes fornecedores de uva para
as vinicolas do municipio, a plantagdo de uva se destacava na paisagem. Para Maestrelli
(2011), a paisagem nessas comunidades, como um todo pode-se dividir em dois momentos,
até mais ou menos a década de 1940 e apds, quando se iniciam mais fortemente as

atividades de mineragéo do carvao.

O sentimento de pertencimento, as memoérias e a identificagdo com o lugar aparecem
em todos os sujeitos entrevistados nas comunidades do Rio Carvao. Mesmo as parreiras de
uva, que eram simbolo da paisagem anterior & mudanc¢a econdmica e social ocorrida com
a exploragdo do carvao, ndo estdo mais tao visiveis, na paisagem existem resquicios que
séo elos com o passado. Assim, pode-se dizer que “a cultura e a memoria sdo elementos
que fazem com que as pessoas se identifiquem umas com as outras, ou seja, reconhegam

que tém e partilham varios tragos em comum” (IPHAN, 2012, p. 7-8).

Seguindo na estrada, sobe-se um morro onde hoje é considerado mais ou menos o
limite das comunidades de Rio Carvao Baixo e Rio Carvao (SORATO, 2019) e esta instalada
uma empresa de coque?, a Unica atividade carbonifera desenvolvida na bacia do rio Carvao.
A producgao do coque na regido carbonifera esta ligada a criagdo da Companhia Siderargica
Nacional (CSN), em 1942, no Estado do Rio de Janeiro (BELOLLI; QUADROS; GUIDI,
2002). Segundo dados destes autores, nessa década, Urussanga possuia o segundo maior

numero de empresas carboniferas de toda a Bacia Carbonifera Catarinense.

Além dos passivos ambientais deixados pela exploragdo do carvao e da luta pela
melhoria da rodovia dos Mineiros que esta asfaltada somente até o centro da comunidade
de Rio Carvao Baixo, todas as comunidades do Rio Carvéao por intermédio da ACRIC
travam um conflito socioambiental® com a UM Urussanga Minérios Ltda. A comunidade
demonstra ser fortemente representada pela associagdo, que participa ativamente das

acoes. Tal embate parece demonstrar que, se em tempos passados a comunidade néo

6. No livro “Do parreiral a taga: o vinho através da histéria: uma viagem de 7 mil anos”, o autor discorre detalhes sobre
os “Vales da Uva Goethe” e a histéria do vinho em Urussanga e regido.

7. Entrevista concedida por Mutini, C. G. C. Mulher, 68 anos. Entrevista VI. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.
Urussanga, 2021.

8. Industria que transforma o carvao mineral por meio da queima em coque. O coque € utilizado para siderurgia sendo
uma substancia essencial na elaboragdo dos produtos ferrosos: gusa (liga de ferro e carbono com um teor de carbono),
aco e ferros fundidos.

9. Mais informagé&o sobre o conflito socioambiental pode ser encontrada em Menegon Bristot et al, 2020.



percebia, aceitava ou néo teve forca para manifestar, hoje o descontentamento com os

danos causados aos moradores e ao meio ambiente une os moradores.

Mais a frente, totalmente na comunidade de Rio Carvao encontra-se a Igreja de Nossa
Senhora da Saude. E, no curso da historia, se 0 mundo esta enfrentando uma pandemia
com o Covid-19, no final do século XIX, precisamente no ano de 1880, na comunidade
do Rio Carvdo uma doenca que provocava febre muito alta levou ao desespero e tirou
a vida de dezenas de pessoas, principalmente criancas (BALDESSAR, 2007). Segundo
o autor, 0 numero de mortes aumentou tanto que o cemitério do municipio teve que ser
ampliado junto a igreja ainda improvisada. Conta Baldessar (2007) que os imigrantes néo
tinham a quem recorrer, pois ndo existia médico em Urussanga, nem farméacia e com pouco

conhecimento da flora local para fazer algo que amenizasse o sofrimento, recorreram a fé.

A memoria do ocorrido € muito forte e foi trazida por todos entrevistados, sempre
ressaltando a tradicdo da fé catélica da comunidade que se fortaleceu no momento de
dificuldade. Também é possivel ver uma referéncia a placa em estado de deterioracéo
colocada ao lado da capela da comunidade. Maestrelli (2009) registra que, ao passar por
esse momento, a comunidade se reuniu em oragao e fez uma promessa a “Madonna Della
Salute” e, desde 1880, celebra-se na comunidade o que se chamou de “Missa da Peste”,

hoje com o nome de “Missa da Promessa”.

Mesmo no ano de 2020, com a pandemia e restricdes sanitarias, a celebragéo ndo
deixou de acontecer. Em toda a comunidade a data de 11 de maio € sin6nimo de respeito
e memoria ao ocorrido, € um dia sagrado para a comunidade. Em conversas informais até
0s mais jovens tém essa data como referéncia. Um exemplo da forte tradicdo é o senhor
Eugénio Piva, que até o ano de 2009, com 93 anos de idade, nunca havia perdido esta
celebragdo (MAESTRELLI, 2009).

Além de encontrar forgas na fé como refugio, os moradores encontraram também
na agua do rio um remédio para amenizar a dor dos enfermos. Souvenir Cechinel™ diz
que seus avOs contavam sobre a tal “peste” que atingiu os moradores do Rio Carvéo. Ela
expde que foi tentado de tudo para amenizar o sofrimento, em uma parte de seu relato
chama a atengéo por citar o rio: “de Tubar&o, padre e médico vieram orientar os imigrantes
para enrolar as pessoas em pano Umido ou colocar no rio para cessar a febre”. Esse fato
histérico é recorrente entre os entrevistados. Entretanto, a forma como veio a tona com
uma das entrevistadas que atualmente agente de saude, foi diferente. Quando perguntada
sobre 0s usos que a agua do rio Carvéo ja teve, ela descreveu alguns como para as rodas

d’agua das atafonas, lavar roupas e ressaltou de forma mais enfatica o uso no combate a

10. Entrevista concedida a Eliana Maccari para a matéria “Ha 140 anos, a promessa de Cura da peste em Rio Carvao”,

ao Jornal Vanguarda, em 22 de maio de 2020.



“peste” que assolava a comunidade (informacao verbal)'.

Esse aspecto configura-se em um bem imaterial que se expressa através de um
simbolo na paisagem, que no ponto de vista de Cosgrove (1998), é o que torna a paisagem
simbdlica, pois os valores culturais estao sendo celebrados e reproduzidos, sdo sentidos e

vividos pelas pessoas, continuando a ter significado.

Sem tirar o olho do rio, adentra-se mais a montante e o leito do rio Carvao continua
a ser presenca marcante, acompanhando do lado direito da estrada. Passa-se onde existe
uma grande concentragdo de casas que no passado foi uma grande area de exploragdo
de carvao e existia outra vila operaria. Aos poucos as residéncias ficam para tras e chega-
se aonde hoje se institui o limite das comunidades de Rio Carvao e Rio Carvao Alto
(SORATO, 2019), area que concentra 0s maiores passivos ambientais visiveis decorrentes

da exploracéo do carvao.

Ao adentrar nessa area, os impactos ambientais, antes vistos fortemente na agua,
comecam também a tomar conta de toda a paisagem. Se antes era vista pouca vegetagcéo
nativa, agora é quase inexistente, assim como € praticamente inexistente outra forma de
vida, somente algumas espécies de vegetacdo rasteira e outras do genéro de Acacia,
Eucalyptus e Pinus em pequenas areas de recuperagdo ambiental. O ar é outro, que aos
poucos vai mudando, fica mais pesado respirar, sente-se o cheiro de enxofre devido aos
depdsitos de rejeito do carvao reagirem com a exposicdo a atmosfera e encontram-se

estruturas abandonadas utilizadas no passado nas atividades de mineracgéao.

Ao revirar as camadas do solo em busca do carvdo gerou grande degradacdo
ambiental que desenterrou importantes camadas geoldgicas. Em conversa com o
pesquisador Cristian Neilor Ceron, obtivemos relatos que ele acabou descobrindo registros
paleontolégicos na bacia hidrogréfica do rio Carvéo e adjacéncias. Sua descoberta suscitou
alguns estudos e publica¢des vindo a configurar a drea como patriménio geoldgico e
paleontolégico’™. Na bacia do rio Carvao dois locais apresentam geossitios da unidade

estratigrafica Formacgéao Rio Bonito (figura 3, 1.6).

Prossegue-se e concentra-se o olhar no leito do rio que apresenta fluxo de agua
menor em relacdo as outras partes do trajeto que continua firme a fluir, mas com suas
margens impregnadas de rejeitos de carvdo. Nesse local ndo existe nada entre a estrada

e o leito do rio Carvao, assim consegue-se observar todo seu curso. De imediato, uma

11. Entrevista concedida por Frassetto, E. F. Mulher, 61 anos. Entrevista VII. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.
Urussanga, 2021.

12. Um desses geossitios esta indicado na figura 48, item 1.5. Mais informag6es podem ser encontradas em Analise
dos Afloramentos Fitofossiliferos o Municipio De Urussanga, SC (Formagdo Rio Bonito, Permiano Inferior de lannuzzi
et al (2015). Inventariacdo do Patriménio Geologico e Paleontologico da Formagéo Rio Bonito Na Regido Da Bacia

Carbonifera De Santa Catarina” de lannuzzi et al (2011).



construgéo no leito do rio chama a atencédo, uma espécie de barragem que represa parte
da agua. Segundo Cittadin (2021), morador ha 76 anos na comunidade do Rio Carvao
Alto, aposentado como mineiro, a barragem é parte da estrutura que restou de um lavador
de carvao, desativado na década de 1990 (informacéo verbal)'®. Esse método substituiu
0 método de beneficiamento manual que predominou entre 1930 e 1960 (MENEZES;
CAROLA, 2011). Nesse periodo, o trabalho de escolha era feito por mulheres em mesas
onde se separava o carvao de seus agregados, sendo que o que nao fosse aproveitado,
os rejeitos, eram jogados fora formando pilhas de material estéril ou indo para os rios.
(MENEZES; CAROLA, 2011).

Ceron (2021), residente ha 72 anos na comunidade do Rio Carvao, outro mineiro
aposentado, confirma que nas minas de carvao da comunidade também havia mulheres
trabalhando como escolhedeiras. Recorda-se que era comum quase todas as pessoas
da comunidade trabalharem nas minas, fala que uma das mudancas de local do lavador
associado ao método de lavar e explorar o carvao de maneira industrial impactaram
principalmente na 4gua, seja no rio ou nos pogos e corregos da comunidade utilizados para
0 abastecimento humano e outras atividades. Lembra de como as pessoas utilizavam o rio

para lavar roupas, tomar banho, pescar, etc (informagdo verbal)™.

Nas conversas com os moradores quando se referiam sobre as aguas do rio Carvao
€ seus usos, as respostas sempre vinham carregadas de memorias de um tempo vivido e
contado pelos mais velhos em que a agua do rio Carvéo foi o maior bem que a comunidade

tinha, mas ao mesmo tempo vinham expressdes de extrema tristeza pelo estado atual.

O rio Carvao ndo somente une as comunidades por onde passa, ele desperta
sentimentos topofilicos, apesar de Tuan (1980, p.107) dizer que topofilia pode néo ser a
emocédo humana mais forte, mas “quando € irresistivel, podemos estar certos de que o
lugar ou meio ambiente é veiculo de acontecimentos emocionalmente fortes ou é percebido
como um simbolo”. A seguir sdo evidenciadas algumas respostas do que pensam e sentem

os moradores sobre o rio Carvéo:

Entdo, essas aguas do rio, antes quero pular para falar de um grande sonho
que tenho, que é ver esse rio ainda limpo. Porque a nascente dele é limpa,
ndo sei se é potavel, mas ela é limpa, ndo tem enxofre e a pirita na nascente.
(MARIQOTI, 2021).

Olhando prorio d& vontade de chorar, € um sonho das pessoas da comunidade
ver esse rio um dia despoluido. E olhando para o rio vocé fica triste, um rio que
estd morto. Bom seria se a gente visse um dia limpo. (CASAGRANDE, 2021).

13. Entrevista concedida por Cittadin, G. Homem, 76 anos. Entrevista VIII. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.
Urussanga, 2021.
14. Entrevista concedida por Ceron, A. Homem, 72 anos. Entrevista IX. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.

Urussanga, 2021.



Quando olho fico triste, quem conheceu antes, ndo era totalmente limpa, mas
dava para aproveitar. E depois com a mineragdo acabou até as arvores e as
comunidades do Rio Carvéo foi se acabando. (MUTINI, 2021).

E um verdadeiro desastre, quando a gente passa pela agua da um arrepio.
Eu lembro que a agua era um espetaculo. E depois passou essa Marion e
estragou tudo. Tinha muitas vertentes e caia tudo nesse rio. (CERON, 2021).
(informacoes verbais)™.

A maior preocupacéo dos entrevistados quanto a agua, embora o comprometimento
ocasionado pela extragcdo de carvdo mineral tenha diminuido muito, € com a vazéao do rio
e as nascentes. Todos os moradores conseguem ter agua em suas residéncias vinda de
nascentes proprias ou do SAMAE. Dos entrevistados, alguns possuem agua encanada
do SAMAE, mas o costume de utilizar a 4gua vinda de sistemas préprios. Segundo Ceron
(2021), ele nao possui agua do SAMAE e que antigamente pegava agua do rio e depois do
pogo, mas com a mineragao de carvao a agua ndo prestou mais. Hoje a 4gua de sua casa
vem de, mais ou menos, 3 a 4 km de distancia. Antigamente as companhias carboniferas
faziam a manutencéo e eram obrigadas a fornecer agua aos moradores, mas hoje é tudo

por conta dos moradores (informagéo verbal)'®.

A saude das aguas dos rios é o reflexo de como a sociedade trata a natureza,
“os rios sdo documentos que permitem ler a histéria dos lugares, retratar os episodios
marcantes e dar conta das dindmicas sociais presentes em cada momento da nossa
existéncia” (PEIXOTO, 2017, p. 62). Dessa forma, o rio Carvdo marca nao somente o nome
dos lugares que percorre, ele marca a paisagem se tornando uma referéncia, carrega um
carater de palimpsesto, “memdria viva de um passado ja morto, transforma a paisagem em
precioso instrumento de trabalho” (SANTOS, 20086, p.69).

Mais a frente chega-se ao local em que a degradagcédo ambiental é bem visivel na

paisagem com a predominancia dos depoésitos de rejeitos do carvao.

Estas marcas sdo o resultado da degradacdo ambiental provocada tanto pela
extragdo do carvéo a céu aberto como subterranea. Ao extrair o carvao se alteravam as
camadas do solo e rochas, estes ap6s extraidos eram depositados em pilhas de materiais
estéreis ocasionando o soterramento de solos férteis (ADAMI; CUNHA, 2014). Além
das pilhas de estéril, ocorria apdés o processo de extracdo a deposicdo de rejeitos do
carvao aleatoriamente nas pilhas de estéril, nas areas escavadas e nos corpos d’agua,

contaminando os rios e as aguas subterraneas (ADAMI; CUNHA, 2014).

15. Entrevistas concedidas respectivamente por Marioti, B. Mulher, 57 anos. Entrevista 1V; Casagrande, S. Homem, 51
anos. Entrevista V; Mutini, C. G. C. Mulher, 68 anos. Entrevista VI; Ceron, A. Homem, 72 anos. Entrevista IX. [fev.2021].
Entrevistador: Gilberto Tonetto. Urussanga, 2021.

16. Entrevista concedida por Ceron, A. Homem, 72 anos. Entrevista IX. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.

Urussanga, 2021.



Essas marcas deixadas na paisagem da comunidade de Rio Carvéo e tantas outras
comunidades da Bacia Carbonifera Catarinense degradam tanto o solo, a agua e o ar.
Transformaram t&o significativamente a fisionomia das paisagens antes existentes, com

areas e estruturas abandonadas que chegam a serem denominadas de “paisagem lunar”.

Segue-se o trajeto e ndo é mais possivel seguir margeando o rio, pois a estrada
leva para lados opostos. Primeiro, opta-se pela via da direita, sentido comunidade de
Santaninha e Santana.

Nessa area observa-se uma grande estrutura abandonada das atividades do carvao,
uma coqueria (figura 3, 1.7) e outras estruturas menores utilizadas pela industria que
pertencia a empresa CCU. Suas atividades se encerraram por volta da metade da década
de 2010, ficando apenas as estruturas e os passivos ambientais. Proximo desse local esta
a mina Santana que também pertencia a empresa CCU e encerrou suas atividades na

década de 1980, local em que ocorreu um grande acidente deixando dezenas de mortos.

Ao voltar-se para os usos na area da bacia do rio Carvao, faz-se necessario
apresentar uma questdo marcante da memoria e cultura do carvao, o maior acidente em
mina de carvdo em subsolo do pais, acontecido em 10 de setembro de 1984, em que
31 pessoas perderam a vida, na explosdo dessa mina (MANDELLI, 2021). O local esta
totalmente abandonado e a entrada da mina esta aberta, com drenagem acida de mina

(DAM) de coloracao branca desaguando no rio Carvao.

Marcada na histéria de Urussanga e das atividades carboniferas da regido, a
memodria do acidente causa muita comogéo, sendo ainda lembrado pelos moradores do
municipio e na imprensa local e regional. Somente em 2020 foi construido um memorial
as vitimas na comunidade de Santana, local onde residiam a maioria dos trabalhadores,

reivindicacdo antiga dos familiares e dos sobreviventes.

Nas conversas com os entrevistados, estes sempre se referiam com tristeza a essa
tragédia anunciada. Um dos entrevistados havia trabalhado nessa mina e a esposa de uma
das pessoas que conversamos é irma de uma das vitimas. Outra questao relatada foi sobre
o local da tragédia estar totalmente abandonado e sem nenhuma referéncia que possa
identifica-lo. Ainda, ponderaram que tanto na época quanto ainda hoje em dia a localizacdo

exata da mina nao ter sido mencionada, pois a mina esta na localidade de Rio Carvao.

Quanto a localizagdo do monumento, todos concordam que demorou muito tempo
para se fazer um registro em memoéria a esses trabalhadores, mas sugerem que se poderia

fazer também outro que identificasse o local do ocorrido.

Mudando de lado e voltando agora em sentido da comunidade de Rio América,

distante 600 metros da margem direita do rio Carvao, encontra-se a estrutura de outro



lavador de carvao abandonado. Segundo os entrevistados foi o lavador da carbonifera
Comin, desativada na primeira década dos anos 2000, essa estrutura ndo esta no leito do
rio como a outra, mas a agua também se faz presente, tanto pelo acumulo devido as chuvas

€ por uma mangueira que jorra agua em fluxo continuo na parte de tras da estrutura.

Nesse local, conforme alguns entrevistados e pelo que se verificou, é onde se
pretende instalar uma mina de subsolo no futuro, a Mina Rio América. Sua instalagéo é
vista com preocupacéo pelos entrevistados, pois impactara diretamente na comunidade,
sendo que a maior preocupacgado € com a agua. Embora estudos apontem que na bacia do
rio Carvéo as areas expostas pela mineragéo tenham diminuido, muitos locais ainda estdo
a espera de recuperaga@o ambiental. Na visédo dos moradores parece que em algumas areas
até se esté fazendo algo para recuperar a degradagéo, mas eles ndo conseguem visualizar
uma recuperacao efetiva. O desejo de querer uma melhora no aspecto da paisagem e

principalmente na agua do rio € um sentimento forte nas falas dos moradores.

Ao olhar a paisagem onde estdo areas degradadas continuas, muitos
questionamentos podem ser feitos: Como era essa paisagem antes da extracao do carvao?
Qual o sentimento das pessoas que presenciaram essa transformagéo na paisagem e no
modo de vida das pessoas? J& se levantaram algumas respostas por meio da pesquisa e
das entrevistas, mas continua-se mais um pouco para dar voz as memoérias das pessoas

desta comunidade.

Uma das pessoas que apareceu nas falas dos sujeitos entrevistados foi a historia
e a propriedade de Jodo Trento'. Segundo informagbes coletadas dos moradores mais
antigos, era localizada préximo ao rio neste local onde ainda hoje estdo as areas continuas

e mais visiveis dos impactos ambientais.

Filho de imigrantes italianos, nascido em 1913, na comunidade de Rio Carvao,
existem varias passagens de sua vida que podem ajudar a contar a histéria de uso e
transformacgéo da paisagem da comunidade de Rio Carvao. Jodo Trento relata que a partir
da década de 1960 vieram os maiores impactos ambientais provocados pela escavadeira
Marion. Trento testemunhou tudo e chegou a relatar que aos poucos a maquina escavava
0S morros, 0s pequenos vales e os corregos acabando com os parreirais, as rogas, as

casas, 0s engenhos, as pastagens, os currais, os acudes, etc (PEREIRA, 2013).

Tal afirmagdo de Trento € confirmada na pesquisa de Meneses e Carola (2011).
Segundo os autores 0 aumento da produgéo de carvéo foi devido a modernizagdo nos
métodos de lavra e beneficiamento com a mecanizagéo e difusdo dos equipamentos

elétricos, desses o que mais chamava a atencao era a Marion. Contudo, esse aumento veio

17. Jodo Trento faleceu com 100 anos, mas antes deixou um livro de memérias organizado por Pereira (2013).



acompanhado de um maior impacto ambiental, nimero de acidentes e prejuizo a saude
dos mineiros. A referéncia a esta maquina é forte entre os entrevistados quanto ao seu

aspecto de grandiosidade e quanto a destruicdo provocada na paisagem.

Outra questao que apareceu nas falas foi sobre como a voracidade econémica das
empresas carboniferas esta relacionada as familias que foram obrigadas a vender parte de

suas terras ou a serem obrigadas a deixa-las, destes mais uma vez Jodo Trento é citado.

Indo em dire¢do ao Rio Carvao Alto saimos da &rea minerada a céu aberto e
chegamos em um lado da comunidade, ja proximo as encostas e as nascentes do rio
Carvao. Ao ir em direcdo a essa parte, a estrada fica mais baixa e por alguns minutos nédo
se observam os passivos ambientais e, ap0s subir uma pequena elevacédo, encontra-se
uma pastagem e algumas casas, caracterizando uma area rural. A impressao € de que se
esta em outro lugar, parece que resta um pedaco da paisagem do passado, um contraste

com até entdo o que se via e sentia.

Indo para o outro lado da comunidade &€ onde esta a capela do Rio Carvao Alto
e se concentram mais residéncias. A capela consta do livro Memodrias e Identidades: as
estruturas carboniferas como patriménio cultural de Santa Catarina, (COSTA; OSORIO,
2017), entretanto € uma construgéo recente, assim como é recente o culto religioso em
torno da santa considerada a padroeira dos mineiros, Santa Barbara, trazida da gruta que

existe proximo a mina Santana (informagéo verbal)'®

Fato curioso € que neste local, distante nem 1 km das areas degradadas, existe um
pesque e pague com alguns agudes. Por ironia ou para demonstrar que onde a mineragao

de carvao nao atuou é possivel utilizar a agua como uma atividade econémica.

A caminhada exploratéria acabou quando se completou a visita a todos esses locais,
se extraiu das referéncias bibliograficas e das entrevistas as informag¢des para compor a
narrativa até aqui exposta. Mas, assim como numa viagem, mesmo quando programada,
pode haver algumas surpresas, descobriu-se na Ultima conversa uma “nova paisagem”
(Figura 3, imagem 1.8): o local onde o rio Carvdo ndo esté poluido, flui belo e suave,

esculpe graciosamente o seu leito com transparéncia e vida.

Conduzido por um dos entrevistados, o senhor Geraldo Cittadin, foram encontrados
dois afluentes que se juntam para formar um curso de agua maior indicando ser o comego do
rio Carvédo. Se for tomada como referéncia uma bacia hidrogréfica, no conceito de Barrella
(2001), onde os cursos de agua se unem para formar um rio principal e desembocarem no
oceano, pode-se considerar que é aqui que nasce o rio Carvdo, mas também nasce o rio

mais distante da foz da bacia do rio Urussanga.

18. Entrevista concedida por Cittadin, G. Homem, 76 anos. Entrevista VIII. [fev.2021]. Entrevistador: Gilberto Tonetto.

Urussanga, 2021.



Como o fio condutor aqui € o curso principal do rio Carvao, encerra-se a caminhada
exploratéria. Pode-se afirmar que, como sugerido por alguns autores, as entrevistas e a
pesquisa de campo fazem “vivenciar um local, usar o arquivo dos pés”. (SCHAMA, 1996,
p. 34) e ter a caminhada como forma de requalificar o espacgo, dando novas qualidades e
novas intensidades (BESSE, 2014), além de proporcionar conhecer com maior preciséo a
area de estudo.

Figura 4- Sintese de algumas referéncias da paisagem, bacia do rio Carvao, Urussanga, SC.

Legenda: 1.1 - Base da estrutura do cabo aéreo, 1.5 - Capela Nossa Senhora da Saide, 1.2
- Casarao da familia Cechinel, de 1911, 1.6 - Afloramento da unidade estratigrafica Formagao
Rio Bonito, 1.3 - Vista parcial da comunidade de Rio Carvéao Baixo, 1.7 - Coqueria abandonada,
1.4 - Casa da familia Maestrelli, de 1927, 1.8 - Nascente do rio Carvao

Fonte: LabPGT (2021)



CONSIDERACOES FINAIS

A paisagem e a memoéria sdo compostas de camadas que se sobrepdem e ao serem
expostas revelam as marcas que permanecem vivas. Com esse horizonte, permeado pelos
apontamentos socioculturais e historicos, identificaram-se simbolos com grande significado
que compdem a paisagem e que devem ser preservados por representarem a identidade
e 0 patrimdnio histérico e cultural, ndo sé da area pesquisada, mas que de certa forma,

representa o que aconteceu na Bacia Carbonifera Catarinense.

Compreender a paisagem que hoje se apresenta na area de estudo significa refletir
nos seus usos e ocupacdes ao longo do tempo e essa reflexdo evidencia que o rio é fio
condutor e guardido da memoéria. Desta maneira, o rio Carvdo carrega em suas aguas,
seja no nhome ou nas suas caracteristicas fisicas por continuar resistente a fluir e demarcar
seu territorio, a simbologia e a referéncia para estas comunidades. Por isso, “o rio constitui
uma paisagem natural e cultural [...] mdltiplas sdo as dimensdes que representam para
a sociedade esses elementos simultaneamente tdo comuns e tdo singulares (SARAIVA,
1999, p. 1).

Pelo entrelagamento dos caminhos percorridos, entende-se que é necessario
reunir esforcos em estudos e medidas para salvaguardar a memoria e a identidade do
patriménio local. Acredita-se que o trabalho oferece fortes subsidios para que se fomentem
projetos/agbes com o proposito de deixar viva a memdéria e a identidade local, por meio
da patrimonializacdo da paisagem. Esse entendimento € justificado porque as paisagens
das comunidades inseridas na bacia do rio Carvdo sao portadoras de memoéria que as
configuram como uma paisagem cultural. Pois, de acordo com o IPHAN (2009), esta
abordagem considera os valores materiais e imateriais nhuma visdo de conjunto como
uma identidade conferida que ndo pode ser atribuida isoladamente. Entao, preserva-las é

manter a conexao entre presente, passado e futuro.

Pela perspectiva da importancia da preservagéo da paisagem, entende-se que existe
potencial para uma roteirizacdo baseada nos aspectos evidenciados no presente trabalho.
Proposicédo que se justifica baseado no aporte teodrico-conceitual, nos dados levantados
na pesquisa bibliografica e de campo fortalecida pelas falas dos entrevistados. Essa ideia
vai ao encontro de algumas atividades que ja foram desenvolvidas na area e podem ser
enriquecidas se espelhadas em exemplos de projetos ja implementados no Brasil e exterior

como expostos por Andrade (2012) e Souza e Sabaté Bel (2017).

Em termos de exemplo, a paisagem da bacia do rio Carvéo foi utilizado em projetos
de educacdo ambiental desenvolvido pelo Comité da Bacia do Rio Urussanga. Essa

dinamica é utilizada também por diversas instituicdes de ensino que buscam aproximar os



elementos constituintes da paisagem cultural resultantes da histéria de uso e ocupagéo da

regido sul de Santa Catarina.

Outra atividade realizada é a caminhada fotografica ou uma rota ciclistica. Encontra-
se registro de que as duas bacias foram alvo de caminhadas fotograficas propostas pelo
Foto Clube de Urussanga, resultando em uma posterior exposi¢cdo. Quanto a rota ciclistica,
€ comum encontrar ciclistas que percorrem essas comunidades e registram seu trajeto com
fotografias destacando as paisagens. Manifesta-se que o autor experimentou fazer isso em

uma das visitas de campo.

As atividades citadas poderiam ser enriquecidas e, depois, ampliadas para demais
grupos se existisse um roteiro com indicagdes e informagdes contidas com sinalizagao
por placas e estruturas em painéis interpretativos: esses painéis auxiliariam no trajeto,
localizariam os visitantes e trariam os aspectos historicos e socioculturais. Tais painéis
devem ser alocados em pontos estratégicos e organizados de modo a formar uma rota
onde o rio seria o fio condutor e referéncia para o deslocamento. Dessa maneira, tanto
os simbolos materiais como os imateriais poderiam ser evidenciados aos visitantes/

transeuntes destes espacos por meio de textos e imagens.

E imperioso concluir que os resultados obtidos com as entrevistas serviram para
dar nexo e vida a todas as informagbes antes coletadas. Primeiro, serviu para repensar
e contrapor algumas ideias e reforcar outras do que se havia pesquisado. Mostrou que o
referencial tedrico-conceitual e a pesquisa bibliografica séo fundamentais para compreender
0 que se passou na paisagem da area de estudo. As entrevistas também auxiliaram para
validar os registros realizados no caminho percorrido e trouxeram novos elementos da
paisagem que ndo haviam sido destacados com a visita in loco e reforcaram que existem
simbolos materiais e imateriais que s@o portadores de meméria dessas comunidades.
E, por fim, as falas dos moradores balizaram todo o roteiro do presente trabalho, do
referencial tedrico-conceitual aos resultados, que s6 fazem sentido a luz da participacao

dos moradores nesse processo.
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RESUMO: A pesquisa se desenvolveu no Bairro
Santa Barbara, em Criciima, Santa Catarina, com
o0 objetivo de compreender a relagdo da memoéria e
identidade dos habitantes por meio dos resquicios
arquiteténicos e paisagisticos, ligados a histéria
do bairro, um dos mais antigos da cidade e que
teve sua origem com as vilas operarias vinculadas
a época da extragéo do carvao mineral. Ditas vilas
tinham uma conformacgao proépria e se fisicamente
mostravam pobreza e condigdes sanitarias
precarias tinham uma rica cultura local cujos
significados estdo presente até os dias de hoje.
A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, tipo
investigativa cujo método principal foi o estudo de
caso com técnicas variadas na busca de dados,

desde observagéao participante, escuta da histéria
oral e entrevistas. Os resultados apontam arelagéo
intrinseca entre a produgédo do espaco urbano,
as modificagbes na paisagem e as memorias
coletivas dos moradores do bairro, assim como os
discursos exaltam as caracteristicas singulares do
local, as lembrancgas particulares, sentimentos e
representacdes coletivas relacionadas ao lugar.
PALAVRAS-CHAVE: Identidade de lugar.
Memodria coletiva. Historia de vida. Apropriagao do
espaco. Agentes produtores do espaco.

11 INTRODUCAO

As cidades sao conformadas por

sucessivas camadas de histéria, em que
segundo Mori et al (2006 p. 36) “A imagem que
os habitantes fazem da cidade ou de fragmentos
seus” e importantes para compreensdo da

dindmica da vida urbana”.

Sem esses fragmentos, as cidades nao
produzem conexdes com seus habitantes, nao
ha valor material ou relagdo com a memoria
local. A cidade é conformada por interpolagdes
de significados, paisagens introjetadas que
povoam o imaginario da populagdo citadina.
A regulamentacdo do Conceito de Paisagem
Cultural, Portaria n°® 127 de 30 de abril de 2009
(IPHAN, 2009), que identifica a cultura como
elemento responsavel por imprimir aos cidadaos

marcas Unicas, as quais identificam a cada ser e
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o relacionam com determinado lugar, “[...] projeta-se sobre o espagco de que se apropria,
produzindo uma identificagdo entre o sujeito e espago que refletirdA o modo de vida
daqueles que o habitam”. (OMITIDO PARA AVALIACAO, 2007, p. 34). Essas nuances séo
responsaveis por moldar e exprimir a identidade coletiva, a qual refor¢ca a importancia da

preservagao da historia do lugar.

Esse lugar € conformado ndo somente pelo desenho urbano, edificagbes e
monumentos, mas por eventos diversos que imprimem suas marcas no local. Remete a
cidade como o “lugar de fruicdo poética, onde se desenvolve a vida social apropriada e
produzida: a cidade, lugar dos rituais, das cerimbnias, das pragas, dos monumentos, das
igrejas e dos cemintérios”.( GONCALVES, 2007, p.55). Locais como esses demostram, em
suas nuances, faces e sinais, a relagdo do homem com o lugar, camadas carregadas de
simbolismos, onde “uma palavra ou uma imagem é simbélica quando implica alguma coisa

além do seu significado manifesto e imediato”. (JUNG, 1977, p. 16).

A histéria de Criciuma é parte da histéria da industria extrativista do carvdo mineral
no sul de Santa Catarina. A partir do século XIX (CAROLA, 2002),essa indUstria impactou
ambiental e socialmente a regido por meio da instalagdo das companhias carboniferas.
A situagdo aqui estudada, advinda deste modo de producdo do espaco capitalista
expressa 0 controle sobre os corpos e a vida dos operarios e suas familias ditando
seus comportamentos difundindo a cultura da submissdo. As vilas operarias muito bem
demonstram isso. Mas também, demonstram lutas por melhores condi¢cdes de trabalho
nas minas, por salario justo. Lutas que apesar de, ndo conseguiram eliminar a segregacao
racial sendo os espagos coletivos separados para negros e brancos. o clube dos pretos e
o clube dos brancos ainda mantém suas edificagcbes de pé tentando resistir as investidas
do capital imobiliario. A conformacgéo urbana do Bairro Santa Barbara, onde a arquitetura
que compde sua paisagem espacializa parte da historia das vilas operarias da cidade de
Criciima, “além de constituidora do patriménio industrial, essas memérias sdo também
responsaveis por dar sentido as diversas edificagbes espalhadas pelo sul catarinense”.
(COSTA; OSORIO, 2017, p. 60).

Portanto, o lugar que deveria servir de elo integrador entre o presente e o passado
fica cada vez mais vulneravel, os fragmentos de importancia histérica industrial se perdem
em meio aos processos transformadores sobre a paisagem. As memorias dos bairros de
origem operaria estdo relacionadas com os espagos ali existentes, pois esses carregam

valores simbdlicos importantes para seus moradores.

Identificar esses espacos de origem operaria como parte integrante da histéria
da cidade de Criciuma € dar ouvidos as historias de luta. Reconhecer, como parte da

identidade, a acdo de uma classe social sofrida, imersa em preconceitos sociais, um povo



sem grandes influéncias econdmicas e sociais, mas que moldou as singularidades de uma

cidade.

Desta forma, este trabalho objetiva compreender a relagéo da memoéria e identidade
dos habitantes do Bairro Santa Barbara por meio dos resquicios arquitetdnicos e

paisagisticos, vinculados & conformacao das vilas operarias mineiras.

21 METODOLOGIA

2.1 Método

A pesquisa se caracteriza como qualitativa, tipo investigativa. O projeto cumpriu a
etapa da imersdo no assunto, por meio de observagdes participativas na comunidade e

leitura da literatura sobre a unidade de pesquisa e o tema abordado.

O método principal utilizado é o estudo de caso: “o estudo de caso contribui, de forma
inigualavel, para a compreensao que tempos dos fendmenos individuais, organizacionais,
sociais e politicos”. (YIN, 2001, p. 21).

2.2 Técnica de coleta de dados

Os dados primarios foram coletados pela constituicdo de um coletivo de pesquisa
composto por atores sociais residentes no Bairro Santa Barbara. A composi¢édo do coletivo
de pesquisa foi constituida por vinte sujeitos, selecionados a partir dos critérios: tempo de

moradia no bairro; ter 18 anos ou mais; e aceitar participar da pesquisa.

Este grupo é composto por quinze mulheres e cinco homens, de diversas faixas
etarias, sejam liderangas sociais no bairro; figuras importantes na gestdo municipal nas
décadas de auge econOmico; filhos, irméos e esposas de mineiros. Estas, possuem
histéricas pessoais vinculados aos espacos historicos do bairro, as quais sdo conectadas
a outros sujeitos, criando, assim, uma teia de memdrias a qual constitui a memoéria
coletiva do lugar. Se faz importante destacar, que nem todas as entrevistas realizadas sao
apresentadas neste texto, uma vez que procurou-se reduzir o conteido para o escopo
da revista. Sdo apresentadas aquelas que apresentaram maior capacidade de moldar a

memodria de construgdo do bairro em estudo.

As técnicas de coleta utilizadas foram: narrativas, entrevistas semiestruturadas,
escuta oral, observagcédo participante, fotografias. A definicdo dos eixos centrais de
pesquisa, foram constituidos através do levantamento historico da unidade de pesquisa. A
definicdo dos topicos de pesquisa se subdividiu nos seguintes eixos: relagdo com o bairro,
participacdo na Festa de Santa Béarbara, relagdo com os clubes recreativos, a proposta do

planejamento urbano e as altera¢des paisagisticas e arquitetébnicas e a transmissédo das



historias as proximas geracoes.

Atécnica béasica para a analise de dados primarios foi a Analise de Contetdo, a qual
trabalha com o conteddo do texto, sendo que “deve-se estar atento a mensagem, pois ela é
o ponto de partida de qualquer anélise”. (OMITIDO PARA AVALIACAO, 20086, p. 36).

2.3 Area de estudo

A unidade de pesquisa é o Bairro Santa Barbara, no qual foi pesquisado a Rua
Santa Barbara, a partir da Avenida Centenario, até os espagos onde estéo localizados a
praga, a igreja e os clubes Sociedade Recreativa Unido Mineira e Sociedade Recreativa

Uniéo Operaria. Na figura 1 é possivel observar a localizagao geografica da area de estudo.

Figura 1 — Localizagdo Geografica do Bairro Santa Barbara

Fonte: Elaborado pelos autores.



31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Producéao do espaco urbano do bairro - memdria e a identidade

A década de 1940 foi marcada pelo auge da economia do carvao na cidade de
Criciuma e, consequentemente, pela multiplicagcdo das vilas operarias que transformavam
o0 desenho urbano e as paisagens da cidade. As vilas operarias e suas estruturas
sociais perduram ao longo dos anos, entretanto muitas dessas edificacbes tiveram seu
uso modificado ou acabaram sendo subtraidas. Essas acgdes, realizadas ao longo dos
anos, fazem com que a historia do bairro e da cidade se esvaia. Entretanto, a relagéo da
populag@o com o local, a necessidade de se apropriar e valorizar o lugar faz com que parte

dos moradores queira resgatar essa historia.

Observa-se, ao longo do tempo, a alteragdo morfolégica do bairro. A Rua Santa
Barbara, antes estritamente residencial, hoje abriga, em grande parte, um setor destinado
a prestagdo de servigos. Dos moradores e familias mais antigas, sdo poucos os que se
encontram ali. Esses sé@o substituidos por novos habitantes, os quais buscam imoveis de
qualidade, com localizagdo proxima ao Bairro Centro e uma boa oferta de infraestrutura
urbana. Reforga-se, por meio do discurso da moradora, a importancia da criagcdo e da
valorizagdo das relacdes interpessoais, quando ela relaciona a acédo dos agentes

imobiliarios e as suas experiéncias:

Eles tdo a fazer mais e mais prédios, tu ndo conheces mais as pessoas, o teu
vizinho, ndo tem mais aquela relagdo proxima. Mas uma hora eles compram
o terreno, as casas dos velhos e empilham as pessoas. E igual a esse terreno
aqui do lado, s6 ndo vendeu ainda porque esta bem caro, se eu tivesse
aceitado vender o meu, ja tinha saido um prédio, mas eu n&o posso controlar
tudo, se os filhos quiserem vender depois de eu morrer, eu ndo tenho o que
fazer. Mas enquanto ainda tiver os moradores mais antigos e os filhos se
preocuparem com as casas as construtoras ainda n&o compram os terrenos
(Entrevista XV1).

A ideia de adensamento e verticalizacdo da porcdo de terra esta ilusoriamente

vinculada a ideia de desenvolvimento econémico. Entretanto o desenvolvimento deve ser

compreendido como:

[...] uma mudanca social positiva. O conteddo dessa mudanca, todavia, € tido
como ndo devendo ser definido a priori, a revelia dos desejos e expectativas
dos grupos sociais concretos, com seus valores culturais proprios e suas
particularidades histérico-geogréficas. Desenvolvimento é mudanga (SOUZA,
2010, p. 60-61).

Portanto, quando o desenvolvimento, sendo esse social ou econémico, marginaliza

1. M. T. Mulher, 77 anos. Entrevista XV. [ago. 2019].



as questdes amplas da sociedade, incentiva o processo de gentrificacéo, “[...] um dos mais
eficazes e sorrateiros caminhos para a exclusao social, com o beneplacito do interesse
cultural e a omisséo dos 6rgdos de preservagdo” (MORI et al., 2006, p. 53). O processo
exemplificado no Bairro Santa Barbara néo se caracteriza pela troca de camada social, mas
sim pela substituicdo dos moradores antigos e seus descendentes por meio da generosa

oferta monetéria pela terra, substituindo, assim, o perfil de moradores.

Quando o processo de gentrificacé@o se instala sorrateiramente, as relagbes com o
espacgo se transformam. Em entrevista, a moradora (Entrevista 1V2) relata o processo de

construgao do Plano Diretor Municipal e a falta de envolvimento comunitario:

[...] muita coisa é feita |4 na prefeitura e abafado da comunidade. E feito s
uma reunido e depois nunca mais aparecem, ai resolvem tudo e a gente nem
sabe. N&o abre espacgo. E quem vai vir morar é gente de fora, e isso é normal,
tudo bem! Mas quem ta [sic] aqui tem que valorizar, pra [sic] eles verem como
€ bonito e importante.

Retrata-se, por meio do discurso, a escassa participagdo comunitaria na elaboragéo
do Plano Diretor, instituindo uma lacuna na compreensdo das especificidades do local.
Cria-se, portanto, um planejamento urbano que visa apenas a cumprir uma legislagéo e
nao transformar a cidade. Ou seja, ndo considera, em sintese, o olhar do habitante sobre
o local como uma essencial etapa do planejamento da cidade. Souza (2010) defende que
o habitante é que direciona a imersao social. Portanto, sem a participagao popular intensa,

inviabiliza-se a compreensao das caracteristicas singulares do local.

A apropriagdo do espago e o enraizamento das memorias pessoais podem ser
compreendidos como um antidoto contra a perda das relagdes pessoais impactadas pelo
processo de gentrificagdo. Em diversas entrevistas, os individuos relembravam historias
de outros entrevistados, familiares ou conhecidos. Essas histérias se conectam e se
complementam, caracteristica que cria uma rede comunitaria, por meio do estreitamento
das relacdes pessoais. Portanto “quando o espacgo nos é inteiramente familiar, torna-se
lugar” (TUAN, 19883, p. 83). Essa transformacéo desperta um sentimento de apropriacao do

espaco, retratado a partir da relagéo pessoal com o entorno em que esta inserido.

A relagé@o entre a memoria coletiva e seus habitantes esta diretamente ligada ao
local em que esta inserida. Quando os discursos exaltam as caracteristicas singulares do
local, as lembrancas particulares, sentimentos e representagdes coletivas relacionadas ao
lugar, o discurso sintetiza a cidade, por meio da imagem comunitaria do espago urbano.
As memoérias socioespaciais sdo derivacbes das crencas, valores, modelos culturais

e percepc¢do do habitante sobre o local e, por essa forma, as memoérias individuais séo

2. B, D. R. Mulher, 68 anos. Entrevista IV. [jul. 2019].



expostas sobre o espaco coletivo (POL; INIGUEZ, 1996).

Portanto o homem transforma o espago e marca sobre ele as suas histérias,
memorias e identidades, formas de viver e agir, impde a sua forma de habitar, a qual
impacta o lugar, transformando, assim, o local em um lugar significativo (POL; INIGUEZ,
1996). Dessa forma, considera-se, também, a resisténcia a transformagao do espaco, seja

esse privado ou coletivo, demonstrado por alguns moradores antigos,

No meu terreno, onde mora eu e a minha irméa ja apareceram varias pessoas
querendo comprar pra [sic]fazer um prédio, mas eu ndo vendo, vou morrer ali,
nem por todo dinheiro, nasci e vou morrer aqui. A gente nao abre méo. Mas na
rua todo mundo ja saiu, vendeu, quase ndo tem casa ali na Rua Santa Béarbara.
A realidade é que a estrutura do nosso bairro, a histéria vai se acabando, s6 a
gente que ainda tem alguma coisa e ndo vai demorar muito e ndo vai ter mais
nada (Entrevista IV3).

Contudo “o povo da Santa Barbara sempre foi um povo mais tradicional. Hoje jatem
morador novo, porque estdo saindo varios prédios. Mas eu achava uma coisa engragada,
todo mundo se conhecia, tinha o bom dia e a boa tarde de todo mundo” (Entrevista V*).
Esses exemplos reforgcam as relagbes interpessoais e comunitarias, contextualizam a
defesa pela preservacéo do lugar, seja esse local particular ou pablico, por meio da ideia de
que esses sao imersos em memorias materiais e imateriais. Portanto as memérias “tem a
necessidade de suportes materiais onde se referenciam lembrancgas e simbolos” (CLAVAL
apud PIMENTA; FIGUEIREDO, 2014, p. 6). Portanto, quando se incide um planejamento
que ndo leva em conta a participagcdo da populacédo, ha a resisténcia coletiva contra
a mudancga radical, a partir da ideia de que a transformagdo do espacgo implicara no

esquecimento das proprias memorias particulares (POL; INIGUEZ, 1996).

Entretanto ha, também, a compreensao de que a cidade &€ um elemento mutavel, a

transformagéo é algo organico.

Eu acho que se n&do é usado e nédo é preservado, se ndo tem mais condicao
de recuperar, ndo adianta insistir. Muita coisa na nossa cidade podia
ser recuperada, mas néo foi. [...] teve [sic] casas ali que poucas pessoas
preservaram as suas casas, as de madeira ja eram velhas, nao tinha como
preservar, mas tinham outras casas que ainda estéo ali, principalmente as de
madeira (Entrevista XIII®).

A relagéo entre a expanséo urbana, o adensamento e a preservacdo, é que a
cidade deve garantir qualidade de vida, espacgos Uteis socialmente e ambientes seguros a

populagao, e essa seguranga, porém, ndo deve ser fornecida apenas pelo poder publico.

3. B, D. R. Mulher, 68 anos. Entrevista IV. [jul. 2019].
4. M., S. R. Mulher, 53 anos. Entrevista V. [jul. 2019].
5. N., M. H. Mulher, 68 anos. Entrevista XIlII. [ago. 2019].



Jacobs (2000, p. 32) defende que a seguranca esta diretamente ligada a vitalidade do

espaco publico e essa

E mantida fundamentalmente pela rede intrincada, quase inconsciente, de
controles e padrbes de comportamento espontaneos presentes em meio
ao proprio povo e por ele aplicados. Em certas areas urbanas — conjuntos
habitacionais mais antigos e ruas com grande rotatividade populacional sdo
exemplos sempre famosos —, a manutengdo da lei e da ordem publica fica
quase inteiramente a cargo da policia e de guardas particulares. Esses locais
s&o selvagens. Forga policial alguma consegue manter a civilidade onde o
cumprimento normal e corriqueiro da lei foi rompido. A segunda coisa que se
deve entender é que o problema da inseguranga ndo pode ser solucionado
por meio da disperséo das pessoas, trocando as caracteristicas das cidades

pelas caracteristicas dos suburbios. (JACOBS, 2000, p. 32).
Portanto a preservacéo dos espacos e edificagcdes deve ser realizada, ndo por meio
de ruinas, mas espagos com usos, ressignificados e apropriados. Compreende-se que a
qualidade de vida, o enraizamento das rela¢des pessoais e a conservacdo das memoérias
coletivas esta diretamente relacionada ao espaco publico apropriado. Por meio do discurso,
a entrevistada (Entrevista XIII%), discorre sobre preservacdo dos espacos comunitarios:
“Gosto de lugares que empreguem as pessoas e que ndo seja um lugar mono6tono sé com
0s moradores, e os moradores ndo saem de casa. Nao tem nada bom. Tem que ser um
lugar com atividade, que as pessoas saem de dentro de casa”. Entretanto também comenta
a situagdo em que se encontra a Praca Santa Barbara: “Teve uma época que ndo dava pra
passar ali, era a praca dos drogados e do mato alto, mas agora, no fim de semana tem
gente brincando com as criancas, com cachorro, tem um pessoal correndo, jogando bola,

e a populagédo precisa mais ainda de espacos” (Entrevista XIII?).

Os espacos publicos representam a sintese da comunidade, quando seus moradores

se sentem seguros no espago urbano, passam a utiliza-lo e a rede de seguranca se amplia

Se for bem localizado, qualquer parque de bairro pode tirar proveito de
seus trunfos, mas pode também desperdica-los. E dbvio que um lugar que
lembre um patio de prisdo ndo vai atrair frequentadores nem interagir com
a vizinhanca do mesmo modo que um lugar que lembre um oasis. Contudo,
também existem varios tipos de oasis, e algumas de suas importantes
caracteristicas para ter éxito ndo séo tdo ébvias (JACOBS, 2000, p. 76).

A praga, ou 0 parque, institui, portanto, o reflexo da sociedade que ali se encontra, o
berco das relagdes interpessoais. A praga pode ser compreendida, entdo, como a sintese

da relagdo comunitaria, pois “os préprios parques de bairro é que séo direta e drasticamente

afetados pela maneira como a vizinhanga neles interfere” (JACOBS, 2000, p. 72).

6. N., M. H. Mulher, 68 anos. Entrevista XlII. [ago. 2019].
7. N., M. H. Mulher, 68 anos. Entrevista XIIl. [ago. 2019].



3.2 Mercantilizacdo da Praca Santa Barbara

APraca Santa Barbara, além de um local de lazer por esséncia, é o ber¢o da Festa de
Santa Barbara, local, como comentado pelos entrevistados, utilizado para corrida nos dias
quentes de verdo, onde iam para namorar e encontrar amigos. Além disso, anteriormente
ao desenho atual, a Praca Santa Barbara abrigava o campo de Futebol do Atlético Operéria,
time da CBCA (Companhia Carbonifera Catarinense). Portanto, a praga possui uma fungéo

social e historica para o bairro, pois evoca memoérias materiais e imateriais.

Diante disso, € necessario compreender as alteragdes espaciais por meio da
proposta do Plano Diretor para a Praga Santa Barbara. Diversos sdo os problemas que
buscam descaracterizar as paisagens do bairro. Abaixo (Figura 2), & possivel observar o
ensaio volumétrico da proposta do Plano Diretor Municipal para o entorno da Praca Santa
Barbara. A proposta se caracteriza pelo entorno imediato conformado por edificagdes de
uso multifamiliar em quatro pavimentos (edificagcbes em cor laranja). Posteriormente, o
Plano prevé o adensamento por meio de edificagcdes de uso misto com até oito pavimentos,
criando, portanto, um cinturdo de edificagcbes ao redor do espago publico, o qual néo é

sinalizado na proposta do Plano Diretor, sendo possivel a sua ocupagéo.

Figura 2 — Ensaio da verticalizag@o proposta pelo Plano Diretor de Criciima, relagdo com as
edificagbes de relevancia histérica e a Praga Santa Barbara

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme comentado anteriormente, a participagdo popular na elaboragcdo da

proposta do Plano Diretor foi escassa:

Eu me lembro que eu participei do processo de discussédo do Plano Diretor,
a uns anos atras, contestei a necessidade dos prédios altos e eu falava: nés
ainda precisamos ver o por do sol na torre da igreja [...] Porque se fizerem
prédios altos a gente perde isso, nés ndo queremos isso (Entrevista XIV8).

8. G, E. N. Mulher, 75 anos. Entrevista XIV. [ago. 2019].



Perdem-se, portanto, as pequenas relagbes espaciais, “é poder permanecer na
praca e ver o por do sol” (Entrevista XIV®), algo ameacgado pela proposta e pelos agentes

produtores do espago que agem sobre a regido de estudo.

Abaixo (Figura 3) a ilustragdo retrata a atual situagéo da praca vista através da
fachada da rua. E possivel observar os primeiros indicios de adensamento e a relagéo da
proporgao vertical entre o edificio de oito pavimentos (exemplificado pela cor vermelha) e

a edificagcdo da Sociedade Recreativa Unido Operaria, a qual se localiza ao lado da praca.

Figura 3 — Representacao gréafica da situagdo atual do entorno da Praga Santa Barbara

Fonte: Elaborado pelos autores.

A seguir (Figura 4), € possivel compreender, por meio de comparagdo, o impacto
na paisagem da praga, a partir do alto adensamento urbano, representa-se a consolidagao
da proposta do Plano Diretor, com a construcéo de edificgdes de quatro a oito pavimentos.
Observa-se o impacto paisagistico do adensamento urbano sobre o conjunto de interesse
historico, composto pela paisagem da igreja, a praca e o clube. E a alteragdo das linhas de

forca na paisagem exercida pela implantacdo de edificagdes no sitio.

Figura 4 — Ensaio de verticalizagcdo e adensamento do entorno da Praga Santa Barbara,
segundo a proposta do Plano Diretor

Fonte: Elaborado pelos autores.

A alteragdo da paisagem implica diretamente sobre as memorias instituidas. Ou
seja, a paisagem vai além do limite visual, ela carrega simbolos, memobrias, cria cenas
e enquadramentos, a partir da qual o ser humano desenvolve uma percepgéo Unica do
espaco. Santos (1986) define a paisagem como a soma de elementos heterogéneos,

naturais e artificiais, que juntos compéem uma sucessédo de cores, volumes, formas e

9. G, E. N. Mulher, 75 anos. Entrevista XIV. [ago. 2019].



utilidades. A esses s@o designados uma carga historica, a juncéo de diversos momentos
significativos da sociedade, os quais se especializam por meio da paisagem. Portanto a

alteragdo radical da paisagem impacta diretamente nas memérias ali instituidas.

Abaixo (Figura 5), é possivel observar a evolugéo urbana do entorno da praga e o

redesenho sofrido no espago.

Figura 5 — Evolucéo urbana da Praga Santa Barbara

Fonte: Acervo Prefeitura Municipal de Criciima, Google Earth, adaptado pelos autores.

Aprimeiraimagem retrata a Praga Santa Barbara na década de 1940, quando servida
de local para a implantagdo do campo de futebol do Atlético Operaria, time da CBCA. Ja
a segunda imagem demostra o tragado no fim da década de 1970, com a tentativa de
lotear o terreno, o qual era pertencente a carbonifera. A terceira imagem refere-se a Praga

consolidada, ano de 2019, e entorno urbanizado.

A partir das entrevistas, constatou-se a linha ténue entre a transformacéao do campo
de futebol do Atlético Operario e a concepgao da Praga Santa Barbara com um local publico,

o qual cumpre a fungéo social de espaco coletivo.

Quando acabou o time do atlético eles abriram uma rua que sai do lado da
casa da Neiva, onde é a escadaria a CBCA abriu uma rua para poder lotear
o terreno onde ficava o campo do Atlético. Tiraram a casa do seu Frederico
Andrade e colocaram no meio do campo, para incentivar as pessoas a
construirem ali. Nisso a populag&o se uniu fez uma balburdia e ndo deixaram
lotear os terrenos, entéo tiveram que tirar a casa e dar outro terreno para o seu
Frederico (Entrevista XIV9).

O relato da entrevista pode ser confirmado quando observadas as imagens acima,
da Praca Santa Barbara na década de 1970 e a implantacdo das vias, as quais recortam o

local que antes abrigava o campo. Esse fato se conecta com a tentativa do poder publico de

10. G., E. N. Mulher, 75 anos. Entrevista XIV. [ago. 2019].



realizar a venda do terreno que abriga a Praca Santa Barbara para a implantagcdo de uma
escola particular em outubro de 2017. “Aquela praca ali é o Unico motivo de litigio no bairro,
e até hoje em dia ela movimenta a populagéo para reivindicar o seu lugar. A Praga Santa
Barbara sempre foi um lugar que uniu a comunidade” (Entrevista XIV').

A importéncia da participa¢do popular na prote¢cdo do espacgo publico é reforcada
pelo discurso da entrevistada'?, quando reafirma o querer bem da comunidade pelo espaco,
ao relatar que: “A gente se preocupa com o que € nosso, se a prefeitura achava que a praca
néo tinha importancia e ia render muito dinheiro, nés mostramos o contrario. A comunidade
€ unida e a gente defende do que é nosso”. Portanto o “espacgo publico € uma conquista e,
como tal, ndo prescinde do entendimento, da consciéncia dos seus significados e da sua
importancia” (LAURENTINO, 2006, p. 312).

A partir dos meios de comunicagdo e manifestagbes coletivas, a populagdo do
Bairro Santa Béarbara se posicionou contra a venda do espaco publico, contestando o local
essencialmente coletivo. “Eu acho que aquele espago é nosso e, o governo faltou com
respeito ao bairro Santa Barbara quando pensou nisso. Em uma das reunibes o prefeito
comentou que aquele era um espacgo morto. Nao, aquele é um espaco de vida” (Entrevista
V™3). A posi¢cdo tomada pela comunidade reforga a questédo histérica do local, onde as
memorias estdo diretamente vinculadas ao espaco. Entretanto o local se encontra em

estado de degradacéo, devido a falta de manutencgéo por parte do poder publico.

Eu acredito que quando se fala em vender uma praga como a da Santa
Barbara para construir um colégio, em momento algum esté se pensando em
modernidade, simplesmente no lucro. Aquele espacgo € do bairro, a populagéo
usa e nesse mundo louco que a gente esta é necessario ter um espaco para ti
sair de dentro do apartamento com a crianga, sentar no banco, correr pra [sic]
ela ver e sentir a natureza, a grama. Ali tem ninho de coruja, as criangas se
encantam com isso. A ganancia da sociedade esta tdo grande que ninguém
mais lembra de nada, é s6 ganhar, € o0 que a gente ia perder se esse colégio
fosse construido ali? (Entrevista V14).

Quando, por meio da fala, a moradora expressa a importancia do espago publico
para a comunidade, evoca o estreitamento das relagdes pessoais, a necessidade de lazer
e o contato com a natureza. Remete, portanto, a caracteristica dos moradores antigos,
de uma vida comunitaria que era intensamente vivida. Hoje, depara-se com a caréncia da
vida comunitaria. “Se o mero contato com os vizinhos implica que vocé se envolva na vida
deles, [...] a Unica solugéo légica que resta é evitar a amizade ou o oferecimento de ajuda
eventual” (JACOBS, 2000, p. 53).

11. G., E. N. Mulher, 75 anos. Entrevista XIV. [ago. 2019].
12. G., E. N. Mulher, 75 anos. Entrevista XIV. [ago. 2019].
13. M., S. R. Mulher, 53 anos. Entrevista V. [jul. 2019].
14. M., S. R. Mulher, 53 anos. Entrevista V. [jul. 2019].
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Que bom que a comunidade se uniu, se levantou e derrubou essa ideia, isso
prova que a comunidade do Bairro Santa Barbara ¢é tradicionalista, ndo cede
0 seu espaco. A histéria do bairro € preservada, e nés temos sim, baluartes de
manutengdo do que é nosso, do que € antigo (Entrevista V'°).

Luta-se, entdo, pela manutencao da histéria do Bairro Santa Barbara e seus lugares
significativos. “A gente tem que reagir, isso aqui € nosso, € 0 nosso espaco, Nnosso bairro”
(Entrevista VI'¢). E, também, a luta pela preservacdo das memérias impactadas pela agéo
dos agentes transformadores do espaco. Luta essa definida por um exercicio de cidadania,
pois 0 espago publico exprime a esséncia da coletividade. “Assim como o individuo
deve estar vigiando a si mesmo para néo se arredar pela alienacéo circundante, assim o
cidadao, a partir das conquistas obtidas, tem de permanecer alerta para garantir e ampliar
sua cidadania” (SANTOS, 2007, p. 105).

O espago publico deve ser um espago democratico na sua esséncia.
Democratico ndo apenas no uso, mas também e principalmente em sua
elaboracdo, construcdo e seu gerenciamento. E a partir do debate, da
discusséo, antes mesmo do espaco publico como area fisica construida, que
se da o espaco politico. (LAURENTINO, 20086, p. 316).

A praca é um espaco essencialmente coletivo, sem donos e sem distin¢éo. A praca
€ a sintese do Bairro Santa Barbara. Um espag¢o democratico, em relagdo ao cumprimento
da fungao social. “E o espago de expresséo do que é a cidade, com todos os seus conflitos,
divis@es, interesses, etc. Esse € 0 espaco que possibilita a integragéo porque deve abrigar
a diversidade” (LAURENTINO, 2006, p. 316). Um espago democrético, palco de lutas

sociais, festas e lazer. Local essencialmente democratico.

3.3 Casas da vila operaria

Nao ha, no Bairro Santa Barbara, um elemento que, individualmente, represente a
historia do lugar por meio de suas formas ou fazeres, a historia somente pode ser relatada
por meio do conjunto: as festas, as imagens, as pinturas, os clubes, a igreja e a pracga.
Contudo é necessario enfatizar a relagdo de gratiddao ofertada pelas empresas e por
pessoas importantes para a comunidade e para a instituicdo do carvdo como elemento

econdmico.

A familia de Henrique Lage possuia muitas concessoes, Laguna pertencia
aos cuidados dele. Quando estourou a descoberta do carvao, ele veio para
Criciuma com dois engenheiros poloneses, para se certificar da noticia. No
comego da extragdo do carvao, tinha que ter operarios para a méo de obra,
mas nao tinha lugar para eles morarem. Entao, Henrique Lage, por meio da
empresa, comegou a construir casa de madeira para as familias daqueles

15. M., S. R. Mulher, 53 anos. Entrevista V. [jul. 2019].
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que viessem para Criciima para trabalhar na extragdo do carvao. O Bairro
Operaria Velha foi o primeiro a ser construido as casas por Henrique Lage. A
Rua Santa Béarbara, tinha mais ou menos 25 casas de madeira em cada lado
da rua. Entéo os operarios chegavam e iam morando nas casas e trabalhando
na extracao de carvao. Nao s¢ foi construido casas na Operéria Velha, mas
depois também onde hoje é o Bairro Santo Anténio, com casas semelhantes
(Entrevista VII').

Nesse contexto de conformacgdo urbana, institui-se o elemento de gratidao

empregaticia, pela construgdo da vila operaria e sua estrutura comunitaria a empresa

mineradora e personalidades influentes no setor econdémico regional.

Agora ndo da para falar da histéria do Bairro Santa Barbara sem lembrar
da figura do seu Sebastido Campos, ele trabalhava na CBCA, era um dos
que mandava e ele ficou por muito tempo por aqui. Dificilmente tinha uma
casa aqui no bairro que alguém néo trabalhasse ou ficasse desempregado.
Além disso a CBCA comprou areas de terra grandes e mais tarde ela loteou
e cedeu para que os empregados construissem as casas. Entao a vila do
bairro Santa Barbara foi construida em cima das terras da CBCA, nédo s6 a
Rua Santa Barbara, mas varios outros lugares no bairro também foram assim
(Entrevista XVI'8).

Além da mineradora, outra empresa, fortemente vinculada ao setor econémico, foi

a familia Dal B0, proprietarios do curtume Dal-B6 e da empresa de calgados Crivel, a qual

empregava diversas pessoas, principalmente os filhos de mineiros.

Assim como também a familia Dalbd, foi uma das primeiras familias a colocar
uma empresa grande aqui no bairro, o curtume e a fabrica de sapato. Eles
também foram importantes na situagdo de criagdo de empregos para o
pessoal que moravam aqui. Entdo a maioria do pessoal de setenta ou oitenta
anos foram empregados ou da CBCA ou do Dalb¢, essas duas figuras foram
muito importantes para a consolidagdo da comunidade, para deixar de ser
uma vila operéria e se transformar no nosso Bairro Santa Barbara (Entrevista
XVI19).

“O modo de vida, as oportunidades, as circunstancias familiares e sociais é que
véao dizer quais as condi¢cdes de construcédo de nossa subjetividade, que é o nosso mundo
interno” (GONCALVES, 2014, p. 91). Essas relagdes empregaticias moldaram o bairro, por
meio de caracteristicas singulares do lugar. As ruas de chao batido, ou 0 mau cheiro do
tratamento do couro, simbolizaram caracteristicas proprias do lugar. Esses espagos criam
a paisagem e a vida comunitaria do bairro. Essa paisagem também é conformada pelas
residéncias em sequéncia e a igreja, ao fundo, compreende a esséncia histérica da vila

operaria.

17. S., M. Homem, 86 anos. Entrevista VII. [jul. 2019].
18. M., N. A. Homem, 74 anos. Entrevista XVI. [ago. 2019].
19. M., N. A. Homem, 74 anos. Entrevista XVI. [ago. 2019].



A minha casa é a casa da CBCA, ela tem quase 100 anos. Ela foi reformada,
mas a madeira das paredes € a mesma, canela e peroba, € a Unica da
rua. Para entrar na vila dos mineiros tinha uma porteira, s6 entrava quem a
gente permitia, n&o entrava ninguém estranho. As casas eram doadas pela
companhia, ndo eram alugadas. La nédo tinha agua encanada. Nos lavavamos
a roupa no agude onde é a Nadulu, atréds da igreja. A turma toda da rua
lavava roupa la no acude. Depois com o tempo veio a d4gua encanada, mas
era assim, era um tanque grande no comego da rua, na Henrique Lage, e
outro pra turma que morava perto da igreja (Entrevista IV20).

Pela fotografia abaixo (Figura 6), é possivel visualizar a cena descrita pela

entrevistada, as casas cercadas, a bica de agua potavel em primeiro plano e as pessoas na

rua. A cena abaixo retrata as casas precarias, a rua de chdo batido e a falta de infraestrutura.

Figura 6 — Rua Santa Barbara, anos de 1940. Em primeiro plano, a bica de agua usada pelos
moradores da vila, ao fundo, as casas em madeira destinadas aos operarios.

Fonte: Acervo Histérico Pedro Milanez, Prefeitura Municipal de Criciima.

Asresidéncias de madeira, construidas pelacompanhiacarbonifera, majoritariamente
na Rua Santa Barbara, abrigavam as familias dos operarios. A entrevistada (Entrevista
X112y descreve como era a residéncia em que morou com a familia, semelhante a diversas

outras residéncias da vila operaria.

20. B., D. R. Mulher, 68 anos. Entrevista IV. [jul. 2019].
21. N., M. H. Mulher, 68 anos. Entrevista XIII. [ago. 2019].
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A nossa casa era paupérrima, néo tinha forro, as telhas eram soltas, quando
chegava o comeco de dezembro a gente de preparava para o vendaval,
porque destelhava tudo, molhava a gente secava e seguia a vida. Quando
a gente deitava dava pra contar as estrelas, mas mesmo assim ainda era
um periodo muito bom. Eu tinha sete irméos, o que ndo era muito, as outras
familias tinham doze filhos, dez filhos, acredito que naquela regido os meus
pais era os que tinham menos filhos. Todos os meus vizinhos tinham mais
filhos, era raro baixar de 12 filhos.

A realidade era conformada por residéncias com pouca infraestrutura e familias
numerosas remetiam a situagdo de pobreza. Entretanto, na continuidade da Rua Santa
Barbara em direcdo a Avenida Centenério e anteriormente aos trilhos de trem, a rua
nomeada de Rua Artur Pescador, em homenagem a um morador do bairro, possuia
residéncia em situacdo edificada melhor que os mineiros. Essas casas eram destinadas
aos funcionarios do escritério. Demonstra-se, portanto, uma segregagéo espacial por meio

do vinculo empregaticio.

Essa caracterizagdo, por meio do discurso, leva a compreensdo da imagem
resguardada sobre a moradia, o espago intimo, o local que compde a subjetividade por

meio das emocg0es, sentimentos, lembrancas e percep¢des. Contudo

A producao da subjetividade e a construcéo da identidade do sujeito implicam,
necessariamente, a sua propria expressdo enquanto ser humano. E, nesse
processo de construgdo de si mesmo, ele agrega, por meio de seu imaginario
e das representagdes do mundo concreto que o cerca, elementos que vao
compor esse processo de individuagdo (OMITIDO PARA AVALIACAO, 2014,
p. 92).

Além da relacdo com o mundo interno, a constituicdo da subjetividade do sujeito
possui relagdo direta com o meio social inserido. Portanto as relagdes de apropriagédo

espacial sdo vinculadas ndo apenas ao local intimo, como a residéncia, mas ao entorno

inserido e as sensacoes que ali se despertam.

Dessa forma, outro fato sobre o cotidiano do Bairro Santa Barbara era em relagao
ao mau cheiro referente ao tratamento do couro no Curtume Dal-B6 e os rejeitos liquidos

jogados no leito do Rio Criciuma:

E o curtume que foi a parte econémica do municipio, (para a) economia, foi
muito bom, que era a industria calgadista, ndo é? (Fazia os couros), mas, em
termo ambiental, o curtume era terrivel. Terrivel. Como nés moravamos bem
ao lado do rio — que tinha area verde, a gente morava do lado, guria, quando
eles largavam aquele tratamento do couro, que eles jogavam no rio e eles n&o
tinham tratamento, era tudo jogado no rio, aquilo passava pelas casas, era um
cheiro de podre que era um horror, mas a economia era aquilo ali também, ndo
&7 Era a mina e era o curtume. E era famos&o enquanto durou (Entrevista X22).

22. K., M. A. Mulher, 57 anos. Entrevista X. [ago. 2019].



A insalubridade dominava o espaco urbano, além do rejeito de pirita, muitas vezes
usados para aterrar os terrenos, adicionava-se 0 mau cheiro do tratamento do couro, o
que configurava um local pouco agradavel. Além disso, a empresa declarou faléncia, o
prédio abandonado, em poucos anos, se transformou em ruinas de um local de importancia
econdmica, alterando, também, a configuragdo espacial do entorno. Assim era descrito o

local:

[...] 0 que era essa nossa rua, tu ndo tem nog&o, um mato s6, quando a gente
veio morar nessa rua, a nossa era uma das poucas casas. Na época do
curtume era danado, era de matar, muita gente perguntava como a gente
conseguia morar aqui, mas acostumou. Mas quem sofria mesmo era quem
morava perto do rio. Tinha um encanamento que jogava agua direto no rio,
ali 14 o cheiro era pior. Aqui eu ndo sei qual era o cheiro pior, se era a pirita
do aterro no dia de sol ou se era o do Curtume. Mas tudo isso faz parte da
histéria. Tudo mudou a partir do Giassi, tudo ficou mais pertinho, veio servigos
pra ca que néo tinha antes. Também deu mais segurang¢a, aqueles escombros
do Curtume eram muito perigosos (Entrevista XVI%3).

As alteracbes morfoldgicas transformaram a paisagem do Bairro Santa Barbara.
Esses resquicios de insalubridade ja ndo sdo mais presentes como em tempos antigos, o
mau cheiro, os escombros e as casas dos mineiros ja ndo fazem mais parte do cotidiano
da populacdo. Entretanto existem, pelo Bairro Santa Barbara, resquicios arquiteténicos
das edifica¢des residenciais, como, por exemplo, o entrevistado N., C. (Entrevista X24), que
relata que “a casa do lado foi construida pelo Hugo Verdiere com a madeira das casas dos
mineiros, la da Rua Santa Barbara. Ele loteou essa area e depois colocou essa casa, com

as madeiras velhas da CBCA, tudo canela e peroba”.

Além dos espacos edificados, outro fato é que a vivéncia era compartilhada por
diversas familias em situacdo similar, o que se relaciona, também, com as histérias
particulares ou coletivas, as visdes e os saberes, conectados por um passado em comum,
por meio de histérias e vivéncias coletivas. Isso auxilia no enraizamento da meméria, na
criagdo e na partilha de tragos comuns. Cria-se, portanto, a identidade cultural coletiva
(IPHAN, 2012).

O efeito da unido comunitaria pode ser compreendido por meio das entrevistas
realizadas, a partir de um ciclo em que as histérias se complementam e se relacionam.
Esse fato ocorre devido a criagcdo de lagcos estreitados de uma comunidade unida e, de

certa forma, busca manter esses lagos até os dias atuais.

23. M., N. A. Homem, 74 anos. Entrevista XVI. [ago. 2019].
24. N., C. Homem, 82 anos. Entrevista XX. [jul. 2019].
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Uma das caracteristicas principais aqui do bairro é que as propriedades

ficaram tudo em poder das familias, poucos foram o0s que venderam,

ai 0 resultado é que a maioria das pessoas que moram aqui S80 pessoas

locais, n&o séo pessoas de fora. Isso criou uma ligagdo e um sentimento de

comunidade muito forte. Quando a gente encontrava uma pessoa ha rua ou a

gente conhece ele, ou o pai ou a avo, todos sédo conectados (Entrevista XVI?®).

Com as propriedades majoritariamente sendo mantidas nas familias, cria-se um

efeito semelhante ao ocorrido em cidades pequenas ou pequenos bairros: as relagbes

pessoais séo estreitas nos locais publicos ou espagos comunitarios e o habitante.

[...] encontrara pessoas que conhece do trabalho ou foram suas colegas de
escola, ou com quem vocé se encontra na igreja, ou que sdo professoras
dos seus filhos, ou Ihe prestaram servigos informais, ou que vocé sabe serem
amigas de conhecidos seus, ou que vocé conhece de nome. Dentro dos limites
de uma cidadezinha ou de uma vila, os lagos entre os habitantes se cruzam e
voltam a se cruzar, o que pode resultar em comunidades fundamentalmente
coesas [...] (JACOBS, 2000, p. 86).

Portanto o grupo inserido em uma sociedade enraizada no local em que habita cria
sentidos singulares aos itens materiais e imateriais que compoem o espago (HALBWACHS,
1990). Entretanto o significado somente pode ser compreendido profundamente por
aqueles que ali habitam. Esses significados reproduzem aos cidadaos marcas Unicas, as
quais identificam a cada ser e a relacionam com determinado lugar, “[...] projeta-se sobre
0 espacgo de que se apropria, produzindo uma identificacdo entre o sujeito e espago que
refletira o modo de vida daqueles que o habitam” (OMITIDO PARA AVALIACAOQ, 2007, p.

34). Essas nuances sao responsaveis por moldar e exprimir a identidade coletiva.

Entretanto, além das memorias implicitas sobre o local, em varios momentos,
quando os entrevistados relatavam sobre as particularidades da vida na vila operaria, era
constante o retrato da casa precaria e o entorno insalubre. Contudo as boas e felizes
lembrangas se manifestavam sob as dificuldades encontradas, porém essa situacao de
insalubridade e de dificuldades financeiras é retratada como a imagem do passado que
ndo necessita ser revivida. Isso remete a questdo de que a imagem de pobreza ndo cabe
a situacéo atual, o progresso econdmico das familias, a melhora na qualidade da moradia
e no entorno, com calgamento, agua encanada, sem o cheiro dos residuos diversos é
algo relatado como extremamente positivo, as lembrancas permanecem no passado, 0s
moradores ndo querem reviver o passado, mas sdo gratos aos momentos e as memorias

que os fazem ser quem séo.

Portanto, no contexto das habitagées da vila operaria do Bairro Santa Barbara,

os significados e memorias explicitas e ocultas sobre a paisagem impactam diretamente

25. M., N. A. Homem, 74 anos. Entrevista XVI. [ago. 2019].



aqueles que ali criaram suas relacdes pessoais. Dessa forma, os imoOveis sdo apenas
construgdes de alvenaria, madeira e cerdmica. Os habitantes s&o quem emprega sentido e
funcdo ao lugar. Esses espacgos sdo obsoletos sem a a¢do apropriada do homem, apenas

um material edificado.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Os discursos exaltam as caracteristicas singulares do local, as lembrancgas
particulares, sentimentos e representacdes coletivas relacionadas ao lugar. A composicao
paisagistica dos espacos de interesse histérico sdo marcas de uma historia viva. A esséncia
se expressa por meio de valores sociais e culturais, os quais criam a identidade coletiva de
um bairro, por meio das histérias pessoais e familiares. A memoéria estda marcada com as
lembrangas da infancia e juventude, ambientadas na residéncia ou nos espacos coletivos,

como a igreja, a praga e os clubes.

Portanto a importancia social da pesquisa se demonstra como suporte para a
tomada de decisdo dos agentes transformadores do espago, por meio da atuagdo das
diretrizes expansionistas da cidade, quando relacionadas a perda da meméoria individual e

coletiva, a qual esta relacionada a paisagem.

Por meio da pesquisa realizada, identificou-se o Plano Diretor proposto para a area
de estudo figurativo, ou seja, ndo houve a participagéo efetiva da comunidade. Entretanto
os entrevistados se mostraram a favor da expansao urbana ou da transformagéo econémica
do bairro, desde que se conserve as caracteristicas de “um bairro para a familia, para
criar os filhos”. As mudancas no planejamento urbano tornam-se um problema quando
atingem os espagos comunitarios ou publicos com relevancia social. As intervengbes no
espaco privado séo toleradas e observadas como desenvolvimento econémico, ndo como

consequéncia da acdo de determinados agentes sociais.

Compreende-se a relagéo da dissipagdo da memoéria e identidade coletiva por meio
de remanescentes arquitetdnicos e paisagisticos, impactados devido a agéo dos agentes
transformadores do espacgo. Busca-se, entdo, resguardar resquicios histéricos de uma

cidade que tanto ja se perdeu.

A verticalizacdo das cidades hoje é uma tendéncia mundial e insere-se no contexto
discutido por Harvey (2020) que coloca a verticalizagdo das cidades como expanséo do

excedente do capital econémico.
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RESUMO: O estudo da historia das civilizagdes
que nos antecederam permite perceber o quao
importante foram as relagbes desenvolvidas pela
humanidade perante aos cursos hidricos. Essa
histéria que antes tinha grande relagdo com a
fartura e os grandes impérios, hoje pode ser
identificada como um problema a ser resolvido.
O crescimento urbano ao longo dos recursos
hidricos é uma realidade, assim como & o processo
de degradacdo desse recurso no decorrer do
crescimento das cidades. Na contemporaneidade,
busca-se solugbes que permitam uma relagéo
saudavel, sustentavel e resiliente das cidades
com seus cursos d’agua, pois compreende-se sua
importancia para a manutencdo da vida. Assim,
o presente trabalho busca compreender com a
pequena cidade de Santo Cristo no estado do Rio
Grande do Sul se relaciona com seus recursos
hidricos e como um planejamento baseado ou
norteado pelo limite das bacias e micro bacias
hidrograficas pode fortalecer vinculos e mitigar os

processos climaticos que a cidade vem sofrendo
ao longo dos anos com inundagdes e enchentes.
Para tanto, em um primeiro momento se realizou
a revis@o e a aproximagao teorica dos principais
conceitos abarcados pelo tema, por meio de
leituras de livros, artigos cientificos, dissertacdes
e teses. Posteriormente, buscou-se compreender
a insercdo da area urbana na microbacia do
Cérrego Monjolo através de levantamentos in loco
e associacbes de mapeamentos realizados pelos
pesquisadores. Como consideragbes, pode-se
inferir que o planejamento da paisagem é de suma
importancia para permitir o crescimento urbano
em harmonia com o0s elementos do suporte
biofisico, em especial os cursos hidricos. Todavia,
na cidade de Santo Cristo foram adotadas as
praticas higienistas de planejamento, ainda hoje
muito empregadas no pais, as quais abordam os
corregos como elementos a serem escondidos,
canalizados e retificados. Dessa
observam-se, a semelhanca das grandes cidades
brasileiras, os mesmos problemas relacionados a

forma,

drenagem urbana, como as inundagdes, as quais
afetam especialmente as populagdes de maior
vulnerabilidade econdmica. Os estudos também
demonstram que a area urbana carece de um
conjunto de espacos livres qualificados, sobretudo
quando tange a proximidade do Lajeado Monjolo
e seus afluentes.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento da Paisagem;
Lajeado Monjolo; Ecologia da paisagem.
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INTRODUCAO

Ao analisarmos a histéria das civilizagdes que nos antecederam, podemos perceber
0 quéo importante foram as rela¢des desenvolvidas pela humanidade perante aos cursos
hidricos. Isso fica delineado ao nos aproximarmos da regido do crescente fértil, mais
precisamente aos povos que compuseram a Mesopotamia, o Egito e Israel: nessas porgoes
de territério a presenca de grandes corpos d’adgua em meio ao clima desértico permitiu o
desenvolvimento da agricultura, uma das grandes revolugdes da historia da humanidade, e

o florescimento de vastos impérios (GORSKI, 2008).

A medida que nos aproximamos de recortes temporais da atualidade, continuamos
a perceber o quanto os recursos hidricos desempenham importantes papéis fundamentais
as atividades humanas, seja por nos oferecerem recursos para o consumo direto, ou
de maneira mais indireta, por meio da irrigagcdo de areas cultivadas ou como meio de
transporte de mercadorias e de pessoas. No entanto, a relagdo mais harmoniosa com os
rios foi completamente transformada a medida que adentramos o século XX, tendo em
vista que os avancos cientificos e tecnologicos propiciaram um crescimento desenfreado
da populagdo mundial e, com ele, um crescimento sem precedentes das cidades. Esse
crescimento acelerado da malha urbana aliado a falta de estudos de planejamento e gestao
e a desigualdade social estimularam a ocupacgéo desordenada junto aos rios, aos cérregos
e as lagoas. Soma-se a esse fator, a falta de linhas de coleta e tratamento de residuos, tanto
sélidos como liquidos, acabaram transformando as &reas ribeirinhas em uma paisagem
residual propensa a proliferacéo de epidemias, tais como a colera e disenteria, assim como
sujeitas a frequentes inundacgdes (BRITO e SILVA, 2006; GORSKI, 2008).

A partir dos estudos de Rebougas (2006), pode-se apontar que o Brasil detém uma
das mais extensas e ricas redes de rios perenes do mundo devido as condi¢des climaticas
de predominancia Tropical e Equatorial, junto a faixa mais Umida da terra, bem como de
condi¢cbes geoldgicas favoraveis. Estima-se que o territério brasileiro concentre em torno
de 12% da agua doce do mundo, ja que dois dos maiores aquiferos (Alter do Chéo e
Guarani) estdo presentes no territério nacional, além de possuirmos a maior bacia hidrica

do mundo, a qual é composta pelo rio Amazonas e seus afluentes (EBC, 2021).

Todavia, muitos desses recursos encontram-se ameacgados pelo desmatamento
ilegal das florestas, pela contaminagdo por meio de esgoto cloacal, residuos sélidos e
metais pesados como o mercurio utilizado na exploracéo de jazidas de ouro, agrotoxicos,
dentre outros (SOS MATA ATLANTICA, 2021; LACERDA e MALM, 2008). Aliado a esses
fatores temos também os resultados observados advindos das mudancas climaticas, as

quais estéo interferindo nos regimes de chuva ao redor do mundo. S&o cada vez mais



frequentes secas prolongadas ou tempestades intensas que ameacam ainda mais a

seguridade dos recursos hidricos e da continuidade da vida no planeta.

Adiciona-se que a zona composta pelo bioma Mata Atlantica, que é encontrada
no municipio de estudo, é a formacgéo vegetal brasileira que abriga uma das maiores
diversidades de fauna e flora do mundo (5% da flora mundial - 15700 espécies, das quais
8000 séo endémicas; 5% das espécies de vertebrados do mundo); além disso, o bioma
concentra 9 das 12 bacias hidrogréaficas do pais e 72% da populacéo brasileira. Contudo,
no mesmo compasso, é o bioma brasileiro mais degradado pela ag¢édo antrdpica, restando
pouco mais de 12,4% de sua cobertura original (SOS MATAATLANTICA, 2021).

Com base no exposto, o presente trabalho busca compreender e analisar a
paisagem urbana da cidade de Santo Cristo/RS tendo como foco a rede hidrica inserida na
malha urbana. Ao longo deste estudo, pretende-se identificar como acdes de planejamento

e gestado da paisagem inserem-se no contexto dessa pequena cidade do sul do Brasil.

METODOLOGIA

Para desenvolver este trabalho, buscou-se apoio, em um primeiro momento,
na revisdo e aproximacdo teorica dos principais conceitos abarcados pelo tema.
Posteriormente, buscou-se compreender a histéria de formagdo do municipio, o que
resultou na compreensao da forma de assentamento atual e sua relagdo com o suporte
biofisico.

A proxima etapa refere-se a apreensdo da escala municipal (limites urbanos e
rurais e seu suporte biofisico) e escala urbana. Nessa fase, foram analisados o perimetro
municipal que resultou na compreensao do sitio de inser¢do da cidade de Santo Cristo,
bem como o perimetro urbano que desencadeou a compreensédo da dinamica atual da
cidade. Esse levantamento € de suma importéncia ao passo que permite a aproximagao
a area analisada. Nessa etapa também se fez necessaria a busca de acervo documental
juntamente a prefeitura, especialmente quanto ao levantamento de materiais gréaficos

produzidos e a legislagdo municipal.

O levantamento dos dados que serdo apresentados na sequéncia, foram
disponibilizados pelos gestores publicos, pesquisadores locais bem como sites de 6rgéos
pubicos como IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e ANA (Agéncia Nacional
de Aguas), assim como foram levantados in loco as informagbes ndo disponiveis nos
o6rgaos publicos. Para as analises decorrentes, utilizou-se software livre QGIS (Quantum

GIS 3.16.8), que permitiu sobrepor e comparar dados e resultou na melhor compreenséo



do sitio.

Utilizou-se como recorte inicial a bacia hidrografica do Rio Uruguai e suas sub-
bacias. Devido a grande extensédo da area de recorte inicial, decidiu-se por aproximar o
recorte a area urbana que esta inserida na Microbacia do Corrego Monjolo. Para tanto,
utilizou-se de ferramenta do software QGIS para a delimitagdo dessa é&rea, visto que nos

dados da ANA, néo estéo disponiveis as delimitagdes das microbacias municipais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Santo Cristo esta localizado na regidao Noroeste do estado do Rio
Grande do Sul e possui uma populacdo estimada de 14.216 habitantes (IBGE, 2010).
Emancipada em 1955, a cidade tem, segundo dados do Censo do IBGE (2010) populacao
urbana e rural equilibrada (54,1% urbana e 45,9% rural), porém observa-se que ao longo
dos anos, a cidade vem perdendo populagdo rural e urbana. Esta inserida no bioma
Mata Atlantica (LEITE e KLEIN, 1990; apud FEPAM, 2004) e possui um alto indice de
Desenvolvimento Humano - IDH (0,738) conforme IBGE (2010).

Pertence a Grande Bacia do Rio Uruguai e mais especificamente a Bacia dos Rios
Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo, a qual € denominada como U30 (FEPAM, 2004) figura
01. Esta compreende uma area territorial de 10.757 km2, sendo composta por cerca de 120
cursos d’agua, os quais sdo responsaveis por parte da drenagem fluvial junto a margem
esquerda do Rio Uruguai. Destes cursos, 07 apresentam expressivo destaque devido a
sua dimensao e/ou a sua ocupagao antrépica, configurando sub-bacias conforme sera

apresentado a seguir.



Figura 1 — Superior: Bacia Hidrogréafica U30. Inferior: Sub-Bacia Hidrografica Amandal e Santo
Cristo.

Fonte: Imagens da Esquerda e da Direita: Acervo FEPAM, 2021. Modificado pelos autores,
2021.
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A bacia U30 é composta por sete sub-bacias conforme dados apresentados junto
aos cadernos técnicos do FEPAM (2004): a Sub-bacia do RioAmandau; a Sub-bacia do Rio
Burica; a Sub-bacia do Rio Comandai; a Sub-bacia do Rio Santa Rosa; a Sub-bacia do Rio

Santo Cristo; a Sub-bacia do Rio Turvo; e a Sub-bacia do Rio Lajeado Grande.

No entanto, dessas sub-bacias apresentadas, apenas a sub-bacia do Rio Amandau
e a Sub-bacia do Rio Santo Cristo percorrem o municipio a ser analisado (figura 02). Mais
precisamente, o cérrego Monjolo, objeto do presente estudo, compde a Sub-bacia do Rio
Santo Cristo.
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Figura 2 — Micro bacia hidrografica Cérrego Monjolo.

Fonte: Acervo FEPAM, 2021 e carta topografica 27S555 do INPE (2021). Modificado pelos
autores, 2021.

O cérrego ou lajeado Monjolo é composto por 08 coOrregos menores (sem
denominacdo), os quais percorrem inicialmente parcelas de &reas rurais dentro do
perimetro urbano (figura 03) e, logo em seguida, perpassam por faixas consolidadas da
malha urbana. O ramo principal é formado pelos corregos (1) e (2) que se unem ainda em

lotes rurais do perimetro urbano. Em seguida, os coérregos (3) e (4) unem-se ja em trecho



do perimetro urbano, um pouco antes de se unirem ao ramo principal em uma faixa de
lotes ao fundo do presidio estadual, area de carater urbano consolidado - primeiro ponto
de inundagGes. Logo depois ocorre a conexdo com o corrego (5), numa faixa de terras de
carater rural que néo foi parcelada pela suscetibilidade as inundagdes (segundo ponto), por
ser area de pouca declividade e com parcelas de areas vegetadas de espécimes nativos;
e os corregos (6), (7) e (8) percorrem uma outra porgdo de terras mais baixas e planas
do perimetro urbano, porém de forma tangente a vila Klering, area mais empobrecida, de
transicao entre a faixa urbana consolidada e rural, a qual também sofre com processos de

inundacdes (terceiro ponto).

Além de corregos, dentro do perimetro urbano existem areas com nascentes
(aproximadamente 39 conforme apreendido nos levantamentos a campo), especialmente
nas por¢cdes mais baixas da malha urbana e, no geral, no fundo de lotes em que se manteve
como area vegetada (jardim, hortas, resquicios de vegetagéo nativa). Algumas nascentes
foram apreendidas inclusive em parcelas de lotes rurais dentro do perimetro urbano,
onde acontecem atividades de criacdo de gado ou pequenas lavouras, isto é, totalmente
descaracterizadas e sem o raio de 50 metros determinado pela legislacdo federal a fim de

garantir a protecdo ambiental (BRASIL, 2012).

Ha também uma pequena area alagada, que se configura como pequena lagoa (01)
nas imediacdes da Vila Klering, em parcela de lote rural ndo parcelado, destinado a criagao
de animais. Havia uma outra pequena lagoa (02) em uma area agora consolidada da malha
urbana, em frente a rua Dom Pedro Il cruzamento com a rua Augusto Gottel; porém a
mesma foi aterrada ha algumas décadas e atualmente existem galpdes destinados ao uso
de marmorarias, conserto de automéveis e producéo de esquadrias (gréos de dimensbes

consideraveis, gabarito 1 pavimento).

Esta area (lagoa que foi aterrada) esta ao lado do segundo trecho em que ocorrem
inundacdes dentro da malha urbana. Sabe-se que foi construido um pogo para captagéo de
agua advinda dessa antiga lagoa e que ha uma passagem de agua conectada com o outro lado

da rua Dom Pedro Il, o qual se destina a perfazer a drenagem continua da agua ali existente.

Quando realizados outros levantamentos a campo, determinou-se que existem mais
alguns pontos onde se formam brejos e pequenos trechos alagados ao longo do perimetro
urbano. Muitos deles também se encontram em zonas de expanséo urbana, com iminente
risco de sofrerem com processos de aterramento e drenagem dos terrenos, com o fito de
tornarem os lotes propicios a construgéo civil. Geralmente, percebe-se que ja houveram
modifica¢gdes pontuais na conformacgdo natural desses brejos. Além disso, as edifica¢des
proximas sdo especialmente de populagbes mais carentes, estando em médio a péssimo

estado de conservagéo.



Figura 3 — Microbacia hidrogréafica Corrego Monjolo — area urbana e fotos de caracterizagéo da
area atualmente.

Fonte: Base cartografica: Acervo FEPAM, 2021 e carta topografica 27S555 do INPE (2021).
Edificaces levantadas pelos autores com base em imagens de satélite do Google, 2021.
Fotos: Autores, 2021. Produzido pelos autores, 2021.



O Cérrego Monjolo frente a Consolidacao da Malha Urbana

Conforme verificacéo realizada a partir de levantamentos a campo junto ao cérrego
Monjolo, pode-se constatar que todos os cursos hidricos que contribuem com ele iniciam
em nascentes que estéo inseridas dentro da faixa considerada como perimetro urbano
do municipio; contudo em trechos ainda de grandes lotes rurais, em que néo se iniciou o
processo de desmembramento e parcelamento. Nestas faixas predominam areas de criacédo
de animais para a pecuaria, havendo grandes pastagens e resquicios de vegetagéo, as
quais normalmente se encontram junto aos cursos d’agua. Assim que os corregos adentram
a area consolidada da malha urbana, eles podem ser encontrados de 03 formas: natural,

canalizada aberta e canalizada fechada.

De formageral, os cérregos se apresentam na sua forma natural (figura 04 —esquerda)
com poucas alteragdes de seu leito original devido sobretudo a forma de organizagédo da
malha urbana e a sua ocupacéo: as quadras sédo de 200x200 metros, com lotes profundos,
tendo a ocupacgéo ocorrido na porgéo frontal do lote. Ou seja, grande parcela dos lotes, em
especial a por¢do de fundos, permanece desocupada, geralmente sendo utilizada como
area de pomar, horta, faixa de jardim ou area de vegetacdo mais densa. Essa situagéo
também ocorre devido a presenca de alguns lotes de carater rural inseridos em contexto
urbano. Nessas por¢des sdo glebas que néo foram loteadas, permanecendo como 4reas

de plantio de géneros agricolas ou pecuaria.

A situacdo canalizada aberta (figura 04 — central) é verificada especialmente
quando nos aproximamos da Avenida Dom Pedro I, eixo estruturante do municipio. Nessa
faixa existem inumeras edificagdes, especialmente destinadas ao uso residencial ou ao
comercial - especialmente grandes galpdes de 01 pavimento usados como borracharias,
marmorarias e afins (area da lagoa aterrada). Essas edificagbes encontram-se junto
a calha do cérrego Monjolo formando imensos pareddes. Nessa por¢cdo da malha que
também ocorre, de maneira mais visivel, o despejo de esgotamento cloacal diretamente no
coérrego, confirmando os dados apresentados pelo IBGE (2010) de que uma parcela muito

significativa desses dejetos ndo € devidamente coletada e conduzida ao tratamento.

E, por fim, temos a terceira situa¢do, quando o cérrego se apresenta na forma de
galerias, ou seja, canalizacédo fechada (figura 04 — direita). Isso somente ocorreu quando
se fez necessaria a transposi¢éo da rede viaria do municipio por sobre os cursos d’agua,
produzindo pequenos trechos de canalizagbes, na ordem de 15 a 20 metros por &rea de

ponte.



Figura 4 — Mosaico de fotos da situagdo atual dos corregos que compde a microbacia do
Coérrego Monjolo — Situagao natural (esquerda), canalizada aberta (central) e canalizada
fechada (direta).

Fonte: Autores, 2021.

No que tange a vegetacédo, encontra-se nesta porcdo da bacia U30 o bioma Mata
Atlantica, mais precisamente de formacdo da floresta estacional decidual, a qual se
caracteriza pela caducidade de mais de 50% das arvores do estrato dominante e fisionomia
determinada pela presenca de individuos de espécies emergentes como a Apuleia leiocarpa
(gréapia) e Parapiptadenia rigida (canafistula) (TEIXEIRA et al., 1986; apud FEPAM, 2004).

Ao analisar a porgdo urbana do municipio (figura 05) pode-se perceber a presenca
de inimeros macicos vegetais de pequena area espalhados pelo territorio. Isso é devido
ao processo de abertura de grandes areas destinadas as préaticas agropecuérias, ja que o
municipio figura como o maior produtor de leite bovino e de suinos do estado do Rio Grande
do Sul. Além disso, a configuracdo das terras € de pequenas propriedades, muitas das
quais produzem trigo, soja e milho. Na por¢cao da malha urbana também existem resquicios
de vegetacao nativa, especialmente junto ao leito dos corregos que compdem a microbacia
do Monjolo, na arborizagéo das vias publicas (97,6%) (IBGE, 2010) e em inumeros lotes de

carater rural que se encontram subutilizados dentro do perimetro urbano.

O governo municipal j4 demarcou algumas areas do perimetro urbano como Areas
de Preservacdo Permanente (APP’s), bem como Areas Verdes quando do registro de
glebas que foram parceladas. Muitos desses espacos estéo junto de nascentes e cérregos,
o que demonstra a tendéncia de efetivacéo das leis de protegao e recuperacédo ambiental,
reforcando os objetivos do presente trabalho enquanto instrumento de planejamento da
paisagem. A configuracdo apresentada pelo Atlas Socioecondmico do Estado (2021)
demonstra que o municipio esta inserido em faixa de transicdo e amortecimento de mata
atlantica; isso ajuda a confirmar os dados apresentados quanto a inexisténcia de grandes

trechos de vegetacgéo intocados pela agédo humana.



Figura 5— Vegetacao e areas permeaveis.

Fonte: Base cartografica: Acervo FEPAM, 2021 e carta topografica 275555 do INPE (2021).
Area de vegetagéo e areas permedveis levantas in loco e através de imagens de satélite do
Google, 2021. Autores, 2021.

Em dltima andlise, chama-se a atencéo para a inser¢do da malha urbana e das
edificagdes no sitio (figura 08). Nota-se que esta é bastante homogénea, especialmente
quando analisado o quesito de niumero de pavimentos construidos. Existe uma forma de
organizacdo muito clara a nordeste da rua Dom Pedro Il, com lotes menores (18x30 m) e

predominio de atividades ligadas ao comércio e servigos no entorno da quadra da prefeitura,



do hospital municipal, da praga da Igreja Matriz e da escola estadual. No entanto, quanto
mais nos aproximamos das bordas do municipio, o tamanho dos lotes se mantém, mas
o predominio de uso é residencial. Enquanto isso, mais ao sudoeste da rua Dom Pedro
Il 0 uso também se caracteriza como de predominio residencial; no entanto o miolo mais
central se configura como lotes de dimensbes aproximadas de 3000 m? (30 metros de
testada por 100 metros de profundidade), sendo que a ocupacdo dos grdos edificados

acaba ocorrendo na por¢éao mais frontal dos lotes.

A tendéncia verificada demonstra que a malha urbana continua a crescer de modo
horizontal, com predominio de edificagbes de 1-2 pavimentos. Existem apenas algumas
poucas edificacbes que se destacam na paisagem, seja pelo tamanho do gréo, seja pela
altura. Um exemplo claro é definido pela Igreja Matriz Ascensé&o do Senhor, em estilo
neoclassico e terceira maior igreja paroquial da América Latina. Nos Gltimos 5 anos,
mais precisamente, comecaram a haver impulsos no sentido de verticalizacdo na porgéo
mais central; porém ainda sdo poucas edificacbes, geralmente com até 04 pavimentos
destinados a moradia nos pavimentos superiores e ao comércio junto ao térreo. Também se
pode verificar a existéncia de inUmeros lotes de carater rural dentro do perimetro urbano,
sobretudo em faixas com entorno bem consolidado. Geralmente sdo por¢cdes de terras que
apresentam alguns macigos vegetais de formacgao nativa e proximas aos cérregos que

compdem o rio Monjolo.



Figura 6 — Uso do solo e Fotos de caracterizagao.

Fonte: Base cartografica: Acervo FEPAM, 2021 e carta topogréafica 275555 do INPE (2021).
Edificagdes e usos levantados in loco e através de imagens de satélite do Google, 2021.
Autores, 2021.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos desenvolvidos até 0 momento permitem compreender que o objetivo
do planejamento urbano reside em propor medidas que visem, em um primeiro momento,
preservar o entorno dos corregos e varzeas alagaveis, evitando que estes trechos passem
a ser ocupados por assentamentos humanos. Em um segundo momento, busca-se
requalificar areas em que a consolida¢ao urbana ji ocorra, mitigando seus efeitos no &mbito
socioambiental. Nas analises desenvolvidas para este trabalho pode-se empregar a primeira
perspectiva do planejamento nas zonas de expansao da malha urbana, principalmente em
faixas de carater rural. Nessas areas ainda restam fragmentos de vegetacao riparia e ndo
ha ocupacao urbana consolidada. A segunda énfase do planejamento faz-se necessaria
na maior parte do trecho em que as nascentes e os cérregos da micro-bacia do coérrego
Monijolo cruzam o perimetro urbano. Em alguns trechos é preciso a remocéo de edifica¢des
e realocacao da populagédo para, s6 entédo, ocorrer a recomposigéo da vegetagcéo; enquanto
noutros pontos apenas se faz necessaria a recomposicao da mata ciliar, uma vez que as
condi¢cbes topograficas limitaram as possibilidades de ocupacéo - maior declividade junto

aos trechos iniciais dos corregos, especialmente a montante.

Em se tratando de questbes relacionadas a compreensdo da complexidade urbana
e sua inter-relagdo aos rios e as éreas lindeiras, infere-se que os componentes do tridngulo
de sustentabilidade - aspectos sociais, ecolégicos e econémicos - sdo interdependentes.
Dessa forma, os planos de requalificacdo dos rios urbanos apresentam, de maneira
intrinseca, um potencial de melhoria urbana, uma vez que contribuem para a incrementagao
de diversas fungbes sociais junto aos cursos d’agua. Isso € reforgcado especialmente
quando relacionado as ag¢des desastrosas promovidas pelas medidas de contengédo dos
rios e ocupacado de suas margens, bem como areas de varzeas (bacia extravasamento e
retencéo).

Indica-se que deverdo ser alvo de pesquisa subsequente a necessidade do
planejamento em diferentes escalas de atuagdo. ldentifica-se que a primeira tange a
escala do lote, envolvendo a abordagem do loteamento (microescala), bem como toda a
bacia envolvida. A segunda, relaciona-se a requalificagéo das areas centrais das cidades,
sobretudo préximo aos cursos hidricos, por se entender que séo locais com amplo acesso
as infraestruturas urbanas e subutilizadas. Conforme foi explicitado neste trabalho, as
analises da malha urbana do municipio de Santo Cristo revelaram a existéncia de inUmeros
lotes subutilizados nessa faixa central, sobretudo préximos aos afluentes do lajeado

Monijolo.
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RESUMO: O acesso ao saneamento bésico
adequado é um direito de todos os cidadaos
brasileiros, sejam eles residentes de areas urbanas
ou rurais. Entretanto, a busca pela universalizagéo
dos servicos de saneamento no meio rural
apresenta grandes desafios. Para tanto, se faz
necessario a obtencdo de informacgdes sobre o
atual cenério do acesso ao saneamento basico
nas comunidades rurais. Assim, o objetivo deste
trabalho foi propor o planejamento adequado
do saneamento rural a partir do diagnéstico do
saneamento basico na comunidade rural do Alto
Rio Wiegand no municipio de José Boiteux (SC).
Durante o primeiro semestre de 2018 foi realizada
a coleta de dados por meio de um formulario auto
declaratério, sendo estes interpretados por meio
da estatistica descritiva. Quanto aos resultados,
evidenciou-se que, a comunidade tem como
modo de produc¢éo a agricultura familiar, em que a

fumicultura € a principal atividade. O abastecimento
de agua na a comunidade apresenta caréncias,
pois apenas um morador relatou que conta com
tratamento adequado. Ja os efluentes domésticos,
em geral, recebem o tratamento adequado, porém
os sistemas de tratamento no lote ndo recebem
manutencgao operacional necessaria. Nem relagao
aos residuos solidos, a comunidade recebe a
coleta mensalmente, contudo algumas localidades
ndo sao contempladas e estes moradores
acabam por dar uma destinagdo inadequada aos
seus residuos, destaca-se ainda que ha poucos
domicilios com dispositivo de armazenamento.
Por fim, a drenagem em areas rurais merece
especial atencdo, devido a conservacao das
vias que acabam por sofrer com a erosao, este
problema foi identificado na comunidade.
PALAVRAS-CHAVE: Saneamento rural; Solugbes
alternativas; Tecnologias sociais.

INTRODUCAO

Saneamento basico é um conjunto

de servigcos, infraestruturas e instalagdes

operacionais de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, manejo de residuos
sblidos e drenagem. Observa-se que as
comunidades rurais necessitam de solugcdes
relacionadas a area, contudo, em muitos casos é
tecnicamente e economicamente inviavel, propor
sistemas coletivos, devido as caracteristicas
Dessa forma, o

préprias do meio rural.
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saneamento rural pode ser considerado como um conjunto de solug¢des individuais que

busca suprir as necessidades basicas das habitagées rural (BRASIL, 2007).

No ano de 2010 mais de 29 milhdes de pessoas residiam em localidades rurais,
0 que totalizou em 8,1 milhdes de domicilios (IBGE, 2010). De acordo com Fundagéo
Nacional da Saiude (FUNASA, 2017), 65,46% dos domicilios rurais contam com formas
alternativas de abastecimento de agua, ou seja, apenas 34,5% dos domicilios estéo ligados
a algum tipo de rede de abastecimento. Referente ao esgotamento sanitario o indice indica
que 61,27% dos domicilios contam com fossa rudimentar, 4,47% utilizam a fossa séptica
ligada a rede coletora e 28,78% possuem fossa séptica ndo ligada a rede coletora e apenas
5,45% dos domicilios estao ligados a rede coletora (FUNASA, 2017).

Contudo, antes de se propor alguma solugéo local é preciso o conhecimento da
realidade de cada comunidade rural quanto ao saneamento, assim o presente trabalho
busca realizar um diagnéstico sobre o saneamento béasico na comunidade estudada,
identificando os pontos positivos e negativos propondo solu¢des vidveis para a comunidade.
Cabe destacar que os planos municipais de saneamento devem contemplar agdes voltadas

para as areas rurais, porém existem poucos dados especificos relacionados a area.

A identificacdo das caracteristicas do saneamento béasico de cada comunidade
rural se mostra imprescindivel, uma vez que a realidade se diferencia de comunidade para
comunidade. O diagnéstico possibilita a proposi¢do de solu¢des adequadas, sendo base
para a formulagéo de politicas publicas na area levando em consideragéo as especificidades

locais.

SANEAMENTO BASICO RURAL

O saneamento basico é um conjunto de solu¢des que busca solucionar problemas
relacionados ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo
de residuos sélidos e drenagem. A melhora dos indices da salude publica esta diretamente
ligada a promogéo do saneamento basico, assim nao € possivel propor desenvolvimento
social sem antes adotar praticas corretas na area em questéo, logo o saneamento béasico
tem por objetivo garantir o bem-estar fisico, mental e social (BRASIL, 2007; NUVOLARI,
2013).

Na atualidade, ha de se destacar a publicagcdo da Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB) Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), esta por sua vez
determinou que a Unido, sob a coordenagé@o do Ministério das Cidades (MC) elaborasse

o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), este que aborda trés programas:



Saneamento Basico Integrado, Saneamento Rural e Saneamento Estruturante.

Quanto ao programa de saneamento rurala FUNASA em parceria com a Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) elaborou o Programa Nacional de Saneamento Rural
(PNSR), que por objetivo a promogao de agdes na area de saneamento para 0 meio rural,

buscando a universalizagéo.

Denomina-se de arearural aquela area em que o uso do solo se d& para fins agricolas,
com grandes extensbes de terra e baixa densidade populacional. O IBGE considera como
areas rurais campos, lavouras, florestas e semelhantes (BLUME, 2004; IBGE, 2017). A
caracterizacdo da area rural é essencial para o correto entendimento do tema proposto,
logo o meio rural pode ser classificado devido a presenca de tecnologias que promovem
uma alta produgéo e a forma em que a populagéo faz uso da agricultura como meio para

garantia de sua alimentacgéo basica.

As comunidades rurais devem ser contempladas por solugbes na &rea de
saneamento, para alcangar a universalizagcdo, contudo para a garantia do acesso é
necessario o reconhecimento das carateristicas proprias deste meio, ajustando as solugbes

existentes frente a realidade encontrada.

E nesse contexto em que se insere o Novo Marco Legal do Saneamento Basico
(Lei n° 14.026/2020) e o seu intuito de viabilizar a universalizagdo dos servigos até 31 de
dezembro de 2033, assegurando o atendimento de 99% da popula¢do com agua potavel e

de 90% da populagéo com coleta e tratamento de esgoto (BELCHIOR, 2020).

AREA DE ESTUDO

O municipio de José Boiteux localiza-se na regi@o do Alto Vale do ltajai no Estado de
Santa Catarina. Possui area de 405,229km? a populacéo estimada para 2017 era de 4.887
pessoas, sendo 3.111 residentes na area rural (IBGE, 2017). Observa-se que a populagéo
de José Boiteux é predominantemente rural, o que refor¢a a busca por politicas publicas

na area de saneamento.

E possivel por meio de conhecimento do local de estudo e da histéria da colonizagdo
tracar um rapido perfil histérico da agricultura em José Boiteux. Ao longo dos anos,
madeireiros exploraram os recursos florestais daregido, inserindo posteriormente a atividade
agricola nas éareas, iniciando posteriormente processos vinculados a agricultura familiar de
subsisténcia. A fumicultura logo destacou-se como uma atividade rentavel e ideal para as
caracteristicas geograficas e meteorologicas da regido, sendo até o momento a principal

atividade agricola do municipio. A atividade agricola familiar predominou no decorrer dos



anos, contudo houve a inser¢cdo de maquinario agricola auxiliando os agricultores, além

de existir até os dias atuais a cooperagéo entre os agricultores para o trabalho no campo.

O trabalho de coleta de dados se desenvolveu na comunidade rural do Alto Rio
Wiegand em José Boiteux/SC (Figura 1), esta comunidade é formada pelas localidades do
Maringd, Tajuva, Tangara, Caxeta e Estrada Geral (Figura 2). Segundo um dos moradores
mais antigos da localidade, os primeiros imigrantes chegaram a comunidade no ano de
1924,

Figura 1 — Localizagdo das localidades que formam a comunidade rural do Alto Rio Wiegand

Fonte: autores.

MATERIAL E METODOS

O diagnéstico realizado na comunidade classifica-se como descritivo, pois este tipo
de pesquisa tem por objetivo descrever caracteristicas da populagcdo em estudo, assim
se investigara as condi¢cdes de habitagdo da comunidade. O instrumento utilizado para a
coleta dos dados foi o formulario auto declaratério, em que as perguntas foram formatadas
no tipo fechadas. O método de pesquisa empregado é o levantamento tipo censo (GIL,

2002). A comunidade possui 79 domicilios, dos quais 70 responderam o formulario.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracteristicas locais

A éarea rural vem perdendo ao longo dos anos uma consideravel populagao, este
éxodo é observado nos dados oficiais do IBGE, além do éxodo, se deve considerar a
opgao por ter um nimero menor de filhos, o que levou a comunidade em estudo contar
com 71,43% de 1 a 3 pessoas no domicilio, o que corresponde a um numero total de 50
pessoas, ja 28,57% das residéncias sdo compostas de 4 a 6 moradores, com um total de

20 pessoas. Na area em estudo nenhuma residéncia conta com mais de sete pessoas.

Ao questionar aprincipal atividade econdmica da propriedade, adepender daresposta
do entrevistado é possivel tragar um primeiro perfil da relagéo que este produtor rural tem
com 0 meio ambiente, isto se da devido ao uso ou ndo de agrotoxicos, a necessidade de
irrigacao, utilizagdo de fertilizantes e ainda uso de maquinério para melhorar a qualidade

da terra.

Identificou-se que 48,57% da comunidade tem a agricultura (principalmente o plantio
de fumo) como principal atividade econdmica e agricola, ou seja, 34 familias dependem
diretamente da fumicultura, como consequéncia existe a geragdo de residuos soélidos
potencialmente perigosos ao meio ambiente. Observa-se que estas familias praticam
a rotagdo de cultura, intercalando as culturas de milho e fumo. A fumicultura praticada
na comunidade ndo faz uso de nenhuma técnica de irrigagdo. Foi possivel observar que
algumas propriedades cultivam o fumo proximo ao principal cérrego da area, ocupando
assim a Area de Preservagdo Permanente (APP). A area de estudo ainda conta com um
grupo significativo de aposentados (32,86%), o que evidéncia a evasédo dos jovens do

campo para a cidade.

O setor madeireiro ocupa o terceiro lugar (8,57%), ou seja, seis familias declararam
esta como sua principal atividade econémica. E perceptivel na area a plantagéo de pinus e
eucalipto, além da presenca de duas serrarias. Em alguns casos esta atividade se mostrou

mais vantajosa que a fumicultura o que levou a algumas familias a trocarem de atividade.

Apicultura é a atividade econémica de 2,85% dos entrevistados, que é a fonte de
renda de 2 familias. A mesma porcentagem de 2,85% diz respeito aqueles que dependem
do ramo téxtil, existindo na comunidade duas confecgdes. Apenas 1,43%, ou seja, uma
familia € dona de um comércio. Uma familia ainda (1,43%) tem como fonte financeira o
trabalho em uma industria da cidade de Ibirama (SC). Por fim 1,43%, 0 que corresponde
a uma pessoa, informou que sua propriedade se trata de um sitio utilizado aos finais de

semana.



A presenca de pequenas propriedades é muito comum na regido, tal fator se
confirmou na comunidade do Alto Rio Wiegand, pois 47,14% dos entrevistados contam
com uma area entre 19 e 36 hectares, totalizando 33 entrevistados. Outros 20% s&o
propreitarios de uma area menor que um hectare, um total de 14 entrevistados. Ja outros
20%, ou seja, 14 pessoas declararam ser donos de uma area entre 1 e 18 hectares. A
parcela de cinco entrevistados 0 que corresponde a 7,14% contam com uma propriedade
entre 37 e 54 hectares. Apenas um entrevistado, sendo 1,43%, detém terreno entre 55 e 72
hectares. Por fim apenas trés individuos, ou 4,29% possuem mais de 72 hectares, ndo se

caracterizando como pequena propriedade.

Tais informagdes sdo importantes, visto que a pequena propriedade, na maioria
dos casos, representa que esta familia faz parte da agricultura familiar, ou seja, mesmo
se fazendo uso de maquinario a mao de obra principal € a familiar. Ja o solo passa por

constantes corre¢des para a melhoria da produtividade.

Em relag@o aos utensilios sanitarios minimos o unico utensilio que nenhum dos
entrevistados possuia foi o filtro de barro, no entanto todos possuem os demais utensilios:

conjunto sanitario, pia de cozinha e tanque de lavar roupa.

Abastecimento de agua

E pertinente conhecer quais as principais fontes de abastecimento e seus aspetos
de conservacao, se h4 algum tipo de tratamento e se a propriedade conta com reservatério
em condigbes adequadas. O suprimento de agua em quantidade e qualidade & essencial
para a promog¢ao da saude, logo tais questionamentos s&o essenciais para a investigacdo

e 0 apontamento de possiveis solugdes.

A utilizacdo de nascentes é a fonte de abastecimento de 48,57% dos entrevistados.
Em uma primeira anélise é importante orientar a populagéo sobre a importancia da prote¢ao
destas nascentes. Ainda 32,86%, fazem uso de 4gua proveniente de corregos, a qualidade
destas aguas esta diretamente ligada ao ponto de captacdo, uma vez que sua qualidade
esteja ligada ao uso que é feito deste recurso a montante, bem como a preservagéo da mata
ciliar. O pogo fica em terceiro lugar como fonte de abastecimento, em que 18,57%, usam
esta agua para suprir suas necessidades. Como cuidados que devem ser observados para
uma boa qualidade da agua, deve-se assegurar a distancia de potencias fontes poluidoras
como tanques sépticos, distdncia de éareas agricultdveis que recebem consideravel

dosagem de agrotéxicos e manter distancia minima de criagdo de animais.

Na sequéncia foi questionado a aqueles que utilizavam nascentes, se as mesmas
estavam protegidas. A maioria dos entrevistados diz ter suas fontes de abastecimento em

areas preservadas, em que 87,14% ou 61 familias afirmam preservar a vegetagao nativa em



torno das fontes, porém 12,86% ou 9 familias declaram que suas fontes de abastecimento
ndo se encontram em areas preservadas. E de grande importancia & reconstituicio das
matas ciliares e consequentemente da vegetagcdo nativa nestas areas desprotegidas, ja
que a mata ciliar evita o assoreamento e consequentemente diminui a presencga de soélidos

grosseiros como argilominerais.

A situacéo do abastecimento de agua nos domicilios rurais brasileiros vem sofrendo
modificagdes no quesito presenca de rede de distribuicdo de agua, que apresentou aumento
sistematico nas duas décadas observadas, passando de 9%, em 1991, para 28% em 2010
(FUNASA, 2019).

Em relagédo ao tratamento da agua para consumo, de forma quase unanime 98,57%
ou 69 domicilios declararam ndo fazer nenhum tipo de tratamento. Do ponto de vista de
seguranca este & dado é preocupante, uma vez que a simples presenca de animais de
sangue quente proximo as fontes desprotegidas, pode levar a contaminacdo da agua
consumida. Apenas uma pessoa, declarou que possui algum tipo de tratamento, este

individuo declarou fazer uso de filtragdo, porém néo soube detalhar a tecnologia utilizada.

Outro aspecto importante € que a grande maioria, sendo 57,14%, afirmaram que sua
agua nunca passou por analise. Ja 42,86%, garantiram que sua agua ja passou por analise.
As pessoas que afirmaram que sua agua passou por algum tipo de analise declaravam que
a mesma era de excelente qualidade, contudo estas analises foram realizadas na grande
maioria a mais de cinco anos, logo devido ao tempo, néo € possivel reafirmar que a agua
hoje consumida possui a mesma qualidade, devido a mudancas que podem ter ocorrido a

montante das captagdes.

Foi questionado ainda se os domicilios contam ou ndo com reservatério de agua.
Trata-se de um equipamento essencial, uma vez que é garantia de abastecimento, por
algumas horas, caso ocorra algum problema. A maioria os domicilios, ou 97,14%, que
corresponde a 68 familias, contam com o reservatério de agua, apenas dois individuos, ou
2,86%, informaram nao possuir. O reservatério de agua permite o abastecimento mesmo
em dias chuvosos. Nos casos em que a fonte é o cérrego, pode ocorre o entupimento das
mangueiras que captam a agua. Outro ponto que merece destaque é que muitos domicilios
utilizam reservatérios como uma primeira caixa de armazenamento e decantador. Assim a

residéncia geralmente conta com no minimo dois reservatorios.

A qualidade da agua bruta em areas rurais esta diretamente ligada a fatores
climaticos, assim quando se tem periodos chuvosos se aumenta significativamente
a presenca de soélidos, como areia, particulas do solo e folhas, por exemplo. Como na

maioria dos casos ndo ha nenhum tratamento antes do reservatério, 0 mesmo acaba por



funcionar como uma espécie de decantador e assim acumula residuos em seu interior,
como consequéncia € necessaria uma limpeza com maior frequéncia para garantir uma
minima qualidade da agua. Entretanto, 94,12% dos entrevistados declaram realizar a
limpeza do reservatério, sendo 98,44% deles realizam a atividade anualmente. Considera-
se por limpeza anual aquela que é realizada periodicamente, principalmente quando a fonte
de agua é um corrego e a qualidade esta diretamente ligada a periodos chuvosos, em vista

disto 98,44% realizam a limpeza varias vezes durante o ano.

Efluente doméstico

A verificagcdo deste item tem por objetivo conhecer a destinagcdo que se da aos
residuos liquidos domésticos, que se dividem em agua negra e cinza, as quais precisam de
tratamento adequado com o uso de tecnologias apropriadas, para que assim se garanta a

preservacao dos recursos hidricos desta comunidade.

A solugéo individual mais comum para o tratamento de aguas negras é a fossa
séptica, ou tanque séptico. A lei complementar n° 51, de 17 de maio de 2017 do municipio
de José Boiteux determina que todos as edifica¢gdes de qualquer espécie sdo obrigadas a
fazer uso de fossa séptica, caso nédo exista rede de esgotamento sanitario. Esta alternativa
se mostra viavel para areas rurais, contudo nem sempre seu dimensionamento é realizado
corretamente e assim sua limpeza n&o ocorre ou quando ocorre a fossa ja se encontra

saturada.

Identificou-se que 88,57% possuem tanque séptico. Os entrevistados informaram
que a prefeitura em parceria com a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensédo Rural de
Santa Catarina (EPAGRI) por meio do Projeto Microbacias, disponibilizou fossas sépticas
para instalacdo, contribuindo assim para que boa parte da comunidade conte com esta
tecnologia de tratamento. Por outro lado 7,14%, informaram ndo possuem fossa séptica. A
alegacéo de uma familia de ndo possuir foi a de que o terreno em que a sua residéncia esté
construida € pedregoso, os demais informaram que ndo receberam o auxilio da prefeitura
para escavacdo do terreno. Ja trés entrevistados *4,29%), ndo souberam informar, isto
muito provavelmente por terem adquiridos a propriedade e ndo saber a localizagdo da
fossa.

Seguindo as orientagbes da NBR 7.229 (ABNT, 1993), o tanque deve respeitar a
distancias de 15 m para evitar a contaminacgéo dos recursos hidricos. Dentre os moradores
que contam com a fossa séptica, um total de 62 domicilios, a grande maioria dos
entrevistados (87,10%) mencionou que o tanque séptico foi instalado conforme este critério
e que estdo cientes do potencial fonte de contaminagcéo que é a fossa. Por outro lado,

oito entrevistados (12,90%) responderam que sua fossa se encontra a menos de 15 m de



corpos d’agua, caracterizando falta de conhecimento ou simples descuido.

Em relagéo ao tipo de tanque instalado 96,77% dos entrevistados indicaram possuir
sistema pré-fabricados de concreto, enquanto que 3,23% nado souberam informar. Este
questionamento comprova o conhecimento do entrevistado acerca dos seus sistemas de
tratamento. Apesar de existir tanques sépticos de PVC ou construidos de alvenaria, o tipo

de concreto foi mais utilizado.

Por unanimidade todos moradores que dispdem de tanque séptico contam com
filtro anaer6bio, isto demonstra que as aguas negras recebem tratamento adequado.
Nenhum entrevistado conta com outro tipo de tratamento, a ndo ser o sistema fossa e
filtro anaerdbio. Na maioria das residéncias que contam com o sistema fossa e filtro, existe
a possibilidade de direcionar o efluente tratado a um sumidouro, porém o corpo d’agua

geralmente € escolhido como destino final.

Para 71,43% dos entrevistados, o que corresponde a 50 familias, que possuem o
sistema fossa e filtro anaerébio, o efluente tratado é direcionado ao corrego da comunidade,
a de se destacar que a eficiéncia deste tratamento depende diretamente do correto
dimensionamento do sistema e consequentemente de limpezas periédicas conforme o
projeto, como a limpeza nem sempre € realizada, futuramente o coérrego pode estar sujeito
a poluicado. Ja 20 familias, o que representa 28,57%, dos entrevistados, direciona o efluente

a sumidouros que devem ser dimensionados conforme a provavel constituicdo dos solos.

Segundo a FUNASA, 2019 ha uma reducgéo no percentual de domicilios com fossa
séptica entre 1991 e 2000, de 26% para 15%, e uma estagnagcédo em torno deste ultimo
patamar em 2010. Torna-se evidente que tal mudanga esteve relacionada ao aumento de
domicilios com esgotos dispostos em vala, rio, lago ou mar, e que aumentaram a sua
participacao relativa no ano de 1991, de 12%, para 16%, em 2000, valor que se manteve

constante em 2010.

As aguas cinza necessitam de destinacdo adequada, para tanto a caixa de gordura
é ferramenta essencial para este fim. Apenas 35 familias (50%) contam com a caixa de
gordura. Este resultado demonstra que, em geral, as aguas cinza ndo recebem tratamento
adequado. Identificou-se um total de 45,71%, ou 32 domicilios, destinam sua agua cinza
para o corrego da comunidade. Ja 20 residéncias, que corresponde a 25,71% encaminham
junto a fossa séptica. Por fim 28,57%, que corresponde a 18 entrevistados, ndo souberam

informar.

Quase metade dos entrevistados informaram direcionar a 4gua cinza para o cérrego
da comunidade, contribuindo assim para a poluicdo do mesmo. E essencial que a aguas

cinzas sejam direcionadas a um tratamento adequado para suas caracteristicas, como



exemplo se pode utilizar dos jardins filtrantes.

Questionou-se também se o entrevistado conhece a localizagdo do sistema. A
maioria diz ter conhecimento da localizagéo do sistema (92%), assim é possivel a limpeza
periodica do tanque séptico e reconhecer se 0 mesmo se encontra a distancia minima de
corpos d’agua. Apenas 8% ou cinco entrevistados relataram ndo conhecer a localizagéo,
isto ocorre devido a compra de uma propriedade em que nao foi informada tal situagéo ou

por desconhecimento do entrevistado.

Sobre a situagdo da limpeza dos tanques sépticos, ocorre que a maioria dos
entrevistados desconhece o prazo para a limpeza, o que pode levar a saturacdo do
sistema e a consequente perda da eficiéncia de tratamento. Na entrevista realizada em 42
domicilios, o que corresponde a 66,13 %, foi informado que a limpeza néo foi realizada, a
justificativa da grande maioria é a de que a fossa seéptica foi instalada a menos de 5 anos,
assim nao se faz necessario a limpeza segundo eles. O restante, 33,87% relataram que ja
limparam seus tanques sépticos. Esta questdo ficou limitada ao numero de domicilios que

contam com fossa séptica.

A pesquisa demonstrou que 42,86%, 0 que corresponde a nove entrevistados,
realizam a limpeza do tanque séptico anualmente. J& 33,33%, informaram realizar a limpeza
a cada 2 anos. Entre 2 e 5 anos é a frequéncia de limpeza para 5 residéncias, ou 19,05 %.
E por fim, um domicilio, que corresponde a 4,76 % realizou a Ultima limpeza a mais de 5
anos. Alimpeza anual demonstra que existe a preocupacao com a eficiéncia dos tanques,
mesmo quando ndo ha o conhecimento quanto a dados técnicos do projeto, 0 que € comum
na comunidade. Outro ponto que merece destaque é de que maneira ocorre a limpeza,
pois se faz necessario a presenga de pessoal especializado que dé a destinacdo correta ao
lodo coletado, caso contrario o meio ambiente da comunidade pode ser contaminado com

a destinagéo inadequada do lodo.
Residuos sélidos

Diferente das duas areas anteriores, a area de residuos soélidos na comunidade é
contemplada pela coleta seletiva, assim o poder publico se responsabiliza pela destinacéo
final dos residuos reciclaveis e rejeitos, ja os organicos acabam por ser utilizados dentro
da propriedade. Em vista do exposto, & pertinente o conhecimento acerca do manejo
que se da aos residuos sélidos produzidos na comunidade, assim buscou-se extrair dos
entrevistados como realmente os residuos séo tratados e a percepgéo que os mesmos tém
sobre o assunto. Deve-se ressaltar que coleta acontece a cada 15 dias para os residuos

reciclaveis e a 15 dias para os rejeitos.

Apenas 10%, o que diz respeito a dez domicilios ndo sdo contemplados pela coleta,



isto foi observado principalmente na localidade da Tajuva e outras localidade mais isoladas,
em que alguns moradores informaram que queimam seus residuos. Todos entrevistados

contemplados pela coleta declaram realizar a separagéo para a coleta seletiva.

As formas inadequadas de disposicéo dos residuos soélidos - representadas pela
destinacdo a logradouros publicos, terrenos baldios, vala, rio, lago ou mar e a queima -
foram significativamente reduzidas nos domicilios rurais entre 1991 e 2010, de 90% para
69% (FUNASA, 2019).

Sobre a presenca de dispositivos para o armazenamento de residuos a ampla
maioria ndo conta com dispositivo de armazenamento, como existem datas previamente
estabelecidas para a coleta 90% dos entrevistados deixam os residuos no solo para
posterior coleta. A presenca de dispositivos de armazenamento colabora para a néo
proliferacéo de animais indesejados como cachorros, animais silvestres e vetores em geral.
Além do exposto o dispositivo é parte integrante dos utensilios sanitarios minimos citados

pela FUNASA e ja abordados no presente trabalho.

Em relacgéo aos residuos das embalagens de agrotoxicos a pesquisa ficou restringida
aos produtores de fumo, assim existe uma conscientizagdo por parte dos produtores
quanto a triplice lavagem, todos se dizem orientados pelas fumageiras em que se entrega
o fumo, logo 100% dos fumicultores da comunidade realizam a lavagdo adequada. Além da
lavacdo adequada das embalagens se faz necessario a devolugdo nos locais adequados,
a comprovagdo da devolugdo é obrigatoria por parte das fumageiras, caso contrario a
producdo do agricultor ndo é recebida, conforme relataram os entrevistados. Serbent et
al. (2019) apontam que muitos agricultores fazem o uso dos agrotdxicos fazem o descarte
correto das embalagens apos a utilizagdo do produto. Esse descarte € muito importante,
pois se feito de forma incorreta, como por exemplo enterrar a embalagem, pode acabar

contaminando o solo e o lencgol fredtico, assim causando sérios danos ao meio ambiente.

Apenas 10%, o que diz respeito a dez domicilios ndo sdo contemplados pela coleta,
isto foi observado principalmente na localidade da Tajuva e outras localidade mais isoladas,
em que alguns moradores informaram que queimam seus residuos. Em um estudo
realizado no municipio de Ibirama (SC), quando perguntado aos entrevistados qual era
o destino dos residuos sélidos domésticos na propriedade, quase que em sua totalidade
(91%) relatam que este é recolhido pelo servigco publico de coleta, e o restante (9%) enterra
seus residuos como destinacdo final. Ambas as cidades ja possuem uma eficiéncia na
coleta as localidades mais isoladas (SERBENT, et al., 2019).

A area rural possibilita uma destinagdo interessante para os residuos organicos, em

que o residuo pode ser utilizado como adubo para horta e compor a ragéo animal. A maioria



das propriedades tem a criagdo de galinhas, marrecos, patos e suinos, assim o material
orgénico produzido acaba se destinando a racédo destes animais (75,71%). No caso de 17
entrevistados, ou 24,29%, que destinam o residuo organico para a horta, é interessante
0 conhecimento quanto a técnica da compostagem para producéo de adubo. Serbent et
al. (2019) obteveram como resposta dos agricultores, onde tem-se como principal destino
(53%) a utilizagdo como alimento para os animais, seguidos pela utilizagdo na horta como

compostagem (45%), e a minoria (2%) enterra seus residuos organicos.

Drenagem

As estradas da comunidade acabam por sofrer avarias por ndo contarem com
pavimento e estarem expostas a fatores climaticos, assim a cada nova chuva, mesmo com
o cuidado da prefeitura, os trajetos acabam se deteriorando. Faz-se necessario reconhecer

0s pontos negativos que a comunidade observa referente a qualidade de suas vias.

As localidades que compdem a comunidade, em sua grande parte, contam com
vias de dificil acesso, necessitando de reparos constantes por parte da prefeitura ou até
mesmo pelos moradores, com riscos de erosao nestas vias. Um total de 22 entrevistados
(31,43%) relataram a existéncia de problemas de erosdo nas estradas vicinais proximas
a suas propriedades. Esta condicdo se concentrou nos moradores das localidades mais

afastadas, pois a estrada geral apresentou bom estado de conservagéo.

PLANEJAMENTO RURAL - PROPOSTAS DE MELHORIA

Anascente se destaca como a fonte mais utilizada, porém a maioria dos entrevistados
informou ndo contar com uma protecdo mais estruturada como o “caxambu”. Em vista
disto a proposta é o desenvolvimento desta técnica para a garantia de boa qualidade
da agua. A captacdo em corregos é a segunda opg¢ao mais utilizada. Como 98,57% dos
entrevistados relataram que a dgua ndo passa por nenhum tipo de tratamento, a filtracéo
lenta apresenta-se como uma alternativa adequada para esta realidade. Quanto aos pogos
se deve garantir que estéo distantes de fontes potenciais de contaminacgéo. Todas as fontes
utilizadas necessitam passar periodicamente por anélise de sua qualidade. A desinfeccéo
é recomendada antes do consumo independente da fonte utilizada. O quadro 1 apresenta

um resumo com os problemas encontrados e possiveis solugdes.



ABASTECIMENTO DE AGUA

PROBLEMAS SOLUCOES
Nascentes desprovidas de mata nativa Reconstituicdo da mata nativa proxima
Nascentes desprotegidas Construgdo do “caxambu”
Corregos desprovidos de mata ciliar Reconstituicdo da mata ciliar

Conhecimento das atividades desenvolvidas a

Qualidade da agua do corrego montante do ponto de captacao

Inexisténcia de tratamento para agua

proveniente de corrego Construcgéo de filtros lentos

Garantia da distancia minima de fontes de

Captagéio em pogos contaminacao

Independente da fonte Andlise da agua

Independente da fonte Desinfec¢@o com cloro

Quadro 1 — Resumo dos problemas e possiveis solu¢des para o abastecimento de agua

Fonte: autores.

A primeira acao que deve ser realizada no municipio, para viabilizar estas solucdes,
€ a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), uma vez que o municipio
possui uma populacdo rural maior que a urbana, logo o PMSB deve apresentar um
diagnostico real da situacdo do municipio. Para viabilizar as trés primeiras solu¢des seria
possivel uma parceira entre a prefeitura e a EPAGRI na busca de mudas e o apoio técnico
para construgcdo de “caxambus”, este apoio técnico se mostra viavel na construgdo dos
filtros lentos. Quanto & qualidade da agua, conforme a Portaria n®2.914/2011 (MINISTERIO
DA SAUDE, 2011) a FUNASA deve apoiar a¢des de controle da qualidade da agua para
consumo humano proveniente de solugbes alternativas, para tanto o municipio deve

procurar a cooperagao técnica da referida fundacéo.

A pesquisa mostrou-se a melhor forma de levantamento de dados, visto que cada
domicilio deve possuir seu sistema de tratamento, assim foi possivel identificar problemas

pontuais em que nao havia nenhum tipo de tratamento.

No caso de cinco residéncias se faz necessario a instalacao de fossas, porem em
um caso especifico em que a area onde a casa esta inserida é muito pedregosa pode ser
necessario a adogéo de tubulacdo que encaminhe a agua negra até um local onde seja

vidvel a escavacao para instalagdo do tanque séptico ou um tanque de evapotranspiracéo.



EFLUENTE DOMESTICO
PROBLEMAS SOLUCOES

Inexisténcia de fossas Instalacéo de fossas

Disposicéao final de efluente proveniente de Adogdo de sumidouros

sistema fossa e filtro em corpos d’agua

Instalacéo de vala de infiltracdo

Conscientizagdo quanto a importancia da

Auséncia de caixa de gordura ; -
9 instalagao

Destinacao inadequada de aguas cinzas Propor a construcao de Jardins filtrantes

Unido entre moradores para contratacdo de

Limpeza do tanque séptico o )
pessoal especializado para limpeza

Quadro 2 — Resumo dos principais problemas e solugdes referentes a efluente doméstico

Fonte: autores.

Nos casos em que o efluente é direcionado a corpos d’agua recomenda-se a
instalacdo de tecnologias para a destinagcéo final mais adequada, mesmo nos casos em
que existe o sistema fossa e filtro, porque nem sempre é realizado a limpeza adequada e o

sistema tende a perder a eficiéncia de tratamento.

No que diz respeito a aguas cinzas, recomenda-se o0 uso de caixas de gordura que
funcionam como um tratamento preliminar, e em seguida direcionar este residuo liquido a

jardins filtrantes.

Como se trata de uma area rural, em que as propriedades se distanciam
significativamente uma das outras, é interessante a criacao de uma espécie de mutirdo de
limpeza de tanques sépticos, tornando assim atrativo a execuc¢éao do trabalho para pessoal
especializado. Para viabilizar estas agdes € necessario que a prefeitura, por meio de equipe
técnica especializada em parceria com a FUNASA ou EPAGRI, venha a promover reuniées

técnicas para orientar os moradores sobre a forma correta de implantagédo destas solugdes.

O gerenciamento dos residuos solidos da comunidade é realizado de maneira
satisfatéria, visto as dificuldades logisticas e financeiras para se manter a coleta em areas
rurais. O que poderia ser aperfeicoado € o armazenamento dos residuos para coleta, com
a possibilidade de construcao de pontos de entrega voluntaria para residuos, estes pontos
poderiam ser construidos pelo poder municipal, esta necessidade poderia ser reforgada na
revisdo do PMSB, para tal deve-se ter o cuidado que estes locais ndo acabem acumulando
qualquer tipo de residuo e consequentemente ndo cumpra sua fungdo principal. A
compostagem € uma excelente técnica que pode ser adotada pelos moradores, o que

levara a melhoria da qualidade do solo.

Entre as melhorias possiveis para evitar a erosé@o é a construcdo de caixas de



contencdo, limpeza e construcdo de novas sarjetas. Estas acbes podem ser viabilizadas

pela secretaria municipal de obras.

Para que todas as propostas apresentadas possam obter sucesso se faz necessario
a conscientizacao de toda comunidade, portanto para que acdes na area de educacgdo
sanitaria e ambiental sejam realizadas. E possivel desenvolver atividades deste tipo
junto a sindicatos rurais, escolas ou reunides propostas pelo préprio municipio como na
revisdo do plano municipal de saneamento béasico, por meio da promocao de audiéncias

na comunidade.
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RESUMO: A avaliagdo quantitativa de geossitios
estd inserida dentro do plano de agbes para a
chancela de geoparques. Diferentes métodos de
avaliacdo foram elaborados por diversos autores,
sempre visando a reduc¢do da subjetividade e uma
melhor representacdo dos valores associados
ao sitio em questdo. O objetivo do trabalho é
de comparar duas metodologias de avaliagéo
quantitativa utilizadas no territério do Geoparque
Caminhos dos Cénions do Sul — SC/RS para
avaliar geossitios de interesse geomorfologico.
Para tal, decidiu-se pela metodologia utilizada na
elaboracgédo do inventario do GCCS, pela empresa
Geodiversidade Solugbes Geologicas Ltda, e
uma metodologia pensada especificamente para
geomorfossitios em escala regional. Utilizou-se
os resultados obtidos pela Geodiversidade em
conjunto com avaliagdo prépria e os resultados
foram transcritos e esquematizados em uma

(SC/RS)

tabela. A discrepancia resultante entre os dois
métodos evidencia que diferentes critérios foram
levados em conta durante a avaliagdo, assim
como diferentes principios levaram a elaboragéo
dos mesmos. Sendo assim, ndo ha uma
metodologia mais correta que outra, apenas sao
representaces distintas da paisagem presente no
Geoparque.
PALAVRAS-CHAVE:
Geomorfoldgico;

Geoconservagao

Geossitio; Patrimbnio

Geodiversidade;

INTRODUCAO

A avaliagcéo do geopatriménio compreende
umconjunto de agdes que integra as estratégiasde
geoconservacgao, dentre as quais a inventariacédo
se destaca na gestdo do geoparque (BRILHA,
2005). Esta etapa se divide em dois momentos, a
avaliacdo qualitativa e a quantitativa, que podem
ser realizadas a partir de diferentes métodos,
dependendo do contexto local e os principios

associados ao geopatriménio.

A avaliacdo qualitativa geralmente tem
por objetivo estabelecer o valor intrinseco,
usos potenciais dos sitios de interesse e a
determinacéo de medidas de protecéo requeridas
(PEREIRA et al. 2007). Dessa forma, entende-
se quais as caracteristicas apresentadas pelos
geossitios, sua natureza, as possibilidades de

uso do mesmo pela sociedade e as melhores

Capitulo 6


mailto:ciroborges97@gmail.com
mailto:mcarolvg@gmail.com
mailto:jairo.valdati@udesc.br

formas de preservar sua integridade e daqueles que o visitam.

A avaliagdo quantitativa visa mensurar numericamente os diferentes valores
do geossitio, buscando reduzir a subjetividade durante o processo avaliativo. Ao final
desta fase de avaliagdo, um ranking € elaborado, em que os sitios mais representativos
e de conservagéo prioritaria ficam mais bem posicionados. Assim, entende-se que o
ranqueamento pode ser de grande valia para a elaboragéo de planos de gestao do territorio
(BRILHA, 2015).

Ao longo das Ultimas décadas, diferentes metodologias para avaliagdo quantitativa
de geossitios foram desenvolvidas, e, de forma mais especifica, para os geomorfossitios,
que sdo geossitios de interesse geomorfologico. Tais métodos foram desenvolvidos
levando-se em conta diferentes contextos naturais e socioeconémicos, a partir de diferentes

concepcdes da geodiversidade e, por vezes, incorporando etapas dos preexistentes.

Coratza e Giusti (2003) elaboraram uma metodologia para avaliar geomorfossitios
tendo como valor central o seu valor cientifico, levando em conta também seu valor didatico,
area que ele ocupa, estado de conservacgéo, raridade, além de valores adicionais - valor

ecolégico, valor historico-cultural, valor turistico-econémico, entre outros.

Reconhecendo a dificuldade de distincdo entre as etapas de selegdo de
geomorfossitios e de avaliagdo quantitativa, no que diz respeito a delimitagdo do que é
inventariacdo e o que é avaliacdo, Pereira et al. (2007) propuseram uma metodologia
em que os dados levantados durante a fase qualitativa da avaliagédo seja utilizada para
quantificar os valores do sitio (PEREIRA et al., 2007). Os parametros de quantificagcdo séo
raridade em relacdo a area, raridade a nivel nacional, representatividade de processos
geomorfolégicos associada ao interesse pedagodgico, integridade, nUmero de caracteristicas
geomorfolégicas (diversidade), demais caracteristicas geolégicas que tenham valor

patrimonial e o conhecimento cientifico a respeito da geomorfologia (PEREIRA et al., 2007).

Pensando na avaliagdo em escala regional, Reynard et al. (2015) elaboraram um
método que busca, a partir da quantificagcédo do valor cientifico (valor central), estimar a
importancia de um geomorfossitio com base em sua integridade, representatividade,
raridade e interesse paleogeografico.

Considerando que o valor central de um geossitio pode ser cientifico, educacional ou
turistico, Brilha (2015) elaborou critérios para avaliagdo quantitativa diferente para cada um
destes valores. No que se refere ao valor cientifico, os critérios sao sua representatividade,
exemplaridade, conhecimento cientifico disponivel, integridade, diversidade geoldgica,

raridade e limitacbes de uso.

Este método de Brilha (2015) foi empregado na inventariagdo do geopatrimdnio do



Geoparque Caminhos dos Canions do Sul — SC/RS, (GCCS) elaborado por Lima e Vargas
(2018). Ocupando uma area com aproximadamente 2.830 km?, o GCCS esta localizado

entre o nordeste do Rio Grande do Sul e o extremo sul catarinense.

Este geoparque integra a Rede Global de Geoparques (GGN, em inglés) desde
2021 (UNESCO, 2022). Seu geopatrimdnio é bastante diverso, representado, por exemplo,
por canions, cachoeiras, paleotocas, campo de dunas, dentre outros. Destaca-se que
a grande parte do geopatrimbnio encontrado no referido geoparque é essencialmente
geomorfoldgico, justificando, assim, a sua avaliagéo a partir de métodos préprios para tal
tipo de geossitio.

Desta forma, o objetivo deste trabalho é comparar a avaliagdo quantitativa de
geomorfossitios a partir de diferentes metodologias. Para tal, serdo utilizados métodos
consagrados na literatura, como o proposto por Brilha (2015), utilizado para a inventariacéo
feita por Lima e Vargas (2018) e o proposto por Reynard et al. (2015), voltado especificamente

para geomorfossitios.

AREA DE ESTUDO

Localizado entre o extremo sul catarinense e o nordeste do Rio Grande do Sul, o
Geoparque Caminhos dos Canions do Sul possui um territério com 2.830 km? (Figura 1).
O GCCS esta inserido nos municipios catarinenses de Jacinto Machado, Morro Grande,
Timbé do Sul e Praia Grande, assim como em Cambara do Sul, Torres e Mampituba, sendo

os ultimos trés pertencentes ao estado do Rio Grande do Sul.



Figura 1 — Mapa de localizagédo do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul — SC/RS.
Fonte: SANTOS, 2020

No GCCS séao encontradas as unidades geoldgicas da Bacia do Parana e Depositos
Quaternérios da Planicie Costeira (GCCS, 2019). A Bacia do Parana esta representada
por duas Supersequéncias estratigraficas, a Gondwana |, com ocorréncia de arenitos
eolicos, depositos fluviais e pelitos lacustres da Formagao Rio do Rasto e Supersequéncia
Gondwana Ill, onde se desenvolvem arenitos edlicos da Formacdo Botucatu e rochas
vulcénicas da Formagdo Serra Geral (MILANI et al. 2007). Caracterizados por serem
ambientes de sedimentagdo recente, os depositos da Planicie Costeira se formaram a
partir das variagdes do nivel do mar e, consequentemente, da dindmica pretérita e atual da
linha de costa (VILLWOCK et al. 2005).

A presenca de duas unidades geolégicas e suas subunidades é de grande
influéncia na configuragdo geomorfolégica do GCCS, representada por cinco unidades
geomorfolégicas. O Planalto dos Campos Gerais (Figura 2A) é sustentado por rochas
vulcénicas, sobretudo basalticas, com altitudes variando entre 600m e 1200m. Com um
relevo bastante dissecado, a Escarpa da Serra Geral (Figura 2B) também se desenvolve
em rochas vulcénicas, apresentando encostas ingremes, vales profundos como os canions,
a exemplo do ltaimbezinho (SANTA CATARINA, 1986).



Figura 2 — Planalto dos Campos Gerais (A) e Escarpa da Serra Geral
Fonte: SANTOS, 2019

Testemunhando o processo de recuo da escarpa, os Patamares da Serra Geral
(Figura 3A) acusam a antiga posicao da Serra Geral, confirmada pelos morros testemunhos
como o Morro Itaimbé. Também caracterizado como um ambiente de transicéo, a Planicie
Coluvio-aluvionar (Figura 3B) exibe leques coluviais, terragos marinhos e fluviais, sedimentos
oriundos das encostas e cones de dejecéo. A Planicie Costeira (Figura 3C) ocupa a borda
leste do territorio sendo formada por sedimentos inconsolidados do Quaternario, a por¢ao
presente no GCCS apresenta uma linha de costa mais retilinea em comparagéo com as
porcGes mais ao norte de Santa Catarina. Nela ocorrem depésitos eo6licos, marinhos,
lacustres e fluviais (SANTA CATARINA, 1986).

Figura 3 — Patamares da Serra Geral (A), Planicie Coluvio-aluvionar (B) e Planicie Costeira (C).
Fonte: SANTOS, 2019



METODOLOGIA

O método proposto por Brilha (2015) foi selecionado por conta de ja ter sido aplicado
oficialmente no territério do GCCS através do inventario realizado por Lima e Vargas (2018).
A metodologia proposta por Reynard et al. (2015), por sua vez, € voltada especificamente
para geossitios de interesse geomorfolégico em escala regional. Devido as caracteristicas
do GCCS, como sua extensa area e a presenca de muito geossitios cujo conteldo relevante
€ geomorfoldgico, optou-se por sua aplicagéo para que, posteriormente, fosse realizagéo a

comparacao dos resultados.

Alguns critérios para mensuragdo do valor intrinseco sdo comuns a ambas as
metodologias, como sua representatividade, integridade e raridade. Os critérios que se
diferenciam na proposta de Brilha (2015) sdo o de conhecimento cientifico, relacionado
a existéncia de pesquisa cientifica a seu respeito; diversidade geolbgica, associada ao
numero de diferentes elementos geoldgicos presentes; e, por fim, o critério de limitagdes
do uso. O ultimo critério, ao contrario dos demais, ndo é valorado numericamente e leva em
conta a existéncia, ou ndo, de elementos que possam limitar o uso cientifico que o geossitio

pode vir a ter. O valor cientifico € resultado da soma de todos os critérios (BRILHA, 2015).

Além dos trés critérios apresentados, Reynard et al. (2015) também propuseram o
critério de valor paleogeografico, esse esta relacionado com a importancia do geomorfossitio
para que se entenda a evolugdo da paisagem e os processos a ela associados. O valor
cientifico € resultado da média aritmética dos quatro critérios (REYNARD et al.,, 2015).
Além dos quatro critérios para mensuracdo do valor cientifico, os autores propuseram a
avaliagdo de trés valores adicionais que ndo sdo levados em consideracdo na hora do

ranqueamento. Sdo eles os valores ecoldgico, estético e cultural.

Outro aspecto em que as avaliagbes se diferenciam é na atribuicdo dos pontos.
Para Brilha (2015), cada um dos critérios pode receber 1, 2 ou 4 pontos, sendo possivel a
atribuicdo de 0 ponto. Os critérios possuem diferentes pesos, conforme pode ser observado
a seguir (Tabela 1). Para Reynard et al. (2015), os critérios tém como base a proposta de
Reynard et al. (2007), com algumas alteragcdes que os autores julgaram ser importantes
apos a aplicagédo da metodologia em locais diferentes. Os critérios recebem uma nota que
pode variar de 0 a 1 ponto cada, podendo o valor cientifico totalizar quatro pontos ao final.
Os valores adicionais também sao quantificados, porém néo influenciam no valor cientifico
do geomorfossitio (Quadro 1). Como parametro para mensuragéo das notas na metodologia
de Reynard et al. (2015), utilizou-se os critérios propostos por Pereira et al. (2007), visto
que os autores buscaram propor classes e valores que reduzam a subjetividade durante o

processo.



Valor Cientifico

Critério Peso (%)
Representatividade 30
Exemplaridade 20
Conhecimento Cientifico 5
Integridade 15
Diversidade Geologica 5
Raridade 15
Limitac6es de uso 10

Total 100

Tabela 1: Critérios e valores para avaliagdo do valor cientifico de geossitios.
Fonte: adaptado de Brilha (2015).

Critério Pontos a serem avaliados

Estado de conservacgéo do sitio. Ma conservagéo pode

Integridade estar ligada a fatores naturais ou antropicos

Refere-se a exemplaridade do sitio em relagéo aos

Representativi - o )
epresentatividade processos ativos e inativos presentes na area de estudo

Esse critério serve para ilustrar o carater excepcional de

Raridade uma determinada forma de relevo na area de estudo.

Importancia do sitio para a compreensao da histéria de

Valor Paleogeografico evoluco terrestre.

Quadro 1 — Critérios para avaliagdo do valor cientifico de geomorfossitios

Fonte: adaptado de Reynard et al. (2007).

Para a comparacgéo, foram considerados trés geomorfossitios - Canion Itaimbezinho,
Cachoeira da Cortina e Morro Itaimbé devido a sua grande representatividade das unidades
geomorfoldgicas em que estéo inseridos. Sendo elas, respectivamente, Escarpa da Serra
Geral; transicdo entre Escarpa da Serra Geral e Patamares da Serra Geral; Patamares da
Serra Geral. As notas do valor cientifico, de acordo com a metodologia de Brilha (2015),
foram adquiridas a partir da quantificacdo presente no inventario do GCCS realizado por
Lima e Vargas (2018). Para a mensuragéo do valor cientifico a partir dos critérios propostos
por Reynard et al. (2015), foram realizadas saidas de campo entre os dias 11 e 12 de
novembro de 2020 e 13 e 14 de julho de 2021.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Canion ltaimbezinho

Regionalmente, apresenta-se como o melhor representante do controle exercido
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pelas falhas e fraturas na morfologia de cénions. Caracterizado pelo vale fechado em
“V” e escarpas bastante ingremes, o desnivel no geomorfossitio alcanca os 720m (LIMA;
VARGAS, 2018). O Canion ltaimbezinho esta inserido do Parque Nacional Aparados da

Serra, no municipio de Praia Grande — SC.

Uma particularidade do referido cénion é que ele se desenvolve em duas dire¢cdes,
facilmente observadas pela ocorréncia de um “cotovelo” (Figura 4) (LIMA; VARGAS, 2018).
Nas paredes rochosas do geomorfossitio € possivel ver a sucessédo de derrames que
deram origem as rochas efusivas do Grupo Serra Geral que o compde (SANTOS, 2020).
Outro destaque do geomorfossitio é a nitidez dos sucessivos derrames vulcanicos. Grande
parte do contato entre os fluxos € delimitado por zonas vesiculares e amigdaloidais na parte

de cima e uma disjuncéo tabular na por¢éo inferior (LIMA; VARGAS, 2018).

Figura 4 — Imagem aérea da mudanca de diregcdo do Canion Itaimbezinho.

Fonte: SILVA; SANTOS (2019)

Na avaliacédo realizada seguindo a proposta de Reynard et al. (2015) (Tabela 2), a
integridade do geossitio recebeu nota maxima de 1 ponto por ndo haver danos aparentes.
Sua representatividade também recebeu nota maxima, por conta de ser muito representativo
dos processos que envolvem a formacao e a dinadmica fluvial em um canion. Sua raridade
recebeu nota 0,75 uma vez que o Itaimbezinho é o geomorfossitio mais importante de seu
tipo no GCCS. Seu valor paleogeografico foi de 0. Com isso, seu valor cientifico totalizou

0,68 pontos de um total de 1 ponto possivel (68%). Além do valor central, os valores



adicionais também foram mensurados. O geomorfossitio obteve notas maximas no valor

estético e no valor ecolégico.

A avaliagéo feita por Lima e Vargas (2018) (Tabela 3), com base em Brilha (2015),
conferiu ao geossitio uma pontuacao de 330 de um total de 400 pontos possiveis (82,5%).
Os critérios receberam as seguintes notas: representatividade, 4; Exemplaridade, 2;
conhecimento cientifico, 4; integridade, 4; diversidade geolégica, 2; raridade, 4; limitagbes

de uso, 2.

Valor Cientifico

Integridade 1
Representatividade 1
Raridade 0,75
Valor Paleogeografico 0
Total 0,68
Valores adicionais
V. Estético 1
V. Ecolégico 1
V. Cultural 0

Tabela 2: Critérios e valores para avaliacdo do valor cientifico de geossitios.

Fonte: elaborado pelos autores.

Critério Pontuacao
Representatividade 4
Exemplaridade 2
Conhecimento Cientifico 4
Integridade 4
Diversidade Geolégica 2
Raridade 4
Limitagbes ao uso 2
Total 330

Tabela 03: Avaliagdo quantitativa do Canion ltaimbezinho com base em Brilha (2015).

Fonte: LIMA; VARGAS (2018)

CACHOEIRA DA CORTINA

Esta cachoeira consiste em uma queda d’agua com aproximadamente 40 metros de
altura, sustentada pelas rochas vulcénicas da Fm. Serra Geral (Figura 5) (LIMA; VARGAS,

2018). Situa-se no municipio de Timbé do Sul — SC, na transicdo entre as unidades



geomorfolégicas Escarpa da Serra Geral e os Patamares da Serra Geral. Sua ocorréncia
esta associada a relagéo entre a eroséo fluvial remontante e as caracteristicas oriundas do
resfriamento diferencial do basalto (LIMA; VARGAS, 2018). Junto a sua base, encontram-se
depésitos aluviais associados, em sua maioria, a eventos de grande energia — muito tipicos
da dindmica dos rios da Escarpa da Serra Geral. Além do valor estético da cachoeira, o

geomorfossitio apresenta valor cientifico e educacional em seus depoésitos aluviais.

Os basaltos que compde a parte mais alta da cachoeira apresentam estrutura
compacta, ao passo que, em sua base, as rochas encontram-se com estruturas de vesiculas
e amigdalas (Figura 6). Devido a essas caracteristicas, o topo possui maior resisténcia em
relagéo a base (LIMA; VARGAS, 2018).

Figura 5 — Cachoeira da Cortina
Fonte: GOMES, 2020



Figura 6 — Basalto com estruturas de vesiculas e amigdalas da base da cachoeira

Foto: GOMES, 2021

A jusante da queda d’agua, o canal formado apresenta pouca profundidade, sendo
um exemplo tipico de leito do tipo step and pool (degrau-poco) (Figura 7). Limitado por
encostas, esse tipo de leito possui maior energia em seus degraus — devido a variagéo
altimétrica, que vai se dissipando ao chegar nos pocos (MAGALHAES JR. et al., 2020). A
formacgdo de canais step and pool esta relacionada com eventos torrenciais (STEVAUX;
LATRUBESSE, 2017), onde sao transportados blocos grandes que geram os degraus
(steps) no momento em que a energia fluvial ndo é capaz de transporta-los. Os pocgos
(pools) sédo os locais de maior profundidade do canal, estéo localizados entre os degraus e
apresentam menor granulometria dos sedimentos (STEVAUX; LATRUBESSE, 2017).



Figura 7 — Leito do tipo step and pool
Fonte: GOMES, 2021

A partir de Reynard et al. (2015) (Tabela 4), a integridade do geossitio recebeu
nota maxima de 1 ponto, por ndo haver danos aparentes. Sua representatividade também
recebeu nota méaxima, por conta de ser altamente representativo dos processos que
envolvem a formagédo de uma cachoeira e do tipo de canal step and pool. Sua raridade
recebeu nota 0,5 uma vez que a Cachoeira da Cortina € um dos trés geomorfossitios mais
importantes de seu tipo no GCCS. Seu valor paleogeogréfico foi de 0, uma vez que o sitio
representa a dinamica atual da unidade geomorfolégica em que esta inserido. Com isso,
seu valor cientifico totalizou 0,62 pontos de um total de 1 ponto possivel (62%). Além do
valor central, os valores adicionais também foram mensurados. O geomorfossitio obteve

nota 0,7 no valor estético.

A avaliacado feita por Lima e Vargas (2018), com base em Brilha (2015) (Tabela
5), resultou em uma pontuacédo de 185 de um total de 400 pontos possiveis (46,25%).
Os critérios receberam as seguintes notas: representatividade, 2; Exemplaridade, 0;

conhecimento cientifico, 0; integridade, 4; diversidade geolégica, 2; raridade, 1; limitacbes

de uso, 4.
Valor Cientifico
Integridade 1
Representatividade 1
Raridade 0,5
Valor Paleogeografico 0
Total 0,62
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Valores adicionais

V. Estético 0,7
V. Ecolégico 0
V. Cultural 0

Tabela 4: Av. quantitativa da C. da Cortina através da metodologia de Reynard et al. (2015).

Fonte: elaborado pelos autores.

Critério Pontuacao
Representatividade 2
Exemplaridade 0
Conhecimento Cientifico 0
Integridade 4
Diversidade Geologica 2
Raridade 1
LimitacGes ao uso 4
Total 185

Tabela 5: Av. quantitativa da C. da Cortina através da metodologia de Brilha (2015).
Fonte: LIMA; VARGAS (2018)

MORRO ITAIMBE

Pertencente aos Patamares da Serra Geral, trata-se de um relevo testemunho do
recuo erosivo da escarpa da Serra Geral, a qual pode ser avistada a oeste. O Morro Itaimbé
apresenta colunas dissecadas nos arenitos da formacéao Botucatu (Figura 8). As feicoes
ruiniformes presentes, resultantes da erosao diferencial do arenito, sao tidas, em territério

nacional, como paisagem de exce¢édo (AB’'SABER, 2012).

Ao ser avaliado de acordo com Reynard et al. (2015) (Tabela 6), a integridade
do geossitio recebeu nota 0,5, uma vez que seu entorno sofre com a descaracterizagéo
paisagistica decorrente de cortes e aterros realizados para a instalagdo de um hotel. Sua
representatividade recebeu nota maxima, uma vez que é de facil identificagédo e por ser um
grande exemplo de fei¢des ruiniformes em relevos que testemunham o recuo da escarpa da
Serra Geral. Sua raridade recebeu nota 0,5, uma vez que se entende que o geomorfossitio
seja um dos trés mais importantes de seu tipo no GCCS. Seu valor paleogeografico foi de
1, dado o fato dele testemunhar a evolugdo geomorfolégica da paisagem. Com isso, seu
valor cientifico totalizou 0,75 pontos de um total de 1 ponto possivel (75%). Além do valor
central, os valores adicionais também foram mensurados, neste caso, o valor estético, que

recebeu nota 0,5 de um ponto possivel.



Figura 8 — Feigdes ruiniformes do Morro Itaimbé

Fonte: GOMES, 2021

A mensuracao feita por Lima e Vargas (2018), a partir de Brilha (2015) (Tabela 7),
resultou ao geomorfossitio uma pontuagdo de 150 de um total de 400 pontos possiveis
(37,5%). Os critérios receberam as seguintes notas: representatividade, 2; Exemplaridade,

0; conhecimento cientifico, 0; integridade, 2; diversidade geoldgica, 2; raridade, 2; limitacbes

de uso, 2.
Valor Cientifico
Integridade 0,5
Representatividade 1
Raridade 0,5
Valor Paleogeografico 1
Total 0,75
Valores adicionais

V. Estético 0,5
V. Ecolégico 0
V. Cultural 0

Tabela 6: Av. quantitativa do Morro Itaimbé através da metodologia de Reynard et al. (2015).

Fonte: elaborado pelos autores.



Critério Pontuacéao

Representatividade 2
Exemplaridade 0
Conhecimento Cientifico 0
Integridade 2
Diversidade Geologica 2
Raridade 2
LimitacGes ao uso 2
Total 150

Tabela 7: Av. quantitativa do Morro Itaimbé através da metodologia de Brilha (2015).

Fonte: LIMA; VARGAS (2018)

DISCUSSAO

Em um primeiro momento nota-se uma discrepancia bastante grande entre as duas
avaliagdes (Tabela 8). Para dois geomorfossitios — Cachoeira da Cortina e Morro Itaimbé —
os valores obtidos pela avaliagédo por Reynard et al. (2015) foram mais elevados. Enquanto
que para o Canion Itaimbezinho, o valor foi superior quando considerada a avaliagéo
proposta por Brilha (2015). Além disso, para aqueles mais bem avaliados por Reynard et
al. (2015) as diferencas para a avaliagdo por Brilha (2015) foram maiores. Tendo em vista
que a avaliagdo quantitativa busca reduzir ao maximo a subjetividade, uma explicacéo
para a diferenca entre os resultados obtidos pelos dois métodos é a forma com que eles
foram concebidos. A metodologia proposta por Brilha (2015) considera geossitios de uma
forma mais ampla, enquanto Reynard et al. (2015) elaboraram uma avaliagdo quantitativa

exclusiva para geossitios de interesse geomorfoldgico.

O Morro Itaimbé pode ter sido mais bem avaliado pela metodologia proposta por
Reynard et al. (2015) pois ela avalia diretamente o valor cientifico a partir do interesse
geomorfolégico. O sitio apresenta relevo ruiniforme como paisagem de excegéo,
conferindo-lhe alta pontuagcéo no critério de representatividade. Além disso, por ser um
morro testemunho que acusa a posicao pretérita da escarpa da Serra Geral, seu valor
paleogeografico também alcancou nota méaxima. Por ndo considerar esses dois pontos,
e por conta da baixa pontuagéo, de zero ou dois pontos, em outros critérios, a avaliagdo
feita por Lima e Vargas (2018) resultou em um baixo aproveitamento do total de pontos

possiveis.

Ao comparar os critérios semelhantes nas duas avaliagdes, observa-se que o Canion
Itaimbezinho alcangou uma nota elevada, se ndo maxima, em todos eles. Acredita-se que a

grande diferenca entre as avaliagcdes tenha se dado pelo inexistente valor paleogeografico



mensurado a partir da metodologia de Reynard et al. (2015). Com isso, a média dos critérios

reduziu bastante, uma vez que um dos critérios ndo agregou pontuacao.

A divergéncia entre as avaliagbes ndo sugere que uma estd mais correta e deve
ser utilizada enquanto a outra deva cair em desuso. A metodologia de Brilha (2015) pode
ser aplicada em uma quantidade muito maior de geossitios, de diferentes naturezas.
Embora o GCCS tenha uma grande riqueza geomorfologica, apresenta também geossitios
de interesse paleontologico, estratigrafico, arqueoldgico, entre outros. Buscou-se, ao
comparar as duas metodologias apontar suas caracteristicas, semelhancas e diferencas
entre ambas. Dessa forma, acredita-se estar enriquecendo o debate sobre o assunto. Bem
como agregando no desenvolvimento do Geoparque Caminhos dos Céanions do Sul — SC/
RS.

- Total % V. Cientifico Total % V. Cientifico
Geomorfossitio (Brilha, 2016) (Brilha, 2016)  (Reynard et al,, 2015) (Reynard et al., 2015)
Canion Itaimbezinho 330 82,5% 0,68 68%

Cachoeira da o o
Gachoe 185 46,25% 0,62 62%
Morro Itaimbé 150 37,5% 0,75 75%

Tabela 8: Comparacao entre resultados de diferentes metodologias de avaliagao

Fonte: elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

As diferentes metodologias de avaliagdo quantitativa existentes buscam representar
o valor intrinseco que um geossitio possui. Das mais generalistas até as mais especificas,
todas visam reduzir a subjetividade na valoragéo, de forma que os resultados apresentados
sejam uma sintese concreta das caracteristicas e valores de cada sitio avaliado. Dessa

forma, acredita-se estar contribuindo para a elaboracéo do plano de gestao de geoparques.

A maior parte dos métodos de avaliagdo foram elaborados em contextos bastante
distintos do cenario brasileiro. Ao se aplicar metodologias pré-existentes, cabe aos

avaliadores fazer essa reflexdo e buscar aquela que mais se enquadra a realidade local.
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RESUMO: O turismo termal € uma das principais
atividades de localidades que possuem o atributo
de agua térmica que é explorada tanto para lazer
como para terapias de cuidados da saude. Esta
atividade econémica, como qualquer outra, esta
sujeita ao crivo da necessidade de desenvolver-
se de forma sustentavel. Assim, este estudo
tem como objetivo discutir a tematica do turismo
termal sustentével utilizando-se de uma reviséo
sistematica de literatura e um estudo no territério
do municipio de Gravatal regido sul de Santa
Catarina. O estudo bibliografico buscou conhecer

CATARINA

na literatura a aproximagdo ao conceito de
turismo termal sustentavel, e, desde este, efetivar
um estudo de caso que procurou reconhecer
os atributos de percepgcédo e imagem que atores
chave da sociedade municipal possuiam sobre
esta atividade econémica. Como principal
resultado tem-se a limitacdo da percepcdo dos
principais atores quanto as necessidades de
acoes concretas de médio e longo prazo para
que a atividade seja feita de forma a garantir sua
sustentabilidade, representando imagens que
se limitam aos seus interesses diretos. Mesmo
quando alguns dos atores indicam perceber mais
aprofundadamente estas necessidades, limitacées
de ordem estrutural como ciclo politico e falta de
uma governancga na gestéo do territério sinalizam
para barreiras dificeis de serem superadas.
Sugere-se ampliagdo dos estudos empiricos
e comparados e o maior desenvolvimento do
conceito de termalismo sustentavel junto a
sociedade local para garantir maior penetracdo
da percepc¢éo e imagem das atividades ligadas as
aguas termais, sejam ligadas a saude ou lazer.

PALAVRAS-CHAVE:

politica ambiental; aguas termais; gestéao territorial;

termalismo sustentavel;

impactos socioambientais.

INTRODUCAO

E notorio que as transformacgdes sociais,

especialmente nos dois Ultimos séculos,

tém impactado no equilibrio do planeta. O
cientifico e

desenvolvimento tecnolégico
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aceleraram a producdo de bens e servigos, exigindo uma demanda cada vez maior de

recursos naturais na forma de matérias primas (Fabbri et al. 2017; Surdu et al. 2015).

A falsa crenga do crescimento ilimitado e da inesgotabilidade dos recursos naturais
€ responsavel por um ritmo altamente predatério e degradante da natureza. Situagdes que
antes eram tomadas como ambientais, passaram a ser problemas socioambientais, uma
vez que os impactos ndo afetam sO espécies animais e vegetais, mas também a espécie
humana. Alguns exemplos s&o a polui¢éo de rios, mar e ar, o desmatamento, a extingéo de

inUmeras espécies animais e vegetais (Leff 2011; Abramovay 2010).

O turismo em territérios de 4guas termais insere-se em um quadro mais amplo de
crise ambiental, onde espalham-se pelo mundo propostas de atividades, bens e servigos
classificados — ou divulgados— como “ecolégicos”. A critica ao modelo turistico hegemonico
gera alternativas, entre elas o turismo rural, o turismo cultural, o ecoturismo, e o também
chamado turismo termal, ou geoturismo (Simon et al. 2019; Smith and Diekmann 2017;
Draghici et al. 2016).

Os estudos que néo se restrinjam a aspectos classicos do turismo, portanto, sao
demandados para que ampliem seu olhar para esta atividade enquanto componente de
um contexto mais amplo, do qual fazem parte a cultura, a economia, a comunidade e sua
percepcéo do territorio e as agdes politicas, com foco em agbes de sustentabilidade (Simon
et al. 2019; Fabbri et al. 2017; Surdu et al. 2015).

Neste cenario, o turismo termal esta cada vez mais popular no turismo de satde. As
préaticas globais de turismo de salde estdo ligadas ao desenvolvimento de instalagbes de
Spa, focadas no efeito de relaxamento e influéncia curativa no corpo humano, alcangados
por meio de procedimentos a base de 4gua, como aguas minerais, piscinas termais, banhos

de vapor e saunas (Borovi¢ & Markovi¢, 2015).

No entanto, considera-se os contetidos sociais proprios dos territérios denominados
cidades termais, consolidados em seus diferentes usos (balnear, hoteleiro, recreativo,
ladico e cultural), como formas e espagos comuns. Sdo dotados de bens iméveis e méveis,
que formam uma unidade continua, claramente identificavel e com interesse suficiente na
sua totalidade (Simon et al. 2019; Surdu et al. 2015).

O turismo associado ao termalismo, aqui denominado turismo termal, possui uma
intrigante ambiguidade. Ao tempo em que é uma atividade direcionada ao bem-estar
de individuos e sociedades, também esta sujeita a impactos ambientais de atividade
econdémica no territdério onde ocorre. Assim, de um lado pode trazer beneficios de ordem
pessoal e mesmo social, de outro possui capacidade de degradacéo do préprio ambiente

onde ocorre a atividade de bem-estar.



Desta forma, encontramos uma conexao relevante de estudo para o termalismo
em seu viés de turismo, revelando a necessidade de inclui-lo numa perspectiva de
sustentabilidade socioambiental. Por isso, devemos pensar o termalismo como associado

ao turismo termal sustentavel, tema deste trabalho.

Por suas caracteristicas de cidade termal, o municipio de Gravatal, localizado ao
sul do Estado de Santa Catarina, possui uma grande identificagdo com o termalismo e o
turismo termal € uma das principais atividades econdémicas associadas ao uso das aguas
termais. Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar e discutir resultados de uma
pesquisa que procurou identificar as percep¢des de atores locais acerca da imagem sobre

o turismo termal em suas conexdes com a sustentabilidade do territério.

Além desta introdugcdo o trabalho possui a segdo seguinte com os aspectos
metodologicos, seguido de uma se¢a@o que aponta alguns conceitos de turismo termal e
de termalismo sustentavel, bem como a descricdo do territério de Gravatal. Em seguida
apresenta-se os resultados e faz uma discusséo acerca deles, fechando a Ultima secéo
de consideracgbes finais sobre as linhas gerais da pesquisa e apontando sugestbes de

aprofundamento.

METODOLOGIA

Este trabalho possui duas principais partes, uma de revisao sistematica de literatura
e outra de estudo de caso. A revisdo sistematica de literatura foi feita em 12 etapas,
conforme se visualiza na figura 1, contando com uma busca nas base de dados Scopus,
Web of Science, Science Direct e Google Académico, utilizando-se dos termos “Tourism”
AND “thermal waters” AND “sustainability” nos campos titulo, palavras-chave e resumo,
das bases de dados selecionadas, entre os anos de 2015 e 2021. Partindo de um primeiro
resultado de 566 publicacbes, passou-se a filtragem por titulo, resumos e palavras-chave,
chegando-se a 40 publica¢des selecionadas que figuravam entre as mais adequadas ao
escopo do estudo, sendo 31 artigos publicados em periédicos e 9 capitulos de livros. Estas
quarenta publicagdes foram lidas, resenhadas, discutidas entre as autoras e sistematizadas
para dar corpo ao “estado da arte” da discussao desta pesquisa, bem como ilumina com

discussdes e conceitos algumas interpretacdes no estudo de caso.



Figura 1: Escopo metodoldgico

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.

A parte de estudo de caso foi feita sobre a cidade de Gravatal localizada na regido
sul do Estado de Santa Catarina. Foram coletados dados sobre o municipio junto a diversas
instituicdes, dentre elas a Prefeitura municipal, o IBGE e o Sebrae. Além disto, foram
realizadas 16 (dezesseis) entrevistas semi-estruturadas com atores-chave do municipio,
distribuidos entre agentes publicos atuais e passados das areas do executivo (Turismo,
Educacéo e Saude), empresérios, profissionais liberais, liderangas comunitarias e agentes

que atuam em terapias de aguas termais.

As entrevistas foram realizadas de forma remota com a ferramenta Zoom utilizando-
se um roteiro de entrevista que privilegiou os seguintes atributos: formagéo, histérico
com o territério, conhecimento sobre as caracteristicas terapéuticas das aguas termais,
conhecimento sobre as atividades de termalismo na comunidade e em politicas publicas,
e, por fim, conhecimento sobre sustentabilidade e a percep¢éo sobre a sustentabilidade do
uso das aguas termais no territério. Com isso, procurou-se compor um panorama geral de
percepcédo e imagem dos atores sobre a sustentabilidade ambiental do municipio, seja pela
confrontacdo com as realidades encontradas na coleta de dados, seja pelo cruzamento de
informagdes na remontagem historica de fenbmenos daquela sociedade. O projeto desta

pesquisa passou e foi aprovado na Comissao de Etica em Pesquisa da Unisul (CEP) antes



de ser aplicado.

RESULTADOS

Analise Bibliografica

Com base na analise das publicagcdes da reviséo sistematica de literatura neste

estudo foi possivel identificar conceituagbes distintas, porém, com similaridades relevantes

a tematica.

Conceito

Definicao

Autores

Turismo Termal

O turismo termal é considerado um
componente fundamental do turismo de
bem-estar. E o turismo de ocorréncia na
ambiéncia de fontes termais, incluindo o
clima e as praticas do termalismo, banhos,
saunas, mascaras de lama, entre outros.

Silvestri et al. (2017); Kervankiran (2016);
GUL & GUL (2016); Ozen & Varolgiines
(2018); Yilmaz &Yetgin (2017); Carvalho
& Bonito (2017); OZEN & VAROLGUNES
(2016); Folgado-Fernandez et al. (2019)

Geoturismo

Geoturismo é definido como atividades
turisticas que giram em torno de locais que
sdo conhecidos por sua atragédo geolégica,
onde as caracteristicas fisico e quimica do
solo e da agua aferem destaque devido
suas propriedades terapéuticas e de lazer.

Chen & Chiang (2016); Fabbri et al.
(2017); Fedorov et al. (2019); Simon et
al. (2019); Godoy et al. (2017); Herrera-
Franco et al. (2020); Valjarevic et al.
(2017); Migon & Pijet-Migon (2016)

Turismo de bem-
estar

E o turismo em seu amplo espectro,

com experiéncias incorporadas em
formas episodicas e heddnicas de

turismo (por exemplo, sol-mar-areia ou
festas de despedida de solteiro), até o
turismo cultural educacional que pode
incluir alguns elementos hedbnicos (por
exemplo, compras, vida noturna) para
retiro ou peregrinacéo espiritual viagens
gue aumentam um senso de autenticidade
existencial, ou aquelas formas de turismo
que também incluem dimensodes altruistas
ou éticas (por exemplo, turismo voluntario).
Também esta relacionado com padrdes de
estilo de vida, ecoldgico, zen, entre outros.

Margarucci et al. (2019); Smith &
Diekmann (2017); Costa et al. (2015);

Turismo
saudavel

Relacionado ao estilo de vida saudavel e
autocuidado, visa minimizar os efeitos de
um estilo de vida altamente estressado e o
desenvolvimento dos males da civilizagao
moderna.

Szromek & Wybrariczyk (2019); Draghici
et al. (2016); Carvalho (2017)
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O conceito classico de balneoterapia se
refere ao uso tradicional de terapia natural
com uso da agua para fins terapéuticos.
O turismo balnear inclui aguas minerais /
Turismo balnear | termais, lama, onde a procura de produtos | Surdu et al. (2015)
balneérios (anti-envelhecimento, perda de
peso, anti-estresse, incluindo espondilite
anquilosante) € significativo para o
mercado nacional e internacional.

Quadro 1: Classificagdo do termo

Fonte: Coleta de dados, elaborado pelas autoras, 2021.

O turismo de saude é amplamente definido como pessoas que viajam de seu local
de residéncia por motivos de saude, como no caso das excursdes de idosos. Embora o
turismo termal faca parte do turismo de saude, até hoje ndo ha consenso entre cientistas
e especialistas a respeito da nogéo de turismo de saide. Ao abordar uma viagem com
base em alguma forma de atividades relacionadas a salude, os termos a seguir séo usados
principalmente e geralmente de forma intercambiavel - turismo de sadde, turismo médico e

turismo de bem-estar (Borovi¢ & Markovi¢, 2015).

Nao foi encontrado o termo especifico “turismo termal sustentavel”, e deduz-se
dos demais conceitos que ele implica em questdes técnico cientificas acerca de aspectos
hidrogeoldgicos do recurso da agua subterranea, bem como de questbes socioeconémicas,
de apropriagdo e pertencimento comunitario. Tais aspectos determinam as ocorréncias
relacionadas a exploracdo e modos de uso deste recurso, com seus reflexos ecolégicos,
ambientais, sociais, filosoficos e de gestédo, sendo estes caracteristicos de cada territorio

de ocorréncia.

Os principais achados na literatura acerca de Turismo Termal Sustentavel versam
sobre temas hidrogeoldgicos, acerca das caracteristicas fisico quimicas da agua, o que
confere caracteristicas especiais ao que se refere as propriedades terapéuticas e especiais
do territério onde esta localizado a fonte termal. Este cenéario implica em discussdes
diversas acerca da apropriacdo, gestédo, pertencimento e percepcéo de imagem, modos
de vida da comunidade local, seus diferentes atores, nas diferentes esferas, publica e
privada. Por fim, impacta em questdes de tematica econémica, social e desenvolvimento
sustentavel (Stevens et al. 2018; Carvalho & Bonito 2017; Botezat 2016).

Assim, para este estudo considera-se Turismo Termal Sustentavel uma atividade
econdmica que esta centrada no uso do recurso da agua termal tendo como enfoque de
desenvolvimento seu conceito ligado a sustentabilidade, ou seja, aquele desenvolvimento
que seja capaz de suprir as necessidades das geragcbes presentes sem comprometer

as necessidades das geragdes futuras. Uma das principais vertentes deste turismo aqui



aplicada é o Termalismo, este a prética do uso das aguas termais como terapia de saude.

Percepgéo é aqui definida a partir de uma ampla discusséo feita por KRZYSCZAK
(2016). Nas diferentes interpretacbes levantadas em seu trabalho, o autor destaca os
atributos pessoais, culturais e histéricos de cada individuo sobre suas percepgbes acerca
de um tema, territério e ambiente. Trata-se, desta forma, de uma concepgédo que importa

um componente individual, cada pessoa uma percepcao.

Quando um pesquisador procura identificar percepgao ambiental num individuo em
pesquisa leva-se em consideragdo também que esta é uma atitude de percepgéo individual.
A imagem aqui utilizada € uma forma das pesquisadoras em recriar em suas percepcgoes
como o ator analisado pode estar tendo representacdo da realidade vivida e relatada em

entrevista.

ESTUDO DE CASO

Localizacao e caracterizacao da area de estudo

O municipio de Gravatal esta localizado na mesorregido Sul Catarinense, dentro
da microrregido de Tubardo, Estado de Santa Catarina, estando a uma latitude 28°19°'52”
Sul, longitude de 49°02’07” Oeste e a uma altitude média de 30 metros do nivel do mar

possuindo uma éarea territorial de 164 km?2.
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A Figura 1: Localizagdo do municipio de Gravatal em relagdo ao Brasil e ao Estado de Santa
Catarina.

Fonte: GRAVATAL, 2014.

Capitulo 7




As caracteristicas geoldgicas do municipio assim como sua hidrografia conferem
informagdes importantes para a compreensdo da sustentabilidade nas fontes termais,
assim como a identidade sécio cultural do municipio. Caracteristicas de solo com presenga
de sedimentos recentes do litoral, uma faixa de rochas magmaticas e metamorficas mais
antigas, a sucesséao das rochas sedimentares gondwanicas e os derrames de lavas bésicas,
intermediarias e acidas da Serra Geral (GRAVATAL, 2014).

Essa conformagédo geolégica resulta da superposicdo de inumeros eventos
geotectbnicos, dos quais os mais antigos remontam ao Arqueano e estdo documentados na
porcéo leste do Estado, que recebeu as denominagbes de “Complexo Brasileiro” (Gravatal,
2015).

Gravatal esta inserido na Regido Hidrogréafica 9 do Estado (RH - 9 — Sul Catarinense).
O municipio de Gravatal insere-se na bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar, mais
especificamente na bacia do rio Capivari e tem como principais afluentes no interior de seu
territério (conforme dados do Diagnéstico de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Tubarédo
e Complexo Lagunar): Rio Capivari; Rio Caeté; Rio do Angulo; Rio Gravatal; Rio das
Batateiras; Rio das Antas e Rio Indaial de Cima. Essa composi¢ao hidrolégica e geogréfica,
associado aos aspectos de climatologia € que definem a incidéncia de fontes termais no

municipio de Gravatal.

Assim, a incidéncia de Turismo Termal Sustentavel tem impactos que séo
significativos para o territorio e a paisagem do municipio. Buscamos neste trabalho definir
aqueles aspectos que foram revelados nas entrevistas que dizem respeito a percepgéo
dos atores quanto a imagem e a sustentabilidade do termalismo na regido. Outro aspecto
relevante a destacar, a seguir, diz respeito ao sistema de agua e esgoto e manejo de

residuos solidos do municipio e que tem influéncia direta na problematica aqui discutida.

Em relagédo a taxa de abastecimento de agua, abrange aproximadamente 49,9%
dos lares de Gravatal. O esgoto é tratado adequadamente em 43% dos domicilios e na
categoria de esgoto semi adequado, 51,7%. O lixo é coletado em cerca de 83,5% das

residéncias (Sebrae, 2019).

Dentre os domicilios particulares em condigdo urbana, no censo de 2010, 1.510,
tem como forma de abastecimento de 4gua a rede geral de distribuicdo 1.169. Dentre todos
os domicilios em condigdo urbana, 4443, apenas 3389 com abastecimento na rede geral
(IBGE, Censo Demografico 2010).

Os domicilios particulares sdo estimados entre 3.558, estando 2045 em condig¢édo
rural e 1513 casas urbanas. Em 2533 domicilios possuem coleta de lixo por servico de

limpeza e 437 por cagcambas. Apresentaram ainda 577 domicilios que queimam o lixo e



ainda as categorias: enterra o lixo, jogado em terreno baldio, outro destino. Existem 1777
domicilios que sé@o abastecidos pela rede geral de 4gua, enquanto 1075 sédo abastecidos por
pocgos ou nascentes fora da sua propriedade e 698 por nascentes na prépria propriedade.
Em relacdo ao saneamento, 43% possuem tipo adequado e 51,7% semi adequado (IBGE,

Censo Demografico 2010).

Gravatal tem 3 empresas de médio e grande porte, sendo a maioria dos
empreendimentos categorizados como microempresas (618 empresas), garantindo 52,4%
dos empregos da cidade. Os pequenos negdcios (30 empresas) tém participacao relevante
para a taxa de empregabilidade do Municipio, apresentando aproximadamente 33,8% dos

empregos (Sebrae, 2019).

No setor servicos apresenta 194 empresas que possibilitam 1144 empregos. No
setor de industria, sdo 161 empresas que competem 1301 empregos. Ja o comércio, 256
empresas que garantem 777 empregos. As atividades que mais empregam no municipio
estdo entre a Administracé@o publica em geral, com niumero de 528 empregos, hotéis com

469, e Confeccao de pecgas do vestuario, com 371 empregos (Sebrae , 2019).

O municipio de Gravatal possui uma caracteristica muito peculiar, por se tratar de
um municipio de turismo termal. Esta 4gua de excelente qualidade é usada nas piscinas
dos hotéis e posteriormente despejada no Rio Gravatal. No entanto, essa ainda € uma agua
de boa qualidade, a qual poderia passar por uma estacao de tratamento para ser viavel sua
disponibilizacéo para distribuicéo e reuso.

As aguas termais pertencem ao Manancial Subterraneo, cuja agua vem do subsolo,
podendo aflorar a superficie (nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio de
obras de captagéo (pogos rasos, pocos profundos, galerias de infiliragcdo etc.). As reservas
de agua subterrdnea provém de dois tipos de lengol d’agua ou aquifero. Lencol freatico:
€ aquele em que a agua encontra -se livre, com sua superficie sob a acéo da pressédo
atmosférica. Em um pogo perfurado nesse tipo de aquifero, a 4gua, no seu interior, tera
o nivel coincidente com o nivel do lencol, ficando mais suscetivel a contaminagéo. Lencol
confinado: é aquele em que a 4gua encontra-se confinada por camadas impermeaveis e
sujeita a uma pressao maior que a pressao atmosférica. Em um poco profundo que atinge
esse lencol, a agua subira acima do nivel do lengol. Podera, as vezes, atingir a boca do

pogo e produzir uma descarga continua e jorrante (Gravatal, 2015).

A qualidade dos mananciais superficiais e subterraneos na ocorréncia das das
chuvas est4 sujeita a inUmeros fatores, como as condi¢des da atmosfera no momento da
precipitacédo, a limpeza das vias publicas, a qualidade do solo em que essa agua escoa,

o lancamento de esgoto sem o devido tratamento, a pratica de atividades potencialmente



poluidoras e outros (GRAVATAL, 2015; Maroneze et al., 2014).

Assim, percebe-se que o municipio de Gravatal/SC possui no Turismo Termal uma
de suas principais atividades e impulsionadora de outras como a industria, agricultura,
comércio, servigos e atividade da administracéo direta. Desta forma, é presumivel que a
atividade alicer¢gada na agua tenha um tratamento especial, seja por politicas de regulacéo
de seu uso, seja de agbes de conhecimento da necessidade de sua sustentabilidade
ambiental para ter sustentabilidade socioeconémica. A seguir, exploramos alguns aspectos
de entrevistas realizadas na sociedade local para descortinar um pouco de suas percepgbes

e imagens acerca da sustentabilidade no territorio.

Percepcao ambiental e imagem do turismo termal

Agrande parte dos entrevistados concorda com o reconhecimento de uma identidade
local “Cidade das Aguas” e “A energia das Aguas”, slogans que aparecem em pesquisas
no portal Google e no site da Prefeitura municipal. Além disso, conferem destaque para
caracterizagédo de atividade econdmica do turismo termal, consolidada ha quase 60 anos,
atrelado aos aspectos geogréficos e urbanisticos que conferem a cidade e em especial
ao Bairro Termas do Gravatal um clima de calma, tranquilidade e contato com a natureza

observado pelos turistas e também pelos moradores locais.

As/os entrevistados manifestaram suas variadas percep¢bes acerca da presenca
do balneario de agua termomineral, seu modelo de gestdo privado, suas aplicacdes para
modos de vida, exploracao da atividade do turismo e praticas do termalismo a partir de uma

perspectiva de sustentabilidade ecolégica, econdmica e social.

Historias sobre a origem e construcdo da cidade se entrelagam com a descoberta e
exploracao da fonte de agua termal até a configuragéo atual do bairro Termas em Gravatal
que é onde esta localizada a fonte e os empreendimentos que usufruem do balneario termal
para desenvolvimento das atividades turisticas. E também o entorno onde se estabelece o
comércio de bens e servigcos, sendo o setor de vestuario o destaque para economia local
que gira, de acordo com a maioria das/os entrevistadas/os, em dependéncia da atividade

turistica.

As/os entrevistados relatam que atualmente ha uma presenca de publico para
turismo de idosos, seguido pelo turismo de saude. Igualmente relataram que a pandemia
e a paralisagdo da atividade turistica por muito tempo foram impactantes para vida das
pessoas, que ou ficaram desempregadas, ou tiveram seu pequeno comércio afetado, sendo
este de acordo com os entrevistados a situa¢gdo da maioria da populacéo local, haja vista

a pouca presenca de industria na regido. Enfatizam que as regulagdes legais e ambientais



que envolvem a regido da fonte limitam a exploragdo de muitas atividades, como postos
de combustiveis, por exemplo, restringindo a capacidade da economia se diversificar e de

alguma forma se proteger melhor de sazonalidades do turismo termal.

O complexo de turismo para as aguas termais contempla 01 parque aquatico que é
aberto ao publico mediante taxa de ingresso e também acesso de socios. Sdo 05 hotéis,
sendo um deles o detentor da gestédo privada da fonte. Neste fica localizado o balneério
termal, sendo que os outros 04 hotéis e mais 01 Apart-Hotel adquirem por meio de contrato

0 acesso ao uso do recurso.

Foi relatado que na antiguidade a regido onde encontra-se a fonte era composta de
banheiros-publicos sob a forma de casinhas de madeira, onde as pessoas iam a cavalo
banhar-se para tratamentos de salde, inclusive como um passeio para os namorados
na época. Pelos relatos, quando o acesso a agua era publico e aberto as pessoas se
utilizavam muito mais deste recurso, possuiam uma percep¢éo de que eram pertencentes
aquele territorio. A imagem da atividade se entrelaga com a da comunidade, tornando-se
uma unica materialidade e simbolo. Assim, a perspectiva de sustentabilidade pela auto-

preservagao parece muito mais efetiva.

Hoje em dia as pessoas da populagdo ndo possuem acesso livre a fonte, e com
as construgcdes dos hotéis fechou-se inclusive as bicas. Muitas pessoas da comunidade
utilizavam a agua para beber enchendo bombonas para usar em casa, costumes esses
que foram se perdendo com o passar dos anos e a mudanga do cenario para usufruto do

balneario e seus beneficios para o turista.

A partir do ano de 2013 uma agéo de Ministério Publico sob a forma de um Termo
de Ajuste de Conduta originou por meio da Secretaria Municipal de Turismo o acesso da
populacgao residente em Gravatal aos banhos termais por meio de um voucher. O municipe
deve apresentar indicagdo e comprovagdo de residéncia em Gravatal na Secretaria e
recebe um vale que concede direito ao banho de 20-30 minutos em banheira termal no

balneario do hotel.

Esta iniciativa ficou parada devido a pandemia (2020 a 2019), ainda que se tenham
retomado as atividades turisticas no segundo semestre de 2021. A articulagdo publico-
privada esta em vias de retomar esse acesso da populagdo aos banhos termais, que se
utiliza desta iniciativa como forma de reconhecimento e pertencimento da sua cultura termal,
mas também como promog¢éo de salde e lazer a populagdo. Mesmo assim, o fato de ter
que recorrer ao complexo hoteleiro ainda é considerado por muitos um obstaculo para a
retomada do sentido de pertencimento da comunidade com a agua termal. A “passagem”

pelo luxuoso complexo hoteleiro para usufruir de um bem comum de forma gratuita &
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constrangedora, sendo isso relatado por alguns relatos nas entrevistas.

Desde 2006, quando o Ministério Publico Federal (MPF) em Tubardo entrou com
uma acéo civil publica para assegurar que a populacdo de Gravatal tivesse acesso a
agua termal, esta pauta é levantada nesta esfera juridica. A época ficou acordado que
a Companhia de Aguas Termais de Gravatal deveria prover agua necessaria para 100
banhos diarios. A acdo é baseada na lei federal n° 2.661, que obriga estados e municipios

a construirem balnearios para as classes menos favorecidas nas estancias termominerais.

Dois anos depois disso, no dia 15 de maio de 2008, o acordo judicial com
representantes da companhia foi homologado. A previsdo era de que o balneério fosse
realidade em maio de 2009. No ano de 2021 nem o balneéario e nem a fonte publica foram

projetados.

Gravatal tem uma identidade muito forte com agua. Assim, outra agéo que aconteceu
neste periodo de 2014-2016 foi o projeto Roteiro das Aguas, que contemplava uma imerséo
sobre a forma de visita técnica dos estudantes do 5% ano das redes de ensino municipal
e estadual em uma vivéncia com a experiéncia termal. A previsdo era que em 2030 a
sociedade residente de Gravatal teria resgatado seu conhecimento sobre e uma possivel
identificacdo com a 4gua termal. Porém, esta iniciativa ndo teve continuidade em funcéao de

mudancas no comando do executivo municipal.

Na antiguidade a cidade que foi criada em volta da fonte, tinha um costume
termalista que com o passar dos anos se perdeu. A gestdo do municipio iniciada em 2021
relata um alinhamento de politica publicas com foco em uma gestéo sustentavel do poder
publico e da cidade, iniciativas de educacdo ambiental que envolvam as escolas, mas
também diferentes esferas da sociedade que estdo envolvidas com o turismo termal, como
comércio servigos por exemplo, pretendendo retomar as visitagbes ao complexo a fim de

preservar a cultura termal e atender ao turista com mais qualidade.

Percebe-se no relato dos entrevistados que, mesmo residindo no municipio,
frequentam pouco o balneario. A maioria ja ouviu falar do voucher de acesso, e apenas uma
entrevistada comentou uma experiéncia pessoal de cura de um problema de joelho com
130 banhos termais. Os entrevistados relataram perceber pouca informacao no sentido de
divulgagé@o e conhecimento deste direito ao voucher, o que reflete uma pouca valorizagéo
do recurso e da pratica do termalismo por entre a populacdo. Observa-se uma questédo
legal em garantir o modo de uso da populagéo ao recurso da agua termal, porém, também
verifica-se dificuldade em iniciativas de divulgacdo e comunicagéo deste beneficio, o que
reflete em pouco conhecimento e, portanto, baixa valorizagdo da agua termal por parte da

populacgéo.



A sustentabilidade é uma lacuna por parte dos entrevistados. A presenca da fonte
termal exige dos gestores um cuidado maior em atender legisla¢des de diferentes esferas.
Ja um ponto positivo é a atengdo ao saneamento basico e a qualidade da agua encanada.
Porém, ha limitagdes em formas mais sustentaveis de gestao territorial como, por exemplo,
0 reaproveitamento da agua da fonte que necessita ser trocada em piscinas e banheiras,
definindo um modelo de uso onde uma infinidade de metros cubicos vao pelo ralo. Ndo
existe coleta seletiva de lixo, apenas algumas pessoas e também os hotéis que, por sua
iniciativa individual, separam seus residuos e também desenvolveram suas iniciativas de
negbcios com perspectivas sustentaveis e ecoldgicas. Esta pauta da coleta seletiva foi

indicada como relevante e prioritaria para a gestdo municipal iniciada em 2021.

Esta mesma gestdo publica trata da pauta sustentabilidade com sua devida
importancia, sendo Gravatal umas das 3 cidades catarinenses que fazem parte do Programa
Cidades do Pacto Global da ONU. A primeira agéo da gestao foi um oficio encaminhado ao
Secretario-Geral das Organizacdo das Nagdes Unidas, Antdnio Guterres. As instituicdes,
que fazem parte do Pacto, dispde-se a fazer negécios com responsabilidade, alinhando
suas estratégias e operagdes com os 10 Principios do Pacto Global da ONU sobre direitos
humanos, trabalho, meio ambiente e anticorrupcédo. Além disso, se comprometem em
realizar esforgcos para alcancar os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU.
Para o executivo, o alinhamento de politicas publicas com as boas praticas globais, promove

0 crescimento econdémico, a responsabilidade social e 0 desenvolvimento sustentavel.

O relato de um alto executivo de hotéis da regiao foi bastante identificado com uma
gestao sustentavel da atividade de exploragéo das aguas termais. Por um lado, indica uma
percepcao sobre legislacdo e necessidades de manter a sua atividade dentro das normas
e, também por isso, melhorar a imagem de uma atividade que respeita o ambiente. Por
outro, possui uma percep¢do mais abrangente de que sua atividade pode estar em risco
em funcdo da baixa capacidade de lidar com a sustentabilidade na regido e que impacta na
fonte das aguas, origem de seus lucros. Assim, indica a necessaria articulagdo em rede que
va para além do proprio municipio, abrangendo o territério ampliado que da as condi¢cbes
de existéncia ou definhamento da agua termal dos hotéis.

Analise da percepcado ambiental e imagem do turismo termal

Pelos dados coletados e discutidos & possivel afirmar que no municipio de
Gravatal pratica-se um turismo baseado nas aguas termais existentes em seu territério, se
assemelhando muito aos conceitos apresentados no Quadro 1. Este uso se da tanto para
aproveitamento das qualidades terapéuticas desta agua, definido aqui como termalismo,

quanto para lazer, como o parque aquatico existente no complexo hoteleiro.



No entanto, a percepgdo sobre a necessaria sustentabilidade desta atividade
€ limitada e diversificada na sociedade do municipio. Pelo lado dos agentes publicos a
percepcdo de um direcionamento do turismo para um enfoque sustentavel é verificado
no discurso, mas as praticas sdo deficitarias. Apenas com agédo do Ministério Publico é
que se atuou para adequacgéao legal do uso publico de um bem publico. Perdem de vista
a conexdo entre o pertencer e a imagem sustentavel que a atividade pode trazer com a
apropriacao das aguas pela identificagdo dos moradores, o que poderia ser encaminhado

com a concretizacao legal de forma mais incisiva e permanente.

Além da limitagc&o de agdes concretas cotidianas como coleta seletiva de residuos e
tratamento amplo e adequado de 4gua e esgoto, o poder publico ainda falha na concretizagéo
de acesso da populagdo ao balneario privado dos hotéis, com interrupcbes e falta de
divulgacéo do voucher para banhos gratuitos. Além disso, incorre em descontinuidades de
acbes de educacdo ambiental que poderiam trazer uma melhor percepcédo dos moradores

sobre suas identidades territoriais, seus pertencimentos e sua apropriag¢édo social.

A importancia da sustentabilidade das atividades acerca da &agua ficam muitas
vezes marginalizadas pela inércia, baixa efetividade e descontinuidade da politica publica.
A imagem que repercutem diz respeito a um horizonte politico curto, onde o cenério
da atividade de turismo termal vale muito mais pelo que pode render em termos de
continuidade da carreira politica de pessoas e grupos, menos pela responsabilidade na
conservagao do bem comum para geracgdes futuras e a propria sobrevivéncia do turismo ali
baseado. Esta perspectiva pode mudar num cenario de qualificacdo democratica e maior
comprometimento da sociedade com ag¢des de governanga, onde o poder publico € um dos

agentes, dentre outros na gestéo do recurso do territorio.

Por parte do setor empresarial a percepgdo de sustentabilidade é ampla, ndo se
limitando a gestdo apenas dentro da propriedade dos hotéis, nem das conexdes entre a
atividade do turismo termal em seus impactos na dindmica socioeconémica agregada. No
entanto, ainda persistem as limitagbes de acesso a um balneario publico ou a utilizacéo
do voucher, muitas vezes de forma néo intencional, mas que tornam-se barreiras para
um pertencimento e apropriagdo que caminharia a sociedade local para um cuidado
maior do territério amplo das aguas que impacta o territério estrito dos hotéis. A imagem
que repercutem é de um conhecimento e agbes amplas, mas uma intrinseca limitagéo
de sustentabilidade pela percepcdo de que podem perder o controle privado das aguas

termais, bem como podem ter dividido os rendimentos advindos da atividade termal.

Ativistas ambientais, profissionais liberais de terapias com agua termal e liderangas
comunitarias compartilham percepgdes muito semelhantes sobre a atividade do turismo

termal. E necessario ampliar o conceito desta atividade para abarcar a sua necessaria



sustentabilidade, o que passa pela sua identificacdo e pertencimento pela sociedade, com
uso do termalismo como pratica comum e cotidiana das pessoas moradoras da localidade.
Assim, o termalismo como pratica de salde e bem-estar da comunidade de Gravatal passa
a ser uma trajetoria capaz de indicar a formagéo de um termalismo sustentavel, incluindo

o turismo, outras atividades, mas também a sociedade de seu entorno.

CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo procuramos apresentar e discutir a percepcdo e imagem da
comunidade do municipio de Gravatal/SC acerca das possibilidades e limitagdes quanto
a sustentabilidade do turismo de base termal. Foram levantados dados sobre o municipio
e os impactos da atividade no territério, bem como as caracteristicas do bem comum da

atividade, a 4gua termal, e sua vulnerabilidade quanto a sustentabilidade.

Através de entrevistas com atores chave foi possivel visualizar suas percepcoes
acerca da atividade e sua sustentabilidade. Assim como existe uma lacuna na literatura
sobre turismo termal sustentavel, também conclui-se que a imagem da sociedade como um

todo é limitada quanto ao que é e o que pode ser.

Mesmo que tenhamos uma imagem que indica o caminho de um turismo termal
sustentavel, limites estruturais culturais, defesa de interesse corporativo e disputas
politicas cotidianas impedem a construgdo de um consenso sobre o modelo de uso da
agua. Assim, sugere-se que seja desenvolvido de forma mais consistente o conceito de
termalismo sustentavel como condigéo de criagdo de uma percepcao de que o0 uso da agua
pela propria comunidade para seu bem-estar e saude fortalece a atividade econémica que

da sustentagéo de vida para o municipio.
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RESUMO: Dentre os passos para a recuperagao
de uma area degradada, a selecdo adequada das
plantas que iréo iniciar o processo de sucessao
€ um dos pontos mais importantes, visto que, o
estabelecimento da vegetagdo deve ser €eficiente,
ocorrendo de maneira rapida, evitando perdas e
altos custos. Diante dessa dificuldade, este estudo
teve o objetivo de destacar atributos ecologicos,
bioldgicos e silviculturais das espécies encontradas
em estéreis de mineragédo, afim de orientar a
escolha de espécies arbéreas nativas para o
plantio em areas degradadas pela mineracéo de
carvao no Sul de Santa Catarina. Nesse contexto,
foram utilizados dados de dois levantamentos
fitossociolégicos realizados em pilhas de
estéreis de mineragdo de carvao no municipio de
Sideropolis, sul de Santa Catarina. Para tanto,
foram selecionadas as 10 espécies nativas com

os maiores indices de Valor de Importancia (V1)
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de cada trabalho. Somado a isso, foi realizada pesquisa exploratorio-descritiva buscando
informacdes relacionadas a atributos ecolégicos e bioldégicos que explicassem o sucesso
dessas espécies nesses ambientes tao hostis. Das 33 espécies citadas nos dois estudos, 19
delas foram consideradas com maiores IVI, dentre elas destacam-se: Pera glabrata, Clethra
scabra, Myrsine coriacea, Myrcia splendens, Cecropia glaziovii, Aegiphila integrifolia, Psidium
cattleyanum, Miconia ligustroides e Alchornea triplinervia por apresentarem VI superior a
cinco. Destaca-se, também, Mimosa scabrella, com comprovada contribuigdo no processo
de reabilitagéo ecolégica no sul de Santa Catarina e alerta-se que o uso Mimosa bimucronata
pode alterar negativamente a diversidade especifica da area a ser restaurada, devido seu
potencial alopatico.

PALAVRAS-CHAVE: Ambientes degradados; Floresta tropical; Restauragdo ecologica;
Selecao de espécies.

INTRODUCAO

A preocupacgédo com a reabilitagdo de danos ambientais causados pela populagéo
humana ndo é recente, uma vez que, estratégias conservacionistas visando plantios
florestais em areas degradadas vém sendo planejadas desde o século XIX (KAGEYAMA et
al., 2003). Desde entéo, muitos conceitos surgiram para definir essas estratégias, entretanto,
somente na década de 1980, com o desenvolvimento da Ecologia da Restauracéo, os

conceitos ficaram mais esclarecidos (KAGEYAMA et al., 2003).

A definicdo mais atual de Reabilitacdo ecol6gica foi estabelecida pelo Decreto
n° 8.972/2017 (BRASIL, 2017), que instituiu a Politica Nacional de Recuperagdo da
Vegetacdo Nativa. O Decreto define Reabilitagdo Ecol6gica como a “intervencédo humana
planejada visando a melhoria das funcdes de ecossistema degradado, ainda que nédo
leve ao restabelecimento integral da composicéo, da estrutura e do funcionamento do
ecossistema preexistente”, no entanto, esse ecossistema devera apresentar condicbes
de se autossustentar, com uma comunidade vegetal estabelecida e interacdes entre

organismos.

Dentre os processos de degradacéo, a mineragdo de carvdo é um dos processos
que pode gerar diversos impactos ambientais irreversiveis, haja vista que a atividade

consiste na extragdo de um recurso natural ndo renovavel (MARTINI et al., 2016).

A mineragéo de carvao no Sul de Santa Catarina provocou consideraveis impactos,
como: a poluigéo da agua, do ar, do solo e do subsolo (SANTOS et al., 2008; KLEIN et al.,
2009). Klein (2006) e Citadini-Zanette (1999) ressaltam ainda, que em ambientes onde a
mineracgao ocorreu a céu aberto, a vegetacao foi suprimida, o banco de sementes destruido

e o solo foi totalmente descaracterizado de sua composi¢édo original, resultando em uma



paisagem formada por pilhas de estéreis de mineragdo. O substrato gerado é resultante da
mistura de horizontes do solo, com baixos teores de matéria organica, elevados indices de
metais pesados e baixo pH (DUFLOTH et al., 2005 e KLEIN et al., 2009). No sul do estado
de Santa Catarina foram 6.400 hectares degradados e abandonados apés o processo de
mineragao, que precisam ser reabilitados (CITADINI-ZANETTE, 1999).

Para se reabilitar uma area degradada, a selecdo adequada das espécies que irdo
iniciar o processo de sucessao € um dos principais pontos dentro do processo, visto que,
o estabelecimento da vegetacéo deve ser eficiente, ocorrendo de maneira rapida, evitando
perdas e altos custos (NERI et al., 2011; SALOMAQ; SANTANA; BRIENZA-JUNIOR., 2013).
Dessa forma, tornam-se indispensaveis, no momento da selecdo das espécies, estudos
que abordem atributos biologicos, ecoldgicos, reprodutivo e silviculturais das mesmas
(LOURENZO, 1991; DIAS, 2014).

Saloméo; Santana; Brienza- Junior (2013) destacam ainda que a escolha das
espécies deve ser fundamentada em estudos desenvolvidos na mesma é&rea a ser
restaurada ou em areas similares. Estudos fitossociolégicos em ambientes alterados,
perturbados e degradados tém, na maioria das vezes, como objetivo, ndo apenas subsidiar
a escolha das espécies, mas, também, descobrir como emprega-las eficientemente nos

projetos de restauracéo (NERI et al., 2011).

Tendo em vista a dificuldade e a importancia da sele¢cdo adequada das espécies que
daréo inicio aos processos de reabilitagédo e sucesséo ecoldgica secundaria em ambientes
degradados, este estudo teve como objetivo destacar os atributos ecoldgicos, biologicos
e silviculturais de espécies arbbreas nativas encontradas em estéreis de mineragéo de

carvao a céu aberto no sul de Santa Catarina, afim de orientar a reabilitagdo ambiental.

MATERIAIS E METODOS

As pilhas de estéreis de mineragdo de carvao a céu aberto, onde foram realizados
os levantamentos fitossocioldgicos, estdo localizadas no municipio de Sider6polis, Santa
Catarina, sul do Brasil. As areas de estudo foram caracterizadas pela existéncia de antigas
cavas de mineragdo a céu aberto, sendo formadas, principalmente, por pilhas de estéreis

de mineragao e depdsitos de rejeitos, com baixa ocorréncia de vegetacao arbdrea nativa.



Figura 1- Panorama geral da vegetacéo nas areas mineradas a céu aberto no municipio de
Siderépolis, Santa Catarina

Fonte: dos autores

Aregido estainserida no Bioma Mata Atlantica, na fitofisionomia da Floresta Ombréfila
Densa Submontana. O clima da regido segundo a classificacdo de K&ppen € mesotérmico
Umido sem estagdo seca definida e com verfes quentes (Cfa), com temperaturas médias
variando entre 16 °C e 18 °C, com precipitagdo anual média variando de 1.400 a 1.600 mm
e umidade relativa do ar de 80 a 85% (BACK, 2009).

Os dois estudos fitossociolégicos analisados foram os de Santos et al. (2008)
e Lorenzi (2013), ambos realizados em estéreis de mineragdo de carvdo no municipio
de Sideroépolis, sul de Santa Catarina. Para cada espécie foi realizada uma pesquisa
exploratério-descritiva em bibliografias fisicas especializadas e nas seguintes bases de
dados eletrbnicas: Scielo, Scopus, Science Directe Web of Science, buscando informagbes
relativas a categoria sucessional, sindrome de disperséo e regime de renovacgao foliar que
explicassem o estabelecimento dessas espécies em ambientes alterados. Além dessas
informagées utilizou-se o indice de Valor de Importancia (IVI), maior que cinco, como
parametro para a selecdo de espécies com maior potencial. Esse indice representa as
espécies mais importantes dentro do ambiente, aplicado a esse trabalho, pode ser um forte

indicativo das quais possuem maior capacidade de colonizar ambientes alterados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as 19 espécies arboéreas nativas com maiores IVI, destacaram-se: Pera

glabrata (Schott) Baill., Clethra scabra Pers., Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. &

Schult., Myrcia splendens (Sw.) DC., Cecropia glaziovii Snethl, Aegiphila integrifolia

(Jacq.) Moldenke, Psidium cattleyanum Sabine, Miconia ligustroides (DC.) Naudin e

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg por apresentarem VI superior a cinco, e assim,

caracterizando-as como as mais representativas dentre as espécies citadas nos estudos

(Tabela 1).

Santos et al

Lorenzi (2013)

Nome cientifico (2008)

A1l A2 A3
Pera glabrata (Schott) Baill. 18,6
Clethra scabra Pers. 17,3 10,6 16,9
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. 11,3 11,8
Myrcia splendens (Sw.) DC. 0,4 9,5
Cecropia glaziovii Snethl. 6,8
Aegiphila integrifolia (Jacg.) Moldenke 1 6,7
Psidium cattleianum Sabine 6,1
Miconia ligustroides (DC.) Naudin 2,4 6
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. 5,1
Pleroma sellowianum (Cham.) P.J.F.Guim. & Michelang. 1,9 4,9 3,9
Jacaranda puberula Cham. 4.6
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. 3,9
Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg. 3,8
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 2,2
Croton celtidifolius Baill. 1,9
Weinmannia paulliniifolia Pohl ex Ser. 1,6
Casearia sylvestris Sw. 1,5
Mimosa scabrella Benth. 1,4
Symplocos tenuifolia Brand 1 1,3

Tabela 1- Lista de espécies com maior indice de Valor de Importancia (IV1) citadas em estudos
realizados em pilhas de estéreis de mineragao de carvédo a céu aberto no Sul de Santa
Catarina. Em que: A1= area de estudo utilizada por Santos et al. (2008) e A2 e A3 = areas de

estudo utilizadas por Lorenzi (2013).

Pera glabrata é considerada uma espécie secundaria inicial, perenifélia que ocorre

Capitulo 8



sobre solos bem drenados (LORENZI, 1992; MARTINS, 2001). Apresenta velocidade de
crescimento moderada, podendo chegar a 10 m de altura na idade adulta (MARTINS,
2001). Produz em torno de 51.000 sementes por quilograma, as quais possuem uma baixa
taxa de germinagéo, em torno de 17% (LORENZI, 1992). A disperséao é zoocoérica, realizada
principalmente pela avifauna (FREITAS et al., 2011). Lorenzi (1992) destaca que a espécie
possui potencial para a restauragdo de ambientes degradados. Pera glabrata tem sido
sugerida nos processos de reabilitacdo de area degradada pelo seu alto indice de cobertura
vegetal (MONTEIRO; CESAR, 1995; ASSUMPCAQ; NASCIMENTO, 2000).

Clethra scabra também se destacou com alto IVI, é uma espécie pioneira,
semidecidua, que se desenvolve sobre solos pobres, Umidos e compactados (ICHASO;
GUIMARAES, 1975; SAMPAIO; GUARINO, 2007; KLAUBERG et al., 2010), além de aceitar
bem solos arenosos e com altos teores de aluminio (CARVALHO, 2006). A espécie possui
crescimento lento, podendo chegar a 30 m de altura na idade adulta e produz em torno de
4 milhées de sementes por quilograma, as quais possuem uma baixa taxa de germinagcéo
e anemocoria como forma de dispersao (LORENZI, 1998; CARVALHO, 2006). Encontrada
em climas tropicas e subtropicais, ela suporta periodos de geadas e temperaturas negativas
(CARVALHO, 2006), caracteristica de extrema importancia visto que na regido sul do
Brasil, temperaturas negativas e geadas ocorrem frequentemente durante o ano. Esses
atributos fazem com que a espécie seja frequentemente indicada para o plantio em areas
degradadas (LORENZI, 1998; CARVALHO, 2006).

Myrsine coriacea é uma espécie pioneira, perenifélia, que tolera sombreamento de
baixa e média intensidade na fase juvenil (CARVALHO, 2003). Desenvolve-se sobre solo
de drenagem boa a regular, de textura argilosa a arenosa, e apesar de ocorrer sobre solos
secos, fracos, rasos e de baixa fertilidade, ela também pode ser encontrada em varzeas
e banhados (LORENZI, 2002; CARVALHO, 2003). Myrsine coriacea possui crescimento
rapido, produz cerca de 49.500 sementes por quilograma, as quais possuem uma taxa
de germinacgéo entre 33% e 73%, além disso, os frutos atraem diversos tipos de aves e
mamiferos que acabam dispersando suas sementes (CARVALHO, 2003). Carateristicas as
quais, podem auxiliar no estabelecimento da espécie em &reas em processo de reabilitacéo

ecologica.

Myrcia splendens é uma espécie pioneira, que se desenvolve nos mais variados
tipos de solo (CARVALHO, 2008). A espécie possui crescimento rapido, podendo chegar
até 10 m de altura, produz cerca de 4.000 sementes por quilograma, com uma taxa de
germinacdo maior que 50% (CARVALHO, 2008; LORENZI, 2009). Seus frutos séo
carnosos de coloracdo avermelhada, chamando a atengéo da avifauna e do macaco-bugio
(Alouatta guariba) (KUHLMANN, 1975; CARVALHO, 2008), os quais realizam a dispersao



de suas sementes. Encontrada em climas tropicas, subtropicais e temperados Umidos, ela
tolera temperaturas negativas e as geadas intensas da regido sul (CARVALHO, 2008).
E uma espécie semidecidua considerada nucleo de atragdo para avifauna. Britez et al.
(1992) destacam que em uma area de Floresta Ombrofila Mista no estado do Parana, a
espécie apresentou uma deposi¢éo anual de 89 quilogramas de serapilheira, caracteristica
de extrema importancia para a ciclagem de nutrientes no processo de recuperagdo dos
solos degradados (ANDRADE; TAVARES; COUTINHO, 2003). Frequentemente indicada
para reabilitacdo de areas degradadas a espécie possui condicées de se estabelecer em

ambientes com caracteristicas adversas.

Cecropia glaziovii € pioneira, perenif6lia, que ocorre sobre solos profundos, umidos,
acidos ou neutros, com constituicdo arenosa ou argilosa (LORENZI, 2002; CARVALHO,
2010). Produz entorno de 200 milhdes de sementes por quilograma, as quais possuem
uma baixa taxa de germinagcéo (LORENZI, 2002; CARVALHO, 2010). A espécie possui
crescimento rapido, chegando a 25 m de altura na idade adulta. Seus frutos carnosos
e adocicados atraem diversas espécies de aves e morcegos, que ao consumirem seus
frutos acabam dispersando suas sementes (LORENZI, 2002; CARVALHO, 2010).
Segundo Trevelin et al. (2013), os morcegos frugivoros sdo agentes importantes no
reestabelecimento da vegetagdo em areas degradadas, tdo importantes que, métodos
que utilizam Oleos essenciais como atrativos para morcegos dispersores, estdo sendo
considerados eficientes na restauragdo de areas degradadas (BIANCONI et al., 2012).
Encontrada em climas tropicais e subtropicais, a espécie tolera temperaturas negativas e
geadas, e também é recomendada para a reabilitacdo de areas degradadas devido seu alto
potencial de colonizar ambientes alterados (CARVALHO, 2010).

Aegiphila integrifolia & pioneira, decidua que se desenvolve em diversos tipos de
solo (CARVALHO, 2006). Ela produz mais de 32.000 sementes por quilograma, sendo
essas, amplamente dispersas por passaros (LORENZI, 1992; CARVALHO, 2006). Com
uma taxa de germinagdo entre 2% e 65%, dependendo do tratamento da dorméncia, A.
sellowiana apresenta bom potencial de regeneragcdo, mesmo em condi¢cdes adversas
(MARTINS, 2005; CARVALHO, 2006). Ocorrendo em climas tropicais e subtropicais, a
espécie tolera temperaturas negativas e geadas (CARVALHO, 2006). Essas caracteristicas
podem auxiliar a sobrevivéncia e a ocupacgéo da espécie em areas sujeitas a reabilitagdo
ecolégica (LORENZI, 1992; CARVALHO, 2006).

Psidium cattleyanum é pioneira, semidecidua que ocorre principalmente sobre
solos umidos (LORENZI, 1992). Ela apresenta crescimento lento, produz cerca de 65.000
sementes por quilograma com uma alta taxa de germinagéo (LORENZI, 1992). Seus frutos

sdo amplamente consumidos por vérias espécies de aves, as quais também dispersam



suas sementes (BACKES; IRGANG, 2004). A espécie é encontrada em climas tropicas e
subtropicais e tolera temperaturas negativas e geadas (WIKLER, 1995). Lorenzi (1992)
destaca que essas caracteristicas fazem com que a espécie seja indispensavel em plantios

mistos destinados a reabilitacdo de areas degradadas.

Miconia ligustroides é pioneira, semidecidua que se desenvolve sobre solos bem
drenados (LORENZI, 2009). Apresenta crescimento rapido e porte pequeno, chegando a
cinco metros de altura (LORENZI, 2009). Ela produz aproximadamente 2,5 milhdes de
sementes por quilograma e apresenta zoocoria como forma de dispersao (LORENZI, 2009).
Ocorre principalmente em clima tropical e subtropical, porém ndo apresenta informagoes
sobre tolerancia a baixas temperaturas e geadas e nem indicagédo para o plantio em areas

em processo de reabilitagéo.

Alchornea triplinervia é secundaria inicial, perenifélia que ocorre preferencialmente
sobre solos profundos, umidos ou bem drenados, de textura fraco-argilosa (CARVALHO,
2003). A espécie apresenta crescimento variavel (lento a rapido), chegando a 20 m de altura
na idade adulta (CARVALHO, 2003). Produz cerca de 45.000 sementes por quilograma, com
baixa taxa de germinacao, inferior a 50%, porém amplamente disseminadas por passaros
(LORENZI, 1992; DURIGAN, et al, 1997; CARVALHO, 2003). Encontrada em climas
tropicas, subtropicais e temperados Umidos, a espécie néo tolera baixas temperaturas nos
dois primeiros anos de implantacdo (CARVALHO, 2003), ap6s esse periodo, ela tolera
geadas e temperaturas negativas normalmente (CARVALHO, 2003). A espécie apresenta
recomendacoes para reflorestamento de mata ciliar em terrenos com ou sem inundacao
(SALVADOR, 1987; TORRES et al., 1992).

As demais espécies apresentaram baixo VI, no entanto, devido aos seus potenciais

de estabelecimento na area, as informagdes mais relevantes foram trazidas.

Pleroma sellowianum é pioneira, decidua que se desenvolve sobre solos secos e
rasos (REITZ; KLEIN; REIS, 1983; LOPES; GONCALVES, 2006). Ela pode atingir uma
altura de 12 m e produzir cerca de 36 milhdes de sementes por quilograma, as quais sédo
dispersas pelo vento e possuem uma baixa taxa de germinagdo (BARBOSA et al., 1988;
LOPES; GONGCALVES, 2006). A espécie é encontrada em climas tropicas e subtropicais e
suporta geadas e temperaturas negativas (CARVALHO, 2010). Tabareli e Montovani (1999)
e Lorenzi (2013) consideram-na como espécie importante para a recuperagéo de areas
degradados. Encontrada em regides de clima tropical, subtropical e temperado Umido, a
espécie suporta geadas e temperaturas negativas (CARVALHO, 2003). Além disso, ela é
considerada uma das espécies pioneiras mais importantes da flora sul brasileira, sendo
frequentemente recomendada para a reabilitagcdo de areas degradadas (LORENZI, 2002;
CARVALHO, 2003; BACKES; IRGANG, 2004).



Jacaranda puberula é secundaria inicial, perenif6lia, indiferente as condi¢des fisicas
do solo (GLUFKE, 1999; ALMEIDA et al., 2005). Ela apresenta crescimento moderado,
podendo chegar a 20 m de altura e produz cerca de 165.000 sementes por quilograma,
as quais sdo amplamente dispersas pelo vento (LORENZI, 1992). Encontrada em climas
subtropicais, a espécie tolera geadas e temperaturas negativas (TROPPMAIR, 1990;
LORENZI, 1992). Além disso, Glufke (1999) destaca que por ser indiferente as condi¢des
fisicas do solo e por contribuir consideravelmente na composicéo da serapilheira, apresenta

potencial para ser implantada em projetos de restauracédo de areas degradadas.

Vernonanthura discolor € pioneira, perenifélia (CARVALHO, 2008; LORENZI,
2009), que se desenvolve em solos acidos, de baixa fertilidade (CARVALHO, 2008). De
crescimento rapido, podendo chegar a 20 m de altura. Vernonanthura discolor produz cerca
de 1.000.000 de sementes por quilograma, as quais possuem baixa taxa de germinacao
(10%- 46%) e anemocoria como sindrome de dispersdo (CARVALHO, 2008; LORENZI,
2009). A espécie ocorre em climas subtropicais e temperado umido, tolerando geadas e
temperaturas negativas (CARVALHO, 2008; LORENZI, 2009). Considerada indicadora
de solos antropizados, € frequentemente indicada para a restauracdo de ambientes
degradados, principalmente em associacdo com espécies nativas que necessitam de
ambiente imido e sombrio (CARVALHO, 2008).

Mimosa bimucronata é pioneira, semidecidua, que se desenvolve em solos rochosos,
acidos, encharcados e mal drenados (CARVALHO, 2004). Apresenta crescimento rapido,
podendo chegar a 15 m de altura. Mimosa bimucronata produz cerca de 80.000 sementes
por quilograma, as quais possuem altas taxas de germinacao (acima de 90%) e autorcoria
como sindrome de dispersdo (CARPANEZZI, 1997; CARVALHO, 2004). Encontrada
em climas tropicais, subtropicais e temperado Umido, a espécie tolera geadas e baixas
temperaturas (CARVALHO, 2004). Por ser uma espécie fixadora de nitrogénio no solo, e
apresentar caracteristicas que a permite sobreviver em ambientes alterados, a espécie é
indicada para o plantio em ambientes sujeitos a processos erosivos e inundagdes periddicas
(CARVALHO, 2004). Entretanto M. bimucronata apresenta potencial alelopatico, o qual
pode inibir o crescimento de outras espécies, prejudicando o processo de reabilitacdo
ecologica (JACOBI; FERREIRA, 1991; SILVA et al., 2017).

Casearia sylvestris é secundaria inicial, perenifélia (LORENZI, 1992), que se
desenvolve sobre solos de baixa fertilidade, com altos teores de aluminio, secos, de
textura arenosa a argilosa e de pH acido (CARVALHO, 2006). Apresenta crescimento lento,
alcancando 30 m de altura no sul do pais (LORENZI, 1992). Produz cerca de 230.000
sementes por quilograma (LONGHI, 1995), com baixa taxa de germinacgéo (entre 10% e

50%) e seus frutos sdo apreciados por diversas espécies de aves, as quais também fazem



a dispersao de suas sementes (CARVALHO, 2006). A espécie ocorre em climas tropicais,
subtropicais e temperado umido, tolerando geadas e temperaturas negativas (CARVALHO,
2006). E frequentemente recomendada para a restauragdo de ambientes riparios, onde

suporta inundagdes e encharcamentos (VILELA et al., 1993).

Croton celtidifolius é pioneira, perenifélia que ocorre sobre solos bem drenados,
pobres, de Ph baixo e textura fraca a argilosa (CARVALHO, 2008). Apresenta crescimento
rapido, podendo chegar a 15 m de altura. A espécie produz cerca de 20.000 sementes por
quilograma, as quais possuem taxa de germina¢ao menor que 50% e autocoria como forma
de dispersdo (CARVALHO, 2008). Segundo Carvalho (2008), C. celtidifolius, ocorre em
climas subtropicais e temperados Umidos, tolerando baixas temperaturas e geadas. Possui
rapido desenvolvimento em campo, fornece prote¢do ao solo e condi¢ées microclimaticas
para o estabelecimento de espécies de estagios sucessionais posteriores, facilitando a

colonizagéo da area a ser reabilitada.

Weinmannia paulliniifolia é secundaria inicial, perenifélia, com auséncia de
informacdes relativas as caracteristicas preferenciais de solo (LORENZI, 2009). A
velocidade de crescimento é moderada, podendo chegar a 14 m de altura (LORENZI,
2009). Produz entorno de 1,2 milhdo de sementes por quilograma, as quais possuem uma
taxa de germinacédo proxima dos 40% e autocoria como forma de dispersdo (LORENZI,
2009). A espécie ndo apresenta informagdes relativas a tolerancia a baixas temperaturas
e a geadas, assim como ndo apresentou indicacdes para a reabilitacdo de ambientes

degradados.

Mimosa scabrella €, essencialmente, helidfita, pioneira, perenif6lia, sendo
considerada uma das espécies de crescimento mais rapido do Sul do Brasil, chegando a
atingir 29 m de altura (CARVALHO, 1983, 2003). Ocorre sobre solos rasos a profundos, de
textura fraca a argilosa com Ph &cido e baixa fertilidade (CARVALHO, 2003). Ela produz
cerca de 84.504 sementes por quilograma, as quais possuem alta taxa de germinacgao,
acima de 90%, e autocoria como forma de dispersdo (CARVALHO, 2003). Ocorre em climas
subtropicais e temperado umido, é extremamente susceptivel a geadas nos primeiros
anos de plantio, diante disso, recomenda-se realizar os plantios na primavera, evitando-
se perdas por geadas no primeiro ano, quando a muda é mais fragil (CARVALHO, 2003).
Mimosa scabrella € promissora na reabilitacdo ecoldgica de areas degradadas (CITADINI-
ZANETTE et al.,, 2017), pois além de ser fixadora de nitrogénio, melhorando a qualidade
do solo, foi a Unica espécie nativa sobrevivente do Projeto M, projeto este que deu inicio
aos estudos para a reabilitagéo ecoldgica de areas mineradas a céu aberto no sul de Santa
Catarina (HARTER-MARQUES; ENGELS, 2003). Nesse projeto, ainda se verificou que a

espécie contribuiu com serapilheira e sementes suficientes para a manutencao na area,



favoreceu o inicio da sucesséo ecologica sob suas copas, criando condi¢des de microclima
para espécies tolerantes ao sombreamento (BAGGIO et al., 1995; CARPANEZZI, 1997;
CITADINI-ZANETTE et al., 2017).

Symplocos tenuifolia assim como Rudgea jasminoides sdo espécies pioneiras,
perenifdlias, que apresentam dispersdo zoocérica e podem chegar até 20 m de altura
(CARVALHO, 1980; CARVALHO, 2003). As informacdes referentes a producdo de
sementes, velocidade de crescimento, tipos de solos onde sdo encontradas e tolerancia
climéatica, ndo foram encontradas. A falta dessas informacgdes dificulta a indicacédo dessas

espécies para a reabilitacdo de areas degradadas no Sul do Brasil.

Em relacdo a categoria sucessional das espécies estudadas, a maioria delas
(14 espécies) sao pioneiras, seguidas por secundarias iniciais (5). Espécies pioneiras
e secundarias iniciais geralmente apresentam crescimento rapido, ciclo de vida curto e
alta tolerancia a radiagcédo solar (ALMEIDA, 2016). Além disso, essas espécies irdo dar
inicio ao processo de sucessao, fornecendo sombreamento da area, controlando espécies
exoticas invasoras e propiciando melhores condi¢gdes de desenvolvimento para as espécies
secundérias tardias e climax (MORAES et al., 2013).

A predominancia de espécies zoocéricas (11 espécies) em relagdo as autocoricas
(4) e anemocoéricas (4) é comum em locais onde ha grande frequéncia de espécies
pioneiras e secundarias iniciais (BUDOWSKI, 1965), como é o caso das pilhas de estéreis
de mineragdo de carvdo a céu aberto. Esses modelos de dispersdo influenciam na
fecundidade, estruturacdo genética, regeneracéo e sobrevivéncia das espécies dentro de
uma éarea (MISSIO et al., 2017). Com a ingestéo e o transporte das sementes realizados
pelos animais, a germinacdo de algumas sementes € aumentada, devido ao tratamento
que essas recebem ao passar pelo trato digestivo desses animais (TRAVESET, 1998;
ROBERTSON et al., 2006) e, além disso, o fato desses animais percorrerem longas
distancias acabam transportando as sementes para longe da planta mée, o que além de
facilitar a regeneracao, aumenta a diversidade genética da area (HAMRICK, 2004; YOUNG;
BOYLE; BROWN, 1996).

Com relacdo ao regime de renovagéo foliar, 13 espécies foram classificadas como
perenifélias, quatro espécies, semideciduas e duas espécies, deciduas. Associado a
longevidade foliar, competicao por luz, capacidade fotossintética, sobrevivéncia a condi¢des
desfavoraveis e eficiéncia no uso e distribuicdo de nutrientes (MISSIO et al.,, 2017), a
estratégia de renovacao foliar torna-se um atributo chave na indicacéo de espécies para a

reabilitacdo de &reas degradadas.

A deciduidade foliar tem sido considerada como uma adaptagdo de sobrevivéncia



durante periodos desfavoraveis, como: no inverno, em fungdo da baixas temperaturas
e geadas frequentes (CHAVE et al., 2009), porém, Givnish (2002) destaca que essa
estratégia requer uma elevada disponibilidade de nutrientes nos solos, uma vez que perder
as folhas torna-se “custoso” em fungdo da perda da biomassa. Ja em funcdo da melhor
capacidade de conservacdo de carboidratos e por apresentar crescimento continuo,
mesmo em estacdo seca, as espécies perenifolias apresentaram o dobro de sobrevivéncia

e regeneragao natural em relacdo as espécies deciduas (DIAS, 2014).

Além dessas espécies, Eucalytus saligna Smith foi registrado nos dois trabalhos
com IVI superior a 40, no entanto optou-se por remover a espécie da lista, visto que,
seu alto potencial alopatico associado ao sua alta taxa de regeneracgdo e colonizagéo de
ambientes inviabilizaria o reestabelecimento da vegetag¢ado nativa regenerante (SILVA et
al., 2017). Além de E. saligna, foram citadas outras duas espécies exobticas invasoras na
area de estudo, Acacia mearnsii De Wild. e Psidium guajava L., as quais também possuem

elevadas taxas de regeneracéo e colonizagdo de ambientes.

Acacia mearnsii esta classificada como Categoria 1, ou seja, espécie que apresenta
proibicdo em relagdo ao seu transporte, translocagéo, cultivo, propagag¢ao por qualquer
forma de reprodugdo, comércio, doagdo ou aquisicdo intencional sob qualquer forma
(CONSEMA, 2012; SANTA CATARINA, 2016). Ja E. saligna e Psidium guajava estao
classificadas como Categoria 2, ou seja, espécie que pode ser utilizada em condi¢cbes
controladas, com restricbes, sujeita a regulamentagdo especifica (CONSEMA, 2012;
SANTA CATARINA, 2016), portanto, devem ser evitadas em restauragdo ecolédgica de

areas degradadas.

CONCLUSAO

Esse estudo apresentou um conjunto de informagdes bioldgicas, ecolbgicas
e silviculturais a respeito de 19 espécies arboreas nativas encontradas em estéreis de
mineracdo de carvado a céu aberto no sul de Santa Catarina. Essas espécies apresentam
caracteristicas propicias para serem utilizadas em projetos de reabilitacéo ecolégica, dentre
elas, destacam-se M. scabrela, ja testada e avaliada sua sobrevivéncia e contribuicao para
a reabilitacdo de areas degradadas pela mineragdo de carvao; e M. bimucronata, que
apesar de ser uma espécie nativa e com caracteristicas que a permite colonizar ambientes
degradados, sua alelopatia dificulta a regeneracédo de outras espécies, podendo alterar

negativamente a diversidade especifica da area a ser reabilitada.

Ressalta-se que o conhecimento da biologia das espécies, juntamente com o

conhecimento acerca dos aspectos fisicos, quimicos e climaticos da area a ser reabilitada,



podem indicar caracteristicas prioritarias para a escolha das espécies que trardo éxito para

a restauracéo ecologica de areas degradadas pela mineragéo de carvao.

Agradecemos a Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Estado de Santa

Catarina (FAPESC) pelo financiamento do projeto.
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RESUMO: A crescente preocupagdo com o
uso sustentavel dos recursos naturais e com a
situacdo devastadora em que as florestas tropicais
se encontram faz com que os Produtos Florestais
Nao Madeireiros (PFNM) ganhem destaque
Os PFNM representam
um meio de manter a integridade da floresta,

no cenario mundial.

gerando emprego e renda para comunidades
que dependem dela. Desta forma, o estudo teve
como objetivo indicar as espécies arbéreas, de
um remanescente de Floresta Ombroéfila Densa
Montana no sul de Santa Catarina, com potencial
de uso ndo madeireiro. Para todas as espécies
foi realizada pesquisa exploratério-descritiva
buscando informacgdes relacionadas as aplica¢des
de usos, além de informagbes ecolégicas e
biologicas. Em seguida, as informagbes foram
sistematizadas a fim de facilitar o calculo do valor
potencial de exploracdo sustentavel (VPES) e,

Capitulo 9



aquelas que tiveram o VPES igual ou superior a 12 foram consideradas de alta potencialidade
para o uso. Das 141 espécies avaliadas, apenas oito foram designadas de alto potencial ndo
madeireiro. Os usos ecoldgico e ornamental foram os mais frequentes e as partes das plantas
mais utilizadas foram as sementes e as folhas. Para que a exploracdo de PFNM seja uma
alternativa economicamente sustentavel e de maior prestigio, lacunas representadas pela
falta de informacéo, principalmente aquelas a respeito da ecologia das espécies, precisam
ser preenchidas.

PALAVRAS-CHAVE: bioeconomia; exploracgao florestal; comunidades agroextrativistas.

INTRODUCAO

O desordenado processo de ocupagédo humana e a extragdo de madeira, tanto para
fins comerciais, quanto para abertura de areas para agricultura e/ou pecuaria, configuraram
uma das principais causas da perda de habitat e fragmentagédo da Floresta Atlantica na
regido Sul do Brasil (CORADIN; SIMINSKI; REIS, 2011; ANTONGIOVANNI; VENTICINQUE;
FONSECA, 2018). Estudos apontam também, que o uso intensivo das florestas esteja
intimamente ligado com a questéo da colonizagao exploratéria dessa regido, ja que muitos
desses recursos foram extraidos por agricultores para a subsisténcia e para obtencao de
algum tipo de renda (GUISLON et al., 2017).

Diante dessa situagdo socioambiental, torna-se fundamental a promocdo de
alternativas mais sustentaveis de exploracdo de recursos e de uso da terra (SHANLEY
et al., 2016). Os Produtos Florestais Ndo Madeireiros (PFNM) por exemplo, s&o
considerados importantes componentes para a conservacéo da biodiversidade e promogéo
do desenvolvimento econémico de forma sustentavel (FIEDLER; SOARES; SILVA, 2008;
LATIFAH et al., 2020).

De acordo com Villa-Lobos e Ocampo (1997), o termo PFNM refere-se a todos os
bens de origem vegetal e animal para o consumo humano, bem como servigos florestais,
excluindo a madeira em todas as suas formas. Em ambito mundial, esse conceito se destaca
nos modelos de bioeconomia, especialmente para comunidades préximas as florestas e que
fazem uso e manejo desses produtos florestais (BRASIL, 2019). Nos ultimos 10 anos houve
um aumento na busca, no mercado e na producao florestal ndo madeireira, isso porque,
os produtos florestais sao a base de renda e subsisténcia para milhares de comunidades
agroextrativistas que movimentam a economia regional e, consequentemente, a nacional
(ELIAS; SANTOS, 2016; BRASIL, 2019).

No Brasil, a extragdo de PFNM no ano de 2017, gerou uma renda de aproximadamente
1,6 bilh&o de reais & economia nacional, sendo as regides norte, com a extra¢do do agai e

da castanha-do-para, e sul, com a extragdo da erva-mate, as principais responsaveis por



esses valores (SNIF, 2020). Além do aspecto econdmico, cabe destacar que, os PFNM séo
de extrema importéncia no que se refere a segurancga alimentar de aproximadamente 20%

da populagéo mundial, especialmente mulheres e criangas (BRASIL, 2019).

Entretanto, para que esse modelo de producdo seja uma alternativa realmente
efetiva e de maior abrangéncia nacional, precisa-se, além de florestas conservadas,
de conhecimento sobre as espécies vegetais nativas e de pesquisas sobre o mercado
potencial de produtos e servigos florestais (SILVA et al., 2019). Com o intuito de promover
maior conhecimento sobre as espécies florestais e incentivar desenvolvimento sustentavel
de familias que vivem em torno de remanescentes florestais, protegidos ou nao, este
estudo teve como objetivo indicar as espécies com maior potencial ndo madeireiro de um

remanescente de Floresta Ombrofila Densa Montana no sul do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A amostragem da composicéo floristica foi realizada por Guislon (2017) no Parque
Estadual da Serra Furada (PAESF). Visto que se trata de Unidade de Conservagdo de
Protecao Integral e que, neste caso, é permitido apenas o uso indireto dos recursos naturais,
a proposta visou elucidar o potencial de exploracédo sustentavel que florestas preservadas
podem sustentar, por certo, atualmente os remanescentes de Floresta Ombroéfila Densa
Montana nédo protegidos se encontram em sua maioria fragmentados e com baixa riqueza

de espécies.

O estudo foi desenvolvido em remanescente de Floresta Ombrofila Densa Montana,
com altitudes de 480 m a 660 m, localizada no sul de Santa Catarina (SANTOS et al.,
2016). O clima no local é caracterizado, segundo Képpen, como mesotérmico umido sem
estacéo seca definida e com verfes quentes (Cfa), com temperaturas médias anuais entre
18 °C e 20 °C, precipitagdo anual de 1.600 mm a 1.900 mm e umidade relativa do ar de 82%
(IBGE, 2012; ALVARES et al., 2013).

O entorno da area de estudo € constituido de propriedades rurais particulares,
com presenca de macicos florestais nativos contiguos ao perimetro da Unidade de
Conservagéo. Estes macicos formam um remanescente florestal tnico com o PAESF e,
mesmo abrangendo atividades agropecudrias, silviculturais e pequenas comunidades,
apresentam significativo estado de conservagdo da paisagem e dos ambientes naturais
(FATMA, 2010).

A populagédo da regido do entorno do PAESF é formada por descendentes de



antigos moradores provenientes da imigracdo polonesa e italiana, que moraram no
interior ou nas proximidades do territério do Parque. Consiste em uma populagéo rural,
cujo a forma de subsisténcia configurou e ainda se configura, em maior parte, em torno
da agricultura familiar, pecuaria e producao madeireira (Pinus e Eucalyptus) (DALL’ALBA,
1986; SOUZA; ZWIEREWICZ, 2009; FATMA, 2010; GUISLON et al., 2017). Guislon et
al. (2017) ao entrevistar moradores de uma comunidade do entorno do PAESF relatou o
reconhecimento, por parte dos entrevistados, da criacdo do PAESF e da preservacdo das
florestas para a prestacéo de servicos ambientais, principalmente para a manutencéo da

saude e protecéo das 4guas.
Metodologia

Foram avaliadas as espécies arbdreas citadas no estudo de Guislon (2017) que
avaliou a composicéo floristica e estrutural da Floresta Ombréfila Densa Montana em
estagios avancado e intermediario de sucessao ecolégica. No estudo foi utilizado o método
de parcelas, proposto por Mueller-Dombois e Ellenberg (2002), incluindo os individuos

arboreos e arborescentes com didmetro a altura do peito (DAP) maior ou igual a 5 cm.

Para cada uma das espécies registradas foi realizada pesquisa exploratério-
descritiva em Carvalho (2003, 2006, 2008, 2010, 2014), igualmente em artigos cientificos
indexados nas bases de dados eletrénicas Scielo, Scopus, Science Directe Web of Science.
Foram avaliados dados sobre: abundancia, distribuicdo, dados ecol6gicos, agrondmicos,
fitoquimicos, farmacoldgicos e etnobotanicos, além de uso e aplicagdes como PFNM. As
palavras-chave que foram empregadas no processo de busca foram o nome cientificos da
espécie e sinonimias (se houver). Ja as informacdes sobre toxicidade e/ou potencial de
injuria, sobre as espécies estudadas, foram obtidas junto ao Poisonous Plant Database
(FDA, 2012).

As informagdes obtidas foram organizadas a fim de facilitar o calculo do Valor
Potencial de Exploracao Sustentavel (VPES), como proposto por Ubessi-Macarini; Negrelle;
Souza (2011) e Elias e Santos (2016). As informacdes relativas a usos e aplicages foram
sistematizadas de acordo com categorias indicadas em FAO (1992), com adaptagdes para

esse trabalho, conforme descrito no Quadro 1.

Categoria Descricao

Partes comestiveis utilizadas na alimentagdo humana, incluindo

Alimenticia e/ou aditivos i
condimentos e temperos.

Apicola Produgéo de mel.

Artesanato Confeccéo de utensilios e artefatos produzidos em escala.




Sementes e plantulas usadas em programas de reflorestamento ou
Ecologico recuperacgdo de areas degradadas, agrossilvicultura, cortina vegetal ou
recurso para a fauna.

Fibra Cordoaria, cestaria, confec¢édo de pegas do vestuério e chapéus, entre
outros.
Forrageira Forragem para animais de criagao.

Medicina popular e/ou produto bioquimico de interesse farmacéutico, tanto

Medicinal e
para tratamento de humanos quanto de uso veterinario.

Composto quimico como tanino, corante, latex, goma, resina, 6leo e

Produto bioquimico ) . - PR .
a toxina, entre outros de interesse farmacéutico ou quimico industrial.

Quadro 1. Categorias utilizadas para caracterizar os usos dos Produtos Florestais Nao
Madeireiros (PFNM) e suas descrigoes.

Fonte: Adaptado (FAO 1992).

Para o céalculo do VPES foram considerados os seguintes pardmetros: (A) parte
usada da planta, (B) densidade da espécie no PAESF, (C) indices de regeneracgéo, (D)
velocidade de crescimento, (E) conhecimento ecolégico geral, (F) processamento e (G)
injuria. A cada parametro foram designados valores normalizados (0, 0, 1, 2). A auséncia
de informacgdes recebeu o valor 0 (zero negrito), que foi destacado na escrita pelo negrito.
A somatoria desses valores resultou no VPES, que correspondem aos valores crescentes
de sustentabilidade de uso, quanto maior a somatéria do VPES (maximo = 14), maior é a
potencialidade de uso como PFNM. As espécies que obtiveram valores igual ou superior

a 12, neste trabalho, foram designadas de alta potencialidade de exploragéo sustentavel.
Para se chegar ao montante do céalculo do VPES foram levados em consideracéo os
seguintes itens propostos por Ubessi-Macarini; Negrelle; Souza (2011):

A. Parte usada da planta: 0 = alto nivel de injaria ou provoca a morte (planta inteira,
tronco, casca, né ou raiz); 1 = médio nivel de injuria (flores, frutos, brotos, ramos ou
sementes); 2 = nenhum nivel de injaria ou minimo (exsudados, resina, latex, seiva,
goma, folhas).

B. Densidade de individuos arb6reos ou abundancia: 0= baixa ( individuos.ha); 1=
média (entre 6 e 15 individuos.ha; 2= alta (> 15 individuos.ha™).

C. Taxa de produgéo de sementes: 0 = baixa ou irregular producdo de sementes; 1
= moderada producédo de sementes; 2 = alta produ¢éo de sementes.

D. Taxa de crescimento: 0 = crescimento natural lento; 1 = crescimento natural
moderado; 2 = crescimento natural rapido.

E. Conhecimento ecolégico geral: 0 = pouca informagado disponivel; 1 = alguma
informacao disponivel; 2 = alto, incluindo informagdes sobre dindmica populacional,
biologia da reprodugéo e aspectos silviculturais.

F. Processamento: 0 = processamento dependente de equipamentos de alto custo;



1 = processamento dependente de equipamento de baixo custo; 2 = consumo in

natura.

G. Injaria/toxicidade para humanos, durante a coleta, manuseio ou consumo dentre
outros: 0 = injaria/toxicidade severa ou nao controlavel; 1 = injaria/toxicidade
mediana ou controlavel; 2 = nada consta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No trabalho de Guislon (2017) foram registradas 141 espécies. Dentre as espécies

apenas oito atingiram o VPES igual ou superior a 12, consideradas como de alta

potencialidade para a exploragdo sustentavel (Tabela 1). Dentre essas, destacaram-se:

Euterpe edulis, Garcinia gardneriana e Cedrela fissilis, por atingirem em usos especificos

valores maximos igual a 13. Em seguida destacaram-se: Alchornea triplinervia, Myrsine

umbellata, M. coriacea, Casearia decandra e C. sylvestris por terem atingido valores

maximos iguais a 12.

Familia/Espécies Uso Parte utlizada A B C D E F G |VPES
Arecaceae
alimenticia frutos 1 2 2 1 2 2 2 |12
apicola flores 1 2 2 1 2 2 2 |12
artesanato folhas 2 2 2 1 2 2 2 |18
. ecologico sementes 1 2 2 1 2 2 2 |12
Euterpe edulis Mart.
_ folhas 2 2 2 1 2 2 2 |13
forrageira
sementes 1 2 2 1 2 2 2 |12
medicinal frutos 1 2 2 1 2 2 2 |12
ornamental sementes 1 2 2 1 2 2 2 |12
Clusiaceae
alimenticia frutos 1 2 2 1 2 1 2 |11
apicola flores 1 2 2 1 2 2 2 |12
ecolégico sementes 1 2 2 1 2 2 2 |12
Garcinia gardneriana (Planch. folhas 2 2 2 1 2 2 2|13
et Triana) Zappi frutos 12 2 1 2 2 2 |12
medicinal
resina 2 2 2 1 2 0 2 |11
sementes 1 2 2 1 2 0 2 |10
ornamental sementes 1 2 2 1 2 2 2 |12
Euphorbiaceae



apicola flores 1 1 12
Alchornea triplinervia ecologico sementes ! 12
(Spreng.) Miill.Arg. medicinal folhas 2 1 1 12
girgglljitr%ico casca o 2 2 1 2 0 2|9
Meliaceae
apicola flores 1 1 2 2 2 2 2 |12
ecolégico sementes 11 2 2 2 2 2 |12
forrageira folhas 2 1 2 2 2 2 2 |13
Cedrela fissilis Vell. medicinal | 0has 2 12 2 2 2 211
casca o 1 2 2 2 2 2 |1
ornamental  sementes 1 1 2 2 2 2 2 |12
Eirgg;’it;ico casca 01 2 2 2 1 2 |10
Myrsinaceae
apicola flores 1 2 2 1 2 2 2 |12
ecolégico sementes 1 2 2 1 2 2 2 |12
Myrsine umbellata Mart. medicinal casca o 2 2 1 2 2 2 |1
ornamental  sementes 1 2 2 1 2 2 2 |12
Eirgggitr?]i o casca 0 2 2 1 2 0 2|9
Primulaceae
alimenticia frutos 1 0 2 2 2 2 2 |1
apicola flores i 0 2 2 2 2 2 |1
ecolégico sementes 1 0 2 2 2 2 2 |1
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. forrageira folhas 2 0 2 2 2 2 2 |12
ex Roem. & Schul. medicinal  casca 0 0 2 2 2 0 2|8
ornamental  sementes 1 0 2 2 2 2 2 |1
g:’ggtl:itr%ico casca o 0o 2 2 2 0 2 |8
Salicaceae
apicola flores i 1 2 2 2 2 2 |12
alimenticia frutos 11 2 2 2 2 2 |12
Casearia decandra Jacq ecolégico sementes 11 2 2 2 2 2 |12
medicinal casca o 1 2 2 2 2 2 |11
ornamental  sementes 11 2 2 2 2 2 |12
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apicola flores i 2 2 0 2 2 2 |1
ecolégico sementes 1 2 2 0 2 2 2 |1
forrageira folhas 2 2 2 0 2 2 2 |12
Casearia sylvestris Sw. medicinal casca 62 2 0 2 2 210
folhas 2 2 2 0 2 2 2 |12
ornamental  sementes 1 2 2 0 2 2 2 |1
produto
bioquimico folhas 2 2 2 0 2 2 2 (12

Tabela 1. Espécies arbéreas do Parque Estadual da Serra Furada (PAESF) que atingiram
os valores de VPES igual ou superior a 12 com seus respectivos usos e valores potenciais
de exploracao sustentavel (VPES). As colunas com letras romanas correspondem a valores

relativos a: A= parte utilizada da planta; B= densidade C= producéo de sementes; D= taxa de
crescimento; E= conhecimento ecolégico geral; F= processamento; G= injuria.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre as 141 espécies de arvores avaliadas se verificou que 69% nao apresentaram
informacdes relacionadas a injaria potencial, bem como, taxa de crescimento (46%)
e producdo de sementes (30%). A falta dessas informagdes pode dificultar o uso e o
manejo dessas espécies, visto que, influenciam diretamente na regeneracéo natural, na
disponibilidade dos produtos por eles fornecidos, além de expor os riscos que algumas

espécies oferecem a salde humana e animal.

Euterpe edulis apresentou sete usos, todos com o VPES superiores a 10, que em
outros estudos com a mesma tematica, foram considerados de alta potencialidade (ELIAS;
SANTOS, 2016). Dentre eles, se destacaram os usos para artesanato e forrageiro, os quais
alcangaram os maiores valores de VPES (13), seguido pelos usos alimenticio, apicola,
ecologico, medicinal e ornamental com VPES igual a 12. O uso para artesanato de E.
edulis estéa relacionado com a utilizagdo das folhas para cobertura de construgdes rurais,
na producdo de vassouras, cestos, balaios, entre outros objetos fibrosos (IPEF, 2007;
ELIAS et al., 2016). Aléem disso, as folhas e as sementes também podem ser utilizadas
como incremento na dieta dos animais de criacdo (IPEF, 2007; ELIAS; SANTOS, 2016).
J& as flores sdo meliferas e, apesar do crescimento moderado, a espécie é usada desde

pequena na ornamentacéo e na restauracao de florestas ciliares (IPEF, 2007).

Segundo o livro vermelho da Flora do Brasil, E. edulis se enquadra na categoria VU
(Vulneravel) de extingdo, sendo as principais ameacas, a perda de habitat decorrente da
expansao urbana e agropecuaria; e a predacao indiscriminada do palmito (CNCFlora, 2012;
ELIAS et al., 2019). Guislon et al. (2017), em seu trabalho, verificou que essa espécie foi
uma das muitas utilizadas pelos antigos e atuais moradores das propriedades em torno do

PAESF para a obtengéo de alguma fonte de renda. Os entrevistados relataram que havia



extracéo ilegal dentro do Parque e que empresas fabricantes de conservas compravam os

palmitos extraidos pelos moradores da regiao, incentivando a prética.

O potencial alimenticio de E. edulis vai além do ja difundido uso do palmito (tecido
meristematico usado na alimentacédo humana). Segundo Freitas (2016), em Santa Catarina
os frutos de E. edulis vém sendo coletados para a producgéo de acai hd mais de um século
e hoje o estado é o maior produtor do agai-jucara (ou agai da Mata Atlantica) do Brasil,
produzindo cerca de 200 toneladas dos frutos por ano. Além do potencial nutricional,
as propriedades antioxidantes dos frutos fazem com que eles sejam empregados
para fins medicinais, na prevencdo de doengas como cancer, aterosclerose e doengas
neurodegenerativas (NICHENAMETLA et al., 2006; LIMA et al., 2012).

Garcinia gardneriana, por sua vez, apresentou cinco usos, quatro deles (alimenticio,
apicola, ecologico e ornamental) atingiram o VPES 12. Para o uso medicinal o VPES variou
entre 10 e 13, de acordo com a parte utilizada da planta e do tipo de processamento para
a obtencdo do produto. Garcinia gardneriana € rica em metabdlitos farmacologicamente
ativos (GUIMARAES et al., 2004); os flavonoides encontrados nas folhas, nos frutos e na
resina dessa espécie sédo utilizados no tratamento de infecgdes, inflamagdes, neuralgia,
reumatismo e Ulcera gastrica (ALMEIDA, 1998; MINA, 2010). Na medicina popular,
Guimarées et al. (2004), salientam que a espécie é utilizada para o tratamento de
inflamacgdes e infecgdes no trato urinario. Samaréo et al. (2010) e Rocha (2015) reforcam
que medicamentos fitoterapicos produzidos a partir de sementes de G. gardneriana podem
ser uma opgao no controle de Streptococcus mutans, que é considerado o agente etiolégico
primario de caries. Além disso, € uma espécie promissora na descoberta de novos ativos
contra o cancer, assim como ocorre em outras espécies desse género, as quais destacam-se
G. mangostana (mangostao) e G. brasiliensis (bacupari-mitdo) (FERREIRA; CARVALHO;
SILVA, 2012).

Garcinia gardneriana & melifera, de porte médio, que apresenta frutos globosos,
amarelos e com polpa adocicada, atraindo diversas espécies de aves e mamiferos,
tornando-a indicada para ornamentacédo urbana e para a recomposi¢ao florestal em areas
de preservacao e de florestas ciliares (BACKS; IRGANG, 2004; CARVALHO, 2014). Além
de atrairem a fauna, os frutos podem ser consumidos in natura ou na forma de geleias,
sorvetes e doces (CARVALHO, 2014).

Cedrela fissilis possui seis classes de usos, dentre eles destaca-se o uso forrageiro
atingindo o maior valor de VPES (13), seguido pelo uso medicinal com o VPES variando
entre 13 e 11, pelos usos apicola, ecoldgico e ornamental com VPES igual a 12, e pelo uso
bioquimico com VPES igual 10. Em relagcdo aos aspectos medicinais da espécie, 6leos

essenciais presentes nas folhas possuem acéo bactericida, testadas em Staphylococcus



aureus e Escherichia coli (Lago et al., 2004), além disso, estudos etnoboténicos
indicam que o cha de suas folhas é utilizado pelos indigenas no tratamento da gagueira
(MARQUESINI, 1995). Estudos indicam, ainda, que o cha da casca pode ser utilizado como
ténico fortificante, febrifugo, no combate a disenterias, artrite, inflamagéo nos testiculos e
no tratamento de feridas e Ulceras (FRANCO; FONTANA, 1997; CORTEZ et al., 1998).
As folhas fornecem forragem para os animais e suas flores séo consideradas meliferas
(CARVALHO, 2006). Cedrela fissilis destacou-se ainda, por sua aplicagéo na arborizacdo
urbana, na recuperacéo de areas degradadas, visto que se desenvolve em solos onde ha
presenca de metais pesados e com grande incidéncia de sol (LORENZI, 1992; DURIGAN
et al., 2002). Entretanto, devido ao historico de exploracdo de sua madeira e a perda de
habitats ocasionada pela expansao urbana e agropecuaria, a espécie é classificada como

vulneravel pela lista vermelha da Flora do Brasil (CNCFlora, 2012).

Alchornea triplinervia possui quatro usos, dentre eles destacam-se os usos apicola,
ecolégico e medicinal, com o VPES igual a 12, seguido pelo uso bioquimico com VPES
igual a nove. A espécie apresenta potencial apicola (CARVALHO, 2003) e recomendagdes
para a recuperacdo de areas degradadas, pois apresenta crescimento rapido e frutos
que atraem diversas espécies de aves, facilitando o processo de restauragéo ecoldgica
(LORENZI, 1992; CARVALHO, 2003). Além disso, flavonoides e alcaloides encontrados
no extrato foliar da espécie indicam o potencial medicinal da espécie para o tratamento de
Ulceras (LIMA, 2006). Segundo Nakaoka e Silva (1982) foram encontrados na casca de A.

triplinervia saponinas, alcaloides e taninos.

Myrsine umbellata apresentou cinco usos, dentre eles, 0s usos apicola, ecolégico
e ornamental alcangaram os maiores valores de VPES (12), seguidos pelo uso medicinal
(11) e produto bioquimico (nove). As flores de M. umbellata sdo apicolas e seus frutos
sd0 carnosos, atraindo aves, como jacus (Penelope spp.) e sabias (Turdus spp.), que ao
consumirem os frutos dispersam as sementes e facilitam a recolonizagcdo de areas em
processo de restauracdo (LORENZI, 2002). Além disso, segundo Carvalho (2006), a
espécie também possui potencial ornamental, sendo indicada na arborizagdo urbana. Na
medicina popular, o cha das folhas é indicado para o tratamento de doengas estomacais,
célicas, prisédo de ventre e doencas de pele (LORENZI, 1998; BACKES; IRGANG, 2002).
Ja na industria de bioquimicos, a casca é considerada uma importante fonte de tanino e
foi muito empregada no passado no processamento do couro (BACKES; IRGANG, 2002;
LORENZI, 2002).

Myrsine coriacea apresentou sete usos, dentre eles, o uso forrageiro alcangou o
maior VPES (12), seguido pelos usos alimenticio, apicola, ecolégico e ornamental (11) e

pelos usos, medicinal e bioquimico (8). As folhas de M. coriacea possuem de 10 a 15%



de proteina bruta, podendo ser empregadas na alimentacdo animal (CARVALHO, 2003).
E uma espécie comumente recomendada na recuperagdo de florestas ciliares e areas
degradadas, visto que ocorre em diversos tipos de terrenos, suporta curtos periodos de
alagamento, possui alta tolerancia a luz e facil dispersdao de sementes, ja que seus frutos
carnosos atraem diversas espécies de aves (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990; CARVALHO,
2003). Além do potencial ecolégico dos frutos, Carvalho (2003) relata que eles podem servir
como condimentos em conservas de vinagre. Na arborizagdo urbana é indicada apenas
para lugares onde ndo haja rede elétrica ou telefonica (CARVALHO, 2003). Na casca de
M. coriacea foi encontrado substéancias quimicas como: 4cido mirsinoico B, proteina lectina
e taninos, o que atrai interesse de indUstrias farmacéuticas pela agéo antinociceptiva do
acido mirsinoico B e pelo potencial de cura do cancer da proteina lectina (CARVALHO,
2003; HESS et al., 2010; MEDEIROS et al., 2013).

Casearia decandra apresentou cinco usos: apicola, alimenticio, ecologico e
ornamental com os maiores valores de VPES (12) e medicinal com VPES igual a 11. E uma
espécie que apresenta porte pequeno, crescimento rapido, grande produgdo de sementes
e, além disso, seus frutos sdo intensamente procurados pela avifauna o que a torna com
excelente potencial ecoldgico e ornamental (LORENZI, 1992; CARVALHO, 2010). Segundo
Lorenzi (1992), os frutos sdo adocicados e saborosos, podendo ser consumidos in natura.
As flores sé@o consideradas apicolas, fornecendo mel de excelente qualidade (BACKES;
IRGANG, 2002). Na medicina popular a infusdo alcodlica da casca é usada no tratamento
de colesterol, problemas de ovario, Ulceras géastricas, ma circulagdo, enxaquecas, prostata
e, coracéo; € usada também contra picadas de serpentes e mosquitos (BACKES; IRGANG,
2002). Além disso, as folhas possuem acéo antisséptica (GAVILANES; BRANDAO, 1998).

Casearia sylvestris apresentou seis usos, sendo bioquimico e forrageiro aqueles que
atingiram os maiores VPES (12), seguido pelo uso medicinal que variou entre 10 e 12, e
pelos usos apicola, ecologico e ornamental com VPES igual a 11. As folhas de C. sylvestris
sdo utilizadas na alimentagdo animal, na medicina popular e como fonte de substancias
quimicas (TESKE; TRENTINI, 1997; LORENZI; MATOS, 2002; CARVALHO, 2006).
Segundo Carvalho (2006), no Pantanal, as folhas de C. sylvestris possuem 13% de proteina
bruta, sendo usadas na alimentagdo de bovinos. Na medicina é usada principalmente no
tratamento de queimaduras, herpes e pequenas lesbdes cutaneas (CARVALHO, 2006).
Lorenzi e Matos (2002) salientam que o extrato da casca de C. sylvestris possui atividades
anti-inflamatérias usadas contra o veneno de Bothrops jararaca (jararaca). Teske e Trentini
(1997) encontraram, em suas folhas, 6leos essenciais, esteroides, flavonoides, acidos
graxos e antocianosideos, além de taninos, resinas e saponinas nas demais partes da

planta. Casearia sylvestris possui potencial apicola (CARVALHO, 2006), sendo uma das



poucas espécies meliferas de inverno (BACKES; IRGANG, 2002). Em relagéo ao potencial
ecolégico, a espécie € indicada para a restauracéo de florestas ciliares, devido a capacidade
de suportar periodos de inundacdes e encharcamentos (FARIAS et al., 1993). As folhas
também estéo inseridas na dieta de primatas (VASCONCELOS; AGUIAR, 1982) e, além
disso, o porte pequeno da espécie (6 m) faz com que ela seja indicada para a arborizagéo
urbana de ruas estreitas sob redes elétricas (LORENZI, 1992; ELIAS; CITADINI-ZANETTE;
SANTOS, 2020).

De forma geral, em relagédo as categorias de uso, foram contabilizados 45 usos,
destes destacaram-se os usos ecolégico, apicola e medicinal por se apresentarem em
todas as espécies (100%), em seguida, o destaque foi para o uso ornamental (87,5%),
produto bioquimico (62,5%), alimenticio e forrageiro (50%) e artesanato (12,5%), sendo

que a categoria fibra ndo foi citada para as espécies avaliadas.

Todas as espécies foram incluidas na categoria ecoldgico, uma vez que seu uso
vai além do aspecto econdmico, ja que todas as plantas, independentemente da espécie,
possuem aptiddes ecologicas, por exemplo, na captura de carbono, na regulacao climatica,
no abrigo para a fauna, na protec¢éo do solo e nos valores estéticos, mesmo que ndo tragam
beneficios econémicos diretos ao homem, na forma de servigos ecossistémicos (VALE,
2014; SETTA, 2016).

J& para as partes vegetais utilizadas observou-se que as sementes tiveram maior
representatividade (33,3%), uma vez que sdo os principais mecanismos relacionados com
0 uso ecol6gico e ornamental. As sementes apresentam papel bioldégico de conservacgéo e
propagacéo (DEMINICIS et al., 2009). No processo de disperséo elas possuem um papel
crucial na colonizag¢do, na regeneracao e na conectividade entre fragmentos, aumentando
o intercAmbio de genes entre populagbes e diminuindo as chances de extingdes por
endogamia e deriva genética (HAMRICK, 2004; SEGELBACHER et al., 2010).

Na sequéncia, os destaques foram para as folhas (19,6%) e cascas (17,6%) que
tiveram seus usos empregados principalmente na extracdo de produtos medicinais e
bioquimicos. Segundo Coan e Matias (2013), as folhas sdo as por¢gdes mais utilizadas para
a producéo dos “medicamentos”, dado a facilidade de obtencao desse 6rgao e, além disso,
Goncalves e Martins (1998) destacam, também, que é nessa parte que fica armazenado
a maior parte dos principios ativos presentes nas plantas. Em um estudo realizado no
entorno do PAESF, por De Luca et al. (2014), fica evidente a grande utilizacéo das folhas na
medicina popular local, seja na forma de infusdo, decocto ou xarope. Ribeiro et al. (2014)
avaliaram o potencial terapéutico e o uso de plantas medicinais em uma area da Caatinga,
no estado do Cear4, e relataram que as partes das plantas mais utilizadas para a obtencao

do “medicamento” foram as folhas e as cascas, assim como no trabalho de Ferreira et al.



(2016) onde essas partes tiveram 28,6% e 21,4% das citagOes de uso, respectivamente.

Em relagéo a extragdo de produtos bioquimicos, as cascas e as folhas tiveram juntas
uma representatividade de 100% das citagdes de uso, sendo que grande parte delas esta
relacionada com a extragcdo de taninos, ligninas e 6leos essenciais. Pizzi e Mittal (1994)
destacam que apenas trés substancias podem substituir composi¢oes fendlicas sintetizadas:
ligninas derivadas das folhas, os taninos derivados das cascas e da madeira e os 6leos
oriundos da carbonizacao da biomassa florestal. Na industria esses compostos possuem as
mais variadas aplicacdes. Os taninos séo utilizados principalmente no curtimento do couro
e na fabricagédo de tintas e adesivos para madeira e derivados (TRUGILHO et al., 1997). As
ligninas podem ser empregadas na fabricacdo de filmes, poliuretanos, macromondémeros,
fertilizantes e, além disso, com as ligninas oxidadas & possivel remover metais pesados
de efluentes (LABAT; GONCALVES, 2008; NORGREN; EDLUND, 2014). Entretanto, cabe
ressaltar que, a retirada da casca da arvore aumenta as chances de mortalidade da planta.
Apbs a remogao da casca em volta de todo o tronco, ocorre o intumescimento da parte de

cima do corte e as raizes acabam morrendo pela falta de seiva elaborada (LI et al., 2003).

As flores tiveram uma representatividade de 15,7% e seu uso esta relacionado ao
seu potencial melifero, j& que desde a evolug¢édo da vida, as abelhas e as flores possuem
uma relagdo simbibtica; nas flores, as abelhas encontram o néctar e o p6len indispensaveis
a sua sobrevivéncia e, em troca, oferecem a polinizagdo de mais de 70% das espécies
(NABHAN; BUCHMANN, 1997; ALENCAR, 2013). Segundo o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o mel é o produto alimenticio produzido pelas abelhas
meliferas a partir da sucgéo, transformacgéo e armazenamento do néctar das flores (BRASIL,
2000).

Marchini et al. (2004) destacam que a diversidade da flora do Brasil associada a
variabilidade climatica e a grande extensao territorial, faz com que o pais tenha um grande
potencial apicola. No ano de 2017, a producdo chegou a 416 mil toneladas gerando ao
pais uma renda de 513,9 milhGes de reais, sendo que as principais responsaveis por essa
producao, sdao Apis melifera, espécie exbtica de origem africana e Tetragonisca angustula
nativa do Brasil (VILLAS-BOAS; MALASPINA, 2005; IBGE, 2017). Segundo Kerr et al.
(1996) a importancia das abelhas nativas vai muito além dos produtos economicamente
comercializados, elas sdo responsaveis pela polinizagdo de muitas espécies nativas
brasileiras e servem como bioindicadoras da qualidade ambiental, sendo de extrema

importancia na reconstituicdo de ecossistemas florestais e conservagéo de remanescentes.

Os frutos, por sua vez, foram empregados em 11,8% dos usos, principalmente no
uso alimenticio e forrageiro, j& que uma gama de espécies animais depende diretamente

desse recurso para alimentagéo. A polpa de frutos carnosos € fonte de recursos alimentares



para muitos animais frugivoros, principalmente aves e mamiferos (HOWE, 1986). Fleming;
Breitwisch; Whitesides (1987) e Kissling; Bohning-Gaese; Jetz (2009) afirmam que em
regides tropicais a maioria desses animais recorrem aos frutos como fonte de alimento em

algum periodo de sua vida.

Entretanto, hd uma preocupagéo sobre o quanto desse recurso pode ser extraido
sem afetar a capacidade de regeneracao ou degradar o ecossistema (JENSEN; MEILBY,
2008). Pesquisas ecoldgicas de interesse comercial de PFNM vem direcionando seus
estudos no principio de produtividade maxima sustentavel, a qual relne aspectos
econdmicos e ecologicos de certos produtos (NEUMANN; HIRSCH, 2000). Schulze et al.
(1994) salientam que a integracdo de informagdes ecoldgicas e econdmicas podem ser
uteis na identificagdo e resolugcéo de problemas no sistema de manejo a fim de aumentar a

producéo e a sustentabilidade do extrativismo.

Por fim, a resina apresentou uma baixa representatividade (2,0%), sendo citada
apenas para G. gardneriana. Segundo Mina (2010) a resina de G. gardneriana apresenta

propriedades medicinais utilizadas sobretudo no tratamento de inflamagées.

CONCLUSAO

Pode-se dizer que a deficiéncia de informacgdes referentes ao potencial de injuria,
producdo de sementes e taxa de crescimento influenciaram diretamente no numero de

espécies com potencial para a exploragédo sustentavel.

E importante destacar que este estudo, por visar a exploragéo florestal, mesmo
que de maneira sustentavel, ndo pode ser aplicado integralmente dentro de uma Unidade
de Conservacao de Protecdo Integral, como é o caso do PAESF, no entanto, pode servir
como modelo alternativo de incremento de renda para as familias que moram no entorno,
proximos a remanescentes similares, bem como para outras comunidades inseridas em
Unidades de Conservacgéo de Uso Sustentavel, em Zonas de Amortecimento de Unidades

de Conservacgao e Protecao integral.

Por fim, este estudo pode servir como modelo e referéncia para estudos que visem
a exploragao sustentavel das florestas no Sul do Brasil, visto que, na regido, essa pratica

ainda é pouco difundida.

Agradecemos a Fundag@o de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Estado de Santa

Catarina (FAPESC) pelo financiamento do projeto.
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RESUMO: A discussdo tem como base o tema
das interfaces entre o publico e o privado numa
parcela do territério do ensino publico. O objetivo
do trabalho consiste em destacar os efeitos dos
nexos da iniciativa privada junto ao planejamento
e a gestdo da educagéo escolar. A meta geral
da pesquisa efetuada consistiu em apreender as
estratégias de obtencéo do consenso entre atores
sociais e 0s mecanismos utilizadas no processo
de constituicdo das parcerias publico-privadas.
Na metodologia utilizamos a andlise documental
e entrevistas com dez atores chaves do processo
de gestdo. A investigacdo concluiu que os
projetos de interface entre o publico-privado, no
caso desenvolvidos pela Monsanto nas escolas
investigadas no Estado do MT, cumprem o papel
de indutores do movimento de recomposi¢cdo da
hegemonia burguesa, transformando a educagéo
em instrumento de producdo de consenso nos
territérios do agronegécio.

PRIVADO

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento;
interfaces; arranjo institucional; territério.

€ensino;

INTRODUCAO

O debte exposto neste texto sumariza

parte dos resultados de uma investigagdo
referida sob o formato de planejamento de
sistemas educacionais locais a partir da
promog¢édo de arranjos institucionais de gestado
num ambito territorial especifico por meio das
denominadas parcerias ou consorcios. Nesta
realidade se situam novos arranjos institucionais
de ordenamento da educagdo com os subsidios
financeiros e pedag6gicos oportunizados
mediante a parceria publico-privada. Mormente
frente a assercdo e as lacunas conceituais,
bem como as convicgdes operacionais nas
formas especificadas de coopera¢do opera o
silenciamento das capacidades criticas dos

atores sociais locais.

Um

abrangéncia e inovagdo no campo da educacgéo

movimento pela qualidade,

tem como resultado o incentivo para que
municipios brasileiros organizem em feicdo de
redes de atores ou arranjos institucionais para
o planejamento, incremento e gestao educativa
sob justificativa discursiva de que essas
parcerias promoveriam maior efeciéncia por meio

da governancga escolar local.
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A observacdo de campo sinaliza que no setor da burocracia do estado do MT ha
um endosso generalizado ao incremento de parcerias como mecanismo de inovagao
sustentando a conformacdo de novos arranjos e se traduzindo em legitimagcdo das
corporacdes colaboradoras (DIAS, 2014). Desta forma, se aprofundam as redes de
governanca na politica educacional, que do ponto de vista das tematicas enfocadas
ndo apresentam resisténcia a agendas consideradas progressistas ou estritamente
contemporéneas no planejamento educacional. Isto porque as tematicas podem versar
sobre cidadania, preservagcdo ambiental, democracia, responsabilidade, criatividade e
inovacgéo tecnologica. Nas interfaces estdo manifestos interesses indiretos numa ruptura da
pauta de processos democraticos vislumbrados com a participagéo de todos os membros
na gestdo do processo educativo. Esta é a face oculta das fungbes das parcerias: uma
estratégia de legitimagéo da forma de operacao das corporagdes e para a consolidacéo do

mercado com seus interesses e lucros.

METODOLOGIA

Os dados foram levantados por meio de entrevistas semiestruturadas e analise
documental. Consideramos que o material elaborado no processo de planejamnto e
disponibilizado pela gestéo escolar dos projetos é adequado para uma compreenséao do
assédio da empresa sobre o territério das praticas educacionais. As entrevistas em pequeno
namero, mas o suficiente, visto que no desenho da pesquisa se subscreve a premissa de
que cada individuo, paradoxalmente, totaliza um sistema social, ao mesmo tempo que
representa uma diminuta parcela do todo, sendo reconhecido como sujeito enquanto
localiza-se nas teias sociais. Cada um dos entrevistados elabora uma narrativa propria de
acordo com sua inserg¢éo no sistema simbdlico, o seu lugar social do discurso, se bem que

as representacoes explicitadas séo construidas coletivamente no ambito territorial.

A apreciacdo de documentos e o teor das entrevistas com sujeitos diretamente
operadores do processo, o estudo ndo se atém ao ordenamento juridico, porém enfoca
concepgdes, percepgbes, logicas e interesses politicos explicitos e implicitos em tais
arranjos institucionais na gestao do territorio que abrange a influéncia de escolas publicas.
A logica de produzir consensos (LOUREIRO; LIMA, 2012) e de legitimar a presenca
de corporagdes salienta processos que vém sendo disseminados como subsidiarios a
fragilizagéo do Estado nacional. Ou por outra, aponta que tais iniciativas em curso no estado

do MT forjam uma inovagéo no campo do planejamento e da gestéo territorial do ensino.

As categorias operacionais construidas para a analise dos projetos e das entrevistas

foram: a relagdo empresa-escola e a metodologia na abordagem de temas socioambientais.
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Além disto, reconhecer que um mesmo projeto de parceria ode ser desenvolvido em
diferentes unidades escolares do Estado do MT. Para o presente trabalho nos atemos
a um projeto considerando intensificar o debate sobre planejamento e gestdo num poélo

especifico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto Retratos da Terra foi desenvolvido no municipio de Sorriso no ano de
2018 em escola municipal de uma comunidade rural. Trata-se de um projeto’ da empresa
Monsanto para oferecer servigcos de produgao cultural e social e recursos da Lei Rouanet.
Na apresentacéo, a proposta traca a finalidade do projeto: uma exposicao de fotografias
onde serdo apresentadas trés visbes diversas sobre o interior do Brasil: de um fotografo
profissional; um fotografo local; e a visdo de um grupo de jovens com talento potencial para
as artes da localidade participante. Na concluséo do projeto, cada local retratado tera seu

préprio catalogo, que serd o legado e o registro poético do trabalho.

De acordo com a proposta, os objetivos e justificativa do projeto foram retratar as
riquezas e as belezas do territério a partir de diferentes visbes de mundo; valorizar o artista
local e estimular a criatividade juvenil. Na argumentagéo, este projeto se intitulou sustentavel
porque maquinas fotograficas foram doadas a instituicdes visando a continuidade da
atividade pedagodgica. Neste sentido, expressa a meta de estabelecer uma conexdo
do publico com a arte em seu ambiente, modo de vida e costumes, seja alertando para

posturas que podem ser prejudiciais para o ser humano, meio ambiente ou comunidade.

1. Para maiores informagdes sobre o projeto Retratos da Terra: trés olhares sobre o Brasil Protagonismo social, atra-
vés da fotografia. Disponivel em: <http://www.elo3.com.br/portal/wp-content/uploads/2017/09/retratos_da_terra.pdf>.
Acesso em: out. 2019. Efetivamente o mesmo projeto foi desenvolvido em outros municipios do pais totalizando R$

1.574.641,00 sendo em média de R$ 150.000,00 para cada territorio.


http://www.elo3.com.br/portal/wp-content/uploads/2017/09/retratos_da_terra.pdf
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Figura 1 - Dindmica do Projeto Retratos da Terra da Monsanto

Fonte: Retratos da Terra: trés olhares sobre o Brasil: protagonismo social através da fotografia.
Disponivel em: <http://www.elo3.com.br/portal/wp-content/uploads/2017/09/retratos_da_terra.
pdf>. Acesso em: jul. 2019.

As atividades propriamente ditas se desenrolaram no periodo de junho a outubro
em duas etapas. Na 12 etapa de desenrolar das atividades dois fotégrafos, um da empresa
proponente e outro da localidade tomaram contato com a escola indicada pela secretaria
de educacéo, e selecionaram a turma (20 alunos do 9° Ano). Apds a escolha coletiva do
tema a ser trabalhado, ocorreu a apresentagéo de informagdes sobre as atividades a serem
realizadas e orientacdo de manuseio das cameras. Bem como técnicas de fotografia. Em
seguida foram definidos os locais para registro em imagens. Durante um més, os alunos
acompanhados do fotdgrafo local coletaram imagens da sua comunidade e depois enviaram

ao curador para a selecgéo.

Na 2% etapa das atividades ocorreu a exposicédo das fotografias estratégicamente
localizada e o recebimento do catdlogo produzido a partir do material das imagens
compiladas. A exposigcdo foi organizada em um local pablico do municipio, com ampla
divulgagcdo na midia local e participacdo de autoridades, momento em que ocorre a

distribuicdo dos catalogos aos participantes, escolas e bibliotecas.
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Figura 2 - Exposi¢céo do Projeto Retratos da Terra da Monsanto

Fonte: Retratos da Terra: trés olhares sobre o Brasil: protagonismo social através da fotografia.
Disponivel em: <http://www.elo3.com.br/portal/wp-content/uploads/2018/10/RetratosDAterra-
alterado.pdf >. Acesso em: jul. 2019.

A relacao empresa-escola

A partir da categoria relagcdo empresa-escola, pOde-se identificar nas falas o
surgimento de duas categorias empiricas, sendo elas: a) aspectos positivos dos projetos,
traduzida na grande aceitagédo dos projetos pelas escolas, revelado através da indagacao
sobre os resultados obtidos com as parcerias estratégicas e b) critica a atuacao da empresa

na escola, onde se verificou posi¢des divergentes entre professores e gestores.

Quando se perguntou qual o nivel de participacédo e de envolvimento de docentes
nos projetos, as respostas dos gestores, (diretores e coordenadores) foram unénimes
em confirmar a adesdo e colaboragdo. Quando as perguntas foram direcionadas aos
docentes constatou-se que, de modo geral, viam bons resultados, entretanto havia também
questionamentos e até resisténcias na participa¢éo ou conformidade. Os fragmentos abaixo

sinalizam algumas posi¢cdes da relagdo empresa-escola.

Os alunos que se destacaram demonstraram o potencial para tornar-se
um profissional da area de fotografia. Nesse sentido, os projetos sé&o uma
oportunidade que os alunos néo teriam se ndo fosse essa parceria. Por isso
abracamos o projeto porque é de suma importancia para noés. (diretor de
escola).
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Nem todos aceitam, mas tem a liberdade de ndo desenvolver. No inicio os
professores ficaram traumatizados por conta do numero de exigéncias e
relatérios, mas com o tempo a empresa simplificou e agora os professores ja
aceitam mais. Mas fica a critério de cada um participar (professora).

O trabalho com as parcerias é importante porque a escola ndo tem recursos,
0s recursos que chegam na escola sdo limitados e o sonho da escola é
grande, entdo vocé tem que sair e buscar as parcerias. (gestora).

As falas dos gestores indicam a preocupag¢do em mobilizagdo para disputar os
recursos de investimentos que as empresas dispbem para a educacgéo assim, a corpora¢ao
do agronegécio comparece como parceira do dia a dia com quem se divide aresponsabilidade
institucional. A ajuda pode vir sob a forma de projetos, materiais pedagoégicos, infraestrutura
de bibliotecas, equipamentos de laboratorio de informatica e reformas de espagos. Os
depoimentos revelam a percepgdo da necessidade, ou até mesmo, da dependéncia da
escola em ter as empresas como parceiras. Os gestores escolares observam as parcerias
como uma media¢do para proporcionar a alteragéo das condicbes de oferta do ensino
(DIAS, 2014), com implicacdes na aprendizagem e consequentemente destaque nos

indices da qualidade do ensino.

O Programa de visitas dirigidas as instalagdes da empresa é um aspecto importante
da relagdo empresa-escola. Na visdo dos professores este programa enriquece a
aprendizagem. Em alguns aspectos, os professores reproduzem o discurso dos gestores
sobre significado das parcerias estratégias. Por outro lado, ha questionamentos relacionados

a sobrecarga de trabalho que estas modificagbes impdem a gestéo do trabalho docente.

Os alunos valorizam mais esse tipo de aula por ter a participagdo de uma
pessoa de fora, ajuda no conhecimento do aluno. A empresa abrir para
visitag&o é importante. (professora).

Vejo como uma coisa muito produtiva, porque o setor privado conta com um
bom poder aquisitivo, com esse investimento ele esté investido na populagéo
em geral. Ele ta proporcionando aos alunos um aprendizado, que sem essa
ajuda o ensino é comprometido. Eu queria que viesse mais, 0 que vem para
ajudar os alunos é valido, independente da fonte (professor).

Neste aspecto ndo se pode desconsiderar a pressdo exercida pelas instancias
superiores, qual seja, as secretarias de educacgdo, para que haja endosso aos projetos
em parceria. Em havendo uma determinada pressdo nesse sentido, tal procedimento
administrativo se impde na relagdo da gestdo municipal em face da autonomia territorial
das escolas. Observa-se nesse fendmeno, a ndo mediagdo das formas organizativas de
um planejamento intersetorial, e sim, a interferéncia na natureza do trabalho docente,
que nao se restringi ao uso de determinados modelos operacionais externos, e sim, pelo

atravessamento do projeto do pedagogico eleito e que de alguma forma foi consolidado
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como campo filoséfico.

Ocorre que a corporagdo que se apresenta na parceria subsidia uma monocultura,
pela qual, se suprimem nascentes e mata ciliar, polui-se o0 ar e os que é produzido, entre
outros. Além disso esta pautado em um modelo tecnolégico pelo qual se convenciona que
a industria foi ao campo, consistindo na utilizacdo de quantidades de insumos quimicos e
implementos agricolas para a mecanizagdo. Em suma, fora do contexto escolar prima pela
maximizacao da produtividade de gréos e de proteinas, por mais que mantenha igualmente

uma retdrica de preservagdo ambiental.

Outro aspecto a ser pontuado a partir do conjunto de depoimentos, refere-se a
intervencdo pedaglgica via profissionais (fotografos, agrénomos). No caso do projeto
Retratos da Terra auxiliaram no desdobramento das atividades propostas. A empresa néo
se limita ao financiamento, a produzir o planejamento e os materiais das aulas, pois de
alguma forma toma conta do espago docente ao executar o planejado. Esse fato aponta
0 grau de ingeréncia da empresa sobre a atividade pedagoégica com implica¢cdes que

interferem nas atribuicdes docentes.

Uma légica para a formacao docente

A categoria formagéo docente foi abordada a partir da indagacéo sobre em quais
aspectos as parcerias contribuem para qualificar o ensino publico? Em que consiste a
gestao da formacgéo oferecida pela empresa? As falas apontam, entre outras questdes, para
0 aspecto da formacédo continuada dos profissionais municipais e com uma visualizagéo

peculiar em face dos contetdos ofertados pelas empresas.

O aspecto positivo que vejo é no aspecto da formacdo e de trazer a
oportunidade do professor de pensar e repensar a sua pratica, de ele se
motivar para buscar mais conhecimentos, rever a forma que ele prética o seu
dia a dia em sala de aula, de ele poder rever essa pratica e ter subsidios para
melhorar, pra fazer diferente, melhor para avancar. (gestora da secretaria de
educacéo)

Aqui se percebe apenas uma intengdo, uma preocupacdo com a qualificacdo
do quadro de profissionais da educagcdo, mesmo quando considerado como aspecto
fundamental para apurar os indices da qualidade educacional. Se verifica que, em geral,
0s municipios nao dispdem de uma politica de formagédo em servigo construida a partir
da realidade local. Ela se resume a realizacdo de encontros, no decorrer do ano letivo,
organizados pelas Secretarias de Educacéo e pela da exigéncia para que a propria escola

promova momentos de formagao.

A preparagao parece mais voltada a capacidade de gestdo. E em menor grau para
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0 envolvimento e capacitagdo para furar a bolha e dialogar sobre questbes ambientais
e seus conflitos com quem néo pertence a um vetor ambientalista. Em termos gerais,
tanto a educagdo, quanto a midia contribuem no debate sobre o planejamento e gestédo
ambiental, porém parecem mais e mais desafiadas pela manutencao de zonas de conforto
ou mesmo de seu reforco. Paradoxalmente, preten¢des vinculadas a grandes empresas
apropriaram-se ou engendraram uma retérica de planejamento e gestdo para disseminar
projetos com corte peculiar na arena publica (MIRANDA; CUNHA; PEREIRA, 2020). Esta
desenvoltura conduz a um sombreamento das fronteiras entre o publico e o privado,
melhor com a expressédo das parcerias entre publico e privado. No territério em que se
realizou a presente investigacdo a ecologia profunda ou ecologia integral, bem como a
juncdo com a agéo social sdo temas amplos/distantes e abstratos. Tudo em razdo de uma
obstrucéo para a permanéncia da auséncia de conex&o com a luta dos movimentos sociais
e ambientais. Neste sentido a interrogagéo pertinente: quando os ecologistas incomodam?
(LAYRARGUES, 2018a).

Nesse cenario, a formagao oferecida pela empresa encontra, nas escolas, espagos
vazios ocupados por imperativos de aperfeicoamentos e pelos impasses ante os caminhos
a seguir. Nesse caso, uma formagéao externa, mesmo que resumida a aspectos da técnica,
€ bem-vinda e tende a agregar novos elementos suprindo aspectos da ineficiéncia ou
auséncia de uma politica publica de formagédo permanente promovida pelo poder publico,

sem, contudo, passar por uma avaliagdo mais rigorosa das propostas empresariais.

A formagdo docente alternativa poderia se interrogar quanto as incégnitas em
face de uma época com tamanho crescimento e consumo tecnoldgico? No territério do
agronegocio as catastrofes acontecem de forma imediata ou ofuscada: estiagens, crise
energética e hidrica, tragédias, poluicdo, pandemias, envenenamento, etc. Aos docentes
dispostos a sair da zona de conforto dispara a pergunta: em que medida tudo isso leva as
pessoas a mudarem sua maneira de pensar, de agir e de ser? Haveria algum espaco de
manobra para uma pedagogia das catastrofes ou dos desastres conectados as inovagoes
tecnologicas? A fala que se segue & um contraponto, quase que solitario, no conjunto
dos demais e demonstra a aspiracdo de uma avaliagdo critica as propostas de formagéo

oferecida pelas empresas dentro das atividades atinentes as parcerias estratégicas.

Eu tenho uma certa resisténcia a esse tipo de parceria, especialmente na
educacdo, e como se processa isso dentro da escola, pra gente ndo ser
contraditério, sobre 0 que a gente pensa e defende numa educacéo para a
cidadania. E muitas vezes, essas empresas vem para dentro da escola com
uma filosofia, pensamento, projetos contrarios aquilo que a gente defende.
Entdo, esse olhar a gente sempre teve a preocupacgao de ter, por conta disso.
Mas quando vocé consegue trazer o projeto que vocé sonha, ela € muito boa,
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€ muito benéfica, entédo é esse cuidado que precisamos ter, pra ndo abrir as
parcerias e, de repente, vocé perder a sua identidade enquanto instituicao
engquanto escola, enquanto secretaria de educacio, essas empresas
comecgarem a direcionarem 0 nosso projeto de educacédo, essa € a nossa

grande preocupagéo (gestora da secretaria municipal de educagéo).
No recorte acima, vé-se que ha focos de resisténcia num territério esparso.
O depoimento, em meio as performances de gestdo comprometidas com agendas
conservadoras, € um elemento de orientagdo contra hegeménico a compreensdo da
educacéo. Os projetos em analise engendram outras redes de governanga no sistema de
ensino, em consonancia com os preceitos de gestéo eficiente aos olhos das corporagbes
(MIRANDA; CUNHA; PEREIRA, 2020). Ademais, toca no aspecto da submissao do projeto
da empresa a avaliagdo da comunidade escolar, no sentido fazer adequagbes na proposta
didatico-pedagogica para adequar ao processo ensino-aprendizagem. Em outros termos,
incorporando as atividades ao projeto politico pedagégico. O que se verifica, na maioria dos
casos, é uma aceitacéo integral do pacote apresentado pela empresa que se sobrepde ao

projeto e proposta da institui¢cdo.

Tanto o material quanto as entrevistas apontam os aspectos da formagéo oferecida
pela empresa com carater de treinamento, como subsidio a pratica docente circunscrita
aos parametros do projeto pedagogico empresarial. Embora haja, por parte de docentes
e coordenadorias o reconhecimento de aspectos positivos, ndo se pode desconsiderar
que a formacéo oferecida se da dentro dos limites daquilo que a empresa almeja alcangar
no processo educacional, qual seja, implementar uma perspectiva acritica limitando-se a

aplicacéo instrumental de metodologias.

O quesito da metodologia dos projetos

A categoria “metodologia dos projetos” foi abordada a partir da seguinte questédo
da entrevista: Considera ser possivel compatibilizar a politica educacional do municipio
com a proposta pedagdgica da empresa? A partir dai emergiu a questéo sobre a relagéo
das parcerias estratégicas com o Projeto Politico Pedagdgico da escola. A metodologia
do projeto Retratos da Terra voltou-se para a principal finalidade do projeto, a producéo
cultural de um workshop que, segundo a proposta, além de contribuir com o aprendizado
desenvolvendo o potencial artistico e a exploragao para aprofundar o conhecimento sobre
a realidade local, deixaria como legado um registro histérico da regido e ainda a doag¢ao do
material a bibliotecas e 6rgédos publicos, podendo ser utilizado como estimulo ao turismo na
regido. No entanto, o catalogo pode ser visto como material de propaganda do agronegocio

com a finalidade de promover o ramo comercial da empresa ou de sua legitimagéo.

Analisando-o sob o ponto de vista de suas contribuicbes para a escola, algumas
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limitacbes podem ser apontadas. Primeira seria com relagdo ao reduzido numero de
alunos e professores envolvidos no projeto (20 alunos e seus respectivos professores),
que demonstra seu carater restrito, seletivo e nenhuma perspectiva em conhecer as
peculiaridades da unidade escolar antes da realizagdo das acodes. Este aspecto fora
percebido como mostra o depoimento da professora. [...] “os projetos que envolvem toda

a escola, agregam mais”.

Outro aspecto questionavel esta na programacgdo de culminéncia do projeto, a
exposi¢do de fotografias, que ocorreu nas dependéncias da prefeitura municipal, o que
provavelmente dificultou a participacdo de discentes e docentes da referida escola que
esta situada a aproximadamente 70 km de distancia. Além disso, o material foi produzido
quase sem a mediacdo docente ou presencga de forma periférica, uma vez que as etapas
do projeto foram conduzidas pelos profissionais da empresa que ficaram responsaveis em
apresentar o conteldo, as técnicas e a execugédo das atividades de campo. Uma professora
entrevistada relatou que houve uma Unica convocagédo no final do projeto, na sala de
reunides da secretaria de educacgéo, onde a fotografa apresentou os resultados do projeto:

um album.

Nesse sentido, novamente aponta-se a preocupacéo de um didlogo entre projetos
institucionais. O territério escolar tem sindo percebido como potencial possibilidade
para a institucionalizacdo de arranjos de gestdo compartilhada de politicas publicas. A
possibilidade de proporcionar a articulagéo entre atores sociais e a participagdo social
tem sido adotado como orientagdo ou principio de colaboracdo reciproca entre entes e
instituicbes com finalidades politicas (MIRANDA; CUNHA; PEREIRA, 2020). A critica aos
projetos corporativos surge a partir da visdo de um tempo maior para discutir os projetos
com a comunidade escolar, ou seja, a necessidade de integrar o projeto da empresa ao

projeto da escola.

A escola precisa da parceria com o privado. Agora, seria bom, se noés
professores tivéssemos um tempo maior para discutir cada projeto, por
conta do curriculo apertado que a gente tem. Eu acredito na parceria
publico-privada, forma projetos bons. Mas teriamos que ter mais tempo para
desenvolver. (professor).

Vem meio fora de hora, ndo que néo seja bom. Eles decidem fazer mandam
pra escola e a escola tem que fazer, é essa a questdo. Na maioria ndo é
incorporado ao PPP da escola. Os projetos que tem uma continuidade em
anos subsequentes é facilmente incorporado ao curriculo da escola. Muitos
s&0 jogados na escola sem o devido planejamento com a participagcéo do
quadro pedagdgico da escolar. Os professores reclamam muito.

As principais criticas séo direcionadas ao aspecto da falta de integracédo entre os

projetos. Em outras palavras, estdo querendo dizer que os projetos em sua maioria “caem
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de paraquedas” e acabam por atropelar o curriculo em desenvolvido e, consequentemente,
0 processo ensino-aprendizagem. Ou seja, o professor abre mao do seu planejamento
para inserir de forma abrupta as atividades do projeto da empresa, isso revela, em termos
de implica¢des, um atravessamento na conducéo do trabalho docente e a destituicdo das
garantias docentes. Estes aspectos sinalizam as limitagdes e inconsisténcias dos projetos

estratégicos.

Para além desta integracéo, o problema parece ainda mais grave: como desvenciliar-
se de uma zona de conforto vinculado aos beneficios prometidos pela empresa num clima
onde esta vigente o sacrificio do outro como pratica cotidiana? O sacrificio no caso € o que
0 agronegécio, por meio da monocultura, vem impondo como forma de violentagdo dos

bens ambientais ou bens de uso comum.

Uma metodologia de projetos poderia endossar a solidariedade entre setores
urbanos e rurais. Em cujo processo poderia ocorrer a juncdo benfaceja de “cada um
fazer a sua parte” enquanto individuo e enquanto grupo social, e das politicas publicas
ambientais. Nas praticas pedagogicas, todavia, os docentes se permitiiam agregar dois
fatores paradoxais: 0 aumento de direitos e beneficios dos cidadaos advindos de bem-estar

social, mas com declinio da capacidade de reproducéo das condi¢des dos ecossistemas.
As tematicas ambientais e a educacao ambiental

A categoria temas ambientais e educagcdo ambiental foi abordada a partir das
seguintes questdes de entrevista: Quais temas ambientais foram abordados no projeto?
Esses temas estabelecem conexdo com os problemas ambientais da regiao? O projeto
Retratos da Terra abordou a questdo ambiental associada a agricultura sustentavel,
bandeira primordial da retérica da Monsanto, que passou sobretudo pela abordagem da
conservacgao dos recursos hidricos e pela questéo dos agrotoxicos, questdes que se fazem

presente também das informagdes propagadas nas atividades escolares.

De acordo com os depoimentos, a dindmica de campo incluiu visitas a sede da
empresa possibilitando informes sob diversos aspectos de questbes relacionadas
a agricultura em escala. Informagbdes sobre as inovagdes tecnologicas utilizadas no
plantio e na colheita, cuidados com o manejo e utilizagdo dos agrotoxicos foram o foco
da aprendizagem. Em outros momentos os alunos, professores e técnicos da empresa
se dirigiram aos locais previamente escolhidos para fotografar o ambiente. A escolha de
uma escola da zona rural casa com o objetivo do projeto, pois envolveu sujeitos ligados
diretamente ao processo produtivo do agronegécio e os consumidores de produtos da
empresa. Verifica-se que as familias dos proprietarios e as familias dos trabalhadores séo

alvos ideais para a disseminacao dos valores e da visdo de mundo que interessam ao
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capital (LAYRARGUES, 2018b).

Um trecho do catalogo coloca, “No ensaio fotogréafico, percorre pelos campos
registrando soja, milho, algodao, plantas de cobertura e as pessoas que estudam meios
eficazes e sustentaveis para o plantio nas lavouras” (ELOS3, 2018, p.10). As imagens
selecionadas e contidas no catalogo sdo majoritariamente aquelas que mostram diferentes
aspectos do plantio e cultivo das lavouras de milho e soja, os maquinarios e 0s imensos
armazéns que recebem a produgdo. Sob esse olhar, o projeto da empresa focaliza em uma
particularidade do processo produtivo sem levar em consideragéo as etapas da producéo.
Reduz em si, para retratar uma viséo atemporal, a-historica e desinteressada do contetido

da critica que revelaria as suas ambiguidades internas.

Os relatos expressam, de modo geral, uma determinada convergéncia em torno da
visdo de que a empresa desempenha papel importante no que diz respeito a preservagéao
ambiental, mesmo que em contradicéo, esta Ultima atende a requisitos de reproducéo do
capital (FOLADORI, 2018). A acédo dos profissionais destados pela empresa contribuem
de forma efetiva com o desenrolar das atividades escolares, abordando a problematica
ambiental de maneira primordial - mesmo com os impactos dos agrotoxicos - de forma a

promover a conscientizagéo dos educandos.

Olha, sdo alunos que moram na zona rural, entdo eles colocam a questédo
ambiental no sentido de sensibiliza-los para com o0 meio ambiente, para com
a natureza. A partir do momento em que foram para o campo eles foram
entender, ter o olhar para com esse ambiente. O préprio objetivo do trabalho
era retratar essa terra, nas suas diferencas, entdo, na verdade ele tiveram
uma aula com um agrénomo, que foi explicar a questdo do meio ambiente.
(professora).

E uma forma de estarem conscientizando para usar de uma correta
(agrotéxicos) embora eles sejam fornecedores, tem preocupagé&o com o meio
ambiente, na questdo da agua, no plantio de ter sua horta para obter alimento.
(gestora escolar).

Tivemos dois agronomos da Monsanto que falaram com eles. Entéo, o projeto
tinha a parte artistica, mas também a questdo do meio ambiente. Foram na

fazenda ter aulas, trabalhou-se bastante a parte de meio ambiente (diretor).
No conjunto dos depoimentos e do material didatico analisados no contexto do
projeto “Retratos da Terra”, verificou-se uma atuacdo da empresa no sentido de produzir
uma consciéncia invertida. Esse fendbmeno demonstra e expde a capacidade sistémica,
intencional de criar sob a logica da racionalidade do capital uma acdo geracional em
beneficio da empresa. Ao impor a pratica pedagodgica um conteudo narrativo de uma
realidade aparente, as agdes do projeto cumprem a fungcé@o de subtrair objetivamente a

compreensao critica sobre a totalidade concreta do processo produtivo.
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Ainda no conjunto das falas, verificou-se que a abordagem dos temas ambientais
ficou restrita & viséo dos técnicos da empresa (agronomos, fotografos), resumindo-se em
informagdes sobre o cultivo agricola e os cuidados no sentido de preservar os recursos
naturais que sofrem a degradacdo com a pratica do agronegécio. Nesse sentido, a
conscientizag@o sobre os cuidados com o meio ambiente consiste em repassar aos alunos
uma Unica visdo da relagdo homem/natureza, a visdo da empresa, que se resume em
observar as normas e a legislacéo estabelecidas em torno da atividade do agroneg6cio
no sentido de minimizar os seus impactos, sob 0s auspicios da governangca ambiental
RUSCHEINSKY; REINEHR, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da narrativa tentamos destacar o significado historico da presenca privada

no planejamento e gestao da escola publica num contexto territorial peculiar.

Em certo sentido, é legitimo esperar da escola, enquanto espaco de reflexdo,
a capacidade de tomar os elementos inseridos no conteudo € no método dos projetos
da empresa para ampliar as discussdes, e assim, proporcionar ao educando identificar
os determinantes econdémicos, politicos e culturais da relagdo sociedade e natureza, a
intencionalidade e os interesses que permeiam as propostas. Também de demonstrar
as relagbes e disputas que a ideologia da empresa procura ocultar e, a0 mesmo tempo,
identificar as contradicdes presentes num modo de produgdo que sobrevive da espoliacdo

intensiva da natureza e dos seres humanos.

Diante do exposto, podemos concluir que no contexto das parcerias, as estratégias
adotadas passam a desempenhar um papel de reproducéo das relagdes socias, chegando
até mesmo, ao extremo de ser utilizada como estratégia de marketing da empresa em favor
do agronego6cio. Aqui a referéncia em especial ao material produzido a partir do projeto
Retratos da Terra que interpretamos como expressédo de vantagens que o agronegocio
ousa fixar no imaginario social e que em sua aparéncia representa o progresso, o trabalho,

o0 bem-estar humano e o cuidado com a natureza.

A empresa ao se colocar como voluntaria em prol de um processo que visa, segunda
a sua logica e retdrica, uma sociedade desenvolvida e um meio ambiente mais equilibrado,
assume a conducdo de uma recomposicéo do papel e do teor da educacgéo, cujo escopo
ajusta-se aos seus interesses corporativos. Cabe esclarecer e discordar desta visao,
pois ndo é a natureza que se encontra em desequilibrio, antes e acima de tudo sdo as
relacdes entre os humanos defrontam-se em sua assimetria e desigualdade, bem como as

deconexdes se expressam entre os humanos com os bens naturais.
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A investigacdo também se prestou a observar as contradicbes da percepgdo da
populacdo sobre cenario ambiental e do ecossistema amazdnico ou do cerrado. Neste
contexto os conflitos de protecdo acalentados pelos projetos se situam em face da
maximizacao do extrativismo que por sua vez sem 0s recursos naturais nao se mantém a

médio prazo.

As politicas de planejamento e de gestao publica no cuidado ambiental, embora um
amparo forte na legislagédo de politicas publicas ambientais, se constata um abismo entre o
desenhado e o realizado. Porém, para um entendimento desta questao ha que considerar,
entre outros pontos: a crise fiscal do Estado nacional em suas capacidades de atender a
extensao dos direitos afirmados; a incapacidade de tomar decisbes céleres e de cumprir
sua promessas; as decisdes politicas no campo ambiental dependem de diferentes centros
de poder; tanto os atores socioambientais, quanto a forma do Estado conformam-se em
rede de interfaces; ndo por ultimo, a cultura ambiental representa uma fonte de poder nao

desprezivel.

Enfim, parece légico que nas parcerias estratégicas a empresa vai destacar os
interesses de classe social. Muito embora, as politicas educacionais sejam operadas pelas
instancias governamentais, estas sdo produzidas tendo por marco as orienta¢des dos

organismos representantes da racionalidade do mercado.

De outra feita, considerando que o mercado de produgéo e de consumo vigentes ndo
criam relacdes de solidariedade ou sustentabilidade ambiental, imp&e-se o desafio de gerar
alternativas ou os caminhos do porvir. A juventude urbana e rural podera subscrever uma
agenda ambiental se vier a animar-se com um pensamento e uma a¢gao em que se articulem
as lutas ambientais e as lutas por justica social. O cuidado com o meio ambiente rima como
um olhar para a alteridade e uma empatia com o outro/diferente. Dai parece poder resultar
uma inovacao tecnoldgica para sustentabilidade ambiental dentro da formagao académica.
O potencial utdpico, desdenhado nos projetos em analise, consiste na articulagao das lutas
ambientais e sociais, bem como um processo para democratizar as decisbes relativas a
localizagdo no tempo e no espaco territorial e as implicagdes ambientais e sanitarias das

praticas produtivas e de consumo.
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