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PRESENTACIÓN

El presente texto sobre Límites de una Función Real de una variable real nace 
como la necesidad de implementar una metodología didáctica basada en un desarrollo 
de forma explicativa y de proceso, de tal forma que permita ayudar al estudiante analizar, 
comprender y practicar los principios de los límites que representa en las funciones reales; 
además, se quiere mostrar que la teoría sobre límites de una función real no presenta 
complejidad, cuando se cuenta con conocimientos conceptuales básicos y del algebra. 
Seguidamente, para demostrar su utilidad, presentamos la continuidad de una función real 
que es uno de los temas posterior a los límites. Los límites son la base para comprender 
los temas desarrollados en el Cálculo Diferencial e Integral, estudiado con gran énfasis por 
los estudiantes de ciencias e ingenierías.

Los Autores
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1Limites de funciones reales

1 . LIMITES DE FUNCIONES REALES

El Cálculo Diferencial trata de los cambios infinitesimales o infinitésimos (de 
cantidades infinitamente pequeñas: “casi, próximo a cero, o convergente a cero”) de las 
variables independientes y dependientes de una función. Los cambios a que se hace 
referencia son explicados matemáticamente utilizando los conceptos de límite i continuidad, 
pero al final de ello se encuentra una nota que para efectos de cálculo se tiene que entender 
ciertas ideas para que nuestros procesos sean más fáciles.

1.1	 Vecindad de un punto 
Sea ɑϵℝ, se llama vecindad abierta o bola abierta de centro ɑ y radio δ>0 y se 

denota con B(ɑ,δ), al intervalo 〈ɑ-δ, ɑ+δ〉, esto es, B(ɑ,δ)=〈ɑ-δ, ɑ+δ〉, como se muestra la 
figura:

Se entiende por vecindad a un intervalo tan pequeño (infinitesimal), de modo que a 
lo más contiene un punto y esta al lado de otro punto. 

Propiedades:

1. 

2. La intersección de dos vecindades de ɑ[B(ɑ,δ1)y B(ɑ,δ2)] es una vecindad de 
ɑ[B(ɑ,δ)], esto es, B(ɑ,δ)= B(ɑ,δ1)∩B(ɑ,δ2), donde δ=min{δ1,δ2}

1.2	 Limite de una función
Sea ƒ:ℝ→ℝ una función y ɑ un punto que no necesariamente pertenece a Dƒ pero 

que toda vecindad de ɑ contiene puntos de Dƒ; se dice que el límite de ƒ(x) es L, cuando L 
tiende hacia ɑ, y se escribe:

cuando:

En términos de valor absoluto
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Usando vecindades esta definición es equivalente a:

NOTA: El concepto de límite plantea que, para cualesquier valor x que se aproxime 
al valor de ɑ(eso es, x tiende a ɑ, x→ɑ) en la recta del eje real X, sucede los mismo en el eje 
Y, de modo que se encontrara un valor L, como resultado de la aproximación de cualquier 
valor y=ƒ(x); es decir, cuando x llegue a ser o asumir el valor de ɑ, entonces tendrá un valor 
L, que se encuentra en la recta real Y.

1. Demostrar que si: n→∞, el límite de la sucesión

2

1 1 11, , , ... ...
4 9 n

es igual a cero ¿Para qué valores de n se cumple la desigualdad  (siendo ɛ un 
número positivo arbitrario)? 

Para

a) ɛ=0.1

b) ɛ=0.01

c) ɛ=0.001

Solución:

Por definición tenemos que si:

luego,

a) Para ɛ=0.1

b) Para ɛ=0.01
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c) Para ɛ=0.001

2. Demostrar que el límite de la sucesión ( 1, 2, ...)
1n

nx n
n

= =
+  cuando n→∞ es igual 

a 1 ¿Para qué valores de n>N se cumple la desigualdad lxn-1l<ɛ (siendo ɛ un número 
positivo arbitrario)?. Hallar N para:

a) ɛ=0.1

b) ɛ=0.01

c) ɛ=0.001

Solución:

Si , entonces por definición de límite lxn-1l<ɛ luego remplazando:

luego, 

a) Para ɛ=0.1

b) Para ɛ=0.01

c) Para ɛ=0.001

3. Demostrar que 

Solución: 
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Por definición de límite:

Por desigualdades

Luego,

a) Para ɛ=0.1

b) Para ɛ=0.01

c) Para ɛ=0.001

l.q.q.d.

1.3	 Propiedades de los límites 
Antes de dar las propiedades de los límites, tenemos que tener presente algunas de 

las propiedades de los números reales. 

Proposición 1.3.1: 

Teorema 1.3.1: (UNICIDAD DEL LÍMITE) El límite de una función, cuando existe, 
es único, es decir, si

Teorema 1.3.2: (CONSERVACION DEL SIGNO) Si , existe una 
vecindad B(ɑ,δ), tal que: ƒ(x) y L tienen el mismo signo ∀ x ϵ B(ɑ,δ),x≠ɑ

Teorema 1.3.3: Si , existe una vecindad B(ɑ,δ) y un número M>0, tal 

que:

Teorema 1.3.4: Si f y g son dos funciones tales que:
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Entonces L≤M, es decir 

Teorema 1.3.5: (TEOREMA DE SANDWICH) Sean ƒ(x), g(x) y h(x) funciones tales 
que

Entonces 

Teorema 1.3.6: Sean f y g dos funciones tales que:

entonces 

 

1.4	 Propiedades operacionales del límite
Teorema 1.4.1: Sean f, g funciones tales que:

. Entonces:

i)  constante.

ii)  constante.

iii) 

iv) 

v)  

vi) 

Teorema 1.4.2: Si , entonces , donde 
L≥0 y n cualquier entero positivo ó L<0 y n cualquier entero positivo impar.

NOTA: Ahora bien, al calcular los límites en la mayoría de los ejemplos, se tiene que 
considerar lo siguiente:

a. ¿Qué significa x→ɑ?, quiere decir que x debe asumir o ser reemplazado por el 
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valor de ɑ, es decir x→ɑ equivale x=ɑ, la flecha se entiende como una igualdad, 
porque se aproxima tanto que esta pegadita o ya es casi ɑ (pero esta sustitución es 
para efectos de cálculo).

b. Cuando substituyas el valor de x, por el de ɑ, si te resulta un valor numérico 
incluido el 0, ya es una respuesta y en caso de no ser así, tal vez se genere una 
indeterminación en la forma siguiente, es decir, . En este 
caso, tienes que salvar la indeterminación.

c. ¿Qué es salvar la indeterminación? En general la indeterminación esta generada 
por el factor (x-ɑ) que resulta de (x→ɑ), es decir, la flecha de convergencia "→", 
ahora significa el signo menos, y lo que tienes que encontrarla utilizando procesos 
algebraicos (factorizaciones de aspa simple, Ruffini y otros) y siempre tiene que 
estar una en el numerador y otra en el denominador (como fracción), y luego lo 
simplificamos.

d. Una vez simplificada los factores que generan la indeterminación, no te interese 
que valor o términos te queden, finalmente se sustituye el valor de x por el de ɑ, y 
tendrás un resultado. ¡¡¡Practícalo!!!

1.5	 Calculo de límites 
1. Calcular:  donde 

Solución:

Aplicando diferencia de cuadrados:

eliminando (x-2) y llevando al límite (significa reemplazar el valor de x por 2) se 
tendrá: 

2. Calcular: 

Solución:

Desarrollando los factores (x5-1) y (x6-1)en:
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3. Calcular: 

Solución:

Desarrollando los factores (x7-ɑ7) y (x3-ɑ3) en:

					   

4. Calcular: 

Solución:

ahora, por la diferencia de cuadrados
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5. Calcular: 

Solución:

6. Calcular: 

Solución:

Sacando el mínimo común múltiplo (mcm) de los radicales 2 y 3 se tiene: m.c.m. 
(2,3)=6; luego este valor pasa a ser el exponente de la nueva variable “y”, es decir:

Luego: 

7. Calcular: 

Solución:
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Sacando el mínimo común múltiplo (mcm) de los radicales 3 y 4 se tiene: m.c.m. 
(3,4)=12; luego este valor pasa a ser el exponente de la nueva variable “y”, es decir:

luego: 

8. Calcular: 

Solución:
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9. Calcular: 

Solución:

Aumentando y quitando 2 en el numerador, además de factorizar el denominador 
se tiene:

Ahora hallando por separado

Parte A:
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Parte B:

De las partes A y B, se tiene:



 
12Limites de funciones reales

10. Calcular: 

Solución:

11. Calcular: 

Solución:

Además, aplicando las conjugadas y simplificando, se tiene:
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12. Calcular: 

Solución:

13. Calcular: 

Solución:
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14. Calcular: 

Solución:

En términos de factores
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15. Calcular: 

Solución:

16. Calcular: 

Solución:

Sea ƒ(1-2x)=8x2, además:

Que representa a la nueva variable x:

Por tanto:
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17. Calcular: 

Solución:
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Donde  que es la conjugada de la raíz 
cúbica, luego:
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18. Calcular: 

Solución:
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Factorizando el denominador de la raíz cúbica por Ruffini:

19. Calcular: 

Solución:

20. Calcular: 

Solución:
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por Ruffini
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Luego:

21. Calcular: 

Solución:

luego,
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22. Calcular: 

Solución:

23. Calcular: 

Solución:

Desarrollando por partes el producto de límites:

Parte A:
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Parte B:

Por último multiplicando A y B:

24. Calcular: 
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Solución:

factorizando por aspa simple,

luego,

25. Calcular: 
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Solución:

Dividiendo entre "x" al numerador, como al denominador y asociando,

multiplicando las conjugadas para:

talque,

Haciendo
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entonces,

luego, llevando al límite x→0

26. Calcular: 

Solución:
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27. Si 

Calcular 

Solución:

Si , luego:

Si , luego:

Se sabe que si el nuevo x= x +2 ⇒x-2=x, así que

x→-2⇒x+2→0

además,
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luego,

28. Si:  calcular

Solución:
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entonces,

1.6	 Limites laterales o unilaterales 
Cuando se resuelve , el problema se reduce a encontrar el número L, al 

cual se aproximan los valores de ƒ(x) cuando x tiende hacia ɑ, tanto para valores menores 
que ɑ(por la izquierda de ɑ), como para valores mayores que ɑ (por la derecha de ɑ).

1.6.1	 Límite por la derecha

Se dice que  si y solo si para cada ɛ>0 existe δ>0 tal que si b0<x-ɑ<δ 
entonces lƒ(x)-Ll<ɛ, L es el límite por la derecha de ƒ(x) en ɑ.

Se tiene que indicar, no hay valor absoluto alrededor de x-ɑ, puesto que x-ɑ es 
mayor que cero, puesto que x>ɑ.

1.6.2	 Límite por la izquierda

Se dice que  si y solo si para cada ɛ>0 existe δ>0 tal que si 0<ɑ-x<δ 
entonces lƒ(x)-M l<ɛ, M es el límite por la izquierda de ƒ(x) en ɑ.

Sea ƒ(x) una función definida en un intervalo I ⊂ ℝ tal que ɑϵI. 
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Si  y  entonces L=M. 

Teorema 1.6.1: Sea ƒ una función definida en el intervalo I ⊂ ℝ tal que ɑϵI 
, que indica el límite de una función existe si y 

solo si existen los límites laterales y estos son iguales.

1.7	 Calculo de límites laterales 
Hallar el límite indicado si existe de:

1. Si: , hallar

Solución:

i. Para que el límite exista se tiene que cumplir:

Definiendo la función valor absoluto,

de la definición de valor absoluto, se puede determinar que el límite se encuentra 
dentro de 1-x, si x ≤1, es donde se encuentra incluido el cero.

a) Para los valores mayores o superiores a "0"

b) Para los valores menores o inferiores a "0"

Por consiguiente, de a). y b).  existe

ii. De igual forma que la primer parte debe cumplir:

pero, aquí cambia las cosas, porque el punto de tendencia, aproximación o 
convergencia es "1", y no se encuentra en un solo dominio, como se puede apreciar:
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a) Para valores mayores a "1", será de la forma -(1-x), porque x>1

b) Para valores menores a "1", será de la forma 1-x, porque x≤1

Por consiguiente, de a). y b).  existe

2. Si: 

Solución:

a) Considerando los valores superiores a 2(x>2), corresponde el límite

b) Considerando los valores inferiores a 2(x<2), corresponde el límite

Por consiguiente, de a). y b).  existe.
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3. Si: 

Solución:

Haciendo de forma más directa:

Por consiguiente, de a). y b).  existe.
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4. Si: 

Solución:

De igual forma de forma directa:

factorizando el numerador

Por consiguiente, de a). y b). como son diferentes  no existe
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5. Si: 

Solución:

Por consiguiente, de a). y b). como son iguales  existe

6. Si: 

Solución:
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Por consiguiente, de a). y b). como son iguales  existe

7. Si: 

Solución:

i. Determinando cuando x→1

Por consiguiente, de a). y b). como son diferentes  no existe

ii. Determinando cuando x→2

Por consiguiente, de a). y b). como son iguales  existe.
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En los siguientes ejercicios hallar el límite indicado, si existe caso contrario justificar 
su respuesta:

8. Hallar: 

Solución:

Realizando el cambio de variable, previamente el  mínimo común de los radicales 
(2,9,36) es:

mcm{2,9,36}=36

además, este valor (36), pasa a ser el exponente de la nueva variable "y" x-1=y36 
además x=y36+1, entonces,

asi, si x→1+ entonces x-1+→0+, es decir y→0+
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Luego:

Multiplicando por su conjugada, al numerador del segundo producto del límite, se 
tendrá la siguiente relación:

Llevando al límite:
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9. Hallar: 

Solución:

10. Hallar: 

Solución:

Determinando los dominios de las funciones

, para nuestro caso especial cuando,

Apoyado de esta última relación:
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Determinando cuando , superiormente e inferiormente:

Por consiguiente, de a). y b. como son diferentes  (no 
existe).

11. Hallar: 

Solución:

Del problema anterior:
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Los valores para (5/2) se encuentra en 

Por consiguiente, de a). y b). como son iguales  existe

12. Hallar: 

Solución:

Si: ⟦x⟧=n,n≤x<n+1, para nuestro caso especial cuando tiende a “0” las convergencias 
por la derecha e izquierda, será:

además:

⟦9+x2⟧=9

luego:
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Por consiguiente; de a). y b). como son iguales  existe.

13. Hallar: 

Solución: 

De acuerdo a la definición de valor absoluto:

determinando cuando x→1 (x converge a 1) 

Por consiguiente, de a). y b). como son diferentes  (no 
existe).

14. Hallar: 

Solución:

De acuerdo a la definición de valor absoluto:
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Determinando, cuando x→1 (x converge a 1), que se encuentra en el primer 
intervalo, por tanto:

Por consiguiente, de a). y b). como son iguales  (existe).

15. Hallar: 

Solución:
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Por consiguiente; de a). y b). como son iguales

 existe.

16. Hallar: 

Solución:

De acuerdo a la definición de valor absoluto:

Y de los mayores enteros
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determinando cuando x→  por la izquierda (x converge a )

17. Hallar: 

	

Solución:

Definiendo previamente
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Ahora en el límite está en la tercera condición (1):

18. Hallar: 

Solución:

De acuerdo a la definición de función signo:

determinando cuando x→  por la izquierda.

19. Hallar: 

	

Solución:

De acuerdo a la definición de función signo:

Luego,
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Por consiguiente; de a). y b). como son iguales  
existe.

20. Hallar: 

Solución:

Del problema 17    

Por consiguiente; de a. y b. por ser diferentes

21. Hallar: 

Solución:

De acuerdo a la definición de la función mayor entero:
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Determinando, cuando x→6 (x converge a 6), por la derecha e izquierda:

Por consiguiente, de a). y b). como son diferentes  (no existe).

22. Hallar: 

Solución:

De acuerdo a la definición de la función mayor entero:
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Determinando, cuando  (x converge a 1/6), por la derecha e izquierda:

Por consiguiente, de a). y b). como son iguales  (existe).

23. Hallar: 

Solución:

Aumentando 5 y quitando 5, y asociando términos:

distribuyendo límites:

propiedad de límite por una constante
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resolviendo por separado A, B, C, D:

i) Parte A:

multiplicando por su conjugada, utilizando la siguiente propiedad algebraica: 

Donde

entonces,

salvando la indeterminación

llevando al límite
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ii) Parte B:

Multiplicando por su conjugada, utilizando:

salvando la indeterminación, cancelando términos semejantes

llevando al límite:

iii) Parte C:

multiplicando por su conjugada como los casos anteriores:
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iv) Parte D:

Remplazando en la ecuación (1), tendremos el siguiente resultado:

24. Hallar: 

Solución:
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25. Hallar: 
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Solución:

26. Hallar: 

Solución:

27. Hallar: 
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Solución:

Previamente, definiendo la funciones. Para valor absoluto

ahora, para la función mayor entero,

así mismo, para la función signo,

Luego,
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1.8	 Límites al infinito 
En matemáticas el símbolo ∞ se lee infinito y se refiere concretamente a una posición 

dentro de la recta de los números reales, no representa ningún número real. 

Si una variable independiente x está creciendo indefinidamente a través de valores 
positivos, se escribe x→+∞ (que se lee: x tiende a mas infinito), y si decrece a través de los 
valores negativos se denota como x→-∞ (que se lee: x tiende a menos infinito). 

Similarmente, cuando una función ƒ(x) crece indefinidamente y toma valores 
positivos cada vez mayores, se escribe ƒ(x)→+∞, y si decrece tomando valores negativos 
escribimos ƒ(x)→-∞. 

Un claro ejemplo de este tratamiento podemos apreciar de la función 2

1( )f x
x

= , para 
valores de x positivos muy grandes. Si tomamos x cada vez mayor, ƒ(x) esta cada vez más 
cerca de 0, pero nunca tomará el valor de cero. Si x es suficientemente grande podemos 
conseguir que ƒ(x) se acerque a 0 tanto como queramos. Decimos que ƒ(x)→0 cuando 
x→∞, como se muestra en la siguiente figura.
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Definición 1.8.1. Sea f:〈ɑ+∞〉→ℝ, una función y L ϵ ℝ, se dice que L es el límite de 
f(x) cuando x tiende a +∞, y se escribe: , sí y sólo sí, dado ɛ>0,ƎN>0, tal 
que si x>N⇒│f(x) - L│< ɛ

Definición 1.8.2. Sea g:〈-∞,ɑ〉→ℝ, una función y L ϵ ℝ, se dice que L es el límite de 
g(x) cuando x tiende a -∞, y se escribe: , sí y sólo sí, dado ɛ>0,ƎM>0, tal que 
si x<-M⇒│g(x)-L│< ɛ

Proposición 1.8.1. Si n es un entero positivo cualquiera, entonces

Proposición 1.8.2. Sean f y g funciones definidas en 〈ɑ+∞〉 y 〈b+∞〉, respectivamente. 
Si , entonces:

1.9	 Calculo de límites al infinito

1. Hallar: 

Solución:
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2. Hallar: 

Solución:

3. Hallar: 

Solución:

4. Hallar: 

Solución:
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5. Hallar: 

Solución:

6. Hallar: 

Solución:
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7. Hallar: 

Solución:
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8. Hallar: 

Solución:
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9. Hallar: 
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Solución:

Sabiendo que la suma de los n-términos es:

Luego:

10. Hallar: 

Solución:

Sabiendo que la suma de los n-términos cuadráticos es:

Luego:

11. Hallar el mayor valor de c de modo que  sea finito y calcular el 
límite. 

Solución:

Para llevar al límite se debe tratar de obtener la relación 
1
x

que será cero cuando 
x→∞, luego:
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De donde dentro del límite se tiene la relación 
cx

x
, entonces, si asumimos que 

, es decir para los valores c≥2, se tendría una indeterminación, por lo que lo 
conveniente es que c=1, así se tendrá:

12. Hallar 

Solución:

luego:
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Por tanto 

13. Hallar 

Solución:
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14. Hallar 

Solución:

Utilizando la conjugada cubica directamente se tiene la siguiente relación:
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donde:

Previamente:
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reemplazando, en (*)
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15. Hallar 

Solución:

Adicionando y sustraendo una variable X, y resolviendo por separado los límites:

Resolviendo la primera parte, multiplicando con su conjugada cúbica:
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Resolviendo ahora la segunda parte, multiplicando con su conjugada de quinto 
orden:
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Finalmente operando las parte A y B:

16. Hallar 

Solución:

Antes determinaremos la función mayor entero, para obtener el límite en relación a 
los valores de x:

Cuando x→+∞ la función mayor entero estará definida por: 
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Multiplicando por su conjugada se tendrá la siguiente relación:
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17. Hallar 

Solución:

18. Hallar 

Solución:

19. Hallar 

Solución:



 
73Limites de funciones reales

20. Hallar 

Solución:

21. Hallar 

Solución:

22. Hallar 

Solución:
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23. Hallar 

Solución:

24. Hallar 

Solución:

25. Hallar 

Solución:
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26. Hallar 

Solución:

27. Hallar 

Solución:
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28. Hallar 

Solución:

29. Hallar 

Solución:
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1.10	   Límites infinitos 
En esta presente sección se considerara, límites que cuando se acerca a un valor 

real x→ɑ se pueda encontrar un número tan grande como se quiera ∞.

Definición 1.10.1

Límite de ƒ(x) es +∞, cuando x tiende al punto ɑ, y se escribe:

, implica que ∀N>0, existe δ>0 tal que 0<│x-ɑ│<δ, entonces 
ƒ(x)>N. 

Quiere decir, si para cualquier numero positivo N (tan grande como se quiera), 
podemos encontrar un número δ tal que, para todos los x dentro del entorno reducido de 
│x-ɑ│<δ de radio δ se cumple que ƒ(x)>N. 

Expresado de otra manera: si cualquier número positivo N que se considere existe 
un entorno reducido │x-ɑ│<δ donde la función vale más que N, quiere decir que ƒ(x) 
puede hacerse mayor que cualquier número con tal de que x, se acerque lo suficiente a ɑ. 
Por eso se dice que el límite de ƒ(x)  cuando x tiende a ɑ es +∞.
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Definición 1.10.2. 

Límite de ƒ(x) es -∞, cuando x tiende al punto ɑ, y se escribe:

, implica que ∀N>0, existe δ>0 tal que 0<│x-ɑ│<δ, entonces 
ƒ(x)<-N.

Quiere decir, si para cualquier numero positivo N (tan grande como se quiera), 
podemos encontrar un número δ tal que, para todos los x dentro del entorno reducido de 
│x-ɑ│< δ de radio δ se cumple que ƒ(x)<-N.

Proposición 1.10.1. Si n es cualquier número entero positivo, entonces
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Definición 1.10.3. Sea f una función cuyo dominio es un conjunto A. En el conjunto 
A, los dos primeros casos i) y ii), contiene un intervalo de 〈ɑ,+∞〉; y en los casos ii) y iv) 
contiene a un intervalo de la forma 〈-∞,ɑ〉; con estas condiciones establecidas se puede 
definir las siguientes relaciones:

Las correspondientes gráficas de las relaciones anteriores, se encuentran 
consiguientemente:

Proposición 1.10.2: Sea ɑ un número real y , 
entonces se cumple:



 
80Limites de funciones reales

La proposición anterior se puede resumir de la siguiente manera:

Las propiedades de límites entre funciones también se cumplen con los límites 
infinitos como se puede ver a continuación. 

Proposición 1.10.3. Sean ƒ(x)y g(x) dos funciones tales que se cumple:
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La proposición anterior se puede resumir de la siguiente manera; considerando una 
constante c arbitraria.
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1.11	   Calculo de límites infinito 
1. Hallar: 

Solución:

2. Hallar: 

Solución:

3. Hallar: 

Solución:

Por qué utilizando límites laterales, tal como:
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Luego de i) y ii) se tendrá:

4. Hallar: 

Solución:

5. Hallar: 

Solución:
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6. Hallar: 

Solución:

7. Hallar: 

Solución:

8. Hallar: 

Solución:
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9. Hallar: 

Solución:

Para resolver el problema, se debe de probar que:

a) Primeramente resolviendo la parte i)
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Cuando la aproximación a dos es por la izquierda.

b) Ahora resolviendo la parte ii)

Cuando la aproximación a dos es por la derecha.

c) De las partes a) y b) podemos concluir:

Si 

entonces,

10. Hallar: 

Solución:
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2 . Continuidad de funciones

Una idea sencilla de una función continua en un punto es aquella que no “da saltos” 
o que “sea interrumpida”, es decir aquella que se puede dibujar sin levantar el lápiz del 
papel.

Matemáticamente la definición de función continua es un poco más compleja, y dice 
así:

Definición
Una función ƒ(x) es continua en un punto x=ɑ si:

Dado

ó

Dicho de otra forma, si nos acercamos al punto ɑ, entonces las imágenes se acercan 
a la imagen de ɑ, ƒ(ɑ) 

Si ƒ(x) no es continua en x=ɑ se dice que ƒ(x) es discontinua en ɑ o que tiene una 
discontinuidad en x= ɑ.

2.1	 Definicion función continua 
Se dice que ƒ(x) es continua en x= ɑ si:

Por otro lado si por lo menos una de las tres condiciones no se cumple para x=ɑ, se 
dice que la función ƒ(x) es discontinua en ɑ. 

Gráficamente podemos representar las relaciones anteriores, mediante los 
siguientes casos.

a) Para i) donde la imagen debe existir:

Sea la función: 

Gráficamente se puede representar:
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Como se puede apreciar la función ƒ(x) es discontinua por que en x=2 la imagen ƒ(2) 
no existe; es decir que la primera condición de continuidad no cumple.

b) Para ii) donde el límite debe existir:

Sea la función: 

Gráficamente se puede representar:

Para determinar que el límite existe, se debe calcular usando los límites laterales, 
gráficamente podemos ver que:

•	 Límite por la izquierda:
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•	 Límite por la derecha:

como los límites anteriores son diferentes, es decir:

Podemos afirmar luego, no existe . Por tanto la función no es continua 
en x=2. 

c) Para iii) donde el límite no existe:

Sea la función: 

Gráficamente se puede representar:

Primero utilizando los límites laterales podemos determinar que el límite existe, 
puesto que:

Por otro lado, la imagen de x=1 es ƒ(1)=3 

Pero, la función es discontinua, porque en x=1 no coincide la imagen con el límite, 
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es decir:

2.2	 Calculo de continuidad
1. Dada la función.

Determinar si la función es continua en el punto x=1.

Solución:

Realizando el cálculo de continuidad, utilizando las tres condiciones: 

i) Determinando la imagen:

De la definición de la función: si x=1 cumple ƒ(1)1 

ii) Determinando el límite:

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales, pero en este caso como no hay aproximaciones por la derecha o por la izquierda, 
se tiene directamente:

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Por tanto como no cumple la condición iii), se indica que la función no es continua 
en x=1.
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2. Dada la función.

Determinar si la función es continua en el punto x=1 

Solución: 

Realizando el cálculo de continuidad, utilizando las tres condiciones: 

i) Determinando la imagen:

De la definición de la función: si x=1 cumple ƒ(1)=1 

ii) Determinando el límite:

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales:

Considerando el valor positivo, por que

Luego: 
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iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Por tanto como no cumple la condición iii), se indica que la función no es continua 
en x=1.

3. Dada la función.

Determinar si la función es continua en el punto x=-1 

Solución:

Realizando el cálculo de continuidad, utilizando las tres condiciones:

i) Determinando la imagen: 

De la definición de la función: si x=-1 cumple ƒ(-1)=(-1)2=1 

ii) Determinando el límite: 

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales:
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Luego:  no existe

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Por tanto como no cumple la condición ii), se indica que la función no es continua 
en x=-1.

Gráficamente:

4. Dada la función.

Determinar si la función es continua en el punto x=-1 

Solución: 

Realizando el cálculo de continuidad, utilizando las tres condiciones: 

i) Determinando la imagen: 

De la definición de la función: si x=-1 cumple ƒ(-1)=(-1)2=1

ii) Determinando el límite:

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales:
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Luego:  no existe

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Por tanto, como no cumple la condición ii), se indica que la función no es continua 
en x=-1. 

5. Dada la función.

Determinar si la función es continua en los puntos x=-1 y x=1 

Solución:

a) Realizando el cálculo de continuidad para x=-1, utilizando las tres condiciones:

i) Determinando la imagen:

De la definición de la función: si x=-1 cumple ƒ(-1)=x+2=(-1)+2=1

ii) Determinando el límite:

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales:

Luego:  existe. 

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Por tanto, como cumple las tres condiciones, se indica que la función es continua 
en x=-1. 

b) Realizando el cálculo de continuidad para x=1, utilizando las tres condiciones:

i) Determinando la imagen:
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De la definición de la función: si x=1 cumple ƒ(1)=2-x=2-(1)=1

ii) Determinando el límite:

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales:

Luego:  existe.

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Como 

Por tanto, como cumple las tres condiciones, se indica que la función es continua 
en x=1.

Gráficamente:

6. Dada la función.

Determinar si la función es continua en los puntos x=0 y x=2

Solución:

a) Realizando el cálculo de continuidad para x=0, utilizando las tres condiciones:
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i) Determinando la imagen:

De la definición de la función: si x=0 cumple ƒ(0)=-1

ii) Determinando el límite:

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales:

Luego:  existe.

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Por tanto, como cumple las tres condiciones, se indica que la función es continua 
en x=0. 

b) Realizando el cálculo de continuidad para x=2, utilizando las tres condiciones:

i) Determinando la imagen:

De la definición de la función: si x=2 cumple ƒ(2)=5-x2=5-(2)2=1

ii) Determinando el límite:

Para averiguar si el  existe, se debe hacer el cálculo usando los límites 
laterales:

Luego:  existe.

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen:

Como 

Por tanto, como cumple las tres condiciones, se indica que la función es continua 
en x=2.

Gráficamente:
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7. Dada la función:

Verifique si es posible determinar un número L para que la función ƒ(x) sea continua.

Solución:

Realizando el cálculo de continuidad, utilizando las tres condiciones:

i) Determinando la imagen:

De la definición de la función ƒ(4)=L debe de existir.

ii) Determinando el límite:

el  existe, usando los límites laterales:
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Luego:  existe

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen: Verificado la última condición, 
para que sea continua:

Por tanto para que sea continua en x=4 debe cumplir L=5.

8. Dada la función:

Verifique si es posible determinar un número L para que la función ƒ(x) sea continua.

Solución:

Antes de realizar las condiciones de continuidad, tendremos que representar a la 
función valor absoluto dentro de su dominio adecuado:

Por definición:

Luego, la nueva función queda definido como:

Realizando el cálculo de continuidad, utilizando las tres condiciones, para x=0:

i) Determinando la imagen: 

De la definición de la función ƒ(0)=L debe de existir.

ii) Determinando el límite:

el  existe, usando los límites laterales:
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Luego: 

iii) Determinado si el límite es igual a la imagen: Verificado la última condición, 
para que sea continua: 

Como  y además ƒ(0)=L.

Por tanto, la función ƒ(x); no es continua en x=0.
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