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APRESENTACAO

A botanica encontra-se presente nos mais diversos seguimentos do dia-a-dia da
humanidade. Desfrutamos dos inUmeros beneficios que as plantas nos proporcionam, sejam
eles na fabricagcao de cosméticos, medicamentos, utilizagdo das plantas no paisagismo, no
processo produtivo da fabricacdo de alimentos e diversos outros seguimentos que séo
importantes para o bem estar.

Também exerce importante fungéo no que diz respeito ao equilibro do ecossistema,
pois é ela que é responsavel pela manutengéo do clima, equilibro do solo, e por meio da
fotossintese que é realizado pelas plantas temos o oxigénio que utilizamos para respiragéao,
pode-se entdo perceber que a humanidade necessita cada vez mais realizar a preservagao
desse seguimento.

Tendo como base tais informagdes, ainda é perceptivel a necessidade de estudos
que abordam a botanica como um todo. Para isso o livro “Avancos cientificos, tecnologicos
e de inovagdo na botanica 2” tem por objetivo apresentar pesquisas realizadas com o
intuito de levar aos leitores estudo relevantes sobre o meio botéanico, apresentando uma
vasta gama de leitura de embasamento cientifico.

Aos leitores, desejamos uma boa leitura e que desfrutem ao maximo de todas as
pesquisas aqui realizadas, que venham atribuir de forma significativa com a agregacéo de
conhecimentos.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Lidia Ferreira Moraes
Luiz Alberto Melo De Sousa
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RESUMO: Alternanthera brasiliana (L.) O.
Kuntze é uma espécie da familia Amaranthaceae
encontrada no Brasil e popularmente conhecida
como penicilina e anador. Apesar de amplamente
utilizada na medicina popular para manejo
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da dor, febre, infeccbes e sintomas gripais,
diferentes espécies apresentam-se com mesma
sinonimia vernacular. Com o intuito de ampliar os
conhecimentos sobre a legitimacdo botanica a
partir de suas caracteristicas farmacobotéanicas,
a presente pesquisa tem como propésito a sua
caracterizacdo anatdmica e histoquimica. Para
a analise anatdmica, lAminas semipermanentes
contendo secgdes transversais e paradérmicas
foram analisadas em microscopia 6pticadeluzede
luz polarizada. Para a caracterizagéo histoquimica
foram utilizados reagentes especificos para
cada grupo de metabdlito. Diante das analises
realizadas observa-se caracteristicas que
auxiliam na diagnose da espécie estudada como
presenca de canais secretores na raiz e caule;
peciolo com formato plano-convexo; Iamina foliar
anfiestomatica, apresentando além dos tipos de
estdbmatos ja descritos o tipo tetracitico; e nervura
biconvexa. Além disso, o estudo histoquimico
evidenciou a presenca de alcaloides, compostos
fendlicos, lignina, amido, compostos lipofilicos
e taninos, evidenciando também que os cristais
presentes na espécie sdo de oxalato de calcio.
Os resultados obtidos contribuem para o controle
de qualidade da espécie.

PALAVRAS-CHAVE: Farmacoboténica;
Amaranthaceae; Microscopia; Anador.

ANATOMICAL AND HISTOCHEMICAL
DIAGNOSIS OF Alternanthera brasiliana
(L.) O. KUNTZE
ABSTRACT: Alternanthera brasiliana (L.) O.
Kuntze is a Family Amaranthaceae specie found
in Brazil and popularly known as penicillin and
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about:blank

anador. Despite being widely used in folk medicine for pain relief, fever, infections and flu-
like symptoms, different species have the same vernacular synonymy. In order to expand
the knowledge about botanical legitimation from its pharmacobotanical characteristics, this
research aims to anatomical and histochemical characterization. For the anatomical analysis,
semi-permanent slides containing transverse and paradermal sections were analyzed under
optical and polarized light microscopy. For histochemical characterization, specific reagents
were used for each metabolite group. According to analysis, were found characteristics that
help in the diagnosis of the studied species, such as the presence of secretory channels in
the root and stem; petiole with plano-convex shape; amphistomatic leaf blade, presenting,
in addition to the types of stomata already described, the tetracytic type; and biconvex vein.
Moreover, the histochemical study showed the presence of alkaloids, phenolic compounds,
lignin, starch, lipophilic compounds and tannins, also calcium oxalate crystals are present.
The results contribute to the quality control of the species.

KEYWORDS: Pharmacobotany; Amaranthaceae; Microscopy; Anador.

11 INTRODUGCAO

A familia Amaranthaceae A. Juss. compreende, aproximadamente, 169 géneros e
2.360 espécies, pertencendo a Ordem Caryophyllales (Fank-de-Carvalho, Marchioretto;
B&o, 2010). Seus representantes predominam em regides tropicais, subtropicais e
temperadas, com plantas anuais e perenes, arboreas e herbaceas (Pereira et al., 2008).
No Brasil s@o encontradas 158 espécies, as quais se distribuem em 27 géneros. Destas,
metade séo endémicas em diferentes biomas e regides do pais (Senna, 2015).

O género Alternanthera Forssk. pertence a familia Amaranthaceae e abrange
em torno de 100 espécies, das quais 36 podem ser encontradas no Brasil, sendo 13
consideradas endémicas (Senna, 2015). Suas espécies sdo utilizadas tradicionalmente
para o tratamento de diversas patologias como infecgcbes virais, febres, problemas
gastrointestinais, renais, hepaticos e do trato respiratorio (Souza et al., 1998). Dentre
suas principais agdes terapéuticas destacam-se o potencial emoliente, anti-inflamatério,
antidiarreico, antimicrobiano e analgésico (Pereira, 2007).

Dentre os representantes encontrados no género Alternanthera, pode-se citar a
espécie Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze, conhecida popularmente como anador,
terramicina (Pereira, 2007), penicilina, perpétua-do-mato (Macedo et al., 1999) e aconito
(Cavalcanti; Albuquerque, 2013). Essa espécie é utilizada tradicionalmente por populages
que utilizam suas folhas para o tratamento de inflamacgdes (Vendruscolo; Mentz, 2006),
infeccoes (Silva et al., 2011), dores (Cabral; Maciel, 2011), gripes e resfriados (Alves et al.,
2013, Rodrigues; De Carvalho, 2001).

Frente ao seu uso na medicina popular, diferentes estudos tém sido realizados para
verificar a composigéo fitoquimica dos extratos hidroalcéolicos das folhas de A. brasiliana,
destacando-se a presenca de diferentes compostos, como polifendis, terpenos, esteroides,
fitosterol e B-sitosterol (Bianchi et al., 2008). Estes compostos podem justificar sua acéo
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analgésica que apresenta poténcia equiparavel a aspirina e paracetamol e agcédo anti-
inflamatéria (Pereira, 2007).

Em estudo in vitro realizado por Lagrota et al. (1994), utilizando o extrato da planta,
evidenciaram uma inibicao infecciosa provocada pelo virus do herpes simples, acreditando-
se que o efeito esteja relacionado ao bloqueio da sintese viral de DNA. Brochado et
al. (2003), constataram por meio de estudo in vitro, que flavonoides isolados inibiram
satisfatoriamente leucocitos humanos. Ja no que concerne a atividade antimicrobiana,
Caetano et al. (2002), verificou que o extrato da planta teve efeito terapéutico equivalente
ao cloridrato de tetraciclina.

No entanto, apesar de sua aplicabilidade na medicina popular e sua efetivagao
em diferentes enfermidades, esta espécie compartilha a mesma sinonimia popular entre
outras espécies do mesmo género (Pereira, 2007) e até mesmo com espécies de familias
diferentes (Cavalcanti; Albuquerque, 2013), podendo gerar confusdes na sua identificagéo.
Deste modo, observa-se que é imperativo a realizacdo de trabalhos como este, a fim
de caracterizar anatomicamente e determinar a histolocalizacdo de seus metabdlitos
fitoquimicos, considerados como importantes pardmetros de qualidade para a espécie A.

brasiliana.

21 METODOLOGIA

O material botanico de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze foi coletado na cidade
de Olinda, Pernambuco, Brasil, no Centro Nordestino de Medicina Popular (8°00'22.4”S
34°50’39.5"W). Uma exsicata foi depositada no herbario Dardano de Andrade Lima, do
Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA), sob o numero de tombamento 93897.

Para caracterizagdo anatémica, o material foi fixado em FAA50 (formaldeido, acido
acético e alcool etilico 50%, 1:1:18 v/v) (Johansen, 1940). Sec¢des transversais a mao livre
foram realizadas na zona secundaria de crescimento da raiz principal, no caule, na regiao
mediana do peciolo e na lamina foliar localizada entre o terceiro e o quinto n6, usando
laminas de aco e medula do peciolo de embauba (Cecropia sp.) como material de suporte.
Para a lamina foliar também foram realizadas sec¢des paradérmicas nas faces adaxial
e abaxial. As secbes foram submetidas a uma solugéo de hipoclorito de s6dio 50% para
descoloragéo (Kraus; Arduin, 1997) e lavadas em agua destilada. Em seguida as secgbes
foram coradas com safranina e azul de Astra (Bukatsch, 1972), e as sec¢cbes paradérmicas
com azul de metileno 1%, segundo técnica descrita por Krauter (1985). Posteriormente
foram preparadas laminas histologicas semipermanentes contendo as secg¢des, seguindo
procedimentos comuns de anatomia vegetal (Johansen, 1940; Sass, 1951). As laminas
histol6gicas semipermanentes foram analisadas em imagens em software (LAS EZ), obtidas
por uma camera digital (Leica ICC50 W) acoplada a um microscépio 6ptico e polarizado
(Leica DM750M).
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Os testes histoquimicos foram realizados em secgbes transversais de laminas
foliares frescas, obtidas a méao livre, usando Iaminas de aco. Os reagentes especificos
utilizados foram: dicromato de potassio (10%) para compostos fenoélicos (Gabe, 1968);
vanilina cloridrica para taninos (Mace; Howell, 1974); Sudan Il para substancias lipofilicas
(Sass, 1951); Dragendorff para detecg¢éo de alcaloides (Yoder; Mahlberg, 1976); floroglucinol
para lignina (Johansen, 1940); lugol para amido (Johansen, 1940); tricloreto de antimdnio
para triterpenos e esteroides (Mace et al., 1974), e acido cloridrico a 10% para estabelecer
a natureza dos cristais (Jensen, 1962). Controles foram realizados em paralelo aos testes
histoquimicos e laminas histolégicas semipermanentes foram preparadas contendo as
secgdes transversais e analisadas em microscopio Optico (Leica DM750M) com camera
digital acoplada (Leica ICC50 W).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em seccdo transversal, a raiz de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze em
crescimento secundario apresenta contorno circular (Fig. 1A). Observa-se periderme
com 1-2 camadas de células suberificadas (Fig. 1A). Abaixo da periderme observa-
se o0 parénquima cortical (Fig. 1B e 1C). N&o se observa cilindro central bem definido,
verificando-se xilema localizado na regi@o central da raiz cercado pelo floema disperso em
poucas camadas de células (Fig. 1B). Na regido do cilindro vascular foi observado canal
secretor (Fig.1C).

Figura 1- Secgbes transversais da raiz de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze.

A, B: aspecto geral da raiz; C: detalhes do feixe vascular e canal secretor. Abreviaturas: cs: canal
secretor; fl: floema; fv: feixe vascular; pa: parénquima; pd: periderme; xi: xilema. Barras: A = 200 ym; B
=100 ym; C =50 ym

Em secgéo transversal, o caule em crescimento secundario apresenta contorno
circular (Fig. 2A). A epiderme é unisseriada recoberta por uma fina camada de cuticula
(Fig. 2B). Observa-se abaixo da epiderme colénquima angular com 4-5 camadas, dispostos
intercalados com células parenquimaticas (Fig. 2B). Em seguida observa-se parénquima
cortical, 7-8 camadas (Fig. 2B). O cilindrico vascular & colateral, apresentando na regiéo
medular 4 feixes assessorios (Fig. 2A e 2B). Esclerénquima foi observado disperso entre
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0 parénquima cortical e o floema (Fig. 2B e 2C) e foram observados canais secretores
no cilindro vascular (Fig. 2C). Estdmatos foram vistos na epiderme (Fig. 2D) e inclusdes
cristalinas do tipo drusa foram observadas no parénquima cortical e medular (Fig. 2E e 2F).

Nos estudos de Duarte e Debur (2004), foi mencionado que o caule em crescimento
secundario de A. brasiliana apresenta um formato circular em corte transversal, com fios de
fibras perivasculares proximos ao floema e feixes vasculares centrais colaterais, anfivasais
e células lignificadas no centro do floema. Idioblastos contendo drusas sdo encontrados no
cértex e na medula.

Figura 2 - Secgdes transversais do caule secundério de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze.

A, B: aspecto geral do caule; C:detalhes do canal secretor do caule; D: detalhes do estomato e
colénquima; E, F:detalhes da cuticula e drusas em microscopia de luz e polarizada. Abreviaturas: co:
colénquima; cs: canal secretor; ct: cuticula; dr: drusa; ep: epiderme; esc: esclerénquima; est: estomato;
fv: feixe vascular. Barras: A = 500 ym; B = 200 ym; C = 50 ym; D = 100 pym; E-F = 50 ym

O peciolo, em seccéo transversal, possui formato plano-convexo com epiderme
unisseriada, formada por células muito compactas e recoberta por uma cuticula fina (Fig.
3A). Adjacente a epiderme situa-se o colénquima angular, com cerca de 3-4 camadas (Fig.
3B). Parénquima fundamental preenche toda a regido central do peciolo (Fig. 3A e 3B). Na
regido central parenquimatica encontram-se cerca de 6-7 feixes vasculares colaterais (Fig.
3A e 3B). Drusas s&o encontradas no parénquima fundamental (Fig. 3C e 3D).

Pereira et al. (2008), ao analisar duas espécies de Alternanthera, evidenciou em
secbes transversais que o peciolo de A. brasiliana é levemente canaletado, concordando
com o presente estudo, e em Alternanthera dentata (Moench) Stuchlik ex R.E.Fr. é céncavo-
convexo. Em secgao transversal mediana, o peciolo de A. brasiliana e Alternanthera tenella
Colla apresenta epiderme unisseriada com células de paredes celulares delgadas sendo
as periclinais externas recobertas por cuticula delgada diferindo apenas no formato (Betoni
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et al., 2006).

Na regido basal do peciolo de A. brasiliana encontram-se dois feixes maiores nas
extremidades e dois a quatro feixes menores na medula, formando um arco aberto e o
peciolo € envolvido por camadas de colénquima angular, além da presenca de drusas no
tecido de preenchimento, o que esta de acordo com este estudo (Delaporte et al., 2002).
Ja de acordo com Duarte e Debur (2004), o peciolo de A. brasiliana é envolvido por um
anel néo continuo de colénquima angular, consistindo em duas ou trés fileiras e a epiderme
possui estdbmatos e tricomas ndo glandulares, o que néo foi visualizado neste.

Figura 3 - Secgbes transversais do peciolo de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze.

A: aspecto geral; B: detalhes do colénquima e feixe vascular; C, D: drusas em microscopia de luz e
polarizada. Abreviaturas: co: colénquima; ct: cuticula; dr: drusa; ep: epiderme; fv: feixe vascular. Barras:
A-B =500 ym; C-D = 100 ym

A lamina foliar, em vista frontal, apresenta células de contorno levemente sinuoso
na face adaxial e sinuoso na face abaxial (Fig. 4A e 4B). Alamina foliar é classificada como
anfiestomatica, com estdbmatos paraciticos, diaciticos e anisociticos na face adaxial (Fig.
4A) e estdbmatos tetraciticos, anisociticos e diaciticos na face abaxial (Fig. 4B). Foram
observadas bases de tricomas na face adaxial (Fig. 4A).
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Figura 4 - Seccdes paradérmicas da lamina foliar de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze.

A: face adaxial; B: face abaxial. Abreviaturas: ep: epiderme; est: estdmato; tt: tricoma tector. Barras:
A-B =50 pym

Segundo Alves et al. (2013), todos os diferentes espécimes de A. brasiliana possuem
células epidérmicas de ambas as faces com células de paredes sinuosas ou onduladas e
tricomas tectores pluricelulares com cuticula espessa. As células da face abaxial de A.
brasiliana apresentam paredes anticlinais de contorno ondulado, enquanto nas da face
adaxial as paredes séo relativamente retas (Delaporte et al., 2002).

De acordo com o observado na literatura, as folhas de A. brasiliana séo
hipoestomaticas, entretanto, no presente estudo observou-se |amina foliar anfiestomética.
Pereira et al. (2008), encontraram estdmatos anisocitico e paracitico na face adaxial e
anisocitico e anomocitico na face abaxial de A. brasiliana, com predominéancia do tipo
diacitico. De maneira diversa, Alves et al. (2013) relataram a presenca apenas dos tipos
diaciticos e paraciticos. J& outros autores relataram estdématos anomociticos e diaciticos
(Delaporte et al., 2002, Duarte; Debur, 2004, Betoni et al., 2006), enquanto no presente
estudo foram encontrados os mesmos tipos de estdmatos, com o acréscimo do tetracitico.

A nervura central, em secgéo transversal, apresenta formato biconvexo (Fig. 5A). A
epiderme unisseriada é recoberta por cuticula espessa (Fig. 5A e 5B). Em seguida observa-
se colénquima angular com cerca de 2-3 camadas (Fig. 5B). Parénquima fundamental é
observado logo abaixo do colénquima (Fig. 5B) e assim como no peciolo, o feixe vascular
é colateral (Fig. 5B). Observam-se cristais do tipo drusas no parénquima fundamental da
nervura central (Fig. C-D).

Pereira et al. (2008), descreveram para A. brasiliana formato plano-concavo e em
A. dentata formato biconvexa. Ja Betoni et al. (2006), descreveram para A. brasiliana
formato plano-convexo e A. tenella concavo-convexo, divergindo de Duarte e Debur (2004)
e deste estudo. De modo geral, a epiderme possui caracteristicas semelhantes, variando
no numero de camadas de colénquima angular subepidérmica. Alves et al. (2013), Betoni et
al. (2006) e Duarte e Debur (2004), encontraram colénquima em ambas as faces, variando
de 3-5 camadas de colénquima, enquanto Pereira et al. (2008) encontrou apenas junto a
epiderme abaxial 2-3 camadas. A epiderme de A. brasiliana é unisseriada, revestida por
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cuticula lisa e fina (Duarte; Debur, 2004).

Figura 5 - Secgbes transversais da lamina foliar de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze.

A: aspecto geral; B, C, D: detalhes da nervura central e drusas; E, F, G, H, |: detalhes do mesofilo.
Abreviaturas: co: colénquima; ct: cuticula; dr: drusa; ep: epiderme; est: estdbmato; fv: feixe vascular; pe:
parénquima esponjoso; pp: parénquima pali¢adico; tt: tricoma tector. A = 500 ym; B = 200 ym; C-D = 50

pm; E =100 ym; F-I =50 ym

Foi observado que o mesofilo é dorsiventral, com uma camada de parénquima
palicadico e 4-5 camadas de parénquima esponjoso apresentando espacos intercelulares
(Fig. 5E). Através do corte transversal também é evidenciada a presenca de estématos
entre o mesofilo e nervura central (Fig. 5F). Observa-se tricoma tector na epiderme (Fig.
5G) e drusas sdo encontradas no parénquima pali¢adico e esponjoso (Fig. H-1).

O mesofilo dorsiventral é comum em Amaranthaceae (Metcalfe; Chalk, 1950).
A. brasiliana apresenta organizagéo dorsiventral, com uma camada de parénquima em
palicada e cerca de quatro camadas de parénquima esponjoso (Duarte; Debur, 2004, Alves
et al., 2013). Delaporte et al. (2002), identificaram a presenca de abundantes idioblastos
com drusas no mesofilo de A. brasiliana, embora Metcalfe e Chalk (1950) elucidarem a
ocorréncia de areia cristalina como caracteristica marcante das Amaranthaceae.

Em Amaranthaceae, os tricomas geralmente s&o simples, unisseriados, com cerca
de 2-12 células e paredes lisas ou salicosas (Metcalfe; Chalk, 1972). Pereira et al. (2008)
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e Duarte e Debur (2004), evidenciaram a predominancia de tricomas tectores unisseriados
na face abaxial, constituidos de 3-5 células, como foi encontrado neste.

Alves et al. (2013) evidenciaram tricomas tectores pluricelulares com cuticula
ornamentada, enquanto Betoni ef al. (2006), verificaram tricomas tectores pluricelulares,
unisseriados e tricomas glandulares aparecem em A. brasiliana e A. tenella. Senna (2009),
evidenciou que as espécies A. brasiliana, Alternanthera markgrafii Suess., Alternanthera
multicaulis Kuntze, Alternanthera reineckii Briq. e Alternanthera rufa (Mart.) D.Dietr.
apresentaram apenas uma célula basal achatada, enquanto as espécies Alternanthera
dendrotricha C.C.Towns., Alternanthera dentata (Moench) Stuchlik ex R.E.Fr., Alternanthera
martii R.E.Fr., Alternanthera pungens Kunth, Alternanthera ramosissima (Mart.) Chodat e
Alternanthera tenella Colla possuem tricomas com duas células basais achatadas.

E comum a presenga de idioblastos com drusas por todo o mesofilo foliar (Alves
et al., 2013). Idioblastos com drusas foram encontrados no parénquima palicadico de A.
brasiliana, na nervura central € no peciolo; e os feixes sdo anfivasais e anticrivais (Duarte;
Debur, 2004). Pereira et al. (2008) relataram que os feixes da nervura central sdo do
tipo colateral fechado, com formagédo de tecido colenquimatico junto ao polo floematico,
divergindo deste onde o feixe vascular € circundado por células parenquimaticas. Delaporte
et al. (2002), visualizou dois feixes maiores nas extremidades da regido basal do peciolo e
dois a quatro feixes menores no centro, formando um arco aberto.

A figura 6A apresenta a secgao transversal da lamina foliar sem adi¢éo de reagente.
O teste realizado com acido cloridrico (10%) demonstrou que as drusas sdo de oxalato de
célcio, ap0s a dissolugao delas, sem ocorrer formacgéo de bolhas (Fig. 6 B e 6C). Alcaloides
foram encontrados na cuticula (Fig. 6D) e compostos fendlicos foram vistos na cuticula e
na epiderme (Fig. 6E e 6F). Lignina foi evidenciada no xilema (Fig. 6G) e graos de amido
no parénquima medular (Fig. 6H). Compostos lipofilicos foram observados na cuticula,
epiderme e parénquima (Fig. 6l e 6J), enquanto taninos foram encontrados na epiderme
(Fig. 6K). O teste para triterpenos e esteroides foi negativo.
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Figura 6 - Histoquimica da lamina foliar de Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze.

A: controle; B, C: &cido cloridrico; D: reagente de Dragendorff; E, F: dicromato de potassio; G:
floroglucinol; H: lugol; |, J: Sudan lll; K: vanilina cloridrica. Abreviaturas: ct: cuticula; dr: drusa; ep:
epiderme; pe: parénquima esponjoso; pp: parénquima paligadico; xi: xilema. Barras: A = 500 ym; B-F =
50 um; G = 100 pm; H-K =50 ym

Com relagdo a histoquimica, Pereira (2007), ao realizar analise comparativa entre
as folhas de A. brasiliana e A. dentata, encontrou mucilagem no parénquima préximo ao
feixe vascular e grande quantidade de antocianina em toda a planta, além da presenca
de polifenéis, alcaloides, 6leos volateis, corroborando com o presente estudo, além de
flavonoides e amido. No entanto, ndo ocorreu a elucidagéo de taninos, lignina e a natureza
dos cristais. Santos et al. (1995), por meio de estudos fitoquimicos do extrato hexanico das
folhas de A. brasiliana, evidenciou a presenca de compostos fendlicos, metabdlito que foi
histolocalizado no presente estudo, além de terpenos e esteroides, que por sua vez néao
foram observados no presente trabalho.

A natureza das inclusdes cristalinas mencionada, nao foi citada nos trabalhos
analisados, uma vez que é necessario a reagdo com &cido cloridrico para evidenciar a
solubilidade destas inclusdes, confirmando a composi¢do quimica dos cristais. Metcalfe
e Chalk (1950), afirmam que a presenca e a forma que os cristais assumem nas plantas
podem auxiliar na caracterizagédo boténica, sendo relevante para identificacdo da espécie.

CONCLUSAO

Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze &€ uma espécie com diversos usos tradicionais
e atividades farmacolégicas comprovadas. Nesse sentido, os resultados encontrados
evidenciam caracteristicas importantes para diferenciar A. brasiliana de outras espécies
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do género ou de géneros distintos que possuem mesma sinonimia popular, o que contribui
para seu controle de qualidade. Caracteristicas como presencga de canais secretores naraiz
e caule; peciolo com formato plano-convexo; lamina foliar anfiestomatica, apresentando
além dos tipos de estdmatos ja descritos o tipo tetracitico; e nervura biconvexa, auxiliam
na distingdo das espécies do género Alternanthera. Além disso, o estudo histoquimico
evidenciou o local de acumulo dos metabdlitos: alcaloides, compostos fendlicos, lignina,
amido, compostos lipofilicos e taninos, evidenciando também que os cristais presentes na
espécie sao de oxalato de célcio. Portanto, a falta de estudos que fornegcam informagbes
completas e detalhadas sobre as caracteristicas anatdmicas e histoquimicas da espécie,
comprova a importancia destes resultados.
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RESUMO: As Comunidades Tradicionais
sdo importantes detentoras de conhecimento
tradicional associado a biodiversidade, que
contribui para a preservacdo ambiental e o
desenvolvimento de novas tecnologias. Esses
conhecimentos sdo alvos de apropriagéo
indevida por grandes industrias e ndo possuem
um sistema eficaz para sua protecdo. As
Indicacdes Geograficas séo ativos intangiveis que
reconhecem nomes de lugares que se tenham
tornado conhecidos como centro de extracédo e
fabricacéo de produtos ou prestac¢édo de servigos.
Sendo assim, as Indicagbes Geograficas podem
servir como um mecanismo eficaz de protecéo
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aos conhecimentos tradicionais? O objetivo deste
trabalho foi analisar o potencial de protecdo de
conhecimentos tradicionais através de Indicacéo
Geogréfica, com base no estudo de caso do
Quilombo do Grotao. Para isso, foram realizadas
entrevistas semi-estruturadas com os moradores
da comunidade que estdo diretamente ligados
a prestagdo do servigo, além da analise de sua
reputacdo, verificada através de matérias de
jornais e redes sociais. As entrevistas revelaram
que a comunidade reside no local ha mais de 50
anos e que houve afastamento dos costumes
quilombolas devido a instalagdo de uma
Unidade de Conservacédo na regido. O servico
gastronémico-cultural de feijoada reaproximou
os moradores de sua cultura e se tornou o
principal meio de sustento da comunidade.
O reconhecimento deste servico perante a
sociedade abre a possibilidade de registro de
uma Indicacdo de Procedéncia, que podera
trazer desenvolvimento econdmico, cultural e
social para a regido, além da agregacgéo de valor
ao servico, da valorizagdo das manifestacdes
cultural quilombolas e da divulgacdo de sua
histéria.

PALAVRAS-CHAVE: Comunidade tradicional;
Indicacao Geografica; Quilombola; Feijoada.

ETHNOINVESTIGATION OF THE
FEIJOADA SERVICE OF QUILOMBO
DO GROTAO (NITEROI, RJ) AND ITS

POTENTIAL PROTECTION THROUGH
GEOGRAPHICAL INDICATION

ABSTRACT: Traditional communities are
important keepers of traditional knowledge
associated with biodiversity, which contributes
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to environmental preservation and the development of new technologies. This knowledge
is the target of misappropriation by large industries and does not have an effective system
for its protection. Geographical Indications are intangible assets that recognize the names of
places that have become known as centers for the extraction and manufacture of products or
provision of services. Therefore, can Geographical Indications suit as an effective mechanism
for protecting traditional knowledge? The objective of this work was to analyze the potential
of protecting traditional knowledge through Geographical Indication, based on the case
study of Quilombo do Grotéo. For this, semi-structured interviews were carried out with the
residents of the community who are directly linked to the provision of the service, in addition
to the analysis of their reputation, verified through newspaper articles and social media. The
interviews revealed that the community has lived in the area for more than 50 years and that
there has been a departure from quilombola customs due to the installation of a Conservation
Unit in the region. The gastronomic-cultural service of feijoada brought the residents closer to
their culture and became the main livelihood of the community. The recognition of this service
before society opens the possibility of registering an Indication of Origin, which may bring
economic, cultural and social development to the region, in addition to adding value to the
service, valuing quilombola cultural manifestations and the dissemination of its history.
KEYWORDS: Traditional community; Geographical Indication; Quilombola; Feijoada.

11 INTRODUGCAO

O Brasil € o pais que possui a maior biodiversidade do planeta, além de “uma
rica sociobiodiversidade, representada por mais de 200 povos indigenas e por diversas
comunidades (...) que reunem inestimavel acervo de conhecimento tradicional sobre a
conservacéo da biodiversidade” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, [s.d.]). Eles envolvem
saberes empiricos, praticas, crencas e costumes, construidos através de diversas geracoes,
quanto ao uso de vegetais, microorganismos ou animais. Todavia, esses conhecimentos
nao se limitam a uma cole¢éo de espécies conhecidas, mas incluem os complexos saberes
para sua extracao, preparagéo e utilizacdo em determinadas situagdes (ALMEIDA, 2004).

As comunidades tradicionais sao detentoras destes conhecimentos e podem ser
caracterizadas pela dependéncia da natureza, pelo conhecimento aprofundado sobre o
meio ambiente, que é transferido oralmente, pela ocupagao do territorio por varias geragoes,
pela importancia das atividades de subsisténcia e pela autoidentificagdo (BRASIL, 2007).

Dentre tais comunidades tradicionais, encontram-se os quilombolas (ou comunidades
remanescentes de quilombos). Eles sdo descendentes de escravos negros que se relinem
em comunidades e, muitas vezes, vivem na antiga fazenda deixada pelos proprietarios.
Para regulamentar o reconhecimento do direito a propriedade e seus respectivos titulos,
garantidos pelo Artigo 68 do Ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitérias, o Governo
Federal, através do Decreto n° 4.887, de 20 de Novembro de 2003, define quilombolas como:
“grupos étnico-raciais [...] com trajetoria histérica propria, dotados de relagdes territoriais
especificas, com presungdo de ancestralidade negra relacionada com a resisténcia
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a opresséao historica sofrida” e as terras ocupadas por eles como “as utilizadas para a
garantia de sua reproducdo fisica, social, econémica e cultural” (BRASIL, 2003). Portanto,
este conceito se refere a grupos que praticam suas atividades cotidianas de resisténcia e
reproducdo de modo de vida, em territrio consolidado, sendo definidos pela experiéncia
vivida, trajetéria comum e continuidade enquanto grupo (UNB, 2005).

O periodo colonial brasileiro foi caracterizado pelos extensos anos de escravidao
negra e tornou o Brasil o maior importador de escravos africanos, quando diversas etnias
foram trazidas de diferentes regides da Africa. Isto acabou contribuindo para a miscigenagéo
do povo brasileiro, com a associagdo de variadas culturas, tradicdes e saberes. Porém, a
falta de politicas publicas ap6s a escravatura causou enorme desigualdade entre os negros
e o resto da sociedade (ROCHA, 2014).

Muitas comunidades tradicionais, por reproduzirem seus costumes relacionados as
atividades de subsisténcia, ndo estéo inseridas no atual sistema de mercado. Para garantir
sua sobrevivéncia, oferecem produtos e servigcos diferenciados pelo seu conhecimento
tradicional agregado, que acabam adquirindo uma qualidade singular. No caso quilombola,
sua cultura esta diretamente relacionada a feijoada, ao samba, a capoeira, ao jongo, dentre
outros.

Afeijoada é um prato tipico nacional, que surgiu no Rio de Janeiro, através da mistura
de costumes brasileiros e portugueses. Diferentemente do que se acredita no “folclore
alimentar”, a feijoada néo surgiu nos engenhos de agucar, como alimento de escravos.
A associagdo entre o feijao-preto e a farinha de mandioca ja era um alimento difundido
em todas as casas da cidade, independente da hierarquia social. Para os indigenas e
os africanos, cozinhar os alimentos juntos era considerado um veneno ou extravagancia
e trazia resultados perigosos, mas na tentativa de se obter uma refeicdo Unica juntou-
se 0 cozido portugués de carnes e verduras ao feijao-preto, muito popular nessa regido
(CASCUDO, 2004). Devido ao fato do Rio de Janeiro ser uma cidade portuaria, que recebia
diversos hospedes provisérios, os habitos alimenticios do local eram facilmente difundidos
para o restante do pais (EL-KAREH, 2008). Segundo Déria (2014), a feijoada se tornou
simbolo nacional porque “representa um alivio da tensé&o cultural criada pela escravidédo que
dificultava a determinagéo de um lugar social para os ex-cativos”. Ela possui a propriedade
de subverter o sentido negativo e draméatico da escravidao, celebrando e integrando os ex-
escravos ao corpo nacional.

O Quilombo do Grotdo é uma comunidade quilombola localizada no municipio de
Niteréi, no Estado do Rio de Janeiro, hd mais de 50 anos. A comunidade se encontra
dentro das limitagbes de uma Unidade de Conservacgdo de Protecdo Integral, dificultando
a reproducgéo do seu estilo de vida por ndo permitir a moradia fixa humana. Seu servico
gastrondmico-cultural tem como protagonista a feijoada na lenha, que esté relacionada a
roda de samba, a capoeira, ao jongo, ao artesanato e doces tradicionais, e ao longo dos
anos tornou-se o diferencial da comunidade. O desenvolvimento do servi¢o atingiu tamanha
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notoriedade qualitativa que é reconhecido na cidade como a “Feijoada do Quilombo”,
abrindo a possibilidade de protecdo do servico através de Indicacdo Geogréfica, uma
espécie de Propriedade Industrial.

A Propriedade Industrial € uma ferramenta juridica que protege os bens imateriais,
garantindo os direitos relativos a criagdo e capacidade inventiva da mente humana. A fim
de incentivar a criatividade, disseminagcéo e aplicacdo de seus resultados, ela concede
direitos aos seus titulares, além de fomentar a concorréncia e promover o desenvolvimento
econdmico (GRAU-KUNTZ, 2015). Os tipos de Propriedade Industrial passiveis de protecéo
no Brasil séo as Patentes, Desenhos Industriais, Marcas e Indicacdes Geograficas (I1G)
(INPI, [s.d.]).

Na definicdo do Acordo sobre Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual
Relacionados ao Comércio (em inglés, TRIPS), as |G sdo uma localidade do territorio
que seja responsavel pela qualidade ou reputagdo de um produto devido a sua origem
geografica (TRIPS, 1994). A IG valoriza e garante a sustentabilidade de tradiges,
costumes, saberes, praticas e outros bens imateriais que estéo relacionados a uma origem
geografica especifica e podem ser considerados catalisadores do desenvolvimento da
regido (NIEDERLE, 2011). Este desenvolvimento pode ser percebido através do aumento
da procura pelos produtos, do valor agregado, da geracdo de mais empregos, além de
outras atividades que ndo estejam diretamente relacionadas ao bem protegido, como o
turismo na regido (LOCATELLI, 2006). Por proteger produtos e servigos de produtores que
estdo inseridos em uma determinada regido, a IG tem o coletivismo como parte essencial
de seu conceito (BHAT, 2009).

No Brasil, as IG foram estabelecidas pela Lei n° 9.279, de 14 de Maio de 1996, e
segundo o Artigo 176, essa protecdo € possivel a partir de duas espécies: Indicacdo de
Procedéncia e Denominagéo de Origem (BRASIL, 1996):

“Art. 177 - Considera-se indicacéo de procedéncia o nome geogréfico de
pals, cidade, regido ou localidade de seu territério, que se tenha tornado
conhecido como centro de extragéo, produgao ou fabricagédo de determinado
produto ou de prestacédo de determinado servico.

Art. 178 - Considera-se denominacéo de origem o nome geogréafico de pais,
cidade, regido, ou localidade de seu territério, que designe produto ou servigco
cujas qualidades ou caracteristicas se devam exclusiva ou essencialmente ao
meio geografico, incluidos fatores naturais e humanos.”

O objetivo deste trabalho foi analisar o potencial de protecdo de conhecimentos
tradicionais através do ativo intangivel IG, com base no estudo de caso do Quilombo do
Grotdo. Na falta de um sistema proprio para a protecéo de conhecimentos tradicionais, as
IG podem funcionar com uma alternativa eficaz?

A estratégia escolhida para a realizacao da pesquisa foi o estudo de caso, devido a
sua capacidade de compreender os fendmenos individuais, o tipo de questéo de pesquisa,

o nivel de controle sobre eventos comportamentais e a prioridade aos acontecimentos
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contemporaneos (YIN, 2001). Utilizou-se a abordagem qualitativa, com levantamento
bibliogréfico e entrevistas, na qual a quantificagcédo dos dados nédo é primordial para os
estudos (FINDLAY et al., 2006).

O estudo foi realizado no Quilombo do Grotdo, uma comunidade tradicional
quilombola localizada no bairro Engenho do Mato, no municipio de Niterdi, no estado do
Rio de Janeiro, dentro das delimitagcbes do Parque Estadual da Serra da Tiririca (PESET),
uma UC de Protecdo Integral. A area ocupada pela comunidade ndo esta demarcada
oficialmente, embora suas manifesta¢des culturais ocorram aproximadamente entre as
coordenadas 22°56’28.1”S 43°00°'20.3”0 e 22°56°29.2"S 43°00°18.8”0.

Essas atividades acontecem em uma estrutura chamada pelos moradores da
comunidade de “restaurante” com espacgo coberto que comporta 100 pessoas sentadas,
espaco aberto que comporta 50 pessoas em pé e 20 sentadas, além de uma cozinha
equipada para o preparo da feijoada.

Foram realizadas pesquisas bibliograficas em bases de dados e plataformas de
periédicos, como o Periédicos CAPES, assim como na midia, em jornais e sites de noticias,
para um maior conhecimento sobre a regido, conflitos, opinides e demais aspectos que
envolvam esta pesquisa. Também foram acompanhadas as paginas da comunidade nas
redes sociais Facebook, Instagram e o blog por eles mantido.

Foram realizadas visitas peridédicas ao Quilombo do Grotdo, no periodo de 2014 a
2019, para entrevistas formais com cinco pessoas que moram no local e sdo diretamente
ligadas ao servico oferecido na comunidade. A técnica utilizada no campo foi a de
observagéo nédo-participante, na qual o pesquisador esta em contato com a comunidade e
seus costumes, mas sem integrar-se a ela (MARCONI; LAKATOS, 2003). Para a escolha
dos informantes a técnica utilizada foi a “bola de neve”, na qual o informante principal indica
outros informantes para dar continuidade a pesquisa (BAILEY, 1994), de acordo com sua
relagdo com o servigco da feijoada. Os entrevistados foram José Renato Gomes da Costa,
49 anos; Barbara Lisb6a Furtado, 28 anos; I. C. L. M [este informante preferiu manter seu
nome em sigilo], 32 anos; Maria Alice Lisb6a de Oliveira, 65 anos; e Sandra Lisb6a de
Oliveira, 36 anos.

Entrevistas foram agendadas previamente com os informantes e registradas a
partir de um gravador digital, com o0 seu devido consentimento. Essas entrevistas eram
semi-estruturadas, na qual ha um roteiro de assuntos a ser seguido, e permitiam maior
flexibilidade quanto & abordagem do assunto, possuindo questbes abertas, fechadas,
diretas e indiretas (ALEXIADES, 1996). Além disso, também foram realizadas entrevistas
informais nos dias de festa na comunidade, registradas em um diario de campo a partir de
anotacgOes e observacgoes feitas pelo pesquisador.
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21 ESTUDO DE CASO: QUILOMBO DO GROTAO

A histéria de formagéao do Quilombo do Grotéo foi contada através dos moradores da
comunidade entrevistados, netos e bisnetos de Manoel Bonfim, patriarca da comunidade.
A p6s-abolicao da escravatura em 1888, ndo se deu de maneira planejada. Os ex-escravos
continuavam levando o mesmo estilo de vida, pois ndo foram criadas politicas apropriadas
para sua integracéo a sociedade como cidaddos (MENEZES, 2009). Na década de 1920,
Manoel Bonfim, filho de escravos, deixou o Sergipe e veio para o Rio de Janeiro trabalhar
na Fazenda Engenho do Mato de propriedade da Sra. Irene Lopes Sodré, que abrangia
diversos bairros da regido. Produzia-se principalmente cana-de-agUcar e agucar, até que
essas atividades entraram em decadéncia. Durante a Il Guerra Mundial a fazenda tornou-
se produtora de tijolos, a fim de contornar a crise financeira em que estava inserida, mas
ndo obteve sucesso. Em 1948, a Sra. Irene Lopes Sodré faleceu e cada um dos trinta
colonos que trabalhavam na fazenda recebeu como indenizagdo um pequeno sitio e 3.000
mudas de banana para dar continuidade as suas vidas. Os herdeiros da Sra. Sodré, através
da empresa Terrabraz, fizeram o loteamento da fazenda em 1949 desconsiderando a
indenizagdo dada aos colonos.

A partir deste momento inicia-se um conflito envolvendo trés partes: a rural,
representada pelos ex-colonos e sitiantes; a urbana, representada pelos proprietarios
provenientes do loteamento realizado pelos herdeiros da fazenda; e a ambiental,
representada pelo Estado do Rio de Janeiro. Com o intuito de solucionar o impasse causado
pela disputa de terras, o Governo do Estado do Rio de Janeiro expropriou parte da Fazenda
Engenho do Mato e criou o Plano de Agéo Agraria para assentar os sitiantes, em 1961, o
que se tornaria a primeira reforma agraria do Estado do Rio de Janeiro. Porém, com o golpe
militar de 1964, o Plano de Agéo Agraria acabou sendo interrompido (MENDONCA, 2006).

Ainda que de posse legal das terras estabelecida pelo Governo do Estado do Rio de
Janeiro, os sitiantes ainda sofriam com a presséo estabelecida pela expansao imobiliaria
da década de 70. Plantac¢des e casas dos trabalhadores foram incendiadas e destruidas,
obrigando muitas das familias a deixarem a regiéo.

Contudo, Manoel Bonfim e sua familia resistiram, se instalando no sitio herdado e
dando inicio a comunidade quilombola. Seu filho comecgou a trabalhar vendendo banana
e aipim, e produzindo carvéo vegetal com os recursos encontrados na Mata Atlantica. O
transporte destes produtos era feito por carrogas de burros até o Largo da Batalha, onde
eram fornecidos para grande parte de Niterdi.

No final da década de 80 comecou-se um movimento para a preservacao dos
remanescentes de Mata Atlantica, promovido por ambientalistas e com apelo da populag¢do
O projeto pretendia criar uma Unidade de Conservagao de Protegao Integral na Serra da
Tiririca, cuja area se sobrepunha aquela ocupada pela comunidade.

Com a efetiva instalacdo do PESET, em 1992, as atividades e costumes quilombolas
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de Manoel Bonfim foram sendo deixadas de lado, ja que ndo se podia mais produzir ou
extrair recursos naturais nas delimitacdes do parque. Isso causou o distanciamento da
comunidade da terra, pois 0os moradores precisaram procurar outros tipos de emprego
para sustentar suas familias. O filho de Manoel Bonfim se tornou inspetor da escola da
regido e sua esposa passava roupa para clientes. As netas de Manoel Bonfim se formaram
professoras no Instituto de Educagao Professor Ismael Coutinho e exerceram esta profissdo
até se aposentarem. José Renato Gomes, conhecido como “Renatédo”, trabalhou como
seguranca de banco por muitos anos. Hoje em dia, Renatéo, que é neto de Manoel Bonfim,
representa a lideranca da comunidade quilombola.

Os conflitos ambientais, que até entdo estavam estabilizados, foram retomados
em 2003 com as intengdes de desapropriagdo das comunidades residentes do PESET.
Entretanto, desta vez, pois a categoria desta UC ndo permite moradias fixas e interferéncia
humana.

Com a instalagéo do PESET e a proibi¢do de manipular a terra, algumas planta¢des
que existiam no sitio foram sumindo devido a ocorréncia de diversas secas e incéndios, os
quais eram controlados pelos préprios moradores.

A criacdo da Associagcdo de Comunidades Tradicionais do Engenho do Mato
(ACOTEM), em 2004, cuja sede é o Quilombo do Grotéo, resgatou as atividades culturais
da comunidade. O lider quilombola e neto de Manoel Bonfim, Renatéo, introduziu a ideia
de fazer a feijoada na lenha para ser servida durante as reunides da associagcdo. Com o
passar do tempo, a feijoada ganhou companhia da roda de samba de raiz e comecou a ser
realizada com mais frequéncia, tornando-se o principal meio de sustento da comunidade,
que hoje em dia é composta por aproximadamente 60 pessoas, das quais 12 trabalham
diretamente no servigo gastronédmico-cultural prestado.

“A histéria do Quilombo vem com a resisténcia em permanecer na Serra da
Tiririca porque a gente fez aqui a sede pra reunir as pessoas que moravam na
Serra pra lutar contra a desapropriagao. Foi assim que comecou a feijoada,
numa dessas reunides. Al a gente foi seguindo, as pessoas chegavam aqui
e falavam ‘poxa, hoje n&o vai ter a feijoada?’ e a gente comecgou a fazer todo
final de semana.” [Renatéo, neto de Manoel Bonfim].

Além do servigo gastronémico-cultural da feijoada que atrai centenas de visitantes
ao Quilombo do Grotao, outros projetos sdo desenvolvidos pela comunidade. Mensalmente,
o Quilombo recebe a visita de escolas no projeto de educagdo ambiental Respire Melhor,
no qual as criancas realizam a plantacdo de uma muda de vegetacédo nativa do PESET
para simbolizar a conscientizagdo do cuidado ao meio ambiente. Esse projeto de educagéo
ambiental recebe ainda mais visitantes na Semana do Meio Ambiente, quando uma
programacéao de atividades especiais € planejada para receber mais escolas. Além disso,
uma parceria com a empresa Terra Brasilis agenda visitacoes de estrangeiros a comunidade
através de um projeto de turismo ecologico sustentavel.
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“A gente faz eventos com escolas também, fazendo palestras nas escolas
ou recebendo as visitagcbes escolares. Quando a gente recebe essas visitas
escolares ou de estrangeiros, a gente sempre planta uma muda nativa da
prépria Serra da Tiririca mesmo. E simbdlica, mas o replantio é importante
pra conscientizacdo. A gente tem recebido cerca de uma escola por més,
as vezes duas escolas por més. Se pudessem eles marcavam todo dia, mas
a gente acaba tendo outras atividades. A gente costuma fazer a Semana do
Meio Ambiente, que ai cada dia vem duas escolas (uma de manha e uma de
tarde) durante a semana inteira, num projeto de educacé&o ambiental. Tem
uma empresa de turismo, que € a Terra Brasilis, que ele, um companheiro
aqui do Engenho do Mato, ele sempre fecha viagens com estrangeiros e
sempre vem aqui no Quilombo e a gente também faz esse plantio. O nome
desse projeto é Respire Melhor, que é plantar uma arvore simbdlica, mas
quando ela crescer vai continuar gerando oxigénio que a gente tanto precisa.”
[Béarbara Lisboa, bisneta de Manoel Bonfim].

Na Semana da Consciéncia Negra também s&o realizadas diversas atividades
culturais com os visitantes. H4 oficinas de jongo, rodas de capoeira, samba de raiz, feijoada
na lenha, homenagens as pessoas ativistas da resisténcia das comunidades tradicionais,
dentre tantos outros. Entretanto, um projeto que ganhou destaque na comunidade é o
Quilombo Solar, que consiste na instalagdo de um sistema solar fotovoltaico para a captagéo
e utilizagdo de energia solar pelos moradores da comunidade, transformando o Quilombo
do Grotdo em pioneiro na utilizacdo de energias renovaveis pelos povos tradicionais.
Este projeto pretende solucionar um dos principais problemas estruturais enfrentado
pela comunidade: a energia elétrica. Aléem disso, ha geracdo de empregos através da
capacitacéo de jovens para a instalacdo do sistema, que posteriormente treinardo outros
jovens expandindo o projeto pra outras comunidades.

“Um dos principais problemas que a gente tem € o de energia elétrica. A Ampla,
que ¢ a distribuidora da cidade, ela ndo instala postes dentro do Parque. E a
energia quando chega, ja chega fraca. E ai esse sistema (Quilombo Solar) vai
harmonizar um pouco mais. (...) Além de fazer essa ponte com a preservagao,
ainda tem a proposta de gerar empregos verdes pros jovens que estdo sendo
treinados participando das capacita¢cdes e depois dessa conclusado do curso
que o Quilombo seja um centro de formagé&o pros préximos projetos solares
que a gente vai fazer com as outras comunidades. Esses que vao se formar
agora seréo os proximos monitores dos outros.” [Barbara Lisboa, bisneta de
Manoel Bonfim].

Em 2004, com a retomada do conflito ambiental, comegou-se uma reivindicagao
sobre os direitos quilombolas, garantidos pela Constituicdo, as terras habitadas pela
comunidade. Atualmente, o direito de titulacdo dessas terras representa uma forma de
reparagdo da desigualdade causada pelos anos de escraviddo, a protegdo do patriménio
dos quilombolas e simboliza sua resisténcia.

A comunidade do Quilombo do Grotao obteve sua certificagcdo de autenticidade em
20 de Maio de 2016, apds seis anos de luta para alcangar esse marco importante para a

comunidade, que agora se encontra um passo mais proximo a conseguir seu direito de

Avancos cientificos, tecnologicos e de inovacao na botanica 2 Capitulo 2 “



titulacéio das terras onde vivem (FUNDACAO CULTURAL PALMARES, 2016).

Também em 2016, o Quilombo do Grotdo foi estabelecido como um Ponto de
Cultura da politica “Cultura Viva”. Este projeto € um convénio entre a Prefeitura de Niterdi
(Secretaria Municipal das Culturas e da Fundagéo de Arte de Niter6i) e o Governo Federal
(Secretaria da Cidadania e da Diversidade Cultural), no qual “foi feito um mapeamento de
toda a producéo cultural da periferia da cidade, com o objetivo de aumentar a interlocucéo
entre a Prefeitura e as agdes realizadas em nivel local, fortalecendo-as e potencializando-
as” (CULTURA VIVA NITEROI, 2020).

A comunidade do Quilombo do Grotao, desde a criagdo da ACOTEM em 2004, vem
realizando atividades que resgatam sua tradi¢éo e cultura. O espaco utilizado para isso vem
passando por transformagdes para melhor atender o publico. Renatdo busca inspiracédo em
outros eventos e investe na melhoria da infraestrutura do local, que vao desde reformas a
personalizacédo de ferramentas com a identidade visual da comunidade.

O servigo gastronémico-cultural prestado pela comunidade é composto da feijoada
na lenha, roda de samba de raiz, roda de capoeira, jongo, artesanato e doces tradicionais.
Ainterface entre a gastronomia e a experiéncia cultural é o diferencial que faz deste servico
um ponto de referéncia na cidade.

Afeijoada nalenha é servida em todos os finais de semana, aos sabados e domingos.
Afeijoada é composta de feijao preto cozido com carnes bovinas e suinas, e acompanhada
de arroz branco, couve refogada, farofa, torresmo e laranja. E servida por um prego fixo
como self-service, onde € disposta em um local para que os clientes se sirvam; ou como
rodizio, no qual o cliente pode se servir mais de uma vez. Os ingredientes sdo comprados
no mercado central da cidade, ja que o PESET proibe o plantio nas suas delimitacoes.
Como protagonista do servigo gastrondmico-cultural, a feijoada na lenha é o que garante
a reputacéo e o sustento da comunidade, e ainda o que permite a existéncia de outros
componentes integrados ao servigo, como a roda de samba, capoeira, jongo, artesanato e
doces tradicionais.

Os conhecimentos, inovagdes e praticas de comunidades tradicionais séo relevantes
para a conservacdo ambiental e, por isso, faz-se urgente sua protecdo. Enquanto néo
surge um sistema sui generis capaz de atender as particularidades desses conhecimentos,
as IG mostram-se mecanismos eficientes a esta protecéo, devido sua inerente coletividade,
sua validade infinita e sua intrinseca territorialidade.

Ahistéria do Quilombo do Grotdo remete a década de 1920 e comprova sua tradicional
relagdo com o territdério em que esta inserido, através de sua reproducgéao fisica e cultural.
A origem do servigo gastronémico-cultural marca o momento politico que a comunidade
vivia e simboliza sua resisténcia para manter sua identidade quilombola. Além disso, os
moradores encontraram no servico uma alternativa econdmica para a permanéncia na
regido, diminuindo a emigracéo e a procura de empregos fora da comunidade.

Atualmente, o servico prestado pelo Quilombo do Grotdo, além de servir como
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sustento de diversas familias, proporciona oportunidades para que diferentes projetos
também sejam realizados, trazendo cultura, turismo, lazer, arte e melhoria na infraestrutura
da regiéo.

A Indicacdo de Procedéncia requer que um nome geogréfico tenha se tornado
conhecido como centro de prestacdo de determinado servigo. Através de matérias de
jornais, de avaliagcéo de redes sociais, de cartazes de divulgacao e observacéo de eventos
na comunidade, conclui-se que o Quilombo do Grotdo possui reputagdo para o registro
deste ativo de Propriedade Industrial. A Indicagédo de Procedéncia servira de catalisador
de um desenvolvimento ainda maior na area, aumentando a autoestima da comunidade,
agregando valor a prestagdo do servigo tradicional realizado, fortalecendo a relagédo de
sustentabilidade com o meio ambiente e auxiliando a divulgar a sua histéria. Ademais,
podera servir como um instrumento reparador de danos acumulados pelas praticas

escravagistas.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho se propOs a analisar o potencial de protecdo de conhecimentos
tradicionais através de IG, e depois de avaliados os resultados conclui-se que o servigo
prestado pela comunidade Quilombo do Grotdo cumpre os requisitos para o registro da
Indicacdo de Procedéncia.

Espera-se que este trabalho sirva de subsidio para o pedido de registro de Indicagao
de Procedéncia e, com o efetivo registro, sendo a primeira IG de servigcos prestados por uma
comunidade quilombola no mundo, outras comunidades tradicionais sejam incentivadas a
buscar a protecdo de seus produtos e servicos.

Por fim, para trabalhos futuros é proposto que se identifiquem potenciais produtos
e servicos de comunidades tradicionais passiveis de protecédo por IG, fortalecendo assim
o cenario de IG brasileiras e de protegcdo de conhecimentos tradicionais. Também é
recomendado que sejam criadas politicas publicas para divulgar e facilitar a interagéo entre
0s agentes envolvidos nesta dindmica, ja que ndo ha uma entidade responsavel por mediar
0s aspectos técnicos relacionados ao registro de IG por comunidades tradicionais.
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CAPITULO 3

FLORISTICA EM AREAS DE OCORRENCIAS DE
ACAIZEIROS (*Euterpe precatoria MART.) NO
MUNICIPIO DE RORAINOPOLIS - RR

Data de aceite: 04/07/2022

Teresinha Costa Silveira de Albuquerque

Nilma Brito Queiroz

RESUMO: O desenvolvimento de cultivos
comerciais de acaizeiros (Euterpe precatoria
Mart.) passa pelo entendimento das relacdes
ecofisiologicas da espécie em seu habitat,
através de estudos da floristica do ambiente, da
fisiologia das plantas, do clima e do solo, com as
diversas interacdes resultantes destes estudos.
Este trabalho teve como objetivo estudar a
composicdo floristica, avaliando a ocorréncia
de acaizeiros Euterpe precatoria em condigbes
de floresta de terra firme, floresta de baixio e
floresta riparia em areas situadas na Vicinal
4, no municipio de Rorainépolis, RR. O estudo
foi desenvolvido no periodo de 25 de outubro
e 15 de novembro de 2017, demarcando-se
trés parcelas representativas de cada uma das
areas estudadas, com dimensdo de 40 m x 25
m (1.000 m2). Nas areas demarcadas realizou-
se as avaliagbes: (i) inventario diagnéstico
da flora, com a classificacdo das arvores e
palmeiras, anotando-se o nUumero de plantas
de cada espécie e classificando as palmeiras,
tanto os acaizeiros, como as outras, em jovens:
plantas que ainda n&o produzem frutos, e
adultos: plantas que estdo produzindo frutos.
Calculou-se a densidade absoluta de plantas e a
densidade relativa de cada espécie por hectare.
Os dados foram analisados descritivamente,
segundo a area estudada em que se localizavam
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as plantas. Concluindo-se que nas condi¢des
de florestas de terra firme, de baixio e riparia
a familia Fabaceae destacou-se com o maior
numero de espécies apresentadas, seguida
pelas familias Lecythidaceae e Arecaceae; e 0
acaizeiro (Euterpe precatoria) foi a espécie mais
abundante nas areas estudas, sendo dominante
na floresta riparia.

PALAVRAS-CHAVE: Inventario floristico.
Floresta de terra firme. Floresta de baixio.
Floresta riparia.

ABSTRACT: The development of assai (Euterpe
precatoria Mart.) in commercial crops involves
understanding the ecophysiological relationships
of the species in its habitat, through studies of
environmental floristics, plant physiology, climate
and soil, with the various interactions resulting
from these studies. This work aimed to study the
floristic composition, evaluating the occurrence
of Euterpe precatoria, palm tree assai in upland
land forest, low forest and riparian forest in
areas located on Road 4, in Rorainépolis, RR.
The study was carried out between October
25 and November 15, 2017, demarcating three
representative plots of each of the studied
areas, measuring 40 m x 25 m (1,000 m?). In
the demarcated areas, the following evaluations
were carried out: (i) diagnostic inventory of the
flora, with the classification of trees and palm
trees, noting the number of plants of each species
and classifying the palm trees, both assai, as the
others, in young plants, that do not yet produce
fruits, and adults plants, that are producing
fruits. The absolute density of plants and the
relative density of each species per hectare were
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calculated. Data were analyzed descriptively, according to the studied area in which the plants
were located. In conclusion, under the conditions of terra firme, lowland and riparian forests,
the Fabaceae family stood out with the highest number of species presented, followed by the
families Lecythidaceae and Arecaceae; and the palm tree assai (Euterpe precatoria) was the
most abundant species in the studied areas, being dominant in the riparian forest.
KEYWORDS: Native assai. Associated species. Floristic inventory. Upland forest. Low forest.
Riparian forest.

INTRODUCAO

O conhecimento e o entendimento da complexa dindmica que envolve as florestas
tropicais iniciam-se pelo levantamento da floristica. A identidade das espécies e seu
comportamento em comunidades vegetais € o comecgo de todo processo para compreensao
do ecossistema (MARANGON et al., 2003).

Os estudos floristicos correspondem a identificacdo e catalogacédo das espécies
florestais dentro de uma amostragem ou censo (MAZON, 2014). A floristica além de gerar
informacgdes sobre a classificagédo e distribuicao taxondmica em nivel de familia, género e
espécie de uma comunidade vegetal, também ajuda a subsidiar informagdes sobre atributos
ecolbégicos das espécies que a compdem, tais como grupos ecoldgicos, sindromes de
dispersao, formas de vida e fenologia (HOSOKAWA et al., 2008),

Conforme Moraes e Silva (2016) os estudos floristicos assumem papel importante
para caracterizacdo da vegetacdo de determinada regido, assim como seu grau de
sucessao, atuando como fonte primaria para a¢des ligadas a conservacgéo e orientagcéo do
manejo florestal. Em areas de acaizeiros nativos &€ necessaria a realizagdo do inventario
floristico para que seja definido o0 manejo a ser realizado na area, viabilizando o aumento
da densidade de plantas, o que permitira a elevacéo da produtividade da area.

O acaizeiro Euterpe precatoria Mart. € uma espécie pertencente a familia das
palmeiras (Arecaceae) descrita por Martius em 1842, sendo conhecido vulgarmente
como acai-do-amazonas, agai solitario ou agai solteiro, tem sua distribuicdo na Amazénia
Ocidental, sendo uma palmeira tipica do bioma Amazénico, esta presente nos estados do
Amazonas, Acre, Rondbnia e Roraima, e em alguns paises da América Latina, no entanto,
o0 seu cultivo é bastante restrito (KANH; de GRANVILLE, 1992). Caracteriza-se como uma
palmeira de subdossel que possui um estipe Unico cinza claro com uma altura média de
17 a 20 m e didmetro médio de 15 a 20 cm na altura de 1,3 m (DAP), conforme os autores
Henderson et al. (1995) e Kuchmeister et al. (1997), apresentando cachos grandes, com
alto rendimento industrial de suco, embora seus frutos sejam menores que 1 g (KAHN; de
GRANVILLE, 1992).

Em grande parte das é&reas a ocorréncia dessa palmeira, particularmente nos
terrenos de varzea baixa, a floresta é do tipo oligarquica, tendo como espécie dominante o
acaizeiro (PRANCE, 1994).
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Costuma-se encontrar populagdes naturais de acai Euterpe precatoria em maior
abundancia na Amazénia Ocidental, em locais de solos de igap6 e terra firme, entretanto
€ em solos de varzea onde sdo encontrados com maior frequéncia e densidade, formando
macicos, facilitando o manejo ao concentrar os individuos produtivos. No Territério Sul do
estado de Roraima sé@o encontradas grandes areas cobertas por acaizeiros (macigcos) desta
espécie. Estas areas caracterizam-se por uma pluviosidade bem distribuida, em torno de
2.000 mm anuais e por poucos meses com precipitacdo mensal menor do que 60 mm.
Os acaizeiros sobrevivem periodos de inundagéo, caracteristica que os tornam bastante
competitivos e provavelmente dominantes em algumas areas.

Apesar de ter uso integral, os frutos do acaizeiro, tanto Euterpe oleracea como
Euterpe precatoria, destacam-se como a parte da planta mais importante economicamente,
sendo utilizados pela populagdo amazlbnica, desde a época pré-colombiana, para a
obtencado da bebida denominada de “acai” (KAHN; de GRANVILLE, 1992). Atualmente, a
demanda e o potencial de mercado do acai cresceram de maneira significativa, ganhando
importancia nacional por estar associado aos beneficios para a satde que a ciéncia vem
atribuindo a ingestao desse alimento rico em vitaminas, pigmentos (antocianinas), fibras,
sais minerais e por apresentar baixo nivel de calorias (FARIAS NETO et al., 2008).

Em Roraima nos municipios do sul do estado, principalmente em Rorain6polis, sédo
encontrados macicos que apresentam elevado nimero de agaizeiros da espécie Euterpe
precatoria. E relatado pelos proprietarios de areas agricolas da regido, que esta espécie
tem grande potencial de comercializagdo por produzir frutos de qualidade excelente, com
6timo sabor, e que apresentam grande rentabilidade, sendo que apenas um cacho chega a
pesar 60 kg e dessa forma, resulta em importante fonte de renda para muitos produtores,
sendo que a produgéo se estende por 08 (oito) meses do ano, iniciando-se no més de maio.
Quanto ao rendimento em polpa, foi relatado por produtores que trabalham com a extragao,
que o Euterpe precatoria produzido nas florestas riparias nas margens dos rios Anauéa e
Jauaperi rendem em média 35 litros de polpa por um saco de 60kg do fruto.

A maioria dos estudos agrondémicos e das tecnologias de manejo aplicada para
plantios comerciais sdo destinados a espécie Euterpe oleracea, ja com a espécie Euterpe
precatoria existem poucos estudos quanto ao manejo em condi¢cées de cultivos comerciais.
A preciséo cientifica acerca da localizagdo dos agaizais nativos existentes e estimativa do
namero de individuos nessas areas e se estes formam macigos, é bastante fragil, visto
que embora as pesquisas sobre as Arecaceae tenham avang¢ado nas Ultimas décadas,
nos estudos fitossociolégicos atualmente realizados na Amazénia, os critérios de inclusdo
utilizados nas amostragens dos individuos, na maioria das vezes, excluem as palmeiras
(ROCHA; SILVA, 2005), bem como sao poucos os estudos existentes sobre a floristica com
identificacdo das arvores que acompanham a espécie Euterpe precatoria na floresta nativa.

O desenvolvimento de cultivos comerciais de acaizeiros Euterpe precatoria passa

pelo entendimento das relagdes ecofisiologicas da espécie em seu habitat, através de
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estudos da floristica do ambiente, da fisiologia das plantas, do clima e do solo, com as
diversas interacdes resultantes destes estudos. O conhecimento da composigéo floristica e
da estrutura da floresta permite o planejamento e estabelecimento de sistemas de manejo
com producgéo sustentavel, condugéo da floresta a uma estrutura balanceada, bem como
praticas silviculturais adequadas (SOUZA et al., 2006).

Este trabalho teve como objetivo estudar a composicdo floristica, avaliando a
ocorréncia de acaizeiros Euterpe precatoria Mart. em condicdes de floresta de terra firme,
floresta de baixio e floresta riparia em areas situadas na Vicinal 4, proximo ao rio Anaua, no

municipio de Rorainépolis, RR.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em campo no periodo compreendido entre 25 de
outubro e 15 de novembro de 2017, na regido norte do municipio de Rorainépolis (RR),
em assentamento estabelecido pelo INCRA, na bacia do rio Anaua, nos lotes 46, 96 e
103 localizados na Vicinal 04. Os pontos de localizagdo das areas de trabalho s&o: lote
46 - latitude 00° 54’ 40,1” N e longitude 60° 30’ 47,8” W, lote 96 - latitude 00° 54’ 26,4” N e
longitude 60° 30’ 43,1” W e lote 103 - latitude 00° 55’ 01,8” N e longitude 60° 35’ 37,3” W. A
cobertura florestal é tipica da floresta tropical Umida densa de terra-firme, floresta de baixio
e floresta riparia da regido amazdnica, com grande diversidade de espécies lenhosas e
herbaceas, mostrando vestigios de ac&o antrépica.

O clima da regido, segundo Barbosa (1997), é do tipo Am pela classificagcdo de
Kdéppen-Geiger, sendo identificado como equatorial quente e Umido com temperatura
média de 26°C, pluviosidade média anual de 1.700 mm a 2.000 mm, precipitacdo do més
mais seco maior que 60 mm e umidade relativa do ar em torno de 80%.

O método escolhido para o estudo floristico foi o de parcelas, que de modo geral, é o
método empregado em estudos similares na Amazdnia conforme os autores (Campbellet al.,
1986; Milliken, 1998; Ferreira; Prance, 1999). Em cada area de avaliagdo foram demarcadas
trés parcelas representativas de cada uma das areas estudadas, com dimenséao de 40 m x
25 m, perfazendo uma area de 1.000 m2 (Figura 1A). A demarcacéo da area foi realizada
utilizando-se de uma corda com dimenséo equivalente ao perimetro do retangulo (130
m). Nas areas demarcadas foram realizadas as avaliagbes: (i) inventario diagnostico da
flora, realizando-se a classificacao das arvores e palmeiras, conforme Queiroz et. al (2012),
anotando-se o numero de individuos de cada espécie e classificando as palmeiras, tanto os
acaizeiros, como as outras, em jovens: plantas que ainda ndo produzem frutos, e adultos:
plantas que estédo produzindo frutos (Figura 1B).
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Figura 1. A. Marcagéo das areas de avaliagdo. B. Agaizeiros de uma das areas de avaliagédo das
plantas. C. Mateiro identificando as plantas. Fotos: Queiroz, N.B.

A identificacdo das plantas pelo nome popular foi feita com o auxilio da experiéncia
pratica de um mateiro da regido (Figura 1C) e a seguir realizou-se a conversdo do nome
popular para o nome cientifico com o auxilio de bibliografias.

Com os dados coletados foram calculadas a densidade absoluta de plantas, a
densidade relativa de cada espécie por hectare. Os dados foram analisados descritivamente,
segundo a area estudada (terra firme, baixio e mata riparia) em que se localizavam as

plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificac@o das espécies e familias realizada no estudo floristico das &reas de
floresta de terra firme, floresta de baixio e floresta riparia dos Lotes 46, 96 e 103 localizados
na Vicinal 04, do municipio de Rorainépolis (RR), foi através da conversao do nome popular,
obtido com o mateiro, para nome cientifico através das fontes Condé e Tonini (2013),
Ribeiro et al. (1999), Lorenzi (2002), Trindade e Lameira (2014), Grandtner e Chevrette,
(2013) e Embrapa (2012).
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Figura 2. Representatividade das familias em % de espécies encontradas nas &reas de estudo na
floresta de terra firme, floresta de baixio e floresta riparia nos lotes 46, 96 e 103, da Vicinal 4 do
municipio de Rorainépolis (2017).

Como resultado no levantamento floristico foram inventariadas 43 espécies,
distribuidas em 23 familias (Figura 2), sendo que sete espécies: acaizeiro (Euterpe
precatoria), amescla (Protium heptaphyllum), cupiuba (Goupia glabra), faveiro (Parkia
nitida), garimpeira (n.i.), inga brava (Sclerolobium rugosum) e tauari (Couratari stellata)
foram encontradas nas trés areas estudadas nos Lotes; quatro espécies que foram
identificadas somente na floresta de terra firme e na floresta riparia, sendo elas: ata brava
(Annona ambotay), fava do brejo (Parkia pendula), magaranduba (Manikara huberi) e
quina-quina (Geissospermum argenteum); quatro espécies foram relacionadas somente
na floresta de terra firme e na floresta de baixio, sendo elas: casca seca (Licania sp.),
castanheira-do-brasil (Bertholletia excelsa), embaubédo (Pourouma guienensis) e pente-de-
macaco (Apeiba echinata); e a espécie ripeiro (Eschweilera sp.) foi encontrada em floresta
de baixio e riparia. As demais espécies foram identificadas em apenas uma das areas
estudadas, conforme a afinidade com o habitat da 4rea em que se encontra. Uma espécie
arbérea nao foi identificada - garimpeira.

Em area de floresta de terra firme foram identificados 733 individuos/ha distribuidos
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em 18 familias e 28 espécies, enquanto que em avaliagao floristica realizada por Alarcén
e Peixoto (2007) foram identificados 544 individuos/ha pertencentes a 43 familias e 192
espécies; por Condé e Tonini (2013) foram identificados 525 individuos/ha, distribuidos
em 42 familias botanicas e 165 espécies e por Moraes e Silva (2016) foram inventariados
411 individuos/ha, distribuidos em 34 familias botanicas e 103 espécies, denotando que
embora os autores tenham identificado menos individuos, obtiveram uma superioridade no
numero de familias e espécies, ou seja, a&reas com maior biodiversidade vegetal.

Em éarea de floresta de baixio foram identificados 560 individuos/ha distribuidos em
11 familias e 13 espécies, valores estes inferiores aos obtidos por Brito (2010) em avaliagéo
floristica realizada na floresta de baixio do igarapé do Barro Branco na Reserva Ducke,
onde foram inventariados 689 individuos/ha distribuidos em 37 familias e 246 espécies.

Em é&rea de floresta riparia foram identificados 787 individuos/ha distribuidos em
13 familias e 23 espécies, enquanto que em avaliacéo floristica realizada por Freitas et
al. (2015) encontrou 43 familias e 169 espécies e por Sanchez et al. (1999) inventariou
673 individuos, distribuidos em 37 familias e 120 espécies, ocorrendo da mesma forma
como em terra firme, em que os autores identificaram menor nimero de individuos, mas
obtiveram uma superioridade em nimero de familias e espécies.

A familia que apresentou maior nUmero de espécies, conforme se observa na
Figura 2, foi a Fabaceae com 18,60%, seguida da Lecythidaceae com 11,63%, Arecaceae
e Euphorbiaceae com 6,98%. Na floresta amazénica a familia Fabaceae salienta-se por
apresentar um grande numero de espécies, tendo siso relatado por diversos autores
(ALARCON; PEIXOTO, 2007; CARIM et al, 2007; CONDE; TONINI, 2013; MORAES;
SILVA, 2016; BATISTA et al., 2015) que verificaram a supremacia da familia, ndo s6 em
numero de espécies, como em numero de individuos.

O estudo floristico indicou uma média de 73, 56 e 79 individuos em 1.000 m2 na
area de floresta terra firme, floresta de baixio e floresta riparia, respectivamente. Podemos
observar na Figura 3 que a area de floresta riparia apresentou o maior nimero de agaizeiros
(Euterpe precatoria), tanto de individuos adultos (12,67+0,94) como de juvenis (13,00+3,74),
e 0 menor nimero de individuos foi encontrado na floresta de baixio (7,00+1,41 adultos
e 4,50+1,41 juvenis). Esses resultados vém de encontro com os estudos de diversos
autores que comentam ser o0 agaizeiro uma planta resistente ao encharcamento periodico
do solo, sendo encontrado, naturalmente, em solos de terra firme, igap6 e varzea, mas
predominante em solos de varzea baixa, que pode ser identificado como solo de floresta
riparia. O agaizeiro é muito versatil, observamos pneumato6foros (raizes acima do solo) como
estratégia bésica para solos alagados e um sistema radicular com 80% aproximadamente
das raizes na primeira camada, para solos rasos permitindo uma adaptacao tanto em terras
altas como terras baixas.
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Figura 3. NUmero médio de individuos adultos e juvenis de acai (Euterpe precatoria) encontrados nas
areas de floresta de terra firme, de baixio e riparia nos Lotes 46, 96 e 103, da Vicinal 4 do municipio de
Rorainépolis, RR (2017).

Nas areas de floresta de terra firme, conforme Figura 4, podemos observar as dez
espécies que apresentaram maior namero de individuos, verificando que a densidade
média absoluta de agaizeiros foi de 173 plantas/ha, distanciando-se da espécie inga-brava
(Sclerolobium rugosum) segunda colocada, que apresentou em média 67 plantas/ha,
seguida por castanheira-do-brasil (Bertholletia excelsa) - 60 plantas/ha; embalba (Cecropia
glaziovi) e ipé (Handroanthus sp.) - 50 plantas/ha; bacabeira (Oenocarpus bacaba) - 37
plantas/ha; cupilba (Goupia glabra), estoupeira (Couratari longipedicellata), orelha de
macaco (Enterolobium schomburgkii) e tachi (Sclerolobium guianense) - 30 plantas/ha.
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Figura 4. Densidade absoluta (plantas/ha) e densidade relativa das dez espécies que se apresentam
em maior abundancia na floresta de terra firme na Vicinal 4 do municipio de Rorain6polis, RR (2017).

A densidade relativa (Figura 4) da familia Arecaceae nas areas de floresta de terra
firme, constituida pelos acgaizeiros (23,64%) e bacabeiras (5,00%), representou 28,64% da
populacgéao total de espécies arbdreas.

Figura 5. Densidade absoluta (plantas/ha) e densidade relativa das dez espécies que se apresentam
em maior abundancia na floresta de baixio na Vicinal 4 do municipio de Rorainépolis, RR (2017).

Na Figura 5 verificamos nos dados apresentados pelas areas de floresta de baixio,
que a densidade média absoluta de acaizeiros, Unica espécie representante da familia
Arecaceae foi de 120 plantas/ha, seguida por tauari (Couratari stellata) - 90 plantas/ha;
inga-brava (Sclerolobium paniculatum) - 67 plantas/ha; amescla (Protium heptaphyllum) -
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53 plantas/ha; faveiro (Parkia nitida) e ripeiro (Eschweilera sp) com 50 plantas/ha; mirindiba
(Buchenavia sp.) - 37 plantas/ha; embaubédo (Pourouma guienensis) - 30 plantas/ha; ata
brava (Annona ambotay) - 20 e cupiuba (Goupia glabra) - 13 plantas/ha.

Podemos observar na Figura 6, as dez espécies que apresentaram maior nUmero
de individuos nas areas de floresta riparia, verificando que a densidade média absoluta de
acaizeiros foi de 257 plantas/ha, distanciando-se da palmeira paxituba (Socratea exorrhiza)
segunda colocada, que apresentou em média 97 plantas/ha, seguida por faveiro (Parkia
nitida) - 87 plantas/ha; ata brava (Annona ambotay) - 77 plantas/ha; goiabinha (Myrcia
huallagae) - 73 plantas/ha; jarana (Lecythis prancei) - 53 plantas/ha; cumar( (Dipteryx
odorata) - 30 plantas/ha; ingarana (/nga longiflora) - 20 plantas/ha; tauari (Couratari stellata)
- 17 plantas/ha e ingé brava (Sclerolobium rugosum) - 13 plantas/ha.

Figura 6. Densidade absoluta (plantas/ha) e densidade relativa das dez espécies que se apresentam
em maior abundancia na floresta riparia na Vicinal 4 do municipio de Rorainépolis, RR.

Nas trés éareas estudadas a familia Arecaceae foi a que apresentou maior
densidade absoluta, sendo a Euterpe precatoria a espécie melhor representada com 173;
120 e 257 plantas/ha nas areas de floresta de terra firme, floresta de baixio e floresta
riparia, respectivamente. Resultados contrarios foram encontrados por Ferreira (2005) em
Epitaciolandia (AC), onde a maior densidade de plantas ocorre em éareas de floresta de
baixio com 57 plantas/ha em relagdo a 39 plantas/ha em floresta de terra firme. Estes
valores estdo muito abaixo dos encontrados neste estudo. A densidade absoluta foi em
média de 183 plantas por hectare, bem superior ao valor de 78 touceiras/ha de Euterpe
oleracea encontrado no estudo realizado no delta do rio Amazonas por Freitas et al. (2015).

As densidades relativas de acgai solteiro representaram 23,64%, 21,43% e 31,47%

Avancos cientificos, tecnologicos e de inovacao na botanica 2 Capitulo 3 “



da populagao total de espécies arbéreas, respectivamente, para floresta de terra firme,
floresta de baixio e floresta riparia. Estes resultados sdo semelhantes aos de Queiroz et
al. (2005) que trabalharam em areas de varzea e obtiveram 24,05%, 19,53% e 32,87% de

Euterpe oleracea nas diferentes populagbes de espécies arbdreas nas areas avaliadas.

CONCLUSAO

Nas condicdes de floresta de terra firme, floresta de baixio e floresta riparia em
que foi realizado o levantamento floristico, foi possivel concluir que: a familia Fabaceae
destacou-se com o maior numero de espécies apresentadas, seguida pelas familias
Lecythidaceae e Arecaceae; o agaizeiro (Euterpe precatoria) foi a espécie mais abundante
nas areas estudas, sendo dominante na floresta riparia.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O estudo floristico nos lotes da Vicinal 04 do municipio de Rorainépolis demonstrou
que existe uma variagdo de espécies arboreas entre as diferentes areas: floresta de terra
firme, floresta de baixio e floresta riparia, sendo que espécies encontradas em uma area,
néao necessariamente foram encontradas nas outras, visto que as espécies ndo apresentam
um padréo estrutural e espacial estavel, devendo-se considerar as relagdes vegetacionais
como um todo e as alteragdes ocorridas ao longo do tempo, tais como, eventos reprodutivos,
quedas de arvores, como também as relagdes intra e interespecificas, que podem em
determinado momento causar modificagbes temporarias na estrutura e padrdo espacial
das espécies.

Observando a densidade absoluta de acaizeiros da espécie Euterpe precatoria
encontrados neste trabalho, podemos inferir que a area estudada pode ser considerada

como uma regido de macico natural.
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RESUMO: A presenca de vegetagdo no
perimetro urbano viabiliza a diminuicdo de
fenébmenos como: ilhas de calor, diminuicéo
de poluicdo sonora, habitat para vida silvestre,
estética urbana, dentre outros beneficios.
Logo, as pragas publicas sdo os formatos mais
comuns destes espacos urbanos idealizados.
O presente trabalho objetivou compilar dados e
avaliar relagdes ecoldgicas em espécies vegetais
usadas em espacgos publicos do municipio de

Capitulo 4



Chapadinha, no Estado do Maranh&o. Para aquisicdo de dados, foi utilizado o método de
amostragem simples, realizado em visitas as pragas em analise no més de dezembro de
2021 a abril de 2022. As espécies foram identificadas com auxilio da literatura cientifica e
observacgdes de campo. Como resultados, o levantamento floristico realizado apresentou
um total de 325 plantas, registradas 16 familias, 30 géneros e 33 espécies. Dentre o
total, somente uma espécie foi identificada a nivel genérico, e as demais a nivel especifico.
A familia Fabaceae foi a mais representativa em relagdo ao niUmero de espécie, com oito,
0 que corresponde a 25% do total. Logo depois se destacaram Arecaceae (quatro spp.),
Rubiaceae e Moraceae (trés spp., cada). As familias referidas foram representadas por 56%
das espécies inventariadas. A espécie que mais se destacou foi Azadirachta indica, sendo a
Unica encontrada em todos os pontos analisados, totalizando 88 individuos. Outras espécies
com mais relevancia foram: Ixora chinensis, Ficus benjamina, Licania tomentosa e Mangifera
indica. A diversidade e riqueza da maioria das pragas séo intermediarias, com a pracga Central-
Matriz possuindo a maior, riqueza e diversidade, apesar de possuir a dominancia da espécie
Azadirachta indica. Além disso, nosso estudou contatou uma elevada presenca de espécies
exoticas em relagdo as espécies nativas, onde sugere-se a criagdo de um plano diretor
municipal, para que esses locais se tornem-se cada vez mais agradaveis para a populagéo,
encorajando-se 0 uso de espécies nativas.

PALAVRAS-CHAVE: Floristica. Espécies Nativas. Pragas Publicas. Diversidade.

SURVEY OF PLANTS USED IN URBAN LANDSCAPING IN A MUNICIPALITY IN
EASTERN MARANHENSE, NORTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT: The presence of vegetation in the urban perimeter makes it possible to reduce
phenomena such as: heat islands, reduction of noise pollution, habitat for wildlife, urban
aesthetics, among other benefits. Therefore, public squares are the most common formats of
these idealized urban spaces. The present work aimed to compile data and evaluate ecological
relationships in plant species used in public spaces in the municipality of Chapadinha, in the
State of Maranh&o. For data acquisition, the simple sampling method was used, carried out
in visits to the squares under analysis from December 2021 to April 2022. The species were
identified with the use of scientific literature and field observations. As a result, the floristic
survey carried out showed a total of 325 plants, recorded in 16 families, 30 genera and 33
species. Among the total, only one species was identified at a generic level, and the others at
a specific level. The Fabaceae family was the most representative in terms of the number of
species, with eight, which corresponds to 25% of the total. Soon after, Arecaceae (four spp.),
Rubiaceae and Moraceae (three spp., each) stood out. The referred families were represented
by 56% of the inventoried species. The species that stood out the most was Azadirachta
indica, being the only one found in all analyzed points, totaling 88 individuals. Other more
relevant species were: Ixora chinensis, Ficus benjamina, Licania tomentosa and Mangifera
indica. The diversity and richness of most squares are intermediate, with the Central-Matriz
square having the greatest, richness and diversity, despite having the dominance of the
Azadirachta indica species. In addition, our study contacted a high presence of exotic species
in relation to native species, where it is suggested the creation of a municipal master plan, so
that these places become more and more pleasant for the population, encouraging the use
of native species.
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11 INTRODUGCAO

Com o advento do Exodo Rural, o Homem optou por habitar em aglomerados sociais
no meio urbano e rural. Devido a auséncia de agdes de planejamento e manejo arquitetdnico,
estas configurag¢des sociais assumiram estrutura desordenada e irregular. Nesse sentido, o
crescimento proporcionou e potencializou problemas no cotidiano, refletindo em aspectos
diversos que dinamizam a qualidade de vida de individuos presentes nas cidades (PIVETTA;
SILVA FILHO, 2002).

Por certo, a presenca de vegetacdo no perimetro urbano viabiliza o bem-estar
psicologico, diminuicdo do fendmeno ilhas de calor, protecdo ao vento, diminuicdo de
poluicdo sonora, habitat para vida silvestre, estética urbana, umidade do ar favoravel,
prevencao a erosdo, dentre outros beneficios (GUIZZO; JASPER, 2005). Assim, a vegetagao
produz beneficios ao meio ambiente urbano, estabelecendo sinergias entre o Homem e o
mundo natural, assegurando conforto ao Ser Humano (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

Paisagens antropizadas séo configuragdes espaciais determinadas sob interferéncia
humana, sendo gradativamente convertidas em paisagem urbana. Logo, as pragas
publicas sdo os formatos mais comuns destes espagos urbanos idealizados. E relevante
desenvolver e aplicar planejamentos acerca destes espagos urbanos a fim de estabelecer
desenvolvimento urbano muatuo ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. Assim,
atribui a profissionais preocupagdes tangentes ao sistema ecolégico e equilibrio ambiental
(BARGOS; MATIAS, 2011; KRAMER; KRAMER et al., 2012).

Ademais, nota-se nos individuos sentimento empético aos ambientes urbanos com
presenca de vegetagdo, sendo importante que os érgdos competentes assegurem tal
relacéo, sendo geridos a fim de que ocorra preservacdo e promog¢do de bem-estar aos
cidadaos.

Commanutengéo e integridade de espagos como pragas publicas, ha estabelecimento
de equilibrio da flora urbana. Para tal, é necessario considerar fator chave a escolha das
espécies a serem utilizadas nestes ambientes — sendo selecionadas de modo analitico
(SILVA et al., 2017).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi identificar as espécies utilizadas no paisagismo
das pragas publicas do municipio de Chapadinha - MA, com o intuito de fornecer informagées
para 6rgdos governamentais e populagdo residente, assim como analisar se as espécies

sao nativas ou exoéticas.
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21 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

Localizado na Mesorregidao do Leste Maranhense, o municipio de Chapadinha
(Figura 1) situa-se entre as coordenadas 3°44’31” S 43° 21’ 36” O, a 110 metros de altitude.
O clima do municipio, segundo classificagdo de Képpen, € do tipo tropical quente e umido
(Aw) com precipitacao pluvial média anual de 1835 mm e variagé&o climatica ao longo do ano
entre 22°C e 37°C, e duas estagcbes bem definidas: uma chuvosa e outra seca (PASSOS
et al., 2016).

A cidade apresenta caracteristicas de vegetac¢ao do dominio fitogeogréfico Cerrado,
com uma composicao floristica diversa e sobre topografia de relevo plano.

Figura 1. Localizagdo do municipio de Chapadinha

2.2 Coleta e analise de dados

Para aquisi¢cdo de dados, foi utilizado o método de amostragem simples, realizado
em visitas a Praga do Viva, Praca Irineu Veras Galvao, Praca Central, Praca da Bandeira e
Praca da Fé (Figura 2) nos meses de Dezembro de 2021 a Abril de 2022.
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Figura 2. Pontos de amostragem nos espacos publicos do municipio

Fonte: Google Earth Engine

Todos os pontos amostrais encontram-se na sede do municipio. Estas - no eixo
central da cidade - apresentam altitude de 81 a 93 metros de altura. Os sitios amostrais
tém fungéo de espacos de lazer e recreagdo; algumas apresentam atividade econémica
desempenhada por autbnomos no perimetro adjacente. Nesse sentido, € evidente a
contribuicdo aos esforgcos em promover desenvolvimento econémico e social.

As espécies foram identificadas com auxilio da literatura cientifica usual (SOUZA;
LORENZI, 2008; LORENZI, 2008; 2009) e observagbes de campo. As familias de
Angiospermas seguem o sistema APG IV de 2016, os nomes cientificos dos espécimes e
a abreviatura dos autores dos tdxons estdo sob concordéncia ao The International Plant
Names Index (IPNI). Acerca do carater fitogeografico (exotica ou nativa), Flora e Funga do
Brasil 2022 assegurou a classificagao.

Para avaliar tanto a diversidade e a similaridade das espécies foram calculados
0s seguintes parémetros fitossociologicos: indice de dominancia de Simpson, indice
de Shannon-Weaver (H’), riqueza de Margalef, equabilidade de Pielou (J’) e indice de
similaridade de Jaccard.

Os célculos aqui apresentados e o dendograma de similaridade foram viabilizados
por meio da utilizacdo do pacote Past3 versdo 3.0 (HAMMER et al., 2018).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo listou 325 espécimes distribuidos em 16 familias, 30 géneros
e 33 espécies (Tabela 1). Dentre o total, somente uma espécie foi identificada a nivel
genérico e as demais (97%) a nivel especifico.
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Ocorréncia

Familia/Espécie Origem
PI P2 P3 P4 P5
APOCYNACEAE
Plumeria pudica Jacq. E X - X - X
Catharanthus roseus (L.) G. Don E - - X - -

AMARYLLIDACEAE
Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb. E - - X - -
ANACARDIACEAE

Mangifera indica L. E - X X X X
ARECACEAE

Roystonea oleraceae (Jacq.) O.F. Cook. E

Cocos nutifera L. E

Syagrus coronata (Mart.) Becc. N - X - - -
Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore N

BIGNONIACEAE

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos N - - X - X
Jacaranda mimosifolia D. Don N - - - X -
CRYSOBALANACEAE

Licania tomentosa (Benth) Fritsch N - X X - X
CYCADACEAE

Cycas revoluta Thunb. E - - X - -
COMBRETACEAE

Terminalia catappa L. E - - - X X
FABACEAE

Cassia fistula L.

Senna simea (Lam.) H.S. Irwin & Barneby
Adenanthera pavonina L.

Paubrasilia echinata L.

Tamarindus indica L.

Erythrina variegata L.

Acacia mangium Wild.

m m m m 2 m m m
1
1
x
1
1

Delonix regia (Hook) Raf.
MALVACEAE

Pachira aquatica Aubl. N - - - X X
MYRTACEAE

Psidium guava L. N - - X - -
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Syzygium cumini (L.) Skeels E - - - - X

MELIACEAE

Azadirachta indica A. Juss E X X X X X
MORACEAE

Ficus benjamina L. E b'e b'e b'e - b'e
Ficus organensis (Mig.) Mig. N - - X - -
Ficus sp. - - % - - -
RUSCACEAE

Dracaena trifasciata (Prain) Mabb. E - - - - X
RUBIACEAE

Ixora chinensis L. E - - % X -
Ixora coccinea L. E - - X X -
Morinda citrifolia L. E - - - - X
VERBENACEAE

Duranta erecta L. E - - X X -

Tabela 1. Plantas utilizadas no paisagismo de Chapadinha - MA. E = Exdtica; N = Nativa; P1 = Praca
do Viva; P2 = Praga Irineu Veras Galvao; P3 - Praca Central; P4 - Praga da Bandeira; P5 - Praca da Fé.

A familia Fabaceae foi a mais representativa em relagdo ao niumero de espécie,
com oito, o que corresponde a 25% do total. Logo depois se destacaram Arecaceae (quatro
spp.), Rubiaceae e Moraceae (trés spp., cada) (Figura 3). Juntas, as familias referidas
foram representadas por 56% das espécies inventariadas.

Entre as espécies encontradas, a que mais se destacou foi Azadirachta indica A.
Juss, sendo a Unica encontrada em todos os pontos analisados, totalizando 88 individuos.
As outras espécies com mais relevancia foram: Ixora chinensis L. (43); Ficus benjamina L.
(28); Licania tomentosa (Benth) Fritsch (27); e Mangifera indica L. (22).
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Figura 3. Familias botanicas inventariadas em relagdo ao nimero de espécies

Neste estudo constatamos que as cinco pracas analisadas na cidade de Chapadinha
sdo compostas, em sua maioria, por espécies exdticas (Figura 4). Na praga Central (Matriz),
localizada no centro da cidade, foi encontrado o maior niumero de espécies (cento e sete).

Entretanto, apenas trinta e sete sdo nativas, além da exclusividade de espécies
exoticas que P1 apresenta. O numero elevado de individuos exéticos encontrados nas
pracas da cidade revela a auséncia de compromisso com a conservagdo da flora nativa
local.

Resultados semelhantes foram observados em outras localidades do pais, onde
as espécies de origem exoticas corresponderam a maioria dos individuos amostrados
(ALMEIDA, RONDON NETO, 2010; SALVI et al., 2011; SILVA et al., 2012.; FREITAS et al.,
2015; SANTOS et al., 2015; MARTINS; CORREA, 2016; BASTOS et al., 2016; FERRAZ et
al., 2017).

Figura 4. Porcentagem das espécies exdticas e nativas
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Segundo Lorenzi et al. (2003), 80% das cidades brasileiras sdo arborizadas com
a maioria de espécies exoticas, essas espécies possuem diversas adaptacdes que as
conferem vantagens, como crescimento rapido, resisténcia a pragas, sombreamento e a
grande capacidade adaptativa ao clima e recursos do novo ambiente em que estao sendo
inseridas.

Entretanto, esses mesmos beneficios podem torna-las prejudiciais ndo s6 do
ponto de vista socioeconémicos, como ecoldgicos, visto que estas afetam diretamente no
desenvolvimento das espécies nativas, competindo com as mesmas por territério, agua,
luz e nutrientes se tornando espécie exética invasora ou, simplesmente, espécie invasora
(LEAO etal., 2011).

Além disto, Alencar et al. (2014) ressaltam que a diversidade de espécies favorece o
desempenho de distintas fungdes no meio urbano, tais como: beleza estética; retencao de
particulas e elementos quimicos dispersos na atmosfera, o que consequentemente melhora
a qualidade do ar; absorg¢édo do CO2 e liberagédo de O2, reduzindo assim a temperatura e
proporcionando conforto térmico.

Quanto aos parametros fitossociol6gicos, o primeiro indice utilizado foi o da riqueza
de Margalef, onde P3 foi constatado como a praga que possui a maior riqueza de espécies
dentre todos os pontos analisados, com seu respectivo indice de Dmg = 3,852, enquanto
P1 foi a praga que apresentou menor indice de riqueza com Dmg = 0,647), a riqueza das
demais pracas apresentou os seguintes valores: P5 com Dmg = 3,583; P4 D mg= 2,06; P2
Dmg = 2,058.

O indice de dominancia de Simpson indicou que as pragas possuem a variagao
de dominancia entre 0,1252 (P3) a 0,5826 (P1), a dominancia encontrada em P1 é um
reflexo da baixa diversidade que a Pracga do Viva apresentou, pois, esse ponto de coleta
possui apenas trés espécies e 22 espécimes, sendo o oposto de P3 que possui a maior
diversidade, tanto de espécies (19) como de espécimes (107). Essa divergéncia encontrada
entre os indices de Margalef e Simpson é um fato esperado, pois quanto maior for a riqueza
de espécies dentro de uma area menor sera a dominancia de uma espécie em especifico
(KANIESKI et al., 2010).

Em relagdo ao indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’), o maior indice
encontrado foi em P3, sendo de H’ = 2,454, seguido de P5 com H’ =2,19, P4 com H’ = 1836
e P2 tendo H’ = 1,675, o menor valor encontrado foi em P1 com H’ = 0,7088. De acordo com
Floriano (2009), 4reas com valores entre 1,5 e 3,5 apresentam média diversidade e valores
inferiores a 1,5 possuem baixa diversidade, diante disso somente P1 é considerado como
baixa diversidade, e as demais areas se enquadram com média diversidade.

No indice de Equitabilidade de Pielou utilizamos para medir a proporcdo de
diversidade em relagdo a diversidade méaxima esperada (MAGURRAN., 1988). A
equitabilidade de Pielou pode variar de 0 a 1, com isso o indice demonstrou que P3 possui
a maior equitabilidade, sendo de J’ = 0,8336, enquanto P1 possui 0 menor indice sendo de
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J’ = 0,6452, essa baixa equitabilidade encontrada em P1 ocorre devido a alta dominancia
Ficus benjamina.

Para encontrar a similaridade das pracas analisadas foi elaborado um dendrograma
e por meio dele constatou-se a formacao de quatro grupos que demonstram as similaridades
existentes (Figura 5).

Figura 5. Dendrograma de similaridade gerado. P1 = Praga do Viva; P2 = Praca Irineu Veras Galvao;
P3 - Praca Central; P4 - Praca da Bandeira; P5 - Praca da Fé.

O primeiro grupo aponta que P2 e P5 possuem grande semelhanga entre si, sendo
26,0%, enquanto P3 e P4 foram encontradas similaridade correspondente a 20,0%. A
formacéo de similaridade entre esses quatro pontos acabou indicando que P1 possui a
menor similaridade, formando um grupo isolado com a similaridade de 17,0%. Essa baixa
similaridade com as demais areas pode ser explicada pela baixa heterogeneidade das
espécies presentes na mesma.

41 CONCLUSAO

A composicao floristica do paisagismo urbano de Chapadinha - MA é constituida
por um numero expressivo de espécies. Contudo, constatou-se que espécies nativas sdo
minoria. A predominancia de espécies exoticas possivelmente esta associada a capacidade
adaptativa que estas possuem, além de ja serem tendéncias no paisagismo devido ao baixo
custo e a facilidade em encontra-las. No entanto, espécies exéticas podem causar danos
ecologicos e prejuizos socioecondmicos, que afetam o desenvolvimento das espécies
nativas e da estrutura urbana.

Portanto, o mais aconselhavel nessa situagédo é que ocorra o plantio adequado de
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espécies nativas, pois as mesmas diminuem os transtornos fisicos-ambientais, devido aos
comportamentos bioldgicos que elas apresentam, também deve se ter a redug¢édo do uso
desproporcional de uma Unica espécie, pois essa pratica contribui significativamente para
uma baixa diversidade nesses ambientes, manutencéo e fiscalizagdo mais eficaz, contar
com alternativas de uma boa gestéo e politicas publicas na area de educagao ambiental, a
fim de que se possa obter o sucesso e usufruir dos beneficios de uma arborizagéo urbana
bem planejada e continua.
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RESUMO: O Cerrado apresenta uma
diversidade floristica muito grande e a familia
Myrtaceae desponta como uma das mais
importantes nas mais diversas fitofisionomias
deste bioma. Portanto este estudo objetivou
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SUSTENTABILIDADE

identificar e relacionar a diversidade da familia
Myrtaceae, em particular de seus géneros de
maior expressdo no Cerrado, como vias de
propositura de sua conservagao; demonstrando
a diversidade da familia Myrtaceae no
bioma Cerrado, através dos aspectos de
biodiversidade, aplicabilidade em diversos
setores, seja econémico, tradicional, cientifico e
as possibilidades de fazer desta familia um viés
para a adog¢do de medidas sustentaveis para o
Cerrado. Realizou-se uma revis@o bibliografica
integrativa, de carater descritivo e explicativo,
em diferentes bases de dados, tais como:
PUBMED, Web of Science, Scielo, utilizando
os seguintes descritores: Cerrado, Myrtaceae,
Psidium, Eugenia, Myrcia e Sustentabilidade;
fazer deste um estudo de base. Concluiu-se que
as medidas conservacionistas colaboram para o
entendimento das potencialidades que a familia
Myrtaceae possui, fazendo desta uma panaceia
para usos multiplos, principalmente para fins
medicinais e terapéuticos.
PALAVRAS-CHAVE: Myrtaceae,
Biodiversidade.

Cerrado,

ABSTRACT: Myrtaceae family stands out as
one of the most important in the most diverse
phytophysiognomies of this biome. Therefore, this
study aimedtoidentify and relate the diversity ofthe
Myrtaceae family, in particular its most expressive
genera in the Cerrado, as ways of proposing its
conservation; demonstrating the diversity of the
Myrtaceae family in the Cerrado biome, through
aspects of biodiversity, applicability in several
sectors, whether economic, traditional, scientific
and the possibilities of making this family a bias
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for the adoption of sustainable measures for the Cerrado. An integrative, descriptive and
explanatory literature review was carried out in different databases, such as: PUBMED, Web
of Science, Scielo, using the following descriptors: Cerrado, Myrtaceae, Psidium, Eugenia,
Myrcia and Sustainability; make this a baseline study. It was concluded that conservation
measures contribute to the understanding of the potential that the Myrtaceae family has,
making it a panacea for multiple uses, mainly for medicinal and therapeutic purposes.
PALAVRAS-CHAVE: Myrtaceae, Cerrado, Biodiversity.

INTRODUCAO

O bioma Cerrado é considerado um bols&o de diversidade bioldgica, suas distintas
fitofisionomias possui a mais rica flora dentre todas as savanas, com elevado nivel de
endemismo. Ocupa um total de cerca de 23% do territério brasileiro e possui divisas
com quase todos os biomas brasileiros; sua area core encontra-se localizada no planalto
central brasileiro, configurando assim como um celeiro de biodiversidade que apresenta
importantes matérias-primas de elevado valor agregado (MYERS et al., 2000; SILVA;
BATES, 2002; AGUIAR; MACHADO; MARINHO-FILHO, 2004; KLINK; MACHADO, 2005;
MENDONCA et al., 2008; REATTO et al., 2008; RIBEIRO, WALTER, 2008).

O Cerrado apresenta seis vezes mais espécies de ervas e arbustos em comparagao
com o numero de espécies arbdreas, concentrando cerca de 33% da biodiversidade
brasileira. Seu destaque ecoldgico, deve-se a extensdo e a localizagdo territoriais, a
variagdo ecossistémica e o isolamento geografico presente em um passado remoto
(AGUIAR; MACHADO; MARINHO-FILHO, 2004; FERRO; BONACELLI; ASSAD, 2006;
SAMPAIO et al., 2015).

Em meio as caracteristicas fitofisionbmicas que este bioma possui, observa-
se que sua flora tornou-se adaptavel a determinantes bioldégicos e nédo biolégicos muito
especificos, a exemplo do fogo, apresentando elevados niveis de riqueza e abundancia;
com destaque para as seguintes familias botanicas: Solanaceae, Araceae, Apocynaceae,
Melastomataceae, Poaceae, Fabaceae, Orchidaceae, Asteraceae e a que serve de mote
observacional para este estudo, a familia Myrtaceae, que esta muito bem representada nas
diferentes fitofisionomias do Cerrado (ROSA, 2009; JUNIOR et al., 2014; CAVALLIN et al.,
2016).

A familia Myrtaceae configura-se como uma das mais importantes no cenario da
biodiversidade brasileira, como também nos neotropicos, esta presente na flora brasileira
desde a floresta Amazoénica até os Campos Sulinos (CRUZ; KAPLAN, 2004; GRESSLER,;
PIZO; MORELLATO, 2006; ARAGAO; CONCEICAO, 2008; MORAIS; CONCEICAO;
NASCIMENTO, 2014; LIMA; CADDAH; GOLDENBERG, 2015).

Na flora brasileira os géneros da familia Myrtaceae de maior destaque devido sua
riqueza de espécies sao: Eugenia, Campomanesia, Psidium e Myrciaria, no bioma Cerrado
atribui-se tal aos géneros Psidium, Eugenia e Myrcia — estes que servirdo para exemplificar
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ariqueza e as possibilidades investigativas da familia Myrtaceae neste estudo (REZENDE
et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2017; ARAUJO et al., 2019).

Com o intuito de demonstrar a diversidade da familia Myrtaceae no bioma Cerrado,
visando os aspectos de biodiversidade, aplicabilidade em diversos setores, seja econémico,
tradicional, cientifico e as possibilidades de fazer desta familia um viés para a adog¢édo de
medidas sustentaveis para o Cerrado.

METODOLOGIA

Realizou-se uma revisao bibliogréafica integrativa, de carater explorativo, descritivo e
explicativo, em diferentes bases de dados, tais como: PUBMED, Web of Science, SciELO
(Scientific Eletronic Library Online), utilizando os seguintes descritores: Cerrado, Myrtaceae,
Psidium, Eugenia, Myrcia e Sustentabilidade.

DESENVOLVIMENTO

Aflora do Cerrado é uma panaceia mundial, possui destacada riqueza e abundéancia
de espécies e elevados niveis de endemismo, que confrontam com a evolugdo de
caracteristicas adaptativas que a torna Unica diante da diversidade floristica mundial.

E em meio a esta biodiversidade a familia Myrtaceae atrai cada vez mais a atengéo da
comunidade cientifica e ndo cientifica, servindo assim como nexo investigativo em estudos
etnobotanicos, de modelagem de distribuicdo geografica, de rastreios bioprospectivos,
microbioldgicos e biotecnoldgicos. O conhecimento advindo de tais estudos contribui para
investimentos sustentaveis, desenvolvimento regional sustentavel e preservagédo, nao
apenas desta familia como também da regido na qual se encontram (OLIVEIRA et al., 2009;
LIMA, 2013; OLIVEIRA, 2013; MORAIS, CONCEICAQ; NASCIMENTO, 2014).

A familia Myrtaceae configura-se como uma das mais importantes no cenario da
biodiversidade brasileira, como também nas formagdes vegetais de diferentes biomas nos
neotrépicos, especialmente em formacgdes florestais (GRESSLER; P1ZO; MORELLATO,
2006; MAIA, 2019).

Constitui uma das familias de angiospermas mais importantes da flora brasileira,
distribuindo-se principalmente por toda a América do Sul e América Central; encontra-
se amplamente distribuida em todos os biomas brasileiros, desde a floresta Amazonica,
Cerrado até os Campos Sulinos (CRUZ; KAPLAN, 2004; ARAGAO; CONCEICAOQ, 2008;
MORAIS; CONCEICAO; NASCIMENTO, 2014; LIMA; CADDAH; GOLDENBERG, 2015).

Estd bem representada nas diferentes fitofisionomias do bioma Cerrado,
principalmente na fitofisionomia de Campo Rupestre (ROSA, 2009).

Myrtaceae é uma familia pantropical e esta distribuida tanto em regides tropicais
quanto em regides subtropicais (RIVERO-MALDONADO et al., 2012; STADNIK; OLIVEIRA;
ROQUE, 2016), figurando entre as 10 familias de maior riqueza nas areas ja inventariadas
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(ROSA, 2009) e possuindo destacada importancia ecolégica em formacdes florestais e
savanicas dessas regiées (JUNIOR, 2014).

Esta familia distribui-se pela porgéo tropical e subtropical do planeta, com centros
de biodiversidade nas seguintes localidades: América do Sul, Tropical e Temperada,
Australia, Sudeste da Asia e de forma incipiente e com poucas espécies no continente
Africano (JUNIOR, 2010).

Myrtaceae Juss. esta presente na ordem Myrtales, no clado Rosideas e subclado
Malvideas (APG lll, 2009; APG 1V, 2016). Possui duas subfamilias: Leptospermoideae € a
Myrtoideae — esta possui apenas uma tribo a Myrteae, que se subdivide em trés subtribos:
a Myrciinae, Eugeniinae e Myrtinae (CRUZ; KAPLAN, 2004; ARAGAO; CONCEI(;AO, 2008;
MORAIS; CONCEICAO; NASCIMENTO, 2014; LIMA; CADDAH; GOLDENBERG, 2015).

A subfamilia Leptospermoideae possui maior incidéncia na Australia enquanto que
a Myrtoideae incide principalmente na América do Sul e na América Central (CONCEICAO;
ARAGAO, 2010). Tradicionalmente estas duas subfamilias foram divididas da seguinte
maneira: a Leptospermoideae, com frutos secos e Myrtoideae, com frutos carnosos
(CONEGLIAN, 2011).

Para Wilson et al. (2005) esta familia botanica esta classificada, de acordo com
analises moleculares em: a Myrtoideae e Psiloxyloideae; a subfamilia Myrtoideae foi dividida
em 15 tribos: Eucalypteae, Kanieae, Leptospermeae, Lindsayomyrteae, Lophostemoneae,
Melaleuceae, Metrosidereae, Osbornieae, Syncarpieae, Tristanieae, Xanthostemoneae,
Chamelaucieae, Backhousiea, Myrteae, Syzygieae) enquanto que Psiloxyloideae esta
subdivida em duas tribos: Psiloxyleae e Heteropyxideae, ambas com apenas um unico
género (WILSON et al., 2005; LUCAS et al., 2007).

Com aproximadamente 5500 espécies distribuidas em 132 géneros, possui
relevante complexidade taxon6émica, fato devido aos seus caracteres cripticos. No Brasil
estas espécies estéo distribuidas em 23 géneros e 974 espécies (STADNIK; OLIVEIRA;
ROQUE, 2016) e configura-se como a familia boténica de maior ocorréncia em inventarios
floristicos em varias formagbes vegetacionais brasileiras (ROSA, 2009).

Taxonomicamente é uma familia botanica complexa, seus caracteres cripticos,
séo utilizados na realizagédo de rastreios e identificagbes, no entanto, as caracteristicas
morfologicas que baseiam as configuragdes cladisticas ainda necessitam ser conhecidas
(NUNES; MARTINS, 2010; VASCONCELOS et al., 2015).

E uma das familias botanicas mais importantes das formagdes floristicas tanto do
bioma Mata Atlantica quanto do Cerrado, apresentando aproximadamente cerca de mais
de 1000 espécies frutiferas e nativas, que estdo largamente distribuidas nestes biomas,
compreendendo espécies de porte arbéreo a arbustivo (GOMES et al., 2016; SILVA;
MAZINE, 2016; ARAUJO et al., 2019).

No Cerrado estd amplamente representada principalmente em campos rupestres,
contudo, encontra-se também ricamente presente nas demais fitofisionomias (ROSA,
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2009).

As Myrtaceaes frutiferas possuem grande diversidade e uma co-adaptagédo tanto
com insetos polinizadores, como as abelhas, quanto com aves; as frutiferas representam
cerca de 50% de todas as espécies endémicas do bioma Mata Atlantica (OLIVEIRA et al.,
2017; ARAUJO et al., 201 9) e totalizam cerca de 3,12% do total de espécies presentes na
flora brasileira (AMARAL et al., 2016).

Hospedam cerca de 111 morfotipos de galhas de insetos, em 25 espécies distintas,
sendo que 15 destas sdo endémicas e tais sdo encontrados predominantemente nas
folhas. A fauna que esta associada abrange tanto organismos parasitoides, inquilinos
quanto predadores (MAIA, 2019).

A importancia ecologica desta familia botanica tem sido confirmada através de
diversos estudos floristicos, filogenéticos e fitossociol6gicos e as espécies com maior
prevaléncia na flora brasileira pertencem aos géneros: Eugenia, Campomanesia, Psidium
e Myrciaria (OLIVEIRA et al., 2017; ARAUJO et al., 2019).

Quando se analisa a diversidade de espécies no Cerrado Goiano identifica-se que
0s géneros: Myrcia, Eugenia e Psidium possuem um numero maior de espécies neste
bioma (REZENDE et al., 2008). Os géneros de maior expressdo Eugenia e Myrcia s.|
presentes ao oeste e ao sul do continente americano tiveram origem sul-americanas do
Leste, respectivamente (LUCAS et al., 2007) e sdo 0os que possuem 0 maior nimero de
espécies (FERREIRA et al., 2013).

Ha varias espécies com valor ornamental, esta utilizagéo € atribuida a delicadeza das
folhagens, a beleza das flores, o colorido dos frutos e o fato de serem comestiveis, extracao
de esséncias de valor comercial, o porte que varia de pequeno a médio, por fornecerem
madeiras e propriedades medicinais; muitas Mirtaceas devido suas caracteristicas
paisagisticas sao utilizadas na ornamentacao principalmente de jardins e espacos limitados
(SANTOS; FERREIRA; AQUILA, 2004; MELO et al., 2009).

No uso popular para fins medicinais esta familia é largamente empregada em
diversas patologias, principalmente para os distarbios gastrointestinais e os diferentes
estagios infecciosos (CRUZ; KAPLAN, 2004), assim como para biomonitoramento ambiental
(BRITO; SILVA; FLUMINHAN, 2019).

O unico estudo realizado com a familia Myrtaceae em nivel de Brasil foi o de Berg
(1857-1859), os demais estudos realizados sa@o caracterizados por rastreios regionais e
levantamentos genéricos; ficando algumas regides brasileiras com escassez de estudos;
devido a este fato a descricdo de novas espécies ou espécies imperfeitamente conhecidas
é comum (SOBRAL, 2008).

A identificagdo, o conhecimento e reconhecimento pela comunidade cientifica de
novas e também das espécies ja catalogadas e referenciadas proporciona a ampliagdo
de possibilidades de uso e a alocacéo de valor agregado as potencialidades das mesmas,
visto que as espécies da familia Myrtaceae apresentam estimada importancia ecoldgica,
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econdémica e medicinal (MORAIS, CONCEICAO, NASCIMENTO, 2014).

Muitos estudos buscam elucidar as potencialidades das espécies desta familia no
bioma Cerrado, como sua capacidade antioxidante que ainda ha poucos relatos (TAKAO;
IMATOMI; GUALTIERI, 2015), potencialidade aleopatica (IMATOMI, 2010).

Seus frutos, apresentam além das ja mencionadas, capacidade anti-inflamatoria,
anticancer e antitumoral, com capacidades positivas em doencas crOnicas, tais séo
altamente quimioprotetoras, devido seus respectivos compostos bioativos (FRAUCHES et
al., 2016), portanto esta familia boténica cada vez mais torna-se um campo investigativo
mais que promissor.

Devido a adaptacdo da flora do Cerrado a diferentes condi¢des ambientais, tais
como: sazonalidade de periodos secos e chuvosos, solos pobres em nutrientes, elevada
incidéncia de radios ultravioletas, devido a localizagdo estratégica no espaco geografico
e ocorréncia natural de incéndios; fazem com que os vegetais adquiram adaptacoes e
mecanismos de defesa a fim de se protegerem dos agentes quimicos, fisicos e biolégicos,
outrora tais resisténcias suscitam a sintese de compostos bioativos e ampliam a utilizagdo
principalmente na medicina tradicional de plantas deste bioma (REIS; SCHMIELE, 2019).

De acordo com Rezende et al. (2008), ha 18 géneros e 336 espécies pertencentes a
familia Myrtaceae no Cerrado, deste total de espécies os géneros Psidium, Eugenia e Myrcia
corresponde a aproximadamente 73,81% do total de espécies. Devido a representatividade
destes géneros muitos estudos séo realizados, a fim de elucidar as potencialidades e
capacidades intrinsecas as suas espécies; afinal o Cerrado é fonte promissora de produtos
naturais (SERPELONI et al., 2015).

GENERO PSIDIUM

Este género apresenta cerca de 36 espécies (REZENDE et al., 2008) e dentre as
caracteristicas que diferenciam este género dos demais da familia Myrtaceae encontra-
se a disposi¢do oposta das folhas, presenca de flores solitarias, em numero de pétalas,
pentameras, com cor de branca ou creme e os frutos possuem numero abundante de
sementes; as espécies que possuem maior expressao em estudos, sdo: Psidium guajava
(Goiabeira), Psidium cattleianum (Araca Rosa) e a Psidium guineense (Araga do morro)
(DURAES; PAULA; NAVES, 2015), dentre essas espécies a de maior destaque é a Psidium
guajava (Goiabeira) (FRAZON et al., 2009).

Sua distribuicdo estende-se por uma faixa natural que vai do México e do Caribe
até o Uruguai e norte da Argentina, assim como também encontram-se presentes em
algumas ilhas no Pacifico Leste, tais como: llhas Galadpagos. Algumas ervas daninhas ou
plantas cultivaveis foram amplamente distribuidas nas regides tropicais e subtropicais e a
diversidade de espécies neste género deve-se a um complexo de identidades (LANDRUM,
2003).
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As espécies deste género apresentam elevado valor econdmico devido as suas
propriedades medicinais, como por exemplo: expressiva importdncia farmacoldgica,
principalmente nos metabolitos majoritarios dos 6leos essenciais, presentes no 6rgao folha
(DURAES; PAULA; NAVES, 2015); alimenticias e importancia ecologica (OLIVEIRA et al.,
2017).

Este género possui destacada aceitacdo cultural pela populagao do Brasil Central,
devido a tal aspecto faz-se uma fonte potencial e promissora de alimentos (CAMPOS,
2010).

Na medicina tradicional muitas espécies deste género séo utilizadas para inUmeros
fins, a saber: processos de cicatrizagdo, anticonvulsionante, calmante, estimulante
menstrual e digestivo, depressor do SNC- Sistema Nervoso Central-, antisséptico,
antioxidante ou mesmo é também de forma ampla utilizado para dor de dente, de garganta,
tosse entre outros (PEREIRA, 2010).

Dentro deste género as espécies do Cerrado que vem se destacando séo: Psidium
cattleyanum Sabine e Psidium guineense SW. (FRANZON et al., 2009).

A espécie Psidium cattleyanum Sabine é largamente utilizada na medicina popular,
para o tratamento de patologias relacionadas ao figado, ao trato géastrico e para lesées
teciduais, o seu uso medicinal em processo de analgesia pode estar ligado a presenca
de taninos e flavonoides (ALVARENGA et al., 2015), indica-se também maiores estudos
devido sua capacidade antimicrobiana tanto para fins medicinais como para a composi¢ao
de enxaguantes bucais (ALVARENGA et al., 2016).

Para Psidium guineense SW quando combinado a agentes antimicrobianos
carbapenémicos, fluoroquinolonas e betalactamicos, possui atividade sinérgica inibindo as
cepas multirresistentes de Staphylococcus aureus (FERNANDES, 2011), também possui
atividade antimicrobiana e antiaderente servindo como alternativa de antibacterianos no
controle da carie dentaria (VIEIRA et al., 2012).

GENERO EUGENIA

Este género é um dos mais representativos dentro da Myrtaceae no Cerrado
Goiano, totalizando 72 espécies (REZENDE et al., 2008). InUmeros estudos séo realizados
a partir deste género, mas vale ressaltar que as contribuicbes mais importantes para o
mesmo foram realizadas por Berg entre os anos de 1857-1859, em que foram catalogadas
e descritas cerca de 500 espécies, posterior a este advento outras espécies deste género
foram catalogadas (ROMAGNOLO; SOUZA, 2006).

Eugenia possui cerca de 1000 espécies distribuidas em todo o mundo e caracteriza-
se como o género neotropical de maior expressao dentro da familia Myrtaceae, no Brasil
€ 0 maior género do grupo das angiospermas em numero de espécies, com cerca de 400
espécies, distribuidas principalmente no bioma Mata Atlantica (VALDEMARIN, 2018).

Avancos cientificos, tecnologicos e de inovacao na botanica 2 Capitulo 5



O género incide deste o México e Caribe até a regidao norte da Argentina e estima-
se que no Brasil ha cerca de 350 espécies (JUNIOR, 2010), configurando como centro
diversidade (AMORIM; JUNIOR, 2018).

Ha nove secdes infra genéricas para o género, a saber: Eugenia sects. Eugenia,
Hexachlamys, Calycorectes, Racemosae, Pilothecium, Phyllocalyx, Pseudeugenia,
Speciosae e Umbellatae — esta Ultima contém cerca de dois tercos das espécies deste
género. Considera também sindnimos de Eugenia, presentes na Europa, o Monimiastrum,
Jossinia, Chloromyrtus e Myrtopsis (MAZINI et al., 2016).

As espécies deste género sdo extensivamente utilizadas na agroecologia, pois
demonstram-se rentaveis para a perspectiva da produgdo agricola, como também no
uso tradicional das comunidades locais, principalmente para doencas estomacais e na
garganta, devido suas propriedades anti-inflamatérias e antioxidantes, com destaque para
a espécie Eugenia uniflora (pitangueira) (LAMARCA et al., 2013).

Este género apresenta extensivo uso popular, principalmente como hipotensivo,
hipoglicémico, antioxidante e antipirético (BASTOS et al., 2019).

E dentre as espécies que atraem as atenc¢des devidos suas propriedades bioativas,
encontram-se: Eugenia brasiliensis Lam., Eugenia umbelliflora O. Berg, Eugenia uniflora L.,
Eugenia dysenterica DC., Eugenia florida DC., Eugenia involucrate DC. (QUEIROZ et al.,
2015), dentre essas espécies a Eugenia dysenterica DC., Eugenia florida DC, séo tipicas
do bioma Cerrado (REZENDE et al., 2008).

Entre as frutiferas do Cerrado destaca-se Eugenia dysenterica DC. (Cagaitera),
seus frutos sdo consumidos in natura ou sao processados para a producao de diferentes
produtos, sua utilizagdo ndo se restringe ao fruto, sendo também extensivamente utilizado,
as folhas, a casca e a madeira (SILVA; CHAVES; NAVES, 2001; SILVA et al., 2015). Possui
promissora capacidade no tratamento para clareamento de pele e antimelanogénese
(SOUZA et al., 2012).

E uma espécie nativa do bioma Cerrado que carece de estudos que comprovem
sua eficiéncia biolbégica frente a diferentes problematicas e agentes, a fim de se elucidar as
possibilidades de utilizagdo, sobressaltando as evidéncias existentes, tais como: laxativa
dos frutos e antidiarreica das folhas. Portanto, com investimentos em pesquisa conseguira
obter um produto, genuinamente nacional (SILVA et al., 2015).

Estudos tem comprovado que as folhas de Eugenia floridaDC, apresentam destacada
atividade antipirética, hipoglicémica, hipotensora, frente os distirbios gastrointestinais
(SANTOS et al., 2018), atividade antimicrobiana (BASTOS et al., 2016).

GENERO MYRCIA

O género Myrcia encontra-se classificado no grupo intitulado “Myrcia Group”

sinonimio de Myrcia s.I. e com distribuicdo exclusivamente neotropical — regido que
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se estende da porgcédo central do México, na América do norte, até a por¢cdo extremo
sul da América do Sul -, possui cerca de 700 espécies, em seus trés géneros, a saber:
Calyptranthes, Marlierea e Myrcia (SANTOS, 2014).

Este género é um dos mais representativos dentro da Myrtaceae no Cerrado Goiano,
totalizando 140 espécies (REZENDE et al., 2008), distribuidas em territério brasileiro
h& cerca de 300 espécies (SILVA, 2010), com centros de distribuicdo geogréafica pelos
estados de Goias e Minas Gerais (ROSA; ROMERO, 2012), no entanto, possui distribuicéo
pantropical, com habitos arbéreos e arbustivos, este Gltimo em menor nimero (WILSON et
al., 2005).

E 0 género arbéreo mais rico em espécies tanto no Cerrado quanto na Mata Atlantica
(LUCAS et al., 2011).

Muitas espécies deste género séo utilizadas na medicina tradicional, para tratamento
dadiabetes, como antimicrobianos e anti-inflamatérios, nos 6leos essenciais ha o predominio
de mono- e sesquiterpenos, os compostos nao volateis geralmente isolados sdo os taninos,
derivados de acetofenona, flavonoides e triterpenos; os myrciableos essenciais apresentam
atividades anti-inflamatorias, antioxidantes, antinociceptivas e antimicrobianas enquanto
que os extratos apresentam atividades anti-hemorragicas, antioxidantes e hipoglicémicas
(CASCAES et al., 2015).

Dentre as espécies tipicas do bioma Cerrado deste género destacam-se as espécies
Myrcia citrifolia (Aubl.) Urb., Myrcia guianensis (Aubl.) DC., Myrcia multiflora (Lam.) DC. no
uso popular e as espécies Myrcia bella Cambess, Myrcia linearifolia Cambess., Myrcia
pubiflora DC., Myrcia tomentosa (Aubl.) DC., Myrcia guianensis (Aubl.) DC. e Myrcia
multiflora (Lam.) DC. quanto as atividades biolégicas (SA, 2017).

Estudos tem relatado a utilizacdo de Myrcia multiflora (Lam.)DC. contra a diabetes
e seus compostos tem demonstrado capacidade inibitéria de aldose redutase e de alfa-
glucosidase (YOSHIKAWA et al., 1998), principios antidiabéticos (MATSUDA; NISHIDA;
YOSHIKAWA, 2002) € o efeito de bioativos frente a antiobesidade e efeitos hipolipidémicos
mistos com a reducgédo da absorc¢ao intestinal lipidica (FERREIRA et al., 2010).

Myrcia bella Cambess, popularmente conhecida como Mercurinho, suas folhas
tém sido amplamente utilizadas no tratamento de diabetes e distirbios gastrointestinais,
experimentalmente apenas sua capacidade atividade hipoglicemiante foi descrita
(SALDANHA; VILEGAS; DOKKEDAL, 2013; SERPELONI et al., 2015)

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. conhecida como goiaba-brava possui atividade
potencial frente a leveduras — Candida sp. e Cryptococcus sp. (SA et al., 2017).

Algumas espécies carecem de estudos Myrcia citrifolia (Aubl.) Urb., Myrcia
guianensis (Aubl.) DC., Myrcia linearifolia Cambess., Myrcia pubiflora DC.
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CERRADO UMA QUESTAO DE PRESERVACAO

O Cerrado apresenta uma gama muito diversa tanto da fauna quanto da flora que
estdo subexplorados, em particular a flora, possui desde raizes até frutos que podem ser
utilizados de diferentes maneiras (BATISTA; SOUSA, 2019).

A diversidade biologica que este bioma possui valor inestimavel e uma elevada
biodiversidade vegetal, que a passos lentos vem atraindo a atencdo quanto as
potencialidades bioativas que os frutos possuem, no entanto, informagcbes sobre as
propriedades e caracteristicas destes frutos ainda sdo bastante limitadas ou até mesmo
limitadas (SILVA et al., 2019). Além destas propriedades os frutos do Cerrado atraem a
atencao da industria de alimentos, que identificam nos mesmos, apelo por produtos naturais
e funcionais (REIS; SCHMIELE, 2019).

Pelo fato que apenas 1,5% da extensdo territorial do Cerrado esta protegida,
identifica-se que ha uma pressdo negativa muito grande, colaborando assim para o
aumento dos processos que culminam na extingdo de espécies, como as medicinais, e
isso faz com que muitas plantas sejam extintas sem sequer conhega suas caracteristicas,
relacbes e potencialidades (NETO; MORAIS, 2019).

A familia Myrtaceae desponta como uma das mais importantes no cenario floristico
do bioma Cerrado e os estudos e rastreios ecoldgicos e bioprospectivos demonstram a
sugeris uma capacidade bioativa em diferentes 6rgdos vegetais, principalmente frutos,
bastante interessante.

Portanto, a adogdo de politicas que promovam desenvolvimento atrelado a
conservagao, faz com que os recursos naturais do bioma Cerrado além de serem
preservados consigam também serem explorados, tanto economicamente quanto
cientificamente (MACHADO et al., 2004).

CONCLUSAO

E praticamente indiscutivel a diversidade biolégica que o bioma Cerrado possui, os
fatores impares que o tornam uma savana atipica, faz com que a mesma apresente uma
riqueza floristica, que precisa ser mais conhecida e preservada.

A familia Myrtaceae desponta como uma das familias botanicas de maior
ocorréncia, suas espécies estdo presentes na medicina popular em usos diversos, tais
como: antimicrobiano, hipoglicemiante, antidiabéticos, anti-inflamatérias e antioxidantes,
por exemplo.

No entanto, algumas espécies ainda necessitam serem mais estudadas, a fim de se
elucidar suas potencialidades terapéuticas, em contrapartida ao ocaso sofrido pelo bioma
Cerrado, percebe-se a iminente necessidade de aliar os interesses por novos compostos
bioativos com medidas efetivas de preservagéo do bioma.

A conservagdo dos biomas, colabora para a preservagdo das espécies, contudo,
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mantém-se uma farméacia viva, com usos diversos e indefinidos.
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RESUMO: A floricultura vem incluindo diversas
formas de exploracéo, desde a produgédo de
flores, vasos de plantas, mudas de bonsai,
gramineas, producdo de bulbos, rizomas,
estacas e sementes, tudo para fins ornamentais
e horticolas, bem como o ambiente interno.
Nesse Mercado a que Bougainvillea, de origem
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brasileira, pertence a familia Nyctaginaceae, conhecida por alguns nomes comuns, como
ceboleiro, trés-marias, flor-de-papel e primavera, muito cultivada devido ser uma espécie
rustica, ocupa um espaco relevante. Pois floresce todo ano, preferencialmente em climas
quentes, e seu crescimento é rapido. No cultivo dessa espécie a preparo de mudas tem como
fator crucial o substrato, esse deve favorecer com nutricicéo e espaco de aera¢ao adequados,
além de ter um boa rentencéo de agua. Para tais fins, alguns estudos vem trazendo como
alternativa substratos feitos a partir de residuos vegetais, dentre eles o residuo da folha da
carnaubeira, palmeira presente no nordeste brasileiro. A bagana de carnuba é o residuo
de estracdo de cera das folhas dessa palmeira. E quando é triturada passa a ter outras
finalidades, forragem para o gado, fertilizante agricola e substrato.

PALAVRAS-CHAVE: Bougainvillea, Ornamentais, Cultivo, Substratos, Copernicia prunifera
Mill.

ABSTRACT: Floriculture has included various forms of exploitation, from the production of
flowers, potted plants, bonsai seedlings, grasses, production of bulbs, rhizomes, cuttings and
seeds, all for ornamental and horticultural purposes, as well as the indoor environment. In this
market, where Bougainvillea, of Brazilian origin, belongs to the Nyctaginaceae family, known
by some common names, such as chives, three-marias, paper flower and spring, widely
cultivated due to being a rustic species, occupies a relevant space. Because it blooms every
year, preferably in hot climates, and its growth is fast. In the cultivation of this species, seedling
preparation has as a crucial factor the substrate, which must provide adequate nutrition and
aeration space, in addition to having good water retention. For such purposes, some studies
have been bringing as an alternative substrates made from plant residues, among them the
residue of the carnaubeira leaf, a palm tree present in the Brazilian northeast. Carnuba berry
is the residue of wax extraction from the leaves of this palm tree. And when it is crushed, it has
other purposes, forage for livestock, agricultural fertilizer and substrate.

KEYWORDS: Bougainvillea, Ornamentals, Cultivation, Substrates, Copernicia prunifera Mill.

INTRODUCAO

No mundo o lugar com maior extensédo de florestas tropicais € o Brasil, possui
destaque no ramo do cultivo de plantas ornamentais tropicais, devido as condigbes
climaticas favoraveis de algumas regides (SILVA, 2018). As plantas tem inUmeras utilidades
e aplicagdes de suas substancias nos setores industriais, como uso de pigmentos,
perfumaria, farmacéutico e outros (SILVA, 2018; SILVA, 2021).

Entre suas utilidades temos a floricultura, como a producdo e comercializagdo
de diferentes espécies vegetais, atividade produtiva direcionada ao cultivo de plantas
ornamentais (CRUZ, 2017; NOVAES, 2019). O aproveitamento das flores e plantas como
ornamentais vem de uma pratica muito antiga, de milhares de anos, na tentativa de se
obter espacos mais harmoniosos e bonitos, onde o homem sempre usou a natureza para
desenvolver esses tipos de ambientes (SILVA et al., 2018).

A floricultura vem incluindo diversas formas de exploragdo, desde a producédo de
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flores, vasos de plantas, mudas de bonsai, gramineas, producdao de bulbos, rizomas,
estacas e sementes, tudo para fins ornamentais e horticolas, bem como o ambiente interno
(BRAINER, 2018). Ainda segundo Brainer (2018), o crescimento nesse setor tem ocorrido
nos paises mais desenvolvidos quanto nos menos desenvolvidos. A floricultura no Brasil
é demasiadamente conduzida pela tecnologia, utilizada no cultivo protegido, técnicas
de adubacéo, produgdo e propagacdo das mudas (FOSCHINI, 2017). Com o sua alta
capacidade de producgéao pelo valor atribuido, a floricultura se instalou no Nordeste como
uma opcao viavel e de grande potencial

Aselecéo davegetagdo é um dos momentos-chave em um projeto de paisagismo, pois
existem fatores diferentes e muito importante a serem levados em consideragéo, os quais
podem ser agrupados em duas categorias, os fatores agrondmicos e os fatores estéticos
(CAMILLO, 2016). Os fatores estéticos levam em consideracédo todas as caracteristicas da
planta para que seja conciliavel com o projeto paisagistico, ja os agrondmicos estéo ligados
ao sistema de producgéo e todo preparo do solo e do cultivo (CAMPELO, 2019).

De acordo com Xavier et al. (2003), entre os elementos de propagacéo vegetativa
utilizados estédo as estacas, que podem ser caulinar, foliar ou radicular. A utilizagdo das
estacas foliar e radicular tem-se uma necessidade que obstaculiza sua utilidade na area
florestal, sua necessidade na formacéao adventicia no sistema radicular e aéreo, porém na
area da floricultura e jardinagem tem tido maior aproveitamento.

A técnica que progressivamente vem se destacando na economia para a formagéo
de mudas ¢é a técnica de estaquia (PEIXOTO, 2017; ZOTTELE et al., 2020). Para Costa et
al. (2015), o sucesso da propagacéo por estaquia ocorre devido dois fatores importantes,
o interno que esta relacionado com a variabilidade genética, condigGes fisiologicas, tipo de
estaca, e a idade da planta-méae; o externo, as condi¢cdes que essa estaca é submetida nas
condi¢cGes ambientais e o substrato utilizado.

Para que haja a fixagdo das raizes é preciso a utilizagdo de substratos nas plantas,
que ajuda na retengéo do liquido e na disponibilidade de nutrientes (MELO et al., 2006).

REVISAO DE LITERATURA

A Bougainvillea

Em 1767, Louis Antoine Bougainville, Conde militar Francés estava comandando um
navio, ao parar para o reabastecimento em Florianépolis, ele fez varias excursoes a floresta
local, em uma dessas excursdes achou a trepadeira, a Bougainvillea conhecida atualmente,
esse nome se deu em homenagem ao Conde militar (PEREIRA JUNIOR et al., 2018; KUHN,
2021). A Bougainvillea é de origem brasileira, pertence a familia Nyctaginaceae, conhecida
por alguns nomes comuns, como ceboleiro, trés-marias, flor-de-papel e primavera, muito
cultivada devido ser uma espécie rustica (DUARTE; ALEXANDRE, 2009; CAMPELO, 2019;
SANTOS, 2019; MARAFON et al., 2020;). De acordo Severi (2010), esse género encontra-
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se distribuido na regi@o neotropical e Caribe.

A Bougainvillea € uma das mais ocorrentes no Brasil (NATAL, 2020), suas flores
possuem diversas coloragdes que tornam atrativas, usadas em paredes, enquadrando
janelas, principalmente em arquitetura mediterrdnea, suas cores vivas favorecem a
luminosidade aperfeicoando a decoracdo (MENEZES et al., 2008; COSTA, 2020). Com a
falta de cuidados essa planta pode se tornar um arbusto amplo, devido sua variedade de
habitos (CHEW, 2010).

Suas folhas podem se apresentar de forma simples ou oposta e com auséncia de
estipula; as inflorescéncias séo do tipos cachos ou cimeiras, sendo terminais, axilares ou
caulinares; as suas flores monoclamideas, em sua maioria actinomorfas, unissexuais ou
bissexuais (MARCHIORETTO et al., 2011; NATAL, 2020). As flores apresentam coloragéo
nas cores laranja, branco, roxo e vermelho (COSTA et al.,, 2015; SANTOS, 2019;).
Geralmente o calice é constituido por 3-8 sépalas petaloides vinculadas até o apice, em
sua grande maioria seus estames contém a mesma quantidade das sépalas, grdos de
pblen com 3 poros ou sulcos (tricoplado), sendo que néo tem corola verdadeira, os ovarios
séo superos, unicarpelares e uniovulado (NATAL, 2020). A bougainvillea floresce todo ano,
preferencialmente em climas quentes, e seu crescimento é rapido (HAMMAD, 2009).
Espécies de Bougainvillea ssp

Seu género consta na América do Sul possuindo 11 espécies, sendo que no Brasil
ocorre somente cinco, B. campanulata, B. fasciculata, Bougainvillea glabra, Bougainvillea
praecox e Bougainvillea spectabilis (UDULUTSCH et al., 2020). De acordo com Cidrao
(2019), as espécies mais citadas na literatura sdo a Bougainvillea spectabilis e a
Bougainvillea glabra. A partir dessas duas espécies que s&o produzidas inUmeras mudas,
e utilizadas como plantas ornamentais. A diferenca entre as duas se da muitas das vezes
pelo tamanho do tronco, forma e quantidade de espinho e a presenca de pelos ou ndo na
folha (FOSCHINI, 2017).

A Bougainvillea spectabilis € uma planta facil de ser encontrada nos jardins
residénciais na cidade de Boa Vista em Roraima (NECHET; HALFELD-VIEIRA, 2008).
De acordo com Kobayashi et al. (2007), a Bougainvillea spectabilis foi a primeira espécie
desse género a ser identificada, folhas grandes e ovais com presenga de pélos, suas
bracteas vermelhas e rosa escuro. Se destaca como planta ornamental, principalmente por
ser uma espécie de habito trepador com caracteristicas rusticas, apresentando flores com
tons variados, possuindo espinhos em volta de seu tronco (COSTA et al., 2015; PEREIRA
JUNIOR et al., 2018; MARAFON et al., 2020).

A Bougainvillea glabra é conhecida por alguns nomes comuns, como flor de papel,
buganvilia, primavera, trés Marias, tapirica, primavera e roseira-do-mar (PEREIRA JUNIOR
et al., 2018; KUHN, 2021) os dois ultimos nomes se coincidem com o da B. spectabilis
(KUHN, 2021). Sua altura pode variar de 10 a 20 m, o tronco de 40 a 80 cm de diametro,
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madeira de baixa resisténcia ao apodrecimento devido a porosidade (LORENZI, 1992). Nas
folhas ndo hé presenca de pélos, séo lisas, porém podemos encontrar dificilmente algumas
puruléncias, as bracteas normalmente apresentam uma forma triangular e de cores malva
ou roxo, mais podendo ter também as bracteas brancas (KOBAYASHI et al., 2007).

Bagana de Carnatuiba

A carnauba (Copernicia prunifera Mill) pertece a familia Arecaceae, conhecida
em algumas regides por carnaubeira e carnaiba, palmeira nativa da regido Nordeste
do Brasil, achada em maior parte nos Estados do Ceara, Piaui, Rio Grande do Norte e
Sergipe (RODRIGUES, 2013; SOUSA et al., 2015; ALMEIDA, 2019;). E uma palmeira
que corresponde ao tamanho médio, tronco colunar liso e reto, com diametro de 15 e 25
centimentros, podendo crescer até 15 metros de altura (ALVES; COELHO, 2006; OLIVEIRA
et al., 2009).

A exploracdo da carbaldba ndo vem de hoje, sua cera foi originalmente destinada
a fabricacdo de velas, com o passar do tempo passou a ser utilizada em larga escala na
industria de cosméticos (PEREIRA, 2021). A cera vem sendo testada em frutas e vegetais,
sua pelicula quando aplicada na superficie do produto vegetal faz a permeabilidade ao
oxigénio, gas carbdnico e vapor d’agua apresenterem diferentes taxas, em decorrer
das propriedades da matéria prima (JACOMINO et al., 2003). No Piaui e Ceara, no ano
de 2016, a produgdo do po6 cerifero da carnalba teve uma taxa de 96,3%, tendo uma
queda de 10,1% em relagdo ao ano anterior (IBGE, 2017). S&o aproveitados as folhas,
talo, fibra, caule e fruto dessa palmeira, ajudando na geracao de renda de muitas familias
(CARVALHO; GOMES, 2008).

Em alguns estados a carnadba teve grande influéncia, o inicio da ocupagédo no
estado do Piaui deu-se em grande parte divido a presenca da carnaubeira nas areas onde
os rebanhos eram introduzidos, uma vez que a fixacdo humana foi facilitada devido suas
qualidades (ARAUJO, 2008). A exploracdo da carnalba, como do babacu, faz parte do
extrativismo vegetal com maior foco no Nordeste brasileiro, em virtude do significativo
indice de pobreza, concentrando-se no Piaui e Maranhdo (CARVALHO; GOMES, 2008).

A bagana de carnalba ajuda na prote¢cdo e resfriamento dos solos, devido o
contetdo de seus nutrientes, contendo vantagens na reducgdo da variagdo da temperatura
e manuteng&o da umidade do solo, isso com o uso de bagana seca (ARAUJO et al., 2017).
Ela possui inumeras finalidades se tratando de seu aproveitamento, vindo de uma cultura
da colheita da palha no Nordeste brasileiro, se mantendo héa séculos, passando de geracéao
emem geracgdo, tendo uma importancia econémica, social e ambiental (XIMENES et al.,
2019).

A palha tem algumas utilidades (uso artesanal) e quando é triturada passa a ter
outras finalidades, forragem para o gado e fertilizante agricola, a segurando maior umidade
do solo (ALVES; COELHO, 2006). No quesito de residuos agricolas e agroindustriais, a
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bagana de carnalba é derivada da poda da palha da carnaiba, devido a sua abundancia
na regido Nordeste, ela poderia ser uma boa alternativa para pecuéria, porém ainda néao
existe informacdes do real potencial para a dieta dos ruminantes (GOMES, 2008).

No decorrer do periodo de estiagem no Nordeste brasileiro ocorre uma baixa
produtividade dos pequenos ruminantes, devido a disponibilidade do alimento em quantidade
e qualidade, os residuos produzidos da carnauba, como a bagana, vem provocando nos
produtores e técnicos interesse na sua utilidade na alimentagdo animal (GOMES et al.,
2009). De acordo com Gomes et al. (2007), a bagana como forragem contém altos teores
de fibra e lignina, baixos teores de digestibilidade, e em volta de 7% de teor de proteina
bruta, no qual essa porcentagem de proteina bruta corresponde a necessidade do animal.

O emprego de coberturas do solo como pratica agricola ajudam no sistema de
producgao, trazendo beneficios como a diminui¢éo da lixiviagdo, regulacao da temperatura
do solo, aumentar a matéria orgénica no solo e ocorre mudancas nas propriedades fisicas
e quimicas do solo (ARAUJO et al., 2012). A utilizagdo dos residuos organicos para a
formulagdo dos substratos para a produgéo de mudas, vem tomando espago a cada dia no
lugar dos fertilizantes minerais (MENDONCA et al., 2021).

As condi¢des ideais para um bom desenvolvimento das plantas vai depender do
substrato, das suas caracteristicas fisicas e quimicas, mas, depende também do uso de
mudas com qualidade (BEZERRA et al., 2009). As mudas de plantas ornamentais, como as
frutiferas e espécies nativas da Caatinga com o crescimento herbaceo, arbustivo e arboreo,
sdo usados substratos de origem animal, os estercos de animais; vegetal e a bagana de
carnauba (NHAGA et al., 2019).

A bagana de carnauba se encontra dentro dos residuos que possuem um bom
potencial de uso, uma alternativa de baixo custo produtivo, além de apresentar praticidade
no transplante da muda e baixa infecgdo nas plantas causadas por patégenos encontrato
nos solos (SOUZA, 2020).

O uso de substrato adequado ajuda no desenvolvimento, contribuindo para
um bom estabelecimento da muda (DA LUZ et al.,, 2020), considerado ideal quando
apresentam algumas caracteristicas como a capacidade elevada de concenbtracdo da
agua; decomposicao lenta; facil aquisicéo, baixo custo e boa distribuicédo de particulas, ao
mesmo tempo que acontece a retengdo de agua, a aeragao permanega e o baixo nivel de
O, néo ocorra nas raizes (MELO et al., 2006).
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ESTADO DO PIAUI, BRASIL

RESUMO: No nordeste brasileiro poucos
estudos sdo realizados com o objetivo de
conhecer a flora das algas pardas marinhas. Os
estudos ficolégicos com énfase na taxonomia
s8o de grande importancia para o conhecimento
da flora da regido e sua biodiversidade. Nesse
contexto, o presente trabalho teve como objetivo
realizar novas adi¢cdes a flora ja identificada,
bem como contribuir ao conhecimento dos
estudos taxonémicos das macroalgas marinhas
bentonicas do género Dictyota do litoral
piauiense, fornecendo, também, informagbes
sobre sua distribuicdo e aspectos ecoldgicos. As
coletas foram realizadas na praia do Coqueiro,
praia da Carnaubinha e praia de Barra Grande,
durante os meses de julho a dezembro de 2019,
de modo aleatério ao longo do banco de algas,
nas regides entremarés durante periodos de
marés de sizigia. A identificacdo do material
foi realizada de acordo com observacdes da
morfologia externa, e quando necessario foram
feitos cortes longitudinais e/ou transversais para
anédlise das estruturas ao microscépio. Para
estudos anatdmicos, foram realizados cortes
a mao livre com auxilio de lamina de bisturi.
Um paquimetro foi usado para obtencdo de
dimensdes das por¢cbes do talo. Mundialmente
este género é representado por 96 espécies,
sendo assim, o género com mais diversidade
da familia Dictyotaceae, sendo também um dos
mais abundantes em habitats de algas marinhas
tropicais. O estudo da ocorréncia do género
Dictyota para o litoral piauiense contribuiu com
trés taxons infragenéricos, D. bartayresiana, D.
menstrualis e D. pulchella. Com os dados obtidos
observou-se que espécies do género Dictyota
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ocorrem com pouca frequéncia no litoral do Piaui, e com baixa diversidade.
PALAVRAS-CHAVE: Algas pardas, taxonomia, macroalgas marinhas.

TAXONOMY OF THE GENUS DICTYOTA LAMOUROUX (DICTYOTACEAE -
OCHROPHYTA) ON THE COAST OF THE STATE OF PIAUI, BRAZIL

ABSTRACT: In northeastern Brazil, few studies are carried out with the objective of knowing
the flora of marine brown algae. The phycological studies with emphasis on taxonomy are of
great importance for the knowledge of the flora of the region and its biodiversity. In this context,
the present work aimed to make new additions to the flora already identified, as well as to
contribute to the knowledge of taxonomic studies of benthic marine macroalgae of the genus
Dictyota from the Piaui coast, also providing information on their distribution and ecological
aspects. The collections were carried out at Coqueiro beach, Carnaubinha beach and Barra
Grande beach, during the months of July to December 2019, randomly along the seaweed
bank, in the intertidal regions during periods of syzygy tides. Material identification was
performed according to external morphology observations, and when necessary, longitudinal
and/or transversal cuts were made for analysis of the structures under the microscope. For
anatomical studies, freehand cuts were performed with the aid of a scalpel blade. A caliper
was used to obtain dimensions of the thallus portions. Worldwide, this genus is represented by
96 species, thus being the genus with the most diversity in the Dictyotaceae family, being also
one of the most abundant in tropical marine algae habitats. The study of the occurrence of the
genus Dictyota for the Piaui coast contributed with three infrageneric taxa, D. bartayresiana,
D. menstrualis and D. pulchella. With the data obtained, it was observed that species of the
genus Dictyota occur infrequently on the coast of Piaui, and with low diversity.

KEYWORDS: Brown algae, taxonomy, marine macroalgae.

11 INTRODUGCAO

O Brasil possui uma extensa costa, com cerca de 8.500 km de extenséo, que na zona
de marés, é dominada pelas algas, e por um pequeno grupo de fanerbgamas marinhas, as
quais constituem os produtores primarios que, nesses ambientes, desempenham um papel
ecologico fundamental (GIULIETTI et al., 2005).

Constituintes da biota marinha e dulcicola, as algas sdo encontradas em uma ampla
variedade de habitats e produzem uma vasta gama de compostos, muitos desses Uteis
para humanos, fazendo com que essas algas sejam exploradas economicamente para os
fins mais diversos (WERSAL; MADSEN, 2012).

Em fungcéo de seu potencial econémico, as macroalgas tém sido apontadas como
um dos principais recursos vivos a serem preservados (FIGUEIREDO et al., 2008). Porém,
com o pouco conhecimento sobre a taxonomia de determinados grupos, bem como sobre
plasticidade fenotipica, variagbes espaciais e temporais e aspectos reprodutivos destes
taxons nas comunidades marinhas bentdnicas, criou-se uma lacuna para o desenvolvimento
de estratégias eficientes para sua conservagao.
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Evidéncias na reducé@o do niumero de espécies de algas sado, possivelmente, devido
ao intenso impacto antrépico, que naturalmente, afeta os ecossistemas do planeta como
um todo, porém, alguns sofrem maior press@o do que outros por possuirem mais recursos
economicamente viaveis (JORGE, 2010).

O nivel de conhecimento sobre a flora ficolégica da regido entre-marés da costa
nordestina vem crescendo a cada dia (PEREIRA et al., 2007). Nesse contexto, destaca-se
o litoral piauiense, que esta situado no extremo norte do estado, onde existem areas de
ambientes recifais, e zonas entre-marés observando-se uma grande diversidade ficologica
(CARVALHO; SANTIAGO; ALVES, 2009).

Com relacdo ao conhecimento da diversidade destes organismos Nunes e
Guimaraes (2008) afirmam que devido as dimensdes continentais do Brasil, ainda se fazem
necessarios estudos de inventarios floristicos em vérias regides, existindo ainda, varios
grupos taxondmicos a serem estudados, sobretudo na regiao Nordeste. Nesse contexto,
pode-se destacar a classe Phaeophyceae que contém 2097 espécies, e possui na familia
Dictyotaceae 40 géneros descritos, no qual aparece com grande representatividade o
género Dictyota com suas 96 espécies, com representantes exclusivamente marinhos, e
ampla ocorréncia nos mares tropicais e em aguas temperadas (GUIRY; GUIRY, 2022).

A composicao floristica das algas marinhas benténicas para o estado do Piaui, ainda
ndo esta totalmente conhecida, e em se tratando das algas pardas estes estudos séo,
ainda, escassos para o litoral. Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo realizar
novas adi¢cOes a flora ja identificada, bem como contribuir ao conhecimento dos estudos
taxondmicos das macroalgas marinhas benténicas do género Dictyota, na costa do litoral
piauiense fornecendo, também, informacdes sobre sua distribuicdo e aspectos ecolégicos.

21 METODOLOGIA

Area de estudo

Com um litoral de apenas 66 km, o estado do Piaui possui a menor faixa litoranea
do pais. Apesar da pequena extenséo, a regido costeira caracteriza-se, sobretudo, pela
complexidade de ambientes naturais. Incluem-se, nesse contexto, os “beach rocks”
ou arenitos de praia que ocorrem em diversos trechos do litoral. Em geral, séo arenitos
conglomeraticos com grande quantidade de bioclastos, cimentados por carbonato de célcio.
Esses corpos alongados funcionam, muitas vezes, como uma protecédo a determinados
setores da costa, diminuindo a energia das ondas que se aproximam da face da praia,
evitando a sua acéo erosiva (LIMA; BRANDAO, 2010).

A praia do Coqueiro esta localizada nas coordenadas médias 02°54’35”S e
41°34'64”0, a aproximadamente 5 km do centro do municipio de Luis Correia. E
caracterizada por possuir disponibilidade de substrato rochoso e diversas pocas de
marés, estas caracteristicas fazem com que a regido possua uma comunidade ficolégica
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diversificada e complexa (SANTIAGO, 2016).

A praia da Carnaubinha, nas coordenadas 02°54°25”S e 41°30°3”0O, caracteriza-
se por ser uma area ainda bem conservada com pouca influéncia antropica. Também se
destaca por possuir formagdes areniticas onde o substrato facilita a formagéo de uma
complexa composigao floristica (SANTIAGO, 2016).

Apraia de Barra Grande esté localizada nas coordenadas 02°54°28”S e 41°25’0”0, a
aproximadamente 50 km do municipio de Parnaiba-Pl. Esta area de estudo caracteriza-se
por possuir substrato rochoso onde ocorre uma rica diversidade algal.

Metodologia de coleta

As coletas foram realizadas durante os meses de julho a dezembro de 2019, de
modo aleatério ao longo do banco de algas, nas regides entremarés durante periodos de
marés de sizigia.

O material estudado foi retirado do substrato com ajuda de uma espatula e armazenado
em baldes de plastico com tampa, em agua do mar. No laboratério de Biotecnologia e
Aquicultura Marinha (BioAqua) da Universidade Federal do Delta do Paraniba, Campus
Ministro Reis Velloso, foi realizada a triagem do material, e a preservacéo das algas em
solugéo de formol a 4% em agua do mar para posterior identificagao.

Estudos morfolégicos

A identificacdo do material foi realizada de acordo com observag¢des da morfologia
externa, e quando necessario foram feitos cortes longitudinais e/ou transversais para
andlise das estruturas ao microscopio. A atualizagéo dos taxa foi feita tomando-se por base
o sistema de classificacdo disponivel no banco de dados do AlgaBase.org (GUIRY; GUIRY,
2022).

Para estudos anatémicos, foram realizados cortes a méao livre com auxilio de lamina
de bisturi. Um paquimetro foi usado para obtencdo de dimensbes das por¢des do talo.
Durante o estudo foi utilizado o microscopio modelo ZEISS® Primo Star, com cémera
de captura de imagens acoplada, além do software de visualizagdo e processamento de
imagem ZEISS® ZEN 2 core.

As descri¢des e ilustracbes dos taxons foram baseadas em dados obtidos neste
estudo e em Santiago (2016). Para cada taxon inventariado sédo fornecidas: referéncia
da descricdo original, basidnimo e sua referéncia, localidade, tipo, material examinado e
ilustragdes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo da ocorréncia do género Dictyota para o litoral piauiense contribuiu com
trés taxa infragenéricos. A sinopse dos taxa esté descrita abaixo e foi feita de acordo com
o sistema de classificacdo disponivel no banco de dados do AlgaBase.org (GUIRY; GUIRY,
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2022).
Ochrophyta
Phaeophyceae, Dictyotales, Dictyotaceae
Dictyota bartayresiana J.V.Lamouroux 1809.

Referéncia da descricdo original: Exposition des caractéres du genre Dictyota, et
tableau des espéces qu’il renferem. Journal de Botanique [Desvaux] 2.

llustragbes: Figuras 1 A-D.

Localidade tipo: Antilhas, West Indies.

Descrigao: Talo ereto, marrom, com iridescéncia azul-esverdeada, delicado, em
forma de fita com ramificagcéo dicotdmica, formando tufos em formato de semicirculo, com
inter-n6s pequenos e angulos de ramificagdo grande, medindo 4,7 cm de altura, com até
3,4 mm de largura na por¢do mediana do talo. Regido apical ampla e arredondada. Células
medulares composta por 1 camada, retangular (40 - 100 um) de espessura. Células corticais
retangulares (10 - 30 um) de espessura (Figura 1 A - D) (SANTIAGO, 2016).

Figura 1 - Dictyota bartayresiana. (A) Habito (Escala= 1 cm); (B) Padrao de ramificagéo do talo em vista
superficial (Escala= 100 um); (C) Detalhe da porgdo apical mostrando duas células apicais (Escala= 50
pum); (D) Células medulares e corticais do talo em corte transversal (Escala= 50 um). Fonte: Santiago
(2016).

Material examinado: BRASIL. Piaui: Luis Correia, Banco de algas da Praia da
Carnaubinha,
Coletores: Santiago et al.
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Distribuicdo: Dictyota bartayresiana tem distribuicdo referenciada para a regido
Nordeste, nos estados do Maranhao, Ceara, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Na
regido Sudeste essa espécie foi citada para o litoral do Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo
Paulo, e na regido Sul do Brasil, para o litoral de Santa Catarina.

Referéncia para o litoral piauiense: A primeira citacdo deste taxon para o litoral
piauiense foi realizada por Santiago (2016).

Observa-se que as caracteristicas presentes no exemplar de D. bartayresiana
descrita por Coppejans et al. (2001) assemelham-se as caracteristicas de D. bartayresiana
do presente trabalho, exceto a coloracdo, uma vez que o exemplar analisado possui
iridescéncia azul-esverdeada.

O exemplar descrito por Littler; Littler (2000) apresentou iridescéncia azul esverdeada
quando submersa, tal qual o espécime coletado no presente estudo. As algas do género
Dictyota Lamouroux apresentam dificuldades no estabelecimento de limites claros de
separacéo entre as espécies (PAULA; VALLIM; TEIXEIRA, 2011).

Este género é representado por 99 espécies, sendo assim, o género com mais
diversidade dafamilia Dictyotaceae. Também é um dos mais abundantes em habitats de algas
marinhas tropicais (QUEIROZ et al., 2011). Desde o inicio de sua circunscrigao taxonémica
espécies do género Dictyota tém sido dificeis de separar e identificar principalmente por
causa de seu alto polimorfismo (SOLE; FOLDATS, 2003). O mesmo autor diz também
que, instabilidade na observacéo, avaliagédo e interpretacdo dos caracteres diagnésticos
descritos na literatura tém causado descrigcdes incompletas e heterogéneas, além de
confusao e contradi¢cdo sobre este género nas areas de identificagdo e nomenclatura.

Ochrophyta
Phaeophyceae, Dictyotales, Dictyotaceae
Dictyota menstrualis (Hoyt) Schnetter, Horning & Weber-Peukert, 1987.

Referéncia da descricédo original: Taxonomy of some North Atlantic Dictyota species
(Phaeophyta). Proceedings of the International Seaweed Symposium 12.

llustragbes: Figura 2 A-C

Basiénimo: Dictyota dichotoma var. menstrualis Hoyt.

Localidade tipo: Carolina do Norte, USA.

Descricdo: Plantas eretas, de coloracdo marrom clara, 25,5 cm de altura. Talo com
torcdo ausente, largura de 4,2 mm na base das dicotomias e 13,1 mm na por¢do mediana
da fita, ramificagdo dicotdmica, com apices agudos a arredondados, Ultimos ramos
paralelos, margens lisas. Poucas proliferacdes, presentes principalmente nas regides
basais ou danificadas. Tufos de pélos distribuidos irregularmente em ambas as faces do
talo. Possuem uma camada de células retangulares dispostas em linha, com 95 - 115 um
de espessura (Figura 2 A - C) (SANTIAGO, 2016).
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Figura 2 - Dictyota menstrualis. (A) Habito (Escala= 1 cm); (B) Vista superficial do talo, mostrando o
padrdo de ramificagdo do apice (Escala= 25 um). (C) Corte transversal do talo mostrando a disposi¢ao
das células medulares e corticais (esporangio - detalhe) (Escala= 50 um). Fonte: Santiago (2016).

Material examinado: BRASIL. Piaui: Luis Correia, Banco de algas da Praia da
Carnaubinha. BRASIL. Piaui: Luis Correia, Banco de algas da Praia da Carnaubinha.
BRASIL. Piaui: Cajueiro da Praia, Banco de algas da Praia da Barra Grande.

Coletores: Santiago et al.
Distribuigcdo: Nordeste (Maranh&o, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,

Pernambuco, Alagoas e Bahia), Sudeste (Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo) e Sul

(Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul).
Referéncia para o litoral piauiense: Voltolini et al. (2012); Menezes et al. (2015);

Santiago (2016).
Comentarios: As caracteristicas do material estudado conferem com o descrito por

Nunes e Paula (2001) para o litoral brasileiro.

Ochrophyta
Phaeophyceae, Dictyotales, Dictyotaceae
Dictyota pulchella Hornig & Schnetter, 1988.

Referéncia da descricdo original: Notes on Dictyota dichotoma, D. menstrualis, D.

indica and D. pulchella spec. nova (Phaeophyta). Phyton (Horn) 28.
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llustragées: Figura 3 A-D.

Localidade tipo: Punta La Loma, Santa Marta, Colémbia, Mar do Caribe.

Descricdo: Plantas eretas, de coloragdo marrom, iridescente quando submersa,
com até 10 cm de altura. Talo formando densos tufos, ramos com tor¢cdo ausente, os
quais medem 1,8 mm de largura na base das dicotomias e 3 mm de largura nas porcbes
medianas, mais largos na base e estreitos nos épices, ramificagcéo dicotdbmica regular, com
apices achatados, com margens lisas. Raras prolifera¢des. Tufos de pélos, distribuidos em
ambas as faces. Espessura do talo 105 pm no apice. Células medulares mostrando uma
camada de células retangulares dispostas em linhas (Figura 3 A - D) (SANTIAGO, 2016).

Material examinado: BRASIL. Piaui: Luis Correia, Banco de algas da Praia da
Carnaubinha.

Coletores: Santiago et al.

Distribuicao: Nordeste (Maranh&o, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia),
e Sudeste (Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sao Paulo).

Figura 3 - Dictyota pulchella. (A) Habito (Escala= 2 cm); (B) Vista superficial do talo mostrando o
padréo de ramificagdo do apice (Escala= 200 um); (C) Vista superficial da lamina, mostrando rizéides
marginais (Escala= 50 pm); (D) Disposi¢ao das células medulares e corticais em corte transversal do

talo (Escala= 200 pm). Fonte: Santiago (2016).

Referéncia para o litoral piauiense: A primeira citacdo deste taxon para o litoral
piauiense foi realizada por Santiago (2016).
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Espécie rara na regido estudada, encontrada somente na praia da Carnaubinha, em
pocas de mares, associada a também alga parda Padina gymnospora. As caracteristicas
gerais observadas no material estudado conferem com aquelas apresentadas por Littler;
Littler (2000), Nunes e Paula (2001), Solé e Foldast (2003) e Silva (2010).

Dentre as espécies citadas para o presente trabalho, destaca-se a ocorréncia de D.
menstrualis nos trés locais estudados, ou seja, na Praia do Coqueiro, Carnaubinha e Barra
Grande. A espécie, D. bartayresiana foi coletada na Praia da Carnaubinha e Barra Grande
e D. pulchella foi coletada somente na praia da Carnaubinha.

Com os dados obtidos observou-se que espécies do género Dictyota ocorrem
com pouca frequéncia no litoral do Piaui, e com baixa diversidade. Pereira et al., (2009)
identificaram 12 espécies de algas da classe Phaeophyceae na praia do Coqueiro. Ao
realizarmos uma comparagcdo com as espécies do género Dictyota citadas no referido
trabalho, observou-se a ocorréncia de D. menstrualis. Podemos inferir que a ocorréncia
de D. menstrualis ndo foi impactada por derramamentos de 6leo, nem pelo aumento da
atividade turistica verificada nos Gltimos anos na regiéo.

Nunes e Paula (2001) listaram para o litoral da Bahia 7 taxons infagenéricos de
algas do género Dictyota, um nimero superior se comparado com presente trabalho,
no qual foram identificadas apenas 3 espécies, sendo que o litoral baiano e piauiense
possuem caracteristicas semelhantes, em relagdo a formagdes areniticas, no entanto o
litoral baiano € o maior do Brasil, com 932 km, enquanto que o piauiense possui apenas 66
km de extensdo.

De acordo com Ferreira e Facini (2011), em estudo realizado no litoral de Séo
Paulo, a presenca de algas pardas € um indicador das condi¢des ambientais do local, bem
como do grau de poluicdo. Desta forma deve-se ter atencéo a atividades potencialmente
prejudiciais a biodiversidade das macroalgas do litoral piauiense, tais como contaminagéo
costeira por esgoto doméstico, aguas pluviais e impacto do turismo na regiéo.

Gomes (2019) realizou um trabalho para avaliar o potencial de adsor¢do do cromo
hexavalente, por extrato de algas marinhas de trés grupos diferentes, dentre eles utilizou
o extrato de Dictyota, os resultados mostraram, que os trés materiais tém potencial de
adsorver o cromo hexavalente em solugdo aquosa, sendo o mais eficiente entre os extratos
testados, a alga parda Dictyota mertensii.

A comunidade de macroalgas pardas caracteriza-se por apresentar porte médio e
grande, sendo encontradas algas filamentosas, ampla distribuicdo de espécies do género
Padina e Sargassum, que néo estao incluidas neste estudo. Santiago (2016) reportou dentre
as familias da classe Phaeophyceae mais comuns nos mares tropicais, apenas trés foram
identificadas para litoral do Piaui, a familia Dictyotaceae, a qual apresenta maior nUmero
de espécies identificadas, correspondendo a 58,33%, seguida pela familia Sargassaceae
com 33,33% e pela familia Acinetosporaceae com apenas 8,33%.

Nesse mesmo estudo, a familia Dictyotaceae contribuiu com a maior concentragao
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de espécies para a flora local: Dictyopteris delicatula, Dictyota cervicornis, D. dichotoma,
Lobophora variegata, P. gymnospora, P. santa-crucis e Spatoglossum schoroederi.
Poucos estudos tém sido realizados no nordeste brasileiro com objetivo de conhecer
a flora das algas pardas (NUNES; PAULA, 2001). Em se tratando do litoral do Piaui, e sua
grande diversidade ha muito que se estudar sobre as algas pardas desde seu levantamento
taxondmico assim como sua importéncia para o ambiente tanto ecol6gica quanto econémica,

bem como sobre seu potencial biotecnolégico.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos ficol6gicos com énfase na taxonomia sdo de grande importancia para
o conhecimento da flora da regido e sua biodiversidade. Uma vez que o litoral piauiense
vem continuamente sendo exposto a atividade do turismo, especulagdo imobiliaria,
e consequentemente o aumento do nivel de ac¢des antropicas que podem provocar a
decadéncia de espécies, estudos desta natureza sdo importantes para a preservagéo do
patriménio natural.

As algas precisam ser estudadas e catalogadas, pois sdo fontes de inUmeros
beneficios e podem ser amplamente exploradas de forma sustentavel. O litoral do Piaui
possui boas caracteristicas de conservagéo, o que é favoravel ao desenvolvimento das
algas marinhas, havendo a possibilidade de existirem espécies ainda nédo catalogadas com
grande potencial biotecnolégico.

Ressalta-se que a ndo realizagédo de estudos voltados a catalogacao das espécies
nos diversos ambientes, nos torna incapazes de desenvolver novas medidas para combater
acoOes exbdgenas produzidas pelo homem ao meio ambiente.
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