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CAPITULO 1

SUPERACAO DE DORMENCIA DE SEMENTES DE
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record

Natalia Marinho Silva Cris6stomo
Graduanda em Agroecologia — CECA/UFAL

Thaise dos Santos Berto
Graduanda em Agroecologia - CECA/UFAL

Marcus Gabriel de Carvalho Ramos
Graduando em Agroecologia - CECA/UFAL

Tais Macédo Santos
Graduanda em Agronomia — IFBAIANO

lvanildo Claudino da Silva
Doutorando - CECA/UFAL

Joao Luciano de Andrade Melo Junior
Professor — CECA/UFAL

Luan Danilo Ferreira de Andrade Melo
Professor — CECA/UFAL

RESUMO: Albizia polycephala (Benth) Killip,
popularmente conhecida como angico-branco,
pertence a familia Fabaceae — Mimosoideae. E
uma espécie pioneira utilizada para restauragao
ambiental, ornamentacdo e  arborizagéo
urbana. Para a producdo de mudas, a forma
mais empregada de propagacdo € por meio de
sementes. Sendo assim, com o estabelecimento
de protocolos na quebra de dorméncia de
sementes de espécies florestais, o produtor
podera escolher o método mais eficiente e
também o que mais se adapta a sua realidade,
tanto comercial como tecnoldgica, propiciando
um aumento do nimero de espécies destinadas
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a compor os modelos de recuperagdo de
areas degradadas a serem implantados. Com
base nisso, o objetivo do trabalho foi verificar
a melhor forma de promover a germinacgdo
de A. polycephala utilizando tratamentos pré-
germinativos para superacdo da dorméncia.
O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Fitotecnia do Campus de Engenharias e Ciéncias
Agrérias (CECA) da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL). Foram testados os seguintes
tratamentos: i) controle (sementes intactas);
(i) escarificacdo quimica por imersdo das
sementes em &cido sulfurico por 5 min, seguida
de lavagem em agua corrente; iii) corte no lado
oposto a microépila; iv) imersdo em agua quente
(80°C) e resfriamento por 24 h; v) imersao
em agua destilada (temperatura ambiente)
por 24 h; e vi) imersdo em agua destilada
(temperatura ambiente) por 48 h. As sementes
foram incubadas em camara de germinacéo a
temperatura constante 30°C. O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado, com 4
repeticbes de 25 sementes por tratamento, e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Por ocasido da instalagéo
do experimento, as sementes se encontravam
com teor de agua de 12,4%. A ruptura fisica do
tegumento das sementes a partir do tratamento
de desponte contribuiu com o aumento da
permeabilidade & agua e aos gases, beneficiando,
dessa forma, o processo de germinag@o. Sendo
assim, o desponte foi eficiente para a superagéo
de dorméncia das sementes de A. polycephala.
PALAVRAS-CHAVE: Angico-branco, Fabaceae -
Mimosoideae, Viabilidade.
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ABSTRACT: Albizia polycephala (Benth) Killip, popularly known as angico-branco, belongs to
the family Fabaceae - Mimosoideae. It is a pioneer species used for environmental restoration,
ornamentation and urban afforestation. For the production of seedlings, the most used form
of propagation is through seeds. Thus, with the establishment of protocols for breaking the
dormancy of forest species seeds, the producer can choose the most efficient method and
also the one that best suits his reality, both commercial and technological, providing an
increase in the number of selected species to compose the recovery models of degraded
areas to be implemented. Based on that, the objective of the work was to verify the best
way to promote the germination of A. polycephala pre-germinative treatments to overcome
dormancy. The work was carried out at the Laboratory of Phytotechnics of the Campus of
Engineering and Agricultural Sciences (CECA) of the Federal University of Alagoas (UFAL).
The following requirements were tested: i) control (intact seeds); (ii) chemical scarification
by immersing the seeds in sulfuric acid for 5 min, followed by washing in running waters; iii)
cut on the side opposite the micropyle; iv) immersion in hot water (80 °C) and cooling for 24
h; v) immersion in distilled water (room temperature) for 24 h; and vi) immersion in distilled
water (room temperature) for 48 h. The seeds were incubated in a germination chamber at
constant temperature at 30 °C. The design used was completely randomized, with 4 replicates
of 25 seeds per treatment, and the means were compared by Tukey test at 5% probability.
At the time of the installation of the experiment, as seeds they had a water content of 12.4%.
The physical rupture of the seed coat from the blasting treatment contributed to the increase
in permeability to water and gases, thus benefiting the germination process. Thus, the
discouraged was efficient for overcoming dormancy of A. polycephala seeds.

KEYWORDS: Angico-branco, Fabaceae - Mimosoideae, Viability.

INTRODUCAO

Albizia polycephala (Benth) Killip, popularmente conhecida como angico-branco,
pertence & familia Fabaceae - Mimosoideae. E uma arvore semidecidua, helifita, com
individuos que atingem altura entre 8 e 25 m e com tronco de 40 a 60 cm de diametro
na idade adulta. Endémica nos biomas da Caatinga, Mata Atlantica e Cerrado de 15
estados brasileiros. O fruto do angico-branco € deiscente, achatado, de cor creme quando
madura, contendo de trés a sete sementes amareladas e duras (SANTOS, 2015). E uma
espécie pioneira utilizada para restauragdo ambiental, ornamentacao e arborizagéo urbana
(SATORI, 2018).

A germinacao é um processo que envolve vérias etapas de atividades metabdlicas e
uma série de reagdes quimicas que apresentam exigéncias proprias quanto a temperatura,
pois dependem da atividade de sistemas enzimaticos especificos (MARCOS FILHO, 2015).
Para Carvalho e Nakagawa (2012), existem fatores que afetam a germinacgéo, sendo estes
intrinsecos e extrinsecos, dentre os quais estdo umidade, temperatura, substrato, luz e
oxigénio. Entretanto, o conjunto é essencial para que o processo se realize normalmente, e
a auséncia de um desses fatores pode impedir a germinacéo da semente.

Para a produgédo de mudas, a forma mais empregada de propagagdo & por meio
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de sementes. Sendo que as sementes de angico-branco apresentam dorméncia e a
impermeabilidade do tegumento a 4gua é a causa mais comum de dorméncia nas espécies
de leguminosas (BENEDITO et al., 2009). O impedimento da germinacao estabelecido pela
dorméncia € uma estratégia benéfica adotada pela natureza, que distribui a capacidade
de germinacéo ao longo do tempo, diminui a competicdo das plantulas com a planta méae
fazendo com que aumente a probabilidade de sobrevivéncia da espécie. A presencga de
dorméncia, bem como sua germinacgéo, varia entre espécies, sendo influenciada pelo seu
gendtipo, podendo também ter influéncia do ambiente. (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

Em condi¢des naturais a dorméncia pode ser superada por temperaturas alternadas,
acao de microrganismos, aquecimento do solo e ag¢édo de é&cidos, quando essas séo
ingeridas por animais dispersores (SOUZA e CARRASCO, 2021). Entretanto, existem
varios tratamentos que podem superar a dorméncia, tais como imersdo em agua quente
ou fria, imersédo em acidos, escarificagdo ou desponte da semente, entre outros (BRASIL,
2009). Pesquisas neste sentido, sobre o método mais adequado para quebra de dorméncia,
tém-se mostrado eficientes, sendo necessario levar em consideragdo variaveis como,
viabilidade de sua implantacado, tempo, méo-de-obra, investimento financeiro, entre outros.
Sendo assim, com o estabelecimento de protocolos na quebra de dorméncia de sementes
de espécies florestais, o produtor podera escolher o método mais eficiente e também o
que mais se adapta a sua realidade, tanto comercial como tecnoldgica, propiciando um
aumento do numero de espécies destinadas a compor os modelos de recuperacao de
areas degradadas a serem implantados.

Pois, nos ultimos anos ha uma intensa preocupagdo no restabelecimento de
ambientes degradados, e as espécies do género Albiziaapresentam uma grande capacidade
para uso agroflorestal (SANTOS, 2015). Com isso, é importante o desenvolvimento de
técnicas eficazes com o intuito de aumentar a producao e estimular o manejo das sementes
dessas espécies, de maneira a disponibilizar dados que caracterize seus atributos fisicos
e fisiologicos.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi verificar a melhor forma de promover a
germinagéo de A. polycephala utilizando tratamentos pré-germinativos para superacéo da
dorméncia.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Local de execucao do experimento

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fitotecnia pertencente ao Campus de
Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA), da Universidade Federal de Alagoas (UFAL).
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Colheita e beneficiamento das sementes

Os frutos de A. polycephala foram colhidos em junho de 2021 com auxilio de tesoura
aérea com cabo extensor, de oito arvores localizadas na zona rural do municipio de Recife-
PE.

Foram testados os seguintes tratamentos: i) controle (sementes intactas); (ii)
escarificagcdo quimica por imersdo das sementes em &cido sulfurico por 5 min, seguida de
lavagem em agua corrente; iii) corte no lado oposto a micropila; iv) imersao em agua quente
(80°C) e resfriamento por 24 h; v) imersédo em agua destilada (temperatura ambiente) por
24 h; e vi) imersdo em agua destilada (temperatura ambiente) por 48 h.

ApOs os tratamentos pré-germinativos as sementes foram submetidas a assepsia,
realizada com a imersdo das mesmas em alcool 70%, por um minuto, e lavagem em
agua destilada (RIOS et al., 2016). Posteriormente foi realizada a semeadura, utilizando
quatro repeticdes de 25 sementes, sobre duas folhas de papel germitest (esterilizadas),
colocadas em caixas de plastico transparente do tipo Gerbox® (11,0 x 11,0 x 3,5 cm).
Apds a distribuicdo das sementes, todos os tratamentos foram incubados em camara de
germinacéo tipo B.O.D. regulada a temperatura de 30 °C.

A avaliagdo da qualidade fisiolégica das sementes foi feita por meio dos seguintes
testes e determinacgoes:

Germinagao: As contagens de sementes germinadas foram realizadas diariamente,
durante o periodo de quinze dias, sendo consideradas germinadas as sementes que
apresentaram raiz primaria com comprimento =2 mm (GIACHINI et al., 2010)

Primeira contagem de germinagdo: Realizada simultaneamente com o teste de
germinacédo, sendo a porcentagem acumulada de sementes germinadas no quarto
dia ap6s a semeadura.

indice de velocidade de germinagédo (IVG): realizado conjuntamente com o teste
de germinacdo, computando-se as sementes germinadas diariamente até a
estabilizagdo da germinacéo, e calculado pela férmula proposta por Maguire (1962).

Tempo médio de germinagéo: t = (Zniti)/Zni onde: t = tempo médio de incubacéo;
ni = namero de sementes germinadas por dia; ti = tempo de incubagdo (dias)
(LABOURIAU e VALADARES, 1976).

Velocidade média de germinacgéo: V = 1/t onde: V = velocidade média de germinagéo;
t = tempo médio de germinagdo (LABOURIAU e VALADARES, 1976).

Incerteza (1) e sincronia de germinagéao (Z): foram calculadas por formulas propostas
por Labouriau e Valadares (1976) e Santana e Ranal (2004) respectivamente,
utilizou-se o software Germina Quant 1.0 (MARQUES et al, 2015) no célculo dessas
variaveis.

Comprimento de plantulas: ao final do teste de germinagéo, as plantulas de cada
repeticdo foram utilizadas para se avaliar o comprimento (da parte aérea e raiz),
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com auxilio de uma régua graduada em centimetros, sendo os resultados expressos
em centimetro por plantula.

Massa verde de plantulas: ao final do teste de germinacgéo, as plantulas provenientes
de cada tratamento foram colocadas em sacos de papel e pesadas em balanga
analitica com precisdo de 0,0001 g, sendo os resultados expressos em gramas por
plantula.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas pelo programa SISVAR, da
Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2011). O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado, quando houve significancia do teste F, as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por ocasido da instalacdo do experimento, as sementes de A. polycephala
se encontravam com teor de agua de 12,4%. O desempenho destas, em fungédo dos
diferentes tratamentos para superagédo da dorméncia, pode ser observado na Tabela 1.
Nesta, estdo descritos os valores de germinagéo, primeira contagem, indice de velocidade
de germinacédo e velocidade média de germinac¢do. Houve diferenca estatistica para as
variaveis analisadas (p < 0,05).

Sementes intactas apresentaram 35% de germinag&o na primeira contagem (Tabela
1), indicando que parte das sementes da populagédo é liberada da planta-mae livre de
dorméncia. Resultados semelhantes foram encontrados por Melo et al. (2018) e Melo
Junior et al. (2018), estudando sementes de Mimosa bimucronata e Colubrina glandulosa,
respectivamente. Pinto (2013) relata que entre diferentes populacdes pode haver variagao
na quantidade de sementes dormentes e ndo dormentes, dependendo das condicdes
ambientais de umidade e nutricdo do solo, da densidade de folhas recobrindo as plantas ou
do grau de disturbio do ambiente daquela populag¢édo. De acordo com Carvalho e Nakagawa
(2012) e Marcos Filho (2015), as sementes sédo liberadas da planta-mae com diferentes
graus de dorméncia, fendbmeno conhecido como heteroblastia ou polimorfismo. Embora
apresentando certa porcentagem de sementes ndo dormentes, a germinagéo foi baixa o

suficiente para que as sementes fossem consideradas dormentes.
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Tratamentos PCG (%) GER (%) IVG VMG

Testemunha 35¢ 50 ¢ 3,701 ¢ 0,076 e
H,SO,/5 minutos 62 a 68 b 4111b 0,171b
Desponte 40b 100 a 5,382 a 0,255 a
H,0 80 °C/24 horas  12e 60 b 4,110 b 0,125¢
H,0/24 horas 24d 28 d 3,021 ¢ 0,098 d
H,0/48 horas 4f 20d 3,205¢ 0,098 d
CV (%) 11,00 8,68 8,99 9,72

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nao diferem a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Tabela 1. Primeira contagem de germinag do (PCG), germinacao (GER), indice de velocidade de
germinacgéo (IVG) e velocidade média de germinagdo (VMG) de sementes de Albizia polycephala
(Benth.) Killip ex Record, submetidas a tratamentos para superagéo de dorméncia.

Observou-se que o tratamento desponte na regido oposta ao hilo, induziu a maxima
porcentagem de germinacdo das sementes (100%) (Tabela 1). Este resultado corrobora
a existéncia de dorméncia tegumentar relacionada a sua impermeabilidade a agua, e a
eficiéncia do desponte na supera¢do da mesma. Ressalta-se que ndo foram encontradas
pesquisas, empregando o desponte, para esta espécie.

A ruptura fisica do tegumento das sementes a partir do tratamento de desponte
contribuiu com o aumento da permeabilidade a agua e aos gases, beneficiando, dessa
forma, o processo de germinagédo. A maior porcentagem de germinacdo em tratamentos
submetidos ao desponte também foi verificada em sementes de Cassia leptophylla (ROCHA
et al., 2018), Mimosa bimucronata (MELO et al., 2018), Colubrina glandulosa (MELO
JUNIOR et al., 2018), Mimosa ophthalmocentra (FREITAS, 2016) e de Parkia discolor, por
Pereira e Ferreira (2010), que observaram que o tratamento desponte proporcionou as
maiores porcentagens de germinacéo.

A velocidade de germinacdo esti associada a velocidade da entrada de agua na
semente, e, consequentemente, a ativacdo dos processos metabdlicos. Neste caso, o
desponte promoveu desgaste do tegumento da semente, fazendo com que 0s processos
de embebicdo e germinagdo sejam mais rapidos, demonstrado com as variaveis indice
de velocidade de germinagédo e velocidade média de germinacédo. Por isso, podera ser
recomendado para a conducdo de testes padrdo de germinacéo para as sementes de A.
polycephala. Resultados semelhantes foram encontrados por Benedito et al. (2017), os
quais observaram aumento significativo da velocidade de emergéncia com o desponte do
tegumento em sementes de Mimosa tenuiflora Willd.

O tratamento de imersdo em acido sulfirico concentrado por 5 minutos também
possibilitou rapida germinagéo, porém, estatisticamente inferior ao desponte (Tabelas 1 e
2). Cavalheiro, Pimenta e Torezan (2007) constataram que a escarificagdo quimica com
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acido sulfarico resultou em elevacao do percentual de germinagéo, entretanto, o tempo
médio de germinacgéo nao foi alterado.

Os tratamentos de imersdo em agua destilada, a temperatura ambiente, por 24 e
48 horas, atrasaram o processo germinativo (Tabela 1). Garcia, Moraes e Sousa (2009)
relataram que os tratamentos de imersdao em agua quente (100 °C), com permanéncia das
sementes em agua, a temperatura ambiente, por 8 e 16 horas, reduzem a porcentagem de
germinacéo, por ocasionarem possivel dano ao embrido.

Na Tabela 2 encontram-se os resultados de tempo médio (Tm), incerteza (I) e
sincronia de germinacéo (z) de sementes de A. Polycephala. Com base nestes, permitiu-se
confirmar que o tratamento desponte foi significativamente superior aos demais tratamentos,
diferindo estatisticamente entre si. Santana et al. (2010) trabalhando com sementes de
Kielmeyera coriacea descobriram que as mesmas apresentam alto grau de incerteza, baixa
sincronia e espalhamento em relagéo ao tempo médio, diferente do encontrado no presente
estudo. Segundo Conserva (2006) a elevacdo da sincronia expressa a homogeneidade

fisiologica das sementes no momento da germinagao.

Tratamentos TM (dias) | (bit) V4
Testemunha 13,0 e 1,397 b 0,384 b
H,SO,/5 minutos 58b 1,610 ¢ 0,277 ¢
Desponte 40a 0,298 a 0,986 a
H,O 80 °C/24 horas 6,0c 2,009 c 0,242 ¢
H,0/24 horas 6,2¢c 2,081 c 0,181d
H,0/48 horas 9,8d 1,609 b 0,311 b
CV (%) 12,32 19,98 9,28

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nao diferem a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Tabela 2. Tempo médio (TM), incerteza (I) e sincronia de germinagéo (Z) de sementes de Albizia
polycephala (Benth.) Killip ex Record, submetidas a tratamentos para superagédo de dorméncia.

Com base nos resultados de comprimento e massa verde de plantulas (Tabela
3), percebeu-se que as sementes quando submetidas ao desponte originaram plantulas
maiores e com um maior acimulo de massa verde, diferindo estatisticamente dos demais
tratamentos. Araujo (2014), em trabalho com sementes de Senegalia tenuifolia, notou que o
desponte foi o tratamento que apresentou os maiores valores, com relagdo ao comprimento
de plantulas. No entanto, Nascimento et al. (2009) trabalhando com sementes de Parkia
platycephala nao verificaram diferenga estatistica para o comprimento de plantulas quando
as sementes foram submetidas ao desponte e a escarificacdo com acido. No que diz
respeito a massa verde, observou-se que as plantulas mais vigorosas foram provenientes
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de sementes submetidas ao tratamento desponte, diferindo estatisticamente dos demais
tratamentos. Lambrecht et al. (2015) em trabalho com Parapiptadenia rigida utilizaram
a variavel massa verde, demonstrando a importancia desta no auxilio de trabalhos de
pesquisa.

Na testemunha, o crescimento foi pouco estimulado (Tabela 3), e ao final do
teste, verificou-se a presenga de sementes mortas, evidenciando sinais de deterioracéo
(consisténcia amolecida e odor desagradavel).

Tratamentos COMP (cm) MV (g)
Testemunha 5,90 c¢c 0,080 c
H,S0,/5 minutos 6,70 b 0,099 b
Desponte 12,50 a 0,130 a
H,O 80 °C/24 horas 550d 0,076 ¢
H,0/24 horas 5,70d 0,065 d
H,0/48 horas 4,50d 0,058 d
CV (%) 12,55 16,48

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nao diferem a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Tabela 3. Comprimento (COMP) e massa verde (MV) de plantulas oriundas de sementes de Albizia
polycephala (Benth.) Killip ex Record, submetidas a tratamentos para superagéo de dorméncia.

CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento desponte foi eficiente para a superacdo de dorméncia das sementes
de A. polycephala.
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi padronizar
as melhores condi¢cbes de temperatura para a
conducédo dos testes de germinacao das sementes
de Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.
em condicGes de laboratério, considerando o fato
de as sementes serem oriundas do estado de
Alagoas e monitorar a qualidade fisioloégica das
sementes em funcdo de diferentes embalagens e
condi¢cdes de armazenamento. Os experimentos
foram conduzidos no Laboratério de Propagacéao
de Plantas do Campus de Engenharias e
Ciéncias Agricolas (CECA) da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL). No ensaio I: As
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sementes recém-colhidas foram submetidas as
temperaturas constantes de 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35 e 40 °C e alternada de 20-30 °C, com
fotoperiodo de oito horas, simulado por quatro
lampadas fluorescentes de 20 W tipo luz do dia.
No ensaio II: As sementes foram acondicionadas
em dois tipos de embalagens (permeavel e
impermeéavel) onde foram armazenadas em
diferentes condi¢cdes de umidade e temperatura
(ambiente normal e cémara seca) por doze
meses. E recomendada a temperatura constante
de 30 °C para o teste de germinagéo e vigor de
sementes de E. contortisiliquum. As sementes
acondicionadas em embalagens de vidro na
camara seca mantiveram consideravel qualidade
fisioldgica.

PALAVRAS-CHAVE: Espécie pioneira, Potencial
fisiolbégico, Timbauva.

ABSTRACT: The objective of this work was to
standardize the best temperature conditions for
conducting germination tests for Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong seeds. under
laboratory conditions, considering the fact that
the seeds come from the state of Alagoas and
monitoring the physiological quality of the seeds
as a function of different packaging and storage
conditions. The experiments were carried out
at the Plant Propagation Laboratory of the
Agricultural Engineering and Sciences Campus
(CECA) of the Federal University of Alagoas
(UFAL). In test I: The newly harvested seeds
were subjected to constant temperatures of 5,
10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 °C and alternating
temperatures of 20-30 °C, with a photoperiod of
eight hours, simulated by four fluorescent lamps
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20W daylight type. In test Il: The seeds were placed in two types of packaging (permeable
and impermeable) where they were stored in different conditions of humidity and temperature
(normal environment and dry room) for twelve months. A constant temperature of 30 °C is
recommended for testing the germination and vigor of E. contortisiliquum seeds. Seeds
placed in glass packages in the dry chamber maintained considerable physiological quality.
KEYWORDS: Pioneer species, Physiological potential, Timbauva.

INTRODUCAO

O Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong., € uma espécie arbérea da familia
Leguminosae-Mimosoideae, sendo conhecida popularmente como tamboril, orelha-
de-macaco, timbalva, entre outros. Devido as suas qualidades madeireiras, a espécie
€ bastante empregada na construgdo naval e civil, brinquedos e armagbes de mobveis,
podendo ainda ser utilizada na arborizag&o urbana e na recuperacéao de areas degradadas
(LORENZI, 2002).

O processo de germinacdo envolve uma série de atividades metabdlicas, onde
ocorre uma sequéncia de reagbes quimicas que apresentam exigéncias proprias quanto
a temperatura, pois dependem das atividades enzimaticas especificas (MARCOS FILHO,
2015). O processo de germinacao pode ser afetado por uma série de condigdes intrinsecas
e extrinsecas, dentre as quais umidade, temperatura, substrato, luz e oxigénio. Entretanto,
0 conjunto é essencial para que o processo se realize normalmente, e a auséncia de uma
delas impeca a germinacdo da semente (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012). Dentre as
condig¢des que afetam o processo germinativo, a temperatura € considerada um dos fatores
que tem uma interferéncia significativa.

Segundo Lima et al. (2017) as variagbes da temperatura também afetam a
velocidade e a uniformidade de germinagédo. Tendo em consideragdo que a velocidade
de germinagéo, percentagem e uniformidade variam com a temperatura, ha necessidade
de serem determinadas temperaturas em que a eficiéncia do processo é total, bem como
os extremos (maxima e minima) tolerados pelas sementes (FELIX et al., 2018). Esses
extremos, incluindo a temperatura considerada 6tima, representam as temperaturas
cardeais para a germinacdo (NOGUEIRA et al., 2017).

Aescolhadotipode embalagem para o armazenamento € de fundamental importancia,
pois feita de forma inadequada vai afetar a viabilidade das sementes, sendo necessario
levar em consideracdo: o comportamento (ortodoxas, recalcitrantes ou intermediarias), o
ambiente (condi¢des normais ou controladas) e o tempo que se pretende armazenar as
sementes (SCHUMACHER et al., 2002). Assim, as embalagens sdo as responsaveis por
regular as trocas de umidade e oxigénio entre a semente e o ambiente (SILVA et al., 2011),
sendo classificadas em: permeaveis, semipermeaveis e impermeaveis.

Dessa forma, objetivo do trabalho foi padronizar as melhores condi¢cbes de

temperatura para a conducéo dos testes de germinacédo das sementes de Enterolobium
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contortisiliquum (Vell.) Morong. em condi¢gbes de laboratorio, considerando o fato de as
sementes serem oriundas do estado de Alagoas e monitorar a qualidade fisiologica das
sementes em fungéo de diferentes embalagens e condicdes de armazenamento.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Propagagéo de Plantas pertencente ao
Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas. As
sementes de Enterolobium contortisiliquum foram colhidas de frutos maduros de arvores
pertencentes a pequenos fragmentos florestais localizadas em Alagoas. Apés colheita,
as sementes foram extraidas manualmente dos frutos, limpas e homogeneizadas quanto
ao tamanho. A determinag¢do do grau de umidade inicial das sementes foi realizada pelo
método estufa a temperatura de 105 + 3°C, conforme procedimento adotado pelas Regras
para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

As sementes passaram por um tratamento pré-germinativo, que consiste no desponte
realizado do lado oposto a micropila com auxilio de um corta unha (MELO, 2011). Logo
apos, foi realizada a assepsia, onde as mesmas foram imersas em solugéo de hipoclorito
de sédio 2% (v/v) por 10 minutos e em seguida no alcool 70% (v/v) por um minuto, antes do
inicio de cada ensaio e posteriormente foram lavadas em agua destilada.

Ensaio I: As sementes recém-colhidas foram submetidas as temperaturas constantes
de 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 °C e alternada de 20-30 °C, com fotoperiodo de oito horas,
simulado por quatro lampadas fluorescentes de 20 W tipo luz do dia. A preciséo do controle
de temperatura estava dentro da faixa de + 0,5 °C, onde foram avaliadas a germinagcéao
(GER%), indice de velocidade de germinagéo (IVG), primeira contagem (PC), tempo médio
de germinacgao (TM), velocidade média de germinacéao (VMG), incerteza (l) e sincronia (Z).

Ensaio Il: As sementes foram acondicionadas em dois tipos de embalagens
(permeavel e impermeavel) onde foram armazenadas em diferentes condi¢cées de umidade
e temperatura (ambiente normal e cAmara seca) por doze meses. Em intervalos bimestrais
as sementes armazenadas foram destinadas a determinacdo do grau de umidade, a
germinagdo (GER%), indice de velocidade de germinagéo (IVG) e primeira contagem (PC).

Todas as anélises estatisticas foram realizadas pelo programa SISVAR verséo
5.6 (FERREIRA, 2011). Os dados obtidos submetidos a analise de variancia (ANAVA)
e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para o

armazenamento se utilizou regresséao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O grau de umidade por ocasido da colheita das sementes de Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong. foi de 30,26%. Para os resultados referentes a primeira
contagem (PC) e porcentagem de germinacao (G) (Tabela 1), a temperatura de 30 °C
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proporcionou os maiores valores. A faixa de temperatura 6tima, para a maioria das espécies,
situa-se entre 20 e 30 °C (MARCOS FILHO, 2015). Em sementes de Peltophorum dubium
(Sprengel) Taubert a utilizagdo da temperatura de 30 °C proporcionou 0 maior numero
de sementes germinadas na primeira contagem (OLIVEIRA et al., 2008). Bracalion et al.
(2008) informaram que a temperatura de 30 °C foi a mais favoravel para a germinagéo de
espécies florestais, havendo relacao entre a temperatura 6tima e o bioma de ocorréncia da
espécie. Dentre as temperaturas mais elevadas, a de 40 °C foi a Unica que n&o permitiu
germinacéo (Tabela 1). De acordo com Bewley e Black (1994), a temperatura € importante
no processo de germinacéo e, quando elevada, pode provocar diminui¢cdo do suprimento de
aminoécidos livres, da sintese proteica e de rea¢des anabdlicas, afetando negativamente

0 processo de germinacéo.

Temperatura (°C) PC (%) G (%)
5 od Oe
10 od 5e
15 2d 30d
20 85 ab 95 b
25 85 ab 95 b
30 97 a 100 a
35 37¢c 70 ¢
40 od Oe
20-30 80b 92b
CV (%) 8,12 9,10

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nao diferem a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Tabela 1. Primeira contagem de germinagédo (PC) e germinagéo (G) de sementes de Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong., submetidas a temperaturas.

Comparando-se as temperaturas constantes com a alternada (Tabela 1), observa-se
que a alternada de 20-30 °C proporcionou um bom resultado, com 80 e 92% de germinagao
para PC e G, respectivamente, entretanto estatisticamente inferior a de 30 °C. Resultados
semelhantes foram encontrados por Oliveira et al. (2015) os quais constataram que as
temperaturas alternadas, quando comparadas com as constantes, demonstraram resultados
inferiores para porcentagem de germinacdo de sementes de Casearia gossypiosperma
Swartz.

Em relagéo ao vigor das sementes (Tabela 2), medido indiretamente pelo indice
de velocidade (IVG), tempo médio (TMG) e velocidade média de germinagdo (VMG),
notou-se que os melhores resultados foram obtidos com o uso da temperatura de 30
°C, diferindo estatisticamente das demais temperaturas. Silva et al. (2014) estudando os
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efeitos da temperatura na germinacdo de sementes de Sideroxylon obtusifolium, (Roem. &
Schult.) T.D. Penn. afirmaram que a velocidade de germinacao é linearmente dependente
da temperatura, sendo um bom indice para avaliar a ocupagdo de uma espécie em um
determinado ambiente, pois a germinagdo rapida é caracteristica de espécies cuja
estratégia é de se estabelecer no ambiente o mais rapido possivel aproveitando condi¢bes
ambientais favoraveis.

Temperatura (°C) IVG T™G VMG U (bit)
5 0,000 e 0,00 f 0,000 f 0,000 b
10 0,105 e 10,00 a 0,100 e 0,000 b
15 0,901d 7,80b 0,130d 1,330 a
20 4,712 b 5,52 cd 0,181 bc 1,152 a
25 4,777 b 5,54 cd 0,181 bc 1,033 a
30 5,500 a 4,00 e 0,250 a 0,232 b
35 3,512¢ 6,00 c 0,152 cd 0,900 a
40 0,000 e 0,00 f 0,000 f 0,000 b
20-30 5,100 ab 5,55d 0,193 b 1,180 a
CV (%) 8,00 7,50 8,12 12,05

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nao diferem a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Tabela 2. indice de velocidade (IVG), tempo médio (TMG), velocidade média (VMG) e incerteza (U) de
germinacao de sementes de Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong., submetidas a temperaturas.

As sementes colocadas para germinar sob as temperaturas constantes de 15,
20, 25 e 35 °C, e alternada 20-30 °C apresentaram maior incerteza de germinagéo, nao
diferindo estatisticamente entre si, porém a temperatura de 30 °C apresentou a menor
incerteza, diferindo estatisticamente das demais (Tabela 2). Na interpretagéo da incerteza
de germinagéo (U), quanto menor for o valor, mais sincronizada sera a germinagéo,
independentemente do numero total de sementes que germinam (SANTANA e RANAL,
2004).

Para as variaveis primeira contagem, porcentagem e indice de velocidade de
germinacédo observou-se que houve diferenca entre as embalagens utilizadas, no tocante
a permeabilidade as trocas de vapor d’agua, nos ambientes de camara seca e condicoes
ndo controladas, sendo realizado ajuste dos dados ao modelo de equacéo linear (Figuras
1A, B, Ce D).

Nesses ambientes, os valores de germinag¢do foram conservados acima de 80%
até os trés primeiros meses de armazenamento. Contudo, a partir do terceiro més a
porcentagem de germinagéo foi reduzindo até atingir valores minimos de 78 (vidro) e 70%
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(papel), quando armazenadas em camara seca, e 39 (vidro) e 30% (papel) em condi¢bes

ndo controladas (Figuras 1B e E). Entretanto, independente da embalagem utilizada, o

armazenamento das sementes em condicbes ndo controladas reduziu intensamente a

porcentagem de germinagdo, com perda de vigor consideravel. Os maiores decréscimos

no desempenho germinativo foram observados quando se utilizou a embalagem de papel

em condi¢des ndo controladas, com redug¢édo da germinagéao de 100 para 30% e do IVG de

5,49 para 2,01, no décimo segundo més de armazenamento, enquanto na embalagem de

vidro, os valores minimos foram de 39% e 2,02 para germinagao e IVG, respectivamente
(Figuras 1E e F).
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Figura 1. Primeira contagem, germinacéo e indice de velocidade de germinacéo (IVG) de sementes de
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. recém-colhidas e ap6s armazenamento em embalagens
de vidro e papel, e dois ambientes: cAmara seca (A, B e C) e condigbes néo controladas (D, E e F).
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CONSIDERACOES FINAIS

E recomendada a temperatura constante de 30 °C para o teste de germinagéo e
vigor de sementes de Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.

As sementes acondicionadas em embalagens de vidro na cAmara seca mantiveram
consideravel qualidade fisiologica.
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RESUMO: A paineira Ceiba speciosa (A. St.-Hil.)
Ravenna é uma éarvore tropical de grande porte
e tronco robusto com engrossamento préximo
a base (barriga). E extremamente ornamental
quando em plena floragéo, prestando-se
admiravelmente bem para o paisagismo de
grandes jardins e pragas, tem grande importancia
ecologica, constando na lista de espécies raras
ou ameacadas de extincdo no Distrito Federal.
A maior parte dos planos de conservagéo de
espécies florestais nativas depende da formacgéo
de mudas. Assim, a renovacdo da vegetacéo e
a recuperacao de areas degradadas, bem como
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o estabelecimento de bancos de germoplasma,
sédo baseados na coleta e técnicas de
armazenamento de sementes. Sendo assim, o
trabalho teve como objetivo monitorar a qualidade
fisiolbgica das sementes de C. speciosa em
fungéo de diferentes embalagens e condigbes de
armazenamento. O experimento foi conduzido
no Laboratorio de Fitotecnia do Campus de
Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA) da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). As
sementes foram acondicionadas em dois tipos
de embalagens (permeavel e impermeavel) onde
foram armazenadas em diferentes condicdes
de umidade e temperatura (ambiente normal
e camara seca) por oito meses. As sementes
acondicionadas em embalagens de vidro na
camara seca mantiveram consideravel qualidade
fisioldgica.

PALAVRAS-CHAVE: Paineira, Germinagéo,
Recuperacéo de areas degradas.
ABSTRACT: Ceiba speciosa (A. St.-Hil.)

Ravenna is a large tropical tree with a robust
trunk with thickening near the base (belly). It is
extremely ornamental when in full bloom, lending
itself admirably for the landscaping of large
gardens and squares, it has great ecological
importance, being included in the list of rare
or endangered species in the Federal District.
Most of the conservation plans for native forest
species depend on the formation of seedlings.
Thus, the renewal of vegetation and the recovery
of degraded areas, as well as the establishment
of germplasm banks, are based on the collection
and storage of seeds. Therefore, the objective
of this work was to monitor the physiological
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quality of C. speciosa seeds as a function of different packaging and storage conditions. The
experiment was carried out at the Laboratory of Phytotechnics of the Campus of Engineering
and Agricultural Sciences (CECA) of the Federal University of Alagoas (UFAL). The seeds
were placed in two types of packages (permeable and impermeable) where they were stored
in different conditions of humidity and temperature (normal environment and dry chamber)
for eight months. The seeds conditioned in glass packages in the dry chamber maintained
considerable physiological quality.

KEYWORDS: Paineira, Germination, Recovery of degraded areas.

INTRODUCAO

Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna, é uma espécie arbérea nativa pertencente a
familia Malvaceae, conhecida popularmente como paineira ou barriguda, € uma espécie
arboérea nativa, com cerca de 15 a 30 m de altura, considerada secundaria, ocorre nos
estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo e Norte do Parana (RODRIGUES et
al., 2002).

A paineira é muito utilizada para recuperagéo de areas degradadas, principalmente,
pelo rapido crescimento no campo, podendo atingir 5 a 6 m aos 2 anos (BARBOSA,
1993). E constantemente utilizada em paisagismo, em virtude de suas caracteristicas
ornamentais, bem como de acordo com Vale et al. (2005) producdo de madeira, para
carvao, na arborizagdo rural e urbana (BOTREL et al., 2004) e na medicina popular.

De acordo com Nery (2006) grande parte dos projetos que visa a conservacéo e
a exploracdo de espécies florestais nativas depende da formagdo de mudas. Assim, a
renovacao davegetacao e arecuperacgao de areas degradadas, bem como o estabelecimento
de bancos de germoplasma, sdo baseados na coleta e técnicas de armazenamento de
sementes.

Devido a crescente necessidade de reabilitagdo de ecossistemas florestais e de
conservacao de germoplasma, varios estudos tém sido realizados nos Ultimos anos sobre
a tecnologia de sementes de espécies florestais nativas do Brasil (GUGE et al., 2019). No
entanto, diante da grande diversidade de espécies das matas brasileiras, as informacgdes
relativas ao comportamento fisiolégico dessas sementes durante o0 armazenamento ainda
séo deficientes.

A longevidade das sementes é variavel de acordo com o genétipo, mas, o periodo
de conservacgédo do potencial fisiol6gico depende, em grande parte, do grau de umidade,
da temperatura e das condigcbes do ambiente de armazenamento (BRAGA et al., 2021). O
armazenamento se inicia na maturidade fisiolégica e o maior desafio &€ conseguir que as
sementes, com o passar do tempo, ainda apresentem elevado potencial fisioldégico. Assim
sendo, o objetivo é manter a qualidade das sementes durante o periodo em que ficam
armazenadas, visto seu melhoramento ndo ser possivel, mesmo sob condi¢des ideais
(OLVIERA et al. 2012).
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O armazenamento de sementes é de fundamental importancia na conservagéo dos
recursos genéticos através de bancos de germoplasma (MORAIS et al., 2009) e vem sendo
uma das linhas de pesquisa mais importantes para conservagdo de grande numero de
espécies. Portanto, o trabalho teve como objetivo monitorar a qualidade fisiologica das
sementes de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna em funcéo de diferentes embalagens e

condi¢bes de armazenamento.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O experimento foi executado no Laboratério de Propagacao de Plantas pertencente
ao Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas. As
sementes de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna foram colhidas de frutos maduros de
arvores pertencentes a pequenos fragmentos florestais localizadas em Alagoas. Ap6s a
colheita, as sementes foram extraidas manualmente dos frutos e limpas.

A determinacao do grau de umidade inicial das sementes foi realizada pelo método
estufa a temperatura de 105 + 3°C, conforme procedimento adotado pelas Regras para
Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Antes da realizagdo dos testes de germinacéo e vigor as sementes passaram por um
tratamento pré-germinativo, que consiste no desponte realizado do lado oposto a micropila
com auxilio de um corta unha (MELO, 2011). Logo ap6és, foi realizada a assepsia, onde
as mesmas foram imersas em solugéo de hipoclorito de sédio 2% (v/v) por 10 minutos e
posteriormente lavadas em agua destilada.

As sementes recém-colhidas foram acondicionadas em dois tipos de embalagens
(permeavel e impermeavel) onde foram armazenadas em diferentes condi¢des de umidade
e temperatura (ambiente normal e refrigerado). Em intervalos bimestrais as sementes
armazenadas foram destinadas a determinacdo do grau de umidade e as seguintes
variaveis:

Porcentagem (GER) e indice de velocidade de germinagéo (IVG): A contagem do
numero de sementes germinadas, em todas as avaliagdes, foi realizada diariamente durante
quinze dias, duragdo do experimento, sendo consideradas germinadas as sementes que
originaram plantulas normais com todas as estruturas essenciais perfeitas. Para tanto, no
final de cada teste foram calculados a porcentagem (a) e a velocidade (b) de germinagcéao
de acordo com Labouriau e Valadares (1976) e Maguire (1962), respectivamente.

a) G(%) = N/Ax 100, sendo N = Numero de sementes germinadas e A = niUmero total
de sementes colocadas para germinar.

b) IVG=G, /N, +G,/N,+...+ Gn/Nn, sendo IVG = indice de velocidade de germinagéo,
G1, G2 e Gn = numero de sementes germinadas computadas na primeira, segunda
e ultima contagem e N1, N2 e Nn = nimero de dias da semeadura a primeira,
segunda e ultima contagem.
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Primeira contagem de germinacdo (PCG): As contagens foram realizadas
conjuntamente com o teste de germinagéo, computando-se as plantulas normais da primeira
contagem do teste de germinacéo realizada no quarto dia apds a instalagdo do teste. Os
resultados foram obtidos pela média aritmética das quatro subamostras e expressos em
porcentagem.

Comprimento de plantulas (COMP): Ao final do teste de germinag¢édo as plantulas
normais de cada repeticdo foram medidas com auxilio de régua graduada e os resultados
expressos em centimetro por plantula.

Massa seca de plantulas (MS): Apdés o término do teste de germinagédo, as
plantulas normais de cada repeticédo, foram acondicionadas em sacos de papel “Kraft”, em
seguida colocadas em estufa de ventilacdo forcada a 80 °C, por um periodo de 24 horas.
Transcorrido esse tempo, as amostras foram colocadas em dessecadores com silica gel
ativada e, pesadas em balanca analitica com precisdo de 0,0001g, e o resultado expresso
em g/plantulas (NAKAWAGA, 1999).

Todas as analises estatisticas foram realizadas pelo programa SISVAR versao
5.6 (FERREIRA, 2011). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e de
regressdo polinomial, adotando-se equagdes cujos coeficientes de determinacdo (R?)
foram superiores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As sementes de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna foram armazenadas com grau
de umidade inicial de 12,49%, entretanto foram observadas variagdes desse valor durante
todo o periodo de armazenamento (Figura 1A e B). O acondicionamento das sementes em
embalagem de vidro, nos ambientes estudados proporcionou menores flutuagdes do grau
de umidade das sementes. Provavelmente, por se tratar de uma embalagem impermeavel
a troca de vapor d’agua, levando ao impedimento do estabelecimento do equilibrio entre
a umidade da semente e do ambiente, nas sementes armazenadas os teores de agua
estavam proximos aos das recém-colhidas (12,68%) (Figura 1A).

No entanto, quando as sementes de C. speciosa foram armazenadas em sacos
de papel, as oscilagbes no grau de umidade foram maiores, principalmente em condi¢des
normais de laboratério, onde nao houve controle da temperatura e umidade do ar. Nesse
ambiente foi possivel observar um decréscimo de mais de 1,5% no grau de umidade das
sementes ainda no segundo més e, a partir do quarto més, a umidade das sementes elevou-
se de 11,28 para 14,88%. Finalizando o experimento com 15,28% de umidade no oitavo
més (Figura 1B). Provavelmente esse ganho de umidade € explicado pelo inicio de um
periodo chuvoso, ou seja, mais Umido, levando a uma elevagéo da umidade relativa do ar.

Melo (2017) e Vilella e Peres (2004) relatam que uma provavel explicagdo para
as variagdes no grau de umidade das sementes nesse ambiente é a permeabilidade da
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embalagem aliada a auséncia do controle da temperatura e umidade relativa do ar, que
podem ocasionar fissuras no tegumento das sementes devido as flutuagdes de umidade e
secagem excessiva do mesmo, afetando a capacidade de regulagédo das trocas hidricas na
semente, além de facilitar a penetra¢gdo de microrganismos.
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Figura 1. Grau de umidade (%) de sementes de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna acondicionadas
em embalagens de vidro (A) e papel (B) e armazenadas em diferentes ambientes.

O potencial de armazenamento das sementes esta diretamente associado a sua
qualidade inicial e as condigbes de armazenamento, de forma que elevagbes no grau de
umidade das sementes acima de uma determinada porcentagem critica acelera o processo
de deterioracdo, afetando a longevidade das mesmas (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

Para as variaveis primeira contagem de germinagao (%), germinagao (%) e indice
de velocidade de germinacdo observou-se que houve diferenca entre as embalagens
utilizadas, no tocante a permeabilidade as trocas de vapor d’agua, nos ambientes de
camara seca e condi¢cbes ndo controladas, sendo realizado ajuste dos dados ao modelo de
equacao linear (Figuras 2A, B, C, D, E e F).

Nesses ambientes, os valores de germinacdo foram conservados acima de 73%
até os quatro primeiros meses de armazenamento. Contudo, a partir do quarto més a
porcentagem de germinagéo foi reduzindo até atingir valores minimos de 77 (vidro) e 69%
(papel), quando armazenadas em camara seca, e 71 (vidro) e 59% (papel) em condi¢bes
ndo controladas (Figuras 2 B e E). Entretanto, independente da embalagem utilizada, o
armazenamento das sementes em condi¢cbes ndo controladas reduziu porcentagem de
germinacdo, quando comparada com as condi¢bes controladas. Melo (2017) trabalhando
com sementes de Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze e Melo Junior (2019) com sementes
de Colubrina glandulosa Perkins chegaram a resultados semelhantes utilizando as mesmas
condicoes.

Os maiores decréscimos no desempenho germinativo foram observados quando se
utilizou a embalagem de papel em condi¢bes nao controladas, com reducéo da germinagéo
de 93 para 60% e do IVG de 5,88 para 3,02, no oitavo més de armazenamento, enquanto
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na embalagem de vidro, os valores minimos foram de 69% e 3,98 para germinacgéo e IVG,
respectivamente (Figuras 2 E e F).
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Figura 2. Primeira contagem (%), germinagéo (%) e indice de velocidade de germinagéo (IVG)
de sementes de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna recém-colhidas e ap6s armazenamento em
embalagens de vidro e papel, e dois ambientes: cAmara seca (A, B e C) e condi¢des néo controladas
(D,EeF).

Assim como para as sementes de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna, Melo
(2017) constatou menor reducdo no vigor ao longo do armazenamento das sementes
de Mimosa bimucrona (DC) O. Kuntze mantidas em condi¢gdes controladas, quando
comparada aquelas armazenadas no laboratério (condigbes naturais). Borba-Filho e
Perez (2009) também verificaram perda da viabilidade das sementes de Tabebuia roseo-
alba (Ridl.) Sand. e de Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl armazenadas em ambiente
de laboratério. Diante destes resultados, as sementes de C. speciosa armazenadas
em camara seca, onde se tem maior controle nas variacdes de temperatura e umidade
relativa do ar, preservaram a porcentagem e velocidade de germinagdo por mais tempo
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de armazenamento, provavelmente porque nesse ambiente ocorreu uma reducdo na
atividade respiratoria, levando a um menor consumo das reservas necessarias para manter
a viabilidade da semente. Contudo, quando armazenadas em ambiente ndo controlado
observou-se diminuicdo do potencial germinativo das sementes, na medida em que o
tempo de armazenamento foi se prolongando.

Quanto aos resultados de comprimento (cm) e massa seca de plantulas (g)
de C. speciosa, foi possivel observar que as sementes armazenadas em condicbGes
controladas (camara seca) produziram plantulas mais vigorosas durante os oito meses
de armazenamento, quando armazenadas em embalagens de vidro (Figuras 3 A, B, C e
D). Sementes mais vigorosas originam plantulas com alta taxa de crescimento, devido a
maior capacidade de translocacdo de suas reservas e maior assimilacéo destas pelo eixo
embrionario (MELO JUNIOR, 2019).
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Figura 3. Comprimento (cm) e massa seca de plantulas (g) oriundas de sementes de Ceiba speciosa
(A. St.-Hil.) Ravenna recém-colhidas e apds armazenamento em embalagens de vidro e papel, e dois
ambientes: camara seca (A e B) e condi¢cdes nédo controladas (C e D).

Assim como para a porcentagem de germinacdo, o ambiente em condi¢cdes néo
controladas afetou negativamente o crescimento das plantulas de C. speciosa ao longo
do periodo de armazenamento em ambas as embalagens, com uma redugéo linear do

comprimento, bem como, do acimulo de massa seca das plantulas.
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CONSIDERACOES FINAIS

As sementes de Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna acondicionadas em

embalagens de vidro na cAmara seca mantiveram consideravel qualidade fisiologica.

REFERENCIAS

BARBOSA, L. M. Desenvolvimento e implantacao de modelos alternativos de recomposicao
vegetal com espécies nativas na fazenda Sao Carlos — Santa Cruz das Palmeiras-SP. Sao Paulo:
Instituto de Botanica. SMA, 1993. 90 p.

BORBA-FILHO, A.B.; PEREZ, S.C.J.G.A. Armazenamento de sementes de ipé-branco e ipé-roxo em
diferentes embalagens e ambientes. Revista Brasileira de Sementes, v. 31, n. 1, p.259-269, 2009.

BOTREL, R. T.; RODRIGES, L. A.; GOMES, L. J.; CARVALHO, D. A.; FONTES, M. A. L. Espécies
vegetais nativas usadas pela populacao local em Ingai, MG. Lavras, MG: EDUFLA, 2004 (Boletim
técnico).

BRAGA, A. O.; COSSA, C. A,; SORACE, M. A. F. Influéncia do armazenamento em diferentes
temperaturas na qualidade fisiologica de sementes de Glycine max (l.) Merril. Brazilian Journal of
Development, Curitiba, v.7, n.2, p. 18101-18108, 2021.

BRASIL. Regras para Analise de Sementes. Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. SNDA/
DNPV/CLAV, 2009. Brasilia. 365 p.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producéo. 4.ed. Jaboticabal:
FUNEP, 2012. 588p.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 35, n. 6,
p. 1039-1042, 2011.

GUGE, L. M. A.; GUGE, R. M. A.; COELHO, B. S.; NASCIMENTO, F. M.; CASTRO FILHO, M. N.
Avaliagcéo de técnicas de armazenamento de sementes de tento-carolina (Adenathera pavonina L.) em
funcédo de diferentes tipos de embalagens e ambientes. Biodiversidade, n.18, v.3, p. 126-135, 2019.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba: FEALQ, 2015. 495p.

MELO JUNIOR, J. L. A. Morfometria, germinagdo e armazenamento de sementes de Colubrina
glandulosa Perkins. Tese (Doutorado em Producédo Vegetal) — Universidade Federal de Alagoas, Rio
Largo, 102p., 2019.

MELO, L. D. F. A. Morfometria, potencial fisiolégico de sementes e desenvolvimento pés-seminal de
Mimosa bimucronata (DC) O. Ktze. Tese (Doutorado em Producéo Vegetal) — Universidade Federal de
Alagoas, Rio Largo, 113p., 2017.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados no desempenho das plantulas. In: Krzyzanowski FC, Vieira
RD, Franca NJB (Eds.). Vigor de sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999. p.2.1 - 2.24.

Sementes: Analise, Tecnologia e Propagacao Capitulo 3 “



NERY, F. C. Aspectos da germinagéo, armazenamento de sementes, crescimento inicial e anatomia de
plantas jovens de Calophyllum brasiliense Cambess. Lavras: UFLA, 2006. 173 p.

OLIVEIRA, C.; SILVA E SILVA, B. M.; SADER, R.; MORO, V. F. Armazenamento de sementes de
carolina em diferentes temperaturas e embalagens. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.42, n.1, p.68-74,
2012.

RODRIGUES, L. A.; CARVALHO, D. A.; GOMES, L. J.; BOTREL, R. T. Espécies vegetais nativas
usadas pela populacao local em Luminarias - MG. Lavras: EDUFLA, 2002 (Boletim técnico).

VALE, A. T.; SARMENTO, T. R.; Caracterizacdo e uso de madeiras de galhos de arvores provenientes
da arborizagdo de Brasilia — DF. Ciéncia Florestal, v. 15, n. 4, p. 411-420, 2005.

Sementes: Analise, Tecnologia e Propagacao Capitulo 3



CAPITULO 4

ECOFISIOLOGIA DA GERMINACAO DE SEMENTES
DE Euphorbia hyssopifolia Lam.

Everton Ferreira dos Santos
Doutorando em Agronomia — CECA/UFAL

Elida Fernanda Calvalcanti Marins
Doutora em Protegdo de Plantas - CECA/UFAL

Auridete Maria de Oliveira Correia

Doutoranda em Protecéo de Plantas - CECA/
UFAL

Ilvanildo Claudino da Silva
Doutorando em Agronomia — CECA/UFAL

Tais Macédo Santos
Graduanda em Agronomia — IFBAIANO

Leandro Lima Casado dos Santos
Doutorando em Agronomia — CECA/UFAL

Renan Cantalice de Souza
Professor — CECA/UFAL

Joao Correia de Araujo Neto
Professor — CECA/UFAL

RESUMO: Euphorbia hyssopifolia Lam. é uma
espécie de planta daninha herbacea anual,
se reproduzindo exclusivamente por meio
de sementes, que se desenvolve em todo
pais, causadora de danos diretos e indiretos
em cultivos agricolas. O objetivo do trabalho
foi avaliar o efeito de diferentes filtros de luz,
temperatura e profundidade de semeadura sobre
a germinacdo de sementes de E. hyssopifolia.
No primeiro experimento, foi avaliado o
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comportamento germinativo da espécie nas
temperaturas de 20°C, 25°C, 30°C e 20-30°C na
auséncia, presenca de luz, vermelho e vermelho
distante, sendo conduzido no delineamento
inteiramente casualizado, no esquema fatorial
4 x 4 (temperaturas x tipos de luminosidade),
em quatro repeticbes. Ja no segundo, avaliou-
se 0 comportamento germinativo da espécie
sob diferentes profundidades de semeadura
(0, 2, 4 e 8cm) nas condi¢cdes de sol pleno e
50% de luminosidade em casa de vegetacao,
também conduzido no delineamento
inteiramente casualizado, no esquema fatorial
4 x 2 (profundidade de semeadura x condicéo
de luminosidade), em quatro repeticbes. As
variaveis analisadas no primeiro ensaio foram
taxa de germinacdo (TG), indice de velocidade
de germinacdo (IVG) e tempo médio de
germinagdo (TGM). No segundo ensaio foi
avaliada apenas a porcentagem de germinacéo
das sementes. Os dados obtidos foram
submetidos a analise varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de significancia. A temperatura alternada (20-
30°C) foi a que proporcionou as maiores taxas de
germinagéo, indice de velocidade de germinagéo
e tempo médio de germinagdo em todas as
qualidades luminosas em que as sementes
foram submetidas, contudo, o fornecimento da
luz branca apresentou taxas mais elevadas.
Na avaliacdo da germinacdo das sementes
em diferentes profundidades de semeadura e
condicdo de luminosidade, observou-se que néo
houve interacdo significativa entre os fatores
avaliados, porém a profundidade de semeadura
influenciou significativamente na germinacao das
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sementes, sendo a maior taxa observada na profundidade de 8,0 cm, na condigdo de 100%
de luminosidade. A espécie apresentou um comportamento fotoblastico positivo e negativo,
sendo este conhecimento de extrema importancia para o desenvolvimento de estratégias
eficazes de manejo de E. hyssopifolia nos campos de produgéo agricola.
PALAVRAS-CHAVE: Burra leiteira, regime de luz, temperatura, profundidade.

ABSTRACT: Euphorbia hyssopifolia Lam. is a species of annual herbaceous weed, reproducing
exclusively through seeds, which develops throughout the country, causing direct and indirect
damage to agricultural crops. The objective of this work was to evaluate the effect of different
filters of light, temperature and sowing depth on the germination of E. hyssopifolia seeds. In
the first experiment, the germination behavior of the species was evaluated at temperatures
of 20°C, 25°C, 30°C and 20-30°C in the absence, presence of light, red and far red, being
carried out in a completely randomized design, in the 4 x 4 factorial scheme (temperatures
x types of luminosity), in four replications. In the second, the germination behavior of the
species was evaluated under different sowing depths (0, 2, 4 and 8 cm) in full sun and 50%
light conditions in a greenhouse, also conducted in a completely randomized design, in the 4
x 2 factorial (seeding depth x light condition), in four replications. The variables analyzed in the
first trial were germination rate (TG), germination speed index (IVG) and mean germination
time (TGM). In the second trial, only the germination percentage of the seeds was evaluated.
The data obtained were submitted to analysis of variance and the means were compared
by the Tukey test at a 5% significance level. The alternating temperature (20-30°C) was
the one that provided the highest germination rates, germination speed index and average
germination time in all light qualities in which the seeds were submitted, however, the supply
of white light showed higher rates. In the evaluation of seed germination at different sowing
depths and light conditions, it was observed that there was no significant interaction between
the evaluated factors, but the sowing depth significantly influenced the seed germination,
with the highest rate observed at the depth of 8 .0 cm, in the condition of 100% brightness.
The species showed a positive and negative photoblastic behavior, and this knowledge is
extremely important for the development of effective strategies for the management of E.
hyssopifolia in agricultural production fields.

KEYWORDS: Dairy donkey, light regime, temperature, depth.

INTRODUCAO

Euphorbia hyssopifolia Lam., € uma espécie de planta daninha pertencente a
familia Euphorbiaceae Juss. e ao género Euphorbia L., popularmente conhecida por erva-
andorinha, erva-de-santa-luzia e burra leiteira (STEINMANN et al., 2011; BGF, 2015). E
uma espécie cosmopolita e ruderal, considerada infestante de calgadas, jardins, terrenos
baldios, beira de estradas, como também em &reas de producgéo agricola (LORENZI, 2008;
SIQUEIRA-JACCOUD, 1955). As espécies desse género tém ocorréncia confirmada nas
regides Norte, Nordeste, Centro-oeste, Sul e Sudeste do pais (CORDEIRO et al., 2015).

Para sobreviverem as adversidades do meio onde ocorrem, as plantas daninhas de

um modo geral criaram estratégias que visam a sua permanéncia no ambiente, isto tem tido
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grande importancia a medida que estas produzem um grande numero de sementes que se
dispersam, permanecendo na superficie do solo ou enterradas, assim, formando um banco
de sementes que € considerado sua principal fonte nos agroecossistemas (MESQUITA;
ANDRADE; PEREIRA, 2015). Pois, as sementes sdo estruturas de disseminagcédo do
embrido que permitem seu estabelecimento entre o periodo de maturagao e a instalagéo
da pléantula (FERREIRA; BORGHETTI, 2004).

A germinacao de sementes e a emergéncia de plantas daninhas sdo determinadas
pelas variagbes de temperatura, potencial hidrico, disponibilidade de luz, fotoperiodo,
umidade e fatores fisioldgicos como a dorméncia (MESQUITA; ANDRADE; PEREIRA,
2015; GUILLEMIN et al., 2013). As taxas de germinagdo podem diminuir ou aumentar
dependendo das espécies e das condigbes ambientais ao qual sdo submetidas, como foi
observado em varias espécies de daninhas, a exemplo Murdannia nudiflora (L.) Brenan
(alho-bravo) (LUZ et al., 2014), Ipomoea grandifolia, Ipomoea spp. e Merremia aegyptia
(cordas-de-viola) (ORZARI et al., 2013), Euphorbia heterophylla (BRECKE, 1995), Ricinus
communis (Euphorbiaceae) (SILVA, P. et al., 2015), Lepidium vesicarium (Brassicaceae)
(AMINI; MOBLI; GHANEPOUR, 2016), Dipsacus fullonum (HUARTE et al., 2016) e a
dorméncia em sementes de Mimosa pudica (CHAUHAN; JHONSON, 2008).

Os fatores que regulam o processo de germinacgéo ainda séo incipientes na literatura
para E. hyssopifolia e estes sdo de extrema importancia na determinacéo da interferéncia
ao nivel de dorméncia dessas sementes. Nao se sabe ao certo quais sdo as condi¢cdes
ambientais que desencadeiam 0 processo germinativo, bem como, as condigcbes que o
inibem, desta forma é importante estabelecer as relagdes entre a taxa de germinagéo e
as influéncias dos fatores ambientais necessarios para o desenvolvimento do processo e
a partir dessas informacgbes aperfeicoarem estratégias que visem seu controle em longo
prazo. (USTARROZ et al., 2015).

Para o conhecimento da sua biologia, fatores como a luz e a temperatura sdo
considerados os mais importantes reguladores atuantes na germinagdo, porém o
posicionamento das sementes em relacdo a profundidade de semeadura, decorrentes de
residuos vegetais sobre o solo ou por préaticas de manejo, influencia impedindo a realizagdo
do processo. (BRASIL, 2009; CHAUHAN; JHONSON, 2008; CANOSSA et al., 2007;
BRIGHENTI et al., 2003).

Desta forma, o trabalho teve como objetivo conhecer o comportamento germinativo
de sementes recém-colhidas de E. hyssopifolia, sob diferentes temperaturas e qualidades
de luz, além de avaliar a capacidade de emergéncia de plantulas com semeadura em
diferentes profundidades e intensidades luminosas.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Local de Execucao do Experimento

O estudo foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes e em casa de
vegetacdo do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Alagoas no municipio de Rio Largo — AL (situado a 9°28’01” de latitude e 35°49’32” de
longitude, com uma altitude de 141 m).

Coleta, Armazenamento e Limpeza das Sementes

As sementes utilizadas no estudo foram colhidas manualmente de infestacédo
natural, em &reas agricolas do CECA/UFAL. Foram coletadas inflorescéncias das plantas
de E. hissopifolia, sendo posteriormente transferidas para o laboratério em bandejas de
polietileno, onde foram postas para secar a temperatura ambiente. Apoés o processo de
secagem, as sementes foram retiradas das inflorescéncias, as impurezas foram eliminadas
com o uso de peneiras, homogeneizadas e uniformizadas quanto ao tamanho. As sementes
até o momento da realizagdo dos ensaios foram armazenadas em caixas de polietileno,
envolvidas em saco plastico transparente em ambiente com temperatura controlada a 23°C
+2°C e 80% + 4% UR. A pesquisa foi desenvolvida em dois ensaios. Antes da implantagcéo
de cada ensaio as sementes foram imersas em hipoclorito de sodio a 2,5% por trés
minutos, e em seguida em alcool 70% por trés minutos, posteriormente foram lavadas em
agua destilada por dez minutos. Ap6s secagem em papel absorvente, as sementes foram
utilizadas imediatamente nos testes de interesse.

Temperatura e Qualidade de Luz

As sementes foram colocadas no interior de caixas polietileno transparentes
(“gerbox” 11,0 x 11,0 x 3,5 cm), tendo papel germitest como substrato, previamente
umedecido com agua destilada. Os gerbox, contendo as sementes, foram acondicionados
em cameras de germinagao tipo BOD, onde foram testadas quatro diferentes qualidades
luz: branca, vermelho, vermelho-distante e escuro, nas temperaturas de 20°C, 25°C,
30°C e a temperatura alternada 20-30°C, em regime de fotoperiodo de 12 horas. O
monitoramento dos gerbox foi realizado diariamente, onde era realizado o reumedecimento
dos mesmos, caso houvesse necessidade, com + 5 mL de agua destilada. A luz branca
foi obtida por meio de gerbox transparentes, a vermelha foi obtida envolvendo as caixas
transparentes em duas folhas vermelhas de papel celofane, e para o vermelho-distante
duas folhas vermelhas e duas azuis, também com celofane. O escuro foi obtido utilizando-
se gerbox preto. Para os tratamentos com luzes na faixa do vermelho, vermelho-distante
e auséncia de luz (escuro), os procedimentos de assepsia, semeadura e avaliagédo diaria
da germinagdo foram realizados em camera escura, sob luz verde de seguranca. Foram
realizadas contagens diarias da quantidade de sementes germinadas para a obtencéo das
variaveis de interesse, durante um periodo de 30 dias.
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Profundidade de Semeadura e Intensidade Luminosa

O ensaio foi conduzido em casa de vegetacdo, as sementes foram postas em
bandejas plasticas contendo substrato tipo Bioplant. Nas bandejas foram semeadas quatro
repeticbes com 20 sementes viaveis, espagadas 15 cm uma da outra. Foram utilizadas
quatro profundidades de semeadura (0,0; 2,0; 4,0; e 8,0 cm) e duas intensidades luminosas
(100%; e 50% da intensidade luminosa solar) obtidas através de sombrites agricolas. As
telas foram instaladas sobre as bandejas cobrindo toda a superficie, a fim de ndo permitir a
passagem de luz indesejada durante as avaliagbes. A emergéncia das plantulas da espécie
utilizada no estudo foi monitorada por um periodo de 60 dias.

Variaveis analisadas

No primeiro ensaio foram analisadas as seguintes varidveis: taxa de germinagao
(TG), para este teste foram utilizadas 50 sementes por repeticéo, totalizando 200 sementes
por tratamento. A contagem foi realizada diariamente, sendo os resultados expressos
em porcentagem. Foram consideradas germinadas as sementes que apresentarem a
protrusé@o da radicula. A porcentagem total de germinacéao foi feita pela contagem total das
50 sementes germinadas feita no Gltimo dia da contagem, aos 15 dias apés germinagéo
(DAG). A partir dos resultados obtidos da germinagc&o de sementes foram obtidas as demais
variaveis.

O indice de velocidade de germinacao (IVG) foi realizado por contagens diarias
das sementes germinadas até 15 dias ap6s a semeadura, segundo modelo proposto por
MAGUIRE (1962):

Em que; G1, G2, Gn = numero de sementes germinadas na primeira, segunda e
Ultima contagem; N1, N2, Nn = nimero de dias apds a semeadura no primeiro, segundo e
ultimo dia.

Para o tempo médio de germinacdo (TMG) foram efetuadas contagens diarias das
sementes germinadas até 15 dias apdés a semeadura, por meio do modelo proposto por
LABOURIAU (1983), com os resultados expressos em dias segundo a fémula:

Em que; G1 + G2 +...Gn G1, G2, Gn = nUmero de sementes germinadas na primeira,
segunda e Ultima contagem; T1, T2, Tn = nUmero de dias apds a semeadura no primeiro,
segundo e Ultimo dia.

No segundo ensaio a variavel que foi analisada foi a porcentagem de emergéncia de
plantulas em quatro profundidades (0,0, 2,0, 4,0, 8,0 cm), onde foram realizadas avaliagcdes
diarias em um periodo de 60 dias ap6s a semeadura (DAS).

Os ensaios foram conduzidos sob delineamento inteiramente casualizado com os
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tratamentos distribuidos em esquema fatorial - Ensaio 1: Condi¢cdes de luminosidade e
Temperatura (4 x 4), e Ensaio 2: Profundidade de semeadura e Intensidade Luminosa (4 x
2) - com 4 repeticdes de 50 sementes (ensaio 1) e 20 sementes (ensaio 2).

Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. Para a anélise da variavel porcentagem
de germinacéo, os dados foram previamente transformados em arcen . Em todas as
analises, foi utilizado o programa estatistico ASSISTAT 7.6 beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ensaio da germinagéo a andlise de variancia constatou a interagéo fatorial das
diferentes temperaturas e qualidades luminosas de sementes de E. hissopifolia (Tabela1l).
De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que ocorreram interacdes significativas
entre os fatores avaliados, indicando interdependéncia entre ambos.

Germinacgéo (%)

TEMPERATURA TIPOS DE LUZ
Branca Escuro Vermelho \II;LT;:?:
20°C 12,42 bA 10,52 bA 8,02 aA 14,08 bA
25°C 17,77 bB 24,51 aA 8,02 aC 13,63 bBC
30°C 14,10 bA 9,86 bA 0,00 bB 8,22 bA
20-30°C 37,09 aA 26,63 aB 10,39 aC 38,45 aA
Valor “F” p/ Temperatura 100,66 **
Valor “F” p/ Tipos de Luz 50,67 **
Valor “F” p/ Interagédo (T x TL) 10,95 **
CV (%) 27,77

Letras iguais (minUsculas na coluna e maiusculas na linha) indicam que as médias nao diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01).

TABELA 1 - Porcentagem de germinacéo de sementes de Euphorbia hissopifolia sob diferentes
temperaturas e qualidades de luz.

Na temperatura alternada 20-30°C, ocorreram as maiores porcentagens de
germinacdo em todas as qualidades luminosas, no entanto, as maiores médias foram
obtidas no fornecimento da luz na faixa do vermelho-distante e branca continua, 38,45% e
37,09% respectivamente. No escuro a espécie apresentou médias 26,63% e no vermelho
10,39%. Sendo assim, observa-se que a germinagdo das sementes da espécie de E.
hissopifolia apresentou comportamento fotoblastico neutro, pois respondeu, de forma
diferenciada, em todas as temperaturas e tipos de luz fornecidas.
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Resultados semelhantes foram obtidos para Eremanthus incanus, onde foi
observado que as sementes germinaram tanto na presengca como na auséncia de
luz com variagbes de temperatura entre 15 e 35°C, porém, as maiores taxas de
germinacgdo foram observadas quando estas foram mantidas em regime de temperatura
entre 20 e 30°C (VELTEN; GARCIA, 2005).

Na temperatura de 20°C, constatou-se que ocorreu germinagcdo em todos os
tipos de luminosidade, porém, o vermelho-distante proporcionou a maior porcentagem,
14,08%, e a luz branca continua 12,42%. Na temperatura de 25°C a maior porcentagem
de germinagéo ocorreu na auséncia de luminosidade com média de 24,51%, seguida da
luz branca continua com média de 17,77%. Em temperatura de 30°C o comportamento foi
o inverso do observado na temperatura de 25°C, pois a luz branca proporcionou a maior
porcentagem de germinagdo, com média 14,10%, seguida da auséncia de luminosidade
com média de 9,86%.

A luz € um fator abibtico essencial para dar inicio ao processo de germinagéo
de sementes de varias espécies de plantas daninhas, como Bidens pilosa, Euphorbia
heterophylla, Digitaria horizontalis, Campsis radicans, Tridax procumbens e Conyza
canadensis. Em fungao deste fator as plantas sao classificadas como fotoblasticas positivas,
fotoblasticas negativas ou ainda fotoblasticas neutras (YAMASHITA et al. 2009; MAYER;
POLJAKOFF-MAYBER, 1989). Além deste, outro fator importante para a germinagéo de
sementes & a temperatura, que influencia diretamente no desencadeamento das reagbes
bioquimicas responsaveis pelo processo germinativo (BEWLEY; BLACK, 1994; MARCOS
FILHO, 2005).

Diferencas de germinacdo em diferentes regimes de luz e diferentes condi¢Ges
de temperatura também foram observadas em sementes de Murdannia nudiflora onde
as sementes foram incubadas em temperaturas de 25 e 30°C sob a presenga da luz
proporcionando uma taxa de germinacéo superior a 75% e na sua auséncia foram menores
ou iguais a 40%. Em temperatura de 20°C, a taxa de germinagéo foi menor que 25%, tanto
na presenca como na auséncia de luz (LUZ et al., 2014).

De forma geral, de acordo os resultados obtidos, verifica-se que a temperatura
favoravel para desencadear o processo germinativo das sementes da espécie estudada é
a alternada, e que as maiores porcentagens de germinac¢ao ocorreram quando foi fornecida
a luz no comprimento de onda do vermelho-distante. Este resultado observado pode ter
acontecido devido a atividade normal do fitocromo, pois 0 mesmo ao absorver a luz na
faixa do vermelho converte-se a forma ativa vermelho-distante promovendo o processo
germinativo, o contrario ocorre ao absorver o vermelho-distante (LESSA, 2011).

Os resultados do indice de Velocidade de Germinagédo (IVG) das sementes de E.
hissopifolia encontram-se apresentados na Tabela 2. De acordo com os resultados verifica-
se que ocorreram diferencas significativas nos tratamentos avaliados e na interagédo entre

os tratamentos.
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IVG

TEMPERATURA TIPOS DE LUZ

Branca Escuro Vermelho \:)‘ai;Taer::‘:

20°C 11,44 bA 6,79 bAB 5,20 abAB 2,55 bB

25°C 14,62 bA 21,89 aA 6,61 abB 3,27 bB

30°C 3,15 cA 3,59 bA 0,00 bA 2,12 bA

20-30°C 39,13 aA 25,84 aB 8,39 aC 24,79 aB

Valor “F” p/ Temperatura 89,41 **
Valor “F” p/ Tipos de Luz 29,48 **

Valor “F” p/ Interagédo (T x TL) 9,64 **

CV (%) 40,80

Letras iguais (mindsculas na coluna e mailsculas na linha) indicam que as médias néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01).

TABELA 2 - indice de velocidade de germinacéo de sementes de Euphorbia hissopifolia sob diferentes
temperaturas e qualidades de luz.

O maior IVG observado foi natemperatura alternada, 20-30°C, em todas as qualidades
luminosas fornecidas as sementes. Sendo que, o maior valor médio observado foi na luz
branca continua, com média 39,12, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.
Na auséncia de luminosidade nesta mesma temperatura o IVG médio apresentado foi de
25,84, seguido do vermelho distante, com média 24,79. O menor IVG observado foi na
luz vermelha, com média de 8,39. Desta forma, verifica-se que a temperatura étima para
a germinacao das sementes de E. hissopifolia é a 20-30°C, pois proporcionou uma maior
velocidade de germinacéo, independente da luz fornecida.

Na temperatura de 30°C as sementes germinaram mais lentamente, sendo que ao
fornecer a luz vermelha, ndo houve sementes germinadas. Em temperatura de 25°C as
sementes de E. hissopifolia também mostraram-se indiferente a luz, no entanto, o maior
IVG foi observado na auséncia de luz e na luz branca continua, com médias de 21,89 e
14,62, respectivamente. Na temperatura de 20°C a velocidade de germinagéo observada
foi praticamente semelhante ao comportamento verificado na temperatura de 25°C, sendo
a luz branca continua a que apresentou o melhor resultado, com média de 11,44.

As diferentes qualidades de luz testadas afetaram significativamente a porcentagem
de germinagéo e 0 IVG, mostrando-se tanto dependente como independente do fornecimento
de luz para desencadear o processo germinativo. Devido as sementes de E. hissopifolia
germinarem na presenca e auséncia de luz, elas podem ser consideradas fotoblasticas
neutras, conforme LABOURIAU (1983).

Foi verificado neste trabalho que os maiores percentuais germinativos ocorreram
na presenga da luz branca e vermelho distante, sendo responsavel pela ativacdo do
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fitocromo, que é a proteina responsavel pela sintese de horménios que desencadeia o
processo germinativo. Entende-se que a necessidade da semente em armazenar reservas
pelo seu diminuto tamanho, torne a presenca da luz branca um forte fator de indugéo a
germinacdo (LOUX et al., 2010) e a indiferenga pela presenga ou auséncia e qualidade
de luz na indug¢do do seu processo germinativo, assim como descrito por Yamashita et al.
(2008) que evidenciam a necessidade de luminosidade para a germinagdo de sementes
de Porophyllum ruderale (couve-cravinho), observando a germinagéo das sementes tanto
na simulagédo com o vermelho como com o vermelho extremo, néo diferindo do tratamento
com luz branca.

Quanto ao Tempo Médio de Germinacdo (TMG), observou-se que a variagdo
de temperatura afetou significativamente a germinacdo das sementes, assim como a
interacdo entre os fatores temperatura e qualidade luminosa fornecidas (Tabela 3). Os
menores tempos de germinagdo foram observados quando as sementes foram expostas
as temperaturas constantes, sendo a temperatura de 30°C que proporcionou 0s menores
tempos de germinacéo em todas as qualidades de luminosidade fornecidas, contudo, o
menor tempo foi observado quanto as sementes de E. hissoppifolia foram postas para
germinar na faixa do vermelho distante, com valor médio de 0,40.

Os maiores TMG foram constatados quando as sementes foram submetidas a
temperaturas alternadas em todas as qualidades luminosas fornecidas, com valores médios
oscilando de 3,41 (escuro) a 5,36 (luz branca). Diante destes resultados, sugere-se que 0s
testes de germinagédo de sementes desta espécie de plantas daninhas seja encerrado no
6° dia apbs a semeadura.

TGM
TEMPERATURA TIPOS DE LUZ
Branca Escuro Vermelho Vermelho
Distante
20°C 3,28 bA 2,40 aA 1,95 bA 3,26 aA
25°C 3,21 bA 3,29 aA 2,54 aA 3,88 aA
30°C 1,66 bA 1,86 aA 1,98 aA 0,40 bA
20-30°C 5,36 aA 3,41 aB 4,86 aB 3,95 aAB
Valor “F” p/ Temperatura 21,62 **
Valor “F” p/ Tipos de Luz 1,20 ns
Valor “F” p/ Interagédo (T x TL) 21"
CV (%) 39,37

Letras iguais (minGsculas na coluna e mailsculas na linha) indicam que as médias ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01).
* significativo a 5% de probabilidade.

TABELA 3 - Tempo médio de germinagéo de sementes de Euphorbia hissopifolia sob diferentes
temperaturas e qualidades de luz.
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Os resultados obtidos no experimento de emergéncia de plantulas de E. hissopifolia
em funcgéo das profundidades de semeadura e intensidades luminosas estio apresentados
na Tabela 4. Observa-se que nao houve interacdes significativas em relagéo as intensidades
luminosas utilizadas, nem entre a interacéo dos dois fatores avaliados. Verifica-se que para
o fator intensidade luminosa e profundidade de semeadura as sementes de burra-leiteira
tiveram maior germinacdo na intensidade luminosa de 100%, na profundidade de 8,0 cm de
semeadura, aos 31 dias apds a semeadura (DAS), para a intensidade luminosa de 50% as
plantas tiveram melhor desempenho quando semeadas 0,0 cm de profundidade.

Ao analisar os efeitos da profundidade de semeadura pelas porcentagens na
emergéncia de sementes sob a condigdo de 50% de intensidade solar, verifica-se que a
mais rapida emergéncia ocorreu nas profundidades de 0,0 (6,46 %), 4,0 (6,46 %), € 8,0
cm (6,46 %) aos 8, 19 e 26 DAS, respectivamente, e nao diferiram estatisticamente entre
si. A germinacdo mais tardia ocorreu na profundidade de 2,0 cm (3,23 %) aos 35 DAS.
Na condi¢do de luz solar plena com 100% de luminosidade a emergéncia mais rapida
ocorreu nas profundidades de 2,0 cm (3,23 %) e 4,0 cm (7,83 %) aos 22 DAS e a mais
tardia na profundidade de 0,0 cm (0 %) aos 54 DAS, esta Ultima condi¢&o foi também a que
apresentou a menor taxa de emergéncia de sementes para este experimento. A maior taxa
de emergéncia ocorreu na profundidade de 8,0 cm (18,14 %) aos 31 DAS.

Em Lepidium vesicarium (Brassicaceae), com o aumento da profundidade de
plantio de 0 a 2 cm, o numero de dias necessarios para emergéncia de 50% das plantulas
aumentou, porém, ndo encontraram germinagéo ocorrendo em profundidades superiores a
3 cm, provavelmente porque neste ensaio as sementes que foram colocadas para germinar
em escuriddo continua, tiveram uma diminuicdo na germinagdo em comparagdo com 0s
regimes de alternancia de luz/escuro (AMINI; MOBLI; GHANEPOUR, 2016).

O aumento da profundidade também interferiu na emergéncia de Dipsacus fullonum
onde foi progressivamente reduzida de 70 para 8% pelo aumento da profundidade de plantio
de 0 a 3 cm. Foi observado que estas requerem luz ou temperaturas 6timas para germinar,
pois, a emergéncia foi maior quando as sementes foram colocadas na superficie do solo,
visto que, no ensaio de temperatura a mais baixa germinagdo ocorreu em temperatura
constante na escuridao sendo de 13+8% (HUARTE et al., 2016).

Comparando com o0s nossos resultados, as sementes de burra-leiteira néo
necessitaram de luz para apresentarem étima germinagao e 0 processo ocorreu mesmo
em profundidade de 8,0 cm onde a quantidade de luz que chega é muito pouca. Pois, de
acordo com Benvenuti (1995) a quantidade de luz que chega a ser transmitida € muito
pouca (0,01%) por qualquer tipo de solo abaixo de 4,0 mm de profundidade de plantio.

Outro fator de elevada importancia para o nosso estudo é o fato da emergéncia de
plantulas das sementes de Galium aparine (Rubiaceae) apresentarem menor germinagao
na superficie do solo de 20% e maior na profundidade 1,0 cm 74%. Segundo os autores,
isso pode ter ocorrido devido ao fato de que as sementes na superficie do solo estariam
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mais expostas a luz solar e assim teriam sofrido a agédo do efeito a exposicao prolongada,
além de terem uma menor disponibilidade de 4gua enquanto que as de maior profundidade
se benefiaciaram mais deste fatores (WANG, H. et al., 2016).

Em estudo realizado para avaliar a germinacdo de sementes, ecologia, longevidade
e emergéncia de plantulas de Cardaria draba (L.) Desv., os pesquisadores verificaram que
a emergéncia de plantulas diminuiu significativamente com o aumento da profundidade
de semeadura e que a mais efetiva foi a 0,0 cm, apresentando 77% de germinagao, nas
demais profundidades avaliadas ocorreu declinio na taxa de germinagéo. Esta reducéo foi
atribuida ao tamanho da semente, a luminosidade e a dorméncia secundaria imposta pela
interagéo entre o metabolismo de sementes e gases do solo, pois estes sdo os fatores
principais que promovem ou inibem a germinacao de sementes (REZVANI; ZAEFARIAN,
2016). Como pode ser observado nos resultados deste estudo em que mostram o contrario
para E. hissopifolia, pois o aumento da profundidade favoreceu a emergéncia de plantulas,
sendo a mais efetiva a 8,0 cm de profundidade.

Souza (2014) ao avaliar o efeito de intensidades luminosas e profundidade de
semeadura na emergéncia de plantulas e desenvolvimento de espécies de plantas
daninhas verificou que em Euphorbia heterophylla ocorreram emergéncia de plantulas nas
intensidades luminosas de 30, 50, 70 e 100% e nas profundidades de semeadura variando
de 0,5 a 12,0 cm. As profundidades de semeadura afetaram apenas o tempo em dias para
a emergéncia das plantulas, resultados foram semelhantes aos observados neste estudo
para E. hissopifolia, pois as profundidades de semeadura avaliadas afetaram apenas o
tempo para a germinacdo e emergéncia das plantulas, ndo apresentando barreira fisica
para o desencadeamento do processo.

Em estudo anterior sobre a germinagéo em diferentes profundidades de semeadura
de E.heterophylla, a emergéncia néo foi influenciada pela profundidade de semeadura, pois,
ela ndo afetou a germinagéo e emergéncia mesmo em profundidades maiores. Segundo
os autores, o fato indica que a capacidade de germinagdo em maiores profundidades no
perfil do solo é um fator de agressividade das espécies daninhas para sobrevivéncia em
condig¢des adversas e de resisténcia aos herbicidas de pré-emergéncia (MACHADO NETO;
PITELLI, 1988).
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Germinacéo (%)

PROFUNDIDADE DE SEMEADURA (cm) INTENSIDADE LUMINOSA
50% 100%
0,0 6,46 aA 0,00 cA
2,0 3,23 bA 3,23 bA
4,0 6,46 aA 7,83 aA
8,0 6,46 aA 18,14 aAB
Valor “F” p/ Profundidade de Semeadura 3,34 *
Valor “F” p/ Intensidade Luminosa 0,049 s
Valor “F” p/ Interagéo (PS x IL) 2,55
CV (%) 102,65

Letras iguais (minasculas na coluna e maiusculas na linha) indicam que as médias néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 4 — Porcentagem de emergéncia das sementes de Euphorbia hissopifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagéo solar.

CONSIDERACOES FINAIS

Atemperatura alternada (20-30°C) favorece as maiores taxas de germinacgéo e indice
de velocidade de germinagédo de sementes de E. hissopifolia, assim como a exposicao das
sementes na faixa de luz do vermelho-distante e branca continua;

A temperatura de 30°C e a faixa luminosa do vermelho-distante favorece o menor
tempo médio de germinacdo de sementes de E. hissopifolia;

A profundidade de semeadura de 8,0 cm proporcionou a maior emergéncia de
plantulas de E. hisssopifolia quando expostas a 100% de luminosidade, quando postas
para germinar a 50% de luminosidade, a profundidade de 0,0 cm proporcionou os melhores
resultados.

A espécie apresentou um comportamento fotoblastico positivo e negativo, sendo
este conhecimento de extrema importancia para o desenvolvimento de estratégias eficazes
de manejo de E. hyssopifolia nos campos de produgédo agricola.
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RESUMO: A graviola (Annona muricata L.), é
uma planta da familia das anonaceas natural
dos vales peruanos e América Central, cujo
fruto € muito apreciado para o consumo ao
natural ou processado em agroindustrias. O
araticum-do-brejo (Annona glabra L.) é outra
espécie da mesma familia que apesar de nao
ser apreciada para o consumo, tem uma grande
importdncia ambiental, além de apresentar
potencialidade para servir de porta-enxerto para
mudas de gravioleiras, devido a sua rusticidade,
boa adaptacdo a terrenos mal drenados, e
caracteristicas ananizantes. O objetivo deste
trabalho foi avaliar parametros fisioldgicos e
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morfolégicos de mudas de araticum-do-brejo
e graviola de pés-francos e graviola enxertada
em araticum-do-brejo, submetidas a inundagéo
sob diferentes concentracdes de agua salina,
simulando condi¢cdes de ambientes com solos
mal drenados e salinos como em algumas areas
adjacentes a manguezais e restingas. O trabalho
foi conduzido em casa de vegetacdo no Centro de
Ciéncias Agrarias-CECA/UFAL entre os meses
de outubro de 2016 a janeiro de 2017. O arranjo
experimental foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 3x2, sendo trés tipos de mudas
(graviola pé-franco, araticum-do-brejo pé-franco
e graviola enxertada em araticum-do-brejo) e
dois niveis de condutividade elétrica (6 ds/m e
12 ds/m). Foram avaliadas as seguintes variaveis
fisiologicas: eficiéncia quantica maxima do PSII
(Fv/Fm), eficiéncia quantica efetiva do PSII (YII),
quantificagdo de pigmentos verdes (indice SPAD),
e também taxa de crescimento absoluto (TCA),
taxa de crescimento absoluto do coleto (TCAC)
e quantificou-se também o nimero de folhas. Os
resultados mostraram que as mudas de graviola,
independente do nivel de salinidade da agua
em que estavam inundadas, foram altamente
afetadas pelo estresse a que foram submetidas,
apresentando as piores médias no desempenho
fisiologico com redugdo na eficiéncia quantica
do PSIl e no indice SPAD. Por outro lado, as
mudas de graviola enxertadas em araticum-do-
brejo mostraram-se com desempenho fisiolégico,
semelhante aquele dos araticuns-do-brejo de
pés-franco, independente da condutividade
elétrica a que estavam submetidas. O estresse
também afetou o crescimento das mudas de
graviola de pé-franco que apresentaram as
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piores médias em comparac¢ao com a graviola enxertada ou o araticum-do-brejo sozinho. A
enxertia de graviola sobre araticum-do-brejo pode ser uma alternativa viavel para o cultivo
dessa fruteira em ambientes brejosos, sujeitos a inundagéo e/ou salinidade.
PALAVRAS-CHAVE: Annona muricata; Annona glabra; inundagéo.

ABSTRACT: The Annona muricata L (graviola) is a plant of the Annonaceae family native to
the Peruvian and Central American valleys, which has a fruit very appreciated for consumption
both in natura and agroindustry. Annona glabra L. is another plant of the Annonaceae family,
which although not appreciated for consumption, has a great environmental importance,
and also with great potential to serve as rootstock for saplings, due to its rusticity, good
adaptation to poorly drained soil, and ananizing characteristics. The objective of this work was
to evaluate physiological and morphological parameters of (Annona glabra L.) and soursop
(Annona muricata L.) and soursop-grafted sprouts in pond apple submitted to flooding under
different concentrations of water Of the sea, simulating a flood condition in restinga areas. The
work was conducted in a greenhouse at the Center of Agricultural Sciences- CECA / UFAL,
between October 2016 and January 2017. The experimental arrangement was completely
randomized in a 3x2 factorial scheme, three types of seedlings (6 ds / m and 12 ds / m),
and two electrical conductivities (6 ds / m and 12 ds / m). It was evaluated the physiological
variables PSII maximum quantum efficiency (Fv / Fm), effective quantum efficiency of PSII
(YN), quantification of green pigments (SPAD index), absolute growth rate, absolute growth
rate of the colon and number of leaves. It is possible to observe that the soursop seedlings,
regardless of the level of salinity of the water in which they were flooded, presented the worst
means in the physiological performance, presenting a reduction in the quantum efficiency of
the PSII and the SPAD index. On the other hand, seedlings grafted on pond apple showed
a physiological performance, reaching similar averages to pond apple, independent of the
electrical conductivity of the water in which they were flooded. A similar result was presented
in the physiological variables, where the foot-free graviola seedlings presented the worst
development averages. By means of the obtained results, we can conclude that the grafting
of soursop in araticum-do-brejo, can be an alternative for brejoso and restingas environments,
in which they have periods of flood associated with salinity, being able to expand in future the
areas of cultivation of the culture.

KEYWORDS: Annona muricata; Annona glabra; Inundation.

INTRODUCAO

A gravioleira (Annona muricata L.) é uma planta frutifera da familia Annonaceae,
que tem seu centro de origem na América Central e nos Vales Peruanos, e foi introduzida
no Brasil no século XVI pelos colonizadores portugueses. Possui uma grande importancia
comercial, contribuindo na economia de diversos paises como México, Venezuela, Costa
Rica. O Brasil é o segundo maior produtor mundial de graviola com destaque para os estados
do Nordeste, principalmente Bahia e Pernambuco (LUNA, 2009; SILVA e NEPOMUCENO,
2011; SAO JOSE et al., 2014).

O araticum-do-brejo (Annona glabra L.) é outra planta da mesma familia, mas
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produz frutos lisos e sem valor comercial. E uma arvore de pequeno porte, encontrada
espontaneamente na costa brasileira, geralmente associada a areas inundadas, nas
restingas e mangues. Essa espécie tem sido indicada para reflorestamento de areas
ciliares, além de ser utilizada como porta-enxerto para diversas plantas do género Annona,
principalmente a graviola (MATSUMOTO et.al., 2010; SCALOPPI JR., 2003).

O uso da enxertia como método de propagacado tem sido usado desde ha muitos
séculos sendo fundamental para multiplicar plantas de interesse, pois além de reproduzir
com fidelidade os padrdes genéticos, reduz o periodo vegetativo e pode minimizar danos
causados por podriddes radiculares, brocas e doencgas do colo. Em gravioleiras por exemplo,
o uso de enxertia € essencial para a clonagem de variedades, reducéo do porte da planta e
reducdo dos efeitos negativos ocasionados problema bioldgicos e ambientais. O araticum-
do-brejo, por ser um porta-enxerto compativel com a graviola é indicado para obtencéao
dessas caracteristicas (MANICA et. al., 2003; KITAMURA e LEMOS, 2004; SCALOPPI JR.
e MARTINS, 2014).

As restingas e manguezais fazem parte de um conjunto de comunidades vegetais
com fisionomias distintas que possuem influéncia marinha e fluvio-marinha. As &reas de
florestas de restingas estéo sujeitas as inundag¢des temporais e a salinizagéo do solo devido
ao avanco das marés. Tais caracteristicas funcionam como um filtro ambiental, restringindo
a ocorréncia de espécies ndo adaptadas a essas areas (MAGNAGO et. al., 2010; SILVA e
MENEZES, 2012).

O estresse por inundagéo, pode ser ocasionado de forma natural ou induzido por
acao antrépica. Provoca deficiéncia de oxigénio (O2) nos solos, causando alteragdes na
arquitetura, metabolismo, crescimento e sobrevivéncia de varias espécies. Ja o estresse
por salinidade, que também pode ter origem natural, porém sendo a acao antrépica a
maior causa deste desequilibrio ambiental, causa nas plantas um desequilibrio osmético,
impedindo as plantas de absorverem &gua, ocasionando seca fisioldégica, além da
intoxicagéo por ions salinos e desequilibrios nutricionais (TAIZ e ZEIGER, 2013).

Diante da importancia comercial da gravioleira e pela sua grande utilizacdo na
agroindustria, ha a necessidade de ampliagdo das areas de cultivo e aproveitamento de
areas sujeitas a inundacgdo temporaria, como em varzeas com dificuldades de drenagem,
e/ou sujeitas a salinizagdo, como em areas onde a agua disponivel para irrigagdo possui
elevada concentragdo de sais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da
inundacdo e da salinidade no desempenho de mudas de araticum-do-brejo, graviola e
graviola enxertada sobre araticum-do-brejo, através da avaliagdo de indicadores fisiologicos

e morfoldgicos.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Local de execucao do experimento

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagéo, no setor de fruticultura, localizada
do Centro de Ciéncia Agrarias, da Universidade Federal de Alagoas, na cidade de Rio
Largo — AL.

Obtencao do material vegetal e semeadura das mudas

As mudas utilizadas no experimento foram obtidas a partir de sementes colhidas de
plantas matrizes selecionadas de Annona glabra e Annona muricata, e garfos para a enxertia
de graviola variedade Gigante das Alagoas. Foram colhidos frutos maduros e removidas
as sementes, que foram lavadas em agua corrente e postas para secar a sombra em papel
toalha e semeadas em bandejas contendo 10 cm de substrato comercial Bioplant. Cerca de
25 dias apés a semeadura, as plantulas foram removidas cuidadosamente das bandejas,
e repicadas para vasos individuais contendo 500 cm? do mesmo substrato (Figura 1-A).

As mudas de araticum-do-brejo foram enxertadas por garfagem de topo em fenda
cheia ap6s adquirirem diametro de 1,0 cm de caule na altura de 10 cm do colo da planta
(Figura 1-B). Cerca de 60 dias apés o pegamento dos enxertos as mudas enxertadas e
as de pé-franco de graviola e araticum-do-brejo foram transferidas cuidadosamente para
vasos com capacidade de 6 litros de substrato.Os ensaios foram conduzidos no Laboratério
Propagacéo de Plantas do Centro de Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal
de Alagoas (UFAL), localizado no municipio de Rio Largo-AL.

Figura 1. Mudas de gravioleiras estabelecidas em recepientes com 500 cm? (A) e muda de graviola
recém-enxertada no porta-enxerto de araticum-do-brejo (B).
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Implantacao do experimento e delineamento experimental

Ap6s as plantas apresentarem caracteristicas uniformes, vigorosas e bem
estabelecidas nos vasos iniciou-se o experimento de inundagdo. Para a formagdo das
solucdes salinas 4gua do mar foi coletada na praia de garca torta, litoral norte de Maceio,
sendo em seguida transportada e armazenada em tambores de 200 litros para utilizacéo
durante todo o experimento. A salinidade das soluc¢des foi ajustada adicionando-se agua
destilada a agua do mar até atingir as condutividades elétricas de 6 e 12 dS m-'. Para
determinar a condutividades elétricas das solugdes, utilizou-se um condutivimeto digital
portatil modelo Intrutherm — CD-880.

Para simular o efeito de inundacéao, foi aplicado laminas com as solu¢des de modo
que ficasse, ap6s a saturag@o do substrato, com cerca de 5 cm acima do colo das mudas
nos vasos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com fatorial
3x2, sendo trés tipos de mudas (graviola de pé-franco, araticum-do-brejo de pé-franco e
graviola enxertada em araticum-do-brejo) e duas concentragdes de agua do mar expressa
pela condutividade elétrica (6 e 12 dS m)

A determinacédo da condutividade elétrica das solugdes que inundavam os vasos foi
feita diariamente sendo completada sempre que necesséario.

Variaveis analisadas

Foram realizadas anélises para observar o desempenho fotossintético, nas quais
foram realizadas leituras da fluorescéncia da clorofila a (eficiéncia quantica do potencial do
fotossistema Il — FV/FM e a eficiéncia quantica do fotossistema Il — Yedl, coma utilizagéo do
fluorbmetro portatil modelo Pam 2500. Todas as analises foram determinadas na terceira
folha adulta da planta, no sentido apice-base (figura 2-A). Para determinagéo da eficiéncia
quantica potencial do fotossistema Il — Fv/Fm, as regides foliares onde foram submetidas
as leituras foram submetidas ao escuro por 20 min, com o auxilio de clipes foliares.

Para a leitura do teor de clorofila, utilizou-se quinzenalmente o clorofildbmetro SPAD-
502 (Minolta Corporation, Ramsey, USA). A leitura SPAD foi determinada a partir da média
de cinco leituras feitas nas mesmas folhas onde foram realizadas as medigbes com o
flubrometro, na terceira folha completamente desenvolvida do apice a base.

Durante o periodo experimental, foram tomadas quinzenalmente as seguintes
medidas de crescimento: altura das plantas, com um auxilio de uma trena milimetrada, e
diametro do caule com paquimetro digital e contagem do namero de folhas.

Com os dados obtidos através da altura das plantas, foram calculados a Taxa de
Crescimento Absoluta (TCA) que, Segundo Benincasa (2004), indica variagdo/incremento
entre duas avaliagbes sucessivas, indicando a velocidade de crescimento (Cm dia ou
semana). A TCA pode ser usada para se ter uma idéia da velocidade média de crescimento
ao longo do periodo de observagéo. Para o calculo da TCA usou-se a seguinte formula:
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TCA = AT2 - AT1 / T2 - T1, onde A1 e A2 é a variagdo da altura das plantas em duas
avaliagbes consecutivas nos tempos T1 e T2. Também foi utilizada a percentagem final de
crescimento ao longo do periodo de avaliagéo.

A taxa de crescimento do coleto foi adaptada para a espécie seguindo a mesma
formula da TCA, utilizando a férmula TCAcol = Diam2 - Diam1 / T2 —T1. Foi realizada
também percentagem de crescimento do didmetro do coleto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo da eficiéncia quéntica maxima do fotossistema Il (FV/FM), péde-se
observar que houve reducgéo principalmente nas mudas pé-franco de gravioleiras, sendo
os tratamentos “graviola + 12 ds m™"” e “graviola+6 ds m™”, que apresentaram as piores
médias, respectivamente (Figura 2-A). Os tratamentos “araticum-do-brejo + 6 dS m™,
“araticum-do-brejo + 12 dS m™”, “gravioleiras enxertadas em araticum-do-brejo + 6 ds
m™” e gravioleiras enxertadas em araticum-do-brejo + 12 dS m™"”, tiveram as melhores
médias, ndo apresentando diferengas significativas entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, indicando que ndo houve danos ao fotossistema I, apresentando 6timas
condi¢cbes de funcionalidades do fotossistema Il (Figura 2-A).

No presente experimento, a Eficiéncia Quantica Efetiva do Fotossistema Il (YII) foi
afetada nas mudas de gravioleiras pé-franco, semelhante aos resultados do Fv/Fm, no
qual apresentaram as piores médias em ambas as concentragdes de salinidade (6 e 12 dS
m-'), ndo diferindo entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade (Figura 2-B). Pode-
se observar que as mudas de araticum-do-brejo de pé-franco inundadas com a solugéo
de 6dS m-1, apresentaram as melhores médias. As mudas de graviolas inundadas em
ambas as concentracoes de sal (6 e 12 dS m™), néo diferiram pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade das mudas de araticum-do-brejo pé franco (Figura 2-B). Esses resultados
indicam que n&do houve redugéo na quantidade de elétrons transportados, evidenciando
um bom aproveitamento da energia luminosa (LICHTENTHALER; BUSCHMANN; KNOPP,
2005).

O indice SPAD, semelhante as outras variaveis analisadas, mostrou que as mudas
de gravioleiras pé-franco em ambas as concentragdes (6 e 12 dS m-1), obtiveram as piores
médias, indicando que houve redugédo na concentracdo de pigmentos verdes nas folhas
independente da condutividade elétrica da solugéo aplicada na inundacéo (Figura 2-C). As
mudas de graviolas enxertadas em araticum-do-brejo, independente da concentracédo de
agua salina, ndo diferiram estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
com médias muito proximas encontrada nas mudas de araticum-do-brejo pé-franco que,
com 6 dS m”, apresentou as melhores médias. Ja as mudas de araticum-do-brejo pé-franco
apresentaram, nesta variavel, um baixo desempenho na condutividade elétrica de 12 dS m™,
indicando perda de pimentos verdes nessa concentragdo (Figura 2-C).
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Figura 2- Eficiéncia quantica maxima do fotossistema Il (A); eficiéncia quantica efetiva do fotossistema
Il (B) e indice SPAD. Médias seguidas de mesma letra, aos 90 dias, ndo diferem pelo teste de Tukey
(p<0,05).

Ataxa de crescimento absoluto (TCA), mostrou que as mudas de graviolas, em ambas
condutividades elétricas, tiveram seu crescimento drasticamente comprometido (figura
3-A), apresentando as piores médias entre as mudas analisadas. As mudas de graviolas
enxertadas em araticum-do- brejo e as mudas de araticum-do-brejo pé-franco inundadas
com agua com condutividade elétrica de 12 ds m™', ndo diferiram estatisticamente entre si,
ocupando uma posi¢éo intermediaria, mostrando que apesar do seu crescimento ter sido
levemente comprometido, ela continuou seu desenvolvimento. As mudas de gravioleiras
enxertadas em araticum-do-brejo e as mudas de araticum-do-brejo pé-franco, inundadas
com &gua de condutividade elétrica de 6 dS m™, apresentaram as melhores médias entre
todas as mudas.

A taxa de crescimento absoluto do coleto (TCAC), se comportou de maneira
diferente em relacéo a altura, onde houve diferencas significativas entre os tipos de mudas,
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sendo as mudas de graviolas de pé-franco mais uma vez as que apresentaram as piores
médias (figura 3-B). As mudas inundadas com agua de condutividade elétrica 12 dSm™',
tiveram um desempenho inferior as mudas de araticum-do-brejo pé franco inundado com
agua de condutividade elétrica de 6 dS m, indicando que o aumento da salinidade afetou
severamente o desenvolvimento das mudas de graviola de pé-franco.

Em relacdo ao numero de folhas, o desempenho das mudas de graviolas,
independente da condutividade elétrica da agua em que estavam inundadas, apresentaram
mais uma vez as menores médias, onde o numero de folhas foi inferior em relagéo as
demais tipos de mudas (figura 3-C). As mudas de araticum-do-brejo de pé franco e
gravioleiras enxertadas em araticum-do-brejo, ndo diferiram estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey (p<0,05).

O baixo desempenho das mudas de graviolas de pé-franco, sugere que as esta
espécie é sensivel aos niveis de salinidade utilizados neste trabalho, comprovando estudos
anteriores realizados por Oliveira (1991), no qual constatou que o indice salino do solo
igual ou superior a 4,0 dS m™ reduziu expressivamente o crescimento e a qualidade das
mudas de gravioleiras, e Santos e Carlesso (1998), onde a salinidade da agua ao nivel de
1,99 dSm-1, com mistura de cloreto de calcio e cloreto de sbdio, inibiu significativamente o
desenvolvimento e a qualidade.

Figura 3 -Taxa de crescimento absoluto (A); Taxa de crescimento absoluto do coleto (B) e n° de folhas
(C). Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
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CONSIDERACOES FINAIS

As mudas de Annona glabra sob condi¢do de inundagdo em agua com expressiva
salinidade de 3 e 6 ds m™ respondeu de maneira satisfatéria mantendo um padréo de
crescimento semelhante ao controle inundado sem salinidade. Somente sob as mais
elevadas concentragdes salinas as plantas foram afetadas reduzindo a eficiéncia quéantica
efetiva do fotossistema I, a intensidade de pigmentos verdes e o potencial hidrico foliar, o
que contribuiu para a baixa taxa fotossintética e redugéo na produgdo de massa seca na
planta.

As mudas de gravioleiras, independente da condutividade elétrica da agua em
que estavam inundadas, mostraram-se sensiveis aos niveis de salinidade, tendo seu
desenvolvimento e seu desempenho fisiologico comprometidos em ambas as concentragdes.

As mudas de gravioleiras enxertadas em araticum-do-brejo, mostraram um bom
desempenho quando foram submetidos a inundacgdo, independentemente do nivel de
salinidade estudado, apresentando resultados muito préximos ao araticum-do-brejo pé-
franco.
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