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E com satisfagdo que a Atena Editora e os autores dos trabalhos aqui expostos
apresentam o e-book “Sustentabilidade: producéo cientifica e inovagéo tecnolbgica 2” e
seus 12 capitulos que tratam de pesquisas cientificas inovadoras nas diversas areas do
conhecimento, no contexto da sustentabilidade.

A principio, tem-se o estudo de Moraes-Silva et al. a respeito da importancia dos
extratos vegetais de laranja e suas propriedades nas indUstrias farmacéuticas e alimenticias
no pais. Em seguida, Silva e Costa abordam a necessidade de promocgéo da alimentacéo
saudavel para adolescentes por meio de um projeto extensionista da Universidade do
Estado da Bahia.

Neste e-book ha predominancia de trabalhos voltados para o ambiente estudantil
que alia o engajamento dos jovens nas pesquisas cientificas, bem como o fortalecimento da
producao cientifica académica. As apresentacbes em eventos cientificos ganharam novo
formato fisico para pbsteres com a iniciativa de Santos et al. ao construirem estruturas em
bambu como suporte para banners.

A formacgéo de professores recebe destaque com o estudo de Fernandes ao avaliar
a percepcao destes sobre as agdes formadoras desenvolvidas no Centro de Formagéo da
Liga para a Protecdo da Natureza, em Portugal. Ainda sobre o tema da educag¢édo ambiental,
Sizanoski et al. atuaram ativamente na criacdo de uma horta vertical com estudantes do
ensino médio técnico reutilizando pallets como instrumento pedagdgico.

Fomentar a geracédo de renda no campo € o objetivo de experiéncias extensionistas
aplicadas nos municipios de Breu Branco e Tucurui, no Estado do Para, que auxiliaram
a promover a feira de agricultura familiar da Universidade Federal do Para. O assunto
tratado por Coradin e Denardin engloba a compreenséo das relagbes de comercializagédo
ecolégica, transicdo agroecoldgica e desenvolvimento do Vale do Ribeira, Parana.

A geracdo de energia limpa é conduzida na pesquisa de Schwanke e Silva ao
reutilizar 6leos e gorduras residuais industriais para producdo de biodiesel, além de
proporcionar eventos publicos extensionistas para comunidade académica e sociedade.
E apresentado por Carneiro a criagdo de um corredor ecolégico com varias instituicées
parceiras, a exemplo o Instituto Chico Mendes de Conservagéo a Biodiversidade — ICMBio,
no Estado de Tocantins, para preservar ecossistemas naturais.

Alei de acesso a informagéo ¢ objeto de anélise de Silva et al. que buscaram levantar
dados da governanca dos Recursos Hidricos do Ceara, para investigar a disponibilidade
e uso das informagdes pela sociedade. A urbanizacdo sustentavel é tratada por Barros e
Leo ao identificarem normas e instrumentos nacionais e internacionais para projetos de
habitacéo flexivel no Brasil.

Por altimo, Marques et al. estudaram como o p6 de serra pode ser reutilizado



na construgdo e pavimentacdo de rodovias do pais, estratégia eficaz e sustentavel na
construgao civil.
Aprecie os trabalhos!
Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: O Brasil € o maior produtor e

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2

exportador de laranja e suco de laranja do
mundo, consequentemente um dos maiores
produtores de residuos deste fruto do mundo. O
uso do extrato vegetal de um dos seus insumos,
que € a casca da laranja chama atencgéo por ser
rico em compostos fendlicos, estes exercem
atividades biologicas diversas; Nesta diregéo,
este estudo visa eventualmente despertar
interesse a esse descarte, bem como, uma
possibilidade da inclusdo do seu extrato vegetal
como um fitoproduto, fitocosmético ou fitoterapico
a industrias farmacéuticas e alimenticias, pois,
consigo apresentam atividades antioxidantes,
anti-inflamatérias, antifingicas e antimicrobianas,
além disso, uma gama de estudos realizados e
ainda em execuc¢éao se fazem presentes.
PALAVRAS-CHAVE: Residuo. Farmacologia.
Fitoprodutos.

ABSTRACT: Brazil is the largest producer and
exporter of oranges and orange juice in the world,
consequently one of the largest producers of
waste from this fruit in the world. The use of plant
extract of one of its inputs, which is the orange
peel, draws attention because it is rich in phenolic
compounds, which exert different biological
activities; In this direction, this study aims to
eventually arouse interest in this disposal, as well
as a possibility of including its plant extract as a
phytoproduct, phytocosmetic or phytotherapeutic
to pharmaceutical and food industries, as they
present antioxidant, anti-inflammatory, antifungal
and antimicrobials, in addition, a range of studies
carried out and still in progress are present.
KEYWORDS: Residue. Pharmacology. Phyto-
products.



No cenéario atual, o Brasil encontra-se como o maior exportador e produtor do suco
de laranja no mundo e a exportacéo total de suco de laranja brasileiro registrou alta de 16%
nos 11 meses da safra 2019/2020, em comparacdo aos anos anteriores, houve um salto
de 858.904 toneladas para 998.788 toneladas. Sabe-se também, consequentemente, com
a extracdo do suco da laranja, ha o descarte de insumos como: bagaco, casca e sementes
e esses descartes podem ser somados em 815 mil toneladas anualmente (BBC NEWS
BRASIL, 2019; SECRETARIA DA AGRICULTURA DO PARANA, 2010; MIRANDA, 2013).

Nesse contexto, o aproveitamento do descarte de cascas de frutas citricas,
especialmente da laranja € de interesse aos estudos aplicados a bioprospecgéo vegetal e
inovacao tecnologica. Nesse contexto, Miranda (2013) realizou uma andlise fitoquimica e
comprovou que todas as cascas de laranjas cultivadas no Brasil demonstraram ser boas
fontes de hesperidina, rutina, demais compostos bioativos nomeados flavonoides. Em
complemento, essas quantidades importantes de compostos fendlicos e suas subclasses
contidos no extrato das cascas possuem uma resposta benéfica e baixa toxicidade ao
organismo quando administrada na dose recomendada.

Paralelamente, esses bioativos presentes na casca da laranja exercem terapéuticas
alternativas ao mercado farmacéutico, com baixo custo de confeccdo sendo uma
possibilidade de tecnologia e inovacgéao através de desenvolvimento de formulagées como:
fitoterapicos, fitoprodutos e fitocosméticos. Por fim, promovendo a sustentabilidade ao
agregar valor ao descarte da casca da laranja e conscientiza¢do sobre novas possibilidades
de empreendedorismo sustentavel. (BBC NEWS BRASIL. 2019; SECRETARIA DA
AGRICULTURA DO PARANA. 2010; MIRANDA. 2013).

A inflamacgéo baseia-se no retorno do sistema imunoldgico a estimulos prejudiciais,
como patdégenos, células danificadas ou compostos toxicos. Nesse contexto, atua
na eliminagdo de estimulos prejudiciais e dando inicio ao processo de cura. Entéo,
a inflamagdo é um importante meio de defesa da saude que geralmente, durante uma
resposta inflamatéria aguda, eventos e interagbes celulares e moleculares reduzem
efetivamente o dano iminente. Esse processo de alivio ajuda a restaurar a homeostase do
tecido e estabelecer novamente a homeostase. (CHEN et al., 2017).

Principalmente, tanto a resposta imune inata quanto a resposta imune adaptativa
estdo envolvidas na formagcdo da inflamagédo, atuando eventualmente quando os
microrganismos infecciosos como: bactérias, virus ou fungos invadem o organismo,
apresentam-se em tecidos especificos ou movem-se pelo sangue. A inflamagédo também
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pode ocorrer em resposta a processos como lesdo de tecido, morte celular, cancer e
degeneracéo (AZAB; NASSAR; 2016).

A nivel tecidual, a inflamac&o caracteriza-se por rubor, inchaco, calor, dor e possivel
perda da fun¢éo, causada pela resposta imunolégica local, nos vasos sanguineos e nas
células inflamatorias a infeccdo ou lesdo. Os eventos importantes da microcirculagéo
ocorridos durante a inflamacdo trazem alteragbes na permeabilidade vascular, o
recrutamento e o acumulo de leucocitos e a pode liberar mediadores inflamatérios (CHEN
et al.,, 2017).

Conclui-se que, em resposta ao dano, o organismo ativa uma série de sinais
quimicos estimuladores de resposta destinadas a tratar o tecido prejudicado. Sinais estes
que induzem a quimiotaxia dos leucocitos que circulam de todo o corpo até o local da leséo,
entdo esses globulos brancos ativados produzem citocinas que induzem a inflamacgéao
(CHEN et al., 2017).

Existe também os processos de oxidagéo e reducdo também incluidos em uma das
principais categorias de reacbes quimicas comuns em nosso dia a dia, porque vivemos em
uma atmosfera oxidante. Quando se é ingerido algum alimento, os nutrientes passam por
multiplas reag6es de oxidagédo sob a acao do oxigénio. Além disso, as reacdes redox existem
em diversas situagdes essenciais ao processo de evolugao tecnolégica e essenciais a vida,
como a produgéo de energia elétrica. (KLEIN; BRAIBANTE, 2017).

As reagbes redox sdo muito versateis e tendo muitas reagdes comuns, como
combustéo, corrosdo, fotossintese, metabolismo dos alimentos, extracdo de metais do
minério etc., parecem completamente diferentes, mas quando se olha para essas reagdes
a nivel molecular, pode-se vé-las como um exemplo de um processo de tipo Unico. (KLEIN;
BRAIBANTE, 2017).

Os flavonoides glicosideos puros e os existentes em sucos a partir da Citrus sinensis
comumente conhecida como “laranja” tiveram sua estrutura alterada por desglicosilacao
enzimatica para fins de obter derivados funcionais com uma superior atividade antioxidante
e a atividade antioxidante dos sucos tratados foi maior que a dos sucos ndo tratados,
consolidando as condi¢bes da reagdo de bioconversdo usadas que demonstraram sua
eficiéncia e producgéo na atividade e as capacidades antioxidantes dos padrdes glicosilados
também obtiveram seu aumento ap6s tratamento enzimatico. (SILVA et al., 2013).

Estudos realizados a respeito das propriedades antioxidantes de cascas de frutas
citricas liofilizadas e dos extratos metandlicos da casca foi apontado que a casca de laranja
liofilizada apresentou uma superior atividade antioxidante comparada a casca de liméo que
ficou um pouco atras e a casca de toranja a de menor, porém ainda consideravel atividade
antioxidante e elas poderiam eventualmente serem melhoradas relevantemente com o
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desenvolvimento de extratos a partir das cascas. (KROYER, 1986).

Pesquisas comparativas de autoxidacdo com flavonéides glicosideos hesperidina e
naringina e com suas agliconas hesperetina e naringenina apontam que os primeiros seriam
considerados os principalmente responsaveis da atividade antioxidante da casca e dos
extratos citricos. Ainda, ao comparar sua atividade antioxidante com a dos antioxidantes
naturais alfa-tocoferol e ascorbilpalmitato comercialmente acessiveis, as cascas de frutas
citricas liofilizadas e seus extratos metandlicos devem ser utilizados em concentragcbes
mais elevadas, considerando as propriedades peculiares e complexidade da composicéo.
Todavia, ha discussdes acerca dos aspectos da correlacéo entre a atividade antioxidante e
a estrutura molecular das flavanonas (KROYER, 1986).

Desde a antiguidade conhece-se a pratica de utilizo de plantas e suas partes ou
extratos como compostos anti-inflamatérios e ainda materiais ndo vegetais como misturas
de cogumelos com mel e agregando-o com materiais vegetais como extratos eram
frequentemente utilizados em remédios populares desde os tempos antigos até os dias de
hoje. Considerando a atividade mais relatada nos estudos até o momento presente, a anti-
inflamatoria é classificada como uma das aparentes (AZAB; NASSAR, 2016).

Um passo inicial consideravel € a extracdo de materiais vegetais para fins de
testar as atividades biolégicas desta planta, todavia estudos esclarecem que a atividade
antiinflamatéria dos compostos puros como amentoflavona, pseudohipericina e hiperforina,
isolados de extratos sdo superiores aos extratos propriamente dito, um importante estudo
quando ressaltado que além de extratos, vem sendo muito recorrentemente utilizados
Oleos essenciais, sucos de plantas, pos e residuos de plantas para fins medicinais (AZAB;
NASSAR, 2016) .

Baseados principalmente em hidrocarbonetos monoterpénicos e considerados uma
mistura de compostos volateis, mais comumente conhecidos como 6leos essenciais citricos
(CEOs) tende a serem amplamente utilizados nas industrias alimenticia e farmacéutica
pois carregam consigo suas atividades antifingicas, consideradas muito importantes em
diversos estudos. Ha tempos que vem sendo publicado uma consideravel gama de literatura
a respeito das atividades antifungicas dos CEOs, proporcionando entéo o conhecimento da
alta utilidade antifungica vinda dos citricos e nos fazendo refletir sobre o avanco de grandes
industrias de farmacos e/ou alimentos (JING et al., 2014).

Na atualidade existe inUmeras recomendacgdes de plantas medicinais como forma
de tratamento, uma vez que sabe-se que a grande maioria das plantas contém flavonoides,
glicosideos, carotenoides, alcaloides, terpendides e eventualmente podem ter efeitos
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antidiabéticos e existem ainda efeitos anti-hiper glicémico resultantes de tratamentos a base
de plantas que devido a sua capacidade de melhorar o desempenho do tecido pancreatico,
ou seja, aumentando a secrec¢éo de insulina ou reduzindo a absor¢éo intestinal de glicose.
Entédo baseado em estudo pode-se observar a gama de compostos benéficos a partir de
plantas que sdo utilizadas para fins medicinais e vem crescendo cada vez mais (KOOTI et
al., 2016).

A partir de uma lesao, ativa-se a resposta inflamatéria e posteriormente o processo
de cicatrizac@o e que ainda se inicia com a restauracéo do tecido de revestimento lesado.
E de conhecimento publico o grande avango e a importante participagdo dos diversos
medicamentos usados para curar feridas, todavia trazem consigo efeitos colaterais e portanto
fez-se essencial a busca de fitoterdpicas presentes nos documentos de etnofarmacologia e
etnobotanica com efeitos curativos. Ha ainda um estudo Iraniano baseado em informagbes
da etnofarmacologia e fontes etnobotanicas do Ira que identificaram 139 plantas medicinais
eficazes na cicatriza¢do de feridas, pois essas plantas medicinais iranianas nativas séo ricas
em antioxidantes e compostos bioldégicos e podem ser usadas na cicatrizacdo de feridas
e na preparagdo de novos medicamentos. Induzindo entdo novos estudos fitoterapicos a
respeito de plantas que poderiam vir a ser de grande utilidade se ingressadas na industria
farmacéutica (SOLATI et al., 2021).

Ha alguns anos que peptideos bioativos de origem vegetal vem se tornando um
ascendente interesse em estudos, em especifico seus mecanismos de acédo e papel
potencial na prevencao e tratamento do céncer, doencas cardiovasculares e infecgcoes,
dentre outras patologias, ainda, & de conhecimento que alguns peptideos bioativos mostram
atividade citotoxica seletiva contra uma ampla gama de linhas de células cancerosas in
vitro e in vivo, enquanto outros tém efeitos imunomoduladores e também antimicrobianos,
também sabe-se que alguns peptideos exercem atividade anti-inflamatéria e antioxidante,
proporcionando entdo um possivel auxilio na prevencgéo de patologias crénicas (CICERO;
FOGACCI; COLLETTI, 2017).

Miranda (2013) realizou uma analise fitoquimica e comprovou que todas as cascas
de laranjas cultivadas no Brasil demonstraram ser boas fontes de hesperidina, com teores
variando entre 153 e 287 mg 100 g-', o0 que corresponde a 61% de todos os flavonoides
identificados na literatura. Os teores de narirutina também se destacaram, variando entre
50 e 248 mg 100 g-' (27% dos flavonoides), seguidos pelos de rutina, variando entre 27 e 38
mg 100 g-! (7% dos flavonoides) e os demais compostos flavonoides apresentaram teores
inferiores a 10 mg 100 g-', correspondendo a 5% da média geral. Compostos fendlicos,
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principalmente os flavonoides, sdo muito atribuidas as propriedades antioxidante e anti-
inflamatoria, como comprovado pela pesquisa feita por Filipe (2009).

Sabe-se hoje que da massa total, aproximadamente 1/3 do fruto é representado
pela casca e é justamente a parte onde mais se concentra os flavonoides nos citricos. Ha
estudos comprobatorios que quantificam os flavanoides citricos, nesse estudo em questao
foi apontado como principais polifenois presentes nas cascas os Naringina (m/z 579,2) e
neoesperidina (m/z 609.2), cuja a quantificagdo nas cascas apresenta de naringina (5,1 =
0,4 mg/g), neoesperidina (7,9 + 0,8 mg/g), narirutina (26,9 + 2,1 mg/g) e hesperidina
(35,2 + 3,6 mg/g). H4 um estudo dos compostos fendlicos de subprodutos citricos em
que é apresentado como principal composto fenélico a hesperidina, cuja maior recuperagéo
foi de 19,3 + 0,9 mg / g de casca seca. Ainda na mesma pesquisa foi realizado uma
avaliagdo do contelido fendlico total, indicando a capacidade antioxidante e a concentragéo
dos principais compostos fenélicos presentes em uma grande variedade de subprodutos de
frutas citricas (SAWALHA et al. 2009; BARRALES et al. 2018).

Assim como os flavonoides, os taninos também estdo presentes nas cascas citricas
e sdo também responsaveis pelas atividades antimicrobianas nas cascas e em estudos foi-
se apresentado melhores atividades antibacterianas contra bacterianas e uma cepa fungica
estudada (OIKEH, OVIASOGIE, OMOREGIE 2021).

Em anélise realizada por MIRANDA (2013) e comprovado por FILIPE (2009),
soube-se que compostos fendlicos, principalmente os flavonoides, sdo muito atribuidos as
propriedades antioxidante e anti-inflamatéria. J4, bioativos como Hesperidina, narirutina e
rutina foram os flavonoides mais abundantes em todos os citrus analisados, com teores
de hesperidina variando de 153 a 287 mg100g-' nas laranjas, bem como, os teores de
narirutina variaram de 50 a 248 mg100g-' e, por fim, os teores de rutina variaram de 27 a
38 mg100g-'.

E de conhecimento a partir dos estudos de KROYER (1986), a existéncia de pes-
quisas comparativas de auto oxidagdo com flavondides glicosideos hesperidina e naringina
e com suas agliconas hesperetina e naringenina apontam que os primeiros seriam consi-
derados os principalmente responsaveis da atividade antioxidante da casca e dos extratos
citricos.

Ha um estudo de Barrales et al. (2018) dos compostos fenélicos de subprodutos
citricos em que é apresentado como principal composto fenélico a hesperidina, cuja maior
recuperacéo foi de 19,3 + 0,9 mg / g de casca seca. Também foi analisado o contetdo
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fendlico total, indicando a capacidade antioxidante e a concentragcdo dos principais

compostos fendlicos presentes em uma grande variedade de subprodutos de frutas citricas.

Ainda, Micucci et al. (2011) ressalta que a laranja é rica em agentes antioxidantes

e vitamina C, de grande importancia na prevencdo de diversas causas maléficas ao

organismo como gengivas esponjosas e sangrando de membranas mucosas.

Aut Ao d Antimicrobiana e
utores/Ano de I Antifungica i- ori
publicacio Antioxidante Anti-Inflamatéria Tema/ Abordagem
Determinacéo dos teores
MIRANDA (2013) | CONCEITUADA CONCEITUADA CONCEITUADA | 9¢ flavonas e flavanonas
citricas.
~ Propriedades anti-
FILIPE (2009) CONCEITUADA | NAO CONCEITUADA CONCEITUADA inflamatorias de
compostos fendlicos.
NAO CONCEITUADA NAO A atividade antioxidante
KROYER (1986) CONCEITUADA CONCEITUADA das cascas de frutas
citricas.
BARRALES et al . NAO Recuperagdo de
(2018) CONCEITUADA | NAO CONCEITUADA CONCEITUADA compostos fendlicos de
subprodutos citricos.
Atividades antioxidante e
MICUCCI et al. _ antimicrobiana de Larrea
(2011) ’ CONCEITUADA | NAO CONCEITUADA CONCEITUADA divaricata Cav. extrato
aquoso com vitamina C
de suco de laranja natural
Andlise fitoquimica
OIKEH, OVIASOGIE, quantitativa e atividades
OMOREGIE (2020) CONCEITUADA CONCEITUADA CONCEITUADA de cascas de Citrus
sinensis
Aumento da atividade
_ NAO antioxidante dos sucos
SILVA et al. (2013) CONCEITUADA | NAO CONCEITUADA CONCEITUADA de laranja e limao
por desglicosilacao
enzimatica de flavondides
. NAO NAO Atividade antifingica
Jing etal. (2014) | concETUADA | CONCEITUADA CONCEITUADA citricos

Tabelal —Comparacéo das literaturas existentes acerca da atividade antioxidante e anti-inflamatéria
presente nas cascas de laranja.CONCEITUADA(C): Condizente com o esperado; sobre o qual se
definiu algum conceito.NAO CONCEITUADA(NC): Nao condizente, ndo apresenta relagdo com a

caracteristica esperada.

Fonte: Acervo do autor, 2022
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Cerca de 85% dos artigos comparados tiveram como resultado a atividade
antioxidante da casca de laranja, 50% a atividade anti-inflamatéria e préximo de 35% a
atividade antifingica e antimicrobiana. Ainda 50% dos artigos apresentaram mais de uma
das atividades simultaneamente.

Para esse critério, verificamos (Tabela 1), que o enfoque de carater apenas da
Citrus sinensis, foi explorado, em 47% dos artigos encontrados os que relacionavam o0s
conceitos de atividades da laranja e foi-se construida uma tabela comparativa. J4 os que
apresentaram aspectos antioxidantes e anti-inflamatérios foram 50% e somente 25% dos
artigos associam simultaneamente atividades antioxidantes, anti-inflamatoria e antifungica.

Os resultados do presente trabalho indicam que as cascas da laranja sdo
consideravelmente promissoras para fins de isolamento de hesperitina, narirutina, rutina,
e, em menor escala, naringenina, nobiletina, tangeritina e/ou para uso do extrato vegetal
como um todo e assim, eventualmente serem aplicadas em industrias farmacéuticas e
alimenticias, pois, consigo apresentam atividades antioxidantes, anti-inflamatorias,

antifungicas e antimicrobianas em uma gama de estudos realizados e ainda em execugéo.
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RESUMO: Abordar a saude alimentar na
adolescéncia, sobretudo ressaltar os alimentos
reaproveitaveis € fundamental nos dias de hoje,
principalmente quando se observa a massa da
populagdo em especial, os adolescentes, sendo
bombardeada pelos meios de comunicagéo,
tornando- os cada vez mais adeptos a uma rotina
alimentar prejudicial a sua saude. Nesse sentido,
0 objetivo deste estudo foi divulgar agbes
realizadas por meio de um projeto de extensdo
da Universidade do Estado da Bahia — Campus
IX, organizado pela coordenadora, juntamente
com os graduandos em Ciéncias Biologicas,
numa Escola publica do municipio de Barreiras-
BA para aproximadamente 45 alunos. Foram
desenvolvidas atividades ladicas, rodas de
conversa, momentos de degustacédo de receitas
de alimentos reaproveitaveis enfatizando
temas como Alimentagdo saudavel; alimentos
industrializados; reaproveitamento de alimentos
a partir de receitas simples e de facil acesso.
Observou-se grande interesse e engajamento
por parte dos estudantes com as atividades

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2

propostas. Registrou-se um desconhecimento
a respeito da quantidade de acglcar e sodio
presente nos alimentos do cotidiano da turma,
tais como: refrigerantes; sucos de caixinha;
achocolatado; macarrdo instantaneo; biscoitos,
entre outros. Ao degustarem as receitas, houve
uma aceitacdo por praticamente todas, exceto
o doce da entrecasca da melancia (15%) das
turmas néo se agradou. As ag¢des desenvolvidas
ajudou a promover um espago de aprendizagem
e engajamento muatuo e proporcionou aos
estudantes conhecer e aprender mais sobre os
alimentos. Saber, Sabor e Salde sdo os trés
pilares para uma vida Saudavel e Sustentavel e
as escolas constituem espacos indispensaveis
nessa construgéo.
PALAVRAS-CHAVE:
ciéncias, biologia,
escolar.

Alimentagdo saudavel;
reaproveitamento; saude

ABSTRACT: Addressing food health in
adolescence, especially emphasizing reusable
food, is essential these days, especially when
observing the mass of the population, especially
teenagers, being bombarded by the media,
making them increasingly adept at a routine food
harmful to your health. In this sense, the objective
of this study was to disseminate actions carried
out through an extension project of the State
University of Bahia - Campus IX, organized by
the coordinator, together with undergraduate
students in Biological Sciences, in a public school
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in the city of Barreiras-BA to approximately 45 students. Playful activities, conversation circles,
tasting moments of reusable food recipes were developed, emphasizing topics such as healthy
eating; processed foods; reuse of food from simple and easily accessible recipes. There was
great interest and engagement on the part of students with the proposed activities. There was
a lack of knowledge about the amount of sugar and sodium present in the group’s daily food,
such as: soft drinks; box juices; chocolate milk; instant noodles; cookies, among others. When
tasting the recipes, there was an acceptance by practically all of them, except for the candy
from the watermelon husk (15%) of the groups did not like it. The actions developed helped
to promote a space for learning and mutual engagement and allowed students to know and
learn more about food. Knowledge, Flavor and Health are the three pillars for a Healthy and
Sustainable life and schools are essential spaces in this construction.

KEYWORDS: Healthy eating; science, biology, reuse; school health.

Falar de alimentacdo é sempre algo primordial, principalmente quando nos
deparamos com situagdes em que a fome ainda € bastante recorrente no mundo. Segundo
dados divulgados pela Organizagéo das Nacgdes Unidas para a Alimentagcéo e Agricultura
- FAO, em nivel mundial aproximadamente, 821 milhdes de pessoas - cerca de uma em
cada nove, foram vitimas da fome em 2017, um aumento de 17 milhdes em relagéo ao ano
anterior, s6 no Brasil 2,5% da populagédo passou fome em 2017, o que corresponde a 5,2
milhdes de pessoas (FAO, 2018).

Um dos motivos que tém contribuido significativamente para o aumento da fome,
estd o desperdicio de alimentos. No Brasil o descarte anual é de quase 37milhdes de
toneladas de lixo organico, basicamente, restos de alimento; sendo que cada brasileiro
todos os anos descarta mais de 41kg de alimento no lixo (FAO, 2018). No entanto, trata-
se de uma perda em cadeia, relacionada com a colheita, a pés-colheita, a distribuicdo e
o desperdicio que ja vem no final da cadeia, que é no varejo, no supermercado e com o
habito do consumidor (BUENO, 2019).

Nesse contexto, o Brasil esta entre os dez paises que mais perdem e desperdicam
alimentos, a média por domicilio &€ de 353 g/ dia, ja o valor individual chega a uma média
de 114 g/dia, dentre os principais motivos que explicam tais perdas estdo embalagens
inadequadas, veiculos sobrecarregados e precariedade das rodovias (SOUZA et al., 2021).
O desperdicio de alimentos potencializa os impactos sinérgicos ao meio ambiente, em
virtude da inadequada deposigcéo do lixo organico no solo, gerando consequéncias danosas
como o odor provocado pela decomposi¢do da matéria organica e a formagéo do chorume,
que normalmente encontra-se contaminado e é capaz de propagar-se para rios e lengbis
freaticos (CEDES, 2018).

Uma das maneiras de reduzir o desperdicio e oportunizar as pessoas um melhor

consumo nutricional e maior custo-beneficio € com o reaproveitamento integral dos
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alimentos, uma vez que se esta priorizando o aproveitamento de partes comumente
inutilizaveis, porém de facil acesso na cozinha do brasileiro, tais como: cascas, talos,
folhas, sementes (BUENO, 2019). Além da possibilidade de alimentar um niumero maior
de pessoas e diminuir as deficiéncias nutricionais que porventura se manifestem, uma vez
que boa parte dos alimentos desperdicados contém nutrientes com alto valor nutricional.

Nesse sentido, a educagao alimentar e nutricional pode ser uma excelente aliada
na construcéo do conhecimento e sensibilizacdo no que concerne aos habitos alimentares
advindos do convivio familiar que podem interferir tanto positiva como negativamente no
estilo de vida dos adolescentes, tendo em vista que sdo subordinados as preferéncias
alimentares dos adultos (CARVALHO; OLIVEIRA, 2019).

De acordo com Araujo et al.(2017), a escola tem um grande potencial para o
desenvolvimento de agdes educativas, especialmente voltadas a educacgéo alimentar e
nutricional. Uma vez inserido na escola, os individuos passam a conhecer mais sobre os
tipos de alimentos, os efeitos no organismo, a importancia de ingerir itens alimentares
mais saudaveis e sustentaveis, principalmente na fase da adolescéncia que demanda
uma dieta nutricional que possa atender as mudancas fisiolégicas esperadas para um bom
desenvolvimento do sujeito (CONCEICAO et al., 2019).

A alimentacdo saudavel e sustentavel é comumente discutida em vérios espagos,
inclusive o virtual. A chegada da internet, por exemplo, tem contribuido significativamente
na difusdo de informagbes, no entanto, é possivel identificar que a maioria de criangas
e adolescentes, até mesmo adultos, carecem de uma “formagdo” mais focada em suas
necessidades.

O Ministério da Saude juntamente com o Ministério da Educacao, se uniram para
instalar o Programa Saude na Escola, com o objetivo de influenciar escolas da rede publica
a promover mais atividades relacionadas a salde, alimentagdo e nutricdo (REIS et al.,
2011).

Dessa forma, o presente projeto ja esta contemplando um dos objetivos propostos
pelo Ministério da Saude e Educacgéo, por entender uma necessidade imprescindivel o
desenvolvimento de competéncias e habilidades dos estudantes em fase de crescimento.

Diante dessa perspectiva, o estudo teve o objetivo de relatar experiéncias
desenvolvidas durante o projeto de extenséo intitulado: Saude Alimentar na Adolescéncia:
“da Sala de aula a mesa”, uma proposta de alimentacdo saudavel e sustentavel na Escola,
bem como identificar a influéncia do mesmo para o publico atendido.

O projeto de extensdo promovido pela Universidade do Estado da Bahia- UNEB,
aprovado segundo edital 023/2019 da Pré-Reitoria de Extensdo (PROEX), submetido
ao Processo Seletivo de Projetos de Extensdo e concessdo de Bolsas de Monitoria de
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Extensao, observando as disposi¢cdes das Resolucdes CONSU N° 1.196/2016 publicada
no Diario Oficial do Estado em 22 de junho de 2016 e CONSU N° 1.251/2017 publicada
no Diario Oficial do Estado em 24 de janeiro de 2017. Teve o propdsito de sensibilizar os
educandos sobre a saude alimentar na adolescéncia, o valor da reutilizagdo alimentar, bem
como as acdes que evitem o desperdicio e promovam habitos e estilo de vida saudaveis.

O projeto foi desenvolvido numa escola da rede publica do municipio de
Barreiras-BA, em duas turmas do 6° ano(A e B) Ensino Fundamental Il, com um total de
aproximadamente 45 alunos (com idade entre 11 a 14 anos), que durante cinco meses
(agosto a dezembro 2019), participaram de encontros mensais organizados pela equipe
responsavel: (coordenadora e 4 bolsistas - licenciandos em Ciéncias Bioldgicas), os quais
se reuniam uma vez por semana para o planejamento das atividades mensais, confeccéo
de materiais didaticos: jogos, dindmicas, folders de receitas, mural, entre outros materiais
confeccionados pela equipe.

De posse do projeto, a escola acolheu a proposta de imediato e foi construido junto
com os professores um calendario prévio para inicio das atividades com as referidas turmas.
Nesse sentido, o projeto foi posto em pratica de acordo com o exposto abaixo (Quadro 1).

Acoes e Intervencoes desenvolvidas no Projeto

Apresentacao Geral do Projeto e Equipe (coordenadora e
1° Encontro (Agosto) Licenciandos) a Direcao e Professores
*Exposicao do Banner de divulgagéo (Figura 1).

Tema: Tipos de alimentos, Habitos e estilo de vida
2° Encontro (Agosto) Sondagem dos conhecimentos prévios + roda de conversa + Dinamica da
caixa: Prefira, Limite e Modere. (Figura 2).

Tema: Alimentos Industrializados: Amigo ou Vilao?

Trabalhando o painel demonstrativo (Figura 3) com os teores de agUcar
e sodio confeccionado pela equipe + Exposi¢éo do Video: Muito além do
peso disponivel em: (https://www.youtube.com/watch?v=xxWDb-003Xk)

3° Encontro (Setembro)

Tema: Alimentos Industrializados: Amigo ou Vilao?

Abordagem dos Teores de sodio nos alimentos e sua influéncia na saude;
Como reaproveitar alimentos de forma integral: (cascas, folhas, talos,
sementes, sdo fonte de nutrientes indispensaveis a saude).

4° Encontro (Outubro)

Tema: Reaproveitamento alimentar
Jogo de boliche sobre os temas trabalhados no 4° encontro (reviséo);

0
5° Encontro Conhecimento e degustagdo de receitas a partir de alimentos

(Novembro) reaproveitaveis;
Aplicacao do questionario especifico da degustacgao, contendo 2 perguntas.
Momento de confraternizacao com as turmas e finalizacao do Projeto
6° Encontro Momento de aprendizagem ludica: jogo do tabuleiro (perguntas sobre os
Encerramento-Dezembro | varios encontros que tivemos/ retrospectiva sobre o que aprenderam com

o projeto).

Quadro 1. Roteiro das a¢des promovidas pelo projeto durante o periodo de agosto a dezembro 2019.

Fonte: Os autores (2022).
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Inicialmente, a equipe teve seu primeiro contato com as turmas e pdde conversar
brevemente sobre o projeto, com auxilio do banner de divulgacdo (Figura 1). Percebeu-
se uma curiosidade e interesse por parte dos estudantes em conhecer mais e aguardar o

retorno da equipe no més seguinte.

Figura 1. Banner de divulgagéo do Projeto de Extenséo.
Fonte: Os autores (2022).

No segundo encontro, foram feitas sondagens a respeito do tema: Alimentos
industrializados: Amigo ou Vildo? A partir dai a equipe do projeto organizou a turma
em circulo, para facilitar a roda de conversa sobre o tema e deixa-los a vontade para
compartilhar o que sabiam a respeito do assunto. Para Da Conceigéo et al. (2019), a roda
de Conversa é uma metodologia ativa de ensino capaz de instigar o aluno a comunicar e
expressar suas opinides e duvidas. De fato, foi um momento bastante interativo, no qual
as turmas espontaneamente participaram da roda de conversa e relataram (conforme
solicitado pela equipe), trés alimentos que mais gostam e trés que ndo gostam.

Foi perceptivel que a maioria aproximadamente (75%) relatou gostar de doces,
massas como: lasanha, macarronada, pizza, salgados; e consequentemente uma minoria
representada por cerca de 25% das turmas citaram: frutas, verduras e legumes como
alimentos que agradam o paladar. Ao final foi feita uma dindmica com a turma utilizando

trés caixas cada uma contendo uma cor que lembra o semaforo apresentando a seguinte
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descrigcdo: Prefira; Limite e Modere, e algumas figuras recortadas de alimentos variados
para que os alunos simulassem que estavam no supermercado e colocassem em cada
caixa os alimentos de sua preferéncia; aqueles que precisariam moderar sua ingestéo, e
aqueles que teriam que evitar consumir (Figura 2).

S

Figura 2. Dinamica da caixa: Prefira, Limite e Modere.
Fonte: Os autores (2022).

Foi perceptivel mais uma vez que as preferéncias estao fortemente atreladas aos
alimentos ultraprocessados; industrializados e com alto teor de aglcar, gordura e sddio. Na
caixa “Modere” e “Limite” os estudantes colocaram poucos itens, 0 que chamou atencéao
foi o fato de haver figuras remetendo a hortalicas, sucos naturais e tubérculos presentes
em ambas caixas, revelando desconhecimento por parte de alguns alimentos considerados
saudaveis.

Estudos relatam que as praticas alimentares nesta fase da vida sdo bem
caracteristicas e fortemente influenciadas pelas midias, propagandas, a internet com as
redes sociais que atualmente promovem uma comunicacgao veloz e direta com o consumidor,
incentivando o consumo de alimentos financeiramente acessiveis, porém com alto nivel
calérico, resultando no ganho de peso e facilitando o surgimento de doencas (Da Silva et
al., 2021; Pereira, 2021; Enes e Slater, 2019).

Além dos adolescentes fazerem parte de um grupo mais susceptivel a ingestéo de
alimentos industrializados, ultraprocessados, ricos em agucares e gorduras pelos motivos
ja mencionados, por outro lado a familia e a escola se constituem ambientes essenciais
para a construcao de habitos alimentares (Pereira, 2021).

A sondagem e as respostas dadas pelas turmas foram muito importantes para o
desfecho das proximas etapas das a¢bes do projeto. Tendo em vista o tempo disponibilizado
para as atividades a cadaida a escola que foi de 2 aulas/ 45 min cada (dependendo do tempo
disponivel do professor para cedé-lo), sendo assim, as interven¢des foram cuidadosamente
planejadas obedecendo os horarios combinados com o professor e sobretudo para melhor
aproveitamento das turmas.

No terceiro e quarto encontro, nos quais foram trabalhados os teores de aglcar e
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sal de alguns alimentos industrializados junto ao video “Muito além do peso”, percebeu-se
que a maioria dos alunos se mostraram curiosos e perplexos com a quantidade de agucar
e sal contidos nos itens alimentares do seu dia-a-dia tais como: refrigerante (coca- cola),
macarrdo instantaneo, achocolatado, biscoito recheado, suco de caixinha, salgadinhos,
entre outros. Uma vez que as turmas desconheciam os efeitos negativos desses alimentos
no organismo que vai além do ganho de peso e da obesidade (Figura 3).

Figura 3. Painel demonstrativo de alguns alimentos com altos teores de agucar e sodio.

Fonte: Os autores (2022).

Segundo (Salvatti et al., 2011), o desconhecimento dessas informagbes contribuem
de forma significativa numa ingestéo de alimentos impréprios, sobretudo os fast foods e
doces tao apreciados pelos adolescentes e jovens, podendo acarretar um aumento no
numero de hipertensos, pessoas com sindromes metaboélicas, obesos, entre outras
doencas.

Nesse sentido, recursos como o video, o painel demonstrativo sdo recursos didaticos
essenciais, pois possibilitam os adolescentes visualizar e argumentar sobre suas duvidas
gerando maior conexdao com o assunto.

Para Carvalho et al., 2020, o uso da ludicidade com a insercéo de recursos didaticos
na escola facilita bastante a compreenséo de contetdos abstratos, além de promoverem a
socializagdo entre os alunos e o engajamento da turma, instigando-os a participarem mais
efetivamente das atividades propostas. Tais aspectos foram perceptivéis neste estudo,

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



uma vez que licenciandos e professores puderam identificar o nivel de conhecimento dos
estudantes sobre os alimentos e sobretudo suas preferéncias que foram bem semelhantes
as expostas no video assistido. .

No quinto encontro, inicialmente foi aplicado um jogo do boliche sobre o tema
trabalhado no encontro anterior “Alimentos Industrializados: Amigo ou Vildo?” como forma
de revisar 0 que as turmas aprenderam até o momento. Trabalhar jogos na escola é de
suma importancia, independentemente do tipo de jogo e contetdo. O jogo trampolim dos
fungos por exemplo, desenvolvido por Carvalho et al., 2020 mostrou que ao ser inserido em
sala de aula, tornou um instrumento valioso na complementacao da abordagem teérica do
contetdo sendo uma estratégia eficaz e que promoveu o ensino-aprendizagem significativa,
o que também foi constatado no presente estudo com o jogo do boliche.

Ap6s esse momento ludico, tivemos a apresentagdo e degustacdo de receitas
a partir de alimentos reaproveitaveis, porém foi feita uma dindmica com as turmas, ou
seja, eles teriam que degustar cada receita, tentar adivinhar do que se trata cada uma e

responder a um questionario especifico conforme mostra as figuras abaixo.

Bolo da Casca da banana

20
15
10
5 1 in
0 — . — I .
1. Desgostei 2.Nao me 3. Gostei 4. Otimo
muito agradou moderadamente
HG°A B6°B

Receita 1. Notas dadas pelos alunos ap6s degustarem a receita. 1= Desgostei muito; 2. Néo me
agradou; 3. Gostei moderadamente; 4. Otimo.

Fonte: Os autores (2022).

Nesta degustacao o resultado foi surpreendente, pois a maioria dos estudantes gostaram de
degustar bolo da casca da banana, mesmo sem ser bem conhecido, como também, sem distinguir o
sabor do bolo. A degustacgao trouxe um paladar muito agradavel para os estudantes com a aceitacéo

de 15% para os estudantes do 6° ano A e 4,5% para os estudantes do 6° ano B.
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Receita 2. Notas dadas pelos alunos ap6s degustarem a receita. 1= Desgostei muito; 2. N&o me
agradou; 3. Gostei moderadamente; 4. Otimo.

Fonte: Os autores (2022).

Com a receita da farofa da casca do meldo houve total aceitacdo tanto no 6° A
como no 6° B com 10% a 10,5% do conceito 6timo. Talvez esse resultado seja devido
apresentarem uma certa familiaridade com o gosto, mesmo ndo sabendo de que sabor
seria. Mas, por esse motivo nos apontou que nao parecia tao diferente dos alimentos que

estdo acostumados a ingerirem no cotidiano.

Receita 3. Notas dadas pelos alunos apos degustarem a receita. 1= Desgostei muito; 2. Néo me
agradou; 3. Gostei moderadamente; 4. Otimo.

Fonte: Os autores (2022).
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Quanto ao suco do maracuja do mato, tanto o 6° Ano A como o 6° Ano B néo tiveram
rejeicdo, ao contrario tiveram uma 6tima aceitagdo com 14% a 14,2%. Isso certamente se

deu devido a facilidade em identificar o sabor ao degustar.

Receita 4. Notas dadas pelos alunos ap6s degustarem a receita. 1= Desgostei muito; 2. N&o me
agradou; 3. Gostei moderadamente; 4. Otimo.

Fonte: Os autores (2022).

Nesta degustacdo, os resultados ndo tiveram muita aceitagdo, talvez por
desconhecerem a utilizacdo da entrecasca da melancia para fazer doce. Os resultados
foram de 9% néo me agradou para o 6° Ano A e 6% para o 6° Ano B.

Uma outra questdo foi colocada para as turmas foi relacionada ao momento de
degustacdo na qual eles deram sugestbes do que se tratava cada receita conforme o
paladar de cada um.

Descobrindo a receita apartir da degustacao
com as turmas 6° Ae B

20
15
L .
5
0 |
Cascada Banana Banana e Mandioca
Banana Mandioca
Receita 1

Receita 1. Respostas dadas pelos alunos do 6° A e B sobre que receita tinham experimentado.
Fonte: Os autores (2022).
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Neste primeiro resultado os estudantes do 6° Ano A e 6° Ano B reconheceram que o
bolo teria sido feito com a banana, pois 15,3% disseram que o gosto era de banana e apenas
3% disseram que o sabor era de banana e mandioca. Identifica-se aqui um reconhecimento
imediato da fruta que talvez eles tenham mais familiaridade em seu cardépio cotidiano.

Receita 2. Respostas dadas pelos alunos do 6° A e B sobre que receita tinham experimentado.
Fonte: Os autores (2022)

Na segunda degustacgédo as duas turmas (6° Ano A e 6° Ano B) disseram que o sabor

da farofa seria de casca de abdbora com 30%; apenas 2,2% disseram ser batata e 1,0%
casca da maca.

Receita 3. Respostas dadas pelos alunos do 6° A e B sobre que receita tinham experimentado.
Fonte: Os autores (2022).
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Na terceira degustacgéo, os estudantes apontaram que o suco se tratava do maracuja
do mato com 30%. Apenas 1% foi apontando como sendo maracuja e laranja. Esse sabor
como é percebido nos resultados presume o conhecimento da fruta pelos estudantes, pois
a maioria acertou o sabor.

Receita 4. Respostas dadas pelos alunos do 6° A e B sobre que receita tinham experimentado.

Fonte: Os autores (2022)

Nesta degustagao, o sabor foi completamente desconhecido, pois 14% apontaram
ser o gosto de doce de mamao e ndo da entrecasca da melancia. Talvez esse resultado
seja devido a pouca familiaridade com a fruta, ndo ha consumo em casa, o que gerou uma
dificuldade em identifica-la. Dessa forma os estudantes tanto do 6° Ano A como do 6° Ano B
desconhecem que com a entrecasca da melancia pode ser feito doces e bolos.

Esses resultados evidenciam a necessidade de ac¢des de educacéo alimentar e
nutricional para o publico escolar, uma vez que o habito alimentar e a presenca de cantinas
escolares terceirizadas influenciam na aceitacdo da alimentacdo escolar, com impacto
direto no estado nutricional de criangas e adolescentes.

Somado a esses fatores, ha também a influéncia da familia na construgdo do
habito alimentar que desde cedo torna-se determinante na qualidade de vida do individuo
(CARVALHO; OLIVEIRA, 2019). Trabalhar metodologias combinadas, com o intuito de
promover o consumo alimentar saudavel, deve ser algo cada vez mais presente no ambiente
escolar, pois favorece a aquisicdo de novos conhecimentos e vivéncias que ajudam na
qualidade de vida dos estudantes, além de que promove a sustentabilidade.
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Figura 4. Logo marca do Projeto.

Figurab5A.: Intervengéo na Escola Figura 5B. Jogo de Tabuleiro sobre Alimentos e
Intervencéo na Escola.

C
Figura 6A, B e C. A¢cbes do Projeto na escola.
Fonte: Os autores (2022); Fotos (2019).
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Foi notério a valorizagao que este projeto recebeu ao longo das atividades, levando
informacdo, conhecimento e aprendizagem para a escola dentro de uma tematica tao
necessaria nos dias atuais, principalmente ao publico adolescente, os quais se mostraram
pouco conhecedores sobre as particularidades dos alimentos que os cercam e seus efeitos
colaterais.

As agdes desenvolvidas geraram resultados satisfatérios, em virtude do interesse
das escolas, de estudantes do ensino superior e outras reparticdes publicas pelo projeto, a
satisfacdo em conhecer e se deliciar com as receitas produzidas pela equipe responsavel,
assim como a motivagao de criancas e adolescentes em receber a equipe do projeto sempre
com entusiasmo e muita curiosidade; além da propagacgéo das informagbes em casa com
os pais e familiares, todos esses aspectos foram e sdo combustiveis para o fortalecimento
das acbes deste projeto de extensdo. Saber, Sabor e Saude sédo os trés pilares para
uma vida Saudavel e Sustentavel e as escolas constituem espacgos indispensaveis nessa
construgéo.

E preciso fortalecer cada vez mais as parcerias entre Universidade, Escola e
Comunidade em geral para que assim consigamos ir além das paredes da sala de aula.
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RESUMO: O desenvolvimento sustentavel pode
proporcionar equilibrio entre finangas, meio
ambiente e sociedade, elevando o padrdo de
vida das pessoas e assegurando perenidade as
geracOes futuras. O emprego de materiais de
fontes renovaveis, aliado ao conhecimento do
homem do campo e a aplicagdo metodologias
ativas de ensino, podem auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem dos jovens e futuros
profissionais. Inserido neste contexto, o objetivo
deste trabalho foi criar e construir estruturas
em bambu da espécie Phyllostachys aurea
(vara de pesca) como suporte de banner
para apresentacdo em eventos cientificos
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desenvolvidos por alunos de uma IES publica.
Foram produzidos 10 suportes com cerca de 2
metros de altura, desmontaveis e reutilizaveis,
com capacidade de sustentar até 6 banners de
0,90x1,20 m. A principal contribuicdo do projeto
foi o aprendizado recebido pelos alunos sobre
desenvolvimento sustentavel, cadeia produtiva
do bambu e associativismo, além de ter gerado
renda para uma associagao rural.
PALAVRAS-CHAVE: Bambu; sustentabilidade,
praticas sustentaveis e suportes para banners.

ABSTRACT: Sustainable development can
provide a balance between finance, the
environment and society, raising people’s
standard of living and ensuring perpetuity for future
generations. The use of materials from renewable
sources, combined with the knowledge of rural
people and the application of active teaching
methodologies, can help in the teaching-learning
process of young and future professionals.
Within this context, the objective of this work
was to create and build bamboo structures of
the Phyllostachys aurea species (fishing pole)
as a banner support for presentation at scientific
events developed by students of a public HEI.
Ten supports were produced with about 2 meters
in height, detachable and reusable, capable of
holding up to 6 banners measuring 0.90x1.20
m. The main contribution of the project was the
learning received by students about sustainable
development, the bamboo production chain and
associations, in addition to generating income for
a rural association.

KEYWORDS: Bamboo; sustainability, sustainable
practices and banner supports.



A reflexdo sobre a degradacdo constante do meio ambiente estd cada vez mais
presente na vida das pessoas. O que ha tempos néo era tratado com a devida importancia,
hoje é um assunto discutido em diversos meios, como governos, organizagbes, empresas,
universidades e a sociedade em geral. Esses elementos se movimentam cada dia mais
em prol dessa causa tdo nobre. O meio ambiente & um recurso finito e por esse motivo
imprescindivel o cuidado e a preservagcao do mesmo.

A preocupacgdo com as questdes sustentaveis se torna cada vez mais importante
para o desenvolvimento e formagéo da sociedade, de modo que as criangas de hoje serédo
agentes no futuro, sendo a sustentabilidade um conceito normativo sobre a maneira de
como os seres humanos devem agir em relagéo a natureza (AYRES, 2008).

Apesar de toda a preocupacao e reflexdo sobre o meio ambiente e a sustentabilidade,
ainda nos deparamos com algumas instituicées e individuos que ndo se importam com a
natureza, e que infelizmente estao despreocupados com as futuras geragoes.

Paralelamente aisso, varios estudos passaram a defender que a simples transmissao
de informacgdes ja nao é suficiente para que os alunos possam aprender (Berbel, 2011),
sendo de grande relevancia que os alunos realizem atividades que favore¢cam a construgéo
do conhecimento sobre o assunto, de modo a ter uma postura ativa em relacdo ao seu
aprendizado, elaborando e implementando novos produtos sustentaveis para o mercado
e que tais experiéncias sejam assimiladas para a vida profissional e pessoal (FERREIRA,
NERIS, MAYWORM, 2017).

Assim, a adogcdo de metodologias ativas na pratica docente pode representar
alteracéo dos papéis exercidos em sala de aula, visto que esse tipo de ensino parte de
uma concepgdo educativa que estimula processos construtivos de acgao-reflexdo-agéo
(FREIRE, 2006; MITRE et al., 2008).

Neste contexto o principal objetivo desse estudo foi criar e construir estruturas em
bambu da espécie Phyllostachys aurea (vara de pesca) como suporte de banner para

apresentacdo em eventos cientificos desenvolvidos por alunos de uma IES publica.

A sustentabilidade refere-se ao principio da busca pelo equilibrio entre a
disponibilidade dos recursos naturais e a exploracéo deles por parte da sociedade, ou seja,
visa equilibrar a preservacao do meio ambiente e o que ele pode oferecer em consonancia
com a qualidade de vida da populagéo.

O termo sustentabilidade surge da necessidade de discussao a respeito da forma
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como a sociedade vem explorando e usando 0s recursos naturais, pensando em alternativas
de preservé-lo evitando, assim, que esses recursos se esgotem na natureza. A questao da
Sustentabilidade pressupde dos individuos a compreensao dos efeitos de uma dimenséo
nas outras dimensdes e também no todo, numa perspectiva histérica que considere o
passado e o futuro (DIELEMAN, HUISINGH, 2006)

Atualmente, muito € comentado sobre desenvolvimento sustentavel, visto o despertar
de consciéncia da sociedade como um todo para a ideia de que os recursos naturais néo
séo infinitos como muitos pensavam. As inUmeras discussdes por parte da comunidade
cientifica acerca das questdes relacionadas ao meio ambiente e sua intensa degradacéo
por parte da ac&o antrdpica também colocaram esse termo em evidéncia.

A sustentabilidade € o equilibrio entre os trés pilares: ambiental, econémico e
social. A expectativa de que as empresas devem contribuir de forma progressiva com a
sustentabilidade surge do reconhecimento de que os negocios precisam de mercados
estaveis, e que devem possuir habilidades tecnoldgicas, financeiras e de gerenciamento
necessario para possibilitar a transicdo rumo ao desenvolvimento sustentavel (ELKINGTON,
2001).

Para a realizacdo de projetos que considerem a sustentabilidade, deve-se contemplar
o ciclo de vida dos produtos. Segundo Manzini e Vezzoli (2011), o conceito de ciclo de vida
tem relagéo com entradas e saidas, isto &, trocas entre 0 meio ambiente e o conjunto dos
processos que compreendem o nascimento, vida e a morte de um produto.

Esse conceito deve ser aplicado desde o inicio do projeto, com o proposito
de se desenvolverem condi¢cbes para que de adaptem as premissas do caminho da
sustentabilidade.

Um produto ecoeficiente deve integrar, por meio de projeto, requisitos especificos
que demonstrem uma diferenciacdo dos demais produtos, como por exemplo: processos
de fabricacgéao, transporte, descarte e reciclagem (FERREIRA, 2003).

O bambu é uma matéria-prima que permite o desenvolvimento sustentavel, pois
apresenta rapido crescimento, demonstra uma boa resisténcia fisico-mecéanica e é
biodegradavel. Além de poder auxiliar comunidades carentes na geracéo de renda (social).

O bambu é uma Graminae da subfamilia Bambusoidae, pode ser conhecido como da
familia Bambusaceae. No planeta sdo conhecidos, aproximadamente, 50 géneros e 1300
espécies, encontrados em zonas temperadas e tropicais, sendo a maior ocorréncia em
regides quentes e imidas, especialmente na Asia, Africa e América do Sul (Hidalgo Lopez,
2003). Segundo Filgueiras e Gongalves (2004) o Brasil possui 34 géneros de bambu, com
232 espécies nativas.

A alta produtividade do bambu pode ser um diferencial quando comparado a outros
materiais vegetais estruturais, como por exemplo, a madeira. Apés o plantio, o bambu
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apresenta resisténcia mecanica estrutural apos trés anos (PEREIRA e BERALDO, 2008).

A China utiliza o bambu em diversas aplica¢des, como pontes, habitagcéo, utensilios
domeésticos e até em luminarias. Esse material demonstra uma boa relagéo entre o peso
e alta resisténcia. Colabora com a oxigenacgéo e captura de diéxido de carbono do meio
ambiente. O bambu pode ser considerado como a melhor alternativa para a substituicdo da
madeira no futuro (HUANG et al., 2015).

A Politica Nacional de Incentivo ao Manejo Sustentado e ao Cultivo do Bambu
(PNMCB), citada na Lei n. ° 12.484/2011 propiciou que produtores rurais destinassem parte
de suas terras ao cultivo desse vegetal (Brasil, 2011). O bambu pode ser utilizado em
inUmeras aplicagbes, sendo assim, segundo Sasaoka (2016) o designer tem a possibilidade
de auxiliar na geragdo de renda em comunidades carentes, principalmente por meio da
implantacdo de agdes que proporcionem a sustentabilidade mediante a exploragéo e
comercializacdo desses produtos.

O conhecimento sobre o bambu pode crescer gradativamente, pois em 2017
o Governo Federal aprovou o projeto de lei (PL 3329/15), esse projeto de lei trata das
Tecnologias Sociais, isto €, busca unir os saberes populares com os conhecimentos
cientificos e tecnolégicos, atendendo as premissas: simplicidade; baixo custo; facilidade na
reproducao e aplicacédo; além do impacto social comprovado.

A metodologia passa a ser ativa se promove “processos interativos de
conhecimento, andlise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas que séo
vistas pelos os alunos como um desafio e que eles precisam encontrar uma solugéo”
(Ferreira, Neris, Mayworm, 2017, p. 12), nesse processo, o professor € um mediador, onde
s6 ajuda os alunos no momento que € chamado. Esse formato de aula é muito importante
para a carreira académica e pessoal do aluno, pois, contribui para a independéncia do
aluno. (DILLON, STEVENSON, 2010; BASTOS, 2006).

Varios métodos de ensino visam favorecer os processos de aprendizagem através
de situagdes que exigem protagonismo dos alunos. Segundo Leon e Onéfrio (2015), o
conhecimento teoérico advindo apenas de leituras, escutas passivas, memorizacdo e
atividades didaticas tradicionais, ainda que seja aprofundado em um assunto especifico
tem sua importancia reduzida caso ndo seja aplicado para manejar situacdes reais que
os alunos encontrardo no mercado de trabalho. Portanto, o pensamento critico deve ser
estimulado nas instituicbes de ensino para aperfeicoar o potencial dos alunos em resolver
problemas.

Na resolugdo de problemas ocorre ativagdo de conceitos e estruturas cognitivas
existentes a respeito do assunto (Ribeiro, 2008). Dessa maneira, os alunos passam por
momentos de reflexdes e selecionam estratégias convenientes para conseguirem solugdes
eficientes.

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



A problematizacdo parte de uma situacéo real social, em que sdo levantados
questionamentos, a partir dos quais se desenha o quadro conceitual que permite uma anélise
teorica do problema. Coletam-se dados relevantes, formulam-se hipéteses norteadoras e
chega-se a uma sintese ou solugéo, que envolve a transformacao da realidade, através de
5 etapas Observacao da Realidade, Pontos-chave (identificacdo dos maiores problemas),
Teorizacdo; Hip6teses de Solugdo e Aplicacdo a Realidade (Alves, Berbel, 2012). A
problematizacao tem como referéncia o Arco de Charles Maguerez, conforme Figura1.

Figura 1 — Arco de Maguerez.

Fonte: A metodologia da problematizagcédo com o Arco de Maguerez (BODERNAVE; PEREIRA, 2002).

Esse processo promove nos alunos autonomia na aprendizagem para que possam
buscar e criar caminhos na vida académica e profissional. Com isso, além de desenvolverem
as habilidades individuais conceituais, também desenvolvem habilidades para o trabalho
em grupo, diversos valores de ética e cidadania e sensibilidade para os impactos de sua
pratica para o ambiente e sociedade (ESCRIVAO FILHO; RIBEIRO, 2008).

O desenvolvimento deste trabalho ocorreu na disciplina de Projeto de Produto
do Curso Superior de Tecnologia em Gestao da Producdo Industrial da Faculdade de
Tecnologia de Jahu — Fatec Jahu a partir de uma necessidade da instituicdo em adquirir
porta banners para exposicdo em eventos cientificos com a presenca de mais de 120
professores de ensino superior.

As atividades aplicadas trataram do tema sustentabilidade, desenvolvimento
sustentavel, cadeia produtiva do bambu e associativismo, sendo que o desenvolvimento
ocorreu seguindo as 5 etapas do Arco de Maguerez:

a) Observagéo da Realidade (exposigdo da situagdo real - necessidade da institui-
¢éo);
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b) Pontos-chave (identificar os maiores problemas — procedimentos de desenvolvi-
mento do produto e desvantagens de modelos similares e uso de materiais bioinde-
compositavel);

c) Teorizagao (estudar a teoria selecionada — pesquisa de produtos similares e de
materiais biodegradaveis);

d) Hipo6teses de Solucdo (O que precisa acontecer para que o problema seja solu-
cionado? O que precisa ser providenciado? O que pode realmente ser feito? Pales-
tra com escoteiros);

e) Aplicacéo a Realidade (préatica — prototipo e produto final).

Em primeiro momento foi realizada uma oficina pratica de amarragdo com bambu
ministrada pelo Grupo de Escoteiros do municipio de Jau. Posteriormente, realizaram uma
visita técnica na Associacao Agroecolégica Viverde, um assentamento rural, na cidade de
Bauru, que manufatura produtos em bambu.

Em seguida houve uma discussdo e pesquisas em bases académicas utilizando
palavras-chave como: bambu; sustentabilidade, praticas sustentaveis e suportes para
banners. Em seguida fabricaram maquetes de suportes em escala reduzida utilizando
bambu da espécie Phyllostachys aurea (vara de pesca).

O bambu é um material que apresenta rapido crescimento, é um sequestrador de
carbono, demonstra resisténcia fisico-mecanica satisfatéria, por fim, pode ser substituir a
madeira e/ou metais e determinadas aplicagdes. Uma das premissas era que 0s suportes
deveriam ser desmontaveis para facilitar o transporte e armazenagem.

Foram produzidas 6 maquetes que foram apresentadas para um grupo de
profissionais formado por engenheiros, arquitetos e designers. Apés a sele¢do do projeto
com maior viabilidade, a fabricagcdo dos suportes foi realizada por uma associagéo rural
denominada Viverde, na cidade de Bauru/SP, que confeccionou 10 suportes com cerca de
2 metros de altura, desmontaveis, sendo que cada suporte pode sustentar até 6 banners
de 0,90x1,20 m.

Os alunos da IES foram convidados a participar de um desafio: utilizar o bambu
como matéria-prima principal de suportes para banner. Para comecar esse desafio eles
tiveram uma orientacdo de como € cultivada a matéria-prima, formas de tratamento e
utilizacbes dessa matéria-prima nas industrias e em outras areas. Essa atividade ocorreu
no laboratério Maker (criador) da unidade.

Primeiramente, o grupo Escoteiros administrou uma oficina de 3 horas sobre
amarragbes com bambu utilizando o sisal (uma espécie de barbante natural da planta
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Agava Sisalana da familia das Agavaceas). A Figura 2 ilustra parte da oficina.

Fig. 2 Escoteiros do Ar demonstrando sistemas de amarra¢des com sisal.

Cerca de 30 alunos formaram 6 grupos com 5 integrantes cada, foram produzidas 6
maquetes. Cada equipe teve como um desafio construir um protétipo para sustentar até 6
banners, e era necessario ter diferenciais como: facilidade no transporte e montagem. As
equipes desenvolveram formas diferentes de fabricar o suporte, através de ideias durante
as aulas. As Figuras 3 e 4 demonstram com mais clareza algumas maquetes desenvolvidas.

Fig. 3 Alunos apresentando uma maquete de suporte de banner.
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Fig. 4 Integrante do Grupo Escoteiros do Ar e alunos com uma das maquetes

Ao final do prazo que foi combinado todas as equipes apresentaram suas ideias para
todos os envolvidos no projeto. Posteriormente, as maquetes foram apresentadas ao comité
avaliador, composto por engenheiros, arquitetos e designers. Os critérios de avaliacéo para
a selecédo do suporte foram a viabilidade de producdo em série e estabilidade estatica.

O suporte selecionado foi confeccionado em escala real (1:1) por uma associacao
rural denominada Viverde, localizada na cidade de Bauru/SP. A Figura 5 demonstra a
maquete em escala reduzida e os alunos que propuseram a referida maquete, na mesma
imagem é possivel ver o protétipo em escala real, o mesmo foi confeccionado com
aproximadamente 2 metros de comprimento por 2 metros de altura.
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Fig. 5 Alunos, maquete selecionada (escala reduzida) e prototipo em escala real.

O prot6tipo em escala real foi analisado, principalmente, sob os quesitos: facilidade
na fabricacdo; estabilidade; e montagem/desmontagem. Foram propostas algumas
alteragbes, como por exemplo, a utilizacdo de parafusos metalicos em determinados
pontos, mais especificamente, com o proposito de se melhorar a estabilidade e possibilitar
a montagem/desmontagem. A Figura 6 demonstra a fabricagdo dos suportes na Viverde,

associagao rural contratada para a producéo dos 10 suportes em escala real (Figura 6).
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Fig. 6 Fabricagcao dos suportes na Associagéo Viverde.

O suporte montado ficou, aproximadamente, com as seguintes dimensées: 1,75 m
(comprimento) x 1,75 m (largura) x 2,0 m (altura). Durante todo o projeto foi pensado no
transporte e acomodacgéo das pecas para quando ndo houvesse eventos, pois facilita a
estocagem, sendo assim, foi possivel transportar todos os 10 suportes de uma sé vez,
como demonstra a Figura 7. As dimensbes do suporte quando desmontado sédo: 2,0 m
(comprimento) x 1,75 m (largura) x 0,25 m (altura). O mesmo apresentou um peso médio
individual de 10 kg.

Fig. 7 Transporte dos suportes desmontados.

Esses suportes foram utilizados em dois encontros cientificos no ano de 2019, por
meio dos mesmos foram expostos 120 banners sem nenhum imprevisto (Figuras 8 e 9).
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Fig. 8 Utilizagcdo dos suportes nos eventos cientificos.

Fig. 9 Utilizagao dos suportes nos eventos cientificos.

Ao final do projeto, os alunos relataram que sentiram uma pressdo por causa
do curto prazo, pois 0s mesmos tiveram uma semana para realizar o desenvolvimento.
Inicialmente, muitos pensaram que néo iriam concluir o desafio, principalmente, devido ao
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fato dos modelos serem apresentados a um comité de avaliagao.

Alguns alunos salientaram que durante a semana de desenvolvimento, quando
havia disponibilidade de horario, frequentaram a sala (laborat6rio Maker) para a realizacao
ajustes, importante ressaltar, fora do horéario de aula.

Outro ponto observado pelos alunos foi o uso de ferramentas como, por exemplo,
arco de serra manual, serra circular elétrica e furadeira. Muitos nunca haviam utilizado
ferramentas como essas citadas anteriormente. Pois a primeira impressao foi de risco de
se machucarem durante a operacgéo, posteriormente, a sensacgéo foi de vitoria e conquista
pela operacao bem-sucedida, € importante frisar que os alunos utilizaram os equipamentos
de protecao individual (EPIs) em todas as atividades.

A estratégia de metodologia ativa para abordagem do tema Sustentabilidade foi
capaz de promover aos alunos um processo de ensino-aprendizagem bem-sucedido, quanto
a consciéncia ambiental, proporcionando-lhes interacdo, estimulo, motivagcao cognitiva,
desenvolvimento e conhecimentos por meio de desafios na solu¢do de problemas reais.

O tema sustentabilidade abrange a sustentacdo e a conservagdo do ambiente, e é
de grande relevancia que todos os alunos, realizem atividades que favorecam a construgéo
do conhecimento sobre o assunto, € que tais experiéncias sejam assimiladas para a vida
profissional e pessoal.

Do ponto de vista dos estudantes, tiveram a oportunidade de relacionar a teoria
com a pratica para associar conhecimentos de diversas disciplinas do curso como projeto
de produto, desenvolvimento sustentavel, cadeia produtiva do bambu, associativismo e
ergonomia, desde as fases da apresentagéo do problema, até a pesquisa teorica e geragédo
de ideias, realizagdo de desenhos, dimensionamentos, maquetes e prot6tipo.

No inicio do projeto, os alunos apresentaram dificuldade em serem protagonistas,
no entanto, 0s mesmos mostraram-se interessados em resolver o problema, demonstraram
engajamento, trabalho em equipe, deixando o papel passivo de meros ouvintes e assumiram
uma postura mais participante, na organizagcdo de seu conhecimento e do grupo sob
mediagéo dos professores.

As principais contribui¢cdes do estudo foi a criagdo, construgdo e uso de suportes de
banners totalmente sustentaveis, reutilizaveis, com geragéo de renda para uma associagao
rural e principalmente o aprendizado recebido pelos alunos sobre desenvolvimento
sustentavel, cadeia produtiva do bambu, associativismo, trabalho em equipe, sendo que
tais experiéncias podem ser assimiladas para a vida profissional e pessoal.
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Liga para a Protecgéo da Natureza (LPN)

RESUMO: O Centro de Formagdo da LPN
acreditado pelo Conselho Cientifico de Formacgéo
Continua de Professores tem vindo a desenvolver
diversas acbes de formacdo desde 2015, no
sentido de se promover uma cidadania ativa e
informada. Através de metodologias ativas e
participativas pretende-se que os professores
adquiram as competéncias dos trés pilares
da ENEA 2020, numa perspetiva integrada
enfatizando as necessidades sentidas pelos
professores no dominio da Conservagdo da
Natureza. As ac¢des buscam dotar os docentes
para um conhecimento do territério de forma
interdisciplinar, integrando a educacgéo “outdoor”
e o estudo da bio e geodiversidade nos seus
projetos de escola. Nesse ambito, efetuou-se um
estudo que pretendeu avaliar o grau de satisfagéo
e as percegdes dos professores face as agdes
de formagdo desenvolvidas. Da andlise dos
questionarios de avaliagdo obtidos em trés anos
letivos, em cerca de 34 agdes de curta duragéo e
4 acdes na modalidade de curso, os participantes
revelaram uma satisfagdo bastante elevada.
No entanto, a falta de um real conhecimento e
conexdo com a natureza e ambiente persistem
na sociedade. Urge assim intensificar, consolidar
as agdes de formacgéo e inovar cada vez mais as
praticas para se formar cidadaos como agentes
de transformacéo da realidade local.
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PALAVRAS-CHAVE: Educagcdo ambiental;
formacéao de professores; saidas de campo/aulas
outdoor; biodiversidade e geodiversidade.

ABSTRACT: The LPN Training Center is
accredited by the Scientific Council for Continuing
Education of Teachers and has developed
several training actions since 2015, in order
to promote active and informed citizenship.
Through active and participatory methodologies,
it is intended that teachers acquire the skills of
the three pillars of ENEA 2020, in an integrated
perspective emphasizing the needs felt by
teachers in the field of Nature Conservation.
The actions seek to provide teachers with an
interdisciplinary knowledge of the territory,
integrating “outdoor” education and the study
of biodiversity / geodiversity in their school
projects. In this context, a study was carried out
that aimed to assess the degree of satisfaction
and the perceptions of teachers in relation to the
training actions developed. From the analysis
of the evaluation questionnaires obtained in
three academic years, in about 34 short-term
actions and 4 actions in the course modality, the
participants revealed a very high satisfaction.
However, the lack of real knowledge and
connection with nature and the environment
persists in society. Thus, there is an urgent need
to intensify, consolidate training actions and
increasingly innovate practices to train citizens
as agents of transformation of the local reality.
KEYWORDS: Environmental education; teacher
training; field trips / outdoor classes; biodiversity
and geodiversity.



A LPN — Liga para a Protecdo da Natureza, associacdo de ambiente nacional mais
antiga da Peninsula Ibérica teve sempre uma agéo pedagodgica e de informagao, em especial
no dmbito da conservacdo da natureza e na defesa do patriménio natural. Para além do
seu papel pioneiro de intervengéo nas Politicas Publicas de Ambiente e na realizagéo de
projetos e trabalhos cientificos na area da Conservacéo da Natureza em Portugal, assume
como um eixo estratégico fundamental a area da Formacao e Educagédo Ambiental.

A sua linha de atuagédo emerge como resposta a um desafio permanente de formar
cidadaos, que participem conscientemente nas decisdes da vida publica através de uma
alfabetizacdo ecolbgica, numa aventura coletiva de constante luta contra a resignacéo,
através de um primado ético de missdo para um desenvolvimento sustentavel e de
promogéao para uma cidadania ambiental responsavel

No artigo 3° dos seus estatutos, a LPN tem como fins primordiais, entre outros,
o de Fomentar o interesse pela Natureza e pelas Ciéncias que lhe respeitem através da
informagéao e formagao da opinidao publica bem como divulgar, sobretudo entre os jovens,
a ideia da Conservagdo da Natureza e da Defesa do Patrimonio no seu sentido mais lato.
Para o efeito possui um Centro de Formagdo Ambiental, com instalagbes na sua sede em
Lisboa e no Centro de Educagdo Ambiental do Vale Gongalinho, em Castro Verde, estando
acreditada como formadora pela DGERT - Diregcdo Geral das Relagbes de Trabalho e
Emprego e pelo CCPFC - Conselho Pedagégico de Formagédo Continua de Professores.

No sentido de contribuir para o aperfeicoamento e atualizagdo cientifica, de
preferéncia de acordo com o0s seus estatutos e objetivos da area do Ambiente e da
Conservagéo da Natureza, a LPN tem organizado diversas ag¢des de formagéo registando-
se a participagao, por exemplo, de cerca de 468 formandos em 34 ac¢des de formacgéo da
DGERT, entre 2018 e 2019.

No que respeita a formacdo continua dos professores, a Natureza, os espagos
de geodiversidade e de biodiversidade urbana, nomeadamente as atividades formativas
“outdoor”, tém sido os marcos privilegiados de intervengéo formativa. Consideramos que a
Natureza e as atividades ao ar livre sdo um contributo fundamental no processo de ensino
aprendizagem de varias disciplinas e uma ferramenta estratégica fundamental de Educacgéo
Ambiental (EA). Através da realizacao de atividades bem planeadas e estruturadas o espacgo
fora da sala de aula € mesmo considerado um espacgo de exceléncia e indispensavel para a
compreensao de alguns conceitos em EA (Compiani & Carneiro, 1993; Rebelo & Marques,
1999, citado por Dourado, L, 2006).

Adimenséo de descontrolo da humanidade é crescente, desde a Revolugéo Industrial
a concentrac@o de Carbono na Atmosfera aumentou mais de 40% e o mundo perdeu 68%
dos animais selvagens em menos de 50 anos de acordo com um relatério da WWF. A perda
da biodiversidade e as alteragdes climaticas ameagcam a seguranca alimentar. Aumentam
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0s surtos epidémicos e as pandemias resultantes de zoonoses ndo havendo grande mistério
relativamente as causas da pandemia que presentemente estamos a enfrentar resultante
da Covid 19, numa manifestacdo evidente da rotura da relagdo Homem- Natureza. Os
confinamentos e a crescente utilizacdo dos espacgos fechados resultantes das medidas
restritivas resultantes do Sars-Cov 2 comprovaram a necessidade que houve nos periodos
de levantamentos das restricbes, do aumento da procura pelas pessoas dos espacos
verdes e das atividades ao ar livre.

A pandemia certamente tragou marcas emocionais nos educadores e alunos, fez
repensar as suas vidas, as suas relagbes sociais e a nossa relagdo com a Natureza, pelo
que importa delinear cada vez mais trajetérias de Educacdo Ambiental no sentido de se
formar cidaddos ambientalmente literados, com conhecimentos de ecologia, capacidades
e envolvimento nas decisbes de ambiente como resposta aos enormes desafios da crise
social e ambiental.

Atualmente, nas sociedades ocidentais, face a urbanizagéo crescente, as alteracdes
de estilos de vida e a falta de espacgos verdes, as criangas e jovens estdo cada vez mais
distanciados do convivio frequente com locais naturais € seminaturais. No passado, as
criancas e jovens passavam uma parte significava do seu tempo em contacto com a
natureza; brincavam e divertiam-se mais ao ar livre, estabelecendo interacbes mais
proximas e frequentes com habitats naturais e seminaturais, o que Ihes proporcionava um
contacto mais vivencial e direto com outros seres vivos. Esse afastamento progressivo de
atividades ao ar livre tem vindo a traduzir-se numa maior desconexao com o mundo natural,
0 que pode ter consequéncias no valor que as criangas e jovens atribuem a estes espacos
com reflexos no seu menor envolvimento, em menos ac¢des a favor da preservagdo da
natureza. Aquilo que alguns autores referem como um processo de “amnésia geracional”
derivado da falta de contacto com a Natureza, num processo de “extingdo da experiéncia”
que ocorre em paralelo com a extingdo da biodiversidade global.

Nesse ambito, numerosas investigagbes evidenciam os impactos benéficos que as
atividades ao ar livre tém nas criangas e jovens, confirmando que os encontros diretos
com a natureza possibilitam uma maior conexao para com o territério para além de uma
forte evidéncia dos beneficios que trazem a saude na diminuicdo de agressividade e do
stress. As ligagdes séo suficientemente fortes pelo que os investigadores na area da satde
identificaram os parques e espacos verdes como um servigo de saude.

O ponto de partida da Formagéo de professores da LPN tem sido a utilizagdo de
metodologias ativas e participativas com atividades ao ar livre, especialmente nos territérios
préximos das Escolas, nas areas naturais protegidas e de patriménio natural. Procuramos
perceber qual o grau de satisfacdo dos professores face as nossas atividades e qual o
seu grau de consecucéo nas tarefas letivas dos professores. As saidas néo se restringem
apenas a ambientes e paisagens naturais, tém sido realizadas em ambientes seminaturais,
ou mesmo em ambientes urbanos, num parque ou jardim, permitindo a abordagem de
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diversos conteudos, motivando os professores a realizarem atividades ao ar livre com os
seus alunos, possibilitando o contacto direto com o0 ambiente e a melhor compreensao dos
fendbmenos. Ao serem realizados esses itinerarios pelos professores para além de permitir
um maior conhecimento de alguns locais e da realidade circundante possibilita a muitos
alunos, que por diversas razdes, ndo teriam a possibilidade de conhecé-los, trazé-los para
contextos mais naturais, rompendo com as suas rotinas e estilos de vida face a estarem
demasiado tempo em contextos ‘indoor”.

No que respeita as vantagens da realizagéo de atividades ao ar livre varios autores
mencionam as suas vantagens, nomeadamente o aumento do interesse nas atividades por
parte dos alunos, permitindo relacionar os conceitos tanto das diferentes unidades didaticas
como das disciplinas, integrando-as. (Fernandes (1982) e Roth (1992), citados por Aimeida
(1999). Também, num estudo efetuado por Almeida e Rato (2018) sobre a importancia
das atividades ao ar livre, com 110 professores do 2° ciclo, em 20 escolas de Lisboa de
duas areas disciplinares diferentes, Mateméatica e Ciéncias Naturais e Portugués, Histéria
e Geografia, mais de metade dos inquiridos confirmaram a vantagem da realizacdo das
atividades ao ar livre na melhoria da aprendizagem e a importancia do contacto com novas
realidades. Como desvantagens os docentes indicaram o tempo dedicado a planificagéo e
0 comportamento dos alunos

Por sua vez, investigacbes evidenciam as ligagbes entre os comportamentos
positivos emocionais dos professores e os resultados positivos na aprendizagem dos seus
alunos, pelo que se devera considerar a realizagdo de experiéncias positivas e agradaveis
de atividades e saidas de campo na formagéo dos professores (O"Hare, A. et al. 2020).

As agdes de formagdo da LPN tém como objetivo providenciar uma sélida
fundamentacao cientifica, exigindo-se um conhecimento profundo das areas a visitar e um
a vontade de trabalhar em campo, que alguns orientadores/professores, por caréncias de
formacdo ndo tém. Alguns professores manifestam mesmo algumas lacunas de natureza
cientifica na interpretagcdo de fenbmenos que possam ser observados no campo, pelo
que as agdes buscam essa atualizacdo de conhecimentos. Nao obstante, consideramos
que a Educacdo Ambiental requer para além do conhecimento sobre o ambiente, da
Geodiversidade e da Biodiversidade, a necessidade de uma interdisciplinaridade de se criar
experiéncias positivas profundas que proporcionem autenticidade, multidimensionalidade e
a autodescoberta (Nazer, J. & Pedretti E. 2016) .

Nas nossas préaticas de formagdo tém sido utilizadas, essencialmente estratégias
de realizagdo de atividades ao ar livre, saidas de campo. Essas estratégias de promogéao
do conhecimento dos territérios tém como finalidade proporcionar aos professores o
conhecimento e metodologias ativas de trabalho no sentido de possibilitar uma aprendizagem
mais significativa aos alunos. Para isso entendemos que se torna fulcral o conhecimento
acerca da Geodiversidade e biodiversidade para a compreensdo do territério e a
aquisicdo de um sentido de lugar para o sentir e logo o proteger. No entanto, como é
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referido por Brilha (2005) e Almeida (2020), a diversidade ecossistémica tem contemplado
a componente biética mas a Geodiversidade tem vindo a ser subalternizada, sendo que a
biodiversidade é mais conhecida e evidenciada em analises valorativas. De acordo com
Brilha (2005) “é cada vez mais urgente consciencializar o cidaddo do lugar que ocupa na
bio e na Geodiversidade e do modo como melhor se articular com elas, no respeito pelo
equilibrio ambiental, pela melhoria da qualidade de vida e pela preservacao do patriménio
a legar aos vindouros.” Importa assim integrar a Geodiversidade em articulagdo com a
Biodiversidade na conservacao da Natureza, reforcando-se uma intervencéo pedagoégica
de divulgac@o e conhecimento do patriménio natural, ndo esquecendo como menciona
Almeida (2020) um aprofundamento e reflexdo das abordagens éticas e dos idearios dos

professores ao nivel da formagéo inicial e continua dos professores.

Procurando responder as necessidades de formacdo de professores e apés
um diagnostico prévio efetuado tém-se desenvolvido diversas acbes de formacéo,
esquematizando-se no quadro | um mapa de conceitos dos objetivos e agdo do Centro de
formacao Ambiental da LPN. Tal como foi referido no resumo e introdugéo quisemos averiguar
qual o grau de satisfacdo dos professores acerca das agdes de formacgao implementadas
pelo Centro de Formagéo da LPN. Nao pretendemos qualquer generalizagdo dos resultados
e achamos que deveremos aperfeicoar as nossas técnicas de estudo, pois de momento é
ainda muito ténue e relativa a metodologia de investigacao utilizada necessitando-se de um
maior aprofundamento. O procedimento do estudo teve como base um questionario com
14 questdes por acéo de formacdo que incluiu um conjunto de perguntas que procuraram
ir ao encontro da finalidade anteriormente mencionada. A dimens&o da amostra foi de 625
professores do ensino basico e secundario num total de 847 participantes em agbes de
formacdo na modalidade de curso de formagédo (4 cursos de 25 horas) e 34 aches de
curta duragéo no periodo entre 2018 e novembro de 2020. O questionario é constituido
por questdes de escolha multipla de opinido havendo no final uma questdo aberta para
apresentacéo de comentarios. A analise das respostas foi quantitativa através de estatistica
descritiva. A questao aberta quando respondida pelos participantes foi também analisada

combinando com a andlise quantitativa. (anexo 1).

Como se pode constatar pela anélise dos graficos 1, 2,3 e 4 as ag¢des no seu
geral apresentam elevados valores de satisfacdo, nomeadamente em parametros como
contetdos programaticos e métodos (67,1%); formadores (78%) e na organizagao,
calendarizacao e concretizagéo de objetivos (79%). Os valores para o parametro insatisfeito
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s@o de 0% em todos os parametros de avaliagdo sendo residuais o parametro de pouco
satisfeito. Para além das ac¢des nas areas protegidas e Geoparques efetuaram-se agbes
que procuraram sensibilizar para aplicacdo de praticas pedagogicas nos espacos verdes
e geomonumentos das cidades, articulando o patriménio natural com o cultural tanto na
vertente da Geodiversidade, Biodiversidade e Historia. Sendo a Educacdo Ambiental uma
area holistica procurou-se em todas as ac¢bes integrar todas as areas de saber nos espagos
naturais ou seminaturais.

Grafico 1: Avaliagcao formandos- Conteidos programaticos e métodos.

Niveis de respostas
1- Nada satisfeito; 2- Pouco satisfeito; 3- Satisfeito; 4- Muito satisfeito; 5- Totalmente satisfeito

Grafico 2: Avaliagao formador (es)
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Niveis de respostas
1- Nada satisfeito; 2- Pouco satisfeito; 3- Satisfeito; 4- Muito satisfeito; 5- Totalmente satisfeito.
Gréfico 3 — Organizagéo da A¢éo — calendarizacdo e concretizagao dos objetivos.

Quadro 1 — Mapa Conceptual dos objetivos e agcdo do Centro de Formagéo Ambiental da LPN.
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Niveis de respostas
1-Nada satisfeito; 2- Pouco satisfeito; 3- Satisfeito; 4- Muito satisfeito; 5- Totalmente satisfeito
Gréfico 4 — Avaliagao Globali.

Alguns exemplos de agbes de formacdo com uma avaliagdo bastante satisfatoria
foram efetuadas a bordo de embarcagdes tradicionais dos rios Tejo e Sado. Navegou-se
nos estuarios do Tejo e do Sado, contornando as suas margens, junto a praias estuarinas,
sapais e rasos de maré observando a paisagem de forma interdisciplinar, integrando as
areas das ciéncias com as das artes e histéria, nomeadamente com a leitura de excertos
de poesia sobre o Tejo através de uma associagdo 6bvia entre o patriménio natural, a
ocupagao humana e o patrimonio cultural (Figura 1). De entre as diversas a¢bes de formacéo
efetuadas saliente-se a acgdo realizada junto a baia do Seixal, na margem esquerda do
Estuério do Tejo devido a ter sido implementada uma acgéo presencial de curta duragdo
- ACD (figura 1), com as limitagbes resultantes da Covid-19, com todas as condi¢des de
seguranga impostas pela Dire¢do Geral de Saude e com o apoio da Camara Municipal do
Seixal.

A acéo realizada na modalidade de curta duragéo, teve uma componente presencial
de 4 horas de duragdo e uma componente online de 2 horas. A analise dos resultados da
acao demonstrou numa amostra de 13 inquéritos e 19 participantes, um elevado nivel de
satisfacéo, cerca de 77% dos inquiridos responderam terem ficado totalmente satisfeitos e
23 % muito satisfeitos. (Grafico 5)
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Figura 1 — Acéo de formacao - Estuario do Tejo - Navegando e caminhando ao encontro do patriménio
natural e cultural do Seixal — 18/10/2020.
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Niveis de respostas
1- Nada satisfeito; 2- Pouco satisfeito; 3- Satisfeito; 4- Muito satisfeito; 5- Totalmente satisfeito.

Grafico 5 — Avaliacao Global da Acédo — Estuario do Tejo - Navegando e caminhando ao encontro do
patriménio natural e cultural do Seixal. Amostra: 13 inquéritos e 19 participantes.

As areas protegidas sdo também locais escolhidos para a realizacdo das acdes de
formacgao por parte da LPN, ndo s6 porque constituem locais de elevado valor pedagogico
e didatico, como também a LPN foi pioneira através dos seus estudos de inventario das
areas a proteger e na tentativa de conseguir estatutos de conservagao oficiais. Destaca-
se o elevado nivel de satisfacdo generalizado por parte dos participantes, com 91%
dos participantes a responder estarem totalmente satisfeitos com o desempenho dos
formadores (grafico 6) da agdo de formacao que contou com a participacao dos formadores
do CEAE — Centro de Estudos e Atividades Especiais da LPN e professores da Faculdade
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de Ciéncias das areas da Botanica, Zoologia e Geologia no Parque Natural da Serra de Aire
e Candeeiros. Os formandos participaram na visualizagéo da continuidade da exploracéo
de um novo algar no planalto de Santo Anténio que através de uma abertura de dimenséo
bastante pequena (espacgo de entrada a superficie para apenas uma pessoa) se alarga
em profundidade em espacos de volumetria consideravel com 155 metros de desnivel. Ao
longo do percurso pedestre foram abordadas diversas tematicas desde os aspetos naturais
até aos relacionados com a ocupagao humana. (Figura 2).

Figura 2 - Acdo de Formacgao (ACD) — Em busca das orquideas selvagens e dos algares improvaveis-
PNSAC.

Niveis de respostas
1-Nada satisfeito; 2- Pouco satisfeito; 3- Satisfeito; 4- Muito satisfeito; 5- Totalmente satisfeito.

Grafico 6 — Avaliagdo dos Formadores — Acao de Formacéo (ACD) — Em busca das orquideas
selvagens e dos algares improvaveis- PNSAC (amostra 20 inquéritos, 32 participantes)

Com a finalidade de dar a conhecer e envolver os professores e populagdo na
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salvaguarda de uma zona verde expectante da Area Metropolitana de Lisboa (AML), a LPN
organizou algumas ac¢bes de formagéo na serra de Carnaxide com atividades préticas de
avaliacé@o do estado ecoldgico do espacgo verde e a realizagédo de percursos pedestres de
conhecimento do territorio no sentido de fomentar uma participagéo informada, consciente
e critica para a preservacdo da serra de Carnaxide. A avaliacdo desta acdo foi também
bastante satisfatéria com uma avaliagéo global de 83% dos participantes a considerarem
totalmente satisfeitos (grafico 7).

A serra de Carnaxide é o Unico espago verde entre a serra de Monsanto e a serra de
Sintra, para além de possuir solos de excelente qualidade e um patriménio cultural também
assinalavel. Dar a conhecer vivenciando a serra de Carnaxide foi o mote para essas ac¢des
de formaga@o onde se torna imperativo a sua salvaguarda e regeneragao por forma a se
proporcionar a populagdo da AML um espaco de referéncia social, ambiental e cultural (
figura 3).

Figura 3 - A¢ao de Formagéao (ACD) — Serra de Carnaxide — os segredos da terra Vermelha

Niveis de respostas
1- Nada satisfeito; 2- Pouco satisfeito; 3- Satisfeito; 4- Muito satisfeito; 5- Totalmente satisfeito.

Grafico 7 — Avaliagdo dos Formadores —Ac¢ao de Formacgéo (ACD) —Serra de Carnaxide — os segredos
da terra Vermelha (2/2/2019)- amostra 14 inquéritos — 35 participantes)
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Também se efetuaram acgOes de formacao que procuram sensibilizar os professores
para aplicacéo e préaticas pedagdgicas nos espacos verdes e locais de interesse geoldgico
e histérico na cidade de Lisboa articulando-se o patriménio natural e cultural (figura 4).

Figura 4 - Acdo de Formacgao (ACD) — Na rota da geodiversidade e biodiversidade pelas ruas Seculares
de Lisboa — 19/10/2019.

Para além desses percursos urbanos desempenharem uma importante funcéo
cultural, apresentam um elevado valor didatico. Os espagos verdes urbanos transportam-
nos para as memorias de infancia para além dos inUmeros beneficios que tém para o
incremento da qualidade de vida das populag¢des. Torna-se assim crucial que exista para
além da manutencdo adequada dos espagos verdes urbanos o aumento de propostas
didaticas, a criagcdo de propostas e atividades que permitam aos professores trazerem os
seus alunos, vivenciando esses espag¢os. Do mesmo modo e articulando esses espacgos
verdes com a Geologia e a Histéria da cidade efetuaram-se diversas acdes de formagéao
em variados locais e jardins de Lisboa. Uma das ac¢des consistiu num percurso pedestre
em lisboa, do Jardim do Principe Real a Alfama (rua da Judiaria).- Acao de Formacéao -
Na rota da Geodiversidade e Biodiversidade pelas ruas seculares de Lisboa. Nessa acéo
que teve um grau elevado de satisfagcdo pelos participantes ( 79% Totalmente satisfeitos)
— Gréfico 8, fez-se uma viagem pelo Mundo, através das arvores, algumas classificadas
como de Interesse Publico e pelas ruas e miradouros. Ai demonstrou-se a possibilidade
dos professores mesmo em ambiente urbano, tanto nas fachadas dos edificios, nos
monumentos, como nos muros, ou em afloramentos, poderem ter acesso a Geologia da
cidade e a percecdo dos riscos naturais resultantes do crescimento da cidade que para
além da desertificagdo da populagédo residente no centro da cidade descaraterizam a
“memoria” da cidade agravando os riscos naturais.
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Niveis de respostas
1-Nada satisfeito; 2- Pouco satisfeito; 3- Satisfeito; 4- Muito satisfeito; 5- Totalmente satisfeito.

Grafico 8 — Avaliagdo global da A¢édo de Formagéao (ACD) — Na rota da Geodiversidade. Amostra: 20
participantes, 14 inquéritos

Um exemplo de que se esta a ter um “outro olhar” para a Geodiversidade tendo em
vista o Desenvolvimento Sustentavel foi o da constituicdo em 2006, de Portugal na lista
das Redes Europeia e Global de Geoparques da UNESCO. Os Geoparques sao areas
com limites claramente definidos e que apresentam um patriménio geoldgico notavel ao
qual se associam um grande patriménio de biodiversidade e histérico-cultural. E um pré-
requisito que os Geoparques desenvolvam atividades educativas para todas as idades indo
ao encontro de todas as areas do saber. Nesse ambito, a LPN tem também organizado
acoes em Geoparques com o pressuposto de se dar a conhecer 0s espagos visitaveis e de
interesse didatico aos professores. Com o pressuposto de que os professores desenvolvam
estratégias de saidas de campo/atividades de trabalho de campo, organizou-se um curso
de formagao sobre o Estrela Geopark, com a duracéo de 25 horas (Figura 5). Os resultados
do questionéario evidenciam um alto grau de satisfacdo, (85% - Totalmente satisfeitos),
tendo os formandos considerado nas suas observacoes, que a agao podera contribuir para
promover uma aprendizagem relevante e significativa da Geologia, da Geoconservagao e
da defesa do Patriménio natural e Ambiente bem como estimular a criatividade e interesse
em realizar saidas de campo com os seus alunos futuramente nos Geoparques.(Grafico 9).
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Figura 5 - Curso de Formacéo Estrela Geopark- uma ferramenta didatica para o estudo da
geodiversidade e biodiversidade. Registo - CCPFC/ACC — 106654/19.

Gréfico 9 — Avaliagéo global da Agao Curso de Formagéao —Estrela Geopark - uma ferramenta didatica
para o estudo da Geodiversidade e Biodiversidade. Registo - CCPFC/ACC — 106654/19. amostra 16
participantes 14 inquéritos.

O impacto da formagdo de professores extravasa a classe docente, sendo
constatada pela participagdo também elevada de participantes interessados na Educacéo
Ambiental e na Formagéo da LPN que n&o sao educadores. Da avaliagdo efetuada regista-
se uma satisfagdo generalizada tendo nenhum dos docentes revelado terem estado nada
satisfeitos ou mesmo pouco satisfeitos em todas as agbes de formacgao realizadas o que
contribui ndo s6 para a maior mobilizagcdo por parte dos docentes na melhoria das suas
praticas pedagbgicas como também no aumento do registo do nimero de associados
decorrente da qualidade das acdes de formagédo ministradas.

Apenas 2,2% dos inquiridos considerou terem ficado satisfeitos na avaliagéo global
e 2,4% na categoria organizacao/calendariza¢do e concretizagéo dos objetivos, sendo que
a justificacdo desses resultados se deveu a questao relativa a duragdo de algumas acdes
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de formagéo que coincidiram com os adiamentos sucessivos e alteragbes metodologicas
decorrentes das restricdes resultantes da Covid-19.

A qualidade dos formadores é evidenciada pelo grau de satisfagéo bastante elevado
relativo aos formadores (mais de 78% dos inquiridos a considerar terem ficado totalmente
satisfeitos) sem que houvesse uma Unica resposta de pouco ou nada satisfeitos.

Todavia, este estudo apresenta diversas limita¢des pois torna-se necessario efetuar-
se futuramente no design questbes abertas obrigatérias para aprofundamento das ideias
dos inquiridos em que sejam solicitadas justificacdes para as respostas mencionadas nas
questdes de escolha multipla.

Os resultados do presente estudo embora necessitando de serem mais trabalhados
e questionados por forma a traduzirem melhor o ideario subjacente as acdes realizadas
sé@o otimistas. Mas torna-se essencial ainda um maior empenho e atencdo em todas as
variaveis da formacgéo, até porque a Crise do Ambiente agudiza-se cada vez mais. Embora
tenhamos um aumento de professores participantes sem ser dos grupos disciplinares mais
familiarizados com a Conservacao da Natureza, necessitamos de aumentar mais a sua
participagdo nas nossas agoes trazendo mais areas de saber e integrando-as nas nossas
acdes de formacéo através de professores de outros grupos disciplinares.

Interrogamo-nos de como serd o Novo Normal decorrente da Covid-19, sera uma
nova oportunidade de cidadania? Parece-nos necessario o aumento de agdes de Educacao
Ambiental no periodo pds-pandemia em especial de envolvimento e contacto com a
Natureza através do incremento de atividades ao ar livre e realizagédo e saidas de campo.

Dado os sistemas naturais serem complexos torna-se importante enfatizar igualmente
um pensamento complexo de transformacéo na organiza¢do do conhecimento do sistema
escolar. Segundo Gaudiano (2006, p.14), ao nivel educativo a “interdisciplinaridade” ainda
ndo se materializou em alargadas propostas curriculares. Embora a introdug¢do na Escola
do decreto lei n°55/2018 de Integracdo dos Dominios de Articulagdo Curricular (DAC)
privilegie o trabalho pratico e/ou experimental com base numa perspetiva interdisciplinar e/
ou articulagédo curricular e ndo obstante o registo de diversas praticas e projetos no dominio
da Educacdo Ambiental relevantes no ensino-aprendizagem existe ainda uma dificuldade
na implementacéo das saidas de campo/atividades outdoor por parte de algumas escolas
sendo varios ainda os obstaculos a sua implementacéo.

Por isso, para uma Educagdo Ambiental ser mais efetiva é necessario uma
transgressao metodoldgica da organizacédo e das praticas educativas a partir de projetos-
problema, que envolvam um conhecimento e uma territorializacdo do espaco vivencial.
Gostar e sentir as arvores, conhecer os locais com um “outro olhar”, valorizando-os é uma
finalidade da formagéo da LPN.

Estamos em crer que a crescente motivagéo e empenho dos professores nas agdes
da LPN contribuira para um futuro mais promissor em que a Conservagéo da Natureza e a
Defesa do Ambiente s&o eixos vitais para se terem sociedades mais justas e equilibradas
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Com este questionario a LPN tem como objetivo manter a qualidade das ofertas
formativas, educativas e de divulgagcéo da natureza disponibilizadas aos seus associados
e simpatizantes, em resposta a uma procura de melhoria continua das suas atividades. A
sua opinido é valiosa para nés e sera levada em considerag¢do na preparag¢do de eventos

futuros. Este questionario é de natureza confidencial e an6nima.

ACAO DE FORMAGAO - ESTRELA GEOPARK — Uma ferramenta didatica para o estudo da
Geodiversidade e da Biodiversidade

Registo - CCPFC/ACC — 106654/19

Como tomou conhecimento da atividade?

Indique o grupo de recrutamento

Avaliacao da atividade

1 - Nada satisfeito(a); 2 - Pouco satisfeito(a); 3 - Satisfeito(a); 4 - Muito satisfeito(a); 5 -
Totalmente satisfeito(a)

Interesse e utilidade da acao

Ajuste dos temas aos objetivos definidos

Calendarizacao da acao (Datas)

Duracao da atividade

Conteudos da acao

Estrutura dos contetidos

Capacidade dos formadores para motivar os assuntos
leccionados

Dominio e Clareza na explicacédo dos assuntos abordados

Esta acao permitiu a melhoria de conhecimentos

Relacionamento com os formandos

Concretizacao dos objetivos propostos
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RESUMO: Esse artigo apresenta a educagéo
ambiental (EA) como baseno desenvolvimento
de individuos conscientes das problematicas
ambientas e da relagdo nociva que o ser humano
tem com o meio ambiente.Oobjetivofoirelatar as
experiéncias dos autores no desenvolvimento
de uma horta vertical,produzida através da
reutilizacéo de pallets, e na sua aplicagdo como
um instrumento pedagégico e de transformacéo.
A plantagéo da horta foi realizada com os alunos
do colégio Alberto Gomes Veiga (AGV) do
ensino médio técnico em portos com o auxilio
dos bolsistas e da professora supervisora, em
conjunto com o plantio foi trabalho ametodologia
ativa “arvore de problemas” que tem como
principio a analise das causas e efeitos de um
determinado problema.Astematicas ambientais
utilizadas nessa atividade foram: agrotéxicos,
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desmatamento, fast-food, produgdo de lixo.
No final dessa sequéncia didatica foi realizada
uma discussdo com a turma sobre os temas
relacionados ao meio ambiente com o intuito de
fortalecer o aprendizado e instigar a reflexdo a
respeito desses problemas. Considerando os
objetivos pelos quais o trabalho foi pensado e
executado, os quais eram: reutilizar materiais
que nao tinham utilidade na escola e construir
uma horta vertical com a finalidade de ser um
instrumento pedagoégico, obteve-se resultados
positivos e 0s objetivos foram alcangados.Em
relacdo a aula, os alunos demonstraram total
interesse e através dos debates levantados
sobre as probleméticas foi possivel observar
a importancia de trazer para sala de aula
temas que estimulem os alunos a pensar de
maneira critica sobre os problemas que afligem
nossa sociedade contemporanea, assim como
possiveis alternativas que amenizem tais
problematicas e maneiras de tratar a natureza de
forma sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: PIBID; Reutilizagéo;
Educacdo ambiental; Ensino médio

ABSTRACT: This article presents environmental
education (EE) as a basis for the development
of individuals who are aware of environmental
problems and the harmful relationship that
human beings have with the environment. The
objective was to report the authors’ experiences
in the development of a vertical vegetable garden,
produced through the reuse of pallets, and in its
application as a pedagogical and transformation
tool. The vegetable garden was planted with the
students of the Alberto Gomes Veiga College



(AGV) of the technical high school in ports with the help of the scholarship holders and the
supervising teacher, together with the planting, the active methodology “tree of problems” that
has as a principle the analysis of the causes and effects of a given problem. The environmental
themes used in this activity were: pesticides, deforestation, fast food, waste production. At
the end of this didactic sequence, a discussion was held with the class on topics related to
the environment in order to strengthen learning and instigate reflection on these problems.
Considering the objectives for which the work was thought and carried out, which were: to
reuse materials that were not useful in the school and to build a vertical garden with the
purpose of being a pedagogical instrument, positive results were obtained and the objectives
were achieved. In relation to the class, the students showed total interest and through the
debates raised about the problems it was possible to observe the importance of bringing to the
classroom themes that stimulate students to think critically about the problems that afflict our
contemporary society, as well as possible alternatives that alleviate such problems and ways
to treat nature in a sustainable way.

KEYWORDS: PIBID; Reuse; Environmental education; High school.

A educacgéo é uma arte e o ato de educar é milenar.O ser humano vive em constante
transformacgéo e aprendizado.Immanuel Kant (1724-1804), um dos grandes pensadores
do lluminismo afirmou: “0 homem ¢é a Unica criatura que precisa ser educada”, o que
culmina num estado de evolugéo continua, ou seja, um processo de busca e transformacéo
incansavel (KANT, 2002). De forma mais genérica, ‘educag¢ao’ € uma atividade social tao
antiga quanto a proépria instituicdo de uma sociedade organizada. Segundo Werner Jaeger:
“todo povo que atinge certo grau de desenvolvimento inclina-se naturalmente a pratica da
educacao” (JAEGER, 1995, p. 3).Todo individuose encontra inseridonum contexto histérico
e social Unico, esta singularidade encontra-se refletida nos moldes educacionais.

“Pensar em educacdo num contexto € pensar esse contexto mesmo: a
acdo educativa processa-se de acordo com a compreensdo que se tem da
realidade social em que se esta imerso (Romanelli, 1978, p. 23).”

A agéo transformadora ocorre no sujeito a partir do momento que € exercido a sua
reflexdo sobre a realidade e junto com sua acédo sobre ela, ou seja, somente através da
praxis é possivel transformar-se e transformar. Segundo Paulo Freire (1988a) “A praxis
€ transformagédo do mundo, é conquista de sujeitos que se encontram em colaboragéao
para exercerem uma analise critica sobre a realidade.” A¢bes reflexivasdetectam relagdes
sociais eambientais, apontando problemas e viabilizando a agdo transformadora da
educacgdo. Por ser um direito social previsto na constituicdo de 1988, educar é um ato
incontestavel e que a humanidade necessita e precisa receber de forma garantida para o

seu pleno desenvolvimento (CAMARA, 2013).

“Educacado nédo transforma o mundo. Educacdo muda pessoas. Pessoas
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transformam o mundo” Freire (1979, p.84)

Entre os inUmeros campos de conhecimento que permeiam o processo educacional
de um individuo, existe a “EducagdoAmbiental” (EA). Atualmente as discussbes acerca de
questbes ambientais tem se tornado o centro de grandes preocupacgdes, cada vez mais
presentes no cotidiano dos individuos. A consolidagdo do sistema capitalista acarretou
uma série de prejuizos aos ecossistemas. Situagdes recorrentes de desrespeito, reflexo
do desenvolvimento industrial, consumismo, descaso, desinformacdo e crescimento
desordenado das cidades, esmagam progressivamente as areas verdes e contaminam
0 pouco que resta da natureza. Percebe-se entdoaurgéncia da EAnoprocessoe
desenvolvimento social, onde individuos aprendam sobre desenvolvimento sustentavel,
priorizando a coexisténcia com omeio ambiente equilibrado para que sobrevivéncia da
humanidade e dos demais seres vivos seja viavel hoje e possivel no futuro (LOUREIRO et
al, 2019).

A EA é fruto do desejo de transformacéo social e de gestdo ambiental, a partir
da reflexdo do homem sobre a realidade e natureza, a partir de esforgos feitos a servigco
da formacdo de individuos conscientes das suas relagbes socioambientais. A acéo
transformadora da EA ocorre no sentindo de ressignificar a relagdo com a natureza e lidar
com problemas ambientais causados pelo proprio ser humano e sua perspectivacompreende
acoes voltadas para a formacé@o de valores em prol da preservacdo e conservacao de
diferentes ecossistemas. O processo educativo pode conduzir a formacéo de atores
sociais que neste cenario contemporaneo, conduzirdo uma transicao de sustentabilidade

socioambiental.
“Nao ha pratica educativa indiferente de valores. Ela ndo pode ser indiferente
de um certo projeto, desejo ou sonho da sociedade.” (FREIRE. 1991, p.2)
A formagdo de um sujeito ecolbgico, o qual possui atitudes em prol da conservagéo
e preservacdo do meio ambiente,&é aquele capaz de transformar e internalizaro ideario
demodificar a realidade a favor dos valores focados no ecossistema em que vive.

“Sujeito ecoldgico é, entdo, um modo de descrever um conjunto dos ideais que
inspira atitudes ecologicamente orientadas. O sujeito ecolégico € incorporado
pelos individuos ou pessoas que adotam uma orientagdo ecolégica em suas
vidas, bem como, pode ter efeito sobre instituicbes que se definam por
esta orientagdo. O sujeito ecolégico, portanto, designa a internalizagéo ou
subjetivagdo de um ideario ecolégico.” CARVALHO (2013, p. 115).

O papel da Escola é desafiador no que se referea EA. Deve-se romper padrdes
classicos e ultrapassados de que a EA abrange somente degradacédo socioambiental, e sua
abordagem ocorre através de agbes pontuais e desarticuladas que ndo geram resultados
satisfatérios. As metodologias inovadoras, criativas, reflexivas e criticas alinhadas ao perfil
e interesses dos alunos tem sido a melhor opgéo para o desenvolvimento de agdes com
criancas e jovens, dentro e fora das escolas(REIGOTA, 2012). Foi comprovado que é
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necessario o despertar para uma realidade contraditéria, repleta de desigualdades, onde
a solidariedade e respeito as diferengas devem ser as formas democréticas de atuacéo.
Com base em praticas interativas e dialdgicas o objetivo é promover novas atitudes
e comportamentos diante do consumo desenfreado e criar novos valores individuais
e coletivos (JACOBI, 2003). Desta forma, individuos conscientes de suas agbes com o
meio ambienteconstitui-se tanto num modelo de identificagdo quanto num horizonte sécio-
histérico de justica ambiental para uma educagéo ambiental emancipatéria (CARVALHO,
2012, p. 23).

Atrelado ao processo de EA,existem as politicas bem conhecidas como a dos 3
Rs(Reduzir, Reutilizar e Reciclar) da sustentabilidade, um conjunto de praticas cujo
objetivo & minimizar o impacto ambiental causado pelo desperdicio de materiais e
produtos provenientes de recursos naturais,De acordo com a definicdo do Ministério do
Meio Ambiente, reciclagem € um conjunto de técnicas de reaproveitamento de materiais
descartados, reintroduzindo-os no ciclo produtivo.

O objetivo geral deste trabalho foi construir jardineiras para acomodar uma horta
vertical a partir de pallets que ndo eram utilizados, demonstrando a sustentabilidade na
pratica. Na sequéncia, a proposta foi realizara construgcao das sementeirase sensibilizarcom
atividades sobreproblematicas ambientais.

O trabalho foi realizado no ano de 2019 no periodo de maio a agosto, como
parteintegrante do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). O
desenvolvimento das atividades ocorreu no Colégio Estadual Alberto Gomes Veiga (AGV)
situado na cidade de Paranagué, no estado do Parana (Imagem 1A). O Colégio oferece
o ensino médio (Convencional) e Técnico (Um curso apenas, “Técnico em Portos”, com
duragédo de 3 anos).

As atividades foram realizadassemanalmente as quartas-feiras com duragéo de no
minimoduas horas, juntamente com os alunos do 1° ano do Curso Técnico, durante as
aulas da disciplina de Gestao Ambiental, ministrada pela Professora Michele, autora deste
trabalho e também supervisora do Pibid.

Os palletsutilizados para a confeccao das jardineiras encontravam-se armazenados
em uma areada escola, aguardando o descarte (Imagem 1B). Esse material era ideal,
pois nao tinha custo algum, era de facil manuseio e a partir dele, seria possivel construir
jardineiras, para acomodar uma horta vertical.

O projeto foi desenvolvido em duas etapas: confec¢do das jardineiras verticais para
acomodacao da horta e a utilizagdo da horta como instrumento pedagogico. A primeira
etapa teve inicio em abril com a confecg¢ado das jardineiras.Dez pallets foram previamente
selecionados,e aqueles que se apresentavam danificados foram descartados. A construcao
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da jardineira ocorreu de forma manual. Osbolsistas utilizaram um serrote para dividir cada
pallet ao meio. Decada unidade foram produzidas duas jardineiras, ou seja, cada metade
do pallet originou uma jardineira.Com um martelo e pregos, foramfixadas duas tabuas
na parte inferior de cada estrutura, completando as duas bases verticais.O processo de
confeccéo das jardineiras foi 0 mais trabalhoso e que tomou mais tempo da equipe por
ser um trabalho desgastante utilizando uma ferramenta rustica, o serrote, esta etapa se
estendeu de abril a agosto.

Com as jardineiras para a horta vertical confeccionadas, realizou-se a instalagéo no

local designado, com o auxilio de um funcionario do colégio (Imagem 1 C).

Imagem 1 —A. Foto da entrada do Colégio; B. Imagem dos pallets armazenados em um saléo da
Escola; C. Instalagéo das jardineiras.D. Imagem das jardineiras ja instaladas (Os Autores, 2019).

A segunda etapa do trabalho ocorreu no final de agosto econsistiu na construgcédo
da horta propriamente dita, e contou com a participacdo dos alunos do Colégio AGV.
Inicialmente os académicos do PIBID se dirigiram a sala de aula e se apresentaram aos
alunos do primeiro ano do Curso Técnico em Porto, composta por uma turma de trinta
alunos. Ap6s uma breve conversa para “quebrar o gelo” entre a turma e os bolsistas, o

grupo foi dividido em dois.
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O primeiro grupo foi conduzido até o espaco da“horta escolar” onde a professora
responsavel pela disciplina os aguardava para iniciar a montagem das sementeiras e
plantio das mudasde hortalicas doadas pela escola(lmagem 2 A). Para a realizagdo do
plantio, o fundo da jardineira foi revestido om pléastico biodegradével (Imagem 2 B), onde foi
despejado uma quantidade necessaria de terra rica em NPK (Imagem 2 C). Em seguida foi
realizado o plantio das mudas. Esta etapa contou com a participagéo dos alunos do Colégio
AGV (Imagem 2 D).

Imagem 2 — A. Foto das mudas doadas pela escola; B.Plantio das mudas pelos alunos do Colégio
AGV;C. Revestimento das sementeiras com plastico biodegradavel; D.Adicao de terra as sementeiras
(Os Autores, 2019).

O segundo grupo permaneceu em sala com os académicos do PIBID onde
foi desenvolvida uma atividade utilizando-se a metodologia denominada: “Arvore de
Problemas”, classificada como ativa, onde os alunos assumem o papel de protagonistas
(COSTA, SOUZA e PEREIRA, 2015). Foram abordados quatro problematicas da atualidade:
desmatamento, producéo de lixo, uso de agrotdxicos e fast food. Em seguida os alunos que
estavam na sala foram divididos em quatro grupos para a realizagao da atividade.trazendo
dados e embasamento sobre os assuntos,

A metodologia “Arvore de Problemas” consiste num método de analise das causas e
efeitos de um determinado tema, designado como “problema”. A partir dele é possivel gerar
uma compreenséo “visual” da dimensao e as relacdes de causa e efeitos do problema para
o aluno, baseado entdo na estrutura de uma arvore, onde os temas selecionados sao o

tronco, a causa séo as raizes e os efeitos sdo os galhos (Imagem 3 A,B).

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



Imagem 3 —A. Arvore de problemas sobre produgéo de lixo; B. Arvore de problemas sobre
desmatamento.(Os Autores, 2019).

Ao final das atividades propostas com o grupo que estava na sala, houve uma troca
dos grupos, a qual os que estavam no plantio da horta foram para sala e os que estavam
na sala foram para a horta. Assim, foram aplicadas as mesmas atividades para ambos os
grupos.

ApO6s a finalizagédo das atividades com ambos os grupos, eles foram reunidos em
sala, para uma roda de conversa, onde puderam expor suas ideias e suas analises a
respeito dos temas, propondo formas de resolver ou mitigar essas problematicas. Com
a horta finalizada, foi feita a colheita pelos bolsistas e disponibilizadas para a cantina da
escola.

Com o propésito de desenvolver um projeto na escola, os bolsistas se depararam
com dois problemas: um espaco repleto de pallets sem uso e pouco espaco externo para
construgdo de uma horta convencional. A elaboragdo da uma horta vertical foi ideal para
reciclar os pallets e liberar o espaco que estava sendo ocupado na escola como depésito,
assim como maximizar o espaco viabilizando a construgcdo de uma horta.Baseado no
“movimento cultura maker” que significa “faca vocé mesmo” ou “colocar a mao na massa”,
solugdes criativas e personalizadas visam resolver problemas cotidianos a partir da
associacdo de conhecimento, ferramentas certas e criatividade. Da mesma forma, na
“Educacéo maker’, o aprendizado é refletido em conhecimento, permitindo a aplicacéo de
fato do que é aprendido (CORDEIRO, 2019)

Os resultados obtidos na primeira etapa, foram 20 jardineiras confeccionadas a
partir de pallets que serviram como suporte para as hortas verticais. Foi uma oportunidade
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de demonstrar na pratica, os conceitos aprendidos na teoria pelos estudantes. Um material
que iria para o lixo, foi reintroduzido ao ambiente, com uma nova fungédo. Os alunos
puderam vivenciar os beneficios desta agéo, “sustentavel”, sendo elas: a redugéo de lixo
que vai para os aterros sanitarios, economia de recursos renovaveis e por fim, como a
escola ndo contava com espaco fisico para construcdo de uma horta convencional. As
jardineiras verticais viabilizaram o cultivo de temperos e algumas hortalicas que poderiam
ser utilizadasaté mesmo pela equipe da Cantina da Escola.

Tanto durante o processo de plantio, quanto na aula, os alunos apresentaram um
feedback positivo e observou-se a participacdo de maneira ativa em todos os momentos.
Na atividade em sala de aula houveram momentos importantesque instigaram a reflexdo
sobre as problematicas apresentadas (Imagem 4 A, B). O intuito foi sensibilizar para a
compreensao das relagbes humanas com a natureza através da arvore de problemas.
desenvolvida com os alunos e os bolsistas os auxiliando na busca das causas e efeitos
das problematicas

Imagem 4 — A. Alunos debatendo com os bolsistas sobre os temas; B. Alunos debatendo entre eles
sobre os temas.

Os topicos: desmatamento, produgao de lixo, agrotéxico e fast food, foram abordados
afimde trazer informacbes e fatos, os quais sdo responsaveis por estruturar uma base solida
do conhecimento acerca dos temas envolvidos diretamente com o meio ambiente, com
isso os alunos puderam desenvolver a atividade com fundamentacéo teérica, exercendo o
pensamento critico e apontando as causas e efeitos dessas problematicas.

Nos dados referentes ao desmatamento de 2019, ano em que foi aplicada essa
dindmica com os alunos, o INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) divulgou a
estimativa para os nove estados da Amazodnia Legal Brasileira, dos meses de agosto de
2018 até julho de 2019, foi cerca de 9.762 km?A taxa de desmatamento na Amazdnia Legal
Brasileira para os periodos de 2018 a 2019 teve um aumento de 21,97% em um ano, o

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



principal percursor dessas agfes é o agronegocio. A Organizacao das Nagdes Unidas para
Alimentacéo e Agricultura (FAO) apresentou os dados que culpabilizam o agroneg6cio, por
ser responsavel por 70% do desmatamento na América Latina.

Em relagdo a de producédo de lixo, o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil
(PNRS) o periodo de 2018 a 2019, revela que em média cada brasileiro gerou pouco mais
de 1 quilo de residuo por dia, os dados mostram que em 2018 foram gerados no Brasil 79
milhGes de toneladas de residuo, nessas condi¢bes a previsédo é que o Brasil alcancara
uma geracédo anual de 100 milhdes de toneladas por volta de 2030.

Os agrotéxicos também foram trabalhados com base em dados, o Programa de
Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA) da Anvisa, em 2011 liberou uma
analise das amostras que foram coletadas nos 26 estados do Brasil o resultado é de que
um tergo dos alimentos consumidos cotidianamente esta contaminado com agrotoxicos. Os
quais apresentam diversos efeitos adversos, em caso de intoxicacédo, desde sintomas de
natureza aguda como fraqueza, febre, nausea, convulsdes, dificuldades respiratérias, entre
outros, outros sintomas, de natureza crénica sdo a formagéo de cancer, lesdes hepéticas,
efeitos nefrotdxicos, alteragdes cromossomiais, etc. (CARNEIRO, 2015).

A respeito do fast-food € consenso académico que sdo alimentos que possuem
alto teor de gorduras, de acucar, baixo teor de carboidratos complexos, pouca quantidade
de fibras. O consumo de gorduras esta associado fortemente a ocorréncia de doencas
coronarianas, cancer de colon, prostata e mamas. A sociedade tem cada vez mais recorrido
a esses alimentos, o que caracterizam uma dieta extremamente calérica e insatisfatoria
quando relacionada a qualidade nutricional. O resultado é o agravamento de doengas como
obesidade, desnutri¢cdo, as dislipidemias, hipertensao, diabetes, cardiopatias, entre outros.
(FRANCA,2012)

A partir desses dados apresentados durante a aula e discusséo, o tema que instigou
mais os alunos foi o desmatamento. As analises e a arvore de problemas foram bem
elaboradas e articuladas pelos grupos, demostrando ser 0 assunto de maior compreensao
e conhecimento. O tema fast-food, foi o que indicou um maior nivel de desinformacéo. As
arvores de problemas ndo apresentaram argumentos suficientes sobre os efeitos causados
pelo consumo dos alimentos industrializados, dados sobre a composi¢édo desses alimentos,
nem informagdes relacionadas a uma dieta correta.

A educacgdo ambiental tem como principio apresentar a realidade para os alunos,
para que eles tenham conhecimento a respeito das relagbes entre a sociedade humana
com o0 meio ambiente e molda-las para uma relagdo saudavel, através desse processo de
autoconhecimento, o individuo passa por uma transformagao na sua forma de compreender
€ agir, esse & o maior resultado esperado, transformar a forma que o individuo entende a
natureza, o que possibilita a libertacdo de uma mente que estava na ignoréncia e isso
sO é possivel através da educacéo. A transformacéo parte da mudancga da percepgéo do

individuo sobre 0 meio e sua forma de agir, s6 assim ele é capaz de transformar também

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



a sociedade e o mundo.

“A educacgdo ambiental tem como pressuposto pedagdgico a articulagdo
entre o conhecimento sobre os processos ambientais, a intencionalidade dos
sujeitos em sua relagdo com a natureza e a transformagéo social”. Tozoni-Reis
(2008, p. 70-71).
Esses problemas apresentados aos alunos séo assuntos cotidianosdo século XXI,
sendo de extrema importancia a formagéo de sujeitos ecol6gicos que sejam capazes de

buscar uma relagdo sustentavel com a natureza.

A aprendizagem relacionada a pratica pode auxiliar na melhoria dos hébitos atuais
e futuros. O desenvolvimento de atividades como a construgdo de hortas escolares é
considerado um recurso de grande relevancia no ensino da Educagédo Ambiental, sendo
possivel realizar uma contextualizagdo e também uma interdisciplinaridade, envolvendo
ainda concepcdes de sustentabilidade.

Projetos sustentaveis sdo imprescindiveis e estdo sendo cada vez mais discutidos.
A atividade realizada foi uma forma de sensibilizar os alunos da escola, como também os
professores e funcionarios. Conclui-se que, com criatividade e poucos recursos financeiros,é
possivel realizarprojetos visando a sustentabilidade utilizando materiais reciclaveis.

Outro aspecto demonstrado por este trabalho foi a possibilidade de desenvolver
atividades diferentes e inovadoras em sala de aula. Atividades praticas envolvendo a
educacdo ambiental onde o aluno é capaz de aplicar os conteudos teoricos, consolidando o
processo de aprendizagem. Os alunos tornam-se sujeitos ecologicos e disseminam agdes
sustentaveis para fora da escola, aplicando-as em suas casas ou até mesma na rua.
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RESUMO: A feira de agricultura familiar é
caracterizada como um veiculo, para que
pequenos agricultores possam comercializar
seus produtos. A inser¢do desses agricultores,
nos mercados locais e ou regionais ainda é
um processo lento, concorrer com grandes
produtores, torna-se até desleal, pois com uma
producdo em pequena escala, ndo tem como
concorrer com grandes produtores. A geragéo de
ocupacao e renda no campo, torna-se de extrema
necessidade, pois a falta de politicas publicas
que incentivem a permanéncia desse trabalhador
no campo, tem deixado grandes lacunas, frente
a isso estdo as universidades, que por meio
de projetos de extensdo suprem parcialmente
essas necessidades. O objetivo deste estudo
€ apresentar uma experiencia de extensao e
como ela tem transformado a vida de agricultores
dos municipios de Breu Branco e Tucurui, no
estado do Para. A metodologia utilizada foi um
diagnéstico, por meio de visita técnica, realizagéo
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de cadastro e levantamento das necessidades,
por fim, a realizacdo de cursos de capacitagéo,
como resultado a capacitacao e insercéo desses
produtores em mercados locais e regionais.
PALAVRAS-CHAVE: Feira de Agricultura;
Agricultura Familiar; Extens@o Universitaria;
Mercado e Capacitagéao.

ABSTRACT: The family farming fair is
characterized as a vehicle for small farmers to
market their products. The insertion of these
farmers in local and/or regional markets is still a
slow process, competing with large producers,
even becomes disloyal, because with a small-
scale production, there is no way to compete with
large producers. The generation of occupation
and income in the countryside becomes an
extreme necessity, as the lack of public policies
that encourage the permanence of this worker
in the countryside has left large gaps, in front of
this are the universities, which through extension
projects partially meet these needs, thus building
a relationship of trust between the academy and
the small producer. The aim of this study is to
present an extension experience and how it has
transformed the lives of farmers participating
in the fair on the Belém campus and in the
municipalities of Breu Branco and Tucurui, in the
southeast of the state of Para. The methodology
used was a diagnosis, through technical visit,
registration and needs assessment, and finally,
training courses, as a result of the training and
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insertion of these producers in local and regional markets.
KEYWORDS: Agricultural Fair; Family Farming; University Extension; Market and Training.

A agricultura familiar € um tema que vem sendo discutido, desde muito tempo, assim
como as condicbes em que vivem esses trabalhadores do campo, que apesar da enorme
contribuicdo que dao para a economia e para sociedade, com a producédo de alimentos, sédo
muito pouco valorizado, principalmente quando se remete as politicas publicas pensadas
para essa classe de trabalhadores. Este relato de experiéncia nos leva a demonstrar o
impacto e a importancia que agdes de extenséo, tiveram na vida de agricultores familiares,
de dois municipios localizados no sudoeste do Estado Para.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2017), No
Brasil, a agricultura familiar esta presente em quase 85% das propriedades rurais do pais.
Aproximadamente metade desse percentual esta concentrado na regido nordestina, sendo
responsavel por cerca de 1/3 da produgéo total.

No entanto, estes agricultores encontram grandes dificuldades ao competir no
mercado com grandes empresas de agronegécio, tornando ainda maior as diferencas
econdmicas e sociais. Entretanto, as familias pertencentes a agricultura familiar tem
contribuido de forma relevante na sustentabilidade e consequentemente na diminuigéo dos
impactos ambientais.

Segundo Brasil, (2006); Landau et al., (2012), A agricultura familiar € uma “forma
de produgédo que compreende o cultivo da terra, realizado por pequenos proprietarios
rurais, com uma forma de mao de obra representada principalmente por membros do
nucleo familiar, em que a direcdo dos trabalhos é exercida pelo proprio produtor rural”.
Este conceito de Agricultura Familiar foi definido pela Lei N° 11.326 de 24 de julho de 2006
(BRASIL, 2006).

Para Guilhoto et al. (2007) e Pereira (2010), a agricultura familiar exerce influéncia
na geracdo de emprego e na produgdo de alimentos no meio rural, voltada para o
autoconsumo e a comercializag&o, contribuindo assim para evitar o éxodo rural e fortalecer
a renda das familias.

Pensando nisso, o Governo Federal, em 2011, criou o Programa Brasil Sem Miséria
(PBSM), com a proposta de erradicar a pobreza no meio urbano e rural. Um dos eixos
priorizados foi concernente a agbes de inclusdo produtiva, com o objetivo de propiciar
0 acesso da populagdo em extrema pobreza a oportunidades de ocupagédo e renda e
apresentar estratégias diferenciadas para o meio urbano e o rural. Além de estimular o
aumento da produgé&o no campo e a gerag¢do de ocupacao e de renda na cidade (Brasil,
2011).

Um dos eixos desse programa trouxe como proposta a Politica de Seguranca
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Alimentar para o Brasil, que foi embasada pelo Programa Fome Zero, que trouxe como
objetivo, acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar e melhoria da nutricdo e
promover a agricultura sustentavel. Para alcancar este objetivo, &€ necessario promover
praticas agricolas sustentaveis, por meio do apoio a agricultura familiar, do acesso equitativo
a terra, a tecnologia e ao mercado. Para o alcance desses objetivos, foram instituidos (2)
dois Programas: O PAA — Programa de Aquisicdo de Alimentos e o PNAE — Programa
Nacional de Alimentacéo Escolar.

O Programa de Aquisicao de Alimentos — PAA: o PAA é um programa do governo,
financiado com recursos do Ministério da Cidadania, foi instituido pelo art. 19 da Lei n°
10.696, de 02 de julho de 2003, e esta vigente atualmente pelo Decreto n° 7.775, de 4 de
julho de 2012, no ambito do Programa Fome Zero. O programa atende seis modalidade,
sendo elas: Compra com Doacgé&o Simultdnea, Compra Direta, Apoio a Formagéo de
Estoques, Incentivo a Producéo e ao Consumo de Leite, Compra Institucional e Aquisi¢cao
de Sementes. Uma das fung¢des do programa é auxiliar na manuten¢do de estoques
publicos de alimentos fornecidos por produtores da agricultura familiares e a construcéo de
estoques pelas organiza¢des da agricultura familiar. Outro ponto do programa é providenciar
recursos para o abastecimento alimentar através de compras governamentais de alimento,
além de impulsionar circuitos locais, regionais e redes de comercializa¢do; incentivar a
producdo organica e agroecolégica de alimentos, preservando a biodiversidade local;
estimular habitos alimentares saudaveis e incentivar o cooperativismo e o associativismo.

Ja Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), foi criado pela Lei n°
11.947, de 16 de junho de 2009, define que no minimo 30% do valor repassado a
estados, municipios e Distrito Federal pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacéo (FNDE), deve ser utilizado na compra de géneros alimenticios diretamente da
agricultura familiar e do empreendedor familiar rural ou de suas organizacdes, priorizando-
se 0s assentamentos da reforma agréria, as comunidades tradicionais indigenas e as
comunidades quilombolas. Diante disso, a agricultura familiar podera fornecer produtos
através da realizagdo por de Chamada Publica, desobrigando assim, o procedimento
licitatorio.

A Constituicdo Brasileira, em seu artigo 207, estabelece o principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, nas universidades. Isso significa que
as instituicdes de ensino superior devem trabalhar esses trés eixos de forma equivalente.

Em cumprimento a este principio, a atual gestdo da Universidade Federal do Para,
estabeleceu em seu PDI — Plano Desenvolvimento Institucional, como uma das diretrizes,

apoiar, fomentar e fortalecer agcbes integradas de: ensino, pesquisa e extensdo, nas
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seguintes areas: salde, educacdo, cultura, comunicagdo, meio ambiente, tecnologia e
trabalho, entre elas est4 a Feira de Agricultura Familiar, que enquadra-se em vérias dessas
areas.

De acordo com os dados da UFPA (2021), a Universidade Federal do Para é uma
das maiores universidades da Regido Norte, sua estrutura é composta de 15 institutos,
oito ndcleos, 36 bibliotecas universitarias, dois hospitais universitarios, uma escola de
aplicagao e 2 dois restaurantes universitarios na sede Belém, 4.411 alunos matriculados
no mestrado; e 2.271, no doutorado. Sdo 120 cursos, distribuidos por 40 doutorados, 58
mestrados académicos e 22 mestrados profissionais. Dos 85 programas da UFPA, 12 estdo
em campi do interior do Estado (PDI, 2020-2025).

Conforme informacdes da SAEST UFPA (2021), o Restaurante Universitario da
UFPA (R.U.) foi inaugurado em 01 de outubro de 1993 e iniciou suas atividades em 13 de
outubro do mesmo ano, com sua estrutura fisica projetada para o atendimento de até 1.200
refeicbes por dia (somente almogo), até 2017 o restaurante estava vinculado a DAIE, atual
SAEST - Superintendéncia de Assisténcia Estudantil. Atualmente o R.U fornece 5.000
refeicbes entre almocgo e jantar.

A feira, foi criada em 03/10/2015, e reestruturada em maio de 2017, surgiu como
uma alternativa de aproveitar uma demanda, identificada apds o encerramento do edital
publicado, atendendo as recomendagdes da CGU — Controladoria Geral da Unido, para
que na aquisi¢cdo de alimentos, fosse por meio de chamada publica, e que utilizassem os
Programas PAA e PNAE.

Segundo Lima et al (2016), a feira na sua esséncia € um espago de encontro social,
econdmico e cultural.

Para Ostrom (2017), na feira da agricultura familiar existem caracteristicas
singulares, que nao existem em nenhuma outra forma de comércio; tais como solidariedade,
proximidade, afetividade, troca de saberes e o alto nivel de confianga mutua entre os
envolvidos, caracteristica forte encontrada nas feiras da agricultura familiar, agroecologicas
e organicas espalhadas por todo Brasil, produ¢éo baseada em valores.

Ja Ruivo (2013) observa a diferenga entre feira da agricultura familiar e de outras
formas de comércio, em que pessoas com menor poder aquisitivo tem a oportunidade de
consumo, pois os produtos possuem precos moédicos bem abaixo do mercado, trazidos
diretamente do campo para as feiras do produtor. Um 6timo canal de comercializagéo
da venda direta do produtor ao consumidor, dentro de um determinado espaco fisico:
tais como; feira de agricultores, feiras livres, feira de orgéanicos, feira do produtor e feira
agroecologica.

Para atender essa demanda o restaurante buscou mecanismos para a compra
de alimentos saudaveis, de qualidade e com precos acessiveis, e também para atender
uma recomendacgéo da Controladoria Geral da Unido - CGU, para que a aquisicao desses
alimentos, fosse por meio dos Programas PAA e PNAE, através de chamada publica,
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conforme estabelecida pela legislagéo vigente. O RU e a DAIE elaboraram e publicaram
o edital, no qual estabelecia as diretrizes e os critérios de participa¢do dos fornecedores/
agricultores familiares.

Um grande numero de agricultores respondem ao edital, entretanto nem todos
atenderam as exigéncias. Apds a divulgacao do resultado, e ouvir os questionamentos dos
agricultores, a universidade fez a seguinte proposic¢do: Criar um programa de extenséo de
feira de agricultura nas dependéncias da UFPA, onde pudesse aproveitar esses agricultores,
a proposta foi aceita, a equipe DAIE, ficou de realizar o cadastro desses agricultores e
elaborar um plano de logistica para a realizagéo da primeira feira de agricultura na UFPA.
O projeto de extenséo da feira, surge com carater de prestacao de servicos na oferta e
comercializagéo de alimentos saudaveis e de qualidade aos servidores e comunidade do
entorno da referida universidade e uma forma de gerar renda para esses agricultores.

Segundo NAHUM, et al (2016), “a extensao universitaria contribui para o progresso
da sociedade e proporciona que graduandos e professores envolvidos enriquegcam seu
saber ao mesmo tempo em que contribuem para o crescimento das pessoas e comunidades
que estdo envolvidas com esses académicos”. Nesse contexto, entende-se a importancia
da UFPA ter um programa de extensdo para aproximar a Universidade da sociedade e
dispor-se desse compartilhamento de conhecimento e cultura.

Em um primeiro momento, foi aplicado uma ficha de cadastro, contendo as seguintes
itens: Nome, unidade Produtiva, endereco, fone de contato, tipo de organizagdo produtiva,
e produtos que produziam, apos a devolugédo das ficha foi feita a analise desses cadastros,
onde identificou-se 36 (trinta e seis) unidades produtivas que tinha interesse em patrticipar
da feira na UFPA, feito todo esse processo, a equipe da DAIE, elaborou um plano de agéo,
e no dia 03 de outubro de 2015, foi realizada primeira feira de agricultura da UFPA, no
complexo recreativo Vadidao, nas dependéncias do Campus Belém, toda 1? sexta feira de
cada més.

A feira criou muitas expectativas nos agricultores, o que néo foi concretizado de
imediato, 0 que ocasionou em um processo de evasao, ficando a frequéncia em torno de
13 a 16 produtores por feira. A frequéncia tornou-se cada vez menor, foi quando trocou a
gestao da reitoria, e a feira ja com nova gestdo, passa por um periodo de reestruturagao,
onde foi feito um novo recadastramento em 2018. o nimero de participantes que respondeu
ao chamado da Universidade foi apenas 16, mas havia produtores em lista de espera, foi
realizada uma chamada para novos produtores, nesse segundo cadastro, 0 niumero de
unidades produtivas cadastradas passou a ser 54.

Em maio de 2018, ap6s a posse da atual gestdo da Universidade Federal do Para,
elaborou-se uma proposta de ampliagéo da feira para apoiar e fomentar agdes de ensino,
pesquisa e extenséo por meio da Pré-Reitoria de extensdo, a Feira de Agricultura Familiar
tornou-se um grande programa multidisciplinar, reunindo varios institutos e faculdades,

interessados em fazer parte desse programa, que serviria de laboratério de pesquisa
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para atuagéo de varios cursos, onde as agbes seriam desenvolvidas e acompanhadas por
professores dessas unidades interessados em colaborar com a agao.

Inicialmente foram contactadas as seguintes Faculdades: Economia- FACECON,
Engenharia de Alimentos-FEA e o Nucleo de Agricultura Familiar- NEAF (ficando
com a coordenacgédo) e assim por diante; aos poucos foi se inserindo as faculdades de
Administracdo-FAAD, Contabilidade-FACONT, o ITEC, por meio das Faculdades de
Engenharia Elétrica, o ICED, através do Programa de Educacéo no Campo. Esses grupos
juntamente com membros da PROEX, reuniram-se tragaram a nova estrutura da feira.

No ano de 2019, a gestdo do Programa Feira de Agricultura Familiar da UFPA deixou
de ser individual para ser uma gestao compartilhada com os seguintes: institutos INEAF,
ICSA e PROEX por meio da Assessoria técnica da gestdo, coordenacéo de infraestrutura
e logistica, da Relagdo publica da Pré-Reitoria de extensdo e de um representante dos
agricultores, eleito em reuniao, ja sendo notavel os primeiros resultados.

Nesse novo formato passamos a aplicar a frequéncia nas feiras, sugerida pelos
proprios agricultores, que perceberam que alguns produtores, sé participavam da feira em
periodos de sazonalidade, que também definiram que trés faltas, sem justificativa seriam
desligados. Com a aplicagcdo da frequéncia, percebemos um aumento no nuamero de
produtores nas feiras, ao analisar os cadastros, identificamos que haviam novos produtores,
trazidos pelos proprios agricultores (parentes, compadres, etc.), também identificamos,
que alguns agricultores, faziam parte de mais de uma organizagdo produtiva, ou seja o
mesmo agricultor, fazia parte de cooperativa, associacdo, e ou comunidade e era produtor
individual, tudo isso para poderem colocar seus produtos no mercado, ou seja quando o
mercado exigia cooperativa, ele se apresentava como cooperativa, se fosse associagéo,
ele também participava, e assim sucessivamente. Também observou-se a necessidade
de capacitacdo dos mesmos, para que pudessem agregar valores aos seus produtos e
obter a certificagdo organica e agroecolédgica de seus produtos, revelou também que, os
produtores que vivem em assentamentos a situacdo ainda é pior, pois 0s mesmos tem
a posse da terra reconhecida, mas nao tem o titulo, com isso eles ndo podem obter a
Declaracdo de Aptiddo ao PRONAF — DAP, ficando impedidos de participar de editais de
chamada publica publicos para fornecimento de alimentos.

Os agricultores assistidos pelo Programa Feira de Agricultura da UFPA, vinham de
varios municipios do Estado do Para, entre eles: Ananindeua, Augusto Correa, Benevides,
Barcarena, Igarapé-Acu, llha do Combu, Marituba, Primavera, Santa Isabel, Santa Barbara,
Santo Antbnio do Taua, Séao Francisco do Para, Movimento dos Sem-terra (MST) e Vigia,
onde os produtos ofertados eram: queijos e derivados, hortalicas e legumes, raizes, frutas,
polpas de frutas diversas, aves e derivados, peixes e mariscos, farinhas, artesanais,
beneficiados e plantas ornamentais.
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Os agricultores dos municipios de Tucurui e Breu Branco, tomaram conhecimento
do programa da Feira de Agricultura Familiar no campus da UFPA de Belém, solicitaram ao
campus de Tucurui que também desejavam fazer parte do referido programa, um técnico do
campus, trouxe a demanda dos agricultores até a Pro-Reitoria de Extenséo, e comegcamos
os preparativos para implantagdo do programa no municipio.

O municipio de Tucurui, localiza-se a 446km de distancia da capital Belém-
PA, na mesorregido do sudeste paraense, trata-se de um conjunto de municipios com
caracteristicas geograficas e econémicas proximas. No municipio esta localizada a maior
hidrelétrica brasileira, construida e coordenada pela ELETRONRTE. Segundo dados do
IBGE (2020), Tucurui possui 115.144 habitantes, com uma extensdo demografica de 2.086
km2, com PIB de R$ 366.715,00, com a economia voltada para a reserva de minério,
pecuéria e agricultura.

A cidade de Breu branco faz parte da microrregidao de Tucurui, e localiza-se a
418km de distancia da capital Belém-PA, a mesma subdivisdo geografica natural, com uma
distancia de 28km do municipio de Tucurui. Segundo dados do censo de 2020 do IBGE,
Breu Branco possui 67.332 habitantes, com uma extensdo demografica de 3.941 km2,

ApOs algumas conversas, visitas técnicas e reunibes, iniciamos o programa,
iniciando com o cadastro das unidades produtivas, e o levantamento das necessidades
dos produtores, enquanto isso, o grupo da UFPA do municipio de Tucurui se encarregava
da logistica, mobilizando a comunidade local, e em 14/12/18, realizou-se a 12 feira de
Agricultura na Vila Permanente - cidade de Tucurui, de |4 para ca as feiras vem acontecendo
regularmente todo final de semana, em Breu Branco e Tucurui. Vale ressaltar que a Vila
Permanente, funciona como outra cidade dentro municipio.

Apbs a analise dos cadastros agricultores, identificamos as necessidades de
capacitagdo dos agricultores, e iniciamos os cursos, primeiro médulo: manipulagéo e
manuseio de produtos agroecolédgicos e organicos para os 37 (trinta e sete) produtores de
Tucurui e 24 (vinte e quatro) produtores do municipio de Breu Branco cadastrados. ao final

do curso, cada produtor recebeu um certificado e a carteira de manipulador de alimentos.

A Universidade Federal do Para, se faz presente em 12 campis do estado,
abrangendo varios municipios, atuando em diversas frentes, entre elas esta a agricultura
familiar.

A agricultura familiar, além de gerar emprego e renda no campo, também fornece
alimentos a baixo custo de investimentos, proporciona alternativas de desenvolvimento,
sendo capaz de produzir alimentos a menor custo, e menores danos ambientais,
impulsionando o crescimento econémico e social, minimizando a desigualdade social que
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assola nosso pais sobretudo no meio rural.

O projeto de extenséao feira de agricultura familiar da UFPA, que teve inicio em sua
sede Belém, tem tomado enormes proporgdes, em 4 anos de atividade, observamos grandes
avangos e conquistas, como: A feira da UFPA Belém, que antes s6 acontecia uma vez no
més, passou a ser 2 vezes no més, os produtos que antes ficavam expostos sobre mesas
improvisadas de folhas de compensados, ganharam mesas e cadeiras plasticas, criamos
uma logo marca para a feira, foram confeccionados coletes de identificacdo para cada
participante, conseguimos um deposito para guardar o material, conseguimos bebedouro,
conseguimos reformar o espagco do Vadido, ampliamos as formas de divulgacdo, além
disso, com a realizacéo de 2 feiras no més, eles puderam contar com uma renda fixa, isso
fez com que os bancos da UFPA, liberassem linhas de créditos para esses produtores, a
feira também serviu como uma rede de relagbes, uma vez que muitos produtores passaram
a ser procurados por condominios para comercializar seus produtos e fornecer para
lanchonetes, também passaram a ser convidado para exporem seus produtos em eventos,
enquanto outros estdo conseguindo comercializar suas producgdes por meios de feiras e na
Quitanda do Parque Shopping (Belém).

Além disso, a expanséo da feira para dois municipios, Breu Branco e Tucurui, com
previsao para mais dois no proximo ano, além da realizacao de dois cursos de capacitagdo
informatica basica e higienizagdo e manipulagcdo de alimentos nos municipios de Tucurui
e Breu Branco.

N&o podemos deixar de falar da relagdo de trabalho e confiancga, que se estabeleceu
entre a universidade e as prefeituras locais, e da universidade com os produtores, e da
universidade com os 6rgaos de assessoramento do governo, isso fez com que as acgoes
do projeto se ampliassem, passando hoje a realizar assessoramento técnico, em areas
degradadas, a elaborar projetos arquitetdnicos de ampliagdo e aproveitamento de espaco.

Face a esta consideragéo € pertinente discutir o papel da extenséo Universitaria no
ambito econdmico e social, e avaliar a relevancia e as mudangas ocasionadas pela pratica
da extensao ao longo desses anos, junto a sociedade e aos produtores.

Com isso, este trabalho tem como finalidade apresentar a evolugdo de um
programa de Extens&o da UFPA desenvolvido ao longo de 4 anos, explanar a importancia
das préticas extensionistas da Universidade para a sociedade, e a inser¢do de povos e
comunidades tradicionais no mercado, e as diferentes formas de organizagfes sociais que
esses produtores adotaram, como estratégia para se inserirem no mercado de alimentos.
Apesar de todos virem do campo e praticarem como atividade de renda a agricultura
familiar, nem todos gozam de tratamento igualitario, por exemplo, s6 podem participar de
chamadas publicas os produtores que fizerem parte de cooperativas, mais recentemente
as associagdes, com isso os agricultores que vivem em comunidades, assentamentos e
acampamentos, ndo podem participar desses processos, entdo os mesmos agricultores
adotaram como estratégia, fazer parte de varias unidades gestoras, como: cooperativas,
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associacdes e muitas vezes sao produtores individuais, tudo isso para se incluirem no
mercado. De acordo com Buco et al (2013) povos Comunidades Tradicionais “tém seus
modos tradicionais de vida e a séculos os reproduzem em seus territérios ou tentam
conserva-los fora deles e se auto reconhecem enquanto identidades coletivas”, e completa
como seres “possuidores de um modo de vida especifico e necessidades especificas para
manter sua cultura.”

Para alguns autores como Silva (2014), o acampamento, muitas vezes se estabelece
de maneira moével, pela luta de acesso a terras e que se estabelece de maneira mais
coletiva comparada aos assentamentos.

Enquanto que para Moreira (2006), assentamento se trata de um territério constituido
e conquistado através de lutas ocupacao e resisténcia provocada pelos trabalhadores com
o incentivo de movimentos sociais.

Ja Feliciano (2006) “os acampamentos rurais de trabalhadores representam
a modernidade no contexto da luta por terras e reforma agraria dentro do campesinato
brasileiro.”

Ha uma ampla discussdo acerca destas duas organizagdes populacionais:
assentamento e acampamento, alguns autores tratam as duas termologias com a mesma
designacéo, ja para os agricultores, na pratica, as duas comunidades sao distintas.

Ainda nesse contexto, Rocha (2007) apud Silva (2011), entendem aimportancia desse
contato, como: “a relagéo da universidade com a comunidade se fortalece pela Extenséao
Universitaria, ao proporcionar dialogo entre as partes e a possibilidade de desenvolver
acOes soécio-educativas que priorizam a superagdo das condicdes de desigualdade e
exclusdo ainda existentes.”

A pandemia do Covid 19, atingiu de forma negativa a feira de agricultura e com
isso economia dos agricultores, visto que, alguns produtores da feira da UFPA néo estédo
conseguindo escoar a produgao de suas mercadorias, enquanto outros estdo conseguindo
comercializar suas produgdes por meios de feiras virtuais, em condominios e na Quitanda
do Parque Shopping (Belém).

Vale ressaltar que os municipios de Tucurui e Breu Branco, no inicio suspenderam
suas atividades presencias, ficando o atendimento somente por (WhatsApp), atualmente
estdo retornando suas atividades, fornecendo produtos para 6rgéo publicos e em domicilios.

Observado por TOMAEL, et al (2005) apud Saenz e Garcia Capote (2002, p.69),
tratam p “processo de inovacdo é a integracdo de conhecimentos novos e de outros
existentes para criar produtos, processos, sistemas ou servicos novos ou melhorados”.
E a inovagédo tecnolégica para eles era entendida como a primeira etapa de aplicagéo —
incluindo a comercializagdo nos casos em que se aplica — de produtos, processos, sistemas
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ou servicos, novos ou melhorados.

Apesar da pandemia, as atividades da feira ndo pararam, s6 fez com que nos
reinventassemos e cridassemos estratégias para permanecer no mercado, diante disso
resolvemos criar um site para a venda desses produtos, aplicamos cursos de capacitacéo,
com isso os agricultores de Tucurui conseguiram ter autonomia e seguranga para fornecer
produtos de qualidade agregando valores, alguns até conseguiram fechar contrato com
uma grande rede de atacado do estado e estdo colocando seus produtos em prateleiras,
isso fez com que a procura pelo programa aumentasse ainda mais.

A agricultura familiar, além de gerar emprego e renda, a povos tradicionais, com
baixos investimentos, proporciona alternativas de desenvolvimento, sendo capaz de
produzir alimentos a menor custo, e menos danos ambientais, impulsionando o crescimento
social e minimizando a desigualdade social que assola nosso pais.

Para Jacobi (2007) “A nogdo de sustentabilidade implica uma necessaria inter-
relacdo entre justica social, qualidade de vida, equilibrio ambiental e a necessidade de
desenvolvimento com capacidade de suporte”.

Constatou-se neste trabalho que a Universidade federal do Para - UFPA tem um
papel social importante na promogédo de politicas publicas e na execugdo programas
e projetos de extensdo que englobam meio-ambiente, geracdo de trabalho, renda e
desenvolvimento, que geram grandes impactos nas comunidades rurais e nas economias
dos referidos municipios, na vida dos produtores e comunidades beneficiadas. Esse
programa também trouxe para a comunidade universitaria e do entorno, uma série de
beneficios como: o consumo de alimentos saudaveis e livres de agrotoxicos e com preg¢os
acessiveis, enquanto que para o produtor a possibilidade de comercializar seus produtos
livre dos atravessadores, obtendo uma melhor renda, melhorando sua qualidade de vida.

Outro aspecto observado, é a possiblidade de participagdo dos discentes de varios
cursos no acompanhamento dos processos demandados para a implantagéo da feira de
agricultura familiar. Outro ponto a ser enfatizado € o sucesso dessa agao, pois conforme
relatos apresentados anteriormente, 0 aumento no nimero de produtores tem crescido
gradativamente, abrangendo novos municipios e cidades satélites de Belém, Tucurui e Breu
Branco. Também destacamos que o sucesso deste programa faz com que ele esteja sendo
levado para outros municipios e espagos publicos das cidades envolvidas no programa.

A ampliagdo das agOes do programa para os municipios de Tucurui e Breu Branco,
e outros que estéo por vir, demonstra a consolidagéo do Programa da Feira de Agricultura
familiar como um programa de Extenséo, no ambito da Universidade Federal do Para.

Analisar as caracteristicas desta feira foi uma tarefa importante, pois os dados
encontrados e os relatos apontados demonstraram que a nova gestéo conseguiu impulsionar
0 programa mesmo no periodo de pandemia do novo corona virus, conseguindo oferecer
novas capacitacdes e proporcionando aos agricultores novas possibilidades de escoamento
de suas mercadorias, como para o Supermercado Matheus de Tucurui, performance
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alcancada em virtude do desempenho da equipe organizadora e da manutengéo do contato
regular com os produtores da feira, sem essa parceria jamais existiria feira da agricultura
familiar da UFPA.

Todos esses aspectos enfatizados, tiveram pontos positivos na vida dos produtores,
estes que tiveram que adaptar-se ao uso de novas tecnologia, como: como 0 uso de
maquinas de cartdo de crédito, grupos de WhatsApp, além da organizagéo e compra de
veiculos para seus deslocamentos, tudo isso orientados por uma equipe de pessoas que
acreditaram no programa.

Por fim, esta pesquisa apontou a importancia das instituicbes de ensino superior
para a sociedade, os povos e comunidades envolvidos no programa, como ferramenta
promotora de mudancgas na vida das pessoas, bem como, a relevancia da criacdo de
programas de extensdo para aproximar o corpo académico com a comunidade. Diante
disso, € interessante haver incentivo de todas as naturezas para as instituicdes de ensino
superior brasileira, para que possam melhorar a relacéo instituicdes de ensino-sociedade.

1988 — BRASIL. CONSTITUIGAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL DE.
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RESUMO: O Vale do Ribeira se apresenta
historicamente como um imaginario de um
territério que ficou alheio aos principais ciclos de
acumulagao de capital do Estado do Parana. No
entanto, transformagbes socioprodutivas estéo
em curso, mobilizando processos de transicdo
agroecologica e de desenvolvimento territorial
sustentavel. O presente estudo tem como objetivo
contribuir com a qualificagcdo de interpretagcbes
possiveis desde para entendimento dos
processos de desenvolvimento do Vale do Ribeira,
desde bases decoloniais e do desenvolvimento
territorial sustentavel, com énfase na analise
das dindmicas de comercializagdo ecoldgica,
fendmenos significativos observados a partir dos
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ABSTRACT: The Ribeira Valley has historically
been presented as an imaginary territory of a
territory that was alien to the main cycles of
capital accumulation in the State of Parana.
However, socio-productive transformations are
underway, mobilizing processes of agroecological
transition and sustainable territorial development.
This study aims to contribute to the qualification
of possible interpretations for understanding the
development processes of the Ribeira Valley,
from decolonial bases and sustainable territorial
development, with an emphasis on the analysis
of ecological commercialization dynamics,
significant phenomena observed from the 1990.
KEYWORDS: Agroecology; ecological marketing;
sustainable territorial development.

As praticas de comercializagdo tém
sido apontadas em diversos estudos rurais
contempordneos como um dos principais
limitantes da construcdo de processos de
transicdo agroecoldégica e de ecologizagdo de

agricultores familiares. Em anos recentes, varios



estudos tém sido realizados na busca pela compreenséo de processos de comercializagéo
ecolégica e de como eles tém impactado diferentes dimensbes da sustentabilidade e do
desenvolvimento rural.

A pesquisa foi elaborada com o intuito de compreender as relagdes entre dindmicas
de comercializagcdo ecoldgica, transicdo agroecologica e desenvolvimento territorial
sustentavel no Vale do Ribeira Parana.

Com base em pesquisa de campo e bibliogréafica, procurou-se retratar as condi¢gdes
sobre o territorio do Vale do Ribeira no Parana, a fim de responder ao objeto de pesquisa e
levar estas contribuicdes para o campo cientifico.

O Vale é a regiao de mais antiga colonizacao paranaense. Estudos de Carril (1995),
Fernandes et al. (2007) e Sahr et al. (2011) indicam que as raizes histéricas da formacgao
social e étnica do campesinato negro e caboclo' do Vale do Ribeira Parana remontam
ao periodo compreendido entre os séculos XVII e XIX, a partir da exploragédo escravista
e decadéncia da mineracdo do ouro de aluvido, estabelecido no Rio Ribeira de Iguape,
abrangendo os estados de S&o Paulo e Parana.

Além disso, a povoacédo deste territorio também se deveu em menor medida pela
constituicdo de colbnias de povoamento de imigrantes alemaes e italianos, a partir das
primeiras décadas de 1900.2

De acordo com estudos do Departamento de Estudos Socioecondémicos Rurais
(DESER, 2008) e também de Valter Bianchini (2010), o predominio de relevo acidentado,
montanhoso, limitou a adocédo de agricultura mecanizada intensiva, condicionando esse
territério a adaptacdo e manejo minimo do solo, mantendo um tipo de agricultura e de
campesinato especifico e historicamente construido.

Esse tipo de agricultura foi estudado por Lourival Fidelis (2011) e é entendido como
uma “Agricultura Tradicional Camponesa”, praticada por caboclos e remanescentes de
quilombos do Vale, composta por sistemas de produ¢do baseados na rogcada, amontoa
e queimada da mata primaria e secundaria em regeneracéo, ou da derrubada e queima
da mata fechada, local em que os agricultores instalam rogas de milho, mandioca, feijéo,
arroz, abébora, e outras culturas, abandonando a regido assim que a produtividade declina,
retornando a esta &rea anos apés, quando da melhoria das condi¢bes do solo.

De acordo com as entrevistas de campo, observou-se que esses sistemas de
producao sofreram forte impacto entre os anos 1960-1990, com processos de concentragédo
fundiaria territorial, pela aquisicéo de terras por empresas produtoras pinus, 0 que gerou a

1 O termo caboclo, tal como entendido por Arlene Renk (S.I. p.01), significa uma categoria construida pela oposicao
entre grupos étnicos imigrantes europeus -colonos de origem, e “[...] os nativos, desclassificados como caboclos[bra-
sileiros].“A medida em que o caboclo se apresenta como diferente dos colonizadores, utiliza sua precedéncia no solo.
‘O caboclo é o segundo brasileiro. O primeiro é o indio’. ‘Ele ndo tem origem, como os italianos e os alemaes. Ele é
brasileiro. E do Brasil” (SAVOLDI e RENK, 2008,p. 13)

2 Para Chayanov (1974), o campesinato representa uma categoria social especifica, uma unidade de produgdo eco-
nbémica, cuja constituicdo organizativa baseia-se no trabalho familiar, na produgéo de valores de uso diversificados; no
bem estar familiar, objetivando um equilibrio minimo entre produgdo/consumo/bem estar/trabalho doméstico, e ndo uma
taxa média de lucro, conectando-se a mercados e instituicoes de diferentes formas, a depender dos contextos.
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reducéo da capacidade produtiva e regenerativa dos agroecossistemas locais, alteracdes
nas relacées de mercados e éxodo rural.

Apesar de ter se mantido a margem dos principais ciclos econémicos do Estado do
Parané (BIANCHINI, 2010), a partir dos anos 1970, a dindmica produtiva ocorreu com base
na introdugao do cultivo florestal de espécies exéticas — especialmente pinus — e também
pela instalacdo de diversas mineradoras, principalmente para a producéo de cimento.

Além disso, é relevante destacar que os trés municipios mais proximos a capital
do Parang, Curitiba, quais sejam: Bocailva do Sul, Rio Branco do Sul e Itaperugu, tém
abastecido a cidade de Curitiba diariamente com mao-de-obra pouco especializada,
servindo como municipios “dormitérios” de milhares de trabalhadores urbanos, os quais
migram todos os dias para trabalhar na cidade de Curitiba.

Para o Deser (2008) e Bianchini (2010), essa perspectiva hegeménica de
desenvolvimento adotada no Vale do Ribeira Parand tem se mostrado equivocada. O
territério apresenta um dos mais baixos indices de Desenvolvimento Humano do Parana
e do Brasil - a média dos sete municipios do territério € de 0.682, enquanto no pais é
de 0.772 e no estado 0.787 (IPARDES, 2007). No entanto, desde os anos 1990 algumas
modificagdes comegaram a ser observadas nesse territorio, na busca por alternativas de
produgdo, de comercializagdo e de desenvolvimento rural.

A partir de meados dos anos 2000, a fragilidade socioeconémica fez com que o Vale
se tornasse objeto de diversos Projetos de Desenvolvimento Territorial, sendo classificado
como um dos oito “Territérios de Cidadania™ do Paranéa, passando a receber estimulos
publicos especificos, a partir da execugdo de projetos e programas especificamente
elaborados e ‘adaptados’ as condi¢des regionais.

Esse artigo segue na esteira de outros elaborados pela autora (CORADIN, 2012,
2014), e tem como objetivo avancar na compreensado teorico-empirica de alternativas
emergentes de agricultura, ruralidades, territorialidades e sociabilidades de desenvolvimento

no Vale do Ribeira.

Esta pesquisa tem cunho qualitativo e foi realizada através pesquisa bibliografica,
observacdes de campo e entrevistas semi-estruturadas, realizadas em 2013, 2015 e 2016.
Priorizou-se a associacdo dessas trés ferramentas metodologicas com vistas a

3 Criado em 2008, o programa foi uma estratégia de desenvolvimento regional sustentavel e garantia de direitos sociais
voltado as regides mais pobres do pais. A base do programa era a integra¢éo das agbes do Governo Federal e dos
governos estaduais e municipais, em planos desenvolvidos nos territérios, com o protagonismo da sociedade. Cada
territério tinha seu Colegiado Territorial composto pelas trés esferas governamentais e pela sociedade, que se reunia
em assembleias abertas a participacdo dos interessados e determinava um plano de desenvolvimento e uma agenda
pactuada de ag¢des para todo o ano. Os territérios foram definidos de acordo com as caracteristicas econémicas e am-
bientais de cada regido, formando conjuntos de municipios com identidade e coeséo social, cultural e geogréafica. Maio-
res que 0 municipio e menores que o estado, os territérios demonstravam de forma mais nitida as condi¢bes de vida
dos grupos sociais, das atividades econdmicas e das instituicdes de cada localidade, o que facilitava o planejamento de
acdes governamentais para o desenvolvimento dessas regides (PERSEU ABRAMO, 2018).
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triangulacéo de informacdes a fim de possibilitar a construgdo de andlises sociais complexas
dos fenémenos observados, tal como sugere (CELLARD,2012).

A pesquisa bibliografica compreende, segundo Stumpf (2009, p. 51), o “conjunto de
procedimentos que visa identificar informacdes bibliogréficas, selecionar os documentos
pertinentes ao tema estudado [...] para que sejam posteriormente utilizados na redag¢éo de
um trabalho académico”.

Na mesma perspectiva, Duarte (2009) e Yin (2010) mencionam que a analise de
uma experiéncia, um caso, deve reunir informag¢des numerosas e detalhadas, que permitam
apreender a totalidade de uma situacéo e, para tal, sugerem o uso de técnicas de coleta
de informag0bes variadas como observagdes, entrevistas, documentos, dados quantitativos,
entre outros.

As entrevistas e a pesquisa participante, por sua vez, permitem a “[...] insercédo
do pesquisador no ambiente natural de ocorréncia do fenébmeno e de sua interagdo com
a situagéo investigada.” (PERRUZO, 2009, p. 125). Para Poupart (2012, p. 216-217) a
entrevista seria indispensavel “[...] como instrumento que permite elucidar suas condutas
na medida em que estas s6 podem ser interpretadas, considerando-se a prépria perspectiva
dos atores, ou seja, o sentido que eles mesmos conferem as suas acoes.

Em 2013 foram realizadas observac¢des de campo na Comunidade Remanescente
de Quilombos (CRQ) Cérrego das Mogas e na cidade de Adrian6polis, com agentes de
assisténcia técnica e extensao rural, com objetivo de compreender o processo desses
atores no Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos (PAA).

Em 2013 foram realizadas observagbes de campo e 27 entrevistas qualitativas
semiestruturadas na CRQ Cérrego das Mogas — Municipio de Adrianépolis, das quais,
duas realizadas com mediadores de organizagdes quilombolas territoriais e regionais, sete
com mediadores locais de 6rgdos de assisténcia técnica e extensao rural, e dezoito com
agricultores quilombolas (homens, mulheres e jovens), com o objetivo de compreender o
processo de inclusdo dos quilombolas no Programa de Aquisicéo de Alimentos (PAA).

Durante 2015 e inicio de 2016, através do Programa de Desenvolvimento Territorial
Sustentavel — Secretaria de Desenvolvimento Territorial — Ministério do Desenvolvimento
Agrario, a primeira autora, como assessora técnica e pesquisadora participante, realizou
novas incursdes mensais a campo abrangendo o conjunto dos sete municipios do Vale do
Ribeira Parana, tendo visitado comunidades camponesas e quilombolas, participado de
reunides de planejamento e execuc¢éo de politicas e programas territoriais.

No ano de 2015 procedeu-se a técnica de grupo focal com cinco agricultores -
mediadores ecolbgicos territoriais - que vivem em Cerro Azul e atuam no territério do Vale.
O objetivo foi compreender as relagdes entre a formacéo da Rede Ecovida, o circuito de
trocas ecoldgicas e a participacéo desses atores em mercados institucionais, feiras livres e
na criagdo de novos mercados ecologicos.

Essas op¢des metodoldgicas possibilitaram aos autores realizar aproximagao entre
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entrevista e observagédo, valendo-os do papel de mediadores dos dialogos estabelecidos
entre os entrevistados. Gondim (2002) destaca que os sujeitos participantes da pesquisa
encontram no Grupo Focal liberdade de expressdo, que é favorecida pelo ambiente,
levando a uma participagao efetiva.

Situado no leste do Estado do Parana, o Vale do Ribeira ocupa 21,5% de toda a
Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de Iguape, sendo composto por sete municipios (Doutor
Ulisses, Cerro Azul, Rio Branco do Sul, ltaperugu, Bocaiuva do Sul, Tunas do Parana e
Adrianépolis). A figura abaixo mostra a localizagéo desse territorio:

Figura 1 — Mapa do Estado do Parana (a esquerda) e dos Municipios do Vale do Ribeira-PR— territério
101 (a direita).

Fonte: SDT/MDA (2012).

Como abordado na introdugéo deste texto, o Vale representa a regido de mais antiga
colonizacdo do Estado do Parana, cuja economia territorial € composta pela reproducéo
social de condicbes camponesas e familiares culturalmente plurais, por monocultivos
de pinus e extragdo de minérios por empresas privadas nacionais(Berneck, etc.) e
transnacionais (Votorantim, Samarco, etc.) e pela mobilidade diaria de for¢a de trabalho
para a capital Curitiba, o que alimenta o setor de comércio e servicos locais.

Essa condigdo camponesa se orienta para “[...] a producéo e crescimento do maximo
de valor agregado possivel”, cuja “[...] base de recursos disponiveis € quase sempre
limitada [...] por tendéncia, intensiva [...]" (PLOEG, 2008, p. 60-61), nas quais “0s recursos

sociais e materiais disponiveis representam uma unidade organica e sdo possuidos e
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controlados por aqueles que séo diretamente envolvidos no processo de trabalho” (Idem p.
60), buscando manter um equilibrio interno, ndo dividindo entradas e saidas de renda, sem
calcular custos e “lucros” especificos (CHAYANQV, 1974).

Além disso, ha centralidade no trabalho familiar, cujos “[...] niveis de intensidade
e o desenvolvimento continuado dependem criticamente da quantidade e qualidade do
trabalho” (PLOEG, 2008, p. 61), priorizando-se a otimizagdo de recursos internos da
propriedade, desenvolvendo relagdes parcialmente dependentes e vinculadas a mercados.

Com os processos sucessivos de concentracdo fundiaria, de degradacdo de
adequadas condicGes de reproducgéo social, junto as pressdes pela urbanizagdo e éxodo
rural, nos anos 1990 os camponeses localizados na regido metropolitana de Curitiba,
em especifico do Vale do Ribeira, comegaram a construir processos de transi¢cdo ou de
conversao ecoldgica da agricultura, como alternativa de recriagdo de suas condi¢cbes
camponesas e rurais desde bases ecologicas.

A conversdo agroecolbgica, tal como compreendida por Gliessman (2000) e
Khatounian (2001), preconiza a transformacgéo das racionalidades dos agricultores para a
adogao de um pensar e praticar agricultura complexa. Nessa perspectiva os agricultores
passam a racionalizar e substituir o uso de insumos quimicos, a observar, compreender
e manejar os fluxos energéticos da propriedade, recuperar a fertilidade orgéanica do solo,
otimizar recursos internos da propriedade, reduzir a dependéncia econdmica, culminando
com a certificacdo organica.

Para Gliessman (2000, p. 52) a conversdo agroecolégica € compreendida como
qualificacdo e ampliacdo da sustentabilidade, no sentido em que potencializa “[...] a
condicdo de ser capaz de colher biomassa [...], porque sua capacidade de se renovar ou
ser renovada ndao é comprometida”.

Os processos de ecologizagao do Vale do Ribeira foram parcialmente estudados por
(BRANDENBURG e FERREIRA, 2012; PADILHA E BRANDENBURG, 2012). Estes autores
demonstraram que nos anos 1990 os camponeses entdo vinculados a Associagdo para o
Desenvolvimento da Agroecologia (AOPA) e a Rede Ecovida“, optaram pela venda de seus
produtos ecolégicos a grandes redes de comercializagéo varejista em Curitiba. No entanto,
essa alternativa se mostrou inviavel ao longo do tempo, estimulando-os a buscar novas
solugdes.

Tal como apontado por Brandenburg e Ferreira (2012), a comercializagéo tem sido
um dos principais limitantes dos processos de conversdo agroecoldgica dos agricultores
familiares®. Nos anos 1990 observaram-se retrocessos, tendo em vista que alguns

4 Rede Ecovida é uma organizagéo social de certificacdo ecoldgica participativa que, desde os anos de 1990 vem
sendo construida no sul do Brasil por agricultores familiares. Se constitui como uma Rede de Certificagdo e, ao mesmo
tempo com uma organizagé@o social que, através de metodologias participativas, possibilita trocas de experiéncias,
solidariedade, cooperagéo.

5 Agricultura familiar aqui & compreendida como uma categoria politica, que guarda tragos de permanéncias e trans-
formacdes, desde uma génese que se situa nas formagdes sociais dos campesinatos heterogéneos brasileiros (WAN-
DERLEY, 2003; NEVES, 2007). O uso deste termo, sob o aspecto politico, pode ser justificado, por tornar categorias

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



agricultores desistiram do processo de conversdo agroecologica. Outros, por sua vez,
buscaram constituir novos mercados varejistas em Curitiba.

Frente a tais adversidades, a opcdo coletiva adotada por esses camponeses
e agricultores familiares foi buscar formas alternativas de comercializagéo direta, se
integrando as primeiras feiras ecoldgicas de Curitiba. (PADILHA e BRANDENBURG, 2012;
BRANDENBURG e FERREIRA 2012).

Os esforcos desses atores refletem perspectivas de construgao social de mercados,
entendidos como processos portadores de estratégias econOmicas que sdo mediadas
por relagbes sociais, subjetividades e culturas, e [...] “adequada a realidade dos agentes
econémicos de pequeno porte [...]” (Maluf e Wilkinson, 1999, apud Maluf , 2004, p.
06), as quais podem ser entendidas como a criagdo de circuitos curtos e regionais de
comercializacéo, correspondendo, dessa forma, as novas demandas urbanas em expansao.
Segundo Maluf (2004, p. 7-8):

Os circuitos regionais de produgéo, distribuicdo e consumo de alimentos
formam-se no &mbito das regibes no interior do pais ou no entorno dos
nucleos urbanos de pequena e média dimensdo. Além dos produtores
agricolas, estes circuitos s&o integrados por cooperativas ou associagdes de
pequenos agricultores constituidas para beneficiar ou processar as matérias-
primas agricolas, e por empreendimentos urbanos industriais e comerciais,
também de pequeno porte, ligados a transformacgao, distribuicdo e consumo
de produtos alimentares. [...] Nos circuitos regionais esta incluida, ainda,
a venda direta aos consumidores realizadas pelos préprios agricultores.
Apesar do critério para delimitar os circuitos regionais ser, em primeira
instancia, geografico pois ele se baseia na proximidade fisica entre os
agentes, o desenvolvimento de tais circuitos € uma resultante de processos
socioespaciais (MALUF, 2004, p. 6-7).

Tal como citado por Maluf (2004), a dimenséo socioespacial apresenta significativa
relevancia na comercializagao agroalimentar, envolvendo os processos de constituicéo e
de ressignificacéo dos territorios. O territério, tal como definido por Pecqueur (2005, p.
13), possui uma dimensionalidade construtiva, que néo se define somente pelas condicbes
ambientais ou produtivas, mas pelas relagdes sociais dos atores:

[...] nessa perspectiva, o territério é o resultado de um processo de construgao
pelos atores. O territério ndo é postulado, é constatado a posteriori.. [...]
E necessario, portanto, entender que o territério é, a0 mesmo tempo, um
‘envolvente’ (‘contenant’, o que contém) e o resultado de um processo de
elaboracéo de um contetido (PECQUEUR, 2005, p. 13).
Nesse sentido, compreende-se que as feiras ecolégicas de Curitiba, ao se
constituirem como processos permanentes de comercializagdo dos produtos ecologicos
do Vale do Ribeira, tém possibilitado recriacbes de reproducdo social de condigcbes

camponesas, ao mesmo tempo, favorecido transformagdes nos arranjos agroalimentares

sociais de agricultores historicamente subordinados a relagées econémicas de explora¢éo e de submisséo, como [..]
“sujeitos de direitos consagrados”|...] (NEVES, 2007, p.15.) visando a construgédo de relagdes sociais que assegurem
maior autonomia e liberdade (PLOEG, 2008).
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e desse territério.

A construcéo social inerente aos circuitos curtos e regionais de comercializag¢ao, ao
mesmo tempo em que é mobilizada, mobiliza o territério, promovendo nele modificagbes
socioespaciais, ambientais e culturais. De acordo com Maluf (2004, p. 08):

A proximidade fisica ndo é suficiente para gerar relagbes sistematicas e
sinérgicas entre os agentes econdémicos instalados numa determinada regiéo,
relagdes que constituem condigao para a conformacéo dos referidos circuitos
regionais. Estas relagbes sdo construidas por processos que refletem as
formas sociais de ocupagéo do territério, as opgdes de estratégia dos agentes
econdmicos envolvidos e as acgdes publicas voltadas para promover as
atividades econdmicas locais e regionais (MALUF, 2004., p. 8).

Os estudos de Fidelis (2011) ao analisar processos de ecologiza¢do de quilombolas
do Vale, os estudos de Brandenburg e Ferreira (2012) sobre ecologizagdo em Rio Branco do
Sul e os estudos Rodrigues (2013) sobre a Cooperafloresta, corroboram com tal perspectiva.
Possibilitam-nos compreender que a alterag@o dos circuitos de comercializagdo tem sido
acompanhada por transformagdes dos arranjos agroalimentares e das territorialidades a
eles associadas.

Essas evidéncias foram observadas a campo, através da introdugdo de praticas
sécio-técnicas de base ecoldgica, tais como recuperacdo da fertilidade do solo,
diversificacdo produtiva e alimentar, enriquecimento da biodiversidade e conservacéo
dos recursos hidricos. Essas ag¢des constituem a dimensdo agronémica e ecol6gica de
conversao agroecolégica, tal como concebidos por (GLIESSMAN,2000; KHATOUNIAN,
2001).

Além disso, estudos Fidelis (2011); Brandenburg e Ferreira, (2012); Rodrigues,
(2012) indicam que a transformacé@o de arranjos agroalimentares também tem ocorrido
de forma indissociavel dos processos de ressignificacdo simbdlica da relagdo desses
agricultores com a natureza, consigo mesmos e com 0 meio.

Brandenburg e Ferreira (2012) argumentam que a transformac&o desses arranjos
agroalimentares tem possibilitado a construcdo de novas racionalidades ambientais,
baseadas na reconstrucédo de relagdes simbolicas e materiais, que reconstroem relagoes
entre humanos e natureza, desconstruindo visbes de mundo dicotdmicas racionalistas,
modernas e instrumentais, que separam humanos da natureza (LEFF, 2014), possibilitando
a emergéncia de racionalidades socioambientais, que reconectam humanos e natureza
como co-criadores e mantenedores das ecologias dessas territorialidades situadas.

Aecologizacao, como construg¢ado da racionalidade ambiental tal como compreendida
por Leff (2014), representa a transformagdo ndo somente das praticas socio-técnicas,
socio-espaciais e cotidianas e do ambiente biofisico, mas também do conjunto das
representacdes simbdlicas envolvidas, transformando agdes, subjetividades e identidades
dos sujeitos, o que implica em transformacdes coetaneas das territorialidades co-criadas

com esses atores.
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Ja em idos dos anos 2000, principalmente a partir de 2008-2009, para além das
feiras livres realizadas na Cidade de Curitiba, o0s camponeses do Vale comegaram a
acessar programas publicos de comercializag&o, tais como Programa de Aquisi¢cdo de
Alimentos (PAA) e Programa Nacional de Alimentagcéo Escolar (PNAE), desencadeando
novas atualiza¢gdes no Ambito das dindmicas territoriais e de comercializagédo ecol6gica do
Vale do Ribeira.

Os dados de campo possibilitam tracar anéalises do detalhamento das experiéncias
de integrag@o a compras institucionais para os municipios de Cerro Azul e de Adrian6polis,
sendo que, para os demais municipios, as informacdes coletadas ao longo de 2015 e 2016,
foram de abrangéncia territorial, envolvendo os sete municipios do Vale do Ribeira.

De forma didatica, a experiéncia de integracdo desses municipios a mercados
agroalimentares ecologicos pode ser compreendida em dois “cinturbes verdes” principais.
Um primeiro mais afastado da capital Curitiba, que envolve o municipio de Cerro Azul e
Adrianépolis, e em outro, mais préximo da capital, Rio Branco do Sul, Bocaiuva do Sul,
Tunas e ltaperucu.

O primeiro cinturdo verde é composto predominantemente por camponeses e
quilombolas que vivem de atividades agricolas, pecuaria, producdo de leite, olericolas
e agricultura de subsisténcia diversificada. O segundo, por sua vez, abriga municipios
considerados ‘dormitérios’ de trabalhadores assalariados urbanos, que migram todos
os dias para trabalhar na cidade de Curitiba. Nesses municipios ainda ha uma parcela
minoritaria de habitantes que sdo camponeses e agricultores familiares.

No que diz respeito ao cinturdo Cerro Azul — Adrianopolis, a Associagdo Sertaneja
representa uma experiéncia pioneira de insercdo em mercados institucionais no Vale.
Ela esta localizada no municipio de Cerro Azul, fundada em 1998, sendo constituida
por 32 familias certificadas como orgénicas. Desde 2002 essas familias comercializam
nas feiras ecologicas de Curitiba. Em 2004 se inseriram nos mercados institucionais,
operacionalizando um projeto de PAA.

Antes de ingressar no PAA, os cultivos agricolas ecoldgicos dos camponeses
vinculados a Associagcdo Sertaneja basicamente contemplavam ponkan, laranja, mandioca
e feijdo. A partir desse projeto de PAA, houve ampliacdo e diversificacdo produtiva, de
modo que as familias comegaram a produzir também milho verde, batata doce, ab6bora e
pepino.

Em 2005, os agricultores vinculados a Associacdo Sertaneja e a Cooperativa de
Agricultores Familiares de Cerro Azul (COOPAFI), operaram um projeto de R$ 200.000,00,
atendendo 80 familias; nesse interim, as feiras ecoldgicas de Curitiba continuaram e
expandiram-se, com duas novas feiras semanais. Também em 2010, 08 familias se filiaram
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a AOPA, e comecgaram a operar o PNAE, processo que envolveu familias certificadas como
ecolbgicas ou em processo de certificagéo.

Nesse periodo os camponeses que participaram desses projetos relataram que
houve incentivo a diversificacdo da produgcéo, segundo eles havia garantia de preco e
comercializagdo. Aumentou-se a produgéo de hortalicas, mandioca e frutas (uva, péssego,
caqui, banana, além da ponkan e laranja).

Em Adrianopolis, a partir do ano de 2009, cinco das sete CRQ desse municipio
comecaram acessar o PAA na modalidade compra direta com doag&o simultdnea. Em
2009, foram 20 familias, através da Coopafi, integrando o cinturdo Cerro Azul-Adrianépolis;
em 2010, 58 familias, pela Associacdo dos Remanescentes de Quilombos do Bairro Sete
Barras (vigente 2010/2011). No final do ano de 2012 (vigéncia 2012/2013), foi aprovado
outro projeto para 124 familias, sendo 59 quilombolas, com total de 180.000 Kg de
alimentos, entre as quais verduras, frutas e legumes comercializados semanalmente para
escolas de Adriandpolis.

Para esse municipio, também se observou ampliagcdo da diversificagdo produtiva,
com a introducdo de olericolas aos sistemas tradicionais de agricultura quilombola,
baseados no cultivo de rogado (milho, feijao e mandioca).

Através das entrevistas realizadas em 2013, constatou-se que por meio do PAA
essas familias comegaram a desenvolver praticas sociotécnicas ecolégicas modernas®
em associagéo a agricultura tradicional camponesa. Em campo as familias destacaram
melhoria na diversidade e qualidade da alimentacdo familiar, e ampliagdo da geracao
de renda familiar, principalmente para mulheres e jovens quilombolas, o que segundo
elas, contribuiu para positivacéo de suas identidades quilombolas como “trabalhadores”
(CORADIN, 2014).

Com relagdo ao PNAE, a inclusdo desses grupos remanescentes de quilombos
iniciou em 2012, através da construgéo do circuito de trocas do Vale do Ribeira, escoando
principalmente banana ecolégica por meio da AOPA. A partir de 2013, o PAA foi interrompido
mantendo-se somente as entregas do PNAE. Essa interrup¢do do PAA gerou reducédo da
diversidade de produtos produzidos, situacdo que comeca a se alterar somente a partir
2015.

No outro cinturdo do territério, Rio Branco do sul, ltaperugu, Bocailuva do Sul e
Tunas, também houve integracdo ao PAA e PNAE no mesmo periodo (2008-2010), tanto
em nivel municipal, quanto em nivel territorial e estadual. Em Rio Branco do Sul e ltaperucu
foram cerca 300 familias de agricultores beneficiadas em 2012, através da Associacao
do Conselho Agricola de Rio Branco do Sul (ACARS) e da Associagcdo de Produtores na
Agricultura Familiar de Itaperugu (APRAFI).

Nesse periodo (2008-2010), houve a criagdo do circuito de trocas do Vale do

6 Compostagem, cobertura morta, rotacdo de cultivos, adubagdes verdes, conservagdo e multiplicacdo de sementes
crioulas e sistemas agroflorestais subtropicais.
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Ribeira. Coordenado pela AOPA (integrante da Rede Ecovida), esse circuito possibilitou
a criacdo de uma dindmica agroalimentar ecolbgica territorial, que colocou em conexao
diversos grupos ecolégicos certificados do Vale com os mercados institucionais territoriais
e de Curitiba, e também com as feiras ecol6gicas dessa cidade, como forma de otimizar
logisticas dentro do Vale e com Curitiba.

A criagdo desse circuito de trocas do Vale possibilitou otimizar usos de infraestruturas
materiais e também a ampliacdo de fluxos de interagdes sociais e coletivas entre esses
atores locais, fortalecendo lagos sociais de solidariedades camponesas, entendidas como
capacidade de ajuda mutua e de reciprocidade, tal como abordadas por Sauborin (2009).
Essas solidariedades camponesas, segundo os mediadores territoriais tem sido fundamental
para a ampliacdo do numero de familias camponesas certificadas nesse territorio.

Esse processo possibilitou a ampliagdo do nUmero de familias certificadas orgénicas,
passando de 32 em 1990 para 245 em 2015. Dessa forma, analisa-se que a inclusédo
desses camponeses e agricultores familiares aos mercados institucionais, impulsionada
pelo protagonismo territorial das organizacées de agricultura familiar e camponesa foi
fundamental para a promocdo de novas e melhores condicbes de reproducdo social
camponeses, bem como transformagdes territoriais.

Entretanto, em 2012 esse processo sofreu um refluxo, pelo fato de que nesse ano
houve um processo de fiscalizagdo da CONAB, que bloqueou o pagamento dos agricultores,
iniciando uma crise nesse setor agroalimentar, ndo somente do Vale do Ribeira, mas em
todo o Estado do Parand’.

Com a crise desencadeada pela interrup¢do do PAA os agricultores associados a
AOPA e Rede Ecovida procuraram se organizar e acessar outros mercados. Para fazer
frente a essa crise, todos os conhecimentos, habilidades e competéncias de comércio e de
gestado adquiridas no periodo anterior, bem como as infraestruturas logisticas adquiridas
foram fundamentais para reforcar o carater sécio-construtivo desses mercados, tal como
abordado por Maluf (2004).

A partir desse contexto, novas formas de comercializacdo também comecaram a
ser criadas, tais como: pequenas feiras livres locais nos municipios do Vale, e entrega
de cestas de produtos ecolégicos em domicilios em Curitiba, a exemplo dos agricultores
camponeses associados a AOPA e a Associacéo Sertaneja de Cerro Azul e de Bocaiuva
do Sul.

No que diz respeito ao PNAE, os anos 2013 e 2014 foram periodos de reajuste e
reorganizacdo dos grupos participantes. O PNAE, via AOPA, comercializou em 2011 para
64 escolas estaduais em Pinhais. Em 2012, 164 escolas, e em 2015, sdo 280 escolas
estaduais, abrangendo tanto a capital Curitiba quanto os municipios do primeiro (fronteiricos
a Curitiba) quanto do segundo (proximos de Curitiba) “cinturdo verde” de Curitiba.

7 Varias Cooperativas e Associagdes de Agricultores Familiares do Estado do Parana entraram em faléncia, muitos
agricultores se endividaram e alguns desistiram da atividade produtiva.
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Outrossim, observacdes de campo indicam que para aqueles agricultores menos
capitalizados e distantes da cidade de Curitiba, que estavam integrados somente aos
mercados institucionais, principalmente ao PAA, como familias e mulheres quilombolas de
Adrianépolis, algumas deixaram de produzir quando houve a interrup¢do desses projetos,
n&o conseguindo atingir outros canais de comercializa¢do de imediato, sendo que algumas
familias abandonaram a produgéo ecoldgica e voltaram para antigas ocupagdes domésticas
ou pluriativas.

Por fim, fica evidenciado que os mercados institucionais (principalmente o PAA),
vinham contribuindo de forma significativa para a promog¢éo de condicbes de reproducéo
socioambiental em perspectiva ampliada e includentes.

Para tornar possivel a abertura, manuten¢do e ampliacdo das feiras ecoldgicas,
bem como a operacionalizagdo dos Programas Institucionais de Compras emergiu no Vale
a necessidade do fortalecimento de uma governanca territorial:

[...] afirma-se que esta resulta de relagbes de poder que se efetivam
pela atuagcdo dos diversos atores/agentes nas diferentes redes de poder
socioterritoriais, reafirmando a necessidade de emergéncia e constituicdo de
um novo bloco histérico local, que prefere chamar bloco socioterritorial, capaz
de definir os novos rumos para o desenvolvimento do territério ou regiao,
como condi¢do para a implementacdo de novas praticas, preferentemente
mais democratico-participativas (DALLABRIDA e BECKER, 20083, p. 74-74).

Os autores Dallabrida e Becker (2003, p. 75), com base em Boisier (1998),
mencionam dois requisitos basicos para que se possa efetivar o que eles denominam de
“[...] ‘interveng0es territoriais inteligentes’ com possibilidade de éxito [...]", sdo elas: “[...] a
construgdo de um novo conhecimento e a constru¢éo do poder politico local/regional”. As
intervencdes territoriais dependem das condi¢des locais e da formacao de capitais sociais,
sendo estes:

[...] um conjunto de elementos que fazem parte da estrutura social e da
cultura, como as normas de reciprocidade, os padrdes de associativismo, 0s
hébitos de confianga e cooperagédo entre as pessoas, as relagdes que ligam
segmentos variados da sociedade. Em sentido mais restrito pode-se entender
capital social como a “[...] habilidade de criar e sustentar associagdes
voluntarias’ (PUTNAM, 2000, p. 177).

A presenca de capital social torna possivel atingir os objetivos almejados pelos
atores locais, superando a condicédo de territério-palco para territério-ator (DALLABRIDA e
BECKER, 2003) ou territério socialmente construido (PECQUEUR, 2005).

No Vale, o processo de governanca territorial se constituiu durante os anos 2000
com dois blocos de atores principais, por um lado os poderes publicos municipais, estaduais
e federais, vinculados a Programas, recursos financeiros e Projetos de Desenvolvimento
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Territorial, e por outro, com organizagdes da sociedade civil, representadas principalmente
por Redes, Cooperativas, Associacbes de agricultores familiares, camponeses e de
Remanescentes de Quilombos.

Dentre as organizag¢des da sociedade civil, destaca-se a presenca da Rede Ecovida
como a principal certificadora e mobilizadora dos processos de ecologizacao da agricultura
do Vale, o que pode ser descrito nos estudos de Brandenburg e Ferreira (2012), Rodrigues
(2013) e Coradin (2014), respaldadas pelas observacbes em campo desta pesquisa.

Nesse bloco, merece destaque o Férum de Desenvolvimento Territorial Sustentavel
do Vale como ator chave no processo de governanca territorial. Nesse espaco esses
diversos atores territoriais puderam participar, disputar e construir estratégias dirigidas a
promoc¢éo do Desenvolvimento Territorial.

Esse espaco de discussdao foi constituido no ano 2002 e assumido pela
Secretaria de Desenvolvimento Territorial (SDT) em 2003, no &ambito do Pro-
grama Nacional de Desenvolvimento de Territérios Rurais (PTDRS, 2011).
Conforme Delgado, Bonnal e Leite (2007) esses espagos ndo sdo neutros, mais sim per-
meados por relagdes de poder, em que agrupamentos politicos, agentes individuais e/ou
coletivos disputam capitais, projetos e propostas politicas entre sié.

De acordo com levantamento de dados realizado em 2015, pode-se constatar
que dois projetos de Proinf operados no Vale tiveram recorte especifico direcionado a
estruturagdo da comercializagdo ecolégica, com enfoque na infraestrutura logistica para
estruturagdo de circuito de trocas do Vale, representando cerca de 30% do total de recursos
destinados pelo governo Federal ao PROINF.

Compreende-se que esse espaco de governanca territorial, assumido como espaco
de fomento de projetos associados aos programas institucionais de comercializacao (PAA
e PNAE), foi fundamental para possibilitar a criacdo e ampliagcdo do circuito ecolégico
de trocas do Vale do Ribeira Parana, fortalecendo a ecologizacdo e a diversificacdo
agroalimentar territorial, em conexao com a Capital Curitiba.

No entanto, as ultimas observag¢des a campo realizadas mostraram fragilidades e
baixa capacidade, tanto do poder publico quanto das organizagbes de agricultura familiar
atuantes no territério, principalmente a Rede Ecovida, AOPA e Cresol, em dar sequéncia ao
processo de dinamizagéo do territério.

A partir de 2016 constatou-se que as praticas de governanca territorial fragilizaram-
se em decorréncia do encerramento do Programa Territérios da Cidadania e do Férum de
Desenvolvimento Territorial. Isso gerou um vazio institucional territorial e a0 mesmo tempo
uma fragmentacgéo das acgGes territoriais. O processo de governanca territorial deixou de
ser realizado pela associagcéo dos blocos de atores publicos e da sociedade civil no espacgo
do Férum, para acontecer de forma fragmentada, de acordo com relagdes de proximidade

8 O principal meio de acesso a recursos financeiros era proveniente do Programa de Apoio a Projetos de Infraestrutura
e Servigos em Territérios Rurais (PROINF).
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de objetivos entre os atores locais, sejam eles publicos ou da sociedade civil.

As informagbes coletadas em campo indicam que até 2016 o processo de governanca
ainda guardava uma condigéo publica-funcional, caracterizando-se como territorio palco
(DALLABRIDA e BECKER, 2003), ainda centralmente voltada a aquisicdo e gestdo de
recursos publicos pelo conjunto dos atores territoriais.

Associado a isso, com a crise dos mercados institucionais, principalmente do PAA,
percebeu-se redug¢do da participacéo e capacidade de gerag¢do de renda, principalmente
para aquelas categorias sociais menos capitalizadas, com recorte racial (negros), de género
(mulheres) e geracional (jovens). Sdo principalmente essas categoriais sociais que tém tido
as maiores dificuldades para conseguir criar e gerenciar a constru¢do de novos mercados,
tais como feiras livres, sacolas, entre outros, a fim de se manter na atividade produtiva.

Ao mesmo tempo, observou-se que para as familias mais capitalizadas,
principalmente neo rurais®, que vivem no cinturdo mais proximo da capital Curitiba, cujo
perfil predominante detém mais capital social (PUTNAN, 2000), melhores infraestruturas,
ensino superior, habilidades de comunicagéo e recursos logisticos sdo mais exitosos no
acesso a novos mercados de contato face a face.

Nota-se também que as acdes de governanca, antes engajadas na criacdo de
novos canais de comercializacdo deixou de ter centralidade em agéncias e recursos
governamentais, com participacdo da sociedade civil,'® para re-centrar-se nas agéncias
coletivas dos atores da agricultura familiar e camponesa, principalmente concretizadas
por meio de neo rurais, inseridos em redes de agroecologia e agricultura familiar (AOPA,
ECOVIDA).

No entanto, a campo percebe-se que esse movimento de reconstrucédo de uma
possivel governanca territorial até o presente momento néo tem assegurando ampla re-
inclusdo de camponeses menos capitalizados, mulheres e jovens quilombolas a esses
novos mercados ecoldgicos.

Tal como referido no inicio desse texto, o Vale do Ribeira tem sido representado
historicamente como um territério que ficou alheio aos principais ciclos de acumulacao
de capital do Estado do Parana (BIANCHINI, 2010). Ao mesmo tempo € o territério do
Estado do Parana com o maior nUmero de comunidades negras certificadas e reconhecidas
(GTCM, 2006).

O modelo de desenvolvimento adotado no Vale participa de uma perspectiva de
acumulagé@o neoextrativista hegemoOnica, que atualiza e intensifica acbes extrativistas de

9 Os referimos a aquellas personas que, habiendo vivido en zonas urbanas, Neo rurais se definen como aquelas fami-
lias que “ [...] deciden fijar su residencia y actividad laboral en un entorno rural. Lo esencial es que desean vivir en el
medio rural, y asociado a ello pretenden dar un cambio importante a sus vidas. Contemplan lo rural como alternativa a
la vida urbana”. (IBARGUEN RIPOLLES et al., 2004, p. 5)

10 Com centralidade a agéo governamental.
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economias, um estilo de acumulagéo primitiva, que se atualiza e se intensifica nos atuais
contextos de crise contemporanea de acumulagao global de capital (BRANDAO, 2010).

Esse modelo de acumulacdo tem aprofundado riscos, incertezas, injusticas e
conflitos socioambientais no Brasil, colocando os conflitos socioambientais pela apropriacéo
de recursos na centralidade das agdes dos atores. Que colocam por um lado populagbes
tradicionais, camponesas, e por outro, como geradores desses conflitos, o préprio Estado,
investidores, empresas mineradoras, especulagdo imobiliaria, entre outros (ACSELRAD,
2009; PORTO, PACHECO e LERQY, 2013).

A associacédo entre programas publicos, agentes do poder publico e atores da
sociedade civil engajados em uma governanga compartilhada, focados na reconstru¢éo
agroalimentar ecol6gica do Vale, embora insuficiente, se mostrou uma alternativa viavel para
aquele contexto, capaz de mobilizar a constru¢éo de uma perspectiva de desenvolvimento
territorial sustentavel, que “[...] designa todo processo de mobilizagdo dos atores que
eleva a elaboragdo de uma estratégia de adaptagéo aos limites externos, na base de uma
identificacdo coletiva com uma cultura e um territério” (PECQUEUR, 2005, p. 12).

No entanto, no atual contexto essa estratégia esta em inflexdo, o que incita a busca
pela construgédo de novas reflexdes. Para isso a aproximagédo e o dialogo conceitual entre
com a perspectiva do desenvolvimento territorial sustentavel pode possibilitar a refletir
hoje como construir o territorio do Vale desde emergéncias materiais e simbdlicas que
valorizem a experiéncia dos atores locais. Nessa perspectiva, trata-se de recriar, a partir
das dinamicas dos individuos e coletividades essas territorialidades de modo ecologizado.

E junto com essas construgdes ontoldgicas, construir cognicéo e tradugéo de ativos
humanos e ndo-humanos territoriais (PECQUEUR, 2005), que favoregam a construgdo de
territorialidades outras, para além da expropriacdo, exploracédo e violéncia. Nas palavras
desse autor:

Trata-se de transformar recursos em ativos, através de um processo de
mobilizag&o e arranjos dos atores, freqiientemente em torno de um problema
inédito. A proépria formulagdo do problema e a procura da sua solugdo
sdo marcadas por ensaios e iteragbes sucessivas, entre erros e sucessos.
Permitem fazer emergir e mobilizar novas capacidades, de fato, revelar
“recursos escondidos” (PECQUEUR, 2005, p. 10).

Desde a perspectiva da colonialidade, a promocdo de uma perspectiva de
desenvolvimento territorial sustentavel™, ndo se limita a uma governanga funcional
de politicas publicas, mas caracteriza-se como um processo politico-ontolégico de
humanizacgédo, que emergente a partir das construgdes ontoldgicas dos atores territoriais
que vivenciam cotidianamente os conflitos com a colonialidade do poder, de género e da
natureza (ESCOBAR, 2014; LUGONES, 2004; LEFF, 2014).

11 Ao ecologizar-se através das ecologizagédo das redes agroalimentares, essa perspectiva de desenvolvimento territo-
rial, se vincula a concepgéo de ecodesenvolvimento tal como conceituada por Sachs (2009), se constituindo como uma
proposta de desenvolvimento territorial sustentavel.
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Quijano (2014) esclarece que a colonialidade do poder se baseia no dominio do
trabalho, das subjetividades e das identidades, produz des-humanidades, cujos padrdes
séo distribuidos globalmente e controlados desde os paises do norte global. A colonialidade
do poder se constitui e se mantém com base na dominacéo racial. Essa subalternizacéo
racial atua como produtora de desumanidades. Lugones (2004) complexifica essa nocéo,
introduzindo o conceito de colonialidade de Género. Segundo ela:

Proponho o sistema moderno colonial de género como uma lente através da
qual aprofundar a teorizagdo da légica opressiva da modernidade colonial,
seu uso de dicotomias hierarquicas de légica categorial. Quero enfatizar que
a légica categorial dicotdmica e hierarquica € central para o pensamento
capitalista e colonial moderno sobre raca, género e sexualidade. (LUGONES,
2014. p. 935).

Género, dessa forma, é constituido e constitui a colonialidade do poder, tal como
constréi e é construido por racga. Visualizar e compreender essa intersec¢cdo demanda,
por um lado, entender quais s&o as relagdes constitutivas da producdo desigualdades de
género em contextos coloniais, e por outro lado, coloca-las em relagdo com a produgéao
da ideia de raga. Lugones(2014) ainda destaca a hierarquia dicotdmica entre humano e
ndo humano como a dicotomia central da modernidade. A essa dicotomia, acompanha
a reproducdo moderna da dicotomia hierarquizante entre humanos/natureza e homens/
mulheres.

Além disso, Leff (2014) argumenta que esse processo de dominagdo s6 pode se
dar em conjunto com a construgédo de racionalidades dicotémicas que separam humanos
e natureza, tornando-a passivel de dominagdo, expropriagdo e exploragdo por meio da
violéncia.

Nessa esteira, no ambito do Brasil, Porto, Pacheco e Leroy (2013), identificam que
sdo as populagdes tradicionais, mulheres e jovens, populacbes mais impactadas como
conflitos e injusticas socioambientais no Brasil.

Ao retomar o olhar para o Vale, através dessas lentes decolonais, esclarece-
se porque ainda hoje o Vale é representado como um territério de atraso, e todas as
dificuldades enfrentadas na sua superag@o como territério-palco, bem como passa a ser
sobre esses sujeitos a recairem as principais consequéncias das faléncias de politicas
publicas inclusivas.

As experiéncias de campo aqui analisadas evidenciam a reprodugéo social e a
persisténcia dessa légica colonialista de desenvolvimento do territério, na medida em
que evidencia-se que s&o principalmente as mulheres, jovens, negros e aqueles(as)
agricultores(as) menos capitalizados(as) que tem ficado de fora dos atuais rearranjos de
mercados em curso nesse territorio.

No Vale nota-se que é principalmente sobre as mulheres quilombolas que as
consequéncias desse modelo neoextrativista tém incidido, através da falta de alternativas de
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geracéo de renda e de autonomia econdmica feminina, sobre jovens negros e camponeses
menos capitalizados. E que, no entanto, sdo esses mesmos sujeitos principalmente a
sustentar experiéncias alternativas e ecologicas como alternativa de vida para si, suas
familias e comunidades.

Dessa forma, compreende-se que o didlogo entre a abordagem decolonial e a
abordagem do desenvolvimento territorial sustentavel, se torna relevante para a construgéao
de alternativas territoriais ecolégicas complexas e emancipatorias. Para isso, sugere-se a
busca de ativos territoriais com vistas a internalizar a intersecéo raca, género e natureza,
como processos dialégicos de promogado de novos ativos e novas agbes de governancga
territorial.

Visto desde bases interculturais criticas, a valorizagdo dos recursos territoriais e
do capital social se dao em associa¢ao a valorizagdo ontolégica étnico-racial, de género
e da natureza. Dessa forma, capacidades socioculturais colaborativas entre humanos
que possuem construgdes étnico raciais e de género especificas sdo chamadas em
relagbes de didlogo de saberes (LEFF, 2014) a recriagcdo desses universos territoriais, e
com as naturezas ndo humanas da Terra, favorecendo emergéncias ecoldgicas territoriais
decoloniais e emancipatorias.

Esse processo implica o reconhecimento e a internalizacdo dessa logica de
construgédo territorial tanto pelos poderes e atores publicos, quanto a necessaria
internalizacdo dessa perspectiva ontoldgica intercultural critica as légicas reprodutivas das
organizagdes e redes de agricultura familiar, camponesa e ecolégicas atuantes no territério.

Uma perspectiva de agédo decolonial (ESCOBAR, 2014) de desenvolvimento
territorial sustentavel (PECQUEUR, 2005; SACHS, 2008), se apoia na interculturalidade
critica (WALSH, 2009), entende diferengas, iniquidades e desigualdades de raga e género,
desconstroi dicotomias entre humanos e natureza (LEFF, 2014) e visa incidir diretamente
na humanizagao baseada na valorizagéo dos ativos, identidades e potencialidades desses
sujeitos, em prol da sua autonomia.

Desde os anos 1990 identifica-se um processo de ecologizagdo da agricultura
camponesa e familiar do Vale do Ribeira. Esses processos tém sido promovidos por
redes e organizagbes sociais diversificadas, as quais tém criado novas perspectivas de
comercializagéo, dentro e para além desse territério, atuando na constru¢cdo de novas
dindmicas de comercializagdo no Vale do Ribeira.

A construgéo social dessas novas dindmicas de comercializagéo ecologica envolvem
construgdes sociais de mercados, como feiras, sacolas e acesso a mercados institucionais,
favorecidas pela agéo do setor publico e sociedade civil.

Esses processos tém indicado caminhos a construcdo de perspectivas de
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desenvolvimento territorial sustentaveis de modo decolonizador e emancipatério, na
medida em que tem qualificado condi¢cbes de reprodugéo social da condicdo camponesa,
em associacdo com a redugéo de desigualdades sociais, juntamente com a valorizagédo das
identidades étnico-raciais e de género dos atores que praticam essas experiéncias.

Por fim, para estudos futuros, sugere-se associar as abordagens teodricas de
desenvolvimento territorial com abordagens decoloniais, como forma internalizar
desigualdades raciais e de género como categorias transversais da producéo de exclusées
do desenvolvimento no territério. Visto desde uma perspectiva decolonial, isso implica
reconhecer, valorizar identidades, capitais e ativos ecoldgicos e interculturais presentes
nesse territério, como recursos/ativos e caminhos para construgdo de perspectivas de
desenvolvimento territorial sustentavel com carater decolonizador e emancipatério.
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RESUMO: A utilizacdo de 6leos e gorduras
residuais de industrias e comércios ganham cada
vez mais espacgo, nao sO por ser uma biomassa
de baixo custo; mas, principalmente, por
referir-se a um reaproveitamento de efluentes,
0 que proporciona a reducdo dos impactos
ambientais e estimula o desenvolvimento de
tecnologias para geracdo de energia limpa.
Assim, muitos sao os desafios que cercam esse
tema, porém a conscientizacdo da populagédo
sobre os problemas do descarte incorreto de
Oleos e gorduras em pias e solo, € um dos mais
preocupantes. Dessa forma, surge o projeto
#BIORECICLE, que tem entre suas diferentes
acoes e objetivos a educagéo ambiental como
processo de formagdo de estudantes do
ensino basico, comunidade local e académicos
preocupados com o0s problemas ambientais.
Além disso, tem-se a coleta de 6leos e gorduras
residuais, destinacdo adequada e possibilidade
de uso para geragédo de energia. Para tanto, a
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coleta é realizada por meio de uma parceria com
uma empresa privada, que recolhe e usa uma
parte desse residuo na producéo de biodiesel,
enquanto a outra é usada na Universidade para
ensino e extensao através de oficinas, palestras
e eventos publicos e em pesquisa no laboratério
do Grupo de Pesquisa, Ensino e Extensdo em
Energia e Meio Ambiente (Bio&Energia). Por fim,
as diversas acg0es realizadas visaram fomentar a
participacao e a formacao de meninas e mulheres
para as carreiras de engenharias.
PALAVRAS-CHAVE: Educacéo
Conscientizagédo. Energia limpa.

ambiental.

ABSTRACT: The use of residual oils and fats from
industries and businesses are gaining increasingly
space, not only for being a low-cost biomass, but
mainly for referring a reuse of effluents, which
provides the reduction of environmental impacts
and stimulates the development of technologies
for a clean energy generation. Thus, there are
many challenges surrounding this issue, however
the population’s awareness about the problems
of incorrect disposal of oils and grease in sinks
and soil is one of the most worrying. Therefore,
the #BIORECICLE project arises, which has
among its different actions and objectives in
environmental education as a training process
for elementary school students, local community
and academics concerned about environmental
problems. Besides this, there is also the collection
of residual oils and fats, an adequate destination,
and the possibility of using them to generate
energy. For this, the collection is done through a
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partnership with a private company, which collects and utilizes part of this residue for biodiesel
production, while the other part is used at the University for teaching and extension through
workshops, lectures, and public events and in research at the laboratory of the Group for
Research, Teaching and Extension in Energy and Environment (Bio&Energia). Finally, the
diverse actions carried out, were also aimed at encouraging the participation and training of
girls and women in engineering careers.

KEYWORDS: Environmental education. Awareness. Clean energy.

Com a fixagdo do homem a terra e o surgimento da concepg¢ao de propriedade, os
individuos passaram a utilizar os recursos naturais de acordo com as suas necessidades
de subsisténcia. Com a industrializagéo, novos processos produtivos foram descobertos,
objetivando sempre a quantidade e a qualidade dos produtos, maximizando o lucro. Devido
ao crescimento das populagdes e das necessidades de consumo, as industrias cresceram
consideravelmente, assim como as areas de atuagéo e variedade de produtos (LEAL et al,
2008).

O tempo é um fator importante nas industrias e nos comércios que visam elevar
cada vez mais os lucros. Esse fator fez com que habitos alimentares globais e processo
de fabricacédo alimenticios fossem transformados. Alimentos produzidos a partir da imerséo
dos mesmos em 6leos vegetais a elevadas temperaturas se tornou um dos processos mais
utilizados, pois se agilizou o tempo de preparo e o paladar € agradavel a grande parte da
comunidade global. Entretanto, o consumo excessivo de alimentos dessa origem causa
grandes problemas relacionados a saude e o meio ambiente.

Dislipidemia e doencgas cardiovasculares estdo entre os principais problemas de
saude devido ao excesso de consumo de frituras; essa situagdo demandou a elaboragéo de
diretrizes de consumo alimentar saudavel pelo Ministério da Saude brasileiro, indicando a
redugdo do consumo de gorduras e frituras (TOMASI et al, 2014). Os problemas ambientais
causados pelo descarte inapropriado dos residuos gerados sdo inumeros; desde o
entupimento de tubulag¢des de esgoto, poluicdo atmosférica, contaminagéo dos solos e rios
e até a possivel destruicdo da fauna e flora onde esses residuos séo depositados.

A reciclagem é uma alternativa vidvel para a diminuicdo dessa poluicédo, pois
promove a reutilizacdo de um produto que, até o momento, estava sem destino (FREITAS
et al, 2010). Essa nova matéria-prima (residuos) pode ser utilizada em diversas aplicages,
tais como a producgdo de biodiesel, tintas, 6leos para engrenagens, sab&o, entre outros
(JUNIOR et al, 2009).

Com a finalidade de destacar os problemas ambientais produzidos por 6éleos
e gorduras residuais, o presente trabalho propds a criacdo de um projeto, onde séo
abordados os temas de educacao ambiental e coleta apropriada desses rejeitos. Este visa
atingir escolas de educacao bésica de ensino da regido, comunidade local e académicos;
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sdo expostas as informacdes através das midias sociais, panfleto e visitas expositivas
sobre como 0s residuos sdo gerados, os problemas causados e destinos apropriados. No
recolhimento, foi feita uma parceria com uma empresa privada onde todos os residuos
coletados séo destinados a producéo de Biodiesel, dando assim um destino ambientalmente

correto e sustentavel, produzindo energia limpa.

O presente trabalho tem como objetivo a apresentagéo do projeto #Biorecicle cuja a
finalidade é a conscientizagdo da comunidade quanto a problematica do descarte incorreto
de Oleos e gorduras residuais, e expor uma alternativa de descarte para esse residuo,

como a geragédo de biocombustivel.

A metodologia desenvolvida no projeto € de natureza socioambiental e dividiu-se em
trés etapas: divulgagéo, informacgéo e conscientizagdo sobre a coleta.

Primeira etapa foi a integracdo da universidade com a comunidade regional;
essa se concentrou nas escolas de educagdo basica, moradores locais e académicos.
Através de um convénio com a SMED Bagé/RS (Secretaria Municipal de Educagao e
Formacao Profissional do municipio de Bagé/RS), foi possivel apresentar o projeto as
escolas e organizar as participantes para realiza¢do do projeto. Com os moradores locais e
académicos, a divulgacgéao foi realizada através de midias sociais, panfletos, palestras e em
eventos aberto a populagéo com o intuito de sensibilizar quanto a importancia da educagéao
ambiental. Em toda a comunidade foi dado énfase sobre os cuidados e informactes
basicas sobre a coleta do OGRs (6leos e gorduras residuais), assim como a relevancia
socioecondmica com a producdo de biodiesel através dessa biomassa (SCHWANKE,
ALMEIDA e LIMA, 2018; SCHWANKE e YOUNG, 2019).

Segunda etapa se baseou em informar sobre e como se desenvolveu tao rapido
o consumo de alimentos mergulhados em Oleos vegetais em altas temperaturas, o
quao maléfico sdo as consequéncias do seu uso excessivo, 0s problemas ambientais
causados pelo seu descarte inapropriado e o que fazer e como fazer para dar um destino
ambientalmente correto para esses OGRs. Essas informacg6es foram obtidas através de um
levantamento bibliografico e uma reviséo da literatura sobre o0 assunto. Esse conhecimento
foi repassado as escolas, através de encontros marcados, em formato de palestras e
oficinas. Para os moradores locais e académicos essas informagcdes chegaram através
das midias sociais da universidade e do Grupo do projeto; e, também foram realizados
eventos publicos abertos a todas comunidade.

Terceira etapa é onde foram selecionados locais mais adequados para coleta do
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OGRs, chamados ECOPONTOS, em geral sdo a Escolas, Universdiade e Camara Municipal
do muncipio, gerenciado pela equipe do projeto, porém o recolhimento é executado por
uma empresa parceira, onde a mesma possui uma usina de producéo de Biodiesel oriunda
dessa matéria-prima. Uma parte do 6leo residual coletado é separado para fins de estudos e
utilizado para a produgéo de Biodiesel (escala piloto) no laboratério do Grupo de Pesquisa,
Ensino e Extensdo em Energia e Meio Ambiente (Bio&Energia), localizado na Universidade
Federal do Pampa — Campus Bagé (Unipampa).

A divulgagcédo do projeto, pelo Grupo Bio&Energia aconteceu através das midias
sociais e na forma presencial, quando possivel. Para divulgagdo foram realizadas
palestras, oficinas, entre outras acbes; nesta fase, atigiu-se 30 escolas de educagao basica,
abrangendo as cidades de Bagé, Hulha Negra e Candiota, todas localizadas no estado de
Rio Grande do Sul, o entorno da universidade, assim como a comunidade académica e de
diversos segmentos da sociedade publica e privada, através de eventos. A figura 1, figura 2
e figura 3 mostram como foram realizadas as divulgac¢des do projeto #BIORECICLE.

Figura 1.Divulgagao do projeto: 1-Banner; 2-Divulgacéo; 3-Biodiesel de 6leo cru (claro) e Biodiesel de
6leo usado (escuro).
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Figura 2. Divulgagéo do projeto na feira do livro em Bagé/RS: Oficina de produgéo de Biodiesel a partir
de OGRs.

Figura 3. Divulgagao do projeto no Anima Campus na Unipampa/Campus Bagé: Local da coleta de
garrafas plastica com OGR é por meio de uma bombona.

Além de palestras ilustrativas, foram distribuidos folhetos explicativos sobre o que
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era o projeto, sua importancia, duvidas e sugestdes, como mostra a figura 4.

Na etapa de informacéo, foram agendadas visitas nas escolas participantes e, por
meio de bolsistas, foram ministrou-se palestras nas salas de aula, apresentando desde da
origem de 6leos e gorduras até o seu descarte correto e reuso. O mesmo foi reproduzido
para a comunidade local e académicos, através de eventos abertos e midias sociais.

Figura 4. Panfleto utilizado na reprodugéo da informagéo.

Na terceira etapa foram distribuidos, em todas as escolas participantes e na
Unipampa, bombonas para o recolhimento desses OGRs. Quando as bombonas estdo
cheias, as escolas entram em contato com a equipe organizadora solicitando o recolhimento.
A seguir, a equipe faz contato com a empresa parceira para retirada dos OGRs dos locais,
levando para a usina de producédo de biodiesel (Figura 5). A figura 6 apresenta como uma
parte desses OGRs sdo processsados, enquanto sua produgdo de biodiesel pode ser visto
na figura 7, no laboratério do Grupo Bio&Energia/Campus Bagé/UNIPAMPA.
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Figura 5. Usina de producéo de Biodiesel (empresa parceira).

Figura 6. Recolhimento (1) e filtragem (2) do OGRs no laboratério.
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Figura 7. Producé@o em escala piloto de Biodiesel oriundo de OGRs. Biodiesel com glicerol a partir de
o6leo cru (claro) e 6leo usado (escuro).

No total, foram recolhidos em torno de 400 litros de OGRs em todas as escolas
participantes, na comunidade local e académica num periodo de aproximadamente um
més. Como 1 litro de OGRs contamina cerca de 20 mil litros de agua potavel, o projeto
#BIORECICLE obteve a preservacao de aproximadamente 8 milhdes de litros de agua
potavel. Portanto, mostrou-se um destino mais adequado a este residuo agro-industrial
que, no Brasil, é desprezado e/ou parcialmente aproveitado de maneira muitas vezes
inadequada.

O projeto desenvolvido alcangou seus objetivos, pois trouxe aos participantes a
problemética como os residuos produzidos no planeta prejudicam o meio ambiente e afetam
diretamente a populagéo. Ainda, o projeto conseguiu recolher uma quantidade expressiva
de OGRs, conscientizando a comunidade sobre a mudanca de atitude em relagdo aos
residuos produzidos.

Segundo a Oil World Annual (2018), o Brasil produz 9 bilhdes de litros de 6leos
vegetais por ano, resultando, aproximadamente, um tergo para fins alimenticios. Portanto,

a conscientizagdo quanto ao descarte correto e o processamento do 6leo de fritura para
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geracdo de energia renovavel como alternativa viavel sdo passos importantes para um
futuro mais sustentavel.

Pode-se afirmar ainda, que o uso de 6leo residual de fritura para produgédo de
biodiesel esta em consonancia com a Agenda 2030 (ONU, 2015), ou seja, os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), tendo a Sustentabilidade permeando todas a ag¢des
realizadas nesta inovadora proposta, o Biodiesel como estratégia de ensino, extensédo e
pesquisa.

Finalmente, conclui-se que o projeto e a realizagdo de suas agbes contribuiram de
forma expressiva ao meio ambiente, com a reducédo qualitativa e quantitativa dos niveis de
poluicdo ambiental e, o uso do bleo residual como fonte estratégica de energia renovavel em
substituicdo ao 6leo diesel e outros derivados do petr6leo. Para trabalhos futuros, pensa-
se em expandir para as demais escolas da regido e estudar a possibilidade da criagdo da
coleta seletiva na cidade, ndo s6 para OGRs, mas também para outros residuos altamente
contaminantes, ja que até o0 momento no municipio ainda nao ha.

Agradecemos ao apoio prestado pela Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA),
pelo Grupo de Pesquisa Ensino e Extensdao em Energia e Meio Ambiente (Bio&Energia) e
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RESUMO: O Projeto Corredor Ecologico da
Regido do Jalapdo consistiu em uma iniciativa
conjunta do Instituto Chico Mendes de
Conservagdo a Biodiversidade — ICMBio, em
cooperagéo técnica com a Agéncia Japonesa de
Cooperacéo Internacional — JICA, da Secretaria
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
do Estado do Tocantins — SEMADES e do
Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS
com o objetivo de criar um corredor ecologico
para reforgar a preservacdo dos ecossistemas
naturais que unem as unidades de conservacgao
da regido do Jalap&o e incentivar as alternativas
de desenvolvimento sustentavel junto as
comunidades da regido. Durante as reunibes
técnicas promovidas pela equipe de consultores
da JICA com os gestores publicos, equipe
Intersetorial do Projeto de Educagédo Ambiental
coordenado pelo Centro de Apoio Operacional
do Meio Ambiente (CAOMA) do Ministério
Publico do Estado do Tocantins e a comunidade
de S&o Félix do Tocantins foram apontadas
algumas demandas de mapeamento do uso da
terra do municipio. Diante da demanda levantada
pelas oficinas e reunibes com participacédo da
comunidade e da disponibilidade de imagens
do satélite ALOS (Advanced Land Observing
Satélite) dos sensores (PRISM - Panchromatic
Remote-sensing Instrument for Stereo Mapping)
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e (AVNIR 2 - Advanced Visible and Near Infrared
Radiometer type 2) foi realizada a proposta para
mapear e atualizar a base de dados geoespacial
do municipio de Sdo Félix do Tocantins na escala
de 1:25.000. O escopo principal do mapeamento
foi a area de abrangéncia do Monumento
Natural dos Céanions e Corredeiras do Rio Sono
(MONAC). O resultado desse trabalho serviu
como subsidio para elaboragdo do Plano de
Manejo do MONAC que cruza a area urbana
da sede municipal e temos a expectativa de
iniciar esse ano o Cadastro Ambiental Rural das
propriedades inseridas na area da unidade de
conservacao utilizando o Sistema de Informacgéo
Geogréafica como ferramenta para auxiliar a
gestdo ambiental e territorial do MONACe do
municipio de S&o Félix do Tocantins.
PALAVRAS-CHAVE: Cerrado.

ABSTRACT: The Ecological Corridor Project
Jalapdo Region consisted of a joint initiative
of the Chico Mendes Institute for Biodiversity
Conservation - ICMBio, in technical cooperation
with the Japan International Cooperation
Agency - JICA, the Secretariat of Environment
and Sustainable Development of Tocantins -
SEMADES and Nature Institute of Tocantins
- NATURATINS in order to create an ecological



corridor to enhance the preservation of natural ecosystems that connect protected areas
of Jalapdo region and encourage sustainable development alternatives with the local
communities. During the technical meetings organized by the consulting team of JICA with
public managers, intersectoral team of the Environmental Education Project coordinated by
the Center for Operational Environmental Support (CAOMA) of Tocantins State prosecutors
and the community of S&o Félix do Tocantins They were identified some demands mapping
the use of municipal land. Faced with the demand raised by the workshops and meetings
with community participation and the availability of ALOS satellite images (Advanced Land
Observing Satellite) sensor (PRISM - Panchromatic Remote-sensing Instrument for Stereo
Mapping) and (2 AVNIR - Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2) was made
the proposal to map and update the database geospatial Tocantins Sao Felix municipality in
scale of 1: 25,000.The main purpose of the mapping was the coverage area of the Natural
Monument Canyons and Rapids of Rio Sono (Monac). The result of this study served as input
for the preparation of the Management Plan Monac crossing the urban area of the municipal
headquarters and we expect to start this year the Rural Environmental Registry of the inserted
properties in the area of the protected area using the Geographic Information System as a tool
to support environmental and land management of Monac and the municipality of Sdo Félix
do Tocantins.

O Projeto Corredor Ecoldgico da Regido do Jalapdo é uma iniciativa conjunta do
Instituto Chico Mendes de Conservacgéao a Biodiversidade — ICMBio, em cooperagéo técnica
com a Agéncia Japonesa de Cooperagéo Internacional

— JICA, da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado
do Tocantins — SEMADES e do Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS com o
objetivo de criar um corredor ecoldgico para reforgar a preservagdo dos ecossistemas
naturais que unem as unidades de conservacdo da regido do Jalapao e incentivar as
alternativas de desenvolvimento sustentavel junto as comunidades da regido.

Durante as reunides técnicas promovidas pela equipe de consultores da JICA com
os gestores publicos, equipe Intersetorial do Projeto de Educagdo Ambiental coordenado
pelo Centro de Apoio Operacional do Meio Ambiente (CAOMA) do Ministério Publico do
Estado do Tocantins e a comunidade de S&o Félix do Tocantins foram apontadas algumas
demandas de mapeamento do uso da terra do municipio.

Diante da demanda levantada pelas oficinas e reunides com participagcdo da
comunidade e da disponibilidade de imagens do satélite ALOS (Advanced Land Observing
Satélite) dos sensores (PRISM - Panchromatic Remote-sensing Instrument for Stereo
Mapping) e (AVNIR 2 - Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2) foi realizada
a proposta para mapear e atualizar a base de dados geografica do municipio de Sao Félix
do Tocantins na escala de 1:25.000

O escopo principal do mapeamento é a area de abrangéncia do Monumento
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Natural dos Céanions e Corredeiras do Rio Sono e do brejo S&o Félix do Tocantins que
cruza a area urbana da sede municipal dividindo a mesma em duas. Cabe ressaltar que o
curso hidrico do brejo Sao Félix do Tocantins apresenta um elevado grau de degradacéao
ambiental ocasionado pelo carreamento de sedimentos originados de processos erosivos
na area urbana, conforme apontou relatério técnico de Carneiro (2011) em trabalho de
campo realizado com os alunos do Curso de Gestdo Ambiental da Faculdade Catélica do
Tocantins.

O mapeamento do brejo Sdo Félix foi eleito pela comunidade na oficina do Projeto
de Educacdo Ambiental Intersetorial como uma das acgbes prioritarias na melhoria da
qualidade de vida dos municipes.

Outro fator de grande importancia para a justificativa do mapeamento do brejo Sdo
Félix € que o mesmo é tributéario direto do Rio Soninho desaguando nas proximidades da
Praia do Alecrim, extremidade leste do MNCCRS.

Feita essa contextualizagdo e tendo como escopo a estratégia de consolidagao de
corredores ecolbdgicos na regido do Jalapdo o mapeamento do uso da terra e atualizagédo
da base de dados geografica do Monumento Natural CANIONS e Corredeiras do Rio Sono
€ um importante instrumento de auxilio na gestéo territorial da Unidade de Conservagao e
visa auxiliar na efetividade dos corredores ecoldgicos no municipio.

O projeto de mapeamento e atualizagdo da base de dados geografica do municipio
de S&o Félix do Tocantins tem como objetivo propiciar ao municipio e ao Projeto Corredores
Ecologicos da regido do Jalapdo uma base de dados geoespacial que permita aos
gestores municipais e aos 6rgdos ambientais visualizar o processo de uso e ocupagao do
territério municipal identificando os pontos de presséo antropica aos recursos naturais, em
especial nas areas ambientalmente protegidas (areas de reserva legal, de preservagcao
permanente e unidades de conservagdo) com o objetivo central de proteger a fauna, a
flora e principalmente os recursos hidricos da regido. Pretende-se ao atualizar toda a base
geografica municipal que o trabalho também possa subsidiar o Cadastro Ambiental Rural -
CAR no municipio e em especial na area do MNCCRS.

1- Gerar um Banco de imagens ALOS (PRISM e AVNIR 2) com resolugéo de 2,5 m
(PRISM) e 10 m (AVNIR 2) fusionadas, corrigidas geometricamente e recortadas com um
buffer de 1 km dos limites municipais de Sao Félix tendo como base o limite geogréafico
disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e ajustado com a
hidrografia na escala 1:25.000;

2- Atualizar Base de dados geograficos do municipio de Séao Félix do Tocantins
— TO para a escala de 1: 25.000, com énfase na area de influéncia do MNCCRS e do
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brejo Sao Félix contemplando os seguintes temas: Sistemas de Transporte, Limites,
Hidrografia, Localidades, Curvas de Nivel, Pontos de Referéncia, Areas de Preservacgéo
Permanente, em sistema de coordenadas planimétrico UTM, Fuso 23 Sul, Datum SIRGAS
2000(GEODATABASE) atualizada;

3- Gerar um mosaico com as imagens ALOS corrigidas geometricamente para a
area do municipio de Sao Félix do Tocantins.

4- Mapeamento da cobertura e uso da terra do municipio de S&o Félix do Tocantins
e da Zona de Amortecimento do MNCCRS na escala de 1: 25.000

5- Cadastro geoambiental das propriedades rurais das margens do brejo Sao Félix e
rio Soninho na area de influéncia do Monumento Natural dos Cénions e Corredeiras do Rio
Sono, o que possibilitara ao 6rgao ambiental calcular os seus respectivos percentuais de
area de reserva legal e propor a alocagéo das mesmas contiguas as areas de preservacao
permanente com objetivo de aumentar a area ambientalmente protegida ao longo do leito
do curso hidrico e de seu afluente.

A metodologia utilizada consistiu na delimitagdo politico administrativa do municipio de
Sao Félix do Tocantins através de técnicas do Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento para
interpretacdo e analise do relevo da area de abrangéncia do projeto. Para isso foram utilizados
dados morfométricos (altimetria) disponibilizados pela NASA, imagens de satélite e dados das
cartas topograficas do IBGE disponibilizados pelo Instituto Natureza do Tocantins, por meio da
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins — Geotocantins e saidas de campo.

Para uma interpretagdo com maior acuracia do uso e ocupacéo do solo no municipio
de Sao Félix do Tocantins, e em especial nas areas dos mananciais do municipio, foram
utilizadas imagens do satélite ALOS, sensores PRISM (2,5 m) E AVNIR 2 (10 m) dos
anos de 2009 e 2010. Além da resolucdo temporal mais atualizada, € necesséria uma
resolucéo espacial, isto é, com capacidade de distinguir um alvo no terreno que possibilite
a identificacdo com maior precisdo das areas degradadas, nesse aspecto uma resolucéo
espacial de 2,5 metros atende as necessidades do projeto.

No processamento digital das imagens foram executadas técnicas de preé-
processamento, correcdo geométrica e realce de imagens digitais. A correcdo geométrica
utilizou uma rede 29 pontos de controle coletados com aparelho GPS geodésicos bem
distribuidos na area de abrangéncia do projeto. A definicao da rede de coleta de pontos de
controle com GPS geodésico levou em considerag¢do pontos notaveis nas imagens PRISM
dando preferéncia a entroncamento de rodovias e vias vicinais e pontes nos rios mais
expressivos da regiéo.

Para suprir a lacuna das areas nao cobertas com pontos coletados em campo com
GPS geodésico foram utilizados como referéncia visual os vetores disponibilizados pelo
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INCRA das propriedades rurais cadastradas e com o georreferenciamento realizado dentro
da Norma Técnica de Georreferenciamento de Imoveis Rurais do Incra que preconiza a
materializacdo de marcos de divisa de propriedades com precisdo de 50 cm.

Logo, para o trabalho de ajuste geométrico das imagens foram utilizados um total de
72 pontos de controles obtidos entre o trabalho de campo com gps geodésico e com base
nas propriedades georreferenciadas pelo INCRA. O mapeamento do uso e ocupagéo do
solo teve como parametros o Manual de Mapeamento do Uso da Terra do IBGE (2006) e
seguiu como paréametro a legenda utilizada por outros trabalhos de mapeamento realizados
para escala de 1:25.000 no estado do Tocantins, tais como o de Mapeamento do uso da
terra do municipio de Palmas, coordenado pelo Ministério Publico do Estado do Tocantins
em parceria com SEPLAN, SEMADES e NATURATINS.

Com o objetivo de contribuir em um futuro cadastramento ambiental rural no
municipio de Séo Félix do Tocantins os mesmos parametros para mapeamento do uso e
ocupacgao da terra e as regras topoldgicas para verificagdo da consisténcia espacial dos
dados vetoriais empregados no trabalho do municipio de Palmas foi adotado nesse trabalho
e serdo descritos mais adiante.

As atualizagOes realizadas contem todas as formas de representagdes cartograficas
e suas respectivas toponimias. As formas de representagdes lineares seguiram as definicbes
e normas de padronizag6es correspondente a TOPO 100 da Mapoteca Cartografica Digital
do IBGE, quanto as toponimias, as fontes e tamanho das letras utilizadas seguirdo a
padronizacéo estabelecida pelo INDE.

A base cartogréfica foi modelada e estruturada em formato FILE GEODATABASE
(ESRI) contemplando as representacdes cartogréaficas, seus atributos e toponimias. A
confeccdo da base de dados geogréafica foi realizada por intermédio da fotointerpretacéo
das imagens ALOS, georreferenciadas e corrigidas geometricamente tendo os pontos de
controle de GPS Geodésico como referencia, apresentando menos de 12,5 metros de erro
posicional.

Os temas interpretados e vetorizados tendo como base a imagem ALOS
georreferenciadas, foram divididos nas seguintes categorias: sistema de transporte, limite,
hidrografia, localidade, curva de nivel, pontos de referéncias e areas de preservacao
permanente.

Atualizacdo da Base de dados geogréfica Digital Continua. Para atualizagéo e geragéo
da base geografica digital continua foram utilizadas as imagens ALOS, georreferenciadas
e corrigidas geometricamente com os pontos de controle coletados com GPS Geodésico
apresentando menos de 5 pixel de erro posicional e ou 12,5 metros, e em sistema de
coordenadas planimétrico UTM, Fuso 23 Sul, Datum SIRGAS 2000.

A vetorizagdo foi feita dentro das normas técnicas e dos temas cartogréaficos
especificados na Mapoteca Digital TOPO 100 do IBGE.

Os temas a serem interpretados e vetorizados tendo como base a imagem ALOS
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georreferenciada, sdo os seguintes: hidrografia, curva de nivel, sistema de transporte,
limites (politco administrativo, unidades de conservagéo), localidades, pontos de referéncia
e todos os tipos de areas de preservagado permanente contemplados pela lei 12.651/2012.

Para atingir um nivel de exceléncia e confiabilidade nos dados, tanto as imagens
corrigidas geometricamente como os dados vetorizados passaram por verificacdo das
regras topologicas, conforme descrito nos itens abaixo:

“Correcao geométrica das imagens - as imagens foram corrigidas com os pontos de
controle coletados em campo com GPS geodésico e utilizados para georreferenciamento
das imagens. O deslocamento entre os produtos e a base de pontos de controle devem ser
inferior 12,5 metros ou 5 pixeis do sensor PRISM.”

a) “Consisténcia topoldgica” - foram executadas rotinas para avaliar a consisténcia
topolégica dos produtos vetorizados. Os vetores lineares serdo avaliados quanto:
existéncia de laco (must not self-intersect), feicdo Unica (must be single part),
auséncia de sobrepoigdo (must not self-overlap), auséncia de sobreposigdo (must
not-intersect) e ndo apresentar pseudos-n6s (must no have pseudos),

As feigcbes de poligonos serdo avaliadas quanto a existéncia de vazios entre os
poligonos (Must have no gaps) e auséncia de sobreposi¢do (Must not overiap), conforme
tabela 03. Também deve ter auséncia de tracos duplos entre os tragos dos temas da base
e os do mapeamento da Cobertura da Terra.

As sub-bacias do Corrego Sdo Félix, Brejo Panela e Ribeirdo Por Enquanto,
pertencente a bacia do Rio Soninho, local onde estéa situado o nicleo urbano apresentam
maior indice de modificacdo da cobertura vegetal, esse fato pode ser explicado pelas
condi¢des ambientais favoraveis a fixagdo dos primeiros nucleos familiares do municipio,
ja que em campo foram observados solos menos arenosos e formagéo do cerrado mais

densa, correlacionada diretamente com a melhor condigéo de nutrientes no solo.

Na bacia do Ribeirdo Por Enquanto, foram observadas inimeras propriedades rurais,
com o predominio de atividades agricolas voltadas para subsisténcia e/ou em produgéo em
pequena escala e pecuaria extensiva com muitas areas de pastagens degradadas e/ou em
regeneracao.
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Figura 01 - Vista de uma area voltada para produ¢éo de mandioca e arroz na bacia do Ribeirdo Por
Enquanto. Detalhe para relevo movimentado ao fundo com presenga de espécies arbéreas do cerrado
de médio a grande porte.

Fonte: O Autor

Nessa bacia encontram-se os dois nucleos urbanos pertencentes ao municipio de
Sao Feélix do Tocantins, os atrativos turisticos: Praia do Alecrim e Fervedouro de Séo Félix
e a area inicial do MONAC.

Essa area apresenta uma forte modificagdo da cobertura vegetal. Essa modificagao
correlaciona-se diretamente ao adensamento de pequenas e médias propriedades nas
margens do brejo Sao Félix, e um expressivo processo de assoreamento ocasionado pela
malha viaria urbano que ndo apresenta galerias pluviais e/ou dissipadores de velocidade
da agua e a presenca de areas de solo exposto. Essas areas tem impactado o brejo de
forma significativa, principalmente na area urbana do municipio.

As sub-bacias do Corrego Sao Félix, Brejo Panela e Ribeirdo Por Enquanto, pertencente a
bacia do Rio Soninho, local onde esta situado o nucleo urbano apresentam maior indice de modificagéo
da cobertura vegetal, esse fato pode ser explicado pelas condicées ambientais favoraveis a fixagao

dos primeiros nucleos familiares do municipio, ja que em campo foram observados solos menos
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arenosos e formacdo do cerrado mais densa, correlacionada diretamente com a melhor
condicéo de nutrientes no solo.

Na bacia do Ribeirdo Por Enquanto, foram observadas inimeras propriedades rurais,
com o predominio de atividades agricolas voltadas para subsisténcia e/ou em produgéo em
pequena escala e pecuaria extensiva com muitas areas de pastagens degradadas e/ou em
regeneracao.

Figura 01 - Vista de uma area voltada para producéo de mandioca e arroz na bacia do Ribeiréo Por
Enquanto. Detalhe para relevo movimentado ao fundo com presenca de espécies arbdreas do cerrado
de médio a grande porte.

Fonte: O Autor.

Nessa bacia encontram-se os dois nucleos urbanos pertencentes ao municipio de
Sao Feélix do Tocantins, os atrativos turisticos: Praia do Alecrim e Fervedouro de Séo Félix
e a area inicial do MONAC.

Essa area apresenta uma forte modificagdo da cobertura vegetal. Essa modificagdo
correlaciona-se diretamente ao adensamento de pequenas e médias propriedades nas
margens do brejo Sao Félix, e um expressivo processo de assoreamento ocasionado pela
malha viaria urbano que ndo apresenta galerias pluviais e/ou dissipadores de velocidade

da agua e a presenca de areas de solo exposto. Essas areas tem impactado o brejo de
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forma significativa, principalmente na area urbana do municipio.

Figura 02 - Area com solo exposto na margem direita do Brejo Sao Félix, mancha urbana. Destaque
para o declive existente no relevo que intensifica o carreamento de sedimentos para o corpo hidrico.

Fonte: O Autor

Cadastramento Geoambiental das Propriedades Rurais Do MONAC e de sua
Zona de amortecimento

Salvo as devidas proporgdes e rigor metodolégico o Projeto de Cadastramento
geoambiental das Propriedades Rurais inseridas na area do MONAC e sua respectiva
zona de amortecimento aproxima-se a um Cadastro Territorial Multifinalitario ao buscar
individualizar as propriedades e adotar a parcela como a menor unidade de cadastro,
definida como uma parte contigua da superficie terrestre. Metodologicamente, apesar dos
levantamentos em campo terem sido realizados com GPS de navegagéo, as parcelas sdo
continuas, de maneira que ndo se sobrepde uma sobre as outras, nao havendo lacunas
entre as mesmas.

A contiguidade das parcelas foi obtida com a identificagé@o e o levantamento Unico do
limite entre ambas e a demarcagéo do limite pela sequéncia de vértices comuns.

Na parte referente as propriedades lindeiras ao Ribeirdo Sao Félix o levantamento
em campo identificou as parcelas e seus respectivos proprietarios e/ou posseiros por meio
de entrevistas e identificou os limites de cada propriedade, conforme relagao de vizinhancga.
Por sua vez, o trabalho da area do rio Soninho utilizou o0 mapa base do ITERTINS e as
cercas divisorias de propriedades, quando existentes.
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Cabe ressaltar que nesse cadastro geoambiental, ndo houve uma preocupagéo em
definir o regime juridico Unico vigente em cada parcela, haja vista dois fatores: o custo da
obtencé@o dos dados no cartério de registro de imbveis, o fato de parte dos imoéveis nao
possuir documentos registrados em cartorio e o custo operacional para levantamento com
GPS Geodésico ou teodolito.

Dentro da premissa do trabalho desenvolvido a area correspondente ao MNCCRS
e sua Zona de Amortecimento formam um Sistema de Informacédo Territorial basico das
parcelas que compde a area em tela aproximando-se de uma carta cadastral, uma vez que
seu elemento fundamental, a representacéo fundiaria, informa a localizagéo geografica das
parcelas, bem como alguns elementos descritivos, tais como o home de alguns de seus
proprietarios e/ou posseiros.

No modelo fundiario proposto, sobrepomos informagées do mapa fundidrio do
Instituto de Terra do Tocantins, sendo que 0 mesmo, apesar de ndo possuir escala e ano
de elaboracao, serviu de base inicial do trabalho, as propriedades georreferenciadas do
INCRA e por fim os dados coletados em campo com aparelho GPS de navegacao.

A opcao metodoldgica para o levantamento de dados em campo com o GPS de
navegacao advém das normas técnicas do 6rgéo ambiental para o Licenciamento Florestal
de Propriedade Rural — LFPR e do Cadastro Ambiental Rural que permite e utiliza o GPS
como instrumento para realizacdo de levantamentos com a finalidade de regularizacéo
ambiental, foco central desse projeto.

Tendo como base a hidrografia e malha viaria atualizados na escala 1:25.000 a partir
da fotointerpretacdo das imagens ALOS ajustadas geometricamente os dados coletados
em campo foram sobrepostos a base resultando no cadastramento geoambiental das
propriedades rurais do MNCCRS e da sua Zona de Amortecimento.

Figura 03 - Vizualizacédo das propriedades rurais cadastradas e com georreferenciamento conforme
norma do INCRA
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Foi levantado em campo o total de 71 propriedades rurais, distribuidas da seguinte
forma:
a) Propriedades inseridas na area do MONAC na bacia hidrogréafica do Brejo Sao
Félix = 46 propriedades

b) Propriedade inseridas na area do MONAC na bacia do Rio soninho = 25 proprie-
dades

c) Das 71 propriedades rurais cadastradas apenas duas propriedades rurais séo
georreferenciadas pelo INCRA;

d) Apenas uma das duas propriedades rurais georreferenciadas pelo INCRA possui
o Licenciamento Florestal da Propriedade Rural e tem em sua &area também uma
Reserva Particular do Patriménio Natural, RPPN SERRA DA CATEDRAL.¢ notéria a
diferenciag¢éo do padrao de uso da terra nas areas do Brejo Sao Félix e nas margens
do rio Soninho, predominando a pequena e micro propriedade no Brejo Sdo Félix e
as grandes e médias propriedades nas margens do rio Soninho. Essa constatacao
merece ser levada em consideragcdo no Plano de Manejo da unidade, ja que evi-
déncia um uso mais intenso nas proximidades do ndcleo urbano, sendo identificado
inclusive, novos parcelamentos de terras para exploragéo da atividade turistica, se-
gundo relato da equipe que realizou o levantamento em campo.

N&o foi possivel percorrer todas as estradas de acesso a margem do rio Soninho,
algumas estavam com suas respectivas porteiras fechadas com cadeado.

No total foram percorridos dez acessos as margens do rio Soninho, excetuando-se o
acesso a Praia do Alecrim, localizada préximo ao nucleo urbano de Sao Félix do Tocantins,
a tabela abaixo, mostra de forma didatica as caracteristicas dos acessos principais as
propriedades visitadas em campo.

Tabela 01 — Quadro demonstrativo dos tipos de acesso as propriedades rurais e principais atrativos
turisticos no Monumento Natural dos Canions e Corredeiras do Rio Sono — Sao Félix do Tocantins - TO.

Com base no trabalho de campo foi possivel identificar um padréo de distribuicao das
vias de acesso as propriedades do municipio de Sao Félix do Tocantins, que provavelmente
seja 0 padrdo da regido do Jalapao. De forma geral, as vias de acesso as propriedades
situam-se margeando e/ou dentro das areas de vereda com presenca de solo hidromérfico.
Nossa hipotese é que haja duas situacdes e estratégias de uso das estradas na regido.
Uma via de acesso utilizada em tempo chuvoso, mais afastada da vereda e outra utilizada
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em tempo seco, margeando e/ou cortando as veredas, devido as caracteristicas do solo
arenoso predominante na regido.

Figura 4 - Exemplo de situacdo de usos diferentes das estradas, a estrada a direita da foto percorre
a vereda em area com solo hidromérfico (uso periodo de estiagem), a estrada a esquerda da foto,
margeia a vereda (uso no periodo chuvoso).

Fonte: Autor.

Nos acessos as areas dos principais atrativos turisticos inseridos no MONAC, tais
como, cachoeira da Jalapinha e Cachoeira das Araras é necessario ordenar e disciplinar
0 acesso de veiculos aos atrativos. Em ambos, a declividade, associada a ruptura do
relevo, sustentado por estruturas rochosas areniticas e/ou de pedras cangas observa-se o
desenvolvimento de processos erosivos que tendem a serem acelerados com o aumento
do fluxo turistico aos atrativos.
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Figura 5 - Via de acesso a Cachoeira da Jalapinha. Destaque para o acesso margeando a zona de
transicao entre campo Umido (vereda) e cerrado. O sulco de pneus no solo e a existéncia de diversas
trilhas evidenciam a dificuldade de trafego de veiculos em periodo chuvoso.

Fonte: Autor.

O trabalho desenvolvido com base em técnicas de sensoriamento remoto,
geoprocessamento e trabalho de campo permitiu atualizar a base de dados geoespacial do
municipio de Sao Félix do Tocantins para escala de 1:25.000 dotando o municipio de uma
importante ferramenta para auxiliar na gestao de seu territério.

O cadastramento geoambiental das propriedades rurais da area do Monumento
Natural Canions e Corredeiras do Rio Sono e de sua Zona de Amortecimento permitirdo
aos gestores municipais e da recém-criada unidade de conservacgao identificar, conhecer
e coordenar agdes de conservagdo e preservagao com os proprietarios rurais inseridos
nessa area, bem como implementar um cadastro territorial Multifinalitario voltado para a
conservagao e preservagdo ambiental.

A maior contribuicdo desse projeto vai além de prover o municipio de dados
geoespaciais em uma escala melhor de informagbes, ele possibilita que o municipio amplie
0 uso dessa ferramenta nas mais diversas esferas da administragéo publica, auxiliando na
elaboracéo e planejamento de rotas do transporte escolar, melhoria de vias de acesso as
comunidades rurais, programas na area de saude, cadastramento ambiental rural e senso
agropecuario do municipio, dentre outras possibilidades.

Nesse sentido, se faz necessario capacitar o corpo técnico municipal para que
0 mesmo seja capaz de complementar, corrigir e melhorar os dados disponibilizados e
atualizados resultado desse projeto, utilizando de ferramentas de geotecnologias e

sensoriamento remoto livre disponivel na rede mundial de computadores.
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A Secretaria de Turismo e Meio Ambiente fica o desafio de implantar um cadastro
geoambiental e turistico do MNCCRS e de sua Zona de Amortecimento, agregando novos
componentes tematicos que permitam fazer a gestdo da Unidade de Conservacgdo e
analisar os avancos, pontos de tenséo e novas perspectivas para a unidade e o municipio.

Dessa forma, esperamos ter contribuido no processo inicial de conhecimento
e disseminacédo de informacgdes territoriais importantes para a gestdo sustentavel dos
recursos naturais dessa bela, aconchegante e fragil regido do Jalapao.

Brasil, Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecao da vegetacao nativa;
altera as Leis °s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril
de 1989, e a Medida Provis6ria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias
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2011.
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RESUMO: O propoésito desse estudo é
apresentar a contribuicdo do Sistema Publico
de Acesso a Informacéo do Estado do Ceara
para a governanca dos Recursos Hidricos, um
sistema que, desde a sua concepg¢éo inicial,
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colocou como premissa basica a participagéo da
sociedade no trato dos bens comuns. Aplicou-se
o método de analise de conteudo e realizou-se um
levantamento de informagdes disponibilizadas
na Plataforma Ceara Transparente e nos sitios
institucionais das entidades e o6rgdos que,
direta ou indiretamente, tém suas atribuicbes
ligadas a governanga dos recursos hidricos
do Estado. As unidades de andlise foram o
volume de informacdo, o tipo de informagéo
solicitada, o tempo médio de resposta e as
deliberagdes do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos. Observou-se a redugcdo do numero
de solicitagbes de informacdo aos Comités de
Acesso a Informagdo dos o6rgdos e entidades
que cuidam da tematica dos recursos hidricos
ao passo em que se evidenciou 0 aumento de
acessos ao Ceara Transparente. Pelas analises
empreendidas, foi possivel identificar a existéncia
e funcionamento de um Sistema Publico de
Acesso a Informacédo para o fornecimento de
informagdes, formando uma estrutura eficiente
e flexivel, capaz de permitir a implementacéo de
melhorias na governanca dos recursos hidricos
do Estado do Ceara.

PALAVRAS-CHAVE: Informacdo Publica; Go-
vernanca; Recursos Hidricos; Sociedade.

ABSTRACT: The purpose of this study is to
present the contribution of Cear&’s Public System
of Access to Information for water governance,



a system that since its conception has placed the participation of society in the handling
of common goods as one of its basic premises. In this study, the content analysis method
was applied and a survey was made regarding information available on State’s transparency
portal, Ceara Transparente, as well as on institutional websites of entities and bodies that
directly or indirectly deal with the governance of State’s water resources. The units of analysis
were volume of information, type of information requested, average response time, and the
deliberations of State’s Water Resources Council. It was observed that there was a reduction
in the number of requests for information to the Committees for Access to Information of
water resources entities concurrently with a numerical increase in access to the portal Ceara
Transparente. Through the undertaken analyses, it was possible to identify the existence
and functioning of a Public System of Access to Information that frames an efficient and
flexible structure and has been capable of allowing the implementation of improvements in
the governance of water resources in the State of Ceara.

KEYWORDS: Public Information; Governance; Water Resources; Society.

A agua € um bem comum e sua governanga requer a adocdo de medidas ligadas
a participacdo social. Nesse sentido, um Sistema Publico de Acesso a Informagdo se
apresenta como um instrumento fundamental para a concretizagéo do primeiro requisito de
uma boa governanga das aguas, ndo apenas por municiar os atores de informagdes, mas
se constituindo em elemento de importancia subjacente a todo o Sistema Sécio Ecoldgico
formado pela gestao dos Recursos Hidricos.

Conforme Mabillard et al. (2018), dependendo do contexto cultural, o acesso a
informacéo pode ser visto como um valor intrinseco ou considerado positivamente como
um mecanismo para garantir um forte valor instrumental para agentes sociais. Melo (2017)
relata que a transparéncia a informagdo publica pode ser ativa ou passiva. Ativa para ser
disponibilizado o que pode ser de interesse geral e coletivo e passiva para assegurar uma
informacéao solicitada de forma customizada.

Para Molina et al. (2020), a garantia geral do direito de acesso a informagao publica
segundo o direito internacional, estabelece uma abertura geral a favor da divulgacéo de
informacdes mantidas por entidades publicas.

Contudo, ndo basta apenas a previsao constitucional e legal do direito fundamental
de acesso a informacéo para que este direito seja exercido de forma a contribuir plenamente
com a melhoria da gestao e das politicas publicas. Para tanto, faz-se necessaria a criagdo
de toda uma estrutura de gestdo que preveja 6rgdos com competéncias bem definidas e
procedimentos minimos bem desenhados, a fim de garantir uma interlocugéo sem ruidos
entre o Poder Publico (a gestao) e a sociedade.

N&o obstante se reconheca a governanga em varias acepc¢oes neste estudo, o termo
sera utilizado no mesmo sentido apregoado nos trabalhos de Ostrom (1990) e utilizado no
IAD Framework. Em linhas gerais, ela é compreendida como a capacidade das comunidades
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se auto-organizarem, com o objetivo de gerir um bem comum por meio de condicbes que o
torne mais efetivo, eficiente e estavel, e de forma a garantir sua sustentabilidade.

Especificamente, uma boa governanca seria aquela em que se reconhece a
inexisténcia de solugbes unicas e imutaveis, mas processos de governanga que se
adaptam, em que se reconhece que “os recursos gerenciados sempre iréo mudar como
resultado da intervengdo humana, que surpresas séo inevitaveis, e que novas incertezas
véo surgir” (Cysne, 2012, p. 25).

Para Dietz, Ostrom e Stern (2003), s&o regras de uma boa governanca: (i) 0 acesso
a Informacéo, consubstanciado nas informacg6es confiaveis e que permitam o conhecimento
das incertezas inerentes ao acoplamento humano-biofisico; (i) a resolucdo de conflitos,
gerados a partir da diferenca de interesses dos atores; (ii)) a indugdo do cumprimento de
regras para uma governanca eficaz; (iv) o fornecimento de infraestrutura fisica, tecnolégica
e institucional, por sua capacidade de determinar o grau de exploracdo dos recursos, e
pelo tipo de controle que pode ser realizado nas condi¢bes existentes de recursos e de sua
utilizacéo pelos usuarios; e (v) as mudangas institucionais que devem ser concebidas para
proporcionar a adaptacgéo.

As teorias de Elinor Ostrom (2011; 2009) e seus pares (Cole, 2012; Epstein, 2012;
Cox, Arnold e Tomas, 2010) demostraram, através de diversas pesquisas de cunho empirico,
e contrariando a Tragédia dos Bens Comuns de Garrett Hardin (1968), que ha exemplos de
governanca sustentavel de recursos comuns, uma vez obedecidos certos principios.

A literatura cientifica tem discutido a governanga dos recursos hidricos em estudos
como o de Dirwai, Senzanje e Mudhara (2019), Makayaa et al. (2020), Adams et al. (2020),
Klink, Empinotti e Aversa (2019).

No caso do Estado do Ceara, o desejo politico de se construir uma governancga
capaz de se adaptar aos desafios colocados pelas mudangas do Sistema Sécio Ecologico
colocou 0 acesso a informagéo como uma premissa basica.

O Sistema Publico de Acesso a Informagdo desse estado é constituido por um
conjunto de normas juridicas, dentre as quais se destaca a Lei de Acesso a Informacgéao
Estadual n°15.175/12, de instrumentos de gestédo e aparatos tecnoldgicos que funcionam
considerando como principio maior a transparéncia das informagdes publicas.

Segundo Gabriela et al (2020), a Lei estabelece de maneira clara o dever dos
orgéos e entidades publicos para divulgar informagdes de interesse coletivo em um local
de facil acesso. Além disso, Leis nos mesmos moldes tem sido aplicado na Suécia (1766),
Colémbia (1888), Estados Unidos (1966), Dinamarca e Noruega (1970), Franca e Holanda
(1978), Nova Zelandia e Canada (1982); Hungria (1993); Reino Unido (2000).

Este estudo busca avaliar a contribuicéo direta do Sistema de Informagéo para o
alcance de uma boa governanca adaptavel aos desafios de um Sistema Socio Ecologico.
Ele foi desenvolvido na forma de um estudo de caso, com perspectiva longitudinal,
observando tanto a disponibilidade quanto o acesso a informag¢do sobre os recursos
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hidricos do Estado do Ceara. O foco esta na anélise da aderéncia ao principio do acesso
a informaga@o necessaria, confiavel e capaz de transmitir o conhecimento das incertezas
inerentes ao acoplamento humano-biofisico, como um Sistema Sécio Ecoldgico.

Para desenvolvé-lo foi identificado um elenco de informagbes de interesse
publico, relacionadas a situacdo hidrica do Estado disponibilizadas na Plataforma Ceara
Transparente e nos sitios institucionais dos 6rgéaos e entidades do Estado que lidam, direta
ou indiretamente, com a tematica desse recurso comum. Foram verificados o volume de
informacao, o tipo de informagéo solicitada, o tempo médio de resposta e as Informagdes
inerentes ao acoplamento homeme-biofisico.

Também foi realizada uma anélise qualitativa nas Atas do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH no intuito de verificar se as deliberagbes
apresentavam restricdo ao acesso publico.

Do ponto de vista institucional, o sistema cearense é composto pelo Comité Gestor
de Acesso a Informagé@o (CGAI), um colegiado que tem, dentre outras competéncias, a
definicdo das informacgdes que devem permanecer em sigilo e a deliberagéo de recursos
contra o néo fornecimento de informagdes consideradas publicas, e pelos Comités Setoriais
de Acesso a Informagéao (CSAI) de cada 6rgdo e entidade do Poder Executivo estadual,
colegiado responsavel pelo atendimento aos cidadaos. O arcabouco juridico tem base no
que foi desenhado a partir da Lei n°15.175/12 (Lei Estadual de Acesso a Informacgéo) e
pelos Decretos regulamentares n° 31.199/12 e n°31.239/12.

No que concerne aos sitios institucionais, destacam-se os da Companhia de
Abastecimento de Agua e Esgoto do Estado do Ceara (CAGECE), a Superintendéncia de
Obras Hidraulicas (SOHIDRA), a Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) e da Companhia de Recursos Hidricos do Estado (COGERH). O website da
CAGECE apresenta todas as informacdes referentes ao abastecimento de agua promovido
pela Companhia, e o da SOHIDRA, a situagédo hidrica de todo o Estado, com todas as
informacdes referentes a condigcéo de corpos d’agua e barragens localizadas no Estado.

Neste sentido, a contribuicdo desses atores sera tdo mais eficiente e justa quanto
mais municiados de dados precisos e atualizados eles estiverem. Existem evidéncias
empiricas de que, ao adotar principios basicos de boa governanga, grupos sociais se
tornam capazes de organizar e governar recursos comuns escassos, conseguindo, dessa
forma, assegurar o uso sustentavel e evitar sua exaustéo.

No plano tecnolégico, a principal ferramenta é a Plataforma Ceara Transparente
constituida de diversas funcionalidade que permitem, além do acesso direta a diversas
informacgdes, o auxilio aos Comités Setoriais de Acesso a Informacdes e a Central
Telefénica 155 no fornecimento de informagbes néo disponiveis no sistema. A Plataforma
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tem, portanto, uma dupla fung&o que € a de servir como um grande repositério, evitando a
fragmentacgéo das informacdes nas diversas institui¢des, e viabilizar a interlocug¢é@o entre o
Estado, detentor da informacéo, e o cidadao.

Uma vez solicitada uma informacédo publica, ndo disponivel na plataforma Cearéa
Transparente, € dever do CSAI fornecé-la de imediato ou em um prazo de 20 dias,
prorrogéavel por mais 10 (dez) dias, se a complexidade do fornecimento assim demandar.
Uma vez néo fornecida a informacao, o cidadao tera um prazo de 10 (dez) dias para interpor
recurso ao CGAI, que o deliberara em 5 (cinco) dias.

N&o obstante se reconhega que o sistema aqui apresentado contribui, de uma forma
indireta, com a resolugéo de conflito, o cumprimento das regras pelos atores e se constitua
em uma infraestrutura institucional e tecnolégica capaz de permitir uma governanca
adaptavel, considera-se relevante que a contribuicdo direta do Sistema Publico de Acesso
a Informacéo do Estado do Ceara para a melhoria da governancga dos recursos hidricos do
Estado esta no acesso a informacao confidveis permitindo o conhecimento das incertezas

inerentes ao acoplamento humano-biofisico.

O desenvolvido do estudo foi embasado na andlise qualitativa de dados coletados
na Plataforma Ceara Transparente, em Sitios Institucionais e nas Atas do CONERH (Figura
1). Aplicou-se o método de anélise de conteddo que, segundo Campus (2004) compreende
um conjunto de técnicas de pesquisa cujo objetivo & a busca do sentido ou dos sentidos
de um documento.

Figura 1. Estratégia Metodolégica

Fonte: Elaboragéo propria.
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Foram analisados os relatorios estatisticos gerados pela Plataforma Ceara
Transparente tais como: (a) Painéis Estatisticos que apresentam as principais demandas
de acesso a informacéo por periodo; (b) as Planilhas Estatisticas que apresentam os
acessos do cidaddo a informagdes com diversos filtros; (¢) os Relatérios de Pesquisas de
Satisfacdo; e (e) as Planilhas de Resolubilidade, que indicam o nivel de atendimento das
demandas de acesso a informacao pelo cidadéo.

Além da andlise dos dados da Plataforma Ceara Transparente, procedeu-
se a consulta dos sitios institucionais dos érgdos e entidades que tém como misséo a
tematica dos recursos hidricos, para evidenciar até que ponto informacdes relevantes
estdo disponibilizadas e atualizadas. Nesse sentido, tomou-se como amostra os sitios
institucionais da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE), Companhia de Gest&o
dos Recursos Hidricos (COGERH), Fundagcdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME), Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH) e Superintendéncia de
Obras Hidraulicas (SOHIDRA).

As unidades de analise foram o volume de informagdo, o tipo de informagéo
solicitada, o tempo médio de resposta e as deliberagcbes do CONERH.

Com relagcdo especificamente aos sitios institucionais, foram utilizadas as
ferramentas do Sistema Google Analytics, em especial das funcdes que determinam o
namero de visitantes e os seus direcionamentos a Plataforma Ceara Transparente com o
intuito de evidenciar os acessos a estes ambientes.

Também foram incluidos o numero de solicitagbes de informagdes realizado
através da Central Telefénica 155, um instrumento posto a disposi¢do da populacéo para o
esclarecimento de duvidas quanto aos servigos publicos no Estado, incluidos os referentes
ao abastecimento de agua. A operacionalizagdo da referida central tem como suporte
tecnolégico para o atendimento e encaminhamento das demandas as funcionalidades da
Plataforma Ceara Transparente.

Na busca de evidenciar o efetivo beneficio do Sistema Publico de Acesso a
Informacéo a governanga dos recursos hidricos, os autores procederam a leitura de todas
as atas de reunides do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH), realizadas em
2018 e 2019. O referido conselho, composto por representantes do Estado e da Sociedade
Civil organizada, representa o principal ambiente de disputa onde ecoam toda e qualquer
mudanca institucional.

O sistema Publico de Acesso a Informacgdes ja disponibiliza informagdes em dados
abertos, seja nos sitios institucionais seja na propria Plataforma Ceara Transparente. Na
eventualidade de o cidaddo n&o encontrar a informacdo desejada, poderd demandar a
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informacdo dos Comités Setoriais de Acesso a Informacédo (CSAI) de cada entidade
que, utilizando as funcionalidades da Plataforma Ceara Transparente, faz a entrega das
informacgdes requeridas.

Observou-se o decréscimo no numero de solicitagdbes demandadas aos CSAI no
periodo observado de 2018 e 2019. Nesta série, percebemos apenas o més de novembro
como um més atipico em relagdo ao padrao de decréscimo observado nos meses anteriores
(Graéfico 1).

Grafico 1. Numero de solicitagdes aos CSAI nos anos de 2018 e 2019

Fonte: Elaborado com os dados do Ceara Transparente.

Este declinio ndo pode, entretanto, ser atribuido ao desinteresse do cidadao por
informacdes publicas, mas a disponibilizacdo tempestiva destas informacbes no Ceara
Transparente, reduzindo, de forma consideravel, a fragmentacédo das informacdes entre os
orgao e entidades. Tal fato pode ser constatado no aumento do nimero de acessos diretos
a Plataforma em todo o ano de 2019. Um acréscimo maior no primeiro semestre devido
a comparacdo com o sistema antigo, em uso no primeiro semestre de 2018, e menor no
segundo semestre dado a comparagao consigo mesmo, conforme mostra a Gréfico 2.
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Grafico 2. Numero de acessos a Plataforma Ceara Transparente nos anos de 2018 e 2019

Fonte: Elaborado com os dados do Ceara Transparente.

Este padréo decorreu da modificagcdo das plataformas digitais do Sistema Publico
de Acesso a Informagéo, em virtude da maior parte das informacgdes ja se encontrarem
disponibilizadas. Além dos direcionamentos a Plataforma, os cidaddos ndo mais necessitam,
na mesma intensidade, fazer solicitacbes aos Comités Setoriais por acesso as informagdes
desejadas, reduzindo as estatisticas desta variavel.

Deve ser registrado que desde sua concepcdo a Plataforma Ceara Transparente
foi idealizada para aproximar os cidaddos da informacao publica o que pode justificar o
aumento consideravel no uso da Plataforma. Nesse sentido, durante a sua implantagéo,
em 2018, diversas iniciativas foram tomadas para fortalecer o Sistema Publico de Acesso a
Informag&o como um todo. Dentre essas iniciativas, podemos destacar:

+ Palestras em escolas publicas e entidades da sociedade civil impactando um total
de 942 pessoas;

» Alterag@o do layout dos sitios institucionais de todos os 6rgaos e entidades para
um formato Unico;

» Aperfeicoamento das informagdes de utilidade publica disponiveis nos sitios
institucionais de érgéos e entidades do Estado;

» Fornecimento no sitio institucional das informagdes e documentos referentes as
politicas da entidade previstos na Lei n°13.303/16;

* Divulgacéo de informacdes por meio de cartazes (BANNERS) indicando as formas
de utilizagéo do Sistema Publico de Acesso a Informacgéo;

* Ampliacdo do item “perguntas frequentes” nos sitios institucionais;

+ Instituicdo da Politica de Gestéo da Informagdo, em que se regulamenta todo o
manuseio das informagdes das entidades do Estado;

+ Ainstituicdo da Politica de Relacionamento Institucional, em que se estabelece as
regras de relacionamento dos funcionarios com o publico.

O Gréficos 3 indica que dentre todos os temas tratados pelos os 6rgéos e entidades
do Estado do Ceara, ha um interesse dos cidadao pela tematica dos recursos hidricos.
A CAGECE - uma sociedade de economia mista, cuja missdo é prestar servicos de
abastecimento de agua e coleta de esgoto em todo o Cearda — teve o maior niUmero de
solicitacbes de acesso a informagdo durante o periodo de janeiro a dezembro de 2019,
representando 44,34% de todas as demandas.

Os assuntos mais demandados a CAGECE foram a desobstrucdo da rede de
esgoto (4.208), a falta de 4gua (3.602), orienta¢des sobre a prestacédo dos servicos (30), a
qualidade da agua (15) a publicacéo de trabalho cientifico (85), a fatura da conta de agua
(56), informacdes sobre servidores (11) e os classificados como assuntos diversos (3.118).
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Gréafico 3. Solicitagdes de informagdes por 6rgéo/entidade de janeiro a dezembro de 2019

Fonte: Elaborado com os dados do Ceara Transparente.

Uma segunda entidade de fundamental importancia para a gestdo dos recursos
hidricos, dada a sua producao de informagdes estratégicas acerca do volume de chuvas na
regido, é a Fundacgao Cearense de Meteorologia (FUNCEME). Essa entidade obteve poucas
solicitagcbes aos CSAI, sendo os seguintes os assuntos demandados em 2019: produtos
e servicos meteorolégicos (10 solicitagbes); boletim diario de chuvas (7 solicitagbes) e
informagdes sobre concurso publico (17 demandas).

Os autores entendem que devido a ampla divulgagéo, na empresa local, dos estudos
da FUNCEME, os cidadaos se limitaram a buscar as informagbes disponibilizadas nos
sitios institucionais.

No que concerne ao tempo médio de resposta das demandas por informacgdes,
evidencia-se uma redugd@o consideravel no ano de 2019 em comparagédo com 2018,
conforme Grafico 5 e Tabela 1.

Observou-se que o tempo médio de resposta considerado pelo Sistema nem sempre
corresponde ao tempo médio de atendimento do cidaddo. Isso ocorre porque enquanto
a demanda ndo é respondida, seu prazo de atendimento ndo é contabilizado. Tal fato
ocasiona problemas, pois entre o atendimento de uma demanda recente e uma atrasada,
de anos anteriores, os CSAl acabam optando pelas demandas mais atuais.

Uma sugestéo para corrigir este problema seria a utilizacdo do tempo de atendimento,
ao invés do tempo de resposta, como parametro de avaliagdo. Assim, enquanto a demanda
estivesse em aberto, o prazo de atendimento deveria estar sendo contabilizado.
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Grafico 5. Comparativo do Tempo Médio de Resposta (em dias) entre os anos de 2018 e 2019

Fonte: Elaborado com os dados do Ceara Transparente.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez | Média

2018 |73 |91 7, 9,3 18,1 10,3 | 9,0 |23)9 156 |76 1 5 11,2

2019 |4 4 5 7 6 8 5 5 9 6 8 6 6,08

Tabela 1. Tempo médio de Resposta dos CSAls - 2018/2019.

Fonte: Elaborado com os dados do Ceara Transparente.

N&o obstante se tenha apontado o problema na contagem do prazo médio de resposta,
a totalidade das solicitagbes de informacédo néo finalizadas no Ceara Transparente, no
periodo de janeiro a dezembro de 2019, representaram apenas 0,19% (62 demandas) em
um total de 31.850 demandas encaminhadas a Plataforma. Desse total, deve ser registrado
que o ano de 2019 terminou com 126 recursos pendentes de deliberagdo pelo Comité
Gestor de Acesso a Informacgéo feitas nos anos de 2018 e 2019, conforme resposta a
solicitagdo de informacéo feita pelos autores no dia 24 de maio de 2020.

A satisfacdo no atendimento do usuério da informacédo é medida por meio de
pesquisa oferecida ao requerente apdés o seu atendimento. Ao solicitante sdo feitas as
seguintes perguntas:

(Pergunta 1) De uma forma geral, qual a sua satisfacdo com o atendimento?

(Pergunta 2) Qual a sua satisfagdo com o tempo de retorno da resposta?

(Pergunta 3) Qual a sua satisfagdo com o canal utilizado para o registro de sua
solicitagdo?

(Pergunta 4) Qual a sua satisfagdo com relagédo a qualidade da resposta?

O resultado das pesquisas, em uma escala de 0 a 100 referente ao ano de 2019
esta no Grafico 6.
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Grafico 6. Pesquisa de satisfacdo dos usuéarios em 2019

Fonte: Elaborado com os dados do Ceara Transparente.

A excecdo da CAGECE, a pouca participacdo no Ceara Transparente dos
demais 6rgaos e entidades que tratam da questéo hidricas no Estado, como COGERH,
SOHIDRA e SRH, ndo deve ser compreendida sem que se considere o nivel de informacgéo
corrigueiramente disponibilizado em seus sitios institucionais. Na secéo seguinte, seréo
apresentados alguns dados que retratam o tipo de informacgéo disponivel e o acesso do
cidadao.

Todos os sitios institucionais estdo preparados para direcionar o cidadao a
Plataforma Ceara Transparente. Assim, é possivel ter diversos cidaddos acessando um
sitio em determinado momento e, para a obteng¢éo de determinadas informagoes, o sitio o
direciona a referida Plataforma.

Foram selecionados os sitios da CAGECE, a COGERH, a FUNCEME, a SOHIDRA
e a SRH para avaliar os dados de redirecionamento a Plataforma Ceara Transparente.
A Tabela 2 mostra o nUmero de usuarios redirecionados dos sitios destas entidades, e o
namero de sessdes ativas entre janeiro e dezembro de 2019. Os nimeros indicam que ha,
claramente, uma busca de informagdes qualificadas por parte dos usuarios e que apenas
nos casos de inexisténcia de alguma informagao € que o cidadéo aciona o link para o Ceara
Transparente.

N&o obstante os sitios institucionais tragam muitas informacgdes técnicas, ha outras
informagdes de natureza financeira que podem ser encontradas na Plataforma. Ou seja,
mesmo nao encontrando nos sitios as informagdes desejadas, o cidadéo ainda tem a opgao
de busca-las na Plataforma antes de solicitar aos CSAI.

Orgéo/ entidade N° de usuarios N° de sessbes
CAGECE 1573 7207
COGERH 1386 3398

FUNCEME 2082 3355
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SRH

352

549

SOHIDRA

228

519

Tabela 2. Dados de redirecionamento para a Plataforma Ceara Transparente em 2019.

Fonte: Elaborado com base nos dados da Plataforma Ceara Transparéncia.

Devido ao fato da execugédo das politicas publicas relacionadas aos recursos

hidricos do Estado do Ceara estar concentrada em um 6rgdo da administracéo direta e
a entidades privadas, uma amostra englobando a CAGECE, a COGERH, a FUNCEME,
a SRH e a SOHIDRA foi selecionada para uma consulta direta aos sitios institucionais.

Buscou-se evidenciar aquelas informagdes confiaveis e que permitissem o conhecimento

das incertezas inerentes ao acoplamento humano-biofisico, conforme apontam Dietz,

Ostrom e Stern (2003).

Assim, foi considerada a existéncia de informacdes referentes a atuagédo do 6rgao,

a gestdo participativa e as eventuais publicagdes referentes a questéo hidrica. O resultado

da consulta esta resumido na Tabela 3.

Atuacao/Produto

Gestao Participativa

Publicacé6es

Canais de atendimento ao publico
tais como redes sociais, Cagece

obras, produtos e servigos
referentes a recursos hidricos.

a Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

L
8 . App, Centrais de atendimento, Informagdes sobre a estrutura
o | Agua e Esgoto Lojas de atendimento e o Fale com | tarifaria; simulador de fatura dentre
g a Gessica (o uso de inteligéncia outras.
artificial); Estrutura de uma
governanca corporativa;
A companhia apresentou os éApraer?;?tgu g'lgfggmarggeez Srgferentes - Estudos Qualiquantitativos das
seguintes eixos de atuagao: 1- dep erer?cigmentopda bacia aguas subterraneas das Bacias do
é Desenvolvimento institucional; hidrgo rafica. princioalmente na Araripe (2016-2017);
w | 2- Estudos e projetos; f ormag 50.d éspC omFi’tés de Bacias - Base cartogréfica de todas as
8 3- Gestao participativa; Hidro gréficas e das ComissGes bacias hidrogréaficas do Estado;
O | 4- Instrumentos de gestao; G 9 de Si Hidricos: - Acompanhamento de processos
5- Monitoramento; Eestoras de istemas Hidricos; de outorga;
6- Operagao e manutengéo. struturg € uma governanca Ficha técnica de agudes, etc.**
corporativa.
Previséo do tempo;
W I\Pllrc?r\:iltfigmn:mg-nca; - Relacgéo de todos os projetos;
s Mapas temétict;s do solo - Publicag¢des variadas nas areas
L = ) g = de meio ambiente;
O | degradacdo ambiental, indice de | Nao apresentou e T
Z | aridez do Estado; Mapeamento - Prognosticos climaticos;
T dos agudes; ’ - Cartilha “A gotinha nossa de cada
Portais de monitoramento de agua.
secas, hidrologico.
Coordena, gerencia e Compbde o Sistema Integrado de
T | operacionaliza estudos, Gestéo de Recursos Hidricos — Atlas com todas as informacdes
% pesquisas, programas, projetos, | SIGERH, o qual visa implementar referentes aos recursos hidricos

do Estado.

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2




Dessalinizador, Adutora,
Chafariz, Catavento, Canal e N&o apresentou N&o apresentou
Barragem*

SOHIDRA

Tabela 3. Informagdes inerentes ao Acoplamento homem-biofisico.
Fonte: Sitios institucionais da CAGECE, COGERH, FUNCEME, SRH e SOHIDRA.
* O sitio apenas conceituou os servigos sem maiores esclarecimentos;

** A entidade apresenta um numero consideravel de informagdes acerca de programas voltados ao
esclarecimento do sistema biofisico;

Das entidades acima, a que apresentou maior numero de informagdes disponibili-
zadas foi a COGERH. N&o por acaso esta mesma companhia foi quem mais direcionou o
cidadéo a Plataforma Ceara Transparente. Outro aspecto que chama a atengéo diz respei-
to aos mecanismos de participacdo da populagdo na gestao das aguas, nomeadamente:
a conducéo a sensibilizacdo e conscientiza¢do para o gerenciamento hidrico nas bacias
hidrograficas estimulando e apoiando a formagéo de canais de participagdo da sociedade
civil e de usuérios no processo de co-gestao dos recursos hidricos.

Ha que se reconhecer que as informacbes contidas nessas entidades ainda néao se
encontram em uma linguagem acessivel a populagdo em geral. Em certas situacées, até
os atores que lidam diretamente com essas informagdes tém dificuldades de compreendé-
las. Esse fato ficou evidenciado por meio de trabalho de tese apresentada ao Programa de
Doutorado em Sociologia da Universidade Federal do Ceara intitulada “Entre a Escassez,
Prioridades e Negociagdes: A COGERH e os Trajetos e Destinos das Aguas que vém do
sertdo para a metropole”. Depois de uma pesquisa sobre a atuacdo da companhia, a autora
afirma que “o que estd em questdo nédo é a desconfianga pessoal, mas a descrenga nas
informagdes em funcéo do desconhecimento como os dados sao construidos. A informacgao
€ um elemento fundamental para a tomada de decisédo” (Aquino, 2019, p. 162).

N&o obstante se deva reconhecer que a disposicdo das informagdes nos sitios
institucionais dessas entidades néo se encontre em um formato acessivel para um cidadao
comum, deve ser reconhecido algumas iniciativas tais como o Portal Hidro disponivel no
sitio da COGERH com informagdes diarias sobre o volume dos corpos de agua do Estado.

Procedeu-se a leitura das atas de reunido do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CONERH) para evidenciar a existéncia de alguma melhoria na qualidade das
deliberagdes devido ao acesso democratico as informacdes necessarias na arena de agédo
formada por este 6rgédo colegiado.

Das 08 (oito) reunifes realizadas nos anos de 2018 e 2019, identificamos uma forma
de preceder padrdo nas deliberagcbes. Nas reunides, ha sempre uma questédo central em
debate sobre a qual o corpo técnico expde os dados e em seguida os 24 (vinte quatro)
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membros deliberam democraticamente. Os dialogos deixam claro que os atores participam
na definicdo e adaptacao das préprias regras ou acordos coletivos.

Um fato importante que tem relevancia nas discussbes do CONERH é a regra
basica do Sistema Publico de Acesso a Informacdo que diz que todo érgdo ou entidade
que possua informagao passivel de restricdo de acesso, devera indicar em seus sitios a
relacéo do tipo de informagéo indicando a data de sua classificagdo (incisos | e Il do art.29
da Lei 15.175/13).

Em pesquisa nos sitios da SRH, CAGECE, COGERH, FUNCEME e SOHIDRA foi
possivel comprovar que as informagdes necessarias as deliberagbes do CONERH, nas
reunides indicadas pelas atas analisadas, ndo possuiam qualquer restricdo de acesso.
Desta forma, ficou claro que ou as informacgbes estao disponiveis nos sitios ou podem ser
disponibilizadas por meio dos CSAI.

A Tabela 4 expde questdes pontuais das discussdes realizadas nas reunides desse
Conselho que, de alguma forma, evidenciam melhorias na governanga ou na qualidade das
deliberagdes advindas das disponibilidades das informacdes.

Fatos importantes Trechos da ATA

Foi aprovado nessa reunido o relatorio de
metas de 2017 do Programa PROGESTAO que
tem como um dos itens da meta federativa a
integracdo de dados de usuarios de recursos
hidricos e o compartilhamento de informacao
sobre agua subterranea (item 2).

REUNIAO

“A meta Estadual 4.2 foi a Unica que sofreu alteragdo no
relatorio apresentado do Progestédo, sendo portanto, o
relatorio do Progestdo APROVADO.”

ATA 842

“Foi publicada no DOE de 24/06/2018 a Resolucédo
CONERH n° 04/2018 que ‘dispde sobre parametros
para operagdo no Sistema Integrado Jaguaribe-Regido
Metropolitana de Fortaleza até janeiro de 2019’ e que a
mesma esta disponivel para consulta no sitio da SRH na
aba do CONERH. Informou que o Sitio esta passando
por reestruturacéo.

REUNIAO

Foi dado informes sobre a reestruturagdo do sitio
da SRH

ATA 872

Foi aprovado nessa reunido o relatorio de
metas de 2018 do Programa PROGESTAO
que tem como um dos itens da meta federativa | Houve apenas a aprovacao.
a integracdo de dados de usuarios de recursos
hidricos e o compartilhamento de informagéao
sobre agua subterranea (item 2).

ATA 90°
REUNIAO

Tabela 4. Pontos relevantes das reuniées do CONERH.
Fonte: Sitios institucionais da COGERH, SRH e ANA.

O Progestao, regulamentado por meio da Resolugdao ANA n°379/2013, baseia-
se no principio do pagamento por alcance de metas, a partir da adeséo voluntaria dos
entes e é desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Segundo o documento de
certificagcdo da meta, emitido em 14 de junho de 2019, pela ANA, o estado do Ceara estaria
apto a receber o valor parcial de R$ 720.690,00 (setecentos e vinte mil e seiscentos e
noventa reais) referente a 5 parcela do Contrato no 075/ANA/2014, conforme planilha de
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célculo apresentada no (Anexo | da Nota Técnica n° 06/2019/COAPP/SAS) .”. Entendemos
que, inegavelmente, essa é uma agéo que trouxe beneficios direto para a governanga dos
recursos hidricos.

N&o obstante se reconheca que o objeto de andlise deste trabalho necessite de
outros estudos para promover um posicionamento conclusivo, algumas observacbes
podem, no entanto, ser evidenciadas.

A primeira delas diz respeito a redugdo do nimero de solicitacdes de informagéo
aos Comités de Acesso a Informacgéo dos érgados e entidades que cuidam da temética
dos recursos hidricos ao passo em que se evidenciam o aumento de acessos ao Ceara
Transparente e aos sitios institucionais parece corroborar com a ideia de que o cidadao ja
tem encontrado disponiveis as informagdes diretamente sem a necessidade de qualquer
solicitag@o. Reforca essa ideia o fato de se ter um consideravel numero de direcionamentos
desses 6rgao/entidades a Plataforma, de modo que, primeiro, o cidadado recolhe informagbes
nos sitios de cada entidade, e s6 entao se direciona ao Ceara Transparente.

Merece critica o tempo médio de resposta das demandas atendidas pelos CSAl, pois
estas s6 contabilizam seus prazos ap6s a resposta inicial dos érgdaos. Uma sugestéo seria
a utilizagcdo do tempo de atendimento no monitoramento de seus indices de desempenho.
Essa forma de contagem evitaria que os CSAI dessem prioridades as demandas mais
recentes em detrimento das mais antigas.

Pelas analises empreendidas, foi possivel identificar a existéncia e funcionamento de
um Sistema Publico de Acesso a Informagédo, composto pelos recursos tecnolégicos (Ceara
Transparente, Central 155, Sitios Institucionais, dentre outros), ao lado de instrumentos de
gestéo (CSAI, CGAl e os procedimentos desenhados para o fornecimento de informacdes),
formando uma estrutura eficiente e flexivel, capaz de permitir aimplementagéo de melhorias
na governanca dos recursos hidricos do Estado do Ceara.

Foi possivel evidenciar que o Sistema Publico de Acesso a Informagéo tem garantido
aos atores da arena de agdo, composta pelos 24 membros do CONERH, o acesso as
informacdes necessarias para 0s seus posicionamentos nos acordos e deliberagdes do
colegiado.
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RESUMO: O projeto da habitacdo pode
desempenhar um papel importante na promogéo
de um ambiente urbano mais sustentavel. No
entanto, muito embora os avangos no contexto
regulatorio brasileiro, os referenciais normativos
e o amplo leque de instrumentos aplicaveis a
projetos habitacionais ndo tém sido suficientes
paragarantiraqualidade do seu projeto, sobretudo
para a populacéo de menores rendimentos. Tais
referenciais e instrumentos n&o incorporam
plenamente o0s requisitos que promovem a
relacdo ambiente-comportamento de qualidade
na habitacdo, especialmente aqueles que se
referem a capacidade de acomodar mudancgas
por meio de espacos adaptaveis e flexiveis. Para
contribuir para a integracdo desses requisitos
no projeto habitacional, o estudo identificou e
revisou o contetdo de normas e instrumentos
nacionais e internacionais que apresentam
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estruturas avaliativas e indicadores de qualidade
para esse projeto. Foi conduzida analise
comparativa e reflexdo critica sobre os dados
identificados no recorte especifico, incluindo
também a identificagcdo de eventuais lacunas
e oportunidades para o futuro aprimoramento
dessas normas e instrumentos. Caminhos para
o desenvolvimento de estrutura conceitual séo
apontados como contribui¢do inicial ao processo
de projeto da habitacéo flexivel no Brasil.
PALAVRAS-CHAVE: Habitacao flexivel. Normas
e instrumentos. Processo de projeto.

ABSTRACT: Housing design can play an
important role in the promotion of a better life
in the perspective of a more sustainable urban
environment. Nevertheless, even though the
advances in the regulatory context of civil
construction in Brazil, the normative references
and wide range of instruments applicable to
housing developments have not been sufficient
to guarantee design quality, particularly (but
not only) of social housing. Those references
and instruments do not fully incorporate the
necessary requirements for enabling satisfying
people-environment relations in housing and
for the improvement of the quality of life of its
residents, in particular those related to the
buildings’ capacity for change through adaptable
and flexible spaces. In order to contribute to the
integration of such values into housing design,
the study identifies and revises the content of
national and international norms and instruments
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of classification, evaluation and design management by normative and promoting institutes
that present evaluating structures and quality indicators for housing design. The researchers
conducted a comparative analysis and critical reflection over the identified data through the
specific approach of considering and facilitating flexible and adaptable spaces, also identifying
eventual gaps and opportunities for the improvement of such norms and instruments in further
research development. Conceptual paths for a future framework of categories, requirements,
criteria and design parameters are presented as an initial contribution to the design process
of flexible housing in Brazil.

KEYWORDS: Flexible housing. Flexible housing. Normative references and instruments.
Design process.

Footnote: The present study was originally published as: BARROS, R.R.M.P.; LEO, V.I. Normative
references and instruments for flexible housing design in Brazil. In: Sustainable Built Environment 2016
Brazil & Portugal, 2016, Vitoria. Proceedings of.... Vitoria, ES: UFES, 2016. v. 1. p. 333-342.

For a long time, the absence of quality in production of social interest housing in
Brazil has been recognized and addressed under a variety of approaches in academic
contributions (Morado Nascimento & Tostes, 2011; Kowaltowski & Granja, 2011; Sant’Anna
Jr., 1990). The program of these projects ranges from the viability, efficiency and quality
of housing solutions itself to the promotion of a better life from the perspective of more
sustainable urban environment. In view of the factors involved, producing housing under the
simplistic logic of the amount of low-cost units has implicated in damage to the residents’
quality of life. Disregarding the necessary specifics and exceptions, private promotion
for various income ranges either reveals concern with the necessary scope of qualitative
aspects to contemplate, being guided by the market (Ornstein et al., 2011; Queiroz &
Tramontano, 2009; Wilheim, 2008).

It becomes necessary a stricter relationship between observation of everyday human
life within the contemporaneous collective building and the urbanistic and architectonical
quality of its project. In that matter, being able to respond to the dynamics of uses and to
current and future residents’ needs and expectations is of crucial importance. Regarding
the social-environmental aspect in cities, Du Plessis (2012) considers applying the concept
of resilience as the ability to adapt to changes which, in turn, would depend on the diversity
of uses and responses, borrowing from how ecosystems work. However, the potential for a
process of change in the dynamic of uses, along with the gradual increase of the financial
standard of households, is rarely considered. As a result, spontaneous interventions in
Brazil’s social housing, which lack design guidelines and professional technical assistance,
have been causing energy and material losses and an increase in the construction and
demolition waste, beyond compromising the soil permeability and the structural and
environmental quality of these houses.
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Around the world, performance standards, as well as methods and instruments of
evaluation, have been gaining prominence, thus raising the complexity and responsibility
of the act of design. Opposed to prescriptive standards, aimed at specifying components or
details of construction with the use of specific products, the establishment of the performance
of the built environment is structured through the definition of qualitative and quantitative
criteria requirements, or assumptions, and evaluation methods that allow the measurement
of compliance. In Brazil, especially the NBR 15575 (ABNT, 2013) and other normative
references, in conjunction with the various instruments of classification, evaluation and
management, make important counterpoint to the usually strict and technical standards and
indexes of urban and architectural law required for project approval in municipal, State and
federal spheres.

In this sense, the present study aims to promote a critical reflection regarding
normative and non-normative materials, national and international, related to the design
of housing developments, in order to point out possible paths to development of future
conceptual framework, which promote consideration and facilitation of spatial flexibility in
its design.

Firstly, the study identified, reviewed and analyzed the content of norms and
instruments for design classification, evaluation and management by regulatory and
promoting institutes of housing developments in the country, which have evaluation
frameworks and quality indicators. It included those prepared by the Associacéo Brasileira
de Normas Técnicas-ABNT, Fundagdo Vanzolini-FCAV, Green Building Council Brasil-
GBCBrasil, Caixa Econdmica Federal-CEF, Ministério das Cidades-MCidades, among
others.

Then, the study identified, reviewed, and analyzed the content of international norms
and instruments, among which stand out those of the Department of the Environment,
Heritage and Local Government-DEHLG, the Commission for Architecture and the Built
Environment-CABE, the Construction Industry Council-CIC, the International Living Building
Institute-ILBI and the United States Green Building Council-USGBC, among others.

A comparative analysis and a critical reflection of the data collected in the national
and international spheres were conducted from the specific perspective of the consideration
and facilitation of spatial flexibility. Gaps and opportunities for improvement of such
standards and instruments were identified for future research development. Finally, paths
were indicated for the development of a future conceptual framework.
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In order to promote livability, the NBR 15,575 (ABNT, 2013) proposes the requirement
“Possibility of extension of the housing unit”, among others relevant to the factor “Functionality
and accessibility”. For units on the ground floor and with an evolutionary potential, the
standard requires the Builder to provide architectural design and complementary projects
along with the user manual for operation and maintenance with instructions for the expansion
of the building. The necessary construction details for connection or continuity of walls,
floors, roofs and facilities must be specified. The AQUA Process (FCAV, 2013) sets out as
environmental quality of the Building-QAE the capacity of the set of its intrinsic features to
meet the requirements related to the control of impacts on the external environment and the
creation of a comfortable and healthy indoor environment. Fourteen categories of QAE are
separated in the main concerns associated with each environmental challenge, and then
on requirements and performance indicators. The category “integrated Choice of products,
systems and construction processes” includes the optional item “Flexibility of the housing
unit after delivery”, which requires that the design of the housing unit and the construction
process allow the evolution and changes of use or distribution of environments.

The seal Casa Azul from CAIXA (John et al., 2010) inserts the criterion “design
flexibility” as not required, within the category “design and Comfort”. It recommends that the
project present the ability for modifications or extensions in plants, cuts, views and details
and alerts for consideration of the near surroundings, technical systems and structural
efforts without large financial and material costs. As illustration brings only two projects of
the Chilean Office Elemental, and only one was built.

A social housing project contest for state of Sdo Paulo requiring a certain degree
of spatial flexibility was also identified. In order to explore and establish new typologies for
social housing in the state of Sdo Paulo, the Housing and Urban Development Company
- CDHU promoted a contest of architectural project of new typologies for social housing
(Government, 2010). The proposals were required to consider the possibility of expansion
from two to three bedrooms in both single and multifamily housing types, but with no further
guidelines for that matter.

Other national non-normative instruments provide contribution to the objectives of
the research. Integrating a broader proposal of interdependent social and environmental
sustainability with humanizing concepts, Barros (2015) highlights the consideration and
facilitation of spatial flexibility in design as opportunity for adaptability to uses and people, as
a support to life quality improvement without compromising environmental quality. Indicates
the structural elements in the scales of building and housing implementation. Pereira (2015)
focuses on the functionality and flexibility concepts as strategies that benefit the housing
project, aiming to support contributions to NBR 15,575 (ABNT, 2013) based on requirements

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



and criteria that meet users’ functional needs.

The DEHLG (2009) has normative character and is an illustrated practical guidelines
for project design starting at neighborhood, location and the housing scales. Criteria in three
ranges have a greater or lesser degree of relationship with the spatial flexibility. On the
criterion Adaptability, indicators include: learning from existing typologies; energy efficiency
for the anticipated challenges by climate change; possibility of expansion of housing without
prejudice to the character of its internal and external arrangements; structural system
open character, that allow adaptation and subdivision; possibility of expanding coverage or
garage.

CABE (2008) supports the analysis of the quality of design proposals using the
criteria of the English standard “Building for Life”. It consists of twenty criteria for quality
housing design and design illustrations clearly demonstrate the proposed guidelines. It
values aspects of the performance of buildings as well as the careful consideration of the
context and the users in the process. Criteria specifically related to the subject of flexibility
refer to: facilitate the addition, conversion and extension of houses; allow variety of uses for
the environments; provide flexibility in the housing unit and its other combined areas; make
possible the conversion of underutilized spaces for future use. Although LEED (USGBC,
2009) considers the matter “space flexibility” more directly for the design of health care
facilities, the proposed parameters apply to the project of adaptable housing developments.
The provision of interstitial spaces, “soft” spaces programmed for easy offset allowing for
next-door expansion, “shell” spaces delimited by the external cover and left unfinished,
spaces for horizontal expansion and spaces with moveable inner walls and partitions.

Other international non-normative instruments provide contribution to the research
objective. Coelho & Cabrita (2009) go into detail about the architectonical criteria for
housing evolution and adaptability. They consider the adaptability and gradual improvement
possibility for the dwellings, making possible for its own residents to become privileged
agents, as fundamental for fitting these dwellings to different lifestyles and to autonomy
and economy of interventions. Loureiro & Mateus (2015) analyze oversized homes built
in the years 1970 and 80 on the outskirts of Braga in Portugal, in order to stimulate its
densification. The authors propose ways of use and planning considering three different
levels of intervention -- slight, intermediate and deep -- in addition to three levels of typological
options. Forms of raising density are proposed from functional, energetic, bioclimatic, and
aesthetical considerations.

Schneider & Till (2007) proposes questioning the ability of the building to be
adaptable over time in the levels of design and construction. A rich variety of strategies
and tactics are incorporated and illustrated through diagrams drawn from built examples.
Durmisevic et al. (2011) present an inter-institutional experimental project developed for

Sustentabilidade: Producgéo cientifica e inovagao tecnologica 2



a multipurpose building with a transformative capacity at three levels: spatial, structural
and material. They argue that in order to achieve the desired transformation capacity of
buildings, it is necessary to develop a design for disassembly approach.

The international norms and instruments for classification, evaluation, and
management of projects (DEHLG, 2009; USGBC, 2009; CABE, 2008) and also other non-
normative references (Loureiro & Mateus, 2015; Durmisevic et al., 2011; Coelho & Cabrita,
2009; Schneider & Till, 2007) present elaborated structures of the technical possibilities to
promote spatial flexibility, with concrete contributions to the objective of this research. These
references associate the flexibility concept to the innate opportunity for adaptability, making it
possible for different social uses, and go into detail about the levels of a required embedded
capacity for transformation in its design and construction. They illustrate strategies and
tactics using diagrams from built examples and characterize different levels of intervention
aiming the densification of the existing environment.

The analyzed national normative materials describe the possibility for flexibility of
housing as an optional item and do not draw the principles that could foster new possible
solutions from built examples of housing. ABNT (2013) considers only the possibility for
expansion of one-story and two-story housing units. FCAV (2013) highlights the importance
of constructional processes that allow for the evolution and change in use or in spatial
distribution. ABNT (2013), FCAV (2013) e John et al. (2010) points out the need to consider
the implications in the structural, electric and hydraulic systems and in the ventilation and
natural lighting of spaces to be expanded or modified. Government (2010) only requires the
possibility for expansion from two to three bedrooms. Housing design competitions in state
of Sdo Paulo eventually promote the possibility for flexible or expandable spaces, but in
those initiatives there is a higher concern regarding lowering the costs and increasing the
construction scale (Barros, 2012).

In this sense, the perspective shown in the analyzed national materials is here
considered very limited in comparison to the challenge of improving the quality of social
housing design in Brazil towards a higher level of sustainability.

The comparative analysis and critical reflection about the normative references and
applicable instruments identified the possible pathways for the development of a conceptual
framework for flexible housing design. Given the limited perspective identified in national
materials, the pathways presented and illustrated below were drawn mainly from international
references. These pathways are complementary and make up working axes. The project
guidelines included are not ready-to-use solutions and require the compatibilization of
different local realities of people and places.
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It is necessary to consider the importance of housing unit types concerning exterior
openings (Fig.1a) and its location in the lawn (Figs 1b-1c), which allow for expansions in
single and multifamily typologies.

(@) (b) ()

Figure 1: (a) Housing types: number of sides facing outside; (b), (c) Dwelling location in the lawn:
expansions in single and multifamily typologies.

Source: (a) Sherwood (1994, p.3, 17); (b) Hamdi (1991, p.98); (c) Coelho & Cabrita (2009, p.299).

The proportion between width and depth of the lot has impact on the possibilities of
different internal arrangements and of expansion of the housing unit, the individual variety,
the quality of natural lighting and ventilation, privacy and contact with the yard. Narrow and
long lawns (Fig.2a) limit the mentioned aspects, whereas wide and short lawns (Figs 2b-2c)
facilitate these possibilities.

() (b) (c)

Figure 2: Proportion between width and depth of lawns: (a) narrow and long lawn, (b) and (c) wide and
short lawn.

Source: (a), (b) DEHLG (2009, p. 71); (c) Barros (2015, p. 1968).

It is necessary to consider the importance of infrastructure for movement and
access of people to buildings composed of housing units and its impact particularly on the
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possibilities of expansion. Single-family buildings with individual access (Fig.3a); multifamily
buildings with vertical collective access and horizontal runways (Fig.3b) and multifamily with
collective access by internal corridors (Figs 3c-3d).

(a) (b) (c) (d)
Figure 3: Access and movement in single-family typologies (a) and multifamily (b), (c), (d).

Source: Sherwood (1994, p. 17, 19).

The provision of spaces with an adaptive capacity concerning the possibilities for
flexibility and expansion starts with questioning the ability of design for adaptability over
time (Figs 4-5). The central issue is about uses. How to design with the appropriate degree
of flexibility to accommodate current and future users’ needs and aspirations? Design can
eliminate the inflexibility of the housing environment through typological studies.

(a) (b)

Figure 4: (a) neutral environments for different uses; (b) Usable Attic: adequate ceiling height and
structural system.

Source: (a) Schneider & Till (2007, p. 189); (b) Hamdi (1991, p. 99).

It is necessary to consider the capacity of the future building to promote a potential
for expansion. The typology modalities require specific planning from conception through
construction project. It is necessary to consider the structural reinforcements, quality
assurance of the inside environment, attention to standards of fire safety and consistency
with the surroundings, especially regarding horizontal additions. Different typology
modalities may facilitate space use by residents through horizontal and vertical additions
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(Fig.5a), terrace additions (Fig.5b), penthouse or garage additions (Fig.5c), considering
isolated housing units or conjoined ones.

(a) (b) (c)
Figure 5: (a) vertical and horizontal additions; (b) terrace additions; (c) penthouse additions.

Source: (a) Barros (2015, p. 1969); (b), (c) DEHLG (2009, p. 71, 73).

Constructional strategies enable the implementation of spatial flexibility. They include
disassembly and interchangeability of constructional elements, inside movable screens,
and the service modules, for electrical and hydro-sanitary installations (Fig.6).

(a) (b) (c)
Figure 6: (a) Disassembly and interchangeability; (b) Inside movable screens; (c) Service module.

Source: Durmisevic et al. (2011, p. 52); (b), (c) Schneider & Till (2007, p. 196, 197).

Itis necessary to consider the differentlevels of intervention to support the densification
of existing housing without compromising the quality of the internal environment. Level 1
(Fig.7a) admits slight changes with the definition of a new fraction and maintenance of
existing typology. Level 2 (Fig.7b) admits the division of area for the addition of one or two
fractions, depending on the area available and the existing layout, with restructuring of
interior spaces. Level 3 (Fig.7c), with extensive changes, admits the addition of new floor
and the division into two or three fractions independently besides changes in order to create
areas of double ceiling (Loureiro & Mateus, 2015).
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(a) (b) (¢)
Figure 7: Levels of intervention: (a) Level 1-Slight, (b) Level 2-Intermediate, (c) Level 3-Extensive.

Source: Loureiro & Mateus (2015, p. 921).

The study offers an initial contribution from normative references and applicable
instruments, along the lines of performance standards, under the specific focus of the
promotion of spatial flexibility in design. It emphasizes the necessity of improvement of
the design process for social housing in Brazil. The study interposes the contribution and
contrast of normative and non-normative material, national and international, related to the
design of housing developments, in order to promote a critical reflection and show the way
for the development of a future conceptual framework.

The study synthesizes the content of norms and instruments of classification,
evaluation and design management from regulatory and promoting institutes for housing
developments in the country and abroad and offers a comparative analysis and critical
reflection with regard to the topic of space flexibility. It identified gaps and opportunities for
improvement with a view to the possibility of considering and facilitating spatial flexibility in
the design of housing developments. From these gaps and opportunities, complementary
paths to the development of a conceptual framework were outlined.

This set of results obtained from Leo (2016) contributes to the achievement of the
goal of a broader research in which the identified paths will be matched in a conceptual
structure of categories, requirements, criteria and design parameters, along the lines
of performance standards. Such a structure, open and dynamic, aims to promote the
integration of requirements for the generation and evaluation of solutions in the conception
of housing projects in the country with regard to the possibility of considering and facilitating
spatial flexibility in your project. Additionally, it is necessary to establish scenarios, which
may facilitate the implementation of constructional processes for flexible social housing in
Brazil, signaling possible future research developments.
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RESUMO: Dar destino adequado aos residuos
solidos gerados na construgdo civil tem sido
um dos principais motivos de estudos visando
a reciclagem a fim de retornar esse residuos
ao ciclo produtivo e agregar valor a ele. A
pavimentacdo néo fica fora deste contexto, pois
€ um dos pilares da infraestrutura de um pais,
e sua construgdo causa sérios danos ao meio
ambiente e um elevado 1j de recursos naturais.
Assim na busca por um desenvolvimento
sustentavel, a reciclagem de residuos tem se
mostrado importante e eficaz na reducdo dos
impactos causados pelo consumo de recursos
naturais e pela disposicdo* inadequada d Assim,
a reciclagem de Residuos de Construgdo e
Demolicdo (RCD), entre eles o p6 de serra,
apresenta-se como um instrumento para
minimizagcdo dos problemas gerados pela
disposicdo inadequada desses residuos. Diante
do exposto este trabalho tem como objetivo
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estudar a utilizagéo de p6 de serra como material
constituinte das camadas de base e sub-base
de pavimentos flexiveis. Este estudo verificou a
possibilidade de melhorar a absor¢édo de agua
do concreto além de dar um destino adequado
ao pob de serra, possibilitando a minimizagéo do
uso de recursos naturais e, consequentemente,
a reducdo do custo de pavimentagdo. Neste
estudo, foi avaliado o desempenho mecanico de
concretos produzidos com substituicao parcial de
agregado miudo por pd de serra de madeira. Foi
realizada a substituicdo de 15% de areia por p6
de serra, em massa. Para avaliar a efetividade
da substituicéo, foram confeccionados 2 tracos
de concretos, utilizando p6 de serra in natura
(PSN) e p6 de serra tratado com solugéo alcalina
(PST). Os resultados indicaram que o pé de serra
promoveu redugao de resisténcia a compressao
do concreto, quando comparado ao traco
Controle (sem adicéo do residuo).
PALAVRAS-CHAVES: P¢ de serra, Residuos de
Construcdo e Demolicdo Pavimentagao

ABSTRACT: Proper disposal of solid waste
generated in construction has been one of the
main reasons for studies aiming at recycling in
order to return this waste to the productive cycle
and add value to it. Paving is not out of this
context, as it is one of the pillars of a country’s
infrastructure, and its construction causes
serious damage to the environment and a high
level of natural resources. Thus, in the quest for
sustainable development, waste recycling has
proved to be important and effective in reducing
the impacts caused by the consumption of natural
resources and by the inadequate disposal of



waste « Construction and Demolition Waste (RCD), among them the saw dust, is presented as
an instrument to minimize the problems generated by the inadequate disposal of these wastes.
In view of the above, this work aims to study the use of saw dust as a constituent material
of the base layers and sub-base of flexible pavements. This study verified the possibility
of improving the water absorption of the concrete besides giving a suitable destination to
the saw dust, allowing the minimization of the use of natural resources and, consequently,
the reduction of the cost of paving. In this study, the mechanical performance of concrete
produced with partial replacement of small aggregate by wood saw dust was evaluated. It
was performed the substitution of 15% of sand by saw dust, by mass. In order to evaluate
the effectiveness of the substitution, two traces of concrete were made, using in - nature saw
dust (PSN) and saw dust treated with alkaline solution (PST). The results indicated that the
sawing powder promoted reduced compressive strength of the concrete when compared to
the control trait (without addition of the residue).

KEYWORDS: Sawdust, Construction and Demolition Waste Paving

A Construgao civil € uma area que compreende as obras em geral, cada edificio
construido, cada ponte e estrada, cada rua em que exista a locomogédo de pessoas,
barragens, aeroportos e outras infraestruturas, sdo atividades da construgcéo civil, que
tem apresentado um relevante crescimento, inclusive na geracdo de empregos para a
sociedade, que absorvem um grande niumero de méo de obra em diversos setores.

A pesquisa desenvolvida pela Secretaria do Meio Ambiente de Sao Paulo, (2012),
traz que geracado de RCD era estimado entre 0,4 a 0,7 t/hab. ano e representava 51 a 70%
dos residuos solidos urbanos sendo que 90% desses residuos poderiam ser reciclados.
O reaproveitamento dos residuos pode ser uma alternativa para a preservacado do meio
ambiente, além de agregar valor a eles e torna-los uma fonte alternativa de matéria-prima
dentro do préprio setor da construgédo civil, uma vez que esse setor consome grande
quantidade de recursos naturais ja escasso em algumas regioes do pais.

A reciclagem de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD), entre eles o pé de
serra, apresenta-se como uma alternativa ao uso de agregados finos que séo retirados
do meio ambiente, permitindo dar um destino a esses residuos evitando a disposi¢cdo em
locais inadequados além de contribuir para a minimizagao do uso de recursos naturais.

Neste contexto este pesquisa estudou a utilizagcdo de p6 de serra em substituicao
ao agregado fino como material constituinte do concreto utilizado para pavimentos rigidos
em vias de trafego leve.
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Os pavimentos estdo destinados a circulagcdo de pessoas ou veiculos, possuindo
estruturas de multiplas camadas, compostas por: revestimento, base, sub-base e subleito.
Seus componentes sdo submetidos a fatores externos como o trafego, operacgbes de
manutencéo e as condi¢des ambientais.

A Norma Brasileira de Pavimentagcdo, NBR 72/1982, define pavimento como:

[...] uma estrutura construida apds terraplanagem e destinada, econémica
e simultaneamente, em seu conjunto, a: a) resistir e distribuir ao subleito
os esforgos verticais produzidos pelo trafego; b) melhorar as condigoes
de rolamento quanto a comodidade e seguranga; c) resistir aos esforgos
horizontais que nela atuam, tornando mais duravel a superficie de rolamento
(DANIELESKI, 2004, apud MARQUES, 2014, p.22).

De modo geral as quatro camadas sao definidas pela NBR 7207/82 como:
- Subleito: terreno de fundagéo (apoio) das camadas superiores e do revestimento;
- Sub-base: camada complementar a base, que recebe parte da carga transmitida

pela base. Existe quando nédo for aconselhavel construir o pavimento sobre o
subleito;

- Base: camada destinada a resistir e distribuir os esforcos verticais provenientes
dos veiculos que rodam pelo pavimento. Sobre ela € construido o revestimento;

- Revestimento: camada de protecéo da base (tanto quanto possivel impermeavel),
recebe diretamente a agcdo do rolamento dos veiculos, proporcionando boas
condi¢des de rolamento, comodidade e seguranca. Tem a funcdo, também, de
resistir aos esforgos horizontais tornando mais duravel a superficie de rolamento. A
Figura 1 ilustra as camadas de um pavimento.

Figura 1 — Camadas do pavimento.
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Fonte: BERNUCCI et al, 2006.

Os pavimentos podem ser classificados em trés tipos:

Os pavimentos rodoviarios s&o classificados em trés tipos, em fungao
da deformabilidade e dos materiais constituintes: pavimentos flexiveis,
pavimentos rigidos e pavimentos semirrigidos. A escolha de cada um destes
tipos de pavimentos dependerd da intensidade do trafego, da qualidade de
resisténcia do solo de fundagéo, assim como, da qualidade dos materiais
disponiveis (FRANCISCO, 2012, p.08).

- Pavimentos Rigidos - Distribuida sua carga em uma area maior do subleito os
pavimentos rigidos sdo compostos de placas de Concreto de Cimento Portland (CCP), que
pode exercer, ao mesmo tempo a fung¢éo de revestimento e base como mostra a figura 2, e

recebe a maior parte da capacidade estrutural, (IPR, 2006).

Figura 2: Pavimentos rigidos.
Fonte: Infraestrutura Urbana.

- Pavimentos Flexiveis - E aquele constituido por asfalto como revestimento,
sendo que todas as camadas sofrem deformagédo elastica significativa devido a carga
de rolamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas aproximadamente
equivalentes entre as camadas (DNIT, 20086).
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Figura 3: Exemplo de pavimento.

Fonte: AECweb / e-Construmarket.

2.2 Capacidade Estrutural

E a capacidade do pavimento de receber e distribuir as cargas verticais e manter-
se e, boas condi¢cbes de seguranca e comodidade. A avaliagédo estrutural de pavimentos
pode ser feita por meio da anéalise das medidas de deslocamentos verticais da superficie
do pavimento quando submetido a determinado carregamento, Figura 4 (DNER, 2006), ou
por meio de avaliagdes objetivas.

Figura 4: Diferenga estrutural entre pavimentos rigidos e flexiveis.

2.3 Definicao e Classificacao dos Residuos

A Resolugéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 307, de 05 de
julho de 2002, define RCD como:

Residuos provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicoes de
obras de constru¢do civil, e os resultantes da preparacédo e da escavagao
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de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plésticos, tubulacdes,
fiagdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha (CONAMA, 2002).

A mesma resolugdo e a ABNT NBR 15114 (2004) classificam os RCD em classes
intitulados de A, B, C e D, essas classes sao distintas por cada tipo de reciclaveis, como
mostra a Figura 5.

CLASSE A - reutilizaveis ou reciclaveis como agregado (alvenaria, material
ceramico, concreto, argamassa, solo etc.)

CLASSE B - reciclaveis para outras destinagoes (plastico, papellpapelao,
vidro, madeira, gesso etc.)

VALORIZAVEIS

CLASSE C - residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagao economicamente viavel para a sua reciclagem/reutilizagao

Figura 5 - Classificagdo de RCD de acordo com a resolugdo CONAMA 307.
Fonte: CONAMA — n° 307 (2002, apud LOPES, 2017).

Para a utilizacéo dos residuos das classes A e B é preciso estudar as caracteristicas
fisico-quimicas e suas propriedades para, enfim, definir a possibilidade de utilizagbes
desses RCDs, na prépria industria de construgédo civil.

2.4 Reutilizacao dos Residuos na Construcao Civil

Normalmente, a maioria das atividades relacionadas a construgéo civil sdo geradoras
de entulhos.

A vantagem dessa classe é seu alto potencial de recuperagédo, segundo Mattos
(2013), aproximadamente 80% do volume total gerado pode ser reciclado.

Avalia-se que a geragado de residuos sélidos da construgdo civil varia de cidade
para cidade e com as condi¢cées econOmicas do pais. Mas, a geragédo dos residuos sélidos
da construgao civil € grande, podendo mesmo assim, representar mais da metade dos
residuos solidos urbanos (CABRAL, 2011).

Segundo Pinto (1999, apud ABRECON, 2015), alguns dos usos potenciais de
agregados miudos e graudos, provenientes da reciclagem de RCD, séo, entre eles:

* Aterramento de valas e reconstrucéo de terreno;
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» Execucéo de fundagdes para obras pequenas cargas;
« Lastro e contra piso em areas externas;
+ Contra piso e piso em garagens;
+ Contra piso em ambientes internos;
+ Sistemas de drenagem em estacionamentos;
As reutilizacbes desses materiais podem gerar receitas para as empresas que

praticam a reciclagem, além de reduzir o uso de matérias primas optando pelo agregado

reciclado como areia fina e brita reciclada.

O concreto € um material de construgédo resultante da mistura de cimento, pedra,
areia e agua. ApoOs a mistura o concreto deve ser de facil manuseio, transporte e langamento
em formas, adquirindo resisténcia ao longo do tempo de cura, periodo no qual ocorrerao as
reacgdes entre aglomerante e agua. Em alguns casos podem ser adicionados aditivos para
modificar algumas de suas caracteristicas.

Os agregados devem possuir uma distribuicdo granulométrica que preencha todos
0s vazios, pois a porosidade interfere na permeabilidade e na resisténcia do concreto.

De acordo com a NBR 6118 (2003) existem diversos tipos de concreto, entre eles:

+ Concreto convencional: concreto mais utilizado no dia a dia, ndo possui qualquer
caracteristica especial.

+ Concreto armado: concreto que possui em seu interior, estruturas feitas com barras
de aco.

+ Concreto protendido: a resisténcia a tracéo do concreto € cerca de 10% de sua
resisténcia a compresséo. Usado para grandes vaos livres

» Concreto magro: sem funcéo estrutural; baixo consumo de cimento
» Concreto aparente: Concreto para acabamento.

» Concreto de Alta Resisténcia: Pode ser considerado os de resisténcias acima de
30,0 MPa, para estruturas corriqueiras ou especiais a qual foi calculada.

» Concreto de Alta Resisténcia Inicial: atinge grande resisténcia com pouca idade,
usado para dar mais velocidade a obra ou para situa¢cdes emergenciais.

+ Concreto de Alto Desempenho: possui elevado resisténcia e durabilidade.

Os agregados naturais s&o aqueles que podem ser encontrados pronto para o uso na

natureza. Em alguns casos, passam por um processo de lavagem, britagem e classificago.
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A Norma NBR 7211(2005) define agregado natural quanto a dimensdo de suas
particulas da seguinte forma:
- Agregado Miudo: areia natural ou resultado de britagem de rochas, ou a
mistura de ambas. Os graos passam pela peneira com malha de 4,8mm
(padréo ABNT), e ficam retidos na peneira 0,150mm.

- Agregado Graudo: pedregulho natural, ou resultado de britagem de rochas,
ou a mistura delas, onde os graos passam pela peneira ABNT 152mm e
ficam retidas na peneira ABNT 4,8mm
Segundo Effting (2014), os agregados ocupam de 60% a 80% do volume do
concreto, considerados frequentemente como material de enchimento inerte. Exercem uma
consideravel influéncia na resisténcia, estabilidade dimensional e durabilidade do concreto
ja endurecido. E, interferem no custo e trabalhabilidade do concreto.

Segundo Porto e Silva (2008), na Alemanha ainda em 1860, foram utilizados sobras
de blocos de concreto Portland, na producéo de artefatos de concreto. A partir de 1928
iniciaram-se pesquisas e ensaios que avaliavam os efeitos da dosagem de cimento, agua
e agregados na fabricagéo do concreto (LEVY, 1997).

Segundo Zordan (1997) na década de 80 alguns pesquisadores ja comegaram a
estudar a resisténcia do concreto fabricado com agregados reciclados.

Segundo Kasai (1989 apud Porto, 2008), no Segundo Simpdésio Internacional do
RILEM de Demolicdo e Reutilizagdo de Concreto e Alvenaria, realizado no Japao, em1988,
foi estabelecido diretrizes para a reutilizagdo de concreto e alvenaria, a saber:

- O concreto que dara origem ao agregado reciclado devera ser isento de
solo e de impurezas;

- A forma e o tamanho do agregado reciclado podem ser controlados pelo
processo de britagem;

- Os métodos de dosagem do concreto devem ser melhorados;

- Agregados graldos sdo adequados para reutilizagdo, enquanto a
qualidade do concreto for mantida;

- Deve-se estabelecer normas de qualidade para agregados e concretos
reciclados;

- Especificacbes e recomendacgbes devem ser feitas para encorajar 0 uso
de concreto reciclado, em conformidade com os cddigos e normas do pais.

No Brasil as primeiras pesquisas cientificas envolvendo agregados reciclados de
RCD em concreto foram feitos por Zordan (1997).
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Um grande interesse esta surgindo pela utilizacdo de agregados reciclados na
producdo de novos concretos, mas ainda exige cuidado pois o0 agregado desempenha
interfere no comportamento do concreto.

A fracdo de residuos composta de grande parte de concretos estruturais e rochas
minerais podem ser recicladas como agregados para utilizacdo na produg¢édo de concretos
estruturais. Os agregados mistos possuem aplicagdo limitadas a concretos de menor
resisténcia, como blocos de concreto, etc (ANDRADE et a/l2001).

Segundo Levy (2002) em relagdo ao concreto convencional, a substituicao de 20%
de agregados por reciclados, nao interferem na durabilidade do concreto desde que, seja

livre de impurezas e contaminantes.

O pd de serra pode ser usado na construcdo civil em substituicdo ao agregado
fino na fabricacdo do concreto. Com isso, pode se economizar ndo somente a extracao de
recursos naturais, mas também custos, e os danos ambientais, uma vez que seu descarte
€ realizado de forma incorreta, normalmente € queimado, gerando gas carbdnico, ou entéo,
descartados no em locais inadequados ou ainda em rios. Para tanto, usar p6 de serra no
concreto se torna uma alternativa pois pode dar um destino mais nobre a um material que
€ descarte da indUstria madeireira além de ser mais barato que o agregado fino retirado da

natureza.

Para se atingir o objetivo, foi feita uma pesquisa bibliografica utilizando fontes
técnico-cientificas e, uma analise experimental em laboratério, seguindo as normas da
ABNT para concreto, a fim de analisar as resisténcias a compressao do concreto com
agregado fino natural e com p6 de serra.

Para realizar esta pesquisa, foram utilizados os seguintes materiais:

» Cimento CP Il — F, com adi¢éo de filer calcério, que passou por ensaios de
caracterizagéo;

» Agregado graudo composto de brita basaltica 1, que foi extraido da cidade de Trés
Fronteiras — SP, que passou por ensaios de andlise granulométrica, determinacéo de
massa unitaria e volume de vazios, massa especifica e determinacao de impurezas
organicas;

» Agregado miudo, composto de areia, que passou por ensaios de analise
granulométrica, determinacdo de massa unitaria e volume de vazios, massa
especifica e determinacédo de impurezas organicas;

+ P6 de serra, que foi coletado em uma marcenaria, constituido de residuos do
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processo de produgédo de méveis de madeira;

« Agua, que foi utilizada para producéo de concreto.

O pé de serra utilizado passou por uma lavagem com substéncia alcalina (5% p/p
(peso/peso) da massa do p6 de serra, como mostra a Figura 6

Figura 6 — lavagem do pé de serra.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apo6s isso forma feitos os seguintes procedimentos:

+ Granulometria do p6 de serra, areia e brita;

+ Concreto ¢/ FCK 10Mpa como referéncia;

« Concreto ¢/ traco de FCK 10Mpa com substituicdo de 15% de areia por pé de serra;
» Tratamento do P6 de Serra com solugéo Alcalina;

+ Concreto c/ tragco de FCK 10Mpa com substituicéo de 15% de areia por p6 de serra
tratado com solucéo Alcalina;

Foram confeccionados 3 tragos, sendo 2 confeccionados com p6 de serra (um trago
com pé de serra sem tratamento e outro tratado) e 1 traco Controle, sem a substituicdo de
areia. Os tragos estéo dispostos na tabela 1

Proporgao entre os materiais em massa
Trago Cimento Areia P6 de serra Brita Agua
Controle 1 2,12 - 2,12 0,8
15%PSN 1 1,80 0,32 2,12 0,8
15%PST 1 1,80 0,32 2,12 0,8

Tabela 1. Dosagem os tragcos de concretos produzidos.

Fonte: Elaborado pelos autores
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4.4 Moldagem, Cura e Ensaios realizados com os Corpos de Prova

Depois de confeccionados, os tracos de concreto foram moldados em férmas
cilindricas de PVC, com 10 cm de diametro e 20 cm de altura. Os corpos de prova foram
permaneceram em cura Umida, submersos em agua a 20 °C até a idade de ensaio.

O ensaio de compressao axial foi realizado aos 14, 21 e 28 dias de cura, a fim de
analisar a evolugao de resisténcia mecanica ao longo do tempo de cura.

51 RESULTADOS

Foram realizadas as analises da resisténcia a compressao para cada tipo de concreto
(com pé de serra e sem pé de serra), com Fck 10 MPa e, assim, foram comparados os
resultados.

O primeiro tracgo, feito com cimento, areia, brita e agua; o segundo com 85% de
areia, cimento, brita, agua e 15% de p6 de serra

O trago utilizado para o concreto de 10MPa esta apresentado no Quadro 1, € no
Quadro 2 o trago com pé de serra. A Figura 7 mostra o rompimento

_ 26,46 kg 12,48 kg 10,00 litros 26,46 kg

Quadro 1 — Trago do concreto.

Fonte: Elaborado pelos autores

_ 22,50 kg 12,48 kg 3,97 kg 10,00 litros 26,46 kg

Quadro 2 — Trago do concreto com p6 de serra.

Fonte: Elaborado pelos Autores
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Figura 7 — Rompimento do corpo de prova

Fonte: Elaborado pelos autores.

ApO6s o procedimento de moldagem e cura dos tragos de concreto, verificou-se que
o trago 15%PSN néo se solidificou satisfatoriamente, possivelmente em detrimento das
impurezas e do alto nivel de absorg¢édo de agua que o p6 de serra in natura possui, resultando
em interferéncias na hidratagdo do cimento. Desta forma, os ensaios de resisténcia a
compresséo axial foram realizados somente para os tragos Controle e 15%PST. O quadro
3 e a Figura 9 indicam os resultados de resisténcia a compresséao axial do trago 15%PST

Quadro 3 — Trago do concreto com p6 de serra.

Fonte: Elaborado pelos autores.

4,00 -
3,00 -
2,00

1,00

0,00 ;

14 dias 21 dias 28 dias

Resisténcia a compressdo (MPa)

Figura 9 — Resistencia do trago 15%PST

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os resultados indicaram que o p6 de serra reduziu significativamente a resisténcia a
compressao do concreto. Acredita-se que o tratamento realizado no residuo néao foi eficaz
para manter o material inerte e sem impurezas. Contudo, ao longo da idade de cura, ocorre
aumento da resisténcia do tragco 15%PST, indicando que a hidratagdo do cimento ainda

ocorre até os 28 dias de cura.

Esta pesquisa teve como objetivo analisar a viabilidade em se utilizar p6 de serra
como agregado miudo na producgéo de concreto, assim definiu-se um trago para o estudo
do comportamento do p6 de serra na resisténcia do concreto, substituindo parcialmente a
areia, para posteriormente verificar sua utilizagdo em pavimentos de trafego leve. Contudo,
segundo a NBR 9781 (ABNT, 2013), a resisténcia a compressdo minima necessaria para
pavimentos de trafego leve € de 35 MPa. Portanto, nesta primeira fase da pesquisa, a
dosagem utilizada nao viabilizava o uso deste material na producdo de pavimentos de
trafego leve, mas permitiu estudar o comportamento do concreto com p6 de serra, e
verificou-se a reducgéo significativa da resisténcia & compressao do concreto.

Desse modo concluiu-se a necessidade de desenvolvimento de novos procedimentos
de tratamento de p6 de serra e novas dosagens, visando uma porcentagem de substituicao
da areia que possibilite 0 uso do RCD na produgdo de concretos para pavimentos para
trafegos leve.
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