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APRESENTACAO

A colecéo “Vitivinicultura: Funcdo Exata em cada Processo” é uma obra que tem
como foco principal a discussao cientifica por intermédio de trabalhos diversos que compde
seus capitulos nos varios caminhos da Vitivinicultura. Nesta oportunidade, estd sendo
disponibilizado o livro nimero 2 da presente cole¢éo para a comunidade técnico-cientifico
e para a comunidade em geral.

Realizar a Viticultura com zero impacto ambiental é impossivel, uma vez que apos
a descoberta da Agricultura pela humanidade, o homem passou a exercer algum nivel
de impacto no meio ambiente aonde influencia. Entretanto, este impacto ambiental nao
precisa ser 0 maior possivel, e, pelo contrario, deve-se desenvolver uma Viticultura visando
a redugdao maxima destes impactos ambientais, o que ndo € uma Utopia, e sim a realidade
produtiva em algumas regides Viticolas ao redor do Mundo.

A humanidade fez Vitivinicultura por praticamente 8.000 anos, sem grandes impactos
ambientais nas diferentes regides viticolas no mundo, porém foi nos ultimos 50 anos, apés
os tanques de guerra virarem tratores, e os produtos quimicos usados nas guerras, virarem
agrotoxicos, que o ambiente esta sendo degradado e contaminado pelo uso indiscriminado
de agrotdxicos e fertilizantes de alta solubilidade.

O Mundo se encontra doente pelas agbes antropogénicas (aquecimento global,
mudanca climatica, poluicdo, cancer, pandemias etc), isto faz mandatorio uma quebra de
paradigma nos Sistemas de Produgéo Viticolas ao redor da Terra. Continuar produzindo
dentro dos padrées da chamada “Revolugcéo Verde” ndo se sustenta ao longo do tempo,
por este motivo o Brasil deveria ter uma Politica Agricola que levasse o pais a desenvolver
Sistemas de Producéo Agricolas Sustentaveis, como a Viticultura Orgénica e Biodinamica.

Dentro desta tematica na procura da Sustentabilidade na Vitivinicultura séo
apresentados nos trés primeiros capitulos deste livro, um histérico sobre o tema no Brasil e
no mundo; o uso de adubos aceitos na Viticultura Organica, como o p6 de rocha, e também
um trabalho com Minhocas e restos de podas de Videiras.

Nos seguintes capitulos do livro, sdo apresentados também resultados interessantes
sobre Fertilizantes Foliares, Manejo do Dossel, Colheita Mecénica, Atividades Praticas de
Ensino na Viticultura e, elaboragéo de Vinho com diferentes esséncias e condimentos.

Para finalizar, devem ser ressaltados os trabalhos de ensino, pesquisa e extensao
que estdo sendo desenvolvidos pelo Curso de Bacharelado em Enologia, da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA)/Campus Dom Pedrito, primeiro e Unico Curso de
Bacharelado do Brasil e um dos poucos existentes no Mundo, Instituicdo onde foram

realizadas as pesquisas referenciadas nos sete primeiros capitulos desta colecéo.

Juan Saavedra del Aguila
Lilia Sichmann Heiffig del Aguila
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Vitivinicultura: Funcdo Exata em cada Processo 2

RESUMO: Um pouco mais de 12.000 anos atras,
a mulher inventava a Agricultura, apds séculos
de observagéo, posteriormente a Vitivinicultura
também foi desenvolvida provavelmente entre
o final da era da Pedra e no inicio da era de
Bronze, a partir de ai a Videira foi cultivada de
forma sustentavel, até a chegada da “Revolugéo
Verde”, ponto no tempo no século XX em que
a Vitivinicultura foi comecgada a ser tratada em
divércio com a natureza, utilizando-se nesta
nova forma de produzir, de tecnologias de alto
investimento, que deixa a cada safra de Uva,
mais pobre e dependente o Viticultor, temos
como exemplos desta novas tecnologias:
agrotoxicos, fertilizantes de alta solubilidade
derivados do petrbleo, equipamentos e maquinas
agricolas, sementes melhoradas e responsivas
ao novo pacote tecnoldgico, entre outras. Apds
mais de 60 anos da chamada “Revolugéo Verde”,
o mundo observa a destruicdo que causou esta
nova forma de “Agricultura”, nos ecossistemas
do Planeta Terra e na saude do ser humano,
além de nao cumprir com a promessa de acabar
com a fome no mundo; se coloca novamente na
mesa de opcgdes Sistemas de Producdo que ja
foram utilizados no passado, como a produgéo
Orgénica e Biodinamica, entre outros. Neste
sentido, na presente Revisdo Bibliografica, além
de apresentar a situagdo atual da Viticultura
Sustentavel, também é apresentado um histérico
recente desta caminhada.

PALAVRAS-CHAVE: Vitis sp., Aquecimento
Global, Mudanga Climatica, Agroecologia.
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THE PATHS OF SUITANABLE VITICULTURE

ABSTRACT: Alittle more than 12,000 years ago, women invented Agriculture, after centuries
of observation, later Winemaking was also developed, probably between the end of the
Stone Age and the beginning of the Bronze Age, from then onwards the Vine was cultivated
from sustainable way, until the arrival of the “Green Revolution”, a point in time in the 20th
century in which Vitiviniculture was started to be treated in divorce from nature, using in this
new way of producing, high investment technologies, and that leaves with each poorer and
more dependent crop on the Viticulturist, we have as examples of these new technologies:
pesticides, high-solubility fertilizers derived from petroleum, agricultural equipment and
machinery, improved seeds that are responsive to the new technological package, among
others. After more than 60 years of the “Green Revolution”, the world observes the destruction
it has caused, in the ecosystems of Planet Earth and in the health of the human being, in
addition to not fulfilling the promise to end hunger in the world, and puts again on the table of
options Production Systems that have already been used in the past, such as the Organic and
Biodynamic production, among others. In this sense, in this Bibliographic Review, in addition
to presenting the current situation of Sustainable Viticulture, a history of this journey is also
presented.

KEYWORDS: Vitis sp., Global Warming, Climate Change, Agroecology.

11 INTRODUCAO

A agricultura ao longo dos ultimos 100 anos vem sendo relacionada a devastagéo dos
biomas e recursos naturais. Com o advento da modernizagéo da agricultura promovida no
século XX, sob o contexto da “Revolugéo Verde”, houve uma intensificacdo da degradacéao
da natureza pelos métodos adotados nos processos agricolas agropecuarios. Estes
processos inegavelmente maximizaram a produg&o agropecuaria, todavia representaram
um agravamento dos problemas ambientais, bem como os socioeconémicos, especialmente
nos paises emergentes, como éxodo rural, empobrecimento cultural da ruralidade local e a
ruptura do modo de vida das pessoas ligadas ao campo.

Uma alternativa a este modelo predat6rio, imposto pela agricultura dita convencional
discute um panorama novo, que passou a ser denominado ‘agricultura sustentavel’, no
qual propde-se um modelo pautado na conservacdo dos recursos naturais, bem como
assegurar as geragoes futuras a utilizagdo e a promocgao destes recursos. Assim sendo,
a ampliacdo do debate em torno de uma agricultura sustentavel pode significar um
caminho possivelmente seguro para garantir seguranga alimentar aliada a conservacéao da
biodiversidade do planeta.

As crescentes preocupag¢des ambientais impactam diretamente a atividade
econdmica mundial de uma forma tdo significativa que as questées ambientais passaram
a promover um importante motor dentro do campo da politica e do desenvolvimento
econdémico (Figura 1). Como consequéncia, vem se observando um crescente aumento
dos investimentos publicos no ambito das politicas de promogédo de novos sistemas de
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producdo e consumo sustentaveis e ecologicamente responsaveis (UNEP, 2011, 2012).

Dessa forma, a viticultura orgénica busca proporcionar novas alternativas para a
agricultura, principalmente de base familiar, continuar produzindo uvas sem a interferéncia
dos grandes agentes econOmicos que ditam as regras para o setor. A viticultura orgénica
serve como modelo de fixagéo do jovem no campo, como fonte de renda, promog¢éao da vida
e desenvolvimento social, econdmico e ambiental no meio rural e a busca e manutengéo da
identidade local, cultural e da ruralidade de uma das maiores fronteiras agricola mundiais,
além do resgate da agricultura como produtor de alimentos em prol da soberania alimentar
do pais.

.E,I.. G
o e ]
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Figura 1. Vinhos Orgénicos e Biodindmicos, em supermercado na cidade de Frankfurt, Alemanha.

O Brasil € um pais que possui sua producgédo fortemente concentrada no cultivo dito
convencional, pautando um modelo agricola que limita os agricultores, num circulo vicioso
totalmente dependente dos agrotoxicos e fertilizantes elaborados pela industria quimica,
subordinado as politicas de pre¢co dos monopo6lios multinacionais e também aos parametros
padronizados de qualidade de elaboragéo impostas pelas grandes vinicolas que dominam
o0 mercado vitivinicola nacional. Portanto, neste capitulo propomos um estudo pela
necessidade de promover novas formas de produzir um modelo viticola como, por exemplo,
a producao organica, analisando a conjuntura produtiva dos modelos sustentaveis a nivel
nacional e mundial.
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21 EVOLUCAO HISTORICA DA PRODUGCAO ORGANICA NO BRASIL

Dentro desta evolugdo teve um ponto em que se criou uma possibilidade de melhorar
as condigdes de cultivo a partir que certos insumos agricolas e que estes passaram a
serem produzidos pelo setor industrial, houve uma gradual substituicdo das técnicas
tradicionais até entdo amplamente utilizadas na agricultura, como o uso de sistemas de
rotacdo de culturas e a integracao da producéo animal a vegetal, quando passaram a serem
realizadas separadamente (FRADE, 2000). Estes fatores deram inicio a uma nova fase na
historia da agricultura, que foi intensificada com a chamada “Segunda Revolugéo Agricola”
ou “Revolucdo Verde”. Alguns acontecimentos importantes como o desenvolvimento
de motores de combustédo interna, com a utilizagdo de combustiveis fésseis, a selegao,
producdo, melhoramento e engenharia genética de sementes e a adubacgdo quimica, séo
alguns exemplos de tecnologias que ganharam escala industrial. Essas ditas inovacgdes
foram responsaveis por consideraveis aumentos na produtividade agricola (FRADE, 2000)
e se tornaram um modelo de produgcdo hegemoénico, que apropriou-se e passou a ser
chamado de ‘agricultura convencional’.

Aexpanséao da “Revolucéo Verde”, segundo Ehlers (1996), deu-se de forma acelerada,
principalmente e amplamente apoiada por 6rgdos governamentais, de organizacoes
mundiais como o Banco Mundial, o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), a
United States Agency for International Development (USAID — Agéncia Norte-Americana
para o Desenvolvimento Internacional, em traducgéao livre), a Agéncia das Nag¢des Unidas
para a Agricultura e a Alimentagdo (FAO), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(EMBRAPA), no caso brasileiro. O dito “pacote tecnolégico” da “Revolucéo Verde” criou
uma ampla estrutura de crédito rural subsidiado e, paralelamente, uma estrutura de ensino,
pesquisa e extensao rural associadas a esse modelo (EHLERS, 1996).

Em contrapartida, surgiram, quase simultaneamente, alguns movimentos
contrarios a adubacgao quimica que valorizavam o uso da matéria organica
e de outras praticas culturais favoraveis aos processos bioldgicos. Esses
movimentos “rebeldes” podem ser agrupados em quatro grandes vertentes.
Na Europa tem-se: a agricultura biodindmica, iniciada por Rudolf Steiner
em 1924; a agricultura orgéanica, cujos principios foram fundamentados
entre os anos de 1925 e 1930 pelo pesquisador inglés Sir Albert Howard
e disseminados, na década de 40, por Jerome Irving Rodale nos Estados
Unidos; e a agricultura biolégica, inspirada nas ideias do sui¢co Hans Peter
Muller e mais tarde difundida, na Franca, por Claude Aubert. A outra vertente,
a agricultura natural, surgiu no Japéo a partir de 1935 e baseava-se nas ideias
de Mokiti Okada (EHLERS, 1994, pg. 232).

Esse modelo agricola dito convencional, também conhecido como modelo industrial
ou agronegoOcio, apesar de ter causado elevagéo da produtividade na agricultura, tem sido
fortemente questionado e associado a vérios problemas ecoldgicos e socioambientais
(EHLERS, 1993; CARNEIRO, 2015; BOMBARDI, 2017).
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Entre os mais relevantes, situam-se a dependéncia crescente de combustiveis
fésseis e a baixa eficiéncia energética; a degradagédo dos recursos naturais,
contaminacgé&o de alimentos e meio ambiente; 0 uso crescente de agrotoxicos
(inseticidas, herbicidas, fungicidas) e fertilizantes quimicos; o impacto
negativo sobre a saude dos agricultores e dos consumidores; a erosao
genética (perda de variedades crioulas); diminuigdo da biodiversidade com
a simplificacdo dos agroecossistemas; a perda de técnicas, da cultura e de
saberes tradicionais dos agricultores; e, finalmente, 0 aumento do éxodo e da
pobreza rural (SARANDON, 2009 apud ABREU et al., 2012, pg. 144).

Em 1962, Rachel Carson publicou o livro Primavera Silenciosa, questionando
o modelo agricola dito convencional e sua crescente dependéncia de combustiveis
fosseis como matriz energética, tornando-se um dos principais alicerces do pensamento
ambientalista, ao abordar o uso indiscriminado de substancias quimicas toxicas na
agricultura (EHLERS, 1993). Em 1972 foi fundada em Versalhes, na Franca, a Federacéo
Internacional de Movimentos de Agricultura Organica (International Federation of Organic
Agriculture Movements - IFOAM). Reunindo cerca de 400 entidades “agroambientalistas”,
tornou-se a primeira organizacao internacional com ambito de fortalecer e disseminar uma
agricultura alternativa. Suas principais contribui¢des foram a troca de informagdes entre as
entidades associadas, a harmonizag&o internacional de normas técnicas e a certificagéo de
produtos organicos (EHLERS, 2000; ABREU et al., 2008).

A partir da Primeira Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, em Estocolmo, na Suécia (1972), o debate ambiental se intensificou
e o conceito de ecodesenvolvimento ganhou destaque (ROMEIRO, 2012). Visto que o
crescimento econdmico estava acelerado no periodo pés guerra e que poderia resultar em
um esgotamento dos recursos ndo renovaveis, além de acentuar as mudangas climéticas
que afetam diretamente a qualidade de vida da sociedade global (MEADOWS et al., 1972;
ROMEIRO, 2012).

No Brasil o debate também se intensificou ao longo da década de 80 do século
passado e pesquisadores como Adilson Paschoal, Ana Maria Primavesi, Luis Carlos
Machado e José Lutzemberger contestaram o modelo vigente e propuseram novos métodos
de agricultura. Tais questionamentos despertaram o interesse de parte da opinido publica,
principalmente pela questdo ambiental e consequentemente, por propostas alternativas
concretas para o desenvolvimento de uma nova agricultura no pais (ABREU, 2002; ASSIS
e ROMEIRO, 2002). Estas propostas se ampliaram e ganharam forga a partir da realizacéo
de quatro Encontros Brasileiros de Agricultura Alternativa (EBAAs), que ocorreram,
respectivamente, nos anos de 1981, 1984, 1987 e 1989 (PIANNA, 1999; ABREU, 2005).
O interesse da populagdo pelas questbes ambientais e a adesdo de pesquisadores ao
movimento alternativo, devido as consequéncias dos métodos convencionais, geraram
repercussdes importantes no ambiente da ciéncia e da tecnologia, tais como a ampliagdo

da busca de fundamentagéo tedrica e cientifica para as propostas técnicas.
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A proposta de adog¢édo de um modelo de desenvolvimento sustentavel esta presente
na Constituicdo Federal do Brasil promulgada em 1988, através do Artigo 225: “Todos
tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 2022).

Na década de 1990, as questbes ambientais ganharam maior expressao,
impulsionada principalmente, pelos debates em torno da Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre 0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), que ocorreu no Rio de Janeiro em
1992, a chamada Rio-92, Eco-92 ou Cupula da Terra. A partir dessa conferéncia, “fatores
como a ateng¢do com a degradag¢do ambiental, aliados a expansdo mundial da produgéo
orgéanica e a consolidagdo e expansédo das experiéncias produtivas no Brasil, colaboraram
para a expansao da agroecologia naquela década” (MOURA, 2017, pg. 28).

Ao longo dos anos 1990, os movimentos em defesa de alimentos organicos
participaram ativamente da discussdo para uma possivel regulamentacdo do mercado
de produtos organicos no Brasil (MOURA, 2017; ABREU, 2002). Um dos resultados em
prol da agricultura organica ocorreu em 1999, quando foi publicada a Instru¢do Normativa
(IN) n°. 007, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), resultado da
discussao entre a sociedade civil e o poder executivo. Segundo Moura (2017, pg. 30), essa
instrucéo:

{...} dispbe sobre as normas e os procedimentos para produgéo, tipificacao,
processamento, envase, distribuicéo, identificacéo e certificacdo da qualidade
para os produtos orgénicos de origem vegetal e animal no Brasil. Ela também
criou os ¢rgédos colegiados nacionais (OCNs) e os o¢rgdos colegiados
estaduais (OCEs), cuja funcado é de credenciar as instituicoes certificadoras
que seriam as responsaveis pela certificagdo e controle da qualidade dos
produtos orgéanicos {...} (MOURA, 2017, pg. 30).

Foi a presséo crescente dos movimentos sociais em um momento favoravel das
agendas internacionais em favor das causas ambientais “responsaveis por impulsionar
varias iniciativas nacionais entre 1985 e 2002” (MOURA, 2017, pg. 34).

A década de 2000 apresentou significativos avancos em termos de agbes e politicas
publicas, atrelando a producdo orgénica a parte dos seus objetivos. Um dos principais
exemplos foi a aprovacdo da Lei n°. 10.831/2003, que estabeleceu as condigdes para a
producao e comercializag&o de produtos da agricultura organica no Brasil. Aregulamentacéo
da lei deu-se por meio de Decreto n° 6.323, de 27 de dezembro de 2007 (BRASIL, 2021),
criando o selo do Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade Orgénica (SISOrg). Em
2006, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) estabeleceu seu Marco
Referencial em Agroecologia, sinalizando “um movimento de renovagéo que se alinha com
expectativas criadas por parcelas significativas da sociedade civil do meio rural brasileiro
mobilizadas em torno da defesa da producéo de base familiar” (EMBRAPA, 2006, pg. 15).
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31 CONTEXTO SOBRE AGRICULTURA SUSTENTAVEL

Como uma alternativa ao atual modelo predatério imposto pela agricultura dita
convencional, surge o paradigma da sustentabilidade na agricultura, que propde como cerne,
o desenvolvimento fundamentado na conservagéo dos recursos naturais assegurando as
geragOes futuras as benesses desses recursos. Assim sendo, a agricultura sustentavel
pode significar ainda um caminho para garantir a seguranga e soberania alimentar da
sociedade, hoje e no futuro.

Na visdo de Ehlers (1994), a “agricultura sustentavel” é considerada um conceito
a ser alcangado, uma forma de pensar ou uma filosofia. Ndo é uma pratica agricola ou
um método, puro e simples. Diferentes técnicas podem e devem ser adotadas quando
objetivamos a agricultura sustentavel, desde que atendidas algumas exigéncias:

{...} surgiram centenas de definicdes para explicar o que se entende por
agricultura sustentavel. Quase todas procuram expressar a necessidade do
estabelecimento de um novo padrédo produtivo que ndo agrida o ambiente e
que mantenha as caracteristicas dos agroecossistemas por longos periodos.
E o mais provavel é que esse novo padrao combine préaticas convencionais
e alternativas. No entanto, a nogédo de agricultura sustentavel permanece
cercada de imprecisfes e de contradi¢cdes, permitindo abrigar desde aqueles
que se contentam com simples ajustes no atual padr&o produtivo, até aqueles
que véem nessa no¢do um objetivo de longo prazo que possibilite mudancas
estruturais, ndo apenas na producgé&o agricola, mas em toda a sociedade {...}
(EHLERS, 1994b, p. 117).

Esta compreensao de agricultura sustentavel se alinha com uma viséo alternativa de
sustentabilidade, “entrando para o conjunto das grandes utopias modernas, como a justica
social, a liberdade ou a democracia e s6 pode ser entendida como um objetivo, certamente
a longuissimo prazo” (EHLERS, 1994b, p.139, 1999).

A sustentabilidade, na sua origem bioldgica enquanto ecologia, possui relagdo com
a capacidade de recuperacéo e/ou reproducéo dos ecossistemas que sofreram agressdes
pelo homem, como o uso dos recursos naturais, ou agressdes naturais, como erupcoes
vulcanicas, terremotos etc. Na sua origem econdmica, a sustentabilidade geralmente é
atrelada ao desenvolvimento, pois origina-se na percepc¢éo de que para atender ao padrédo
de consumo da humanidade, os recursos naturais ndo séo suficientes e podem colocar
a vida em risco. De outra forma, uma percepgédo da crise ambiental cujas raizes estédo
calcadas nos resultados das guerras mundiais, em especial, a polui¢do nuclear e no quanto
a humanidade coloca em risco sua prépria existéncia com o uso de pesticidas e inseticidas
quimicos — denuncia da biéloga Rachel Carson.

Nas discussdes em Estocolmo (1972 — resultado do movimento inicial da Suécia em
1968, propondo um acordo internacional para reduzir a emissao de gases que provocam
chuvas acidas), presentes no Relatorio Brundtland (1987) e em Rio (1992), fica evidenciado
que a sustentabilidade, incluindo a perspectiva do desenvolvimento sustentavel, possui ao
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menos trés dimensdes fundamentais: a ambiental, a econdmica e a social. O problema
da sustentabilidade ambiental (aspecto biolégico) fica compreendido como derivado das
questdes econdmicas (aspecto econdmico) relativas ao consumo excessivo e tecnologias
agressivas, bem como das questdes sociais da desigualdade de renda per capita e éticas
(ético politicas), uma vez que produzimos alimentos suficientes de um lado, e de outro ha
pessoas morrendo de fome (aspecto social). Alias, esse Ultimo parece um dos problemas
fundamentais:

A pobreza é uma das principais causas e um dos principais efeitos dos
problemas ambientais do mundo. Portanto, é inutil tentar abordar esses
problemas sem uma perspectiva mais ampla, que englobe os fatores
subjacentes a pobrezamundial e a desigualdade internacional (BRUNDTLAND,
1987, p.4).

Cabe ressaltar, contudo, que outros aspectos, a exemplo dos de poder, estao
associados a sustentabilidade, haja vista que ndo é possivel modificar estruturas de
producdo (convencional para a organica), a transformagédo social, sem considerar as
decisdes politicas e estruturas criadas para a manutencgéo dos interesses de determinadas
classes ou grupos sociais. Ao contrario, sdo 0os embates politicos e a presséo sobre
gestores, governantes, podera culminar numa producéo geral, mas aqui, numa produ¢céo
agricola, que faga menos uso dos recursos naturais, que produza menos carbono, que
utilize novas fontes de energia mediantes investimentos em tecnologias para esse fim,
fundamentalmente, que distribua melhor as riquezas produzidas.

Nesse interim, o aspecto da cultura torna-se relevante. A mudan¢a no padrédo
de consumo, depende da mudanca de valores (niveis de preferéncia de cada pessoa
ou grupo), de comportamentos, de percep¢édo daquilo que usufruimos. Humanamente
precisam-se adotar outras formas de viver, tendo por base a valorizagéo dos bens coletivos
e compartilhados (transporte publico, centros de lazer publicos, educacdo publica, etc).
Por exemplo, ao invés de cada nucleo familiar construir seu préprio playground, o uso de
espacos compartilhados incita a melhoria deles, estimula a ado¢édo de novas tecnologias
e, culturalmente, uma ética solidaria que evita excluidos e desenvolve a qualidade de vida.

O encaminhamento desses aspectos precisard contar com a dedicagcdo de
especialistas (cientistas) que possam se dedicar ao tema da sustentabilidade, em
particular, da agricultura sustentavel. Contar com o desenvolvimento de tecnologias mais
sustentaveis, que sejam menos agressivas ao meio ambiente, garantido a satisfagdo das
necessidades nutricionais e de bem estar humanas, para as geragdes presentes e futuras.

Em todos os momentos da histéria, sédo colocados novos problemas. Contudo, em
havendo conhecimento e condi¢des técnicas para resolvé-los, a op¢cao de resolvé-los (ou
ndo) € imperativa, € uma questédo de ética. O problema da fome (seguranca e soberania
alimentar) e da preservacgéo dos recursos naturais esta no horizonte como possibilidade de

solugéo, por meio da agricultura sustentavel cuja viticultura organica € um exemplo.
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41 VITICULTURA ORGANICA NO BRASIL E NO MUNDO

A viticultura orgénica é um sistema de producdo agricola que ganha cada vez
mais forga no setor vitivinicola mundial, tal qual as definicbes de produgdo ecolbgica e
agricola ja foram concebidas nos niveis regional, nacional e internacional. Segundo a OIV
(Organizacgéo Internacional da Vinha e do Vinho), em sua Resolugédo OIV-ECO 460-2012
principios da vitivinicultura orgénica,

{...} "aviticulturaorgéanica é um sistema de produgéo de uva e vinho que: procura
manter os ecossistemas e a fertilidade do solo a longo prazo; procura estimular
a biodiversidade e a protegdo dos recursos naturais; destina-se a promover
a utilizacdo de processos ecolégicos e ciclicos; destina-se a minimizar ou
eliminar intervencdes externas e praticas viticolas que envolvam a utilizagao
de produtos quimicos sintéticos; procura utilizar, preferencialmente, produtos
e processos ecolégicos nos processos de transformagéo e produgao, e tenta
evitar todas as técnicas que tenham um impacto negativo consideravel no
ambiente; exclui o uso de organismos geneticamente modificados e insumos
da engenharia genética.” OIV-2012.

Iniciou-se um movimento entre os séculos 19 e 20, ao surgimento do conceito de
cultivo organico internacionalmente a partir de um emaranhado de contribuigcoes cientificas
e politicas em resposta as consequéncias da industrializagéo agricola.

Em termos de reconhecimento por paises, os pioneiros globais foram os Estados
Unidos (estado de Oregon em 1974 e California em 1979) e Franca (em 1983), tornando-se
os primeiros a legislar sobre esta forma de cultivo.

Nos paises que hoje fazem parte da Unido Europeia (UE), a comercializagdo
por meio de marcas coletivas, por exemplo, comegou ainda na década de 1960, mas
o reconhecimento pelo poder publico veio a ocorrer somente em 1981, e as primeiras
regulamentacgdes sendo introduzidas em 1991.

Em 1980, a Federacgao Internacional de Agricultura Organica (IFOAM), fundada em
1972, formulou a primeira versao dos Padrdes Basicos IFOAM (IBS), que sdo revisados a
cada dois anos. Estas IBS servem como diretrizes e bases, nas quais 0s servigos publicos
e privados, organismos normatizadores, podem a partir destes desenvolver seus padrées
especificos de produgéo orgéanica.

Muito trabalho foi feito, e ainda vem sendo feito, para harmonizar a definicdo
e praticas de cultivo organico em nivel global, por federagcbes de produtores, mas
também por governos no dmbito de discussbes multilaterais lideradas por organizagbes
intergovernamentais.

A primeira harmonizagéo intergovernamental sobre cultivo organico remonta a
1999, quando a Comisséo do Codex Alimentarius adotou as Diretrizes para a Producgéo,
Processamento, Rotulagem e Comercializagdo de Alimentos Orgénicos.

Eles definem cultivo organico como um sistema holistico de gestao da producéo que

evita o uso de fertilizantes e pesticidas sintéticos e produtos geneticamente modificados;
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minimiza a poluicdo do ar, do solo e da agua; e otimiza a sadde e produtividade de
comunidades interdependentes de vida no solo, plantas, animais e pessoas.

As Diretrizes do Codex Alimentarius fornecem a estrutura para uma abordagem
acordada para os requisitos que sustentam a producéo de alimentos por métodos orgénicos,
bem como a rotulagem e as alegacdes desses produtos. As seguintes disposi¢des dizem
respeito as indicagbes do produto:

Um produto seré considerado como ostentando indicagdes referentes a
métodos de producado biolégicos quando, na rotulagem ou reivindicagoes,
incluindo material publicitario ou documentos comerciais, o produto, ou seus
ingredientes, é descrito pelos termos “organico”, “biodinamico”, “biolégico”,
“ecologica”, ou palavras de intencdo semelhante incluindo diminutivos que,
no pais onde o produto é colocado no mercado, sugere ao comprador que
o produto ou os seus ingredientes foram obtidos de acordo com métodos de
producéo biolégicos (CODEX ALIMENTARIUS, 1999).

Segundo Resolugéo OIV-CST 518-2016 principios gerais da OlV para a vitivinicultura
sustentavel. Aspectos ambiental, social, econébmico e cultural; e que tem por objetivo,
especificar a definicdo e o campo de aplicagéo da produgéo sustentavel e fornecer principios
gerais aplicaveis a todos os produtos vitivinicolas. Sdo principios gerais que devem servir
de base para o desenvolvimento ou revisdo dos guias de aplicagéo e fundamentagéo da
viticultura sustentavel, integrando os trés aspectos da sustentabilidade: ambiental, social
e econbmico. Estas iniciativas para o desenvolvimento da viticultura sustentavel séo
voluntarias mas podendo ser coletivas através da adocéo de diversas diretrizes ou politicas
comuns que respondam a resolucéo OIV-CST 1-2004, que define a viticultura sustentavel
como a “abordagem global a escala dos sistemas de produgédo e processamento da uva,
associando a viabilidade econ6mica de estruturas e territérios, obtencéo de produtos de
qualidade, consideracdo dos requisitos de precisdo na viticultura, riscos ligados ao meio
ambiente, seguranca do produto e saude do consumidor e avaliagao patrimonial, historica,
cultural, ecolbgica e paisagistica”. O escopo do documento foi subdesenvolvido para ser
tangido por 5 principios basicos.

»  Principio n° 1: Uma abordagem sustentavel integra aspectos ambientais, so-
ciais e econdmicos;

»  Principio n°® 2: A viticultura sustentavel respeita 0 meio ambiente, 0 manejo do
solo, a diversidade varietal e clonal deve ser considerada e a legislacéo vigente
deve ser levada em consideracéo;

+  Principio n° 3: A viticultura sustentavel é sensivel aos aspectos sociais e cultu-
rais;

. Principio n° 4: A viticultura sustentavel visa manter a viabilidade econémica;
»  Principio n° 5: Iniciativas sustentaveis requerem um Certificado.

Estes principios gerais devem ser aplicados em toda a sua plenitude, sempre
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respeitando as normas vigentes em cada pais.

51 DISTRIBUICAO E EVOLUCAO DOS VINHEDOS ORGANICOS DO MUNDO
Segundo relatério recente da OIV, em 2019, para o periodo entre 2005 - 2019,

63 paises em todos os continentes executam viticultura orgénica e a area de superficie
de vinhedos organicos certificados foi estimada em 454.000 ha, o que representa 6,2%
da éarea total do mundo destinada ao cultivo de videiras. Embora o estudo mostrou uma
alta concentracéo de vinhedos organicos na Europa, o cultivo organico como forma de
producéo, esta ganhando terreno em varios paises por todos os continentes. A taxa de
conversao dos vinhedos para a produgéo organica aumentou consideravelmente desde o
inicio do século XXI (OlV, 2020).

A area de superficie com vinhedos organicos aumentou numa média anual de 13%
nesse periodo, enquanto a area de vinhedos ‘néo orgénicos’, teve queda em média 0,4%
ao ano no mesmo periodo. O relatério aponta que, um dos fatores que possivelmente
explica essa elevada taxa de crescimento é o fato de que a viticultura orgéanica certificada
ainda é um fenémeno recente, ou seja, esse numero pode ser muito maior, frente que sb se
leva em contas os cultivos ja certificados (OI1V, 2020).

Por tras desse crescimento dos vinhedos orgéanicos do mundo, ha nao obstante,
um movimento significativo tanto para cima quanto para sentido descendente, uma vez
que a conversdo de uma vinha ao cultivo organico é muitas vezes complexo e requer
um esforgo consideravel de adaptagdo. Fendmenos climéaticos ou questdes estruturais e/
ou organizacionais podem levar os produtores a abandonar sua certificagdo em producéao
organica, resultando em uma diminuigdo local das areas de vinhedos organicos. Além
disso, os rendimentos tipicamente mais baixos na viticultura organica podem também ser
um motivo para a retirada de um rétulo ou certificacéo. Esses fatores, que tém um impacto
sobre a area de superficie, variam muito de um pais para outro, dependendo das condi¢cbes
climaticas da safra e que, por consequéncia do atual modelo de producéo vigente, tém
sofrido constantes alteragbes (OI1V, 2020).

Em termos de distribuicdo de vinhedos biolégicos, 10 paises representam 91%
do total mundial. Sendo que 3 estdo na Europa: Espanha, ltdlia e Frangca e que cultivam
principalmente uvas para vinho e representam 75% da area de superficie de vinhedos
organicos certificados do mundo; Estados Unidos (4%), que € um dos principais “players”
consumidores da viticultura orgénica, com sua &rea de superficie dividida a producéo de
uvas para vinho, uvas de mesa e passas; a Turquia (3%), que produz principalmente uvas
de mesa e uva passas; e China (3%), que cultiva tanto uvas de mesa quanto uvas para
vinho. Finalmente, Alemanha (2%), Austria (1%), Grécia (1%) (Figura 2) e Argentina (1%),
Unico na América Latina, com vinhedos dedicados principalmente a producdo de uvas
viniferas (Vitis vinifera) (O1V, 2020).
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Em termos de volume de uvas orgénicas produzidas, a Italia (Figura 3) dedica 15%
de seus vinhedos & viticultura organica, seguida pela Franga (14%) e Austria (14%). O Gnico
pais ndo europeu dentro desse contexto € o México, com 8% de sua area de vinhedos com
Certificado Organico (OIV, 2020).

Figura 2. Folhas e Cachos da Videira ‘Assyrtico’ no Sistema de Produgéo Orgéanico, na Regido de
Cavala, Grécia.

Os cinco paises com maior taxa de crescimento em seus vinhedos orgénicos séo

Egito (+36%/ano), Africa do Sul (+30%/ano), Suiga (+15%f/ano), Franga (+11%/ano) e
Turquia (+10%/ano) (OIV, 2020).
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Figura 3. Folhas e Inflorescéncias de Videira no Sistema de Produgédo Organico na Regido de Verona,
Italia.

61 CONTEXTO BRASILEIRO

A producgédo de uva orgénica no Brasil € pequena, e poucas sédo as informagdes a
respeito, além de serem esparsas sdo pouco consistentes. De qualquer forma, sabe-se
que existem iniciativas de produg¢édo organica de uva em praticamente todos os estados
produtores (CAMARGO; TONIETTO; HOFFMANN, 2011, p.148)

O Brasil tem a terceira maior area de vinhedos organicos da América Latina, em
sua maior parte, esse cultivo & destinado a producdo de suco de uva organico (97%
em 2019), com variedades que apresentam maior resisténcia a doencas fungicas (Vitis
labrusca) (Figura 4) permitindo altos rendimentos nas colheitas. (OIV 2020). A Federagéo
das Cooperativas Vinicolas do Rio Grande do Sul (RS), salienta que:

O principal produto orgéanico no RS € a uva, especialmente destinada para
suco de uva organico, envolvendo mais de 20 processadores de sucos, entre
cooperativas e empresas vinicolas da regido. Em 2014, havia cerca de 400
produtores de uva, em aproximadamente 500 ha, e colheita de quase 7 mil
toneladas de uva organica (FECOVINHO, 2016, p.3).
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Figura 4. Plantio e adubag&o organica (humus de minhoca) de Videira ‘Isabel’ enxertado no porta-
enxerto ‘Paulsen 1103’, sobre Sistema de Produgéo Organico, realizado por alunas do Curso de
Bacharelado em Enologia, da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)/Campus Dom Pedrito,
cidade de Dom Pedrito, Rio Grande do Sul, Brasil.

Melo etal (2015, p.9) destacam que “Aviticultura organica esta em franco crescimento,
tanto na produgdo como também no consumo de frutos e de produtos processados”.
Giovannini (2014) acrescenta: “[...] com cultivares americanas, vém sendo possivel o
cultivo agroecolégico, com a manutencéo e até pequenos aumentos de produtividade e uva
de mesma qualidade [...] substituindo o dito convencional.” Num &ambito mais avangado,
alguns produtores ap0s ja estarem produzindo uvas organicas, buscam melhorar incorporar
maior qualidade em seus produtos finais e para isso muitos viticultores [...]

{...} migram para a produgdo biodindmica de uvas. Segundo dados de
pesquisas, os produtos biodindmicos, além da produtividade competitiva e
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da auséncia de agrotoxicos, apresentam algumas vantagens qualitativas,
entre elas: teores mais altos de matéria seca, proteina verdadeira, vitaminas,
minerais e melhor conservacéo de armazenagem (FECOVINHO, 2016, p.3).

O cultivo orgénico (Figura 5) foi uma alternativa encontrada principalmente por
muitos agricultores familiares descapitalizados e com dificuldades de acessar linhas de
crédito nas instituicbes financeiras e pelo desinteresse do poder publico em fomentar,
subsidiar e promover o setor, com isso, muitos deles também se inserirem na produgéo
de uva e seus subprodutos. A maior concentracdo da produg¢do de uva orgénica esta na
Serra Gaucha - RS e o fortalecimento do setor esta alicergado principalmente pelo grande
e forte arranjo institucional existente entre empresas publicas e privadas de pesquisa e
extensdo rural, Organizacdes Nao Governamentais (ONGs), entidades representativas
do setor vitivinicola e dos agricultores produtores de uva naquela regido. As principais
instituicoes que fomentam e mantém projetos voltados a produgéo orgéanica de uva, vinho,
suco de uva e demais produtos feitos a partir da uva organica séo: a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA Uva e Vinho); a Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensédo Rural (EMATER-RS); a Federagéo das Cooperativas Vinicolas do Rio Grande do
Sul (FECOVINHO); o Instituto Federal de Educagéo Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul (IFRS Campus Bento Gongalves); a Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)/
Campus Dom Pedrito — Curso de Bacharelado em Enologia (primeiro e Unico Bacharelado
em Enologia no Brasil, até a presente data), o Instituto Brasileiro do Vinho (IBRAVIN); a
Cooperativa de Sucos Monte Véneto; o Centro Ecologico de Ipé e a Rede Ecovida de
Agroecologia; entre outras (adaptado de PIEROZAN; MANFIO; MEDEIROS, 2018, p.2622).

Com relagdo a elaboragédo dos vinhos brasileiros, praticamente toda a producéo
orgénica é voltada para vinhos de mesa, elaborados a partir das variedades de uvas
americanas (Vitis labrusca). A produgdo de vinhos organicos no Brasil ocorre em pequena
escala, numa quantidade bastante reduzida quando comparamos a producéo convencional
e a producéo realizada por paises com tradi¢do vitivinicola.

E num cenario paradoxal e ambiguo que tem se apresentado os desafios para o
crescimento e o fortalecimento da produ¢éo e do consumo de produtos orgéanicos no Brasil.
Uma das principais limitagdes s@o os dados imprecisos e assistematicos sobre a producao
e consumo de organicos no pais, o que dificulta acompanhar e elaborar uma série histérica
do desenvolvimento da producéo e da comercializacdo. De acordo com Ming Liu, diretor
do Conselho Brasileiro da Produgdo Organica e Sustentavel (Organis), essa situagédo
constitui um grande entrave a expanséao do setor, uma vez que a auséncia de informagbes
quantitativas confiaveis dificulta a elaboragdo de um plano estratégico com acgbes de
longo prazo. Sylvia Wachsner, coordenadora do Centro de Inteligéncia em Orgéanicos (CI
Organicos), mantido pela Sociedade Nacional de Agricultura (SNA), compartilha a mesma
preocupacéo, visto que “ndo ha estatisticas que permitam conhecer, mesmo nas grandes
culturas (manejadas organicamente), quanto o Brasil produz e, sem esses dados, fica
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dificil mensurar o mercado”. Para a coordenadora do Cl Orgéanicos, essas informacgbes
seriam “essenciais para melhorar a produgao, auxiliar o setor publico a entender melhor a
producao dos Estados, além de priorizar e organizar os investimentos”.

Figura 5. Folhas e Inflorescéncia da Videira ‘Petit Verdot’ no Sistema de Producéao Orgénica, no
municipio de Cagapava do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil.

71 CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos afirmar que a agricultura sustentavel € um movimento agricola em que
todos os envolvidos, desde as pessoas que ali vivem, cultivam e protegem o local, séo
inseridos dentro de um ecossistema. Toda a cadeia que a movimenta, deve estar interligada
de tal forma em que o processo ocorra com o minimo de degradagdo ambiental possivel,
com respeito ao meio ambiente preservando todas as etapas de seu desenvolvimento e os
demais seres vivos ali inseridos.

Para viticultura orgéanica que esta em crescente visibilidade em &mbito internacional,
€ de tal importancia, salientar todo manejo dos viticultores de uma forma onde tudo esteja
conectado. Viticultor, governo e 6rgaos competentes de apoio e fiscalizagdo devem trabalhar
de uma melhor maneira em que seja possivel tornar viavel a produgéo e comercializagéo,
bem como o retorno financeiro, garantia de vida e seguranga alimentar para a familia ou
empresa que desenvolve, promove e protege esta forma de cultivo.

Hoje no Brasil, com todas as dificuldades e ambiguidades conhecidas, existem
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diversos movimentos em prol da agricultura sustentavel orgénica e biodindmica, onde
desenvolvem-se formas de produzir ou vender seus préprios substratos para aplicagéo,
cursos, treinamentos, congressos e encontros para produtores novos, ou em conversao.
Desta forma o viticultor consegue ter acesso por exemplo, aos compostos de aplicagdo
biodinamicos ja certificados, mesmo que ndo consiga produzir em sua propriedade, ainda
que temporariamente.

A expansao dos vinhedos pelo mundo é destaque para o Brasil onde se mostra cada
vez mais favoravel. Para o produtor, o “pacote tecnoldgico” oferecido por grandes marcas
para tratar seus vinhedos, se mostra ineficiente diante de tantas modificagbes genéticas e
com grande impacto ambiental e em sua prépria saude. Por outro lado, muitos produtores
apontam a dificuldade em converter uma area extremamente degradada pelo seu custo e
demora no retorno de produc¢éo e financeiro.

E imprescindivel, & luz do século XXI, tamanha compreensao dos impactos do atual
modelo adotado, uma guinada histérica no formato de governanga politico/econdmico
adotada pelos poderes publicos vigentes, de tal maneira a garantir as remediactes
necessarias e urgentes a um planeta em constantes alteragdes climaticas. Nao ha de haver
um pais no mundo que garanta soberania alimentar para a atual geragéo e a subsisténcia
das futuras, sem intervengéo do estado no planejamento da produc¢éo agricola. E uma vez
que ha conhecimento e técnicas sustentaveis de produgédo, é nosso dever ético de resolver
esse problema politica e cientificamente.

A forte mudanca de héabitos da populagcdo, cada vez mais pautada pela
sustentabilidade, pela seguranca alimentar, por pregos justos e qualidade de vida, faz
com que essa demanda esteja sempre em constante crescimento. Algo promissor para os
préximos anos diante de um cenario mundial, cada vez mais ciente das consequéncias das
mudancas climaticas.
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RESUMO: Entre as alternativas sustentaveis
na Vitivinicultura, temos o pé de rocha como
fertilizante foliar, no entanto, existem poucas
pesquisas nesta area, assim sendo, se objetivou
testar o p6 de rocha como fertilizante foliar em
mudas de porta enxerto de Videira ‘SO4’, na
estufa da UNIPAMPA — Campus Dom Pedrito,
pelo Nucleo de Pesquisa, Extensdo em Enologia
(NEPE?). Os tratamentos foram: Tratamento 1:
controle (4gua destilada); Tratamento 2: 50 g de
solucao de p6 de rocha diluido em um litro de agua
destilada; Tratamento 3: 100 g de solugéo de p6
de rocha diluido em um litro de agua destilada;
Tratamento 4: 200 g de solugédo de p6 de rocha
diluido em um litro de agua destilada. Quatro
grupos de 50 estacas de porta enxerto de Videira
‘S04’ foram utilizadas para cada tratamento.
As aplicagbes foliares foram realizadas com
intervalos de 15 dias, a partir do quarto més de
plantio das estacas. Foram avaliados: indice de
clorofila a, de forma néo destrutiva, utilizando o
ClorofiLOG Digital FALKER® modelo CFL 1030;
altura da parte area e comprimento da raiz (cm);
e percentagem de matéria seca da parte aérea
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e da raiz. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Na ultima mensuragdo da clorofila a, o tratamento
com aplicagdo de solugdo de 200g de p6 de rocha foi significativamente superior aos demais
tratamentos testados. Entretanto, em relacao ao desenvolvimento da parte area e da raiz, ndo
foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos. Por outro lado, na variavel
resposta de percentagem de matéria seca da raiz, o tratamento 3 foi significativamente
superior aos demais tratamentos. Preliminarmente, conclui-se que o p6 de rocha pode ser
uma alternativa de baixo custo para a nutricdo mineral do porta enxerto de Videira ‘SO4’
como substituto de fertilizantes quimicos de alta solubilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Vitis spp., Vitivinicultura, Sustentabilidade, Macro e Micro nutrientes.

ROCK POWDER ON ROOTSTOCK OF ‘S04’

ABSTRACT: Among the sustainable alternatives, we have rock dust as a foliar fertilizer,
however, conducted in the UNIPAMPA — Dom Pedrito greenhouse by the Center for Study
Research, Extension in Oenology (NEPE?) and aimed to test rock dust as a foliar fertilizer in
rootstock change ‘S04’. Treatments consisted of foliar applications of: Treatments 1: One liter
of controlonly distilled water; Treatment 2: 50 g of rock poder solution diluted in one liter of
distilled water; Treatment 3: 100 g of rock poder solution diluted in one liter of distilled water;
Treatment 4: 200 g of rock poder solution diluted in one liter of distilled water; Four group of
50 ‘S04’ rootstock cuttings were used for each treatment and after 4 months of planting the
cuttings were applied at 15-day intervals, Chlorophyll a index was non-destructively evaluated
using the ChlorofiLOG Digital FALKER® model CFL 1030, shoot height and root length (cm).
Data were subjected to analysis of variance and measurements compared by the Tukey test
at 5% probability. At the last measurement of chlorophyll a, the treatment with applicantion
of 200 g rock poder solution was significantly superior to the other treatments investigated.
However, regarding shoot and root development, no statistical differences were observed
between treatments. Preliminarily, it is concluded that rock dust may by a low cost alternative
for ‘SO4’ rootstock mineral nutrition as a substitute for high solubility chemical fertilizers.
KEYWORDS: Vitis spp., Vitiviniculture, Sustainability, Macro and Micronutrients.

11 INTRODUCAO

Ap6s um pouco mais de 50 anos da chamada “Revolugcédo Verde”, a Agricultura
se encontra com duas possibilidades futuras, a primeira é continuar praticando todas as
tecnologias impostas pela “Revolugdo Verde”, o que contribuira na destruicdo do planeta
Terra, e a segunda, € a de admitir que o pacote tecnolégico pregado pela “Revolugcéo
Verde” é simplesmente insustentavel, e buscar e utilizar tecnologias sustentaveis, como por
exemplo trocando o uso de fertilizantes de alta solubilidade por pé de rocha.

E urgente que haja uma quebra de paradigma nos modelos utilizados na Agricultura
voltando-se a adocdo de tecnologias Sustentaveis de Producdo Agricola. No entanto,
produtos e tecnologias menos agressivos ao meio ambiente, que tenham bons resultados

e que possam ter sua aplicagdo em grande escala no campo, podem ter um alto custo e
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estarem distantes de boa parte dos produtores.

Dentre algumas alternativas de baixo custo, podemos citar o uso de pd de rocha
ou Rochagem, ja testado em diferentes culturas, tendo como exemplo a aplicagdo em
culturas oleaginosas (PADUA, 2012) e em mudas de camu-camu (WELTER et al., 2011).
O pd de rocha é descrito na literatura como uma espécie de “fertilizante inteligente” de
baixa dissolu¢do, do qual as plantas se apropriam na medida da necessidade do seu
desenvolvimento (WELTER et al., 2012).

O pé de rocha &€ um insumo autorizado para uso na Agricultura, inclusive na
agricultura orgéanica, desde que os teores de metais pesados nao ultrapassem os niveis
maximos regulamentados. No entanto, para se obter registro deste produto no Ministério
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o p6 de rocha é classificado como
remineralizador (SBCS, 2016).

Por remineralizador se entende o material de origem mineral que tenha sofrido
apenas reducéo e classificagdo de tamanho de particula por processos mecéanicos e que,
aplicados ao solo, altere seus indices de fertilidade por meio da adigdo de macronutrientes
e micronutrientes as plantas e promova a melhoria de propriedades fisicas, fisico-quimicas
ou da atividade biolégica do solo (SBCS, 2016).

A Rochagem (agrominerais, pbd de rocha, petrofertilizantes, remineralizagao ou
fontes alternativas de nutrientes - FAN) € uma técnica de fertilizacdo baseada na adigéo de
p6 de determinados tipos de rocha ou minerais com a capacidade de alterar positivamente
a fertilidade dos solos sem afetar o equilibrio do ambiente. Esta técnica é tida como um
processo alternativo ou complementar de fertilizagcdo e tem sido indicada especialmente
para as pequenas propriedades, em especial na agricultura familiar (PADUA, 2012).

Pode-se dizer que este insumo serve como um banco de nutrientes, pois fornece
somente a quantidade que as plantas necessitam e ndo ha o risco de contaminagéo do
solo e dos corpos hidricos pelo excesso de oferta (HOFF et al., 2016). Surge como uma
alternativa mais ecolégica para reposicdo de nutrientes, por ser um produto adquirido do
beneficiamento simples de matérias minerais, de solubilidade mais lenta, que disponibilizam
0s nutrientes para as plantas por um periodo maior do que o de fertilizantes convencionais
(THEODORQO et al., 2006).

A Rochagem é definida também como uma pratica agricola de incorporagdo de
rochas e/ou minerais ao solo, sendo a calagem e a fosfatagem natural casos particulares
desta préatica. A Rochagem pode ser considerada como um tipo de remineralizacdo, onde
0 p6 de rocha é utilizado para rejuvenescer solos pobres ou lixiviados. Fundamenta-se,
basicamente, na busca do equilibrio da fertilidade, na conservagéo dos recursos naturais e
na produtividade naturalmente sustentavel. A redescoberta e readaptacéo da antiga pratica
de Rochagem pode-se configurar como uma tecnologia alternativa capaz de auxiliar na
recuperacgdo e na conservacgao dos solos, além de reduzir ao minimo o uso de produtos

quimicos (alguns sendo derivados do petréleo), especialmente aqueles incorporados em
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formas altamente soluveis, como é o caso das formulagbes de Nitrogénio (N), Fosforo (P),
e Potéssio (K) de adubos agricolas (THEODORO, 2000).

A fertilizagdo com rochas constitui-se também numa alternativa viavel em termos
econdmicos e ecolbgicos por ndo exigir qualquer processo de teor ou ataque quimico, pois
envolve apenas moagem das rochas usadas na composic¢ao do produto, devido a liberacéo
gradual de nutrientes que diminuem as perdas por lixiviagdo e favorecem uma agéo de
longo prazo do insumo aplicado. A liberacéao de nutrientes pelo pd de rocha depende tanto
do tipo de rocha quanto da superficie de contato da particula. Esta superficie é funcéo
do tamanho da particula, que quanto menor for a particula, mais a rapida sera a reacéo
quimica, disponibilizando nutrientes (WELTER et al., 2011)

Na cultura da Videira, a Rochagem apresentou bons resultados quando utilizada
junto ao solo como remineralizadora e corretora de solos (HOFF et al., 2016). Pouco se
sabe sobre seu efeito como fertilizante foliar, no entanto, acredita-se que possa incrementar
o desenvolvimento tanto da parte aérea, quanto da parte radicular. Nas folhas, podem criar
uma pelicula protetora contra doengas, geadas e ventos.

Diante do exposto, este trabalho objetivou testar o pé de rocha como fertilizante
foliar em mudas de porta-enxerto de Videira ‘SO4’, avaliando-se o indice de clorofila A, o
desenvolvimento radicular e de parte aérea.

21 MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 200 estacas de porta-enxerto de Videira ‘SO4’ coletadas em
vinhedo comercial, localizado no municipio de Dom Pedrito, Rio Grande do Sul (RS),
Brasil (30°58°58”S e 54°40°'22”W). Ap6s a coleta, as estacas foram levadas para a estufa
experimental da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA)/Campus Dom Pedrito.

Todas as estacas foram mantidas com duas gemas e permaneceram em solugcéo
de 1 mL/L de Etileno (Ethephon®), para auxiliar no enraizamento, por 48 horas. Apos este
prazo, realizou-se o plantio das mesmas em 200 saquinhos plasticos preenchidos com
terra, areia e substrato comercial (H. Decker) (Figuras 1 e 2), sendo irrigadas diariamente.
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Figura 1 — Folhas e inflorescéncia do porta-enxerto de Videira ‘SO4'.

Figura 2 — Mudas de porta-enxerto de Videira ‘SO4'.

O p6 de rocha utilizado, foi proveniente da rocha Dacito, de origem ignea vulcénica
tendo em sua composigéo os seguintes elementos: 6xido de silicio (SiO,), 62,7%; oxido
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de aluminio (Al,0:),13,7%; éxido de calcio (CaO), 4,06%; oxido de ferro (Fe,0,), 6,81%;
oOxido de potassio (K,0), 3,41%; dxido de magnésio (MgO), 1,73%; dxido de fosforo (P,0,),
0,25%; 6xido de sodio (Na,0), 2,98%; oxido de titanio (TiO,), 0,87%, o material foi cedido
pela empresa Mineragéo Florence Ltda (Flores da Cunha, Rio Grande do Sul, Brasil).

Os tratamentos foram: T1: controle (sem adi¢cdo do produto, utilizando-se apenas
agua destilada); T2: solugéo de 50g/L do produto; T3: 100 g/L e T4: 200 g/L.

As aplicacbes foliares foram realizadas conforme o tratamento, de forma manual
com o auxilio de um regador, em intervalos de 15 dias, a partir do quarto més de plantio das
estacas, quando estas ja apresentavam um numero significativo de folhas.

Foram avaliadas as seguintes varidveis resposta: indice de clorofila a, de forma
ndo destrutiva, utilizando o ClorofiLOG Digital FALKER® modelo CFL1030; antes de cada
aplicagéo. E no fim do experimento, a altura da parte aérea e comprimento da raiz; e
percentual de matéria seca da parte aérea e da raiz ap6s 48 h de secagem em estufa a
65°C.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as medidas comparadas pelo
teste de tukey a 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 exibe resultados obtidos para a variavel “indice de clorofila a”. Durante
toda a condugdo do experimento, apenas na ultima mensuragdo (11/01/2019), um dos
tratamentos com aplicacéo de pé de rocha T4(200g/L de solu¢do de pd de rocha diluido)

apresentou melhores resultados.

Tratamentos* 12/11/2018 04/12/2018 11/01/2019
T 190,9 a 185,5a 168,0 b
T2 191,9a 191,9a 186,4 b
T3 1853 a 1853 a 183,3 b
T4 180,8 a 180,8 a 218,4 a
CV (%) 15,76 15,28 15,08

Tratamento 1: controle (4gua destilada); Tratamento 2: 50 g de solugéo de pé de rocha diluido em um
litro de 4gua destilada; Tratamento 3: 100 g de solugdo de pd de rocha diluido em um litro de agua
destilada; Tratamento 4: 200 g de solugéo de pd de rocha diluido em um litro de agua destilada.

Tabela 1. Valores médios para a variavel Clorofila a do porta enxerto de Videira ‘SO4’ submetido a
aplicagéo foliar de p6 de rocha. Dom Pedrito, 2019.

N&o houve presenca de pragas e periodicamente era realizado o controle de plantas
espontaneas no substrato a fim de eliminar a concorréncia por nutrientes. Ao termino do
experimento, ap6s 3 aplicagcbes, foram avaliadas a altura da parte aérea e comprimento

da raiz, observam-se estes dados na tabela 2, os quais ndo apresentaram diferencas
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significativas entre os tratamentos estudados.

Tratamentos™ Comprimento da Raiz Comprimento da parte area
T1 27,3a 422 a
T2 28,6a 40,2 a
T3 28,5a 38,4 a
T4 28,0a 399a
CV (%) 14,92 20,13

Tratamento 1: controle (dgua destilada); Tratamento 2: 50 g de solugéo de p6 de rocha diluido em um
litro de agua destilada; Tratamento 3: 100 g de solucéo de p6 de rocha diluido em um litro de agua
destilada; Tratamento 4: 200 g de solugéo de p6 de rocha diluido em um litro de agua destilada.

Tabela 2. Valores médios para as variaveis Comprimento da raiz (cm); comprimento da parte area (cm)
do porta-enxerto de Videira ‘SO4’ submetido a aplicacéo foliar de p6 de rocha. Dom Pedrito, 2019.

Também foram avaliados o percentual da matéria seca da parte aérea e da raiz,
onde o T3 (100g/L solugéo de p6 de rocha diluido) se sobressaiu dos demais tratamentos,
tendo um melhor resultado; em relagéo a matéria seca da raiz, em comparac¢ao aos demais

tratamentos testados (Figura 3 e Tabela 3).
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Figura 3 — Folha do porta-enxerto de Videira ‘SO4’, ap6s a aplicagcéo do tratamento 3.

Tratamentos™ Parte aérea Raiz
T 49,0 a 39,1b
T2 42,1 b 39,2b
T3 50,8 a 50,4 a
T4 44,3 b 39,7b
CV (%) 16,15 25,70

Tratamento 1: controle (4gua destilada); Tratamento 2: 50 g de solugéo de p6 de rocha diluido em um
litro de 4gua destilada; Tratamento 3: 100 g de solugdo de pd de rocha diluido em um litro de agua
destilada; Tratamento 4: 200 g de solugdo de pd de rocha diluido em um litro de agua destilada.

Tabela 3. Valores médios para porcentual de matéria seca de sistema radicular e parte aérea do porta-
enxerto de Videira ‘SO4’ submetido a aplicagéo foliar de p6 de rocha. Dom Pedrito, 2019.

Resumindo, o p6 de rocha foi capaz de aumentar os indices de clorofila a no
tratamento de maior concentragdo (T4 — 200g/L do produto) em sua Ultima mensuragéo,
mostrando que com aplicacdes sistémicas, gradativamente a planta absorve nutrientes
necessarios para produgéo de clorofila a.

Em relacdo ao desenvolvimento radicular e de parte aérea ndao houve diferencas
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entre os tratamentos; porém na variavel que diz respeito a matéria seca da parte radicular,
o tratamento 3 se destacou, j& em ralagéo a parte aérea ndo houve diferencas em relacéo
ao tratamento controle.

Tendo como embasamento cientifico 0 uso do pd de rocha em outras culturas e
constatando sua eficiéncia na realizagdo deste trabalho infere-se, que seu emprego na
viticultura agregue nutricdo mineral a planta, disponibilizando macro e micronutrientes,
disponiveis em sua composi¢do, elementos estes essenciais para planta. Isto com um
investimento relativamente baixo, o que viabiliza o emprego desta pratica em larga
escala, pois ndo apresenta riscos a saude humana, planta e ao solo diferenciando-se
dos fertilizantes quimicos de alta solubilidade que acabam contaminando o solo e, por

conseguinte os recursos hidricos.

41 CONCLUSOES

O pd de rocha foi capaz de aumentar os indices de clorofila a e percentagem de

matéria seca da raiz.
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RESUMO: A compostagem e a vermicompostagem
sdo técnicas idealizadas para se obter mais
rapidamente e em melhores condicbes a
desejada estabilizagdo da matéria organica.
O trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da
inser¢cdo de minhocas nativas na elaboracdo de
compostagem através dos residuos oriundos da
poda de videiras Vitis vinifera (galhos e folhas)
das variedades Cabernet Sauvignon, Merlot e
Viognier provenientes de vinhedo comercial da
vinicola Casa Geraldo no municipio de Andradas,
MG. O experimento foi iniciado em setembro
de 2020. Para a elaboracdo da compostagem
foram utilizadas 3 caixas plasticas de 10 litros.
A primeira caixa adicionou-se 7Kg de substrato
comercial (testemunha). Na segunda caixa foi
adicionado 7kg de substrato comercial e 3kg de
folhas e serragem dos sarmentos (sendo 1Kg
de cada variedade). A terceira caixa teve os
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mesmos residuos da segunda aliado a colocagéo
de 40 minhocas nativas. As caixas plasticas
foram forradas com saco de lixo previamente
perfurado para drenar o chorume. Efetuou-se
o revolvimento manual para promover aeragao
e acelerar a decomposicéo dos residuos, bem
como a manutencdo da umidade, pela rega,
conforme o aspecto e sensagdo ao tato do
composto organico. Ao final do experimento,
em dezembro de 2020, foi realizada a contagem
de minhocas e avaliagcdo visual do aspecto da
compostagem depois de pronta. As amostras
do substrato comercial, compostagem e
vermicompostagem foram encaminhadas a
um Laboratério de Solos, para avaliagdo dos
teores de matéria organica, acidez e nutrientes
minerais. Apds aproximadamente trés meses de
experimento, os tratamentos de compostagem
apresentaram coloragdo escura, odor agradavel
e decomposicdo total dos residuos da poda
das uvas viniferas. As minhocas dobraram
seu quantitativo inicial. A vermicompostagem
e a compostagem apresentaram incrementos
expressivos de matéria  organica e
macronutrientes como potassio, fésforo, calcio e
magnésio, além de aumento de CTC e valores de
pH proximos a neutralidade.

PALAVRAS-CHAVE: Adubacgéo
Vitivinicultura, composto organico.

organica,

INSERTION OF NATIVE WORMS
IN COMPOSED WITH RESIDUES
ORIGINATED FROM THE PRUNING OF
Vitis vinifera
ABSTRACT: Composting and vermicomposting
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are techniques designed to obtain the desired stabilization of organic matter faster and in
better conditions. The objective of this work was to evaluate the effect of the insertion of native
earthworms in the composting process through the residues from the pruning of Vitis vinifera
of the Cabernet Sauvignon, Merlot and Viognier varieties from the commercial vineyard of
the Casa Geraldo winery in the municipality from Andradas, MG. The experiment started
in September 2020. Three 10-liter plastic boxes were used to prepare the compost. The
first box was added with 7Kg of commercial substrate (control). In the second box, 7kg of
commercial substrate and 3kg of leaves and sawdust from the shoots were added (1kg of
each variety). The third box had the same residues as the second, allied to the placement
of 40 native worms. The plastic boxes were lined with a previously perforated garbage bag
to drain the slurry. Manual turning was carried out to promote aeration and accelerate the
decomposition of the residues, as well as the maintenance of humidity, through irrigation,
according to the appearance and feel of the organic compost. At the end of the experiment,
in December 2020, earthworms were counted and visual evaluation of the appearance of the
compost after it was ready. The commercial substrate, compost and vermicompost samples
were sent to a Soil Laboratory for evaluation of organic matter, acidity and mineral nutrients.
After approximately three months, the compost treatments showed a dark color, pleasant odor
and total decomposition of the pruning residues of the wine grapes. The earthworms doubled
their initial quantity. Vermicomposting and composting showed significant increases in organic
matter and macronutrients such as potassium, phosphorus, calcium and magnesium, in
addition to an increase in CTC and pH values close to neutrality.

KEYWORDS: Organic fertilization, Viticulture, organic compost.

INTRODUCAO

A Agricultura e a Pecuéria geram uma grande quantidade de residuos como dejetos
animais, palhas e restos de culturas. Tais dejetos, se ndo tratados de maneira adequada
podem se tornar causadores de problemas ambientais. Entretanto, se bem manipulados
eles poderéo ser utilizados como insumos organicos, gerando economia e sustentabilidade.

A preocupacgéo cada vez mais frequente com os impactos ambientais gerados pelo
aumento de residuos solidos organicos tem estimulado o interesse pela diversificagdo
na producdo de composto e vermicomposto em maiores escalas (ELVIRA et al., 1998;
EDWARDS, 1995; VALENTE et al., 2009). A compostagem e a vermicompostagem sao
técnicas idealizadas para se obter mais rapidamente e em melhores condi¢des a desejada
estabilizagcdo da matéria organica (MO).

A compostagem €& um processo biolégico de decomposi¢do aerbbia controlada,
por meio da agdo de microrganismos, e de estabilizacdo da MO crua em condi¢des que
permitem o desenvolvimento de processos termofilicos, resultantes de uma producéo
calorifica de origem biol6gica. Durante a estabilizacdo da MO em substancias humicas ha
a formacgéo de um produto mais estavel, com propriedades completamente diferentes do
material que Ihe deu origem (VALENTE et al., 2009; CORREA et al., 2007).

Embora os microrganismos sejam responsaveis pela degradacdo bioquimica da
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MO, minhocas influenciam fisica e bioquimicamente o processo (NADDAFI et al., 2004). A
estabilizacdo da MO é alcangada pelo metabolismo de algumas espécies de minhocas ao
se alimentarem desse material. As minhocas ingerem rapidamente a MO, transformando-a
em um composto de melhor qualidade do que os produzidos pelo método tradicional de
compostagem. Além disso, tém elevada capacidade reprodutiva e apresentam crescimento
rapido (AQUINO & NOGUEIRA, 2001; PEREIRA et al., 2005).

As minhocas passam a maior parte de suas vidas debaixo da terra. Quando abrem
galerias que permitem a sua locomocgéao, elas ndo colocam a terra de lado, como fazem
as doninhas e as toupeiras, mas ingerem-na. Elas comem diariamente o equivalente ao
seu préprio peso. De todo material ingerido por elas, cerca de 60% sé&o transformados em
humus ou vermicomposto (LANDGRAF et al., 1999).

Particularmente o vermicomposto obtido a partir da transformagéo de residuos
organicos com minhocas, apresenta alto valor nutricional para as plantas e é rico em
bactérias e microrganismos promotores do crescimento das plantas. O vermicomposto
funciona como um bioestimulador do crescimento vegetal, atuando de forma benéfica no
desenvolvimento das plantas (STEFFAN et al., 2010).

Segundo a EMBRAPA a viticultura, no Brasil, ocupa uma area de, aproximadamente,
78 mil hectares, existem polos com viticultura caracteristica de regides temperadas, com
um periodo de repouso hibernal; polos em areas subtropicais, onde a videira é cultivada
com dois ciclos anuais, definidos em fungéo de um periodo de temperaturas mais baixas,
no qual ha risco de geadas; e, polos de viticultura tropical, onde é possivel a realizacdo
de podas sucessivas, com a realizacdo de dois e meio a trés ciclos vegetativos por ano.
A produgéo de residuos oriundos da poda é muitas vezes queimada ou abandonado no
préprio vinhedo.

As fontes de adubo organico, como o composto organico, tém sido usadas na
adubacéo de crescimento e de manutencao em vinhedos com uvas de mesa e nos ultimos
anos, o uso delas tem-se intensificado na adubagdo de manutencdo em vinhedos de
viniferas, especialmente em sistemas de produgéo organica, como os realizados na Serra
Gaucha do Rio Grande do Sul (RS), que é a mais importante regido vitivinicola do Brasil
(MELO et al., 2012).

A compostagem ajuda na reposicdo de macro e micronutrientes, aumenta o
aproveitamento de adubos minerais, aumenta a atividade microbiana no solo, contribui
com a melhor granulagéo do solo. Para a videira, o composto tem sido usado como fonte
de nutrientes, entre eles, o nitrogénio (N), o fosforo (P) e o potassio (K) (KORBOULEWSKY
et al., 2002; CHISTOU et al., 2006; RAMOS; MARTINEZ-CASASNOVAS, 2006; NEIDEL et
al., 2007).
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OBJETIVO

O presente experimento tem por objetivo avaliar o efeito da inser¢cdo de minhocas
nativas na elaboragdo de compostagem através dos residuos oriundos da poda de videiras
Vitis vinifera (galhos e folhas) das variedades Cabernet Sauvignon, Merlot e Viognier.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi iniciado em 22 de setembro de 2020 utilizando residuos oriundos
da poda de videiras Vitis vinifera (galhos e folhas) das variedades Cabernet Sauvignon,
Merlot e Viognier provenientes de vinhedo comercial da Vinicola Casa Geraldo no municipio
de Andradas, MG. O experimento foi iniciado em setembro de 2020. Para a elaboragéo da
compostagem foram utilizadas 3 caixas plasticas de 10 litros. A primeira caixa adicionou-
se 7Kg de substrato comercial (testemunha). Na segunda caixa foi adicionado 7kg de
substrato comercial e 3kg de folhas e serragem dos sarmentos das variedades de Vitis
viniferas (sendo 1Kg de cada variedade). A terceira caixa teve os mesmos residuos da
segunda aliado a colocagao de 40 minhocas nativas coletadas na zona rural no municipio
de Andradas, MG. Os sarmentos foram inseridos na forma de serragem, sendo previamente
triturados em um triturador para facilitar o processo da decomposigéo.

As caixas plasticas foram forradas com saco de lixo previamente perfurado para
drenar o chorume. Efetuou-se o revolvimento manual para promover aeragao e acelerar a
decomposicao dos residuos, bem como a manutengdo da umidade, pela rega, conforme
0 aspecto e sensacéo ao tato do composto orgénico. Ao final do experimento, em 14 de
dezembro de 2020, foi realizada a contagem de minhocas e avaliagdo visual do aspecto da
compostagem depois de pronta.

As amostras de compostagem foram encaminhadas a um Laboratério de Solos,
para avaliacdo dos teores de matéria organica e outros nutrientes minerais. Ainda foi
coletado o substrato comercial plantio premium (composto organico calterra) utilizado na
compostagem de forma isolada, para servir como testemunha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s aproximadamente trés meses de experimento, observou-se que a compostagem
e a vermicompostagem apresentaram uma textura homogénea, e os residuos, mesmo
aqueles provenientes do sarmento, foram adequadamente decompostos, como demostrado
através da Figura 1.

Antoniolli et al. (2002), encontraram um produto estavel e homogéneo, de coloragéo
escura, inodoro, de textura leve, rico em nutrientes, formado a partir da transformacgéo de
residuos organicos com a participacao de minhocas.

O tempo necessario para que se processe a decomposicao e, consequentemente,
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a mineralizagdo dos residuos organicos ao longo dos processos de compostagem e
vermicompostagem depende da relagcdo C/N, como de outras naturezas fisicas e quimicas
da matéria-prima (AQUINO & NOGUEIRA, 2001).

Em trabalho realizado por Silva et al. (2010), foi avaliada a taxa de decomposi¢ao
de folhas, ramos, e da combinacdo ramos + folhas da cultura da videira em um parreiral
do Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano, num
periodo de 60 dias. Até os quinze dias a taxa de decomposicdo dos materiais foi alta,
sendo a massa remanescente para as folhas e ramos era em torno de 70% e enquanto
para folhas + ramos foi 60%. Ap6s esse periodo os ramos mostraram-se mais resistentes a
decomposicao devido na sua elevada relacdo C\N.

Apds aproximadamente 90 dias de vermicompostagem houve aumento significativo
na contagem das minhocas a partir do valor inicial. As minhocas passaram de 40 para 80
unidades durante o tempo do experimento. A agdo das minhocas nos residuos modifica
significativamente a composi¢do do mesmo, uma vez que fracionam o material ingerido,
facilitando a acdo dos microrganismos e a consequente mineralizacdo dos nutrientes
(DOMINGUEZ et al., 2010).

FIGURA 1 - Aspecto inicial da composi¢éo da compostagem e vermicompostagem (A) e aspecto na
finalizag@o do processo ap6s 90 dias de experimento (B).

Caracteristicas fisicas, como cor, odor e temperatura, fornecem uma ideia geral
do estadio de decomposigéo atingido, porém néo séo acuradas para se estimar o grau de
maturacgéo dos residuos. Por isso, métodos quimicos sdo amplamente utilizados, incluindo
medidas da relagéo C/N, teor de N inorganico, capacidade de troca de cations, bem como
0 uso de indices do grau de humificagdo da MO. De acordo com Kiehl, (1985), a fertilidade
é geralmente avaliada pela anélise dos macronutrientes e micronutrientes, da relacdo C/N
e da capacidade de troca cati6nica (CTC).

Neste sentido os resultados demonstrados na Tabela 1, indicam um aumento
expressivo nos teores de matéria organica, comparando a testemunha com a compostagem
e vermicompostagem. Através da Figura 2 verifica-se que a quantidade de matéria
orgénica da compostagem com residuos da poda de uvas viniferas, em porcentagem,
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quantidade com a presenca das minhocas.

Tratamentos MO P S K Ca
--g.dm?®-- --- mg.dm3--- ---- mmolc.dmg-----
Testemunha* 61 23 13 7,9 75
Compostagem 139 36 2 50 102
Vermicompostagem 179 40 4 101 91

* Composto organico comercial (Substrato plantio premium — calterra).

TABELA 1- Caracteristicas quimicas de MO e macronutrientes da compostagem elaborada com

residuos de poda de uvas viniferas, com e sem minhocas.

Incremento de matéria organica
(g.dm3)

vermicompostagem

compostagem

Mg

17
38
32

foi aproximadamente duas vezes maior que a quantidade da testemunha e triplicou a

FIGURA 2 - Incremento de matéria organica (g/dm®) na testemunha, tratamentos de compostagem e

vermicompostagem.

Em trabalho conduzido por Albanell et al. (1988) a porcentagem de matéria organica

em composto organico a partir de esterco de vaca, foi inferior na presenca de minhocas
(47,7%) comparado ao composto sem minhocas (71,2%). Entretanto, a CTC (meqg/100g)
apresentou valores maiores com minhocas (60,8) quando comparada ao composto sem

minhocas (45,5).

Através deste experimento observou-se que o tratamento de vermicompostagem
apresentou o maior valor de soma de bases (SB) e de capacidade de troca de cations
(CTC). Enquanto o tratamento de compostagem apresentou valores superiores de SB e

CTC que a testemunha (Tabela 2).
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Tratamentos pH CTCpH7,0 Soma de bases Saturagédo de Al

- CaCl,- ---- mmolc.dm?3---- -=-Yo---
Testemunha* 6,7 114,9 99,9 0
Compostagem 7.1 199 190 0
Vermicompostagem 6,6 240 224 0

* Composto organico comercial (Substrato plantio premium — calterra).

TABELA 2 - Caracteristicas quimicas de pH, CTC pH 7,0, soma de bases e saturagédo de aluminio
avaliada em compostagem elaborada com residuos de poda de uvas viniferas, com e sem minhocas.

O potassio (K) aumentou de forma expressiva nos tratamentos de compostagem e
vermicompostagem. A compostagem elaborada sem a presenga de minhocas apresentou
valores de K, cerca de 6X a mais que a testemunha. Ainda, no tratamento onde foram
inseridas minhocas nativas, os teores de K dobraram comparados ao tratamento sem a
presenca de minhocas (Tabela 1). Os demais macronutrientes como fosforo (P), calcio
(Ca) e Magnésio (Mg) apresentaram aumento dos seus teores na compostagem com e
sem minhocas em relagédo a testemunha (Tabela 1). Para Aradjo et al. (2009) e Steffen et
al. (2011) o vermicomposto apresenta, quando finalizado, um composto com elevado valor
nutricional, contendo fosforo, calcio e potassio.

Neste experimento executado com os residuos da poda da videira, penas o0s
valores do macronutriente enxofre (S), apresentaram decréscimo nos tratamentos de
vermicompostagem e compostagem, em relacdo a testemunha (Tabela 1).

Durante a digestdo da MO por microrganismos existe a liberacdo de elementos
quimicos, como nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio, os quais deixam a forma
organica, dita imobilizada, para passar a forma de nutrientes para as plantas. Com isso,
a compostagem e a vermicompostagem s&o consideradas um produto rico em nutrientes,
com elevado potencial para um fertilizante.

O composto e o vermicomposto ndo devem ser vistos como substitutos do adubo
mineral, mas como condicionadores de solos cujo uso permite melhorar suas condi¢6es
gerais em longo prazo (FERNANDES & SILVA, 1999; VERAS & POVINELLI, 2004). J& de
acordo com Antunes et al. (2016) a vermicompostagem resulta em um produto considerado
adubo orgéanico, podendo substituir a utilizacdo de adubagao mineral.

Os valores de pH (Tabela 2) da testemunha foram semelhantes aos dos tratamentos
de compostagem e vermicompostagem, indicando neutralidade, e consequentemente a
maturacéao e finalizagdo do composto. Castilhos (2001) apud Antoniolli (2002), comprovou
que a aplicacdo de vermicomposto causa um efeito adicional na corre¢do do pH do solo,
aumento dos teores de carbono organico do solo, ndo provoca salinidade e promove
aumento dos teores de P e K no solo. Na avaliagdo quimica de saturagdo de aluminio
(Tabela 2), ndo foi encontrada a presenga deste elemento que é considerado um potencial
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causador de acidez do solo na testemunha, bem como nos tratamentos de compostagem
e vermicompostagem.

Os teores de micronutrientes Boro e Cobre, apresentaram incremento expressivo nos
tratamentos de compostagem e vermicompostagem. Entretanto, para os micronutrientes
Ferro e Manganés a testemunha obteve os maiores valores seguido da vermicompostagem.
Ja para o micronutriente zinco, os valores foram semelhantes na testemunha e para os
tratamentos dos compostos orgénicos com residuos da poda de viniferas, com destaque
para o maior valor no tratamento com uso de minhocas (Tabela 3).

Tratamentos B Cu Fe Mn Zn
-------- mg.dm?3-------

Testemunha* 0,19 0,9 378 65,9 11,6

Compostagem 1,38 2,3 145 21,7 13,5

Vermicompostagem 1,10 2 237 54,5 15,9

* Composto orgéanico comercial (Substrato plantio premium — calterra).

TABELA 3 - Caracteristicas quimicas de micronutrientes avaliada em compostagem elaborada com
residuos de poda de uvas viniferas, com e sem minhocas.

De acordo com Brown et al. (2004), a utilizagdo de vermicomposto eleva os teores
de matéria orgénica, potéssio, fésforo, calcio, magnésio, sodio, boro, ferro e zinco, e reduz
os teores de aluminio, cobre e manganés no solo.

A vermicompostagem tem a vantagem de ter um baixo custo de capital e de
operacgéo, simplicidade de agéo e eficiéncia relativamente alta. Além de elevar a fertilidade
do solo, como demostrado na execucgdo deste experimento, a aplicagdo de humus de
minhoca promove mudancas positivas nos atributos fisicos e biolégicos do solo (ATIYEH et
al., 2001; VITTI, 2006).

Aliado a estas vantagens, os trabalhos de pesquisa tém demonstrado que a
vermicompostagem tem grande potencial para reciclagem de residuos organicos,
minimizando os problemas ocasionados pelo descarte inadequado dos residuos no meio
ambiente (ECKHARDT, 2011).

CONCLUSAO

A vermicompostagem e a compostagem apresentaram incrementos expressivos de
matéria organica e macronutrientes como potassio, fésforo, calcio e magnésio. A producao
de composto e vermicomposto, a partir de residuos da poda de uvas viniferas pode ser
uma alternativa para proporcionar nutrientes e condigbes de crescimento aos substratos
utilizados para produgéo de mudas ou adubacéo organica em vinhedos.
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RESUMO: Os fertilizantes minerais mistos
disponiveis tém em suas composi¢des alguns
macro e micronutrientes combinados, como
nitrogénio (N) 1%; Oxido de potassio (K,0) 5%;
Boro (B) 0,8%; Ferro (Fe) 0,40%; Manganés
(Mn) 0,1%; Enxofre (S) 1%; Zinco (Zn) 2% e
carvao organico 3,5%, que podem proporcionar
uma melhoria em varios processos metabolicos
e fisiologicos das plantas, estes, responséaveis
pela maior producdo das culturas. Assim
sendo, buscou-se neste trabalho avaliar
algumas respostas agronémicas da ‘Tannat,
em um vinhedo localizado em Dom Pedrito/RS,
localizado na regidao da campanha Gaucha. O
estudo foi realizado pelo Nucleo de Estudo,
Pesquisa e Extensdo em Enologia (NEPE?),
sendo conduzido em um vinhedo comercial de
‘Tannat’ enxertada em porta-enxerto ‘SO4’, com
quatro anos de idade, conduzido no sistema
de poda duplo “Guyot”, nos ciclos 2017/2018
e 2018/2019. Os tratamentos consistiram de
aplicacdes de fertilizante mineral na dose
recomendada de 500 mL.ha' a partir da fase 17,
coforme a escala de Eichoorn & Lorenz (1977):
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T1= quatro aplicacbes de agua destilada na planta inteira (controle); T2= uma aplicagéo do
fertilizante mineral (FM) somente no cacho; T3= duas aplicagdes quinzenais do FM na videira
inteira e T4= quatro aplicagdes do FM na videira inteira. Na colheita avaliaram-se as variaveis
de produtividade e clorofila. No presente experimento, o fertilizante mineral misto testado
contribui em uma melhora nas variaveis agrondmicas analisadas.

PALAVRAS-CHAVE: Vitis vinifera L., vitivinicultura, nutricdo mineral.

MIXED MINERAL FERTILIZER IN “‘TANNAT’ IN DOM PEDRITO MUNICIPALITY -
RIO GRANDE DO SUL

ABSTRACT: The available mixed mineral fertilizers have in their compositions some macro
and micronutrients combined, such as nitrogen (N) 1%; Potassium oxide (K,0) 5%; Boron
(B) 0.8%; Iron (Fe) 0.40%; Manganese (Mn) 0.1%; Sulfur (S) 1%; Zinc (Zn) 2% and organic
charcoal 3.5%, which can provide an improvement in several metabolic and physiological
processes of plants, which are responsible for the greater production of crops. Therefore,
this work sought to evaluate some agronomic responses of ‘Tannat’, in a vineyard located
in Dom Pedrito/RS, located in the region of Campanha Gaucha. The study was carried out
by the Nucleus of Study, Research and Extension in Enology (NEPE?), being conducted in a
commercial vineyard of ‘Tannat’ grafted on ‘SO4’ rootstock, with four years of age, conducted
in the double pruning system “Guyot”, in the 2017/2018 and 2018/2019 cycles. The treatments
consisted of mineral fertilizer applications at the recommended dose of 500 mL.ha™' from
phase 17 onwards, according to the scale of Eichoorn & Lorenz (1977): T1= four applications
of distilled water on the whole plant (control); T2= one application of mineral fertilizer (FM)
only on the bunch; T3= two fortnightly applications of FM on the entire vine and T4= four
applications of FM on the entire vine. At harvest, productivity and chlorophyll variables were
evaluated. In the present experiment, the mixed mineral fertilizer tested contributes to an
improvement in the agronomic variables analyzed.

KEYWORDS: Vitis vinifera L., vitiviniculture, mineral nutrition.

11 INTRODUCAO

A Campanha Gaudcha, cortada pelo paralelo de latitude 31°S, caracteriza-se por
extensas planicies cobertas de vegetacao rasteira. Tem topografia plana, facilitando a
mecanizagéo. Alguns solos sdo de reduzida acidez, arenoso e com boa drenagem e outros
sdo exatamente o contrario. A pluviosidade é alta, de cerca de 1.400mm anuais, porém
menos que na Serra Gaucha (AMARANTE, 2010).

No decorrer da década de 1970, varias empresas comegcaram a se estabelecer no
extremo sul do estado, atraidas por pesquisas da Secretaria de Agricultura do Rio Grande
do Sul (RS) que o consideraram a regido de melhores condi¢des climaticas para a cultura
Vitis vinifera. Devido as 6timas condi¢des de cultivo de uvas viniferas e a relativa saturacao
da Serra Galcha, muitas vinicolas serranas se instalaram no extremo sul do Rio Grande
do Sul (AMARANTE, 2010).

Sao cultivadas praticamente apenas uvas europeias, pelo sistema de espaldeira,
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com as videiras dispostas em fileira, o mais indicado para castas finas. Atualmente (2022),
aproximadamente esta regido conta com 1.600 hectares de uvas finas plantadas, utilizadas
para a elaboragéo de vinho fino.

‘Tannat’ é originaria da regido de Madiran, no Sul Franga, onde esta sua maior area
de cultivo. Também & importante no Uruguai, onde € a principal vinifera tinta cultivada. Foi
introduzida no Rio Grande do Sul pela Estagdo Experimental de Caxias do Sul, em 1947,
procedente da Argentina. Novas introdugGes foram feitas por essa mesma instituicdo em
1971 e 1977, com materiais vindos da Califérnia e da Francga, respectivamente. Destacou-
se nos experimentos, passando a ser avaliada em unidades de observagdo instaladas em
propriedades de viticultores no inicio da década de 1980. No mesmo periodo, foi plantada
em Santana do Livramento pela empresa “National Distillers”. A partir de 1987 comegou a
ser difundida comercialmente na Serra Gaucha (CAMARGO, 2022).

Cultivar vigorosa e bastante produtiva (Figura 1), cujo cultivo comercial do Rio
Grande do Sul teve expanséo na década de 90 do século passado. A area plantada evoluiu
significativamente chegando a 130 ha em 1995. Origina vinho rico em cor e extrato usado
especialmente para corte com outros vinhos tintos. No Uruguai e no Rio Grande do Sul, é
usada também para a elaboragédo de vinho varietal.

Figura 1: Videira ‘Tannat’, enxertado no porta-enxerto ‘SO4’, no municipio de Dom Pedrito/RS.

No ano de 2020, foram concedidos aos vinhos finos brancos, rosados, tintos e
espumantes da regido da Campanha Gaulcha, pelo Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI), a Indicagdo Geogréfica (IG) “Campanha Gaucha” na forma de Indicagéo
de Procedéncia (IP) (Figura 2).
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Figura 2: Localizagdo Geografica da IP Campanha Gaucha.

Fonte: EMBRAPA, 2022.

A IP Campanha Gaulcha é um reconhecimento a qualidade excepcional dos vinhos
finos produzidos na regido e seu selo garante que o vinho daquela garrafa expressa as
caracteristicas da regido onde o vinho foi produzido.

Uma das culturas que deu certo na Campanha Gaulcha é a da videira, a qual se
cultiva na regido desde a época dos Jesuitas.

Assim como toda cultura, a da videira apresenta um maximo biologico produtivo,
que vem a ser 0 maximo potencial de produtividade que a planta pode demonstrar quando
em um ambiente considerado 6timo, ou seja, livre de qualquer tipo de estresse, seja bidtico
ou abibtico. Em condi¢des de campo, faz-se necessario minimizar os estresses para se
alcancar niveis de produtividade proximos do maximo biolégico.

Estresse por falta ou excesso de um determinado nutriente essencial, seja macro
ou micronutriente, funcionara como um fator determinante de perda de produtividade na
cultura da videira.

A fertilizagao foliar na videira é utilizada para colocar alguns nutrientes iméveis em
locais pontuais que podem apresentar deficiéncias, o que geralmente acontece com o
Célcio (Ca?*) e o Boro (B), além de corrigir pequenas deficiéncias nutricionais durante o
ciclo produtivo em andamento.

As folhas mais novas estdo em alta atividade metabdlica, consumindo nutrientes nos
seus processos de sintese. A penetragdo dos nutrientes no apoplasto (espaco intercelular)
é também mais facilitada, porque nestas folhas a cuticula € mais fina e possui menor
quantidade de ceras e cutina, em contrates com uma quantidade relativamente grande de
pectinas, que ndo altamente hidrofilas (CASTRO et al., 2017).

Um fertilizante pode conter um, dois ou varios macronutrientres primarios,
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macronutrientes secundarios e micronutrientes. Uma vantagem 6bvia de fertilizantes com
varios nutrientes é a economia de trabalho na aplicacdo, mas deve-se considerar ainda
que os nutrientes serdo aplicados mantendo a mesma relacéo entre suas concentragdes.
Essa ultima vantagem, contudo, nem sempre é obtida para qualquer produto. O emprego
de fertilizantes mais concentrados pode trazer problemas com relagcdo a macronutrientes
secundarios e micronutrientes. O exemplo classico é o que ocorre quando do emprego em
larga escala da uréia (45%N) em substituicdo ao sulfato de aménio (20%N), causando o
aparecimento de deficiéncia de S (RODELLA, 2000).

A ‘Tannat’ é conhecida pela sua potencialidade dos vinhos extremamente tanicos
quando jovens, concentrados e com 6timo poder de envelhecimento. Os estudos mais
especificos na regido de Dom Pedrito - RS, ainda sdo poucos, sobre tudo com produtos
fertilizantes minerais mistos relacionados ao cultivo da videira para melhorar a sua qualidade
e potencialidade em campo.

Neste sentido, este estudo teve como objetivo trabalhar em diferentes épocas de
aplicacé@o do fertilizante foliar misto na tentativa de contribuir em uma melhor resposta
agrondmica da ‘Tannat’.

21 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi implantado na cidade de Dom Pedrito/RS, localizado nas coordenadas
30°58'58” Sul e 54°40°22” Oeste, apresenta clima subtropical Umido, com invernos
rigorosos, grandes geadas, vento Minuano e temperatura média anual de 16°C. O solo
deriva de granulitos, rocha metamoérfica de alto grau.

O estudo foi realizado pelo Nucleo de Estudo, Pesquisa e Extensdo em Enologia
(NEPE?), sendo conduzido em um vinhedo comercial de ‘Tannat’ enxertada em porta-
enxerto ‘SO4’, com quatro anos de idade, conduzida no sistema de poda duplo “Guyot”,
em espaldeira simples, com altura de 0,90 m do primeiro arame ao solo, aproximadamente
0,80 m de altura de area foliar (altura entre o primeiro e o Ultimo arame), espagamento de
1,3 m entre plantas e 3,0 m entre filas, nos ciclos 2017/2018 e 2018/2019.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados com trés repeticdes para
cada tratamento e sete plantas por repeticdo, totalizando 21 plantas por tratamento. Os
tratamentos consistiram de aplicagbes de fertilizante mineral na dose recomendada de
500 mL.ha a partir da fase 17 (Figura 3), coforme a escala de Eichoorn & Lorenz (1977):
T1= quatro aplicagbes quinzenais de agua destilada na planta inteira (controle); T2= uma
aplicacéo do fertilizante mineral (FM) somente no cacho; T3= duas aplicagdes quinzenais
do FM na videira inteira e T4= quatro aplicagbes quinzenais do FM na videira inteira.

A fonte de fertilizante mineral comercial utilizada foi o produto Biozyme® TF,
constituido de Nitrogénio (N) 1%; Oxido de potassio (K,0) 5%; Boro (B) 0,08%; Ferro (Fe)
0,40%; Manganés (Mn) 0,1%; Enxofre (S) 1%; Zinco (Zn) 2% e Carbono Organico 3,5%.
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Figura 3: Videira ‘Tannat’, em estadio da primeira aplicagdo (fase 17).
Apds a primeira aplicagao, as demais foram realizadas quinzenalmente, de acordo
com o tratamento testado. Na fase de mudanga de cor das uvas, o que corresponde ao

estadio 35, conforme Eichhorn e Lorenz (1977). Foi instalada uma rede contra o ataque de
passaros, com a fungdo de minimizar a perda de frutos.

Figura 4: Rede contra o ataque de passaros na fase de mudanca de cor (35) nas Videiras ‘Tannat’.

Foram avaliadas: clorofila total das folhas, utilizando-se um ClorofiLOG-CFL 1030,
marca FALKER (Figura 5); e a produtividade da cultura, realizada a sequéncia da colheita
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(Figura 6).

Figura 5: Avaliagéo de clorofila total nas folhas da Videira ‘Tannat’, utilizando o ClorofiLOG-CFL 1030,
marca FALKER.

Figura 6: Colheita da ‘Tannat’.
Foi utilizado para as analises de dados, o programa estatistico Sisvar 5.6 (FERREIRA,

DANIEL FURTADO, 2011), sendo que os dados foram submetidos a comparacgéo de médias
e Tukey a 5% de probabilidade.

Vitivinicultura: Funcdo Exata em cada Processo 2 Capitulo 4 “



31 RESULTADOS

Nas Tabelas 1 e 2, que ilustram os resultados das variaveis fisioldgicas, verifica-se
que para a clorofila total ndo houve diferencas estatisticas significativas, entretanto chama
atencgéao os valores obtidos, na safra 2017/2018, para T2 (10/11/2017) e T3 (12/02/2018). Ja
para a safra 2018/2019, observa-se superioridade do T2 em relagdo ao controle na leitura
de 29/11/2018.

Clorofila total

Tratamentos™
10/11/2017 12/02/2018
T1 343,1 ab 418,7 ab
T2 351,5a 407,8 ab
T3 333,3 ab 432,8 a
T4 318,3 b 405,0 b
CV (%) 19,32% 16,45%

*T1= quatro aplicagdes quinzenais de agua destilada na planta inteira (controle); T2= uma aplicacéo do
fertilizante mineral (FM) somente no cacho; T3= duas aplicagbes quinzenais do FM na videira inteira e
T4= quatro aplicagdes quinzenais do FM na videira inteira.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Tabela 1: Clorofila total das folhas da Videira ‘Tannat’, 2017/2018.

Clorofila total

Tratamentos™
29/11/2018 19/02/2019
T1 336,8b 2939 a
T2 360,7 a 301,4a
T3 348,5 ab 310,1 a
T4 345,1 ab 298,4 a
CV (%) 16,99 % 26,95%

*T1= quatro aplicagdes quinzenais de agua destilada na planta inteira (controle); T2= uma aplicagéo do
fertilizante mineral (FM) somente no cacho; T3= duas aplicagbes quinzenais do FM na videira inteira e
T4= quatro aplicagcbes quinzenais do FM na videira inteira.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Tabela 2: Clorofila total das folhas da Videira ‘Tannat’, 2018/2019.
Em relacdo a variavel resposta de produtividade, considerando-se o tratamento

controle (T1) como produtividade 100%, obteve-se uma curva de produtividade (Figura 7),
tendo como pico de produtividade, 122,3%, T3 ou duas aplicagdes quinzenais do fertilizante
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mineral na planta inteira, seguido pelo T2 ou uma aplicagéo do fertilizante mineral somente
no cacho, 105,7%. T4 ou quatro aplica¢gdes quinzenais de fertilizante mineral na videira
inteira apresentou produtividade correspondente a 88,4%, ou seja, inferior aos demais
tratamentos, inclusive ao controle, 0 que pode ser considerado como toxicidade por
sobredose do produto a planta.

Figura 7: Produtividade da ‘Tannat em relacéo ao tratamento controle (100%).

Segundo Sousa et al., (2011), aplicagbes de 250 mL ha' FML do fertilizante
mineral misto Biozyme®, a cada 45 dias, proporcionaram maior produtividade real na
cultura da banana. O que corrobora a funcionalidade do fertilizante mineral no aumento da

produtividade, também na videira, no presente trabalho.

41 CONCLUSAO

Concluimos preliminarmente no presente trabalho, que o fertilizante mineral misto

testado pode aumentar a produtividade da Videira ‘Tannat’.
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RESUMO: Dentro da Vitivinicultura, praticas
culturaiscomo adesfolha pode serumaferramenta
para melhorar as caracteristicas agronémicas
da cultura da videira. Neste sentido, o presente
trabalho avaliou a influéncia da desfolha sobre
aspectos agronémicos na ‘Cabernet Sauvignon’
em Dom Pedrito - RS. O experimento foi
desenvolvido pelo Nucleo de Estudo, Pesquisa
e Extensé@o em Enologia (NEPE?) da UNIPAMPA
— Campus Dom Pedrito. A desfolha foi realizada
em plantas de um vinhedo comercial, de 19 anos
de idade, de ‘Cabernet Sauvignon’ enxertado no
porta-enxerto ‘SO4’, nas fases de prefloracéo
(17), frutificacéo (29) e inicio da maturagdo ou
mudancgas da cor (35) - utilizando a escala de
Eichhorn & Lorenz, retirando de uma a quatro
folhas até que o cacho estivesse descoberto,
sendo considerado como controle a desfolha
padréo do produtor na fase de maturagéo plena
(38). Foram avaliados: altura e largura do cacho
(cm), nimero de bagas, peso do cacho e baga
(9) e, produtividade (kg ha'). A excecdo da
variavel peso do cacho, para as demais nao
foram observadas diferengas significativas entre
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os tratamentos. Conclui-se que 0s aspectos agronémicos avaliados no presente experimento
nédo foram influenciados pela fase de desfolha na ‘Cabernet Sauvignon’.
PALAVRAS-CHAVE: Vitis vinifera L., Poda Verde, Fotossintese.

AGRONOMIC ASPECTS INFLUENCED BY LEAFLESS IN ‘CABERNET
SAUVIGNON’

ABSTRACT: Within Viticulture, evaluating cultural practices such as this can be a tool to
improve the agronomic characteristics of ‘Cabernet Sauvignon’. In this sense, we sought to
study the influence of the leafless on agronomic aspects in ‘Cabernet Sauvignon’ in Dom
Pedrito - RS. The experiment was developed by the “Nucleo de Estudo, Pesquisa e Extenséao
em Enologia” (NEPE?) of UNIPAMPA — Campus Dom Pedrito. The design was carried out in
a 19-year-old Commercial Vineyard, injected into the ‘SO4’ seed holder, using the Eichhorn
& Lorenz Scale, in the phases of pre-flowering (17), fructification (29) and color change (35),
with intensity from one to four today until the race was discovered, being considered as the
control of the leafless pattern of the producer (38). Evaluated: height and height of the race
(cm), number of bays, weight of the race and bay (g) and productivity (kg ha-1). For the
variables height of the race, number of bays, weight of bay, productivity and height of the
race, no significant differences were observed between the treatments, obtaining an average
of 13.35 cm; 88; 1.62 g; 3,785 kg ha-1 and 7.30 cm, respectively. However, for the weight of
the race, a significant difference was obtained, hence the highest values were observed in
the treatments carried out in the color change, pre-flowering and control, 127.26 g; 120.65 g
y; 102.60 g, respectively, differing from the weight of the race in the fructification phase, with
an average of 77.78 g. The lower weight of the race obtained in the fructification phase could
be associated with the stress generated in the plant, due to the reduction of photo-assimilates
to the bays, reflecting in the reduction of the weight of the race in this treatment. Preliminarily,
the design carried out in the fructification phase does not result in an increase in the weight of
the ‘Cabernet Sauvignon’ race.

KEYWORDS: Vitis vinifera L., Green Pruning, Photosynthesis.

11 INTRODUCAO

A Campanha Gaucha (Figura 1), compreende os municipios de Candiota, Bagé,
Dom Pedrito, Santana do Livramento, Quarai, Alegrete e Uruguaiana. Situada na latitude
31°S, mesma latitude de paises ja conhecidos como produtores de vinhos de qualidade do
novo mundo vitivinicola, como Australia, Nova Zelandia, Africa do Sul, Chile e Argentina,
possui alta capacidade para a diversificagao de culturas e processos produtivos (STRECK
et al, 2008; AMARANTE, 2010).
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Figura 1: llustragéo cartografica da regido da Campanha Gaulcha.
Fonte: Ibravin, 2014.

A regido possui solos bem adaptados a vitivinicultura, seja em relagéo ao uso de
mecanizagdo, seja no que tange respeito a disponibilidade de minerais no solo, além
de uma grande amplitude térmica e 6timas condi¢cdes de luminosidade, favorecendo o
amadurecimento pleno dos frutos. Devido a grande extensdo do seu territdério, ha uma
grande diversidade em relagdo aos tipos de solo, variando de muito arenosos até com altos
teores de argila, com predominéncia da caracteristica arenosa. (SUERTEGARAY, 2012).

Em relagédo ao relevo da regido, possui colinas suaves e grandes planicies,
permitindo assim a mecanizagdo dos vinhedos. De clima seco, a regido apresenta um
indice pluviométrico variando de 1300 a 1500 mm por ano, com secas frequentes no verao,
caracteristicas estas desejaveis para uma boa concentracdo de agucares nas bagas e uma
menor incidéncia de doengas nas plantas (SUERTEGARAY, 2012).

Nesta regido sdo cultivadas principalmente uvas europeias como a ‘Tannat’,
‘Cabernet Sauvignon’ e ‘Chardonnay’, pelo sistema de espaldeira, com as videiras dispostas
em fileiras, o mais indicado para castas finas (GIOVANNINI; MANFROI, 2009).

Dentro das principais cultivares de uvas finas tintas para a elaboragdo de vinho
plantadas na Campanha Gaucha, tem-se a ‘Cabernet Sauvignon’, uma cultivar da
regido francesa de Medoc, a qual produz vinho vermelho e brilhante, com aroma muito
caracteristico, considerado um dos mais finos e delicados (SOUSA, 1996).

No ano de 2020, a Campanha Gaucha, recebeu a Indicacdo Geografica (IG) (Figura
2), na modalidade de Indicagcéo de Procedéncia (IP) (EMBRAPA, 2022).

Nesse contexto, as IG estédo inseridas no movimento global de segmentacdo dos
mercados, valorizando os recursos territoriais. (CERDAN et al, 2010). Desta forma, a IG
deve ser pensada como uma ferramenta de ocupag¢do harmoniosa do espaco cultural,
aliando a valorizacdo de um produto tipico e seus aspectos histéricos e culturais, a
conservagao da biodiversidade e o desenvolvimento rural (MAPA, 2011).

As Indicagdes Geograficas identificam vinhos originarios de uma area geografica
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delimitada quando determinada qualidade, reputagdo ou outra caracteristica séo
essencialmente atribuidas a essa origem geogréfica (EMBRAPA, 2022).

A Indicagdo de Procedéncia da campanha compreende uma area geografica
que totaliza 44.365 km?, abrange, em todo ou em parte, 14 municipios da regido sendo
Acegua, Alegrete, Bagé, Barra do Quarai, Candiota, Dom Pedrito, Hulha Negra, Itaqui,
Lavras do Sul, Magambard, Quarai, Rosério do Sul, Santana do Livramento e Uruguaiana.
Para a elaboracdo dos vinhos, 100% das uvas devem ser produzidas na area delimitada
(EMBRAPA, 2022).

Para a elaboragéo dos vinhos, sé&o autorizadas 36 cultivares de videira produzidas
na regiéo, todas do género Vitis vinifera, sendo algumas destas ‘Alvarinho’, ‘Ancellota’,
‘Cabernet Franc’, ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Chardonnay’, ‘Chennin Blanc’, ‘Gewurztraminer’,
‘Malbec’, ‘Marselan’, ‘Merlot’, ‘Petit Verdot’, ‘Pinot Grigio’, ‘Pinot Noir’, ‘Riesling Italico’,
‘Riesling’, ‘Renano’, ‘Ruby Cabernet’, ‘Sauvignon Blanc’, ‘Syrah’, ‘Tannat’, “Tempranillo’,
‘Touriga Nacional’ e ‘“Trebbiano’ (EMBRAPA, 2022).

E liberada a produgdo de vinhos finos tranquilos brancos, rosados e tintos e os
espumantes naturais, sendo os varietais com no minimo 85% da variedade indicada no
vinho varietal (EMBRAPA, 2022).

Figura 2: Indicagc@o Geografica da Campanha Gaucha.

Fonte: site sommelierschool.com.br, 2020.

Na Campanha Gaucha, como ja apresentado, estdo sendo cultivadas muitas
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variedades tintas dentre elas se destaca a ‘Cabernet Sauvignon’, por ser a mais plantada
em toda regido, com isso cada vez mais se faz necessario o uso de praticas culturais para
possibilitar a melhora da qualidade, tanto do fruto como do vinho a ser produzido. Desta
forma, o uso da desfolha, que consiste em uma técnica cultural, na qual se faz a remocgéo
de um numero variavel de folhas ao nivel dos cachos (QUEIROZ, 2002), pode ser uma
alternativa para melhorar estes atributos, propiciando uma melhor exposi¢cdo dos cachos
ao sol e aumento da qualidade final da fruta para producao de vinhos de alta qualidade
(BLEDSOE et al. 1988).

A época mais comum de realizacdo dessa pratica é a virada de cor ou “verasion”,
ou seja, quando se inicia a mudanca da cor das bagas. A desfolha, nessa época, apresenta
resultados benéficos quando comparada a nédo realizacdo da mesma, porém, nos ultimos
anos, ha uma tendéncia mundial de realizar a desfolha de forma antecipada, para que
esses beneficios sejam ainda maiores (RUFATO et al., 2021).

As desfolhas, na época de floragdo, tém o objetivo de reduzir a produtividade em
cultivares com grandes niveis de producgéo, permitindo ganhos de qualidade das uvas e dos
vinhos produzidos, substituindo o desbaste de cachos, pratica realizada de forma manual
e demorada (PONI et al. 2006).

Nesse sentido, avaliou-se a influéncia da desfolha nos aspectos agronémicos da
‘Cabernet Sauvignon’ em Dom Pedrito - RS.

21 MATERIAIS DE METODOS

O trabalho foi realizado num vinhedo comercial de 15 hectares, instalado no
sentido norte Sul, localizado no municipio de Dom Pedrito-RS, onde o clima da regido &
classificado como subtropical imido, com verdes relativamente quentes e secos, com uma
precipitagcdo pluviométrica de 1388 mm. As plantas utilizadas foram da cultivar Cabernet
Sauvignon (clone R5) com cerca de 19 anos. Estas apresentando caracteristicas de médio
vigor e média produtividade, enxertadas no porta enxerto ‘SO4°, conduzidas em cordéo
esporonado, com espagamento de 1,3 m entre plantas e 3,35 m entre filas.

Para a realiza¢do deste trabalho foi utlizada a escala de Eichhorn & Lorenz (1977),
onde o tratamento controle consistiu na desfolha padrao do produtor (estadio de maturagcéo
plena) (Figura 3), e os demais tratamentos consistiram da desfolha nas fases de pré floragéo
(Figura 4), frutificacdo estagio grao chumbinho (Figura 5) e mudancga de cor (Figura 6).
Em todos os tratamentos, a intensidade da desfolha foi de uma a quatro folhas, até que o
cacho ficasse descoberto.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados com trés repeticbes para
cada tratamento e sete plantas por repeticéo (intervalo).

Para as amostras foram coletados sete cachos por repeticdo, totalizando 21 cachos
por tratamento. Ap6s a colheita dos cachos, foram avaliadas as variaveis: peso de cacho
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(g), altura e largura de cacho (cm), niumero de bagas, peso de baga (g), e a produtividade
(kg ha).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias, quando significativas,
comparadas pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Figura 3: Desfolha realizada no estadio de maturagéo plena na cultivar Cabernet Sauvignon.

Fonte: Guimaraes, 2018.

Figura 4: Desfolha realizada no estadio de pré-floragdo na cultivar Cabernet Sauvignon.

Fonte: Guimaraes, 2018.
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Figura 5: Desfolha realizada no estadio de Frutificagcdo (grao chumbinho) na cultivar Cabernet
Sauvignon.

Fonte: Guimaraes, 2018.

Figura 6: Desfolha realizada no estadio de inicio da maturagdo ou mudanca de cor na cultivar Cabernet
Sauvignon.

Fonte: Guimaraes, 2018.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel peso de cacho houve diferencgas significativas entre os tratamentos,
sendo o maior peso de cacho observado quando da desfolha nas fases de mudanca de cor,
pré-floracado e maturacdo plena, porém esta ultima ndo tendo diferido da desfolha realizada
na fase de frutificagcdo. Para as demais variaveis ndo foram observadas diferengas
significativas entre os tratamentos (Tabela 1).
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Tratamentos™ Peso do Peso de Baga Numero de Largura do Altura do Produtividade
(Desfolha) Cacho (g) (9) Bagas Cacho (cm) Cacho (cm) (kg ha')
na frutificagéo 778 b 1,7a 80,4 a 6,6 a 12,8 4.047 a
na pré-
floragao 120,7 a 1,6a 92,2a 7,5a 12,5 3.607 a
na mudanca
de cor 127,3 a 1,7a 97,1 a 7,3 a 14,4 3.292 a
namaturagao 445 6 ap 15a 824a 7.8a 13,8 419 a
plena
CV(%) 32,8 10,0 34,0 21,3 21,4 35,6

Tratamentos* Desfolha realizada nas fases de pré floragao, frutificagéo (grdo chumbinho), mudanca de
cor e maturagdo plena, de acordo com a Escala de Echohorn e Lorenz (1977).

Tabela 1: Peso do cacho; peso de baga; N° de baga; largura do cacho, altura do cacho e produtividade
da “Cabernet Sauvignon” submetida a desfolha, 2019.

Segundo estudos (MAY et al., 1969) demonstrou que uma desfolha realizada no
periodo pés-floragcdo acaba sendo mais eficiente na redugcéo do tamanho do bago do que
uma desfolha mais precoce. Portanto uma reducéo na area foliar durante as trés semanas
que seguem a floracdo, pode ter um impacto negativo nos componentes do rendimento por
provocar um insuficiente abastecimento de fotoassimilados as inflorescéncias (BARROS,
1993), podendo ocasionar uma diminuicdo do cacho se compararmos com a desfolha
realizada na maturagéo plena, devido a esta fase ser uma das que mais necessita estes

compostos para que suas bagas se desenvolvam.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que os aspectos agrondmicos avaliados no presente experimento ndo

foram influenciados pela fase de desfolha na ‘Cabernet Sauvignon’.
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RESUMO: No ano de 2010 iniciou a colheita
mecanizada de uvas viniferas no Brasil. A
primeira colhedora indicada para sistema de
conducdo em espaldeira, foi adquirida pela
vinicola Almadén, no municipio de Santana do
Livramento — RS. Tratava-se de uma magquina
do tipo de arrasto (acoplada a um trator), e se
manteve como a Unica em operacao até o ano de
2015. Neste ano foi realizada a primeira avaliagcéo
do desempenho da colheita mecanizada de uvas
em conjunto com pesquisadores da Unipampa
e UPM. Cerca de 24% da area de cultivo
de uvas viniferas no Brasil, sdo conduzidas
em espaldeira, condicdo necesséria para a
introdugé@o de sistemas mecanizados de maior
capacidade de campo, nestas condi¢des, a
relacdo de trabalho quando comparada com
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a colheita manual € de 1:80. Neste ambito o
Brasil se encontra aquém em comparacdo a
todos o0s paises produtores do mundo, pois
conta com cerca de 5 colhedoras de uvas em
espaldeira, e somente uma maquina do tipo
autopropelida. Neste capitulo sera apresentado
o desempenho da colheita mecanizada de
2015, avaliado através de cadernos digitais de
campo e utilizando dados georreferenciados,
Differential Global Positioning System (DGPS).
Foi observado uma grande variedade de
incidéncias que acabou por comprometer o
desempenho da colheita mecanica, devido
principalmente a manutencéo deficiente, em
virtude da dificuldade de reposicdo de pecas
(importadas) e méao de obra especializada, estes
contratempos refletiram numa clara reducdo da
capacidade de trabalho. Também neste capitulo
€ apresentada uma analise das perdas de uva
e mosto desenvolvida pelos autores durante a
colheita. As caracteristicas quantitativas foram
definidas e comparadas para avaliar a diferenca
entre 0 mecanizado e o tradicional, juntamente
com uma discussao técnica na perspectiva da
mecanizagao da viticultura (colheita) num futuro
préximo para o pais.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de gestéo
agricola, viticultura 4.0, viticultura no Brasil,
colheita mecénica.

THE BEGINNING OF MECHANIZED
HARVESTING OF WINE GRAPES IN
BRAZIL

ABSTRACT: In 2010 mechanized harvesting of
wine grapes in Brazil began. The first harvester
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suitable for trellis conduction system was acquired by the winery Aimadén, in Santana do
Livramento - RS. It was a trailed machine (coupled to a tractor), and remained the only one
in operation until 2015. In this year, the first evaluation of the performance of mechanized
grape harvesting was carried out in cooperation with researchers from Unipampa and UPM.
About 24% of the vinifera grape growing area in Brazil is conducted in trellis, a necessary
condition for the introduction of mechanized systems of high field capacity, under these
conditions, the labor ratio when compared with manual harvest is 1:80. In this context Brazil
is behind in comparison to all the producing countries in the world, because it has about 5
trellis grape harvesters, and only one self-propelled machine. This chapter will present the
performance of the 2015 mechanized harvest, evaluated through digital field notebooks and
using georeferenced data, Differential Global Positioning System (DGPS). It was observed a
wide variety of incidences that ended up compromising the performance of the mechanized
harvest, due mainly to poor maintenance, due to the difficulty of replacement of replacement
parts (imported) and specialized labor, which reflected in a clear reduction in work capacity.
Also in this chapter is presented an analysis of the grape and must losses developed by the
authors during the harvest. The quantitative characteristics were defined and compared
to evaluate the difference between mechanized and traditional, together with a technical
discussion in the perspective of grape mechanization (harvest) in the near future for the
country.

KEYWORDS: Farm management system, viticulture 4.0, viticulture in Brazil, grape Harvest.

11 INTRODUCAO

Acolheita da uvas mecanizadas iniciou na Califérnia nos anos 60 a partir de pesquisas
desenvolvidas na Universidade da California em 1953. No inicio era uma méaquina com
uma barra de corte ser empregado em parreirais em sistema latado horizontal. A seguir,
surgiram maquinas de succao ou sopro de ar, podendo ser empregadas em qualquer tipo
de sistema de conducdo. Mas prevaleceram as maquinas com sistema de vibragdo. A
corrida pela colheita mecanizada de uvas se expandiu para Europa, principalmente na
Franca, nos anos 70, fomentada pela crise do petréleo. Desde entédo, a Franca apresenta
grande experiéncia no desenvolvimento de maquinas para vinhedos, as fabricantes Braud
(primeiro modelo comercializado em 1975, atualmente CNH Industrial), Gregoire (primeiro
modelo em 1978) e Pellenc (no inicio dos anos 90) sdo exemplos alguns exemplos que
dominam mais de 90% do mercado mundial.

A colheita mecanica de uvas foi facilmente aceita pelos produtores devido a sua
capacidade de campo, uma vez que uma hora de trabalho mecanizado equivale ao trabalho
de 10 pessoas ao dia em jornada de 8 h. (Barreiro, 2009).

No inicio dos anos 90 inicia-se o processo da colheita mecanica na Espanha, 20
anos apo6s ao pais vizinho, este atraso foi a necessidade de adaptar as vinhas daquele
pais ao novo sistema de conducéo (Barreiro, 2009). Os registros disponiveis (Dezembro
de 2014) indicam que existem 1980 colhedoras de uvas na Espanha (MAGRAMA, 2014),
sendo uma ordem de grandeza inferior a Franca.
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A grande maioria colhedoras de uvas trabalham com base na vibracédo horizontal e &
classificada em: maquinas de arrasto (acopladas ao trator agricola) figura 1, autopropelidas
(independentes ou autbnomas) figura 2 e polivalentes (capacidade de desenvolver outras
atividades como a pulverizagao por exemplo, com a troca de kits especificos) figura 3.

Figura 1 — Colhedora de uvas de arrasto.

Figura 2 — Colhedora de uvas de autopropelida.
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Figura 3 — Maquina polivalente.

Fonte: Braud New Holland.

As colhedoras de uvas de arrasto apresentam o custo de aquisicdo e manutencao
mais baixo e necessitam de trator com tomada de poténcia (TDP) superior a 56 kW,
enquanto as maquinas com autopropelidas (poténcia nominal de 75-100 kW), tém um
custo de aquisicédo substancialmente mais elevado (mais do dobro). Em paises em que se
encontram empresas prestadoras de servigo, nota-se maior o maior emprego das maquinas
autopropelidas enquanto que as do tipo de arrasto sao preferidas pelos préprios viticultores.

A América do Sul tem sua época de colheita complementar em relacdo a Europa
(Hemisfério Norte), o transporte internacional de colhedoras tornou-se um novo negécio
ativo, o que permite duplicar o tempo de trabalho disponivel (de cerca de 500 h a quase
1000 h por ano). O Chile é o principal mercado deste intercambio devido a semelhancas
culturais (idioma entre todos), e varios empreiteiros espanhéis estdo a fazer um esforgo
significativo para oferecer aos viticultores prestacdo de servigos ao longo de todo o ano.

Em 2015, o Brasil detinha 79094 ha de vinhedos (Figura 4), distribuidos em 9
estados com uma producéo global de 1,5 Mt; 50% para o consumo de uvas de mesa, € 0
restante para o processamento de vinho, sucos e derivados. No ano de 2020 est4 area foi
de 74826ha, contudo a destinacao das uvas se manteve praticamente igual ao reportado.
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Figura 4: Evolugdo da éarea de vinhedos no Brasil (1995-2015).

A éarea plantada com vinhas no Brasil (Figura 4) mostrou um aumento constante de
1995 a 2008, e uma situacao de estabilidade até 2013, ao mesmo tempo que diminuiu de
2013 a 2015. Em 2015, verificou-se uma redugéo global de 1,83%, afetando a maioria dos
nove estados produtores; apenas dois mostraram um pequeno aumento de area, enquanto
o resto teve uma reducdo de 0,1% a 12,79%. Esta reducédo pode estar relacionado a
problemas climaticos, disponibilidade de méo de obra e valorizagéo da terra.

Em 2015, 1,5 Mt de uvas foram produzidas no Brasil (Figura 5), o que representa
um aumento de 4,41% em relacdo a 2014. A producao diminuiu em 2015 na Bahia (0,13%),
em S&o Paulo (3,22%) e no Parana (1,12%). Estes estados representam 22% da produgéo
nacional (Mello, 2015).
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Figura 5: Producéo de uvas no Brasil (2007 — 2015).

A producdo de uvas para vinho, sucos e derivados foi de 781 kt em 2015,
representando 52,12% da produgao nacional. A restante producgéo (47,88%) foi destinada

ao consumo de uvas frescas (uvas de mesa).
Quando analisado a produgdo média de uvas por hectare no Brasil (Figura 6) nota-
se um decréscimo de 2t/ha entre os anos de 2007 a 2010, e nos anos seguintes uma

elevacéo de 5t/ha.

Figura 6: Producdo média de uvas por hectare no Brasil (2007 — 2015).
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Estima-se que entre a area total de vinha no Brasil, 24% é conduzida em sistema
de espaldeiras. Este sistema de conducéo tem demostrado ser uma tendéncia crescente
devido ao menor custo de implementacdo e a sua aptiddo para a mecanizacdo. Ainda
assim, em 2015 apenas trés colhedoras de uvas estavam presentes no Brasil: Duas do tipo
de arrasto e uma autopropelida. Em 2022, o Brasil conta com 5 méaquinas em operag@o em
vinhedos de espaldeira.

Recentemente, as técnicas de agricultura de preciséo iniciaram a ser adoptadas por
alguns viticultores no Brasil, considerando a correlagédo entre o solo, produgéo e qualidade
das uvas. Por outro lado, pesquisadores como Sarri et al. (2016), vao além deste conceito de
agricultura de preciséo, analisando paradmetros relacionados com o vigor vegetativo através
do uso de tecnologia especifica (sensores infravermelhos, ultra-sons, georreferéncia, etc.)

Ha um ndmero limitado de trabalhos cientificos relacionados com a avaliagdo
do desempenho da vindima. Pezzi e Caprara (2009) apresentaram um estudo sobre a
transmissdo de vibragdes em vinhas da casta Lambrusco Grasparossa colhidas com um
Braud VL6060. Realizaram uma andlise das perdas (frutas ndo colhidos, mosto libertado
e retido na vegetacdo, ou expelido pelo sistema de limpeza) havendo pardmetros de
correlagdo a regulagem da maquina (frequéncias de vibragdo de 380 a 460 min-1). Os
principais resultados indicam que a transmissao de vibragdes a planta atinge 100% para as
frequéncias mais elevadas (460 min-1); as perdas de uvas no solo ndo séo influenciadas
pela frequéncia de vibragdo mas sim pelas caracteristicas da constituicdo da maquina e do
vinhedo. Maiores frequéncias de vibragdes reduzem o nimero de uvas ndo colhidas, ao
mesmo tempo que aumenta as perdas de mosto em campo, bem como 0 numero de folhas.
Portanto, uma melhor regulagem é aquela em que ambos os aspectos sdo minimizados
(perdas de uvas, mosto e recolhimento de folhas), neste o resultado encontrado foi de
440 min-1. Os autores advertem que as perdas devidas a fruta ndo-colhida sao facilmente
visualizadas, e tendem a favorecer a utilizagdo de uma frequéncia excessiva, uma vez que
as perdas de mosto ndo sao facilmente observadas.

Em 2011, Caprara e Pezzi (2011) realizaram uma analise semelhante comparando
duas colhedoras de uvas da marca Gregoire (de arrasto vs autopropelida). Em seus
resultados encontraram uma reducéo significativa de uvas nédo colhidas, e uvas no solo na
autopropelida (1,06% e 2,7%) em comparag¢ao com a maquina de arrasto (1,7% e 3,9%), ou
seja, obtém-se uma reducéao de perdas na ordem de 33% na autopropelida em comparagao
com as maquinas de arrasto, com valores semelhantes de mosto libertado (26,5% na
autopropelida e 28,2% na de arrasto). E ainda, o indice de desfolha foi inferior para as
autopropelidas (17,8% em compara¢do com 20,8%). Estes autores também realizaram
andlises de vibragdo com ambos os tipos de maquinas com resultados que apontam
para uma menor necessidade de energia para o desprendimento dos frutos em maquinas
autopropelidas, provavelmente devido a uma menor componente transversal (menor efeito
de desprendimento).
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Nas Gltimas décadas, existe um interesse crescente em realizar a colheita selectiva
(Bramley, 2005; e Bramley, 2009). No caso de colhedoras com descarga lateral Figura 7
(sem reservatorio).

Figura 7: Exemplo de possibilidade para colheita mecanica seletiva.

Fonte: https://www.agefotostock.com/age/en/details-photo/grape-harvester/ESY-019909711

O sistema de descarga tem movimento bidirecional, permitindo o compartilhamento
de uvas para dois reboques ou diferentes reservatorios, dependendo da qualidade
(Baguena, 2011). No caso de vindimadoras de descarga traseira (com reservatério),
existe uma patente (Berthet et al., 2010) da CNH Industrial que direciona o fluxo para o
reservatério (esquerdo ou direito, de acordo com a qualidade). Baguena (2011) apresenta
uma vasta reviséo da evolugéo da viticultura de preciséo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a possibilidade de implementar operagdes
mecanizadas nos vinhedos brasileiros, identificando propriedades agricolas que fazem
uso da colheita mecanizada e avaliar a sua capacidade de campo, rendimento, producéo
de uvas e perdas de uvas. E ainda analisar alguns dados de registro, obtidos a partir dos
cadernos de campo, tais como estrutura e variedades cultivadas, area de cultivo, perdas, e
forma de colheita utilizada (manual ou mecéanica).

21 MATERIAIS E METODOS

No Brasil, as maquinas a agricolas estéo isentas de licenca de circulagdo depois
de um estudo realizado por Costa Neto et al. (2014), foi contactado o proprietario, ada
até entdo, da Unica colhedora de uvas do Brasil, para realizar este trabalho. Assim, a

metodologia adoptada consistiu em: uma avaliacao do desempenho da maquina em campo,

Vitivinicultura: Funcdo Exata em cada Processo 2 Capitulo 6 m



com a instalacdo de uma antena DGPS centralizada na maquina; avaliagdo dos dados dos
cadernos de campo e uma estimativa das perdas de uva e mosto.

2.1 Avaliacao do desempenho da maquina com o uso de receptor Diferencial
Global Position System (DGPS)

Para a avaliacdo do desempenho da colhedora de uvas (modelo Pellenc 3052/
Smart ysteme), com frequéncia do agitador de 500 batimentos min-1 e amplitude 850 mm,
foi instalada e configurada uma antena DGPS (Garmin modelo H-17) a 1 Hz. Os dados
foram registados durante um dia de colheita numa propriedade localizada no municipio
de Santana do Livramento, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil (latitude 30°47°00”S e
longitude 55°22°09”W), numa area de 4. 5 ha (Alma3 e Alma4), densidade de cultivo 2.777
plantas por hectare (3,0 m x 1,2 m), rendimento estimado de 11100 kg ha-' correspondente
a Alicante Bouchet.

A colhedora estava conectada ao trator da marca Massey Ferguson modelo
291 com uma poténcia nominal de 72,2 kW. Os cédigos da National Marine Electronics
Association (NMEA) foram registados por meio de software de codigo livre (Visual GPS
Application®). Mais tarde, os dados foram processados em algoritmos desenvolvidos no
programa Matlab® com rotinas dedicadas a obtencao das seguintes informagdes: tempo,
latitude, longitude, a Universal Transversa de Mercator coordena X e Y (XUTM, YUTM), o
sistema de posicionamento global fixa os dados ‘$GPGGA’ e as mensagens de ‘$GPVTG’
de velocidade de percurso e de ‘$GPVTG’ de velocidade de solo.

Os dados foram organizados conforme Quadro 1. A metodologia utilizada para o
processamento foi semelhante a utilizada em Baguena et al. (2009).

Tempo (s) Latitude Longitude XUTM YUTM (km h1) Altitude(m)
153928 -30.785705 55.36845 343885 -3406990.91 25 213.2
153929 -30.78570833  55.368445 3438845  -3406991.286 25 213.3
153930 -30.78571 55.3684383  343883.9 -3406991.48 2.3 213.3

Tabela 1 Transformagéo do cédigo NMEA para parametros dimensionais.

As rotinas desenvolvidas considerando as férmulas de Bodria et al. (2006)
permitiram a identificacéo de linhas de cultivo, descargas e paradas, ou seja, sendo possivel
determinar do tempo total de trabalho e o efetivo. O tempo morto evitavel foi considerado
como paradas dentro da linha de cultivo. Os principais parametros e formulas utilizadas
foram as seguintes:

O tempo na linha (In_row), em segundos (s), é a duragdo enquanto a maquina
estava dentro da parcela sobre a linha de cultivo.

O tempo morto evitavel (TME), em segundos (s), é a identificagdo e soma dos
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tempos em que a maquina se encontrava com velocidade = 0 dentro da fila.
O tempo acessoério (TA), em segundos (s), € a soma de todos os tempos inevitaveis,
tais como manobras na cabeceira, descarregamento e reabastecimento de combustivel.
O tempo efetivo (TE), em segundos (s), & considerado tempo da maquina em

operacéo velocidade > 0 sobrea a linha de cultivo.

TE = In_row - TME (1)
A Capacidade Efetiva (WCe), em horas por hectare (h/ha) foi calculada por:
WCe (h/ha) =1/ Te 2)
Capacidade teorica (WCt)

WCt (ha h-1) = b*v*10-1 (3)

Variaveis da Equagéo (3):
B — distdnca entre as linhas de cultivo.
V — velocidade tedrica da maquina (km h1)

Eficiéncia de Campo Atual (Act_FE)

Capacidade de Campo Atual (WCa)

Eficiéncia de Campo Teorica ( Opt_FE)

2.2 Cadernos de campo

O caderno de campo foi organizado com respeito aos seguintes itens: parcela,
variedade, superficie, densidade de plantas, producgéo, perdas de colheita (uvas no solo),
perdas por podridao e tipo de colheita (manual ou mecanizada).

2.3 Perdas na colheita: uva e mosto

Além das perdas de uvas apresentadas nos cadernos de campo, foi realizada a
contagem destas perdas durante a execugdo deste trabalho. Para tanto, foi definida uma
area de 18 m?, centralizada na linha de produgéo antes da passagem da maquina, havendo
o cuidado de previamente, retirar as uvas do solo, para evitar valores maiores de perdas
atribuidas a maquina (metodologia néo realizadas nos dados do caderno de campo) Apds
a passagem da maquina, as uvas no solo foram pesadas.

Para avaliar a ocorréncia de podridao, foi avaliado um numero de plantas que
cresciam na linha a seguir (ainda néo colhidas). O numero e peso das uvas podres foram

mensurados. Por conseguinte, avaliacdo da perda de uvas consistiu em dois parametros
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(perdas no solo e uvas podres). A avaliacao foi realizada por trés repeticdes por parcela.

Como teste qualitativo, foram utilizados papéis sensiveis a agua para avaliar o
mosto libertados durante a colheita, uma vez que os batedores retiram os frutos da planta,
0 que é marcadamente diferente da colheita manual. Os papéis foram dispostos como
mostra a figura 8, sendo dois posicionados no solo distantes entre 60-80 cm (A-B); caule
com uma altura de 40 cm (C); dois na area dos cachos (D-F); e mais dois na area de copa,
altura 1,30-1,50 m (E-E1).

Figura 8: Posicionamento na vinha dos papéis hidro sensiveis.

Apobs a colheita mecéanica, os papéis foram imediatamente recolhidos e catalogados
para posterior anélise de imagem no programa MatLab®, o que permitiu a determinagéo
da superficie percentual em azul (reagente a humidade) de forma semelhante a Salem et
al. (2014):

2B-R-G>15 (7)

Na equacgéo (7), B — canal azul; R — canal vermelho; G — canal verde, e a constante

de 15.

31 RESULTADOS

3.1 Desempenho da maquina com o receptor diferencial global position
system (DGPS)

A tabela 2 mostra os registos de tempo e velocidades de trabalho em cada linha de
cultivo para a parcela chamada de Alma 3. De acordo com os registos de tempo, a WCt foi
de 0,695 ha h-1, a Opt_FE foi de 90,6%, enquanto que a Act_FE foi de 39,7%. Por outro
lado, a velocidade média de trabalho foi bastante baixa (2,32 km h-') com coeficientes de
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variagado (CV) quase sempre acima dos 20%.

In-row TME TA TE Speed CV of speed

(s) (s) (s) (s) (km h) (%)
491 341 23 150 2.39 20.6
442 339 33 103 2.35 1.1
708 335 27 373 2.37 19.9
446 337 26 109 2.42 13.6
610 349 28 261 2.34 23.8
512 348 26 164 2.32 19.0
693 361 26 332 2.32 28.0
896 789 39 107 2.29 23.2
528 351 33 177 2.32 20.5
883 381 24 502 2.23 23.3
952 373 31 579 2.25 28.0
838 381 29 457 2.18 24.2

Tabela 2: Registro do tempo e velocidade de trabalho na parcela de acordo com registro do DGPS.

A figura 9 mostra o padréo de trabalho na parcela Alma 3 de acordo com os registos

do sinal DGPS. Aduracgéo de cada TME na linha ¢ identificada por uma cor, que corresponde

a duracdo da parada. A grande disperséo em TME corresponde a varias necessidades:

adaptar a velocidade de trabalho com a velocidade da cinta transportadora de uvas

(diferenga na sincronizag@o de trabalho), bloqueio no sistema de alimentacdo, remocgao

das folhas (tempo aproximado de 10s), e reposicionamento da cinta transportadora (tempo

acima de 40s) o histograma da figura 10 demonstra a classificacdo dos tempos mortos

evitaveis. Estes resultados indicam claramente a falta de manutencdo adequada da

maquina.
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Figura 9: Padréo de trabalho na parcela de acordo com o registro do DGPS.
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Figura 10: Histograma do TME da maquina.
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Atabela 3 mostra os registos de tempo e velocidades de trabalho por linha de cultura

na parcela denominada de Alma 4. Como no caso anterior, o TME ¢é identificado como

tempo com velocidade nula linha e é denominado como evitavel, uma vez que este € um
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fato anormal. De acordo com os registos de tempo da Tabela 4, a WCt em Alma 4 foi de
0,738 ha h-1, a Opt_FE (falha em relagdo ao TME) foi de 56,8%, enquanto que a Act_FE foi
de 22,6%, ou seja, considerando o TME. Por outro lado, a velocidade média de trabalho foi

bastante baixa (2,46 km h-' em média) com CV acima de 20% (elevado).

In-row TME TA TE Speed CV of speed
(s) (s) (s) (s) (km h") (%)
352 308 50 44 2.6 19.6
596 346 50 250 2.41 223
577 337 47 240 2.36 25.4
524 341 171 183 2.32 15.2
466 339 27 127 2.36 23.3
483 357 167 126 2.26 24.4
476 331 27 145 2.39 20.8
488 344 390 144 2.37 17.7
434 318 23 116 2.54 14.4
321 305 147 16 2.61 125
412 320 25 92 2.61 17.8
366 320 68 46 2.60 11.9
486 331 24 155 2.55 23.4
406 320 94 86 2.60 12.3
327 308 22 19 2.69 14.2
425 327 131 98 2.60 16.6
400 316 50 84 2.62 222
573 326 172 247 2.58 19.9

Tabela 3. Registro do tempo e velocidade de trabalho em outra parcela de acordo com registro do

A tabela 4 compara o desempenho da maquina em ambas parcelas (Alma 3 e Alma

4). Em ambos os casos, a velocidade foi semelhante (2,32 e 2,46 km h-1). A Act_FE foi

extremamente baixo em ambos os casos (39,7% e 22,6%). Em Alma 4 houve elevado

TME devido a reposicionamento da cinta transportadora, o que acabou por prejudicar o

isolamento TA, reduzindo drasticamente a Opt_FE (de 90,6% em Alma 3 para 56,8% em
Alma 4). Os WCt em Alma 3 e Alma 4 foram de 0,695 e 0,738 ha h-1 respectivamente.

A eficiéncia de campo, calculada conforme descrito em material e métodos, indica um

desempenho de campo muito fraco devido a existéncia de tempo morto muito longo (93,1%

e 77,7% de todo o tempo ineficaz).
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Speed Au Sum Sum Sum wc, wC, WC, Opt FE Act FE

Name vy (m) (TME)  (TA) (TE)  (hah') (hah?) (hah®) (%) (%)
Alma3 232 3 4685 345 3314  0.695 0.629 0276  90.6 39.7
Alma4  2.46 3 5894 1685 2218 0738 0.419 0.167 56.8 22.6

Tabela 4. Desempenho da maquina e eficiéncia de campo nas duas parcelas avaliadas.

A figura 10 apresenta o padrdo de trabalho de Alma 4 de acordo com os registos
DGPS. Como no caso anterior, ha elevado TME (figura 11) corresponde a varias
necessidades citadas no caso anterior.

Outra caracteristica interessante dos dados do DGPS foi a possibilidade de abordar
a sequéncia de trabalho, ou seja o raio de manobras em cabeceira. . Em Alma 3, o operador
realizava a reentrada a cada 4 filas (variando de 1 a 6). Em Alma 4, o operador ampliou a

manobra de cabeceira para 4 e 5 filas (variando de 1 até 8).
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Figura 10: Padrao de trabalho da maquina na parcela Alma 3 conforme registro do DGPS.
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Figura 11: Histograma da performance em campo

3.2 Registro dos cadernos de campo

Afigura 12 apresenta a quantidade de variedades de vinha cultivadas na propriedade
(552 ha, 160 parcelas), todas em espaldeira, ou seja, a mecanizacao da colheita é viavel
para todo o vinhedo. De acordo com o caderno de campo, foram cultivadas 28 variedades
em 2015, o que € uma variedade enorme em comparacdo com a produgcédo padrdo na
Europa (aproximadamente 20 variedades por propriedade agricola). Entre as variedades,
as mais relevantes (em termos de area) estao distribuidas em 40% das uvas tintas: Cabernet
Sauvignon (20%), Tannat (11%), Merlot (9%) e Moscato (4%); 20% de uvas brancas:
Riesling Italico (8%) e Sauvignon Blanc (6%), Chardonnay (4%); e 10% da superficie sem
indicacéo de variedade no caderno; os restantes 30% correspondem a variedades com
area de campo inferior a 3%.
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Figura 12: Registro das diferentes variedades de cultivares.

De acordo com o caderno de campo, 77,3% do campo (115 parcelas) sao colhidas
manualmente, enquanto 27,7% (44 parcelas) sdo colhidas mecanicamente, entre as quais
se encontram as principais variedades mecanizadas: Cabernet Sauvignon (14/32 parcelas),
Riesling Italico (6/12 parcelas), Merlot (5/15 parcelas), Tannat (4/18 parcelas), e Pinnot Noir
(3/5 parcelas).

Afigura 13 apresenta a proporgéo da utilizagéo da colheita mecénica em 28 parcelas
mais representativas da propriedade. Em 10 casos ndo ha variabilidade, uma vez que uma
Unica parcela corresponde a uma variedade. Quanto ao restante, ha ocorréncia de producéo
para variedades que variam de 4 a 11 t ha-1 (Semillon Blanc), outras menos variaveis (3 a
7 t ha-1). Destaca-se que parcelas mais antigas (Cabernet Sauvignon e Chardonnay) nao
apresentaram produtividade, enquanto que no caso do Chardonnay apresentaram o dobro
de produg¢édo em comparacgéo a outras parcelas.

Figura 13: Parcelas colhidas mecanicamente com relagéo ao total.
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A figura 14 apresenta a disperséo da produgéo do campo (t ha-1) e perdas de uvas
(%) para as 160 parcelas colhidas em 2015, tal como referido pelo caderno de campo. A
colheita manual esta identificada com os simbolos quadrados (116) enquanto os campos
colhidos mecanicamente sdo mostrados como circulos na cor preta (44). A maioria dos

campos apresenta perdas inferiores a 2% (152/160).
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Figura 14: Disperséo da producéo de campo (t ha') e perdas de uvas (%).

AFigura 15 apresenta as perdas na colheita para trés diferentes parcelas de Alicante
Bouchet.

Figura 15. Resultados de perdas de uvas entre os autores e a empresa.

A primeira coluna refere-se as perdas de uvas pelo autor apés a passagem da
maquina. As outras duas colunas foram extraidas do caderno de campo, no qual sédo
registadas todas as uvas néo colhidas.

Assim, foi obtida uma percentagem de uvas perdidas de 1,24% segundo a
metodologia dos autores, enquanto pelo caderno de campo os resultados foram de 2% e
6%.
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O valor encontrado (119,7 kg ha-1) refere-se apenas as perdas na colheita mecénica
das uvas no solo, resultados inferiores aos encontrados por Pezzi e Caprara (2009).

A elevada qualidade dos dados do caderno de campo constitui uma ferramenta
importante para a concep¢édo de uma estratégia de mecanizagdo que devera ser discutida

mais profundamente.

3.3 Perdas De mosto

Foram efetuadas cinco analises nos horarios: 09:00, 10:30, 11:30, 11:30, 12:30 e
13:00. Os resultados sé@o apresentados no Tabela 5. Observa-se que, em geral, a reagéo do
papel diminuiu com o tempo, devido a presenca de humidade matinal; a humidade relativa
do ar decai mais de 40% das 8:00 as 12:00, enquanto que a amplitude térmica excede
12°C. As zonas com maior reagdo do papel foram “C” com uma média de 77,7% seguido
de “D-F” (média de 44%), e “A-B” (41%), e finalmente “E-E1” (34,5%).

Estes valores sédo superiores aos divulgados por Barreiro et al. (2016), com valores
da ordem dos 22% e 34% para uma posicdo semelhante “D-F” e “C”.

Time A-B (%) C (%) D-F (%) E-E1 (%)
09:00 98.85 N/C 12.81 98.83
10:30 4257 96.95 97.18 68.57
11:30 9.49 77.81 44.88 1.31
12:30 2.40 48.23 47.18 1.69
13:30 50.55 87.91 17.85 2.07

N/C — Né&o Calculado.

Tabela 5 Recobrimento do mosto nos papéis hidro sensiveis.

As figuras 16 e 17 sdo os conjuntos de papéis-agua recolhidos em 09:00 e 13:30.
Pode ser observar a notavel diferenca de cobertura entre as duas amostras (98,85% e
50,55%). No entanto, é de salientar a possivel reacdo dos papéis hidrosensiveis a agua
e nao ao contato do mosto, e ainda, ao movimento de folhas e ramos humedecidos que
podem terem entrado em contato com os papéis. Ainda assim, nota-se que a regido do
caule, bem como a area correspondente ao primeiro arame (localizagdo dos cachos de

uvas) sdo as que se destacam pela maior reagéo do papéis.
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Figura 13. Conjunto dos papéis hidrosensiveis coletados as 09:00h.

Reacéo dos papéis em praticamente todos os pontos avaliados.

Figura 14. Conjunto dos papéis hidrosensiveis coletados as 13:30h.

Reacéo dos papéis na area do caule (C), solo (A-B) e linha de produgéo (D-F).

41 CONCLUSAO

A mecanizacdo da viticultura no Brasil ainda € insipiente, pois 10 anos desde a
introducdo da primeira maquina, o pais conta com baixo numero de colhedoras de
uvas. Considerando que 24% da superficie esta preparada para isso. A inexisténcia de
concessionarias especializadas no Brasil torna extremamente dificil a manutencéo das
maquinas num estado adequado, tal como verificado neste estudo, e por isso ndo é facil
prever a ampliagdo da mecanizacédo para os préximos anos.

Aéreatécnica dapropriedade faz uso de cadernos digitais de campo com informacdes
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detalhadas divididas por parcela: producgéo, tipo de colheita, perdas de uva e efeitos de
podriddo. A andlise dos dados dos cadernos (160 parcelas, 552 ha) mostrou que em todas
as parcelas mecanicamente colhidas (44) ndo apresentaram aumento significativo das
perdas em comparag¢ao com a colheita manual (cerca de 2%).

A andlise das colheitas requer a definicdo de um novo conceito (mosto libertado)
que nunca foi utilizado na colheita manual. A liberacdo de mosto pode ser importante, uma
vez que os frutos séo separados do raquis, o que constitui uma abordagem totalmente
nova em comparacao com a colheita tradicional. Neste estudo, é encontrada uma grande
variabilidade na liberacdo do mosto, utilizando papel hidrosensivel. Curiosamente, este
método também permite abordar a deposi¢cdo de dgua na planta nas primeiras horas do
dia, e ainda a ocorréncia de amplitude térmica de 12°C e uma humidade relativa do ar que
varia de 22% a 90% em 4 horas.

Neste estudo apenas 2 parcelas (4,5 ha) foram analisadas com a DGPS. O
desempenho da maquina foi muito ruim devido a tempos mortos evitaveis. A maquina
avaliada ndo se encontrava no estado de manutencdo adequada. Como consequéncia,
ocorreram trés tipos de tempos mortos dentro da linha de cultivo: adaptagéo da velocidade
de trabalho com a velocidade do transportador de uvas (falta de sincronizagao), remogéo
de folhas sempre que o sistema foi bloqueado 10 s (embuchamento), e substituicdo ou
correg@o da cinta transportadora acima dos 40 s. A eficiéncia tedrica do campo poderia
atingir 89%, o que significa que, com uma manutencédo adequada, a mecaniza¢éo poderia
ser devidamente atingida. Contudo, a eficiéncia real do campo variou entre 22,6% e 39,7%
devido ao excesso de paradas em linha. O desempenho teérico da maquina (ha h-1)
também foi baixo em comparagdo com estudos anteriores, devido a baixa velocidade de
deslocamento (abaixo de 2,5 km h-1).

Como observagéo geral, ha necessidade de um perfil de engenharia agricola para
apoiar os viticultores neste processo de mecanizagdo com apoio institucional (publico ou
privado) e consultoria técnica local dos fabricantes de colhedoras de uvas.

Trabalhos semelhantes estdo sendo realizados pelos autores, o que permitira
0 acompanhamento da evolugdo da mecanizagdo da viticultura no Brasil, uma &rea de

importancia para a engenharia agricola ligada a enologia.
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RESUMO: O interesse dos alunos por novas
tecnologias durante o ensino remoto ocorre de
forma muito rapida no atual contexto. Entretanto,
€ evidente a necessidade de atividades praticas
para consolidar o conteudo te6rico ministrado.
Neste sentido foi proposto aos alunos do primeiro
semestre do Curso de Enologia da Universidade
Federal do Pampa, Campus Dom Pedrito
que executassem uma estaquia da videira no
componente pratico de Morfologia e Fisiologia
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REMOTO

Vegetal. As ferramentas tecnolégicas utilizadas
foram o google meet de forma sincrona, onde os
fundamentos tedricos da realizagdo da estaquia
da videira foram detalhados e os documentos
complementares foram inseridos na plataforma
do google classroom de forma assincrona. Para
este trabalho, foram selecionados trés relatérios
dos alunos sobre a atividade de estaquia da
videira. O projeto teve inicio em 11 de julho
e finalizou em 24 de setembro de 2021. Os
estudantes foram responsaveis por adquirir
um pedago de um ramo (estaca) de videira,
um vaso para a muda, bem como uma terra de
boa qualidade. A sugestdo para realizacdo da
estaquia foi o corte em bisel e a permanéncia
de 2 gemas enterradas e de 3 a 4 gemas acima
da terra. No decorrer da atividade os estudantes
tiveram o cuidado com a rega, conforme a
necessidade da muda e o monitoramento do
seu crescimento registrado por fotos, e ao final
da atividade pratica a entrega de um relatério. A
maior parte dos estudantes obtiveram resultados
promissores com a pratica da estaquia pelo ensino
remoto, como demostrado através dos relatorios
selecionados. Além do crescimento das mudas
os estudantes relataram que a atividade pratica
remota proporcionou um melhor entendimento
do contetido proposto além de ser extremamente
positiva para se sentirem pertencentes ao curso
de Enologia.

PALAVRAS-CHAVE: Pandemia  covid-19,
estratégias de ensino, vitivinicultura.
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PRATICAL ACTIVITY OF CUTTING WITH ENOLOGY STUDENTS DURING
REMOTE TEACHING

ABSTRACT: Students’ interest in new technologies during remote teaching occurs very
quickly in the current context. However, the need for practical activities to consolidate the
theoretical content taught is evident. In this sense, it was proposed to the students of the first
semester of the Enology Course at the Federal University of Pampa, Campus Dom Pedrito,
to perform a vine cutting in the practical component of Morphology and Plant Physiology. The
technological tools used were synchronously google meet, where the theoretical foundations
of the vine cuttings were detailed and the complementary documents were inserted into the
google classroom platform asynchronously. For this work, three student reports on the vine
cutting activity were selected. The project started on July 11 and ended on September 24,
2021. The students were responsible for acquiring a piece of a vine branch (stake), a pot for
the seedling, as well as a good quality soil. The suggestion for carrying out the cutting was
the bevel cut and the permanence of 2 buried buds and 3 to 4 buds above the soil. During
the activity, the students took care with watering, according to the needs of the seedling
and monitoring its growth recorded by photos, and at the end of the practical activity, the
delivery of a report. Most of the students obtained promising results with the practice of
cutting by remote teaching, as demonstrated through the selected reports. In addition to the
growth of the seedlings, the students reported that the remote practical activity provided a
better understanding of the proposed content, in addition to being extremely positive to feel
belonging to the Enology course.

KEYWORDS: Covid-19 pandemic, teaching strategies,viticulture.

11 INTRODUCAO

Atividades praticas durante o ensino remoto permitem que os alunos se aproximem
da realidade do curso no qual estéo inseridos. De acordo com Takahashi e Cardoso (2012),
a experimentagédo remota ndo auxilia a aprendizagem por si sé; o uso da experimentagcéo
deve ser amparado por ferramentas didaticas e metodologias devidamente fundamentadas.

A estaquia € uma técnica de propagacado de plantas muito conhecida, utilizada
para fins de produgdo comercial - ornamental e alimenticia, - mas também, muito comum
em jardins e pomares particulares. Este método consiste na reproducéo assexuada de
espécies vegetais, a partir do enraizamento de uma parte da planta, podendo ser ramos,
raizes e folhas, dependendo da espécie. Este meio de propagagéo vegetativa, ocorre a
partir da fixacdo da parte da planta no solo, que originara uma nova raiz, por meio da
“regeneracao de meristemas radiculares” (WENDLING, 2003).

A Estaquia pode ser feita por estacas de ramos novos, estacas de ramos semi-
lenhosos, estacas de ramos lenhosos e estacas de folhas. O método é de facil realizacgéo,
permitindo grande propagacéo das melhores plantas. Uma vez que a planta reproduzida
por estaquia é como um clone da planta-méae, a chance de ser também uma boa planta é
muito grande.
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O tipo de estaca mais adequado, de acordo com a regido de retirada, varia com a
espécie ou cultivar (GARBUIO et al., 2007; LUZ et al., 2007; PAIVA e GOMES, 2011). Como
a composigcdo do tecido diverge ao longo do ramo, estacas provenientes de diferentes
porcOes deste, tendem a diferir quanto a porcentagem de enraizamento. Assim, estacas
mais lignificadas geralmente sdo mais dificeis de enraizar do que estacas herbaceas e
semilenhosas (FACHINELLO et al., 2005).

As regibes de crescimento, como apice caulinar, gemas e folhas, produzem o
fitoregulador end6geno, conhecido como auxina, o qual também pode ser aplicado de forma
exogena. Esta substancia indutora da formagéo de raizes pode ser abundante, escassa ou
mesmo ausente no interior da planta, de acordo com a condigéo fisiolégica e genética da
estaca (HINOJOSA, 2000; HARTMANN et al., 2011).

Na propagacado por estaquia, varios fatores endégenos (genéticos e fisioldgicos)
e ambientais podem influenciar os resultados. A regido de retirada da estaca no ramo da
planta matriz e os substratos utilizados séo fatores que interferem no enraizamento desta e
na producdo de mudas (FACHINELLO et al., 2005).

O substrato garante a manutencdo mecéanica do sistema radicular e estabilidade
da planta, suprimento de agua e nutrientes, oxigénio e transporte de dioxido de carbono
entre as raizes e o ar externo. O desejavel é que ele seja permeavel, poroso, bem drenado,
livre de patdgenos, pragas e propagulos de ervas daninhas e tenha baixa densidade, bem
como disponibilidade e viabilidade econémica (KAMPF, 2005), sendo que o ideal para o
enraizamento depende da espécie, tamanho da estaca, época, sistema de propagacéo,
custo e disponibilidade de seus componentes (HARTMANN et al., 2011).

A maioria dos porta enxertos de videira ndo apresenta grandes dificuldades em
enraizar quando propagados por estaquia lenhosa, sendo essa caracteristica herdada de
seus progenitores, principalmente das espécies Vitis riparia e Vitis rupestris, que enraizam
facilmente (WILLIANS e ANTCLIFF, 1984).

A estaquia semilenhosa € utilizada para a multiplicagéo rapida, quando se disp6e de
pouco material vegetativo, e para a propagac¢éo de novos cultivares livres de virus. O uso
de estacas com folhas, coletadas durante o periodo de crescimento vegetativo, permitiu
bons resultados de enraizamento em diversos cultivares da espécie Vitis (DRIUSSO e
TREVISAN, 2020).

O efeito benéfico da presenca das folhas em estacas semilenhosas para o
enraizamento, ja € bem conhecido, sendo atribuido a producdo de auxinas e co-fatores
de enraizamento, que sdo transportados para a base das estacas (BREEN e MURAOKA,
1974; ALTMAN e WAREING, 1975), e pela continuagdo do processo de fotossintese,
responsavel pela sintese de carboidratos necessarios como fonte de energia para formacao
e crescimento das raizes (DAVIS, 1988). Entretanto, espécies de folhas grandes como as
videiras, podem apresentar dificuldade no enraizamento pela desidratagdo excessiva das
folhas (BORDIN et al, 2005).
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Na videira (Vitis sp) o método de propagacédo de mudas tradicionalmente utilizado
€ a estaquia do porta-enxerto e posterior enxertia da cultivar copa (SOUSA, 1996; PIRES
e BIASI, 2003). Uma opgao mais recente é a producéo de mudas de raiz nua, via enxertia
de mesa, a qual consiste na unido de enxerto a estaca ndo enraizada de porta enxerto com
posterior enraizamento da mesma (REGINA, 2002).

Apés o enraizamento, a raiz ird sustentar a nova planta, por meio da absorcao de
agua e minerais do solo. Com o passar do tempo, a planta se fortalecera, gerando folhas
no caule, que realizardo fotossintese, concluindo o seu desenvolvimento.

Portanto, neste contexto de pandemia, fez-se necessario utilizar e desenvolver
estratégias de ensino e de aprendizagem, com a contribuicdo das tecnologias como um
importante recurso didatico-pedagogico, com vistas a minimizar o prejuizo no ensino
(VALENTE et al, 2020), usando a criatividade no decorrer das atividades praticas e inovando
0 processo de trabalho.

2| OBJETIVO

O intuito da atividade remota, foi a realizagdo do método de propagacgéo por estaquia,
permitindo aos estudantes de enologia do componente curricular pratico de Morfologia e
Fisiologia Vegetal a visualizag@o do crescimento e o desenvolvimento de mudas de videira.

31 MATERIAL E METODOS

A realizacéo deste trabalho se deu por meio do requerimento por parte da disciplina
pratica de Morfologia e Fisiologia Vegetal, do curso de Enologia, campus Dom Pedrito,
como um dos métodos de avaliagdo para o primeiro semestre de 2021 (01/2021).

As ferramentas tecnologicas utilizadas foram o google meet de forma sincrona,
onde os fundamentos tedricos da realizagéo da estaquia da videira foram detalhados e os
documentos complementares foram inseridos na plataforma do google classroom de forma
assincrona.

Para este trabalho, foram selecionados trés relatérios dos alunos sobre a atividade
de estaquia da videira. O projeto teve inicio em 11 de julho e finalizou em 24 de setembro
de 2021 e foram executados nos municipios de Uruguaiana, Santana do Livramento e
Cacapava do Sul, todos inseridos no Estado do Rio Grande do Sul.

O clima do Rio Grande do Sul é Temperado do tipo Subtropical, classificado como
Mesotérmico Umido (classificacdo de Koppen). As temperaturas apresentam grande
variagdo sazonal, com verdes quentes e invernos bastante rigorosos.

Os estudantes foram responsaveis por adquirir um pedago de um ramo (estaca) de
videira, um vaso (ou pet, ou saco) para a muda, bem como uma terra de boa qualidade.
A indicagao para realizagéo da estaquia foi o corte em bisel e a permanéncia de 2 gemas
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enterradas e de 3 a 4 gemas acima da terra. Para o corte a sugestao foi o uso de tesoura
de poda ou canivete ou bisturi ou gilete ou tesoura comum.

A confeccao da estaca foi com didmetro semelhante a espessura de um lapis para
evitar a coleta de estacas muito lignificadas, e utilizou-se nos trés trabalhos selecionados
o uso de estacas sem folhas, para ndo haver competicéo dos fotoassimilados entre érgéos
fonte (folhas) e os drenos (emissédo de raizes). Entretanto, foi dado a possibilidade aos
estudantes realizarem a estaquia com a permanéncia de folhas, ja que ha diferentes
posicionamentos na literatura em relagéo a este comportamento.

Foi mostrado em aula pelo google meet o posicionamento correto da estaca de
acordo com a presenga das gemas, bem como a realizacdo da raspagem das gemas
(cegamento) para estimular a regeneragao dos tecidos.

Foi indicado aos alunos que as mudas de videira permanecessem durante o periodo
proposto da atividade, com uma incidéncia de luz solar moderada e boa ventilagéo.

No decorrer da atividade pratica os estudantes tiveram o cuidado com a rega,
conforme a necessidade da muda e o monitoramento do seu crescimento registrado por
fotos, e ao final da atividade pratica a entrega de um relatorio inserido na plataforma do
google classroom.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

No projeto da aluna Alice, foi utilizado estacas das variedades Niagara e Merlot.
Niagara é uma cultivar da espécie de uva Vitis labrusca. A variedade é bastante cultivada
nos Estados Unidos. Merlot é uma casta de uva tinta, fruto da Vitis vinifera. E uma das
responsaveis pelas caracteristicas dos vinhos tintos de Saint Emillion, na regido de
Bordeaux, na Franca.

A elaboragéo da estaca foi iniciada no municipio de Cagapava do Sul em julho de
2021. O inchamento das gemas comecou a ser visualizado em 27/08. Em 04/09 ja eram
nitidas as folhas primarias (Figura 1). De acordo com Mandeli et al. (2004), a brotagédo
ocorre gragas as reservas acumuladas no xilema. Essas reservas séo utilizadas até que os
novos tecidos formados estejam aptos a sustentar o desenvolvimento da brotagéo.

No ultimo registro em 23/09, pode-se observar o excelente pegamento das estacas
em razdo do crescimento das folhas (Figura 1). De acordo com relato da aluna, esta
atividade pratica possibilitou muitos aprendizados, sendo de extrema importancia tanto
para uso profissional, quanto para uso pessoal.
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FIGURA 1 — Registro de estacas das variedades Niagara e Merlot durante os meses de agosto a
setembro de 2021.

Fonte: Alice Teixeira Marques

No projeto de estaquia da aluna Elenir, as primeiras gemas comegaram a apresentar
sinais de brotacdo em 15 de agosto, depois de 35 dias do inicio do projeto em 11 de
julho no municipio de Uruguaiana-RS (Figura 2). De acordo com Mandeli et al. (2004), as
diferencas apresentadas, quanto a época de brotagdo, podem ser atribuidas a constituicao
genética de cada planta, mas estdo subordinadas as condigbes meteorologicas do local,
principalmente da temperatura.

No dia 22/08, ja era nitido a formagao dos primérdios foliares na estaca da videira.
Na finalizagdo do projeto em 23/09 observou-se o expressivo crescimento da parte aérea
e do sistema radicular da estaca, conforme ilustragbes por fotos registradas nesta data
(Figura 2).
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FIGURA 2 — Registro da pratica da estaquia durante os meses de agosto a setembro de 2021.

Fonte: Elenir Teresinha Salbego Ereno.

Aaluna Giovanna iniciou a elaboragéo de sua estaca em 01 de agosto e a partir do dia
31/08 ja era evidente o inicio do inchamento das gemas. Em 03/9 os primérdios foliares ja
eram nitidos. Em 14/09 é possivel observar que a estaca se encontra em pleno crescimento
vegetativo. No final da execucéo do projeto em 24/09, as folhas fotossinteticamente ativas
ja haviam atingido um tamanho expressivo (Figura 3). Segundo relato da aluna o projeto
permitiu aproxima-la do curso de Enologia através da proposicéo deste experimento. Em
razéo do delicado momento da pandemia da Covid-19, a aluna relatou que ainda ndo foi ao
campus de Dom Pedrito e com este trabalho pode se sentir pertencente ao curso.
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FIGURA 3 - Registro da pratica da estaquia durante os meses de agosto a setembro de 2021.

Fonte: Giovanna Fernandes Martins.
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51 CONCLUSAO

A atividade pratica de estaquia durante o ensino remoto permitiu aos alunos de
enologia, além do conhecimento sobre a técnica, aproximar os estudantes com a realidade
do curso.
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CAPITULO 8

VINHO COMPOSTO COM ESSENCIA DE ERVAS,
FLORES, FRUTAS E CONDIMENTOS
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Bento Gongalves, Brasil

Desde os tempos primitivos 0 homem usava
ervas para se alimentar e/ou como medicamento.
Da mesma forma, tém-se registros da producao
de vinho desde a Antiguidade. Este trabalho tem
como objetivo unir essas duas tradicbes através
da criacdo de um vinho no qual foram inseridos
ervas, flores e condimentos com a finalidade de
produzir um composto licoroso, bebida que pode
ser utilizada como aperitivo. O trabalho apresenta
um breve estudo sobre o vinho base utilizado
(Chardonnay), sobre a historia, indicacdes
e manipulagdo dos Florais, bem como, uma
definicdo de vinho composto. Na elaboragéo
do vinho composto foram usadas flores (amor-
perfeito, jasmim, flor de laranjeira, flor de
platano),frutas (abacaxi), ervas (manjericéo,
funcho, artemisia, salvia, jurubeba, alecrime
boldo) e canela em casca, macerados em
solugdes alcodlicas, da seguinte maneira: cada
amostra de esséncia foi testada com diversas
graduagdes (90%,70% e 40%) que maturaram
por 108 dias, num total de 3 amostras para
cada tipo diferente de composto, com excec¢éo
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das ervas, mas que foi submetida as mesmas 3
graduacdes, obtendo-se, no total, 21 macerados.
Vinho composto 1(fruta abacaxi, flor de laranjeira,
flor de amor-perfeito, flor de jasmim). Vinho
composto 2(fruta abacaxi, flor de laranjeira,
flor de amor-perfeito, flor de jasmime casca de
canela). Vinho composto 3 (vinho composto
Chardonnay). Vinho composto 4 (somente ervas,
tais como, manjericédo, funcho, artemisia, sélvia,
jurubeba, alecrim e boldo). Vinho composto 5 (flor
de platano, mais as mesmas ervas usadas no
vinho 4). Utilizou-se como base de preparagéo o
vinho Chardonnay, que conforme analise fisico-
quimica continha: 15,90 GL de teor alcoéolico,
59,0 Meq/L de acidez total, 3,0 Meg/L de acidez
volatil, 100,97 g/L de agucares totais, 3,51 de
pH,129,8 g/L de extrato seco e 29,8 g/L de extrato
seco reduzido. Foram feitas degustagcbes na
cantina de vinificagao. Os vinhos foram avaliados
nos quesitos de intensidade e tonalidade da cor,
intensidade de aroma, qualidade de aroma, odor
indesejavel, intensidade do olfato/gustativo,
franqueza/nitidez de sabor, corpo, acidez,
docgura, amargor, persisténcia, gosto indesejavel.
Todas as amostras apresentaram as maiores
médias nos quesitos dogura, franqueza/nitidez de
sabor e persisténcia. A partir da degustacao feita,
observa-se que o vinho composto elaborado com
abacaxi, flor de laranjeira,amor-perfeito e flor
de jasmim e o vinho composto elaborado com
manjericéo, funcho, artemisia, salvia, jurubeba,
alecrim e boldo foram os preferidos, enquanto
que o vinho elaborado com as mesmas ervas
do composto da amostra 4 com o acréscimo de
platano obteve o maior indice de rejeicéo.
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