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Aobra: “Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2", apresenta pesquisas que se
debrugcam sobre a compreensao do espaco, por meio das a¢des das distintas sociedades,
que resultam da sintese relacional entre a natureza e a agdo humana. Nesse sentido,
historicamente em diferentes lugares os grupos humanos desenvolveram técnicas cada vez
mais avangadas para garantir ndo sé as necessidades de suas popula¢des, mas também
0 seu poder e dominio sobre o territério. Dessa forma, tais técnicas tornaram-se realmente
complexas, mas sem deixarem de lado a premissa mais basica desde o surgimento dos
primeiros agrupamentos: a necessidade de utilizagdo e transformacéo da natureza. Como
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social. Entre os temas abordados, predominam analises de integragdo e porosidade
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CAPITULO 1

A IMPORTANCIA DO NOVO MARCO LEGAL
DO SANEAMENTO BASICO PARA DIMINUIR
AS PERDAS DE AGUA NOS SISTEMAS DE

Data de aceite: 01/12/2021

Ricardo dos Santos Silva

RESUMO: Ao falarmos de perdas de agua,
imagina-se vazamentos na rua. Contudo, o
controle e reducéo de perdas é uma atividade
bastante complexa, envolvendo uma gestao
e conhecimento do sistema operacional.
Atualmente, além de investimentos para
ampliacdo dos sistemas nas areas de captacéo,
reservagdo e distribuicdo de agua, existem
diversos programas para identificar e reduzir as
perdas, tornando-os eficiente tanto no ponto de
vista socioambiental, mas também relacionados
aos aspectos econdmico-financeiros. Este estudo
pesquisou artigos relacionados aos sistemas de
abastecimentos em diversas cidades do Brasil e
do mundo, verificando quais os problemas mais
comuns encontrados em relagdo as perdas de
agua, e as formas de combaté-las, indicando as
principais ferramentas utilizadas para tomada de
deciséo, garantindo o bem mais precioso e finito
que existe para as geragdes futuras.

PALAVRAS-CHAVE: Perdas de agua, reducéo
de perdas, vazamentos, rede de abastecimento.

ABSTRACT: When talking about water losses,
one imagines leaks in the street. However, the
control and reduction of losses is a very complex
activity, involving management and knowledge
of the operating system. Currently, in addition
to investments to expand systems in the areas
of water collection, reservation and distribution,
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there are several programs to identify and
reduce losses, making them efficient both from
the socio-environmental point of view, but also
related to economic and financial aspects. This
study researched articles related to water supply
systems in several cities in Brazil and around
the world, verifying the most common problems
found in relation to water losses, and ways to
combat them, indicating the main tools used for
decision making, ensuring the most precious and
finite asset that exists for future generations.
KEYWORDS: Water losses, loss reduction,
leaks, supply network.

11 INTRODUGAO

A falta de saneamento bésico é um
ponto critico em muitas cidades do pais, com
0 novo marco legal de saneamento bésico
aprovado em julho de 2020, e a criagdo de
novas metas e diretrizes para universalizagao
dos servicos de saneamento bésico para
aprimorar as condi¢des estruturias existentes,
muitos municipios acabam investindo seus
recursos apenas para fornecer a agua potavel,
essencial a vida humana, além de coletar e
tratar o esgoto, deixando o controle de perdas
em segundo plano.

No Brasil, a cada 100 litros de agua
coletados e tratados, em média, apenas 63
litros s@o consumidos, ou seja, 37 % da agua
é perdida seja através de vazamentos, roubos
ou ligagbes clandestinas, falta de medicéo
ou medi¢cbes incorretas no consumo de &gua,
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resultando em um prejuizo de R$ 8 bilhées por ano (TRATA BRASIL, 2016).

Existem dois tipos de perdas: As reais: Sdo aquelas produzidas mas que nao
chegam até o consumidor final devido problemas com vazamentos entre a captagéo e o
consumidor final, e as perdas aparentes, aquelas que nao sdo contabilizadas, causando
perdas no faturamento sejam através de furtos, ligacbes clandestinas, erros de leitura etc.
(TARDELLI FILHO, 2013).

Segundo Orellana et al. (2018), o envelhecimento dos sistemas de abastecimentos
de agua é inevitavel e, a medida que seus componentes atingem o final da vida util, a
quantidade de vazamentos tende a aumentar e, as rupturas e interrup¢des do abastecimento,
tornam-se cada vez mais frequentes.

Neste século, as mudancas climaticas e as a¢cdes do homem causaram a escassez
e até mesmo a cobranga pelo uso racional da agua, desta forma, a reducéo de perdas em
sistemas de abastecimento é t&o ou mais importante que a ampliagcdo dos mesmos. No
Brasil, que historicamente apresenta déficit em servicos béasicos de abastecimento de agua
e saneamento basico, aproximadamente 9,8 milhées de familias ndo tém acesso a rede
de abastecimento de agua e 25,5 milhGes ndo tém acesso a rede de esgoto (IBGE, 2008).

De acordo com Morrison et al. (2007), o gerenciamento das perdas de agua é
de fundamental importancia para a melhoria da eficiéncia das redes de agua, a fim de
assegurar em longo prazo sustentabilidade ambiental e social.

Com a aprovagao da Lei 14.026 de 15/07/2020 que fala sobre o novo marco legal do
saneamento basico no Brasil, tendo descrito no Art.4°, § 1°, inciso VI, a redugéo progressiva
e controle da perda de agua devera fazer parte das a¢des das operadoras dos sistemas de
abastecimento.

O estado de Sao Paulo é dividido em 645 municipios e sua area total é de 248
219,94 km2, o que equivale a 2,9% da superficie do Brasil, sendo pouco maior que o Reino
Unido (SEADE, 2020).

Com quase 45 milhdes de habitantes ou cerca de 22% da populagéo brasileira, é o
estado mais populoso do Brasil, a terceira unidade politica mais populosa da América do
Sul.

A RMSP, também conhecida como Grande S&o Paulo, € uma das mais complexas
Regides Administrativas do Estado de Sdo Paulo: reine 39 municipios com caracteristicas
socioeconOmicas e territoriais heterogéneas, totalizando 21.138.247 habitantes (SEADE,
2020).

Os sistemas de abastecimento da RMSP sio: Alto Cotia, Baixo Cotia, Cantareira,
Guarapiranga, Alto Tieté, Ribeirdo da Estiva, Rio Claro e Rio Grande, responsaveis pelo
abastecimento dos 39 municipios. O maior sistema de abastecimento é o Cantareira com
producdo de 32,7 m3 por segundo, e o menor sistema é o Ribeirdo da Estiva, com producéo
de 80 litros por segundo. (SABESP, 2020).

O municipio de Maua, localizado na regido metropolitana da cidade de Sao Paulo/
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SP, apresentou uma perda de 49,69% no ano de SNIS (2018). Este indice esta muito acima
da média brasileira que é de 38,5%, levantando a seguinte questdo: Quais as principais
acOes mitigatérias que deverao ser realizadas ndo s6 no municipio de Maua, mas pelas
concessionarias que atuam no sistema de abastecimento para diminuir o indice de perdas
crescente nos ultimos anos?.

21 FUNDAMENTOS E DISCUSSAO

O processo de abastecimento de agua segue, a principio, um sistema de controles
de produgéo do tipo continuo. As perdas por vazamentos nas redes de distribuicdo estéo
diretamente ligadas a pressao de servi¢co na rede. Desta forma, € importante potencializar o
controle de cargas hidraulicas, uma vez que sua simples reducgéo leva a relevantes redugées
das perdas em vazamentos existentes, além de diminuir o risco de novas rupturas na linha
de abastecimento (GONCALVES e ALVIM, 2007).

Em um sistema obsoleto de abastecimento, onde n&o existem condi¢des
investimentos para substituicdo do material existente, uma alternativa para diminuir as
perdas é a instalagdes de vélvulas redutoras de pressdo (VRP) no sistema Lambert &
Hirner (2000).

A Tabela 1, apresenta o indice de abastecimento de dgua potavel na regido do ABC
Paulista nos ultimos dez anos.

ANO
LOCALIDADE
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Diadema 99,45 (100,00 | 99,55 | 99,41 | 96,02 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,97
Maua 96,00 | 98,50 | 98,49 | 97,73 | 98,00 | 98,00 | 98,00 | 98,09 | 98,50 | 100,00
Ribeirédo Pires 83,76 | 88,96 | 89,12 | 89,12 | 89,10 | 89,10 | 89,35 | 90,04 | 90,21 | 100,00
Rio Grande da Serra - 80,00 | 80,60 | 80,60 | 80,60 | 81,47 | 85,31 | 85,89 | 85,96 | 84,92
Santo André 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,69 | 99,89 | 100,00 | 98,41
Séo Bernardo do Campo | 88,62 | 99,80 (100,00 | 100,00 | 98,62 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,95
Séao Caetano do Sul 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 ( 100,00 | 100,00 | 100,00

Tabela 1: indice de abastecimento de agua potavel na regido do ABC Paulista (%)

Fonte: Tabelas de indicadores do SNIS 2009 a 2018.
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Figura 1: indice de atendimento total de 4gua por regiéo no Brasil (%).
Fonte: SNIS 2018.

Com relacao aos indices de abastecimento das regides do Brasil, podemos observar

na figura 1, que a regido sudeste € a regido com maior indice de abastecimento, e que
todas as cidades da regiao do ABC Paulista estdo acima da média 83,6% (SNIS, 2018),

conforme Tabela 1.

ANO
LOCALIDADE
2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Diadema 48,23 | 41,25 | 38,87 | 41,46 | 44,04 | 41,96 | 43,16 | 39,22 | 38,39 | 33,44
Maua 48,76 | 48,34 | 47,70 | 47,63 | 48,22 | 47,76 | 48,53 | 49,05 | 49,05 | 49,69
Ribeirao Pires - 42,06 | 40,25 | 41,03 | 37,91 | 35,40 | 33,46 | 36,10 | 36,29 | 34,17
Rio Grande da Serra - 13,89 | 12,20 | 14,01 | 15,83 | 16,85 | 26,01 | 14,91 | 32,13 | 32,43
Santo André 29,35 | 27,26 | 27,27 | 24,27 | 23,74 | 41,73 | 36,42 | 39,70 | 45,79 | 34,13
Sao Bernardo do Campo - 46,92 | 44,30 | 43,49 | 41,92 | 39,75 | 38,04 | 40,90 | 38,37 | 36,87
Sao Caetano do Sul 19,45 | 21,76 | 19,67 | 15,97 | 19,90 | 17,58 | 15,95 | 12,21 | 12,57 | 12,06

Tabela 2: indice de perdas de agua potavel na regido do ABC Paulista. (%)

Fonte: Tabelas de indicadores do SNIS 2009 a 2018.

A Tabela 2, apresenta o indice de perdas de agua potavel na regido do ABC Paulista
nos ultimos dez anos, onde podemos observar que apenas o municipio de Maua registrou
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um indice acima da média brasileira.

Segundo Venturini et al. (2001), a falta de planejamento e manutencédo adequada,
associadas a escassez de recursos financeiros tém tornado deficientes os sistemas de
abastecimento de agua.

De acordo com os indices apontados pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS (2018), publicado no Site do Trata Brasil, ao distribuir agua para
garantir o consumo, os sistemas de distribuicdo nacional sofrem em média 38,45% de
perdas. Estas perdas equivalem a 7,1 mil piscinas olimpicas de agua potavel perdidas
todos os dias.

» O Norte perde 55,53% da agua potavel.

+  As perdas de agua sédo de 45,98% no Nordeste.

+  Antes de chegar as residéncias, 34,38% da agua é perdida na regido Sudeste.
+ O indice de perdas na regido Sul é de 37,14%.

+ O Centro Oeste perde 35,67% da agua potavel antes de chegar as
residéncias.

Segundo Tardelli Filho (2013), as perdas sdo motivadas exclusivamente pelos
vazamentos nas tubulacdes, com a visdo da agua escorrendo pelas vias publicas. Se a
perda fosse s0 isso, seria relativamente simples atuar no seu combate. Ha vazamentos que
nao afloram a superficie e também outros fatores, que ndo tém nada a ver com vazamentos
e integram aquela diferenca: os erros ou submedi¢des nos hidrémetros (e macromedidores)
e as fraudes; aqui, portanto, a agua é consumida, mas néo é contabilizada pela companhia
de 4gua ou operadora.

Com relacéo as perdas no sistema de distribuicdo, existem diversas formas de
identifica- las e combate-las, sendo que as mais comuns sdo através de caga vazamentos
na tubulagéo através de equipamentos de geofone, identificando vazamentos. Outra forma
de prever e combater as perdas séo através da instalacéo de vélvulas redutoras de pressao
na tubulacéo, evitando assim a ruptura ou rompimento da tubulagcéo e mantendo a pressdo
controlada na tubulacéo.

Substituicdo de tubulacbes obsoletas, trocas de hidrémetros, ramais, valvulas,
registros, s@o medidas preventivas para atingir as metas de diminuicdo dos indices de
perdas no sistema de abastecimento.

Ainda segundo Tardelli Filho (2013), Os Programas de Controle de Perdas devem
fazer parte do planejamento estratégico (ou qualquer tipo de planejamento) das companhias
ou operadoras, ter seus orcamentos definidos e adequados, ser —comprados pela
alta administracéo compromissada com todo o corpo funcional da companhia, inclusive as
empresas terceirizadas.

Em termos de expectativas no Brasil, o Plano Nacional de Saneamento Basico
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(PLANSAB) MINISTERIO DAS CIDADES (2013), propds metas para o indicador de perdas
a distribuicdo para cada regido, conforme mostrado na Tabela 3. Dado o quadro atual do

pais, é cabivel a preocupagdo se 0s recursos requeridos para atingir as metas previstas

serdo adequadamente provisionados.

Metas - indice de Perdas de Distribuicao (%)
ey 2010 2018 2023 2033
Norte 51 45 41 33
Nordeste 51 44 41 33
Sudoeste 34 33 32 29
Sul 35 33 32 29
Centro-Oeste 34 32 31 29
Brasil 39 36 34 31

Tabela 3: Metas do PLANSAB.
Fonte: TARDELLLI, 2013.

Tabela 4: Indicadores de perdas de varias cidades no mundo.

Fonte: TARDELLI, 2013.

De acordo com Morrison et al. (2007), o gerenciamento das perdas de agua é

de fundamental importancia para a melhoria da eficiéncia das redes de agua, a fim de

assegurar em longo prazo sustentabilidade ambiental e social.

Segundo Kleiner et al. (2001), a rede de distribuicdo de agua, que € tipicamente

0 componente mais caro de um sistema de abastecimento, esta continuamente sujeita a

condicbes ambientais e operacionais que levam a sua deterioragdo. Maiores custos de

operagdo e de manutengéo, perdas de agua, reducdo na qualidade da agua e do servigo

séo resultados tipicos da deterioracdo. Segundo Alvisi et al. (2006), com o envelhecimento
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das tubulagbes que compdem a rede de agua, as suas caracteristicas mecanicas sofrem
deterioracdo e diminuem sua resisténcia estrutural, resultando em aumento no nimero de
rupturas.

De acordo com a SABESP (Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo
Paulo), ha diversos fatores intervenientes no desempenho de uma rede abastecimento,
tal como pressdo média atuante, qualidade do material, rigor técnico na execucdo das
redes além e variaveis de operacdo e manutengédo. Nesse sentido néo se pode responder
assertivamente o motivo pelo fato que a idade da rede néo esteja afetando diretamente o
desempenho desta rede especificamente.

Com base na revisdo bibliografica realizada em um portfélio de artigos com e
conhecimento cientifico (ENSSLIN et al., 2015), fica claro que ndo se podem vincular
perdas de 4gua a desperdicio ou vazamentos. Grande parte do volume de &gua fornecido
aos usuarios pode ndo ser contabilizada e/ou faturada. Causas que levam a essas perdas
aparentes sdo de grande preocupacdo, uma vez que sdo as mais dificeis de serem
controladas e estdo relacionadas a medidas sociais e administrativas: intervengdes
fraudulentas, desatualizacdo cadastral, parque de hidrdmetros com idade ultrapassada,
falta de calibragao/manutencgéao, erros ou falta de medigdo (LAMBERT, 2000; MUTIKANGA
et al., 2010; CRIMINISI et al., 2009).

As perdas em sistema de abastecimento de agua representam uma area de grande
interesse das empresas de saneamento, tanto privadas como publicas. A necessidade da
prestacdo de um servico eficiente e de qualidade é critério basico no atual cenario
mundial, tendo em vista o aumento da demanda de &gua e a crise hidrica
em muitos paises (KUSTERKO et al., 2015).

Com base nos artigos pesquisados sobre perdas de agua nos sistemas de
abastecimentos, apds a implantagdo de um sistema de um centro de controle operacional
no municipio de Canoas (GONCALVES et at. 2015), houve uma reducéo de perdas e
custos, através da setorizagdo de redes, gestdo de niveis de reservatérios, telemetria e
automacao e modificagdo no sistema operacional.

2.1 Resultados obtidos apds a implantacao do centro de controle operacional
em Canoas/RS

A tabela 5 apresenta um demonstrativo de gasto de combustiveis mensal antes
e depois da implantacdo do centro de controle operacional (CCO). Estes equipamentos
operacionais séo utilizados para os servicos de manutencéo preventiva e corretiva como
geradores, compactadores, vibradores, bombas para esgotamento de valas, compressores
de ar, motosserras nos servicos de abastecimentos entender as dimensdes do sistema
(GONCALVES et al., 2015).
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ITEM ANTES DO CCO DEPOIS DA IMPLANTAGCAO REDUCAO
DO CcCO
1 450 litros de gasolina 200 litros de gasolina 44%
2 35 litros de diesel 20 litros de diesel 57%
3 4 litros de 6leo motor diesel 2 litros de 6leo motor diesel 50%
4 4 litros de 6leo motor gasolina 2 litros de 6leo motor gasolina 50%
5 2 litros de 6leo de motor 2 1 litros de 6leo motor 2 tempos 50%
tempos
6 R$ 1.450,00 p/més (média) R$ 650,00 p/més (média) 45%

Tabela 5: Demonstrativo de custos com equipamentos peracionais

Fonte: CORSAN (Adaptado pelo Autor).

Na tabela 6, apresentamos um comparativo das Ordens de Servigos (O.S.) antes e
apés a implantacao do CCO no municipio de Canoas (GONCALVES et al., 2015).

LAY gEFRIngM 2t 15/07/2012 | 15/07/2013 | 15/07/2014 | 13/08/2014
Vazamento de quadro 22 24 0 0
Vazamento de ramal 42 24 6 5
Vazamento invisiveis 15 24 8 9
Vazamento de rede 23 24 0 0
Expurgos-quadro/ramal 2 24 0 0
Falta de pressao 26 24 2 5
Falta d’agua 0 24 1 0
TOTAL 130 168 17 19

Tabela 6: Quantidade de Ordem de Servicos pendentes antes e depois da implantagédo do CCO

Fonte: CORSAN (Adaptado pelo Autor)

Com relagéo aos vazamentos, obteve-se uma queda nos custos operacionais e
consequentemente, diminuicdo dos insumos e contratos com empresas terceirizadas para
execucgao dos servicos a companhia de saneamento. Esta reducdo provou a eficiéncia do
sistema implantado em relacdo a reducao das perdas fisicas apds 12 meses de implantagédo
(2013-2014), passando de 47,63% para 39,93% (GONCALVES et at., 2015).

2.2 Novo Marco Legal do saneamento basico no Brasil

Com a aprovacgao da Lei 14.026 de 15/07/2020 que fala sobre o novo marco legal do
saneamento basico no Brasil, tendo descrito no Art.4°, § 1°, inciso VI, a redugao progressiva
e controle da perda de 4gua devera fazer parte das a¢des das operadoras dos sistemas de

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Capitulo 1 _



abastecimento.

Hoje, as cidades firmam acordos direto com empresas estaduais de agua e
esgoto, sob o chamado contrato de programa. Os contratos contém regras de prestacao e
tarifacdo, mas permitem que as estatais assumam os servicos sem concorréncia. O novo
marco extingue esse modelo, transformando-o em contratos de concessédo com a empresa
privada que vier a assumir a estatal, e torna obrigatéria a abertura de licitacdo, envolvendo
empresas publicas e privadas (Lei n° 14.026 de 15/07/2020).

Pelo projeto, os contratos de programa que ja estdo em vigor serdo mantidos e, até
margo de 2022, poderé&o ser prorrogados por 30 anos. No entanto, esses contratos deverdo
comprovar viabilidade econémico-financeira, ou seja, as empresas devem demonstrar que
conseguem se manter por conta propria — via cobranga de tarifas e contratagcéo de divida
(Lei n° 14.026 de 15/07/2020).

Os contratos também deverdo se comprometer com metas de universalizagéo a
serem cumpridas até o fim de 2033: cobertura de 99% para o fornecimento de dgua potavel
e de 90% para coleta e tratamento de esgoto. Essas porcentagens sdo calculadas sobre a
populagéo da area atendida (Lei n° 14.026 de 15/07/2020).

Com a participagéo da iniciativa privada através da participagdo de licitagdes
publicas para prestacdo de servicos de saneamento basico, e com o0s investimentos
necessarios para universalizagcdo do saneamento basico e o combate as perdas no sistema
de abastecimento, estes indices atuais tendem a atingirem as metas previstas no Plano
Nacional de Saneamento Basico até o ano de 2033, passando de 38% para 31%, contudo,
a gestdo das perdas sdo servicos essenciais e que carecem de maiores investimentos,
seguindo os exemplos de varias cidades do mundo, que conseguiram diminuir e controlar
as perdas em seus sistemas. (Lei n° 14.026 de 15/07/2020).

31 CONCLUSAO

Em 11 de outubro de 2019, o municipio de Mau4, aprovou a Lei Municipal n® 5.529,
sobre o Plano Municipal de Saneamento e outras providéncias, onde a autarquia esta ciente
do alto indice de perdas no sistema causado principalmente por ligagdes clandestinas e
fraudes assumindo a hip6tese de regressdo com o tempo, passando de 46% para 30% de
2014 a 2033.

Outro ponto importante destacado nesta lei municipal € a individualizagdo das
ligacdes em grandes centros urbanos, gerando uma cobranca individual a cada usuario
apenas pelo seu consumo.

Realizar pesquisas sobre caga vazamentos, identificar fraudes, substituir redes e
hidrometros sdo conceitos que estdo em todos os artigos pesquisados neste trabalho,
basta seguirmos as orientagcbes e 0os exemplos em relagcdo as agcbes necessarias para
mitigar estes problemas em varias partes de nosso pais.
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Temos um longo caminho a percorrer na redugéo e controle das perdas no Brasil, a
despeito de significativos avangos obtidos em varias localidades. Esperam-se progressos
pelo setor produtivo (j& em curso) na constituicdo, resisténcia e trabalhabilidade das
tubulacdes de agua de redes e ramais, bem como na concep¢édo dos medidores de agua
(afinal, as duas mais importantes —origensll das perdas), além da adequada
aplicacéo desses desenvolvimentos pelas companhias ou operadoras de agua e suas
subcontratadas.

Precisamos admitir que temos falhas em gestdo de pessoas, e que nossos sistemas
de abastecimentos estdo em sua grande maioria obsoletos e se degradando com a falta de
investimentos. A operagcéo e controle através de softwares e equipamentos de telemetria
sdo ferramentas essenciais para modernizacao e eficiéncia dos processos de gestdo que
deveréo ser continuos e sempre buscando solugbes que possam trazer equilibrio ao meio
ambiente, preservando os mananciais, diminuindo o consumo de energia para o tratamento
e bombeamento de agua até os reservatorios, e consequentemente a diminuicdo das
perdas em sua distribuicéo.

A busca por uma maior eficiéncia no gerenciamento dos recursos hidricos constitui
um dos temas atuais de importancia estratégica no cenario mundial. A quantidade de agua
perdida em um sistema de distribuicdo € um importante indicador de quéo positiva ou
negativa é a evolugéo da eficiéncia deste sistema. A analise destes valores como tendéncia
ao longo dos anos é fundamental, a gestdo operacional no sistema de abastecimento &
fundamental para preservagédo dos mananciais, evitando novas crises hidricas.

Mesmo em varias cidades do mundo onde os indices de perdas sdo abaixo dos 10%,
0s servigos sao continuos, buscando sempre substituir trechos de redes de abastecimentos,
equipamentos, medidores, instalagées de tecnologias e monitoramentos para o controle
eficiente do sistema de abastecimento.

O desafio esta langado, o novo marco legal tem metas para serem atendidas, resta
saber se vao conseguir realizar a licdo de casa dentro do prazo.
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RESUMO: Equacdes matematicas para estipular
areas propicias aos movimentos de massa,
especialmente escorregamentos translacionais,
sao ferramentas frequentes na andlise de
estabilidade de encostas. Existem muitas
equacgdes criadas em diversas partes do mundo
para este fim que sdo empregadas no Brasil,
tanto na forma de modelos fechados como na
de equacgdes livres aonde o usuario tem mais
controle sobre as variaveis. Cada equagéo traz as
caracteristicas do pesquisador e do local de onde
foi elaborada, deste modo nem todas podem ser
consideradas aptas para uso em um ambiente
de clima tropical (em sua maioria) como o Brasil,
onde determinadas variaveis podem requerer um
peso maior ou menor do que o que esta imposto
em determinado modelo. Desta maneira esse
trabalho faz uma analise de sensibilidade dos
fatores de duas equacgdes abertas de Fator de
Seguranca (FS) para evidenciar essas diferengas
regionais permeadas nas equacdes e despertar
uma discussao sobre o assunto.

PALAVRAS-CHAVE: Fator de segurancga,
analise de sensibilidade, estabilidade de encosta.
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SENSIBILITY ANALYSIS OF SAFETY
FACTOR EQUATIONS

ABSTRACT: Mathematical equations for
stipulating suitable mass movements areas,
especially translational landslides, are frequent
tools in slope stability analysis. There are many
equations created in different parts of the world
for this purpose that are used in Brazil, both in the
form of closed models and open equations where
the user has more control over their variables.
Each equation brings the characteristics of
the researcher and the place for where it was
developed, thus not all of them can be considered
suitable for use in a tropical climate environment
(where mostly fo the mass movements take place)
such as Brazil, as certain variables may require
greater or lesser weight than what is imposed on
a given model developed for another landscape.
In this way, this work makes a sensibility analysis
of two open Safety Factors (SF) equations to
highlight these regional differences permeated in
its elaborations and trigger a discussion on the
subject.

KEYWORDS: Safety factor, sensibility analysis,
slope stability.

11 INTRODUGAO

As andlises de sensibilidade séao
estimativas baseadas em variaveis e parametros
de uma equagéo que tém o objetivo de verificar
o efeito da variagdo de seus valores, dentro de
um intervalo pré-determinado, sobre o resultado
final dessa equacdo. Neste trabalho entende-

se por variaveis e parametros de uma equacao
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as suas definicoes de acordo com a matematica (WEBER, 1986) onde parametros séo
constantes paramétricas, que tém o valor constante para determinado problema e seus
valores ndo mudam no tempo ou tém mudancas insignificantes. Variaveis séo valores que
mostram o estado momentaneo de um sistema e podem assumir qualquer valor dentro de
um intervalo determinado com variacgao significativa ao longo do tempo. Em uma equacéo
de Fator de Seguranca (FS), por exemplo, declividade e espessura do solo s&o pardmetros,
enquanto nivel freatico e precipitacdo séo variaveis.

As equacgbes de fator de seguranca trabalham com uma série de variaveis e
parametros complexos e interdependentes, conhecer qual desses valores envolvidos
tém mais ou menos peso no resultado final pode auxiliar o pesquisador em uma série de
decisdes como, por exemplo, a escolher por detalhamentos maiores de uma variavel em
detrimento de outra na sua pesquisa, escolha de locais para maior quantidade de coleta de
material em campo ou até a troca da equagéo que esta sendo usada por outra que dé mais
peso a uma variavel ou parametro de seu interesse.

A aplicacdo da andlise de sensibilidade é muito difundida em estudos académicos
e trabalhos técnicos, principalmente em areas de economia e negécios, aplicada para
verificar as influéncias sobre investimentos ou em estudos sobre finangas. Sua aplicagéo
na informatica também é facilmente encontrada na literatura com o uso de modelos
matematicos para medir a eficiéncia de softwares. Outras areas que se utilizam desse tipo
de andlise sdo as engenharias, as areas sociais e estudos ambientas

A area ambiental, apesar de contar com menor nimeros de trabalhos, também faz
uso da analise de sensibilidade, principalmente na aplicacao de modelos matematicos, a
exemplo do trabalho realizado por Agam et al (2016) sobre a sensibilidade de variaveis
geotécnicas na estabilidade de uma encosta usando o método de andlise de sensibilidade
de Monte Carlo embutido no software Slice 6.0. Entre os modelos usados para calculo
de estabilidade de encosta, 0 modelo probabilistico LISA (HAMOND et al, 1992) também
possui um método em seu programa para analise de sensibilidade dos fatores que afetam
a ocorréncia de movimentos de massa. Outro exemplo do uso da analise de sensibilidade
em estudos ambientais é na calibracdo de modelos, por exemplo 0 modelo chuva-vazéo
TOPMODEL (BEVEN e KIRKBY, 1978) que entre suas funcionalidades faz uso do método
de Monte Carlo para realizar uma calibragdo automatica dos dados de entrada.

A aplicacéo da andlise de sensibilidade ndo implica em um calculo de risco, portanto
esta ndo vai identificar as areas propicias aos movimentos de massa em um estudo de
estabilidade de encosta, mas vai evidenciar quais fatores tém mais relevancia e devem
ser mais levados em consideracao quando houver alguma alteracdo ambiental, auxiliando
nas suas identificagdes, na escolha e no desenvolvimento de formas de mitigacdo mais

adequadas aos parametros e variaveis envolvidos.
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21 METODOLOGIA

Visando a identificacdo das variaveis e pardmetros com mais influéncia sobre
equacdes de fator de seguranca, uma andlise de sensibilidade foi realizada sobre duas
equacgdes selecionadas (equagédo 1 e 2). A primeira foi descrita por Fiori e Carmignani
(2009) e foi escolhida por ser uma equagéo que trabalha com solos e umidade, permitindo
a entrada de espessuras de perfil seco e umido de solo, além da coeséo do solo, &ngulo de
atrito interno, pesos especificos do solo e inclinagdo da encosta. A segunda € uma equagao
desenvolvida por Sidle (1987) para célculo de estabilidade de encosta em bacias de zero
ordem e foi escolhida por apresentar as mesmas variaveis e parametros da equagéo 1
e, dessa maneira, permitir uma comparacgéo entre as duas e focalizar sobre a andlise de

sensibilidade.

Onde: crepresenta a coesdo do solo (kPa), Ac é o valor da coesdo das raizes (kPa),
Y., € 0 peso especifico do solo submerso (kN/m3), y_. & o peso especifico do solo saturado
(kN/m3), y € o peso especifico da agua (kN/m3), W,é o peso da vegetagéo, ¢ € o angulo de
atrito interno do solo (graus), i € a declividade da encosta (graus), h1 € a espessura do solo
seco, h2 é a espessura do solo saturado e Z é a espessura total do solo.

Os fatores das equacdes apresentados acima foram organizados de acordo com
sua classificagéo (variavel ou parametro) como exposto na tabela 1. Os valores minimos e
maximos apresentados para cada um tém origem em medi¢cdes realizadas em laboratério
com amostras colhidas em campo (y

sub’

Vo Yo @ C e 2) e geoprocessamento e calculo
(h1, h2 e i) de acordo com Lopes (2013). O valor de foi delimitado entre um minimo de
24° (valor mais baixo do &ngulo de atrito interno) e 80° (valor maximo encontrado na bacia
do Gigante). Percebeu-se em testes durante o desenvolvimento do trabalho que o uso de
declividades muito baixas levava a um valor de FS muito elevado, distorcendo a anélise de
sensibilidade. Além disso valores muito baixos ndo representam as areas de encosta onde
ocorrem 0s movimentos de massa.

Para essa analise de sensibilidade os parametros W, (coeséo de raizes) e (peso
da vegetagéo) ndo foram levados em consideragéo. O pardmetro de coesdo de raizes foi
excluido da anélise porque o local onde ocorre a ruptura geralmente esta situado abaixo
da linha de raizes. O peso da vegetagdo & um parametro calculado de maneira empirica
e segundo proprio autor da equacéo 2 (SIDLE, 1987) é o fator com menos sensibilidade
entre todos os analisados na estabilidade da encosta, por isso néo fez parte da analise de
sensibilidade.
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Parametros Valor minimo Valor médio Valor maximo
Declividade (°) 24 52 80
Espessura do solo (m) 0 2,50 5,0
Angulo de atrito (°) 24,50 29,35 34,10
Peso especifico natural (kN/m3) 13,40 14,95 16,50
Peso especifico submerso (kN/m3) 20,20 21,65 23,10
Peso especifico saturado (kN/ms3) 21,20 22,65 24,10
Variaveis Valor minimo Valor médio Valor maximo
Nivel freatico (m) 0 2,50 5,0
Coesao (kPa) 0 7,62 15,25

Tabela 1 — Variaveis e parametros usados na analise de sensibilidade.

O nivel freético e a coesdo foram considerados variaveis, pois seus valores mudam
rapidamente em um evento de precipitacdo intensa, o principal gatilho causador de
movimentos de massa no Brasil.

Na analise de sensibilidade cada variavel e pardmetro tem seus valores variando
uniformemente do valor minimo ao maximo por incremento, enquanto os outros valores
ficam inalterados em seu valor médio (obtido pela média aritmética dos valores minimos e
maximos de cada parametro e variavel). As variaveis e parametros citados acima tiveram
os intervalos de valores divididos em 50 intervalos iguais e o incremento adicionado a
cada simulacdo de sensibilidade tem o valor de 1/50 do intervalo de valores para cada
parametro/variavel.

Foram feitas 50 simula¢des para cada parametro/variavel totalizando 400 simulagdes,
cada uma resultando em um valor de fator de segurancga préprio. Os valores resultantes
foram organizados em graficos para a posterior analise e comparacgéo entre as equagdes.

31 RESULTADO

Os resultados das analises de sensibilidade das variaveis e parametros das
equacdes de FS podem ser vistos nos gréaficos a seguir (Figura 1 e 2).
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Figura 1 — Analise de sensibilidade da equacéo 1.

Figura 2 — Andlise de sensibilidade da equagéo 2.

Os dados apresentados foram discretizados por cor e apresentados com seus
valores em porcentagem (eixo das abscissas) para facilitar sua comparacgéo, ja que seus
valores e intervalos de analise diferem entra cada um. O valor de 50% representa o valor
médio de cada variavel/parametro. O eixo das ordenadas apresenta os valores do fator de
seguranga com o valor um (1) destacado por uma linha pontilhada representando o limite
de equilibrio de estabilidade (acima da unidade, estavel e abaixo instavel).

A partir da analise do grafico da Figura 1, percebe-se um grupo de variaveis/
parametros que tém seus valores diretamente proporcionais aos valores de FS: coesao,
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angulo de atrito interno e espessura do solo. Essas variaveis/parametros, portanto,
contribuem mais para a estabilidade da encosta quanto maior forem seus valores.

Outro grupo apresenta valores inversamente proporcionais ao FS: nivel freético,
peso especifico natural do solo e peso especifico submerso do solo. Essas variaveis/
parametros, portanto, contribuem menos para a estabilidade da encosta quanto maior
forem seus valores.

A declividade apresentou um comportamento fora do esperado apresentado um
aumento do valor de FS para seus maiores valores a partir de um certo ponto, enquanto
que, teoricamente, seria esperado que uma declividade mais acentuada resultaria sempre
em uma instabilidade maior, porém como a analise de sensibilidade é feita com uma
variavel/parametro por vez (enquanto todas as outras permanecem travados em seu valor
médio), a partir de um certo ponto observa-se essa inflexdo na curva que representa a
declividade em decorréncia da configuragao da propria equacao do FS.

O gréfico da Figura 2 apresentou como grupo de varidveis/pardmetros com valores
diretamente proporcionais ao valor de FS a coesao, o &ngulo de atrito interno e a espessura
do solo. Portanto o aumento de seus valores aumenta, também, o valor do FS.

O grupo de variaveis/parametros cujo valores diminuem e consequentemente
aumenta o valor de FS é representado pela declividade, peso especifico natural do solo,
peso especifico saturado do solo e nivel freatico. Assim como no grafico da equagéo 1,
a declividade apresentou comportamento anémalo a partir de certo ponto pelos mesmos
motivos explicados acima relativos a configuracdo da equacgéo e da analise de sensibilidade.

Entre as variaveis analisadas, as suas sensibilidades foram calculadas por meio
de diferenga entre seus valores minimos e maximos de FS obtidos. Dentro deste limite a
maior sensibilidade foi verificada no parametro declividade seguida pelas variaveis coesao
e nivel freatico para o grafico da equagédo 1; nivel freatico e espessura do solo no grafico
da equacéo 2, seguidas pela declividade. A sensibilidade de cada variavel é apresentada
nas tabelas 2 e 3.

Variavel Variacéao do FS
Declividade (°) 0,81
Nivel freatico (m) 0,33
Coeséo (kPa) 0,33
Angulo de atrito (°) 0,17
Espessura do solo (m) 0,15
Peso especifico natural (kN/m3) 0,01
Peso especifico submerso (kN/m3) 0,01

Tabela 2 — Sensibilidade de cada pardmetro/variavel para a equacao 1.
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Variavel Variacédo do FS
Declividade (°) 0,86
Angulo de atrito (°) 0,17
Coeséo (kPa) 0,07
Espessura do solo (m) 0,02
Nivel freatico (m) 0,01
Peso especifico natural (kN/m3) 0,002
Peso especifico saturado (kN/m3) 0,002

Tabela 3 — Sensibilidade de cada parametro/variavel para a equacao 2.

Arelacéo das duas analises de sensibilidade e suas respostas nos graficos expostos
acima mostram semelhancgas e discrepancias entre as duas equagdes. Essas diferencas ja
eram esperadas, tendo em vista que cada equacgéo é apresenta particularidades quanto ao
peso de seus fatores e configuragéo.

As principais semelhancas estdo nos valores de coeséo, angulo de atrito interno
do solo e espessura do solo. Essas trés varidveis/pardmetros se mostram diretamente
proporcionais ao FS. Da mesma maneira os fatores com valores indiretamente proporcionais
coincidem nas duas equacdes e sédo representados pela declividade, nivel freatico, peso
especifico natural do solo e peso especifico submerso/saturado do solo.

As semelhancas se limitam a proporcionalidade dos valores, as diferencas séo
muito mais significativas e podem ser percebidas tanto no comportamento individual
das variaveis/pardmetros quanto no comportamento das equacdes. Individualmente os
valores de coeséo, nivel freatico, espessura do solo e angulo de atrito tém respostas bem
diferentes. Quando analisadas as respostas das equagoes, elas se diferem principalmente
nas variaveis/parametros com maiores pesos no FS como o angulo de atrito e o nivel
fredtico. Isso mostra um direcionamento tomado pelos autores das equagbes quanto aos
fatores considerados mais importantes em suas analises, evidenciando a adaptacéo das
equacdes as particularidades de cada regido.
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RESUMO: O presente trabalho foi componente
da disciplina de Estagio Supervisionado em
Climatologia ministrada pelo Professor Doutor
Emerson Galvani no Departamento de Geografia
da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas da Universidade de S&o Paulo. O
estudo acerca da Umidade Relativa do Ar do
Pico da Bandeira, localizado no Parque Nacional
do Capara6 foi obtido através da coleta de dados
em campo, a partir da instalacéo de oito abrigos
climatologicos de baixo custo com medidores do
tipo Datalogger. A analise do topoclima da area
de estudos abrange a geologia, geomorfologia,
flora e fauna da éarea de estudos. Foram
organizados oito grupos para avaliar e analisar
diferentes fatores do clima. O grupo sete, este
aqui encarregado, teve como atributo a variagéo

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2

MINAS GERAIS

da umidade relativa do ar. O tema foi trabalhado
a partir da consulta de bibliografia sobre o tema,
andlise de dados biogeograficos e a coleta e
andlise dos dados climatologicos coletados.
O estudo abrangeu o contexto histérico da
formacado do parque, procedimentos técnicos e
metodologicos, anélise e discusséo dos dados.
PALAVRAS-CHAVE: Climatologia; Umidade
Relativa do Ar; Relevo.

EVALUATION OF RELATIVE AIR
HUMIDITY IN THE TOPOCLIMATE SHAPE
OF PICO DA BANDEIRA, MINAS GERAIS

ABSTRACT: This work is part of the Supervised
Internship course in Climatology taught by
Professor Doctor Emerson Galvani in the
Department of Geography at the Faculty of
Philosophy, Letters and Human Sciences at the
University of Sdo Paulo. The study about relative
humidity of Pico da Bandeira, located in the
Capara6 National Park was obtained through
data collection in situ from the installation of
eight low-cost weather shelters with Datalogger
type meters. The climatological analysis covered
the geology, geomorphology, flora and fauna of
the study area. Eight groups were organized to
assess and analyze different climate factors.
Group seven, this one in charge, had the attribute
of varying the relative humidity of the air. The
theme was worked from the consultation of
bibliography, analysis of biogeographic data and
the collection and analysis of the climatological
data collected. The study covered the historical
context of the formation of the park, technical and
methodological procedures, data analysis and
discussion.
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11 INTRODUGAO

O estudo da avaliacdo da Umidade Relativa do Ar (UR) foi realizado no Parque
Nacional do Caparad na face do Pico da Bandeira que estéa inserida nos limites municipais
de Alto Capara6 em Minas Gerais (Figura 1). Para a realizagdo do estudo proposto foi
necessaria a realizagdo de trabalho de campo para a instalagdo dos equipamentos. O
objetivo deste trabalho abrangeu a andlise da variagcéo vertical da umidade do ar entre
1.115 metros a 2.860 metros da face mineira do Pico da Bandeira, naturalmente menos
Umida que a face capixaba por sofrer acao dos ventos secos de sotavento. O método
utilizado consistiu na coleta de dados in situ, através de equipamentos medidores de
temperatura e umidade relativa do ar. A instalacdo dos abrigos meteorolégicos de baixo
custo foi essencial para a obtengédo dos dados através do Datalogger, que coletou dados
durante o periodo de um més.

A umidade atmosférica é proveniente da evaporacdo e da evapotranspiracdo que
ocorrem na superficie terrestre e pode ser descrita como a quantidade de vapor d’agua
presente no ar. A importancia do vapor de agua na atmosfera esta relacionada as formas
de condensacao e precipitagéo - papel regulador térmico. Contém calor latente liberado no
momento da condensacgéo e sua distribuicdo vertical afeta a estabilidade do ar (AYOADE,
1996). Os indicadores de umidade utilizados incluem: umidade absoluta, massa de vapor
de agua por quilograma de ar (g/cm?3); Umidade especifica, massa de vapor de agua
por massa de ar (g/kg); Umidade relativa, porcentagem de vapor de agua presente na
atmosfera em certa temperatura em fungéo da quantidade de vapor necesséaria para
situacao de saturagéo. A quantidade de vapor de agua na atmosfera diminui com a altitude
(STEIKE, 2012) e ao longo do trecho entre as altitudes de 1.115 metros a 2.860 metros, foi
constatada variagdo na umidade do ar, condicionada pelo microclima local e influente sobre
a dindmica de desenvolvimento da cobertura vegetal.
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Figura 1: Localizagéo da area de estudos
Fonte: BASSOS (2019).

A cultura geomorfoldgica, assentada sobre o sistema francéfono de pensamento,
néo reconhece a existéncia de relevos montanhosos nas feicdes brasileiras. Essa corrente
cientifica influenciou a nomenclatura do relevo do Brasil, evitando a classificagdo do
termo “montanhoso” a formag¢des que ndo compdem cinturdes orogenéticos e que nao
ultrapassem 3.000 metros de altitude. Entretanto, o critério fundamental para se definir um
relevo montanhoso né&o é a altitude acima do nivel do mar, mas sua altura em relagdo aos
compartimentos geomorfol6gicos com os quais estabelece contato (FARIA, 2005) e que
deve ser superior a 300 metros (PRICE, 1981). Tal reflexdo é relevante na classificacéo
dos compartimentos geomorfolégicos brasileiros de origem tecténica, caracterizados por
seu aspecto montanhoso, com grandes amplitudes, declividades acentuadas e um padréao
de entalhe vertical em profundidade com alta densidade de drenagem. No Brasil, portanto,
embora ndo ocorram cordilheiras e cinturdes orogénicos ativos, existem montanhas
tectonicamente geradas, como as Serras do Mar, da Mantiqueira e do Espinhacgo, ou
mesmo residuais de aplainamento que estabelecem contatos abruptos com compartimentos
depressionarios em consideraveis desniveis.

A Serra do Capara6 foi formada por falhamentos originarios da formagéo da
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Serra da Mantiqueira, no contexto do rift continental do sudeste brasileiro, marcado pelo
estabelecimento de amplitudes altimétricas de quase 2.000 metros com os compartimentos
de morros convexos adjacentes ao macico, o relevo é marcado por formas alongadas
com escarpas ingremes e topos agucados. Este compartimento situa-se na regido
meridional do Ordégeno Aracuai, que constitui o setor norte da Serra da Mantiqueira
(DIAS; OLIVEIRA; NETO, p.277, 2011). Ao que se refere a compartimentag¢édo geoldgica,
a Serra do Capara0 é constituida por trés unidades litologicas de relativa homogeneidade.
A cobertura é composta por rochas de origem metassedimentar neoproterozébica - com
dominio de paragnaisses migmatizados e os granitdides neoproterozéicas-cambrianos; o
embasamento é formado por gnaisses granuliticos e migmatitos do grupo Suite Caparad. A
Suite Cararao é predominante em toda a Serra homénima, o sendo o gnaisse ortoderivado,
bandeado, dioritico a granitico, de granulagdo média o litotipo predominante deste grupo,
este gnaisse apresenta coloracdo esverdeada, alternando para tons de cinza com acéo do
intemperismo, conforme demonstra as figuras 2 e 3.

Figura 2: Estrutura geolégica-geomorfolégica do perfil de altitude do Pico da Bandeira
Fonte: Novo et. al. (2011).

A decomposigcédo das rochas granitbides que formam a Serra do Caparadé geram
coberturas superficiais argilosas, ricas em minerais secundarios como a caulinita. Mesmo
nos setores onde predomina o intemperismo fisico, ha formacgéo de tratos deposicionais com
quantidades significativas de material clastico. Os solos sédo imaturos, sendo predominante
o Neossolo Litolico. Nos patamares escarpados e degraus predominam os Cambissolos em
associagdo a Latossolos.

As caracteristicas climaticas da Serra do Caparad sdo contrastantes com clima das
areas adjacentes devido a influéncia da altitude. Nas latitudes da Serra impera um clima
tropical imido com temperaturas médias elevadas, com invernos moderados, sobretudo
na vertente capixaba. No que se refere a vertente mineira situada no municipio de Alto
Capara0, com variacéo altimétrica de 960 metros a 1.000 metros em relagdo ao nivel do
mar, se projeta um clima tropical de altitude com nitida queda das temperaturas médias, o

qual se intensifica nos altos cumes do macico, onde os niveis térmicos s&o substancialmente
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mais baixos, com frequéncias de nebulosidade e geadas.

Figura 3: Embasamento rochoso Serra do Caparad - Gnaisse acinzentados devido a agao do
intemperismo fisico

Fonte: GARDIM (2019).

Segundo a classificagdo de Képpen, o clima do Parque Nacional do Caparad é do
tipo Cwb. A Serra do Caparad caracteriza-se por um clima tropical de altitude, onde o relevo
assume importancia marcante na determinagéo das diferengas de temperatura na area. A
temperatura média anual varia entre os 19°C a 22°C, com a maxima absoluta atingindo os
36°C e a minima absoluta os - 4°C nos picos mais altos do Parque. A pluviosidade média
varia dos 1.000 mm aos 1.500 mm anuais, atingindo 1.750 mm na por¢éo norte do Parque,
com concentragdo das chuvas de novembro a janeiro, quando ocorrem de 35% a 50% das
precipitagcdes anuais. O periodo do ano que apresenta os menores indices nas médias
pluviométricas é entre junho e agosto, embora este fator varie em consequéncia do relevo
local (IBDF, 1981).

A Serra do Caparaé estéa inserida no dominio dos mares de morros florestados, area
que compreende o Brasil tropical atlantico, marcado por forte decomposicdo de rochas
cristalinas e processos de convexizagdo em niveis intermontanos. O relevo deste dominio
esta sujeito a forte erosédo, devido a intensa rede drenagem e aos elevados indices de
pluviosidade, o que torna a regido sujeita a movimentos coletivos de solos (AB’'SABER,
p.17, 2012). Neste dominio estdo inseridas as maiores areas remanescentes da Mata
Atlantica, como ilustra a Figura 4. No compartimento da Serra da Mantiqueira, onde esta
inserida a Serra do Caparad, encontra-se uma das por¢cOes mais ricas em diversidade
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de plantas e animais, como répteis, anfibios e pequenos mamiferos da Mata Atlantica
(LAGOS; MULLER, p.41, 2007).

Figura 4: Floresta Estacional Semidecidual e relevo do entorno da area de estudos

Fonte: GARDIM (2019).

Segundo o IBGE, a vegetacao classificada no PNC, delimitada entre 19° S, 43° W e
o litoral, abrange areas de Floresta Perenifélia Hidréfila Costeira; Floresta Subcaducifélia
Tropical; Vegetacgdo Litoranea e Campos de Altitude. A vegetagdo na Serra do Caparad
(Figura 5) tem padrdo relacionado a variagdo altimétrica, que resulta em materiais
pedolégicos e microcliméticos diferenciados ao longo do perfil. Nos flancos escarpados a
vegetacdo predominante sao as Florestas Ombréfilas densa do tipo montano e alto montano
até os 1.800 m de altitude, dos 1.800 a 2.400m nota-se a presenca da Floresta Estacional
Semidecidual, nas altas escarpas e nos topos mais elevados a prevalece a vegetacdo
caracteristica dos Campos de Altitude, com formagdes arbustivas e gramineas (Figuras 5
e 6); mais proximo ao Pico da Bandeira, entre os afloramentos rochosos, predominam os
Campos Limpos, caracterizados por rochas expostas e auséncia de vegetacgéo.
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Figura 5: Campos de altitude, vegetacao arbustiva sobre rochas
Fonte: GARDIM (2019).

21 METODOLOGIA

Foram utilizados instrumentos para a coleta de dados e localizagdo espacial em
campo: Dataloggers (equipados com termo-higrometro, aparelho que mede a temperatura
do ar seco e umido e psicrdmetro, que capta e registra dados de vapor de agua no ar),
bussola, G.P.S., altimetro (sensor de altitude), barbmetro (sensor de presséo atmosférica) e
hastes de metal que apoiaram a estrutura dos equipamentos e dos abrigos meteorolbgicos
de baixo custo (Figura 6) - desenvolvidos na universidade com o objetivo de proteger
0s sensores das chuvas, ventos e radiacéo solar. O método de calibragdo dos sensores
constitui-se em ligar os aparelhos no dia anterior para verificagdo do funcionamento e dos
padrdes no registro e captacdo de dados. Para realizar analises com melhor preciséo,
foram avaliados os registros de umidade e temperatura dos locais onde instalamos os
Dataloggers.

A calibragdo dos sensores eletrénicos € um procedimento necessario para aferir
a validade dos dados que serdo obtidos em campo. Ela pode ser realizada de algumas
maneiras diferentes. Optou-se por ligar os aparelhos todos em um ambiente isolado,
no caso uma caixa, e analisar posteriormente se os dados de umidade relativa e de
temperatura coincidem. A resolugdo dos sensores que utilizamos é de 0,5 °C para os
dados de temperatura e de 3% para os dados de umidade relativa. Aferimos que todos
0s sensores instalados estavam devidamente dentro do desvio, ndo sendo necessario
descartar os dados de nenhum dos aparelhos.
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Figura 6: Ponto de coleta de dados demarcado por abrigo meteorolégico de baixo custo
Fonte: GARDIM (2019).

Cabe destacar a importancia do trabalho de campo, meio de analise essencial,
permitindo a obtencédo de dados e o desenvolvimento de estudos acerca das relagdes
presentes no meio — aspectos climatologicos; a analise dos resultados obtidos, com foco
nas variagcdes da umidade relativa do ar; vegetacao local e suas relagbes com o clima; as
influéncias e processos correlatos as variagdes de umidade relativa do ar — que compdem
as conexbes presentes na analise climatolégica. Os trabalhos de campo, desde que
acompanhados de referéncias teéricas, podem constituir-se de indispenséavel instrumento
da ampliacdo das perspectivas conceituais dos estudantes (HISSA e OLIVEIRA, 2004).
Logo, podemos entender o trabalho de campo como instrumento de analise geogréfica
permite o conhecimento do objeto (SUERTEGARAY, 2002). Portanto, assim como em
outras areas da geografia, o trabalho de campo foi de suma importancia para o estudo do
topoclima do Pico da Bandeira. Através do software livre Quantum GIS 3.18 foi possivel
a espacializagdo dos dados, a sobreposicdo — que permite a andlise abrangente entre
os fatores ambientais interconexos que influem diretamente na dindmica climatica — de
dados geomorfolégicos, climaticos e biogeograficos, completando a analise dos resultados.
O software Excel foi utilizado para auxiliar na analise e sintese dos dados coletados,
permitindo a realizagéo de célculos estatisticos e elaboragéo de gréficos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos apontam a influéncia do modelado do relevo nos indices de
Umidade Relativa do Ar. A proximidade do oceano influi diretamente sobre os indices de
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umidade e variagbes de temperatura nas encostas a sotavento do Pico — como o maior
desenvolvimento das espécies arbdreas, maior altura do dossel, em compara¢céo com sua
face a barlavento. A altitude & um fator determinante na variagdo da umidade. A Figura 7 é

uma sintese dos dados obtidos em cada ponto.

Ponto / Atributo P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Data 20/04/19 20/04/19 21/04/19 | 21/04/19 | 21/04/19 | 21/04/19 | 21/04/19 | 21/04/19
Horario 14h30 15h35 8h21 10h45 1132 12h16 13h07 14h01
Altitude (m) 1115 1200 1970 2370 2480 2630 2800 2860
UR média (%) 93,6 95,8 88,5 89,3 88,2 81,9 87,5 85,8
UR maxima (%) 95,8 98,1 94,9 96,9 95,6 93,8 99,7 99,8
UR minima (%) 88,6 91,1 70,3 64,0 65,5 57,2 56,4 56,9
URS® maxima
Absoluta (%) 97,3 98,5 96,3 98,7 96,2 94,5 100,0 100,0
UR minima
Absoluta (%) 71,4 72,9 45,0 37,3 45,3 43,2 33,1 27,9
T média (°C) 17,6 17,0 14,6 11,9 11,2 11,5 9,9 9,7
T maxima (°C) 20,0 19,2 17,8 15,3 14,5 15,1 12,6 12,5
T minima (°C) 15,4 14,7 11,9 8,5 8,0 7,9 7,2 6,8
T maxima
Absoluta (°C) 231 22,2 23,5 234 22,8 24,7 18,5 18,5
T minima
Absoluta (°C) 13,9 133 10,1 5,1 4,7 5,1 56 5.0
Localizacso’ 201.759, 202.245, 203.974, | 206.670, | 207.394, | 207.577, | 208.017, | 208.304,
¢ 7.738.819 | 7.739.278 | 7.740.609 | 7.739.418 | 7.739.485 | 7.739.583 | 7.737.987 | 7.737.913

Figura 7: Dados horérios, temporais, altimétricos, geograficos, de Umidade Relativa do Ar (UR) e
Temperatura (T) coletados por ponto de andlise

Fonte: BASSOS (2019).

O primeiro ponto de instalagdo dos sensores foi localizado em uma area de floresta
estacional Semidecidual, de declividade moderada, em vertente de orientagdo Sul. O
segundo ponto foi instalado na portaria do Parque Nacional do Caparaé (estado de Minas
Gerais) em area descampada, circundada por vegetacdo de Floresta Ombréfila Densa
Montana, apresentando declividade acentuada e orientagdo da vertente para Oeste; O
ponto 3 foi instalado na Tronqueira, local de acampamento do Parque e onde iniciamos
a trilha a pé as 8h21, no segundo dia de campo, também localizado em area de floresta
Semidecidual, em declividade acentuada e com orientagéo da vertente para Norte; O quarto
ponto foi instalado no Terreirdo, ponto de referéncia e de acampamento de visitantes do
Parque. A partir desse trecho a vegetacéo florestada cede lugar aos Campos de Altitude,
apresentando declividade acentuada e a orientacdo da vertente a noroeste. O quinto ponto
foi instalado na trilha, proximo a vegetacdo caracteristica de Campos de Altitude e em
area de declividade e orientagdo da vertente para norte, caracteristicas correlatas ao sexto
ponto. O sétimo ponto também foi instalado em trecho de trilha em declividade acentuada
e orientagdo ao Norte; O oitavo ponto foi instalado no Pico da Bandeira as 14h01. A area é
caracterizada por vegetacado de Campos de Altitude, apresentando declividade acentuada
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e orientacdo da vertente a Oeste. As formacgbes rochosas e afloramentos caracterizaram
este ponto.

Ha forte influéncia da altitude nos resultados obtidos de umidade relativa do ar e
de temperatura. A figura 8 contém os resultados obtidos referentes & UR por ponto, em
relacdo a altitude. Interessante observar que os valores de UR minimas absoluta e média
apresentam valores proporcionalmente menores nos pontos mais elevados, enquanto os
de UR méaxima absoluta e média ndo apresentam valores téo influenciados pela diferenca
de altitude quanto aos valores minimos. Contudo, valores maximos absolutos de 100%
s6 foram registrados nos pontos 7 e 8. A disposicdo dos dados de umidade relativas
média minima, média, média maxima, minima absoluta, maxima absoluta e altitude no
grafico auxilia a visualizagédo dos dados. Fica clara a distribuicdo topoclimatica dos fatores
de umidade relativa no perfil. Nota-se que existe uma queda significativa dos dados de
umidade relativa média minima e minima absoluta entre os pontos 2 e 3.

Outro resultado interessante observado é referente a UR média, que apresenta
redugédo com o desenvolvimento do perfil. Verificamos a correlacdo no gréafico a seguir
(Figura 9) e constatamos que existe um coeficiente de determinacdo (R?) de 0,7413. A
andlise da flutuagdo das umidades relativas e da temperatura pelo periodo observado é
de suma importancia para compreensao da dindmica microcliméatica. O gréafico apresenta a
flutuagé@o dos dados de umidade relativa por dia — que se da em uma relagdo inversamente
proporcional a temperatura. A amplitude de umidade relativa e a temperatura do ar no ponto
1 s&o relativamente baixos.

Umidades relativas média minima, média, média maxima, minima absoluta e
méxima absoluta e altitude para os pontos de coleta (de 1 2 8)
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Figura 8: Grafico de comparacao da Umidade Relativa do Ar e altitude de cada ponto em analise
Fonte: BASSOS (2019).
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Figura 9: Relacao de UR e altitude relativa (%) e altitude (m)
Fonte: BASSOS (2019).

A hipotese levantada é que o indice reflete a influéncia da cobertura vegetal densa
no local. A evapotranspiragdo dos organismos vegetais que circundam o ponto de coleta
um provavelmente tiveram grande influéncia nas taxas altas de Umidade Relativa do Ar
observadas. A partir dos gréficos de comparacéo entre a UR e a Temperatura nos pontos
1 a 3 conseguimos notar uma consonancia entre os dois valores, ja que a temperatura do
ar se manteve baixa e a UR alta. Isso pode ser em razdo da vegetacdo arbdrea da area. A
partir do ponto 4 ao 8, identificamos maior variagéo entre a temperatura do ar e a umidade
relativa. A Figura 10 sintetiza os dados diarios da média de Umidade Relativa do Ar por
ponto de coleta.
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Figura 10: Variagdo da Média Diaria de Umidade Relativa do Ar
Fonte: BASSOS (2019).

O resultado pode ser explicado em razéo do avango de uma frente de alta pressao
atmosférica no dia seis de maio e sua consolidagdo no dia onze segundo a Carta de
Presséo ao Nivel do Mar (MARINHA DO BRASIL, 2019), conforme Figura 11. A acédo da
frente fria influiu no aumento dos indices de umidade relativa nos dias seguintes, em razdo
do encontro com a frente de baixa presséo, ocasionando precipitacéo.

Cabe ressaltar os altos indices de UR dos pontos 1 e 3 em relagéo aos demais. O
ponto 6 apresentou o menor indice em razdo do posicionamento do abrigo meteoroldgico
a Norte, recebendo, assim, maior radia¢é@o solar, proporcionando diminuicédo da UR a partir
das 10 horas da manha. O ponto 2 manteve a umidade relativa constate durante o periodo
de medi¢éo, localizado na entrada do parque, coberto pela vegetacéo arbérea.
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Figura 11: Carta de Presséo ao Nivel do Mar de maio de 2019 especializa 0 avango da zona de alta
pressao.

Fonte: MARINHA DO BRASIL, 2019
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A espacializagdo das médias de temperatura e Umidade Relativa do Ar em relagéo
a altitude é sintetizada nos mapas a seguir (Figura 10 e Figura 11) onde percebemos a

variagdo dos indices no Parque Nacional do Caparad e em seu entorno.

Figura 12: Mapa da Média de Temperatura (C°)
Fonte: BASSOS (2019).

Figura 13: Mapa da Média de Umidade Relativa do Ar (%)
Fonte: BASSOS (2019).
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados obtidos em nosso trabalho de campo contribuem para a ampliagdo dos
conhecimentos acerca das caracteristicas topoclimaticas do perfil do Pico da Bandeira e
traz contribuicdes acerca do estudo dos microclimas e topoclimas brasileiros. O relevo e a
altitude sdo fatores fundamentais para entender os resultados encontrados, na medida em
que inflem diretamente sobre a dindmica microclimatica da area de estudos, configurando
topoclima local caracteristico. A vegetagéao, variavel em estrutura e desenvolvimento devido
a altitude, constituiu fundamental influéncia nos resultados através da acéo sindptica em
relacdo a umidade e a temperatura.

A auséncia de uma estacdo meteoroldgica instalada no Parque Nacional do
Capara6 ndo permite avangar em um monitoramento continuo e analise microclimatica
e topoclimatica da area de estudos, através da comparagéo e evolugéo sistematica das
mudancas climatolégicas do Parque Nacional do Caparad e regido. Meios de coleta de
dados in situ apresentam importancia significativa na continuidade de estudos na regiao
— que configura um microclima local caracteristico devido a agéo orografica do relevo em
relagcdo ao seu entorno.
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RESUMO: O estudo do clima evoluiu bastante ao
longo dos tempos. Na caracteriza¢@o climatica
de uma localidade, estudar o ritmo se faz
importante para conhecer a dindmica em uma
determinada escala, como também as interagbes
resultantes dos movimentos que ocorrem na
atmosfera. A caracterizagdo destes fenémenos
pode ser realizada pela técnica de Anos Padréo,
onde, a partir de uma determinada variavel,
0s anos sdo classificados de acordo com as
semelhangas entre essas caracteristicas dos
atributos atmosféricos, formando grupos de anos
em comum. Este trabalho tem como objetivo
comparar duas técnicas diferentes para classificar
anos padrdo, utilizando dados da Regido
Metropolitana de Sorocaba. Foram coletados
dados de 20 pluvidmetros do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE) do Estado de
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SOROCABA-SP

Séo Paulo, no periodo entre os anos de 2000 a
2015, sendo aplicadas as técnicas estatisticas
de desvio padrdo e quartil (boxplof). Os anos
mais chuvosos e secos foram semelhantes com
as duas técnicas, havendo maiores diferengas
naqueles anos mais préximos a média. Os anos
de 2009 e 2015 foram considerados chuvosos
nas duas classificagbes, enquanto os anos de
2011 e 2014 foram considerados secos. 2007 foi
um ano habitual chuvoso e 2013, habitual seco.

PALAVRAS-CHAVE: Ano Padrdo; Climatologia;
Pluviosidade.

CLASSIFICATION OF RAINFALL
STANDARD YEARS IN THE
METROPOLITAN REGION OF
SOROCABA-SP

ABSTRACT: The study of climate has
evolved considerably over time. In the climatic
characterization of a locality, studying the rhythm
is important to know the dynamics on a given
scale, as well as the interactions resulting from
the movements that occur in the atmosphere.
The characterization of these phenomena
can be performed using the Standard Years
technique, where, based on a given variable, the
years are classified according to the similarities
between these characteristics of the atmospheric
attributes, forming groups of years in common.
This paper aims to compare two different
techniques to classify standard years, using
data from the Metropolitan Region of Sorocaba.
Data were collected from 20 pluviometers of the
Department of Water and Electricity (DAEE) of
the State of Sao Paulo, in the period between the
years 2000 to 2015. The statistical techniques of
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standard deviation and quartile (boxplot) were applied. The rainiest and driest years were
similar with both techniques, with greater differences in those years closer to the average. The
years 2009 and 2015 were considered rainy in both classifications, while the years 2011 and
2014 were considered dry. 2007 was a usual rainy year and 2013 was a dry year.
KEYWORDS: Climatology, Rainfall, Standard Year.

11 INTRODUGAO

O estudo do clima evoluiu bastante ao longo dos tempos. Sorre, em 1932, (1984
p. 32) definiu o clima como uma sucessao habitual de estados atmosféricos em uma
determinada localidade, com essa definicdo percebe-se o clima como um fendbmeno que
possui ritmo, o que permitiu entender a ideia de analise ritmica, posteriormente abordada
no Brasil por Monteiro (1971). A compreensdo das caracteristicas do clima em uma
determinada localidade envolve estudar ndo apenas os fendmenos mais comuns, como
também os episéddios extremos.

Isso se mostrou necessario apos os estudos tradicionais se mostrarem insuficientes,
ao considerarem apenas o estado médio da atmosfera (Sorre, 2006), além de considerarem o
clima como um fendmeno estatico. Para Sorre, € importante registrar dados meteorologicos
em sua totalidade, além de considerar todas as suas interagdes com os outros fatores,
pois cada localidade possui suas caracteristicas préprias, podendo receber diferentes
influéncias.

Na caracterizagdo climatica de uma localidade, o estudo do ritmo se faz importante
para conhecer a dindmica em uma determinada escala, como também as interacées
resultantes dos movimentos que ocorrem na atmosfera. A caracterizagéo destes fendmenos
pode ser realizada pela técnica de Anos Padrdo. A partir de uma determinada variavel, os
anos sdo classificados de acordo com as semelhancgas entre essas caracteristicas dos
atributos atmosféricos, formando grupos de anos em comum, podendo selecionar um deles
como ano-padréo (SILVESTRE et al 2013, p. 24).

Tavares (1976) utilizou dados de pluviosidade, considerando as médias das estacdes
do ano no periodo de 1961-1970. Com isso, realizou agrupamentos, a partir do desvio de
cada ano em relagdo a média do periodo. Os anos foram classificados em Secos, Normais
e Chuvosos.

Um dos critérios de estabelecimento de ano-padréo é o do Quartil (Boxplot), onde
0s dados sdo separados em quatro partes, com 25% dos dados em cada uma, depois
de estabelecidos o valor minimo e o valor maximo da série. Galvani & Luchiari (2005)
apresentam esse critério em detalhes, analisando uma série de dados pluviométricos, entre
1917-1994, do municipio de Piracicaba-SP.

Para definir anos padrao, Silvestre et. al (2013), apresentam diferentes técnicas
estatisticas. Os critérios apresentados sdo da Férmula de Sturges, Boxplot, Quantis,
Desvio Padrédo em relagdo a média e Andlise de Agrupamentos. Esses critérios foram
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comparados considerando os dados de Presidente Prudente, entre os anos de 1961 e
2010. De uma forma geral, os anos considerados extremos foram bastante semelhantes
nestas técnicas, apesar de as diferengas encontradas na forma de classificar os dados.
Algumas classifica¢gdes geram resultados simétricos, mesmo que as informacdes néo
indiguem essa condicéo.

Armond & Sant’anna Neto (2016) analisaram os dados pluviométricos do municipio
do Rio de Janeiro a partir dos critérios de desvio-padrao, percentil e andlise de agrupamento.
Os resultados dos periodos extremos foram semelhantes quando se leva em consideragcéo
todos os critérios.

Os estudos de ano-padréo podem utilizar também outros dados além da pluviosidade.
Os dados de umidade relativa do ar foram utilizados por Queiroz e Steinke (2016) na bacia
do rio Paranaiba, utilizando o desvio padrdo como critério. Na mesma regido, Queiroz
(2015) utilizou dados da temperatura do ar para definir anos-padréo, considerando os
valores médios e a amplitude térmica das localidades selecionadas. Neste trabalho, o autor
também utilizou a técnica do desvio padréao.

A Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS) se encontra em uma area de transicédo
climatica, sendo cortada pelo Trépico de Capricornio, estando na zona tropical e subtropical,
tendo influéncia dos sistemas tropicais e extratropicais, tendo muita influéncia da acao dos
sistemas de frentes (CAVALCANTI et. al, 2009).

Um estudo realizado pela Academia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo (Aciesp),
apresentado na revista da FAPESP (Marques, 2017), aponta que as regides administrativas
Macrometropolitana e de Itapetininga, que concentram os municipios da RMS, apresentam
poucos trabalhos académicos e poucas citagdes por artigo. Essa realidade também se
refere aos trabalhos relacionados ao conhecimento climatoldégico que abordam de maneira
especifica a RMS. Conhecer de forma mais detalhada as caracteristicas climaticas da
Regido de Sorocaba é relevante para a caracterizagéo local e pode servir de base para a
realiza¢do de outros estudos locais.

Este trabalho é parte de uma pesquisa’ em andamento para identificar as
caracteristicas regionais do clima da Regido Metropolitana de Sorocaba, a partir da anélise
ritmica de anos padréo selecionados. O enfoque deste trabalho é comparar duas técnicas
diferentes para classificar anos padrado, utilizando dados da Regido Metropolitana de
Sorocaba. A partir da coleta de dados pluviométricos e, da aplicagcdo das duas técnicas,
seréa possivel estabelecer uma classificagéo para o periodo entre 2000 e 2015, selecionado
para este trabalho.

21 METODOLOGIA

Para conseguir identificar e classificar os anos padrdo na Regido Metropolitana de

1 A pesquisa em questdo ¢é intitulada “Ritmo Climatico da Regido Metropolitana de Sorocaba”
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Sorocaba foram coletados dados de 24 pluviémetros do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE) do Estado de Séo Paulo. Destes, 20 foram utilizados no trabalho e estao
situados nos municipios de: Ibiuna, Ipero, ltapetininga, Mairinque, Piedade, Pilar do Sul,
Porto Feliz, Salto, S&do Miguel Arcanjo, Sorocaba, Tapirai, Tatui e Tieté.

Foram selecionados dados entre os anos de 2000 e 2015 em escala diaria de cada
um desses pluvibmetros, sendo estas informacdes organizadas em totais anuais. Este
periodo foi selecionado buscando incluir o maximo de pontos de coleta de dados possiveis,
abrangendo a maior parte da regido metropolitana de Sorocaba. Por isso, limitou-se até o
ano de 2015. A partir de 2016, alguns dos pluviémetros selecionados deixaram de operar,
além do aumento das falhas no registro dos dados em outras localidades.

Os dados estdo disponiveis para consulta na pagina do DAEE (http://www.daee.
sp.gov.br/). Posteriormente, as informagdes foram organizadas e compiladas em planilhas
dos programas Microsoft Excel e Libreoffice Calc. Os gréaficos foram produzidos utilizando
programacao de linguagem Python.

Com os dados devidamente organizados, foram aplicadas as técnicas estatisticas
de desvio padrao e quartil (boxplot), buscando a classificagdo dos anos coletados. Com as
duas técnicas estruturadas foi realizada uma comparagédo das informagdes obtidas pela
andlise das duas técnicas.

Tabela 01 — Postos Utilizados na Classificagdo dos Anos Padrao

Organizado por Ivan Sa (2020)
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Nas duas técnicas, os anos foram classificados em quatro categorias: Seco, Habitual
Seco, Habitual Chuvoso e Chuvoso. E importante destacar que a classificacdo adotada
se difere das adotadas por Armond e Sant’Anna Neto (2016), Galvani e Luchiari (2005)
e Silvestre et al (2013). Nas anélises elaboradas por estes autores, séo utilizadas cinco
classes. Essa diferenca se explica pela quantidade de anos que estdo sendo analisados,
que néao tornou possivel uma anélise com mais categorias.

O tratamento das informacgdes permitiu que fosse analisada a qualidade dos dados
obtidos das diferentes localidades. Foi possivel observar o percentual de dias em que
cada um dos postos de coleta apresentou problemas e ndo coletou os dados dentro do
periodo deste trabalho (2000 a 2015). Com essa informacéo foi possivel determinar quais
localidades de fato possuiam dados para serem utilizados no estudo.

A figura 1 nos mostra que os postos de coleta apresentam uma qualidade boa dos
dados, com 14 das 20 localidades com qualidade acima dos 95%. Ou seja, dos 5844 dias
analisados, 95% deles apresentou leituras corretamente. Seis localidades apresentam
qualidade um pouco inferior, mas acima dos 80%, porém uma delas ndo pbéde ser utilizada
devido a imprecisdes no decorrer dos anos.

Figura 01 — Gréfico de Qualidade (%) das medigcdes por Posto de Coleta

Organizado por lvan Sa e Yuri Sa (2020).
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Por fim, outras trés localidades apresentaram muitas inconsisténcias nos dados,
ndo sendo possivel utilizar as suas informacgdes. Ao todo dos 24 pluviébmetros dos quais
foram coletadas informacoes, foi possivel realizar as classificagdes de Anos Padrdo com

informagdes de 20 equipamentos.

Tabela 02 — Postos Descartados na Classificagdo dos Anos Padrdo

Organizado por lvan Sa (2020)

2.1 Técnica dos Quartis (boxplot)

Para utilizar a técnica dos Quartis, € necessério organizar os dados em ordem
crescente ou decrescente (Galvani e Luchiari, 2005 p. 5706) e determinar a mediana destes
dados, que representa o valor do meio da fila ordenada. Quando ha um namero impar de
dados, o numero que fica na metade da ordenacgéo, sera a mediana. Se na classificagdo
houver um nimero par de registros, a mediana sera obtida da média entre os dois registros
que ficam no meio da ordenagéo. Cada quartil concentra 25% dos dados coletados.
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Figura 02 — Boxplot Precipitacdo anual 2000 a 2015 nas localidades selecionadas da Regido
Metropolitana de Sorocaba

Organizado por lvan Sa e Yuri Sa (2020)
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A figura 02 nos mostra o boxplot de cada uma das localidades. O espaco entre o
menor valor e o primeiro quartil representa os anos considerados secos, aqueles em que
menos choveram na série histérica. Entre o primeiro e o segundo quartil (que no caso é
a mediana da série) representa anos secos, mas proximos ao habitual. Do espago entre
a mediana até o terceiro quartil observamos os anos considerados chuvosos, porém
préximos ao habitual. E entre o terceiro quartil e o valor maximo séo representados os anos

considerados chuvosos, sendo aqueles que apresentaram maior pluviosidade.

2.2 Técnica do desvio padrao

O desvio padréo consiste em uma técnica onde é calculada a disperséo e distribui¢cdo
dos dados ao redor da média. Ao realizar a adigdo ou subtragdo de um desvio padrdo do
valor da média, é possivel estabelecer categorias para os dados que estéo situados dentro
e fora do intervalo do desvio padréo.

Para utilizar a técnica do desvio padrdo, os dados sdo ordenados em ordem
crescente e depois é tirada a média dos valores registrados em cada ano. Isso é feito em
cada uma das localidades. Ao posicionar o valor da média com os dados ordenados, nem
sempre ele estara na metade da série histérica. Pode acontecer de haver mais registros
acima ou abaixo da média.

Com a média obtida, o proximo passo € determinar o desvio padrdo da sua amostra
de dados. Uma vez determinado o desvio padrédo, os dados de cada localidade foram
classificados nas categorias Seco, Habitual Seco, Habitual Chuvoso e Chuvoso, segundo
0 modelo presente na Tabela 03 a seguir

Tabela 03 — Classificagdo segundo o desvio padrao

Organizado por lvan Séa (2020)

Nesta tabela o X seria o valor obtido em um ano do pluviémetro, o M seria a média
de todos os anos daquele pluviémetro e o %2 S trata-se do desvio padréo dividido por dois
desta localidade. O uso do %2 Desvio Padréo foi utilizado por Silvestre et al. (2013), Queiroz
(2015) e Queiroz e Steinke (2016) em seus trabalhos. Os anos classificados como chuvoso
sdo aqueles cujo valor é maior que a metade do desvio padrdo. Ou seja, aqueles que mais
se distanciam da média local.

Os anos considerados como Habitual Chuvoso sdo aqueles que se encontram
acima da média local, porém s&o menores que o desvio padréo dividido por dois. Estes
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anos sdo aqueles cujos valores estdo mais préximos que a média. J4 os anos Habitual
Seco séo aqueles que estao abaixo da média, porém acima do valor negativo da metade
do desvio padrédo. E os anos tratados como Seco s&o aqueles mais distantes da média
deste pluvidmetro, estando também abaixo do valor negativo da metade do desvio padréo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando os dados s&o organizados, € possivel observar a diferenca de volume de
chuva entre diferentes localidades situadas em uma mesma regido metropolitana. Tomemos
como exemplo o pluvidmetro situado no municipio de Tapirai, na regido da Cabecga da Anta.
No ano de 2003, houve o registro de 2913 milimetros, sendo 0 ano que mais choveu nesta
localidade, e em 2001, o registro foi de 1836 milimetros, 0 ano que menos choveu. Em
varias outras localidades da Regido Metropolitana de Sorocaba, o ano mais chuvoso néo
alcancou esse volume.

Em determinadas localidades ha uma grande diferenga entre o ano que seria o0 mais
chuvoso, daquele que apresentou menor precipitagdo. Em Mairinque, com mais de 1200
milimetros de diferenca entre o ano chuvoso e o0 ano seco. Ja em outras localidades houve
uma diferenga pequena entre 0s anos mais chuvosos e 0s mais secos, como em Porto
Feliz, com amplitude de pouco mais de 500 milimetros entre os anos.

Esse tipo de informacéo ajuda a reforcar que na Regido Metropolitana de Sorocaba
€ possivel encontrar regimes pluviométricos bem diferentes entre si. O aspecto de area de
transicdo que encontramos nesse espaco ajuda a compreender esse fato. Fatores como
relevo, altimetria, vegetacao e urbanizacado podem contribuir para essas diferencas.

3.1 Analise a partir da técnica dos Quartis (Boxplof)

Nessa analise foi possivel identificar que os anos de 2009 e 2015 foram considerados
chuvosos em praticamente todas as localidades, sendo 18 em 2009 e 17 em 2015. Os anos
de 2002, 2011 e 2014 foram aqueles considerados secos na maioria das localidades. Em
2008, em nove localidades o ano foi considerado seco e em outras nove foi considerado
habitual seco. Podemos ver essas informagdes na Figura 4.

As condi¢bes habitual chuvoso e habitual seco se fizeram presentes na maioria das
localidades nos anos de 2000, 2007, 2012 e 2013. A diferenga de volume de chuva entre o
ano classificado como habitual chuvoso com maior volume de chuva e o ano classificado
como habitual seco com menor pluviosidade na maioria das localidades ficou entre 300 e
400 milimetros anuais.

Ha também os anos que apresentaram uma distribuicdo equilibrada de condi¢cdes,
uma vez que o numero de localidades que consideraram o ano como chuvoso, habitual
chuvoso, habitual seco e seco foi muito proximo. Esses anos foram os de 2001, 2003, 2004
e 2005.
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Figura 04 — Distribuicdo dos anos padréo nas localidades da Regido Metropolitana Sorocaba
selecionadas, de 2000 a 2015, segundo a técnica de Quartis (Boxplot)

Organizado por lvan Sa (2020)

3.2 Andlise a partir da técnica do desvio padrao

Com essa classificagéo, foi possivel estipular a categoria de cada ano em cada
localidade. Foi possivel observar que em alguns pluvibmetros os 16 anos analisados
tiveram uma distribui¢do igual entre as classificacbes, ou seja, 4 anos em cada uma delas.
Um registro comum também foi o aumento na quantidade de anos considerados chuvosos
OU Secos.

Em algumas localidades, nédo foi possivel observar o registro de anos Habituais
Chuvosos. Isso ocorreu devido a grande diferenca entre a média pluviométrica e os volumes
registrados acima do volume médio, ultrapassando a metade do desvio padrdo estipulado
nestas localidades.

Considerando o total de registros, foram 89 considerados chuvosos (27,81%) e
99 secos (30,94%). Somados, representam 58,75% das ocorréncias. Os anos habituais
chuvosos ocorreram 55 vezes (17,20%) e os habituais secos, em 66 oportunidades
(20,61%), resultando em 37,81% dos registros de anos considerados habituais, sejam eles
secos ou chuvosos. Ainda ocorreram auséncia de dados em 11 oportunidades (3,44%).

Os anos de 2009 e 2015 foram chuvosos em praticamente todas as localidades,
sendo exemplos perfeitos dessa classificagcéo (Figura 5). Em 2001 e em 2004, em sete locais
o registro foi considerado chuvoso, sendo um pouco maior que as outras classificagées.
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Os anos que apresentaram a maioria dos registros considerados secos foram: 2000 (10
registros), 2002 (9), 2003 (8), 2008 (11), 2011 (11) e 2014 (12).

Figura 05 — Distribuicdo dos anos padréo nas localidades da Regido Metropolitana de Sorocaba
selecionadas, de 2000 a 2015, segundo a técnica do Desvio Padrao

Organizado por lvan Séa (2020)

Os anos de 2002, 2003 e 2008 tiveram ainda um numero expressivo de casos
habituais secos, apenas um pouco a menos que 0s casos secos. Ja 2007 apresentou um
registro a mais de habitual seco (7) do que de seco.

Outro ponto que chama a atencgéo € o equilibrio de classificagbes em alguns anos,
em que os pluviémetros registraram as quatro classificagbes mais ou menos com o nimero
igual. Destacam-se os anos de 2006, 2010 e 2012 nessa condi¢cdo. E os anos de 2005 e
2013 apresentaram um equilibrio parecido, porém com mais registros habituais Umidos.

3.3 Discutindo os Resultados

As duas técnicas apresentaram comportamento semelhante nos periodos mais
chuvosos e mais secos. Os anos mais chuvosos e os mais secos foram praticamente
0s mesmos em ambas as analises. O mesmo nao se pode dizer das faixas habituais da
pluviosidade.

Em algumas localidades foi possivel encontrar a mesma distribuicdo com as duas
técnicas, porém em outras um ano habitual chuvoso no boxplot se tornou um habitual seco
no desvio padrdo. Esta conclusdo também foi observada por Armond e Sant’anna Neto
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(2016), quando compara as diferentes técnicas.

Estes autores observaram uma dindmica de aumento das chuvas no municipio do
Rio de Janeiro ao longo dos anos. Os primeiros anos analisados em sua maioria eram
classificados como “seco” ou “tendente a seco” enquanto os Ultimos anos apresentaram
mais condi¢des “chuvoso” ou “tendente a chuvoso”.

Nos locais abordados neste trabalho, essa dindmica ndo é tdo presente. Depois
de um ano chuvoso, veio um ano seco. No mesmo ano que foi seco em uma localidade,
outro espaco apresentou uma condi¢ao chuvosa. Isso pode ser explicado pela area maior
analisada e também com as diferentes caracteristicas climaticas encontradas nesta regido.
Situacdo semelhante foi encontrada por Nascimento et al (2015), analisando uma area
maior, mesmo em um periodo mais extenso de tempo.

O uso de dados anuais de precipitagdo mostra diversas caracteristicas, mas a
distribuicdo dessas chuvas no decorrer do ano néo fica tdo clara. No trabalho de Silva
(2016), ao realizar uma analise da distribuicdo das chuvas na cidade de Sorocaba, entre
2002 e 2014, os meses foram classificados em cinco classes (de Super Seco a Super
Chuvoso). Com esse olhar mais aprofundado, é possivel identificar que o ano classificado
como seco ou chuvoso ndo apresenta essa condi¢cao ao longo de todo o ano, com alguns
meses desviando do habitual.

O ano de 2009, por exemplo, que neste artigo considerado chuvoso nas duas
técnicas utilizadas, na analise de Silva (2016) identificou que alguns meses, em especial
0s mais secos, apresentaram maiores volumes de chuvas, enquanto os demais tiveram um
volume considerado normal.

O uso de quatro classes ao invés das cinco utilizadas por Armond e Sant’Anna
Neto (2016), Galvani e Luchiari (2005) e Silvestre et al (2013) ndo faz a analise ter maior
ou menor precisdo. Com uma quantidade menor de anos a serem analisados, havia uma
possibilidade de em algumas localidades, na analise dos quartis, a diferenga entre um
ano “muito chuvoso” e um ano apenas “chuvoso”, ser de poucos milimetros. Quando
consideramos a analise pelo desvio padrao, a ado¢ao de mais classes poderia tornar ainda
mais comum que as classificagcbes mais extremas ndo existissem em alguns anos em
determinadas localidades.

As classes deste trabalho diferem também das utilizadas por Tavares (1976),
também adotadas por Schneider et al (2012) e Nascimento et al (2015) em suas discussoes,
uma vez que usam apenas trés classes. A faixa considerada habitual nos trabalhos leva
em conta os valores situados acima e abaixo da média ou da mediana dos dados. Nesta
andlise ha um detalhamento maior ao considerar os valores acima da média ou mediana

de forma diferente daqueles que estdo abaixo.
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

O uso das técnicas utilizadas neste trabalho (Quartis e Desvio Padrdo) séo
importantes para definir anos padrdo. Entretanto é necessario observar que cada uma
delas apresentam caracteristicas proprias, como também as duas técnicas tém algumas
coisas em comum entre elas.

A técnica do boxplot permitiu dividir os anos em quatro classifica¢cdes independente
da diferenca entre o volume de chuva de um ano para outro. Entdo pode ocorrer de um ano
estar inserido em uma classe estando bem proximo da classe seguinte e distante do ano
anterior da sua classe. Para o uso desta técnica o espacgo temporal de 16 anos aparentou
ser pequeno, com apenas quatro anos para cada classe.

Classificar anos padrdo utilizando o desvio padrdo a partir da média dos anos
utilizados, pode levar a auséncia de uma das classes na analise. Em algumas localidades
foram poucos 0s anos considerados habitual chuvoso, por exemplo, e uma localidade nao
registrou essa condi¢cdo. Em contrapartida houve um aumento das condi¢gées chuvoso e
seco. O que se explica pela amplitude pluviométrica registrada em alguns locais.

Os anos em que as duas técnicas mostraram uma grande quantidade de anos
chuvosos foram os anos de 2009 e 2015. Os anos de 2011 e 2014 foram considerados
secos nas duas classificagdes. Ja nos anos habituais, as duas técnicas nao resultaram em
resultados tdo semelhantes. Na condi¢céo habitual chuvoso o ano de 2013 e 2007 no caso
da condicédo habitual seco. Os demais anos apresentaram um equilibrio entre as classes
estabelecidas nas duas localidades, ou apresentaram diferencgas entre elas.
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RESUMO: Este trabalho discute questdes
associadas ao método de interpretacéo (viséo de
mundo e pressupostos filos6ficos) e ao método
de pesquisa (ferramentas e procedimentos)
no que tange a realizagcdo de abordagens
cartograficas de perspectiva social, considerando
o protagonismo da comunidade desde as etapas
iniciais da pesquisa, na definicdo dos objetivos e
dos temas prioritarios. Além disso, abordamos a
importancia de se correlacionar os conceitos de
lugar e de paisagem ao conceito de territorio, no
mapeamento das territorialidades tradicionais.
PALAVRAS-CHAVE: Cartografias, territorialidades,
protagonismo social, simetria epistemologica,
articulagéo conceitual.
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METODOLOGICOS

COUNTER-CARTOGRAPHING WITH
TRADITIONAL COMMUNITIES:
METHODOLOGICAL ASPECTS

ABSTRACT: This paper discusses questions
related to the method of interpretation (world
view and philosophical presuppositions) and
to the research method (tools and procedures)
regarding the realization of cartographic
approaches of social perspective, considering
the protagonism of the community from the initial
stages of the research, in defining the objectives
and priority themes. In addition, we discuss the
importance of correlating the concepts of place
and landscape with the concept of territory, in the
mapping of traditional territorialities.
KEYWORDS: Cartographies, territorialities,
social protagonism, epistemological symmetry,
conceptual articulation.

11 INTRODUGAO

A cartografia tem se consolidado como
ferramenta e procedimento de investigagédo
em diversos ramos disciplinares que tratam
da relagdo entre comunidades e seu territorio,
como a geografia agraria, a ecologia humana,
cultural e a

a antropologia psicologia

social. Por ingressarem nestas distintas
areas de conhecimento, os procedimentos
cartograficos comuns na geografia passaram
a se correlacionar com os demais elementos
metodoldgicos proprios destas disciplinas,
tais quais, os provenientes da observagcédo e

interacdo etnografica, além das contribui¢cdes
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da analise etnoecolbgica e das abordagens representacionais.

Este processo multiplo de interagbes teérico-metodoldgicas veio enriquecendo
e diversificando a cartografia, que passou a desenvolver atributos de método cientifico,
sendo estes, ainda mais reconhecidos em ramos da psicologia do que na propria
geografia. E neste sentido que optamos neste trabalho por néo realizar uma fala restrita
a procedimentos praticos, mas de demonstrar como o pensamento cartogréfico tem nos
possibilitado interconectar os principais temas atinentes a territorialidade das comunidades
tradicionais.

A territorialidade, portanto, se apresenta como um conceito-chave para a acéo
cartogréfica, uma vez que traduz as diversas relacdes estabelecidas entre a comunidade
e o territorio habitado, sejam essas relagdes de cunho ecolégico, na interagéo cotidiana
entre as pessoas e seu ambiente biofisico, sejam as relagdes de cunho sociopolitico, na
defesa e manutencédo da posse da terra, por exemplo. Um conceito que, no contexto de
uma comunidade, s6 pode ser compreendido ao se observar os processos territoriais em
uma escala de detalhe, ou seja, uma escala onde se consiga distinguir os individuos e
grupos sociais, seus movimentos cotidianos, suas interagées com o ambiente e os préprios
objetos-chave que constituem tal ambiente.

Neste sentido, a cartografia de comunidades tradicionais tende a ser uma tecelagem
de conexdes entre ecologia e politica na escala comunitaria, ou seja, entrelagamentos
cartogréficos entre distintos processos de territorializag¢éo.

A discusséo da relacdo entre questoes ecoldgicas e processos de cunho politico
vem sendo construida teoricamente na area da Ecologia Politica, principalmente por
antropélogos que vem dando destaque aos debates da territorialidade. Uma referéncia
muito importante nesta area é o antrop6logo Paulo Elliott Little, norte-americano residente
no Brasil desde 1992 e professor do departamento de Antropologia da Universidade de
Brasilia. Em sua obra “Ecologia politica como etnografia: um guia teérico e metodologico”
(LITTLE, 2006), o autor defende que

Algumas das mais importantes transformagdes recentes no paradigma
ecologico sdo a elaboracéo de sinteses transdisciplinares entre as ciéncias
sociais e naturais, a proposta heuristica da simetria epistemolégica e o dialogo
metodolégico com os estudos da complexidade. Essas transformagdes
servem como base para discutir os aportes da antropologia ao novo campo de
pesquisa da ecologia politica. Apds a delimitagdo do subcampo da “etnografia
dos conflitos socioambientais”, as praticas especificas da etnografia multiator,
que identifica e diferencia os agentes sociais e 0os “agentes naturais”, e do
uso de multiplos niveis espaciais e temporais de analise sdo delineadas. (Op.
cit.,, p.1).

Outro didlogo que consideramos basilar, além deste que nos propomos a observar
entre os agentes sociais e 0s “agentes naturais”, € o didlogo entre cultura e politica, sendo
ambas vistas como dimensdes agregadas e sincronicas do territério. A articulagéo de alguns
pares conceituais citados por Carneiro (2013), como “dominacéo e apropriacéo”, “poder
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e identidade”, “funcéo e simbolo”, dentre outros, se constitui como mecanismo analitico
eficaz para a evidenciagdo das conexdes entre aspectos culturais e politicos nos estudos
sobre territorialidades.

O territorio é o l6cus da reproducéo cultural das comunidades tradicionais, pois a
cultura esté inscrita nos modos de vida diversos. Por isso, a importancia de pensarmos
cultura e poder de forma articulada:

O estudo da cultura esta intimamente ligado ao estudo do poder. Um grupo
dominante procurara impor sua propria experiéncia de mundo, suas proprias
suposi¢gdes tomadas como verdadeiras, como a objetiva e valida cultura para
todas pessoas. O poder é expresso e mantido na reprodugao da cultura. Isto €
melhor concretizado quando é menos visivel, quando as suposi¢des culturais
do grupo dominante aparecem simplesmente como senso comum. Isto, as
vezes, € chamado de hegemonia cultural. H&, portanto, culturas dominantes e
subdominantes ou alternativas, ndo apenas no sentido politico (apesar de eu
me concentrar nisso), mas também em termos de sexo, idade e etnicidade.
(COSGROVE, 2002, p. 104 e 105).

Assim, pensar os processos de territorializagdo de comunidades tradicionais € um
modo de “pensar politicamente a cultura” (PORTO-GONCALVES, 2002, p. 168). Neste
sentido, a resisténcia territorial se apresenta como o0 motor desse processo, uma vez que
traduz a maneira propria das comunidades se organizarem, incluindo suas formas proprias
de comunicagéo e agregacgao.

Mas a dimenséo cultural também esta expressa em outros aspectos dos modos
de vida tradicionais. Para Leff (2009, p. 102), “a materialidade da cultura inscreve-se na
racionalidade produtiva de sociedades tradicionais (...) gerando um ‘efeito mediador’ entre
a producéo e o meio ambiente”. Desse modo, o proprio trabalho, como relagdo cotidiana
estabelecida entre as comunidades tradicionais e seu ambiente biofisico — base material
para a reproducéo de sua existéncia — tem uma forte esséncia cultural, seja na forma de
fazer agricultura, de criar os animais, na forma de extrair bens Uteis da vegetagao nativa,
dentre outras praticas carregadas de saberes transmitidos entre as geracoes.

Desta maneira, a relagdo comunidade-meio’ pode ser revelada a partir de estudos
etnoldgicos, permitindo-nos a compreensédo da formagéo do espaco que é expressa na
materialidade da cultura das comunidades tradicionais.

Com base nestas compreensdes, o0 estudo das territorialidades das comunidades
tradicionais vem se tornar mais clara, independentemente da escala de aprofundamento,
com o auxilio de mapas, uma vez que estes sdo capazes de sistematizar espacialmente os

tracados da ocupacgéao da terra, das feicbes da natureza e da dindmica cotidiana, de modo

1 Preferimos esta expresséo, ao invés de chamarmos de “relagéo sociedade-natureza”, pois a nogao de natureza que
sustentamos é sindnima de universo fisico-material, onde a sociedade estéa inserida. Neste sentido, entendemos que
esses dois conceitos ndo podem ser interconectados em uma ideia de complementaridade, como é o sentido atribuido
por muitos autores, mas atuam como um “circuito recursivo”, posto que a natureza esté na sociedade e a sociedade esta
na natureza, e que todas as coisas tém uma dimensé&o natural e uma dimensé&o social. Por sua vez, a expresséo “rela-
¢ao comunidade-meio” é de nossa preferéncia por traduzir uma relacdo de complementaridade entre partes distintas,
no caso, as pessoas e 0 meio onde estéo inseridas, correspondendo concretamente aos sujeitos e objetos observados.
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a possibilitar analises cruzadas entre os subtemas relacionados.

No entanto, o proprio ato de cartografar também precisa ser situado politicamente.
Isto porque os mapas tém sido utilizados historicamente utilizados pelas forgcas hegeménicas
como instrumento de conquista de fronteiras exploratérias, com a dominag¢édo de povos e
a pilhagem de recursos naturais. Portanto, o0 que se propGe aqui € a realizagdo do que
chamamos de cartografias contra-hegemoénicas, podendo ser chamadas também de
Contracartografias, incluindo as diversas formas de mapeamento que vém apoiar os sujeitos
sociais que constituem resisténcia as dominagcées hegemoénicas. Nossa compreensao
de Contracartografias abrange um largo espectro de abordagens teérico-metodoldgicas,
como: as oficinas de cartografias sociais, os ethomapeamentos, o acesso a bancos de
dados sobre conflitos no campo, a pesquisa junto a dados de cartorios de registros de
imdveis rurais, o uso de drones com participagdo comunitaria, dentre outros.

Embora sejam diversas as possibilidades metodologicas dentro do espectro de
abordagens cartogréficas contra-hegemonicas, é importante salientar que ao tratarmos de
povos e comunidades tradicionais, entendendo-os como grupos sociais distintos da cultura
hegeménica, é preciso atentar-se a coeréncia de se buscar como ponto de partida para
0s mapeamentos, as demandas e os desejos apresentados pelas proprias comunidades,
assim como de fornecer as ferramentas metodoldgicas citadas para que sejam apropriadas
e, se preciso, adaptadas, de modo que a construgdo das cartografias seja feita pelos
sujeitos das comunidades e para as comunidades.

21 A CARTOGRAFIA VALORIZADA COMO METODO DE INVESTIGACAO

O termo cartografia envolve uma multiplicidade de sentidos. Tal multiplicidade é
muitas vezes desconhecida devido ao reducionismo comumente praticado, que a toma
como simplesmente um conjunto de técnicas de obtencdo de dados espaciais e sua
disposicdo em mapas, ou seja, a cartografia convencional, muito conhecida no contexto
do fazer geografico. Enquanto isso, em outras areas das ciéncias humanas, ja vem
sendo tratada como método, com abordagens proprias, baseadas no estabelecimento de
conexdes entre atores, processos e cenarios.

Dentro desta perspectiva de cartografia como método de pesquisa, sustenta-
se a percepcao de que cartografar € acompanhar processos. Esta discussdo traz ricas
contribuigcdes para o presente trabalho, principalmente ao construir uma viséo critica sobre
a pratica limitada a representacéo de objetos, apontando-a como uma “paixdo da ciéncia
moderna” (BARROS e KASTRUP, 2009,):

A concepcdo de uma pesquisa como representacdo de um objeto remonta
ao surgimento da ciéncia moderna. (...) No contexto da ciéncia moderna, a
distingcao entre sujeito e objeto existe para garantir que o saber produzido
possa ser validado de modo coletivo, pela comunidade cientifica. (p.53-54).

Neste sentido, a proposicdo do método cartografico se aproxima da pesquisa
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etnografica por langar mao da observacgéo participante, onde “o pesquisador mantém-se no
campo em contato direto com as pessoas e seu territério existencial” (Op. Cit., p.56). Essa
compreensao reforca a conexdo entre o ato de cartografar e o de etnografar.

Mesmo proximo da etnografia, o método cartografico tem suas peculiaridades
em relagdo a producdo de descricdes, uma vez que traz consigo uma representacéo
diagramatica dos processos, um desenho, uma disposi¢céo de tragcados. Assim,

a cartografia nédo visa isolar o objeto de suas articulagdes histéricas nem
de suas conexdes com o mundo. Ao contrario, o objetivo da cartografia
é justamente desenhar a rede de forcas a qual o objeto ou fenbmeno em
questédo se encontra conectado, dando conta de suas modulagdes e de seu
movimento permanente. Para isso € preciso, num certo nivel, se deixar levar
por esse plano coletivo de forgas. (Op. Cit., p.57).

Tais proposi¢coes foram pensadas como método de investigacdo, modo de proceder
perante uma pesquisa, sendo que a discussdo sobre como expressar o plano? coletivo de
forcas para o leitor, fica centrada nas narrativas, evidenciando que os diagramas podem ser
tracados na prépria linguagem textual, mas néo faz consideracgdes sobre a possibilidade de
serem desenhados em imagens. E uma proposta construida na presente pesquisa, recorrer
ao tragado imagético, uma vez que temos um apreco pelas sinteses visuais, possivelmente
porque a geografia ja trabalha com tal linguagem através dos mapas.

Sendo assim, a contribuicdo desta discussao € demonstrar que o ato de cartografar
envolve a pratica da construgdo de um plano coletivo de forgas. Como destacam Escossia
e Tedesco (2009), “ao lado dos contornos estaveis que denominamos de formas, objetos
ou sujeitos, coexiste o plano das forcas que os produzem” (Op. Cit., p.92). As autoras
complementam:

na rede conceitual indicada, é possivel apreender o coletivo longe dessa
vis&o dicotdmica sobre coletivo e individuo. A oposi¢céo é substituida pelo
entendimento do coletivo a partir de relagdes estabelecidas entre dois planos
- 0 plano das formas e o plano das forgas - que produzem a realidade. Embora
distintos, os dois planos ndo se opdem, e sim constroem entre si relacdes de
reciprocidade que asseguram cruzamentos multiplos (Op. Cit., p.94).

O desafio que se coloca para o método cartogréafico é proceder a investigagao das
formas sem dissocia-las de sua dimensdo processual, que consiste no plano coletivo.
Esta perspectiva contribui com o estudo dos conflitos territoriais, uma vez que permite dar
atencéo aos diagramas de forgca que existem entre os atores sociais que fazem parte de
determinados conflitos, de modo a considerar também neste cenério os objetos espaciais
envolvidos, citando como um exemplo do contexto agrario, as reservas de minério de
um dado territorio. Tais jogos de forca é que resultam na identificacdo destes objetos ou

formas, correspondendo ao que as autoras chamam de “coagulacdes”, “conglomerados de

2 Ao optar pelo uso do termo “plano de forcas” e ndo “campo de forgas”, busca-se o afastamento da tradi¢&o iniciada no
século XIX (surgida na fisica de Maxwell e reafirmada pela psicologia da Gestalt) e que inspira as ciéncias naturais e as
ciéncias humanas a pensar os fenémenos como resultantes do equilibrio da dindmica de forgas.
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vetores”.

Entendemos que esta compreensdo se correlaciona com a discussdo de Latour
(2012, p.108-109) na Teoria Ator-Rede (ANT — Actor Network Theory), quando 0 mesmo
afirma:

Além de “determinar” e servir de “pano de fundo” para a agdo humana, as
coisas precisam autorizar, permitir, conceder, estimular, ensejar, sugerir.
influenciar, interromper, possibilitar, proibir etc. A ANT ndo alega, sem base,
que os objetos fazem coisas no lugar dos atores humanos: diz apenas que
nenhuma ciéncia do social pode existir se a questao de que e quem participa
da agé&o nao for logo de inicio plenamente explorada, embora isso signifique
descartar elementos que, a falta de termo melhor, chamariamos de néao
humanos.

Assim, o método cartografico contribui para 0 mapeamento das diversas conexdes
existentes na relagdo comunidade-meio, inserindo em uma mesma rede as pessoas,
0s recursos hidricos, recursos minerais, além de tantos outros componentes da trama
territorial.

31 MAPAS DE LUGARES E MAPAS DE PAISAGENS PARA OS ESTUDOS
TERRITORIAIS

Na geografia, é possivel observar mapas que retratam diferentes temas e conceitos
espaciais, como exemplos a citar: 0s mapas regionais, capazes de expressar panoramas
dos processos espaciais que ocorrem com consideravel homogeneidade em escala de
grande abrangéncia (nivel de pequeno detalhamento); os mapas afetivos, que exploram as
teméaticas relacionadas a afinidade com o lugar; mapas de unidades de paisagem, bastante
conhecidos em estudos da geografia fisica; e mapas de conflitos, que expressam disputas
territoriais, dentre outros tantos tipos.

Considerando que as dinamicas territoriais das comunidades de fundos de pasto se
apresentam como tematica central deste estudo, e que a esséncia politica do conceito de
territério aqui estabelece forte conexao com as questdes culturais e ecoldgicas, propomos
uma articulagéo cartografica entre dois importantes conceitos da geografia: o lugar e a
paisagem. Assim, além do mapeamento dos conflitos, que apontam diretamente para a
dimensao politica do territorio, 0s mapas afetivos e os mapas de unidades de paisagem
servirdo para a espacializagao das expressoes identitarias e das atividades agropecuarias
que desenvolvem tradicionalmente, como etapas que facilitam a posterior identificacao e
localizagédo de relagdes de conflito capazes de ameacar tais expressoes.

O conceito de lugar possibilita uma discussao sobre os espacgos afetivos, ligados
a memoria e a identidade dos habitantes, pois esta relacionado ao sentimento de
pertencimento. Tal conceito aponta para as mais diversas formas de vivéncia cotidiana,
além das vivéncias do calendario tradicional, associadas por exemplo, as religiosidades, as
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diversdes populares, as relagbes de vizinhanga, as historias de vida das diversas geragbes
atuais, além dos antepassados e das relagbes prdprias do tempo presente, dentre outras.
Todas essas vivéncias sdo aspectos afetivos que de diferentes modos apontam para a
territorialidade, uma vez que reforcam a presenca da comunidade na terra, sua posse e
sua relagao historica.

A construgdo dos mapas afetivos, embora tenha uma esséncia cultural, apresenta
uma finalidade politica, que é a de expressar uma sintese das relacbes de identidade
territorial, que servirdo para usufruto das proprias comunidades. Para sua realizagéo,
recorremos as metodologias da historia oral e dos desenhos de mapas mentais, a
partir de abordagens representacionais. Ha de se ressaltar que durante a metodologia,
tratamos de modo diferenciado as relagdes afetivas diretamente associadas a relagéo
com a agropecuaria e a convivéncia com o semiarido, uma fez que, ao mesmo tempo que
fazem parte do mapeamento de lugares, contribuem com o entendimento de dindmicas
ecossistémicas e servem de base a uma etapa posteriormente estabelecida, que consiste
na identificacdo das unidades de paisagem.

Ja a paisagem, por ser um conceito presente tanto na geografia fisica como na
geografia humana, embora tratado em abordagens distintas, aponta para possibilidades
de estabelecer dialogos entre as discussdes sociais e biofisicas, principalmente se
observarmos seus sentidos comuns entre as diversas correntes. Além disso, consideramos
um problema epistemoldgico no uso dos termos “paisagem cultural” e paisagem “natural”,
que tém sido construidos como tentativas de expressar respectivamente as paisagens
fortemente transformadas pelo homem e as paisagens com pouca ou nenhuma intervencao
humana. A paisagem é sempre fruto das relagdes estabelecidas entre a sociedade e seu
meio, independentemente do grau de intencionalidade envolvido nas intervengbes e
considerando a nao-intervengéo como fruto possivel das intencionalidades.

Considerando um enfoque da relagdo comunidade-meio enquanto expressao
ecologica das territorialidades tradicionais, o conceito de paisagem também vem a calhar
como chave tedrica, uma vez que aponta para a identificacdo de unidades constituidas
a partir de um complexo formado por vegetacdo, relevo, microclima, reservatérios de
agua, habitacdes, canteiros agricolas em seu entorno, além de terreiros e outros espagos
ocupados por animais de criacdo e animais nativos, dentre outros componentes. Neste
sentido, propomos aqui um olhar sobre as unidades de paisagem como fruto de um
hibridismo sociobiofisico.

A construgdo dos mapas de unidades de paisagem também tem uma finalidade
politica, uma vez que reune as formas como a comunidade percebe e classifica seu meio,
reafirmando sua intima relagdo com os recursos naturais, tratados como bem-comum, além
de expressar a importancia destes para a reproducao de sua existéncia. Além das unidades
de paisagem, séo construidos, como forma de complementar a discusséo, mapas tematicos
da geografia fisica, como os de solos, relevos e hidrografia, além do mapeamento das
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atividades econémicas familiares realizadas em convivéncia com o0 ambiente semiarido.
Desse modo, entendendo que as territorialidades tradicionais também sé&o

manifestadas pelas memorias e identidades, além das relacdes e percepg¢des ecolbgicas

(atinentes ao meio sociobiofisico), & proposto aqui a articulagéo conceitual lugar-paisagem-

territorio®, realizada tetdrica e metodologicamente através dos prismas cartograficos.

41 CONCLUSOES: PARA QUE(M) SERVE ESSA CARTOGRAFIA

Para encerrar este trabalho, ha um aspecto crucial a ser considerado, que se trata
das formas de participagédo dos sujeitos sociais pesquisados nas etapas de planejamento
e execugao da pesquisa.

Ao longo deste texto mencionamos a expressdo “cartografia de comunidades
tradicionais”, mas faz-se necessario esclarecermos aqui os sentidos que intencionamos
atribuir a preposigéo “de”, associando-a a outras trés preposigdes: “sobre” (assunto), “por”
(coautoria) e “para” (finalidade/pertencimento). Nesse sentido, afirmar que sdo narrativas
cartograficas das comunidades, neste trabalho, é uma forma abreviada de afirmar que tais
narrativas tratam sobre as comunidades, sao coproduzidas pelas comunidades e devem
servir para as comunidades em seu beneficio.

A decisdo por trabalhar as comunidades tradicionais de fundos de pasto como
assunto tem uma grande relevancia politica, pois esta associada a sua visibilizagédo, de
modo a tornar vulnerabilidades sociais que sao invisiveis a diversos setores da sociedade
em emergéncias sociais*. Além disso, a visibilizagédo da sua cultura &€ uma forma de valorizar
os modos de vida tradicionais. Assim, considerar tais sujeitos como assunto cientifico é
também um modo de estar atento a fungéo social da pesquisa académica.

Ja no que tange a coautoria dos sujeitos dos sociais pesquisados sobre a prépria
pesquisa que os aborda, faz-se importante discutir os processos de protagonismo e de
participacdo nas etapas da pesquisa. A ideia de protagonismo diz respeito a uma posi¢céao
de decisdo da comunidade sobre os rumos que ela propria deseja que a pesquisa tome,
apontando os temas prioritarios, enquanto a participacdo é um termo mais geral em que
muitas vezes o pesquisador insere a comunidade em etapas praticas da pesquisa, apos
chegar com um roteiro ja previamente elaborado exclusivamente pelos académicos sobre
0S rumos e temas da investigacéo.

Em nossos trabalhos de campo, os primeiros encontros ocorreram a partir de reuniées
conjuntas com membros de todas as comunidades envolvidas e ocorreram mediante uma
apresentacé@o que fizemos sobre a ideia de pesquisa cartogréafica de cunho social e uma

3 Embora esta articulagcdo possa remeter alguns leitores a proposi¢cdo do modelo GTP (Geossistema-Territorio-Paisa-
gem) feita por Georges Bertrand a partir dos anos 1990, tem fortes distingdes em termos conceituais, principalmente
porque nossa abordagem do territério € feita na perspectiva das relagdes de poder e porque nossa abordagem da
paisagem intrinsecamente ja inclui as atividades humanas.

4 Boaventura de Sousa Santos aborda as emergéncias sociais como sendo as questdes de grande importancia para os
sujeitos, que antes eram desconhecidas pelos pela sociedade de modo geral, mas que passam a ganhar sua atenc¢ao.
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breve exposicdo sobre em que os mapas vem auxiliando outras comunidades a partir
de pesquisas deste tipo. A partir deste ponto, ao longo das oficinas, os sujeitos sociais
foram apresentando as tematicas que mais se aproximavam de suas diversas demandas e
expectativas. Algumas ideias-chave auxiliaram a dinamizag¢éo dessas atividades, como as
de “sonhos®” e “necessidades”.

Em outros momentos, houveram sugestdes de atividades previamente pensadas e
formatadas por nés pesquisadores (que buscamos nos inserir durante as oficinas enquanto
facilitadores), como a realizagdo de percursos com uso de navegador de posicionamento
global, quando ja possuiamos relagdes de vinculo e confianga estabelecidos com os
sujeitos pesquisados. Nesses percursos, membros de cada comunidade se inseriram como
participantes imprescindiveis do processo, nos guiando pelos lugares de maior relevancia
para os mesmos, ressaltando assim, o perspectivismo comunitario nessas etapas da
pesquisa.

Dentre as fungbes sociais especificas dos mapas elaborados, entendemos que
existem trés tipos principais: mapas que contribuem com a reafirmacéo da identidade
territorial e do patriménio cultural das comunidades, para usos argumentativos em
processos juridicos relacionados a delimitagcéo legal do territério; mapas que auxiliam o
desmascaramento e a dendncia dos interesses de agentes sociais externos a comunidade,
que sondam suas terras em busca de empreendimentos capitalistas; e por fim, mapas
relacionados a organizacdo interna da comunidade, que podem contribuir com sua
articulacdo e capacidade de resolugdo de problemas entendidos pelos préprios como
vulnerabilidades, embora alguns desses ultimos mapas ndo venham a ser completamente

expostos com fins de ndo expor as comunidades.
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RESUMO: Entendemos que o fluxo de vida,
responsavel pela definicdo das relagbes de
pertenca entre o ser humano e a natureza,
induzindo ao cuidado e/ou a conservacgao
do meio ambiente, passa pela formacgéo
educacional que cada sujeito recebe desde os
primeiros anos de vida. Dessa forma, o sujeito
€ induzido a comportamentos pautados nos
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principios da sustentabilidade. A partir dessa
premissa, esta pesquisa teve como objetivo
levantar questionamentos e discutir com a
comunidade, em foco, a respeito das possiveis
contribuicbes da educagcdo ambiental para uma
mudanca positiva ha amplia¢cdo das a¢des, como
também para o estabelecimento de relacdes
com comportamentos de seus moradores. As
discussbes presentes neste trabalho tiveram
como base textos que dialogam com as categorias
sustentabilidade e educagdo ambiental, além
da busca por trabalhos que abordaram o
processo de surgimento e desenvolvimento,
tanto do Povoado Estiva quanto da Floresta
Nacional do Ibura, fundamentais para a analise
e compreensdo da necessidade de preservacéo
do meio ambiente. Por fim, concluiu-se que as
escolas sao grandes parceiras da implementacgéo
de conhecimentos na base educacional,
acdo que alcanca, em especial, as criancas e
adolescentes das comunidades onde as mesmas
estéo instaladas. Além das escolas, percebemos
que as organizagbes sociais, a exemplo das
cooperativas e associa¢gdes comunitarias, séo
importantes parceiras na implementacdo de
acOes integradoras que coadunam sentimento
das comunidades de pertencimento ao meio
ambiente e respeito aos seus processos vitais.
PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Ambiental;
Sustentabilidade; Unidade de conservagéo;
Floresta Nacional do Ibura.
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APPLIED ENVIRONMENTAL EDUCATION - THE CASE OF A RURAL SCHOOL,
NOSSA SENHORA DO SOCORRO, SE

ABSTRACT: We understand that the flow of life, responsible for defining the relationships
of belonging between human beings and nature, inducing care and/or conservation of the
environment, involves the educational training that each subject receives from the first years
of life. In this way, the subject is induced to behaviors based on the principles of sustainability.
From this premise, this research aimed to raise questions and discuss with the community,
in focus, about the possible contributions of environmental education for a positive change in
the expansion of actions, as well as for the establishment of relationships with the behavior
of its residents. The discussions in this work were based on texts that dialogue with the
sustainability and environmental education categories, in addition to the search for works that
addressed the process of emergence and development, both in the Estiva Village and in the
Ibura National Forest, which are fundamental for the analysis and understanding the need
to preserve the environment. Finally, it was concluded that schools are great partners in the
implementation of knowledge in the educational base, an action that reaches, in particular,
children and adolescents in the communities where they are located. In addition to schools,
we realize that social organizations, such as cooperatives and community associations, are
important partners in the implementation of integrative actions that combine the communities’
feeling of belonging to the environment and respect for their vital processes.

KEYWORDS: Environmental education; Sustainability; Conservation unit; Ibura National
Forest.

11 INTRODUGAO

E possivel perceber, na contemporaneidade, que a relagdo dos humanos com a
natureza tem sido paradoxal. Se por um lado, alguns grupos, associagoes, organizagdes
ndo-governamentais, educadores se movimentam em direcao a uma propositura equilibrada,
que implica no uso de tecnologias limpas, fontes de energias renovaveis e uma educagéao
ambiental proativa, por outro, o pensamento imediatista para gerar crescimento econémico
tem imposto um modelo de desenvolvimento ao arrepio da sustentabilidade, do respeito
aos recursos naturais ndo renovaveis e frageis. Nesse contexto, Sauvé (2002) afirma que:

Na origem dos atuais problemas socioambientais existe essa lacuna
fundamental entre o ser humano e a natureza, que é importante eliminar. E
preciso reconstruir nosso sentimento de pertencer a natureza, a esse fluxo de
vida de que participamos. A educacéo ambiental leva-nos também a explorar
os estreitos vinculos existentes entre identidade, cultura e natureza, e a tomar
consciéncia de que, por meio da natureza, reencontramos parte de nossa
propria identidade humana, de nossa identidade de ser vivo entre os demais
seres vivos. E importante também reconhecer os vinculos existentes entre a
diversidade biolégica e a cultural, e valorizar essa diversidade “biocultural”
(SAUVE, 2002, p.1).

Com isso, ressaltamos a nossa interdependéncia e vital conexdo com a diversidade

biolégica e que se expressa também em sua dimensédo “biocultural”, a mais genuina
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expressao dessa simbiose identitaria e cultural. Certamente, ndo é possivel acreditar que,
a qualquer momento, € possivel ir a uma prateleira de supermercado e adquirir novos
recursos naturais. A natureza clama por uma relagdo justa e equilibrada, devido ao seu
atual estado de degradacédo, quicé, ela precise de protecdo para que o percentual que
ainda resta possa ser preservado, em beneficio da continuidade da vida no planeta.

O espaco abordado neste estudo localiza-se no municipio de Nossa Senhora do
Socorro, mais especificamente, nos limites da comunidade do Povoado Estiva, localizada
as margens da Floresta Nacional do Ibura, importante Unidade de Conservacao (UC), que
tem como principal fungcéo a conservagdo de um dos poucos resquicios de Mata Atlantica
existente no estado de Sergipe.

Nesse sentido, a politica de conservagdo dessa UC implica e fundamenta a
implantagéo de acdes sustentaveis envolvendo os moradores do seu entorno como
estratégia segura e com capilaridade capaz de prover acdes de conservagdo e 0 usoO
equilibrado da UC, em andlise.

Para tanto, cremos que a partir dos fundamentos da Educacdo Ambiental seja
possivel acessar as bases tedricas da sustentabilidade, colaborando com a mudanca
de mentalidade, e consequentemente, a alteracdo das atitudes dos atores envolvidos.
Nesse contexto, o que se espera € o reordenamento das ac¢des de todos os envolvidos
no processo, incentivando a comunidade a buscar solugdes diante da percepgdo de que é
necessaria uma mudanga na forma de interagir com a natureza.

Importa registrar as razdes para a escolha do recorte empirico para a implantagédo
do projeto. Disso, decorre que um dos critérios de escolha do campo de trabalho esta
diretamente relacionado a auséncia de instituicbes de ensino na comunidade que,
atualmente, s6 possui uma escola que oferece os primeiros anos do ensino fundamental,
fato que imp6e a comunidade local certa caréncia de infraestrutura e de equipamentos
aptos a prover as condi¢cdes para a populagéo dispor de formacgéo educacional. Dessa
forma, importa direcionar um olhar proativo para esses tipos de comunidades, pois essa
realidade reflete-se em outras comunidades, tornando-se um elemento caracteristico.

Assim sendo, este trabalho pretende trazer algumas discussoes e relatos a respeito
das possiveis contribuicbes da educacédo ambiental como propulsora para a mudancga de
mentalidade, bem como para a constru¢do positiva de novas agdes e relagdes da referida
comunidade entre si e sua interacdo como o meio ambiente e seu entorno enquanto
moradores de comunidade rural.

E importante ressaltar que este trabalho é o resultado de estudos desenvolvidos
a partir de leituras realizadas entre os integrantes que compuseram a equipe trabalho
desta pesquisa formada por: um professor orientador e um coorientador, além de um aluno
bolsista do curso de graduagédo e uma aluna voluntéria do curso de p6s-graduacéo.

Tais investigagbes bibliograficas basearam-se em artigos académicos, teses e
dissertagbes que dialogam com as categorias analisadas na pesquisa. Os trabalhos
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previamente selecionados pelo orientador da pesquisa eram lidos e debatidos por toda
a equipe, o que contribuiu para compor a fundamentacéo teérica, base fundamental na
composigéo dos produtos finais da pesquisa.

Além das leituras de textos que dialogam com as categorias sustentabilidade e
educacdo ambiental, buscou-se trabalhos que caracterizam o processo de surgimento
e desenvolvimento, tanto do Povoado Estiva quanto da Floresta Nacional do Ibura,
fundamentais para a analise e compreensdo da necessidade de preservacédo do meio
ambiente.

Vale ressaltar ainda que, este resumo constitui um recorte da pesquisa vinculada
ao Programa Institucional de Bolsas de Extensdo (PIBEX), selecionada pelo EDITAL
N°. 16/2019/PROPEXI/IFS. Este programa esta vinculado a Pré-Reitoria de Extenséo
(PROPEX), do Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS).

A pesquisa foi concluida no ano de 2021 e originou relatérios que vem sendo
publicados em eventos académicos, além de compor documentos que dao base para a
comunidade estudada desenvolver agées no ambito do tema deste estudo.

21 FLORESTA NACIONAL DO IBURA E O POVOADO ESTIVA: SEUS LIMITES

A comunidade do Povoado Estiva enquadra-se no perfil de esquecimentos e
caréncias multiplas encontra-se localizada entre a Floresta Nacional do Ibura (Flona Ibura)
e afabrica de cimento ltaguassu Agro Industrial S/A (Nassau), tendo como acesso a rodovia
SE-090, km 1,78 a sua margem leste, conforme a figura 01.

Figura 01 — Localizacédo do Povoado Estiva e da Floresta Nacional do Ibura
Fonte: Atlas Digital de Recursos Hidricos do Estado de Sergipe, 2011.
Organizacéo: LIMA, R. S. 2020.
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A Flona Ibura foi criada pelo Decreto de 19 de setembro de 2005 com o objetivo
de promover o uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a manuteng¢do de banco
de germoplasma in situ de espécies florestais nativas, inclusive do bioma Mata Atlantica
com formagbes de floresta estacional semidecidual nos estagios médio e avangado de
regeneracdo, em associacdo com manguezal.

A estrutura da Flona Ibura advém da instalacdo de um Posto Zootécnico, criado em
1917, pelo poder publico estadual para apoiar o desenvolvimento da pecuaria do estado de
Sergipe. Naquela época, edificou-se estrutura fisica para o desenvolvimento de pesquisas,
controle de zoonoses e para sediar estagdo meteorologica.

Antes do Horto Florestal do Ibura se tornar Unidade de Conservagao a comunidade
do Povoado Estiva utilizava o espaco para o desenvolvimento de algumas atividades que
garantiam a sobrevivéncia dos moradores, bem como o atendimento de algumas atividades
de lazer, pois dentro do espag¢o estavam localizadas em torno de 4 piscinas que eram
abastecidas da agua mineral que brotava do subsolo. A época, no contexto de utilizagao,
era possivel visualizar alguns impactos advindos desses usos na floresta, conforme a figura
02. No entanto, nos dias de hoje, essas piscinas servem para a captacdo de agua da
Empresa de Abastecimento de Sergipe (DESO), que opera a distribuicdo de agua para
algumas localidades da capital.

Figura 02: Impactos na Floresta Nacional do Ibura
Autor: SANTOS, Jorgenaldo Calazans
Fonte: Trabalho de Campo, 2018

Entre os impactos possiveis observados na floresta, € possivel detectar o deposito
de residuos sélidos sem tratamento, queimadas indevidas, retiradas de madeira de forma
desordenada, dentre outros.

Percebemos que a auséncia de agbes educativas contribui para a continuidade dos
problemas que impactam a Unidade de Conservacao, neste sentido, a escola existente na

comunidade poderia servir como centro de formacgao para que a comunidade pudesse lidar
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de uma melhor forma com os recursos naturais existentes em seu entorno.

31 MOLDES CONTEMPORANEOS DA SUSTENTABILIDADE

Naturalmente, a relacdo entre a floresta e os moradores sempre existiu,
fundamentada nos usos naturais existentes no espaco da floresta, permitidos até o
momento da institucionalizagéo da Unidade de Conservagéo. Logo apés a criagédo da UC,
0s usos desses espacos pelos moradores da comunidade foram limitados.

Assim, no entorno da Flona lbura, encontra-se localizado o Povoado Estiva, um
aglomerado populacional que abriga, aproximadamente, 700 habitantes que convivem na
regido, desde quando a area era uma fazenda de criacdo de gado. O Povoado Estiva
possui infraestrutura simples, destacando os prédios da igreja catolica, o posto de saude e
a associacéo dos moradores, conforme a figura 3.

Igreja Catolica Associagao dos moradores Unidade de Saude

Figura 03: Infraestrutura do Povoado Estiva
Autor: SANTOS, Jorgenaldo Calazans
Fonte: Trabalho de Campo, 2018

Entendemos que todo ambiente, quando utilizado de forma cuidadosa, garante, por
muito mais tempo, as suas produtividades. O uso das Unidades de Conservagéo, desde
que pautado nos principios da sustentabilidade, segundo as orientagcdes dos planos de
manejo, séo fundamentais para garantir a sobrevivéncia desses espacos.

41 EDUCACAO AMBIENTAL E O PROCESSO DE FORMACAO ESCOLAR

Importa conceber a educagdo ambiental como um novo saber, o que implica [...]
“renascer 0 pensamento utopico e a vontade de liberdade em uma nova racionalidade,
na qual se fundem o rigor da razédo e 0s excessos do desejo, a ética e o conhecimento, o
pensamento racional e a sensualidade da vida” (LEFF, 2009, p.17). Com isso, 0s processos
pedagdgicos ganham contornos engajados na realidade histérica e a propria educagéo
ambiental emerge e se funda em um novo saber que ultrapassa o conhecimento objetivo
das ciéncias e da pedagogia tradicional.
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Para Leff (2009, p.18), “O saber ambiental integra o conhecimento racional
e 0 conhecimento sensivel, os saberes e os sabores da vida [...] cria mundos de vida,
constréi novas realidades e abre o curso da histéria para um futuro sustentavel”. A partir
desse contexto de sustentabilidade, entende-se que a Educagédo Ambiental constitui uma
importante ferramenta capaz de sensibilizar as comunidades as quais se quer alcancar e
propor agbes voltadas para uma relacdo mais equilibrada com a natureza, no intuito de
restaurar a relacdo entre a vida e o conhecimento.

Aplicando tal concep¢é@o no campo desta pesquisa, percebe-se a necessidade dos
moradores do povoado Estiva em compreenderem e empreenderem, na perspectiva de
cuidado para com os espacgos naturais, através do uso sustentavel da UC, garantindo
assim, a conservagéo e a qualidades dos espacos em vista de si mesmos e das futuras

geracgbes. Deve-se levar em conta que:

O saber ambiental ndo é o conhecimento da biologia e da ecologia; nao
trata apenas do saber a respeito do ambiente, sobre as externalidades das
formagdes tedricas centradas em seus objetos de conhecimento, mas da
construcdo de sentidos coletivos e identidades compartilhadas que formam
significagdes culturais diversas na perspectiva de uma complexidade
emergente e de um futuro sustentavel. [...] o saber ambiental constroi
estratégias de reapropriacdo do mundo e da natureza. [...] E a negagao das
certezas insustentaveis e a aventura na construcdo de novos sentidos de ser.
(LEFF, 2009, p. 21).

Nesse sentido, percebemos que a Educagdo Ambiental pode estabelecer e
potencializar a interdependéncia entre o ambiente natural e o sociocultural, levando
em conta os aspectos que sdo fundamentais para agdes holisticas de valores historico-
culturais relevantes, o que envolve: o ético, o ecolégico, o politico, 0 econémico, o social e
até mesmo, o tecnolégico. Nesse contexto, a Educagdo Ambiental prima em propor agées
pedagogicas capazes de imprimir o respeito a vida e ao que com ela esta relacionado.
(KOOFF, 1995).

Sendo assim, é necessario trazer a tona discussdes a respeito do papel que cada
ser humano possui na sociedade. Considerando a comunidade, em analise, nota-se que
se tornam imperativas essas discussdes em vista de a¢bes planejadas e de longo alcance.
Aqui, trata-se de um caso tipico de uma comunidade rural que enfrenta e a caréncia de
acdes educativas. Neste ponto, o déficit educacional se impés com gravidade e fez com
que esta realidade se tornasse muito fragilizada.

Certamente, esta realidade dependera de investimento em vérias frentes de agdo em
vista de algum empoderamento e, assim, alinhar-se a projetos inovadores, potencialmente
sustentaveis em nivel local e com reflexos em dimens&o global. E nesse contexto que se
insere a Escola Rural do Povoado Estiva, a exemplo da figura 04.

Efetivamente, o seu funcionamento esta restrito a apenas 2 (duas) salas de aula,
uma biblioteca, 2 (dois) banheiros, cozinha e sala administrativa, onde a equipe técnica
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e os professores sdo alocados. Diante desse quadro de extrema limitagdo, a equipe do
projeto passou a dialogar e a provocar a comunidade em estudo, no sentido de pleitear
junto as autoridades competentes instalacées mais adequadas e que fossem capazes de
acolher e responder as necessidades locais.

Entretanto, com o inicio da pandemia ocasionada pelo COVID-19, e aimplementacéo
de acdes de biosseguranga em vista do controle das infec¢des, os gestores determinaram
0 encerramento das atividades escolares no Povoado e, paradoxalmente, no ano de 2020,
em um momento de crise e de dificuldades impostas pela pandemia, a comunidade perde a
escola, que é transferida para a sede do municipio de Nossa Senhora do Socorro, fato que
obriga os alunos a se deslocarem em busca de formacéo.

Figura 04: Escola Rural do Povoado Estiva
Autor: SANTOS, Jorgenaldo Calazans
Fonte: Trabalho de Campo, 2018

Nesse contexto, materializa-se uma agcéo com potencial para desarticular qualquer
perspectiva que vislumbre a superagdo de um modelo de educagdo desenraizada e que

separa a vida concreta, a historia, os saberes, os sabores, as paisagens e o conhecimento.

51 CONSIDERAGCOES FINAIS

Observamos que os principios da Educacdo Ambiental aplicados em diversas
localidades da comunidade servem como ferramenta no processo de sensibilizacdo dos
moradores que residem em localidades onde existe a necessidade de um maior cuidado
com esses ambientes naturais e que carecem de protecao.

Podemos concluir que as escolas sdo grandes parceiras quando da implementacao
de conhecimentos na base de formacdo de uma nova mentalidade educacional. Nesse
sentido, tais acdes devem alcancgar, em especial, as criancas e os adolescentes que
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residem em tais comunidades. Além das escolas, as organizagdes sociais, a exemplo das
cooperativas e associagdes comunitarias, somam-se e tornam-se importantes parceiras na
implementacédo de acdes que trabalhem com os integrantes das comunidades.

Uma constatacdo importante foi a relagdo mantida entre os moradores do povoado
com a Floresta Nacional do Ibura, uma relagdo muito mais consciente e de respeito a
natureza. Essa mudanga de comportamento reflete-se nos impactos que essa populagdo
causa na area da floresta, como o depésito dos residuos sélidos em sua area, o destino
do esgoto sanitario, a criagdo de animais na &rea da UC, a auséncia da caca predatéria de
animais silvestres, entre outros.

Por fim, importa pontuar a transferéncia, no ano de 2020, da unidade escolar para a
sede do municipio de Nossa Senhora do Socorro, certamente, isso gerara um impacto em
varias dimensbes e demandara novas pesquisas e projetos para avaliar, adequadamente,
0 que isso ira representar para o cotidiano das criancas e adolescentes, para as familias e
para a comunidade como um todo, uma vez que a mesma ja integrava o universo formativo,
simbolico e estruturante da vida de uma comunidade rural ja com limitagées muito sérias no

que tange aos servigos e a assisténcia em geral.
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RESUMO: Assentamentos Informais s&o
areas residenciais onde os moradores néo
tém seguranca de posse com relacdo a terra,
que variam entre ocupacgdes ilegais e locagéao
informal. Esta pesquisa teve como objetivo:
analisar estratégias de assentamentos informais
para a contribuicdo do uso sustentavel de terra e
na melhoria da qualidade do ambiente, no distrito
de Muanza: caso de estudo na sede distrital,
entre 2014 a 2019. Apesar de assentamentos
informais, ser uma realidade na sede distrital, os
residentes dessas areas enfrentam problemas
de saneamento do meio e falta de equipamentos
sociais, para fazerem face as suas necessidades
quotidianas. Para o efeito, surgiu como questéao
norteadora: até que ponto as Estratégias de
Assentamentos Informais nos bairros da Sede
distrital de Muanza, podem contribuir para o uso
sustentavel de terra e na melhoria de qualidade
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do ambiente? O estudo utilizou uma abordagem
qualitativa, uma Técnica de amostragem n&o
probabilistica (por conveniéncia). Os dados
foram recolhidos por meio de entrevista semi-
estruturada, observagéo participante, e analise
documental. Os resultados indicaram, que hafalta
de acompanhamento na ocupag¢édo dos espacos
a nivel dos bairros. O desemprego e o baixo
nivel de escolaridade, também contribuem para
a existéncia dos problemas de assentamentos
informais na area em estudo.

PALAVRAS- CHAVE: Assentamentos; informais;
saneamento; pobreza e territorio.

STRATEGIES FOR INFORMAL
SETTLEMENTS FOR CONTRIBUTING
SUSTAINABLE LAND USE AND
IMPROVING QUALITY OF THE
ENVIRONMENT, IN THE DISTRICT OF
MUANZA: CASE STUDY AT DISTRICT
HEADQUARTERS, 2014 A 2019 -
MOZAMBIQUE

ABSTRACT: Informal Settlements are residential
areas where the residents do not have security
of tenure in relation to the land that vary between
illegal occupations and informal leasing. This
research aimed to: Analyze informal settlement
strategies for the contribution of sustainable
land use and improvement of the quality of the
environment, in the district of Muanza: case study
at the district headquarters, between 2014 and
2019. Despite informal settlements, being a reality
at the district headquarters, residents of these
areas face problems with sanitation and lack of
social facilities to make their daily needs easy. For
this purpose, the guiding question arises: To what
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extent can the Strategies for Informal Settlements in the districts of the district headquarters
of Muanza, contribute to the sustainable use of land and the improvement of the quality of the
environment? The study used a qualitative approach, a non-probabilistic sampling technique
(for convenience). The data were collected through semi-structured interviews, participant
observation, and document analysis, the study analyzed informal settlement strategies at the
district headquarters in Muanza from 2014 to 2019. The results indicated that there is a lack
of monitoring in the occupation of spaces at the neighborhood level, unemployment and low
level of education; also contribute to the existence of problems of informal settlements in the
area under study.

KEYWORDS: Settlements, informal, sanitation, poverty and territory.

11 CONTEXTUALIZACAO DO ESTUDO

Segundo MINISTERIO DE ADMINISTRAGAO ESTATAL (MAE) (2005), o distrito de
Muanza estéa localizado 126Km a norte da cidade da Beira, situando-se na zona central
da Provincia de Sofala. Tem como limites: a Norte pelo distrito de Cheringoma, a Sul pelo
distrito do Dondo, a Este & banhado pelo Oceano indico, a Oeste confina com o distrito
de Gorongosa e a Sudoeste com o distrito de Nhamatanda. E, segundo o INSTITUTO
NACIONAL DE ESTATISTICA (INE), (INE, 2017) tem a superficie total de 7.500Km2e uma
populagcédo recenseada em 2017 de 39.259 habitantes, sendo: 19.577 Homens e 19.682
Mulheres.

De acordo com o programa das NACOES UNIDAS PARA ASSENTAMENTO
HUMANO (UN-HABITAT) Assentamentos Informais — s&o zonas residenciais onde:
“moradores ndo tém seguranca de posse com relacdo a terra ou moradias que habitam,
com modalidades que variam entre ocupagdes ilegais e locagéo informal” (UN-HABITAT,
2015, p.1).

Para LANGA (2015), fatores de assentamentos informais sdo em geral o resultado
das diferencas existentes entre as zonas urbanas e rurais. Tais diferengas favorecem o
aumento da densidade populacional ao redor das areas urbanas, passando a haver
sobrecarga sobre 0s servigcos basicos e infra-estruturas. Portanto, olhando pela realidade,
pode-se notar, claramente, que os assentamentos informais na maior parte das vezes séao
responsaveis por diversos problemas ligados aos aspetos sociais e ambientais. E, que
devido a méa gestao do espago urbano é importante que haja uma boa planificagdo do meio
habitacional para acolher os diversos servicos, que podem ajudar a melhorar a qualidade de
vida da populagéo residente (LANGA, 2015). O mesmo autor avanga como caracteristicas
dos assentamentos informais as seguintes: desordenamento ocupacional, ocupacao das
habitagdes sem espaco definido e suficiente; habitagdo insegura e ndo duravel; deficiéncia
nas vias de acesso e saneamento basico; elevada taxa de pobreza e desemprego, entre
outras. A mesma fonte referiu que todos os aspectos acima mencionados existem em
todos os assentamentos informais e com o mesmo grau de incidéncia. Mas estes séao
problemas, que devem ser considerados ao conceber uma estratégia de intervencéo para
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o melhoramento dos seus problemas.

De acordo com UN-HABITAT (2015), cerca de 01 mil milhdo de pessoas vivem
em assentamentos informais e irregulares no Hemisfério Sul, em particular na Africa
Subsaariana e Sudeste Asiatico. Na Africa Subsaariana, 2/3 da populagdo urbana, cerca
de 304 milhdes de pessoas, vivem de forma precaria. Entretanto, segundo o Relatério,
0 crescimento urbano ndo estd sendo acompanhado pelo desenvolvimento econémico,
que é fundamental para criar trabalho e rendimento as familias. A titulo de exemplo: as
favelas do Quénia, Kibera, em Nairobi, “onde linhas de esgoto sdo abertas na frente das
casas das pessoas e existem apenas 1.000 banheiros publicos para atender o conjunto da
populacdo de mais de 180.000 pessoas” (UN-HABITAT, 2015, p.3). UN-HABITAT (2015)
afirmou ainda que, a populagdo urbana nos paises em desenvolvimento atingiu em 2010
cerca de 2,6 mil milhdes de pessoas. No entanto, muitas areas de rapida urbanizagéo,
amplas parcelas da populagdo vivem em moradias precarias, com direitos de propriedade
incertos e onde 0 acesso aos servigos basicos, por exemplo: 4gua potavel, saneamento do
meio, electricidade e colecta de lixo - é limitado e funcionam com restricoes, caso vertente
na sede distrital de Muanza, onde se verifica a precariedade de moradias, vias de acesso
e avarias constantes de fontes de abastecimento de agua.

No DIPLOMA MINISTERIAL n° 258/2010 de 30 de dezembro, que aprova o Programa
Nacional de Abastecimento de Agua e Saneamento Rural (PRONASAR), diz que “uma
fonte com bomba manual esta para servir 500 pessoas’ (PRONASAR, p.62). Na area em
estudo, conta apenas com uma (01) bomba de d4gua manual em funcionamento.

Segundo a DIRECAO NACIONAL DE PLANEAMENTO E ORDENAMENTO
TERRITORIAL (DINAPOT) referiu que o assentamento informal, na maior parte das
vezes é o resultado dum prolongado processo e complexo no ajustamento das familias,
e dos individuos, cujas condigGes adversas onde os seus interesses, “muitas vezes sédo
opostos, encontram formas de coexisténcia num equilibrio precario, mas apesar de tudo,
reconhecido pelas autoridades locais” (DINAPOT, 2006, p.42).

De acordo com MINISTERIO PARA A COORDENAGCAO DA ACAO AMBIENTAL
(MICOA) (2007) a Lei de Ordenamento Territorial (LOT) n°19/2007 de 18 de Julho possui os
seguintes objetivos: efetuar o aproveitamento racional e sustentavel dos recursos naturais;
preservar o equilibrio ambiental; promover a coesdo nacional; valorizar os diversos
potenciais de cada regido; melhorar a qualidade de vida nas zonas rurais e urbanas,
criando melhores condi¢cbes de habitacéo e infra-estruturas dos planos urbanos, garantindo
a seguranca das populagdes indefesas as calamidades naturais.

Contudo, constata-se que, na area em estudo, a heterogeneidade de estilo de via,
0 que remete a complexidade na abordagem de assentamento informal, este facto afecta
negativamente o codigo de postura do distrito. E, isso est4 associado a pratica de fecalismo
a céu aberto, remocado de marcos de betdo, actividades agricolas, falta de higiene no

quintal, deposicao de lixo na via publica e quintal. Estas e outras praticas comprometem o
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uso sustentavel e racional do espago urbano, na sede distrital de Muanza.

21 DEFINICAO DO PROBLEMA

Segundo a DINAPOT (2006) devido ao crescimento ndo planificado das éareas
precérias e periurbanas foi-se agravando a falta de instrumentos de planeamento para o
uso do solo, sua execugéao e controlo. Como resultado, a maior parte da populagao urbana,
caso vertente na sede do distrito, encontra-se a residir em areas sem acesso adequado a
infra-estruturas basicas e equipamento social, em unidades habitacionais precarias, sem
seguranga de posse da terra. Na sua maioria sdo suburbios erguidos arbitrariamente, sem
plano pré-concebido. Estdo condenados a um dia ficarem aglutinados pela cidade. E, o seu
enquadramento, num futuro plano de urbanizagéo geral, vira a constituir sério problema, na
alocacéo das infra-estruturas e/ou equipamentos sociais e servigos, resultante da falta de
Instrumento de Ordenamento Territorial (I0OT) bem definido, capaz de criar uma ocupacgéo
ordenada e que possa facilitar no futuro, o aprovisionamento dos servigos béasicos. Para o
efeito, o Bairro 01 de Maio da Sede distrital de Muanza, local em estudo, através da Direcédo
Provincial de Obras Publicas, Habitacdo e Recursos Hidricos (DPOHRH), beneficiou de um
plano de Pormenor em 2014 com 267 talhdes de 30mx40m=1200m?, para fins habitacionais
na area de expanséo. E, pela fraca fiscalizagdo do instrumento, verifica-se, atualmente, o
mau uso do espacgo que passa pela abertura de machambas, remog¢édo de marcos de betéo,
concorrendo para um fenbmeno muito comum na sede distrital, que é a “ruralizagdo do
espacgo urbano.”

Pergunta da pesquisa

Até que ponto as Estratégias de Assentamentos Informais no Distrito de Muanza,
podem contribuir para o uso sustentavel de terra e na melhoria de qualidade do ambiente,
no Distrito de Muanza, na Sede Distrital, entre 2014 a 2019?

Objetivo do estudo

Analisar as Estratégias de Assentamentos Informais para a contribuicdo do uso
sustentavel de terra na melhoria da qualidade do ambiente, no Distrito de Muanza: Caso de
estudo na sede distrital (2014 a 2019).

31 METODOLOGIA

O estudo baseou-se no enfoque qualitativo que pode ser definido como sendo
isento de dados estatistico na andlise dos dados (DEMO, 1995). Este enfoque permitiu
o aprofundamento dos problemas de Assentamentos Informais no local, através das
informacgdes colhidas dos residentes. Sendo assim, para garantir melhor compreensao
na gestdo de uso de terra na sede de Muanza. Foram usados também os métodos

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Capitulo 7



interpretativos, explicativo e de estudo de caso. O método Interpretativo, que segundo
GIL (2007) consiste para compreender as informacdes obtidas pelos participantes
entrevistados, através da comunicagdo verbal ou ndo verbal entre duas pessoas/entidades.
Estudo de caso por se tratar duma investigagdo empirica onde se estuda um fenémeno
contemporéneo no contexto da vida real, “quando os limites entre o fenébmeno e o contexto
ndo estao claramente definidos” (YIN, 2001, p.32). Para o efeito, foi necessario usar as
seguintes técnicas de colecta de dados: a observacgéo participante e a entrevista.

Populagéo é o conjunto de pessoas que vivem num determinado espaco geografico
(DEMO,1995). A populacéo em estudo foi de 7.946 habitantes que incluiu os bairros 07 de
Abril, 01 de Maio, Samora Machel e 13 de Janeiro.

A amostragem é o processo usado para se determinar a amostra a ser pesquisada,
cuja amostra € uma parte de elemento selecionado de uma populagdo (LAKATOS e
MARCON, 1992). Foi usada a amostragem nao probabilistica por conveniéncia, por serem
selecionados os participantes com o melhor conhecimento para a realizagéo da entrevista
semiestruturada e a observacéo participante. Para este estudo, foi usado uma amostra de
14 participantes, que foram distribuidos em trés grupos, durante as entrevistas, da seguinte
forma:

1. Grupo Focal — Secretarios dos 04 bairros, sendo 01 secretario de cada bairro,
totalizando 4;

2. Residentes dos 04 Bairros (pessoas influentes), totalizando 08 (02 de cada bairro);

3. Técnicos da Urbanizagéo — totalizando 02: Servico Distrital de Planeamento e
Infra-estrutura (SDPI) e Direc¢édo Provincial de Ambiente (1 de cada Servigo).

4| ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Pretende-se com esta sesséo, fazer uma andlise e interpretacédo dos dados obtidos
sobre Estratégias de Assentamentos Informais para a contribuicdo do uso sustentavel de
terra na melhoria da qualidade do ambiente, no Distrito de Muanza: Caso de estudo na
sede distrital (2014 a 2019).

Distribuicao da populacao por Bairro
De acordo com o balanco do Governo distrital de Muanza 2019, a sede distrital
contava com um total de 7.946 habitantes, distribuidos em quatro bairros nomeadamente:

07 de Abril — 2.562; 01 de Maio — 1.705; Samora Machel — 2.252; e 13 de Janeiro com 1.427
habitantes, como se refere na tabela 1.
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Bairro 2014 2015 2016 2017 2018
7 de Abril 2.254 2.301 2.413 2.510 2.562
01 de Maio 1.359 1.412 1.501 1.603 1.705
Samora Machel 1.669 1.891 1.910 2.002 2.252
13 de Janeiro 998 1.119 1.306 1.398 1.427
Total Geral 7.946

Tabela 1: Nimero da populagéo por Bairro

Fonte: Governo Distrital de Muanza, 2019

De acordo com os participantes entrevistados foram feitas as tabelas de validacao
tendo em conta as seguintes variaveis: idade; sexo e nivel de escolaridade, descritas nas

tabelas 2 e 3.
Faixa Etaria Feminino Masculino Total
31-40 anos 1 2 3
41-50 anos 0 3 3
51-60 anos 1 4 5
61 + anos 1 2 3
Total 3 11 14

Tabela 2: Distribuicao dos Participantes por idade e sexo

Fonte: Autores, 2020

Para tabela 2, a idade média para ambos sexos é de 50 anos. O facto de que ha
mais homens do que as mulheres, dada a natureza do assunto e tabus segundo a qual a

mulher ndo pode dar informagéo sem anuéncia do marido.

Nivel Educacional Faixa Etaria Feminino Masculino Total
Ensino Primario 31-61 2 3 5
Ensino Basico 31-61 1 4 5
Ensino Secundario 31-61 0 2 2
Ensino Superior 31-61 0 2 2

3 11 14

Tabela 3: Distribuicao dos Participantes por nivel educacional

Fonte: Autores, 2020

Na Tabela 3 verifica-se que estes participantes tém um nivel educacional que vai de
nivel primario ao superior, o Ultimo faz referéncia aos técnicos da urbanizagéo envolvidos
nesse processo.

De acordo com as perguntas feitas aos participantes dos trés grupos durante
as entrevistas, segue-se a tabela 4, que apresenta as respostas das perguntas sobre
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estratégias de assentamentos informais para o melhoramento de uso de terra na sede

distrital entre 2014 a 2019.

Perguntas da entrevista

Respostas dos participantes do 1° grupo focal

1. Quais foram as estratégias
de Assentamentos Informais
para a melhoria dos recursos
naturais na sede distrital de
Muanza (2014-2019)?

- "Criagdo de emprego e auto-emprego, na sede distrital de
Muanza, para que os residentes dos bairros tenham fonte de
rendimento”.

- “O Governo deve ajudar as familias mais carenciadas na
componente de material de construgao”.

- “Ajudar a legalizar os talhdes das familias pobres residentes na
sede distrital".

- "A criagéo de novas areas para habitacao iria aliviar a sobrecarga
dos recursos naturais nos centros dos bairros”.

- "Os técnicos de urbanizagéo, na criagao de novas areas devem
envolver os secretarios dos bairros, na identificacao de areas livres
para evitar conflitos de terras”.

- "Criagao de areas de proteccao ambiental e Reservas do estado
para acomodar futuros interesses de terra’.

2. Quais foram os impactos
sécio - ambientais dos
assentamentos informais
na sede distrital de Muanza
(2014-2019)?

- “Deficientes servigos sociais; vias de acesso que variam de 0,5 a
1,5metros de largura, fontes de agua avariadas”.

- “Os sanitarios publicos dos 04 bairros todos encontram-se
avariados”.

- “Das 04 bombas manuais existentes apenas uma (01) do bairro 07
de Abril € que se encontra em funcionamento e o governo mostra-
se impotente na resolucdo desse problema”.

- "Na sede distrital os residentes circulam usando motociclos
(chopelas) e velocipede (Bicicletas) “.

- “O sistema de recolha de lixo nos bairros nao funciona, com
agravante, na compra de Credilec os residentes pagam a taxa
de lixo, este ponto, tem sido uma grande reclamacéo no seio dos
residentes dos bairros da sede distrital".

- “Ocupacéo desordenadas que provoca deficiente drenagem e
erosdo nas vias de acessos”.

3. De que forma os
assentamentos informais
afectaram a postura urbana
(2014-2019)?

- “Os residentes conservam muita mata nos seus quintais, ndo
possui aterros sanitarios, existem machambas nos talhdes
demarcados, alguns chefes de dez casas fazem atribuicbes sem
consentimento dos secretarios dos bairros e SDPI”.

- “Remoc¢éao de marcos de betdo”.

Perguntas das entrevistas

Respostas dos participantes do 2° grupo (Reidentes dos 04
Bairros)

1. Quais foram as estratégias
de Assentamentos Informais
para a melhoria dos recursos
naturais na sede distrital de
Muanza (2014-2019)?

- “Envolvimento dos residentes dos bairros na identificacdo de
novas areas para parcelamento, com vista a evitar conflitos de
terras, porque existe muitas familias que praticam actividades
agricolas em grandes areas e outras abandonadas”.

- “ Criagdo de posto de trabalho e pequenos projectos na sede
distrital, como forma de melhorar as condi¢bes das familias, mas
a sede do distrito o maior empregador é o estado e ndo consegue
absorver toda méao-de-obra existente”.

- “Nos talhdes demarcados na area de expansao foram abertas
algumas vias de acesso e pocos de agua para garantir que as
pessoas adiram os talhdes e encontre condi¢cdes para colocar as
moradias. Mas pelo contrario verifica-se pouca aderéncia”.

- "Criacédo de Reservas do estado para acomodar futuros interesses
de terra”.

- “Foram atribuidos os DUAT’s as familias carenciadas para garantir
a posse de terra".

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2
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2. Quais foram os impactos
socio - ambientais dos
assentamentos informais
na sede distrital de Muanza
(2014-2019)?

- “Na sede distrital de Muanza, possui 4 rede de telefonias que
facilita os residentes a comunicar com outros cantos do distrito".

- “Por mais que tenham maior nimero de casas precarias 0s
participantes testemunham que, algumas casas possuem a
correntes eléctrica e devido a deficientes vias de acesso muitas
casas nao possui energia e enfrentam muitas dificuldades de
acessibilidade e recorrem a motociclos e velocipedes para
transporte de pessoas e bens".

- “Em 4 fonte de agua existente na sede distrital, apenas 01 (bairro
07 de Abril) & que se encontra em funcionamento e muitas familias
recorrem a pogos tradicionais, e 0 governo ndo consegue resolver
este problema e véem arrastando a mais de 4 anos".

- “os residentes da sede distrital pagam taxa de lixo, mas néo existe
servigo de gestéo de residuos sélidos, como resultado pode-se ver
o lixo amontoados nas vias e nos mercados ”.

- "Algumas familias ndo possuem latrinas, recorrendo o afecalismo
a céu aberto e abertura de machambas”.

- "A sede distrital de Muanza, possui 03 bombas manuais e um
sistema de abastecimento de 4gua, destas apenas uma (01) é que
se encontra em funcionamento, para 7946 habitantes e 1 balneario
publico para igual nimero de habitantes".

3. De que forma os
assentamentos informais
afectaram a postura urbana
(2014-2019)?

- "Existem muitos talhdes abanados e néo limpados”;

- “Falta de aterros sanitérios, charcos e construcéo de casas nas
linhas de agua’.

- "Ocupacgao desordenado”.

- "Remocéo de marcos de betédo”

Perguntas das entrevistas

Respostas dos participantes do 3° grupo (Técnicos de
Urbanizacao)

1. Quais foram as estratégias
de Assentamentos Informais
para a melhoria dos recursos
naturais na sede distrital de
Muanza (2014-2019)?

- "Envolvimento das comunidades locais na elaboragao dos planos
de parcelamento, para evitar os conflitos de terra e dentro dos
bairros”;

- "O governo tem promovido o emprego e autoemprego no seio
dos residentes da sede distrital, como forma de aumentar a renda
familiar e melhorar as condicoes de vida (Ex: projetos de PASP e
INAS), onde algumas familias carenciadas foram envolvidas ”.

- Criagéo de areas de protecdo ambiental e Reservas do estado
para acomodar futuros interesses de terra”.

- “De 2014 a 2028 foram criados em 4 bairros, zonas de protecéo
ambiental, onde séo fiscalizados de forma rigorosa, com
envolvimento dos secretarios dos bairros”.

- “O Governo possui na area de expansao do bairro 1 de Maio
talhdes infra - estruturados”.

2. Quais foram os impactos
socio - ambientais dos
assentamentos informais
na sede distrital de Muanza
(2014-2019)?

- “A'maioria da populacdo é de baixa renda e aliada a forma de
ocupagao do espaco fisico e a degradacgao das vias de acesso,
problema este que o governo ainda néo resolveu, estes fatores,
dificultam em grande medida a provisao de servigcos basicos, como
sistema de recolha e selegéo de residuos sélidos, fraco sistema de
drenagem entre outros aspetos que pdem em causa a qualidade
de vida, por esta possuir pouca capacidade de resposta aos
problemas sé6cio — ambientais”.

- "A deposicao do lixo de forma espontaneo, lavagem de roupas,
utensilios domésticos préximo a fonte de agua (pogo) e afecalismo
a céu aberto, esta pratica propicia o surgimento de microrganismos
que contaminam as aguas, por via de infiltragdo e escoamento
superficial de sedimentos até ao fundo do pogo”.

- “A sede distrital de Muanza, possui 03 bombas manuais e um
sistema de abastecimento de agua, destas apenas uma (01) é que
se encontra em funcionamento, para 7946 habitantes e 1 balneario
puablico para igual nimero de habitantes”
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- "Olhando para, o artigo 02 do cédigo de postura urbana, os
participantes referem o seguinte: os proprietarios ou detentores de
terrenos situados nas areas suburbanas e urbanas da Sede séo
obrigados a conserva-los limpos, capinados e aterrados e drenados

) . os charcos fossos, covas que neles existam de modo a impedir a
assentamentos informais

estagnagao de agua”.
afetaram a postura urbana i o -
(2014-2019d0)? - “Artigo 6, refere — que nos quintais, jardins, patios ou terrenos

que circundam as habitag¢des é proibido queimar, enterrar ou
conservar lixo, dejetos ou detritos de qualquer espécie, salvo
quando destinadas as adubagdes, sejam conservados em
depositos devidamente protegidos, contra a emanagao de mau
cheiro e proliferacdo de moscas e outros insetos. Portanto, as
orientagdes citadas no artigo 02 e 06, do cddigo de postura, ndo
foram cumpridas na area em estudo, afetando assim, a qualidade
do ambiente urbano”.

3. De que forma os

Tabela 4: Apresentacdo das respostas dos participantes durante as entrevistas

Fonte: Autores, 2020

Discussao dos Dados

De acordo com alinea b) do artigo 4 da Lei de Ordenamento Territorial (LOT) n°
19/2007 de 18 de Julho, que se refere a importancia da participagdo dos cidadaos locais
através do acesso a informagdo e sua intervencdo na revisdao dos instrumentos de
ordenamento territorial, verifica-se que nos dados da tabela 4, os participantes defendem
“o envolvimento das comunidades locais, nos Planos de melhoramento.”

No que diz respeito ao Impacto Sécio - Ambiental do assentamento informal,
que segundo LANGA (2015), os assentamentos informais na maior parte das vezes
s&80 responsaveis por varios problemas ligados aos aspetos S6cio — Ambientais, vai ao
encontro do pensamento dos participantes entrevistados ao apontarem varios problemas
de indole sécio - ambiental, ligados a contaminacgédo da agua, vias de acesso o que dificulta
a alocacao de infraestruturas sociais, com um deficiente “servico de gestdo de residuos
solidos”, remogéo de cobertura vegetal e insuficiéncia de balnearios publicos.

Mas também ficou claro que, na sede distrital de Muanza, o crescimento urbano
ndo esta a ser acompanhado pelo desenvolvimento econdmico do distrito. A mesma ideia
€ comungada pelo UN-HABITAT, quando compara as caracteristicas dos Assentamentos
Informais, serem iguais na Africa Subsariana, a titulo de exemplo de existirem “apenas
1.000 banheiros publicos para atender o conjunto da populagdo de mais de 180.000
pessoas” (UN-HABITAT, 2015, p.3). Enquanto na area em estudo, apenas existe “um 01
banheiro publico para igual nimero de habitantes”, isto é para atender 7.946 habitantes.

Os aspetos que afetam a postura urbana na sede distrital de Muanza, de acordo
com o codigo de Postura do distrito e a luz dos artigos 02 e 06, defendem o seguinte: “os
proprietarios ou detentores de terrenos situados nas areas suburbanas e urbanas da Sede
séo obrigados a conserva-los limpos, capinados e aterrados e drenados os charcos fossos,
covas que neles existam de modo a impedir a estagnacéo de 4guas de qualquer natureza
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ou proveniéncia". Em contrapartida com base na tabela 04, os participantes apresentam
0s seguintes aspectos: ‘“talhbes abandonados e néo limpos,” “ocupacdo desordenada,”
“remocdo de marcos de betdo” entre outros.

51 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conclusoes

De acordo com os dados recolhidos na area em estudo, chegou-se as seguintes
conclusdes: as comunidades locais da sede distrital ndo participam de forma efectiva no
processo de elaboragéo dos Instrumentos de Ordenamento Territorial (I0T), mas deveriam
participar para evitarem conflitos de terra; ha fraca promogao de emprego e auto — emprego
para melhoria da renda das familias, melhorando assim as suas condi¢des de vida, no
acesso aos servigos basicos; € importante a criagdo de zonas de expansdo com talhbes
sempre disponiveis, com algumas infraestruturas basicas; e, existe falta de areas de
reservas do estado para acomodar futuras instalagbes. Estas seriam estratégias vitais para
o melhoramento do Assentamento Informal na sede distrital de Muanza.

No que tange, aos Impactos Socio - Ambiental do assentamento informal, o
estudo conclui que, ocorrem dois tipos de impactos, sendo o social caracterizado pela
acessibilidade deficitaria; contaminacdo de doencgas de vinculagdo hidrica e falta de
servigos sociais. E, 0 ambientais pelo deficiente saneamento do meio; deficiente sistema
de gestao de lixo; alteragdo da paisagem natural e da qualidade do ar. Contudo, o estudo
constatou algumas praticas que afectam o codigo de postura urbana, como: talhbes
abandonados, ocupagédo desordenada, falta de aterro sanitario, remogcdo de marco de
Betdo e abertura de machambas nos talhdes demarcados. Diante destes elementos
chegou-se também a conclusdo, que na area em estudo, os residentes ndo cumprem
com as normas previstas no cédigo de postura do distrito. Constatou-se ainda que, de
2014 a 2019, o Governo conseguiu resolver problemas como corrente eléctrica e rede de
telefonia movel tendo sido mobilizado 3 operadores moveis (Vodacom; Movitel e T-Mcel),
para além das Telecomunica¢des de Mocambique (TDM) que esta ha mais de 20 anos
a funcionar. Mas, ainda persistem problemas ligados ao abastecimento de agua que até
2020 funcionava apenas uma (01) bomba de agua para 7946 habitantes; vias de acessos;
recolha de residuos sélidos e balnearios publicos que até a data apenas funciona um (01)
para igual numero de habitantes.

Recomendacodes

Contudo, reconhecendo que o campo de estudo de assentamentos informais para
a contribuicdo do uso sustentavel de terra, e na melhoria da qualidade do ambiente é
bastante amplo, que n&o vai esgotar todas as preocupagdes neste estudo, mas recomenda-
se que seja promovida a planificagdo participativa na elaboragdo dos instrumentos de
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ordenamento do territério assim como o0 emprego e autoemprego, como forma de aliviar a
pobreza urbana.
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RESUMO: O Movimento Interestadual das
Quebradeiras de Coco Babagu (MIQCB) é um
movimento ligado as comunidades tradicionais
de quebradeiras de coco babagu, com atuagéo
em quatro Estados: Tocantins, Maranhao, Piaui
e Para. Assim, o objetivo deste trabalho foi
analisar quais os desafios e lutas das mulheres
quebradeiras ao acesso dos recursos naturais,
identificando o papel do MIQCB neste processo,
bem como sua importancia para a producéo de
alimentos, geracdo de renda e conservagao.
As quebradeiras enfrentam dupla jornada de
trabalho, em casa e na produg&o, muitas vezes
s80 negados acessos ao coco babacu, além
da néo valorizagdo do trabalho e da producéo,
principalmente pelo poder publico.

PALAVRAS-CHAVE: Conservacao da
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biodiversidade; comunidades tradicionais;

Movimento Social.

THE INTERSTATE MOVEMENT OF
WOMEM BREAKERS COCONUT
BABACU: CHALLENGS AND STRUGGLES
FOR ACESS TO THE TERRITORY'S
NATURAL RESOURCES
ABSTRACT: The Interstate Movement of Babagu
Coconut Breakers (MIQCB) is a movement
linked to the traditional communities of babagu
coconut breakers, operating in four states:
Tocantins, Maranh&o, Piaui and Para. struggles
of women breakers to access natural resources,
identifying the role of MIQCB in this process,
as well as its importance for food production,
income generation and conservation. The women
breakers face double work shifts, at home and
in production, are often denied access to the
babassu coconut, in addition to the lack of value
for work and production, mainly by the public

authorities.
KEYWORDS: Biodiversity conservation;
traditional communities; Social movement.

11 INTRODUGAO

Parte da diversidade da regido Norte
do Brasil é atribuida a existéncia de inUmeras
comunidades tradicionais, entre as quais estao
incluidas as extrativistas, as ribeirinhas, as
indigenas e as quilombolas, que manejam
a vegetacdo e acumulam conhecimentos e
saberes. Entre as extrativistas destacam-se
as quebradeiras de coco babagu dada sua
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importancia histérica, ambiental, econdmica, social, politica e cultural. A extracdo deste
coco, hoje, representa a principal fonte de renda de mais de 300.000 mil familias na regido
dos babaguais (MATOS; SHIRAISHI; RAMOS, 2015).

De acordo com Pacheco (2009) as mulheres do campo representam cerca de 1,25
milhées no mundo, cujo conhecimentos e trabalhos sdo fundamentais para a manutencao
dos sistemas alimentares, principalmente em paises em desenvolvimento e na América
Latina e Caribe, as mulheres sao responsaveis por 45% da produgéo de alimentos, apesar
disso, compdem a maior parte de pessoas que vivem na linha de pobreza e sujeitas a
inseguranca alimentar. No Brasil, as mulheres representam 47,8% da populacéo residente
no meio rural.

Assim, o Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu (MIQCB)
assume papel estratégico na luta e desafios das mulheres por acesso aos recursos naturais
do territério. O MIQCB atua ha 25 (vinte e cinco) anos no processo de fortalecimento/
criacdo das organizagbes coletivas da agricultura familiar, producdo de alimentos,
geracao de renda e conservacdo ambiental, assumindo o papel de ‘guardides da floresta’,
disponibilizando e armazenando sementes crioulas, rizomas, tubérculos e conservando
espécies vegetais do Cerrado que aos poucos desaparecem da paisagem do bioma, devido
a escalada de expansao do agronegécio, principalmente na regido onde esta inserido o
projeto MATOPIBA' (ANTUNES, 2006).

As “guardides da floresta”, como as mulheres ficaram conhecidas, atuam nas lutas
encampadas pelo MIQCB, na defesa e protecéo dos babacuais, palmeira tipica do Cerrado
e de &reas de transicdo amazdbnica, que se adapta em condi¢cdes adversas, regenerando
solo, agua, biodiversidade e ar. Sua explorag@o pelas quebradeiras de coco € de base
agroecolodgica, porém os babacuais vém sofrendo agédo predatdria do poder politico e
econdmico da pecuaria, dos madeireiros, da mineracdo, da sojicultora, da biopirataria e
dos especuladores da terra (ANTUNES, 2006).

Ressalta-se a importancia da forca e do desejo das mulheres quebradeiras em
conquistar seus direitos e o reconhecimento do seu trabalho, pois seu modo vida esta
intrinsecamente ligado ao babagu e aos varios produtos que podem ser extraidos desta
palmeira. Este movimento social criado pelas mulheres da regido ecoldgica dos babaguais,
chamado Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu emerge como uma
organizagdo que representa os interesses sociais, politicos e econdmicos deste grupo,
dando a estas mulheres a possibilidade de serem vistas e reconhecidas, além da produgéo
de alimentos e preservac¢éao do bioma Cerrado (MIQCB, 2020).

Diante do contexto, o objetivo deste artigo foi historicizar o papel do Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu no processo de luta das mulheres
quebradeiras, apresentando um levantamento dos desafios destas comunidades para

1 Aregido do Matopiba (nome formado do acrénimo das iniciais dos estados do Maranho, Tocantins, Piaui e Bahia)
compreende uma pogao do territério estrategicamente estudada para expansao das atividades agréarias do Brasil.
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acessar esse recurso natural, além de discutir a importancia deste recurso extrativista para
a produc¢édo de alimentos, geragéo de renda e conservacgéo do Cerrado.

Para tanto, o delineamento utilizado neste estudo foi a pesquisa exploratéria com
abordagem qualitativa, na qual foram incluidos os seguintes procedimentos metodolégicos:
pesquisa bibliografica, e documental em sites oficiais, como do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estética (IBGE), O conjunto das informagdes foram analisados em conjunto
afim de compreender o processo de lutas e desafios das mulheres quebradeiras e o
processo de construgdo do movimento social.

O texto apresenta, apdés uma breve introducdo, dois subtépicos, sendo abordado
no primeiro uma contextualizagdo sobre o processo de criacdo do MIQCB, destacando
seu campo de atuacdo e contribuicdo ao trabalho das quebradeiras de coco babacu; e no
segundo os principais desafios vivenciados pelas mulheres do MIQCB no que tange ao
acesso aos recursos naturais do territério, sobretudo a expropriagéo e a violéncia enfrentada
pelas mulheres. Dentro dos tépicos também sdo destacados, além da diversidade de
producdo de alimentos do coco babagu, as estratégias das mulheres para a conservagéo
do Cerrado e conquista de autonomia.

21 O PROCESSO DE CONSTRU(;AO DO MOVIMENTO SOCIAL DAS
QUEBRADEIRAS DE COCO BABACU

Segundo Almeida (1995), Shiraishi Neto (2005) e Barbosa (2007), o Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babacu teve inicio nos dltimos anos da década
de 1980 apés diversos conflitos em terras maranhenses, mais precisamente na regiao
conhecida como Médio Mearim. Os autores explicam que o estopim para os diversos
conflitos pela posse de terras se deu com a aprovagao da Lei n. 2.979/17, de 17 de julho
de 1969, conhecida como “Lei Sarney de Terra”. Essa lei dava respaldo legal a privatizagéo
das terras publicas do Estado do Maranhédo e incentivava os projetos agropecuarios e
agroindustriais, limitando o acesso das familias rurais a areas de babaguais.

O contexto da busca pela igualdade de género no campo também se atrela
a origem do MIQCB, como descreve Logan (2012) e Barbosa (2007), visto que muitas
mulheres j& participavam de grupos organizados pela Igreja Catélica, como os clubes de
maes, os grupos de jovens, as Comunidades Eclesiais de Base (CEBs), os grupos de
trabalhos organizados, como é o caso das quebradeiras que saiam em grupos informais
para realizarem o trabalho da quebra do coco babagu dentro das matas de babacuais,
criando, inicialmente, a Associacao de Mulheres Quebradeiras de Coco Babagu (AMQCB),
sendo denominado oficialmente, a partir de 1995, como Movimento Interestadual das
Quebradeiras de Coco Babagu (MIQCB), nessa época com 250 participantes. Atualmente,
O MIQCB se organiza em quatro estados da federagao, dois da regido Nordeste: Maranh&o
e Piaui; e dois da regido Norte: Para e Tocantins (Figura 1).
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Figura 1. Estados brasileiros com atuagdo do MIQCB

Fonte: Alves, H. D. (2020). Organizacgao: os autores.

Portanto, as mulheres quebradeiras desses estados tém forte articulagéo politica
e atuam em conjunto por meio do Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco
Babacu (MIQCB), como forma de darem visibilidade ao seu trabalho de producdo de
alimentos e oportunizar renda e trabalho.

De acordo com Zylbersztajn et al. (2000), o extrativismo do babagu envolve a coleta
e a quebra do coco babacgu e a venda das améndoas. A relagdo com o mercado desenvolve
também a producéo de carvdo com a queima da casca e a extragdo do mesocarpo (parte
do fruto da qual se obtém uma farinha usada para mingaus, bolos e remédios caseiros)
para fins comerciais.

Produz-se também o 6leo que pode ser utilizado na fabricacdo de cosméticos e
limpeza, como a producdo de sabdes, sabonetes, batons, e varios outros produtos de
beleza e higiene. E também utilizado, em pequena escala, na indistria de refinamento de
6leos de cozinha e produgédo de margarinas. O extrativismo do babacgu esta diretamente
ligado ao uso doméstico de varios outros subprodutos como a palha e os talos usados nas
construgdes e coberturas de casas nos povoados rurais e no uso culinario - produgéo de
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azeite e leite para temperar a comida. Adicionalmente, ha também o uso agroecoldgico
do estrumo da palmeira para canteiros, a producdo do biodiesel (ZYLBERSZTAJN et al.,
2000).

Da renda obtida do extrativismo do coco babagu, segundo Swerts (2009), as
coletadoras costumam comprar alimentos e demais bens de consumo, porém ha casos
de exploragdo quando negociam com intermediarios a venda dos produtos oriundos do
coco babacgu, devido ao oferecimento de baixos pregos. Outro fator que contribui para a
desvalorizagdo da méao de obra dessas mulheres, segundo a autora, é a troca por produtos
nos estabelecimentos locais.

De acordo com Mesquita (2000), a criagédo das cooperativas representou um grande
avancgo para a comercializa¢do dos produtos oriundo do coco babacu, o que possibilitou o
contato direto com os comércios, facilitando a comercializagao e o fechamento de contratos,
além de possibilitar 0 acesso aos mercados institucionais. Esses fatores agregaram valor e
aumentou a capitagdo dos recursos pelas quebradeiras de coco babacu.

O conjunto de recursos atuais ou potenciais que estédo relacionados a renda e a
posse é descrito por Junqueira e Trez (2005) como capital social de um grupo ligados pelo
elemento basico de sustentagdo, sendo elemento basico da democracia e da cidadania,
promovendo o desenvolvimento da comunidade. Nesse contexto, o capital social e a cultura
séo formados a partir das pessoas, das familias e dos grupos, reforcando os conceitos de
cooperacéo, confianga, identidade, comunidade e amizade, elementos importantes para a
unicidade do MIQCB, corroboram para o impoderamento dessas mulheres. Porém, mesmo
imponderadas elas, as vezes, convivem com as ameacgas de morte demandadas pela
luta contra as restricbes impostas pelos donos das terras onde se encontram as palmeiras
do coco babacgu, esse fatores expdem essas comunidades tradicionais aos riscos sociais
(HOGAN; MARANDOLA 2006).

31 CONFLITOS E DIFICULDADES DAS COMUNII?ADES TRADICIONAIS NO
ACESSO AOS RECURSOS NATURAIS DO TERRITORIO

Uma definicdo de comunidades tradicionais pode ser encontrada no Decreto
n°. 6.040/2007 (BRASIL, 2007) que instituiu a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, onde descreve que:

Art. 3% Povos e Comunidades Tradicionais: grupos culturalmente diferenciados
e que se reconhecem como tais, que possuem formas préprias de organizagao
social, que ocupam e usam territérios e recursos naturais como condicdo para
sua reproducao cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizando
conhecimentos, inovagdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicao
(BRASIL, 2007).

De acordo com Brasil (1988), os direitos fundamentais destes povos séo ditados na
Constituicao Federal de 1988, assim conforme afirma o artigo 215, o “Estado garantira a
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todos o pleno exercicio dos direitos culturais”. E, além de garantir aos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira no artigo 216, |l seus “modos de criar, fazer e viver”. A
mesma fonte cita o artigo 225, onde expressa “Que todos tém o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragbes”.

Muitos conflitos relacionados aos direitos das quebradeira de coco babacgu versus
posseiros das terras ocorreram, como na Microrregido Geogréfica do Bico do Papagaio, no
estado do Tocantins, onde, em 1986, a tragédia do assassinato do Padre Josimo trouxe
visibilidade a causa, levando varias mulheres a denunciarem o ocorrido e as ameacas
vivenciadas por elas (SILVA, 2000). O missionario foi uma referéncia nos trabalhos da
Comissao Pastoral da Terra (CPT), que comegou a atuar na mediacdo dos conflitos,
apoiando as comunidades fragilizadas. Esta regido é reconhecida pelos violentos conflitos
de pose de terras entre trabalhadores rurais — migrantes nordestinos - que se estabeleceram
em terras devolutas nos anos 50, e fazendeiros investidores que eram recém chegados
do Centro-Sul, entre as décadas de70-80, motivados pelos incentivos fiscais dados pelo
governo na area (SOUSA; SILVA, 2017).

Nesse panorama, Silva (2000) menciona umas das representantes e porta voz
dessas mulheres, Dona Raimunda Gomes da Silva que, além de ser conhecida por seu
desempenho e luta frente as quebradeiras de coco babagu, também traz seu conhecimento
e contribuigdo em mausicas e poemas, no qual denuncia sua realidade sofrida. Dona
Raimunda foi uma das percursoras do MIQCB na regido do Bico do Papagaio, além de ser
uma porta voz na luta das mulheres pelo acesso a terra, a agua e aos recursos naturais
do territorio.

Na comunidade de Sete Barracas, localizada em Sao Miguel do Tocantins, a Dona
Raimunda, quebradeira de coco de babacgu é reconhecida pelos seus moradores e também
internacionalmente pelo seu trabalho em favor das causas das mulheres quebradeiras,
da educacgéo para as criangas e dos extrativistas da regido do Bico do Papagaio, além
de ter contribuido para a fundagéo da Associagdo Regional das Mulheres Trabalhadoras
Rurais do Bico do Papagaio (ASMUBIP), a qual também presidiu. Contribuiu também de
forma veemente para a criagcdo da Federacao dos Trabalhadores na Agricultura do Estado
do Tocantins (FETAET) e da Secretaria da Mulher Extrativista do Conselho Nacional dos
Seringueiros (CNS), da qual foi titular por dez anos.

No busca por esses direitos, como descreve Swerts (2009), a aprovacéo da Lei do
Babacgu Livre em 1997 no municipio do Lago do Junco, no Maranh&o, representou uma
grande conquista, garantindo as quebradeiras de coco babacgu o direito ao acesso livre
as terras onde estdo os babacguais e impondo restricdes a derrubada das palmeiras, além
da queima do babacgu bruto para obten¢do do carvéo. Logo também, outros municipios do
Maranhéo, Para e Tocantins aprovaram leis na mesma direcdo. O Tocantins foi o Estado
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pioneiro, em aprovar a Lei do Babacgu Livre, em 2008, estabelecendo normas para o manejo
e multas para quem néo respeita a legislagdo (OLIVEIRA, 2008).

Apesar das conquistas relacionadas ao movimento social MIQCB, a Lei do Babacu
Livre e a visibilidade adquiridas nos ultimos anos, a comercializagdo dos produtos brutos
extraidos do coco pela quebradeiras e associag¢des ainda enfrenta desafios. Swerts (2009)
descreve que extensas terras com as palmeiras foram arrendadas por empresas que usam
o carvao como combustivel. Esse neg6cio prejudicou as comunidades tradicionais, pois 0s
donos das terras negociaram diretamente com as empresas que visavam queimar o coco
inteiro, ndo dando a oportunidade as quebradeiras de extrairem as améndoas, impondo
também restricbes para as coletadoras nessas terras.

Ha também dificuldades para a negociagdo, em decorréncia da burocracia para a
formacéo de associagbes e de uma empresa com CNPJ, cuja finalidade seja a venda direta,
sem atravessador, considerando que as quebradeiras de coco ainda tém pouca instrucéo
e muitas vezes falta recursos financeiros, além de precisarem irem paras a cidade. Esses

fatores dificultam a comercializagédo dos produtos do coco babacu (SWERT 2009).

41 CONCLUSAO

O processo de criagdo do MIQBC foi fundamental para a luta das mulheres da
Microrregido Geografica do Bico do Papagaio, além de fortalecimento nos coletivos para
enfrentamento da produgado e posteriormente comercializagdo. Atualmente, o movimento
em tela atua em quatros estados brasileiros: Tocantins, Maranhéo, Piaui e Para, onde
mais de 300.000 familias sobrevivem gracas ao coco babagu, muitas dessas familias sao
lideradas por mulheres.

Porém, as quebradeira de coco, enfrentarem e enfrentam muita violéncia, negacao
ao acesso do babacgu, uma vez que os grandes proprietarios, ndo deixam/autorizam a
coleta do coco em suas propriedades, sem falar das grandes empresas, que contratam
coletores de coco, deixando muitas quebradeiras da regido sem a matéria prima.

Para mudar esse processo, é necessario o fortalecimento das movimentos sociais,
a organizagdo das quebradeiras em coletivos de mulheres, além de politicas publicas
especificas para o setor.
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CAPITULO 9
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RESUMO: O setor da construgéo civil tem sido
responsavel pela geragédo de grande quantidade
de residuos s6lidos dentro dos centros urbanos,
e pelo consumo excessivo de recursos naturais
ndao renovaveis. O reaproveitamento dos
residuos gerados pela industria surge como
alternativa, tanto para reduzir os impactos
ambientais como para suprir as necessidades
de insercdo de produtos de qualidade a custo
reduzido. Dentre todos os impactos que a
industria da construgéo civil pode causar ao meio
ambiente destaca-se a grande geracao de RCC,
que em algumas circunstancias pode ser igual ao
volume dos residuos so6lidos domiciliares. Pinto
(1999) estimou que cidades brasileiras cheguem
a produzir de 41 a 70% de RCC da massa total
dos residuos soélidos urbanos. Essa quantidade
é extremamente preocupante para no Brasil,
porque o impacto ambiental provocado pelo
descarte incorreto dos residuos gerados pela
industria de RCC se torna mais agravante ainda
pelas condi¢cdes sanitarias precarias do pais. O
municipio de Taubaté tem buscado se adequar
a Politica Nacional de Residuos Sélidos, tendo
ciéncia que o gerenciamento correto dessas
acOes podera refletir diretamente na protecéo
ambiental do municipio.
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PALAVRAS-CHAVE: Residuos da Construgéo
Civil, Sustentabilidade, Resolucdo do Conama
307, Politicas Publicas, Desenvolvimento
Sustentavel.

SOLID WASTES FROM CIVIL
CONSTRUCTION: SUSTAINABLE
ALTERNATIVES FOR THE FORWADING
OF CLASS AWASTE IN THE
MUNICIPALITY OF TAUBATE- SP

ABSTRACT: The civil construction sector has
been responsible for the generation of large
amounts of solid waste inside urban centers
e and by the excessive consumption of no-
renewable natural resources. The reuse of waste
generated by the civil construction industry is a an
alternative for reducing environment impacts and
supplying the needs for inserting quality products
at reduced cost.Among all the impacts that the
civil that the civil construction industry can cause
to the environment, the great generation of Civil
Construction Waste stands out, which in some
circumstances may be equal to the volume of
household solid waste. Pinto (1999) estimated
that Brazilian cities can produce 41 to 70%
of Civil Construction Waste of the total mass
of solid urban waste. This amount is extremely
worrying for Brazil, because the environmental
impact caused by the incorrect disposal of waste
generated by the Civil Construction Waste is
made even more aggravated by the country's
poor sanitary conditions. The municipality of
Taubaté has sought to adapt to the National
Solid Waste Police, aware that the correct
management of these actions may directly reflect
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on the environmental protection of the municipality.
KEYWORDS: Civil Construction Waste, Sustainability, Conama Resolution 307, Public Policy,
Sustainable Development.

INTRODUCAO

Para que a sociedade possa atingir um desenvolvimento sustentavel a construgao
civil que da suporte precisara passa por profundas transformacgdes. Qualquer sociedade
seriamente preocupada com esta questao deve colocar o aperfeicoamento da construcéo
civil como prioridade. A industria da construcdo civil como grande impactante decorre de
diferentes fatores, entre os quais, 0 enorme peso do macrocomplexo da construc¢ao civil na
economia. No Brasil, o construbusiness corresponde a 14% da economia.

Por sua grande participagdo na economia brasileira é que o setor também é
responsavel por grandes e rapidas transformagdes no meio ambiente, absorvendo uma
parcela significativa de matéria-prima n&ao renovavel, produzindo, assim, grandes volumes
de residuos a cada empreendimento, 0 que ocasiona problemas para a sociedade,
empresas privadas e governos.

Pode-se ainda citar o aumento da consciéncia ecolégica dos consumidores, que
esperam das empresas reducado dos impactos negativos causados pelo descarte de seus
produtos irregularmente no meio ambiente. Com a auséncia de solugdes e alternativas que
resolvam e reduzam os rejeitos gerados pelas empresas, elas passam a ter uma imagem
institucional ecologicamente incorreta.

Dessa forma, se faz necessario o estabelecimento de diretrizes que venham reduzir
o volume e também uma gestéo eficiente para a correta destinagéo e encaminhamento dos
residuos, objetivando a reducédo ou até mesmo a mitigagdo dos impactos causados pelos
residuos da construgéo civil, descartados sem reciclagem, reutilizagdo ou sem reintegragédo
do produto novamente na cadeia produtiva.

Para Vieira (2006), o desempenho operacional do sistema produtivo no setor da
construgdo civil no Brasil ndo acompanhou a evolugédo que ocorreu nos demais setores
industriais, convivendo ao longo dos anos com o desperdicio e a improvisa¢do dentro de seu
ambiente construtivo. Fica claro que houve uma acomodacgéo por parte do empresariado do
setor, que de uma maneira condescendente contabilizava a ineficiéncia e o desperdicio no
orcamento do custo final da obra em vez de procurar alternativas eficazes para melhorar o
desempenho do processo de produgéo.

Ainda segundo o autor, a pressdo exercida pela competitividade exige uma
redefinicdo da estratégia de gestdo da producéo, caracterizada como a principal fonte de
problemas.
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METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa escolhida para o desenvolvimento deste trabalho inclui a
abordagem exploratéria, fundamentada na pesquisa bibliografica da legislagéo relacionada
ao assunto desenvolvido, constituindo-se em estudo de caso. Quanto aos fins a pesquisa
se amparou a descritiva quanto aos meios de investigagcdo a pesquisa esta qualificada
como estudo de caso. propriamente uma aplicagéo de caso como método de pesquisa.

O artigo esta embasado, também, na pesquisa descritiva, no instante em que
buscou identificar as variaveis entre a gestao dos residuos solidos gerados pela industria da
construgao civil no Brasil e a gestédo atual do encaminhamento dos residuos denominados
RCC gerados no municipio de Taubaté, bem como a sugestéo fundamentada na literatura
de alternativas para reutilizagao, reciclagem, revalorizacao dos RCC como alternativas de
sustentabilidade e redugé@o de impactos ambientais.

REFERENCIAL TEORICO

Segundo Jonh (2000), o conceito de desenvolvimento sustentavel estende as
geragOes futuras a sobrevivéncia do planeta em que vivemos, torna-se imprescindivel o
uso racional dos recursos naturais, da energia e da implantagéo de mais légica na gestao
de residuos solidos da construcgéo civil. O desenvolvimento sustentavel deve ser composto
por um conjunto de ac¢des diversos e varias dimensdes, seja oriunda de inciativa individual,
coletiva ou até mesmo em nivel de sustentabilidade global.

Segundo Moura (2008), no Brasil a situagdo ambiental é critica em alguns setores,
com efeitos negativos de ambito global, mas ao mesmo tempo algumas empresas tém
realizado trabalhos de seriedade indiscutivel, com melhorias significativas de desempenho
ambiental, tanto em processos produtivos quanto no proprio produto. Ressalta o autor
que nas Ultimas décadas o Brasil vem apresentando crescimento da economia no que diz
respeito a populagédo, com agressbes ao meio ambiente, ocasionando grandes problemas
para a sociedade como um todo.

Para Seiffert (2009), o processo de gestdo ambiental surgiu como uma alternativa
para buscar a sustentabilidade dos ecossistemas, harmonizando suas interagées com os
ecossistemas naturais. O conceito de gestdo ambiental surge, entdo, como desenvolvimento
sustentavel. Esse conceito vem amadurecendo durante as ultimas décadas, porém nao foi
assumida uma configuracéo definitiva e de carater consensual.

A autora enfatiza, ainda, que para obter uma harmonizagdo entre a gestéo
ambiental e o desenvolvimento sustentavel é necessario lidar com situagdes de extrema
complexibilidade, que envolvem uma realidade problematica, cujas condigbes necessitam
ser melhoradas, aprimoradas, na medida em que requerem solu¢des imediatas, com o
objetivo Unico de encontrar a solugéo de problemas que afetam a sociedade como um todo.

Para Moura (2008), constata-se que ao longo da histéria 0 homem, com baixissimo
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nivel de preocupacéo, sempre se utilizou de recursos naturais do planeta gerando residuos:
0S recursos eram abundantes e a natureza aceitava sem reclamar os descartes realizados
no meio ambiente, ja que sempre foi utilizado o enfoque ‘diluir e dispensar’

Atitudes sustentaveis reduzem os custos de coleta e processamento,
consequentemente aumentando o mercado de produtos alternativos. Surge entdo um
incentivo para as empresas reduzirem, reutilizarem e reciclarem o residuo de embalagens,
a fim de evitar ou reduzir os custos de disposicdo. Cada estratégia, a redugao, reutilizagcéo
e a reciclagem tém um impacto econdmico além dos custos relacionados a disposi¢éo.

A construcao civil necessita de forma constante busca melhoria em seu processo
produtivo e principalmente na gestao dos canteiros de obras.

DO ENCAMINHAMENTO SUSTENTAVEL DO RESIDUOS

Assim, Moura (2008) menciona que, com a necessidade imposta por solu¢des
ambientais que contribuam para minimizar os residuos sélidos gerados pelos estados,
cidades e municipios, e a necessidade de solugbes sustentaveis, a partir de estatisticas
do crescente montante gerado diariamente e descartado irregularmente em vias publicas,
taludes, bota foras e lixdes, entre outros, a reciclagem e reutilizagdo passaram a ser fontes
apreciadas por empreendedores, catadores, geradores e recicladores.

Segundo Marques Neto (2005), a construcdo sustentavel identifica os seguintes
aspectos:

»  sustentabilidade econdmica: procura de mercado, custo global dos empreendi-
mentos, processos construtivos e gestao da construgéo;

+  sustentabilidade funcional de edificios: necessidades funcionais, qualidade am-
biental interior, desempenho técnico e durabilidade de materiais componentes
da construcéo;

. sustentabilidade ambiental: consumo de recursos naturais, biodiversidade, tole-
rancia da natureza e cargas ambientais; e

. sustentabilidade humana e social: estabilidade social, ambiente construido, as-
pectos de saude publica, estética e cultura das populagdes.

Segundo Marques Neto (2005), a construgdo sustentavel baseia-se na redugéo dos
residuos pelo desenvolvimento de tecnologias limpas, na utilizagcdo de materiais reciclaveis,
reutilizados ou secundarios na coleta e na destinagéo de inertes.

Além da importancia relacionada aos aspectos econdmicos e sociais, a construgédo
civil tem uma interferéncia muito forte na natureza. Ela utiliza recursos naturais de uma
forma substancial e isso a torna diretamente relacionada com o meio ambiente, quer seja
na obtencédo da sua matéria-prima, quer seja na grande quantidade de entulhos gerados

pelo setor, assim como no uso do espago urbano.
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A reutilizacdo de materiais, tanto nos canteiros de obra como os provenientes de
demoli¢cbes, deve ser implementada como procedimento de minimizagéo do desperdicio.
Os processos de reciclagem devem ser desenvolvidos com o objetivo de produzir novos
produtos passiveis de uso pelo setor da industria da construgéo civil.

As areas de irregularidade do descarte, vistas como solugéo para o destino de
pequenos volumes de RCC e o esgotamento dos ‘bota-fora’, decorrente do incessante
descarte de grandes volumes, geram inevitaveis impactos em toda a paisagem urbana,
tornando-se plenamente visiveis e apresentam comprometimento da qualidade do ambiente
como um todo.

Existem outros impactos que merecem relevancia, que sao decorrentes da elevada
geragéo dos residuos de RCC e de sua disposicao irregular. Reduzir os impactos causados
pela industria da construcgéo civil é tarefa complexa, que requer acao participativa de 6rgaos
competentes, administradores e poder publico, e sdo necessarias as seguintes a¢des, em

varias frentes, de forma combinada e simultanea:
*  minimizar o consumo de recursos;
*  maximizar a reutilizacdo de recursos;
. utilizar recursos retornaveis, reciclaveis ou reutilizaveis;
+  criar ambiente saudavel e nao toxico; e
»  buscar a qualidade na criagdo do ambiente construido.

John (2000) relata que os grandes impactos ambientais decorrem de varios fatores,
dentre os quais se encontra o enorme peso do setor da construgéo civil na economia.

A Resolugédo do Conama n.° 307 de 2002 apesenta a seguinte definicdo para RCC
em seu artigo 2°:

residuos da construcao civil: s&o os provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, e os resultantes da
preparacgao e da escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulagdes, fiacéo elétrica etc., comumente chamados de entulhos
de obras, calica ou metralha (Brasil, 2002, Artigo 20 , inciso 1).

As medidas devem ter como objetivo principal transformar os residuos em recursos
reutilizaveis, transpondo essa perceptiva para o setor da construgéo civil, seus residuos
necessitam de separagéo, segregacao, limpeza e classificados para o encaminhamento
correto as usinas de reciclagem e/ou encaminhados para unidades de transformacéo
conforme preconizado pela Resolucdao 307 do CONAMA e transformacdo, conforme
Quadro 1:
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Classe — A sdo os residuos reutilizaveis ou - a) de construgao, demolicao, reformas e
reciclaveis como agregados reparos de pavimentagéo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

- b) de construcéo, demolicdo, reformas e reparos
de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

- ¢) de processo de fabricag@o e/ou demoligéo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe — B séo os residuos reciclaveis para plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras
outras destinacdes € gesso;

Classe C — séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacées
economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacéo;

Classe D — sao residuos perigosos oriundos tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles

do processo de construgéo, tais como contaminados ou prejudiciais a saude oriundos
de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude.

Quadro 1 — Classificagdo dos Residuos Sélidos da Construgao Civil

Fonte: Resolugao 307 Conama - Adaptado pelo autor (2020)

RESULTADOS E DISCUSSOES

O setor da construgéo civil é responséavel pela geragédo de grandes volumes de
residuos, sejam oriundos de construgdo, reformas, demolicdo ou edificacdo. Esse tipo
de residuo é responséavel por gerar grandes impactos ao meio ambiente e a sociedade,
quando ndo ha encaminhamento e tratamento adequado. Cabe considerar o descarte
inadequado como contribuicdo para a degradacgéo da paisagem, obstrugao de vias publicas
e irregularidades do despejo.

O desafio entdo consiste em alternativas sustentaveis para a destinacdo adequada,
alternativas apropriadas para a reinsercdo na cadeia produtiva, constru¢do de valores de
sustentabilidades com os residuos da construgéo civil.

Essa formulagdo surgiu na década de 80 no “Relatério Brundtland” no futuro comum.
Esse documento assinala que o desenvolvimento sustentavel é reconhecido pelo processo
de transformacgéo. Objetivo do desenvolvimento sustentavel 9 (Construir infraestruturas
resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagéo) das
Nagdes Unidas Brasil, indUstria, inovacéo e infraestrutura:

‘Desenvolver infraestrutura de qualidade, confiavel, sustentavel e
resiliente, incluindo infraestrutura regional e transfronteirica, para apoiar o
desenvolvimento econdémico e o bem-estar humano, com foco no acesso
equitativo e a precos acessiveis para todos; Promover a industrializagcao
inclusiva e sustentavel e, até 2030, aumentar significativamente a participagao
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da industria no setor de emprego e no PIB, de acordo com as circunstancias
nacionais, e dobrar sua participacdo nos paises menos desenvolvidos;
Aumentar o0 acesso das pequenas industrias e outras empresas,
particularmente em paises em desenvolvimento, aos servigos financeiros,
incluindo crédito acessivel e sua integracéo em cadeias de valor e mercados;
Até 2030, modernizar a infraestrutura e reabilitar as indUstrias para torna-las
sustentaveis, com eficiéncia aumentada no uso de recursos e maior adogao
de tecnologias e processos industriais limpos e ambientalmente corretos; com
todos os paises atuando de acordo com suas respectivas capacidades’.

DA GERACAO E COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Leite (2003) o principal objetivo de uma canal reverso de reciclagem
€ reintegrar os materiais provenientes dos bens de p6s-consumo, sejam substitutos de
matérias-primas, como por exemplo a areia reciclada podendo ser reutilizada, ou seja
reintegrada ao processo produtivo com sua utilizacdo em argamassas de assentamento
de alvenaria de vedacgao, contrapisos, solo-cimento, blocos e tijolos de vedacado. Figura 1

Fatores de influéncia na organizagéo dos canais reversos de p6s-consumo

Fonte: Leite (2003)

Segundo Leite (2003) os programas de reuso e reciclagem nas empresas poderdo
ser resultados de legislacédo reguladora, de posicionamento ético e de reivindica¢des da
sociedade em geral na forma de consumo e sensibilidade ecol6gica. Enfatiza ainda fatores-
chave ou impulsionadores para o desenvolvimento da demanda por produtos de origem
reciclada no futuro mercado:

*  consumidor comprometido com produto “verde”;
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»  suporte legal e politico;

» localizagao dos utilizadores de produtos de origem reciclada proximo das fontes
de pbs-consumo;

»  reintegracdo do novo produto ao ciclo produtivo;
»  fatores modificadores como ecolégicos e legislativos.

Com variagdes e peculiaridades prépria, o setor da industria da construgéo civil, vem
buscando alternativas que se adequem a PNRS (Politica Nacional de Residuos Soélidos)
que desponta como horizonte para regulamentacédo da gestdo adequada dos residuos do
setor. A PNRS apresenta também questdes para o desenvolvimento econdmico e social.

ApO6s cinco anos de queda consecutiva o setor da construcao civil apresentou um
incremento de 4,4% conforme IBGE (2019) o resultado otimista foi puxado pelo setor de
construgéo imobiliaria.

Quantidade coletada de RCC Quantidade coletada de RCC
de origem Publica (t./ano) de origem privada (t./ano)

Amostra da pesquisa: 372 7.192.372,71 7.365.566,51
municipios

Tabela 1 — Estimativa de coleta de RCC por origem 2008
Fonte: Brasil (2008)

Os RCC representam um problema e desafio para os municipios e cidades
brasileiras. Por outro lado, eles representam um problema que onera as empresas de
limpeza publica municipais, que segundo Brasil (2005) esses residuos podem gerar de
50% a 70% da massa dos residuos solidos urbanos coletada por iniciativas publicas e
privadas, conforme apresentado na Tabela 1. Durante longo periodo os residuos oriundos da
construgao civil estiveram a cargo exclusivo do poder publico, que enfrentavam problemas
com encaminhamento, recolhimento e destinagdo devido ao descarte inadequado poluindo
areas publicas, canteiros, rios, ruas e pragas.

A resolugcéo n.° 348 de 16 de agosto de 2004, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, Conama Brasil (2002), altera a resolugéo n.° 307 de 05 de julho 2002 incluindo
a amianto como residuo classe “D” de residuos perigosos. Determinou ainda que o
gerador seria responsavel pelo gerenciamento desses residuos, a resolugéo representou
um avanco gerando responsabilidade aos geradores, bem como a segregagao (em suas
diferentes classes) e seu encaminhamento para reciclagem e destinagéo final adequada.

A resolugéo estabeleceu ainda areas destinadas e constituidas para o receber o
residuo devem passar pelo processo de licenciamento ambiental e devem passar pelos
orgéos fiscalizadores competentes.

Em escalas, nacional, regional, estadual e municipal os residuos devem passar
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por diagnostico da situagdo atual objetivando obter dados quantitativos objetivando ainda
identificar dados sobre coleta, tratamento e disposicao final.

Conforme IBGE (2010) dos 466 municipios da cidade de Sao Paulo, apenas 52
municipios realizam o processamento do RCC. A Tabela 2 apresenta o total de municipios
onde a coleta é executada pela prefeitura e municipios que monetizam o servigo de coleta.

Estado Total de Quantidade Quantidade n.° de municipios | n.° de municipios
municipios coletada de coletada de com coleta que cobra pelo
participantes da | RCC de origem | RCC de origem executada pela | servigo de coleta
pesquisa publica (t./ano) | privada (t./ano) prefeitura

Espirito Santo 3 464.414,6 30.000 2 1

Minas Gerais 55 947.808,2 790.268,3 36 8

Rio de Janeiro 19 445.851,3 990.146,3 15 -

Sao Paulo 61 1.534.933 3.291.057 28 3

Tabela 2 Coleta de RCC por estados da regidao Sudeste

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades SNIS — Sistema Nacional de Informagées sobre
Saneamento (2020)

Conforme Cetesb (2009) o municipio de Taubaté descartava 400 ton./dia de residuos
da construgao civil juntamente aos residuos domésticos. Motivo que levou a interdi¢cdo do
aterro sanitario do municipio pela disposi¢cao inadequada de residuos. A Tabela 3 ilustra
dados da geragéo de residuos coletados pelos municipios.

Municipio Santo Sao José | Séo Ribeirdo | Campinas | Guaratingueta | Taubaté
André do Rio José dos | Preto (2013) (2013) (2013)
(2013) Preto Campos | (2013)
(2013) (2013)
Quantidade | 78.307 414.000 161.370 | 29.575 792.001 40.000 540
Média dos
Residuos
(Ton./ano)

Tabela 3 Geragao de RCC coletados por municipios Brasileiros

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (2020)

Conforme John (2000), as estimativas internacionais variam de 130 a 3.000 Kg./hab.
ano. No Brasil as estimativas para os municipios de Santo André, Sdo José dos Campos,
Ribeirdo Preto, Campinas e Guaratingueta, chegam a variar de 45,53 Kg/hab.ano até
953,83 Kg/hab.ano, ja& o municipio de Taubaté objeto de estudo gera 549,49 kg/hab.ano
onde a média nacional de 121,83 kg/hab./ano como demonstrado na Tabela 4.
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Municipio Santo | Sdo José | Séao Ribeirdo | Campinas | Guaratinguetd | Taubaté | Média
André | do Rio José dos | Preto (2013) (2013) (2013) Nacional
(2013) | Preto Campos | (2013) (2013)

(2013) (2013)

Quantidade | 111,08 | 953,83 333,83 45,53 691,79 339,95 549,49 | 121,83

Média dos

Residuos

(kg/hab./

ano)

Tabela 4 Massa de residuos sélidos da construgao civil coletada per capita

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades SNIS — sistema Nacional de Informacgdes sobre

saneamento (2020)

DAS INICIATIVAS PUBLICA E PRIVADA NO MUNICIPIO DE TAUBATE

A empresa de iniciativa privada limita-se a reciclar apenas os residuos Classe A. Os

produtos oriundos do processo atendem as normas regulamente vigentes NBR 15115 e

NBR 15116, a empresa mantém diariamente ensaios em laborat6rio para comprovacgéo de

qualidade dos produtos gerados. Conforme demonstrado no Quadro 2.

Produtos oriundo da
reciclagem

Opcoes de reinsercao na cadeia
produtiva

Origem

Bica Corrida reciclada

Obras de base, sub-base, reforco do
sobleito e sobleito de pavimentos,
além de regularizagcdo de vias ndo
pavimentadas, aterros e acertos
topografos de terrenos.

Reciclagem de RCC;

Areia Reciclada

Argamassas de assentamento de
alvenaria de vedacgéo, contrapisos, solo-
cimento, blocos e tijolos de vedagao

Reciclagem de concretos e
blocos de concreto;

Pedriscos Reciclados

Fabricacao de artefatos de concreto,
blocos de vedacéo, pisos intertravados,
manilhas de esgoto.

Brita Reciclada

Fabricacéo de concreto ndo estruturais
e drenagens

Rachéao Reciclado

Obras de pavimentacdo, drenagens,
terraplanagem

Quadro 2 Caracterizagao dos Produtos produzidos a partir da reciclagem de RCC no municipio de

Taubaté — Iniciativa Privada

Fonte: Elaborado pela autora — Dados da Empresa Alpha Ambiental (2020)

O municipio atualmente conta com 14 PVES. Os PVES sé&o locais de despejo de

gratuitos de até 1m3de residuos com entulhos, restos de poda, mobilia, lixo eletrénico, pilhas,

baterias e lampadas. Os pontos de entrega voluntaria sédo administrados pela prefeitura. A

implantagéo dos pontos de entrega faz parte do atendimento do Plano Municipal de Gestéo

de residuos Sélidos pretendendo evitar o despejo de residuos de forma irregular.
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CONCLUSOES

Ha de fato a necessidade de disciplinar o gerenciamento dos residuos gerados
pela industria da construgéao civil, utilizando solu¢des tecnicamente corretas e ferramentas
institucionais que otimizem as a¢des corretivas, como a colocagéo de cagambas coletoras
em pontos estrategicamente espalhados pela cidade, que podem ser utilizados como locais
para o descarte correto dos residuos.

Com o desenvolvimento do artigo, pode-se concluir que o municipio de Taubaté/
SP tem buscado desde atender ao Plano Municipal de gestdo de Residuos Sélidos com a
implantacéo e gestdo de pontos de entrega voluntaria. O municipio conta ainda com uma
usina de reciclagem de RCC de iniciativa privada. A empresa tem comercializado produtos
reciclados & grandes construtoras instaladas no municipio. Os residuos sédo recebidos
apds triagem e segmentacao dos residuos em canteiros de obras, oriundos dos PEVS,
cacambeiros e carroceiros.

A necessidade de reaproveitamento, reciclagem, revalorizagdo econémica dos bens
de pbs-consumo, ndo resulta apenas na redugdo de custos. Mas pode-se concluir que é
uma pratica fundamental para contribuir com o meio ambiente. Fica conclusivo também
que o mais relevante a ser implantado no setor da construgéo civil é a gestdo no processo
produtivo.

*  Areducao dos desperdicios de matéria-prima;

+  Areinsergédo dos bens de pés-consumo afim de gerar valoragéo econdmica dos
bens primarios;

+  Fatores ecolégicos;
+  Fatores legislativos, visando a regulamentacéo;

« A promogao, & educagdo e ao incentivo & melhoria do retorno dos produtos
ao ciclo produtivo, sendo motivados como alternativa de redugdo de custos
governamentais.

Deve-se atentar que as alternativas mencionadas para destina¢cao adequada podem
surgir tecnologias, alteragdes de mercado, politicas publicas, iniciativas privadas entre
outras possibilidades.
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RESUMO: Dada a relevancia cultural dos
brinquedos artesanais de miriti no Norte da
Amazoénia Brasileira, esse trabalho tem como
objetivo identificar os elementos constituintes
desses brinquedos, verificando se 0os mesmos
conservam caracteristicas dos brinquedos
ecologicos. A pesquisa foi realizada em 12
ateliés de producdo localizados na cidade de
Abaetetuba-Para, localizada na Amazbnia
Oriental, & considerada a Capital Mundial do
Brinquedo de Miriti. Além dos ateliés, visitamos
trés areas de exploracdo da matéria prima. A
metodologia adotada foi a pesquisa quali quanti.
Para esse fim, foram utilizadas visitas técnicas,
observacgéao, registro em fotos, videos, coleta e
andlise de dados. As visitas eram realizadas
com frequéncia semanal, sempre na presenca
de um responsavel pelos ateliés de produgéo.
Os brinquedos existem em diferentes formatos
e tamanhos, desde bonecos, barcos, animais,
robds, midiaticos e apresentam uma variedade
de materiais utilizados na sua confecgéo.
Varias representacées identitarias da Amazonia
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PRODUCAO NO PARA

estdo esculpidas nos brinquedos. Alguns séo
vendidos como objetos de decoragdo, outros,
com carateristicas ludicas, sdo direcionados
especificamente para o publico infantil.
PALAVRAS-CHAVE: Amazénia; Brinquedo de
Miriti; Cultura; Geragéo de Renda.

ABASTRACT: Given the cultural relevance of
handmade miriti toys in the North of the Brazilian
Amazon, this work aims to identify the constituent
elements of these toys, verifying whether they
retain characteristics of ecological toys. The
research was carried out in 12 production ateliers
located in the city of Abaetetuba-Para, located
in the Eastern Amazon, which is considered the
Miriti World Capital of Toys. In addition to the
workshops, we visited three areas of raw material
exploration. The methodology adopted was the
quali quanti research. For this purpose, technical
visits, observation, recording in photos, videos,
data collection and analysis were used. The
visits were carried out on a weekly basis, always
in the presence of a person responsible for the
production workshops. Toys come in different
shapes and sizes, from dolls, boats, animals,
robots, media and feature a variety of materials
used in their manufacture. Various identity
representations of the Amazon are carved in toys.
Some are sold as decorative objects, others, with
playful characteristics, are specifically aimed at
children.

KEYWORDS: Amazon; Miriti toy; Culture; Income
Generation.
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11 O BRINQUEDO DE MIRITI E SUA IMPORTANCIA CULTURAL NA REGIAO

Os brinquedos de miriti € um tipo de artesanato originario dos povos da Amazdnia.
O municipio de Abaetetuba, localizado ao Norte do Pais, no Estado do Para deu origem
ao brinquedo. O municipio relata histéria dos brinquedos através de antigos moradores
que vivem nas margens dos Rios da Amazénia. Acredita-se que foram as criangas que
comegcaram a usar o miriti para fazer pequenos brinquedos, sobretudo pela maciez
do material para entalhe e sua capacidade de flutuar nas aguas dos rios e igarapés
(LOUREIRO, 2012).

Além de ser uma fonte de renda e representacao viva da identidade e dos costumes
dos povos da Amazénia, o brinquedo artesanal feito com a palmeira do Miriti, M. flexuosa
(RIOS, 2011) reflete um trabalho que passa de geracdo a geragéo, transformando-se em
uma tradi¢éo cultural da regido.

Os brinquedos sdao amplamente divulgados na midia e nas festividades religiosas
locais. Uma delas € o cirio de Nazaré, um dos eventos mais prestigiados do Brasil. As
girandolas, pedagos de peciolo dispostos em cruz onde os artesdos expdem o brinquedo
para venda no cirio, sdo expostas durante 3 semanas da festa que acontece no més de
outubro. Em eventos como esse, 0os brinquedos ganham mais destaque, sendo vendidos
em grande escala, 0 que os torna uma valiosa fonte de trabalho e renda para as populagbes
rurais que vivem da produgdo das pecas.

“O Brinquedo de Miriti representa um dos simbolos de maior destaque na
mais importante manifestagéo religiosa do estado do Paré — o Cirio de Nazaré.
E com o Cirio, o artesanato em miriti de Abaetetuba se transformou em uma
das marcas de atragdo do Para. Gragas a um esforgo empreendido pelos
artesdos, com o aprimoramento das suas producdes, o Brinquedo de Miriti
passou a ser conhecido internacionalmente (SILVA, 2014).

Outras festividades rednem milhares de pessoas e disseminam a tradicdo dos
brinquedo de miriti. E o caso do Miritifeste. Evento iniciado em 2003,é hoje a maior
expressao cultural e comercial do brinquedo de miriti na Amazénia Brasileira. Além dos
brinquedos, outros artefatos de decoragéo oriundos palmeira M.flexuosa L.f sdo expostos
para comercializagéo. E um evento anual que acontece em Abaetetuba, sempre na primeira
semana de maio. Em eventos como esse, 0s brinquedos de miriti aparecem como simbolo
de identidade amazénida, também fomentam a economia, a cultura e o turismo na regiéo.

Varias representacdes identitdrias da Amazénia estdo esculpidas nos brinquedos.
Alguns sédo vendidos como objetos de decoragéo, outros, com carateristicas ludicas, séo
direcionados especificamente para o publico infantil.

O formato e a confecg@o dos brinquedos estdo retratadas nas falas de poetas e
historiadores que relatam o brinquedo: “O Carater ludico convive com a beleza. O brinquedo
de miriti, por sua aparéncia artistica e sua destinagao ludica, € uma forma intercambial de
jogo e de beleza” (LOUREIRO, 2012). Eles também estdo consolidados na midia regional
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onde as pecas sao retratadas como instrumento de diverséo para criancas de todas as
idades. O formato das pecas é bastante diversificado. Sdo produzidos desde barquinhos
até personagens midiaticos, como bob esponja, chaves, Mickey.

Para aintensa comercializagcao dos brinquedos durante os festejos religiosos e outros
eventos artriticos regionais, duas associa¢des trabalham na organizacédo da produgéo
do brinquedo no Estado, a ASAMAB e MIRITONG. Fundada em 2002, a Associacdo dos
artesdos de brinquedos e artesanatos de Miriti de Abaetetuba, ASAMAB conta hoje com
84 integrantes. A associa¢ao acolhe uma parte dos artesdos que produzem os brinquedos
de miriti que sdo direcionados tanto para eventos locais, quanto para outros eventos que
acontecem na regido. J4 a Associacao Arte Miriti de Abaetetuba, MIRITONG, fundada em
2005, conta com 119 associados. Tanto a ASAMAB quanto a MIRITONG desenvolvem
trabalhos do artesanato do miriti com jovens e adolescentes com o objetivo de alcangar
0 publico mais jovem na producéo, garantindo assim, a permanéncia da tradicdo dos
brinquedos que futuras geragdes, além de promover a geragdo de renda entre as familias
dos adolescentes.

21 MATERIAIS USADOS NA CONFECGCAO DE BRINQUEDOS DE MIRITI

Os brinquedos existem em diferentes formatos e em diferentes tamanhos, desde
bonecos, barcos, animais, robds, midiaticos (figura 1) e apresentam uma variedade
de materiais utilizados na sua confec¢do. O processo de transformacédo da fibra em
brinquedo é lento e envolve sequencialmente: corte, entalhe, lixamento e montagem do
brinquedo (alguns dispensam montagem). Com o brinquedo montado, novos produtos sdo
incorporados a fibra do miriti. O selador acrilico, seguido da tinta para tecido ou tinta 6leo e
por fim, o verniz comeca a dar vida para um brinquedo colorido e atrativo visualmente. Esse
processo € comum e faz parte de 40% dos ateliés visitados que trabalham com a produgéo
do brinquedo.
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Figura 1: brinquedos vendidas no Miritifest 2017. Abaetetuba, Para-Amazénia, Brasil: (a) a: joaninha; b:
Minions; c: boneco do bbb; d: ratinho que corre; e: ponbinhos; f: casal de namorados; g: tatuzinho que
meche; h: cobrinhas que mechem; i: Minnie; j: avidozinho; k: barquinho com especiarias; I: princesa
do gelo; m: canoinha; n: barquinho de pesca; o: passarinhos; p: homens no pildo; q: Chaves; r: mébile
para carrinho ou berco de bebe; s: palhacinho; t: Bob Esponja.

Os brinquedos podem conter diferentes tipos de tintas sintéticas, além do verniz,
que inibe o descolamento das tintas. No entanto o verniz ndo é usado pela maioria dos
ateliés visitados que trabalham na confeccao do brinquedo.

“A preparagado para pintura propriamente dita se faz com aplicagdo de uma
camada de selador ou vase d’agua nas pecas. Também a anilina em po..., hoje
trocada por tintas industrializadas. As mais usadas sdo as néo toxicas para
tecido, embora alguns artesdo prefiram aquelas a base de éleo e vernizes.
“...passa uma massa, se tiver muito furo no miriti, lixa bem ela, passa cal ou
alguma coisa branca, base d’dgua e ai uma outra tinta colorida” (MORAES,
2013).

Brinquedos sem aplicacdo do verniz soltam tintas facilmente (figura 2). Para evitar o
uso do verniz, 80% dos ateliés aplicam cola de isopor para cobrir todo o brinquedo e evitar
o descolamento das tintas. No caso de alguns brinquedos além do verniz, h4 aplicacao de

massa corrida, a mesma usada em material para construcéo de casas.
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Figura 2: Tinta desprendida do barquinho de brinquedo.

Também faz parte da confecgéo dos brinquedos: arames, cola de sapateiro, selador,
Cal, thinner e outros recursos de incremento mercadolégicos. Alguns produtos identificados
no ambiente de producéo das pegas contém elevados indices de toxicidade. Produtos que,
se ingeridos por uma crianga, potencial usuéario do brinquedo, podem causar irritagdo na
pele, nos olhos e outros tipos de danos a saude.

O material utilizado na confecg¢éo dos brinquedos oferecem riscos ocupacionais que
podem comprometer a salde e a vida de quem os confecciona. O risco envolve ndo sb
as substancias sintéticas, mas, também a prépria fibra da palmeira M.flexuosa L.f, que é
disposta no ambiente de producéo de forma abundante e desorganizada, gerando excesso
de foliculos que podem causar graves problemas de pele a quem manuseia as bragas.

Apesar de alguns produtos usados no brinquedo serem apontados por muitos
artesdos como nao toxica, tintas e outros materiais industrializadas contém certo nivel de

toxidade, o que pode ser constatado através FISPQ do produto (quadro 1).

CONSIDERAGOES
g'g;g?:&gg COMPOSICAO COTROLE DE EXPOSICAO SOBRE INFORMACOES
CIVIL E PROTECAO INDIVIDUAL TRATAMENTO E ECOLOGICAS
DISPOSICAO
Respirador com
mpermesueis, boulos de | FesIos de produos
. Acetato de Etila, Tolueno, P i . devem ser Pode contaminar
Thinner A o segurancga ou protetor facial, . .
Alcool Etilico. L% descartados em lencois freaticos.
em atividades de contato . = )
) PR instalagéo autorizada.
direto com o liquido, usar
aventais e botas de PVA.
Pigmento Amarelo,. Oxido de Mascara protetora, Luvas de
Ferro Amarelo, Mistura de .
. . borracha Latex/Neoprene, .
Pigmentos Amarelo, Pigmento . Residuos que
. . Oculos de seguranga, = = : . .
Amarelo Monozoico, Diéxido nao serdao mais Produto insoluvel
A . Avental de PVC, sapato - ) ~
) , de Titanio Oxido de Zinco, utilizados devem em agua, néo
Tinta 6leo S fechado em caso de .,
Aguarras Mineral, Carbonato - s . ser descartados, degradavel
. L emergéncia, utilizar chuveiro : L
de Zinco, Hidroxido de N conforme legislacao totalmente.
e o de emergéncia e lava-olhos. .
Calcio, Hidroxido de Cobalto, h local vigente.
: o Manter limpo o local de
Hidrocarbonetos aromaticos, trabalho
Metil Etil Cetoxima. ’
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Cal

Hidréxido de célcio, Hidroxido
de Magnésio, Fixador: Cloreto
de sédio.

Botas, luvas de protecéo
impermeavel, 6culos de
seguranga com protegao
lateral, protecao respiratéria
do tipo facial para poeiras e
névoa particulares.

Né&o dispor em lixo
comum. Colocar em
local adequado, em

concordancia com

regulamentagdes
vigentes.

Produto que em
contato com o
solo promove a
correcéo de sua
acidez. Apos sua
aplicacéo, seja em
argamassas ou
em solo, promove
a captura do CO2
da atmosfera.

Selador acrilico

Diéxido de Titanio, trimetil,
pentanediol mono isobutirato,
Bromo-nitro-propanodiol,
Isotiazolinonas (mistura),
derivados de benzimidazol.

Mascara protetora de
acordo com o ambiente de
trabalho, Luvas de borracha
Latex/Neoprene, Oculos de
seguranca, Avental de PVC,
sapato fechado ou outros de
acordo com as condic¢des
de trabalho.

Quando o recipiente
estiver vazio, pode
ser encaminhado
para empresas
de reciclagem
autorizadas pelo
6rgao ambiental.
As embalagens
n&o devem ser
reutilizadas.

Nocivo para a vida
aquatica. Nao
deve ser permitido
que o material
atinja cursos
d’agua ou esgoto.

Massa corrida

Massa viscosa, resina acrilica,
cargas minerais inertes, éter
de celulose, solvente alifatico

e pigmentos.

Mascara protetora de
acordo com o ambiente de
trabalho, Luvas de borracha
Latex/Neoprene, Oculos de
seguranca, Avental de PVC,
sapato fechado ou outros de
acordo com as condicdes de
trabalho.

As embalagens
nao devem ser
reutilizadas.

Produto néao
totalmente
degradavel.

Verniz

Disperséo Aquosa de
Polimero Acrilico Modificado
(Solidos), Aguarras Mineral,
Solucdo de Aménia, Etileno

Glicol, Propileno Glicol,
Dietil (succinato, glutarato
e adipato), amino, metil,
propanol, Pigmento Oxido de
Ferro Vermelho, Pigmento
Oxido de Ferro Amarelo,
Negro de Fumo.

Utilizar mascara para
vapores organicos, para nao
respirar vapores do produto,
oOculos de seguranca, luvas
de PVC / Neoprene, avental

de PVC, sapato fechado e
capacete de seguranca.

N&o jogar o material
em esgotos, bueiros,
solo ou qualquer
fonte de agua.

Pode contaminar

0 solo e rede de

esgotos e cursos
d’agua.

Quadro 1: Composigéo, controle e informagdes ecologicas de material sintético

Fonte: Adaptado de FISPQ - Ficha de Informagéo de Seguranga de Produto Quimico.

As informagdes do quadro 1 evidenciam que os elementos sintéticos aplicados nas
pecas oferecem risco ao ambiente, mas, também podem causar danos a saude, tanto do
artes&o que confecciona as pecas, quanto para o consumidor que compra. (Quadro 4).
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Materiais encontrados
no brinquedo

Possiveis riscos
ambientais

Possiveis riscos a
saude do artesao
que mantém contato
continuo com
materiais toxicos

Possiveis riscos para
consumidor final (no
caso criancas que
podem brincar ou até
mesmo desmontar o
brinquedo)

Thinner, tinta éleo, cal,
selador acrilico, verniz,
cola branca, massa
corrida etc.

Poluicdo do solo, da
agua causada por
residuos quimicos;

contato com o material
téxico de forma
voluntaria (consumidor
final) ou involuntéria
sem uso de EPI (caso
do artes@o) atingindo
pele, olhos e boca.

Particulados
Pequenos pedagos
e poeiras da fibra do
miriti.

Poluicdo em ambiente
fechado pela excessiva
quantidade de
particulados da fibra
dispostos no ar.

Coceira, queimacao,
irritacdo e vermelhidao
na pele ou na regiao
ocular; boca seca;
dor de cabeca; Dor e
desconforto gastrico.

Asma, bronquite;
desconforto nos olhos.

Coceira e vermelhidao
na pele e nos olhos;

Sufocamento, crises de
tosse, asma.

Quadro 2: Quadro de possiveis riscos encontrados no brinquedo de Miriti.

Fonte: Adaptado de FISPQ - Ficha de Informagéo de Seguranca de Produto Quimico.

A periculosidade do oficio artesédo ou uso do brinquedo com elementos toxicos
pelo consumidor potencial também é negligenciada na regido. Dessa forma, a confecgéo
do brinquedo ocorre normalmente sem nenhuma discussdo das autoridades sanitarias e
ambientais em torno dos riscos que envolvem a confecgao do brinquedo. Consequentemente
nédo ha promocgéo de politicas de seguranga ao trabalhador artesao.

“A gente ter que estar com a cabeca fria. Trabalhar com muito cuidado, as
vezes eu largo e vou embora, dar uma volta. Quando a gente t4 fazendo o
brinquedo, tem de t4 com o olhar certo, com visdo certa, porque qualquer
vacilo a gente ta se furando” (depoimento de um artes&o, PARA, 2017).

O brinquedo de miriti enquanto produto rentavel passa a ter grande importancia
regional, uma vez que favorece mudancas a nivel social, ajudando familias a terem um
retorno financeiro com a venda dos brinquedos. Isso torna a producéo indispenséavel do
ponto de vista cultural e econdmico, pois a confec¢éo do brinquedo de Miriti passa a ser um
elemento propulsor da economia na regiéo.

No entanto, a imprudéncia na confecgdo dos brinquedo passa desapercebido pela
maioria dos consumidores que ndo tem conhecimento sobre os produtos utilizados na

confecgéo das pecas, nem sobre os riscos envolvidos no oficio do artesdo (Quadro 3).
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Categoria

Material

Brinquedos

Arames

Palhacinho; passaros em geral

Massa corrida

Minnie, Bobo esponja, chaves e outros

Cola de isopor

Cal Canoinhas, avidozinho, joaninha
Material de . . .
construgao Verniz Barquinhos de pesca, joaninhas
Thinner Minions, Bob esponja
Selador Barquinhos, boneco do BBB
Tinta 6leo Princesa do gelo, Chaves
Tinta guache Tatuzinho, homens do pildo, pombinhos
Tinta para tecido Cobrinhas
Tintas
Anilina Casal de namorados
Pincel Atémico Barquinhos de pesca
Casal de namorados; Tatuzinho cobrinhas,
Cola branca Minnie; Avidaozinho, barquinho com especiarias,
Princesa do gelo; canoinha e outros
Colas Passarinhos, homens no pildo, Chaves; mobile

para carrinho ou berco de bebe; palhacinho;
Bob Esponja e outros

Cola férmica

Barquinhos (dependendo do artesao)

Outros recursos
florestais madeireiros
e nao madeireiros

Madeira

Péassaros

Qutras fibras

barquinhos de especiarias

Sementes

barquinhos de especiarias

Barro amarelo

Tatuzinho, ponbinhos

Objetos plasticos

Olhos e boca de bonecos

Joaninhas

Tecidos e Fios em
geral

Fios de nylon

Passaros, palhacinhos, tatuzinho

Fios de algodédo

Mobiles para bebes

Tecidos

Cobrinhas, passaros em geral

Quadro 3 Materiais identificados na confecgéo de brinquedos de miriti.

Os matérias utilizados nos ateliés de producao séo diversificados. 100% dos ateliés

visitados fazem uso de algum tipo de material sintético (Grafico 1). Tinta para tecido e cola

de isopor sdo os itens mais manipulados pelos artesédos. No total, 25% dos ateliés aplicam

tinta para tecido, guache e anilina; 23% usam cola de isopor e cola branca nos brinquedos

de miriti, enquanto que 17% dos ateliés optam por confeccionar as pegcas com Outros 10%

faz uso de material de construgdo, como Cal, Verniz, tinta 6leo e massa corrida mesmo

naqueles brinquedos mais tradicionais como o barquinho de pesca (figura 3).
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Grafico 1: uso de material pelos ateliés de produgéao

(@) (b)

Figura 3: brinquedos de miriti (a) barquinhos de pesca (a) pecas facilmente desmontaveis

Além de todos os materiais sintéticos utilizados no brinquedo, ha ainda o risco da
ingestédo da fibra macia da palmeira, ja que as pecas confeccionadas através de encaixe
e colagem sao facilmente desconectadas o que pode levar o consumidor final (criancas
abaixo de 3 anos), a ingerirem as pegas acidentalmente, provocando um quadro de

engasgo ou sufocamento.

31 A QUESTAO ECOLOGICA NO BRINQUEDO DE MIRITI

O conceito de ecoldgico aplicado a producdo de brinquedos parte da premissa
de que todo material utilizado na confeccdo deve ser natural, com nivel de impacto zero
ou impacto reduzido ao meio ambiente. Os brinquedos ecoldgicos podem ser feitos com
madeira, tecidos organicos, fibra natural, borracha natural etc, cuja extragdo ndo cause
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impacto negativo ao meio ambiente.
Segundo Fernandes, alguns fatores motivam a produgéo sustentavel de brinquedos
ecologicos, dentre os quais se destacam:

1 - Busca de um equilibrio entre a produgdo de brinquedos, aliada a politica de
desenvolvimento sustentavel,

2 - Escolha de componentes biodegradaveis que elimine ou reduza minimante os
impactos negativos causados ap6s descartes do brinquedo na natureza;

3 - A extragédo da matéria prima néo é fator de desflorestamento ambiental ou danos
a espécie vegetais;

4 - O produto contém componentes passiveis de reutilizagao ou reciclagem;

5 - O produto deve estar livre de qualquer composto quimico que provoquem danos
a saude do consumidor final (FERNANDES, 2011).

Além desses, outro fator relevante na produgcdo de brinquedos ecolégicos, € o
trabalho manual com os quais a maioria é feito. Por outro lado, ha fatores que inviabilizam
a producéo sustentavel de brinquedos ecolbgicos, por isso, os materiais utilizados
na confec¢gdo devem garantir o uso de produtos que ndo agridam o meio ambiente ou
comprometam a saude do usuario final.

Produtos aparentemente inofensivos podem ser um problema quando utilizados na
confeccé@o de um brinquedo. A maioria dos pigmentos utilizados na fabricagcéo das tintas
séo téxicos e podem causar irritagcdo na pele ou mesmo, se inaladas ou ingeridas podem
causar danos a saude de quem as utiliza. Alguns pigmentos compostos nas tintas guaches,
por exemplo, sdo a base de chumbo, cobalto, cadmio, cromo, entre outros componentes
altamente prejudiciais a satde (STARLING, 1998).

Um outro exemplo de material que deve ser evitado na confeccdo de brinquedo
ecologico sdo os solventes organicos. Os Compostos Organicos Volateis fazem parte de
uma série de materiais como removedores, colas, incluindo a cola de sapateiro, verniz,

entre outros.

Geralmente o termo “solvente” se refere a um composto de natureza
organica. Apesar da diversidade de composicdes quimicas, 0s solventes tém
propriedades comuns: sdo compostos liquidos lipossoluveis, normalmente
s8o volateis, sdo muitos inflamaveis e produzem importantes efeitos toxicos
(RUPPENTHAL, 2013).

Os solventes sado, provavelmente, o material mais utilizado na diluicdo de tintas
que cobrem variados artefatos. Porém, o manuseio desses produtos tdxicos podem
causar efeitos nocivos a salde. Em decorréncia de seu uso, variados sintomas, como
reacoes alérgicas (irritacdo da pele, coriza, irritacdo nos olhos etc), alteragcbes cardiacas,
dificuldades respiratorias e outros, podem ser uma constante para quem esta exposto aos
solventes (RUPPENTHAL, 2013).
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Outros produtos podem significar risco a satde, ndo s6 para quem 0s manuseia, mas
também para o consumidor final. Criado pela ABNT NBR 14725-4, a Ficha de Informagéo do
Produto Quimico, FISPQ, fornece informagdes sobre varios aspectos de produtos quimicos
(substancias ou misturas) quanto a protec¢do, a seguranca, a salde e ao meio ambiente,
além de recomendacbes sobre medidas de protecao e acdes em situacéo de emergéncia.
Podemos ver algumas dessas indica¢des no quadro 4.

MEIOS DE ABSORCAO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS - CAUSAS E SINTOMAS
Substancias quimicas e particulados: Chumbo, tolueno, xilol, n-hexana, acetato de etila,
tricloroetileno etc e substancias naturais.

Formas
Produtos de Doencas/impactos
relacionados absorcao Relacionadas Efeitos esperados
Vermelhidao, irritacdo, desconforto,
Conjuntivite quimica; coceiras, ardor e até com lesao da
Olhos cegueira cornea.

. Feridas profundas, queda de cabelo,
Tinta perda de elasticidade da pele.
Oleo; . Dermatite de contato; | Coceira, irritagéo e vermelhidao; Dor e
Cola | Particulas | perme micoses; desconforto gastrico

formica; finas -

Verniz; (poeira Mal estar gastrico; em doses elevadas
Tinta | das fibras de absorg&o podem levar a perda da
para vegetais) consciéncia, desmaios e nauseas;

tecido Asma, bronquite; Inflamagé&o nos pulmées e redugdo de

outros Inalagéo | alergias respiratorias suas funcoes
Produtos nao totalmente
biodegradaveis. Podem apresentar
Meio perigos por ser um produto insolavel
Ambiente Contaminac¢éo em agua. Podem afetar o ecossistema

Quadro 4: Riscos de produtos quimicos

Fonte: Adaptado de FISPQ - Ficha de Informagéo de Segurancga de Produto Quimico.

Algumas substancias sdo mais nocivas que outras, mas, qualquer substancia
quimica, dependendo da frequéncia e do tipo de acesso e uso, pode ser prejudicial a saude.
No caso dos produtos constituidos de agentes quimicos' podem ser um risco para quem 0s
manuseia como ferramenta de trabalho ou mesmo para quem recebe o produto exposto a
substancias quimicas. Tinta éleo, cola formica e verniz sdo produtos totalmente inviaveis e
antiecologicos quando se trata de brinquedos artesanais ecologicos.

A exposicao de substancias quimicas raramente se d4 por uma Unica via, seja ela
dérmica, inalatoria ou oral, mas, principalmente, quando se trata de saude ocupacional, a
pele é uma das mais frequentes vias de exposi¢céo resultando em irritagcdo, ressecamento,

coceiras e alergias sdo os sintomas mais comuns.

1 De acordo com o MTE, agentes quimicos sdo substancias, compostos ou produtos que possam penetrar no organis-
mo pela via respiratéria, nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela natureza da
atividade de exposicéo, possam ter contato ou ser absorvido pelo organismo através da pele ou por ingestéo.

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Capitulo 10 m



Outra maneira mais rapida de absorcdo de substancias quimicas no organismo
se da através dos pulmdes, que, diferentemente da pele, ndo possuem uma camada de
protecdo mais resistente quando se trata de inalagdo. O maior risco de dano decorrente
da exposicao inalatéria pode ter maior incidéncia entre criancas, jovens e idosos que ficam
em contato direto com as substancias, incorrendo em algum tipo de deficiéncia pulmonar
(FONSECA, 2008).

Por se tratar de substancias que interferem no alto risco de doencas pulmonares,
dermatoldgicas etc, 0 manuseio de produtos que contém substancias quimicas demandam
acOes de seguranca e prevencao. No caso de manuseio em qualquer caso, principalmente
laboral, é indispenséavel o uso de Equipamentos de Protecdo Individual, EPI, capazes de

proteger o trabalhador contra riscos doengas causadas por agentes quimicos (figura 4).

Protecéo contra poeiras e outros particulados; substancias toxicas, outros.

Protecéo dos olhos em trabalhos onde haja risco de proje¢éo ou excesso de
particulados, mesmo de fibras naturais; respingos de produtos quimicos

Utilizada para protegéo das méaos e punhos contra agentes quimicos como
solventes, tintas, colas e outros.

(©)

Figura 4: Equipamentos de protecéo individual- EPI — (a) mascara; (b) éculos protetor; (c) luvas.

Além do uso de EPI, para preservar a saude e da integridade fisica do trabalhador
que manuseia agentes quimicos, o MTE disp0s de uma NR que estabeleceu o Programa
de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, instrumento obrigatério que deve ser
comum a todos os trabalhadores. A mesma NR traz a descricdo dos principais riscos
ocupacionais, seguindo uma padronizagdo de cores. As cores verde, vermelho, marrom,
amarelo e azul, facilitam a identificagdo dos grupos de risco e suas causas (Quadro 5). A
utilizagédo de produtos quimicos em um ambiente com grande concentragédo de residuos,
incluindo substancias quimicas e particulados em geral, pode colocar em risco a saude
de trabalhadores que ficam diariamente expostos a essas substancias. O PPRA se coloca
como uma alternativa para amenizar os problemas causados por esse tipo de risco.
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GRUPO 1: GRUPO 3: GRUPO 5:
. GRUPO 4: AMARELO
VERDE MARROM AZUL
stcos Ri’scos Rigcos Riscos Ergonémicos Riscos De Acidentes
Fisicos Quimicos Biolégicos
Ruidos Poeiras Virus Esforco Fisico Intenso Arranjo Fisico Inadequado
) - - Levantamento E Transporte Maquinas E Equipamentos
R ALmEs BB Manual De Peso Sem Protecao
Radiacoes . - Exigéncia De Postura Ferramentas Inadequadas
lonizantes e e Inadequada Ou Defeituosas
Radiacoes -
= ; Controle Rigido De s
_Nao Neblinas Fungos Produtividade lluminacéo Inadequada
lonizantes
. . Imposi¢cdo De Ritmos A
Frio Gases Parasitas EXCessivos Eletricidade
. Probabilidade De Incéndio
Calor Vapores Bacilos Trabalho Em Turno E Noturno Ou Explosao
Substancias,
Pressbes gf?&%sjgoss Jornadas De Trabalho Armazenamento
Anormais Bfiilees =i Prolongadas Inadequado
Geral
Umidade Monotonia E Repetitividade Animais Peconhentos
Outras Situagdes Causadoras og rasPS|(tjua§oeg D? .E'S.CO
De Stress Fisico E/Ou 15 | HElel1eEID (il Ty
Psiquico Para A Ocorréncia De
q Acidentes

Quadro 5: Classificagdo dos principais riscos ocupacionais.

Fonte: Portaria n.° 25, de 29 de dezembro de 1994. (DOU de 30/12/94 — Secdo 1 — pags. 21.280 a
21.282). Republicada em 15/12/95 — Secdo 1 — pags. 1.987 a 1.989.

41 A EXTRACAO DA MATERIA PRIMA DO BRINQUEDO

A produgéo do brinquedo de miriti e de outros artefatos produzidos a partir da fibra
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da palmeira M. flexuosa L.f, vem intensificando a exploragdo desse recurso na regido. A
busca pela matéria prima é cada vez maior, uma vez que a produc¢éo de brinquedos serve
como fonte de renda para muitas familias ribeirinhas (que vivem da extragdo) e para os
préprios artesaos que vivem da produca@o e comercializagdo do brinquedo.

Na Amazébnia ha grande adensamento de palmeiras de miriti o0 que favorece a
extracdo predatoria do peciolo, principal matéria prima do brinquedo. Com a facilidade de
encontrar grande quantidade de palmeiras na regiéo, o artesao realiza a coleta das ‘bracas’
em areas publicas e areas proximas de suas residéncias ou em localidades mais distantes.
Dentro da cidade de Abaetetuba, principal produtora do brinquedo, ha pequenas areas de
extragdo, mas € na regido das ilhas fluviais que se concentram os maiores miritizais, sendo

que 90% dos ateliés visitados trabalhavam com peciolos extraidos de miritizais localizados
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nas 72 llhas fluviais de Abaetetuba. Somente os peciolos de um atelié eram extraidos de
uma propriedade particular, pertencente a um artesédo do brinquedo.

Observacgoes feitas nas 3 areas de extragdo, constatam que ha o corte indiscriminado
de folhas jovens, fato que ocorre, principalmente, nos periodos que antecedem as festas
religiosas onde ha o aumento da produgéo dos brinquedos para comercio regional. O
excesso de demanda em torno da extracéo de fibras mais jovens evidencia uma interrupcéo
no crescimento das palmeiras, uma vez que que as folhas extraidas nao cumprem seu papel
fotossintético, fundamental para o desenvolvimento natural da palmeira. Palmeiras de caule
curto e de aspecto envelhecido mostram uma paisagem alteradas nas areas de extracéo.
Essas modificagdes antrdpicas ocorrem porque, segundo alguns artesaos, as folhas jovens
s&0 mais apropriadas para a confecg¢ao do brinquedo, uma vez que apresentarem as fibras
mais macias para o entalhe das pecas. Esse argumento aumenta o niumero de extragéo de
folhas de palmeiras jovens na regiao.

O artesao do brinquedo de miriti parece desconhecer os problemas causados pela
retiradas de folhas jovens das palmeiras. Para a maioria, a extragédo da folhagem jovem é
idealmente sustentavel, uma vez que estas seriam descartadas “futuramente” na natureza.
Fato que podemos observar na fala de dois arteséos:

“Os bragos cortados verdes possuem um invélucro que é a tala, parecem
verdes, mas estdo maduros, estes logo tenderdo a cair, entdo automaticamente
a arvore é benevolente em oferecer uma matéria-prima, que ela vai descartar
futuramente. Por ai ja se percebe que é algo sustentavel.” “Com uma faca bem
afiada as talas sao retiradas das bragas ainda verdes, para em seguida serem
postas para secar junto com a bucha destalada” Declaracéo de artesaos do
brinquedo (PARA, 2017)

As folhas verdes ndo séo naturalmente descartadas pela planta. Ao contrario, elas
fazem parte do processo de desenvolvimento da planta adulta. Quando a poda acontece
bem antes das folhas cumprirem seu papel fotossintetizante, as palmeiras acabam por ter
seu ciclo natural de desenvolvimento interrompido. Essa constatacéo foi observada nas
trés areas de extracdo da matéria prima. Palmeiras podadas tinham aspecto envelhecido,
além de apresentarem caule curto e atrofiado. Algumas arvores podadas ndo chegavam a
3 metros de altura. Também nessas palmeiras inexistiam frutos. Nas trés areas de extracéo
as imagens se repetiam. Em palmeiras que ndo sofreram com poda para extracdo do
peciolo, o cenéario era completamente diferente. As palmeiras sem poda alcangcavam
aproximadamente entre 20 a 30 metros de altura. De caule robusto, era notavel a presenca
de frutos na maioria dessas palmeiras (Figura 6).

Em éareas de extragcdo de folhas jovens havia abertura de pequenas clareiras com
palmeiras apresentando aspecto combalido e estéril. Nessas arvores o caule apresentava
aspecto curto com grande escamacéo, da raiz ao topo da arvore (figura 5); a presenca de
folhas variava entre 5 e 8. Ja nas areas de palmeiras conservadas, ou seja, sem uso de

poda para extragdo de folhas jovens ou verdes, a paisagem era de floresta densa, com
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palmeiras apresentando de 12 a 18 folhas, formando assim uma grande coroa de folhas no
dossel da floresta ndo explorada (figura 6.a; 6.b); Nessas palmeiras, as folhas apresentam
extensdo aproximada de 5 metros. Quando estas concluem a misséo fotossintética, inicia-

se 0 processo de senescéncia das folhas (figura 6.c).

(@) (b) (©)

Figura 5: palmeiras podadas para extragdo de folhas jovens: (a) palmeira ja com estirpe desenvolvido
com 7 folhas fotossintéticas e 10 folhas podadas, apresentando menos de 4m de altura, aspecto
envelhecido e estéril; (b) palmeira jovem completamente podada; (c) palmeira jovens com estirpe ndo
desenvolvida;

(c)

Figura 6: Palmeiras sem uso de poda: (a) caule de 20 a 30m de altura; (b) Coroa de folhas formando
dossel na floresta Amazoénica; (c) Folha senescente descartada naturalmente sem uso de poda.

Folhas senescentes dispensadas espontaneamente na natureza néo séo utilizadas
no brinquedo de miriti por ndo apresentarem a fibra macia que é exigida na confecgéo das
pecas. No entanto, o processo de extracéo de folhas verdes direcionadas para a confec¢éo
do brinquedo esta trazendo sérios prejuizos a palmeira, uma vez que a retirada dessas
folhas interrompe o processo de desenvolvimento da planta. Se ao contrario da extracéo
ocorresse a coleta de folhas senescentes, cujos peciolo apresentam forma madura, os

impactos negativos sobre palmeira seriam enormemente reduzidos e amenizados na
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regido.

51 O AMBIENTE LABORAL DE PRODUCAO DO BRINQUEDO

O ambiente laboral foi outro item observado durante as visitas técnicas. Residuos
espalhados nos espacos fisicos dos ateliés mostrava um ambiente pouco saudavel para
o trabalhador desempenhar suas fung¢des laborais. Fatores como pouca iluminagéo,
ventilagcdo, evidenciavam condi¢des risco a saude do trabalhador. No caso dos ateliés
visitados, 47% funcionavam em espagos fechados com pouca iluminagdo, ventilagao,
enquanto que a maior parte dos ateliés 53% nao apresentava qualquer tipo de higienizagédo
do espaco laboral, contendo residuos de tinta, potes de massa corrida, colas, thinner e
outros espalhados por todo ambiente de produgéo (Grafico 2).

DO AMBIENTE DOS ATLEIES DE PRODUGAO

=5%]

Lugar fechado, com pouca Residuos espalhados
iluminacdo, ventilacdo

GRAFICO 2: condigdes do Ambiente nos Ateliés de Produgéo.

Apesar do uso permanente de tintas, verniz, massa, cola etc aplicados nos
brinquedos, observou-se que 100% dos ateliés ndo tinham qualquer tipo de equipamento
de seguranca. ldosos, adultos, jovens e criangas transitavam pelos ateliés sem qualquer
tipo de precaucgao aos residuos espalhados no ambiente. Também era notério a quantidade
de poeira da fibra, além de talos e restos de produtos ja descartados, o que evidenciava
um ambiente respiravel pouco saudavel para artesdos que trabalhavam sem mascara ou
qualquer tipo de protecéo.

O risco envolve nao sé uso de materiais sintéticos, mas, principalmente os foliolos
da palmeira dispostos no ambiente de producédo que se acumulavam de forma abundante.

Dentro do quadro de risco ocupacionais descritos pelo MTE na NR N° 9, os arteséos

se enquadrariam em todos os riscos conforme acompanhamos na figura abaixo:
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Riscos Ergondmicos I[ Postura inadequada ]
_—I—D Espacgo fisico, iluminacdo e ventilagdo

inadequados; ndo utilizagdo de EPI

4 N
_—‘—, Substancias ou produtos guimicos;

poeiras; particulados natural da fibra.

L. o
r N
Bactérias e fungos contaminantes da
fibra
L >

Figura 7: riscos ocupacionais dos artesaos do miriti

Fonte: Adaptada da Portaria n.° 25, de 29 de dezembro de 1994.

Com relagdo ao espaco de trabalho, 80% dos ateliés funcionavam na casa dos
proprios artesdos. Para eles é comum que os ateliés ou oficinas, como muitos chamam,
sejam, majoritariamente, instalados em seus locais de moradia ja que eles ndo contam com
apoio das autoridades da regido para labutarem em locais apropriados. Facas, estiletes
e outros objetos cortantes e pontiagudos eram encontradas em mesas e bancadas, sem
nenhum lugar adequado, sendo que as facas afiadas sé@o os instrumentos mais utilizados
na confecgdo das pegas. Os ateliés funcionam em condi¢des precarias, em locais com
grande evidencias de insalubridade (figura 8).
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Figura 8: figuras de diferentes Ateliers de produgéo retratam as condi¢gbes ambientais do espaco de
producéo dos brinquedos de miriti (a) Tintas para tecido, tinta guaches e fitas adesivas; (b) Tecidos;
(c) Verniz e tinta 6leo; (d) cola branca, particulados da fibra, tintas para tecido e outros; (e) facas
espalhadas pelos ateliés; (f) Selador e tintas para tecido; (g) restos de fibra; (h) Massa corrida e
tintas guache; (i) massa corrida e tinta 6leo; (j) verniz, linhas de nylon; (k) cola de sapateiro, linhas de
algodao, restos de tintas; (I) particulados e cola de isopor.

Ha um evidente conhecimento e preocupacédo dos artesdos sobre os riscos de
acidentes com facas e nota-se o cuidado com que os mesmos trabalham no momento
de confeccao das pecas. Apesar da consciéncia sobre os riscos funcionais a que estao
submetidos, ha um evidente estado de caréncia nas condicbes financeiras desses
trabalhadores. A maioria € desprovida de recursos para tornar adequado o ambiente de
trabalho.

Por outro lado, ha uma extrema necessidade desses artesdos continuarem
exercendo suas atividades. Para sobreviver a maioria depende exclusivamente da
confecgdo desses brinquedos artesanais ou de outros tipos de artesanatos feitos da fibra
do miriti. A extrema situacdo de pobreza leva os artesédos a continuarem o oficio mesmo
convivendo em situacdes de risco.

Apesar profissédo ser reconhecida pelo MTE pela Lei n° 13.180, inexiste relacédo
de emprego nos 12 ateliés visitados. O trabalho é dividido no seio familiar. Apesar da lei

conter beneficios como a destinacdo de linha de crédito especial para o financiamento
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da comercializagdo de produtos e para a aquisicdo de matéria-prima e de equipamentos
imprescindiveis ao trabalho artesanal, a maioria dos trabalhadores artesaos, ndo recebem
qualquer tipo de beneficio que a lei dispde para a categoria. Além disso, a inexisténcia de
relacdo de emprego dificulta a aplicacdo da Portaria n.° 25, de 29 de dezembro de 1994,
que dispbe sobre programa de Prevencéo de Riscos Ambientas no ambiente de trabalho.

61 CONCLUSAO

E urgente a necessidade de discussdo em torno dos materiais sintéticos que compdem
o brinquedo de miriti para uma futura adequacéo das pegas a uma politica sustentavel de
producdo. Além disso, € importante aplicar critérios de seguranga, excluir componentes
sintéticos da producédo ou, existindo estes, direcionar as pegas exclusivamente para o
mercado decorativo, fora do alcance do publico infantil.

Os riscos a que os artesdos dos brinquedos de miriti estdo expostos séo diversos
e envolvem desde a exposicéo a residuos quimicos até permanéncia em ambiente laboral
pouco ventilado e fechado.

Nao se descarta o valor social, econémico e cultural dos brinquedos de miriti. Eles
fornecem mais do que entretenimento, evidenciam a cultura, a identidade dos povos da
Amazébnia, além de servirem como fonte de renda das familias ribeirinhas que vivem da
extracdo da palmeira e de artesdos que confeccionam as pecgas. No entanto, mais do
que enaltecer a riqueza cultural das pecas, é preciso que as autoridades reconhecam e
discutam as reais condi¢des de trabalho a que estdo submetidos os artesdos do brinquedo
de miriti, visando futuras a¢des de melhorias.
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RESUMO: O extremo sul catarinense apresenta
vestigios da ocupag¢édo humana ha cerca de 6 mil
anos, a regiao foi habitada por diferentes povos
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SANTA CATARINA

desde o litoral até o planalto. A presente pesquisa
busca compreender o processo de ocupagéo
pré-colonial na area que compreende o atual
municipio de Passo de Torres - SC, localizado
no sul do estado de Santa Catarina, limite com
o litoral norte do estado do Rio Grande do Sul.
Essa pesquisa caracteriza-se como exploratéria,
apoiado em instrumentos como documentos e
dados de pesquisa anteriores, entrevistas com
a comunidade local e pesquisa de campo. O
processo de diagnéstico e registro do patrimonio
arqueologico é fundamental para auxiliar na
gestéo do patriménio e assim promover medidas
sustentaveis de preservagéo e valorizagdo dos
reminiscentes culturais que compdem a historia
do municipio de Passo de Torres e regiéo.
PALAVRAS-CHAVE: Arqueologia; Gestdo do
Patrim6nio Cultural; Passo de Torres.

ARCHAEOLOGICAL HERITAGE OF THE
MUNICIPALITY OF PASSO DE TORRES:
EVIDENCE OF THE PRE-COLONIAL
HUMAN OCCUPATION IN THE FAR
SOUTH OF SANTA CATARINA

ABSTRACT: The extreme south of Santa
Catarina has traces of human occupation for
about 6,000 years, the region was inhabited by
different peoples from the coast to the plateau.
This research seeks to understand the process
of pre-colonial occupation in the area comprising
the current municipality of Passo de Torres - SC,
located in the south of the state of Santa Catarina,
bordering the northern coast of the state of Rio
Grande do Sul. it is characterized as exploratory,
supported by instruments such as documents and
previous research data, interviews with the local
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community and field research. The process of diagnosis and registration of the archaeological
heritage is essential to assist in the management of the heritage and thus promote sustainable
measures for the preservation and enhancement of cultural remains that make up the history
of the municipality of Passo de Torres and region.

KEYWORDS: Archeology; Cultural Heritage Management; Tower Pass.

11 INTRODUGAO

O Municipio de Passo de Torres esta situado no extremo sul catarinense as margens
do rio Mampituba, na divisa do estado de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. O municipio
limita-se ao norte com Balneéario Gaivota (SC), ao sul com Torres (RS), a oeste com Séo
Joao do Sul (SC) e a leste com o Oceano Atlantico (Figura 1).

A regido do Extremo Sul Catarinense como ressaltam Santos, Pavei e Campos
(2016) foi alvo de pesquisas arqueoldgicas esporadicas no inicio dos anos 1980 (LINO;
CAMPOS, 2003; FARIAS, 2005; ROHR, 1982; SCHMITZ, 1996, 1998; SCHMITZ et al.,
1999). Conforme Santos, Pavei e Campos (2016) até 2011, a maior parte dos dados
arqueologicos da regido resultaram, direta ou indiretamente, do trabalho de licenciamento
ambiental (CALDARELLI, 2003; CAMPOS, 2008, 2009, 2010, 2011; CAMPOS; SANTOS,
2014; FOSSARI, 1991; LAVINA, 1997-1998, 2000, 2003, 2005; LINO, 2009).

A partir do ano 2012 foi criado o projeto de pesquisa Arqueologia Entre Rios: do
Urussanga ao Mampituba (AERUM), desenvolvido por pesquisadores do Laboratério de
Arqueologia Pedro Ignacio Schmitz (LAPIS), da Universidade do Extremo Sul de Santa
Catarina (UNESC), a area englobada pela pesquisa se localiza entre a foz do Rio Urussanga
e a foz do Rio Mampituba, no sentido norte — sul, e entre o Oceano Atlantico e a encosta da
Serra Geral, no sentido leste — oeste, o territério do municipio de Passo de Torres integra
esta area (CAMPOS et al., 2013). O projeto Arqueologia Entre Rios estd em andamento,
ao que se sabe até o momento. O territorio do extremo sul catarinense foi povoado por
grupos humanos culturalmente definidos como Cagadores-Coletores (Tradigdo Umbu),
Sambagquianos, Ceramistas associados as Tradicbes Taquara/ltararé e Guarani, além de
Sitios arqueolégicos com Arte Rupestre. Foram contabilizados até o momento 116 sitios
arqueologicos na area de estudo (CAMPOS 2015; SANTOS; PAVEI, CAMPOS 2016).
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Figura 1: Localizacéo da area de estudo.
Fonte: Os autores (2021).

Este estudo tem como objetivo principal discutir a histoéria de longa duracéo por
meio dos registros de sitios arqueolégicos no municipio de Passo de Torres - SC, bem
como, a relagdo da comunidade com estes reminiscentes culturais dos povos indigenas. As
pesquisas em fontes bibliograficas atestaram a evidéncias de povos indigenas na regiéo,
também realizamos uma investigacdo com a comunidade a fim de identificar locais com
presenca de vestigios arqueolégicos. A partir dos relatos de moradores realizamos um
diagnostico nao interventivo nas areas indicadas, quando identificado sitios arqueologicos
realizamos o registro, utilizando o modelo de fichas de sitio do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueolégicos do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (CNSA/IPHAN). Os
locais também foram avaliados no que tange os principais fatores de impacto’.

1 Este trabalho faz parte de uma pesquisa de IC (Edital PUIC 2019/2020 - Programa Unisul de Iniciagdo Cientifica,
desenvolvida pelo Grupo de Pesquisa em Educacdo Patrimonial e Arqueologia (Grupep), da Universidade do Sul de
Santa Catarina (UNISUL), Tubarao/SC/Brasil.
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Considerando que a regido foi ocupada por diferentes povos indigenas, e que
atualmente a principal atividade econdmica da regido é a agricultura, se faz necessario
dialogar com a populagdo atual a respeito dos vestigios e ocupagdo das comunidades
indigenas que ali habitaram. Tendo em vista que,

As populagcbes agricultoras do interior, mexendo diariamente na terra,
convivem com vestigios arqueolégicos, como pontas de projétil, artefatos
polidos (machados e méo-de-pildo) e estruturas (grandes manchas escuras
no meio da roga), que sdo constantemente evidenciados pelo trabalho arado
(FARIAS; KNEIP 2010, p. 281).

Dessa forma, a populagdo tem um papel fundamental para o mapeamento,
recadastramento e diagnoéstico de novos sitios arqueolégicos. Segundo a Lei 3.924/61,
os patriménios arqueoldgicos sdo considerados bens da Unido, devendo, portanto, contar
com protecdo especial. A preservacao podera, de fato, promover a protecdo e impedir a
descaracterizagdo e depredacdo dos sitios arqueolégicos (FARIAS, 2009). E necessario
obter o registro desses sitios nos 6rgdos oficiais para se pensar em medidas de gestédo e
preservagao do patriménio arqueolégico que em muitas situagdes se encontra aquém da

sociedade e dos 6rgaos responsaveis.

2| RESULTADOS E DISCUSSAO

A formacao pré-colonial da regido sul brasileira se desenvolveu primeiramente a
partir de grupos cacadores-coletores portadores de Tradicdo Umbu, trata-se de uma
tradicao tecnoldgica que segundo Prous (1992) apud Farias e Kneip (2010, p. 21, 22) se
caracteriza:

pela presenca de pontas de projétil e de uma industria litica com lascas
retocadas, ocupando regides de campo, esporadicamente explorando as
areas de encostas planalticas e o litoral. Os grupos ocupariam tanto abrigos
quanto areas abertas, que podem se apresentar como pequenos aterros.

Ocupando o litoral estdo presentes os grupos cagadores-pescadores-coletores,
chamados de sambaquieiros, caracterizados por serem sitios arqueol6gicos que possuem
uma forma monticular, no sul do estado de Santa Catarina foram encontrados sitios com
datacdes a partir de 6 mil anos atras e tinham principalmente a func¢éo ritualistica, encontra-
se pequenos montes de conchas conhecidos por serem 0s sambaquis tardios, como
também os sambaquis monumentais com registro que ultrapassam 30 metros de altura
(DEBLASIS et al., 2007; GASPAR, 2000; KNEIP; FARIAS; DEBLASIS, 2018).

Por fim, temos o0s grupos denominados ceramistas sendo eles os povos da etnia
Macro-Jé e Guaranis. Os povos jés sdo considerados os antepassados dos indios
Kaingang e Xokleng/Laklafo, que hoje vivem na regido de Séo Paulo ao Rio Grande do
Sul. Esse grupo esta ligado principalmente as regides do planalto onde tinham a pratica
da horticultura, além da caga e pesca. Os principais vestigios encontrados sado sitios
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arqueologicos de habitacdo: as casas subterréneas; ceramicas da tradicdo tecnologica
Taquara-Itararé e sitios voltados a fungéo ritualistica formados por grandes estruturas de
sociabilidade coletiva, chamadas de “danceiros”, ou “estruturas anelares”, continham no
interior dessas estruturas, monticulos com sepulturas de cremacgéao (SCHMITZ, 2013).

Os grupos Guaranis ligados a familia linguistica Tupi-Guarani foram os ultimos
povos a chegar a regido sul. Segundo Schmitz (2013, p.18) a populagédo Guarani:

[...] construia aldeias que se compunham de varias casas, habitadas por
familias nucleares ou estendidas, que se desdobravam para ocupagéo de
novas areas. O sustento basico era fornecido por plantas tropicais trazidas de
seu territério de origem, como o milho, a mandioca, os feijées, o amendoim,
a batata doce. O Guarani era uma populagdo grande, densa, expansiva,
sujeita a permanentes conflitos internos e de fronteira, que deixaram marcas
bem visiveis nos seus restos de alimentos, onde 0ssos humanos quebrados,
cortados e queimados aparecem com regularidade.

Os principais sitios guaranis encontrados caracterizam-se por sitios a céu aberto
com manchas escuras, resultante das queimas, pisoteio e ocupacéo daquele local, como
também grandes quantias de fragmentos de ceramicas. Os Guaranis se destacam na
producdo de ceramica,

tratava-se de grandes vasilhas medindo até quase 1 m de diametro utilizadas
para armazenar agua e as vezes reutilizadas para sepultamento definitivo
de adultos; panelas de tamanho médio para cozinhar; pequenos recipientes
abertos para apresentar comida e bebida (PROUS, 2006, p.76, 77).

Em consultas a base de dados do IPHAN de Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos ndo foram encontrados sitios arqueolédgicos registrados no municipio de
Passo de Torres. Apenas nos municipios vizinhos Torres- RS, Sombrio- SC e Balneéario
Gaivota- SC.

Nessa pesquisa foram identificados seis sitios arqueol6gicos em Passo de Torres,
sendo cinco deles encontrados por meio de pesquisa bibliografica em que Farias e Kneip
(2010, p. 221) informam sobre a existéncia de 5 sitios arqueolégicos registrados na &area
de pesquisa. Tratam-se se sitios ceramicos associados a Tradicdo Tupi-guarani contendo
fragmentos de cerémica e, em alguns casos apresentando manchas escuras e artefatos
liticos polidos. Por meio de entrevista com moradores locais, foi possivel registrar mais
um sitio arqueoldgico na regido, com presenca de fragmentos de cerdmica em superficie,

como consta no quadro 1 e figura 2.
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Municipio Sitio Descricao

Tipologia | Coordenadas

UTM 22J
Sitio ceramico, apresentando Tupi- 623309
material ceramico disperso em Guarani 6763975
uma area de aproximadamente
300 m2, mapeado pela equipe
do GRUPEP- Arqueologia.

Fonte
Passo de Passo
Torres de

Torres |

FARIAS;
KNEIP (2010)

Passo de | Passo Sitio ceramico, com material Tupi- 622357
Torres de disperso em uma area de Guarani 67759427
Torres |l aproximadamente 300 m2,
onde o proprietario do terreno
localizou uma mao-de-pildo.
Mapeado pela equipe do
GRUPEP- Arqueologia.

FARIAS;
KNEIP (2010)

Passo de Passo
Torres de

Torres lll

Sitio ceramico, apresentando Tupi- 622615
pequena mancha com material Guarani 6759419
ceramico na superficie

e no entorno. Possui
aproximadamente 25 m2, esta
a 200 metros de um pequeno
corrego. Mapeado pela equipe
do GRUPEP- Arqueologia.

FARIAS;
KNEIP (2010)

Passo de Passo Sitio cerdmico, com material Tupi- 062280
Torres de ceramico disperso em uma Guarani 6759327
Torres IV | area de aproximadamente 500
m2. Mapeado pela equipe do
GRUPEP- Arqueologia.

FARIAS;
KNEIP (2010)

Passo de Passo Sitio ceramico, com mancha Tupi- 622515 FARIAS;
Torres de escura disforme pela atuacdo do | Guarani 6759338 KNEIP (2010)
Torres V | arado. Apresentando diversos
remanescentes de vasilhas
ceramicas dispersas em
superficie. Mapeado pela equipe
do Grupep-Arqueologia

Passo de Passo Sitio ceramico, apresenta Tupi- 625769
Torres de diversos fragmentos de Guarani 6764266

Torres VI ceramicas e artefato litico

polido.

Mapeado pela equipe do
Grupep- Arqueologia.

LUIZ;
GUIMARAES;
CAMPOS
(2021)

Quadro 1: Sitios arqueolégicos identificados no municipio de Passo de Torres- SC

Fonte: Os autores (2021)
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Figura 2: Localizag&o dos sitios arqueolégicos no municipio de Passo de Torres-SC

Fonte: Os autores (2021).

Nas cidades vizinhas em Balneario Gaivota - SC ha o registro de apenas um sitio
sambaqui, em Sombrio - SC s&o dois sitios ambos sdo sambaquis; na cidade de Torres-
RS ha 43 sitios arqueoldgicos registrados de diferentes tipologias. Na figura 3 é possivel
observar alguns dos sitios georreferenciados localizados na regido dos municipios de
Passo de Torres, Sombrio, Balneario Gaivota e Torres.

Figura 3: Sitios arqueolégicos nos municipios de Passo de Torres- SC, Sombrio- SC, Balneario
Gaivota- SC e Torres- RS.

Fonte: Os autores (2020).

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Capitulo 11 m



Nessa pesquisa, por conta das medidas de isolamento e distanciamento social, foi
possivel conversar apenas com um morador do bairro Sdo Francisco, localizado na area
rural do municipio de Passo de Torres - SC.

Esse morador nos indicou uma area em que se encontrado muitos vestigios de
ceramica, conhecida pelos moradores como “panelas de indios”. Apos o relato, visitamos
a é&rea indicada para realizar um diagnéstico nao interventivo, no qual constitui-se em
realizar o maior levantamento possivel de informacdes sobre o local sem causar nenhuma
interferéncia direta no sitio arqueoldgico, analisar através de caminhamentos sistematicos
na area a presenca de amostras de artefatos e ocupacéo indigena que estejam visiveis em
superficie.

A partir do diagnostico do sitio arqueolodgico, foi realizado o preenchimento da “ficha
de registro de sitios arqueol6gicos” para ser encaminhada ao 6rgéao responséavel, o IPHAN
(Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional). Foram coletados por meio do software
Locus Maps 25 pontos em que se localizavam fragmentos de cerdmicas em superficie, 0s
dados foram processados no Software Qgis resultando nas imagens expostas nas figuras
4,5, 6,7 e 8. Além das amostras de superficie, foi encontrado na area pelo proprietario do
terreno duas laminas de machado figuras 9, 10, 11 e 12.

Figura 4: Fragmento de ceramica pintada em Figura 5: Fragmento de borda de ceramica em
superficie superficie
Fonte: Os autores (2020) Fonte: Os autores (2020)
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Figura 6: Fragmento de ceramica em superficie Figura 7: Fragmento de ceramica em superficie

Fonte: Os autores (2020) Fonte: Os autores (2020)

E possivel observar na figura 8 a distribuigao dos artefatos encontrados em superficie,
destaca-se que a area em que se encontra mais amostras € o local com declividade e esse
espaco do terreno é utilizado para plantio e pastagem. Dessa forma, os fragmentos podem
rolar e ser envolvidos para a superficie pelas praticas de aragdo do solo. Diferente da
parte alta do terreno que néo é frequentemente usada para plantio e encontra-se com mais

cobertura vegetal, sem grande quantia de amostra em superficie.

Figura 8: Pontos coletados em que se encontra amostras em superficie

Fonte: Os autores (2021)
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Figura 9: Lamina de machado Figura 10: LAmina de machado

Fonte: Os autores (2021) Fonte: Os autores (2021)
Figura 11: Lamina de Machado viséo lateral Figura 12: LAmina de Machado
Fonte: Os autores (2021) Fonte: Os autores (2021)

E importante destacar que o bairro em que se encontra os sitios cadastrado nesse
projeto localiza-se na extrema com uma Jazida de minerag¢do de areia desativada, como
observa-se nafigura 6. Essa exploragéo realizada sem o devido licenciamento arqueoldgico,
pode acarretar a supressdo de sitios arqueolégicos, consequentemente, do registro da
historia e cultura das populag¢des indigenas que viveram na regiéo.

Por mais que os sitios arqueoldgicos estejam protegidos por lei e até mesmo
cadastrados junto ao banco de dados do IPHAN (Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional), sua integridade ndo esta garantida. Compreender a situagdo atual
desses patrimoénios é de fundamental importancia para, futuramente, se estabelecer um
programa de gestdo com maior efetividade, possibilitando a criagdo de politicas publica
para a valorizagao e desses bens.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base na anélise de dados obtidos & notério a importancia de pesquisas
arqueologicas realizadas de forma sistematica para entender a ocupagéo indigena na
regido, registrar os patriménios arqueolégicos existentes e mitigar os impactos a esses
sitios que ainda encontram- se preservados. Atualmente a area de pesquisa vem sendo
exposta a exploracdo de jazidas de mineragé@o de areia, 0 que nos alerta da necessidade
de estudos e cadastros do patriménio arqueologico, pois, uma vez que essas jazidas sdo
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implementadas sem a realizagdo do licenciamento arqueolégico elas causam perdas
irreparaveis no patriménio local.

O patriménio arqueoldgico mesmo estando amparado e protegido pela lei, sua
integridade nem sempre esta garantida. Desse modo, as pesquisas arqueoldgicas devem
seguir alinhadas com atividades de educac&o patrimonial que sdo substanciais para a
difus@o e preservagédo dos patriménios. Segundo Horta (1999, p. 4, 5) o conhecimento
e consciéncia acerca do patriménio sdo fundamentais num processo de preservacéao
sustentavel, pois, baseia-se no fortalecimento dos sentimentos de identidade e na
apropriacéo do patriménio pela comunidade. Nessa relagéo entre as comunidades e os
6rgéos responsaveis pela preservacao dos bens culturais, ha uma troca e construgcéo de
conhecimento muatuo sobre o patriménio, com isso cria-se uma parceria para protecao e
valorizagé@o desses bens.

Sendo assim, a populagdo tem um papel crucial para registro e diagnéstico de
novos sitios, como também na preservagéo e valorizagao do patriménio. Os patriménios
arqueologicos sdo protegidos por lei e devem ser preservados, pois fazem parte da nossa
historia e histéria do nosso lugar. Fomentar pesquisas arqueolbgicas na regiao e registros de
novos sitios & fundamental para entender a historia desses reminiscentes culturais e para,
futuramente, se estabelecer um programa de gestdo com maior efetividade, possibilitando
a criacdo de politicas publica para a valorizagao e preservagao desses bens.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho & levantar
algumas consideragbes sobre a porosidade
da fronteira e Estado tendo como a concepgéo
de territorio na perspectiva da politica haitaina
em relagdo das suas atividades econdmicas
e comerciais fronteiricas. H4 uma escassez de
estudos historicos, sociologicos e, sobretudo,
geograficos haitianos, feitos por haitianos sobre
esse tdo importante processo explicativo da
vida de relagbes na ilha. Em relagé@o a natureza
da faixa de fronteira que foi implementada
pelos dois Estados, a geografia insular néo
pode ser explicada sem o reconhecimento do
papel histérico que desempenha a fronteira,
tanto para dividir quanto para compartilhar. Tais
divisbes socioterritoriais entre os paises, que
historicamente foram colonizados, mostram
plenamente a ligagdo com o espac¢o geografico
da fronteira, dadas a incorporacdo desses
territérios nas redes comerciais.
PALAVRAS-CHAVE: Fronteira. Haiti. Porosidade
territorial. Estado
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POLITICA HAITAINA

BORDER POROSITY AND STATE: THE
CONCEPTION OF TERRITORY FROM
THE PERSPECTIVE OF HAITAIN POLICY

ABSTRACT: The objective of this article is
to raise some considerations about territorial
porosity and state: the conception of territory
from the perspective of haitain policy in relation
to its economic and commercial activities on the
border. There is a scarcity of Haitian historical,
sociological and, above all, geographical studies,
carried out by Haitians on this very important
explanatory process of the life of relationships
on the island. Regarding the nature of the border
strip that was implemented by the two states,
insular geography cannot be explained without
acknowledging the historical role played by the
frontier, both in dividing and sharing. Such socio-
territorial divisions between countries, which were
historically colonized, fully show the connection
with the geographic space of the border, given the
incorporation of these territories in commercial
networks.

KEYWORDS: Border.
Haiti. Territorial porosity.

Socio-spatial training.

INTRODUCAO

A fronteira entre Haiti e Repubica
Dominicana representa o limite de jurisdicéo e
de soberania territorial e geoestratégica dos dois
Estados. Assim, parte-se de uma abordagem de
que os episoddios mais recentes particularizam
as metodologias que se desdobram na historia
das faixas de fronteira entre esses dois paises

coloniais, que nem sempre possuiram um
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tracado notoriamente fixado, mesmo depois de seu mapeamento. Apesar disso, a fronteira
foi considerada como linha convencional que € mais ou menos refor¢cada, sujeita aos
diversos eventos geograficos. Portanto, a técnica de reproducdo espacial dos sistemas
temporais, dado que cada nova organiza¢do temporal ndo pode reproduzir integralmente
sua marca sobre a parcela do espaco alcangado. Nota-se que a dindmica de estruturas
historicas decorridas deixa marcas e possui tracos histéricos e justaposicdo de tempos,
excluindo um espaco raramente acertado e metaforseando pela realizagcdo de renovagao.

Levando-se em conta da divisdo territorial da ilha, a formagédo socioespacial
promovida como sistema de mediacé@o néo se restringe a capacidade dessa desenvoltura.
Porém, do lado avesso, procura-o fortalecer por causa da perspectiva dindmica entre
0s objetos espaciais, do arranjo das formas geograficas e estrutura territorial, que séo
geralmente representacédo politica do espago. Sendo assim, a formagéo que se interpde as
escalas geograficas e as organizagcbes espaciais e também as escalas levam ao contexto
de fixidez evolutiva para se revigorarem as esferas da economia e da politica do espago no
periodo contemporaneo.

O momento em que se expressam as descontinuidades no sentido politico de um
Estado, respectivamente de um pais, a formacdo socioespacial pode ser usada como
espaco que revela a reminiscéncia ou diferentes periodos sécio-histéricos da sociedade.
Essa discusséo feita sobre a teoria de periodizacdo de espago geografico e formacao
socioespacial, € muito relevante para a pesquisa tanto sobre a fronteira e o territorio
quanto sobre andlise construida acerca da nogédo do espacgo, esta diretamente relacionada
a formacéao soécio-histérica e espacial da ilha colonizada por Franga e Espanha.

Dessa forma, foi reconhecida geralmente como uma heranga histérica, visto que o
Haiti ndo pode chegar a se desfazer de sua propria historia. Além disso, esses episédios
mais recentes determinam as metodologias que se desdobram na histéria das regides de
fronteira da Republica Dominicana e do Haiti, que nem sempre possuiram um tracejado
obviamente definido, mesmo depois de seu mapeamento.

Contudo, ela foi considerada como uma linha convencional que € mais ou menos
ativada, subordinando-se aos acontecimentos geograficos. Acerca disso, estabeleceremos
uma discusséao sobre as diferentes fases dos eventos geograficos que levam posteriormente
a uma divisdo politica da fronteira, ndo somente no periodo da conquista do espago
territorial por Cristovdo Colombo em 1492, mas também sobre a formacgéo espacial e os
usos presentes da fronteira entre o Haiti e a Republica Dominicana apés o periodo colonial.
E nesse contexto que a fronteira muda de lugar por meio dos acordos politicos entre os dois
paises coloniais e mantém-se um limite significativo.

Contudo, ao subordinar os periodos consecutivos ao modo de produgdo no qual
interfere/controla ainda o desenvolvimento de outros sistemas, acaba por se tornar um
objeto essencial da totalidade social e de suas dindmicas da sociedade. Desse modo, tal
categoria de formagao econdmica, espacial e social entre os dois Estados, esté vinculada ao
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reconhecimento do espago como uma instancia social. Cabe observar, ainda, que, as vezes,
a fronteira exterioriza algumas restricdes econémicas por meio das normas estabelecidas
entre os Estados pelo fato de que elas apresentam fluxos migratérios de méo de obra e
pela presenga dos circuitos de atividades comerciais. Portanto, a reflex&o sobre o territério
para manter as formas de organiza¢des do espaco econdmico faz com que a mobilidade
das pessoas se entrelace com os limites e, porventura, produza novas transformacgbes
nos espacgos geograficos da fronteira devido a circulagéo dos fluxos comerciais. Por essa
razdo, ha a necessidade de controle por meio de normas (nacionais e internacionais) e da
administracdo aduaneira na gestao da circulagéo nas fronteiras.

Em relacdo a gestdo da fronteira entre o Haiti e a Republica Dominicana através
da franquia aduaneira, embora fornegcam um mecanismo relativamente eficiente para
a passagem de mercadorias através da fronteira sem pagar impostos, os mercados de
fronteira ndo s&o o Unico meio de levar mercadorias informalmente (CFIl, 2016). Ainda
que haja poucas evidéncias, é possivel subornar as estancias aduaneiras para obter as
mercadorias sem declara-las ou pagar menos impostos do que as obrigatorias. Posto isso,
tais praticas existem em ambos os lados da fronteira e podem fugir dos registros estatais.

E importante que ressaltemos atualmente, entdo, que os fronteiras porosas
apresentados como fronteira sdo indicados por formas contraditérias e diversificadas de
praticas da apropriagdo das trocas comerciais, recursos econémicos. No entanto, a fronteira
pde em préatica em funcédo das desigualdades taticas de dominagéo, de hegemonia e de
agenciamento na perspectiva de estabelecer o controle sobre os fluxos de mercadorias
(MEZZADRA, 2016). Portanto, essas praticas ideologicas se efetivam na mobilizagdo
de usar a fronteira como mecanismo que possibilita convidar algumas fac¢des para o
usufruto, no &mbito do crescimento da riqueza e da competicdo com o motivo analogo que
sarcasticamente comprova os limites, como parte do impulso da necessidade da ordem, da
estabilidade e austeridade.

Como ainda ndo existem politicas publicas que reconhegcam as interagbes de
fronteira, notadamente as imateriais, como socioculturais, funcionarios daqueles organismos
de controle nacionais, muitas vezes, por ignorar as praticas locais ou por considera-las
transgressivas dos territérios nacionais, acabam por tomar medidas arbitrarias, tais como o
fechamento do posto de controle durante o periodo da noite pelos militares para controlar
supostamente a circulagcdo de mercadoria e de pessoas (REDON, 2010).

Nessa perspectiva, existe uma l6gica entre a fixidez das fronteiras e a fluidez das
informacgdes. Portanto, as politicas de fechamento de fronteiras geralmente séo alusivas
(CATAIA, 2013). Assim, a porosidade territorial tem destaque na qualidade dos territorios
nacionais que possibilita sua relacdo com o exterior, a partir de uma base institucional
incumbida da regulagdo da mobilidade das pessoas e de mercadorias (ARROYO, 2001).

Assim sendo, no ambito das cobrangas de impostos estabelecidos pelo servico
alfandegario do lado dominicano, de acordo com relatério de Centre de Facilition des
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Investissements de 2016, a fraude pode ser explicada por dois aspectos. Ambos podem
ser a consequéncia de isen¢do do imposto sobre valor agregado (IVA) ou TVA (Taxe sur
les Valeurs Ajoutées) para os bens exportados concedidos pelo governo dominicano. Isso
procede em um potencial admissivel para as empresas que influenciam o sistema de
diversas formas:

Em primeiro lugar, pelas mercadorias declaradas como exporta¢des para a alfandega
Dominicana que n&o entram no mercado haitiano. E, de fato, os caminhdes que transportam
esses bens voltam-se ao mercado dominicano, com a possibilidade de distorcer o jogo
da competicao através da economia de pagamento de seus impostos. Podemos perceber
que o resultado de tal comportamento poderia ser um aumento artificial nas exportacbes
reportadas em relagdo ao seu nivel real. E, em segundo lugar, as mercadorias que sdo
efetivamente exportadas para o Haiti podem ser supervalorizadas por uma empresa para
aumentar a restituicdo do imposto cobrado. Portanto, o efeito de tal comportamento seria
também um crescimento artificial nas exportagdes declaradas a alfandega dominicana em

relagédo ao seu nivel atual.

FRONTEIRA TERRITORIAL DO HAITI E SUAS INTERACOES ESPACIAIS

Afronteira entre Haiti e a Repubica Dominicana representa o limite de jurisdicéo e de
soberania territorial e geoestratégica dos dois Estados. Assim, parte-se de uma abordagem
de que os episddios mais recentes particularizam as metodologias que se desdobram
na histéria das faixas de fronteira entre esses dois paises coloniais, que nem sempre
possuiram um tragado notoriamente fixado, mesmo depois de seu mapeamento. Apesar
disso, a fronteira foi considerada como linha convencional que é mais ou menos reforgada,
sujeita aos diversos eventos geograficos, como apresenta no Mapa 1, que mostra a nova
divisdo politica do territorio do Haiti e da Republica Dominicana.
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Mapa 1. Mapa de diviséo politica do Haiti e da Republica Dominicana
Fonte: Sistema de projecao cartografica WGS1984, Thematicpping.org (2019).
Elaboracgéo propria do autor (2019).

Nesse caso, os dois Estados devem estabelecer esforcos mais ampliados para
impulsionar uma cooperacgéo politica, comercial e estratégica para proteger as areas de
fronteira e também as soberanias nacionais. Ha uma importancia crucial nacionalmente
liderando o processo de relativizagdo mdultipla do Estado. Torna-se essencial para os
fronteiricos e 0s contrabandistas que o Estado desempenhe uma fung¢do na luta pelo
controle do territério com consequéncia na dindmica das técnicas de atravessamento e
fortalecimento geopolitico dos epis6dios demograficos, da ampliagédo nas reflexdes politicas
de uma interdependéncia de Estado e da segurancga de suas proéprias fronteiras territoriais.

A fronteira ndo é considerada apenas um meio de diversificagdo territorial, é
também um meio de distingdo temporal. Assim, ha uma unanimidade na literatura de que
é com o surgimento do Estado Moderno que a fronteira linear ou limite, necessariamente
demarcado e delimitado, torna-se fundamental para a construgdo do Estado, que precisou,
especificamente, impulsionar os critérios de sua soberania territorial. Essa logica, ainda
assim, pertence a idealizagdo moderna de fronteira como delimitacéo territorial e nacional
do Estado (Raffestin (1974; 1993; Foucher, 1991; 2007).

No cenario atual, € importante considerar a caracteristica polissémica da area
fronteirica, que € o limite da jurisdi¢cdo estatal. Na realidade, sdo areas determinadas pelos
Estados conforme os seus proprios interesses politicos e estratégicos, definida como uma
faixa de fronteira. Esse limite, que pode ser natural ou artificial, contorna o remoto do
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territorio fisico do Estado (CATAIA, 2013). Ademais, segundo Machado (2000), € um limite
juridico do territorio considerado como uma subjetividade conceituada e construida pela
atividade institucional no contexto de estabelecer o dominio efetivo do Estado territorial,
sendo uma ferramenta de fragmentacéo entre unidades politicas soberanas. Dado que a
fronteira € também uma faixa oposta a linha do limite, os Estados implementam a ampliacéo
desta faixa.

De tal forma, Mattos (1990) expde que a fronteira é determinada como uma faixa
de contato com outras soberanias, com espago aéreo, com o mar e terrestre, nas quais
as delimitagcbes jurisdicionais e do direito de uso sdo controladas pelas leis internacionais.
Nesse contexto, a fronteira se define como uma regido sensivel, na qual os direitos da
soberania dos Estados se unem territorialmente. Destaca-se, por meio de uma observacéo
feita sobre a fronteira que delimita o territério do Haiti e da Republica Dominicana, que,
segundo Moudden (2006), a fronteira € representada de maneira abstrata e notéria em um
mapa de diviséo politica. Porém, essa identificacéo € exteriorizada, uma vez absorvida na
vida das comunidades fronteirigcas, como uma realidade muito heterogénea e complexa.

Este processo de exteriorizagdo das fronteiras se manifesta pela compreenséo por
parte do seu interesse, materializado e geoestratégico, no aprimoramento e na evolugéo
dos mecanismos de territorializacdo e na incorporagdo de politicas orientadas para o
espaco e a zona fronteirica (FOUCHER, 1991, 2007). Ainda assim, a questdo Pos-Guerra
Fria mostrou uma recente nog¢éo da regido de fronteira, que torna a ser porosa, atendendo
a natureza dos fluxos transnacionais que se revelam a modernidade (CATAIA, 2013;
MEZZADRA, 2015).

No contexto da natureza dos fluxos transnacionais que se estabelecem em diversas
fronteiras, Haiti e Republica Dominicana ndo escapam ao evidenciar o processo de divisao
politica da ilha, marcado pelas interagdes socio-histéricas e comerciais transfronteiricas.
Tais interacdes espaciais sdo fundamentais na particularizagéo dos lugares e dos sistemas
de diferenciagdes dos espacos, indicando as similaridades e as rupturas nas relagdes
comerciais estabelecidas entre o Haiti e a Republica Dominicana. Esse contexto, que
determina a organizagdo do espacgo geografico e das cooperagdes bilaterais, possui as
influéncias reciprocas e os efeitos produzidos nas escalas regional e nacional, repercutindo
ndo sb na relagdo politica, mas também nas relagdes socioespaciais e econémicas.

Percebe-se que as cooperagdes bilaterais, ou seja, politicas e econdmicas mantidas
entre os dois Estados insulares, podem levar ao fortalecimento da economia dos paises
no intuito de trazer uma satisfagéo das populagdes, ndo s6 aos que mantém uma vivéncia
de fronteira. Também possuem um impacto sobre as diversas regides dos paises, tais
como a criagdo de empregos € as trocas de mercadorias devido a circulagdo de fluxos
de pessoas entre os dois Estados. Em relacédo aos acordos comerciais constituidos entre
os dois paises, a fronteira passa por uma série de mobilidade incessante de fluxos de
mercadorias e transagoes internacionais entre os fronteiricos.
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Em consequéncia disso, as regides fronteiricas passam a sofrer uma nova forma de
reconfiguracao territorial e revitalizam a viséo geogréfica das areas ao trazer uma relevancia
ao espaco territorial. E, ligada a fronteira do Haiti e da Republica Dominicana, evidencia
um processo de desenvolvimento econdmico, dada a atividade de troca promovida na
faixa de fronteira pela populagédo local. Em razéo da dinamica econémica e comercial na
estrutura geogréfica das fronteiras de dois paises que tiveram uma herancga colonial, torna-
se essencial a rede regional que conecta as cidades transfronteiricas, relocaliza-las por
meio de uma interpretacdo de maneira concreta. Além disso, essas redes urbanas devem
proporcionar uma nova estrutura regional devido a constru¢gdao do mercado binacional que
leva a &rea de fronteira ao cenério internacional.

DINAMIZA(;AO DA FRONT]EIRA DO NORTE DO HAITI: O CASO DE
OUANAMINTHE E DAJABON

Como resultado, podemos perceber que as concepgdes de idas e vindas entre os
usos e reprodugOes que aparecem adaptadas ao estudo da area de fronteira possuem,
respectivamente, dois aspectos: material e ideal. A questdo material refere-se a todos
seus destaques que registram no real: as estacbes de costumes, os terminais e 0s rios.
O ideal, por sua vez, expde as atribuicbes que dao significado a um espago. Assim, 0s
espacos nacional e internacional articulam-se, construindo relagdes e dinamicas proprias e
estimuladas pelos sujeitos fronteiricos.

Nesses espacos, estdo estabelecidas as identidades nacionais distintas que
constroem e reelaboram, capazes de construir um novo lugar, com aspectos regionais.
Essas areas de fronteiras ndo respeitam as barreiras nem as normas estabelecidas pelos
Estados, visto que ha atividades e interagdes dos agentes fronteiricos impulsionando as
dindmicas fronteiricas informais. Ademais, destacam-se as economias de mediagéo, em
que os lucros e perdas sao adquiridos por efeito de diferencas de juros e de cambio, de
diferencas de legislacao trabalhista ou ambiental e, em consequéncia, de distintas normas
institucionais ou de estatuto politico que passam a explorar, de forma legal e ilegal, a
esséncia das fronteiras internacionais dos Estados.

Assim, o fluxo de comércio informal traz alguns inconvenientes para a economia
do pais: em primeiro lugar, quando os bens contornam as alfandegas, eles ndo pagam
impostos ou taxas. A redugéo das receitas fiscais dos direitos de importacao e outras taxas
de importagéo podem ter um impacto significativo na capacidade do governo de fornecer
servicos. Em segundo lugar, a falta de controle das normas de entrada/saida dos produtos
no pais pode ter efeitos negativos sobre os consumidores.

Em terceiro lugar, esforgcos implementados para buscar uma estratégia industrial
usando tarifas como um método de proteger a industria local sdo notados. Ademais,

em quarto lugar, uma economia saudavel e competitiva baseia-se em condi¢cdes de
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concorréncia equitativas entre empresas, mas pode ser criado um desequilibrio entre os
importadores formais, que tém de suportar custos mais elevados (em termos de impostos)
e os importadores informais, que tém custos mais baixos ou que contornam as fronteiras
para ndo pagarem impostos. E, por fim, a seguranca interna €, em certa medida, baseada
no controle de armas, drogas e pessoas que podem entrar no pais. Um sistema onde os
fluxos de mercadorias ndo sao verificados na fronteira reduz a capacidade do Estado de
manter essa seguranga. Apresenta-se uma possibilidade de que a faixa de fronteira possua
alguma agilidade na mobilidade de fluxos de comércio informal, conforme os interesses de
custo e de vantagem, que acarretam melhores efeitos de precos para esses comerciantes
que transportam as mercadorias, aplicando-se de um lado ou de outro da fronteira.

MOBILIDADE DAS FRONTEIRAS E SUAS ECONOMIAS

Essa maleabilidade e as caracteristicas da informalidade combinam-se
impecavelmente aos padroes de fronteira presentes naquela regido e apontam para regular
aos paradigmas socioespaciais das areas de fronteiras a que se vinculam os Estados
nacionais. E interessante observar a porosidade da fronteira por meio dos comércios
informais, que podem levar apresentam algumas vantagens e certos custos para as
empresas e consumidores, muitas vezes, evitando pagar os impostos exigidos pelos
servicos alfandegarios.

Essas mercadorias que entram no pais informalmente podem ter como
consequéncias, em primeiro lugar: lucros mais elevados para importadores, que poderiam
vender maiores quantidades de mercadorias aos consumidores a um pre¢o mais baixo
possivel, ou quantidades similares, mas com uma taxa mais elevada em cada produto.
Em segundo lugar, os pre¢cos sdo mais baixos para os consumidores, uma vez que 0S
produtores/importadores optam por beneficiar os custos mais baixos ou aumentam
assim o poder de compra dos consumidores, cuja populagdo busca formas alternativas
de sobrevivéncia para dinamizar o circuito inferior da economia urbana, como as feiras
e demais tipos de comércios informais e ilegais na faixa de fronteira. Conforme mostra a
Figura 2.
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Figura 2. Pequenos comércios no mercado transfronteirico de Dajabdn (2019)

Fonte: Trabalho de campo, Guerby Sainte, realizado em fevereiro de 2019

Dentre as mercadorias vendidas ao mercado transfronteirico, ha algumas que
sdo produtos industrializados ou preparos fabricados na Republica Dominicana, que sao
0s produtos comercializados e vendidos aos comerciantes haitianos, e esses produtos
também sao revendidos nos mercados locais, regionais e nacionais. Também ha uma parte
dos comerciantes que vendem produtos tradicionais ou alimenticios (legumes, cenoura,
pimentédo, ovos e tomates), que se destinam ao consumo direto da populagédo, ndo s6
para a comunidade fronteirica, mas também para as diferentes regiées do Haiti. E para o
comércio pobre que vai a distribuicdo de quase a totalidade de produtos alimenticios, dos
frutos e legumes frescos. Também sdo considerados como exemplo do circuito inferior
praticado no mercado fronteirico de dois paises.

Assim, os comerciantes das cidades-gémeas de Ouanaminthe e de Dajabon
frequentam diariamente o mercado transfronteirico. Esse mercado forma ainda um polo
atrativo e um subsistema do circuito superior para a populagéo da regido norte do pais.
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Figura 3. Comércio de sapatos no interior do mercado de Dajab6n — 2019

Fonte: Trabalho de campo, Guerby Sainte, realizado em fevereiro de 2019.

Ainda os comerciantes, para frequentar o mercado transfronteirico (binacional),
os haitianos ndo precisam de documentos oficiais (passaportes, visto), uma vez que
néo ultrapassam a barreira que separa o mercado e o territério de Dajabon, conforme
os tratados assinados entre os dois paises. Segundo o relatério do CEI-RD (2016), o
comércio fronteirico entre o Haiti e a Republica Dominicana construiu-se no objetivo de
formalizar o mercado binacional; um censo foi realizado em 2009 sobre os compradores
e vendedores nos mercados de fronteira. Porém, a quantidade de produtos oferecidos
pelos comerciantes é extensa, pois oferecem varios tipos e qualidades de mercadorias
em uma Unica tenda. Assim, dentro dos diferentes fluxos de comerciantes que vendem e
compram mercadorias no mercado fronteirico, houve uma grande parte que faz comércio
ambulante no interior ou ao redor dos mercados, na praga publica e também na calgada
ao venderem as mercadorias para manter a sobrevivéncia. Grande parte desses produtos
comercializados na fronteira esta relacionada ao circuito inferior da economia urbana.

Dentre os diversos tipos de mercadorias que ocupam o0 mercado fronteirico de
Ouanaminthe e Dajaboén, o circuito inferior da economia urbana desempenha um papel
significativo ao englobar as pequenas ocupagdes urbanas, tanto comerciantes ambulantes
quanto pequenas empresas formais pouco capitalizadas que vendem os produtos
manufaturados e/ou industrializados no mercado fronteirico de Ouanaminthe e Dajabon.
Dessa forma, tanto as empresas formais como as atividades informais séo vulneraveis as
instabilidades econémicas, visto que fazem parte do mesmo circuito. Ainda assim, este nao
se mantém por si proprio, porém em relagédo as partes superiores. Assim, sua fragilidade e

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Capitulo 12 m



instabilidade podem ser uma reflexdo desta interdependéncia.

Os sujeitos frequentam o mercado binacional e cruzam as fronteiras para trabalhar
em fabricas e empresas de producdo, comércio e servicos localizados na fronteira. Soma-
se a isso, por um lado, a prote¢do e a construcdo de grandes centros comerciais que
transfundem a estrutura espacial da cidade e, por outro, o aumento da economia informal,
isto é, dos vendedores ambulantes que disputam o controle da economia em espacgos
publicos, um reflexo do crescimento da pobreza urbana nesses paises e, obviamente,
nessas fronteiras. Assim, as trocas de mercadorias de fronteira destacam um papel
essencial na vida dos lugares, regionais e nacionais.

Para promover as economias regionais das cidades ligadas as atividades comerciais
entre os fronteiricos, Cano (2011) menciona que a cidade pode estar inserida em uma
nova postura politica e passar por um processo de revitalizagdo em questdes de finangas
publicas, favorecendo a reconstrucdo das linhas mais gerais de uma dinamica e efetiva
politica de localizagdo das atividades econémicas dessas cidades (principalmentes nas
areas fronteirigas).

Em virtude dos fatos mencionados, entende-se que a fronteira existente entre o
Haiti e a Republica Dominicana néo € exclusivamente um espaco politico e geoestratégico
onde cada Estado mantém o controle no limite dessa jurisdicdo; percebe-se que a
fronteira desempenha um papel relevante na passagem e nos caminhos para o transito
de pessoas e fluxo de mercadorias, de um Estado para o vizinho. Dado que a fronteira
entre Haiti e Republica Dominicana, além das divergéncias ideologicas, geopoliticas,
politico-institucionais, culturais e econbémicas, exercem em ambos Estados, praticas
sociais transnacionais, as vezes, ilegais que constantemente produzem nas demarcagbes
nacionais instituidas constituidas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O que certamente convida a reflexdo numa faixa de fronteira, &€ a disposicéo das
infraestruturas existentes, o que pode ser suficiente para demonstrar a presenca de um
Estado e a sua integracdo ao pais vizinho. Emerge a funcéo legal e juridica como limitador
de ampla integragcdo, complementaridade e solidariedade. Mesmo vivendo num periodo
marcado por intensas relagbes internacionais, em que os Estados sdo pressionados
a ampliar a porosidade de suas fronteiras; num periodo em que diversas organizacoes
da sociedade se mundializam, ultrapassando qualquer fronteira, vigora a duplicidade
de infraestruturas nas areas fronteiricas. Dessa forma, os comércios transfronteiricos
consolidam principalmente os centros urbanos do pais. Isocronicamente aproveitam-se os
mercados fronteiricos cuja falta de permanéncia, de estabilidade e impactos financeiros
impede o desenvolvimento estavel. Porém, o aumento significativo do comércio binacional
deve logicamente gerar um aumento idéntico nas percep¢des alfandegarias no Haiti.
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Essa particularidade estabelecida na regido de fronteira entre Ouanaminthe e
Dajab6n é uma comprovagédo que apresenta a realidade cotidiana na fronteira. Além das
caracteristicas divergentes, em um contexto complicado e dificil, apresenta, também,
as complementaridades entre essas duas cidades, nas suas relagdes socioespaciais,
territoriais e culturais, em suas praticas de atividades comerciais, de circulagdo de fluxos
de pessoas e de servicos oferecidos pela populagéo local, regional e nacional. Ainda, essas
complementaridades repercutem, também na circulagdo das informagdes que unificam e
dissociam as duas populagdes tdo desiguais na area de fronteira.
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Resumo: Esse trabalho intenta compreender
a apropriacdo do espacgo publico calgadas da
rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto de Avelar na
cidade de Catalao em Goiéas. Por se tratar de uma
rodovia que interliga a GO-330 a BR-050 possui
a peculiaridade de ser tanto rodovia quanto
avenida, ha entdo a necessidade de verificar as
normativas que a regem, visto que os espagos
publicos - calgcadas estdo apropriados. Portanto,
realizou-se pesquisa teorica sobre uso do solo
urbano, praticas socioespaciais, apropriacdo e
espaco publico - pesquisa documental a partir
das normatizagcbes como, a NBR 9050 (2015),
Estatuto da Cidade (2001), Plano Diretor de
Cataldao (2016) instrumentos pelos quais se
torna possivel assegurar aos pedestres o direito
as vias a eles destinadas, o direito a cidade - e
pesquisa de campo na qual foram feitos registros
fotograficos para identificar os usos no local.
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PUBLICOS CALCADAS

Nos trechos sob analise a maioria das calgadas
possuem guia da cal¢cada rebaixada, o que facilita
0 acesso do automoével no espago destinado
ao pedestre, nesse caso a acessibilidade e
seguranca ficam comprometidas. Assim, pensar
a cidade de forma democratica constitui priorizar
o pedestre oferecendo cal¢adas arborizadas que
favorecam o caminhar, com guias elevadas, pois
impedem avango dos veiculos e estimular o uso
de veiculos ndo motorizados a fim de promover
maior qualidade de vida.

PALAVRAS-CHAVE: Geografia. Planejamento
urbano. Uso do solo. Cagadas. Catalao (GO).

HIGHWAY/AVENUE DR. LAMARTINE
PINTO DE AVELAR IN THE CITY OF
CATALAO (GO): USE OF URBAN LAND
AND APPROPRIATION OF PUBLIC
SPACES SIDEWALKS

ABSTRACT: This work aims to understand
the appropriation of public space along the Dr.
Lamartine Pinto de Avelar highway/avenue in the
city of Cataldo in Goiés. As it is a highway that
connects go-330 to br-050, it has the peculiarity
of being both a highway as for the avenue, then
there is a need to verify the regulations that
govern it, since the public spaces - sidewalks
are appropriate. Therefore, theoretical research
was carried out on urban land use, socio-spatial
practices, appropriation and public space -
documentary research based on standards such
as NBR 9050 (2015), City Statute (2001), Master
Plan of Catalédo (2016) instruments through which
it becomes possible to assure pedestrians the
right to the roads destined for them, the right to
the city - and field research in which photographic
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records were made to identify the uses in the place. in the stretches under analysis, most of
the sidewalks have a lowered sidewalk guide, which facilitates the access of the car to the
pedestrian space, in which case accessibility and safety are compromised. thus, thinking
about the city in a democratic way constitutes prioritizing the pedestrian, offering tree-lined
sidewalks that favor walking, with elevated guides, as they impede the advancement of
vehicles, and encourage the use of non-motorized vehicles in order to promote a better quality
of life.

KEYWORDS: Geography. Urban Planning. Land Use. Sidewalk. Cataléo (GO).

11 INTRODUGAO

A calcada é um dos elementos que compdem a infraestrutura da cidade e do sistema
viario urbano, destinada ao transito de pedestres é separada da via de veiculos pela guia
(meio-fio), apresentando-se em nivel diferente. Essas devem garantir o deslocamento das
pessoas independente de suas condigGes fisicas ou sensoriais, limitagdo de percepgao ou
mobilidade, com autonomia, conforto e seguranca.

Cataléo, a partir da expansao dos setores primario, secundario e terciario, passou
a atrair estudantes, empresas e trabalhadores, assim a densidade demografica tem
aumentado significativamente. No entanto, o crescimento urbano acelerado aumenta o
numero de veiculos intensificando pontos de conflitos.

Os conflitos mencionados ocorrem nas calgadas da rodovia/avenida Dr. Lamartine
Pinto de Avelar, onde o setor privado se apropria do espago publico ao demarcar com
faixas e correntes o espacgo para expor produtos e estacionamentos. Para compreender
a apropriagdo desses espacos — calgcadas realizou-se pesquisa tebrica sobre uso do solo
urbano, praticas socioespaciais, apropriagdo e espago publico - pesquisa documental a
partir das normatizacées como, a NBR 9050, Plano Diretor de Cataldo (2016) e Estatuto
da Cidade (2001).

O trecho das calgadas analisado em 2017 se inicia na quadra préxima a antiga
rodoviaria até o Servigo Social da Industria (Sesi) onde publico e privado amalgamam-
se. Nessa condi¢do, o automével € valorizado em detrimento do pedestre interferindo na
mobilidade urbana e consequentemente na qualidade de vida da comunidade.

Nas calgcadas da rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto de os estabelecimentos
comerciais a utilizam como, estacionamento, espago para exposi¢cdo de mercadorias, em
uma relagdo de comércio formal e informal. Por isso compreender a apropriagéo do espacgo
publico e uso do solo urbano a partir das calgadas da rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto
de Avelar em Cataldo (GO) € necessario.

21 USO DO SOLO URBANO EM CATALAO

O modo de vida urbano levado pelo homem traz em si uma série de determinagdes
que ao se realizarem adquirem dimenséo espacial. Essa pesquisa compreende a producao
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e apropriacdo do espaco urbano como condicdo, meio e produto da reprodug¢do social
determinado pela I6gica de acumulagéo capitalista a qual eleva seus objetivos e os impdem
a vida.

Alogica da acumulagéo capitalista, generaliza o mundo da mercadoria e torna o uso
do solo da cidade cada vez mais dominado pelo valor de troca. Isso se deve ao fato de que
0 processo de produgcéo de mercadorias impde um modo de vida ao cidaddo que nesse
momento se torna consumidor e usuario dos servicos oferecidos pela cidade.

As préaticas socioespaciais desenvolvidas na cidade dao concretude e significado
ao mundo da mercadoria que ao se realizar (re)produz o espaco urbano e a sociedade.
Nesse sentido, o uso do solo é a expresséo da (re)producao do espaco, locus da producéo,
circulacdo, distribuicdo e consumo de mercadorias. Logo, esse processo confere a
valorizagé@o do solo urbano.

Esse movimento gera contradicbes a partir do acesso a propriedade privada da
riqueza socialmente produzida, adquirida pelo pagamento. Assim o sentido de cidade como
obra, criagcdo e gozo é eliminado como afirma Vasconcelos at al. (2013. p. 98) “[...] num
processo de trabalho dividido e sem contetdo, numa cidade que ndo lhe pertence e com a
qual ndo se identifica.”

O espaco-mercadoria compreende um processo capitalista das formas de
apropriacdo da riqueza socialmente produzida, como momento de alienagdo, expressa
na contradicdo que se desenvolve nesse movimento de constituicdo da propriedade, em
forma juridica. Na qual ha um contrato social que determina quem €& dono da propriedade
auferindo-lhe direitos e acesso a vida urbana. (VASCONCELOQOS et al. 2013, p. 96).

Na evolugéo desse processo, no Brasil independente, os espagos publicos passaram
a resultar principalmente do parcelamento do solo, tendo como marco inicial a aprovagéo
da Lei de Terras em 1850, que mudou a forma de apropriacédo de terras, passando de um
sistema de concessdes pela Coroa para um sistema de compra e venda, com demarcagao
e delimitagé@o de fracdes, ainda sem distingcdo entre terras urbanas e rurais.

Para analisar o uso do solo, a teoria do valor do solo urbano deve ser “[...]
fundamentada na unidade entre valor de uso e valor de troca.” (CARLOS, 2013, p. 47).
Desse modo, 0 uso do solo se da a partir de sua apropriacao, dotado de valor expresso pelo
preco. Sobre a evolugdo dos pregos Carlos (2013) destaca

a evolugao dos pregos interelaciona-se com as condi¢cdes de reprodugdo do
espaco urbano, decorrente da produgdo das condi¢des gerais de produgao
do sistema e dos custos gerados pela aglomeracéo, pelo grau de crescimento
demogréfico, pela utilizagdo do solo, pelas politicas de zoneamento ou de
reserva territorial e pelas modificagdes do poder aquisitivo dos habitantes.
(CARLOS, 2013, p. 48).

Em atendimento a demanda do mercado (setores industrial, comercial e residencial)

a cidade é (re)produzida através do trabalho humano, que tem por finalidade a produgéo
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da vida material necessaria para sua sobrevivéncia. Nesse sentido, 0 modo de vida urbano
é algo determinado, sendo as possibilidades limitadas e a cidade tende a se organizar
conforme as necessidades do mercado e a paisagem urbana expressara as diferenciacbes
dos usos e a apropriacao desigual do espago urbano.

Através da compra e venda (mercado imobiliario), os individuos que ocupardo cada
lugar da cidade, do centro a periferia (pobre e rica) serdo selecionados por seu poder
aquisitivo.

Em suma, o uso do solo urbano é disputado por véarios segmentos da sociedade
de forma diferenciada, nesse sentido o uso do solo nas calcadas se da a partir de sua
apropriacé@o, essa realizada por meio das praticas socioespaciais. Para compreender a
(re)funcionalizagdo do espaco publico - calgada, destinada a circulagéo dos pedestres, as
préaticas socioespaciais e a apropriagdo sao abordadas a seguir.

31 PRATICAS SOCIESPACIAIS E APROPRIA(;AO NAS CAL(;A~DAS DA
RODOVIA/AVENIDA DR. LAMARTINE PINTO DE AVELAR EM CATALAO (GO)

A nogdo de apropriagdo socioespacial estda fundamentada na perceptiva de
compreender as praticas socioespaciais realizadas nos espacos publicos — calgadas.
A apropriacdo abordada se refere aos usos cotidianos relacionados a prépria vida, na
perspectiva de ser uma pratica socioespacial reveladora de necessidades de reestruturagoes
fisicas, que permitem a flexibilizagdo no uso do espaco.

As praticas socioespaciais sdo consideradas a partir de (CARLOS, 2001), acoes
realizadas no dia-a-dia do cidaddo e que assumem um papel fundamental enquanto
condicionantes da apropriacdo socioespacial do espag¢o urbano. Assim, as praticas séo
mediadoras da apropriagcdo da cidade ou parte dela. Segundo Carlos (2001) € na analise
das praticas socioespaciais cotidianas que 0 uso do espacgo se expressa por meio de:

[...] relagcBes de vizinhanga, o ato de ir as compras, o caminhar, o encontro,
0s jogos, as brincadeiras, o percurso reconhecido de uma prética vivida/
reconhecida em pequenos atos corriqueiros e aparentemente sem sentido
que criam lagos profundos de identidades habitante - habitante e habitante -
lugar, marcada pela presencga. S&o, portanto, os lugares que o homem habita
dentro da cidade e que dizem respeito a sua vida cotidiana, lugares como
condi¢ao da vida, que vdo ganhando o significado dado pelo uso (em suas
possibilidades e limites). (CARLOS, 2001, p. 35-36).

No entanto, essaconstituicdo e apropriacao dos lugares na cidade ocorre efetivamente
por meio da “identidade” do sujeito no espaco e no tempo, da relacdo “habitante - lugar”,
por meio das diferentes formas de uso (CARLOS, 2001). Para Carlos (2004) é na anélise
da vida cotidiana que as praticas socioespaciais se desenrolam esclarecendo o vivido na
medida em que a sociedade produz o espaco, apropriando-se do mesmo para fins diversos
da vida urbana.

Na perspectiva lefebvriana, “o uso do espacgo, do tempo, do corpo é essencial, pelo
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fato de abrigar dimensdes da existéncia, os sentidos da vida: o prazer, o sonho, o desejo,
oriso [...]” (LEFEBVRE, 2001, 1991). Diante essas considerac¢des a apropriacdo do espago
urbano esta atrelada as situagdes cotidianas, do uso do espaco e do tempo.

No que se refere as apropria¢des realizadas pelo setor privado constituinte das
reestruturacdes do espaco, como elementos explicitos da possibilidade de flexibilidade de
uso, Nishikawa (1984) aponta sobre a importancia da realizagdo de projetos urbanisticos
que atuem sobre a estrutura fisica, permitindo que cidadaos exercam, sobre o espaco
publico, suas respectivas apropriacbes, de forma mais adequada e segura.

As préticas socioespaciais, meios pelos quais os interesses privados apropriam-se
do espaco publico e o privatizam, sédo fundamentais para a anélise dos usos e apropriacbes
do espago publico - calgadas. Em complementariedade ao estudo, esta apresentado a
seguir um breve histérico do espaco publico, pois corrobora para compreender as praticas
socioespaciais realizadas nas cal¢adas da rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto de Avelar.

41 ESPACO PUBLICO

Ha diversas abordagens que subsidiam a compreensdo do conceito de espago
publico, sdo visGes geograficas, socioldgicas, antropoldgicas e arquitetonicas. Visto isso,
destacasse aqui algumas distingbes fundamentadas na literatura apresentada de modo a
compreender 0 que seja o0 espaco publico.

As diferentes concepg¢des entre o publico e o privado por meio das suas respectivas
esferas, refletem diretamente nas formas dos usos e ndo-usos e da apropriacdo desses
espacos pela sociedade, a qual produz e reproduz esses lugares da cidade, bem como sua
reproducao.

Anocao de espaco publico abordada parte de suas acep¢des mais gerais, a partir de
autores, como: Sennett (1998) e Arendt (1983); além de outros autores que o trabalharam
a partir dessas concepg¢des, dentre os principais: Marzochi (2005), Lavalle (2005), Dupas
(2003) e Borja y Muxi (2003); até chegar a um breve contexto das cidades brasileiras com
autores como: Serpa (2007), Gomes (2002), Jovchelovitch (2000).

O espaco publico é tdo antigo quanto a cidade (BORJAy MUXI, 2003; GOMES, 2002;
YAZIGI, 2000). A presenca do espaco plblico nas primeiras cidades atribuia uma marca
imponente aos locais de encontro, onde decisdes importantes que envolvem a sociedade
eram tomadas, sendo considerados simbolos de poder. De acordo com Saldanha (1993),
esses locais eram centrais e vitais, historicamente reconhecidos como o ponto de encontro
dos cidadaos e simbolo da participagdo do povo nas questdes politicas, além de suas
funcdes comerciais.

A concepcéo de Dupas (2003) e Jovchelovitch (2000) traz que, para os gregos, uma
vida sem a participacdo na esfera publica, significava a privacéo das faculdades humanas
mais valiosas. Significava ser privado da realidade, sem participar da sociedade em que
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vive, bem como s6 poderia ser bom politico quem, na esfera privada, fosse ético, moral e
digno. Essas eram as prerrogativas da cidade politica.

Para elucidar a ressignificagdo do espago publico, a abordagem sociologica de
Sennett (1998) busca entender as mudangas comportamentais, ocorridas a partir do
século XVIII que influenciaram profundamente as relagdes sociais. Sua pesquisa estuda o
comportamento das pessoas nos teatros, nas ruas, no vestuario, e nos costumes, durante o
periodo que se inicia em meados do século XVIII e vai até o inicio do século XX, e constata
a prevaléncia da vida privada sobre a vida publica.

Essa relacéo tornara o espago publico um ambiente de representacéo das acbes
individuais, onde cada um dos individuos age como ator representando seu papel social.
Chega a concluséo de que a sociedade construida a partir desse momento é a da
impessoalidade nas relagbes, da sobreposicao do privado sobre o publico, da participagao
passiva nos acontecimentos sociais, da neutralidade e da funcionalidade dos meios de
comunicacao.

No que diz respeito a um conceito polissémico por exceléncia, sua forma precisa se
torna possivel quando a “[...] oposi¢éo com o privado Ihe define as fronteiras [...]" (LAVALLE,
2005, p. 28), e ao levar em consideragdo suas formas e fungGes, também diferenciadas
na cidade. Sao os contornos entre esses dois conceitos que se expressam por meio das
praticas socioespaciais e dao sentidos aos lugares na restruturacao da cidade.

Diante o exposto, nas calcadas da rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto de Avelar
verifica-se o processo de refuncionalizagdo do espago publico. Visto que uso do solo se
da a partir de sua apropriagéo realizada pelas praticas socioespaciais, meio pelo qual os
interesses privados demarcam o espago com simbolos, como faixas e correntes, dividindo
a via dos pedestres com veiculos e produtos.

As diferentes formas de apropriacdo expressas pelo uso apresentam um espaco de
luta de classes no qual o setor comercial apropria-se do publico refuncionalizando-o, como
lugares de destino o que compromete o direito dos pedestres. Desse modo, a normatizagéo
que garante os direitos dos pedestres é abordada para analisar os conflitos recorrentes nas
calcadas da rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto de Avelar.

51 ATE~NDIMENTO A NORMATIZA(;AO NBR 9.050 E PLANO DIRETOR DE
CATALAO (GO)

O § 3° Do art. 10 do Plano Diretor de Cataldo indica que as calgcadas devem ser
construidas observando as normativas relativas a acessibilidade nos termos da Lei Federal
13.146/2015 e da NBR 9.050, ou por outra Lei que lhe sobrevier. (PLANO DIRETOR DE
CATALAO, 2016, p. 15). A Lei Federal 13.146/2015 instituida a Lei Brasileira de Inclusdo
da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), destinada a assegurar
e a promover, em condicdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades
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fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua incluséo social e cidadania.

Quanto a acessibilidade a NRB 9050 (2004) destaca, “possibilidade e condi¢édo
de alcance, percepgao e entendimento para a utilizagdo com seguranca e autonomia de
edificagdes, espago, mobiliario, equipamento urbano e elementos”. Sobre o respeito e
prioridade no transito a ABRASPE (2007) apresenta no Art. 29,

O transito de veiculos nas vias terrestres abertas a circulagéo obedecera
as seguintes normas: [...] § 2° Respeitadas as normas de circulagéo e
conduta estabelecidas neste artigo (29), em ordem decrescente, os veiculos
de maior porte serdo sempre responsaveis pela seguranca dos menores,
0s motorizados pelos ndo motorizados e, juntos, pela incolumidade dos
PEDESTRES. (ABRASPE, 2007, p. 5).

Desse modo, o pedestre no transito tem prioridade, visto a posicao de vulnerabilidade
diante os veiculos motores. Na pratica observada na pesquisa, o pedestre néo é priorizado
no fluxo da mobilidade urbana nas calgcadas da rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto
de Avelar, pelo fato do espago que lhe é reservado ser dividido com veiculos, mesas e
produtos. Assim o momento de desterritorializacéo do espaco publico se consolida, a partir
das praticas socioespaciais. Esses usos podem ser verificados na foto abaixo.

Foto 1 — Demarcagao simbolica nas calgadas da Avenida Dr. Lamartine Pinto de Avelar em Cataléo
(GO) em 2017.

Autora: Pinheiro, A. C. Data: 05/10/2017.

Na foto é possivel perceber as demarcagdes que propdem as formas de uso, como
estacionamento e exposicdo de produtos, ha o controle simbélico do setor privado no
espaco publico, por meio de faixas, correntes e meio-fio rebaixado. Sobre o processo de
territorializagcdo no espaco publico, Serpa (2007) diz:

nos “novos” e “renovados” espacgos publicos urbanos ao redor do mundo,
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as praticas espaciais inscrevem-se em um processo de “territorializagdo do
espaco”. Em verdade, os usuarios privatizam o espaco publico através da
erecdo de limites e/ou barreiras de cunho simbdlico, por vezes “invisiveis”.
E desse modo que o espaco publico se transforma em uma justaposicéo de
espacos privatizados; eles ndo sdo compartilhados, mas sobretudo, dividido
entre diferentes grupos e agentes. Consequentemente, a acessibilidade
ndo é mais generalizada, mas limitada e controlada simbolicamente. Falta
interacado entre esses territérios, percebidos (e utilizados) como uma maneira
de neutralizar 0 “outro” em um espago que é acessivel — fisicamente — a todos.
(SERPA, 2007, p. 176, grifos do autor).

Diante do exposto, e ainda, de acordo com as normas da NBR 9.050 (2004), “as
calcadas devem ter no minimo 1,20 m, para circulagéo livre das pessoas, ressaltando que é
recomendado 1,50 m, sem nenhuma obstrucao; para a faixa de servi¢co sédo recomendados
0,75 m para implantacdo do mobiliario urbano.” Por isso a calgada analisada ndo atende

as normativas.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

Devido ao aumento populacional de Catalao, estado de Goias, a partir da expanséo
dos setores primario, secundario e terciario houve a intensificagcéo dos fluxos de veiculos e
pessoas nas vias publicas o que gera pontos de conflitos. Visto que as atividades comerciais
através das praticas socioespaciais se apropriam dos espagos publicos - calgadas.

Nas calgadas da rodovia/avenida Dr. Lamartine Pinto de Avelar, os usos inadequados
verificados foram: extensdo do comércio, em forma de estacionamento e exposicdo
de produtos. Sendo assim dao nova forma e conteddo a esses espacgos, destinadas a
circulagdo dos pedestres.

Verificou-se que nas calgadas da Lamartine ndo ha o cumprimento da normatizagéao
quanto ao uso adequado das calgcadas, onde a guia (meio-fio) ao longo dessa, ndo cria
barreira fisica entre os carros e pedestres. Portanto, nos trechos analisados na pesquisa, a
maioria das calgadas sdo possuidoras de guia rebaixada, o que facilita o acesso do automovel
no espago destinado ao pedestre o que compromete a acessibilidade e segurancga. Junto
a isso, simbolos presentes nas calgcadas como correntes e faixas delimitam o espago que
os carros devem utilizar, o que reafirma aos motoristas que aquela area é destinada a esse
fim.

Nesse sentido os pedestres ndo tém acesso a uma via que oferegca segurancga visto
que além dos usos inadequados, ha locais propicios a queda devido ao desnivel em diversas
areas da calcada em analise. Desse modo, s&o comprometidas; acessibilidade, pois ndo
assegura a completa mobilidade dos usuarios; fluidez, os pedestres ndo conseguem fazer
seu trajeto sem interrupgdes, sendo preciso desviar de carros e produtos expostos; Quanto
a largura da calgada néo ha o atendimento as dimensdes minimas na faixa livre que mesmo
delimitada ainda possui obstaculos.
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Durante as analises em campo, as situagdes descritas e apresentadas na foto ao
longo da pesquisa estiveram sempre presentes. As ag¢des aqui tratadas traduzem, na
pratica, uma apropriacao privada de um espago publico e, por isso mesmo, um lugar que
deveria ser partilhado por todos, independentemente de quem esta no automével particular
ou do citadino que se locomove a pé. Pensar a cidade de forma democratica constitui
priorizar o pedestre oferecendo calgadas com guia elevada, rampas, arborizagdo dentre
tantas melhorias que favorecam a caminhabilidade, estimulando ainda o uso veiculos néo
motorizados.
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RESUMO: A comunicagéo trata do problematico
funcionamento do modelo de BRT na cidade do
Rio de Janeiro, com uma prematura e rapida
deterioracdo de sua operacdo e manutencéo,
causando fortes  constrangimentos  aos
deslocamentos das pessoas, e sua concep¢ao
separada do territério, contraditando com suas
premissas basicas estabelecidas pelo Plano
de Mobilidade Urbana Sustentavel do Rio de
Janeiro (PMUS-Rio). O objetivo do estudo visa
apontar os elementos que contribuem para
a configuracdo do quadro de deterioragdo, e
analisar o desvirtuamento do servigco, tomando
como exemplo emblematico o caso da linha
Transcarioca, por ser a que atravessa areas mais
densas e com maior nUmero e mais importantes
e diversificadas atividades e fungbes. O estudo
tem caracteristica qualitativa, com observacéao
direta de campo, combinada com aporte de
dados secundarios, tendo suporte teérico em
autores da literatura sobre o tema de transportes,
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que o tratam para além de sua operacionalidade
técnica, tomando-o também por sua fungéo
social e atentos a questdo da equidade social e
da relagdo com o planejamento do territério. O
Sistema de BRT Carioca vem deixando de cumprir
um importante e fundamental papel dos sistemas
de transporte na contemporaneidade, ao nao
fazer da mobilidade urbana um elemento decisivo
na conformacdo de algumas possibilidades
de um desenvolvimento sOcioterritorial mais
equanime, que pudesse, talvez, contribuir para
0 desenvolvimento de agdes afirmativas em
algumas areas urbanas mais desfavorecidas do
Rio de Janeiro, ajudando na construcdo de um
quadro de melhor equidade social.
PALAVRAS-CHAVE: Transportes; Territorio; Rio
de Janeiro; BRT; Deterioragéao.

THE ABSENCE OF TERRITORIAL
INTEGRATION AND THE OPERATIONAL
DETERIORATION OF BRT MODEL
IN RIO DE JANEIRO: THE CASE OF
TRANSCARIOCA LINE

ABSTRACT: The communication deals with the
problematic functioning of the BRT model in the
city of Rio de Janeiro, with a premature and rapid
deterioration of its operation and maintenance,
causing strong constraints to people’s
displacements, and its separate conception of
the territory, contradicting its basic premises
established by the Sustainable Urban Mobility
Plan of Rio de Janeiro (PMUS-Rio). The aim
of the study aims to point out the elements that
contribute to the configuration of the deterioration
situation, and to analyze the misrepresentation of
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the service, taking as an emblematic example the case of the Transcarioca line, because it
crosses areas denser and with greater number and more important and diversified activities
and functions. The study has a qualitative characteristic, with direct field observation,
combined with the contribution of secondary data, having theoretical support in authors of
the literature on the subject of transport, who treat it beyond its technical operationality, also
taking it for its social function and attentive to the issue of social equity and the relationship
with the planning of the territory. The Carioca BRT System has failed to fulfill an important and
fundamental role of transport systems in contemporary times, by not making urban mobility
a decisive element in the formation of some possibilities of a more equitable socio-territorial
development, which could perhaps contribute to the development of affirmative actions in
some more disadvantaged urban areas of Rio de Janeiro, building a framework for a better
social equity.

KEYWORDS: Transport; Territory; Rio de Janeiro; BRT; Deterioration.

11 INTRODUGAO

A adocéo de Sistemas BRT (Bus Rapid Transit), entendido como um sistema de
transporte por 6nibus articulados que proporciona deslocamento urbano rapido, confortavel,
frequente e com custo eficiente através da provisdo de infraestrutura segregada e com
prioridade de passagem, tem se expandido pelo mundo. O acelerado crescimento é
justificado pelo reconhecimento do sistema como uma solugao viavel para oferecer servigo
de transporte publico de alta qualidade e a custos moderados. Casos como o de Curitiba,
no Brasil, e Bogota, na Coldmbia, enfatizam o sucesso da implementacao dessa alternativa
a solugbes para problemas de mobilidade urbana.

O texto aborda o problematico funcionamento do Sistema de BRT na cidade do
Rio de Janeiro, que implantado a apenas sete anos, ja apresenta uma rapida e prematura
deterioracdo de sua operagcdo e manuteng¢do, causando fortes constrangimentos aos
deslocamentosdas pessoas, alémdeumaconcepg¢ao separadadoterritério,desconsiderando
aspectos urbanisticos e sécio-econémicos e sem um planejamento territorial especifico ao
longo do seu trajeto, contraditando assim com suas premissas basicas, estabelecidas pelo
recém aprovado Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel do Rio de Janeiro (PMUS-Rio).
O objetivo do estudo visa apontar os elementos que contribuem para a configuragdo do
quadro de deterioracéo e a falta de integracao territorial do projeto, tomando como exemplo
emblematico o caso da Linha Transcarioca, por ser a que atravessa areas mais densas e
com maior nimero e mais importantes e diversificadas atividades e fungdes.

21 ALINHA TRANSCARIOCA

A TransCarioca é o primeiro corredor de transporte publico que conecta
transversalmente a cidade. Inaugurada em junho de 2014, o corredor cruza areas densas
e bem consolidadas, com um déficit histérico de transporte publico de qualidade. Atende
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27 bairros das zonas norte e oeste do municipio, ligando o Terminal da Alvorada (Barra
da Tijuca) ao Aeroporto Internacional Tom Jobim (llha do Governador). Conta com 47
estacdes e 39 km de vias segregadas, integrando-se aos sistemas de trens metropolitanos
e metrd, essenciais para o acesso a regido central da cidade e a outras localidades dentro
da Regié@o Metropolitana. A figura 1 apresenta a configuracéao geral da Linha Transcarioca,
sua relagado com outros eixos de transporte publico da Cidade do Rio, suas estacbes e as
areas (bairros) por ela diretamente atendidas.

Concebida como uma ideia de propiciar transporte mais veloz e com maior
capacidade, a Transcarioca, apresenta rapida e prematura deterioragcdo de seus servicos,
oferecendo apenas parcialmente, e com fortes constrangimentos, transporte de menor
tempo de duracgéo entre lugares, com dificuldades na acessibilidade as estagdes, integracéo
intermodais e nenhuma relagdo com o planejamento do uso do solo.

Para a compreensdo da problematica elencamos, inicialmente, as questbes
da concepcéo do projeto, sua operagdo e manutencdo, que indicam as razdes de sua

prematura deterioragéo, e sua falta de integracéo com outras politicas territoriais.

31 PROBLEMAS DE CONCEPCAO DO BRT TRANSCARIOCA

ATranscariocasegue apenas parcialmente os pardmetros fundamentais reconhecidos
para um “Corredor Expresso de Onibus” (KLEIMAN & VALE, 2016). Primeiro pelo grande
numero de cruzamentos no mesmo nivel das vias que atravessam seu percurso (121 no
total), exigindo controle de trafego por semaforos, incluso para travessia de pedestres.
Em segundo lugar, a operagéo do veiculo, tendo sido determinada pelo desenho fisico do
projeto de via de apenas uma pista, sé permite ultrapassagens nos locais das estacoes,
onde foram feitas pistas duplas. Em terceiro lugar, as estacdes e suas bilheterias sendo
modulares, ou seja, iguais em quaisquer das situa¢des de volume de passageiros, aumenta
muito o tempo de viagem e de espera para compra de bilhete e para entrar ou sair do
veiculo.
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Figura 1- Linha Transcarioca e sua relagdo com outros eixos de transporte publico da Cidade do Rio,
com suas estagdes e as areas (bairros) por ela diretamente atendidas

Fonte: ITDP - Brasil, 2016.

Em quarto lugar, os intervalos de tempo para o transporte de massa pretendido,
estimado no projeto em no maximo 2 minutos entre cada veiculo por linha, ndo foi colocado
em pratica. Em quinto lugar a segregagéo espacial-urbanistica da via € fragil. Em sexto,
s@0 ausentes ou precarias as integragdes tanto tarifaria como arquiteténico-urbanistica.
Em sétimo lugar, nédo existiu estudo de demanda real, sendo os calculos feitos através
de tentativas de atualizacdo de célculos de 30 anos atras para a linha 6 do metrd, que
faria trajeto semelhante. Em oitavo lugar, as linhas inicialmente pensadas e operadas
como “expressas”, ou seja parando em poucas estagdes, tem sido transformadas em
“paradoras”, parando em todas estagdes no trajeto. A ideia de fazer seu trajeto ser, em tese,
um “corredor expresso”, sem barreiras a seu deslocamento e um porte de passageiros/
dia elevado, através de um sistema de reduzidos intervalos entre cada 6nibus, ndo obteve
plena realizagéo.

Embora de custo mais reduzido para implantagcédo, operacédo e manuten¢ao que um
Sistema de Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) ou metrd, seus beneficios sdo menores do
que os veiculos de modal ferroviario, e embora sendo obra de infraestrutura de porte, que
como tendéncia deveria permanecer em uso por largo tempo, em menos de quatro anos
0s problemas derivados de sua concep¢do inicial conduziram a intervalos ndo condizentes
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com o projeto, levando a sua deterioracéo precoce e crescente.

41 PROBLEMAS OPERACIONAIS

Na sua operacdo podemos observar primeiro, como 0 mais importante, a questao
do cada vez mais espacado intervalo entre os veiculos (de 6 a 10 minutos, sendo nas
madrugadas ainda maior chegando a 20/30 minutos); a reducéo da quantidade de veiculos
em circulagéo calculada em pelo menos 30% a menos e cerca de 40 a 90 veiculos precisando
de reparos e circulando precariamente; a reducéo de linhas com menos niumeros de paradas
em estacgdes; a superlotagdo dos veiculos tem ocasionado deterioragdo muito rapida dos
mesmos, assim como das estacdes. Nos veiculos se observa que, como estdo sempre
superlotados (com as pessoas viajando espremidas entre si) e como as portas abrem
para dentro do veiculo, os passageiros sdo pressionados contra as portas e uns sobre
os outros, havendo momentos em que as pessoas tentam segurar as portas ou mesmo
tentam retira-las. A superlotagcdo é agravada pela presenca de vendedores ambulantes
no interior dos veiculos, dificultando também a circulagdo dos usuarios para entrada e
saida dos 6nibus. Um outro problema crescente € o do conforto ambiental no interior dos
veiculos, pois o sistema de refrigeragédo ndo tem dado vazéo na relagédo entre superlotagédo
de passageiros e sua capacidade, ou ja se apresentam veiculos com os aparelhos nao
funcionando plenamente.

Nas estacOes existem graves problemas quanto: a) conforto ambiental, pois elas sdo
vazadas, mas isto ndo da conta do forte calor e umidade do Rio de Janeiro; b) bilheterias
que ndo dao conta da demanda, pois a cada bilhete os encarregados devem se reportar ao
sistema de computagéo para este reconhecer o cartdo; c) portas automaticas inoperantes;
d) informacéo sobre o tempo de espera dos veiculos raramente acompanham o tempo real
e estdo em letras de dificil visibilidade; e) filas de usuéarios na frente das portas automaticas
se formam transversalmente, dificultando a circulagcdo das pessoas; f) inseguranca com
assaltos no interior das estacdes; g) evaséo de receita por meio de entrada nas estacoes
quando as portas automaticas se abrem ou estdo quebradas.

Por outro lado, analisamos, contudo, que todas as viagens poderiam ser ainda
em menor tempo, caso de fato se tratasse de um Corredor Expresso de Onibus, com
cruzamentos em niveis diferenciados, incluso para pedestres, e se os intervalos entre os
veiculos tivessem a cumprir os tempos inicialmente estipulados. Entao temos que a reducao
dos tempos de viagens no trajeto atraiu e tem atraido uma demanda muito importante da
populacdo a modalidade, mas por sua operagdo ndo se cumprir como pensada em seu
inicio, a superlotacdo dos veiculos s6 tem aumentado ao longo do tempo.

Por outro lado, o tempo de viagem interbairros no seu trajeto e entre seus dois
pontos extremos (Alvorada-Aeroporto Internacional, ver fig. 1), de fato reduziu-se de forma

importante em relagéo ao sistema anterior de viagens, feitas por uma miriade de 6nibus e
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linhas em vias com concorréncia de outros veiculos automotores. Viagens, principalmente
entre bairros chamados suburbanos, ganharam uma reducao de tempo muito expressiva.
Além disto, o0 que antes néo existia, como a ligacao com o Aeroporto Internacional e suas
articulagbes com metrd e trem, passaram a existir. Assinale-se também a ligagdo entre
bairros antes com muitos constrangimentos e congestionamentos agora possivel e com
menor tempo de viagem, beneficiando camada de popula¢cdo de menor renda.

Mas o grau de mobilidade urbana atingido néo é pleno a ponto de atender as
necessidades da grande demanda de sua area de influéncia e de articulacdes com os
outros modais, caracterizando-se pelos elementos que elencamos como uma espécie de
Corredor Semi-Expresso de Onibus.

51 A FALTA DE INTEGRAGAO DO BRT COM POLITICAS TERRITORIAIS

O chamado subdurbio do Rio de Janeiro, onde esta a quase totalidade das estag¢des
ferroviarias, além de inumeras estagdes metroviarias, e agora também as novas linhas de
BRT, € uma imensa area urbana, considerada a mais central e populosa da metrépole,
e também a mais carente em termos de servigos e equipamentos urbanos. Precisa de
politicas que articulem os equipamentos de interface (esta¢des e terminais) dos sistemas
de transporte coletivo com as propostas de desenvolvimento urbano. E preciso estimular o
uso de grandes areas pouco aproveitadas ou vazias, bem localizadas que s&o no contexto
da metrépole.

Intervir de forma planejada em algumas areas servidas pelo BRT, a partir de uma
politica que busque identificar os equipamentos de interface com maior potencialidade
para desenvolvimento urbano (analisando fatores como populagéo; empregos; renda; faixa
populacional excluida dos transportes coletivos por questdes tarifarias; rede de transporte
coletivo que atende a area e da demanda transportada nestas linhas; identificacéo das areas
com mais potencial de urbanizagdo e/ou menos propicias ao adensamento, em relagéo a
capacidade dos corredores de transporte; identificacdo da dependéncia da populagéo da
area pelo transporte coletivo; evolugédo do uso do solo e adensamento populacional com
a evolugao da oferta de servicos de transporte; e caracterizagdo do sistema viario local)
pode ter um duplo efeito que ajude na construcao de um melhor quadro de equidade social:
1) ajudar a encontrar solu¢des que potencializem e diversifiquem as atividades e servigos
locais, trazendo inUmeros beneficios ndo sé para a populagdo mais proxima dos pontos e
equipamentos de interface, mas também das areas e municipios adjacentes, facilmente
acessiveis pelo transporte coletivo, desenvolvendo uma melhor vivéncia e apropriagéo do
espaco publico, contribuindo ainda para renovar a imagem dessas localidades frente a
cidade, ajudando a quebrar alguns preconceitos sociais existentes; e 2) promover um tipo
de continuidade entre essas areas e outros espagos metropolitanos adjacentes.

Mais do que transformacdes fisicas e deslocamentos mais rapidos, pretende-
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se que a implantacdo do Sistema de BRT seja uma contribuicdo importante na tarefa
da universalizagéo do direito a mobilidade urbana e na constru¢do de uma cidade mais
equanime e sustentavel.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

O Sistema de BRT no Rio de Janeiro, com seus problemas de precariedade
operacional e sua pouca ou inexistente integracdo com politicas territoriais distintas,
vem deixando de cumprir um importante e fundamental papel dos sistemas de transporte
na contemporaneidade, ao ndo fazer da mobilidade urbana um elemento decisivo na
conformacdo de algumas possibilidades de um desenvolvimento sécioterritorial mais
equanime, que pudesse, talvez, contribuir para o desenvolvimento de ac¢des afirmativas em
algumas areas urbanas mais desfavorecidas do Rio de Janeiro, ajudando na construgéo de
um quadro de melhor equidade social e de relagdo com o planejamento urbano.
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RESUMO: Estudos anteriores desenvolvidos
na cidade de Porto Alegre e no estado do Rio
Grande do Sul, no sul do Brasil, sugerem que o
desmatamento e os desenvolvimentos urbanos
(ou seja, pavimentos, edificios, estradas)
interferem na qualidade térmica de seus
espacos urbanos. A ilha de calor urbano ja é
reconhecida como um fenébmeno que ocorre nas
grandes cidades. Neste foi estudada e avaliada
a temperatura da superficie (TS) em parques
urbanos e arredores de Porto Alegre, usando
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EM PORTO ALEGRE - RS

dados de sensoriamento remoto e mapeamento
de uso do solo. As temperaturas de superficie
foram obtidas pelo processamento da banda
térmica do Landsat 7 ETM +, usando um modelo
de balancgo de energia simplificado que leva em
conta a corregéo atmosférica e a emissividade da
superficie terrestre. A andlise das diferencas de
temperatura nos parques urbanos (e ao redor) foi
realizada para as estagbes de inverno e veréo.
Observou-se que atemperatura tende a aumentar
com a distancia dos parques, em direcdo as
areas mais urbanizadas. As diferencas de
temperatura entre os pontos mais frios (interior)
e mais quentes (arredores do parque) variaram
entre 3,8 e 5,6 ° C no inverno; e de 6,2 a 8,6 °
C no verdo. O raio de influéncia de cada parque
nos valores de TS foi estimado entre 50 e 200
m da borda, embora dependa das caracteristicas
particulares de cada parque.
PALAVRAS-CHAVE: llhas de frescor urbano;
llhas de calor; Emissividade; Temperatura de
superficie; Parques verdes.

ISLANDS OF URBAN FRESHNESS: CASE
STUDY IN PORTO ALEGRE — RS

ABSTRACT: Past studies developed in the Porto
Alegre City and the State of Rio Grande do Sul of
southern Brazil suggests that deforestation and
urban developments (i.e. pavements, buildings,
roads) interfere with the thermal quality of its
urban spaces. The urban heat island is already
recognized as phenomenon occurring in large
cities. In this study we obtain estimates and
evaluate surface temperature (TS) in urban parks
and surroundings inside the Porto Alegre, using
remote sensing data and land-use mapping.
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The surface temperatures were obtained by processing the thermal band of Landsat 7 ETM
+, using a simplified energy balance model that accounts for atmospheric correction and
terrestrial surface emissivity. Analysis of temperature differences in urban parks (and around)
was performed for winter and summer seasons. It was observed that the temperature tends
to increase with the distance from the parks, towards more urbanized areas. The temperature
differences between the coldest points (inside) and warmer (park surrounding) was varied
between 3.8 and 5.6°C in the winter; and from 6.2 to 8.6 °C in the summer. The radius of
influence of each park in the TS values was estimated at between 50 and 200m from the
edge, although it depends on particular characteristics of each park.

KEYWORDS: Urban heat island heat islands; Emissivity; Surface temperature. Green parks.

11 INTRODUGAO

A urbanizacdo descontrolada muitas vezes traz consigo a substituicdo das areas
verdes por areas impermeabilizadas, o que gera uma série de alteracdes ambientais nas
cidades dentre elas o fenébmeno das llhas de Calor Urbano — ICU (ROSSI; KRUGER,
2005). Borges et al. (2010, p. 75) complementam que “o fendmeno da ilha de calor é o
efeito mais evidente e também o mais bem estudado sobre a alteragcéo climatica induzida
pela urbanizagdo”. O aumento das temperaturas gerado pelas ICU favorece o consumo
de energia para fins de refrigeracdo e o aumento no nivel de ozénio na troposfera, e
elevando os impactos de alto custo ambiental e a pegada ecolégica (SANTAMOURIS et
al., 2007). Diversos autores mostram apontam que a temperatura do centro das grandes
cidades costuma ser bastante superior a dos seus subulrbios, e apontam a vegetagcéo
urbana como solucdo para reduzir os efeitos das ICU, melhorar o conforto térmico nas
cidades e a qualidade de vidas dos seus usuarios (LOMBARDO, 1985; PEREZ; SANCHEZ;
BARRADAS, 2001; VOOGT; OKE, 2003). De acordo com Gomez (1993), os parques
urbanos se convertem em pequenas ilhas mais frescas e Umidas que seus arredores e
produzem um mosaico urbano de microclimas, dentro de um ambiente mais quente e seco.

Em Porto Alegre, algumas pesquisas indicam que a arborizacéo interfere na qualidade
térmica dos espagos urbanos, reduzindo as ICU, dentre elas destacam-se Marquardt
(1969), Danni (1980), Hasenack (1989), Mascar6 (2002) e Collischonn (2012). Apesar dos
diferentes enfoques e metodologias utilizadas por estes autores, nenhum traz a dimenséao
desta influéncia, justificando a importancia deste estudo que faz parte da dissertagéo de
mestrado em Planejamento Urbano e Regional desenvolvida na Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (DE ZORZI, 2016). Nesse artigo, apresentamos estimativas de
temperatura de superficie (TS) em parques de Porto Alegre e nos seus entornos, obtidas

por meio do processamento de dados de sensoriamento remoto.

21 METODOLOGIA

Para a realizacdo das andlises as temperaturas de superficie foram obtidas pelo
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processamento de dados de sensoriamento remoto do Landsat 7 ETM+ (Enhanced
Thematic Mapping Plus). As imagens foram utilizadas para avaliar as diferencas de
temperaturas em parques (e entorno) localizados na cidade de Porto Alegre, nas estagbes

de inverno e veréo.
2.1 Area de estudo

A area de estudo desse trabalho é focada em trés dos principais parques de Porto
Alegre: parque Farroupilha ou “Redencgéo” (37,5 ha), o parque Germania (15 ha), e o parque
Moinhos de Vento ou “Parcao” (11,5 ha). Além das areas dos parques, as temperaturas de
superficie foram avaliadas em pontos e regido no entorno dos parques, num raio de até
1,5 km.

2.2 Pré-processamento de imagem

Dados Landsat 7 ETM+ foram selecionados e obtidos através do United States
Geological Survey (USGS) para duas estagbes do ano. As imagens correspondem ao
ponto/érbita 221/081, foram obtidas entre 13:18 e 13:20 GMT e apresentam baixa cobertura
de nuvens. Os dados da banda TIR (A
de 60m (i.e. reamostrados para 30m pela USGS) e foram utilizados para obter a TS. As

ermss =10-4-12.5 ym) possuem resolugéo original
imagens foram obtidas no inverno de 2015 (25/06/2015) e no verédo seguinte (19/01/2015),
para fornecer estimativas de temperatura de superficie concorrentes com um levantamento
de campo nos parques (DE ZORZI, 2016). As cenas obtidas sédo da classe L1T (Level
1 Terrain Corrected) que possui correcbes para melhoria da acurécia radiométrica
sistematica, acuracia geométrica e topografica. Os dados originais, em formato DN (Digital
Number) foram convertidos para radiancia conforme descrito no Landsat 7 Science Data
Users Handbook (2006).

As imagens do satélite Landsat 7 ETM+ obtidas a partir de maio de 2003,
apresentam lacunas (~22% da imagem) devido a desativagdo do instrumento de corregédo
de escaneamento (SLC, Scan Line Corrector). Para melhorar a utilidade das imagens
utilizadas, um preenchimento de lacunas baseado foi realizado conforme o método ‘Phase
2: SLC-off to SLC-off’ (USGS/NASA, 2004). Este método consiste no ajuste de histogramas
em janelas adaptativas, entre uma imagem SLC-off primaria de referéncia e a imagem com
lacunas a ser preenchida, tal que cada pixel de lacuna é corrigido a partir de uma regressao
linear obtida pelo conjunto de pixels na sua vizinhanga.

2.3 Temperatura de superficie

Neste estudo foi utilizado o método descrito por Yuan e Bauer (2007) que considera
0 balanco de energia na superficie terrestre e correcdo atmosférica da temperatura
(BARSI et al., 2005; CHANDER; MARKHAM, 2003). A radi&ncia no topo de atmosfera é,
primeiramente, convertida para radiancia emitida da superficie, utilizando um modelo de
balango de energia que considera a remocgao dos efeitos da atmosfera na temperatura,
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bem como a emissividade da superficie. Para tanto, a ferramenta de corre¢do atmosférica
dos sensores da banda TIR do Landsat (BARSI et al. 2005, http://atmcorr.gsfc.nasa.gov) foi
utilizada. Esta ferramenta usa a transferéncia radiativa MODTRAN integrada a algoritmos
de determinacdo de perfis atmosféricos, que fornece trés pardmetros para correcéo
atmosférica: a transmissividade atmosférica (1); a radiancia ascendente (Lup); e a radiancia
descendente (Ld). Com esses parametros é possivel determinar a radidncia emitida pela
superficie (L;), por meio do balango de energia na atmosfera:

L;=(L,—Lup—Ldt.(1-¢))/T¢ (1)

Onde, L, é a radiancia de um alvo na superficie de corpo escuro, com temperatura
T, L, é a radiancia de topo de atmosfera, medida pelo instrumento; Lup é a radiancia
ascendente e Ld é a radiancia descendente ; T é a transmissividade da atmosfera e ¢
é a emissividade da superficie (adimensional), especifica de cada alvo. Os parémetros
atmosféricos obtidos pela calculadora da NASA para as datas das imagens de inverno
(verao) foram: Lup, 1,76 (3,78) W/(m2.sr.um); Ld, 1,96 (5,76) W/(m2.sr.um); e T, 0,75 (0,55).

Na segunda etapa, a radiancia na superficie (L) & convertida para temperatura na
superficie (TS), utilizando a curva de Planck especifica do Landsat, dada pela seguinte
equacédo (CHANDER; MARKHAM, 2003):

TS =K,/ (In((K, /L) +1) @)

Onde, TS é a temperatura em Kelvin; K, é a constante de calibragdo prélangamento
1, em W/(m2.sr.um) e K, é a constante de calibragéo prélangamento 2, em Kelvin. Para o
Landsat 7 ETM+, o valor de K1 é igual a 666.09 W/(m2.sr.um) e o de K2 é igual a 1281.71 K.

2.4 Cobertura do solo e emissividade de superficie

O mapeamento das emissividades de superficie foi realizado a partir das classes de
uso e ocupagédo do mapa (1:15000) do Diagnéstico Ambiental de Porto Alegre (HASENACK
et al., 2008). Para tanto, a base vetorial de vegetacéo e uso do solo vetorial foi convertida
em formato matricial (raster), compativel com a resolugdo das imagens Landsat 7 ETM+
(Figura 1). As emissividades foram obtidas de estudos detalhados realizados em éareas
urbanas (MALLICK et al.,, 2012; SOBRINO et al.,, 2012), enquanto as classes de uso
obtidos do mapa de vegetacédo e ocupacdo do solo do Diagno6stico Ambiental de Porto
Alegre foram reclassificados e as emissividades atribuidas da seguinte forma: agua (0,985),
arboreo (0,99), cobertura vegetal (0,98), solo exposto (0,95), vias (0,96), urbano/comercial/
residencial (0,95).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Afigura 1, apresenta os mapas de temperatura de superficie no inverno (centro) e no
verdo (direita) obtidos por sensoriamento remoto com a marcagao do parque Farroupilha,
em rosa; Moinhos de vento, em azul e Germania, em verde, no municipio de Porto Alegre,
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além do mapa com a reclassificagdo do uso dos solos (esquerda). Nestes é possivel
observar que os campos de TS obtidos apresentam uma coeréncia com a distribuicdo
espacial das areas verdes e interior de parque, que apresentam as menores temperaturas,
e as areas urbanizadas, com as maiores temperaturas.

e b

Localizagio dos Parques Cobertura e Uso do Solo Temporatura do Superficie  Quiros
i i i

de Porto Alegre (Celsius) N
: Farroupilha - g::,.: o . Agus 40 [ Huvens e Sombray 012 4 6 8 A
Mainhos de Vento ertura Vegetal [ Arboreo ¢ FRCE—_—
i I Vias Urbanas Solo Exposto k] K

Figura 1. Mapa de localizagcéo dos parques e reclassificagédo do uso dos solos em Porto Alegre
(esquerda), temperaturas de superficie no inverno (centro) e verao (direita), obtidas por sensoriamento
remoto, para o municipio de Porto Alegre.

No parque Farroupilha (Figura 2) é possivel observar uma forte correlagéo entre as
temperaturas no interior e ao redor do parque e as distancias do seu centro, sendo mais
significativa no inverno (p = 0,89) do que no veréo (p = 0,84). Em ambas as estagbes a TS
se mantém relativamente estéavel no interior do parque, com leve redugéo nas proximidades
dos lagos e aumento nas areas calgadas. Proximo a borda do parque, a TS aumenta
aproximadamente 0,16°C/10m no inverno e 0,26°C/10m no ver&do. No inverno a diferenca
na TS entre o ponto de maior frescor e o de maior calor é de 4,46°C dentro do parque,
enquanto, no verdo, a mesma diferenca é de 9,83°C. As diferencas de TS encontradas no
verdo sdo bem maiores do que as do inverno, em fungdo do aquecimento das superficies
provocado pelo sol e que, neste caso, a diferenca € significativa a até 500m do centro do
parque.
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Figura 2. Mapas do Parque Farroupilha para a identificagdo dos usos do solo (esquerda), temperatura
de superficie no inverno (centro) e verao (direita).

Afigura 2 apresenta, de forma similar, as temperaturas obtidas para o parque Moinhos
de Vento. O campo de TS também é coerente a distribuicdo espacial das areas verdes e
urbanizadas dentro dos parques, com menores e maiores temperaturas, respectivamente,
e o grau de correlagdo é moderado (p = 0,68). O efeito ilha de frescor do parque é bastante
evidente na imagem de verdo. A analise de TS durante o inverno ndo apresentou correlagéo
significativa com o afastamento do centro do parque (o = 0,23). No inverno a diferenca na
temperatura entre o ponto de maior frescor e o de maior calor é de 2,31°C, enquanto
no verdo foram observadas diferengas de até 6,94°C, sendo as TS médias no interior do
parque até 4,64°C menores do que no seu entorno imediato.

Figura 3. Mapas do Parque Moinhos de Vento para a identificacdo dos usos do solo (esquerda),
temperatura de superficie no inverno (centro) e verdo (direita).

Para o Parque Germania (Figura 4), os valores apresentados nestes mapas mostram
menores TS nas areas verdes e maiores nas areas urbanizadas, com uma correlacéo alta
em ambas as estages do ano (p inverno = 0,79 e p verdo = 0,96). E possivel observar,
principalmente no verdo, que as temperaturas aumentam com o afastamento do parque.
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Além disso os pontos com menores temperatura localizam-se junto a area de preservagéao
permanente, préximo ao centro do parque, e 0s com maiores temperaturas no entorno
ja consolidado e impermeabilizado junto a Avenida Nil6polis (eixo laranja) e em areas de
estacionamento (eixo azul) de medi¢des. No inverno a diferenca na temperatura, entre
0 ponto de maior frescor e o de maior calor, é de 3,48°C e no verdo € possivel observar
diferencas de até 10,39°C, entre o ponto de maior calor e o de maior frescor no interior do
parque, e até 6,2°C, na temperatura da superficie entre o ponto de maior frescor, no interior
do parque, e 0 de maior calor, no seu entorno.

Figura 4. Mapas do Parque Germania para a identificagdo dos usos do solo (esquerda), temperatura de
superficie no inverno (centro) e veréo (direita).

3.5 Discussao dos casos

A figura 5 apresenta a variagdo nas médias das temperaturas observadas em cada
raio de medicédo para cada um dos parques. Nela € possivel observar que a TS aumenta
com o afastamento dos parques (p = 0,91). As diferencas médias de temperatura entre
0s pontos mais frios, no interior dos parques, e os mais quentes do entorno chegam a
5,63°C, no parque Farroupilha; 4,34°C, no Germania e 3,87°C, no Moinhos de Vento. No
verdo, as diferengas sao significativamente maiores do que no inverno, chegando a 8,56°C,
no Farroupilha, 6,2°C, no Germéania e 6,94°C, no Moinhos de Vento. No caso do parque
Farroupilha, a diferenca de TS € mais significativa a até 500m do centro do parque, a 200m
da borda. Ja, no caso do Moinhos de Vento e do Germania, é possivel observar influéncia
do parque nos valores de TS apenas no seu entorno imediato, até 50m da borda dos
parques, ou 200m do centro.
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Figura 5. Relagéo entre TS, obtidas através de sensoriamento remoto, e o afastamento do centro dos
parque.

As diferencas de temperatura observadas neste estudo se aproximam daqueles
obtidos (~ 8°C) entre a area urbana e a do horto florestal da Regidao Metropolitana de
Porto Alegre (COLLISCHONN, 2012). Um estudo realizado em lIlha Solteira, em Sé&o
Paulo (COSTA; SILVA; PERES, 2010) apresentou diferengas de TS bastante superiores
as encontradas em Porto Alegre, chegando até 21°C entre as areas vegetadas e as mais
densamente ocupadas. Apesar de ambos estudos apontarem o potencial das areas verdes
na reducao das temperaturas e ilhas de calor urbano, os métodos utilizados séo diferentes,
além das caracteristicas de urbanizagéo e arborizacéo da cidade, o que pode influenciar
nos valores de temperatura encontrados.

41 CONCLUSAO

A area de influéncia do parque esta relacionada as suas caracteristicas como forma,
dimensdes, quantidade e caracteristicas das arvores, presenca de superficies de agua, e
fatores externos ao parque, como as caracteristicas morfolégicas do entorno. Estes fatores
explicam a maior influéncia do parque Farroupilha, cujas dimensdes sdo maiores, sendo
mais arborizado e com maiores superficies de dgua, bem como a diferencas de temperatura
e raio de abrangéncia dos parques Moinhos de Vento e Germania. Este estudo chama a
atencéo para o grau de importancia dos espagos verdes no interior das cidades para a
redugdo das ilhas de calor urbano. Mesmo néo conseguindo reduzir tdo significativamente
as temperaturas, parques com menores areas arborizadas também contribuem para
manutencdo de areas mais frescas. A analise dos dados de sensoriamento remoto
permitiu a comparacgéo e confirmacéo do efeito de oasis proporcionado pelos parques (DE
ZORZI, 2016), sendo uma alternativa acessivel para estudar o papel das areas verdes na
mitigacao das ilhas de calor urbano. Apesar disto, 0 método néo substitui as medi¢des de
temperatura do ar em campo ou agrega informagdes sobre outras variaveis de conforto,
como a umidade relativa do ar. Em fung¢éo de ser uma aproximacgao calculada, nem sempre
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reflete de maneira precisa o comportamento dos elementos estudados, sendo necessaria
comparacao e validagdo dos métodos. Desta maneira, o estudo dos dados obtidos por
sensoriamento remoto se mostra importante apesar de nao substituir medi¢des in loco (DE
ZORZI, 2016).
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RESUMO: Rio Araguaia percorre um extenso
pantanal no dominio da llha do Bananal, fronteira
dos estados de Mato Grosso, Goias e Tocantins.
A estrutura tectdnica que sustenta a feicdo tem
fortes semelhangas com um aulacégeno gerado
provavelmente pela Geossutura Tocantins-
Araguaia. Esta estrutura faz parte do extenso
sistema de falhas que corta o pais conhecido
como Lineamento Trans-Brasiliano e que se
estende desde o Mato Grosso do Sul, chega
até o sul do Estado do Para e enverga para a
margem atlantica no Estado do Ceara.. O estudo
e a visualizagé@o do extenso Pantanal Araguaiano
s@o apresentados neste artigo com base em
imagens WFI-CBERS e TERRA-MODIS que
permitem analises regionais de amplos territérios.
Além de demonstrar a aptiddo destas imagens
para estudos geologicos e geomorfologicos, os
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resultados parciais apontam que o Panatanal
Araguaiano pode ser o maior pantanal individual
do Brasil. Maior talvez que quaisquer daqueles
compartimentadostipo Paiagua, Poconé, Caceres
etc., que compdem o Pantanal Matogrossense.
Imageamentos sazonais e medidas retificadas
ainda preliminares sé@o apresentadas.
PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento
areas Umidas, Araguaia.

remoto,

ABSTRACT: The Araguaia River runs through a
wide swamp area within the domain of Bananal
Island along the borders of Mato Grosso, Goias
and Tocantins states in Brazilian Midwest
Region. The tectonic structure that supports such
feature hardly resembles an aulacogen that was
generated probably by a system of faults known
locally as Tocantins-Araguaia fracture zone that is
part of a country wide faulting zone named Trans-
Braziliano Lineament .It can be drawn from the
State of Mato Grosso do Sul to the Southern edge
of Para State until the margin of Atlantic Ocean
in the coast of Ceara. Analysis and visualization
of the large Araguaiano Swamp is presented in
this article based on WFI-CBERS and TERRA-
MODIS images that are proving to allow regional
approaches of very wide territories. Partial results
demonstrate the deep aptitude of those images
for applications in Geology and Geomorphology.
Results are also indicating that Araguaiano
Swamp can be the largest single swamp area in
Brazil. Larger than those individual swamps like
Paiaguah, Poconeh, Cahceres and so on that
comprises the known Pantanal Matogrossense.
Seasonal imagery and preliminary rectified
measurements are presented. Temporal images
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also allow to map scars of burning and surface waters both for dry and wet seasons.
KEYWORDS: Remote sensing, wetlands, Araguaia.

11 INTRODUGAO

O Rio Araguaia percorre uma extensa regido pantanosa conhecida de uma forma
generalizada como llha do Bananal. A regido se desdobra na fronteira dos estados de Mato
Grosso, Goias e Tocantins, no chamado centro-oeste do Brasil (Figura 1). A llha do Bananal
como entidade hidrogréfica é contornada por rios como o Araguaia e o Cristalino onde o
destaque é a estrutura tectdnica que sustenta a fei¢cdo. Ela apresenta fortes semelhancas
com aulaco6genos neste caso gerado provavelmente pela Geossutura Tocantins-Araguaia.
Esta estrutura faz parte do extenso sistema de falhas que corta o pais conhecido como
Lineamento Trans-Brasiliano e que se estende desde o Mato Grosso do Sul, chegando
até o sul do Estado do Para com uma provavel correlacdo com zona de cisalhamento que
avanca para nordeste até a costa do Ceara. No trecho estudado um sistema de falhamentos
deu origem a estrutura de afundamento que poderia ser um rifte ndo fosse o fato de que a
feicdo pantaneira se acomodar no lineamento continental que pode se tratar de um limite de
placa cuja evolucgéo foi abortada criando-se neste caso o chamado aulacégeno.

Figura 1. O Pantanal Araguaiano (tons escuros) se dispde ao longo da fronteira entre os estados de
Goias (embaixo-esquerda), Tocantins (embaixo-direita) e Mato Grosso (parte superior). Imagem MODIS
de 20 de agosto 2004. O eixo central da mancha pantaneira mediu 661,23 quildmetros segundo os
procedimentos abaixo descritos. (Norte para a direita). Escala aproximada 1:3.000.000

O estudo e a visualizagdo do extenso Pantanal Araguaiano s@o apresentados

neste artigo com base em imagens WFI-CBERS e TERRA-MODIS que permitem analises

regionais de amplos territérios. Aléem de demonstrar a aptiddo destas imagens para

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Capitulo 16




estudos geoldgicos e geomorfoldgicos, os resultados parciais apontam que o Panatanal
Araguaiano pode ser o maior pantanal individual do Brasil. Maior talvez que quaisquer
daqueles compartimentados tipo Paiagua, Poconé, Caceres etc., que compdem o Pantanal
Matogrossense. Imageamentos sazonais e medidas retificadas ainda preliminares sédo
apresentadas também. Os temas sazonais apresentados dizem respeito & distribuicéo
das aguas superficiais entre os periodos de cheias e vazantes. No periodo das vazantes
(julho a setembro) foi possivel também o mapeamento das cicatrizes das queimadas que

assolam o pantanal estudado principalmente em sua metade norte.

21 IMAGENS E PROCEDIMENTOS

As imagens WFI-CBERS foram selecionadas a partir do Centro de Dados de
Sensoriamento Remoto da Divisdo de Geragéo de Imagens do INPE em Cachoeira Paulista.
As imagens MODIS foram baixadas do acervo tornado publico pelo Centro Espacial
Goddard da NASA situado em Greenbelt no Estado de Maryland. As imagens MODIS néo
demandam corregdes pois ja vem ortorretificadas enquanto que aquelas WFI precisam
ser corrigidas para que as medidas tenham a melhor acuracia possivel para elementos de
imagem (pixel) da ordem de 250 metros.

As imagens do Sensor WFI foram combinadas seguindo a composi¢ao das bandas
221 nas cores RGB. As imagens MODIS selecionadas do banco americano s@o compostas
em RGB segundo as bandas SWIR, NIR e vermelha.

Foram selecionadas também algumas cenas de datas diferentes de forma e se
conhecer algo mais a respeito do comportamento sazonal do Pantanal Araguaiano

As cenas utilizadas neste trabalho foram as seguintes:

+  WFI_CBERS-2B-162/116: abril e junho de 2004 e junho de 2009.
+  WFI_CBERS-2B-161-108: abril e junho de 2004.
+  MODIS-TERRA: junho, julho, agosto, setembro de 2009 e abril, junho de 2009.

O passo adiante foi a criagdo de banco de imagens reunindo-as em um mesmo
ambiente digital de forma a editar matricialmente o conjunto de atributos espectrais,
temporais e geométricos da area de estudo. Esta parte sensivel do trabalho foi realizada
por especialista em edigdo matricial orientada por experientes foto-intérpretes Deve ser
mencionado também que as imagens usadas na edicéo das cicatrizes de queimadas foram
antes submetidas ao crivo do MLME-Modelo Linear de Mistura Espectral e subsequente
segmentacao.

Dois pacotes de software foram utilizados: a ferramenta SPRING e a plataforma
ENVI, Esta Gltima foi usada apenas para criar os mosaicos. Todos 0s outros passos
referentes ao processamento das imagens e a edicao dos temas foram feitos com o suporte
da versao 4.3 do SPRING.
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Os itens que seguem dao conta tanto de resultados diretos obtidos pelas medidas
referentes as aguas e as queimadas mas também trazem consideragcbes geoldgicas e
geomorfolégicas. As medidas sdo de ordem hidroloégica e ambiental (queimadas) e as
considera¢des geolbgicas tratam de resultados indiretos obtidos para maior conhecimento
do Pantanal Araguaiano como entidade tectbnica, a partir da visdo sin6tica das cenas
utilizadas.

31 RESULTADOS INDIRETOS

As consideragbes geol6gicas ddo conta que as imagens sinbticas permitiram
reconhecer de uma forma visual as extensas feigcbes descritas na regido e que os pioneiros
nunca conseguiram mapeé-las de forma continua por fotos-aéreas e por sobrevéos. Estes
resultados indiretos dao conta do avanco do conhecimento geolégico promovido pelas
imagens frente ao trabalho dos pioneiros da Geologia da regido estudada.

A constatag@o de que a regido da llha do Bananal esta controlada por um vale de
origem tectdnica foi originalmente promulgada pelo trabalho pioneiro do Geélogo Fernando
Flavio Marques de Almeida. Segundo ele o denominado Geossinclineo Paraguaio (Almeida,
1965) estava ocorrendo ao longo de uma imensa zona de fraturamento da crosta e que
na falta de um termo adequado chamou de geossutura. Trabalhos posteriores sobre a
feicdo, principalmente aqueles liderados pelos ge6logos R. Fuck e J. Curto ambos da
Universidade de Brasilia foram sintetizados em artigo da Revista FAPESP numero 236
de outubro de 2015. Nela os autores tratam o grande lineamento como “Fratura Mae”.
Estes geologos expandiram aquela feigdo local para o continente inteiro tratando-o como
Lineamento Trans-Brasiliano, uma feicado bem mais abrangente em area e bem mais antiga
no tempo geolégico. Ela comecaria ainda no Paraguai, se estendendo para o Cinturdo
de Dobramento Araguaia-Tocantins (direcdo norte) e também para nordeste seguindo a
zona de cisalhamento que chega ao litoral do Ceara (Delgado e Pedreira, 1995). Alguns
autores ((Cunha e outros, 1989) correlacionaram esta zona de cisalhamento nordestina
com fei¢cBes crustais da Africa. Assim que a “Fratura-M&e” poderia ser vista como uma
estrutura continua do passado geologico quando o Brasil e a Africa Equatorial estavam
unidos no chamado Continente Gondwana, tempos da pré-deriva. Esta observagéo sinotica
da grande cicatriz € mostrada com alguma clareza mas apenas localmente na imagem WFI
da banda infravermelha (Figura 2) da Regido do Bananal.

Ali o feixe de alinhamentos da Provincia Serrana perde a direcdo NE interrompido
pelo vale de afundamento N-S criado por fraturamento e basculamento de blocos
(aulacogeno) no interior da geossutura flexionada para norte.

A espessura dos sedimentos ali resguardados chega a quase 400 metros a exemplo
de outras bacias sedimentares correlacionaveis no tempo (Taubaté, Resende) e sua base
€ descrita como de conglomerados mal selecionados, indicando a rapidez com que a
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estrutura geolégica foi criada e a rispidez seca do clima na época. Os estudos realizados
na Provincia Serrana por Ross (1991), vizinha ao aulacdgeno, (borda esquerda da Figura
2) permitem inferir idades do Paleogeno Médio a Superior (33 a 55 milhdes de anos
atras) para o inicio da deposi¢cédo no assoalho do aulac6geno. Trata-se de uma época de
soerguimento generalizado da Plataforma Brasileira, geradora de bacias intra-cratdnicas
em todo o territério. O aulacégeno uma vez colmatado por sedimentos até do Pleistoceno
Inferior (1.8 milhdes de anos atras) da bergo ao Rio Araguaia, passando a funcionar como
um grande charco sazonalmente alagado, um pantanal. Este, o Araguaiano, controlado
tipicamente pela Geossutura Tocantins-Araguaia como queria Almeida (op.cit.) e como
demonstram as imagens analisadas com mais énfase na mesma Figura 2 j& citada. O Rio
Araguaia comeca a correr quando os ultimos sedimentos do processo de colmatagdo séo
depositados ao final do Neogeno e o inicio do Pleistoceno. O Rio Araguaia teria entéo,
como idade inicial, 1.8 milhdes de anos.

Figura 2. Imagem WFI da banda visivel mostrando parte da regido pantaneira do Araguaia alongada na
direcdo N-S e parte do Lineamento Transbrasiliano vindo de oeste e adotando a diregcéo preferencial do
aulacogeno. Norte para cima.

41 RESULTADOS DIRETOS

Nesta parte serdo apresentadas informac¢des quantitativas tomadas sobre os
produtos de satélites descritos anteriormente . Elas se referem as dimensdes da area
pantaneira estudada bem como sobre a distribuicao espacial das suas aguas superficiais
em termos sazonais. Nestes resultados esta incluido o mapeamento das cicatrizes de
queimadas feito em um ano critico de forte vazante (2010).

4.1 Sobre as aguas

O alagamento do Pantanal Araguaiano mostra significativas diferencas quando
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observado em épocas de cheia e de vazante como demonstram as figuras 3 e 4 tomadas
nos meses de abril e de agosto. As diferengas parecem principalmente na intensidade dos
tons de cinza escuro que nesta faixa espectral se associam, segundo o entendimento dos
autores deste trabalho 4 areas alagadas (Figura 3) ou encharcadas (Figura 4). Na imagem
de abril, final da estacéo de cheias ainda existe muita agua dispersa e aflorante no pantano
dando os tons mais escuros. Na imagem de agosto as 4guas nao afloram predominando a
assinatura do charco com pouca agua aflorante.

Figura 3. Imagem WFI da banda infravermelha mostrando trecho do pantanal estudado com a
distribuicdo espacial dos alagamentos em meados do més de abril de 2004 e muita agua aflorante.
Norte para a direita.

Figura 4. Imagem WFI da banda infravermelha mostrando trecho do pantanal estudado com a
distribuicdo espacial dos encharcados e pouca agua aflorante ao final do més de agosto de 2009. Norte
para a direita.

Os vetores editados da Figura 1 deram para a area pantaneira do Rio Araguaia o
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valor de 69.642,12 quildmetros quadrados tendo seu eixo N-S medindo 661,23 quildmetros
e sua largura maior 195,58 quildmetros. A imagem é do Sensor MODIS ortorretificada,
gravada em 18 de agosto 2009.

4.2 Sobre as cicatrizes de queimadas

O Pantanal Araguaiano sofre também periodos de grandes vazantes deixando seus
terrenos pouco encharcados ou mesmo secos quando suas aguas deixam de aflorar e
ficam submetidas apenas ao nivel freatico subterraneo (Figura 4). Nesta hora as coberturas
dos campos-cerrados se tornam sujeitas a queimadas intensas e amplas. O ano de 2010
foi extremamente seco e a Pantanal Araguaiano foi palco de uma dréastica estacédo de
queimadas. A Figura 5 € uma composicdo do Sensor MODIS e foi gravada ao final do
periodo de estiagem (setembro) do ano de 2010. Percebe-se que a metade sul (esquerda)
esta seca e a metade norte (direita) mostra cicatrizes generalizadas de queimadas. Alem
desta cena foi gravado outro conjunto referente aos meses de junho, julho e agosto daquele
mesmo ano. Estas imagens foram processadas e editadas conforme os procedimentos
descritos no item 2.

A Figura 6 mostra entdo em cores as cicatrizes de queimadas segundo os meses de
estiagem mais intensa do ano de 2010. As medidas das areas mensais foram as seguintes:

Junho: 1895,98 Km2

Julho: 3356,26 Km2

Agosto: 8802,38 Km2

Setembro: 24256,90 Km2

Figura 5. Composig¢éo do Sensor MODIS de setembro de 2010 com o Pantanal Araguaiano seco
(esquerda) e com as grandes cicatrizes de queimadas (direita). Norte para a direita.
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Figura 6. Imagem sintética advinda do Sensor MODIS mostrando em cores a distribuicdo das
gueimadas segundo os meses agudos do periodo de estiagem do ano de 2010.

51 PRIMEIRAS CONCLUSOES

Algumas conclusdes podem ser antecipadas podendo ser divididas em duas
partes. A primeira referente aos procedimentos e a segunda referente aos temas aguas e
queimadas.

5.1 Procedimentos

Asimagens utilizadas se prestaram muito bem para os objetivos colocados no trabalho
facilitando sobremaneira para as andlises € as visualizagdes da grande unidade tectonica,
o aulacogeno, seu condicionamento geoldgico e os lineamentos associados. A possivel
correlagdo destas estruturas com os tempos pré-deriva dentro do chamado Continente
Gondwana também fica antecipada, merecendo estudos adicionais. A aptidao das imagens
MODIS e WFI para estudos sin6ticos sobre o meio fisico sugerem que elas podem colaborar
para uma revisdo dos n0ossos mapas regionais de pequena escala (1:500.000 ou menores)
pois estes mapas foram publicados ainda no século passado e clamam por atualizagbes. A
escala utilizada neste trabalho foi de 1:3.000.000 aproximadamente mas pode-se chegar a
1:250.000 para resolugéo plena (1 pixel da imagem para um ponto da tela do computador)
com a diferenca que se observa em uma mesma cena uma area minima de 800X800
quildbmetros no caso do Sensor WFI e 2400X2400 no caso do Sensor MODIS. O mesmo
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pode ser afirmado com relacdo ao Sensor VIRSS do Satélite NPP-SUOMI, de idade mais
recente (2011).

5.2 Aguas e Queimadas

A idade do Pantanal Araguaiano fica associada ao inicio da sedimentagéo no seu
assoalho que esta estabelecido como um aulacégeno, com idade, (minima) de 33 milhdes
de anos.. A sedimentagéo continuou por todo o Neogeno até o inicio do Pleistoceno (1.8
milhdes de anos), uma histéria portanto de 31 milhGes de anos para a deposigéo dos cerca
de 400 metros de material terroso. A colmatacédo findou dando ber¢co ao Rio Araguaia,
podendo-se afirmar entdo que este grande rio comegou a existir ja no Pleistoceno Superior.

As dimensdes deste pantanal extraidos deste trabalho sé@o as seguintes:

. Eixo maior: 661,23 quildbmetros.
+  Eixo menor: 195,58 quildmetros.

+  Area maxima do Pantanal Arguaiano (inclui as barrancas): 69.642,12 quilome-
tros quadrados.
As medidas das cicatrizes de areas queimadas na estacdo de intensa estiagem do
ano de 2010 foram as seguintes (quildbmetros quadrados):
Junho: 1.895,98; Julho: 3.356,26; Agosto: 8.802,38 e Setembro: 24.256,90.
Total: 38.311,52 quildbmetros quadrados.

REFERENCIAS

Almeida, F.F.M. Geossinclineo Paraguaio. | SEDEGEO-Semana de Debates Geolgogico. Escola de
Geologia. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 141 paginas, 1965.

Cunha, R.P.: Martini, P.R.: Crepani, E. (1989) Resultados do Projeto Gondwana: um Exemplo de
Correlagdo Geologica Intercontinental Utilizando Imagens LANDSAT. Publicacédo INPE-4870-PRE/1481.
Agosto, 11 paginas.

Delgado, I.M.: Pedreira, A.J. (Coord.). (1995). Mapa Tectono-Geoldgico do Brasil. Escala 1:7.000.000.
DNPM-CPRM. Brasilia.

Rosso, J.R.L. (1991) Estudo e Cartografia Geomorfolégica da Provincia Serrana de Mato Grosso.
Revista do Instituto de Geociéncias da USP., vol.12 n° 1, dezembro, paginas 21-37.

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Capitulo 16 m



SOBRE O ORGANIZADOR

ADILSON TADEU BASQUEROTE - Doutor em Geografia pela Universidade Federal de
Santa Catarina, com estagio de Doutoramento Sanduiche no Instituto de Ordenamento
do Territério da Universidade de Lisboa (IGOT/UL). Mestre em Planejamento Territorial e
Desenvolvimento Socioambiental pela Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC).
Especialista em Praticas pedagdgicas interdisciplinares: Educacdo Infantil, Séries Iniciais
do Ensino Fundamental e Médio (UNIFACVEST). Graduado em Pedagogia pelo Centro
Universitéario Internacional (UNINTER) e em Estudos Sociais- Geografia pela Universidade
de Santa Cruz do Sul. Professor no Centro Universitario para o Desenvolvimento do Alto
Vale do Itajai (UNIDAVI). Compde o corpo editorial, cientifico e de pareceristas de editoras
e revistas cientificas na area de Ensino e de Educacdo Geogréfica. Possui experiéncia na
Educacdo Geografica e Ambiental, dedicando-se em especial ao uso das TIC no Ensino e
na aprendizagem, Ensino e Aprendizagem, Recursos didaticos. Paralelamente, pesquisa os
seguintes temas: Agroecologia, Agricultura Familiar, Género em contextos rurais, Associacdes
agricolas familiares e Seguranca alimentar. http://orcid.org/0000-0002-6328-1714

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 Sobre o organizador m


http://orcid.org/0000-0002-6328-1714

iNDICE REMISSIVO

A

Abastecimento 1,2, 3,4,5,6,7,9, 10, 11, 12, 64, 71, 76, 78, 79

Agua 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 15, 22, 27, 56, 64, 71, 75, 76, 77, 78, 79, 81, 85,
105, 106, 107, 108, 112, 126, 168, 172, 180

Analise 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 22, 28, 29, 30, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 47,
48, 49, 51, 58, 60, 62, 63, 66, 68, 69, 72, 73, 79, 102, 131, 136, 148, 151, 152, 155, 164,
165, 170, 172, 174

Anos 3, 4,9, 10, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 57, 60, 62, 74, 78, 81,
82, 85, 86, 90, 96, 110, 122, 123, 125, 134, 159, 161, 179, 183

Avaliagdo 11, 20, 21, 22

Cc

Cidadania 84, 154

Cidade 2, 47, 70, 72, 86, 97, 99, 102, 114, 121, 128, 145, 148, 149, 150, 151, 152, 153,
156, 157, 158, 159, 160, 161, 163, 164, 165, 167, 172, 173

Comunidades tradicionais 50, 51, 52, 53, 57, 58, 80, 84, 86
Conflito 55, 146
Conhecimento 1, 7, 28, 39, 50, 65, 66, 67, 73, 85, 108, 119, 132, 178

Contexto 21, 24, 36, 51, 53, 54, 61, 62, 64, 66, 67, 73, 81, 82, 84, 136, 140, 146, 152, 156,
157, 163

Cultura 23, 51, 52, 53, 57, 58, 59, 61, 84, 92, 102, 103, 120, 131, 134

D

Desenvolvimento 14, 15, 22, 28, 29, 30, 35, 60, 61, 63, 64, 71, 77, 81, 84, 88, 89, 90, 91,
92, 94, 95, 96, 99, 100, 102, 111, 115, 116, 121, 136, 141, 145, 158, 163, 164, 184
Desenvolvimento regional 102

Diversidade 25, 49, 61, 80, 82, 111

E

Educacéo ambiental 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 68, 101
Escola 12, 60, 62, 64, 66, 67, 100, 183

Espaco 36, 43, 44, 47, 48, 52, 62, 64, 65, 70, 72, 73, 76, 92, 117, 118, 119, 130, 135, 136,
137, 140, 141, 145, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 163

Espaco geografico 36, 73, 135, 136, 140

Estudo 1, 11, 12, 14, 21, 22, 28, 35, 37, 38, 39, 41, 48, 52, 54, 55, 62, 63, 67, 68, 69, 70,
71,72,73,77,78, 79, 82,91, 97, 100, 121, 123, 124, 141, 152, 158, 159, 161, 165, 166,

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 indice Remissivo m



167,172,173, 175, 176, 177, 183
F
Fonte 3, 4, 6, 8, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 63, 64, 65, 67, 70, 71, 74, 75,

76,77, 81, 83, 85, 90, 94, 95, 96, 97, 98, 103, 107, 108, 112, 114, 118, 120, 124, 127, 128,
129, 130, 131, 139, 143, 144, 161

G

Geografia 11, 13, 20, 21, 28, 35, 36, 37, 49, 50, 51, 54, 55, 56, 58, 59, 82, 87, 88, 135, 146,
148, 156, 173, 184

H

Humano 60, 61, 66, 70, 94, 150

L

Lugar 29, 50, 55, 57, 118, 132, 136, 138, 141, 142, 151, 156, 160, 161
M

Metodologia 11, 15, 27, 39, 56, 72, 79, 91, 100, 102, 166

Movimento 54, 80, 81, 82, 83, 86, 87, 150

Mulheres 70, 74, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87

Municipio 2, 3, 4,7, 8,9, 11, 24, 38, 39, 44, 47, 62, 67, 68, 79, 85, 89, 91, 97, 98, 99, 103,
121,122, 123, 124, 126, 127, 128, 129, 132, 133, 134, 160, 168, 169

N

Natureza 35, 52, 60, 61, 62, 66, 68, 74, 77, 92, 111, 112, 115, 116, 135, 140, 146
Necessidade 7, 60, 63, 66, 67, 92, 99, 119, 120, 131, 137, 148

(o)

Ocupagao 52, 69, 70, 72, 75, 76, 78, 122, 125, 126, 129, 131, 133, 134, 168, 174
Organizagédo 58, 63, 81, 83, 84, 86, 87, 88, 95, 104, 120, 136, 140

P

Paisagem 36, 50, 55, 56, 57, 58, 78, 81, 93, 94, 115, 134, 151
Participagé@o 9, 58, 57, 77, 88, 90, 94, 95, 152, 153
Patriménio 58, 122, 124, 125, 129, 131, 132, 133

Pesquisa 11, 14, 36, 39, 50, 51, 53, 54, 57, 58, 60, 62, 63, 66, 68, 69, 72, 79, 82, 87, 91,
96, 97, 100, 101, 102, 122, 123, 124, 126, 129, 131, 136, 148, 149, 153, 154, 155, 156,
164, 173, 184

Problema 14, 56, 72, 75, 76, 96, 111, 162

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 indice Remissivo m



R

Relagdes 28, 51, 54, 55, 56, 57, 58, 60, 62, 87, 135, 140, 141, 145, 146, 151, 153

Residuos 64, 68, 76, 77, 78, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 106, 108, 113,
117,120

Rodovia 63, 133, 148, 149, 151, 152, 153, 154, 155
S

Saneamento basico 1, 2,5,7,8,9, 10, 11,70

Social 2, 6, 50, 52, 55, 57, 59, 61, 66, 69, 72, 78, 79, 80, 81, 82, 84, 86, 87, 92, 96, 108,
120, 129, 136, 137, 149, 150, 153, 154, 157, 158, 159, 163, 164

Sociedade 52, 56, 57, 66, 85, 90, 91, 94, 95, 125, 136, 145, 146, 150, 151, 152, 153
Sustentavel 64, 66, 69, 71, 72, 73, 84, 89, 90, 91, 92, 94, 111, 115, 120, 132, 158, 159, 164

T

Tecnologia 11, 60, 63, 121
Terra 51, 52, 56, 69, 70, 72, 73, 75, 76, 78, 81, 82, 85, 87, 125, 146, 156, 175, 176, 177

Territorial 52, 55, 56, 58, 71, 72, 77, 78, 79, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 150, 158,
159, 184

Territério 50, 51, 52, 54, 55, 57, 58, 69, 79, 80, 81, 82, 84, 85, 87, 88, 123, 126, 132, 135,
136, 137, 138, 139, 140, 144, 146, 147, 158, 159, 179, 184

Trabalho 9, 13, 14, 15, 21, 22, 28, 35, 37, 39, 40, 41, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 57, 60, 62, 64,
65, 67, 71, 75, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 87, 91, 102, 103, 106, 107, 111, 112, 114, 118, 119,
120, 123, 124, 125, 135, 143, 144, 148, 150, 167, 177, 178, 180, 182, 183

U

Umidade 15, 21, 22, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 39, 49, 114, 162, 172

Urbano 70, 71, 72,77, 92, 148, 149, 150, 151, 152, 154, 155, 156, 159, 163, 164, 165, 166,
168, 172, 173

Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2 indice Remissivo












