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APRESENTACAO

Ola, somos um grupo de pesquisa da Universidade Federal do Amazonas que
estuda o comportamento e a fisiologia de algumas espécies de peixes
amazonicos. Dentre elas, os ciclideos que apresentam interesse ornamental no
Estado do Amazonas e em outras regides do Brasil e do mundo.

Com o0s nossos estudos, observamos muitas caracteristicas
interessantes que gostariamos de compartilhar com alunos
de graduacao, técnicos e profissionais envolvidos na cadeia
produtiva e pesca de peixes ornamentais.

Para isso, fizemos este material
guediscute algumas questées

Como é o comportamento social
em ciclideos?

Quais os fatores que afetam o comportamento
eafisiologia desses peixes?

Qual a importancia de considerar principios de
bem-estar durante a cadeia produtiva de peixes

ornamentais?

Como podemos compartilhar os conhecimentos
produzidos na pesquisa para os pescadores/piabeiros,
exportadores e consumidores de peixes ornamentais
danossaregiao?

Qualquer duvida, estamos aqui
paraajudar.




1. APRESENTACAO GERAL DOS CICLIDEOS

Adriely Melo de Souza e Maiko Willas Soares Ribeiro

Ol3 turma! Como nosso assunto de hoje é sobre peixes, gostaria de
saber se vocésjaouviramfalar sobre ciclideos? Sabem como eles sdo?

Acho Sim professores! \
que sim!

Muito coloridos e diversos, esses
peixes sao bastante procurados por
quem deseja ter um aqudrio orna-
mental.

=

)

Temos mais de 100 espécies de ciclideos brasileiros vendidos como peixes
ornamentais. Dentre eles, destacamos o acara disco, o acara bandeira, o aca-
ra boari, o xadrezinho e o apistograma.




E como eles se alimentam? Qual a sua distribuicdo? Como se
comportam?

Os ciclideos podem ser classificados de
acordo com seus habitos alimentares, tais
como: herbivoros, detritivoros, carni-
voros e onivoros. Além disso, consomem
racao para peixes ornamentais.

Que interessante!

E onde podemos
encontrar esses ci-
clideos?

Em ambientes amazOnicos sao abundantes em dguas acidas com
pH variando de 4,5 a 6,5; ja os africanos estdo presentes em aguas
alcalinas com pH préximo de 8,0. Por isso, precisamos conhecer o
ambiente onde eles vivem para que possamos proporcionar o
bem-estar para esses animais.

Os ciclideos sdo peixes de dgua doce e salobra, tendo uma distribuicao
geografica bastante ampla. Podemos encontrar estes animais em
varios locais, mas vamos destacar os ambientes amazonicos.

Para manté-los em aquario ornamental, deve-se levar em consideracao outros )
fatores, tais como, temperatura, KH (dureza carbonatada) e concentracdo de
amonia na dgua. Portanto, o aqudrio dos ciclideos precisa de um bom sistema de
filtragem. )




/Séo peixes bastante agressivos e territorialistas. As disputas séo\
essenciais para formacao de hierarquia de dominancia, que é a
definicdo dos animais que possuirdo acesso prioritario aos
recursos, tais como, territério, alimento e/ou parceiros. No
periodo de acasalamento, as brigas também sdao fundamentais
para a corte ea escolhade parceiro reprodutivo. )

Vamos ver alguns exem-
plos de ciclideos ama-

“&g»/ Jy zOnicos bastante co-

nhecidos?

©
©
=

/6 acara disco (Symphysodon sp.) apresenta um corph

em formato de disco, de 12 a 20 cm de comprimento
padrédo e 25 cm de altura na fase adulta; possui uma
boca pequena, alimenta-se de pequenos peixes,
vermes, nduplios e microcrustaceos; habita igarapés,
lagos e margens de rios, com a temperatura da dgua
variando entre 26 a 30°C. Apresenta desova parce-
lada; cuidado biparental, organizacdo social com
disputa por recursos. Além disso, € uma espécie

&&, muito utilizada para aquariofilia por seu padrao de

Qloragéo e comportamento caracteristico. /

()

~

O acard bandeira (Pterophyllum sp.) é originario da bacia Amazoénica e tem
preferéncia por aguas acidas com tolerancia de pH entre 6,0-8,0 e temperatura
da agua entre 24-30°C. Habita 4reas inundadas e pantanosas onde ha
vegetacdo aquatica, possui comprimento maximo de 15 cm e apresenta
organizacao social e competicao por recursos, sendo esse comportamento
exacerbado na épocade acasalamento. y




Como podemos ver acima, o comportamento e o padrao de
coloracdo corporal fazem com que vdrias espécies de cicli-
deosamazonicos sejam interessantes para o aquarismo.

3))
=

Mas para entender um pouco sobre os impactos do manejo
e manipulacao no bem-estar desses animais é necessario
considerar alguns aspectos da cadeia produtiva da pesca
ornamental no Estado do Amazonas.

Cadeia Produtiva da Pesca Ornamental

Pescador Coletor | Pescadores
(piabeiros)

Importador

Exportador/
[ELETH

transporte 24 a30h

estocagem
1 semana a 4 meses

Lider comunitario/ nlan;:am::'a:s‘:a ‘ '"te'“‘e‘:'a'm/ Atravessador/
associagoes p Barcelos cooperativas
estocagem: .

estocagem:
24h a 3 semanas transporte: 6h a 4 dias 6ha 2%ias

Principais fatores da cadeia produtiva da pesca ornamental e o tempo médio de permanéncia dos
peixes em cada etapa. Modificado de Chao &Prang (1997) e Prang (2001).

Gostaram turma? Se quiserem saber mais sobre os
ciclideos, basta continuar acompanhando nossa
cartilhaaté ofinal. Até mais!!!




2. Comportamento social

Maiko Willas Soares Ribeiro

Bom dia professor, o que é
comportamento social?

O comportamento social caracteriza-se por
interacdes entre dois ou mais individuos da
mesma espécie ou de espécies diferentes. Este
comportamento pode ser observado quando
os animais estao disputando territério, alimen-
tando ou até mesmo nadando juntos.

E como ocorre esse comportamento em peixes? l

Depende do grupo de peixes. Vamos falar dos
ciclideos? Esses animais apresentam comporta-
mento social muito interessante e estudado por
varios pesquisadores, inclusive no Brasil. Vamos |a!!!

Os ciclideos apresentam organizacao social baseada na
hierarquia de dominancia e defesa territorial, que sdo definidas

por meio de interagcdes agressivas. Estes comportamentos sao
exibidos em ambiente natural e estao diretamente
relacionados a reproducao, pois envolvem a selecdao do
parceiro, a disputa por territérios de acasalamento, a deS@

wado parental.




Professor, mas é facil criar ciclideos em aquario?

Algumas espécies de ciclideos sdao mantidas facilmente sob
condi¢cbes de aqudrios. No entanto, precisamos compreender
que, quando estes animais estdao em aquarios, estamos limitando
seu espaco, podendo fazer com que eles exibam com maior
intensidade o comportamento agressivo e as disputas por
territorio. Por isso, nessas condi¢des precisamos considerar a quan-

@de individuos e também o espaco disponivel. J
(Professor, e é facil reproduzir esses peixes? ?

Boa pergunta. Para reproduzir esses animais, precisamos
conhecer e entender como é o comportamento social.

De maneira geral, esses peixes exibem comportamentos bem
caracteristicos, como a disputa territorial, a escolha de parceiro,
a corte,alimpezadolocal de desova e o cuidado dos filhotinhos.

Mas como conseguimos entender
todos esses comportamentos?




Bem, é possivel sim. Para estudar o comportamento dos
peixes utilizamos algumas ferramentas. O etograma, por
exemplo, é uma ferramenta que descreve todo o comporta-
mento exibido pelo animal, veja abaixo que vou explicar
melhor.

Etograma

Confronto

K D
=
frontal 2% j/ \’\ N

Exibicao
paralela

Representacdo do etograma do comportamento agressivo de ciclideo. Modificado de Sarmento et al. (2017).



Unidades

Comportamentais

Descricao

Ameaca

Um peixe (emissor) nada em direcdo ao outro (receptor) e abre a boca,
sem tocar o corpo do oponente. A ameaca pode ocorrer de forma
lateral, perpendicular e frontal.

Ataque

Um peixe (emissor) se aproxima do outro (receptor) com a boca aberta,
eencostaabocaemalguma parte do corpo de seu oponente. O ataque
pode ocorrer na parte lateral mediana do corpo, ventre, dorso ou
nadadeiras.

Confronto
Frontral

Com a boca aberta, dois peixes empurram-se com as mandibulas
justapostas, realizando movimentos rapidos e, muitas vezes,
produzindo ondulagdo do corpo, podendo acontecer de forma breve
ou prolongada (mais de um minuto). Comportamento simultaneo,
ambos sdo emissores.

Exibicao
Paralela

Com a boca aberta, dois peixes posicionam-se paralelamente um ao
outro, permanecendo lado a lado sem contato e voltados para
direcdes opostas. Comportamento simultaneo, ambos sao emissores.

Ondulacao

O peixe (emissor) movimenta o corpo no sentido postero-anterior,
com deslocamento de d4gua que pode afastar o peixe agressor. Neste
caso, tem-se a ondulacdo de repulsdo.

Perseguicao

Um peixe (emissor) nada em direcdao ao oponente (receptor),
percorrendo a mesma trajetéria do receptor, que foge.

Fuga

Um peixe que estd sendo perseguido ou atacado afasta-se
rapidamente do oponente.




(. . < .

Depois que conhecemos como sdo as unidades comporta-\>
mentais por meio do etograma, podemos avaliar o
comportamento usando observacdo direta ou por meio de
filmagens. Assim, conseguimos entender como funciona e
quais os fatores que interferem na exibicdo desses comporta-
mentos sociais. E, com isso, podemos melhorar as condi¢bes de
manutencdo dos peixes em aquadrios, reduzindo o estresse e
contribuindo para melhores condicées de bem-estar dos

eixes.
\p J

Observacao direta

9

N

)

~

S

.
4 ’
e

Precisamos lembrar que o comportamento
social pode ser afetado por varios fatores,
tais como, hormoénios, temperatura, pH,
luminosidade e outros parametros impor-
tantes. Por isso, nosso aquario deve ser bem
cuidado.
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Que legal professor, entender como o comporta-
mento pode ser influenciado é essencial para cuidar
dosnossos bichinhos.

E o que mais pode afetar o comportamento dos
ciclideos?

Podemos afirmar que alguns fatores ambientais
podem influenciar o comportamento de ciclideos
amazonicos, inclusive estudamos alguns desses
fatores no nosso laboratério.

Quer conhecer um pouco mais? Continue acompa-
nhando os préximos capitulos desta cartilha.

11



3. FATORES QUE AFETAM A FISIOLOGIAE O

COMPORTAMENTO

Ana Caroliny Cerdeira Lopes

Vamos conversar um pou-
co sobre os fatores que afe-
tam afisiologia e o compor-
tamento dos peixes?

(Mas 0O que é essa ﬁsiologia?)

C/\E 0 comportamento? )

Ainda nao compreendi!)

Vamos sim! Isso parece mui-
to importante e deve ajudar
para melhorar os cuidados
gue devemos ter com os pei-
Xes.

E o estudo das funcoes e
funcionamento dos organis-
mos Vvivos, ou seja, tudo o
que acontece dentro de nds,
humanos, e também dos
outros animais.

O comportamento envolve
respostas a diferentes esti-
mulos ou desafios para os
animais.

Vou Ihe dar um exemplo.

As praticas que envolvem a manutencao dos animais em\
ambientes artificiais vao causar e alterar varias acbes devido

a situagcdes que os peixes nao estao acostumados em seu
ambiente natural.
Os efeitos dessas ag¢des vao causar mudancas compor-
tamentais nos peixes. Todas as praticas de manejo vao
desencadear situacdes que podem causar estresse e afetar
\0 bem-estar dos animais. -/

12



[Mas porgue isso causa estresse nos peixes? |

Alguns peixes ornamentais, como os ciclideos, apre-
sentam um comportamento agressivo muito forte.

Esses animais brigam bastante e essas interacdes vao
gerar o estresse social, que é uma condicdo que afe
ta a fisiologia e o comportamento.

/Pois é, esse comportamento ocorre em ambiente
natural e artificial. E pode ser aumentado em
ambientes de confinamento, principalmente por
causa da alta quantidade de peixes dentro do mesmo

ambiente.
\_

Ambiente natural Ambiente artificial

Ahh! Por isso devemos sempre respeitar a capacidade de
lotacdo dos peixes, né!l

Exatamente, pois um pequeno espago com muitos
peixes facilita o encontro deles e eles vdo competir
por alimento, espago, parceiros e vao brigar
mesmo.

13



E isso pode comprometer a
sobrevivéncia dos peixes?
\ ( Com certeza, é bom estar preparado! f

Quiais as consequéncias do
comportamento agressivo
para os peixes?

Durante essas brigas, os peixes
gastam muita energia.

«
e‘!

8

}@ Deixam de se alimentar. ]
As lutas podem resultar em S »
ferimentos e danos corporais.

E isso aumenta as chances de
doencas, deixando os animais
enfraquecidos.

%

L
» e

Quiais sao os fatores que afetam a frequéncia e a inten-

sidade do comportamento agressivo em peixes?

/Existem vérios fatores que interferem nesse comportamento,
mas vamos falar sobre os principais e também sugerir aqui a
manipulacdo de alguns fatores, que vao contribuir para a
reducao desse comportamento agressivo e assim diminuir o

impacto na sobrevivéncia dos peixes, aumentando a
\produtividade.
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Experiéncia social prévia
(convivéncia anterior em grupo)

Tamanho dos
animais

Fase reprodutiva

Tamanho do Comportamento Niveis
grupo Agressivo (— hormonais

Fatores
ambientais

Isolamento
social

Quanta coisa? Pode explicar
melhor cada um deles?

——— Mas é claro que sim! Vamos la. I
Vamos iniciar com a EXPERIENCIA SOCIAL PREVIA.
Como os animais vivem em grupos, cada um tem uma
funcéo, por exemplo, sempre ira haver uma disputa para
eleger quem manda no grupo. Logo teremos:
Animais dominantes (vencedores) que mandam no
\"pedago”e animais submissos (perdedores). -
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submissos dominante

Mas para que devemos saber sobre essa experiéncia
prévia?

Porque toda vez que vocé muda os seus peixes
de lugar ou colocar novos peixes junto com
aquele grupo, eles vao brigar para defender o
seu papel dentro do grupo, pois ele ja estad
acostumado a ser um animal que manda no
"pedaco”.

4 Que interessante! )

Pois é, muito interessante mes-
mo. E é porisso que essa experién
cia é um fator que aumenta as
interacdes agressivas.

ACEntéo, o que devo fazer?)
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thais
Texto digitado
dominante

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado

thais
Texto digitado
 submissos


Deve evitar mexer ou colocar\
outros animais no mesmo
grupo, pois isso vai causar um
desajuste no grupo, favore-

cendoas brigas. )

Agoravamosfalardo TA-
MANHO DOS ANIMAIS e do
TAMANHO DO GRUPO.

O tamanho do grupo esta relacionado a quantidade de peixes dentro de um
volume de dgua e também com o tamanho diferencial dos peixes. Entdo,

podemos trabalhar tanto com animais de tamanhos préximos como animais de
tamanhos diferentes. Lembrando que essa diferenca de tamanho pode
aumentar ou reduzir a exibicao do comportamento agressivo, por isso,
precisamos conhecer a espécie que estamos interessados em criar ou manterem
aquario.

(E0 ISOLAMENTO SOCIAL?)  ( Depende um pouco da espécie.
e Para animais sociais, como os
ciclideos, deixar um peixe sozinho
pode ser bastante estressante.
Além disso, vai afetar negativa-
mente o seu comportamento e

| a fisiologia. )

FASE REPRODUTIVA: Durante a fase de reproducdo, ha maior exibicao do
comportamento agressivo devido a preparagao dos 6rgaos reprodutivos,

especialmente nos machos em decorréncia da disputa por espaco e pela

fémea. Isso ocorre devido a liberacao de substancias quimicas nessa fase
reprodutiva (hormonios) que estao relacionados a agressividade.

gD @ e 17 & & -Gk



E os FATORES AMBIENTAIS?
Quais sao eles?

Bom, avaliamos no nosso laboratério o
efeito da luminosidade e da tempe-
ratura no comportamento dos peixes.
Esses fatores podem modular a
exibicdo do comportamento agressivo
nessesanimais.

< Como assim modular?

Por exemplo, se mantermos os
animais em um ambiente mais
claro ou em um ambiente mais
escuro, isso pode aumentar ou
reduzir a agressividade, respec-
tivamente.

Mais agressivos

Menos agressivos

<{ E a temperatura? ]
N

-

A temperatura da dgua também afeta a frequéncia do
comportamento agressivo, inclusive para espécies de ciclideos
de interesse ornamental. Portanto, é muito importante

considerar esta variavel ambiental durante a manutencao dos

(_Ppeixes aolongo da cadeia produtiva. )

18



Quando os peixes estao submetidos a altas temperaturas na agua podem ficar

mais agressivos, ja& a menor temperatura do ambiente, pode diminuir as
disputas por posicao e recursos, dificultando também a estabilidade social.

)e?@&f} “%@‘ a {"%(

Excelente, estou muito im-
pressionada com as desco-
bertas de vocés.

Gostaria de saber mais!!!

Entdao vamos I3, porque tem
mais!!

_— Agoravamos falar de uma situagdo mais interna dos animais, que\
sao os NIVEIS HORMONAIS. Por exemplo, se manipularmos
hormoénio na agua, é possivel ajustar esse comportamento
agressivo. Um horménio muito estudado em nosso grupo de
pesquisa € a melatonina. Esse hormoénio é responsavel por
reduzir a agressividade nos peixes, pois tem um efeito
Qanquilizante nosanimais. /

Que hormoénio poderoso, hein!!
Estou muito interessada.

[POUCAIMELUATONINA
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Além disso, a melatonina é produzida em altas
guantidades durante a noite e em baixas quantidades
nos periodos de luz.

Meu Deus!! Estou cheio de entusiasmo com tantas
novidades que posso utilizar!!

Por isso é tdo importante os estudos com luminosidade)
para assim podermos controlar o ambiente de criacdo e
aumentar o sucesso produtivo.

S6 tenho a agradecer por todas as informacdes repassadas
a mim. E ja vou aplicar todas essas descobertas e, com isso,
vou melhorar muito mais a condicao de vida dos meus ani-
mais.

Que bom que esta contente. Assim que desco-
brirmos mais coisas para melhorar a condicao de
salde dos animais, voltaremos aqui.
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4, COLORACAO CORPORAL

Adriely Melo de Souza

Hoje vamos falar sobre uma caracteristica muito atraente dos
ciclideos, a coloracao.

Que legal! Professor, sempre vejo muitos peixes

coloridos, mas qual a importancia da cor para o
grupo dos ciclideos?

Bem, o padrdo de cor dos ciclideos tem uma importancia fundamental no seu
comportamento e em sua evolucdo. Isso acontece porque os machos sdao mais
coloridos e mais brilhantes que as fémeas, e as fémeas podem escolher os

machos mais coloridos para reproduzir. Esse mecanismo é chamado de selecdo
sexual.

Em algumas espécies de ciclideos, a coloracdo fica bem aparente
quando esses peixes sao adultos. J& para outras espécies, a cor do corpo
pode ficar mais clara ou escura, como é o caso do acard bandeira
(Pterophyllum scalare) e do acard disco (Symphysodon aequifasciatus).

Ha casos também que um macho adulto se ajusta a cor da fémea para protecao
caso esteja sendo perseguido ou atacado por outro macho.

—
Professor... mas, como que essas cores se expressam no
corpo desses peixes?
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padrao.

Essas variacdes no padrao de coloragdo estao geralmente
associadas a posicao superficial de cromatéforos e irid6-
foros que produzem as marcas caracteristicas de cada

Os cromatéforos sao células
que contém moléculas de
pigmentos e sdao dotadas da

em variados grupos animais,
como nos peixes. Ja os
iridéforos sdo constituidos
de nanocristais de guanina,
refletindo e absorvendo a luz
em comprimentos de onda
especificos. Y

N

Cromatéforos e iridoforos?
O que sao???

Nossa! Mas os peixes tam-
bém utilizam a colora¢ao do

capacidade de refletir a luz. )
. < corpo para se comunicar?
Estas células sdo encontradas

Sim! A coloragao dos ciclideos serve como um
mecanismo de comunicacao entre individuos
dentro do convivio social, onde as cores podem
servir como informacdo para eventos de acasa-
lamento e exibicdo para as fémea; indica a
qualidade do macho como parceiro reprodutivo;
exibicao e confrontos ou até mesmo para se

arecer com a cor do habitat para fugir de

Gredadores. /

@va pouca visibilidade das faixas.

/Uma das influéncias na mudanca de coloragé\

durante os confrontos foi observada para Ptero-
phyllum scalare, onde apds o estabelecimento de
hierarquia social foi verificado que o ciclideo
dominante apresentava faixas escuras na lateral do
corpo, enquanto que o ciclideo submisso apresen-

/

Pterophyllum scalare

22



ﬁQue interessante!)

Laetacara fulvipinnis

Além disso, muitos peixes, incluindo os ciclideos,
mudam de cor por conta das condi¢bes de estresse,
troca de ambiente, dentre outros fatores. Ou seja,
alteracdes em sua forma de vida ocasionam diferencas

de coloracao.

Um estudo realizado com individuos da espécie de

Apistogramma agassizii observou que, de acordo com
o tipo de dgua em que esses individuos vivem, eles
variam na colora¢ao de algumas estruturas do corpo,
como nas nadadeiras caudal e anal.

E quando esses peixes sdo coletados pelos pescadores, como
saofeitasasavaliacdes para escolher o melhor peixe?

Aﬁs pescadores ou especialistas em peixes avaliam algurh

fatores relacionados a coloracdo corporal como, por exemplo,
a saude, ascondicdes paraareproducdo, se o peixe estdapto pa-
ra formar casal.... E é dentro desse contexto bioldgico que é fei-
taaavaliacdo para selecionar o melhor peixe para servendido no
mercado ornamental. Portanto, a cor é um fator bastante atra-

@/o paraoaquarismo! /

Que legal! Sao diversas as informacdes que podemos obter a
partir da coloracao dos ciclideos.

23



5. RITMOS BIOLOGICOS EM PEIXES

Jhomaxon de Souza Gongalves e Ana Caroliny Cerdeira Lopes
Gostaria de conversar com o senhor sobre um
assunto muitointeressante.

‘Oba! Ja estou curioso. R

Os ritmos biolégicos em peixes. O senhor sabe o que isto]

significa?
| Nunca ouvi falar! I

Ritmos biolégicos sao eventos que se repetem em nds,
seres humanos, e também nos outros animais, fazendo com
que nosso corpo possa se localizar no tempo.

SE na CRONOBIOLOGIA? O senhorouviu algo sobreisso? )

Também nao. k

A cronobiologia é a ciéncia que estuda esses ritmos e os
relégios bioldgicos.

A palavra CRONOBIOLOGIA quer dizerestudo do
tempodavida.
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Posso imaginar o que o senhor deve estar se perguntando: “O
que estes tais reldgios bioldgicos tém a ver com os peixes?”

(Acertou!!! la perguntar justamente iSSO)>

QL Perfeito. E eu posso lhe dizer que tem tudo a ver. )

Bom, para ndo baguncar muito, vamos por partes. Existem na
natureza ritmos préprios, que voltam a se repetir nas mesmas
épocas. Porexemplo:

Fases da Lua Mudanca das Estacdes do Ano

Estes ciclos sao divididos de acordo com a duragao de
cada um. Se o ciclo apresentar mais de 24h, chamamos
de Ciclo Infradiano e, temos como exemplo, a mudanca
de fases da lua que ocorre num periodo de aproxi-
madamente 30 dias.

Comecei a entender mais ou menos...
E tem outros tipos desse tal de ciclo?
Porque eu nao conhecia nenhum deles!!!

Que bom que perguntou! )

Tem sim. Tem ciclos que duram menos de
20h e sdo conhecidos como Ciclo Ultra-
diano, um dos exemplos deste ciclo é o

batimento cardiaco dos peixes. J
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va muito estudado pelos pesquisadores é o Ciclo Circadiano,
que tem duracao de 24h e o exemplo mais facil de citar é o
préprio dia, mas ndao podemos esquecer que o dia é dividido em
periodo de luz e escuridao. Temos 12 horas de luz e 12 horas de
escuridao, totalizando umdia (24 horas).

(Agora estou compreendendo esses tais ritmos.}

Pois bem! Entdo agora vamos comecar a entender os ritmos
dos peixes. Quando falamos em tempo, lembramos que o
tempo muda. O senhor sabia que as mudancas ambientais
influenciam muitas coisas nos peixes como o desenvolvi-
mento, aalimentacdo, aimunidade e os comportamentos?

(calor)  ( Frio]

Mudancgas ambientais?

Como?

Por qué?

Isso é importante?
O que vou fazer?

Foto: g1.globo.com
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Existem muitos fatores no ambiente que estdo associados e
podem influenciar mudancas no organismo dos peixes, mas
eu vou falar apenas de um deles, para ficar melhor de
entender sobre este assunto.

A mudanca da luz do dia para a escuriddao da noite, ou
mesmo a mudanca da escuridao para a luz do dia, por
exemplo, pode causar diversas mudangas dentro dos peixes.

Agoracomeceiaentender!
Entao dentro do peixe de dia funciona de um jeito e de noite
funcionade outrojeito, ndo é?

4De maneira bem simples, é isso mesmo.J

(Vocé pode me falar mais sobre isso?jA

Aﬁosso sim... cIaro!!J

Se as mudancas dentro dos peixes acontecerem de forma
repetida em um ciclo, chamamos de ritmo biolégico. Sendo
assim, podemos falar que os ritmos bioldgicos funcionam
deacordo comas mudancas no cicloambiental.

E novamente podemos citar o Ciclo Circadiano como exemplo, pois

apresenta mudancas de luz do dia para a noite. Vamos chamar de ciclo

claro-escuro.
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/{Eu confesso que nédo sabia que acontecia essas coisas nos peixes.)

Me diga mais sobre esse negécio de mudanca de luz e escuro...
Estou gostando de saber.

\L Entdo, quer dizer que isso acontece em todos os peixes? )

Isso mesmo. Mas, é importante saber que os ajustes dentro
do organismo dos peixes as mudancas que acontecem no
ambiente sao diferentes para cada espécie.

(", . ‘s . . .
Ou seja, cada espécie de peixe reage de um jeito
\duranteocicloclaro-escuro.

~ =
Este ciclo claro-escuro influencia no desenvolvimento corporal, sistema

(imune, movimentos, alimentacdao e metabolismo dos peixes.

Agora eu comeco a ver como isso é tao importante...
Tem alguma forma de controlar essas mudancas nos peixes?

Esses ritmos bioldgicos sdao gerados internamente nos
animais. Na verdade, esses ritmos sao controlados pela
liberacdo de varios horménios (substancias quimicas) que
indicam para os peixes quando é dia e quando é noite.

Mas, entdo, por que os peixes precisam se orientar pelos ciclos
ambientais? Qual é o papel destes ciclos ambientais nos ritmos
bioldgicos?

O papel dos ciclos ambientais é sincronizar os ritmos bio-
l6gicos para que os seres vivos possam desenvolver suas
atividades diarias de acordo com o dia e a noite.
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1 Eu que ndo sou cientista, como posso usar esse conhecimento?)

Como posso aplicartudoisso com os peixes que trabalho?
Nao sei poronde comecar.

r ~

Conhecer sobre os ritmos diarios dos peixes pode indicar,
tanto para cientistas como qualquer pessoa que trabalhe
com peixes, sobre a melhor hordrio de manusear os animais
e causar um menor impacto das praticas de manejo,
evitando assim comprometer a saude e o bem-estar dos
L animais.

J

Em nosso laboratério, por exemplo, descobrimos que o
melhor hordrio paraamanipulagdo das fémeas de tambaqui
€ as 08:00h da manha, pois esse horario ndo causou grandes
\efeitos nosanimais.

ﬁ Que maravilha!!! )

/Mas é claro que isso depende muito da espécie qu?
estamos trabalhando, pois existem peixes diurnos e
noturnos, ou seja, tém peixes que realizam suas atividades —~_
durante o dia e peixes que fazem suas atividades a noite,
por isso é tao importante conhecer a espécie que estamos

\Unteressados. .

/Respeitar o ritmo biolégico de cada espécie pode trazer
beneficios para quem trabalha com os peixes e também
para o préprio animal, uma vez que todo esse conhe-
cimento pode-se traduzir em desenvolvimento de novos
métodos que possam ter efeitos positivos na saude e

\\bem—estardos peixes.
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Vocé falou tudo muito bonito. Mas, se isso é verdade mesmo, vocé
pode falar de algum peixe que eu conheco que prova tudo isso
que mefalou?

Posso sim!!!!
No nosso laboratério fizemos um trabalho com alguns peixes,
como o acara-agu, também conhecido como apaiari.

O queeeeeeceeé?
Como assim?!illl
Vocé pode me falar como foi?

Astronotus ocelattus
(acara-agu ou apaiari)

/Posso sim!l! \A

Colocamos o acara-acu sobre a influéncia de 12h de luz e
também 12h de escuriddo. Coletamos o sangue dele em cada
periodo para ver se havia diferenca no organismo entre os
periodos claro-escuro. Descobrimos que houve diferenca
nos periodos para diversos parametros do sangue que
\analisamos. )
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Vocé fezexame de sangue no peixe?
E qualfoioresultado?

Descobrimos que o acara-agu se prepara melhor antes da
luz mais intensa, que é o momento que o peixe pode passar
por maior estresse. Sendo assim, podemos até indicar um
melhor horario para manusear os peixes que é as 08:00h da
manha.

( Ah &2 Por qué? }

Como o organismo dele se prepara melhor para o restante do
dia, nesse horério, seu organismo oferece melhor condicao
para se recuperar de um momento tao estressante.

Aprendi muito sobre o ciclo ambiental e o ritmo
circadiano, também fiquei sabendo da sua
importancia para os peixes...

Foi muito bom conversar com vocé!!!
Muito obrigado.

Eu que agradeco pela conversa. E se tiver interesse,
continue lendo este material. O senhor pode aprender
outras informacgdes interessantes sobre os peixes,
especialmente os ciclideos.
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6. MUDANCAS CLIMATICAS

Jéssica Nery de Oliveira

Ol4, vocé sabe o que sao . - N ;
as mudancas climaticas? Ja ouvi falar, mas ndo sei
dizer o que sao.

S3o as mudangas que ocorrem na quantidade de gases do efeito estufa na
atmosfera, na temperatura da Terra, na umidade do ar, na quantidade de chuva,

entre outros fatores. Essas mudancas causam efeito sobre os seres vivos.

@amos saber como isso ocorre?)_k

Vamos comecar pelo EFEITO ESTUFA. O efeito estufa é um
fendbmeno natural que ocorre no nosso planeta, onde os raios
solares passam pela atmosfera da Terra e os gases, como o gas
carbonico (CO,) e vapores de agua, ajudam a manter o calor na
superficie terrestre.

Foto: brasilescola.uol.com.br/

/ Porém, atividades realizadas pelos seres )
humanos, como ao desmatamento e as
queimadas, tém ajudado a aumentar a
quantidade desses gases na atmosfera,
assim causando um aumento na tempe-
ratura do ar, rios e oceanos. Esse aumento
na temperatura € conhecido como AQUE- | Foto: galeria.colorir.com/naturezal

\_CIMENTO GLOBAL. J
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O QUEESPERARDAS MUDANGCAS CLIMATICAS?
Pesquisadores do mundo todo monitoram a temperatura, a concentracao de
gases do efeito estufa e os outros fatores das mudancas climaticas. Além disso, sao

realizados estudos onde é possivel prever como pode ficar a temperatura e a
concentracao de gases do efeito estufa na atmosfera do planeta. No pior cenario,
eles preveem que a temperatura possa aumentar até 4,8°C e a concentracao de
CO, chegara 936 ppm daatmosferadaTerra.

[No Brasil, a regido Amazonica é
considerada uma das areas
mais vulneraveis as mudancas
climaticas, sendo previsto um
aumento até 4°C na tempera-
tura e reducao de até 40% na
distribuicdo da chuva na re-

\giao. Y,

Foto: mundo.uol.com.br/

Agora que ja sabemos o O aumento da temperatura e

que sdo as mudancas cli- da concentracao de gases do
maticas, como elas afetam efeito estufa também tem im-
0s peixes? pacto nos ambientes aquaticos,

como rios e lagos, afetando as-
sim os animais que la vivem. )
N

Os peixes sao animais que dependem das condi¢des da dgua
para o seu bem-estar. Quando ocorrem mudancas na
temperatura, na acidez, na composicao quimica (sais mine-
rais) e na quantidade de gases dissolvidos na 4gua, os animais
comegam a mostrar mudangas no seu corpo e em seu
comportamento.

Algumas espécies de peixe podem se tornar
mais agressivas, como, por exemplo, o acard
bandeira.

33



Outras espécies, por serem mais ativas, tem mais chances de
morrer devido as mudancas no ambiente aquatico.

Um estudo realizado com a espécie amazonica, Apistogramma gibbiceps,
mostrou que a agressividade aumentou quando os peixes foram mantidos

em maior temperatura da agua. Assim, podemos dizer que para alguns
animais quanto maior atemperatura, mais agressivos ela se tornam.

Apistogramma gibbiceps

AGRESSIVIDADE

TEMPERATURA ( °C)

<LMas s6 a mudanca na temperatura afeta os peixes?)

Néo, alguns estudos j& mostraram que o aumento da
quantidade de gases no ambiente aquatico afeta os peixes.

Danos no DNA, nas
proteinas, nas mo-
léculas de gordu-
ra e outros compo-

Aumento na quan- Inducdo de mudan-

tidade de CO, na cas nas células. Au- MORTE DA

agua. mento excessivo de CELULA
moléculas oxidantes. nentes importan-

tes da célula.

Pesquisas mostraram que as mudangas nos gases dissol-
vidos na 4gua afetam o funcionamento do sistema nervoso
dos peixes, causando mudancas no seu comportamento.
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Por exemplo, esses animais passaram a se expor mais, assim se
colocando em situagdes de risco, como estar na presenca de
predadores. Dessa forma, podemos dizer que as mudancas cli-
maticas podem ter um efeito no nimero de animais de uma
espécie, podendo levar ao desaparecimento de algumas po-
pulacoes.

Também foram realizados estudos em espécies amazonicas. Um estudo mostrou
que, em ambientes com mais CO, dissolvido na agua, é observado maior
agressividade em um grupo de A. gibbiceps. Além disso, o aumento da quantidade
de CO, na agua pode causar o aumento de acidez na dgua. Outro estudo mostrou
que peixes sao sensiveis a mudancas ambientais e podem nao se ajustar a

ambientes com baixo nivel de oxigénio quando associados a altas temperaturas.
Ja o A. agassizii apresenta aclimatacao a ambientes que tenham uma maior
temperatura e maior concentracao de CO,, entdao podemos dizer que o efeito das
mudancas climaticas varia de espécie para espécie.

Jung et al. (2020)

Apistogrammagibbiceps Apistogramma agassizii

Mas, professora, é tao importante assim estudar os efeitos das
mudancas climaticas em ciclideos amazoénicos?

N
Sim, é importante, primeiramente por que os ciclideos sao

animais que respondem a alteracdes no ambiente, sofrendo

mudancas no seu organismo e mudando seu comportamento.
J

De modo geral, é importante saber como essas mudancas afetam os animais,\
pois, dessa forma, é possivel fornecer informagdes que ajudem as instituicdes
responsaveis, como 6rgaos dos governos federal, estadual e municipal para
que possam elaborar estratégias que visem reduzir esses efeitos.

J
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E como podemos fazer para diminuir o efeito das mudancas cli-
maticas?

Buscando a conservacao do ambiente, diminuindo o desma-
tamento, o nimero de queimadas, a poluicao do ar e da agua,
evitando jogar lixo no rios e igarapés, diminuindo o uso de
plastico e materiais derivados do petréleo, entre outras atitudes
que podem ajudar.

7. ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL

Jéssica Nery de Oliveira e Adriely Melo de Souza

Ei! Vocé que gosta de aquarismo e criacdo de peixes, ja ouviu falar
sobre enriqguecimento ambiental?

O enriquecimento ambiental consiste em procedimentos que
alteram o ambiente fisico e/ou social de animais mantidos em
cativeiro com afinalidade de melhorar sua qualidade de vida e
obem-estar.

Considerando-se os peixes, o enriquecimento ambiental tem
o objetivo de tornar o ambiente interativo, oferecendo
estimulos que permitam que os animais apresentem
comportamentos mais préximos ao natural.

Sabia que existem diferentes tipos de enriquecimento
ambiental? Vamos conhecé-los?
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O enriquecimento ambiental pode ocorrer de diferentes
formas, como:

Utilizacdo de substrato, troncos, pedras,
tocas, folhico e/ou vegetacao.

Fisico

Diferentes formas de apresentacao do
Alimentar | alimento, sabores, textura, cor e distribuicao
noaquario/tanque.
Exemplo: temperatura e fotoperiodo e suas
variacdesaolongodoano.

Sensorial

Manutencao de um grupo, convivéncia com
animais de outras espécies.

Social

O enriquecimento ambiental fisico € um mecanismo usado |
pelos aquaristas e entusiastas de aquarismo para estimular a
atividadefisica einteracdao com o espaco.

Sem enriquecimento Com enriquecimento

( Para enriquecé-lo, podemos utilizar substratos, tais como:?

Plantas Tubos Troncos

Pedras
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<De acordo com um estudo utilizando
ciclideo amazénico (Apistogramma agas-
sizii), o enriquecimento ambiental fisico
aumenta a agressividade, pois quanto mais o
ambiente fisico é enriquecido, maior é o
valor do territério, fazendo com que haja um
aumento dadisputa por esse recurso.

. J

Ja no enriquecimento alimentar, parte da alimentacdo é oferecida de uma
maneira diferente, fazendo com que o peixe seja desafiado para conseguir o
alimento.

Paraisso, podemos utilizar os alimentos de)
diferentes formas, sabores, textura, cor e

distribuicdo noaquario/tanque. )

Lembrando que enriquecimento na dieta)
é diferente de enriquecimento de
nutrientes, que diz respeito a adicao de
nutrientes aragao. y

Outro tipo de enriquecimento utilizado, pensando no bem-
estar dos peixes, é o enriquecimento social.

Quando colocamos um peixe pra conviver com outros
peixes da mesma espécie ou de outras espécies, estamos
praticando o enriquecimento social.

Para o acara bandeira, foi observada uma mudanca na
sua alimentacdo, onde peixes que estdo isolados se
alimentam menos que os animais que sao mantidos em

grupo.
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Vale lembrar que, em ambiente natural, além de uma
melhor alimentacdo, o comportamento em grupo confere
maior protecao paraalgumas espécies.

(0 enriquecimento sensorial é a estimulacdo dos 6rgaos
sensoriais (olfato, visao e paladar, por exemplo) e do sistema
nervoso dos animais. Tem efeitos no desenvolvimento dos
peixes e pode melhorar as habilidades de aprendizagem,
fornecendo resposta sensorial ao encéfalo e aumentando a
\produgéo de células neurais.

Y

Por exemplo, a tilapia do Nilo quando se comunica visualmente com o parceiro
sexual, ocorre um estimulo no comportamento de corte, no desenvolvimento dos
\testiculosedesova em fémeas.

/ . . . . )
Também existe o enriquecimento

ocupacional que busca diminuir l ﬁ
monotonia fisica e mental por meio
c‘la variacdo no a,rr?blente e possibi- iy
lidades de exercicio e desempenho y 7
/{ \de comportamentos preferidos. D {K\
Por exemplo, o que foi dito para o enriquecimento alimentar, onde o peixe tem um
desafio para conseguir o alimento, ou até mesmo, dar aos animais a possibilidade
de escolher seu ambiente pode ser benéfico, pois aumenta seu controle. Os peixes

podem escolher evitar se aproximar de animais mais agressivos, como observado
paraoacard bandeira.

\

b

Alguns pontos devem ser levados em consideracdo na
aplicacdao de enriquecimento ambiental.
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p
Por exemplo: a limpeza do aquario ou tanque, a quantidade e
os tipos de estruturas utilizadas, o nimero de individuos e de
quais espécies serdo os peixes que irdo dividir aquele espaco.

.

(Dependendo desses fatores, a disputa por territério pode ser
estimulada, aumentando as agressdes entre os peixes,
causando lesdes no corpo, favorecendo a entrada de agentes
causadores de doenca, que, além de deixar os peixes com uma
\aparéncia pouco agradavel, podem leva-losamorte.

Assim, deve-se conhecer um pouco da espécie para saber
0 numero de animais no grupo, com que espécies podem
conviver, tipos de objetivos que podem ser utilizados para
0 enriquecimento e o espago que é necessario para cada
individuo.

Vale lembrar que o enriquecimento ambiental tem por
objetivo proporcionar melhores condicdes de bem-estar
para os peixes e, portanto, deve ser feito de maneira
correta, inclusive durante a criagao e manutencao desses
animais em ambientes artificiais.
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8. BEM-ESTAR EM PEIXES ORNAMENTAIS

Ana Caroliny Cerdeira Lopes e Thais Billalba Carvalho

Conversamos muito de bem-estar nos tépicos anteriores. Mas
0 que isso significa? Qual a importancia para os peixes
ornamentais e como podemos avaliar?

Os peixes ornamentais amazonicos sao apreciados em todo o mundo,

especialmente pela beleza de suas cores e formas e pela facilidade de
manutencdo em sistemas artificiais. Por serem animais de grande interesse
comercial, ha uma forte manipulacdo desses peixes ao serem destinados a essa
finalidade. Dessa forma, podemos entender a importancia de seguir de forma
correta os passos para promover o bem-estar dos peixes, trazendo grandes vanta-
gens a todas as pessoas que participam da comercializacdo desses animais, bem
como das pessoas que os adquirem como animais de estimacao.

Agora vamos conversar sobre medidas importantes para a
manutencao das boas condi¢des de bem-estar para os peixes
ornamentais. Vale lembrar que para proporcionar o melhor
bem-estar, é necesséario o conhecimento do comportamento
e da situacdo em que os animais se encontram.

'Bem-estar' se refere a qualidade de vida de um animal; relacionado a satide,

condicoes fisicas e mentais e se pode exibir o seu comportamento natural.

Nesse sentido, para que haja a manutencao de boas condicoes de bem-estar,
os peixes necessitam de cincoliberdades:

1. Estar livre de fome.
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2. Estar livre de desconforto e com o fornecimento de um

ambiente adequado.

4. Estar livre de medo.

3. Estar livre de dor, ferimentos e doencas.

5. Apresentar comportamento semelhante ao exibido em ambiente natural, por

meio da oferta de estimulos e condi¢cdes ambientais adequadas.

Maravilha, mas estou muito impressionado com uma coisa. j

Pode perguntar, ndao tenha vergonha, pois a sua duvida
pode sertambém a mesma duvida dos seus companheiros.

Vocésfalaram que os peixes devem estar livres de dor e medo.
Os peixes sentem dor???
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QSim, 0s peixes sentem dor)

(Verdade??? Nao sabia que eles sentiam dor.i

Além disso, nas situacdes de risco, os peixes sentem-se
estressados e isso reforca a afirmativa de que os peixes podem
sentir e reagir a diferentes estimulos, da mesma forma que
outrosanimais.

E como eu posso perceber se 0 meu manejo esta
causando todo esse desconforto para os peixes?

Quando os peixes ndo estao bem, isso quer dizer que estao
sendo afetados por alguma situacdo que podemos perceber
por meio de alguns sinais que eles irdo mostrar. Para facilitar,
vamos dar algumas dicas para observar o comportamento dos
seus peixes.

[ Que 6timo!!! Fico muito agradecido! >

/— Um desses sinais € o aumento da taxa respiratoria. )

-Reagdes comportamentais como afugarapidaou ficar parado.
-Se o ambiente ndo permite afuga, podem ocorrer alteracbes do
comportamento dos peixes, tais como mudancas na velocidade
danatacdo eaformadenadar.

- Reducao ou alteracao do comportamento diante dos predado-
res (param de apresentar comportamento de defesa).

\ Mudanca do comportamento alimentar e procurade abrigo.

J

Ja observou alguns destes sinais nos peixes?)
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<LConfesso que ainda nao tinha prestado atencao nisso!!!)

Pois, a partir de hoje, ja podera iniciar essas
observagdes nos seus peixes.

Quer dizer entdao que observando e obedecendo todos esses
pontos vou contribuir para o melhor bem-estar dos peixes?

Isso mesmo, mas existem outros componentes que influenciam
no bem-estar dos peixes. E, se considerarmos os peixes orna-
mentais, podem estar relacionados com a cadeia produtiva.

i E quais sao esses componentes? )

Por exemplo, a alimentagao, o manejo e manipulagao,
aqualidade dedguaeadensidade de estocagem.

i Muito bom! Estou aprendendo muito com vocés! )

( Agora vamos explicar sobre cada um desses componentes. ?

Alimentacao

- Uma dieta equilibrada para os peixes é fundamental para manter o funciona-
mento normal e aresisténciaadoencas.

- Com o uso de ragdes de baixa qualidade os peixes podem adoecer por des-
nutricao ou pela consequente alteracdao da qualidade da agua, resultante do

excesso de alimentos e dejetos.

D @ e 141G @



- Caso os peixes deixem de se alimentar por um longo periodo, como é o caso do
periodo de depuracao (limpeza do trato digestivo, necessario para o transporte
dos peixes), isso pode trazer alguns problemas, por exemplo, a corrosdao da

nadadeira dorsal devido ao canibalismo, e a perda de peso e de condicao fisica.

- Quando, além do jejum, os peixes ainda se encontram alojados em tanques ou
aquarios com baixa qualidade da agua e alta quantidade de animais, os fatores se
agravam, deixando os peixes em condi¢des ainda piores.

Foto: biopeixe.com

Dicas:

- O tempo para os peixes consumirem todo o alimento

é de aproximadamente 5 minutos.

- A racao deve ser fornecida quando o aquario estiver S
iluminado.

- Retirar todas as sobras de racdo com puca de rede

para nao prejudicaraagua.

- Ofertar o alimento com regularidade, respeitando as i
caracteristicas do comportamento da espécie e suas
necessidades alimentares.

)

Manejo e manipulacao

Algumas acdes, como a captura para controle de
doencas ou a classificacdo dos animais por tamanho e a

despesca, sao atividades causadoras de estresse para os
peixes. Por exemplo:

Foto: Kedma Yamamoto

- Na escolha dos peixes e/ou durante a selecao
nos classificadores, conhecidos como peneiras.
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- Durante a troca de 4gua. - Na contagem dos animais.

Foto: myaquarium.com.br/

- Durante o transporte.

Os pontos principais relacionados ao transporte dos peixes sao o tempo de espera
nos locais de manutencao, o tipo de embalagem utilizada e a qualidade da agua
durante o transporte. Geralmente, os peixes ornamentais sao transportados em

caixas ou sacos plasticos com elevada quantidade de animais. Muitas vezes, esses

peixes sao colocados em recipientes com baixa quantidade de agua, empilhados e
expostos a altaluminosidade.

Foto: Kedma Yamamoto

As respostas fisioldgicas e comportamentais decorrentes do estresse provocado
pelo manuseio e pelo acimulo de aménia na dgua durante o transporte podem

permanecer por 6 a 24 horas, mas podem persistir até duas semanas se a exposicao

aos agentes estressores se mantiver ou se os peixes ja estiverem debilitados antes
mesmo do transporte.

- Ao chegarem no ambiente de manutengdo tempordria ou destino final. Ex. areas
de pesca, comunidadeslocais, exportadores de peixes e lojas de aquarismo.

Foto: Kedma Yamamoto Foto: aquariosshow.com.br
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Dicas:

- Evitar bater no vidro do aquario.

- Usar tampa de vidro que cubra quase toda a superficie do
aquario proporciona menor evaporacao de agua, diminuindo
anecessidade de reposicao.

-Oambiente tem que ser calmo e tranquilo, evitando incidén-

cia direta do sol. Vale lembrar que a luminosidade é muito
importante para o controle do comportamento agressivo,
especialmente para espécies sociais como os ciclideos.

- A escolha dos peixes que serao colocados no aquario deve
ser muito criteriosa. Considerar o espaco disponivel e as
caracteristicas comportamentais das espécies.

Qualidade de agua

- Se a dgua nao estiver dentro das condicdes 6timas para espécie, o animal pode
nao estar em boa condicdo de bem-estar e os sintomas podem levar alguns dias
para aparecer.

- As concentragdes de oxigénio e outros gases dissolvidos na dgua, a salinidade, o

pH, a taxa de circulacao da dgua e a temperatura sao as variaveis ambientais
importantes paraa manutencao das boas condi¢ées de bem-estar dos peixes.

- Para obtencdo de valores adequados é necessario levar em consideracao as
caracteristicas do ambiente natural dos animais.

-E sempre bom atentar para a coloracéo da dgua dos aquarios.

AQUARIO COM MAU CHEIRO SINALIZA UMA
PESSIMA QUALIDADE DE AGUA.

ATENGAO REDOBRADA

- Sistema de filtragem (mecanica, quimica e/ou bioldgica)
- Temperatura

- Oxigénio dissolvido

0 pH

- Presenca de nitritos e amonia
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E como eu posso manejar adgua dos meus aquarios?
Posso utilizaraguadatorneira?
E qualaquantidade de dgua suja que posso descartar?

4

Pode ser dgua da torneira sim, mas tem que deixar a dgua
descansar em um recipiente por, no minimo, 48 horas para depois
coloca-lanoaquario.

Sim, existe um limite de dgua a ser trocada. Sua troca deve ser
parcial (£30%), ou seja, a troca limitada, ndo podendo descartar
todaadguadosaquarios. )

As trocas de agua devem sempre ser feitas
delicadamente para evitar o estresse, pois os
peixes nao estao acostumados a grandes
movimentacoes de agua.

A controle da temperatura também é
importante. Cuidado para usar agua com

temperatura préxima a que estd no

aquario.

Densidade de Estocagem



A capacidade de lotagdo nos sistemas de criacao de
peixes é um dos principais fatores que afeta o bem-
estardos peixes.

- Quando a quantidade de peixes é alta e esta asso-
ciada com a baixa qualidade da dgua, o bem-estar dos
animais é prejudicado de forma ainda mais intensa.

- Além de influenciar negativamente a qualidade da
agua, a alta densidade de estocagem promove o
comportamento anormal dos peixes, como o aumen-
to da agressividade, favorecendo o aparecimento de
ferimentos, doencas e deformidades. Além disso, es-
tas condicdes aumentam as infestacdes parasitdrias,
gerando altas taxas de mortalidade.

- A densidade ideal depende das caracteristicas
comportamentais dos peixes, em particular, aqueles
gue formam cardumes ou que competem por espago.
- Para algumas espécies existe uma determinada
quantidade de peixes considerada étima, pois
quantidades mais baixas promovem agressividade
entre machos.

- Quantidades de peixes mais elevadas tém efeitos
negativos para a reproducdo. Outras consequéncias
de alta quantidade por periodo prolongado incluem
aumento da condicao estressora e areducao das taxas
de crescimento.

- O baixo nivel de 4gua também reduz o espaco dispo-
nivel para os peixes e aumenta a densidade de
estocagem. Embora seja uma prdtica bastante co-
mum durante a manutencéo e transporte dos peixes,
pode causar uma situagao estressora e afetar o bem-
estardos animais.
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Essasforam algumas informacdes que sao bastante importantes
e devem ser consideradas para a comercializacdo dos peixes
ornamentais.

Vamos resumir algumas Boas Praticas de Manejo* que podem
melhorar a condicao de bem-estar para os peixes ornamentais
amazoénicos?

Manipulacao
cuidadosa

Temperatura
Adequada

Boa Limpeza

Baixa Lotagao

Boa
Alimentacao

A{ Minha gente! Quantasinformacoes importantes.)

Como é bom conhecer e entender de tudo um pouco e poder
aplicar para os peixes ornamentais amazonicos.

[Que bom que gostou. E muito bom poder ajudar!!! }

A7

E importante lembrar que todas essas medidas, quando executadas de forma
inadequada, poderao afetar a qualidade de vida dos peixes. Diante disso, deve-se
ter muita atencdo durante a captura, a manutencdo, o transporte e a comerciali-
zacdo desses animais, que ficardo expostos a diversas manipulacgoes.

i Pode deixar! Ficarei sempre atento a todas essas recomendagées.)

*Imagens modificadas de Aradjo (2013), https:/supercoloring.com, https://pt.wikihow.com/, https://mybest-
brazil.com.br/, https://comofazeremcasa.net/ e https://dreamstime.com/
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Que 6timo!!! Conhecendo um pouco, podemos entender a
importancia de seguir de forma correta os passos para melho-
rarmos o bem-estar e a sobrevivéncia dos animais, contribuindo
para o desenvolvimento de todos os setores da cadeia produtiva e
pesca de peixes ornamentais.

Mas de que forma esse melhor bem-estar vai contribuir paraa
qualidade de vida dos peixes ornamentais?

Fornecerd grandes beneficios a saude dos peixes
ornamentais, tais como:

1- Reducdo do estresse

2 - Diminuicao das lesoes

3 - Baixo risco de doencas

4 - Reducao das perdas de animais

Além disso, causa o aumento da:
1 - Eficiéncia da pesca
2 - Sobrevivéncia dos peixes
3 - Rentabilidade e retorno financeiro
4 - Credibilidade do pescador

Diante de tudo o que conversamos aqui, podemos destacar os
beneficios de se considerar as condi¢ées que aumentam o bem-
estar dos peixes em diferentes etapas da pesca de peixes
ornamentais amazdnicos.

CONCLUSAO: O bem-estar animal é um assunto cada vez mais discutido em
Nosso pais, contribuindo para formacao de uma sociedade mais informada. Além

disso, essas informacbes favorecem as mudancgas nas prdaticas aquicolas,
incentivando o desenvolvimento de técnicas de producao, visando o respeito e a
ofertade melhores condicoes de bem-estaraos peixes.
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