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Apresentacao

As infeccOes parasitarias tém grande importancia na avaliagao da
saude publica em paises em desenvolvimento como o Brasil,
devido as suas altas prevaléncias. Como no pais sao encontradas
areas altamente desenvolvidas em contraste com outras bastante
pobres, a prevaléncia e o espectro parasitario variam muito. Pode-
se dizer que essa variacao se deve a diversos fatores observados
em diferentes adreas como as socioecondmicas, educacionais,
sanitarias e ambientais.

Ministério da Saude, 2019



Material de apoio

Oi gente!
Colocamos o0os Mapas mentais para

ajudar vocés a pensar sobre o

conteddo proposto. Em cada caixa,

vocé podera anotar os principais

pontos sobre o tema, e isso ira ajuda-

lo(a) a relembrar o parasito estudado.

Ao final do tema Helmintologia vocé
tera pranchas contendo imagens dos
OVOS € Uma caixa com espacgo para
anotacoes, assim vocé podera recordar
das caracteristicas de cada um.

Bons estudos.




Helmintologia

Os helmintos constituem um grande grupo de animais,
dentre os quais ha espécies de vida livre e também de vida
parasitaria. Este grupo se divide em dois filos:
Platyhelminthes e Nematoda.

O filo Platyhelminthes possui como caracteristicas corpo
achatado dorsoventralmente e tubo digestivo ausente ou
rudimentar. Os representantes deste filo sdao divididos em
duas classes: Cestoda e Trematoda.

Os cestddeos sao endoparasitos que nao possuem sistema
digestoério, cujo corpo é segmentado e dentre aqueles que
causam infeccado em humanos estao: Echinococcus
granulosus, Hymenolepis nana, Taenia solium e Taenia
saginata.

Ja os trematddeos nao apresentam segmentagao NoO Corpo e
possuem sistema digestorio incompleto sendo o)
representante mais estudado o Schistosoma mansoni.

O filo Nematoda apresenta individuos com simetria bilateral,
corpo cilindrico, nao segmentado e com sistema digestorio
completo. Ha varias espécies de importancia médica:
Ancylostoma duodenale, Ascaris lumbricoides, Enterobius
vermiculares, Necator americanus, Strongyloides stercoralis,
Trichuris trichiura e Wuchereria bancrofti.

Os helmintos podem causar infecgao passivamente, quando
seus ovos sao ingeridos em agua ou alimentos contaminados,
ativamente pela penetracao das larvas na pele, ou ainda, em
algumas espécies, pela veiculagao de formas infectantes via
picada de insetos hematdfagos.



Detalhe do escélex de Echinococcus
granulosus
Rostro (R), Ventosa (V)

Adulto de Echinococcus granulosus
Escdlex (Es), Proglotes (P)

Areia hidatica

Echinococcus granulosus

Na América do Sul, a hidatidose, causada pelo cestddeo E. granulosus é
uma infeccdo parasitaria de grande relevancia em animais e humanos. Os
vermes adultos medem de 4 a 6 mm, possuem escolex (quatro ventosas e
um rostro armado com duas fileiras de ganchos), colo e estrébilo formado
de proglotes, sendo a ultima denominada gravida, por conter o Utero
repleto de ovos, que sao as formas infectantes ao hospedeiro intermediario.

A forma larvaria é o cisto hidatico (forma infectante ao hospedeiro
definitivo), e de sua parede interna brotam vesiculas com os protoescolices,
gque podem estar aderidos a parede ou se soltarem ficando livres no liquido

hidatico e compondo a areia hidatica.

09
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Mapa mental
Caracteristicas /__\
morfoldgicas

Doenca

( chinococcus granulosus /
Formas Prevencao
evolutivas \\_

oo

N

Importancia



N

Ovo de Fasciola hepatica
Opérculo (Op)

Adulto de Fasciola hepatica
Ventosa oral (VO), Ventosa ventral (VV)

Concha do molusco vetor, género Lymnaea

Fasciola hepatica

Trematddeo causador da fascioliase, com forma folidcea e achatada dorso-
ventralmente. Os vermes adultos medem 3 cm de comprimento por 1,5 cm
de largura.

Os ovos medem cerca de 150 um de comprimento e 90 um de largura, sao
elipsoides e apresentam opérculo por onde sai o miracidio, que em meio
aquoso, busca o hospedeiro intermediario, o molusco do género Lymnaea.

Os miracidios originam cercarias, que abandonam o molusco, se prendem
nas folhas da vegetacdao aquatica e encistam formando as metacercarias,
que sao formas infectantes ao homem e aos animais, principalmente
bovinos, ovinos, caprinos e suinos.
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Mapa mental
Caracteristicas /__\
morfologicas

Doenca
( Fasciola Impatma /
el\:/glrmﬂ/sés Prevencao

N

Importancia



Ovo de Hymenolepis nana

Detalhe do escélex de Hymenolepis nana
Rostro (R), Ventosa (V)

Larva cisticercéide de
Hymenolepis nana em tecido

Hymenolepis nana

Cestodeo causador da himenolepiase. Os vermes adultos medem cerca de
3a5cm, com 100 a 200 proglotes. O escdlex apresenta quatro ventosas e
um rostro retratil armado com ganchos (aculeos).

Os ovos sao quase esféricos, medindo cerca de 40 um de diametro,
apresentam uma membrana externa que envolve um espaco claro e uma
interna que envolve a oncosfera. A membrana interna apresenta dois
mameldes claros em posicdes opostas, dos quais partem alguns filamentos
longos.

Apods ingeridos, os ovos eclodem no intestino liberando a oncosfera, que
penetra nas vilosidades intestinais originando uma larva cisticercdide, que
por fim formara o parasito adulto.

A larva cisticercoide possui escolex invaginado e envolvido por uma
membrana, contém pegquena quantidade de liquido e mede cerca de 500
UM de diametro.
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Fémea de Schistosoma mansoni

Ovo de Schistosoma mansoni
Espiculo (Es)

Macho de Schistosoma mansoni

Schistosoma mansoni

Trematddeo causador da esquistossomose, popularmente conhecida no
Brasil como "barriga d'agua".

O macho mede cerca de 1 cm, possui tegumento recoberto de tubérculos,
apresenta um canal ginecoéforo do qual emerge a fémea. A fémea mede
cerca de 1,5 cm, tem cor mais escura que o macho e tegumento liso.
Possuem na porcao anterior a ventosa oral e logo abaixo a ventosa ventral.

O ovo mede cerca de 150 ym de comprimento por 60 um de largura, € oval
e possui um espiculo voltado para tras. Apos ser liberado juntamente com
as fezes do hospedeiro, em meio aquoso, o miracidio se liberta do ovo e
busca o hospedeiro intermediario, o molusco do género Biomphalaria.

15



Granuloma esquisitossomético

Cercaria de Schistosoma mansoni

Concha do molusco vetor, género Biomphalaria

Schistosoma mansoni

Os miracidios originam cercarias, que medem cerca de 500 pm e possuem
cauda bifurcada e duas ventosas: oral e ventral. As cercarias deixam o
molusco e ficam livres no meio aquoso até encontrarem o hospedeiro
definitivo no qual penetram ativamente pela pele.

A principal caracteristica do molusco vetor € a concha com dois lados
planos (familia Planorbidae).

Os ovos podem se depositar nos tecidos do hospedeiro, resultando na
formacao do granuloma esquisitossomaotico, estrutura originada a partir de
reacao croénica granulomatosa, sendo caracterizada por um acumulo de

macréfagos em camadas concéntricas ao redor dos ovos.
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Ramificagdes uterinas de Taenia saginata

Ovo de Taenia spp.

Ramificacdes uterinas de Taenia solium
Poro genital (PG)

Taenia spp.

As espécies Taenia saginata e Taenia solium sao as mais importantes
entre os cestddeos e podem causar teniase e cisticercose.

Os adultos apresentam corpo achatado em forma de fita, dividido em
escolex, colo e estrobilo (corpo). O escdlex possui quatro ventosas, sendo
que o de T. solium possui ainda rostro contendo dupla fileira de aculeos.

A proglote gravida de T. saginata € retangular com ramificacdes uterinas
dicotdbmicas, enquanto a de T. solium é quadrangular com ramificacdes
dendriticas.

Os ovos sao esféricos, morfologicamente indistinguiveis, com cerca de 30
bumM de didmetro. Externamente ha o embridforo, e internamente o embriao
hexacanto ou oncosfera. Apds a ingestao, os ovos eclodem liberando a
oncosfera, que penetra no epitélio intestinal alcancando em seguida os
tecidos, onde origina o cisticerco, ou forma metacestddea.
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Detalhe do escélex de Cysticercus bovis Detalhe do escdlex de Cysticercus
Ventosa (V) cellulosae
Rostro (R), Ventosa (V)

Taenia spp.

O cisticerco, ou forma metacestddea, € constituido de uma vesicula
transldcida com liquido claro, contendo invaginado no seu interior um
escoOlex. Para o cisticerco de T. solium (Cysticercus cellulosae) o escolex
possui quatro ventosas, rostro com aculeos e colo, enquanto que o escolex
de T. saginata (Cysticercus bovis) também possui quatro ventosas, mas o
rostro nao possui aculeos.

Na teniase, o hospedeiro definitivo (humano) se infecta ao ingerir carne
suina ou bovina contaminada pelas formas larvais de T. solium e T.

saginata, respectivamente. A cisticercose humana ¢é adquirida pela
ingestao de ovos de T. solium.
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Capsula bucal de Ancylostoma duodenale Céapsula bucal de Necator americanus

Ancilostomideos

Ancilostomideos sao nematdédeos parasitos de humanos, e as espécies
Ancylostoma duodenale e Necator americanus, causam a ancilostomiase.
Alguns ancilostomideos que parasitam animais podem infectar o homem
(A. ceylanicum) ou acidentalmente penetrar na pele, causando a
enfermidade chamada de larva migrans cutanea (A. braziliense e A.
caninum).

Os parasitos adultos possuem aspecto cilindrico, medem entre 5 mm e 18
mm e na extremidade anterior encontramos a capsula bucal, a qual permite
a distincao entre as espécies.

A capsula bucal de Necator americanus apresenta placas cortantes
semilunares. Ja A. duodenale possui capsula bucal com dois pares de
dentes.

No intestino humano, apo6s a cdpula os ovos sao liberados juntamente com
as fezes do hospedeiro e em condi¢cdes favoraveis ha o desenvolvimento da
larva, que deixa o ovo, vive durante um periodo no solo, e ao tornar-se
infectante, penetra ativamente na pele desprotegida.



Capsula bucal de Ancylostoma braziliense

Ovo de ancilostomideo

Capsula bucal de Ancylostoma caninum

Ancilostomideos

Os ovos sao arredondados ou elipsdides, com parede dupla, delicada e
transparente, com pouca evidéncia de segmentacao.

As espécies A. braziliense e A. caninum sao zoonoticas e causam a larva
migrans cutanea, resultante da penetracao das larvas na pele.

O parasito adulto da espécie A. braziliense habita o intestino delgado de
gatos, possuindo na capsula bucal um par de dentes. Ja o parasito adulto de
A. caninum habita o intestino delgado de caes e possui na capsula bucal
trés pares de dentes.

A larva nao consegue se desenvolver no homem, entdao migra
erraticamente pela pele causando lesdes peculiares (popularmente
conhecidas como bicho geografico).
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Macho de Ascaris
lumbricoides

Ovo fértil de Ascaris lumbricoides

Fémea de Ascaris
lumbricoides

24

Ovo infértil de Ascaris lumbricoides

Ascaris lumbricoides

Parasito conhecido como lombriga, possui corpo cilindrico e alongado
sendo causador da ascaridiase. E o maior nematdédeo que parasita o
intestino humano. Os adultos sao cilindricos, possuem cuticula estriada e
boca com trés pequenos labios.

Os machos medem de 20 a 30 cm de comprimento e apresentam a
extremidade posterior recurvada com dois espiculos. A fémea mede de 30 a
40 cm e possui a extremidade posterior retilinea. A fémea libera os ovos nao
embrionados juntamente com as fezes do hospedeiro, sob condic¢cdes
ambientais favoraveis eles se tornam embrionados e quando ingeridos sao
infectantes.

O ovo fértil embrionado possui membrana mamilonada e internamente
uma massa de células germinativas. Nas fezes, também podemos encontrar
ovos inférteis, mais alongados e com membrana mamilonada mais fina e
conteudo interno granuloso. Outro tipo de ovo que pode ser encontrado é o
decorticado, sem membrana mamilonada, porém fértil.



25

Mapa mental
Caracteristicas /__\
morfoldgicas

Doenca

( Waiﬂes

Formas
evolutivas

Prevencao

N

Importancia



Adulto de Enterobius vermicularis Ovo de Enterobius vermicularis
Asas cefdlicas (Ac), Bulbo
esofagico (Be)

Enterobius vermicularis

Nematdédeo comumente conhecido como oxiuros, causador da enterobiase.
Os parasitos adultos possuem bulbo esofagico e asas cefalicas. Os machos
medem cerca de 5 mm de comprimento e possuem a extremidade posterior
curvada. As fémeas medem de cerca de 1 cm e tém a cauda longa e
pontiaguda.

Apds a copula, o macho é eliminado com as fezes do hospedeiro e a fémea
adulta se dirige até o anus para fazer a ovipostura. Ainda na regiao perianal,
0S ovos se tornam infectantes.

Os ovos sao ovais e medem cerca de 50 um de comprimento por 20 um de
largura, com um dos lados mais achatado (em forma de D). Possui
membrana dupla, lisa e transparente, e quando infectante contém a larva
em seu interior.
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Microfilaria de Wuchereria bancrofti Microfilaria de Mansonella ozzardi

Filarideos

As filarias sao nematddeos e trés espécies tém importancia médica nas
Américas: Wuchereria bancrofti, causadora da filariase linfatica,
Onchocerca volvulus, que se localiza no tecido subcutaneo causando
oncocercomas e Mansonella ozzardi, um filarideo negligenciado, cujas
microfilarias, circulam no sangue, como as de W. bancrofti.

Na filariase linfatica machos e fémeas de W. bancrofti se localizam em
vasos e ganglios linfaticos. Sao muito longos e delgados, revestidos de
cuticula lisa. A fémea mede de 7 a 10 cm e o macho cerca de 4 cm, com a
extremidade posterior recurvada. A fémea apds a copula libera as
microfilarias, que medem cerca de 250 a 300 uym e possuem nha regiao
caudal varios nucleos (células germinativas) dispostos irregularmente sem
atingir a extremidade posterior.

M. ozzardi causa infeccao assintomatica. As fémeas medem de 6 a 8 cm de
comprimento e os machos de 2,5a 3 cm.
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Oncocercoma contendo adultos de
Onchocerca volvulus

Filarideos

Os adultos de M. ozzardi produzem microfilarias, gue medem cerca de 200
MM de comprimento e sao encontradas no sangue periférico, sem
periodicidade. As microfilarias nao possuem bainha e os nucleos somaticos
estao dispostos em fila nao atingindo a extremidade caudal, que é fina.

As microfilarias sao infectantes ao inseto vetor Culex quinquefasciatus (no
caso de W. bancrofti) e Simulium sp. (para M. ozzardi) e nele se
desenvolvem até a larva L3, infectante ao homem e que resulta nos
parasitos adultos.

Na espécie O. volvulus, as fémeas medem de 30 a 50 cm de comprimento
enguanto os machos medem 2 a 4 cm. As microfilarias, medem cerca de
300 um. O parasito possui ciclo similar ao de W. bancrofti, porém apods
penetracao das larvas pela pele, estas evoluem para a forma adulta que
comumente reside em nodulos nos tecidos conjuntivos subcutaneos. O

inseto vetor é também do género Simulium sp.
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Larva rabditéide
de Strongyloides
stercoralis
Vestibulo bucal
(Vb)

Fémea parteno-
genética

de Strongyloides Larva filariéide de Strongyloides stercoralis

stercoralis Cauda entalhada (Ce)

Strongyloides stercoralis

E o menor dos nematdédeos que parasitam o homem, causador da
estrongiloidiase.

A fémea parasita € partenogética e mede de 1,7 a 2,5 mm, possui faringe
longa, cauda pontiaguda e boca com trés labios.

As fémeas e 0os machos de vida livre possuem uma faringe rabdiforme e
sao menores, até 1,2 mm de comprimento. Os machos possuem dois
espiculos e cauda recurvada.

A fémea libera ovos larvados com cerca de 50 um de comprimento por 30
pm de largura. Os ovos eclodem ainda no intestino liberando as larvas (L1 e
L2 rabditdoides) que medem 0,2 a 0,3 mm e possuem esbéfago rabditdide,
cauda pontiaguda e vestibulo bucal curto.

As larvas filaridcides (L3), infectantes, medem cerca de 0,35 a 0,50 mm e
possuem es6fago longo e filariforme e cauda entalhada. Estas, penetram
ativamente pela pele e chegam aos pulmdes, traqueia e apds serem
deglutidas, atingem o trato digestivo onde dao origem a fémea

partenogenética.
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Extremidade posterior do macho de Trichuris trichiura
Espiculo (E)

Ovo de Trichuris trichiura

Extremidade posterior da fémea de Trichuris trichiura

Trichuris trichiura

E um geohelminto que causa a tricuriase, sua forma é semelhante a um
chicote e a infeccao € disseminada pela via fecal-oral.

Os parasitos adultos medem de 3 a 5 cm, possuem a extremidade posterior
mais grossa. O esd6fago ocupa 2/3 do corpo. O macho possui a cauda
recurvada com espiculo, protegido por uma bainha. A fémea possui
extremidade posterior retilinea e € maior que o macho.

Apds a copula, a fémea libera os ovos juntamente com as fezes do
hospedeiro. Os ovos, em condi¢cdes ideais, se desenvolvem e se tornam
infectantes. Apds serem ingeridos, os ovos eclodem no intestino liberando
as larvas que invadem a mucosa e dao origem ao parasito adulto. Os ovos
sao elipsoidais medindo de 50 a 54 uym de comprimento e possuem dois

plugs polares mucosos nas extremidades.
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Prancha de ovos

Caracteristicas do ovo

Ovo de Fasciola hepatica

Caracteristicas do ovo

Ovo de Hymenolepis nana

Caracteristicas do ovo

Ovo de Schistosoma mansoni



Prancha de ovos

Caracteristicas do ovo

Ovo de Taenia spp.

Caracteristicas do ovo

Ovo de Ancilostomideo

Caracteristicas do ovo

Ovo de Enterobius vermicularis



Prancha de ovos

Caracteristicas do ovo

Ovo fértil de Ascaris
lumbricoides

Caracteristicas do ovo

Ovo infértil de Ascaris
lumbricoides

Caracteristicas do ovo

Ovo de Trichuris trichiura



Protozoologia

Os protozoarios pertencem a um grande grupo de
organismos de vida livre ou parasitaria divididos em quatro
filos: Sarcomastigophora, Apicomplexa, Ciliophora e
Microspora. Os filos Sarcomastigophora e Apicomplexa
contém as mais importantes espécies causadoras de doencas
em humanos e em outros vertebrados.

O filo Sarcomastigophora possui dois subfilos: Mastigophora
e Sarcodina. O Subfilo Mastigophora redne os organismos
denominados flagelados, por se locomoverem por propulsao
flagelar. Os flagelados podem exibir morfologia simples, de
células individuais ovaladas ou alongadas, com um ou mais
flagelos. Como representantes deste subfilo temos os
parasitos das familias Trypanosomatidae (Trypanosoma e
Leishmania), Hexamitidae (Giardia) e Trichomonadidae
(Trichomonas). O Subfilo Sarcodina reune os protozoarios
tipicamente amebodides (amebas) cujos principais
representantes sao das familias Entamoebidae (Entamoeba),
Acanthamoebidae (Acanthamoeba) e Schizopyrenidae
(Naegleria).

O filo Apicomplexa reune organismos exclusivamente
parasitas intracelulares obrigatérios que incluem muitos
patdgenos importantes de animais e humanos. Dentre os
principais estao os das familias Eimeridae (Cyclospora),
Sarcocystidae (Sarcocystis, Toxoplasma e Cystoisospora),
Cryptosporididae (Cryptosporidium) e Plasmodiidae
(Plasmodium).

O Filo Ciliophora redne os protozoarios que se locomovem
por propulsao ciliar e dentre o0s que possuem espécies
parasitas estdao representantes da familia Balantidiidae
(Balantidium).

O filo Microspora compde um grupo diverso de parasitos
oportunistas cujos representantes principais pertencem a
familia Enterocytozoonidae (Enterocytozoon).



Oocistos de Cryptosporidium spp. Oocisto de Cryptosporidium spp.

Cryptosporidium spp.

Pertencente ao filo Apicomplexa é um coccidio, causador da
criptosporidiose e ndao possui organelas de locomocao, por ser intracelular.
S3o parasitos monoxenos do trato digestorio ou respiratério de hospedeiros
vertebrados. A infeccao se da pela ingestao ou inalagcao dos oocistos.

Os oocistos sao pequenos, ovais medindo de 2,94 a 6,5 um por 3,44 a 8,5
MM e contém quatro esporozoitos livres em seu interior. Ha dois tipos de
oocistos: os de parede delgada (20%) que se rompem ainda na mucosa do
hospedeiro e os de parede espessa (80%) que sao liberados para o
ambiente.

Apds a ingestao ou inalacao dos oocistos, os esporozoitos sao liberados e
infectam as células epiteliais onde se reproduzem assexuadamente
(merogonia) e em seguida, sexuadamente (gametogonia). Os oocistos
resultantes da reproducao sexuada sao liberados no meio junto com as
fezes ou secrecdes respiratorias do hospedeiro.
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Oocisto imaturo de Cystoisospora belli

Cystoisospora belli

Pertencente ao filo Apicomplexa, familia Sarcocistidae. O protozoario é
monoxénico. Sao coccidios parasitos obrigatorios das células do intestino
humano, onde causam a isosporiase.

A infeccao ¢é adquirida apds ingestao de Iliquidos ou alimentos
contaminados com oocistos maduros. Os oocistos sao alongados e elipticos,
medem cerca de 32 um de comprimento, em seu interior ha um
esporoblasto, sua parede é dupla e lisa. Os oocistos sao eliminados imaturos
e contém em seu interior um esporoblasto.

Os oocistos liberados esporulam no meio e se tornam maduros
(infectantes), ou seja, passa a conter esporocistos com quatro esporozoitos
cada. Ao serem ingeridos, 0s esporocistos sao liberados e apds seu
rompimento os esporozoitos infectam as células do epitélio intestinal, onde
se reproduzem assexuadamente por merogonia € em seguida
sexuadamente por gametogonia. Os oocistos resultantes da reproducao
sexuada sao liberados no meio ainda imaturos, juntamente com as fezes do

hospedeiro.
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Cisto de Entamoeba coli Trofozoito de Entamoeba coli

Entamoeba coli

Pertencente ao filo Sarcomastigophora, familia Entamoebidae. Habita o
intestino grosso humano, possui forma ameboide e se locomove por
pseudodpodes, causa a amebiase. Ha duas espécies principais que
acometem o homem: Entamoeba coli (comensal, nao invasiva) e
Entamoeba histolytica (patogénica, invasiva). Possuem as formas: trofozoito
e cisto. Os ciclos de vida sao similares, porém, 0s parasitos apresentam
diferencas morfoldgicas. Os cistos de E. coli tém de 15 a 20 pm de diametro
e contém até 8 nucleos com cariossoma excéntrico, possui corpos
cromatodides finos. O trofozoito de E. coli tem de 20 a 50 um de diametro,
possui um nucleo com cromatina irregular e cariossoma grande e
excéntrico e o citoplasma nao se diferencia em ecto e endoplasma.

O ciclo evolutivo de ambas € monoxeno, e a transmissao € fecal-oral pela
ingestao de alimentos ou agua contaminados com cistos. Apds a ingestao
ocorre o desencistamento e os trofozoitos se reproduzem por divisao
binaria. Apdés um tempo como comensais na luz intestinal, os trofozoitos
acumulam reservas nutritivas e encistam depois de produzirem a parede
cistica. Os cistos sao eliminados juntamente com as fezes do hospedeiro, e

ao ser ingerido origina os trofozoitos.
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Cisto de Entamoeba histolytica Trofozoito de Entamoeba histolytica

Entamoeba histolytica

Pertencente ao filo Sarcomastigophora, familia Entamoebidae. Pode ser
confundida com Entamoeba dispar, uma espécie idéntica, porém nao
patogénica.

O cisto de E. histolytica tem de 8 a 20 um de diametro, possui de um a
quatro nucleos com cariossoma pequeno e central, corpos cromatdides em
forma de bastonete, quando presentes.

O trofozoito de E. histolytica tem de 20 a 40 um de diametro, citoplasma
dividido em ectoplasma (transparente) e endoplasma (granular) e nucleo
com cariossoma central.

Apods ingestdao de alimentos ou agua contendo os cistos do parasito, ocorre
o desencistamento no intestino e por mecanismos ainda nao muito bem
elucidados, os trofozoitos de E. histolytica se tornam patogénicos, invadem
a parede intestinal e se alimentam do tecido da mucosa e hemacias. Pode
haver perfuracao da parede intestinal e os trofozoitos podem chegar a

outros 6rgaos pela corrente sanguinea.
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Trofozoito de Giardia duodenalis

Cisto de Giardia duodenalis

Giardia duodenalis

Pertencente ao filo Sarcomastigophora, familia Hexamitidae. Causa a
infeccao do intestino delgado conhecida como giardiase. Possui duas formas:
trofozoito e cisto, ambas podem ser encontradas nas fezes, sendo os
trofozoitos mais comumente encontrados em fezes diarreicas.

Os trofozoitos sao piriformes medindo cerca de 20 um de comprimento com
simetria bilateral e possuem 8 flagelos (2 anteriores, 2 laterais, 2 ventrais e 2
caudais), um disco adesivo ventral, 2 axonemas longitudinais e dois corpos
medianos.

Os cistos sao ovoides e medem cerca de 12 um de comprimento por 8 um de
largura, possui uma fina parede cistica, contém de dois a quatro nucleos,
axonemas e Corpos escuros.

Apds ingestao de alimentos ou agua contendo os cistos do parasito, ha o
desencistamento no intestino. Sendo que cada cisto origina dois trofozoitos
gque se multiplicam por fissao bindria e aderem ao epitélio intestinal pelo
disco adesivo. Alguns trofozoitos iniciam a secrecdao da parede cistica e
encistam, ha a divisdao nuclear gerando cistos quadrinucleados que sao
liberados juntamente com as fezes do hospedeiro.
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Amastigota (Am) de Leishmania spp.

Promastigota de Leishmania spp.

Leishmania spp.

Pertencente ao filo Sarcomastigophora, familia Trypanosomatidae. Parasitos
do género Leishmania causam leishmanioses, doencas crbnicas
tegumentares ou viscerais transmitidas por flebotomineos. Sao parasitos
heteroxenos e apresentam em seu ciclo de vida duas formas evolutivas:
amastigota e promastigota. As amastigotas tém corpo ovoide, ndcleo grande
arredondado e cinetoplasto em forma de bastonete medindo entre 1,5 e 6,5
pum de diametro e flagelo nao evidente. A promastigota € alongada, flagelada,
vive livremente e se movimenta no tubo digestivo do vetor, apresenta corpo
alongado, medindo entre 10 e 40 um de comprimento e flagelo. Ambas as
formas apresentam nucleo esférico na porgcao anterior e cinetoplasto em
forma de bastao anterior ao nucleo.

O homem é infectado através da inoculacao das formas promastigotas pelo
flebotomineo do género Lutzomyia, essas formas sao fagocitadas por
macrofagos e se diferenciam em amastigotas, as quais se multiplicam por
divisao binaria até romper a célula parasitada. O vetor se infecta ao ingerir
sangue contendo células com amastigotas. No trato digestdrio do vetor, estas
se diferenciam em promastigotas e migram até a probdscide onde podem

infectar o hospedeiro no préximo repasto sanguineo.



49

Mapa mental
Caracteristicas /__\
morfologicas

Doencas
( lelshmanla spp. /
e'\:,gmﬂﬂf;s Prevencao

N

Importancia




Trofozoito (Tr) de Plasmodium falciparum Gametdcito (Gm) de Plasmodium
falciparum

Plasmodium falciparum

Pertencente ao filo Apicomplexa, familia Plasmodiidae, assim como
Plasmodium vivax causa malaria, doenca que afeta hemacias e ¢
transmitida por fémeas de mosquitos do género Anopheles. Um dos
estagios intra eritrociticos € o trofozoito, em forma de anel medindo1a 2 um
de diametro. Uma caracteristica deste parasito € a presenca de mais de um
trofozoito por célula. O gametdécito tem forma de "banana" e citoplasma
com pigmento malarico. Os ciclos de P. falciparum e P. vivax sao
semelhantes.

Durante o repasto sanguineo, o anofelino vetor inocula os esporozoitos,
que iniciam o ciclo de multiplicacdao pré-eritrocitico assexuado
(esquizogonia) nas células do figado gerando merozoitos. Os merozoitos
invadem eritrécitos e realizam o ciclo eritrocitico por divisdao assexuada,
formando novos merozoitos e alguns destes se tornam trofozoitos.

A seguir, ha a reproducao sexuada com a formacao dos gametdcitos
masculino (microgametdcito) e feminino (macrogametdcito) que sao
ingeridos pelo mosquito, durante o repasto sanguineo. No mosquito, ha
fecundacao, formando o oocineto que encista formando o oocisto na parede
do intestino do vetor. No oocisto, por esporogonia, ha formacao dos
esporozoitos que migram para as glandulas salivares do vetor e sao

inculados em um proximo repasto.
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Esquizonte de Plasmodium vivax

Trofozoito (Tr) de Plasmodium vivax

Gametodcito de Plasmodium vivax

Plasmodium vivax

Pertencente ao filo Apicomplexa, familia Plasmodiidae. Um dos estagios
intra eritrociticos é o trofozoito, em forma de anel medindo 1 a 2 um de
diametro. Uma caracteristica deste parasito € a presenca de apenas um
trofozoito por célula. Eritrocitos infectados sao geralmente 1,5 vezes maiores
gue os normais.

O esquizonte apresenta um grande numero de merozoitos em formacao (16
a 24) e possui citoplasma irregular.

O ciclo de vida de P. vivax & similar ao de P. falciparum, exceto no ciclo
pré-ertitrocitico, no qual alguns esporozoitos de P. vivax, podem originar os
hipnozoitos (estagios quiescentes) nas células do figado.
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Sarcocisto de Sarcocystis sp.

Sarcocystis sp.

Pertencente ao filo Apicomplexa, familia Sarcocystidae € um coccideo,
parasito intracelular heteroxeno que infecta vertebrados, inclusive o homem,
causando a sarcocistose.

Dentre suas formas de vida estao os sarcocistos teciduais e os oocistos. Os
sarcocistos estao presentes na musculatura esquelética ou cardiaca e medem
cerca de 720 ym x 240 um, em seu interior estao os bradizoitos que sao
alongados e infectantes ao hospedeiro intermediario (bovinos ou suinos).

O oocisto mede de 15 a 20 um de comprimento é eliminado esporulado e
contém dois esporocistos com quatro esporozoitos cada, sua parede é muito
fragil, e € a forma infectante ao hospedeiro intermediario.

Oocistos ou esporocistos ingeridos pelo hospedeiro intermediario se rompem
liberando os esporozoitos, que invadem as células endoteliais e se multiplicam
assexuadamente por esquizogonia produzindo merozoitos, estes por fim
invadem células musculares e se desenvolvem em sarcocistos contendo
bradizoitos, que sao o estagio infectante ao hospedeiro definitivo. Os seres
humanos se infectam ao comer carne mal cozida contendo os sarcocistos.
Estes se rompem liberando os bradizoitos que invadem células do epitélio
intestinal e se reproduzem sexuadamente originando o oocisto, liberado

juntamente com as fezes do hospedeiro.
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Taquizoito de Toxoplasma gondii Cisto de Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii

Pertencente ao filo Apicomplexa, familia Sarcocystidae € um coccideo, parasito

intracelular heteroxeno, infecta vertebrados, inclusive o homem, causando a
toxoplasmose. Dentre as formas infectantes ha o taquizoito, encontrado na fase
aguda da infeccdao, em forma de meia lua com cerca de 6 uym de comprimento
e o bradizoito, encontrado na fase crénica e que se multiplica lentamente
dentro do vacuolo parasitéforo, cuja membrana forma a capsula do cisto
tecidual, que atinge até 200 uym. O homem se infecta ao ingerir dgua ou
alimentos contaminados com oocistos, carne contendo cistos de bradizoitos ou
leite contendo taquizoitos.

Taquizoitos que penetram pela mucosa evoluem como bradizoitos ou
esporozoitos, que se multiplicam assexuadamente, invadem células e formam
novos taquizoitos que se disseminam para novas células. Alguns se diferenciam
em bradizoitos, formando cistos teciduais. O hospedeiro definitivo (gato nao
imune) se infecta ao ingerir hospedeiros intermediarios contendo cistos
teciduais, assim as formas do parasito se multiplicam assexuadamente por
merogonia resultando em merozoitos, e depois sexuadamente formando os
gametas, que apds a fecundacao origina o oocisto imaturo dentro da célula do
epitélio intestinal, que se rompe liberando-o juntamente com as fezes do
hospedeiro. A maturagao ocorre no meio ambiente, e o oocisto maduro possui

dois esporocistos com quatro esporozoitos cada.
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Trofozoito de Trichomonas vaginalis
Flagelo (F), Nudcleo (N), Membrana ondulante (Mo), Axdstilo (A)

Trichomonas vaginalis

Pertencente ao filo Sarcomastigophora, familia Trichomonadidae é o
causador da tricomoniase.

Possui apenas forma de trofozoito que é elipsoide ou oval, com capacidade
de formar pseuddépodos, mede de 4,53 19 um de comprimento por 2,5 a 12,5
pm de largura. Possui quatro flagelos anteriores livres, membrana ondulante
e axostilo. T. vaginalis € um organismo anaerobio facultativo, cresce bem em
faixa de pH entre5e 7,5 e em temperaturas entre 20 e 40 graus celsius.

O parasito vive no trato geniturindario de homens e mulheres, onde se
reproduz por divisao binaria. A transmissao sexual € a mais comum e o
parasito nao consegue viver fora do corpo humano, a menos gque seja
protegido da dessecacao, o que suporta a transmissao nao sexual, que pode
ocorrer em criangas e virgens.
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Epimastigota de Trypanosoma cruzi 39

Amastigotas de Trypanosoma cruzi em tecido
cardiaco
Ninho de amastigota (Na)

Tripomastigota de Trypanosoma cruzi

Trypanosoma cruzi

Pertencente ao filo Sarcomastigophora, familia Trypanosomatidae é o
causador da tripanossomiase americana ou doenca de Chagas.

Existe a forma amastigota que é arredondada e intracelular, com cinetoplasto
em forma de bastdao anterior ao nucleo, flagelo curto (nao visivel ao
microscopio de luz). Ja a forma epimastigota é alongada, com cinetoplasto
anterior ao nucleo e flagelo anterior. Encontrada no tubo digestivo do vetor. Ja
a forma tripomastigota é alongada, mede de 12 a 30 um de comprimento, com
cinetoplasto arredondado posterior ao nucleo, flagelo lateral, na regiao
posterior do parasito, encontrada no inseto vetor e no sangue do hospedeiro.

A infeccao do hospedeiro humano se da pelas formas tripomastigotas
liberadas com as fezes e urina do vetor liberadas durante o repasto do inseto
vetor, que sao os triatomineos dos géneros Triatoma, Panstrongylus e
Rhodnius. As tripomastigotas penetram o local da picada, invadem células
fagocitarias do hospedeiro e se diferenciam em amastigotas, que se
multiplicam até romper a célula, sendo liberadas. No intersticio se
transformam em tripomastigotas, que caem na corrente sanguinea sendo
infectantes a triatomineos em um novo repasto sanguineo. No trato digestivo
do vetor elas se diferenciam em epimastigotas que originam tripomastigotas
infectantes ao homem.
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Artropodologia

Os artropodes estao entre os principais vetores de doencgas
parasitarias. O corpo pode ser dividido em duas (cefalotérax
e abdome, cabeca e tronco) ou trés porcdes (cabeca, téorax e
abdome). O filo Arthropoda apresenta individuos com
simetria bilateral e exoesqueleto. Os apéndices locomotores
ou alimentares sao articulados e dispostos aos pares.

No filo Arthropoda, destacamos individuos da classe
Insecta e Arachnida que apresentam interesse médico.

A classe Insecta pertence ao subfilo Mandibulata e sao
representantes desta classe as ordens Diptera, Hemiptera,
Siphonaptera e Phthiraptera.

A classe Arachnida pertence ao subfilo Arachnomorpha e
representantes da ordem Acari apresentam importancia
médica. Os artropodes foram responsaveis por numerosas
epidemias devastadoras ao longo da histdria e ainda hoje
algumas representam problema de saude publica.

A importancia desses artropodes se relaciona com seu
habito de hematofagia em hospedeiros vertebrados.
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Amblyomma cajennense

Sarcoptes scabiei

Demodex canis

Acari

Pertencente a classe Arachnida que possui individuos com o corpo fundido
e quatro pares de patas, sem antenas. A ordem Acari é composta de
representantes com formato globular e achatado dorsoventralmente,
incluindo carrapatos e acaros causadores de sarnas.

Na familia Demodecidae encontramos Demodex canis que parasita foliculos
pilosos e glandulas sudoriparas de mamiferos e pode infectar humanos, tem
corpo vermiforme e mede cerca de 0,4 mm.

Na familia Ixodidae, as larvas e ninfas da espécie Amblyomma cajennense,

qgque recentemente foi apontada como sendo na verdade um complexo
composto de seis espécies, possuem baixa especificidade parasitaria
podendo parasitar o homem, sendo ela a mais importante na transmissao de
doencas aos humanos. Suas larvas sao conhecidas popularmente como
"micuins". Os adultos medem de 2 a 20 mm.

Na familia Sarcoptidae encontramos a espécie Sarcoptes scabiei, causadora
da sarna sarcoptica, na qual os acaros escavam a epiderme para se alimentar
de suas células e do material extravasado. Medem cerca de 0,4 mm, possuem

pernas curtas e sem garras.
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Fémea de Simulium sp. (simulideo)

Fémea de Lutzomyia sp. (flebotomineo)

Macho de Simulium sp. (simulideo)

Macho de Lutzomyia sp. (flebotomineo)

Diptera

Na ordem Diptera estao insetos que, na forma adulta, possuem um par de
asas funcional e um vestigial.

Dentre os representantes desta ordem ha individuos que sao vetores de
doencas parasitarias e agqueles que sao causadores de miiases. Sao vetores
de doencas parasitarias os flebotomineos (familia Psychodidae)
transmissores das leishmanioses (Lutzomyia sp.), eles sao insetos de
pequeno porte (2 a 4 mm) com dois pares de asas, sao frageis, pilosos, de
atividade crepuscular ou noturna. Ja os simulideos (familia Simuliidae)
transmissores da oncocercose e mansonelose (Simulium sp.) tém de 1 a 5
mm, cabeca com um par de antenas curtas e probdscide robusta e curta,

térax robusto e curvado, asas membranosas e hialinas.



Fémea de Anopheles sp.

Fémea de Culex sp.

Macho de Anopheles sp.

Macho de Culex sp.

Diptera

Dentre os representantes desta ordem que agrupa os principais vetores de
doencas parasitarias, temos aqueles conhecidos como pernilongos,
mosquitos da familia Culicidae, especificamente do género Anopheles -
subfamilia Anophelinae que sao vetores da malaria, os insetos adultos
medem entre 6 e 15 mm.

Ja individuos do género Culex sp., subfamilia Culicinae atuam como vetores
da filariose linfatica. Possuem de 3 a 6 mm, patas longas e finas e
apresentam escamas ao longo das nervuras das asas. Em ambas espécies
machos tém antenas com sedas grandes (plumosas) e as fémeas tém
antenas com poucas sedas finas (pilosas).
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Chrysomya sp. Dermatobia sp.

Cochliomyia sp. Sarcophaga sp.

Diptera

Ha ainda espécies de dipteros cujas larvas, em algum periodo, se alimentam
de tecidos, substancias corporais ou alimentos ingeridos por vertebrados
vivos, causando miiase. Podemos classificar as miiases de acordo com as
caracteristicas bioldgicas da mosca: obrigatoérias (primarias) em que as larvas
se desenvolvem sobre ou dentro de vertebrados vivos (ex.. Cochliomyia sp.,
Chrysomya sp. e Dermatobia sp.); facultativas (secundarias), que se
desenvolvem em matéria organica em decomposicao e podem atingir
tecidos necrosados do hospedeiro (Sarcophaga sp.) e pseudomiiases quando
as larvas sao ingeridas com alimentos e passam pelo tubo digestdrio sem se
desenvolver, porém causando disturbios (Musca sp.).

A mosca adulta de Cochliomyia sp. possui coloracao azul ou verde metalico,
trés listras longitudinais no mesonoto e mede cerca de 9 mm de
comprimento com aparelho bucal do tipo lambedor.

Os adultos de Chrysomya sp. possuem aspecto metalico, sdao robustos e
medem cerca de 8 mm de comprimento, apresenta duas faixas transversais
Nno mesonoto e trés no dorso do abddmen.

A mosca adulta de Dermatobia sp. mede cerca de 12 mm de comprimento e
possui aparelho bucal atrofiado, tdérax amarronzado com manchas
longitudinais.
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Fémea de Pediculus humanus

Ovo (léndea) de Pediculus
humanus

Macho de Pthirus pubis

Macho de Pediculus humanus

Phthiraptera

A ordem Phthiraptera possui 4 subordens e destas apenas Anoplura
apresenta espécies hematoéfagas exclusivas de mamiferos, os piolhos.

Sao insetos pequenos de 1 a 3 mm e sem asas (apteros), achatados dorso-
ventralmente, com aparelho bucal picador-sugador, machos e fémeas se
diferenciam pela extremidade abdominal, sendo arredondada nos machos e
com uma reentrancia nas fémeas. Os ovos sao conhecidos como |éndeas.

A picada destes insetos ocasiona dermatite e prurido que pode ser porta
de entrada para infecgcdes secundarias. Os piolhos sdao hematoéfagos
obrigatorios em todos os estadios de ninfa e em ambos os sexos.
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Fémea de Xenopsylla cheopis
Fémea de Ctenocephalides spp.

Macho de Ctenocephalides spp. Macho de Xenopsylla cheopis

Siphonaptera

Nesta ordem estao os insetos hematdfagos conhecidos como pulgas e
bichos-de-pé. As pulgas sao insetos pequenos que medem entre 1 e 3 mm,
apteras com aparelho bucal picador-sugador.

As pulgas possuem cerdas que sao importantes na classificacao das
espécies. Sao veiculadoras de importantes doencas parasitarias, virais e
bacterianas e possuem um hospedeiro proprio, porém podem alimentar-se
sugando outros animais. Na fase adulta sao ectoparasitos e vivem na
pelagem do hospedeiro, dentre elas estao a Ctenocephalides spp. e
Xenopsylla cheopis.

Xenopsylla cheopis estda presente em ratos e atua como hospedeira
intermediaria de Hymenolepis sp.. Ja as espécies Ctenocephalides felis e
Ctenocephalides canis podem ser encontradas tanto em gatos quanto em

caes e podem picar o homem.
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Fémea de Pulex irritans Macho de Pulex irritans

Macho de Tunga penetrans

Siphonaptera

Dentre as espécies de pulgas e bichos-de-pé, a maioria vive sobre a
pelagem de seu hospedeiro, porém algumas podem penetrar sob a pele dos
mesmos se alimentando de forma permanente, como € o caso da Tunga
penetrans. Ja outras nao vivem sobre o hospedeiro, sé procurando-o para
se alimentar como Pulex irritans, a pulga que é mais frequentemente
encontrada parasitando o homem.

S3ao agentes espoliadores e no caso da Tunga penetrans, conhecida como
bicho-de-pé ha a formacao de lesdes cutaneas que podem evoluir a necrose
6ssea e perda dos dedos. Nesta espécie, macho e fémea sao hematofagos,
porém, so a fémea penetra nos tecidos do hospedeiro.
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Triatoma sp.

Panstrongylus sp.

Rhodnius sp.

Triatomineos

Insetos da familia Reduviidae, subfamilia Triatominae, popularmente
conhecidos como barbeiros, veiculam a doenca de Chagas, causada pelo
Trypanosoma cruzi. Estes insetos medem entre 2 e 3 cm, possuem aparelho
bucal sugador que se origina anteriormente aos olhos e a probdscide reta,
Nnao ultrapassando o primeiro par de patas, sao hematdéfagos e apresentam
O primeiro par de asas com a metade basal rigida e a metade distal
membranosa (hemiélitros).

Ha trés géneros de importancia epidemioldgica: Triatoma, cuja cabeca é
alongada e as antenas estao implantadas entre os olhos e o clipeo.
Rhodnius, caracterizado por uma cabeca alongada e antenas implantadas
bem proximas ao clipeo. E o Panstrongylus, que possui cabeca robusta e
antenas implantadas proximas aos olhos.
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