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APRESENTACAO

Aobra “As Regibes Semiaridas e suas Especificidades” aborda uma série de livros
de publicacéo da Atena Editora, em seu lll volume, apresenta, em seus 23 capitulos,
com conhecimentos tecnoldgicos das regides semiaridas e suas especificidades.

As Ciéncias estao globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. O semiarido brasileiro tem caracteristica peculiares,
alimentares, culturais, edafoclimaticas, étnicos, entre outros. Tais, diversidades
culminam no avanco tecnologico, nas areas de Agronomia, Engenharia Florestal,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Engenharia Agropecuaria
e Ciéncias de Alimentos que visam o0 aumento produtivo e melhorias no manejo e
preservacao dos recursos naturais, bem como conhecimentos nas areas de politicas
publicas, pedagdgicas, entre outros. Esses campos de conhecimento sao importantes
no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por
profissionais atuantes no semiarido brasileiro e, também nas demais regides brasileiras.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a regido semiarida brasileira e suas especificidades. As transformacées
tecnoldgicas dessa regido sao possiveis devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para o semiarido brasileiro,
assim, garantir perspectivas de solucéo para o desenvolvimento local e regional para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 1

IMPACTOS DO PROJETO DE TRANSPOSICAO DO
SAO FRANCISCO PARA A AGRICULTURA IRRIGADA

Getulio Pamplona de Sousa
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB

Campina Grande — Paraiba

Joab das Neves Correia

Universidade Estadual da Paraiba — UEPB
Campina Grande — Paraiba

Laryssa de Almeida Donato
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB

Campina Grande — Paraiba

RESUMO: O projeto da transposicao do Sao
Francisco pretende aumentar a oferta hidrica
para multiplos usos em parte da regiao semi-
arida. Entre os beneficios esperados, inclui-se
a dinamizagdo da agricultura irrigada. Neste
sentido, este estudo objetivou avaliar as
perspectivas de desenvolvimento da agricultura
irrigada no Nordeste Setentrional com a
chegada das aguas da transposicdo como
também estudar as politicas publicas para
atender as demandas da populacéo vivente no
curso natural do rio. O estudo € do tipo revisao
bibliografica, que tem como finalidade analisar
as diversas colaboragdes cientificas acerca
deste assunto, como critério, foram adotados
artigos publicados nos sites especializados
no tema, bem como andlise de dados e
documentos disponiveis nos sites publicos, a
exemplo, do Ministério da Integragcdo Nacional.
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Existe a necessidade de estudar como sera o
uso das aguas do Sao Francisco no Nordeste
Setentrional, assim também, como procurar
entender de que modo o projeto pretende
aumentar a oferta hidrica para multiplos usos,
inclusive na ampliacdo nas areas irrigadas
nas bacias receptoras da transposicao como
também analisar os reclames por parte dos
moradores da bacia doadora, sabendo que o
processo de irrigacdo de culturas agricolas € a
atividade de maior consumo de agua.
PALAVRAS-CHAVE: Agricultura

politicas publicas; desenvolvimento.

irrigada;

ABSTRACT: The San Francisco transposition
project aims to increase the water supply for
uses in part of the semi-arid region. Among the
expected benefits, it includes a revitalization
of irrigated agriculture.
objective study evaluated as prospects for
the development of irrigated agriculture in the
Northeast of the North with the arrival of the
waters of transposition as well as studying as
public policies to meet as demands of the living

In this sense, this

population in the natural course of the river.
The study is applicable to various scientific
collaborations on this subject, as a criterion,
articles were published
websites, as well as analysis of data and
documents available on public websites, for

in the specialized

example, do Ministry of National Integration.
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There is a need to study how the use of San Francisco waters in the Northeast will
be, as well as how to seek to understand how the project intends to increase a water
supply for multiple uses, including the expansion of irrigated areas in the catchment
areas of the transposition, as well as to analyze the reclamations by the residents of the
donor basin, knowing that the process of irrigation of agricultural crops is the activity of
greater consumption of water.

KEYWORDS: Irrigated agriculture; public policy; development

11 INTRODUCAO

O projeto da transposi¢ao do rio Sao Francisco pretende aumentar a oferta hidrica
para multiplos usos na area do Poligono das secas, sendo que o Nordeste Setentrional
(parte do Semiarido ao norte do rio Sao Francisco) é a area que mais sofre os efeitos
de secas prolongadas, abrangendo parcialmente os Estados de Pernambuco, Ceara,
Paraiba e Rio Grande do Norte. O empreendimento viabilizara o fornecimento de agua
para varios fins (abastecimento humano, irrigacéo, dessedentacédo de animais, criacéo
de peixes e de camarao), numa area que possui, atualmente, cerca de 12 milhées de
habitantes (RIMA, 2004).

Historicamente, foram realizadas diversas politicas publicas para proporcionar
uma condicdo minima de vida ou se propbs dar sustentabilidade para a populacéo,
principalmente, aquelas atingidas pela seca. Entre essas politicas, podemos citar a
construcéo de acudes e por ultimo o projeto de transposicdo do rio Sao Francisco
que em periodos mais criticos tem ajudado e se propde a amortizar as necessidades
mais urgentes. Sendo assim, o presente trabalho aborda o viés da escassez hidrica
no Nordeste Setentrional, buscando discutir as areas que serdo beneficiadas com o
Projeto de Integracao do Sao Francisco (PISF), palco de varios conflitos, mas que teve
seu apice em 1999, quando o Ministério da Integracdo Nacional assumiu o projeto
que até entdo estava nas maos do Departamento Nacional de Obras e Saneamento
(DNOS).

Aimplantacao de sistemas de armazenamento e transposicéo de aguas tem como
meta assegurara o suprimento e distribuicdo de agua para as necessidades humanas
dos municipios cuja escassez hidrica limita as atividades produtivas, econémicas e de
subsisténcia em comunidades da regi&o semiarida.

Para Castro (2011) as atividades econdémicas em geral da populagao do
Semiarido, tém sido impactadas por consequéncias das vicissitudes climaticas da
regidao. Dentre as atividades econdmicas prejudicadas, a agricultura é possivelmente a
gue sofre os maiores prejuizos em anos de seca. Segundo o autor, a vulnerabilidade da
agricultura praticada no Semiarido em fung¢ao da escassez de agua motivou politicas
governamentais de irrigacdo. Entre elas, o Projeto de Transposicao do Rio do Sao
Francisco.

A problematica tem sido discutida ha mais de um século. O PISF emergiu com
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a atribuicdo de solucionar a deficiéncia hidrica no Semiarido Setentrional entre outras
regides. No entanto, serd preciso saber se o simples aumento da oferta d’agua
solucionara, de fato, os seculares problemas desta regigo (GUIMARAES, 2016).

Verificaram-se reclamacgdes por parte das populagdes ribeirinhas da bacia
doadora quando cobram politicas publicas voltadas para a revitalizagdo do rio e a
promog¢ao de irrigacdo em areas cultivaveis ao longo do curso natural. Entretanto,
frente a essa problematica, sera necessario investigar: Quais politicas publicas estao
sendo aplicadas para a promog¢ao da agricultura irrigada da bacia doadora do Séao
Francisco e também da bacia receptora?

Neste sentido, este estudo objetivou avaliar as perspectivas de desenvolvimento
da agricultura irrigada no Nordeste Setentrional com a chegada das aguas da
transposicdo como também estudar as politicas publicas para atender as demandas
da populagdo vivente no curso natural do rio. Ao longo deste trabalho, serdo levantadas
evidéncias sobre a hipbotese da falta de governanca entre as politicas publicas e as
comunidades locais, faltando transparéncia no uso da agua ficando as populacées
a saber os verdadeiros objetivos do projeto, se sera para expandir as fronteiras do
agronegocio, beneficiando sobretudo, latifundiarios ou se sera destinada a populacao
local ao uso urbano e industrial e para irrigacéo da agricultura.

A pesquisa justifica-se por ter-se a necessidade de estudar como sera o uso
das aguas do Sao Francisco no Nordeste Setentrional, assim também, como procurar
entender de que modo o projeto pretende aumentar a oferta hidrica para multiplos usos,
inclusive na ampliacao nas areas irrigadas nas bacias receptoras da transposicao como
também analisar os reclames por parte dos moradores da bacia doadora, sabendo que
o processo de irrigacdo de culturas agricolas € a atividade de maior consumo de agua.

Para tanto, foi usado nesta pesquisa abordagens de estudos qualitativos,
utilizando-se como instrumentos de coleta de dados o levantamento bibliograficos,
além de material impresso e ja publicado em sites especializados no tema. Além
disso, utilizou-se analise de dados e documentos disponiveis nos sites publicos,
entre essas instituicoes estdao: Ministério da Integracdo Nacional e a Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Séo Francisco (CODEVASF).

O trabalho esta subdividido em trés se¢des além da introducéo e as consideracoes
finais. A proOxima secao trata de um breve contexto histérico da transposicdo do Sao
Francisco. Em seguida, na se¢ao 3, seréo estudadas as primeiras no¢oes dos impactos
da transposicdo do Rio Sédo Francisco no Nordeste Setentrional para agricultura
irrigada; na secao 4, serdo apresentadas as politicas publicas direcionadas para
atender as demandas dos ribeirinhos da bacia doadora; Por ultimo, sera apresentada
a concluséo da pesquisa.
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2 | BREVE CONTEXTO HISTORICO DA TRANSPOSICAO DO SAO FRANCISCO

O Séao Francisco é considerado o “Rio da Integracédo Nacional”, por escoar a
producao nordestina para outros centros consumidores do pais, porém, a construcéo
de barragens tem gerado bancos de areia, reducdes de calado e instabilidades na
navegacédo. O rio nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e escoa no sentido
Sul-Norte. Sua foz, entre os estados de Alagoas e Sergipe, possui vazao média anual
de 2.980 md/s, o que corresponde a uma descarga média anual da ordem de 94
bilhdes de m3. A bacia do rio Sdo Francisco estende-se pelos estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Goias e Distrito Federal, inseridos nas regides
Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do pais. A area é de 619.543,94 km?, dividido em
quatro regides fisiogréaficas (Alto, Médio, Submédio e Baixo), onde se distribuem, 521
municipios, com populacdo de mais de 12 milhdes de habitantes, cerca de 7,5% da
populacéo do pais (IBGE, 2010).

A transposicao do rio Sdo Francisco é considerada a maior obra de infraestrutura
hidrica do Brasil, em plena consonancia aos dados disponibilizados pelo Ministério
da Integracdo “477 quildbmetros de extensdo em dois eixos (Leste e Norte), o
empreendimento vai garantir a seguranca hidrica de 12 milhdes de pessoas em 390
municipios nos estados de Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba, onde
a estiagem é frequente” (BRASIL, s.d. p. 01).

As idéias referentes a este projeto surgiram em alguns momentos, através de
politicas, desde o0 ano de 1847, quando o engenheiro cearense Marcos de Macedo,
deputado pelo Estado do Ceara, apresentou a idéia ao imperador Dom Pedro Il, com
0 proposito de amenizar os problemas gerados pela seca, mas nao obtém apoio.
Antes de 1847, o Imperador ja havia mandado estudar essa possibilidade, mas ndo ha
registro efetiva de realizacdo do projeto (Caula e Moura, 2006).

Segundo Lima (2005), a idéia oficial deste projeto foi debatida no decorrer
do Segundo Reinado (1840-1889), quando em 1856 uma Comissdo Cientifica
de Exploracao, chefiada pelo engenheiro e fisico brasileiro Guilherme Schuch de
Capanema, o Barao de Capanema, propéem a construcdo de acudes e a integracéo
do rio Sao Francisco com os rios do Nordeste Setentrional. A proposta apesar de
ousada surge em resposta a tragédia causada pela grande seca daquele século,
que levou a morte quase dois milhées de habitantes do Nordeste. Assim, em 1884
resolve-se construir o primeiro Acude no Ceara, o de Quixada. Entretanto, esse acude
foi inaugurado 22 anos depois, na ocasiao em que se institucionalizou a Inspetoria
Federal de Obras contra a Seca (IFOCS).

De acordo com Castro (2011), o Estado Brasileiro passa a interferir
sistematicamente na regido Semi-Arida mais intensificamente s6 a partir de meados
do século XX, passando a fazer uso de uma porcentagem das rendas tributarias
federais em projetos de aproveitamento do potencial econémico do rio Sdo Francisco
e afluentes, tal como promulgado pela Constituicao de 1946.
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Atransposicao volta a ser estudada no governo de Getulio Vargas, com a criagdo
do Departamento Nacional de Obras contra as Secas (DNOCS). Mas s6 em 1981,
técnicos do DNOCS elaboraram um novo plano com o objetivo de transpor as aguas do
Sao Francisco para os rios do Nordeste Setentrional, mas este projeto foi arquivado no
ano de 1993, durante o governo de Itamar Franco. Ja a partir de 1995, no decorrer dos
dois mandatos presidenciais de Fernando Henrique Cardoso, novas versdes do projeto
foram apresentadas, entre elas, uma da equipe da Secretaria Especial de Politicas
Regionais, uma do Ministério da Integracédo Nacional (MI) e outra da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Séao Francisco (CODEVASF).

Para Castro (2011), por motivos diferentes, nenhum desses projetos foi levado
adiante, sendo que sé a partir do inicio do primeiro governo Luis Inacio Lula da Silva,
entre 2003 e 2006, surge na sua fase atual da transposicdo, a ideia de solucionar
os efeitos da seca em parte do Semiarido nordestino, quando o presidente Lula
incumbiu o entdo ministro da Integracdo Nacional, Ciro Gomes, de executar a obra.
O projeto atualmente em execucado € um empreendimento do governo federal, sob a
responsabilidade do Ministério da Integracao, destinado assegurar a oferta de agua,
em 2025, a cerca de 12 milhGes de habitantes de pequenas, médias e grandes cidades
da regiao semi-arida dos estados de Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do
Norte.

O Projeto de Transposicéo esta construindo dois canais: o Eixo Norte que levara
agua para os sertdes de Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte (este
eixo, ainda em execucao); e o Eixo Leste, que beneficiara parte do Sertédo e a regiao
Agreste do Pernambuco e da Paraiba (este eixo, ja concluido). Informacgdes citadas por
Castro (2011) dao contas que o Eixo Norte, a partir da captagéo no Rio Sao Francisco
proximo a cidade de Cabrobd6/PE, percorrera cerca de 400 quildmetros, conduzindo
agua aos rios Salgado e Jaguaribe, no Ceara; Apodi, no Rio Grande do Norte; e
Piranhas-Acgu, na Paraiba e Rio Grande do Norte. Projetado para uma capacidade
maxima de 99 m?3/s e operard com uma vazao continua de 16,4 m3/s, destinado ao
consumo humano.

Ja o Eixo Leste, tera sua captacdo no lago da barragem de ltaparica, no municipio
de Floresta/PE, se desenvolvera por um caminhamento de 220 quildmetros até o rio
Paraiba/PB, ap6s deixar parte da vazao transferida nas bacias do Pajeu, Agreste
de Pernambuco, o projeto prevé a construcdo de um ramal de 70 quildmetros que
interligara o Eixo Leste a bacia do rio Ipojuca. Previsto para uma capacidade maxima
de 28 m?/s, esse Eixo funcionara com uma vazao continua de 10m?3/s, disponibilizado
para o consumo humano (CASTRO, 2011).

Portanto, as atividades econémicas em geral da populagdo do Semiarido, tém
sido impactadas por consequéncias das vicissitudes climaticas da regido. Dentre
as atividades econbmicas prejudicadas, a agricultura € possivelmente a que sofre
0S maiores prejuizos em anos de seca, devido a vulnerabilidade da agricultura
praticada na regidao em fung¢ao da escassez de agua. Entretanto, as perspectivas de
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desenvolvimento da agricultura irrigada para a regido com a chegada das aguas do rio
Séo Francisco séo grandes e esperam-se impactos positivos sobre a renda, emprego,
produtividade agricola entre outros elementos.

31 IMPACTOS DA TRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO NO NORDESTE
SETENTRIONAL PARA AGRICULTURA IRRIGADA

O PISF emergiu com a atribuicéo de solucionar a deficiéncia hidrica no Semiarido
Setentrional entre outras regides, tendo como principal motivacao a seguranca hidrica
no que se refere ao abastecimento humano e animal. No entanto, sera preciso saber
se o simples aumento da oferta d’agua solucionara, de fato, os seculares problemas
desta regiao. Enfim, a agua do Rio Sao Francisco ja corre em territério pernambucano
e paraibano, através do eixo leste da transposicdo (GUIMARAES, 2016).

De acordo com Reboucas (2000), entre os fatores que mais contribuem para
a situacao de crise hidrica no Brasil podem ser destacados: Crescimento rapido e
desordenado das demandas; Degradacao da qualidade dos mananciais devido ao
lancamento irregular de efluentes domésticos nao tratados e disposicao irregular de
residuos soélidos; Baixa eficiéncia dos servicos de saneamento basico caracterizada
pelas grandes perdas de agua tratada nas redes de distribuicdo (entre 25 e 60%);
E, predominéncia de métodos de irrigacéo de superficie cuja eficiéncia média é de
apenas 30%.

Por conseguinte, verificaram-se reclamacodes por parte das populagdes ribeirinhas
da bacia doadora quando cobram politicas publicas voltadas para a revitalizagcao do
rio e a promocao de irrigacdo em areas cultivaveis ao longo do curso do rio. Estas
populacbes alegam que a transposicéo traz prejuizos e riscos pelo fato da agua ja
nao ser suficiente para atender as demandas ja existentes, principalmente, pelo o rio
esta sendo degradado ambientalmente pela urbanizacdo, consequéncia da falta de
estrutura das cidades.

Em se tratando de politicas setoriais, € comum aparecer conflitos, como bem
ilustra Klaus (2000), uma politica setorial peculiar leva a transformacdes significativas
dos arranjos Institucionais em todos os niveis de acao estatal. O autor enfatiza a
importéncia das analises das variaveis a serem consideradas.

Castro (2011) defende a necessidade de criagdo de programas de irrigacédo, tanto
na bacia doadora quanto na receptora e uma revitalizacdo do rio Sdo Francisco que
passaria por sérios problemas ambientais. Airrigacao de culturas agricolas é a atividade
de maior consumo de agua, mas € utilizada para complementar a disponibilidade da
agua provida de forma natural.

Para o mesmo autor, um dos impactos causados pela a transposi¢cao do Séao
Francisco, é a questdo da agricultura irrigada sobre a criacdo de empregos no
Nordeste Setentrional, em funcéo da magnitude do investimento que for realizado para
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se ampliar a area irrigada nessa regiao apos a entrada em funcionamento do Projeto
de Transposigao.

Segundo Castro (2011), a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) estima que para se gerar um emprego na
area de irrigacdo € necessario um investimento entre US$ 2 mil a US$ 20 mil (essa
estimativa considera o délar de maio de 2003) bem menor do que o investimento
minimo necessario requerido por outras atividades econdémicas para a geragao de
um emprego, que varia de um investimento minimo de US$ 12.300 para a industria
de madeira/méveis até US$ 47.300 para a industria automobilistica. O autor, ainda
enfatiza outro possivel impacto do desenvolvimento da agricultura irrigada no Nordeste
Setentrional € sobre a renda obtida pela populag¢ao agricola.

Por outro lado, as principais criticas em relagdo a transposi¢cao, dizem respeito
ao custo, aos impactos ambientais e a quem a obra, de fato, trara beneficios. Para
Reboucas (1997) projetos como o da transposi¢ao do rio Sao Francisco ja se tornaram
objetos de manipulagao politica clientelista. Segundo ele, os problemas ligados a falta
de 4gua na regiao do Semiarido “resultam basicamente da falta de um gerenciamento
efetivo das agbes desenvolvimentista”. O autor ainda destaca que “existe exorbitante
cultura preferencial pelo projeto mais caro e fotogénico de barramentos dos rios”.

Para Suassuna (2006), a transposicao apresenta um custo-beneficio desprezivel.
Com base nessa afirmagao, Suassuna aponta que o projeto é desnecessario, por que
desconsidera a existéncia do expressivo volume d’agua local, que poderia atender
as necessidades de toda populagdo. O autor enfatiza que seria mais viavel tratando
técnica e economicamente a questdo quanto ao estabelecimento de uma politica
coerente de uso das aguas que ja existem.

Estudo recente do Banco Mundial (2004) sobre os impactos e as externalidades
sociais da irrigacdo no Semiarido nordestino, estima-se que, na virada do milénio,
existiam no Brasil aproximadamente 3,5 milhdes de hectares irrigados, dos quais mais
de 500 mil localizados no Semiarido. Desses 500 mil, em torno de 40 mil hectares
estariam localizados em areas publicas de assentamentos e cerca de 360 mil em
propriedades privadas.

Atualmente, esta sendo aplicada na implementacao do Projeto de Integracéo da
Bacia do S&o Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional, uma grande soma
de recursos do governo federal. Este projeto pretende aumentar a oferta hidrica para
multiplos usos em parte da regiao Semiarida, especificamente, os Estados do Ceara,
Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. Entre os beneficios esperados, inclui-se
a dinamizacéo de alguns projetos de agricultura irrigada.

De acordo com o Ministério da Integracéo, as areas irrigadas em 2005 eram
73.577 e as areas irrigadas estimadas para 2025 nas bacias receptoras das aguas do
Séo Francisco serdao 265.270 hectares, ou seja, espera-se um crescimento de 191.693
hectares. Conforme esta demonstrado na tabela 1.
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Sub-bacias Area 2005 | Area 2025 Vaz&o 2005 Vazdo 2025
(ha) (ha) (m3/s) (m?3/s)
Baixo Piancé (jussante 6.150 6.150 2,0 2,0
Curemas)

Alto Piranhas 2.991 22.417 1,0 7.4
Médio Piranhas PB 500 6.500 0,2 2,1
Médio Piranhas RN 0 800 0,0 0,3

Baixo Piranhas 9.129 46.629 3,0 15,4
Alto Paraiba 211 2.911 0,1 1,0
Médio/Baixo PB 1.089 7.589 04 2,5
Alto Apodi 400 400 0,1 0,1
Baixo Apodi 6.000 32.400 2,0 10,70
Alto Salgado 2.775 12.993 0,9 4.3
Alto Jaguaribe 3.947 10.512 1,3 3,5
Médio Jaguaribe 2.529 7.029 0,8 2,3
(Salgado-Castanhao
Barnabu 5.170 5.170 1,7 1,7
Médio Jaguaribe 18.853 41.368 6,2 13,6
(Castanhao-Salgado)
Baixo Jaguaribe 7.424 24.207 2,1 8,2
Baixo Moxot6 6.407 24.796 2,1 8,2
Médio Brigida (Jussante 0 6.700 2,2 2,2

Santo Antonio)

Médio Sao Pedro 0 6.799 2,2 2,2
(Jussante Entremontes)
Total 73.577 265.270 24,2 87,4

Tabela 1. Areas irrigadas em 2005 e estimadas para 2025 nas bacias receptoras do Projeto da
Transposicao do Rio S&o Francisco

Fonte: ANA (2005).

Existe a necessidade de observar os métodos de irrigacao, tendo em vista que
o método mais eficiente resultara num melhor aproveitamento da vazao transposta
do Sao Francisco. De acordo com Castro (2011), os governos federal e estaduais
poderiam estudar a criacdo de incentivos e subsidios que favorecessem a adoc¢éo de
tecnologia mais eficiente, tipo: método na aplicagdo de agua por gotejamento e micro
aspersao.

O Eixo Leste tera sua captacéo no lago da barragem de Itaparica, no municipio
de Floresta (PE), tem uma previsdo maxima de 28 m?3/s e funcionara com uma vazao
continua de 10 m?%/s, disponibilizado para consumo humano. Contudo, ndo existirdo
garantias de uma agricultura perenizada devido a inconstéancia no fornecimento de 4gua
para tais areas, tudo dependera da represa de Sobradinho, pois o proprio Ministério
da Integracao estabelece que a vazao minima para os dois eixos sera de 26,4 m3/s
quando sera utilizado nessas condicbes para consumo humano e dessedentacao
animal (CASTRO, 2011).

Entretanto, na fase de realizacdo do empreendimento, foram selecionados 44
impactos, sendo 23 de maior relevancia. Desses, 11 s&o positivos e 12 s&o negativos
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(BRASIL, 2004). Segundo o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), os impactos

positivos mais relevantes esperados com a implantacao e operagcédo do projeto se

resumem a:
Aumento da oferta hidrica; geracdo de empregos e renda durante a implantacao;
dinamizacao da economia regional; aumento da oferta de agua para abastecimento
urbano; abastecimento de agua das populacdes rurais; reducédo da exposicao da
populagéo a situagcbes emergenciais de seca; dinamizacéo da atividade agricola
e incorporagcdo de novas areas ao processo produtivo; melhoria na qualidade da
agua nas bacias receptoras; diminuicdo do éxodo rural e de emigracéo da regiao;
reducao da exposicdo da populagéo a doencas e obitos (BRASIL, 2004, p. 74).

Dentre os impactos negativos avaliados como mais relevantes se destacam os

seguintes:
Perda temporaria de empregos e renda por efeito das desapropriacoes;
modificacdo da composicdo das comunidades bioldgicas aquaticas nativas
das bacias receptoras; risco de reducé&o da biodiversidade das comunidades
biolbgicas aquaticas nativas nas bacias receptoras; Introducéo de tensdes e riscos
sociais durante a fase de obra; ruptura de relacdes sécio comunitarias durante a
fase de obra; possibilidade de interferéncias com populacdes indigenas; presséo
sobre a infraestrutura urbana; riscos de interferéncia com o patriménio cultural,
perda de fragmentacdo de cerca de 430 hectares das areas com vegetacao
nativa e de habitats de fauna terrestre; risco de introducao de espécies de peixes
potencialmente daninhas ao homem nas bacias receptoras; interferencia sobre
a pesca nos acudes receptores; modificacdo do regime fluvial das drenagens
receptoras (BRASIL, 2004, p. 74)

Contudo, merece atengao especial quanto aos reclames das populagdes viventes
no curso do rio, enquanto bacia doadora existe as preocupacgdes locais quanto a

ampliacdo das potenciais areas irrigaveis e revitalizacéo do rio.

41 POLITICAS PUBLICAS DIRECIONADAS PARA ATENDER AS DEMANDAS DOS
RIBEIRINHOS DA BACIA DOADORA

O projeto de Integracéo, dentro da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH),
Lei N.° 9.433/1997, visa garantir seguranca hidrica para mais de 390 municipios e
cerca de 12 milhdes de pessoas na por¢cao Norte do Nordeste. Seu orcamento é de
R$ 8,2 bilhdes, sendo que 1 bilhdo de destina-se ao atendimento das condicionantes
ambientais e, atualmente, 62% das obras apresentam execug¢ao (Ministério da
Integracdo Nacional, 2014).

As politicas referentes as condi¢des hidricas da bacia doadora sdo polémicas,
visto que, em geral, os estados pertencentes a bacia do Sao Francisco e o proprio
comité dessa bacia hidrografica (CBHSF) sé&o contrarios ao projeto, considerando-se
gue 90% das vazdes do Sao Francisco sao geradas nos estados Minas Gerais e Bahia
(LENER, 2006).

Segundo o governo federal, o volume requerido pelo projeto de transposicéo
sera de 3,4% do total que o rio despeja no mar (1.850 m?3/s) e, portanto, a obra nao
prejudicara a fluéncia das aguas. Os opositores do projeto alegam que o volume
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retirado deve ser comparado com os 360 m3/s outorgaveis (maximo permitido para ser
retirado do rio incluindo outros projetos).

Outro ponto divergente é o aproveitamento das aguas. De acordo com a outorga
da Agencia Nacional das Aguas (ANA), a captacdo do projeto podera chegar a uma
vazao maxima diaria de 114,3 m3/s. No entanto, s6 podera se transpor 114,3 m3/s
excepcionalmente, e quando o reservatério de Sobradinho estiver acima do normal
(DUO, 2005), o que, segundo os especialistas, acontece em 40% do tempo. Para os
opositores, essa demanda representara um desperdicio de dinheiro publico, uma vez
que a obra ficara 60% do tempo subutilizada.

Para Coelho (2005), a retirada de agua que acontece no rio Sao Francisco para
outros programas ja estaria trazendo prejuizos para as popula¢des ribeirinhas no curso
natural dorio, e a 4gua ja nao estaria sendo suficiente ou distribuida de forma regular. O
autor denuncia a falta de financiamentos de projetos de irrigacdo para se utilizar terras
gue podem ser cultivadas, levando-se em contas que ja existe uma populacéo carente
gue enfrenta graves problemas sociais relacionados a seca. Ele relata a necessidade
de revitalizacao do rio e que existe uma imposicao do Projeto da Transposicédo do Sao
Francisco quantos as politicas adotadas.

A Comissao Pastoral da Terra (2010) em seus documentos aponta varias
comunidades atingidas pelas obras da transposicdo, a exemplo, das pequenas
comunidades de pequenos produtores que tiveram suas terras cortadas pelo canal
e pelas obras. Essas comunidades permanecem morando préximo ao rio artificial,
mas sem acesso a agua, ficando na expectativa da liberagdo da agua e por um téo
sonhado beneficio com a possibilidade de fazer usos, seja para a agricultura irrigada,
criacdo de peixes etc.

Finalmente, se faz necessario adotar politicas que possam reduzir os conflitos
entre as bacias (doadoras e receptoras), de modo que sejam respeitadas as questoes
ambientais para que minimizem os efeitos negativos e potencialize os efeitos positivos.
E visivel a urgéncia da revitalizagéo e preservacédo do rio Sdo Francisco no seu curso
natural e ao mesmo tempo a urgéncia das bacias receptoras para os diversos usos.

51 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de transposicéo do rio Sdo Francisco é uma obra de extrema importancia
para solucionar a deficiéncia hidrica no Semiarido Setentrional, tendo como principal
motivacao a seguranca hidrica no que se refere ao abastecimento humano e animal,
para a irrigacao e para criagao de peixes o que promovera geracao de renda. Assim
o PISF traz para a populagéo uma perspectiva de esperancga, na medida em que se
propbe a desenvolver a regido promovendo o0 progresso econdmico e a melhora na
qualidade de vida

A oferta de agua é o fator determinante da pobreza ou riqueza de uma regiéo.
Sua escassez limita atividades humanas bésicas, abastecimento de populagdes
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e desenvolvimento de atividades agricolas, domésticas e industriais. O projeto da
transposicao do rio Sado Francisco pretende aumentar a oferta hidrica para multiplos
usos na area do Poligono das secas, beneficiando cerca de 12 milhdes de habitantes.

Os estudos apontam para uma perspectiva do desenvolvimento da agricultura
irrigada a partir da oferta hidrica resultante do projeto de transposicéo do Sao Francisco,
sendo que os enfoques recaiu sobre as limitacoes existentes para o desenvolvimento
dessa agricultura, levando em consideragéo que o processo de irrigacéo de culturas
agricolas € a atividade de maior consumo de agua, mas sendo necessaria a utilizacao
para complementar a disponibilidade da dgua que chega através da chuva.

Foram apresentadas outras dificuldades dentro do projeto, principalmente, a
reclamacao consistente por parte das populacdes ribeirinhas da bacia doadora do Séo
Francisco, quando existe uma cobranca de politicas publicas no sentido de se fazer
a revitalizagdo do rio e atender a demanda ja existente para o programa de irrigagdo
para o uso de terras cultivaveis no entorno do curso natural do rio.
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RESUMO: Objetivou-se com esse estudo
avaliar e comparar a influéncia dos periodos
chuvoso e seco do ano e das espécies sobre 0s
niveis de glicose circulante de caprinos (Alpina
Britanica) e ovinos (Dorper). Os animais foram
mantidos em sistema semi-intensivo e avaliados
em dois periodos: seco (setembro a dezembro
do ano de 2016) e chuvoso (abril a julho do ano
de 2017). Ambas as espécies apresentaram
os niveis de glicose dentro dos valores de
referencia, nos dois periodos. Apesar de ter
ocorrido diferenca significativas dos niveis de
glicose entre as espécies (caprino e ovino), as
médias estdo dentro dos valores de referéncia,
mostrando que nao foi evidenciado estresse
nos animais. Os niveis de glicose sanguinea
avaliada, nos dois periodos, demonstram que
as duas espécies estudadas sao tolerantes as
condicoes climaticas do semiarido brasileiro. A
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espécie caprina teve os maiores niveis de glicose quando comparada a espécie ovina.
PALAVRAS-CHAVE: bioclimatologia, estresse, pequenos ruminantes.

ABSTRACT:The objective of this study was to evaluate and compare the influence of
the rainy and dry seasons of the year and of the species on the circulating glucose levels
of goats (British Alpine) and sheep (Dorper). The animals were kept in a semi-intensive
system and evaluated in two periods: dry (September to December of the year 2016)
and rainy (April to July of the year 2017). Both species presented the glucose levels
within the reference values, in both periods. Although there were significant differences
in glucose levels between the species (goat and sheep), the means are within the
reference values, showing that no stress was evidenced in the animals. The blood
glucose levels evaluated, in both periods, demonstrate that the two species studied are
tolerant to the climatic conditions of the Brazilian semiarid. The caprine species had the
highest glucose levels when compared to ovine species.

KEYWORDS: bioclimatology, stress, small ruminants.

11 INTRODUCAO

O Nordeste tem a predominancia de clima tropical seco com elevadas
temperaturas, ou seja, que se caracteriza por longos periodos de estiagem com
elevadas temperaturas durante todo o ano. Segundo Cezar et al. (2004), o sertao
nordestino corresponde a 74,30% da superficie do Nordeste, apresenta um clima
seco, com uma estacdo umida ou chuvosa anual de 4 a 6 meses, seguida por uma
estacdo seca de 6 a 8 meses.

Para os animais de producéo, a adaptabilidade € um dos principais fatores
para um bom desenvolvimento corpéreo, reprodutivo e produtivo. Quando ocorre um
aumento na temperatura do ambiente, que seja significativo para o animal, 0 mesmo
pode diminuir 0 seu desempenho em virtude do estresse térmico, que € um dos
fatores limitantes para o seu desenvolvimento. Nesta situac&o, o animal apresenta
maior esfor¢co para compensar essa elevacao da temperatura acarretando uma série
de reacdes fisiologicas.

Atolerancia dos animais ao ambiente quente também pode ser medida pelo perfil
metabdlico. O estresse térmico pode causar aumento no nivel da glicose, isto ocorre
devido a sobrecarga causada no organismo diminuindo a eficiéncia do mecanismo de
controle da termorregulacao.

O aumento de pesquisas realizadas com objetivo de identificar racas mais
adaptadas vem se intensificado na tentativa de diminuir as perdas econémicas
decorrentes do efeito do clima na producéo animal nos trépicos. Diante disso, 0
conhecimento do desempenho das diversas ragas introduzidas em diversos ambientes
diferentes de sua origem, torna-se indispensavel (Souza et al. 2015)

Diante desse contexto, objetivou-se com esse estudo avaliar e comparar os efeitos
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dos periodos seco e chuvoso e das espécies sobre os niveis de glicose circulante em
caprinos (Alpina Britanica) e ovinos (Dorper).

2| METODOLOGIA

O experimento foi realizado na Estagéo Experimental de Pendéncia, pertencente a
EMEPA-PB (Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A.), localizada
na mesorregiao do Agreste Paraibano, na microrregiao do Curimatau ocidental, no
municipio de Soledade, Paraiba. O clima, segundo a classificacdo de Képpen, é do
tipo semiarido quente (Bsh) com estagdo seca que pode atingir quase todo o ano,
com média de temperatura maxima anual de 24,5°C e a minima de 16,5°C. Umidade
relativa do ar em torno de 50%, precipitacao pluvial, em média, de 400mm/anuais
(EMEPA-PB 2017).

Foram utilizados 12 animais machos nao castrados, sendo 6 caprinos da raca
Alpina Briténica e 6 ovinos da raca Dorper, com idade entre 3 e 4 anos, com peso
vivo médio inicial de 70 kg. Esses animais foram mantidos em sistema semi- intensivo
e avaliados durante oito meses, sendo quatro meses no periodo seco (setembro
a dezembro) no ano de 2016 e quatro no chuvoso (abril a julho), no ano de 2017.
As variaveis ambientais temperatura do ar (°C) e umidade relativa média (%) foram
registrados por meio de um datalogger tipo HOBO com cabo externo acoplado ao
globo negro, que foi programado para registrar os dados a cada hora, durante 24
horas, em todos os dias de experimento.

Para avaliacéo da glicose sanguinea foram realizadas coletas de amostras de
sangue de todos os animais a cada quinze dias, no turno da manha, por pung¢ao na
veia jugular, utilizando-se seringas e agulhas descartaveis, ap6s prévia limpeza do
local com algodao e alcool 70%. O sangue foi depositado diretamente mediante a
utilizacao de tubos fluoretados, que foram acondicionados em gelo até a chegada ao
laboratorio.

Posteriormente, as amostras foram centrifugadas e o soro acondicionado em
tubos “Eppendorf’” e acondicionados em freezer a — 20°C. As analises de glicose
foram realizadas com kits comerciais (LABTEST DIAGNOSTIC) que utilizam método
enzimatico colorimétrico de ponto final ou cinético, com leitura realizada em analisador
automatico de bioquimica sanguinea (Lab Systems Multi Scan MS), no Laboratério
de Patologia Clinica do Hospital Veterinario, Campus de Patos-PB - UFCG. A analise
de variancia foi realizada por intermédio do programa estatistico SAS 9.3 (2011) e as
médias comparadas pelo o teste F ao nivel de significancia de 0,01% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios registrados para temperatura do ar (TA) e umidade relativa do
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ar (UR), no periodo da manh4, durante os periodos seco e chuvoso estao descritos
na tabela 1. As médias da temperatura ambiente no turno da manha, tanto no periodo
seco quanto no chuvoso, estiveram dentro da zona de conformo térmico de acordo
com os valores propostos por Baeta e Souza (1997), que relatam para ovinos adultos
e caprinos valores de TA entre 25 e 30°C e 20 e 30°C, respectivamente. Ainda segundo
os autores, a UR no turno da manha esteve dentro da faixa de conforto térmico, tanto
para 0s ovinos quanto para 0os caprinos que varia entre 50 a 80%.

Periodo Temperatura do ar (°C) Umidade relativa (%)
Seco 24,2 70
Chuvoso 23 78

Tabela 1. Médias dos valores registrados para temperatura do ar (TA) e umidade relativa do ar
(UR), no turno da manha, durante os periodos seco e chuvoso.

Na tabela 2 estdo descritos os valores médios de glicose sanguinea para as
duas espécies nos dois periodos. Nao houve efeito significativo (p>0,01) entre as os
periodos seco e chuvoso, houve diferenca (p<0,01) entre as espécies.

Ambas as espécies (caprino e ovino) apresentaram os niveis de glicose dentro dos
valores de referencia, nos dois periodos. Isso pode ser explicado pelo fato dos animais
estarem no mesmo ambiente, com 0 mesmo manejo e a mesma alimentacdo. De
acordo com Gonzales e Silva (2017) nos ruminantes, na maioria das vezes, nao ocorre
excesso de glicose sanguinea, onde a manutengdo desse nivel esta principalmente
determinada pela converséo do propionato em glicose via gliconeogénese, sendo o
figado o 6rgéo responsavel pela sua sintese.

Apesar de ter ocorrido diferenca significativas dos niveis de glicose entre
as espécies (caprino e ovino), as médias estdo dentro dos valores de referéncia,
mostrando que nao foi evidenciado estresse nos animais. Conforme MEIRELES
(2005) o estresse é a soma dos mecanismos de defesa do organismo em resposta a
um estimulo provocado por um agente agressor ou estressor, externo ou interno, para
manter a homeostase. Existem respostas comportamentais, fisioldgicas e imunolbgicas
a agressao do organismo em sua totalidade.

Swanson e Morrow-Tesch (2001) relatam que a glicose tem sensibilidade ao
estresse, 0 que pode ocorrer aumento na concentragcdo dos niveis de glicose no
estresse crénico. Fato que ndo ocorreu no presente estudo, pois a maior média foi
57,58 mg/dL.
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Fatores Niveis de glicose circulante (mg/dL) Valor de referéncia

o Caprino 57,58A 50-75
Espécie .
Ovino 53,90B 50-80
; Seco 55,56A
Periodo
Chuvoso 55,92A

. &di ivei i ircu i i itani Vi
Tabela 2. Valores médios* dos niveis de glicose circulante em caprinos Alpina Britanica e ovinos
Dorper € no semiarido paraibano.

* Médias seguidas de letras diferentes na coluna para cada fator, diferem entre si pelo teste F (P< 0,01).

41 CONCLUSOES

De acordo com os niveis de glicose sanguinea avaliada, nos dois periodos,
demonstram que as duas espécies estudadas séo tolerantes as condi¢des climaticas
do semiarido brasileiro. A espécie caprina teve os maiores niveis de glicose quando
comparada a espécie ovina.
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RESUMO: O Nordeste do Brasil (NEB)
possui enorme variabilidade no campo da
precipitacdo, como também varios sao os
sistemas em escalas sinoticas, que provocam
precipitacdo e alagamento nos centros
urbanos, como: Frentes Frias, que elevam o
indice de precipitacdo no sul do NEB; Ondas
de Leste que gera precipitacao no litoral leste
do NEB; Linhas de Instabilidade que estao
relacionadas com regimes de precipitacdo no
sertdo do NEB; Vértice Ciclonico do Ar Superior,
que causam precipitacdo, principalmente no
norte do NEB. Um outro sistema causador
de elevadas chuvas no Nordeste do Brasil é
a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
que, esta associado a precipitacdes intensas
e, praticamente, define a estagcdo chuvosa em
todo o Semi-arido do Nordeste. Nesse contexto,
o artigo objetiva analisar a causa, frequéncia
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IPANGUACU/RN

e consequéncias da inundacdo na cidade de
Ipanguacu/RN, ocorrida no periodo de abril de
2008. Os dados foram coletados na Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do
Norte - EMPARN, bem como a aquisicéo de
imagens de Satélites GOES E METEQOSAT,
em horarios sinéticos, disponivel livremente
no site do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais. Como metodologia utilizou-se de
técnicas de nefanalise, estatistica descritiva e
inferencial, além da distribuicdo probabilistica
de Gumbel. Os Resultados parciais mostraram
que predominou a formacéo e atuagao da Zona
de Convergéncia Intertropical e Vértice Ciclone
da Atmosfera Superior com fortes intensidades,
gerando alto indice de precipitacdo, o que
causou varias consequéncias, tais como:
acidentes automobilisticos, danos em asfaltos,
alagamento de casas, comércios, carros, enfim
atingiu a populagcdo em geral, principalmente
aquela com moradia precaria. E ao analisando
o periodo de retorno de uma enchente em
Ipanguacu/BRN, a partir da distribuicdo de
Gumbel, foi visto que a probabilidade de ocorrer
outra chuva com essa intensidade de 288,3 mm
€ de aproximadamente 7 a 8 anos.

PALAVRAS-CHAVE: Alagamentos; Zona de
Convergéncia Intertropical; Gumbel; Desastres.
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11 INTRODUCAO

Os fenbmenos atmosféricos sempre despertaram interesse e curiosidade do
homem desde as civilizagbes antigas, pois consideravam estes fen6menos obra daforga
divina. A historia do ajustamento do homem as condi¢des do meio e da transformacgéao
destas por suas atividades tem sido uma relacéo de conflito e harmonia, mas durante
muitos séculos tais condi¢gdes se mantiveram dentro dos limites, sem causar impacto
ambiental significativo, pelo menos até o inicio do periodo da Revolugcéao Industrial
(BRANDAO, 20086, p.47).

Ja atualmente no Brasil se vé semanalmente ou até diariamente em (tele) jornais,
pesquisas cientificas, fotos e até ao redor de nossas casas alguns desastres naturais,
sendo que tais catastrofes naturais ndo sado de origem tectdnica, como terremotos,
tsunamis ou derrames vulcanicos e sim relacionados a fendbmenos climaticos, como:
enchentes, secas, erosao e escorregamentos ou deslizamentos de terra, cujos
desastres sédo responsaveis por um numero elevado de perdas humanas e materiais
todos os anos.

Para comprovar tais eventos, a Universidade Catoélica de Louvain, Bélgica, entre
2000 e 2007 realizou um estudo e constatou que, mais de 1,5 milhdes de pessoas
foram afetadas por algum tipo de desastre natural no Brasil, tais como: inundagao
(58%), seca (14%), deslizamento (11%), vendavais (8%), temperatura extrema (6%)
e epidemia (3%). Além deste fator, os dados mostram que, para este mesmo periodo,
ocorreram no Brasil cerca de 36 grandes episodios de enchentes, secas, deslizamentos
de terra e o prejuizo econémico gerado por esses eventos, estimando em mais de US$
2,5 bilhdes (MAFFRA; MAZOLLA, 2007, p.10).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE também realizou no ano
de 2002 uma pesquisa sobre a incidéncia de desastres naturais no Brasil através
de Informagbes Basicas Municipais — MUNIC (pesquisa enfocada para a otica do
gestor municipal) e publicado em 2005 expondo que, no Brasil os maiores desastres
relacionam- se as inundacgdes, escorregamentos de terra e erosdo. O resultado
desta investigacao revelou que cerca de 50% dos municipios brasileiros declararam
ter sofrido algum tipo de alteragdo ambiental nos 24 meses anteriores a pesquisa
e, dentre estes, cerca de 16% sofreram com deslizamento de encosta e 19% com
inundacdes. No caso dos municipios com problemas de inundag¢ao, aproximadamente
25% atribuiram o fato a degradacéo de areas protegidas e a ocupacéo irregular de
areas frageis e 34% ao desmatamento (MAFFRA; MAZOLLA, 2007, p. 10 e 11).

Esse tipo de informacao conduz os pesquisadores a concluir que no Brasil ha
muitos desastres naturais, sendo a inundagéo o primeiro colocado no ranking. As
perdas econémicas, sociais e ambientais sdo potencializadas pela agao antropica no
uso do solo, gerando assim o aumento da vulnerabilidade humana.

Vale salientar que, ao fazer uma analise das principais catastrofes naturais
ocorridas no mundo durante o periodo de 1988/1998, Lobster (1999) apud Candido
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(2007, p.1) relatou que, as inundagdes correspondem a um terco de todos os eventos
registrados. Além disso, 0s cenarios projetados enfatizam que a conjungcédo entre
atmosfera mais instdvel e aquecida, a ocupacdo generalizada e a degradacao de
areas naturalmente passiveis de inundagdes levaram a um aumento desses eventos,
com consequéncias dramaticas em escala global. Contudo, os efeitos cristalizam-se
no nivel local, justificando estudos especificos para os municipios afetados, como
€ 0 caso do municipio de Ipanguacu (area de estudo), localizado no estado do Rio
Grande do Norte (Figura 1), cuja area € de 374km?, altitude de 16 metros, um indice de
densidade demografico de 36 habitantes por km?, regido de clima semi-arido (faz parte
do poligono das secas), com precipitacdo média anual de 550mm e temperatura média
anual de 26,2°C. Sua vegetacdao é composta por caatinga Hiperxeroéfila e carnaubal
(palmeira e carnauba) e encontra-se inserida em uma regiao cuja economia € voltada
para a producéo de fruticultura extensiva e pecuaria de subsisténcia. Este municipio
foi mais um lugar atingindo pela inundagéo no ano de 2008.
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Figura 1- Localizagdo do municipio de Ipanguacu/RN.

Essa situagdo hidrica trouxe transtorno socioambiental extremo, levando ao
municipio a decretar “situacédo de emergéncia”, através do Decreto n. 004, de 03 de
abril de 2008, evoluindo posteriormente para “estado de calamidade publica”, através
do Decreto Executivo n. 005, de 08 de abril de 2008. De acordo com a Resolucéo n.
3 do Conselho Nacional de Defesa Civil — CONDEC, a intensidade deste desastre foi
dimensionada como de NIVEL GRANDE, de nUmero trés (SILVA et. al, 2008).

Nesse contexto, o artigo objetiva analisar a causa, frequéncia e consequéncias
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da inundagéo na cidade de Ipanguacu/RN ocorrida no periodo de abril de 2008, além
de estimar a probabilidade de retorno desse evento.

A necessidade de estudar este problema, que se origina em fenbmenos
atmosféricos em escalas regional e global (sistemas sinéticos), se da pela sua
capacidade de atingir com severidade o meio ambiente e a sociedade local,
transformando o espaco (objeto de estudo da geografia) que afeta o homem e
vice-versa. Além do que, o entendimento do processo de inundagdo é de grande
importéancia, por dois motivos principais: planejamento da agricultura em leito dos rios
(move a economia do municipio e regidao) e prevenir a inundagcao neste espaco, pois
este municipio encontra-se localizado entre dois rios (Piranhas-Acu e Pataxd).

2| METODOLOGIA

Para realizacdo desta pesquisa, teve-se como base as informacbes de um
pequeno documentario e um registro escrito com fotos e dados da inundacao que
aconteceu no municipio mencionado, elaborado por Silva et al. (2008), aliado a
estas informagdes houve analise de imagens de satélite e técnicas da estatistica
probabilistica, proporcionando uma maior reflexdo do desastre e suas adversidade
frente a populacao.

a. Procedimentos metodolégicos

Aquisicao de material fotogréfico retirados no momento e ap6s poucos dias
(através de helicoptero) do processo de inundagao.

+ Pesquisa de campo para analisar, fotografar e adquirir dados com a popula-
¢ao e instituicdes publicas do municipio em estudo sobre as consequéncias
desta inundagéo.

+ Levantamento bibliografico, documental e de reportagens sobre os temas
abordados nesta pesquisa, como: sistemas sinéticos, precipitacéo, enchen-
tes e inundacdes (local e da regiéo).

« Consulta de imagens de satélites meteorolégicas GOES+METEOSAT, no
canal infravermelho, coletado no site do INPE (Instituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais) para analisar os sistemas sindticos atuantes na regido de
Ipanguacu/RN, bem como inferir a circulagdo da atmosfera atuante.

b. Fundamentacao estatistica

Os dados de precipitacao foram trabalhados no intuito de analisar o grau de
intensidade em futuras situagcdes extremas, por meio da distribuicao de GUMBEL
(VILELA; MATTOS,1975, p. 146), cuja distribuicdo de probabilidade & dada por:

A funcao de densidade de probabilidades (f.d.p) da distribuicdo de Gumbel, de
uma variavel aleatéria P, associada a valores maximos, dada por:

F(P;B;a) = (1/a) exp((-(P-B)/a)-exp(-(P-B)/a)))
em que P € a variavel aleatéria associada a valores maximos do periodo
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(precipitagdo); com -a < 0P < al, BO é o parametro de posi¢do variando entre -a <[
B <0 a; a é o parametro de escala com valores maiores que 1.

A probabilidade (P) de ocorrer uma precipitacdo maxima maior que um certo
valor de precipitagéo (P,) & dada por:

P=1-F(P;B;a) =1 - exp((-(P-B)/a)-exp(-(P-B)/a))
Em que P, é a precipitagdo maxima do periodo, variando entre O< P, < a.
Sabendo que o periodo de retorno é dado por:

Tr=1/(1-P)
A precipitacdo maxima provavel para um determinado tempo de retorno pode ser
determinada pela expresséao:

P, =B —alIn(In(Tr/Tr-1))
Os valores de B e a foram obtidos pelos métodos dos momentos, sendo dado
por:

0%=1%/(602)
E(P) = P,(médio) + 0,577/a

B = P(médio) — 0,4510

Fez-se uso da andlise quatrtilica da precipitacéo para definicao de seus padrées
€ associacado com anos secos, normais e chuvosos, com apreciacdo de suas
probabilidades de ocorréncias de inundagdes no Municipio.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao avaliar as imagens de satélites meteorologicas, GOES -10, no canal
infravermelho, visualizamos que os sistemas sindticos que atuaram na regido de
Ipanguacu/RN foram o Vortice Ciclénico da Atmosfera Superior (VCAS), que sao
sistemas formados na alta troposfera e cuja circulacao ciclénica fechada possui o centro
mais frio do que a sua periferia, e a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), como
mostra a figura 2, no qual esse sistema é formado em uma area de confluéncia dos
ventos alisios de sudeste e de nordeste localizada na regido equatorial, caracterizada
por apresentar forte movimento ascendente, favorecendo a formacéo de nuvens de
grande desenvolvimento vertical e elevado indice de precipitacéao.
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Centro do
VCAS

Figura 2 - Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 05 de Abril de 2009 as
15 horas, destacando a interagcéo sinética entre o VCAS e a ZCIT.

Fonte: INPE, 2009.

A figura 3 exibe a imagem de satélite GOES do dia 01/04/2008 no canal
infravermelho, a qual mostra a atuacédo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
desde a regiao equatorial do Atlantico, até a costa do Rio Grande do Norte (RN),
estendendo-se nos Estados do Nordeste e Norte do Brasil, com atividade convectiva
moderada a forte no litoral do RN.

No dia seguinte ha uma intensificacdo no escoamento dos altos niveis da
troposfera, desde Peru até a Bolivia, com atividade convectiva bastante desenvolvida.
Associada a esta situacao sinética ver-se claramente uma frente fria nas regides
Sudeste e Sul do Brasil.

No dia 04/04/2009 ha um enfraguecimento no escoamento da Alta da Bolivia,
mas a ZCIT encontra-se com forte atividade na Costa Norte do NE e no centro da
regidao Norte. Ha uma frente fria na regidao Sudeste com um desenvolvimento meridional
e proeminente nos Estados de Goias e Minas Gerais. Esse escoamento intensifica-
se nos altos niveis, com apice no dia 07, com formagéo de um Vértice Ciclénico da
Atmosfera Superior (VCAS), com seu centro de acao no nordeste da Bahia e forte
conveccao ao norte do VCAS, com nuvens densas sobre o estado do RN.

A ZCIT com bastante atividade encontra-se acoplado ao VCAS, na costa norte da
regidao Nordeste e fraca atividade nebulosa na Regidao Norte. Em quatro dias ocorreram
um total de 78,7 mm, entretanto o VCAS se desestrutura no dia 08/04/2008.

Nos dias 08 a 09 ha um deslocamento da ZCIT do Hemisfério Norte para o
Hemisfério Sul, formando nebulosidade no RN. A persisténcia da ZCIT no RN ocorre
no periodo compreendido entre os dias 09 a 23, totalizando 88,7 mm, com maior
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intensidade no dia 12.

Figura 3 - Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 01 de Abril de 2009 as

15 horas, Figura 4 - Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 02 de Abril de

2009 as 15 horas Figura 5- Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 04 de
Abril de 2009 as 15 horas.

Fonte: INPE, 2009.

Figura 6- Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 07 de Abril de 2009 as 15
horas, Figura 7- Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 08 de Abril de 2009 as
15 horas, Figura 8- Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 09 de Abril de 2009

as 15 horas.

Fonte: INPE, 2009.

Figura 9- Imagens de satélite GOES-10, no canal infravermelho, no dia 12 de Abril de 2009 as
15 horas.

Fonte: INPE, 2009.
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Os dados estatisticos, para uma amostra de 47 anos, expdem que em Ipanguacu/
RN, registrou-se uma precipitacdo minima mensal para o més de abril, 19,8 mm (1978)
€ uma maxima com 378,4 mm (2009), com uma média histérica de 205,2 mm e desvio
padréo de 89,3 mm, proporcionando um coeficiente de variacéo de 43,5%. Os quartis
apresentaram valores de: 141,2 mm para o primeiro quartil, 191,9 mm para o segundo
quartil e para o terceiro quartil 270,6 mm. A probabilidade de ocorréncia dos quartis
apresentaram maiores valores no primeiro e terceiro quartil, aproximadamente 27%,
ao passo que precipitacdes acima de 375,6 mm tem a menor probabilidade, 5,47%,
conforme tabela 1.

Quartil Valor Probabilidade (%)
Q, 141,2 27,20
Q, 191,9 24,66
Q, 270,6 27,11
Q4 378,4 15,56
Valor absoluto >375,6 5,47

Tabela 1 — Probabilidade de precipitacdo segundo os quartis.

Fonte: Os autores, 2017.

Considerando os quartis para o més de abril, segundo a distribuicao de Gumbel,
h& uma probabilidade de 27,35% da precipitacdo nao ultrapassar o primeiro quartil,
52,01% de nao exceder o segundo quartil e 79,12% de nao extrapolar o terceiro quartil.
Para ultrapassar o valor maximo absoluto ocorrido (378,4 mm) ha uma probabilidade
de 20,88% em um periodo de retorno de 18 anos. .Ponderando que as inundacdes
ocorrem quando a precipitacdo sobrevém a média, os quartis 1 e 2 estdo associados a
uma situacao de precipitacées abaixo da média, més seco, com uma probabilidade de
51,86% de ndo ocorrer inundacéo. De forma analoga, os quartis 3 e 4 estdo associados
a situacdes de precipitacbes acima da média, que segundo o modelo de Gumbel
tem-se uma probabilidade de 41,14% de ocorrer inundacédo no més de abril. Esse
comportamento estd associado a dindmica da Zona de Convergéncia Intertropical,
pois a literatura mostra que a ZCIT é o principal sistema responsavel pelo ano chuvoso
e precipitacdes intensas na area de estudo, quando efetivamente o deslocamento
se da no sentido sul ha condigcbes de um aumento no volume das precipitacdes, em
especial, entre os meses de fevereiro a abril, climatologicamente o trimestre mais
chuvoso no municipio

Analisando o periodo de retorno das precipitacbes e sua probabilidade de
ocorréncia, a partir da distribuicdo de Gumbel (Figura 10), pode-se observar que o
periodo de retorno de uma inundagdo em Ipanguagu/RN com intensidade maior que
a ocorrida no més de abril de 2008 é sempre maior que 3 anos. Para um periodo
de retorno de 5 anos e 10 anos espera-se uma precipitacédo de 266,0 a 336,6 mm,
respectivamente.
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Figura 10 — Avaliagéo da precipitacéo pela Distribuicdo de Gumbel segundo o Periodo de
Retorno para Ipanguacu/RN.

Fonte: Os autores, 2017.

Conforme mostrado anteriormente, a acao dos dois sistemas sinéticos com forte
intensidade, no més de abril/08 trouxe situacdes hidricas extremas aos rios e agudes
da regido, que transbordando-os fez com que ocorresse tal inundacgéo, cujos dias
criticos foram os 04 primeiros dias do més (totalizando 78,7 mm) e o 12° dia (59,6
mm). Esses cinco dias somaram 138,3mm, representando 69% das chuvas do més
analisado, gerando assim varias consequéncias, tais como: 0 municipio decretou
“situacao de emergéncia”, através do Decreto n. 004, de 03 de abril de 2008, evoluindo
posteriormente para “estado de calamidade publica”, através do Decreto Executivo n.
005, de 08 de abril de 2008. De acordo com a Resolugcao n. 3 do Conselho Nacional
de Defesa Civil — CONDEC, a intensidade deste desastre foi dimensionada como de
NIVEL GRANDE, grau 3.

Foram contabilizadas, 1.199 familias desabrigadas num total de 4.059 pessoas;
utilizaram 42 locais de abrigos publicos, além dos abrigos em casas de parente, amigos
e alugadas; 350 casas ficaram danificadas e 100 destruidas; 02 escolas publicas e
CEFET/RN-UNED foram bastante danificadas; estradas vicinais foram comprometidas;
afetou o abastecimento d’agua e energia elétrica em algumas comunidades.

Segundo dados da Comissao de Defesa Civil (2008), em Ipanguacu/RN ficaram
alagadas e evacuados 11 bairros (Ubarana, Manoel Bonifacio, Maria Romana, Pinheiréo,
Frei Damiao, Cohab, Olho D’agua, Baldum, Base Fisica, Japiagu, Sacramentinho, Pau
de Jucad; 5 ruas (Projetada Travessa Veneza, Projetada Travessa Itu, 23 de Dezembro,
Sao Joao, Segundo Mestre, e a comunidade Nossa Senhora da Conceig¢do, podendo
ser visualizada nas figuras 11 e 12.

Diante dessa problematica, temos varios os bairros que ficaram ilhados: Luzeiro,
Cud, ltu, Picada, Porto, Lagoa de Pedra e Capivara. Ainda teve aqueles que tiveram
apenas 0 seu acesso a cidade interrompido, foi o caso de Lingua de Vaca, Canto Claro,
Angélica, Serra do Gado, Tira-Fogo, Agrovila Tabuleiro Alto, Agrovila Olho D’agua, Sao
Miguel, Barra e Croa.

O abastecimento d’agua e energia elétrica foram também afetados. Na questéao
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da agricultura, teve prejuizo consideravel, uma vez que o municipio tem destaque na
fruticultura, as culturas de subsisténcia, também foram afetadas. Duzentos e noventa
e oito agricultores declararam perdas, EMATER — Unidade Local de Apoio ao Produtor
Rural, com um total de 650 ha. Vale salientar que 93 agricultores declaram perdas nos

equipamentos e insumos agricolas.

Figura 11 - Bairros inundados no municipio de Ipanguacu/RN, Figura 12 - Casas e estradas
vicinais inundadas no municipio de Ipanguacu/RN.

Fonte: Getulio Moura, 2008

Ressalta-se que, esses dados de danos & populagao ipanguacguense foi extraida
de um pequeno documentéario e registro escrito com fotos e dados da inundacao
gue aconteceu no municipio e periodo em estudo, elaborado por Silva et al. (2008)
— residentes desta localidade, no qual expuseram que, das cinco maiores enchentes
que inundaram a cidade (1964, 1974, 1985, 2004 e 2008) o ultimo ano foi 0 mais
devastador, enquanto que as duas primeiras foram as mais marcantes e as maiores ja
registradas até os dias de hoje pelas pessoas que habitavam a localidade no periodo,
ocasionando assim um grande abalo emocional, pois se tratava de fen6menos naturais
gue muitos se deparavam pela primeira vez, sé que nos anos de 2004 e 2008 as
enchentes afetaram o espaco construido de forma antropica, com impactos socio-
econdmicos-ambientais.

41 CONCLUSAO

As chuvas que atingiram a populacao ipanguacuense foram geradas a partir de
dois sistemas sinéticos: Vortice Ciclénico da Atmosfera Superior (VCAS) e Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) com fortes intensidades, os quais geraram varios
transtornos, tais como: perda de carros, inundacdes de casas, comércios, hospitais,
plantacbes, impedimento de locomocéo de pessoas e carros, enfim, afetando a
populacao em geral.

Ao analisar o periodo de retorno das inundagdes, a partir da distribuicdo de
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Gumbel, h&a possibilidade de ocorrer chuvas com essa intensidade (288,3mm) esta
acima de 7 anos.

Como este municipio encontra-se localizado entre dois rios (Piranhas-Acu
e Patax0) ha necessidade de planejar a acdo dessas precipitacbes extremas,
principalmente por dois motivos: agricultura em leito dos rios (renda do municipio e
regiao) e prevenir a inundacao neste espaco para evitar consequéncias a populacao.

Os resultados encontrados tem relevancia, pois a partir desde pode-se planejar as
acoes da Cidade, seja na agricultura, no abastecimento de agua ou energia. Também
traz subsidios para andlises e pesquisas geograficas onde a vertente climatologica
seja um condicionante no objeto de analise.
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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi realizar
um levantamento etnobotanico das espécies
vegetais utilizadas pela populagdo que reside
proximo as margens da mata ciliar ao longo
dos rios Espinharas, Farinha e da Cruz em
area urbana da cidade de Patos-PB. Os dados
foram obtidos entre janeiro a junho de 2017
através de visitas a comunidade ribeirinha.
O instrumento de coleta foi de entrevistas
semiestruturadas a uma populagcdo amostral
de 70 domicilios, constituidas de questbes
socioculturais e ambientais, a analise dos dados
foi através de tabulacdo utilizando um software
e o célculo do valor de uso (VU) das espécies
vegetais. Cerca de 83% dos entrevistados
responderam que utilizavam plantas para
tratamentos terapéuticos, Foram citadas 20
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espécies pertencentes a 14 familias boténicas
e 19 genéros. As familias que se destacaram
foram Fabaceae e Euphorbiaceae. As espécies
Mimosa tenuiflora (Willd.), Ziziphus joazeiro
Mart. e Licania rigida Benth. apresentaram
os maiores VU, representando a sua grande
importéancia para a comunidade. A comunidade
ribeirinha demonstrou um conhecimento sobre
as plantas medicinais da regiédo, a M. tenuiflora
se destacou pelos seus diversos usos, 0 USsO
medicinal € empregado como uma forma de
manter e conservar a vegetacao da mata ciliar.
PALAVRAS-CHAVE: \Vegetacdo Riparia,
Caatinga, Plantas Medicinais

ABSTRACT: The objective of this work was to
realize an ethnobotanical study of plant species
used by population living near of banks rest
along riparian forest of rivers Espinharas,
Farinha and Cruz in urban area of Patos-PB.
The data, obtained during the period from
January to June 2017, through visits to the
community. The collection instrument consisted
of semi-structured interviews with a population
of 70 households, with socio-cultural and
environmental issues, the data analysis was
made using tabulation using software and
VU calculation of plant species. About 83%
answered that they used plants for therapeutic
treatments, 20 species were mentioned in 14
botanical families and 19 genus. The families
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that stood out were Fabaceae and Euphorbiaceae. The community uses the species
for medicinal purposes mostly. The species Mimosa tenuiflora, Ziziphus joazeiro and
Licania rigida presented the highest VU, representing their great importance to that
community. The riverine community demonstrated knowledge of medicinal plants of
the region, the M. tenuiflora was distinguished by its many uses and the category of
medicinal use is used as a way of maintaining and conserving the vegetation of the
riparian forest.

KEYWORDS: Riparian forest, Caatinga, Medicinal plants.

11 INTRODUCAO

Frequentemente as comunidades adquirem conhecimentos empiricos benéficos
ao meio ambiente através das geracdes passadas, esse conhecimento é transmitido
diante da necessidade de cada uso, muitas vezes a percepcao local baseia-se em um
manejo sustentavel ressaltando as espécies de maior interesse ecoldgico e econémico
(OLIVEIRA, 2010).

Segundo Pasa; Avila (2010) destacam a importéncia de utilizar o conhecimento
tradicional das comunidades que progrediram juntamente com o meio ambiente para a
elucidacéo das problematicas ambientais, como forma de recuperacéo, preservacao e
conservacao da vegetacao, ja que a cultura regional esta interligada com a diversidade
biologica.

A populagéo nordestina principalmente do sertdo paraibano conserva praticas
oriundas de ensinamentos passados de geracao para geracéo, muita das vezes esses
conhecimentos se tornam agdes conservacionistas, onde os pais ou avos consumiam
uma determinada espécie por necessidade e ao longo dos anos fazem a protecéo
dessa espécie para a perpetuacdao da mesma na regidao (ANSELMO et al., 2012).

A vegetacao riparia € degradada e explorada cada vez mais por populagdes
que acreditam em seu potencial alimenticio, energético, farmacoldgico e artesanal,
gerando emprego e renda, entretanto a conservacdo dessas areas ciliares nao é
levada em consideracao (LACERDA; BARBOSA, 2006).

Pouco séo os estudos etnobotanicos realizados em matas ciliares na Caatinga
e ainda mais preocupante € a perda de espécies vegetais, degradacdo do solo e
agua causada por agdes antropicas, portanto estudos relacionados a conservagcao
dessa areas e conscientizagdo da populagcéao séo de extrema importancia e relevancia
ecologica.

As pesquisas etnobotéanicas visam a geracdo de conhecimento cientifico a
partir do empirico, sistemas de manejo, e avancos tecnoldgicos motivando assim a
manutencao da biodiversidade e estruturacdo da floresta através da conservacéo
(FONSECA-KRUEL; PEIXOTO, 2004).

Portanto neste estudo etnobotanico temos como proposito investigar as seguintes
probleméaticas: Qual o conhecimento que os moradores residentes ao longo das
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margens do Rio Espinharas e seus afluentes em area urbana do municipio de Patos
tém sobre a vegetacdo local e que relagéo existe entre as atividades socioeconémicas,
a conservagao e a sustentabilidade? Sabendo que na regido rural, os moradores
fazem parte de um espaco mais natural que o urbano, para sua sobrevivéncia criam e
recriam formas adequadas. Nesse sentido o estudo floristico em matas riparias sao de
grande importancias devido a ndo conservagao e protecdo das formacgdes vegetais
existentes.

Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi realizar um levantamento
etnoboténico das espécies vegetais utilizadas pela populacédo que reside proximo as
margens da mata ciliar ao longo dos rios Espinharas, Farinha e da Cruz em éarea
urbana do municipio de Patos, Paraiba, conhecendo os diferentes usos para essa
vegetacao e resgatar o conhecimento boténico tradicional.

2| METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado nas margens do Rio Espinharas, Rio Farinha e Rio
da Cruz e no trecho urbano da cidade de Patos-PB que esta localizada ha mesorregiao
do sertdo paraibano. Segundo IBGE, (2010), possuem aproximadamente 508,7 Km?
situada nas coordenadas geograficas 07° 01’ 28” S e 37° 16’ 48” W, com 100.670
habitantes, considerada a terceira cidade polo do estado da Paraiba (NOBREGA,
2013).

Aregiéo possui o clima considerado semiarido quente e seco com baixa frequéncia
de chuvas, tipo Bsh na classificacdo climatica de Kdppen-Geiger, apresentando
precipitacdo média anual de 698,9 mm (SILVA, 2010). A vegetacao caracteristica do
municipio de Patos é intitulada de caatinga arbustiva aberta, exibindo uma vegetacéo
xerofila e caducifdlia na sua maior parte (SOUZA et al., 2007).

Os dados etnoboténicos foram obtidos durante o periodo de janeiro a junho de
2017 através de visitas a comunidade. O instrumento de coleta adotado foi entrevistas
semiestruturadas, constituidas de questdes socioculturais e ambientais aos residentes
das margens do Rio Espinharas, Rio Farinha e Rio da Cruz visando as informacdes
dos conhecimentos dos entrevistados a respeito das espécies utilizadas e métodos de
utilizag&o.

O trabalho foi desenvolvido de acordo com as normas e diretrizes bioéticas
vigentes conforme definido em resolucédo N° 466/2012 do CNS, onde foi avaliado e
aprovado pelo Comité de Etica Humano. O material botanico foi obtido através de
indicacao dos moradores e os procedimentos de coleta, prensagem e herborizacéao
seguem a metodologia proposta por Judd et al. (2009) e IBGE (2012). A identificacao
dos taxons foi realizada a partir de compara¢gdes com material ja identificado no
acervo do Herbéario do CSTR/UFCG, onde toda a colegéo resultante desta pesquisa
foi depositada.

Adefinicao do tamanho amostral foi feita por meio da equacgéo sugerida por Rocha
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(1997), para trabalhos envolvendo levantamentos etnobotéanicos. Definindo assim,
uma populacado amostral de 70 domicilios. Os dados quantitativos foram analisados
e expressos em porcentagem. A organizacao da lista floristica segue o sistema de
classificacao Angiosperm Phylogeny Group (APG, 2009) e a nomenclatura e grafias
dos taxons foram consultadas no banco de dados da Lista de Espécies da Flora do
Brasil (2020).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na comunidade ribeirinha do municipio de Patos, verificou-se que 71,4% dos
entrevistados é do género feminino com a faixa etaria entre 18 e 64 anos e 28,6%
0 género masculino com a faixa etaria de 21 a 80 anos, havendo predominio de
entrevistados acima de 40 anos.

Apesar da crescente urbanizacéo da cidade, 51,4% dos entrevistados residem
na cidade a mais de 20 anos e 28,6% residem a menos de 10, sendo observado
também que aproximadamente 60% dos entrevistados sao casados, possibilitando um
maior conhecimento sobre a flora local.

Segundo Silva et al. (2015), em estudos etnoboténicos a faixa etaria, o género,
tempo de residéncia e o grau de instru¢ao dos entrevistados é de grande importancia
para a determinacdo com clareza dos conhecimentos tradicionais acerca das plantas
medicinais cultivadas ou extraidas dos ecossistemas.

No estudo etnobotanico foram citadas 20 espécies com potencial medicinal,
pertencentes a 14 familias botanicas, 19 genéros, as familias que se destacaram
foram Fabaceae e Euphorbiaceae com 4 espécies cada, seguidas pelas demais que
apresentaram apenas uma cada (tabela 1).

Familias/Espécie Nome Vulgar Habito Ccu NC

Arecaceae

Copernicia prunifera (Mill.) H. Carnadba Ind. juvenil ME: C 1

E. Moore

Boraginaceae

Heliotropium indicum L. Fedegoso Erva ME 3

Chrysobalanaceae

Licania rigida Benth Oiticica Arvore ME; E; C 7

Convolvulaceae

Operculina macrocarpa

(L) Urb. Batata de Purga Erva ME 5

Cucurbitaceae

Momordica charantia L. Meldo de Sdo Trepadeira ME 2
Caetano

Euphorbiaceae

Iggrl]clioscolus quercifolius Favela Arvore ME: F: E 5
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Cnidoscolus urens (L.)

Arthur. var. urens. Urtiga
Croton blanchetianus Baill. Marmeleiro
Jat_‘ropha mollissima (Pohl) Pinho Bravo
Baill.

Fabaceae

Libidibia férrea (Mart. Ex Tul.)

) , Pau-Ferro
L.P.Queiroz var. férrea

Mimosa tenuiflora (Willd.)

. Jurema-Preta
Poir.

Poincianella pyramidalis

(Tul.) L.P.Queiroz Caatingueira

Senna occidentales (L.) Link Manijerioba
Lamiaceae

Vitex gardneriana Schauer Jaramantaia
Malvaceae

Melochia pyramidata L. Reldgio Rosa
Nyctaginaceae

Boerhavia difusa L. Pega Pinto

Plantaginaceae

Scopatria dulcis L. Vassourinha
Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro
Solanaceae

Solanum agrarium Sendtn Melancia-da-praia
Turneraceae

Turnera subulata Sm Chanana

Arbusto
Arbusto

Arbusto

Arvore

Arbusto

Arvore

Subarbusto

Arbusto

Erva

Erva

Subarbusto

Arvore

Subarbusto

Arbusto

ME
ME; C

ME; O

ME; C

ME; E; C; F

ME; C; E
ME

ME

ME

ME

ME

ME; E; M; F

ME

ME; O

6

Tabela 1. Levantamento etnoboténico das espécies coletadas da mata ciliar do Rio Espinharas,

da Cruz e Farinha de Patos-PB.

*ME=medicinal, F=forrageira, C=constru¢cao, M=madeireiro, E=energético, O=ornamental.

* Categorias de Uso (CU) e Numero de Citagoes (NC)

A espécie mais citada foi a S. dulcis, sendo indicada para o tratamento de

rouquidéo, mal olhado, tosse e inflam¢des, também se destacaram Z. joazeiro, L.

rigida e a M. tenuiflora, para doencas como gripe e higiene bucal, doencgas nos rins e

emagrecimento, inflamacao e gripe, respectivamente. T. subulata e B. difusa também

ficaram entre as principais citadas, sendo indicadas para o tratamento de tumores,

infeccdes urinarias e doengas no figado utilizando raizes e flores das plantas.

Das espécies citadas que se encontravam na mata ciliar, 30% eram arbustivas,

seguido pelo componente arbdéreo com 25% e herbaceo com 20%. A area € bastante

antropizada, determinando assim a estrutura da vegetac¢ao da mata ciliar. A ocorréncia

de espécies arboreas deve-se ao fato de que os residentes protegem essas espécies,

através da utilizam seus componentes como folhas, sementes e frutos.
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As espécies citadas pelos entrevistados sdo extraidas da mata ciliar e algumas
séo também cultivadas proximas as residéncias, o que garante assim a perpetuacao
dessas espécies na area, aumentando a incidéncia de espécies nativas na mata ciliar,
acoOes desse tipo sao de grande importancia para aumentar e garantir a manutencao
da biodiversidade.

Silva et al. (2015a) encontraram em seu levantamento um total de 13 espécies
da mata ciliar distribuidas em 10 familias e 10 géneros, com um numero inferior ao
encontrado por este estudo, entretanto a familia Fabaceae também foi a que mais
se destacou apresentando 4 espécies. Ja em comunidades de zonas rurais sao
encontradas um maior nUmero de espécies como é relatado por Mamede; Pasa (2014)
com 166 espécies em 57 familias e 142 géneros nativas e exoticas e Roque et al.
(2010) com 62 espécies nativas com potencial medicinal em 33 familias e 55 géneros.

Segundo Lanna et al. (2016) a S. dulcis € uma planta perene, ocorrendo em areas
abertas naturais. Sua principal utilizacéo € para fins medicinais, para o tratamento de
doencas estomacais, hipertenséo, diabetes, bronquite e outras.

De acordo com Albuquerque et al. (2007), Z joazeiro possui diversos usos
medicinais, como antisséptico bucal, doencas dermatologicas, do sistema respiratério
e digestorio, & usada também como cicatrizante e um maior potencial inibitorio frente
as bactérias.

A L. rigida é endémica da Caatinga, naturalmente ocorre em areas alagadas
como matas ciliares, com potencial ornamental e medicinal por possuir atividade
antioxidante (PESSOA, 2015). Segundo Feitosa et al. (2012) o género é considerado
como um repositorio de moléculas biologicamente ativas, utilizada para o combate de
malaria, diabetes e como anti-inflamatorio.

Entre as principais partes das plantas que séo utilizadas para fins terapéuticos
se destacaram as folhas com cerca de 73% do total, seguido pelas raizes com 50% e
casca com aproximadamente 49%, principais componentes para o preparo de remédios
(figura 1A). Dentre esses, 27% do total de entrevistados utilizam as trés partes juntas
em seus medicamentos, nos comentarios destacaram a facilidade e maior opcao de
preparo com as folhas, do que flores e sementes, devido a constante presenca das
folhas, enquanto que as flores e sementes dependem do ciclo fenoldgico das espécies.

O registro da forma de preparo dos medicamentos também & importante em
estudos etnobotanicos. Quando questionados percebe-se que majoritariamente
qgue o cha se destacou com cerca de 79% do total de entrevistados e o xarope com
aproximadamente 49% (figura 1).
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Figura 1. Partes das plantas citados pelos moradores da comunidade ribeirinha de Patos-PB.

O regqistro da forma de preparo dos medicamentos também é importante em
estudos etnobotanicos. Quando questionados percebe-se que majoritariamente
gue o cha se destacou com cerca de 79% do total de entrevistados e o xarope com

aproximadamente 49% (figura 2).
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Figura 2. Formas de preparo citados pelos moradores da comunidade ribeirinha de Patos-PB.

Santos-Lima et al. (2016) e Oliveira (2013) também observaram que as folhas
foram as mais citadas para o preparo de remédios caseiros. As folhas sdo comumente
utilizadas como uma das principais fontes de agentes terapéuticos no tratamento de
patologias como as doencas infecciosas e oncologicas (MARTINS, 2013).

Entre as doencas citadas pelos entrevistados, as que se destacaram foram
a gripe, sendo utilizadas as espécies Z. joazeiro, V. gardneriana, M. tenuiflora, P.
pyramidalis e para a inflamacao C. prunifera, L. férrea, M. charantia e a M. tenuiflora

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3 Capitulo 4




para o tratamento terapéutico, as doencas bucais, respiratérias e verminoses
obtiveram 2 espécies cada, Z. joazeiro e C. quercifolius, M. pyramidata e H. indicum,
O. macrocarpa e V. gardneriana, respectivamente, as demais apresentaram apenas
1 espécie (ferimentos, doencas renais, emagrecimento, tumores, picada de cobra,
infeccdo urinaria, trombose, tosse e etc).

Para o Valor de Uso (VU) das espécies as que se destacaram com o maior valor
foram M. tenuiflora e Z. joazeiro com VU igual a 0,27 para as duas, seguidas pelas L.
rigida e C. quercifolius com 0,23 e 0,17 respectivamente (Figura 3).
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Figura 3. Valor de Uso das espécies do levantamento etnoboténico na comunidade ribeirinha da
cidade de Patos-PB.

O menor valor foi a C. urens com 0,014 atribuido ao fato de que apenas um
entrevistado citou a espécie para apenas uma categoria de uso, sendo essa a medicinal,
a C. prunifera, M. charantia e M. pyramidata obtiveram o VU igual a 0,028 para cada.

Silva et al. (2015b) registraram a L. alba com os maiores valores de uso (0,29 e
0,64) para seu estudo em mata ciliar de caatinga, entretanto a M. tenuiflora também se
destacou com VU igual a 0,14, confirmando o alto valor desta espécie.

A M. tenuiflora € considerada resistente a seca, com grande capacidade de
rebrota durante todo o ano, pioneira capaz de colonizar areas anteriormente em fase
de degradacao, produzindo lenha e carvao de qualidade, com sua madeira pode ser
confeccionado alguns subprodutos, além de possuir principios ativos utilizados na
medicina tradicional (ROCHA et al., 2015).

Diante das categorias citadas o uso medicinal se destacou sendo citado por todos
os entrevistados. Isto deve-se ao foco do trabalho ser plantas medicinais. Quando
guestionados a outras possiveis categorias de uso, se destacaram a construcéo e
energético com os maiores valores, porém, de acordo com os relatos dos moradores,
essas praticas antigamente eram raramente realizadas, tendo sido mais frequentemente

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3 Capitulo 4



praticadas pelos pais e avés (Figura 4).
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Figura 4. Categorias de uso informada pelos moradores da comunidade ribeirinha da cidade de
Patos.

Em relacdo as plantas toxicas, foi constatado que aproximadamente 53% dos
entrevistados conhecem alguma espécie e destes cerca de 60% nunca sofreram
nenhum tipo de intoxicacdo. Para os que ja sofreram, cerca de 53% foram por foram
por ingestao e ndo souberam identificar a parte da planta que levou a intoxicacéo.

Foram citadas 6 espécies, dentre elas a com o maior numero de citagdes foi
C. urens, seguida pelas espécies Azadirachta indica A.Juss., Dieffenbachia seguinte
(Jacq.) Schott, Crotalaria retusa L., Centratherum punctatum Cass. e Ipomoea carnea
Jacq..

As espécies D. seguinte e A. indica foram indicadas pelos entrevistados para a
ornamentacédo e sombreamento sendo facilmente manipulada pela populagéo levando
a intoxicacéo, ja as espécies C. retusa, C. punctatum e I. carnea foram relatadas como
espécies que causam intoxicacdo em animais.

41 CONCLUSOES

As espécies vegetais citadas evidenciam o conhecimento da comunidade sobre
as potencialidades da vegetacdo que compdem a mata ciliar que se encontra em estado
de degradacéo, fazendo com que a medicina tradicional uma forma de conservacao
das espécies.

AcbOes para a conscientizacdo da populacdo a respeito da preservacao e
conservacao dos ecossistemas de matas ciliares é de extrema importancia e repassar
0s conhecimentos que estao restritos apenas a populagcao mais idosa da cidade a
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todos para que possam usufruir sustentavelmente os recursos.
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RESUMO: O nitrogénio (N) € o nutriente mais
aplicado na agricultura na forma de fertilizantes
minerais pois trata-se do nutriente mais exigido
pelasplantase,oqueapresentamenoreficiéncia,
devido suas perdas por diversos processos. E
dificil supor a producéo suficiente de alimentos
sem o0 uso deste insumo na agricultura,
principalmente em condicdes semiaridas,
onde a matéria organica, que € principal fonte
desse nutriente no solo, encontra-se em niveis
baixos ou muito baixos. Ao ser aplicado ao
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solo, o N esta sujeito a diversos processos
como mineralizagdo, nitrificagcdo, lixiviagao,
imobilizagdo e desnitrificagcdo. Neste trabalho
avaliou-se o tempo de nitrificagdo do nitrogénio
daureiaaplicado ao solo. Paratanto, foirealizado
um experimento em laboratério que instalado
em delineamento inteiramente casualizado em
que as parcelas compreenderam um fatorial
2 X 7, sendo duas doses de nitrogénio, e sete
periodos de avaliagdo com cinco repeticoes,
totalizando 70 parcelas experimentais. Nos
periodos de avaliagdo foram determinados os
teores de amoénio, nitrato, nitrogénio mineral
(nitrato + amoénio) e nitrogénio recuperado.
Observou-se que o nitrogénio mineralizou em
sua totalidade em 8 dias apoés a instalagcdo do
experimento. Este fato indica que a hidrélise
da ureia ocorreu de forma muito rapida e que
as chances de perdas de N por volatilizaggo.
O nitrato no solo onde foi aplicado o nitrogénio
cresceu de forma exponencial durante os 42
dias de experimento e o nitrogénio recuperado
correspondeu a menos de 50 % do nitrogénio
total, indicando que o restante foi perdido por
volatilizagcao.

PALAVRAS-CHAVE:Nitrificacao, amonificacao,
volatilizaggo, lixiviacéo.

ABSTRACT: Nitrogen (N) is the nutrient most
applied in agriculture in the form of mineral

fertilizers because it is the nutrient most
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demanded by the plants and, what is less efficient, due to their losses by several
processes. It is difficult to assume sufficient food production without the use of this
input in agriculture, especially in semi-arid conditions, where organic matter, which is
the main source of this nutrient in the soll, is at low or very low levels. When applied
to the soil, the N is subject to several processes such as mineralization, nitrification,
leaching, immobilization and denitrification. In this work the nitrification time of the
urea nitrogen applied to the soil was evaluated. For this, a laboratory experiment was
carried out in a completely randomized design in which the plots comprised a factorial
of 2 x 7, two nitrogen doses and seven evaluation periods with five replications, totaling
70 experimental plots. During the evaluation periods, the levels of ammonium, nitrate,
mineral nitrogen (nitrate + ammonium) and recovered nitrogen were determined. It was
observed that the nitrogen mineralized in its entirety in 8 days after the installation of
the experiment. This fact indicates that the hydrolysis of urea occurred very quickly and
that the chances of N losses by volatilization. Nitrogen in the soil where the nitrogen
was applied increased exponentially during the 42 days of the experiment and the
nitrogen recovered corresponded to less than 50% of the total nitrogen, indicating that
the rest was lost by volatilization.

KEYWORDS: Nitrification, ammonification, volatilization, leaching.

11 INTRODUCAO

O nitrogénio (N) é o elemento com maior numero de transformacdes bioquimicas
no solo, o mesmo ocorre de diferentes processos, tais como, mineralizacéo, nitrificacéao,
lixiviagdo, imobilizagcdo e desnitrificacdo (MARCELINO, 2009). A maior parte do
nitrogénio do solo encontra-se em formas organicas ocupando mais de 95% do N total.
A forma inorganica é composta principalmente por NH4+ e NO3-, podendo ocorrer em
algumas situacbes uma pequena concentracdo de NO2- (SORATTO et al., 2011).

Em condigcéo de solos jovens, as perdas de N na forma de NOS3- tende a ser maior
que em solos mais intemperizados, considerando-se que 0s primeiros apresentam
maior densidade de cargas negativas, desfavorecendo a adsorcao deste anion no
solo, o que contribui para aumentar a concentracdao de nitrato na solucao do solo e
assim aumentar suas perdas por lixiviagdo (MENDES et al., 2015). Fatores como
sistema de preparo do solo, tipo de solo e forma de aplicagao e doses dos fertilizantes
nitrogenados, podem influenciar a concentragdo de nitrato na solugéo do solo e assim
nas perdas de nitrogénio. A textura do solo também afeta a lixiviagdo, que é maior em
solos arenosos, que, por apresentarem menor microporosidade, tém movimentagcao
mais rapida da agua no sentido descendente (FEY et al., 2010). Além da textura, o
conteudo de matéria orgénica também pode influenciar a lixiviagéo de nitrato.

Os solos do semiarido, em sua maioria s&o pobres em nitrogénio, devido a sua
pobreza em matéria organica. Desta forma, a producdo de importantes culturas da
regido como as espécies de fruteiras e as espécies horticolas dependem da adubacéo
nitrogenada, fornecida na forma de fertilizantes organicos ou minerais. Dentre os
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fertilizantes nitrogenados minerais empregados na regido a ureia € o principal.
Considerando que a maior parte dos solos da regido semiarida apresentam cargas
predominante negativas, o processo de lixiviagdo de nitrogénio na forma de nitrato
constitui uma importante forma de perda deste nutriente do solo.

Perante o exposto, justifica-se o presente trabalho, tendo em vista os beneficios
tecnolbgicos para a regiao, especificamente considerando o contexto regional onde a
pesquisa sera desenvolvida, onde a geracéo de tecnologia voltada para agricultura é
ainda incipiente. No presente trabalho objetivou-se avaliar os teores de amdnio, nitrato
e a percentagem de recuperacao de N-ureia aplicado em amostras de um Luvissolo
Crémico.

2| METODOLOGIA

O experimento foi realizado no laboratério de solos e nutricdo de plantas do
Centro de Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal de Campina
Grande (CCTA).

O solo foi coletado na camada de 0-20 cm em areas pertencentes a Fazenda
Experimental do CCTA, localizada no municipio de Sado Domingos (PB). Ap6s secas
ao ar, destorroadas e passadas em peneira de malha de 2,0 mm, as amostras foram
encaminhadas ao Laboratorio de Solos e Nutricdo Mineral do CCTA/UFCG para sua
caracteriza¢ao quimica e fisica conforme procedimentos descritos em Embrapa (1997).
Foi determinado o pH em CaCl, a 0,01 mol L, os teores de Ca*?, Mg*?, H + Al, Na*, K*
trocaveis e P disponivel. A caracterizacao fisica constou da determinacao dos teores
de areia, silte e argila, densidade do solo (densidade global), densidade de particulas.

Foi instalado em delineamento inteiramente casualizado em que as parcelas
compreenderam um fatorial 2 x 7, sendo duas doses de nitrogénio (0 € 450 mg dm), e
sete periodos de avaliacao (0, 7, 14, 21, 28, 35 e 42) com cinco repeti¢des, totalizando
70 parcelas experimentais. Cada parcela foi constituida por um recipiente plastico
com 100 g de solo. Durante todo o periodo experimental, o solo foi mantido a 60% da
capacidade de campo.

Ao término de 42 dias da instalagdo do experimento, foram coletados 10 g de
solo, os quais foram colocados imediatamente em recipientes plasticos contendo 60
mL de uma solucdo de KCI a 1,0 mol L', em seguida acondicionadas em geladeira,
conforme metodologia descrita em Tedesco et al. (1985). Nestas amostras, foram
determinados os teores de NH,* e NO," pelo método do micro destilador de nitrogénio
Kjeldahl, conforme descrito em Tedesco et al. (1985). Pelo método, inicialmente
adiciona-se 0,2g de MgO calcinado em cada tudo de destilagcdo. Apos a destilagcéo,
foram obtidas as fragdes de amodnio por titulagdo com HCI 0,07143 mol L, depois de
terem sido recolhidas em indicadores com &cido boérico.

O nitrogénio nitrico foi determinado utilizando-se 0 mesmo extrato (mesmo
tubo) empregado para a destilacdo do aménio, adicionando-se 0,2g de liga devarda
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e encaminhando-o para nova destilagcdo. Em seguida, foi titulado com o mesmo acido
empregado para o amdnio. De posse das concentracbes de aménio e nitrato no solo,
foram obtidas as concentragdes de nitrogénio mineral (nitrato + amonio), a relacao
nitrato aménio e a percentagem de N recuperado. Para o céalculo do N recuperado
utilizou-se a concentracédo de nitrato e aménio no mesmo solo, sem a aplicacédo de
ureia e sem inibidores, obtido em experimento anterior. O nitrogénio mineral, foi
calculado somando-se o nitrogénio amoniacal e nitrico. O nitrogénio recuperado, que
corresponde ao nitrogénio analisado em relagéo ao nitrogénio adicionado ao solo, foi
calculado pela seguinte expresséo:

N-rec = [(Nmineral(450) - NmineraI(O) x 100}/450

Onde:

N-rec(%)= percentual de nitrogénio recuperado em relacdo ao nitrogénio
aplicado ao solo
, = nitrogénio mineral adicionado na dose 450 mg dm*

mineral(450

N, neraiio= Nitrogénio mineral na dose no tratamento sem adicao de nitrogénio.
Para as variaveis originadas do experimento foram ajustadas fun¢ées que
relacionaram cada variavel obtida em funcédo do tempo de incubacao do fertilizante,
sendo os parametros testados pelo teste t ao nivel de 5%, empregando-se o Software

SigmaPlot 11.0.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que, quando nédo foi aplicado nitrogénio ao solo, os teores de
amoénio foram muito inferiores aqueles onde foram aplicados 450 mgN dm™ de solo.
Na dose de 450 mgN dm® a maxima producdo de aménio no solo, ocorreu ja na
segunda avaliacao (7 dias ap0s a instalacao do experimento). Este fato indica que a
hidrélise da ureia ocorreu de forma muito rapida e que as chances de perdas de N por
volatilizacao, principalmente nos primeiros dias apds a aplicagdo da ureia ao solo, sao
grandes.

A partir dos sete dias ap0s a instalagao do experimento (DAI), os teores de amdnio
no solo decresceram, de forma praticamente linear, os quais se igualaram aos teores
de amobnio no solo aos 42 DAI, quando nao foi aplicado ureia. Este fato indica que a
nitrificagcao ocorreu de forma linear e rapida ao longo do tempo. Além disso, observou-
se que a maxima producéo de amoénio (aos 7 DAI) correspondeu a cerca de 53% do N
aplicado via ureia, indicando que houve perdas de N por volatilizacao da ureia, ja no
inicio do experimento (Figura 1).

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3 Capitulo 5




250 1 4 NO  Sem ajuste
o N450 y=175,3452exp [-0,5((x-12,7866)/8,8835)%; R?=0,789*
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Figura 1. Teores de aménio no solo em fungéo do periodo de incubacao sem adicdo de ureia
(NO) e com adicdo de 450 mg de N na forma de ureia.

A variavel nitrato se comportou de forma exponencial no tratamento com adicéo
da ureia, apresentando um aumento do seu valor a cada periodo de avaliagdo.
Este fato indica que, a nitrificacdo ocorreu gradativamente ao longo do tempo e que
possivelmente ainda haveria aumento na concentracdo de nitrato nos proximos dias.
Para o tratamento sem adicao de ureia o modelo também se adequou ao exponencial,
mas mostrando-se quase linear nos primeiros dias (Figura 2).

4001 NO Y =13,0878+0,0019exp(0,2281x); R?=0,8052*
o N450 y=-56,972+51,6433exp (0,0456x); R2=0,978**
300 -
2
4
£ 200 -
o
©
< 100 1
®
0 T—"

Dias de incubacao

Figura 2. Teores de nitrato no solo em fun¢éo do periodo de incubacao sem adicéo de ureia
(NO) e com adicéo de 450 mg de N na forma de ureia.

No solo onde foi adicionado a ureia, 0 nitrogénio mineral se comportou de forma
logaritmica, aumentando ao longo do tempo sem apresentar variagcoes buscas apds a
primeira analise. Justificado pelo fato de que, quando o valor do nitrogénio amoniacal
foi diminuindo, o nitrogénio nitrico foi aumentando durante os dias de incubagao.
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Para o solo sem adic&o de ureia, os valores de nitrogénio mineral foram praticamente
constantes durante todo o experimento (Figura 3).

400 ~ .
e NO y =sem ajuste
o N450 y=102,4313x%238%; R?=0,8235*
5 300 4 o
4
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£
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100 -
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0 7 14 21 28 35 42
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Figura 3. Teores de nitrogénio mineral (nitrato + aménio) no solo em funcéo do periodo de
incubacado sem adicao de ureia (NO) e com adi¢éo de 450 mg de N na forma de ureia.

O nitrogénio recuperado, que corresponde ao nitrogénio analisado em relacéo
ao nitrogénio adicionado ao solo, obteve-se seu melhor valor na ultima anélise e foi
menos que 60%, ou seja, 0 nitrogénio adicionado ao solo sofreu grandes perdas por
volatilizacao (Figura 4).
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Figura 4. Nitrogénio mineral recuperado em relagédo ao aplicado no solo (450mg/kg) em funcéo
do periodo de incubagéo.
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41 CONCLUSOES

A hidrélise da ureia ocorreu de forma muito rapida e as chances de perdas de N por
volatilizacéo, principalmente nos primeiros dias apds a aplicagdo da ureia ao solo, sao
grandes. O nitrato no solo onde foi aplicado o nitrogénio cresceu de forma exponencial
durante os 42 dias de experimento e o nitrogénio recuperado correspondeu a menos
de 50 % do nitrogénio total, indicando que o restante foi perdido por volatilizag&o.

O nitrogenio aplicado ao solo na forma de fertlizante sofre perdas com e rapidez
que ocorrem por diversas formas, a velocidade da mineralizagdo e a nitrificagdo
influenciam diretamente no tempo de permanéncia do nitrogénio no solo, o que
torna necessario o desenvolvimento de produtos mais eficientes econbmicos no
retardamento deste processo.
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RESUMO: Os ambientes lagunares
fluviomarinhos conhecidos regionalmente por
maceids sédo areas de importancia social, cultural
e econbmica para grande parte da populagao
que os utilizam, principalmente para pratica de
atividades pesqueiras e recreagdo, além do
turismo. Sabe-se que a qualidade da agua em
muitos desses maceids esta comprometida,
resultado do langcamento de efluentes, podendo
causar doencas e acidentes a banhistas e
animais marinhos. Outra preocupag¢ao ocorre
quando a agua desses maceidos é liberada
para o mar, contaminando as praias e em
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muitos casos, os banhistas ficam desavisados
quanto a carga poluidora dessas aguas. Este
trabalho visa contribuir para o diagnéstico e
caracterizagcdo desse ambiente, avaliando-se
a qualidade da agua dessas regides, incluindo
além da anadlise bacterioldgica realizada
pela SUDEMA, as fisico-quimicas. O projeto
foi desenvolvido nos maceids da antiga foz
do Rio Jaguaribe, Cabedelo/PB e da praia
do Bessa, Jodo Pessoa/PB. Os parametros
avaliados compreenderam pH, temperatura,
condutividade elétrica, turbidez, dureza total,
dureza de calcio e de magnésio, oxigénio
dissolvido, amoénia, nitrito e fosfato, seguindo
Standard Methods of Water and Wastewater.
Os resultados sugeriram que as amostras
coletadas nos pontos do rio e maceid do
Bessa apresentam uma maior concentracéo
de poluentes que as do Intermares, devido
apresentarem concentracbes mais elevadas
dos nutrientes avaliados. A concentracao de
oxigénio dissolvido foi muito baixa em todas
as amostras coletadas nos pontos do rio e
maceidés do Bessa e Intermares, preconizado
pela 357/2005. A turbidez,
condutividade elétrica e dureza total tiveram

resolucdo N°

seus valores aumentados gradativamente no
sentido rio, maceié e mar.
PALAVRAS-CHAVE: Analise de agua. Macei6
Intermares. Macei6 Bessa.
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ABSTRACT: The lagoon environments fluvial waters known regionally by maceios are
areas of social, cultural and economic importance for a large part of the population that
use them, mainly for fishing and recreation, besides tourism. It is known that the quality
of the water in many of these maceiés is compromised, result of the discharge of
effluents, being able to cause illnesses and accidents to bathers and marine animals.
Another concern occurs when the water of these maceios is released to the sea,
contaminating the beaches and in many cases, the bathers are unaware of the polluting
load of these waters. This work aims to contribute to the diagnosis and characterization
of this environment, evaluating the water quality of these regions, including the
bacteriological analysis performed by SUDEMA, the physico-chemical. The project
was developed in the maceios of the old mouth of the Jaguaribe River, Cabedelo / PB
and the beach of Bessa, Jodo Pessoa / PB. The parameters evaluated included pH,
temperature, electrical conductivity, turbidity, total hardness, calcium and magnesium
hardness, dissolved oxygen, ammonia, nitrite and phosphate, following Standard
Methods of Water and Wastewater. The results suggested that the samples collected
at the points of the Bessa river and maceio present a higher concentration of pollutants
than those of Intermares, due to the higher concentrations of the evaluated nutrients.
The concentration of dissolved oxygen was very low in all the samples collected at the
points of the river and maceios of Bessa and Intermares, recommended by resolution
No. 357/2005. The turbidity, electrical conductivity and total hardness had their values
gradually increased in the river, macei6 and sea directions.

KEYWORDS: Water analysis. Maceio of Bessa. Maceio of Intermares

11 INTRODUGCAO

Os maceids ou ambientes lagunares fluviomarinhos séo pouco pesquisados e
explorados cientificamente. Sdo areas de importancia social, cultural e econémica
para grande parte da populagao que os utilizam de vérias formas, mas principalmente
para a pratica de atividades pesqueiras e para a recreacao de moradores locais,
além do turismo (FALCAO et. al., 2005). A associagéo das aguas fluviais e marinhas
propicia um ambiente singular com caracteristicas peculiares de mangues, isto devido
a presenca de agua salobra, e por outro lado, uma paisagem geografica que estad em
constante transformacéo devido a dindmica costeira provocada pelo deslocamento e
deposicao de sedimentos carreados pelas aguas e pelo vento (WORSFOLD, et. al.,
2013). Tem-se o conhecimento de que a qualidade da dgua em muito desses maceios
esta comprometida, resultado do lancamento de efluentes e da falta de educacgéo
dos moradores que descartam residuos nas margens, podendo causar doengas e
acidentes a banhistas e animais marinhos. Outra preocupacéo ocorre quando a agua
desses maceibs é liberada para o mar, contaminando as praias e em muitos casos,
0s banhistas ficam desavisados quanto a carga poluidora dessas aguas (MARTINS
e LEON, 2013). A balneabilidade dos maceiés e regidao circunvizinha deve ser
considerada uma questao de saude publica. A Superintendéncia de Administracdo
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do Meio Ambiente (SUDEMA) é o 6rgao do Estado responsavel, dentre outras
competéncias, por monitorar a qualidade da agua. Todavia, nas regides de maceios
do litoral paraibano, este 6rgédo avalia apenas os coliformes termotolerantes como
parametro de qualidade da agua.

O projeto visa contribuir potencialmente para o diagnostico e caracterizacéo
desse ambiente, propondo-se a ampliar a avaliagdo da qualidade da agua dessas
regides, incluindo além da analise bacteriologica, as fisico-quimicas.

1.1 Importancia da qualidade da agua

A conservacgao da qualidade das aguas é uma necessidade universal que exige
séria atencdo por parte de todos os segmentos da sociedade, particularmente em
relacdo aos mananciais e aguas destinadas aos diversos usos pelo homem. O ser
humano utiliza a agua de diferentes fontes na natureza comorios, lagos, lagoas, maceids
e lagunas, reservatoérios, subterranea, chuva, para satisfazer diversas necessidades
como consumo, produc¢ao industrial, aquicultura, irrigacao, geracao de energia, lazer,
etc (MORAIS e SILVA, 2012). Estes diversos usos requerem padrbes de qualidade
da agua adequados para cada tipo de atividade. Com isso, a qualidade da agua deve
ser entendida como um padrao relativo, ou seja, de acordo com cada uso da agua, as
exigéncias fisico-quimicas e biologicas sao diferentes (BRASIL, 2005).

Diante do exposto, para que se possa avaliar se uma agua é de qualidade de
acordo com o0 uso requerido, devem-se fazer analises de suas caracteristicas fisico-
quimicas e biolégicas. Essas analises séo feitas em laboratérios especializados, com
profissionais habilitados na area e incluem diversos parametros, selecionados de
acordo com os objetivos de estudo ou do uso da agua e legislacéo pertinentes. Nota-
se assim a importancia da realizacado de analises de agua, visando nao s6 adequar a
legislacéo especifica de cada uso requerido, como também prevenir danos a saude
humana e ao meio ambiente. Com isso, evitam-se sérios problemas econémicos e
ambientais e criam-se possibilidades de uso sustentavel da dgua para as geracoes
atuais e futuras, considerando que ela constitui um bem cada vez mais escasso
(DAVIDSON, et al., 2014).

1.2 Maceios

Maceids é uma denominacao regional aos pequenos cursos d’agua fluviais com
caracteristicas intermitentes que desembocam no mar, também conhecidos como
laguna. Segundo Lima (2013) h4d um canal entre um maceié e o mar, na divisa das
praias do Bessa, em Jodo Pessoa, e Intermares, em Cabedelo, para a liberacao do
fluxo de agua do Rio Jaguaribe, que estad contaminando as praias. Tal contaminacéo se
da em virtude do despejo de efluentes in natura (esgotos domésticos sem tratamento
e de lixo), ou seja, lancamento direto ou indireto dentro do Rio Jaguaribe, que corta a
cidade de Joao Pessoa.
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Martins e Leon (2013) citam que, como forma de resolver tal problema, faz-se
necessario o tratamento prévio das aguas do rio, de forma a deixa-la em condi¢des
sanitarias, antes do desague no mar. Os autores citam ainda, que ha no Ministério
Publico mais de 20 denuncias movidas pela populacdo e érgédos do meio ambiente
sobre esse caso, uma vez que banhistas e pescadores desconhecem os riscos de
doencas causados pela agua contaminada, quando do contato direto com o corpo, ou
ainda a ingestdo acidental, durante a balneabilidade.

No que se refere a poluicao, a ONG Guajiru, registrou nos seis primeiros meses
de 2013 a morte de 85 tartarugas no litoral do Estado. Estes dados sao preocupantes,
tendo em vista que em 2012 foram 100 registros. A biéloga da ONG Rita Mascarenhas
atribui a morte das tartarugas a poluicdo marinha, pois as tartarugas confundem o
plastico com alimento e acabam consumindo o lixo (MARTINS e LEON, 2013).

2| METODOLOGIA

O presente projeto foi desenvolvido nos maceiés do Bessa e de Intermares.
Em cada macei6 a amostragem foi realizada em trés pontos, um no préprio maceid
denominado de BM(1,2,3) e IM(1,2,3); outro no rio que desagua no maceid, a montante,
BR(1,2,3) e IR(1,2,3); e o terceiro, a jusante, no mar no local que recebe agua do
maceié BS(1,2,3) e 1S(1,2,3). As letras B e | dos cbddigos das amostras referem-se
a Bessa e Intermares, respectivamente. A amostragem foi em triplicata auténtica,
totalizando 18 amostras por coleta

Foram realizadas cinco amostragens de agua, abrangendo periodos secos e
chuvosos, durante os meses de julho de 2015 e abril de 2016. Os dados obtidos
foram inicialmente analisados através de graficos univariados, nos quais observou-se
a variacao de cada parametro ao longo do periodo de coleta estudado. Entretanto,
dados ambientais sdo complexos devido as correlagcdes existentes entre as diversas
variaveis, influenciando em toda dinamica aquatica, por isso, apenas uma avaliagao
univariada nao é suficiente, e uma Analise de Componentes Principais (PCA) também
foi aplicada a esses dados. A PCA foi realizada utilizando o pacote computacional
UNSCRAMBLER 9.1. A analise por componentes principais consiste em projetar os
objetos (pontos), na direcdo do espago dimensional das variaveis que contenham a
maior quantidade de informagao (variancia) possivel. Como resultado, obtém-se um
novo sistema de eixos ortogonais denominados componentes principais (PCs) que
permite separar a parte sistematica dos dados do ruido aleatorio (ANJOS, 2009).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No apéndice encontram-se todos os dados das analises fisico-quimicas realizadas
durante as coletas. Os resultados das analises univariadas encontram-se nas Figuras
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1 a 11, que evidenciam como variaram os parametros em cada ponto de coleta ao
longo do periodo de investigac&o. Os gréaficos foram plotados considerando as médias
das triplicatas para melhor compreensao das variacées. Em um segundo momento é

apresentada a analise multivariada.
Para a discusséo dos resultados, os locais de coleta foram classificados pelo
uso, seguindo a Resolucao CONAMA N°357/05, conforme Tabela 1.

Agua doce (Classe 3) Agua salobra (Classe 2) Agua salina
(Classe 1)
BR BM BS
IR - IS
IM - -

Tabela 1- Classificacéo das éreas estudadas, de acordo com o uso e seguindo a resolugéo N°

357/2005 do CONAMA.

Os usos de cada classe de agua, conforme a resolucédo N° 357/2005 s&o os

seguintes:

Agua doce - classe 3: a) abastecimento para consumo humano, apés tratamento
convencionalou avangado;b) airrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora; d) a recreacdo de contato secundario e e) a dessedentacéo de

animais.

Agua salobra — classe 2: a) & pesca amadora e b) a recreacdo de contato

secundario;

Agua salina — Classe 1: a) & recreacdo de contato primario, b) a protecdo das

comunidades aquaticas e c) a aquicultura e a atividade de pesca.

Os parametros referenciados pela resolugédo N° 357/2005, bem como os valores

maximos permitidos para cada classe de agua estao expostos na Tabela 2.

Parametro Agua doce (classe 3) Agua salobra (classe 2) Agua salina (classe 1)
Ph 6,0 -9,0 - 6,5-8,5
Turbidez <100 NTU - -
0O.D. >4 mg/L >4 mg/L >6 mg/L
Nitrito (NO,) <1,0mg/L N ou 3,3mg/L (NO,) <0,20 mg/L N ou 0,66 mg/L <0,07 mg/L N ou 0,23 mg/L (NO,)
(NO,)
Aménia (NH,) | pH <7,5:<13,3 mg/L N ou 16,2 mg/L NH, | <0,70 mg/L N ou 0,85 mg/L <0,40 mg/L N ou 0,49 mg/L NH,
7,5<pH=8,0: <5,6 mg/L N ou 6,8 mg/L NH, NH,
8,0<pH<8,5: <2,2 mg/L N ou 2,7 mg/L NH,
Fosfato (PO,)* Ambiente intermediario* (IR,IM) <0,186 mg/L P ou 0,570 mg/L | <0,062 mg/L P ou 0,190 mg/L (PO,)*

<0,075 mg/L P ou 0,23 mg/L (PO,)*

Ambiente I6tico*™ (BR)
<0,15 mg/L P ou 0,46 mg/L (PO,)*

(PO,)*

Tabela 2- Valores maximos permitidos para os parametros, para cada classe de agua baseado

na resolugdo N° 357/2005 do CONAMA.
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* Ambiente intermediério apresenta tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de ambiente
Iéntico (ambiente aquatico de 4gua parada).

** Ambiente l6tico: Aquele que apresenta agua corrente.

3.1 Analise Univariada

O valor de pH é uma medida da acidez da agua. A maioria dos seres aquaticos
tende a ser muito sensivel a este parametro. Valores maiores que 11,0 e menores
qgue 4,0 causam mortalidade das espécies. A presenca de carbonatos e bicarbonatos
confere alcalinidade as aguas. A medida do pH é importante para o controle da
poluicdo, pois possui um profundo efeito no metabolismo dos organismos aquaticos
(BOYD,1995). Aguas poluidas com matéria organica tendem a ser um pouco &cidas
(VASCONCELOQOS et al., 2009).

A Resolucao N° 357 CONAMA/05 estabelece para a agua doce classe 3, que o
pH esteja compreendido entre 6,0 e 9,0. Para a 4gua salina de classe 1, deve variar
de 6,5 a 8,5. Ela ndo faz nenhuma referéncia para a agua salobra de classe 2. Pela
Figura 1, que traz a distribuicdo dos resultados para o pH, observa-se que apenas o
ponto BS na quarta coleta ndo atendeu a resolug¢éo, encontrando-se um pH de 6,39.
O valor mais baixo de pH de 6,33 foi encontrado no ponto BR, durante a 1% coleta e o
mais alto de 8,40 foi observado no ponto IM, durante a 42 coleta.
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Figura 1 - Distribuicdo dos resultados da variavel pH nos seis pontos de coleta.

A Figura 2 apresenta a distribuicao da temperatura nos seis pontos ao longo do
periodo de coleta. Atemperatura da agua € um parametro muito importante, pois muitas
das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dependem dela. Amaioria dos animais
aquaticos e plantas sobrevive dentro de uma certa gama de temperatura e poucos
sobrevivem em casos de mudancgas extremas desse parametro (VASCONCELOS et

al., 2009).
El
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A solubilidade do oxigénio e do dioxido de carbono na agua e as precipitagdes
de alguns compostos sdo alteradas pela temperatura. Aguas frias apresentam mais
gases dissolvidos.

Como a area de estudo encontra-se no Nordeste brasileiro, de clima tropical,
observa-se pela Figura 2 que a temperatura apresentou uma variacao esperada para
o clima da regido. A temperatura mais baixa foi de 26,8 °C para o ponto IR na segunda
coleta e a mais alta, 31,0 °C, para as amostras BM, durante a quinta coleta.

32,24
31,54

— 30,8+

(°C
3

-_—
1

7

29,4-
28,7-
28,0-
27,31
26,6-

Temperatura

1 2 3 4 5
Coletas

Figura 2 - Distribuicao dos resultados da variavel temperatura nos seis pontos de coleta.

A andlise de oxigénio dissolvido, Figura 3, mede a quantidade de oxigénio
necessaria para o bom desenvolvimento de peixes, invertebrados e algas em corpos
de agua, como rios, lagos, barramentos, etc. A maioria das plantas aquaticas precisa
de oxigénio para sobrevivéncia e trabalhos evidenciam que quando a concentracdo do
OD ¢ inferior a 2,0 mg/L muitos peixes acabam morrendo. O baixo nivel de oxigénio na
agua é evidéncia de poluicao (VASCONCELOS et al., 2009).

A resolucdo CONAMA N° 357/05 pede que o oxigénio dissolvido esteja em uma
concentragcao igual ou superior a 4 mg/L, em agua doce de classe 3 e em aguas
salobras de classe 2. Ja nas aguas salinas de classe 1, esse valor € de 6 mg/L .
Apenas as amostras do ponto BS, na primeira, terceira e quinta coletas e o ponto IS
na primeira coleta, atenderam a resolucdo. Observa-se pela Figura 3 que as maiores
concentracbes do oxigénio foram observadas para as amostras BS e IS, devido a
constante oxigenacédo da agua pelas ondas do mar. As temperaturas médias tenderam
a aumentar progressivamente da terceira para a quarta coleta, observando-se a uma
tendéncia a reducao na concentracao de oxigénio dissolvido nesse mesmo periodo.

A Figura 4 traz a distribuicdo da turbidez nos seis pontos estudados. A turbidez da
agua é devido a presenca de materiais solidos em suspenséao como areia e argila, que
reduzem a sua transparéncia. Pode ser provocada também pela presenca de algas,
plancton, matéria orgéanica e muitas outras substancias como o zinco, ferro, manganés
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e areia, resultantes do processo natural de erosdo ou de despejos domésticos e
industriais (BERNARDO e PAZ, 2008).
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Figura 3 - Distribuicao dos resultados da variavel OD nos seis pontos de coleta.

| =—=—BR
24 —e—BM
214 |—4—BS

Turbidez (NTU)
N

0 T T T T T T T T
1 2 3 4 5
Coletas

Figura 4 - Distribuicao dos resultados da variavel turbidez nos seis pontos de coleta.

A turbidez é um parametro importante na vida aquatica porque uma agua muito
turva impede a entrada de luz solar no corpo d’agua diminuindo a fotossintese.

Pela Figura 4, observa-se que a turbidez mostrou-se mais elevada para as
amostras BS e IS, pois no momento da coleta, as ondas do mar tendem a carrear
sedimentos. As amostras BR, IR e IM, que correspondem a agua doce, atenderam a
resolugcao N° 357/2005, com valores de turbidez inferiores a 100 NTU. Em todos os
pontos avaliados em area de maceio6 e rio obtiveram valores préximos e muito baixos
de turbidez em todas as coletas.

A Figura 5 traz a distribuicdo da condutividade elétrica, que se refere a capacidade
gue a agua possui de conduzir corrente elétrica, atribuida aos minerais presentes
nela. Sua quantificagcdo permite estimar, de forma rapida, a quantidade de sélidos
dissolvidos totais presentes na agua (BERNARDO e PAZ, 2008).
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A condutividade elétrica corroborou com a divisdo dos pontos nas trés classes de
agua encontrados: salina, salobra e doce, que apresentam valores de condutividade
alta, intermediaria e baixa, respectivamente. Este parametro apresentou um
comportamento inversamente proporcional a pluviosidade. Os dados pluviométricos
fornecidos pela AESA para a cidade de Cabedelo/PB durante os anos de 2015 e 2016
encontram-se na Tabela 6 em anexo. Os valores mais baixos de condutividade foram
encontrados na primeira coleta, periodo com indice de pluviosidade maior, 322,9 mm,
a agua da chuva tornou a 4gua das amostras mais diluida com menor concentracéo
de espécies ibnicas. As demais coletas tiveram os indices de pluviosidade diminuidos
e por consequéncia a condutividade aumentada. Para a amostra BM, de agua salobra,
observa-se um valor aumentado para a terceira coleta, coincidindo com a maré média,
1,5m, e a menor pluviosidade. Nao foi possivel obter os dados da quarta e quinta
coletas, pois 0 equipamento apresentou defeito.

A dureza total é calculada como sendo a soma das concentra¢des de ions calcio
(Ca?*) e magnésio (Mg?*) na agua, expressos como carbonato de calcio. Outros ions
como estroncio (Sr**) ferro (Fe*) e manganés (Mn*) também conferem dureza a
agua em menor grau. A dureza de uma agua pode ser temporaria ou permanente.
A dureza temporaria, também chamada de dureza de carbonatos, é causada pela
presenca de bicarbonatos de célcio e magnésio. O bicarbonato de céalcio ou magnésio
se transforma em carbonato (pouco soluvel) por aguecimento ou elevacdo do pH.
A dureza permanente, também chamada de dureza de nao carbonatos, é devida a
cations associados a outros anions como sulfatos, cloretos e nitratos. Nao produz
incrustacdes por serem seus sais muito sollveis na agua. Nao se decompde pela acéo
do calor (BERNARDO e PAZ, 2008).

_ 42
[22) SN
£ 36- —_

5

§30- —=— BR

e —e—BM

L 24 —A— BS

O IR

< 18- —4— 1M

) 1 IS

T 12

E 4

= 64

=)

5

2o

O 4

(@] T T T T T

1 2 3
Coletas

Figura 5 - Distribuicao dos resultados da variavel condutividade elétrica nos seis pontos de
coleta.
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Figura 6 - Distribuicdo dos resultados da variavel dureza total nos seis pontos de coleta.

Pela Figura 6, observa-se um comportamento de variagao similar ao observado
para a condutividade elétrica, para as trés primeiras coletas, o que era de se esperat,
ja que os cations conduzem corrente elétrica na agua.

As Figuras 7 e 8 trazem a variacdo da dureza de calcio e magnésio,
respectivamente. Os resultados mostraram que a concentragdo do magnésio € muito
superior a do calcio em todas as amostras de agua do mar avaliadas. Nas amostras IR

e IM, a dureza de magnésio foi superior a de célcio em todas as coletas, com exce¢éo
da quarta.

1600

1400 "2 ps

12004 |« m
1000 -

800
600
400+

Dureza de célcio (mg/L)

200+

0 T T T T T T
1 2 3 4 5

Coletas

Figura 7 - Distribuicdo dos resultados da variavel dureza de célcio nos seis pontos de coleta.
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Figura 8 - Distribuicao dos resultados da variavel dureza de magnésio nos seis pontos de
coleta.

A Figura 9 traz a distribuicdo da amoénia nos seis pontos estudados. O nitrogénio
amoniacal pode estar presente na agua sob duas formas: aménia (NH,) e ion aménio
(NH,*), cuja razéo NH,/NH,* depende do pH, da temperatura e da salinidade ou da
composicao ibnica no ambiente amostrado. Em pH béasico predomina a espécie
NH, que € mais toxica que NH,*. A amonia prejudica o crescimento e pode causar a
mortalidade de animais aquaticos, se presente em altas concentracoes (ARANA, 2004).
Por isso, hd uma preocupacéo quando aguas de elevado pH recebem efluentes com
altas cargas de nitrogénio amoniacal (CARMOUZE, 1994). A amdnia é resultante da
decomposicéo de proteinas animais e vegetais. Nesse contexto, 0 amdnio serve como
um indicador da poluicéo bacterioldégica da agua por coliformes fecais proveniente de
lixo doméstico entre outros. Além disso, a aménia pode ser oxidada a nitrito e nitrato
por reacOes bidticas e abibticas e, quando em excesso, pode resultar no aumento de
populacdes de bactérias (inclusive coliformes).

As amostras BM coletadas no macei6 do Bessa, durante a primeira, segunda e
quinta coletas nao atenderam a legislacéo, excedendo o limite maximo para a aménia
estabelecido pela resolucdo CONAMA N° 357/05 para a agua salobra classe 2 que
é de 0,70 mg/L N ou 0,85 mg/L NH,. A amostra IS durante a quarta coleta também
excedeu ao limite de 0,40 mg/L N ou 0,49 mg/L NH,, para aguas salinas de classe 1.
Todos os demais pontos estiveram em conformidade com a resolu¢do. Encontraram-
se abaixo do limite de deteccédo do método o ponto BS, na segunda e quinta coletas;
os pontos IR e IM na quinta coleta, e o ponto IS na primeira, segunda e quinta coletas.

Como a ambnia quando presente no ambiente indica contaminacéo recente de
matéria organica, proveniente de efluentes, é possivel que essa contaminacao seja
proveniente do lancamento de efluentes clandestinos diretamente no rio Jaguaribe,
sem nenhum tratamento prévio.
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Figura 9 - Distribuicao dos resultados da variavel amdnia nos seis pontos de coleta.

A Figura 10 traz os resultados para o nitrito.

O nitrito (NO,) pode ser formado tanto pela oxidagdo da amonia, quanto
pela reducédo do nitrato. Nitritos podem ser encontrados na agua como produto da
decomposicéo biolégica do nitrogénio amoniacal, ou de efluentes industriais. O nitrito
é capaz de oxidar a hemoglobina do sangue dos animais aquaticos, convertendo-a em
meta-hemoglobina, que se torna incapaz de transportar oxigénio provocando a morte
dos organismos por asfixia (ARANA, 2004).

0 T T T T T

Coletas

Figura 10 - Distribuicdo dos resultados da variavel nitrito nos seis pontos de coleta.

Os resultados das analises, em todos os pontos, estiveram em conformidade
com a resoluggo CONAMA N° 357/05. Encontraram-se abaixo do limite de detecgéo
do método o ponto BS durante a segunda e quarta coletas e o ponto IS na segunda
coleta. Observa-se pelas Figuras 9 e 10 que as concentracées de amoénia e nitrito foram
superiores nos pontos coletados no Bessa (BR e BM) se comparado a Intermares (IR
e IM), excetuando-se a quarta coleta.

O fésforo € um elemento essencial a vida aquatica, € um excelente nutriente,
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ndo apresenta toxicidade, mas pode promover o crescimento excessivo de algas
e a consequente eutrofizacdo do meio. Altas concentragbes indicam fontes de
contaminacao antrépicas (AMINOT & CHAUSSEPIED, 1983).0 fosfato é muitas
vezes o reagente limitante de muitos ambientes: a disponibilidade de fosfato governa
a taxa de crescimento de muitos organismos. A introducao artificial de fosfato nestes
ambientes pode causar um desequilibrio ecoldgico, resultando na superpopulagcéo
de alguns organismos, 0s quais consomem também outros nutrientes e elementos
essenciais. Desta forma organismos que n&o sao diretamente favorecidos pela maior
disponibilidade de fosfato sofrerdo uma drastica redugéao em sua populacéo, devido a
falta de nutrientes e elementos essenciais. Como exemplo, podemos citar que o fosfato
utilizado em cultivos fertilizados e em produtos detergentes pode causar a poluicao
de rios e mananciais, resultando na superpopulacédo de algas de superficie, os quais
diminuem o teor de oxigénio dissolvido na agua. Sem oxigénio, a fauna aquatica sofre
consequéncias diretas, podendo resultar até na morte de peixes em massa. A Figura
11 traz os resultados para o fosfato.
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Figura 11 - Distribuicao dos resultados da variavel fosfato nos seis pontos de coleta.

Apenas o ponto IM na primeira coleta ndo atendeu a legislacéo. As concentracdes
mais elevadas foram encontradas para os pontos IR e IM na primeira coleta, 225,2 ppb
e 231,3, respectivamente. Os resultados para os pontos BS e IS na segunda coleta
estiveram abaixo do limite de deteccéo do método.

3.2 Analise multivariada

O resultado da analise multivariada utilizando PCA (Analise de Componentes
Principais) e considerando 70% de variancia explicada revelou comportamento
semelhante ao observado pela analise univariada, conforme discutido anteriormente.
Analisando o grafico dos escores mostrado na Figura 12, é possivel notar que, nao
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houve diferenga significativa entre as amostras dos rios e dos maceios estudados,
pois apesar da proximidade com o mar, nem sempre acontece a renovagao da agua
do macei6 através da influéncia da maré. Além disso, a influéncia da sazonalidade nas

variaveis estudadas nao foi observada.

Amostras de

3 Rio e Maceié Amostras de Mar
F °
[ J
2] %
[
] °
T 11 e s
N ()
‘q-_ | .“ .. ®
~ 0 ]
S FANE
° %0
-1+ Y ‘ .’ ™ °
[ J
@
-2 o
T T T T T T T T 1
-4 3 1 0 1 2 3 4 5

PC1 (56%)

Figura 12 - Grafico dos escores das coletas realizadas, utilizando validagéo cruzada e modelo
com 5 PC’s. (e) Rio, () Macei6 e (o) Mar.

Ainda, o grafico dos pesos (Figura 13) mostra que uma das principais variaveis
responsavel pela separacdo das amostras do mar em relacdo as amostras de rio e
maceio foi o OD. Os valores mais altos de OD foram observados nas amostras do mar,
possivelmente por apresentar uma aeragcao natural, entretanto nos rios e maceios,
valores de OD abaixo de 2,5 mgL"' foram encontrados, 0 que ja era esperado pela
maior poluicdo dos rios que desadguam no maceid por esgoto doméstico e residuos
sélidos, conforme descrito na literatura (PEREIRA et al., 2012). Além disso, pode-se
destacar as variaveis de dureza, altos valores foram encontrados nas amostras do
mar, 0 que ja era esperado pela excessiva presenca de sais nesse tipo de amostra.

Em contrapartida, os nutrientes foram os principais responsaveis pela separagcao
das amostras do rio e maceiés, possivelmente pela presenca de carga organica devido
a poluicao do local, como discutido anteriormente.
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Figura 13 - Grafico dos pesos PC1 x PC2 para o conjunto de trés coletas realizadas.

41 CONCLUSOES

Os dados indicaram:

+ Sugere-se que as amostras coletadas nos pontos do rio e macei6¢ do Bessa
apresentem uma maior concentracao de poluentes que as do Intermares,
devido apresentarem concentragcdes mais elevadas dos nutrientes avalia-
dos;

« Dentre os nutrientes, apenas a aménia esteve em desacordo com a Reso-
lugdo N° 357/2005 no ponto BM, indicando polui¢ao recente por langcamento
de efluentes no rio Jaguaribe;

+ Aconcentracao do oxigénio dissolvido foi muito baixa em todas as amostras
coletadas nos pontos do rio e maceiés do Bessa e Intermares, encontrando-
-se inferior aos 4 mg/L, preconizado pela resolucao N° 357/2005;

« Os parametros pH e turbidez estiveram em conformidade com a resolugcao
N° 357/2005 em todas as amostras;

« Nao foi observado a influéncia da sazonalidade nas variaveis estudadas,
pela analise multivariada;

« A tabua de maré influenciou os parametros fisico-quimicos avaliados ape-
nas no macei6 do Bessa, ja que 0 maceid de Intermares apresentou agua
represada em todos os periodos de coleta;

« Parédmetros como condutividade elétrica, dureza total, de Ca e Mg foram
responsaveis pela separagdo das amostras do mar em relacdo as demais
na analise multivariada, por serem caracteristicas predominantes de aguas
salinas;

+ Além dos parametros anteriormente citados, o grafico dos pesos também
evidenciou a forte influéncia do OD na separacédo das amostras do mar em

relacdo as amostras de rio e maceio;
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+ A analise multivariada mostrou que n&o houve diferenca significativa entre
as amostras dos rios e dos maceios estudados.
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RESUMO: O conhecimento dos aspectos
morfologicos de frutos, sementes e plantulas
pode ser usado em estudos de taxonomia,
interpretacdo de testes de germinacdo e na
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(APOCYNACEAE)

identificacéo e diferenciacéo de espécies. Os
objetivos da pesquisa foram descrever e ilustrar
as caracteristicas morfolégicas externas dos
frutos e sementes, da germinacéo e plantulas
de pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.).
Os frutos maduros foram colhidos de &rvores
matrizes no municipio de Catolé do Rocha - PB.
O fruto é simples, seco, lenhoso, deiscente e
polispérmico. O comprimento € de 60,59 mm,;
largura 35,61 mm; espessura de 11,81 mm;
peso de 8,15 g e em média 7,16 sementes por
fruto. As sementes sédo papiraceas, com formato
arredondado a cordiforme e apresentam ala
delgada. O comprimento é de 16,69 mm;
largura 15,23 mm; espessura de 1,20 mm e
peso unitario de 0,14 g. A germinagcéo é do
tipo epigea fanerocotiledonar e a emisséo
da radicula ocorre ao 3° dia apdés o semeio,
rompendo o tegumento na base da semente. Ao
trigésimo dia, a plantula apresenta comprimento
médio de 22,10 cm. Os aspectos morfolégicos
descritos e ilustrados mostraram-se bastante
homogéneos e viabilizam informacdes para
reconhecimento da espécie nos estagios iniciais
de desenvolvimento.

PALAVRAS-CHAVE: biometria; espécie nativa;
germinacao; pereiro.

ABSTRACT: Knowledge of the morphological
aspects of fruits, seeds and seedlings can be
used in taxonomic studies, interpretation of

Capitulo 7




germination tests and in the identification and differentiation of species. The objectives
of the research were to describe and illustrate the external morphological characteristics
of fruits and seeds, germination and seedling of pereiro (Aspidosperma pyrifolium
Mart.). The ripe fruits were harvested from parent trees in the municipality of Catolé do
Rocha - PB. The fruit is simple, dry, woody, dehiscent and polyspermic. The length is
60.59 mm; width 35.61 mm; thickness of 11.81 mm; weight of 8.15 g and on average
7.16 seeds per fruit. The seeds are papyraceous, with a rounded shape and a thin
wing. The length is 16.69 mm; width 15.23 mm; thickness of 1.20 mm and unit weight
of 0.14 g. The germination is of the epidermal type phanerocotonar and the emission of
the radicle occurs on the 3rd day after sowing, breaking the integument at the base of
the seed. At the thirtieth day, the seedling presents an average length of 22.10 cm. The
morphological aspects described and illustrated were very homogeneous and provide
information for the species recognition in the early stages of development.
KEYWORDS: biometry; native species; germination; pereiro.

11 INTRODUCAO

Aspidosperma pyrifolium Mart. € uma planta da familia Apocynaceae, ocorrente
nos estados do Nordeste, com dispersdo em toda a zona da caatinga, conhecida
popularmente como pereiro, pau-pereiro ou pereiro-vermelho (SOUSA et al., 2014). A
espécie se propaga por sementes, que podem ser recolhidas no chao apés sua queda
ou diretamente da arvore mediante colheita dos frutos.

Entre os diversos procedimentos adotados para a caracterizagcao de uma espécie
vegetal, o estudo da morfologia das plantulas oferece informacdes importantes, servindo
de subsidio para produ¢do de mudas e permitindo a compreensao dos processos de
estabelecimento da planta em condi¢des naturais (SILVA et al., 2012).

Assim, justifica-se a busca pelo conhecimento da morfologia de espécies nativas
na tentativa de entender a autoecologia, que é definida como o estudo das relagdes
biolégicas de determinada espécie com o ambiente (COSMO et al., 2010). Segundo
Araujo Neto et al., (2002) a descricao morfoldgica é importante para facilitar pesquisas
sobre bancos de sementes no solo, bem como auxiliar na identificacdo de plantas de
uma determinada regido.

Os conhecimentos sobre sementes e frutos podem auxiliar no entendimento dos
processos de germinagcdo e na caracterizacdo do vigor e da viabilidade das mudas
(MATHEUS; LOPES, 2007), além disso, as analises biométricas constituem um
instrumento para detectar a variabilidade genética dentro e entre populacdes, assim
como na definicdo das relacdes entre esta variabilidade e os fatores ambientais,
contribuindo assim para programas de melhoramento genético (GUSMAO et al., 2006).

Em vista do exposto, esta pesquisa teve por objetivos descrever e ilustrar as
caracteristicas morfologicas externas dos frutos e sementes, da germinacgao e plantulas
de Aspidosperma pyrifolium.
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2| METODOLOGIA

Os frutos maduros de Aspidosperma pyrifolium foram colhidos de arvores
matrizes localizadas no municipio de Catolé do Rocha — PB (6°20°38”S e 37°44°48”W).
Apos colheita, foram acondicionados em saco plastico e conduzidos ao laboratério,
beneficiados manualmente e descartados os que possuiam alguma lesao ou injuria.

Nos frutos foram considerados os seguintes aspectos para a descri¢do: tipo,
cor, dimensoes, deiscéncia, peso e numero de sementes por fruto; nas sementes as
caracteristicas morfologicas externas descritas foram: formato, cor, posicéo do hilo,
dimensdes e peso.

Para as determinacdes biométricas utilizou-se 100 frutos e numero igual de
sementes selecionados ao acaso para medi¢do individual do comprimento, largura e
espessura utilizando-se um paquimetro digital. O comprimento foi medido da base até
0 apice, a largura e espessura medidas na linha mediana dos frutos e sementes; apos
as medicoes os frutos e sementes foram pesados individualmente em balanca analitica
com precisdao de 0,001 g. O numero de sementes foi determinado pela contagem
direta na ocasiao da abertura dos frutos.

Os dados das caracteristicas quantitativas foram submetidos a analise descritiva,
calculando com ajuda do aplicativo Excel a média aritmética, desvio padrao, coeficiente
de variacéao e intervalo de variacao. Os dados dos frutos e sementes foram classificados
mediante distribuicdo de frequéncia e representados graficamente em histogramas,
sendo o numero de classes e intervalos de classe determinados de acordo com a
equacéo de Sturges (ARANGO, 2005).

O coeficiente de correlagdo nao paramétrico de Spearman (rS) foi calculado ao
nivel de 5% de significancia entre as variaveis. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando o programa BioEstat (AYRES, 2007).

Para acompanhamento do processo de germinagcdo, 100 sementes foram
semeadas em bandeja de polietileno com dimensdes de 45 x 35 x 7 cm de
comprimento, largura e profundidade, respectivamente, contendo vermiculita como
substrato umedecido com agua destilada quando necessério. A bandeja foi mantida
em casa de vegetacao do Departamento de Agrérias e Exatas do Centro de Ciéncias
Humanas e Agrarias, da Universidade Estadual da Paraiba - Campus 1V, e as etapas
da germinacdo foram observadas diariamente. A germinacao foi considerada desde
a protrusdo da raiz até a emissao dos protéfilos de primeira ordem e, a plantula foi
considerada estabelecida quando os protéfilos encontravam-se totalmente expandidos.

As mensuragdes dos parametros foram realizadas até completar 30 dias, sendo
avaliada uma amostra de trés plantulas em cada periodo, utilizando régua graduada
em centimetros para medi¢cao do comprimento da raiz e parte aérea, e o auxilio de um
paquimetro digital para o didmetro do coleto.

Os caracteres descritos e ilustrados foram 0os mesmos sugeridos por Roderjan
(1983): raiz (principal, secundarias e terciarias), colo, hipocétilo, cotilédones, epicétilo
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e protofilos de primeira ordem. As ilustracdes foram feitas manualmente de material
bem desenvolvido e representativo de cada fase.

31 RESULTADOS E DISCUSAO

O fruto de Aspidosperma pyrifolium é simples, seco, lenhoso, deiscente,
polispérmico (variando de 5 a 10 sementes), de cor castanho-claro com verrugas em
cor cinza e internamente amarelado. O formato € abovado a achatada e ligeiramente
curvado na regiao do estipite. As sementes sao papiraceas, com formato arredondado
a cordiforme e apresentam ala delgada, fragil e facilmente destacavel. O hilo tem
coloragéo esbranquicada localizada no centro da semente (Figura 1).

60,59 cm

Figura 1. Aspectos da morfologia externa do fruto e semente de Aspidosperma pyrifolium Mart.
Legenda: (a) - ala; (h) hilo.

A morfologia da semente pereiro esta diretamente relacionada com a adaptacéo
a dispersdo anemocorica, na qual o diasporo é a semente (CORDULA et al., 2014),
facilmente disseminadas pelo vento, aumentando a distancia de dispersao da planta-
mae.

Os frutos néo apresentam uniformidade quanto ao comprimento (47,20 a 75,00
mm), largura (27,80 a 44,00 mm), espessura (9,00 a 14,50 mm) e peso (4,79 a 13,10
g). As variacdes nas dimensodes e no peso dos frutos podem ser promovidas tanto por
fatores ambientais durante o florescimento e o desenvolvimento, como também pode
representar um indicio de alta variabilidade genética populacional (SANGALLI, 2008).

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores médios referentes a comprimento
(60,69 mm), largura (35,61 mm), espessura (11,81 mm), peso (8,15 g) e numero de
sementes por fruto (7,16 sementes). Os coeficientes de variacéo entre os parametros
variaram de 10,92 a 29,59% para a largura e peso, respectivamente.

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3 Capitulo 7




Variaveis Média Desvio CV (%) '"‘t,i';‘l’::;:e
Comprimento (mm) 60,69 7,57 12,49 47,20 — 75,00
Largura (mm) 35,61 3,89 10,92 27,80 — 44,00
Espessura (mm) 11,81 1,61 12,67 9,00 — 14,50
Peso (g) 8,15 2,41 29,59 4,79 -13,10
N° Sementes (fruto) 7,16 1,56 21,78 5,00 -10,00

Tabela 1. Estatistica descritiva das dimensodes dos frutos de Aspidosperma pyrifolium Mart.

Os resultados das andlises de frequéncia dos frutos (Figura 2 A-E) evidenciaram
que 38% possuem comprimento de 51,1 a 59,1 mm; 38% largura entre 34,7 a 39,3
mm; 33% espessura variando de 10,5 a 12,1 mm e 42% com peso entre 4,79 a 7,16
g, sendo que quanto ao numero de sementes por fruto observa-se que 26% dos frutos
possuem entre 8 e 9 unidades.
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Figura 2 - Distribuicao de frequéncias relativas de comprimento (A), largura (B), espessura (C),
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peso (D) e numero de sementes (E) de frutos de Aspidosperma pyrifolium Mart.
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Em ambientes de Caatinga as condi¢des de estresse hidrico ocasionado pelas
secas desencadeiam nas plantas uma série de alteragdes, que incluem aprofundamento
do sistema radicular, diminuicdo no tamanho da folha, expansao caulinar e perda de
folhas (TROVAO et al., 2007). Acredita-se que entre essas modificacdes, o tamanho
de frutos e sementes esteja relacionado as condicoes determinadas pelo meio.

As sementes mostraram diferenca para comprimento (13,30 a 19,60 mm), largura
(12,10 a 18,00 mm), espessura (0,80 a 1,50 mm) e peso (0,09 a 0,19 g). Ao estudar
a morfologia de sementes da mesma espécie Ferreira e Cunha (2000) observaram
resultados dentro da média para este estudo. O comprimento variou de 8,50 a 19,25
mm, largura de 10,55 a 18,70 mm e espessura de 0,75 a 1,90 mm.

Os valores médios para o comprimento (16,69 mm), largura (15,23 mm),
espessura (1,20 mm), e peso (0,14 g) das sementes sem ala estdo apresentados na

Tabela 2.
Variéveis Média Desvio CV (%) '"‘t,:lrr‘l’:;‘;:e
Comprimento (mm) 16,69 1,16 6,98 13,30 -19,60
Largura (mm) 15,23 1,09 717 12,10 -18,00
Espessura (mm) 1,20 0,14 11,67 0,80 - 1,50
Peso (g) 0,14 0,02 14,28 0,09 -0,19

Tabela 2. Estatistica descritiva das dimensdes das sementes de Aspidosperma pyrifolium Mart.

Diferengas no tamanho de frutos e sementes sdo relatada na literatura. Segundo
Oliveira et al., (2009) estéa variagcao pode interferir na qualidade fisiologica, a qual ainda
€ muito pouco pesquisada em espécies florestais. Corroborando com essa afirmativa,
para Martins et al., (2000), em algumas espécies, em especial as palmeiras, quanto
maiores forem as sementes, maiores sdo as taxas de germinagao e vigor.

Os resultados das analises de frequéncia das sementes (Figura 3 A-D) indicaram
predominancia de 43% com comprimento variando entre 16,10 a 17,50 mm, 44% com
largura variando de 14,00 a 15,30 mm, 50% com espessura variando entre 1,20 a 1,40
mm e 66% do peso variando de 0,11 a 0,15 g.
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Figura 3 - Distribuicao de frequéncias relativas de comprimento (A), largura (B), espessura (C) e

peso de sementes (D) de Aspidosperma pyrifolium Mart.

Os coeficientes de correlagcdo néo paramétrico de Spearman (rS) sdo apresentados
na Tabela 3. Apesar de nao ocorrer alta correlagdo entre as variaveis peso do fruto e
numero de sementes foi positiva //e significativa (rS = 0,46 p<0,05). O comprimento da
semente e linearmente proporcional ao peso da semente (rS = 0,50). Observou-se o
mesmo para as correlagdes comprimento do fruto e numero de sementes (rS = 0,49),
largura do fruto e numero de sementes (rS = 0,58) e largura da semente e peso da

semente (rS = 0,51).

Varidveis CF LF EF PF NS CS LS ES PS

CF - 074 070" 079" 049" 006® 005% -0,11™ 0,12
LF - 078" 082" 058 008° 0,11 -0,11" 021"
EF - 080" 070" -0,06™ -0,04 0,03° 0,11
PF - 046" 002 009® -0,07 0,08
N°S - -0,15™ -0,06 -0,04™ 0,04
cs - 0,71*  -0,01"  0,50°
LS - 0,07 0,51
ES - 003"
0s -

Tabela 3. Correlacdo de Spearman (rS) para as variaveis biométricas dos frutos e sementes de

Aspidosperma pyrifolium Mart.

CF (Comprimento do Fruto); LF (Largura do Fruto); EF (Espessura do Fruto); PF (Peso do Fruto); N°S (Numero
de Sementes); CS (Comprimento da Semente); LS (Largura da Semente); ES (Espessura da Semente); PS

(Peso da Semente). ‘significativo (P<0,05); " ndo-significativo.
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As correlagcbes entre espessura da semente e as demais variaveis biométricas
nao foram significativas, podendo indicar que outros fatores podem contribuir no
desenvolvimento morfométrico dessas caracteristicas (ARAUJO et al., 2013).

A semente sem ala é a unidade de semeio do pereiro. Nao apresenta dorméncia,
e ao absorver agua intumesce, aumentando de volume com inicio das primeiras
manifestagcbes da germinacdo. O embrido comeca a desenvolve-se e a emissao
da radicula de coloragcéo branca e superficie lisa, ocorre ao 3° dia ap0s o semeio,
rompendo o tegumento na base da semente.

A germinacédo é do tipo epigea com eixo entre os cotilédones e formacao de
plantula fanerocotiledonar. Ou seja, os cotilédones, de aspecto foliar e tonalidade verde,
se elevam acima do nivel do solo, livres dos restos seminais (Figura 4). O intervalo de
dois a cinco dias para a germinacdo, quando nao ha necessidade de tratamento para
quebra de dorméncia, enquadrando-se no critério de germinagao rapida (BARBOSA,
2008), corroborando com a geminagao das sementes de pereiro.

N\

c

Figura 4. Morfologia da germinacé@o de sementes de Aspidosperma pyrifolium Mart.

Legenda: () — tegumento; (c) — cotilédones; (ra) — radicula.

Espera-se que a germinacao rapida para espécies vegetais da Caatinga seja
vantajosa para o aproveitamento das condicbes ambientais favoraveis, que no
semiarido, podem ser a ocorréncia das primeiras chuvas e o aproveitamento do curto
periodo chuvoso para o estabelecimento da planta.

O desenvolvimento da plantula principia-se com a protrusdo e fixagdo da raiz,
alongamento do hipocdtilo e posterior elevacao dos cotilédones. A emergéncia inicia-
se por volta do décimo dia apdés a semeadura.

Ao terceiro dia ap6s a emergéncia as plantulas apresentavam raiz de cor
esbranquicada com comprimento médio 3,67 cm e hipocoétilo verde-claro medindo 2,77
cm. O coleto, caracterizado pelo maior diametro no hipocétilo e pela diferenciagdo na
coloragdo entre o hipocétilo e a raiz, possuia em média 1,56 mm. Os cotilédones,
depois de libertados do tegumento e totalmente expandidos, sdo glabros, folidceos, de
cor verde, opostos e apresentam fungao fotossintetizante (Tabela 4; Figura 5A).
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No nono dia apés a emergéncia as plantulas de Aspidosperma pyrifolium
possuiam raiz primaria de superficie lisa e cilindrica com 7,87 cm, surgindo curtas e
finas raizes secundarias. Hipocétilo com comprimento médio de 4,10 cm e coleto com
média de 1,80 mm (Tabela 4; Figura 5B).

Aos 12 dias da emergéncia, 0 pereiro apresentava raiz axial de 8,07 cm em
tonalidade amarela-creme com ramificagcdes secundarias desenvolvidas. O hipocotilo
apresenta 4,27 cm de comprimento e surgi o epicétilo curto com 1,0 cm e coloragéao
verde-claro. Inicia-se a formacé&o do primeiro par de protofilos, simples, opostos, de
coloracao verde-clara em ambas as faces. O coleto apresentava em média 1,83 mm
(Tabela 4; Figura 5C).

Periodo Coﬂmprimento Comptimento Parte Comprimento Diametro
Plantula (cm) Aérea (cm) Raiz (cm) Coleto (mm)

3 dias 6,44 2,77 3,67 1,56

9 dias 11,97 4,10 7,87 1,80

12 dias 13,34 5,27 8,07 1,83

18 dias 19,43 6,90 12,53 2,07

24 dias 20,83 7,87 12,96 2,39

30 dias 22,10 8,10 14,00 2,50

Tabela 4. Valores médios dos parametros mensurados em diferentes periodos do crescimento
da plantula de Aspidosperma pyrifolium Mart.

Em se tratando do décimo oitavo dia, as plantulas apresentavam comprimento
de 19,43 cm. A raiz principal com 12,53 cm de comprimento apresentava coloragcéo
amarelo-creme/marrom e ramificacdes terciarias. O hipocétilo de comprimento médio
4,43 cm visivelmente herbaceo e cilindrico, e o epicotilo com comprimento de 2,47 cm.
Nessa fase é evidente a nervagao peninérvea nas faces abaxial e adaxial do par de
protofilos. O coleto tem em média 2,07 mm (Tabela 4; Figura 5D).

Durante o vigésimo quarto dia ap6s a emergéncia, a raiz principal da plantula
de Aspidosperma pyrifolium, em média de 12,96 cm, se apresenta bem ramificada.
O hipocétilo apresentava comprimento médio de 4,84 cm de tonalidade verde-claro.
Para o epicdtilo de 3,03 cm surgi o segundo par de protofilos. O coleto com média de
2,39 mm (Tabela 4; Figura 5E).

Ja no trigésimo dia, a plantula apresentava comprimento médio de 22,10 cm. A
raiz principal em média de 14,00 cm, de coloragao parda e ramificagdes secundarias
e terciarias bem desenvolvidas. O hipocétilo com comprimento médio de 4,95 cm e
epicétilo com comprimento médio de 3,15 cm de cor verde-escuro. O coleto nessa fase
era caracterizado pelo espessamento na base da raiz e por diferenca de tonalidade
entre esta, de coloracéo parda e o hipocaétilo de cor verde-claro e com média 2,50 mm
(Tabela 4; Figura 5F).
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Figura 5. Morfologia da pléantula de Aspidosperma pyrifolium Mart. ao 3° dia (A), 9° dia (B), 12°
dia (C), 18° dia (D), 24° dia (E) e 30° dia (F) ap6s a emergéncia.

Legenda: (c) — cotilédones; (co) — coleto; (h) — hipocotilo; (pr) — protéfilos; (rp) — raiz primaria; (rs) — raiz
secundaria; (rt) — raiz terciaria; (ep) — epicétilo.

A identificacdo de plantas no estadio juvenil é dificultada principalmente porque
os caracteres morfoldgicos externos sao diferentes dos observados no individuo
adulto (AMORIM, et al., 2008). Assim, estudos que caracterizam espécies vegetais em
estagio inicial podem ser empregados em identificacdo e diferenciacédo de espécies
em viveiro, trabalhos de banco de sementes do solo e reconhecimento da planta no
campo.

4 | CONCLUSOES

Os frutos e sementes da espécie apresentam variabilidade para os parametros
biométricos avaliados e correlacdo positiva significativa entre as variaveis.

A germinacdo € epigea fanerocotiledonar e inicia-se no terceiro dia ap6s a
semeadura.

Os aspectos morfolégicos das plantulas de Aspidosperma pyrifolium descritos
e ilustrados mostram-se bastante homogéneos, viabilizando informacbes para a
identificac&o da espécie nos estagios iniciais de desenvolvimento.
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RESUMO: O crescimento urbano acelerado
e ndo planejado trouxe consigo a formacgao
de espacos divididos: localidades centrais
com ampla estrutura e areas periféricas sem
estrutura adequada, ou seja, a fragmentagcao
espacial, que esta intrinsecamente relacionada
a fragmentacdo social, pois na maioria das
vezes, as areas localizadas em entorno dos
municipios s&0 ocupadas por pessoas sem
condicdo monetaria suficiente para adquirir um
imovel nos bairros mais proximos aos centros.
Nesta perspectiva, a finalidade deste trabalho é
debater sobre um nucleo urbano localizado no
municipio de Pau dos Ferros/RN, dando énfase
a acao de Regularizacdo Fundiaria de Interesse
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Social que estd sendo implantada através
do Programa Acesso a Terra Urbanizada.
Para efetivacdo da pesquisa, foi executada
investigacdo cartoraria para verificagdo da
situacao foram
realizadas visitas in loco; capturadas imagens

juridico-fundiaria da area,;

de satélite e drone para avaliar a localizagao
do bairro em relacdo aos demais bairros;
planialtimétrico;
acompanhada acdo social de implantacao de

analisado levantamento
Regularizagdo Fundiaria de Interesse Social.
Constatou-se que o ndcleo urbano objeto de
estudo ndo possui registro cartorario, o que
caracteriza a area como irregular; foi ocupado
de forma pacifica, por meio da doacao de lotes
através da prefeitura municipal; ndao dispde
de todos os itens basicos de infraestrutura
urbana. Uma das formas de ampliar o direito a
cidade para nucleos urbanos desta categoria
€ promover acdes de Regularizacdo Fundiaria
de Interesse Social, que tém como objetivo
garantir a seguranca juridica, social, urbanistica
e ambiental, enquadrando o bairro na rotina
citadina legal.

PALAVRAS-CHAVE: Nucleo Urbano de
Interesse Social, Periferia, Infraestrutura.

ABSTRACT: The accelerated and unplanned
urban growth brought with it the formation
locations  with

of spaces divided: central

wide structure and outlying areas without
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proper structure, i.e. the spatial fragmentation, which is intrinsically related to the
social fragmentation, because most of the time, the areas located in the municipal
surroundings are occupied by people without enough monetary condition to acquire a
property in neighborhoods closer to the centers. In this perspective, the purpose of this
paper is to discuss about a neighborhood located in the municipality of Pau dos Ferros/
RN, emphasizing the action of agrarian regularization of Social interest being deployed
through the program access to Urbanized Land. For completion of the research,
cartoraria research was performed to verify the legal status of land area; on-the-spot
visits were carried out; captured satellite images and drone to assess the location of
neighborhood compared to other districts; parsed planialtimétrico survey; accompanied
by social action to implement agrarian regularization of Social interest. It was noted that
the object of study not settlement has cartorario record, what characterizes the area
as irregular; been occupied peacefully, through the donation of lots by City Hall; has all
the basic items of urban infrastructure. One of the ways to expand the right to the city
for settlements of this category is to promote actions of agrarian regularization of Social
interest, which are intended to ensure legal certainty, social, environmental and urban
planning, framing the neighborhood on routine cool city.

KEYWORDS: Urban Core of Social Interest, Periphery, Infrastructure.

11 INTRODUCAO

O crescimento acelerado das cidades brasileiras a partir da década de 60 é
notavel simplesmente pela comparacao da populacéo da area urbana e rural antes
e depois deste periodo, o que modificou a dindmica ocupacional dos municipios,
especialmente no diz respeito a ampliacdo o perimetro urbano através da ocupacao
de areas mais periféricas pelos habitantes recém-chegados na busca de melhores
condicoes de vida.

A urbanizacdo do Brasil é marcada pela realizagdo de obras paisagisticas
exuberantes nas areas centrais, favorecendo o mercado imobiliario, associada a
expulsao dos pobres para as periferias, tendo como justificativa a elevada densidade
populacional (OZORIO, 2004).

Neste sentido, podemos citar os nucleos urbanos de interesse social, que de
acordo com a Lei 13.465/2017 sao aqueles ocupados predominantemente por
populacao de baixa renda, assim declarados em ato do Poder Executivo municipal.

O objetivo deste trabalho é discutir sobre as caracteristicas de composi¢ao e
infraestrutura de um ndcleo urbano de interesse social, denominado Manoel Domingos,
localizado em area periférica do municipio de Pau dos Ferros/RN, tratando desde a sua
formacao até métodos de ampliagcéo do direito a cidade para as familias ali instaladas.

Para efetivacéo da pesquisa, foi executada investigacao cartoraria para verificagéo
da situacéo juridica da area; realizadas visitas in loco para que se obtivesse o historico
de ocupacédo da area através de entrevista com um dos moradores que habita ha
mais de 20 (vinte) anos nesta localidade, identificada a infraestrutura da area e
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acompanhamento de ac&o social para promog¢ao de regularizacao fundiaria de interesse
social que esta sendo desenvolvida através do Programa Acesso a Terra Urbanizada;
capturadas imagens de satélite e drone para avaliar a localizagc&o do bairro em relacao
aos demais bairros e a configuracao espacial; analisado levantamento planialtimétrico
para obtencao de area total e quantitativo de residéncias; acompanhada acao social
de implantacdo de Regularizacdo Fundiaria de Interesse Social.

Neste d&mbito, um dos focos principais sera a Regularizacéo Fundiaria de Interesse
Social que estd sendo executada através do Programa Acesso a terra Urbanizada,
uma parceria do Ministério das Cidades e da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, e podera proporcionar melhorias para o bem-estar da populacdo em aspectos
juridicos, urbanisticos, sociais e ambientais.

21 FORMACAO URBANA BRASILEIRA

Nos anos 40 a populagao urbana brasileira correspondia a 31,24% enquanto
a rural detinha mais que o dobro deste quantitativo. A partir dos anos 60 ocorreu
um crescimento gradativo mais expressivo da taxa de urbanizagdo, marcado
principalmente pelo fendmeno da industrializagéo, que reduzia as possibilidades de
producéo dos agricultores de pequeno porte e, favorecia o éxodo rural, o que mudou
consideravelmente o quadro populagdo urbano-rural do Brasil, conforme mostra a
Tabela 01, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 1940-2010).

Periodo Taxa de urbanizacao
1940 31,24
1950 36,16
1960 44,67
1970 55,92
1980 67,59
1991 75,59
2000 81,23
2007 83,48
2010 84,36

Tabela 01 — Taxa de Urbanizac&o do Brasil de 1940 a 2010
Fonte: IBGE, Censo demografico 1940-2010.

Essa modificacdo radical no cenario brasileiro ndo foi acompanhada pelo
planejamento urbano através dos 6rgaos competentes para tal, o que contribuiu
para evolucao da segregacao socioespacial: os mais ricos ficavam nas zonas com
saneamento, educacdo, equipamentos urbanos de qualidade; os mais pobres,
ocupavam as areas mais periféricas, desprovidas de infraestrutura basica.

Diretamente relacionada, esta a especulacao imobiliaria, as areas mais centrais,
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nas quais os investimentos sdo visiveis, o valor de comercializagdo € bem mais
elevado, e ficam concentradas para a parcela mais nobre; enquanto aquelas mais
periféricas servem de refugio para o proletariado e para o publico sem poder aquisitivo
compativel com a realidade dos bairros estruturados, sujeitando-se a insalubridade ou
insuficiéncia de equipamentos urbanos imprescindiveis para saude, bem estar, lazer
da comunidade.

Correa (1989) destaca que o espaco urbano da sociedade capitalista &
profundamente desigual e consiste em um reflexo social e fragmentado. Desse modo,
os bairros reproduzem diversos grupos sociais, dividindo o espaco de acordo com as
classes.

A reproducdo de classes condizentes com os bairros é tdo verdade que as
disparidades entre os valores de metros quadrados em determinadas localidades
ndo permitem um trabalhador detentor de um salario minimo nem mesmo pensar na
possibilidade de instalar na cidade com o metro quadrado mais caro do Brasil, que
de acordo com a Fundacao Instituto de Pesquisas Econoémicas (FIPE, 2016) é de R$
10.214,00, no Rio de Janeiro.

Logo, é amplamente perceptivel a formacao de espacos divididos que integram
uma mesma cidade: o dos menos favorecidos, sem infraestrutura adequada e, muitas
vezes sem valor monetario, uma vez que podem ser invadidos ou fazerem parte do
grupo de areas néo passiveis de habitacdo, como Areas de Preservacdo Permanente;
a dos mais favorecidos, com equipamentos urbanos instalados e com mercado
imobiliario valorizado.

31 NUCLEO URBANO DE INTERESSE SOCIAL VERSUS REGULARIZACAO
FUNDIARIA

A Regularizacdo Fundiaria Urbana de Interesse Social € uma alternativa de
melhoria de nucleos urbanos que nao dispdem de condi¢coes adequadas das moradias
e entorno, pois visa garantir os direitos juridicos, urbanisticos, sociais e ambientais
em dareas com predominancia de familias de baixa renda. Essa modalidade de
Regularizagdo Fundiaria é regida pela lei 13.465/2017, que revogou as diretrizes da
Regularizagdo Fundiaria Urbana contidas na Lei 11.977/2009.

Os nucleos urbanos de interesse social irregulares sédo instalados na area
urbana da cidade e para serem classificados como irregulares podem néo ter registro
cartorario ou té-lo com inconformidades, por exemplo: a area que compreende 0
nucleo urbano por completo possui matricula e registro, entretanto, os ocupantes néo
possuem escritura registrada individualizada.

O Ministério das Cidades (2010) aponta que o processo de Regularizacéo
Fundiaria de Interesse Social envolve diversas etapas que devem ser acompanhadas
através do trabalho social e participacdo dos interessados: levantamento topografico,
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levantamento fisico-cadastral, levantamento socioeconébmico e cadastro social dos
moradores, elaboracdo e aprovacao do projeto de regularizagéo fundiaria, registro do
parcelamento, abertura das matriculas dos lotes, titulacéo e registro imobiliario.

Para o Rio Grande do Norte, podemos citar como municipios que dispde de
areas com essas caracteristicas: Sao Miguel, Pau dos Ferros, Luis Gomes, Assu,
Carnaubais, Portalegre, Venha-Ver, Encanto, Janduis, Governador Dix- Sept Rosado,
Tibau.

Neste trabalho, daremos énfase ao nucleo urbano Manoel Domingos, do
municipio de Pau dos Ferros/RN, e além da caracterizacdo da area, abordaremos
o trabalho social desenvolvido para a regularizagao fundiaria, visto que esta é uma
etapa fundamental para que haja éxito nas operacdes inerentes a todas as atividades
do processo.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Pau dos Ferros/RN esta inserido no Alto Oeste Potiguar, contacom
uma populacéo estimada pelo IBGE para 2016 de 30.206 habitantes. E considerado
um pdlo universitario, uma vez que em seu territdrio estéo instaladas a Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), a Universidade Federal Rural do Semi-
Arido (UFERSA), a Faculdade Evolucdo Alto Oeste Potiguar (FACEP), o Instituto
Federal do Rio Grande do Norte (IFRN) e a Universidade Anhanguera. Além disso,
oferece servigos de saude e quadro empregaticio que abrange cidades circunvizinhas,
exercendo influéncia sobre elas e obtendo um elevado indice de populacgéao flutuante.

Dantas, Clementino e Franca (2015) apontam que apesar do contingente
populacional inferior a classificacdo tida como cidade média em diversos estudos
nacionais, Pau dos Ferros pode ser tratada como cidade (inter) média devido suas
funcbes deintermediacdo desempenhadas narede urbanado Nordeste, particularmente
do Rio Grande do Norte, ja que oferta servicos de educagao superior e saude, além de
empregos, notadamente no comércio e nos servigos publicos.

Mas, como todos 0s municipios, seja de pequeno, médio ou grande porte, a
irregularidade fundiaria também esta presente em Pau dos Ferros/RN. Como objeto
de estudo utilizamos o bairro Manoel Domingos.

A Figura 01 abrange parte do municipio de Pau dos Ferros/RN e o bairro em
estudo — Manoel Domingos. Através dela percebe-se que o nucleo urbano localiza-se
em uma area mais periférica da cidade, ndo havendo a intercomunicagéo direta com
outras localidades como ocorre nas areas que rodeiam 0s espac¢os mais centrais.
Verifica-se que o Manoel Domingos esta isolado, o que é tipico de localidades que
abrigam pessoas de baixa renda e foi confirmado através das visitas in loco.

A Figura 02 mostra aerofotografia do bairro para que possa-se visualizar a
configuracéo espacial deste bairro.
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Figura 02 — Aerofotogrametria do
Nucleo Urbano Manoel Domingos.

Figura 01 — Localizagéo do Nucleo Urbano Manoel
Domingos.

Fonte: Google Earth Pro, 2017, Fonte: Acervo do Programa Acesso a Terra

Urbanizada, 2017.

A Figura 03 mostra o levantamento planialtimétrico do bairro Manoel Domingos.

Figura 03 — Levantamento Planialtimétrico Nucleo Urbano Manoel Domingos.

Fonte: Acervo do Programa Acesso a Terra Urbanizada, 2016.
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Pela Figura 03 foi possivel realizar o levantamento da area do nucleo urbano,
que compreende 43.402,57 m?, e do quantitativo estimado de familias neste ambiente,
que é de 167 (cento e sessenta e sete).

Através da entrevista com um dos moradores que habita a area ha mais de vinte
anos, detectou-se que a ocupacdo da area aconteceu nos anos 90. As residéncias
de algumas quadras foram edificadas pela prefeitura e doadas aos moradores. As
demais unidades habitacionais foram construidas pelos proprios residentes, sendo o
lote doado pelo municipio. Algumas casas foram comercializadas pelos proprietarios
que se deslocaram para outro bairro da cidade.

Aareacaracteriza-se comode interesse social, pois € ocupada predominantemente
por familias baixa renda, uma vez os rendimentos familiares sdo em sua maioria de
até 03 (trés) salarios minimos.

Na visita realizada ao cartorio de registros e imoveis da cidade, detectou-se que
apesar de a area ser tida como municipal, isto é, pertencente a Prefeitura de Pau dos
Ferros/RN, ndo existe registro em nome da prefeitura ou de terceiro.

No que se refere a infraestrutura, o Manoel Domingos possui pavimentacao, rede
geral de abastecimento de agua, rede elétrica oficial e coleta de lixo. Possui creche,
academia da saude e praca publica. A unidade de saude e o Centro de Referéncia da
Assisténcia Social (CRAS) do bairro vizinho (Jodo XXIIl) atendem a esta comunidade.

As Figuras 04 e 05 expbem a Praga Publica e a Academia da saude instaladas
neste nacleo urbano.

Figura 04 — Praca Publica do Manoel Domingos.

Fonte: Autoria Prépria, 2017.
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Fonte: Autoria Prépria, 2017.

Figura 05 — Academia da Saude do Manoel Domingos.

As Figuras 04 e 05 mostram equipamentos urbanos que possibilitam a atividade
fisica e o lazer da comunidade supracitada. Mas, esta area nao dispde de alguns itens
de infraestrutura, como esgoto e drenagem, ou seja, ha atendimento parcial no quesito
infraestrutura.

A Figuras 06 e 07 representam uma das acbes da Regularizagdo Fundiaria
desenvolvida através do Programa Acesso a Terra Urbanizada.

Figuras 06 e 07 — Acao Social em Prol da Regularizagdo Fundiaria de Interesse Social.

Fonte: Autoria Proépria, 2016.

Esta acdo social teve como o objetivo informar a populagao residente sobre
os preceitos da Regularizacdo Fundiaria de Interesse Social através da parceria do
Ministério das Cidades e a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)
e alertar para os procedimentos que seriam realizados a partir daquela data no
Manoel Domingos. A mobilizagcdo € muito importante para que haja aceitabilidade de
participacdo no programa por parte das familias, pois sem seu interesse nao é possivel
dar prosseguimento as etapas inerentes ao processo.

Portanto, a Regularizagéo Fundiaria de Interesse Social € uma das maneiras de
reduzir as disparidades entre os diversos bairros do municipio, porque insere 0 nucleo
urbano no contexto legal da cidade, atualiza o cadastro tributario e, consequentemente
altera a qualidade de vida da populacéao, logo, deve ser estimulada.
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51 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ja que ndo foi possivel planejar o ordenamento territorial quando a urbanizagéao
comecou a se expandir no Brasil, cabe aos 6rgaos competentes pelo progresso da
cidade, buscarem a recuperacao e a minimizacao das disparidades existentes no meio
urbano no que diz respeito ao oferecimento de servigos e equipamentos que propiciem
o bem-estar da populagdo, uma vez que ndo basta existir um abrigo para as familias,
mas este deve ter harmonia com o entorno, havendo salubridade em ambos para que
a saude, esporte, lazer, qualidade de vida sejam instaurados.

Nota-se que a forma como o espacgo urbano foi constituido contribuiu para a
segregacao socioespacial. Mas, ainda é possivel ampliar as possibilidades de
integracao entre os diversos bairros que constituem uma mesma cidade através da
insercéo de nucleos urbanos irregulares de interesse social no quadro de programacéo
e execucao de atividades inerentes ao contexto legal.

Uma das maneiras de promover esta integracdo é regularizando areas que
apresentem algum tipo de desordem juridica, social, ambiental, urbanistica, pois esta
atitude contribui para o progresso da cidade e melhoria da qualidade de vida de seus
habitantes.
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CAPITULO 9
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RESUMO: As Unidades de Conservagao
(UC) sao primordiais para a conservacao in
situ. Elas surgiram em um primeiro momento
como forma de “heranca” para as geracgdes
futuras d acordo com os ideais propagados
por Jonh Muir. Atualmente, ha um movimento
de busca de critérios de sustentabilidade que
tornem as Areas Naturais Protegidas aliadas
do desenvolvimento socioambiental. Nesse
interim, o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacédo (SNUC), elaborado sob a otica
da sustentabilidade, exige a implantacéo de
um Plano de Manejo em até cinco anos apos
a criacao de uma UC, no entanto, a elaboragao
desse documento fica atrelada a exigéncia legal
da desapropriagcdo das regides onde estarédo
localizadas as Areas Naturais Protegidas,
posto que o dominio da categoria “Parque” é
publico. Ocorre que, a despeito da completude
da legislagdo ambiental brasileira, em boa
parte das UC instauradas ndo ha sequer o
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REGULARIZACAO FUNDIARIA

inicio de um processo de desapropriacao, fato
comprovado pelos dados governamentais,
devido a inexisténcia de politicas publicas
voltadas a conservagao das UC. Desse modo,
em especial no bioma da Caatinga, observa-se
que os Parques Estaduaisinstaurados ainda nao
sairam do papel. Fator esse que impossibilita
a adequada gestao e planejamento ambiental
das UC existentes além de corroborar com a
existéncia de impactos ambientais advindos de
sobremaneira de acdes antropicas. Objetiva-se
discutir como a falta de regularizacéo fundiaria
afeta a eficacia da conservacéo das Unidades
de Conservacao referente a seu manejo e
monitoramento de impactos ambientais.
PALAVRAS-CHAVE: Desapropriacéo.
Unidades de Conservacao. Caatinga.

ABSTRACT: Conservation Units in Brazil are
primordial for in situ conservation. They first
emerged as a form of “inheritance” for future
generations in accordance with the ideals
propagated by Jonh Muir. Currently, there is a
movement to search for sustainability criteria
that make the Natural Protected Areas allied
with
the meantime, the Brazilian National System

socio-environmental development. In
of Conservation Units, prepared from the
point of view of sustainability, requires the
implementation of a Management Plan within
five years after the creation of a Conservation
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Units, however, the elaboration of this document is linked to legal requirement of the
expropriation of the regions where the Protected Natural Areas will be located, since
the domain of the category “Park” is public. In spite of the completeness of Brazilian
environmental legislation, in most of the PAs established, there is not even the beginning
of a process of expropriation, a fact evidenced by government data, due to the lack of
public policies aimed at the conservation of PAs. In this way, especially in the Caatinga
biome, it is observed that the State Parks established have not yet been removed from
the paper. Factor that makes impossible the proper management and environmental
planning of the existing UCs, besides corroborating with the existence of environmental
impacts resulting from an anthropogenic actions. The objective is to discuss how the
lack of land regularization affects the conservation effectiveness of Conservation Units
regarding their management and monitoring of environmental impacts.

KEYWORDS: Expropriation. Conservation units. Caatinga.

11 INTRODUCAO

A criacéo do Parque Nacional de Yellowstone em 1872 € considerada o pontapé
da instituicdo de Unidades de Conservacédo (UC). A ideia de protecédo de um local
por suas peculiaridades foi propagada em um primeiro momento de maneira timida
visando resguardar uma “heranca” para as geracoes futuras e, logo, apés tornou-se
foco de muitas convencgdes e reunides internacionais. Isso se deve porque as UC sao
consideradas como fundamentais para a conservacgéo in situ da biodiversidade.

Na América do Sul, o primeiro Parque Nacional foi criado em 1903 na Argentina.
No Brasil, o engenheiro André Reboucas, inspirado no conceito de parque nacional
norte-americano, prop6s a criacdo do Parque Nacional das Sete Quedas e da llha
do Bananal, contudo, tal conceito s6 foi materializado anos mais tarde com o Parque
Nacional de Itatiaia em 1937 (MACIEL, 2011).

Do ponto de vista legal, o Cédigo Florestal de 1934 trouxe a ideia da fungéo
social das florestas dando embasamento & criacdo de Areas Naturais Protegidas.
Ele previa que os Parques poderiam ser nacionais, estaduais e municipais e ainda
classificava as florestas em protetoras, remanescentes, modelo e produtivas; as duas
primeiras de preservagao permanente e as ultimas passiveis de exploragédo comercial
(DRUMMOND et al, 2010).

Em 1965, o Codigo Florestal foi atualizado e, além disso, foi publicado o
Cédigo de Fauna em 1967, esses instrumentos normativos trouxeram os conceitos
de unidades de conservagao de uso indireto e direto (DRUMMOND et al, 2010). As
estacdes ecolbgicas, areas de protecdo ambiental, reservas ecoldgicas, areas de
relevante interesse ecoldgico, reservas extrativistas surgiram logo apds através de
decretos e leis —Lei 6.902/1981; Decreto no 89.336/1984; Decreto no 98.897/1990-
(DRUMMOND et al, 2011).

A legislagdo ambiental brasileira é reconhecida internacionalmente por sua
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modernidade, inovagao e completude. Dentro desse contexto, inserem-se as normas
contidas na Lei no 9.985 do ano de 2000, a qual regulamenta o artigo 225, §1oe
incisos da Constituicdo Federal descrevendo o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC).

O Sistema de Unidades de Conservacéo brasileiro estabelece que as unidades
de conservacdo podem pertencer ao grupo uso sustentavel ou protecéo integral.
No primeiro grupo, permite-se “a exploracdo do ambiente de maneira a garantir a
perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo
a biodiversidade e os demais atributos ecologicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel” (art.2o0, XI, SNUC); ja no segundo grupo, admite-se apenas
0 uso indireto dos recursos naturais, almejando-se manter os ecossistemas livres da
interferéncia humana (art. 20, VI, SNUC).

Os grupos acima listados contém categorias de UC as quais defenderdo ou néo
a necessidade que as areas que abrigam aquelas sejam desapropriadas a depender
dos objetivos definidos no instrumento legal de sua criagao.

Os Parques pertencem ao grupo das UC de protecao integral e possuem como
objetivo principal a “preservacao de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educagao e interpretagdo ambiental, de recreagéo
em contato com a natureza e de turismo ecoldgico” (art.11, SNUC). Nesse sentido,
como sao de posse e dominio publicos terdo as areas particulares desapropriadas
(art.11, §10, SNUC).

O Parque Estadual Pico do Jabre, localizado no sertdo da Paraiba, a despeito de
ter se tornado uma Unidade de Conservagao no ano de 2002 pelo Decreto estadual no
23.060, ainda sofre com a agdo humana degradante, acdo comum as outras regides
localizadas na Caatinga e outros biomas brasileiros.

Grande parte desse problema deve-se ao fato da regularizagdo fundiaria
nao ter sido observada, quer-se dizer, € sabido que a desapropriacdo para essas
areas especialmente protegidas deve ser realizada, sendo inclusive garantida
constitucionalmente, contudo, por questdes, na maioria das vezes, politicas, interesses
privados e/ou méa gestdo de recursos publicos, a regularizagéo fundiaria ndo consegue
ocorretr.

Percebe-se que atitularidade das areas onde se localizam as UC é fator primordial
para a aplicacao das regras dispostas no Plano de Manejo bem como o0 apoio da
populacéao residente evitando conflitos socioambientais (OLIVEIRA, 2010).

Nesse diapasao, Parques Estaduais e outras categorias de UC, os quais deveriam
receber protecao integral ficam a mercé de outros tipos de interesse que néo os de
manutencao de um ambiente ecologicamente equilibrado.

Portanto, objetiva-se discutir como a falta de regularizacdo fundiaria afeta a
efichcia da preservacdo das Unidades de Conservacao especialmente do Parque

Estadual Pico do Jabre.
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Este trabalho justifica-se por apresentar um importante valor académico tendo
em vista a caréncia de estudos dentro dessa tematica. Na pratica, o resultado
desta pesquisa colabora com a consolidacdo e a ampliagdo de estratégias para o
planejamento e a gestdo de areas naturais protegidas as quais promovam seu uso
sustentavel alicercado pelos principios da biologia da conservacgao.

2| METODOLOGIA

A éarea de estudo concentrou-se nas informacgdes provenientes do “Parque
Estadual do Pico do Jabre” localizado na microrregido da Serra de Teixeira no Estado
da Paraiba, pertencente ao municipio de Maturéia - Paraiba a 1.197 metros de altitude.

Para tanto, utilizou-se a pesquisa em uma abordagem descritiva buscando
obter informacdes bibliograficas, legislativas e fotograficas a partir da investigacéo
do objeto de pesquisa, trabalhando os dados obtidos de forma explanatéria. Trata-
se ainda de uma pesquisa exploratoria, pois além de registrar e analisar o objeto
de pesquisa busca-se identificar suas causas e implicacbes praticas, facilitando
assim o entendimento daquele. Foi realizado o levantamento bibliogréafico a respeito
das principais abordagens sobre a questdo fundiaria na unidade de conservacao
mencionada, consulta aos 6rgdos ambientais estaduais além de observacdes por
meio de visita in loco.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o sé&o raras as noticias acerca de agresséo as Unidades de Conservacgao seja
por meio de incéndios criminosos, caga de animais silvestres, trafico de fauna e flora,
desmatamento irregular, lixo e até mesmo pichacoes.

A despeito das exigéncias legais apontadas, o Parque Estadual Pico do Jabre
(criado em 1992) até hoje nao possui Plano de Manejo- que constitui verdadeira lei
de uma UC- o qual dispde sobre a visitacdo publica, desenvolvimento de pesquisas
cientificas, normas para cultivo de organismos geneticamente modificados, os limites
das unidades de conservagao, autorizacdo para a exploracao de bens e servicos
inerentes as unidades, zoneamento, corredores ecoldgicos, entre outros, conforme se
pode verificar no Decreto no 4.340/2002 e na Lei no 9.985/2000.

Ainda assim, o Parque Estadual atualmente esta sendo utilizado como espaco
para realocacao de antenas de cobertura de telefone celulares sendo alvo constante
de pichacbes, queimadas, depredacdes, posto que ndo conta com pessoal para sua
administragdo/manutencéo. A gestao da unidade de conservagao cabe a Secretaria de
Recursos Hidricos, do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e a Superintendéncia do
Meio Ambiente do estado da Paraiba (SUDEMA).

No que tange a situacéo fundiaria, apesar do Decreto no 14.834/1992 ter declarado
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a area do pico de interesse social para fins de desapropriacdo essa finalidade néao
foi alcancada. Apdés 10 (dez) anos outro decreto (no 23.060) novamente declarou
a desapropriacdo da area com o fito de desapropria-la, no entanto, de acordo com
informacdes da SUDEMA, o Pico do Jabre ainda ndo é uma unidade de conservacao
(ALVES, 2012).

A inexisténcia de Planos de Manejo e a falta de regularizagdo fundiaria dificultam
a organizagao espacial de zonas de diferentes graus de protecéo e regras de uso além
de impossibilitar a integracéo das Unidades de Conservagao a sociedade e economia
locais fatores que sao imperativos para a eficiéncia na sua implementacéo.

41 CONCLUSOES

Conclui-se que a falta de regularizagdo fundiaria aliada a outros fatores como
auséncia de Plano de Manejo sao fatores tornam a preservacéo do Parque Estadual
Pico do Jabre ineficaz.

Assim como as demais Unidades de Conservacao brasileiras, o Parque Estadual
sofre com a falta de estrutura fisica e de pessoal.

A inexisténcia de Plano de Manejo ocorre, dentre outros motivos, por n&o existir
uma limitacdo espacial do pico ja que até o presente momento néo foi realizada a
sua desapropriacao por interesse social o que dificulta/impede a regulacéo sobre os
limites da unidade, visitacdo, desenvolvimento de pesquisas, seguranc¢a juridica da
populacéao residente prdxima.

Logo, se nao houve desapropriacdo o que existe na realidade &€ um “Parque de
papel”’:as queimadas, depredacdes, usos indevidos porempresas de telecomunicacgoes,
visitacdo desordenada irdo continuar até que nao haja fundamentos para a regiao
receba a denominacéao ‘Parque Estadual’.
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RESUMO: A permanéncia de plantas de
cobertura é responsavel por criar ambiente
favoravel a recuperacdo e a manutencdo da
qualidade do solo. Assim, objetivou-se com este
trabalho avaliar a decomposicédo de plantas
de cobertura no cultivo do milho no semiarido
nordestino. O experimento foi realizado em
Argissolo Vermelho amarelo, em delineamento
experimental em blocos ao acaso, esquema
fatorial 2x3, sendo dois mecanismos dosadores
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de adubo (haste e disco) e trés plantas de
cobertura do solo (sorgo, crotalaria e capim
mombaca), com cinco repeticdes.
avaliadas a producéo de massa verde, producéao
de massa de matéria seca e porcentagem de

Foram

cobertura vegetal das coberturas, juntamente
com a emergéncia e distribuicdo de sementes.
Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e, quando significativos, realizou-
se analise de regressédo. A crotalaria obteve
menor quantidade de producdo de massa verde
por hectare, quando comparada ao capim
mombaca e sorgo para os dois mecanismos
(haste e disco). A porcentagem de cobertura
do solo foi mais expressiva para a cobertura
de capim mombaca, apresentando mais de
90% de cobertura nos dois mecanismos. A
decomposicdo das plantas de cobertura se
deu de forma linear para as trés coberturas
no mecanismo haste. O capim mombacga
proporcionou maior porcentagem de cobertura,
seguido pelo sorgo e crotalaria.
PALAVRAS-CHAVES: manejo,
palhada, conservacgao.

residuos,

ABSTRACT: The decomposition of cover
crops is responsible for creating favorable
environments for the recovery and maintenance
of soil quality. Thus, the objective of this work
was to evaluate the decomposition of cover
crops in maize cultivation in the northeastern
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semi-arid region. The experiment was carried out in yellow Red Argisol, in a randomized
block design, 2x3 factorial scheme, two fertilizer (stem and disk) and three soil cover
plants (sorghum, crotalaria and mombasa grass) with five replications. Green mass
production, dry matter mass production and percentage of vegetation cover coverage
were evaluated, along with seed emergence and distribution. Data were submitted to
analysis of variance and, when significant, regression analysis was performed. Crotalaria
obtained less amount of green mass production per hectare compared to the mombasa
grass and sorghum for the two mechanisms (stem and disc). The percentage of soil
cover was more expressive for the cover of mombasa grass, presenting more than
90% coverage in both mechanisms. The decomposition of the cover plants occurred
linearly for the three coverings in the stem mechanism. Mombasa grass provided the
highest percentage of cover, followed by sorghum and crotalaria.

KEYWORDS: management, residue, straw, conservation.

INTRODUCAO

O sistema plantio direto e a integracéo agricultura-pecuaria sdo alternativas de
manejo que conciliam a manutencéo e até mesmo a elevacao da produ¢édo, com maior
racionalidade dos insumos empregados (SANTOS et al., 2008). Além disso, melhoram
as condicgdes fisicas do solo devido a maior producdo de palha proporcionada pelo
consorcio, favorecendo a infiltracéo de agua, permitindo maior exploragao do perfil do
solo pelas raizes, diminui¢cdo do processo erosivo e, consequentemente, a manutencéao
da estabilidade do sistema (CHIODEROLI et al., 2012).

O emprego de coberturas mortas ou a manutencéo dos residuos de culturas de
inverno na superficie do solo é uma pratica necessaria para o estabelecimento do
sistema de plantio direto (MARTINS et al., 2016). Estes procedimentos protegem o solo
contra a erosao, trazem beneficios a fertilidade e estrutura do solo devido a elevacéo
do teor de matéria organica, e melhora a amplitude térmica do solo mantendo sua
umidade, que possibilita um melhor desempenho das culturas (NAKHONE et al.,2008;
CAMPIGLIA et al., 2010; SALMERON et al., 2011; TEODORO et al., 2011; AMOSSE
et al., 2013).

A implantacdo de métodos de conservagao tem como principio a manutencao
de cobertura vegetal e seus residuos sobre o solo como, por exemplo, o sistema de
plantio direto, tem se destacado como uma das estratégias eficazes para aumentar
a sustentabilidade dos sistemas agricolas nas regides tropicais e subtropicais
(FRANCHINI et al., 2012).

A utilizacédo de plantas mais aptas as condi¢des do ambiente favorecem maior
aporte de matéria seca e consequente cobertura de solo. A eficacia do SPD esta
relacionada, entre outros fatores, a quantidade e qualidade dos residuos da cultura
(PIRES et al., 2008), que promove o continuo aporte de matéria organica na camada
superficial e melhorias nos seus atributos fisicos e quimicos (GUARESCHI et al., 2012).
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Maiores produtividades do milho estdo diretamente relacionadas ao maior acumulo
de massa seca e ao menor tempo de ciclagem dos residuos vegetais das plantas de
cobertura (CARVALHO et al., 2015).

Na adoc¢ao do plantio direto, a boa formacao de cobertura vegetal na superficie
do solo antes da implantagao da cultura é requisito indispensavel (ALVARENGA et al.,
2011). A crotalaria (Crotalaria spectabilis) € utilizada como planta condicionadora do
solo em sistemas de rotacédo de culturas, sendo também bastante efetiva no controle
da multiplicacdo de nematoides (CALEGARI et al., 1992) produzindo de 15 a 30 kg
ha'de massa verde, cujo periodo para producéo, desde a semeadura até o proprio
florescimento, € de 110 a 140 dias (SOUZA; REZENDE, 2006).

O capim mombaca (Panicum maximum) € considerado uma das forrageiras
tropicais mais produtivas a disposicao dos pecuaristas, podendo atingir producao
de massa seca anual em torno de 33 t ha' (JANK, 1995). Em pastagens com uso
racional de adubos e corretivos, a resposta da forrageira é bastante acentuada; Ja em
situacdes de baixa fertilidade a producéao é reduzida, caracterizando-a como forrageira
exigente em fertilidade do solo (SILVA, 1995).

O sorgo (Sorghum spp) apresenta um alto potencial de produg¢ao de massa verde
(OLIVEIRA et al., 2005). Silva et al. (2012) destacam a utilizagcao do sorgo como planta
de alto potencial para cobertura. Rodrigues (2009) destaca a boa capacidade do sorgo
em suportar estresses ambientais. A produtividade de massa de matéria seca de sorgo
forrageiro esta correlacionada com a altura da planta, sendo que as plantas de porte
mais elevado podem produzir em torno de 15t ha' de matéria seca em um Unico corte
(EMBRAPA, 2008).

Os principais mecanismos de mobilizagdo no processo de semeadura do solo
sé&o compostos por hastes e discos. As hastes diferem dos discos por demandar maior
exigéncia de tragcdo e promover maior mobilizacdo do solo nos sulcos de semeadura,
porém, bem dimensionadas sdo capazes de reduzir consideravelmente a forca de
tracdo bem como a faixa mobilizada no leito de semeadura (FRANCETTO et al., 2015).
Apresentam maior capacidade de penetracdo e maior variabilidade da profundidade
dos sulcos em relacédo aos discos duplos, no entanto, necessitam da colocacéo de
um disco de corte frontal para um desempenho satisfatorio, evitando embuchamentos
(DRESCHER et al., 2011).

Nas condicdes de clima mais quentes, a ocorréncia de altas temperaturas
associada a distribuicdo irregular de chuvas, se faz necessaria a utilizacdo de
coberturas mortas eficientes que possuam altas relacées C/N, proporcionando melhor
tempo de cobertura, evitando que o solo fique exposto na época de seca, e servindo
posteriormente, como palhada para realizagao do sistema de Plantio Direto.

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar a decomposicéo de plantas de
coberturas no cultivo do milho no semiarido nordestino, sob plantio direto, em funcéao
da cobertura do solo e mecanismos sulcadores de palha.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em area experimental pertencente ao Departamento de
Engenharia Agricola, da Universidade Federal do Ceara, em solo argiloso, classificado
como Argissolo Vermelho Amarelo (EMBRAPA, 2013). A area experimental esta situada
nas coordenadas geograficas de 03°43’latitude Sul e 38°32’ longitude Oeste, situada
a 19 m de altitude. O clima da regidao apresenta-se como tropical chuvoso do tipo Aw’,
conforme classificacdo de Koppen. Os dados meteorologicos do periodo de conducgéo
do experimento encontram-se na Figura 1.
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Figura 1. Dados meteorologicos relativos ao periodo de condugéao do experimento (margo a
julho de 2015)

Fonte: Estacdo Metereoldgica da Universidade Federal do Ceara, Fortaleza/CE, 2015.

Foi realizado caracterizacéo das propriedades fisicas do solo (Tabela1) na area
experimental antes da semeadura das plantas de cobertura nas profundidades de 0,0
-0,10 m, 0,10 -0,20 m e 0,20 — 0,30 m.

Antes da implantacdo das plantas de cobertura foi realizada operacao de
escarificacdo com profundidade de trabalho de 0,20 m utilizando-se escarificador
modelo AST/MATIC 450.

Profundidades Macroporosidade Microporosidade Porosidade Total  Densidade

(m) (m? m) (m? m) (m? m) (kg dm?)
0,0-0,15 0,09 0,15 0,24 1,44
0,15 - 0,30 0,06 0,13 0,19 1,45

Tabela 1. Caracterizacao fisica do solo da area experimental

A area experimental estd em processo inicial de implantacéo do sistema plantio
direto durante conduc¢éao do milho, recebeu irrigacao suplementar por meio de sistema
de aspersao convencional. O delineamento experimental foi em blocos inteiramente
casualizados, esquema fatorial, 2x3, com cinco repeticdes, sendo dois mecanismos




dosadores de fertilizantes (haste e disco) e trés plantas de cobertura (Sorghum spp,
Crotalarias spectabilis e Panicum maximum). Cada unidade experimental ocupou area
de 60 m?, com 20 m de comprimento e 3 m de largura.

A semeadura das plantas de cobertura foi realizado manualmente, sendo
semeados 12 kg ha' de sorgo, 12 kg ha de crotalaria e 20 kg ha™' de capim mombaca
com espacamento de 0,45m entre linhas, em funcdo da recomendacéao técnica das
culturas. A adubacé&o de cobertura foi realizada trinta dias ap6s a semeadura. O
milho utilizado no experimento foi GNZ 2005 YG, populacéo de 62.500 plantas ha™ (5
sementes m™) e espacamento entre linhas de 0,80 m. O processo de dessecacao das
plantas de cobertura ocorreu 70 dias ap6s a semeadura das plantas, com o uso de
herbicida sistémico nao seletivo.

Para a semeadura do milho utilizou-se trator 4x2 TDA, com poténcia maxima de
88,32 kW (120 cv) no motor, utilizada semeadora-adubadora de preciséao pneumatica,
modelo JMJM2090EXO00, com 3 linhas espagadas por 0,80 m, disco desencontrado para
deposicao de fertilizante e sementes, deposito de adubo e sementes com capacidade
de 39 L, abastecida em 50% de sua capacidade, com densidade de 1,081 g mL" e
0,781 g mL"), para adubo e sementes de milho, respectivamente. A semeadora foi
equipada com sulcadores com discos para a abertura do sulco para deposicéo de
sementes e com hastes e discos para deposi¢cao de adubo.

Para determinacdo da massa de matéria seca das trés plantas de cobertura,
utilizou-se armacao de ferro com éarea de 0,25 m2, com a coleta de todo material
presente dentro da armacao na area Util da parcela, representada pelos 5 metros
centrais. O material foi pesado e as amostras levadas a estufa com circulacéo forcada
de ar a 65 °C até obterem massa constante, determinando-se a massa de matéria
seca para o calculo da producéao (kg ha ).

Para quantificar a porcentagem de decomposicdo da massa de matéria seca,
apos a determinacdo da massa verde das forrageiras em pontos delimitados de area
0,25 m?, foram coletadas amostras para determinacdo da massa de matéria seca
inicial, posteriormente, a massa verde foi acondicionada em sacos de polivinil (litter-
bags) de dimensdes semelhantes. Estes, foram deixados nos mesmos pontos de
coleta, constando de 5 litter-bags em cada parcela, sendo os intervalos de coletas
de 15, 30, 60, 90 e 120 dias ap6s a pesagem inicial do conteudo vegetal dos litter-
bags. Nos periodos citados, observando os valores de massa seca inicial, foi possivel
determinar a porcentagem de material mineralizado, por meio da pesagem do material
em balanca analitica quando retirados do campo e, o material que ainda restava nos
litter-bags, foi levado a estufa para quantificar a mineralizagcdo em cada periodo.

A determinagao da porcentagem de cobertura do solo foi quantificada com auxilio
de uma trena com quinze metros, com marcagoes equidistantes por 0,05 m, resultando
em 60 pontos de leitura. As leituras foram realizadas na diagonal da parcela, tomando
base a metodologia adaptada de Laften et al. (1981) nos intervalos de 0,15, 30, 60, 90

e 120 dias ap6s a semeadura do milho.
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A distribuicéo longitudinal do milho foi realizada na area util de cada parcela,
medindo-se a distancia entre todas as pléantulas de milho. Os espacamentos entre
plantulas foram avaliados conforme a classificagdo adaptada de Kurachi et al. (1989).
Também foi quantificada a emergéncia de plantulas nas diferentes coberturas.

Para os valores de decomposicéao e cobertura vegetal, os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia pelo teste de F (p<0,1) e quando significativos
submetidos a analise de regresséo. Os coeficientes dos componentes de cada modelo
foram testados e escolheram-se os modelos significativos, com maior coeficiente de
determinacgao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da estatistica descritiva para peso verde, matéria seca e cobertura
em porcentagem, referentes ao mecanismo e cobertura, estdo apresentados na
Tabela 2. Com relagdo a producédo de peso verde das plantas de cobertura, nota-se
qgue, a crotalaria obteve menor quantidade de peso verde por hectare se comparada
ao capim mombaca e sorgo para 0s mecanismos, consequentemente, obteve menor
producéo de matéria seca das plantas de cobertura. Isso ocorre devido ao fato das
gramineas apresentarem desenvolvimento inicial mais rapido, se comparado as
leguminosas. O capim mombaga proporcionou a maior porcentagem de cobertura
seguindo pelo sorgo e crotalaria (Tabela 2), embora a crotaléria tenha proporcionado
uma menor porcentagem de cobertura, a mesma contribui significativamente para a
fixac&o bioldgica de nitrogénio, destacando-se na producéo de fitomassa, podendo
proporcionar boa cobertura no solo melhorando sua fertilidade.

Mecanismo Cobertura M m DP C A cv
Massa Verde

Crotalaria 61,87 49,5 41,12 2,81 1,82 66,46

Haste Mombaca 114,56 97,61 70,13 2,95 2,19 61,21
Sorgo 103,61 94,4 56,35 2,39 1,50 48,96

Crotalaria 56,78 55,09 31,08 2,11 1,19 54,75

Disco Mombaga 94,13 87,23 34,76 - 0,69 0,38 36,96
Sorgo 118,50 112,63 50,30 -1,03 0,44 42,45

Massa de Matéria Seca

Crotalaria 30,47 20,97 20,50 2,77 2,08 67,26

Haste Mombaca 49,35 40,11 33,16 7,78 2,64 67,20
Sorgo 59,74 55,31 41,61 2,26 2,18 69,64

Crotalaria 29,99 23,86 22,32 2,80 1,92 74,40

Disco Mombaca 45,13 42,93 17,70 0,84 0,99 39,07
Sorgo 44,62 43,12 15,80 -0,93 0,49 35,41

Porcentagem de Cobertura
Crotalaria 23,54 15,00 18,68 - 0,08 1,03 79,36
Haste Mombaca 71,73 72,5 20,05 - 0,05 -0,64 27,95
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Sorgo 61,52 56,66 21,78 -0,74 0,08 35,40

Crotalaria 23,26 12,5 21,50 1,34 1,41 92,40
Disco Mombaca 68,40 72,5 25,95 -1,25 - 0,27 37,94
Sorgo 57,15 55 20,21 -0,26 -0,26 35,36

Tabela 2. Estatistica descritiva para massa verde, massa de matéria seca e porcentagem de
cobertura.

Legenda: M: Média; m: Mediana; DP: Desvio padréo; C: Curtose; A: Assimetria; CV: Coeficiente de variacao.

A andlise de regressdo para a matéria seca e porcentagem de cobertura em
funcdo dos mecanismos e coberturas estdo apresentados na Tabela 3. Com base nos
resultados de decomposicao das culturas, observou-se que, 0 mecanismo da haste, a
decomposicéo se deu de forma linear para as trés coberturas. Ja para 0 mecanismo
dos discos, a decomposicao se deu de forma polinomial para a cobertura da crotalaria e
capim mombaca, sendo o sorgo decomposic¢éo linear. De acordo com (FLOSS, 2000),
quanto mais rapida for a sua decomposi¢ao, maior sera a velocidade de liberacdo dos
nutrientes, diminuindo, entretanto, a prote¢cao do solo.

FV F R? F R? F R?
Mecanismo 1 — Haste
Linear 75,96* 90 29,10* 93 6,79 92
Quadratica & 1,00 % O 0,34 98 § 020 9
Cubica 2 0,47 96 ‘é’ 0,20 98 ‘é’ 0,10 920
4°grau = 1,44 % = 0,00 98 = 033 920
5°grau 0,06 96 0,01 98 0,06 920
Mecanismo 2 — Disco
Linear 19,94* 94 13,08 93 2,94 94
Quadratica & 0,25 9 3 0,01 97 & o016 91
Cubica ;’ 0,42 99 g 0,00 98 ‘é’ 1,74 91
4°grau s 0,18 99 s 0,22 97 S 0,01 91
5° grau 0,00* 100 0,07 97 0,16 91
Mecanismo 1 — Haste
Linear 59,14* 75 35,27* 99 14,66 92
Quadratica 7,67 oy 0,32 9 8 062 86
Cubica ¢ 1,34 99 S 0,00* 98 ¢ 024 86
#grau 0,00 99 c 0,33 99 <& 038 86
5° grau 0,08 99 0,00 99 0,97 86
Mecanismo 2 — Disco
Linear 141,64* 66 98,50* 99 60,04* 92
Quadratica 7~ 31,34" 89 gy 0,00 % & 016 98
Cubica o 4,65* 99 S 2,72 9% ¢ 0,08 98
#grau 0,00 9 = 0,30 % & 050 98
5° grau 0,00 99 0,28 96 0,11 98

Tabela 3. Resumo da regresséo na analise de variancia para a matéria seca e porcentagem
de cobertura em fungdo dos mecanismos (M1- haste, M2- discos) e tipos de cobertura (C1 -
Crotaléaria, C2 - Mombaca e C3 - Sorgo).

Legenda: * - significativo pelo Teste t a nivel de 5% de probabilidade; NS — néo significativo ao nivel de 5% de
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probabilidade; FV: Fonte de Variagéo, F: fator de significancia; R?: coeficiente de determinagéo (%); M.M.s:
massa de matéria seca; C: cobertura (C1: crotalaria; C2: Mombaga; C3: Sorgo); Porc: Porcentagem de cobertura
(%); P: periodos (dias) - ( 0,15, 30, 60, 90 e 120).

Os resultados obtidos para a producao de matéria seca inicial para os dois tipos
de mecanismos (haste e disco) estdo dentro da mesma faixa: Crotalaria spectabilis,
entre 5 e 6 ton ha', Pannicum maximum cv. Mombacga entre 9 e 10ton ha' e Sorgum
bicolor, entre 8 e 9,5 ton ha' (Figura 2A e 2B). A velocidade de decomposi¢cao dos
residuos culturais determina o tempo de permanéncia da cobertura morta na superficie
do solo. Para os valores de permanéncia da palhada no solo, foi observado que o
capim mombaca e 0 sorgo apresentaram maior longevidade de palhada. Em geral, as
gramineas apresentam decomposicao lenta, sendo que, para leguminosas o processo
€ mais rapido, como o que aconteceu com a crotalaria que por ter baixa relacdo C/N,
a decomposicéo da matéria é mais rapida.
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Figura 2. Matéria seca (kg ha'') em funcao dos periodos avaliados para os mecanismos haste
(A) e disco (B) em diferentes tipos de coberturas

A porcentagem de cobertura do solo foi mais expressiva para a cobertura de
capim mombaca, apresentando mais de 90% de cobertura nos dois mecanismos.
Isso pode ser explicado, devido as gramineas possuirem maior quantidade de folha e
colmo, propiciando a cobertura mais uniforme do solo (Figura 3A e 3B). A porcentagem
de cobertura com crotalaria diminuiu vertiginosamente nos primeiros 30 dias, podendo
relacionar a alguns possiveis fatores como alta temperatura e umidade, além da baixa

relacao C/N.
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Figura 3. Porcentagem de cobertura em funcdo dos periodos avaliados para os mecanismos
Haste (A) e Disco (B) em diferentes tipos de coberturas (C1 — Crotalaria, C2 — Mombacga, C3 —
Sorgo).
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Analisando as variaveis da Tabela 4, observa-se que nao ocorreu significancia
com os tratamentos, com isso as plantas de cobertura nao serviram de impedimento
mecanico para o numero médio de dias para a emergéncia de plantulas.

Emergéncia de Distribuicéo Distribuicdo Falha Distribuicdo Dupla
Fator plantulas Normal (%) (%)
(dias) (%)
Mecanismo M1 68,98 23,69 7,31 5,84
(M) M2 68,91 25,08 5,99 5,86
CH 79,40 a 14,94 b 5,64 5,74
Cobertura do
Solo c2 65,00 ab 26,28 ab 8,70 5,78
C
© C3 62,45 b 31,93 a 5,61 6,02
M 0,001Ns 0,09Ns 0,47Ns 0,01Ns
Valor de F C 3,87 4,94 1,14N8 0,81Ns
M*C 0,10Ns 0,10N8 2,79N8 0,10N8
M 11,25 9,42 4,02 0,40
DMS
C 16,75 14,03 5,99 0,59
CV (%) 18,80 46,26 73,57 7,93

Tabela 4: Emergéncia de plantulas, distribuicdo normal, distribuicéo falha e distribuicdo dupla.

Legenda: M1 — mecanismo haste, M2 — mecanismo disco, C1 — cobertura capim Mombaca, C2 — cobertura sorgo,
C3 — cobertura crotaléria.

A distribuicao longitudinal de plantas foi significativo para a distribuicdo normal
e falha, podendo ser verificado que a cobertura do solo com crotalaria apresentou
melhor distribuicdo normal e, consequentemente, menor falha. Essa variavel influi
diretamente no estande final de plantas, pois quanto maior for o espagcamento falho,
menor sera a quantidade de plantas por hectare.

CONCLUSAO

A crotalaria obteve uma menor producdo de matéria verde e matéria seca por
hectare, se comparada ao capim mombaca e sorgo. O capim mombaca proporcionou
maior porcentagem de cobertura seguindo pelo sorgo e crotaléria.

O modelo de regresséao para a decomposi¢ao das culturas no mecanismo haste
ocorreu de forma linear nas trés coberturas, enquanto que, 0 mecanismo dos discos,
a decomposicao se deu de forma polinomial para cobertura da crotalaria e capim
mombaca, sendo o sorgo decomposi¢ao linear.

Os mecanismos nao influenciaram na emergéncia das plantulas de milho.
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COOPEAJ

RESUMO: A presente pesquisa traz como foco
discutir o cooperativismo rural no ambito dos
discentes associados a Cooperativa dos Alunos
da Escola Agricola de Jundiai. O objetivo
central é analisar a percepgcéo dos associados
acerca das interpretacdes e aplicabilidade do
cooperativismo rural no ambito da COOPEAJ
e suas acbes. O trabalho possui elevada
pertinéncia, pois explora o cooperativismo
rural em meio as ciéncias agrarias, de uma
escola agricola voltada para a formagdo de
profissionais desta ciéncia, ou seja, elucidar
a percepcéo destes atores sociais acerca dos
conceitos, praticas e contribuicbes sobre o
cooperativismo. Para chegar as analises foram
utilizados como meios metodologicos a pesquisa
referencial em postulados acerca da tematica
cooperativismo no meio rural e educacional,
bem como, debrucar em uma anélise sobre
a Escola Agricola de Jundiai e COOPEAJ,
para isto, utilizando questionario com os
associados, assim, usando como parametro em
sua constru¢do o perfil social, conceitual e do
associado. Dentre os resultados da pesquisa
estdo nas problematicas de que o associado
conhece as conceituagdes do cooperativismo,
nogodes
aplicabilidade, como também, desconhece seus

mas nao apresenta enquanto
objetivos, entretanto, elencam que é necessaria
e vital uma cooperativa. Assim, compreender o

cooperativismo rural sob uma perspectiva do
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seu alunado e associado, € elucidar estes atores como parte integrante do processo
e que a partir das indagagoes geradas, sejam utilizadas como fomento de discursédo e
debate, com a finalidade de melhorar e tornar mais participativa a COOPEAJ.
PALAVRAS-CHAVE: Cooperativismo Rural. Associados. Alunos.

ABSTRACT: The present research focuses on rural cooperativism among the students
associated with the Cooperative of Students of the Agricultural School of Jundiai. The
central objective is to analyze the members’ perception about the interpretations and
applicability of rural cooperativism within COOPEAJ and its actions. The work has a
high pertinence, because it explores the rural cooperativism in the agrarian sciences,
of an agricultural school dedicated to the training of professionals of this science, that
is, to elucidate the perception of these social actors about the concepts, practices
and contributions on cooperativism. In order to arrive at the analyzes, the reference
methodologies were used as methodological means in postulates about the topic of
cooperativism in the rural and educational environment, as well as, to analyze in the
Agricultural School of Jundiai and COOPEAJ, using a questionnaire with the associates.
, using as a parameter in its construction the social, conceptual and associated profile.
Among the results of the research are the problems that the associate knows the
concepts of cooperativism, but does not present notions as applicability, but also, is
unaware of their objectives, however, they mention that a cooperative is necessary
and vital. Thus, to understand rural cooperativism from the perspective of its student
and associate, is to elucidate these actors as an integral part of the process and from
the inquiries generated, to be used as a stimulus for discursion and debate, in order to
improve and become more participatory to COOPEAJ.

KEYWORDS: Rural Cooperativism. Associates. Students.

11 INTRODUGCAO

Em conformidade com pesquisadores na area de extensao rural, percebemos
que a principal funcdo desempenhada por métodos e estratégias de assisténcia é
fundamentada em promover o Desenvolvimento Rural e Sustentavel em uma nacgao.
Os processos de formacao de um “extensionista” sdo destacados para que sejam
construidos em principios éticos e morais, onde a ferramenta da oralidade e educacgéo
possa prevalecer.

O cooperativismo é uma filosofia, sistema, movimento, que considera as
cooperativas como uma forma ideal de organizacao das atividades socioeconémicas.
Visa a uniao de pessoas e nao do capital, objetivando as necessidades do grupo e nao
o lucro. No Brasil, ap6s o exercicio do cooperativismo ter se prolongado por muitos
anos sem regulamentacgéo, foi somente no ano de 1971, através da Lei n° 5.764, de 16
de dezembro de 1971, que o governo brasileiro criou a Organiza¢ao das Cooperativas
Brasileiras (REISDORFER, 2014).

Dentro desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma
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analise que busca conhecer a percepcao dos associados da Cooperativa de Alunos
da Escola Agricola de Jundiai — COOPEAJ em relagdo ao fator cooperativismo no
meio rural e ao profissional das ciéncias agrarias atuando no mesmo, através de um
questionario estruturado no qual busca identificar o perfil destes atores sociais.

A Cooperativa dos Alunos da Escola Agricola de Jundiai — COOPEAJ, foi fundada
no ano de 1982, na Escola Agricola de Jundiai, Macaiba-RN, através do entao diretor
Julio César de Andrade Neto, com objetivo de trazer para a comunidade académica
0 ensino do cooperativismo aplicado a area rural. Atualmente, a instituicdo fornece
aos seus associados incentivos a pesquisa cientifica, estagios curriculares, entre
outras acdes pedagobgicas que contribuem para que o aluno dos cursos das Ciéncias
Agrérias possa sair da instituicdo de ensino com 0 maximo de aprendizado voltado
para o cooperativismo rural.

A COOPEAJ esté localizada no Campus da Universidade Federal do Rio Grade
do Norte (UFRN) — RN, Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias,
Escola Agricola de Jundiai (EAJ), zona rural do municipio de Macaiba — RN, zona
metropolitana, distante 14 km da capital Natal — RN, as margens do Rio Jundiai (um
dos afluentes do Rio Potengi).

O trabalho se justifica pela a necessidade de conhecer o perfil do associado
da COOPEAJ, mas muito além de termos quantitativos acerca de um perfil social,
e saber a percepcédo destes atores sociais acerca do seu conhecimento sobre o
cooperativismo rural, seja, enquanto conceito, como também, enquanto pratica em
seu cotidiano profissional.

Assim, a pesquisa busca tecer um perfil dos associados da COOPEAJ, para
compreender e analisar como estes atores participantes de uma cooperativa rural,
entender pelo o sentido da palavra cooperar e em que medida os alunos/associados
conhecem, participam e aplicam o cooperativismo rural.

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

Nos primérdios da sociedade o homem percebeu que necessitava de solidariedade
para a sobrevivéncia no ambiente em que vivia. (ABDALLA, 2002). Assim, passaram
a agrupar-se para se movimentar pelo territério; inicialmente como povos némades.
Feito isso, perceberam que a unido proporcionava for¢ca e, consequentemente,
maior capacidade para a caga, assim como na busca de outros alimentos. Vivendo
em grupo, tornou-se possivel a divisdo de tarefa e, logo, se fixar em um territério e
cooperativamente desenvolver a agricultura. Essa dependéncia evidencia o quanto a
cooperacao é importante no desenvolvimento dos grupos sociais; em ultima estancia,
para o processo civilizatoério.

A palavra “cooperar” significa trabalhar simultdnea ou coletivamente com outras
pessoas na busca porum objetivo comum. Apalavra “cooperar” deriva etimologicamente
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da palavra latina cooperari, formada por cum (com) e operari (trabalhar). A cooperacéao
surgiu como necessidade, como meio de sobrevivéncia e, principalmente, como
agrupamento de pessoas que na reciprocidade de seu trabalho, no conjunto de suas
ideias e no esforco continuado de suas acgdes, realizavam seus propositos e seus
objetivos (REISDORFER, 2014).

A cooperacédo é a base do cooperativismo, sendo a unido de forgas para um
fim comum que beneficiara ambas as partes. O cooperativismo se materializa na
Cooperativa, que € uma organizagcao formada por pessoas pela sua propria vontade,
visando um unico objetivo geral, o beneficiamento de todos os envolvidos. Para que
ocorra a cooperacdo, como destacou Bourdieu (1980), € necessario que haja um
estoque minimo de Capital Social; o qual grosso modo pode ser entendido como um
recurso atual e potencial que estéo ligados a posse de uma rede duravel de relagbes
mais ou menos institucionalizadas, estd marcada por confianga e reciprocidade. O
conceito de capital social tem um carater utilitario, sendo um “ativo” social adquirido de
forma desigual, uma vez que as redes sociais nas quais estao inseridos os individuos
nao oferecem as mesmas condicOes para obtencdo das mesmas quantidades e
qualidades desse capital. (BOURDIEU, 1980). Assim:

a rede de ligagdes € o produto de estratégias de investimento social consciente
ou inconscientemente orientadas para a instituicao ou a reproducao de relacdes
sociais diretamente utilizaveis, a curto ou longo prazo, isto é, orientadas para a
transformacéo de relagdes contingentes [...] que implicam obrigaces duraveis
subjetivamente sentidas (sentimentos de reconhecimento, de respeito, de amizade,
etc.) ou institucionalmente garantidas (direitos). (BOURDIEU, 1980, p. 2).

A educacdo participativa oportuniza novos caminhos e novas formas de
convivéncia. Desenvolve a igualdade e a liberdade no direito de pensar, ouvir,
questionar, analisar, aprovar, avaliar e agir. Com o trabalho cooperativo as pessoas
passam a descobrir seu potencial e desenvolvem valores e atitudes de respeito que
contribuem para melhorar a qualidade de vida. (SESCOOP, 2013)

Em conformidade com o Art. 3° da Lei N° 5.764, de 16 de dezembro de 1971,
celebram contrato de sociedade cooperativa as pessoas que reciprocamente se obrigam
a contribuir com bens ou servicos para o exercicio de uma atividade econémica, de
proveito comum, sem objetivo de lucro.

Em linhas gerais, a cultura cooperativista busca desenvolver a capacidade
intelectual das pessoas de forma criativa, inteligente, justa e harménica, visando a
sua melhoria continua. Os seus principios buscam, pelo resultado econémico o
desenvolvimento social, ou seja, a melhoria da qualidade de vida.

No século XXI, o cooperativismo vem para contrapor as desigualdades
provocadas pela livre concorréncia e exploracao de mao-de-obra. Hoje, 0 que se Vé,
€ 0 cooperativismo como forma de inclusdo social, ou grupo de pequenos se torna
grande quando formam uma cooperativa e a cooperativa concorre no mercado com
as grandes corporagdes. O estabelecimento de vantagens competitivas por parte de
cooperativas tem sido o apelo da economia social, que se bem explorada pode se
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tornar uma grande vantagem em relagéo as empresas mercantis. (SALES, 2010, p.32).
Na atualidade, onde vivemos uma realidade de exercicio democratico, a certeza
que temos é a da que a extensao rural, pelas suas metas e propésitos ja definidos,
esta se adequando cada vez mais e com maior intensidade a um processo realmente
democratico, dialdgico e libertador, junto as comunidades rurais a aos seus parceiros,
visando a consecucao do bem-estar da populacdo rural, dentro dos propositos de
ampliacdo da cidadania, referidos no principio constitucional da dignidade humana,
principio este que referencia os demais principios fundamentais. (FILHO, 2005)

BELEZIA (2005) enfatiza que a Cooperativa-Escola é instrumento educacional e
curricular, é imprescindivel envolver o corpo docente, uma vez que todas as disciplinas,
quer do Ensino Médio, quer do Ensino Técnico, podem servir de subsidio tedrico-
pratico para a organizacdo e funcionamento da Cooperativa-Escola e para a pratica
do espirito cooperativista e solidario, entre os jovens. A autora destaca ainda que a
Cooperativa-Escola deve ser, mais do que um apéndice da Escola, efetivamente uma
empresa com finalidades educacionais e econdmicas, que instrumentalize e dé maior
agilidade na administracao e resolucao de problemas nos setores técnico-produtivos
e da residéncia.

Desta forma, nota-se que o cooperativismo tem um campo muito favoravel para
seu desenvolvimento em todo o mundo. O que falta € investimento e conhecimento
sobre o tema. A cooperativa pode vir a ser uma forma de organizacdo capaz de
auxiliar paises emergentes que carecem de estruturacdo econémica e condi¢des para
concorrer no mercado internacional.

3 | MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo de caso de cunho exploratério, que busca compreender
a percepcéao dos associados da COOPEAJ utilizando como ferramenta questionarios
estruturados para estes atores sociais.

MARCONI e LAKATOS (1999) afirmam que o questionario € uma ferramenta
amadurecida cientificamente, composta de um conjunto de perguntas ordenadas em
conformidade com um critério predeterminado, que deve ser respondido sem a presenca
do entrevistador. Levando em consideragdo tal colocacdo, o instrumento utilizado foi
o Google Forms que € um servigo objetivado em facilitar a criacdo de formularios e
guestionarios diversos. Disponivel gratuitamente para todos que possuem uma conta
Google, o servico pode ser acessado em diversas plataformas, como web, desktop e
celular. Ele é util para todos aqueles que queiram fazer um formulario de pesquisa ou
de coleta de opinides.

Os questionarios foram construidos através de trés perspectivas, sendo a primeira
delas o perfil social, o segundo o perfil conceitual no qual objetiva compreender como
0s associados entendem o cooperativismo rural e, por fim, o perfil do associado, que

neste é relacionado a percepcao deste acerca da cooperativa de alunos.
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As perguntas contemplaram o que se objetivou saber com a aplicacéo da pesquisa.
Para tanto, os questionamentos se embasaram em perguntas do tipo: género, faixa
etaria, grau de instrucao (perfil social). Em um segundo momento, as perguntas se
deram com intuito de saber o grau de conhecimento dos associados em relacao ao
sistema cooperativista, exemplo: O que vocé entende por Cooperativismo? Durante
Seu processo de formagdo nas ciéncias agrarias, em que escala o cooperativismo foi
ou sera visto na componente curricular do seu curso? Por fim, as ultimas colocag¢des
se deram sobre a percepcao dos socios em relacdo a COOPEAJ, questionamentos
como: vocé conhece as acdes que a COOPEAJ desenvolve na Escola Agricola de
Jundiai? Como vocé considera a atuacao da COOPEAJ na EAJ? Como vocé avalia
0s servigcos prestados pela COOPEAJ, exemplo: fardas, carteira de estudante, apoio
a pesquisa, etc.?

A pesquisa que se deu através dos questionarios se deu durante o més de
setembro de 2018, contando com um total de 12 questbes entre multiplas escolha e
discursivas. Tendo como publico-alvo os associados da Cooperativa de Alunos. Com
relacdo a participacao nos questionarios, houve um total de 52 respostas/associados
de um total de 145 associados a COOPEAJ.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Conhecer o cooperativismo rural através daqueles que fazem parte do seu
contexto, € necessario criar mecanismos que possibilitem construir perfis que possam
mostrar como se estrutura 0 associado e qual a sua percepgao sobre a cooperativa do
qual fazem parte.

Para uma melhor clareza, a analise dos resultados e respectivamente a discurséao,
se dard mediante ao desenvolvimento dos perfis social, conceitual e do associado.
Com isso, sera possivel compreender o associado/aluno sob trés vertentes.

Na construcao do perfil social, elencamos entender o género, faixa etaria e grau
De instru¢ao, bem como, em que ano ingressou na cooperativa de alunos. Com relacéo
ao nivel de participacéo por género, houve um total de 54,8% de mulheres e 45,2% de
homens, mas o interessante é notar que, do total dos 145 associados, quase 79% é
composto por homens, mas, foi 0 género feminino que houve uma maior participagao.
Continuando nessa perspectiva, relacionado a faixa etaria, e por ser uma cooperativa
de aluno, foi entre 16 a 21 anos, as idades dos participantes que mais se destacaram
na pesquisa.

De acordo com um artigo publicado pela Revista de Gestao e Organizacées
Cooperativas - RGC (2014), onde cita que os resultados do estudo mostram que
os associados tém diferentes percepcdes de acordo com sexo, idade e outras
caracteristicas sdcio-econ6micas, devendo ser observados esses fatores quando
forem desenvolvidas politicas na area administrativa e mercadologica da Cooperativa

de Crédito, ndo sendo possivel tratar os associados de forma homogénea.
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Apo6s andlises dos dados, destacou-se que, na cooperativa em estudo, ha uma
maior desenvoltura quando se refere a participacdo na cooperativa, perceptivel a
partir das respostas que foram obtidas do sexo feminino em contramao ao que se
embasava as respostas dos associados do sexo masculino. Nesta, tem-se que o0s
resultados coincidem com o do artigo supracitado, inferindo uma situagédo em que néo
ha possibilidade do tratamento dos socios serem de maneira igualitaria no que diz
respeito ao plano de acéo da cooperativa.

Sabendoque amédiadeentradade associadosna COOPEAJdéa-se principalmente
dos ingressantes do ensino técnico integrado, fazendo assim, necessario questionar o
grau de instrucéo atual e em qual ano se associou na cooperativa.

@ Nivel Médio/Técnico
Integrado (Em andamento)

/ @ Nivel Médio/Técnico
Integrado (Concluido)
A @ Técnico Subsequente (em
andamento)
@ Técnico Subsequente (Con. ..
@ Graduando
@ Graduado

@ Pos - Graduado (Lato Sens. ..

Grafico 1: Percentual de participantes por grau de instrugéo

Fonte: Elaborado pelo o autor do trabalho, 2018.

Percebe-se na andlise acima, que boa parte dos participantes sdo graduandos ou
do nivel técnico integrado, e essas duas informacdes sao de grande relevancia, uma
vez que este apresenta os dois ciclos de associados da COOPEAJ. Ja em relagcao
ao ano de associacao, ele se deu principalmente em trés e trés anos, mediante a
conclusao do nivel técnico integrado e 0 ingresso ou n&o ao ensino superior.

Em resumo, no perfil social temos um participante jovem, que esta em processo
de formacdo académica (graduacao), especificamente no curso de Engenharia
Agrondémica para o nivel superior e para o nivel médio integrado do Técnico em
Agroindustria.

Na construcédo do perfil conceitual, que objetiva saber e analisar o que os
associados tém por conhecimento acerca do cooperativismo rural, e ser o principal
objeto de analise dessa pesquisa. Assim, deu-se através de questionamentos abertos,
pois o intuito ndo era induzir uma resposta, mas conhecer o nivel perceptivo acerca da
terminologia cooperativa.

Quando questionado sobre o que se entende por uma cooperativa, em nivel
geral, os associados participantes tem nog¢do da sua objetivagdo enquanto conceito,
porém nao € algo detalhado, mas apenas perceptivo no “pé da palavra” cooperatr,
ajudar, construir, unir em torno de um objeto comum, que foram termos colocado
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pelos associados. Em contrapartida, quando colocado “qual o objetivo e a finalidade
de uma cooperativa” os alunos tem pouco conhecimento, mas muitos “pré-conceitos”
usualmente utilizado da forma errbnea, como a exemplo, de unido apenas para fins
lucrativos. Entretanto, quando perguntado sobre a importancia de uma cooperativa
enquanto uma agregacao no meio rural, eles apresentam outra visdo, como pode ser
visto no grafico 2, onde a escala demonstra as opg¢des de: 5 (cinco) para pouca e 10
(dez) para muita importancia.

®S5
®6
o7
®s
® 9
® 10

Grafico 2: Em que nivel uma cooperativa pode vir agregar no meio rural?

Fonte: Elaborado pelo o autor do trabalho, 2018.

Os participantes/associados acreditam que uma cooperativa consegue agregar
ao setor rural, quando diz respeito a uniao de for¢as para o objetivo comum. Mas, isso
se d& através do conhecimento destes primeiramente em seu processo formativo,
assim sendo, saber deste se houve realmente em sua formacédo disciplinas que
tratem desta tematica. Mais de 60% dos associados apresentaram que nao houve
uma disciplina que tratasse do cooperativismo, muito menos, o proprio termo ou algo
resinificado em outra perspectiva.

Em tese, temos até o presente momento um associado jovem, que tem uma
concepcéo classica do que é cooperativismo, mas por nao ter tido em seu processo
formativo, disciplinas que tratassem desta tematica, fazendo assim, que estes atores
tenham uma visdo acerca da finalidade e objetivos de uma cooperativa um tanto
arcaicas e do senso comum para alunos das ciéncias agrarias.

Como ultima parte do questionario, temos o perfil do associado, que busca
compreender a percepcao dos associados em relacdo ao Cooperativa de Alunos da
Escola Agricola de Jundiai. Nesta etapa apresenta uma grande importancia, uma vez
gue € necessario entender como os cooperados que sao alunos ver e analisa as acoes
da COOPEAJ. Assim, como primeiro questionamento, buscamos conhecer a que nivel
0s associados avaliam a cooperativa.
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Gréfico 3: Nivel de conhecimento sobre a COOPEAJ

Fonte: Elaborado pelo o autor do trabalho, 2018.

Observa-se que os associados apresentam ter um nivel de conhecimento
satisfatorio sobre as agcbes da cooperativa, isso é por conta da grande transparéncia
que a gestao tem com seus cooperados, sejam na divulgagao nas redes sociais, sejam
nas assembleias mensais. Além disso, € um dado que vai de encontro com outro
questionamento, quando perguntado acerca das acdes da cooperativa para a escola
agricola, onde os participantes da pesquisa colocam que seus projetos sao de grande
importéancia para o estabelecimento escolar.

Sabendo disso, a cooperativa dentre suas acgdes, tem algumas no dia a dia do
associado e dos alunos, pois serve como ponto de apoio académico e institucional,
dentre eles estdo as carteiras de estudantes, fardas e apoios financeiros, onde boa
parte do evento institucionais sdo patrocinados pela a cooperativa.

Assim, percebe-se nesta etapa, que os alunos associados apresentam clareza
acerca das agdes da cooperativa.

51 CONCLUSOES

Depreende-se assim, que uma cooperativa rural apresenta uma grande valia
dentro de um territrio, um proposito comum, que neste caso é uma escola agricola.
Assim, feito para e por alunos em prol das ciéncias agrarias.

Com isso, conhecer a Cooperativa € necessario, tecer meios que fagcam
compreender os atores sociais, € nada melhor que seja através da prépria analise
destes, como neste caso especifico na utilizacdo dos questionarios. Mediante a
apresentacao dos resultados e as discussoes levantadas, sendo estas obtidas de
acordo com a exploragao do tema em questao, onde analisa as vertentes sociais
em contraposto do que se almeja na elaboracédo da pesquisa, foi possivel concluir
que existe uma real necessidade na difusao do saber sobre 0 que de fato vem a ser
cooperativismo e como este artificio pode ser utilizado nas suas futuras profissdes.

Na situacdo exposta pode-se tracar o perfil do sOcio que anda possui
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conhecimentos a serem amadurecidos no que diz respeito ao cooperativismo rural,
isto &, relacionando a idade e género dos mesmos, possibilita a instituicdo a aprimorar
a maneira na qual lida com o publico alvo.
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RESUMO: A carne e os derivados do frango
sdo alimentos cada vez mais presentes na
mesa dos consumidores no mundo inteiro, em
virtude do seu prego altamente competitivo,
causados, principalmente, por baixos custos
de producao. Devido a este alto consumo,
atualmente tem se preocupado de proporcionar
as pessoas uma carne mais saudavel, uma vez
que este alimento caracteriza pela riqueza em
proteinas. Os produtos de origem animal e, em
particular, os de origem avicola, tém recebido
por parte do consumidor uma grande dose de
atencao e preocupacao, tendo em vista que a
carne de ave esta frequentemente implicada
como veiculo de transmissdo de surtos de
doencas alimentares. Dentre os patdgenos
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veiculados pelos produtos derivados das aves
destacam-se os do género Salmonella e sua
importéncia na disseminagdo deste patdégeno
vem sendo amplamente estudada na cadeia
produtiva das aves. A Salmonella spp. € um
género da familia Enterobacteriaceae e esta
amplamente distribuida na natureza. A presenca
de enterobactérias € frequentemente usada
como indicador para possivel contaminacao
fecal decorrente de inadequado processamento
ou contaminagcdo pdés-processamento. O
presente estudo teve como objetivo avaliar a
qualidade microbioldégica da carne de frango
in natura comercializada no municipio de
Patos — PB, visando identificar a presenca
de enterobactérias e também a presenca de
Salmonella spp. nas amostras coletadas. Foram
isoladas 72 colbnias com caracteristicas tipicas
de Escherichia coli e 17 com caracteristicas
tipicas de Salmonella spp. e, através de
testes bioquimicos, foi feita a identificacdo dos
géneros e espécies encontrados. Totalizando
48 amostras isoladas, distribuidas em 6 géneros
pertencentes a familia Enterobacteriaceae e 12
colonias tipicas sugestivas para Salmonella
Spp., 0 que representa um perigo a saude dos
consumidores. Outros géneros de bactérias
enteropatogénicas para o0 homem também
foram identificados, incluindo Escherichia coli,
gue indica contaminacao fecal direta do material
analisado. Concluiu-se que as amostras de
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carnes de frango in natura comercializadas no municipio de Patos — PB apresentam
contaminacgao por bactérias potencialmente patogénicas, tornando-se improprias para
0 consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Anélise microbiologica; Seguranca alimentar; Frango;
Enterobactérias; Salmonella spp.

ABSTRACT: Products of animal origin, particularly those of poultry origin, have a great
deal of care and concern, are subject to poultry often implicated as a vehicle for the
transmission of outbreaks of foodborne diseases. Among the addictive symptoms are
the products for Salmonella. The presence of enterobacteria is often used to indicate
fecal contamination from post-processing contamination. The present study had the
objective of evaluating the microbiology of fresh chicken meat commercialized in the
city of Patos - PB, aiming to identify the presence of proteins and also the presence
of Salmonella spp. in the samples collected. We found 72 colonies with physical
characteristics of Escherichia coli and 17 with typical characteristics of Salmonella spp.
and, through biochemical testes, was made from the genes and species found. Total of
48 samples isolated, distributed in 6 genera consisting of an Enterobacteriaceae family
and 12 typical colonies suggestive of Salmonella spp., Which represents a danger to the
health of consumers. Other enteropathogenic bacteria genes for man have been found,
including Escherichia coli, which indicates direct fecal contamination of the material
analyzed. It was concluded as samples of chicken meat in cream commercialized in the
municipality of Patos - PB contamination by potential pathogenic bacteria, becoming
the rights for human consumption.

KEYWORDS: Microbiological analysis; Food safety; Chicken; Enterobacteria;
Salmonella spp.

11 INTRODUGCAO

Acarne e os derivados do frango s&o alimentos cada vez mais presentes na mesa
dos consumidores no mundo inteiro, em virtude do seu preco altamente competitivo,
causados, dentre outras coisas, por baixos custos de producdo. Apresenta boa
digestibilidade, além de ser uma boa fonte de proteinas, vitaminas do complexo B e
minerais, como ferro e zinco (ALMEIDA FILHO et al, 2003). Acomercializagao de frango
no Brasil sofreu, nos ultimos anos, modificacbes, quer em decorréncia da elevacéo
dos precos de outras fontes de proteina animal, quer por consequéncia da alteragcéao
de habitos alimentares. O crescimento das exporta¢des de partes nobres permitiu o
aproveitamento das menos nobres, pela utilizacdo de separadores mecanicos da nova
matéria-prima para uso em produtos carneos (CARVALHO et al., 2002).

Dados do FAO (Food and Agriculture Organization, 2007) revelam que 20% da
populacédo mundial alimentam-se de carne. Devido a este alto consumo, atualmente
tem se preocupado de proporcionar as pessoas uma carne mais saudavel, uma vez
que este alimento caracteriza pela riqueza em proteinas (PIGATTO E BARROS,

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3 Capitulo 12




2003). Segundo dados do Relatério Anual da Associacdo Brasileira da Proteina Animal
(ABPA, 2016) em 2015 a avicultura industrial brasileira ocupou o primeiro lugar no
ranking mundial como exportador de carne de frango, comercializando 4,304 milhdes
de toneladas. E, de acordo com o Relatério Anual de 2017 (ABPA, 2017) o Brasil
continuou liderando com a exportacao de 4.384 milhGes de toneladas.

Os produtos de origem animal em geral, € em particular os de origem avicola, tém
recebido por parte do consumidor uma grande dose de atencao e preocupacao, isto
devido a carne de ave esta frequentemente implicada como veiculo de transmissao
de surtos de doencas alimentares (DELAZARI, 1998; CARDOSO; ARAUJO.
2001; NASCIMENTO et al., 1996). O rapido crescimento da industria avicola, por
exemplo, proporcionou uma fonte de proteina rapidamente disponibilizada e de custo
reduzido, mas também aumentou a taxa de infeccdo das aves e consequentemente a
contaminacgao das carcacas (SILVA, 1998; VIEIRA & TEIXEIRA, 1997). O interesse do
publico no que diz respeito a gravidade das doencas transmitidas por alimentos tém
aumentado a preocupacgao entre consumo e seguranc¢a alimentar (FORSYTHE, 2002).

Ainda hoje € comum em todas as cidades brasileiras, principalmente nas feiras
livres, 0 habito de consumo de carnes de aves clandestinas mantidas em temperatura
ambiente, que chegam a mesa do consumidor sem ter passado por nenhum tipo de
fiscalizagdo ou controle de qualidade. Dados do Ministério da Agricultura relatam que
721 milhdes de aves, ou seja, 27,75% do total sdo abatidas e comercializadas sem
inspecao no Brasil (ALMEIDA FILHO et al., 2003).

Para a avaliagdo microbioldégica dos alimentos, o International Committe on
Microbiological Specification for Foods (ICMSF) recomenda a anélise de microrganismos
patogénicos, que compreendem as bactérias de importancia a saude publica. Os
patdogenos de alimentos devem ser identificados e controlados. Os programas de
controle devem estar implantados, sendo monitorados quanto a sua eficacia, além de
serem revisados e modificados sempre que necessario (FORSYTHE, 2002). Quando
se considera a qualidade microbiolégica de alimentos, frequentemente se utiliza a
pesquisa de microrganismos indicadores, que quando presentes em um alimento
podem fornecer informagdes sobre o nivel de sua contaminagdo e as condi¢des
higiénico-sanitarias durante o processo, producdo ou armazenamento. No Brasil, os
limites microbianos sédo estabelecidos pela ANVISA através da RDC N° 12 de 01 de
janeiro de 2001 (NASCIMENTO et al. 2003).

A carne de frango in natura, congelada ou resfriada, € um reservatério natural
de diversas formas de microrganismos, incluindo os patdgenos importantes para a
saude publica e os nédo patdbgenos, que apesar de nao causarem enfermidades ao
homem, causam deterioracdo dos alimentos, gerando perdas econémicas em toda
cadeia produtiva (IDEC, 2004). Na carne de frango sédo frequentemente isolados
microrganismos como Salmonella spp., Staphylococcus aureus e Escherichia coli
considerados como possiveis causadores de danos a saude e de toxinfeccoes
alimentares, além de microrganismos associados a deterioracao da carne, tais como
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Pseudomonas (SPOTO et al., 1999; MIYAGUSKU et al., 2003).

Dentre os patdgenos veiculados pelos produtos derivados das aves destacam-
se os do género Salmonella e sua importancia na disseminagédo deste patbgeno vem
sendo amplamente estudada na cadeia produtiva das aves (SILVA & DUARTE, 2002).
Estudos mostram que a ocorréncia deste microrganismo em carcagas de frangos
pode variar de 0,24% a 85% (KIMURA et al., 2004). O mecanismo de contaminagéo
da carcaca de aves, durante o processamento, envolve inicialmente a retencéo das
bactérias numa camada liquida sobre a pele onde este microrganismo pode se manter
aderido (SILVA, 1998).

A Salmonella spp. € um género da familia Enterobacteriaceae. Os representantes
desta familia se caracterizam como bastonetes Gram-negativas, anaerdbias
facultativas, ndo produzem esporo. Produz &cido e, as vezes, gas (H2S), séo catalase
positivas, oxidase negativas, reduzem os nitratos e nitritos e sdo uréase negativas
(ICMSF, 1996). Estdo amplamente distribuidas na natureza, sendo encontradas
no solo, plantas, frutas, vegetais, carnes, gréos, animais, insetos e no homem,
porém, varias enterobactérias sdo patogénicas para o homem, representando risco
para a saude publica em todo o mundo (SILVA et al., 2010). Oriunda de fontes de
contaminacgao diversas, principalmente de origem fecal direta ou indireta, Salmonella
Spp. € um microrganismo presente na maioria dos alimentos de origem animal, como
carne suina, ovo e carne de frango, sendo estes responsaveis pela veiculacao deste
patbgeno ao homem, e suas consequentes implicacdes em saude publica (PAIVA et
al., 1990). De acordo com RUCKERT et al., (2006), a Salmonella spp. representa o
mais importante microrganismo envolvido em contaminacdes de alimentos a base de
frango.

A presenca de enterobactérias €& frequentemente usada como indicador
para possivel contaminacdo fecal decorrente de inadequado processamento ou
contaminacgao pés-processamento (TORNADIJO et al., 2001). Muitos microrganismos
desta familia sdo de importancia para a saude publica. Dentre estes, destacam-se
os tipicamente enteropatogénicos ao homem (Salmonella e Shigella) e outros que
apresentam apenas alguns sorotipos enteropatogénicos como € o caso do género
Escherichia, Edwardsiella, Klebsiella, Proteus e Yersinia (HOLT et al.,1994).

Diante disto, este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade microbiologica
da carne de frango in natura comercializada no municipio de Patos — Paraiba, visando
identificar presenca de bactérias da familia Enterobacteriaceae e também a presenca/
auséncia de Salmonella spp. nas amostras coletadas, contribuindo desta forma com a
qualidade e seguranca alimentar.
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2| METODOLOGIA

2.1 Coleta das amostras

As amostras das carcacas de frango foram coletadas em seis diferentes pontos
do comércio de Patos-PB (uma amostra de cada local), no periodo da manha, nos
meses de agosto e setembro, acondicionadas em uma caixa térmica com gelo e
encaminhadas para o Laboratério de Microbiologia do Centro de Saude e Tecnologia
Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) para as analises
microbiologicas.

2.2 Pesquisa de Enterobactérias

Homogeneizou-se 10g da amostra de frango em 90mL de 4gua peptonada estéril.
Posteriormente foram feitas diluicées seriadas até 108 em tubos contendo caldo Lauril
Sulfato Triptose — CLT e um tubo de Durham invertido para observar a produgéao de
gas. Ap6s a incubacao a 37°C por 48 horas, os tubos que apresentaram turvacao
do meio e producéo de gas tiveram o seu material transferido, com o auxilio de uma
alca de platina, para tubos contendo os caldos Verde Bile Brilhante — CVB e caldo
Escherichia coli — CEC. Os tubos de caldo VB foram incubados a 36°C por 48 horas
e 0s tubos de caldo EC foram incubados em banho-maria a 45°C por 24 horas. Ja
os tubos de caldo EC com reacgdes positivas foram transferidos para placas de Petri
contendo agar Eosina Azul de Metileno — EMB. As placas foram incubadas a 37°C por
24 horas. As colbnias com caracteristicas tipicas de Escherichia coli foram repicadas
em placas contendo Plate Count Agar — PCA para serem isoladas e, posteriormente,
foi realizada a série bioguimica. Os testes bioquimicos realizados foram do Citrato de
Simmons, Indol, Vermelho de Metila — VM e o Voges Proskauer — VP. Foi realizada
a interpretacao dos resultados da série bioquimica e identificacao através de tabela
especifica para a familia Enterobacteriaceae.

2.3 Pesquisa de Salmonella spp.

Em 225mL de agua peptonada esterilizada foi homogeneizado 25g da amostra
de frango. Apds a incubacgéo a 37 °C por 24 horas, 1 mL do cultivo foi transferido
para um tubo contendo 10mL de caldo Tetrationato de Kauffmann — TT e para um
tubo com 10mL de caldo Selenito Cistina — SC que foram incubados a 37 °C e 43 °C.
Esse procedimento foi realizado em duplicata. Depois de 24 horas foram efetuadas
semeaduras, por meio de alca de platina, em placas de Petri contendo agar Xilose
Lisina Desoxicolato — XLD, agar Entérico de Hectoen — HE e 4gar Bismuto Sulfito — BS
e incubados em estufa bacteriolégica a 37 °C por 24 horas. No agar XLD, as coldnias
tipicas sdo transparentes, cor rosa escuro, com ou sem centro preto. Algumas cepas
fortemente produtoras de H2S podem produzir colbnias com centro preto grande
ou brilhante, ou mesmo serem inteiramente pretas. Ja no agar HE, as col6nias de
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Salmonella spp. apresentam-se transparentes, verde-azuladas, com ou sem centro
preto. Cepas produtoras de H2S também podem produzir coldnias inteiramente pretas.
No agar BS as colbnias podem ser marrons ou pretas, com ou sem brilho metalico.
Com o prolongamento do tempo de incubacéo, o meio ao redor das colénias muda
gradativamente para uma coloragdo marrom a preta. Ap6s a triagem das coldnias
tipicas suspeitas foi realizada a inoculacado destas em agar Triplice Agucar e Ferro
— TSI e em agar Lisina Ferro — LIA. No agar TSI a Salmonella spp. apresenta como
reacdo tipica a rampa do meio alcalina (coloragdo vermelha) e o fundo pode ter, ou
ndo, producdo de H2S. Tornando-se escurecido caso haja producdo. Ja em LIA a
reacao tipica caracteriza-se por apresentar fundo e rampa alcalinos (purpura, sem
alteracéo da cor do meio), com ou sem producéo de H2S. Apés a interpretacdao dos
resultados, foram consideradas as amostras que apresentaram reagdes tipicas em um
dos meios analisados, seja no TSI ou no LIA.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram isoladas 72 colénias com caracteristicas tipicas de Escherichia coli da
carne de frango in natura coletada em Patos-PB, destas, 48 (66,66%) amostras
foram identificadas, sendo distribuidas em 6 géneros pertencentes a familia
Enterobacteriaceae (Tabela 1). Entre eles, destaca-se a presenca de bactérias
tipicamente enteropatogénicas, como a Salmonella spp. e Edwardsiella ictaluri, e
também bactérias com alguns sorotipos enteropatogénicos, como a Escherichia col.

Bactérias isoladas Quantidade de amostras
Citrobacter diversus 16 (33,33%)
Escherichia coli 15 (32,25%)
Salmonella spp. 8 (16,66%)
Hafnia alvei 7 (14,58%)
Edwardsiella ictaluri 1 (2,08%)
Campylobacter spp. 1 (2,08%)

Tabela 1. Identificagéo das bactérias da familia Enterobacteriaceae isoladas das amostras de
carne de frango in natura coletadas no periodo de agosto e setembro de 2017, em Patos — PB.

Os dados utilizados para identificagcdo dos géneros e espécies de enterobactérias
estdo demonstrados no Quadro 1.
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Espécies TEl H:S | VM VP C Uu F M
Cedeceae spp. SAFA - - + + + - - - +
Citrobacter diversus SAFA - + + - + + - - +
Citrobacter freundii SAFA  + - + - + + - - -
Edwardsiella ictaluri SKFA - - - - - - - * -
Edwardsiella tarda SKFA + * + - - - - -
Enterobacter aerogenes SAFA - - - + + - -+ +
Enterobacter spp. SAFA - - *- + + - - - +
Escherichia blattae SKFA - + - + - -+ +
Escherichia coli SAFA - + + - - - -+ -
Escherichia coli inactive  SKFA - + + - - - - o+ -
Escherichia vuineris SKFA - - + - - - - * +
Hafnia alvei SKFA - - + + - - — +
Klebsiella oxyfoca SAFA + - + + + -+ +
Klebsiella pneumoniae SAFA - R - +- - - +
Klebsiella spp. SAFA - - H- - + +- - o+ +
Proteus mirabilis SKFA  + - + + + + o+ - -
Proteus myxofaciens SAFA - - + + + + o+ - -
Proteus Penneri SAFA + - + - - + o+ - _
Proteus vulgaris SAFA  + + o+ - - + o+ - -
Providencia spp. SKFA - + + - +/- -+ - -
Salmoneilla spp. SKFA  + - + + - - 4
Serratia liguefaciens SAFA - - + + + - -+ -
Shigella sonnei SKFA - - + - - - - - -
Shigella spp. SKFA + + - - - - - -
Yersinia enterocolitica SAFA - + + - - + - - -
Legenda: TSI= triplo aglicar e ferro; HoS— produgao de sulfeto de hidrogénio no TSI;

|=Teste do Indol; VM->teste vermelho de metila; VP->teste Voges-Proskauver;
C-» teste do Citrato de Simmons; U->»Teste da urease; F— teste da fenilalanina
desaminase; L teste da lisina descarboxilase; M->teste do malonato; + -
resultado positive para a maioria das cepas; - @*resultado negativo para a maioria
das cepas; +/- 2 espécies positivas e espécies negativas num mesmo género ou
subspécies positivas e negativas numa mesma espécie.

Quadro 1. Perfil bioquimico das espécies e géneros de enterobactérias segundo “Bergey’s
Manual of Systematic Bacteriology” (HOLT et al., 1994).

Outras 17 colénias com caracteristicas tipicas de Salmonella spp. foram isoladas

e, de acordo com o resultado dos testes TSl e LIA, 12 amostras (70,59%) apresentaram

reacao tipica em um dos meios e o restante, 5 amostras (29, 41%) néo apresentaram
reacao tipica em nenhum dos meios (tabela 2).

Amostra TSI LIA Resultado
F11 Rampa alcalina + H2S Vermelho Reacao tipica — TSI
F12 Rampa alcalina + H2S Vermelho Reacao tipica — TSI
F21 Rampa alcalina + Fundo &cido Vermelho Reacao tipica — TSI
F22 Rampa acida + H2S Vermelho Reacao tipica — TSI
F23 Rampa alcalina + Fundo acido Vermelho Reacao tipica — TSI
+ H2S
F3! Muito H2S Vermelho Nenhuma reagéo tipica
F32 Rampa alcalina + H2S Vermelho Reacéo tipica — TSI
F33 Rampa acida + H2S Vermelho Nenhuma reacéo tipica
F34 Rampa e fundo alcalinos Vermelho + H3S Nenhuma reacéo tipica
F5' Rampa alcalina + H2S Vermelho Reacéo tipica — TSI
F52 Rampa alcalina + H2S Vermelho Reacéo tipica — TSI
F53 Rampa e fundo &cidos + H2S Vermelho Nenhuma reacao tipica
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F54 Rampa alcalina + H2S Vermelho Reacéo tipica — TSI

F5° Rampa alcalina + Fundo &acido Vermelho Reacéo tipica — TSI

F6' Rampa alcalina + Fundo acido Vermelho Reacdo tipica — TSI
+ H2S

F62 Rampa e fundo acidos Vermelho Nenhuma reacéo tipica

F63 Rampa alcalina + H2S Vermelho Reacao tipica — TSI

Tabela 2. Resultados dos testes LIA e TSI das colénias com caracteristicas tipicas de
Salmonella spp. isoladas das amostras de carne de frango in natura coletadas no periodo de
agosto e setembro de 2017, em Patos — PB.

Foram consideradas as amostras que apresentaram reacado tipica em, pelo
menos, um dos meios. Considera-se como caracteristica tipica de Salmonella no meio
TSI as amostras que apresentaram a rampa alcalina (coloracao vermelha) com ou sem
producao de Sulfeto de Hidrogénio (H2S). No meio LIA a reacao tipica apresentada € a
ndo mudanca da coloracdo do meio, mantendo-se na cor purpura. E, como observado
na Tabela 3, nenhuma amostra apresentou esse tipo de reacéo.

ARDC N° 12 de 2001 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (BRASIL, 2001)
preconiza como parametro microbiolégico a ser avaliado em carne de frango in naturaa
contagem de coliformes termotolerantes onde essa contagem nao deve ultrapassar 10*
NMP/g. A presenca desses microrganismos indica condi¢des sanitarias inadequadas
durante o processamento, producéo ou armazenamento (PERIN, BORGA, BERSOT,
2016). Escherichia coli é considerada a principal representante do grupo dos coliformes
como indicador de contaminacéao fecal direta. Segundo DELAZARI (1998), o grupo
dos coliformes € constituido de uma microbiota grandemente associada a carne de
aves. Dentre elas, a E. colinormalmente alcanca populac¢des de 102%/g da carcaca sob
condicbes normais de obtengao.

Embora a pesquisa da presenca de Salmonella ndo seja exigida por essa
legislacé@o vigente sua identificacdo € de extrema importancia para a avaliacdo das
condi¢des higiénico-sanitarias e a qualidade alimentar, visto que a Salmonella spp.
pode ser oriunda de diversas fontes de contaminagao, inclusive de origem fecal direta
ou indireta. De acordo com SIQUEIRA et al. (2003), a Salmonella spp. representa um
dos maiores perigos a industria alimenticia, pois € um agente etiolégico causador de
gastrenterites.

No Brasil, a subnotificacdo de casos de infec¢des por Salmonella representa
um grave problema, pois os numeros divulgados pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria
parecem nao corresponder a realidade. Mesmo assim, estimativas sobre a frequéncia
de infec¢des por Salmonella permitem sugerir um coeficiente de casos 145/100.000
habitantes (EDUARDO et al., 2006).

Resultados inferiores, porém, semelhantes aos encontrados nessa pesquisa,
foram apresentados por Cardoso et al. (2005) e Bau, Carvalho e Aleixo (2001), com a
presencade Salmonellaem, respectivamente, 10,5% e 11,4% das amostras analisadas.
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MATHEUS et al. (2003) também apresentaram resultados inferiores. Onde, em 102
amostras de carcacas de frango resfriadas coletadas no comércio de Bauru — SP, 6
foram positivas para Salmonella spp. o que corresponde a 5,9% das amostras.

Com relacdo as amostras congeladas, 68 amostras de carcagas de frango
congeladas, processadas industrialmente, provenientes de abatedouros do estado de
Sao Paulo, mostraram a presenca de Salmonella enteritidis em 19,1% das carcacgas
(TESSARI et al., 2003).

Resultados superiores foram encontrados em 60 cortes de carne de aves
adquiridos no comércio da cidade de Jodo Pessoa—PB, onde aincidéncia de Salmonella
foi de 71,7%, enquanto Escherichia coli foi detectada em 95% das amostras (SILVA et
al., 2002).

Em um trabalho semelhante realizado por Pereira et al. (2017), foi feita a pesquisa
de coliformes totais e termotolerantes em carcagas de frango comercializadas na cidade
de Santa Luzia — Paraiba. As amostras encontravam-se improprias para 0 consumo
humano, visto que 33,3% estavam com limites acima do permitido para coliformes
totais e fecais e 16,6% estavam contaminadas por Escherichia coli.

Devido as diferentes condicdes higiénico-sanitarias presentes nos mais diversos
ambientes de comércio, a ocorréncia de Salmonella em carne de frango (carcacgas e
cortes) pode variar de forma consideravel. Outros fatores que influenciam essa variagéo
séo a possibilidade de contaminagdo secundaria durante o abate, contaminacéao
durante o transporte e também o local e as condicbes onde é feita a comercializacao
da carne.

Do total de 72 coldnias tipicas isoladas 24 (33,33%) nao teve a identificacéo do
género através da tabela de identificacdo de Enterobactérias. Isto pode ser sugerido
como bactérias que nao pertencem a familia Enterobacteriaceae.

De acordo com o Quadro 1, algumas amostras se encaixavam nos resultados
de mais de um género. Diante da impossibilidade da realizacdo de outros testes
complementares, considerou-se que as amostras nao puderam ser identificadas.

41 CONCLUSOES

Nas amostras de carne de frango in natura foram isoladas e identificadas diversos
géneros e espécies de bactérias da familia Enterobacteriaceae como Citrobacter
diversus, Escherichia coli, Hafnia alvei, Edwardsiella ictaluri e Campylobacter spp.,
além de colbnias tipicas sugestivas para Salmonella spp., representando um perigo a
saude dos consumidores.

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que as amostras de carnes de frango
in natura comercializadas no municipio de Patos — PB apresentam contaminagéo por
bactérias potencialmente patogénicas, sendo, portanto, considerado como improprias
para consumo humano de acordo a Resolucéo N° 12/2001. Com isto, faz-se necessario
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a implantacéo de procedimentos de controle e uma fiscalizagdo efetiva por parte dos
Orgéos responsaveis, visando a reducéo dos indices de contaminag¢do das carcacas.
Além disto, acdes de conscientizacdo e orientacdo dos comerciantes também se faz
necessario, a fim de compreenderem a importancia da adocao de medidas higiénico-
sanitarias que possam reduzir a contaminacao dos alimentos e assegurar o controle
dos patdgenos nos produtos e, consequentemente, melhorar a qualidade dos alimentos
comercializados no municipio.
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RESUMO: Buscando formas de sobreviver
aos longos periodos de estiagem no Semiarido
brasileiro, onde a pluviometria € baixa e ha
longos periodos de secas que ameagcam a
convivéncia da populacao naregiéo, ha esforcos
de Organizacbes Nao Governamentais — ONG
e do Governo Federal para criarem alternativas
que minimizem o0s impactos que prejudicam
as familias em periodos secos. A partir dessa
perspectiva, foi realizado esse trabalho, que
esta dividido em duas etapas: a primeira uma
revisdo sistematica sobre politicas publicas
enfrentamento aos efeitos da seca no mundo
e a segunda parte um trabalho de pesquisa
empirica, com oitenta familias de beneficiarios
da politica publica para a construgcao das
cisternas de placas executada pelo Programa
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Um Milhao de Cisternas —P1MC, dos municipios
Pernambucanos, Caetés, Paranatama, Saloa
e ltaiba. A pesquisa trata de cisternas de 16
mil litros de agua, feitas em parceria entre o
Governo Federal, através do Ministério do
Desenvolvimento Social - MDS e Organizagbes
Nao Governamentais - ONG sob e gestao
da sociedade civil organizada. A cisterna foi
proposta para abastecer uma familia de cinco
pessoas, por um periodo de oito meses,
considerando, aproximadamente, 14 litros de
agua por dia, por pessoa. O sucesso dessa
acao tanto se pode perceber pela boa aceitagao
por parte das familias, quanto pelo Governo,
gue adotou esse movimento social como uma
politica publica, investindo recursos em tempo
habil, minimizando os danos de estiagens
prolongadas.

PALAVRAS-CHAVE: Politicas Publicas,
cisternas, aguas de chuvas, Semiarido.

ABSTRACT: Looking for ways to survive long
periods of drought in the Brazilian semiarid
region, where rainfall is low and there are long
periods of drought that threaten the coexistence
of the population in the region, there are efforts
by Nongovernmental Organizations - NGOs and
the Federal Government to create alternatives
that minimize the impacts that affect families
in dry periods. From this perspective, this
work was carried out, which is divided into two
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stages: the first a systematic review on public policies facing the effects of drought
in the world and the second part an empirical research work, with eighty families of
beneficiaries of public policy for the construction of the cisterns of plates executed by
the Program One Million of Cisterns - P1MC, of the municipalities Pernambucanos,
Caetés, Paranatama, Saloa and ltaiba. The research deals with cisterns of 16 thousand
liters of water, made in partnership between the Federal Government, through the
Ministry of Social Development - MDS and Non-Governmental Organizations - NGOs
under and management of organized civil society. The cistern was proposed to supply
a family of five people for a period of eight months, considering approximately 14 liters
of water per day per person. The success of this action can be perceived both by the
good acceptance of the families and by the Government, which has adopted this social
movement as a public policy, investing resources in a timely manner, minimizing the
damages of prolonged droughts.

KEYWORDS: Public policies, cisterns, rainwater, semi-arid.

INTRODUCAO

A medida que os impactos das mudancas climaticas resultam em eventos mais
extremos (como secas e inundacdes), a necessidade de entender quais politicas
facilitam a adaptacdo eficaz para resistir as mudanga climatica torna-se crucial
(MARGOT e JOYEETA, 2016).

Dentre os fenbmenos climaticos, a seca é considerada um dos mais complexos
e menos compreendidos, afetando mais pessoas que qualquer outro perigo natural
(MANCAL, 2016).

As secas ja foram associadas como causa de fome e mortalidade no Brasil,
na China, na india e em aproximadamente sete a oito paises africanos, bem como
associadas a perdas econOmicas na agricultura em paises como a Australia, os
Estados Unidos e a Inglaterra. Em ambos os casos, o desenvolvimento de politicas
publicas geralmente requer investimentos publicos significativos, estimulando debates
na midia e nas comunidades académicas (CAMPOS, 2015).

Atualmente, no Brasil, os programas sociais implantados pelos governos ao longo
dos tempos, conseguiram diminuir os efeitos das secas sobre as populagdes. No ano
2009 aconteceu, no Nordeste do Brasil, uma intensa seca agricola que ocasionou
repercussdes sociais significativas, fazendo com que as instituicdes evoluissem no
conhecimento sobre a gestao dos estoques de agua nos acudes, onde a transposicéao
do Rio Séo Francisco é considerada uma grande obra de infraestrutura hidrica para
ampliacdo da oferta de agua. E notério que o desenvolvimento de politicas publicas
com o intuito de minimizar os efeitos das secas foi bem sucedido, porém essas politicas
ainda séo insuficientes e se fazem necessarios mais investimentos em tais politicas. A
referida seca provocou efeitos nefastos até o ano de 2016.

A massificagdo das cisternas nas residéncias no Semiarido Nordestino &€ uma
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realidade. Ha municipios praticamente com 100% das familias ja atendidas pelo
Programa (ASA BRASIL, 2016). A meta do Programa Um Milh&o de Cisternas - P1MC
seria alcancgar a universalizacdo do atendimento em 2017, embora essa meta tenha
precisado ser revista pelas dificuldades de negociacdo com o Governo depois do
impeachment da Presidenta Dilma.

As cisternas de 16 mil litros para armazenamento de agua de chuva, construidas
no Semiarido, vém se expandindo rapidamente, apesar de inumeras dificuldades na
sua execucgao, tanto na difusdo devido a distribuicdo ser muito difusa no espaco, mas
principalmente negociar com o poder publico a liberagao dos recursos. O sucesso se
deve principalmente ao fato de ser uma tecnologia social, reconhecida pelas familias
como de alto valor, e que gera melhoria palpavel na qualidade de vida. Sua justificativa
estad fundamentada em garantir gua para uma familia durante aproximadamente oito
meses de estiagem. Essa pesquisa buscou verificar a veracidade das informagdes
difundidas e a relevancia desse equipamento para as familias.

Pelos célculos planejados para a construg¢ao da cisterna, considera-se um minimo
de 800mm de chuva — indice pluviométrico médio no Semiarido -, em 20m?2 de telhado.
Esse indice é suficiente para encher a cisterna de 16 mil litros.

Para se chegar a essa quantidade de 16 mil litros de agua, a tecnologia social
das cisternas observa o seguinte calculo: uma pessoa consome em média 14 litros de
agua por dia, para beber e cozinhar — essa € a finalidade da agua das cisternas. Sendo
assim, 14 litros de agua por dia, por pessoa, multiplicado por 5 pessoas por familia,
por aproximadamente 8 meses secos do ano = 16 mil e 800 litros. Considerando que
as chuvas de verao (ao longo dos 8 meses secos), reabasteceriam as cisternas, entao
essa quantidade seria suficiente para uma familia resistir ao periodo de estiagem sem
ser severamente impactada pela seca. A medida de que essa quantidade de agua
é suficiente para uma familia é confirmada pelos estudos e pesquisas cientificas,
segundo Silva, Brito e Rocha (1988). Também esta préximo dos resultados de estudos
feitos pela Organizacdo das Nag¢des Unidas — ONU, que recomenda um minimo de
1.000 m3¥/hab/ano, para uso basico.

Com o aumento da populagéo, a demanda por 4gua aumenta sucessivamente.
Além de que a falta de saneamento basico nas cidades e no campo, contribui para a
poluicéo das aguas de superficie, diminuindo a oferta. Aguas de subsolos no Semiarido
séo em geral salobras, além de que, quanto aos po¢os, é comum apresentarem pouca
vazdo. Esse contexto faz com que a 4gua da chuva seja um recurso inestimavel
para a populagdo, pois além de ser mais palatavel ndo esta contaminada de modo
a inviabiliza-la para o consumo, pois a poluicdo atmosférica ndo chega a ser um
agravante importante, devido a pouca industrializacéo das regides semiaridas.

Por outro lado, comparando as dificuldades e custos para enfrentar os problemas
de poluicéo, salinizacao da agua e avazao insuficientes dos po¢os, a cisternarepresenta
um investimento menor e com maior controle social, tanto sobre os investimentos —
pois a familia acompanha todo o processo da construcao -, quanto sobre o controle
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do equipamento em si que, ao ser construido e entregue, passa sua gestao a ser
feita pela familia, desonerando o poder publico e ONG. Entretanto, ndo havera agua
de boa qualidade, mesmo das chuvas, se ndo houver uma preservacdo ambiental,
0 que passa também a ser tema de discussbes e acdes por parte das familias e
comunidades beneficiadas.

Segundo Herculano (1998), é a partir de analises integradas que se pode formar
e monitorar indicadores ambientais e o exercicio de observar esses indicadores é
considerado um importante elemento no monitoramento da qualidade ambiental. O
ambiente significa 0 mundo natural, tanto nos aspectos fisicos como biologicos e é
sobre esse ambiente que a pressédo humana precisa ser monitorada, para que nao
produza impactos para além da capacidade de autorrecuperacao da natureza, bem
como, orientar intervengdes humanas para mitigar efeitos de agressbes que nao
possam ser evitadas.

Sendo assim, o presente estudo se justifica por permitir uma reflexdo sobre a
existéncia de politicas publlicas para o enfrentamento da seca.

O artigo objetivou investigar, na literatura cientifica, informag¢des sobre as
politicas publicas desenvolvidas para minimizar as consequéncias da seca, bem como
avaliar alguns dos resultados conseguidos pelo P1MC, financiado pelo Ministério do
Desenvolvimento Social — MDS, verificando a sustentabilidade desse empreendimento
social.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado em duas partes: para a primeira parte foram selecionados
artigos das bases de dados LILACS, MEDLINE e SCIELO, publicados no periodo
de 2001 a 2016, utilizando os seguintes descritores: “politica”, “publica”, “seca”. As
bases de dados foram escolhidas utilizando-se como critério a presenca de artigos
que abordavam o tema da presente revisao.

O operador booleano utilizado nestas bases foi “AND” e o periodo de coleta
desses dados foi de 12/09/2017 a 14/09/2017. Como critérios de incluséo: a) estudos
originais publicados de 2001 a 2016. Como critério de exclusdo: a) artigos fora do
periodo especificado e b) artigos que nédo abordassem o tema. Dois pesquisadores
independentes realizaram as buscas.

No total, 36 estudos foram selecionados para a presente revisdo. Foram realizadas
leituras a partir do titulo, passando pelo resumo e, caso atendessem aos critérios de
incluséao, foi realizada a leitura completa do estudo.

Para a segunda parte, a metodologia utilizada foram entrevistas semiestruturadas
aplicadas em um universo de 80 familias de quatro municipios de Pernambuco (Caetés,
Paranatama, Saloa e Itaiba) e ndo foram percebidos casos atipicos que merecessem
atencdo especial. As entrevistas observaram os seguintes indicadores: 1 - uso da
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agua de outras fontes; 2 - condi¢des ecoldgicas dos domicilios; e 3 - capacitagdo
comunitéria das familias beneficiadas com as cisternas.

Através do indicador 1, buscou-se informacdes relativas a constatar se a agua
era realmente suficiente para assegurar o consumo pelo periodo de estiagem e,
guando nao, quais outras alternativas eram encontradas pelas familias; pelo indicador
2, levantou-se informacdes sobre a qualidade dos telhados, fontes de captacéo de
agua, e qualidade das residéncias; e pelo indicador 3, verificou-se o significado da
capacitacao recebida pelas familias, quando da entrega do equipamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas 36 publicacbes, das quais 28 foram excluidas por nao
atenderem aos critérios de incluséo.

Na Australia e na Africa do Sul os pesquisadores no assunto enfatizam a
importancia do contributo cientifico na tomada de decisbes politicas para melhorar
0s sistemas de gestdo da seca, desenvolvendo estudos que abordam condicoes
climéaticas aridas altamente variaveis. Em Bostwana, o governo federal iniciou um
programa de recuperacao agricola de 1992 a 1996. O programa foi considerado bem
sucedido e gerenciava recursos de gado e provisdes de agua para uso humano de
emergéncia (CAMPOS, 2015).

A China também enfrenta problemas em algumas areas secas. Na politica
nacional chinesa entre as medidas tomadas pelo governo estao: o controle do consumo
total de agua, eficiéncia de irrigacdo melhorada, restricdo de bombeamento de aguas
subterrédneas, reducao da poluicdo da agua de superficies e garantia de fundos para
projetos de conservagao da agua (YU, 2011).

Secas persistentes que atormentaram o Oeste e Sudeste dos Estados Unidos
fizeram com que os politicos e as empresas de servicos publicos identificassem opcdes
sensiveis e sustentaveis para gerenciar a agua da regido, tais como diminuicdo do
desperdicio e sistema de reaproveitamento de agua (MANUEL, 2008).

As secas sao recorrentes na historia brasileira e, em especial, naqueles estados
gue formam o chamado “poligono das secas” (FERREIRA e DANTAS, 2001). Campos
(2014, p. 2), relata que no Brasil:

A Grande Seca de 1877 a 1879 pode ser considerada como o pior desastre social
que ja se abateu sobre a sociedade brasileira. Esse desastre propiciou mudancas da
maneira como 0 governo e a sociedade brasileira viam as secas. Foi consequéncia
desse evento a criacdo de outra Comissao Imperial para propor solugdes para as
secas. Essa foi a primeira acdo com finalidade de produzir politicas publicas.

Para que as politicas de adaptacao as mudancas climéaticas sejam bem sucedidas,
ou minimizem a desigualdade social, € necessario que as dimensbes politicas da
adaptacéo local sejam consideradas, porém as estruturas de poder existentes e os
conflitos de interesses representam obstaculos politicos ao desenvolvimento de tais
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politicas (ERIKSEN e LIND, 2009).

Atualmente, no Brasil, os programas sociais implantados pelos governos ao
longo dos tempos conseguiram diminuir os impactos da seca sobre as populagoes.
Campos (2015, p.4) relata que:

A sociedade brasileira tem lutado para gerir impactos de seca por um longo
periodo de tempo. Felizmente, essa luta foi aliviada, ja que os impactos da seca
sobre a populacéo rural do nordeste foram bastante reduzidos. Para os sistemas
de d4gua moveis, a infraestrutura de reservatorio disponivel torna o nordeste menos
vulneravel a seca hidrolégica. Para os sistemas de agua fixos, que ainda séo
altamente vulneraveis, os programas sociais se concentram em transferéncias
condicionais de dinheiro. Atualmente, os cientistas devem determinar como as
mudancas climaticas afetardo os sistemas sociais e fisicos existentes ha mais de um
século. Atualmente, os pesquisadores estao tentando responder a tais questoes;
No entanto, ainda ha muito trabalho a ser feito.

Hoje, as secas ndo provocam fome e processos migratdérios em massa e em
situacoes de desespero nas comunidades rurais do Semiéarido brasileiro, como ocorria
antigamente. Porém, isso nao significa que a populacao encontra-se adaptada. Nao
ha davida de que os impactos muito graves das secas foram atenuados, e isto se deve
a varias politicas publicas integradas, dentre elas, os programas assistenciais, como o
Programa Bolsa Familia foi um dos grandes responsaveis, embora com impacto menor,
a implementacéao de estratégias de convivéncia com o fendbmeno contribuiu tanto para
coletar agua da chuva como para armazenar agua de outras fontes (MANCAL, 2016),
a exemplo dos abastecimentos das cisternas pelos carros pipas.

Aimportancia determinante das cisternas pode ser constatada a partir das analises
das entrevistas que permitiram, a partir de alguns indicadores de sustentabilidade,
verificar que é suficiente a agua das cisternas para suprir uma familia com média de
cinco pessoas.

Indicador 1 - Uso da agua de outras fontes - 68,02% utilizaram apenas agua da
chuva, as demais familias abasteciam as cisternas eventualmente com agua de outras
fontes, principalmente através de carros pipas; 69% afirmaram que a agua da cisterna
era suficiente, principalmente se as familias usarem a agua sé para beber.

Indicador 2 - Condig¢bes ecoldgicas dos domicilios — constatou-se que das familias
beneficiadas, 5,60% tém alguma dificuldade para ter acesso a escola, servigos de
saude, transporte e residem em moradias inadequadas.

Indicador 3 - Capacitagdo comunitaria — 49,96% acham importante, adotam e
compartilham os conhecimentos adquiridos nas capacitagdes, sobre a gestdao da agua
e gestao das cisternas.

CONCLUSOES

E notério que o desenvolvimento de politicas publicas com o intuito de minimizar
os efeitos da seca foi bem sucedido, porém é necessario mais investimentos em tais
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politicas.

Esse resultado mostra que ha uma étima aceitacéo das familias no que se refere
areceber e usar as cisternas, incorporando-as em seu dia a dia como um equipamento
necessario, ou fundamental, para assegurar qualidade de vida no Semiarido. Ha
familias que ndo observam a orientacdo de usar a agua apenas para beber e cozinhar,
isto faz com que durante o ano seja preciso abastecer a cisternas com agua de outras
origens, que nao seja a agua coletada nos telhados. Nesse caso, a cisterna contribui
e é valorizada como um reservatorio de agua importante proximo a casa, nao havendo
uma preocupagcao com a origem da agua.

As cisternas de 16 mil litros, embora fundamental, mostram-se, em alguns casos,
insuficientes para que as familias se sintam seguras para conviver no Semiarido, sem
sentirem, no seu cotidiano, os impactos da seca.
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RESUMO: Oleos essenciais sdo misturas
complexas de compostos volateis lipofilicos,
provenientes do metabolismo secundario
das plantas. Algrizea minor, popularmente
conhecida por murta, é utilizada na medicina
tradicional para tratamento de doencas do trato
respiratério e urinario. Objetivou-se avaliar
a atividade antimicrobiana do 6leo essencial
das folhas de Algrizea minor frente a cepas
Staphylococcus aureus. A extragéo do 6leo foi
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aureus

realizada por hidrodestilaggdo em um aparelho
de Clevenger, e a atividade antimicrobiana
determinada pelo método de microdiluicdo em
caldo, sendo testadas cepas de referéncia e
multirresistentes. Os resultados mostraram-se
satisfatorios, tendo sido de 0,198% o rendimento
do Oleo essencial em relagdo a massa vegetal.
Foi considerado para analise o CIM, ou seja,
a concentracédo necessaria do 6leo essencial
capaz de inibir 50% do crescimento bacteriano
no periodo de 24 horas.
microdiluicdo em caldo, foi possivel determinar a

No ensaio de

Concentracgéao Inibitéria Minima e Concentracéo
Bactericida Minima, sendo para S. aureusATCC
CIM:15,63 ug/ml e CBM: 62,52 ug/ml; S. aureus
(UFPEDA 731) CIM:31,25 pg/ml e CBM:125 pg/
ml; S. aureus (UFPEDA 733) CIM:62,5 pug/ml
e CBM: 250 pg/ml. Os resultados mostraram
que o Obleo foi especialmente eficaz contra
as bactérias gram-positivas, apresentando
atividade bacteriostatica. Uma analise detalhada
dos compostos volateis encontrados no 0leo
essencial de Algrizea minor pode revelar quais
0s compostos majoritarios sao responsaveis
por essa acao bacteriostatica. Dessa forma,
o Oleo essencial de Algrizea minor podera ser
uma nova fonte de antimicrobiano bioativo para
o tratamento de infeccbes de pele causada por
S.aureus.

PALAVRAS-CHAVE:

Resisténcia bacteriana.

Antimicrobiano.
Produtos naturais.
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Caatinga.

ABSTRACT: Essential oils are complex mixtures of volatile lipophilic compounds,
derived from the secondary metabolism of plants. Algrizea minor, popularly known as
myrtle, is used in traditional medicine for treatment of diseases of the respiratory and
urinary tract. The objective was to evaluate the antimicrobial activity of the essential oil
of leaves of Algrizea minor against Staphylococcus aureus strains. The extraction of the
oil was carried out by hydrodistillation in a Clevenger apparatus, and the antimicrobial
activity determined by the microdilution method in broth, being tested reference and
multiresistant strains. The results were satisfactory, with the yield of 0.198% of the yield
of the essential oil in relation to the vegetable mass. The MIC, that is, the necessary
concentration of the essential oil capable of inhibiting 50% of the bacterial growth in the
period of 24 hours was considered for analysis. In the broth microdilution assay, it was
possible to determine the Minimum Inhibitory Concentration and Minimum Bactericidal
Concentration, for S. aureus ATCC MIC: 15.63 pug/ mland CBM: 62.52 ug/ ml; S. aureus
(UFPEDA 731) MIC: 31.25 pg / ml and MBC: 125 ug / ml; S. aureus (UFPEDA 733)
MIC: 62.5 pg / ml and MBC: 250 ug / ml. The results showed that the oil was especially
effective against gram-positive bacteria, presenting bacteriostatic activity. A detailed
analysis of the volatile compounds found in the essential oil of Algrizea minor may
reveal which major compounds are responsible for this bacteriostatic action. Therefore,
the essential oil of Algrizea minor may be a new source of bioactive antimicrobial for the
treatment of skin infections caused by S. aureus.

KEYWORDS: Antimicrobial. Bacterial resistance. Natural products. Caatinga.

11 INTRODUGCAO

Compostos biologicamente ativos extraidos de plantas (cascas, folhas, raizes
e frutos) vém sendo estudados ha décadas para obtencdo de novas moléculas, com
0s mais diversos fins terapéuticos. Muitas vezes, os estudos de atividade biologica
séo guiados pela medicina tradicional e, muitos deles, contribuem para a constatacéo
cientifica das propriedades biol6gicas exploradas no uso popular. Os 6leos essenciais,
por exemplo, tém servido de base para diversas aplicacbes na medicina popular.
Embora seja produzida uma larga escala de drogas para o tratamento de diversas
patologias de origem bacteriana, o uso de fitoterapicos vem intensificando-se em
diversos paises, principalmente no Brasil, por possuir uma flora rica e diversa.

Nesse contexto, tem-se que a Caatinga € o Unico bioma exclusivamente
brasileiro, sendo predominante na Regido do Semiarido Nordestino, abrigando fauna
e flora endémicas, podendo ser considerado patrimonio biolégico de valor imensuravel
(DRUMOND et al., 2013). Com precipitagdes anuais de 500 milimetros, temperaturas
variando de 26°C a 28°C e periodos de chuvas concentradas em trés a quatro meses
(seguidas de longos periodos de estiagem de oito a nove meses), a vegetacao da
Caatinga caracteriza-se por apresentar trés estratos distintos, a saber: herbaceas,
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arbustivas e arbdéreas de pequeno porte (com espécies xeréfilas e caducifélias),
nos periodos de estiagem, e forrageiro, no periodo chuvoso (ARAUJO FILHO,
2013;MACIEL, 2016; 2015;MAIA, 2004).

Algrizea minor € uma espécie pertencente a familia Myrtaceae e endémica do
Brasil, com ocorréncia na Regiao Nordeste, entre os Estados da Bahia e Pernambuco,
em fitofisionomias de Caatinga e Cerrado (Stadnik et al.,2018). Inicialmente
classificada como uma espécie pertencente ao género Myrcia, pouco se sabe sobre
as propriedades farmacologicas dessa espécie, que foi reclassificada como membro
do género Algrizea por Sobral, Faria Junior & Proenca em 2010, através de estudos
moleculares. Erroneamente, ainda é conhecida como uma espécie de murta pela
populacdo do Semiarido nordestino, sendo o produto da cocg¢do das suas folhas
utilizado como expectorante e antisséptico do aparelho respiratério (no tratamento de
sinusite, tosse e bronquite). Seu uso medicinal também esta indicado no tratamento de
problemas do aparelho génito-urinario, como cistite, corrimentos vaginais e uretrites.

Os 6leos essenciais sdo provenientes do metabolismo secundario da planta
e, em sua maioria, compostos de dois grandes grupos quimicos de origens
bioenergética distintas: terpendides e fenilpropanodides. Todavia, tal composicéo,
assim como o rendimento, sdo determinados por fatores de variacdo genética,
variacdo sazonal, localizacéo geografica e maturidade da espécie (HUSSAIN et al.,
2011). Sua hidrofébica e composicao complexa demonstram uma variedade de acdes
farmacolobgicas, tornando-os potenciais fontes para o desenvolvimento de novos
medicamentos (AMARAL, 2004). Diversas atividades bioldgicas tém sido relatadas
para Oleos essenciais, como a antibacteriana, antifungica, antioxidante, antinoceptivo,
anti-inflamatéria, antitumoral, antiulcerogénica e cicatrizante (COELHO et al., 2013;
COSTA et al.,, 2017; BATISTA et al., 2012; CALDAS et al., 2013; LEMES et al., 2017;
MIRANDA et al., 2016).

Dentre as atividades suprarreferidas, a atividade antimicrobiana tem se
destacado e impulsionado pesquisadores a investigarem esses compostos naturais
(SALES et al.,2014). Todavia, os mecanismos de acao dos Oleos essenciais ainda
nao sao bem elucidados. Sabe-se que o principal ja descrito esta relacionado com a
sua alta penetrabilidade na membrana citoplasmatica, ocasionando seu rompimento
e aumentando sua permeabilidade ndo especifica, gerando, desta forma, um
extravasamento do conteudo celular e posterior morte da bactéria (DEVI et al., 2010).
De acordo com as observacdes de Carson et al. (1995), 0 mecanismo consiste no
comprometimento da integridade da membrana celular, com consequente perda de
material intracelular, incapacidade de manter a homeostase e inibicdo da respiracéo.

O isolamento de novas estruturas e agentes antimicrobianos com novos
mecanismos de agao vem despertando a atencao de muitos pesquisadores, uma vez
que o uso indiscriminado dos antibiéticos em doses inferiores a que € preconizada
em manuais terapéuticos, atrelado as condi¢cées de higiene precarias, o aumento de
pacientes com sistema imunolégico comprometido e a lentidao para o diagnostico das
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infeccbes bacterianas, tém favorecido o aumento da resisténcia microbiana ndo so6
nos hospitais, como também em comunidades, podendo atingir, inclusive, individuos
saudaveis (LIMA et al., 2015).

Os microrganismos podem resistir total ou parcialmente a acdo de um ou mais
antimicrobianos pertencentes & mesma ou a diferentes classes terapéuticas (OTAIZA
O’R, 2002). Diversos mecanismos de resisténcias séo caracteristicos de cada grupo
ou espécie de micro-organismo em especifico. Didaticamente, sao relatados quatro
mecanismos de resisténcia a antimicrobianos em bactérias, sendo estes: alteragdes
de permeabilidade de membrana, bomba de efluxo, alteracbes e mecanismo
enzimatico (MORENO et al., 2009; ASANTE, 2017).

Dessa forma, € preocupante o atual quadro de falta de sensibilidade microbiana
aos antibidticos disponiveis, surgindo, pois, a importancia de se encontrar novas
alternativas de drogas terapéuticas eficientes (TEXEIRA, 2009).

Estudos in vitro destinados a determinar o potencial antimicrobiano da flora
brasileira tém fornecido resultados satisfatorios (CAVALCANTE et al., 2017; COSTA
et al. 2017; DIMECH et al., 2013; SALES et al., 2014; SILVA et al., 2013), apesar
de existir uma descontinuidade desses estudos e uma fragmentacao dos resultados,
travando, assim, avancos na area.

Diante do exposto, essa pesquisa tem como objetivo relatar resultados
preliminares do potencial antimicrobiano do 6leo essencial extraido das folhas de
Algrizea minor Sobral, Faria Junior & Proenca frente a estirpes de bactérias da espécie
Staphylococcus aureus.

2| METODOLOGIA

2.1 Coleta do material botanico

O material vegetal (folhas) foi coletado no Parque Nacional do Catimbau, no
municipio de Buique (Pernambuco). O material coletado foi processado conforme
as técnicas usuais em taxonomia (Mori et al 1981), identificado pelo boténico Dr.
Alexandre Gomes da Silva, tendo sido uma amostra depositada no Herbario “Dardano
de Andrade Lima” do Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA), Recife, Brasil, sob
o numero IPA 96.503. O material vegetal a ser bioprospectado foi transportado em
caixas térmicas até o Laboratorio de Quimica de Produtos Naturais do Departamento
de Bioquimica da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), para a extracéo dos
Oleos essenciais.

2.2 Extracao dos 6leos esséncias

Os 6leos essenciais de Algrizea minor foram obtidos por hidrodestilagdo em um
aparelho de Clevenger, adaptado a um baldo de fundo redondo de 5000ml. As folhas
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frescas (150g) foram imersas em agua destilada por 180 minutos, iniciando o computo
pelo_ponto de ebulicdo da dgua. Em seguida, os 6leos foram secos com sulfato de
sodio anidro (Na ,SO ), calculados os rendimentos conforme Girard et al., (2007) e
armazenados a 4 ° C até analise posterior.

2.3 Avaliacao da atividade antimicrobiana

Foram utilizados trés isolados clinicos de bactérias Gram-positivas, obtidas
da Colecdo de Culturas Departamento de Antibi6ticos da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPEDA), e uma cepa de referéncia da American Type Culture Collection
(ATCC), sendo esses: Staphylococcus aureus ATCC 29213 (cepa de referéncia),
Staphylococcus aureus UFPEDA 683 (isolada de exsudato purulento), Staphylococcus
aureus UFPEDA 731 (isolada de secrecéo de ferida operatéria) e Staphylococcus
aureus UFPEDA 733 (isolada de fragmento 6sseo).

A atividade antimicrobiana foi determinada pelo método de microdiluicado em
calco, seguindo o protocolo M100 do CLSI (2011) para determinacao da Concertagcao
Inibitéria Minima (CIM) e Concentragcao Bactericida Minima (CBM). Diluicdes em série
de duas vezes de uma solugdo contendo o 6leo essencial, previamente preparada
com Tween 80 e agua estéril gsp.(1000 -1,95 pg/mL) foram realizada placas de
96 pocos contendo 100 pl/mL caldo de Mueller-Hinton, e em seguida adicionados
10uL de suspensdo bacteriana (aproximadamente 1,5x10® UFC/mL). As placas
foram incubadas a 37°C por 24h. A CIM foi determinada pela a inibicdo de 50% de
crescimento em comparacao com 0 pogo controle (apenas 0 meio e inoculo) e pelo
método colorimétrico com a solugao de resazurina (0,01%) incubando as placas por
20 minutos a 37°C. Qualquer mudancga na cor, de roxo para rosa, foi registrada como
crescimento bacteriano. A concentracdo mais baixa, na qual nenhuma alteragao de cor
ocorreu, foi tomada como CIM. Posteriormente, 10l das culturas foram semeadas em
placas contendo agar Muller Hinton e incubadas a 37 °C durante 24h, para determinar a
Concentracao Bactericida Minima (CBM), que corresponde a concentracdo minima da
amostra que eliminou a bactéria. A atividade antibacteriana foi classificada de acordo
com Costa et al. (2017), onde a razdo entre CMB/CIM =1 a 2, o efeito do composto é
considerado bactericida; se CMB/CIM = = 4 o efeito € bacteriostatico.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O dleo essencial das folhas de Algrizea minor obtido a partir da hidrodestilacéo
apresentou um rendimento com percentual de 0,198%, sendo considerado condizente
com valores encontrados na literatura para espécies da familia Myrtaceae (ALEKSIC
et al.,, 2014; DUNTRA et al., 2009; SILVA et al., 2018; WANNES et al, 2010).

A atividade antimicrobiana do 6leo essencial das folhas de Algrizea minor frente a
cepas de Staphyloccocus aureus € mostrada na Tabela 1. O 6leo essencial de Algrizea
minorrevelou atividade antimicrobiana frente a cepas de Sthapyloccocus aureus, onde
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foi considerado o CIM, a menor concentracao do 6leo capaz de reduzir o crescimento
bacteriano em 50%. Assim, os CIM frente as cepas de S. aureus foram: S. aureus
ATCC CIM:15,63 pyg/ml e CBM: 62,52 ug/ml; S. aureus (UFPEDA 731) CIM:31,25 g/
ml e CBM:125 ug/ml; S. aureus (UFPEDA 733) CIM:62,5 ug/ml e CBM: 250 ug/ml.
Nao foi possivel determinar o CIM da cepa S. aureus (UFPEDA 683). Todavia, nas
demais cepas, os CIM revelados foram inferiores a concentracdo do antibi6tico de
referéncia utilizado nos tratamentos de infeccées causadas por estes microrganismos.
A razao CBM/CIM frente as cepas testadas sdao dadas por 4, portanto, a atividade
antimicrobiana do 6leo essencial de Algrizea minor € de carater bacteriostatico. Todas
as cepas testadas foram sensiveis a gentamicina (0,117-120 yg/mL).

Bactérias Gram positivas CMI pg/mi MBC pg/ml MBC/ MIC
Staphylococcus aureus ATCC 15,63 62,52 4
29213
Staphylococcus aureus UFPDA 31,25 125 4
731
Staphylococcus aureus UFPEDA 62,5 250 4
733
Staphylococcus aureus UFPEDA
683

Tabela 1. Concentragao Inibitéria Minima (CIM) e Concentragéo Bactericida Minima (CBM) do
Oleo essencial de Algrizea minor em espécies de Sthapyloccocus aureus

*(-) CIM ou CMB >1000 pg/ml

Foram observadas variages nos perfis de susceptibilidade das cepas testadas
frente ao 6leo essencial das folhas de Algrizea minor. Para Nascimento et.al (2014),
essa variagao constatada entre os isolados avaliados esta atrelada ao agravamento
da resisténcia bacteriana, guiada por genes que expressam resisténcia a maultiplos
antimicrobianos, € promovida pelo uso frequente e indiscriminado de antimicrobianos.

A atividade antimicrobiana de plantas da Regi6es do Semiarido também tem
sido investigada. Bessa e colaboradores (2016) observaram uma forte atividade do
Oleo essencial de Syagrus coronata frente a isolados clinicos de Staphylococcus
aureus resistente a multiplas drogas (MRD). Oleos essenciais de plantas da familia
Myrtaceae frente a espécies de Staphyloccocus aureus também tém se destacado
(KAUFFMANN et al., 2018).

41 CONCLUSAO

O oleo essencial extraido das folhas de Algrizea minor mostrou forte atividade
antimicrobiana bacteriostatica frente as estirpes de Staphylococcus aureus (incluindo
cepas resistente a multiplas drogas) quando comparado com a Concentragdes Inibitdria
Minima de antibi6tico convencional usado no tratamento de infec¢cdes causadas
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por esses microrganismos. Uma analise mais detalhada dos compostos volateis
encontrados no 6leo essencial de Algrizea minor pode revelar quais sdo os compostos
majoritarios responsaveis por essa a¢ao bacteriostatica em diferentes concentracoes.
Espécies de Staphylococcus aureus sao os principais agentes patogénicos causadores
de infec¢des de pele e dos tecidos moles, podendo o éleo essencial Algrizea minor
ser um valioso agente antimicrobiano de uso topico para o tratamento de infeccoes
da pele causadas por estes organismos. Tratamentos ou medidas preventivas
iniciais podem interromper a progressao para infeccdo mais séria (que requer terapia
antibidtica sistematica), reduzindo, assim, o risco de desenvolvimento de resisténcia
aos antibidticos disponiveis no mercado.
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RESUMO: Atualmente o alvo de pesquisas
cientificas tem sido a busca por espécies
antioxidantes, e a regiao Nordeste destaca-
se por ter um grande numero de espécies que
possuem capacidade de atuar inibindo a acéao
oxidativa dos radicais. Além de espécies que
podem atuar com propriedades medicinais,
ha espécies que atuam como forrageiras que
podem ser utilizadas na alimentacédo animal.
Assim, o presente trabalho objetivou a analise
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de alguns parametros fisiologicos, potencial
antioxidante e estudo fitoquimico da cultura
forrageira Cunha submetida a diferentes niveis
de adubacgéo orgéanica. Na andlise fitoquimica
foram realizados testes colorimétricos de
identificacdo de metabodlitos secundarios e
quantificac&o total de compostos fendlicos pelo
método Folin-Ciocalteau e quantificacao do teor
de flavonoides. Através das analises fisiologicas,
foi perceptivel a necessidade de incrementar
a producdo da cultura da forrageira Cunha
fertilizantes nitrogenados, nao sendo suficiente
apenas a adubacado orgéanica para a producao
da cultura Clitoria ternata L.Por meio da analise
fitoquimica identificou-se taninos flobaténicos,
catequinas, esteroides e saponinas. Por meio
do teste de captura do radical livre DPPH
constatou-se que aadubacao naoteveinfluéncia
na capacidade antioxidante dos extratos, assim
como também foi observado que n&o houve
influéncia da adubac&o sobre a producéo de
fenois totais. Para o teor de flavonoides, foi
verificado que os tratamentos submetidos a
adubacdo apresentaram valores superior ao
tratamento sem substrato orgénico. Portanto,
a adubacao organica com esterco de caprino
e ovino nao conferem influéncia na atividade
antioxidante e teor de fendis totais, assim como
nao é suficiente para o desenvolvimento da
cultura forrageira Cunha.

PALAVRAS-CHAVE: Antioxidante, extratos
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vegetais, radicais livres.

ABSTRACT: At present, the scientific research has been the search for antioxidant
species, and the Northeast region is notable for having a large number of species
that have the ability to act by inhibiting the oxidative action of radicals. In addition to
species that can act with medicinal properties, there are species that act as fodder
that can be used in animal feed. Thus, the present work aimed at the analysis of some
physiological parameters, antioxidant potential and phytochemical study of the Cunha
forage crop submitted to different levels of organic fertilization. In the phytochemical
analysis were performed colorimetric tests for the identification of secondary metabolites
and total quantification of phenolic compounds by the Folin-Ciocalteau method and
quantification of the flavonoid content. Through the phytochemical analysis, it was
possible to increase the production of the forage crop Cunha nitrogen fertilizers, and
organic fertilization was not sufficient for the production of the Clitoria ternata L. crop.
Phytochemical analysis revealed flobatenic tannins, catechins, steroids and saponins.
By means of the DPPH free radical capture test, it was verified that the fertilization had
no influence on the antioxidant capacity of the extracts, nor was it observed that there
was no influence of the fertilization on the production of total phenols. For the flavonoid
content, it was verified that the treatments submitted to fertilization presented higher
values than the treatment without organic substrate. Therefore, organic fertilization
with goat and sheep manure do not influence the antioxidant activity and total phenol
content, nor is it sufficient for the development of the forage crop Cunha.
KEYWORDS: Antioxidant, plant extracts, free radicals.

11 INTRODUGCAO

A cunha (Clitoria ternata L) € uma leguminosa forrageira tropical de raizes
profundas, distribuida em todas as zonas tropicais do globo terrestre, se propagando
através de sementes. E tolerante a seca, podendo se desenvolver em localidade onde
o regime pluvial é de apenas 380 mm/ano. A cunha tem fraco desempenho em terrenos
excessivamente argilosos (SILVA, 2011).

As leguminosas assumem lugar de destaque na nutricdo animal, por possuir em
suas sementes teores bastante altos de proteina (20-40%) e, em algumas espécies,
guantidades elevadas de extrato etéreo (SILVA, 2011).

Em funcao do grande rebanho de caprinos e ovinos que existe na regiao semi-
arida do Nordeste, ha uma producao significativa de esterco dos animais. Este
adubo organico € muito valorizado nos projetos de irrigacéo, principalmente nas
areas plantadas com uva e manga. A venda de esterco tem sido uma fonte de renda
alternativa para muitas familias da zona rural nordestina, contudo, ao vender este
fertilizante orgénico que poderia ser utilizado na adubagcdo de milho, feijao, palma
forrageira e outras culturas da regiao, os agricultores perde a oportunidade de melhorar
as condi¢cdes dos solos de suas propriedades e garantir maiores rendimentos em suas
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producdes (SANTOS, 2013).

A cunha é uma espécie leguminosa, que apresenta inumeras vantagens, dentre
elas: facil adaptacdo as regides de clima quente, tolerancia a seca, alto teor de
proteinas bruta, propiciando ferro de boa qualidade, pastoreio direto, sendo também
utilizada como adubo verde (CUNHA; COSTA; SANTOS, 2016).

A adubacéao organica com esterco bovino é uma pratica milenar, tendo perdido
prestigio com aintroducéo da adubagdo mineral, em meados do século 19, e retomado a
importéancia, nas ultimas décadas, com o crescimento da preocupag¢ao com o ambiente,
com a alimentacédo saudavel e com a necessidade de dar um destino apropriado as
grandes quantidades produzidas em alguns paises (GUIMARAES, 2015).

O projeto tem como objetivo geral estudar de dois niveis de adubag¢dao com
esterco caprino e bovino na cultura forrageira cunha (Clitoria ternata L.) e do potencial
antioxidante desta planta.

Torna-se valido entao a investigacdo do potencial antioxidante e a identificacéo
dos constituintes quimicos destas espécies. A analise da atividade antioxidante
foi realizada por meio do método DPPH (2,2- difenil-1-picril-hidrazila) e através do
método Folin-Ciocalteau determinou-se a quantidade de compostos fenélicos, como
também foi realizada a quantificacdo do teor de flavondides e a triagem fitoquimica
que identificou qualitativamente os metabdlitos secundarios presentes nas referidas
amostras vegetais.

Diante do que foi exposto, o presente trabalho tem como objetivo determinar o
potencial antioxidante da cultura forrageira cunha (Clitoria ternata L.) cultivadas em
dois niveis de adubacgao, com esterco caprino e bovino.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Avaliacao dois diferentes adubos organicos (Caprinos x Bovino) no

desenvolvimento da Forrageira Cunha

Foram estudados dois niveis de adubagdo com esterco caprino e bovino na
cultura forrageira cunha (Clitoria ternata L.). A Cunha foi plantada em saco plastico
em substrato formado por solo e esterco com os diferentes tratamentos. T1 - 200g de
esterco misto de caprinos e ovinos; T2 - 400g de esterco misto de caprinos e ovinos;
T3 - 2009 de esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino; T5 - 0g de esterco. O ensaio
foi realizado no delineamento em blocos casualizados em cinco repeticdes, em cada
parcela correspondeu a quatro mudas sendo cada parcela composta por 18 plantas.

2.2 Obtencao do extrato vegetal

A extracao dos constituintes fixos dos vegetais foi realizada por macera¢cao em
etanol, com posterior remocéo do solvente por rota-evaporacéo. A troca de solvente foi
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realizada a cada 48h durante uma semana.
2.3 Analise fitoquimica

Para a realizagdo da triagem fitoquimica tomou-se como base a metodologia
proposta por Almeida e Santos (2018) a fim de realizar prospec¢do dos seguintes
aleloquimicos: fendis, taninos pirdgalicos, taninos flobafénicos, antocianina e
antocianidina, flavonas, flavonois, xantonas, chalconas, auronas, flavonondis,
leucoantocianidinas, catequinas, flavononas, flavonois, xantonas, esterdides,
triterpendides e saponinas (ALMEIDA; SANTOS, 2018).

2.4 Captura do radical livre dpph

O método baseia-se na transferéncia de elétrons de uma substéncia antioxidante
ou de uma espécie radicalar (Figura 1). A transferéncia de elétrons é perceptivel pela
mudanca de coloracéo, em que o DPPH de coloragao purpura é reduzido a difenil-picril-
hidrazina de coloracdo amarelada, com consequente desaparecimento da absorcéao,
podendo ser monitorado pelo decréscimo da absorbancia (OLIVEIRA, 2015).
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Figura 1- Reagéo de captura do radical DPPH (OLIVEIRA, 2015).

A técnica foi adaptada por Rufino et al. (2007). A partir da obtencdo das amostras
vegetais, foram pesados 2mg de cada fracado e subfracdo, estas respectivamente,
foram diluidas, cada uma em 1mL de MeOH, assim foram formadas solu¢gdes de cada
fracdo na concentracédo de 2mg/mL.

Para realizacdo do teste preparou-se uma solucdo metandlica de DPPH a
0,208mM. Em ependorf foi adicionado 10uL de solugao teste, oriunda das fracbes
e subfracdes obtidas, e posteriormente 490uL de MEOH, constando um volume
para 5 replicatas. Para leitura no leitor de microplaca, foi adicionado em cada poco
da microplaca 100uL da solugcdo do ependorf de cada amostra e 100 yL de DPPH
0,208mM. Um controle foi feito pela adicao de 100 yL de DPPH 0,208mM e 100 L de
MeOH, e um branco foi feito pela adigcdo apenas de 200 pL do solvente MeOH. Apos a
adicao do DPPH esperou-se 40 minutos e procedeu as leituras das absorvéancias das
solu¢des em quadriplicata no espectofotébmetro a 518nm.

Para determinacdo da curva padrdao preparou-se uma solucdo metandlica de
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Trolox a 5.103M. Em seguida, foram preparadas diluicbes dessa solu¢ao para obtengéo
de diferentes concentragdes 400, 200, 100, 70, 50, 40, 30, 20 e 10 yM. Para cada
ependorf foi colocado 490uL do solvente e 10uL da solugao Trolox, transferindo para
cada poco da microplaca 100uL e adicionando mais 100uL da solugao de DPPH. Foram
feitas as leituras das absorvéancias das solugcdes, em quadruplicata a 518nm, utilizando-
se o solvente MeOH como branco. Foi construida a curva padrao relacionando o valor
médio das absorvancias versus a concentracdo da solugao.

O teor de reducdo do radical DPPH é determinado através das médias das
absorbancias das amostras e contra a curva de Trolox e expressos como pmol
equivalente de Trolox por grama de extrato seco, utilizando a equacgao da reta: y=ax+b,
onde:

y = absorbancia da amostra.

x = concentracdo de Trolox ou teor de redug¢édo do radical DPPH expressos em
pumol eq.Trolox/ g de extrato seco.

2.5 Compostos fenodlicos — Folin Ciocalteau

O método para determinacdo de fendis totais consiste na reacdo dos acidos
constituintes do reagente Folin-Ciocalteau e compostos fendlicos ou ndo fendlicos.
O reagente Folin-Ciocalteau € composto pelos acidos fosfomolibico e fosfotungstico,
nesta solucdo o molibdénio se encontra no estado de oxidacéo +6 e com coloracéao
amarelada; no entanto na presenca de compostos fendlicos sofre reacéo de reducéo
e passa para um estado de oxidacao +5 (REZENDE, 2010).

Com a reacao de reducéo (Fig. 2) ha a formacao dos complexos molibdénio-
tungsténio de coloragéo azul. Esta reagdo ocorre em meio alcalino, especificamente
na presenca de Na,CO, (REZENDE, 2010).

COOH

coo’
Na,CO4
—_—
H OH HO OH
OH -

coor coo

+2 Mof* — +2Mo%+ 2 H
HO OH 0 OH
0

OH

Figura 2- Reacao entre uma substancia fendlica e o molibdénio (REZENDE, 2010).

2.6 Quantificacao do teor de Flavonodides

Desde a década de 60 o cloreto de aluminio é utilizado para a determinacéo de
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flavonoides. Através dessa técnica o cation aluminio liga-se a flavonoéides (Flavonoides
—Al), em metanol, formando complexos estaveis (Fig. 3). Na analise espectrofotométrica
h& um desvio para maiores comprimentos de onda e intensificacdo da absorcéo, e
assim é possivel determinar o teor de flavonoides sem haver interferéncia de outras
substancias fenélicas (MARCUCCI; WOISKY; SALATINO, 2015).

Al2+

Figura 3 — Formacgao do complexo estavel flavonoide — Al (MARCUCCI; WOISKY; SALATINO,
2015).

2.7 Analise estatitica

Foi realizada analise de regresséo para a determinacéo da equacao da reta, do
coeficiente de determinacdo (R?) e da concentracéo efetiva para 50% da atividade
antioxidante (CE50) por meio do Excel®. Os dados foram submetidos a andlise da
variancia e a comparacao entre as médias pelo teste de Tukey ao nivel de significancia
de 5%.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacao dois diferentes adubos orgénicos (caprinos x bovino) no

desenvolvimento da forrageira cunha

Foi realizada anélise de producéo de matéria verde total como primeira coleta de
producéo total por tratamento (T1 a T5). Isso favoreceu a quantificacdo em termos de
producao de matéria seca (MS) por hectare (Figuras 04 e 05). A maior média foi do
tratamento T2 com 5 kg, seguido do T4 com 4,5 kg, ambos tratamentos com adubacao
de 400g de esterco, mostrando que a adubagao complementar com fontes de nitrogénio
€ necessaria para uma melhor producéo de matéria verde para a Clitoria ternatea L.
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Figura 4. Médias de produgéo de matéria verde por tratamento nas cinco repeticoes.

T1 —200g de esterco misto de caprino e ovino, T2 - 4009 de esterco misto de caprinos e ovinos; T3 - 200g de

esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino e T5 - 0g de esterco.
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Figura 5. Médias de produgéo de matéria verde por tratamento nas cinco repeticoes.

T1 —200g de esterco misto de caprino e ovino, T2 - 4009 de esterco misto de caprinos e ovinos; T3 - 200g de
esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino e T5 - 0g de esterco, com tendéncia linear de Producao de Matéria

Verde em g.

A segunda coleta de material por tratamento foi realizado sete meses depois.

O crescimento foi prejudicado pela seca muito forte, 0 que for¢ou o uso de irrigacéo,

antes nao prevista. Na segunda coleta foi analisado a média de % de Matéria Seca por

tratamento conforme pode ser observado nas figuras 6 e 7.
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Figura 6. Porcentagem de Materia Seca (% MS) por tratamento nas cinco repeticoes.

T1 —200g de esterco misto de caprino e ovino, T2 - 400g de esterco misto de caprinos e ovinos; T3 - 200g de

esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino e T5 - 0g de esterco.

A tendéncia linear de % MS encontra-se na figura 4, onde ficou evidente a

tendéncia do maior % MS no tratamento T5, contrariando a producao de Matéria Verde,

nao analisado estatisticamente. Esse resultado pode mostrar a tendéncia linear de

maior % de MS com menor quantidade de adubacao organica. Isso n&o significa que

em produtividade seja obtida a mesma tendéncia, ja que mesmo com menor % de MS

na adicao de adubos organicos, a quantidade produzida € superior aquela produzida
nos tratamentos controle, sem adubacao (Figura 7) (SILVA; 2011).
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Figura 7. Porcentagem de Materia Seca (% MS) por tratamento nas cinco repeticdes

T1 —200g de esterco misto de caprino e ovino, T2 - 400g de esterco misto de caprinos e ovinos; T3 - 200g de
esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino e T5 - Og de esterco, com tendéncia linear de % de Matéria Seca

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3

por tratamento.

Capitulo 15




3.2 Analise fitoquimica

Através da metodologia de prospeccao preliminar foram realizados testes
determinacdo das classes metabdlitos secundarios: fendis, taninos pirogalicos,
taninos flaboténicos, chalconas, auronas, flavonois, leucoantocianidinas, catequinas,
flavononas, flavondis, xantonas, esteroides, triterpendides e saponinas. Os testes
foram realizados com o extrato aquoso da folha da espécie vegetal coletada. Os
resultados foram considerados positivos pelo surgimento da coloracéo, formacgéo de
precipitado e aparecimento de espuma.

Com a realizacdo dos testes para taninos flaboténicos (condensados ou
catéquicos) de acordo com a metodologia utilizada os resultados foram considerados
positivos pela formacdo de precipitado verde. Foi observado também a presenca
de catequinas, através do aparecimento de uma coloragcdo amarelada. Em relagcéo
a esteroides livres o resultado foi positivo, sendo constatado o surgimento de uma
coloragao azul evanescente seguida de verde permanente. Para saponinas os testes
foram considerados positivos pela formagcdo permanente de espuma ou colarinho
apos ser agitada.

3.3 Captura do radical livre DPPH

Através do teste de captura do radical livre DPPH foi possivel verificar que o
extrato das amostras de cunha, nos diferentes niveis de adubacéao, possui atividade
antioxidante (Figura 8). Dentre os extratos analisados, o tratamento T1obteve maior
eficiéncia na captura do radical DPPH, seguido do tratamento T5. Comparando
o tratamento T1 com os demais tratamentos, que houve adubacéo (T2, T3 T4), a
combinacdo de 200g de esterco de caprino e bovino confere maior capacidade
antirradicalar a cultura da cunha. Todavia, os tratamentos submetidos a substrato
orgéanico nao apresentaram valores tao expressivos, sendo similares ou inferiores ao
tratamento sem adubacao.

Segundo Arbos et al. (2010), a presenca de adubacao orgénica pode conferir
maior teor de compostos com ag¢ao antioxidante, tais como flavonoides e carotendides.
Apesar dos compostos fendlicos (especificamente os flavonoides) serem reconhecidos
por serem principios ativos antioxidantes, ha fatores como padrao de substituicéo, tipo
de esqueleto de flavonoide presente e o0 teor em um extrato sdo variaveis. A atividade de
captura do radical DPPH de compostos fenélico € influenciada pela estrutura molecular,
ou seja, da disponibilidade de doacao de hidrogénio fendlico e ainda possibilidade de
tornar o radical fenoxil estavel por meio da doacéo de hidrogénio (SILVA, 2013).
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Figura 8. Atividade antioxidante de Cunha nos tratamentos T1 - T5

T1 —200g de esterco misto de caprino e ovino, T2 - 400g de esterco misto de caprinos e ovinos; T3 - 200g de
esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino e T5 - 0g de esterco.

3.4 Compostos fendlicos — folin ciocalteau

Os compostos derivados do metabolismo secundario estao relacionados com os
sistemas de defesa dos vegetais contra a radiacao ultravioleta, ataque de pragas ou
patdgenos, ou seja, sao derivados ou produzidos a partir da interagéo da planta com os
fatores abidticos, que influenciam nos mecanismos fisiolégico dos vegetais (SARTORI;
CASTRO; MORI, 2014). Dentre os metabdlitos secundarios mais abundantes estao os
compostos fendlicos, que quimicamente sdo definidos como compostos que possuem
um anel aromatico com um ou mais grupos hidroxila. Esta classe de compostos
bioativos podem sem subdivididos em quatro grupos: flavonoides, ligninas, acidos
fendlicos e estilbenos (SANTOS et al., 2011; OLIVEIRA, 2017).

A quantificacdo do teor de fendis totais ocorreu por meio do método Folin—
Ciocalteau que foi determinado pelo método espectrofotométrico o teor de fendis totais
dos extratos T1-T5 (Tabela 1). O teor de fendis totais foi identificado por interpolagéo
da absorbéncia das amostras contra uma curva de calibragao construida com padrées
de acido galico (Figura 10) (CUNHA; ALMEIDA; SANTOS, 2016).
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Figura 9. Curva de calibragédo de acido galico.

Amostra vegetal de Cunha por tratamento Teor de fendis totais em mg EAG/ g da

amostra
Cunha -T1 168,42
Cunha -T2 156,47
Cunha -T3 161,84
Cunha -T4 188,76
Cunha -T5 174,78
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Tabela 1 - Teor de fendis totais, determinados nos extratos de Cunha nos tratamentos T1 — T5

T1 —200g de esterco misto de caprino e ovino, T2 - 4009 de esterco misto de caprinos e ovinos; T3 - 200g de
esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino e T5 - 0g de esterco.

Dentre os extratos avaliados, 0 extrato do tratamento T4 apresentou maior teor
de compostos fendlicos (188,76 mg EAG/g da amostra), seguido do extrato T5. Um
dos fatores abibticos que pode influenciar na producéo de metabdlitos secundarios
esta a adubacéo orgéanica que pode aumentar a capacidade de troca catiénica do solo,
elevando o pH e reduzindo o teor de aluminio trocavel, aumenta a disponibilidade de
nutrientes, além de diversificar a producdo de metabdlitos como fenodis (RAMOS et
al., 2011).No entanto, para as amostras que foram submetidas a adubacao percebe-
se que nao houve efeito para a producéo de compostos fendlicos, pois apresentaram
valores inferiores ou préximos ao extrato que nao foi submetido a adubacgao. Por meio
destes resultados, também, pode-se afirmar que ndao houve correlacao da producao
de compostos fendlicos com a atividade antioxidante.

A variacao de compostos fendlicos também pode estar associada a restricdo
hidrica, pelo fato que na época de cultivo houve reducéo de chuvas, consequentemente
houve aumento de temperatura que pode influenciar na producdo de compostos
bioativos (GOBBO-NETO; LOPES, 2007).
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3.5 Quantificacao do teor de flavonoéides totais

Os flavonodides sao formados por pigmentos que caracterizam os tons vermelho,
azul e amarelo de flores e frutos; e sua estrutura quimica possui 15 atomos de carbono
(C, — C, — C,) (BOAS, 2014). Esta classe de compostos fenolicos & subdividida
em: flavonas, flavondis, chalconas, auronas, flavononas, flavanas, antocianidinas,
leucoantocianidinas, proantocianidinas, isoflavonas e neoflavonbides (NACHBAR,
2013).

Através do método do cloreto de aluminio e de uma analise espectrofotométrica,
determinou-se o teor de flavondides totais para cada extrato analisado (Tabela 2).
Os resultados foram obtidos por interpolacdo das absorbancias contra a curva de
calibracao de quercetina (Figura10).
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Figura 10. Curva de calibra¢do de quercetina.

Amostra vegetal de Cunha por tratamento Teor de flavonéides totais em mg EQ/ g de

extrato
Cunha -T1 1365,55
Cunha -T2 1404,71
Cunha -T3 1482,58
Cunha -T4 1453,20
Cunha -T5 1342,32

Tabela 2 - Teor de flavonoides totais, determinados, nos extratos da Cunha nos tratamentos
T1-T5.

T1 —200g de esterco misto de caprino e ovino, T2 - 400g de esterco misto de caprinos e ovinos; T3 - 200g de
esterco bovino; T4 - 400g de esterco bovino e T5 - 0g de esterco.

Diante dos resultados obtidos, percebeu-se que a adubagdo apresentou efeito
sobre a producéo de teor de flavonoides, onde os extratos dos tratamentos T1-T4
apresentaram valores superior ao teor de flavonoides apresentado no tratamento T5.
Entretanto, ndo se pode associar a producédo de flavonoides apenas aos substratos
organicos, pois a producédo de metabdlitos pode ser influenciada tanto por nutrientes
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como por outros fatores ambientais como altitude, temperatura, restricdo hidrica,
radiacdo ultravioleta e poluicdo atmosférica. E dentre estes fatores, os que mais
influenciam a producdo de flavonoides sdo temperatura, radiacdo ultravioleta e
restricdo hidrica; deste modo pode-se relacionar a producao de flavonoides na cultura
da forrageira Cunha a esses fatores (GOBBO-NETO; LOPES, 2007).

41 CONCLUSAO

Diante das andlises feitas e os resultados obtidos, verificou-se que a forrageira
Cunha possui atividade antioxidante, mas nao foi influenciada pela adubacéo
organica. Assim como € uma espécie rica em compostos fendlicos, porém nao
sofreram influéncia pela adubacéo, assim como nao apresentaram correlacdo com
a capacidade antioxidante dos extratos. Em termos de producéo de flavonoides,
os tratamentos submetidos aos estercos de caprino e bovino apresentaram teor de
flavonoides superior ao tratamento que ndo foi submetido a adubacéo. Entretanto, a
producao de metabdlitos secundarios nao é restrita apenas a nutricdo dos vegetais,
mas a todos os fatores ambientais em que a planta esta inserida. Outro fator, séo
as analises fisiol6gicas onde identificou-se a necessidade de uso de fertilizantes
nitrogenados para melhor desenvolvimento da cultura, podendo associar esse fator,
também, as analises quimicas.

Deste modo, o estudo mostra a relevancia da analise dos fatores ambientais,
como a nutricdo ou adubacdo, como fator importante para o estudo do potencial
antioxidante de extratos vegetais, assim como para o desenvolvimento dos vegetais,
em especifico a forrageira Cunha. Outro fator importante, é relacionar as condicoes
ambientais com as caracteristicas quimicas e fisiolégicas das plantas.
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CAPITULO 16

PRELIMINARY SURVEY OF THE LARGE AND
MEDIUM SIZE TERRESTRIAL MAMMALS IN THE
STATE PARK OF SETE PASSAGENS, BAHIA

Rosana da Silva Peixoto
Universidade do Estado da Bahia, UNEB —
Departamento de Educagao, Campus VIl

Senhor do Bonfim - Bahia

RESUMO: O Parque Estadual de Sete
Passagens possui 2.821 hectares e uma altitude
média de 1000m. O parque possui um coberto
vegetal composto por remanescentes de Mata
Atlantica, Campo Rupestre, Floresta Estacional
e Caatinga, tornando-o um importante local para
estudos faunisticos. Entretanto, ndo existem
dados sistematizados sobre as espécies de
mamiferos da regido, o que prejudica acoes
conservacionistas, assim como analises
regionais. Objetivando identificar a fauna
de mamiferos terrestres de médio e grande
porte para futuras acbes de monitoramento,
efetuou-se um levantamento preliminar destes
animais no parque. Os dados foram obtidos
através de visualizagdes e quatro cameras de
fotoarmadilhagem no periodo de marco/16 a
outubro/17. Dezoito estacdes de coleta foram
pré-estabelecidas em diversas areas com
indicios da presenca de animais. Em cada
estacdo posicionou-se uma camara por trinta
dias consecutivos, ativas durante 24 horas.
Foram registradas 20 espécies representadas
por 14 familias e oito ordens: Mustelidae (Eira
barbara), Canidae (Cerdocyon thous), Felidae
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(Puma concolor, Leopardus wiedii, L. pardalis

e Panthera onca), Procyonidae (Procyon
Mephitidae
(Conepatus semistriatus), Cervidae (Mazama
gouazoubira), tajacu),

Leporidae (Sylvilagus brasiliensis), Cebidae

cancrivorous e Nasua nasua),

Tayassuidae (Pecari
(Cebus apella e Sapajus xanthosternos),
Didelphidae (Didelphis albiventris e Didelphis
sp.), Dasyproctidae (Dasyprocta agouti)
Cuniculidae (Cuniculus paca), Dasypodidae
(Euphractus sexcinctus) e Myrmecophagidae
(Tamandua tetradactyla). A fauna encontrada
corrobora a importancia do parque como
refUgio para animais silvestres, abrigando
espécies que indicam boa qualidade ambiental,
como P. concolor e potenciais presas como M.
gouazoubira e P. tajacu.

ABSTRACT: The State Park of Sete Passagem
has 2,821 hectares and an average altitude
of 1000m. This park has a vegetation cover
composed of remnants of atlantic forest,
rocky field, seasonal forest and caatinga.
However, there are no systematized data
on the species of mammals in the region,
which harms conservation actions, as well
as regional analyzes. In order to identify the
fauna of terrestrial mammals of medium and
large size for future monitoring actions, a
preliminary survey was carried out in the park.
The data were obtained through visualizations
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and cameratrapping from March/16 to outubro/17. Collection stations were pre-
established in eighteen areas with evidence of the presence of animals. At each station
a cameratrap was positioned for 30 consecutive days, active for 24 hours. A total of
20 species represented by 14 families and eight orders were recorded: Mustelidae
(Eira barbara), Canidae (Cerdocyon thous ), Felidae (Puma concolor, Leopardus
wiedii, L. pardalis and Panthera onca), Procyonidae (Procyon cancrivorous and Nasua
nasua), Mephitidae (Conepatus semistriatus), Cervidae (Mazama gouazoubira),
Tayassuidae (Pecari tajacu), Leporidae (Sylvilagus brasiliensis), Cebidae (Cebus
paella and Sapajus xanthosternos), Didelphidae (Didelphis albiventris, Didelphis
sp.), Dasyproctidae (Dasyprocta agouti), Cuniculidae (Cuniculus paca), Dasypodidae
(Euphractus sexcinctus) and Myrmecophagidae (Tamandua tetradactyla). The fauna
found corroborates the importance of the park as a refuge for wild animals, housing
species that indicate good environmental quality, such as P. concolor and potential prey
such as M. gouazoubira and P. tajacu.

KEYWORDS: mammals; survey; conservation unit

11 INTRODUCTION

The State Park of Sete Passagens (PESP) is a conservation unit located in the
Caatinga (semiarid scrub area), an endemic biome of northeastern Brazil. The area
is recovering from anthropogenic pressure due to agriculture and mining from two
decades ago, being at present a sanctuary for wildlife. Nevertheless, its current faunal
diversity is still unknown.

Biodiversity surveys are important to document patterns of species richness,
diversity and composition in different areas, as well as in different forest conditions, in
order to enable sound decisions regarding biodiversity conservation. Camera-trapping
is an increasingly popular method to study biodiversity, especially wildlife. Despite that,
camera-trapping may be biased towards detecting mainly terrestrial species (Wilting et
al., 2010), this technique has been shown to be highly effective in biodiversity surveys
in areas where long term studies via direct observation and live-trapping are difficult for
logistical reasons, such as remote and dense forest areas (Mohd-Azlan, 2006). This
technique is also very effective for detecting wildlife that is rare, secretive or elusive,
such as many mammal species (Bernard et al., 2012; Samejima & Semiadi, 2012;
Bernard et al., 2013). Mammals are important taxa for study given that many species
fill key ecological roles in the forest ecosystem, including predation, herbivory and seed
dispersal, some of which can potentially influence forest regeneration and recovery
(Nakashima et al., 2010). Some species are also excellent environmental bio indicators
and their presence may reveal a good ecosystem conservation status.

Among the Caatinga protected areas, the Sete Passagens State Park (PESP) is
one of the best preserved. At the time of its creation in 2000 it was still severely degraded
by gold mining. Currently it is covered by a beautiful secondary forest with primary
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forest remnants, Forest patches, rocky fields, logged and seasonal forest creating a
mosaic of ecosystems. Its location close to a priority conservation area called Morro do
Chapéu, let us hypothesize that PESP was not included in the list of relevant areas of
the biome due to the absence of systematic studies on the biodiversity in the region.
The lack of studies became evident in the report of the “Project for Conservation and
Sustainable Use of Brazilian Biological Diversity (PROBIO)” released in 2002.

Considering the relevance of the Caatinga as a unique biome, and its high level
of fragmentation, the goal of this study was to fill up gaps in current knowledge about
the occurrence of mammal species in this conservation unit, through an inventory of
terrestrial mammal species. This baseline information is necessary and very relevant
once it contributes to knowledge about the distribution of mammals and is a first step
towards the establishment of species conservation strategies (Costa et al. 2005;
Ferregueti et al., 2014).

2| METHOD

2.1 Study Area

This study was carried out in the State Park of the Sete Passagens, located in
the municipality of Miguel Calmon-Bahia (11°39°02 “ S and 40°53’16 “ W) in the North
of Chapada Diamantina (Fig. 1). It belongs to the “Piemonte da Diamantina” Economic
Region and comprises an area of 2,821 ha. The park is located within the Caatinga, but
includes areas of atlantic forest, rocky fields, logged and seasonal forest. It is configured
with altitudes above 1000 m and delimited to the south by the Jacobina Range, in its
interior is composed of the mountains of Campo Limpo, Sapucaia and Jaqueira, being
classified as an important biological refuge (INEMA, 2018).The PESP is within the
basin of the river Itapicuru, and has high quality water sources.

Geograp hic dinate System - Datum Sirgas 2000
Map Edited by QuantumGisin March 2018

=L E 4 | Y
T T — " R aETT T 0.
woes TS weoes o Y
- T !

Figure 1. Map of the study area
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2.2 Field Procedure

The field work was conducted during the months of March/2016 to October/2017.
Two sampling methods were used: camera trapping and linear transect. Given the
shortcomings of camera trapping to detect arboreal and small terrestrial mammals, we
aimed at detecting medium to large-sized terrestrial mammals by this survey method.
We used four automatic remote motion-triggered digital camera traps of two commercial
brands (two Bushnell 12 mp; two Moultrie 10 mp). Eighteen camera stations were
positioned in areas that appeared to be frequently travelled by animals, according to
the presence of mammal tracks and the experience of park guides. The traps remained
in each station for approximately thirty days and were placed on trees, with an average
height between 25 and 35 cm from the ground (Fig. 2) and programmed to operate
24 hours uninterrupted, taking five shots in quick sequence at each trigger with a time
delay of 10 seconds between triggers and/or a 30” film once triggered, were used either
infrared or white flash at night.

Baits of bacon, banana, mango and wheat have been placed in the first day
to attract mammals. The time and date of all photos were recorded automatically.
Photographs of animals that could not be identified with certainty because of poor
lighting, blurred photographs, or when only parts of the animals were caught by the
camera were excluded.

A line transect was made every month along the park trails during the camera
installation. As visual observations of mammals are rare, indirect evidence such as
parts of carcasses, feces, tracks and bones were collected and identified according
specialized literature (Dias and Mikich, 2006; Becker and Dalponte, 2013). Direct
observations by the Park guides were also incorporated into the data set.

Figure 2. Installed camera trap at Sete Passagens State Park.
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3 | RESULTS AND DISCUSSION

The total camera trapping effort summed up 9000 hours. We recorded a total of
20 native mammal species belonging to 14 families and 8 orders (Table 1). The most
diverse order was Carnivora with nine species. All the felids recorded, puma (Puma
concolor) (Fig. 3), margay (Leopardus wiedii) (Fig. 3), ocelot (Leopardus pardalis)
and jaguar (Panthera onca), are classified as Vulnerable in the Red List of Brazilian
mammals. One primate species, yellow-breasted capuchin (Sapajus xanthosternos) is
critically endangered according to the I[UCN red list (Kierulff et al 2015).

Among mastofauna, carnivores are important ecological components of
ecosystems, controlling the populations of their prey, influencing the dispersal processes
of seeds and community diversity (Terborgh, 1992). The presence of carnivores in the
park area may be seen as an indicative that the area provides the requirements for
their survival, at least, temporarily.

Orde:r Scientific Name Common name english/ Record
Family portuguese
ARTIODACTYLA
Mazama gouazoubira Fischer, common brown brocket/ PH
Tayassuidae 1814 veado catingueiro
Pecari tajacu Linnaeus, 1758 collared peccary/caetitu PH
CARNIVORA
Felidae
Canidae Puma concolor Linnaeus, 1771 puma/suguarana DO/PH
Procyonidae
Panthera onca Linnaeus, 1758 jaguar/onca DO
Leopardus wiedii Schinz, 1821 margay/gato maracajé PH
Leopardus pardalis Linnaeus, ocelot/jaguatirica PH
1758
. . crab-eating fox/cachorro do
Canidae Cerdocyon thous Linnaeus, 1766 mato PH/DO
Procionidae Procyon cancrivorous, Cuvier, crab-eating racoon/méao PH
1798 pelada
Nasua nasua Linaeus, 1766 south american coati/quati FE/PH
Mustelidae Eira barbara, Linnaeus, 1758 tayra/ irara PH
Mephitidae Conepatus semistriatus Bodaert, | striped hog-nosed/ PH
1785 cangamba
LAGOMORPHA Sylvilagus brasiliensis Linnaeus, | common tapeti/coelho-do-
. FE/PH
Leporidae 1758 mato
Cebus apella Linnaeus, 1758 guianan brown capuchin/ DO/PH
macaco prego
PRIMATES
Cebidae Sapajus xanthosternos Wied- ;e;lcoa\l/:/:-ob_rersetegjjgiapeui::oh_m/ PH
Neuwied, 1826 prego-do-p
amarelo
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RODENTIA *Dasyprocta leporine Linnaeus, brazilian agouti/cotia DO/PH
Dasyproctidae 1758
Cuniculidae Cuniculus paca Linnaeus, 1766 | spotted paca/paca PH
CINGULATA Euphractus sexcinctus Linnaeus, | six-banded armadillo/tatu

i PH
Dasypodidae 1758 peba
DIDELPHIMORPHIA Didelphis albiventris Lund, 1840 \év:rlitgl;eéared opossum/ PH
Didelphidae ) ) S

Didelphis sp. opossum/sarigué PH

PILOSA Tamandua tetradactyla Linnaeus, | southern tamandua/ PH

Myrmecofagidae

1758

tamandua mirim

Table 1. List of mammal species identified in The State Park of Sete Passagens. PH (photo), DO
(direct observation) and FE (feces).

Figure 3. Puma concolor (A) e Leopardus wiedii (B) at Sete Passagens State Park.

*Previously designated as D. aguti
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As expected, all species detected in the present survey were terrestrial mammals

or arboreal mammals that spend at least some time on the ground. The crab-eating fox
(Cerdocyon thous) (Fig. 4) and the white-eared opossum (Didelphis albiventris) (Fig.
4) were photographed in most of the stations and also with the highest photographic
rate recorded. The crab-eating raccoon (Procyon cancrivorus), the common brown

brocket (Mazama Gouazoubira), the south american coati (Nasua nasua), the tayra
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(Eira barbara) and the collared peccary (Pecatri tajacu) were photographed twice each
(Fig. 5).

._:T 20"C 26.79inHg PESP2016 10 MAY 2016 10:06 am

— oS - : 2
(B 15°C 26.56inHg  MOUL

Figure 4. Recorded images of Cerdocyon thous (A) and Procyon cancrivorous (B) at Sete
Passagens State Park.
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Figure 5. Recorded images of Mazama gouazoubira (A), Nasua nasua (B), Eira Barbara (C),
Pecatri tajacu (D) and Procyon cancrivorous (E) at Sete Passagens State Park.

Some mammal species may be restricted to specific habitat types and therefore
could have been missed if that habitat type was not represented in the sampling
(Bernard et al., 2014). This may have occurred since the steep topography of the park
in several zones makes several locations inaccessible to the pedestrian path, these
sites may be serving as biological refuge for medium and large species most of the
time since they are distant from human presence.

The surrounding area of the park is anthropized with animal husbandry, family
farming, commercial agriculture, extraction of natural resources, roads with constant
traffic and also illegal hunting (SEMARH, 2008). According to Pardini et al. (2003),
the presence of anthropogenic surroundings in the environmental reserves affects
mainly the medium and large fauna, since these animals need extensive areas of life
for survival, and are therefore more subject to negative pressure exercised by human
actions. The Inema (2018) reaffirms that the proposal of the PESP management plan
is to protect the integrity of biodiversity by correcting wrongly practiced actions in order
to facilitate the regeneration of degraded areas and, consequently, animal and plant
biodiversity, since these conflicts between preservation practices and anthropogenic
influences have persisted for decades. But, in spite of that, the identification of the
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listed species, especially the felids, highlighted the importance of this conservation unit
for mammals preservation in the region. And is also evident the need to monitor these
species, which due to the loss and fragmentation of habitat may have their population
compromised. The number of species, including cinegetic and endangered ones makes
the PESP important to the conservation of medium and large-sized mammals in the
state.

Studies of densities and habitat selection of the large mammals are being
developed and field surveys will continue for a longer period to ensure that all major
habitats are sampled in order to increase the probability of photo-capturing additional
species in the PESP so far undetected.
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RESUMO: O capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum) apresenta-se como fonte de
diversificacdo da matriz energética no semiarido
brasileiro pela sua alta produtividade em um
curto ciclo de desenvolvimento. Nesse sentido,
uma alternativa eficaz que viabiliza a utilizagéo
energética desta graminea é a pelletizacao,
processo que permite a obtencdo de produtos
com densidades superiores as dos residuos de
origem, conferindo maior qualidade energética
ao produto final. Objetivou-se produzir e avaliar
a qualidade de pellets a partir dos residuos
de capim-elefante sob diferentes tratamentos.
Caracterizou-se 0s residuos a partir da
determinacdo da umidade, analise quimica
imediata e estrutural, poder calorifico superior,
poder calorifico util e densidade a granel. Para
producdo de pellets foram estabelecidos trés
tratamentos, sendo estes: T1 - 100% capim;
T2 - capim sob adicdo de amido de trigo e T3
- capim sob adicdo de vapor. A caracterizagao
dos pellets deu-se por meio das analises do
poder calorifico superior e poder calorifico util,
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dimensodes, densidade a granel, durabilidade, porcentagens de finos, dureza, umidade
de equilibrio higroscépico e densidade energética. Procedeu-se a analise de variancia
pelo teste F, sendo as médias comparadas pelo teste Tukey, com auxilio do software
R. O tratamento T2 (capim + amido de milho) apresentou valores interessantes como
baixos teores de cinzas e finos, alta durabilidade mecéanica e dureza, conferindo a esse
tratamento a melhor avaliagcao para producao de pellets. Conclui-se que os produtos
obtidos foram homogéneos e de facil manuseio, sendo, portanto, alternativa viavel de
fonte de renda para a populagcéo do semiarido.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa, pelletizacao, potencial energético.

ABSTRACT: Elephant grass (Pennisetum purpureum Schum) is a source of
diversification of the energy matrix in the Brazilian semi-arid region due to its high
productivity in a short development cycle. In this sense, an effective alternative that
makes possible an energetic application of this grass is pelletization, a process
that allows to obtain a greater quantity of products with density of origin residues,
giving a higher quality to the final product. The aim of this work was to produce and
evaluate the quality of pellets from elephantgrass residues under different treatments.
Residues were characterized from moisture determination, immediate and structural
chemical analysis, higher calorific value, useful calorific value and bulk density. For
pellet production, three treatments were established: T1 - 100% grass; T2 - grass with
addition of wheat starch and T3 - grass with addition of steam. The characterization
of the pellets was carried out by means of the analyzes of the superior calorific value
and useful calorific value, dimensions, bulk density, durability, percentages of fines,
hardness, hygroscopic equilibrium moisture and energy density. The variance analysis
was performed by the F test, and the means were compared by the Tukey test using
software R. The treatment T2 (grass + corn starch) presented interesting values as low
ash and fine contents, high mechanical durability and hardness, giving this treatment
the best evaluation for pellet production. It is concluded that the products obtained
were homogeneous and easy to handle, being, therefore, a viable alternative source of
income for the population of the semiarid.

KEYWORDS: Biomass, pelletization, energy potential.

11 INTRODUCAO

A cadeia de producao energética mundial &€ dependente do petrdleo e do carvéo
mineral. Essas duas fontes vém dominando o abastecimento da producéo de energia
a partir da revolugao industrial, entre os séculos XVIII e XIX. Ja no século XX, iniciou-
se a busca por alternativas mais limpas de produgcdo energética que sejam menos
ofensivas ao planeta (ALVES, 2014).

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum) é uma forrageira perene, com
alta taxa de crescimento, alta produtividade e os varios estudos com capim-elefante
revelaram que a escolha da cultivar se deve a adaptacao desta as condi¢des edafo-
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climaticas e ao seu desempenho produtivo (SILVA et al., 2001).

Tal adaptacéo é de suma importancia para seu cultivo na regidao do semiarido,
desta forma a sua utilizacdo, além de forrageio, pode ser na producao de pellets
com fins energéticos. A pelletizacao de residuos agricolas e agroindustriais consiste,
na compactacdo de residuos agroflorestais, de modo a obter produtos com maior
densidade em kg/m3 e densidade energética em kg/m? superiores as dos residuos
originais.

A pelletizacéo € um processo de densificacao da biomassa com ou sem aditivos
com o objetivo de reduzir seu volume, baratear o transporte, facilitar seu uso final,
além de aumentar a quantidade de energia por unidade de volume (DIAS et al., 2012;
Carvalho et al. 2013).

Com isso, objetivou-se produzir e avaliar a qualidade de pellets a partir do
aproveitamento dos residuos de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum), sob
diferentes tratamentos.

2 | MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Painéis e Energia
da Madeira (LAPEM), pertencente ao Departamento de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Vigcosa (UFV), no municipio de Vicosa, Minas Gerais.
Utilizou-se como matéria prima residuos de capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum), doado pelo LAPEM, composto por folhas, caules e, obtidos a partir de plantios
instalados em areas do Departamento de Zootecnia da UFV.

Inicialmente, o material foi triturado em moinho de laboratério tipo Wiley, de
acordo com a norma 257 om-52. Em seguida, foi realizado peneiramento do material
utilizando-se peneiras n° 16 internacional, com malha de 40 mesh e n° 24 internacional,
com malha de 60 mesh, (American Society for Testing and Materials - ASTM, 1982),
sendo utilizada a porcéo retida na peneira de 60 mesh, gerando as particulas.

As particulas de capim-elefante foram utilizadas sob trés tratamentos, a saber:
T1: 100% Capim, T2: além das particulas de Capim, 400g de amido de trigo e T3:
Capim sob adicéao de vapor.

O teor de umidade das particulas foi determinado utilizando-se 3 amostras de
cada tratamento, com aproximadamente 0,500 gramas. Estas foram colocadas no
aparelho analisador de umidade de infravermelho modelo MB35 Halogen, da marca
Ohaus a uma temperatura de 105°C. O referido aparelho é composto por balanca
de precisao e por uma unidade de secagem por luz halégena, que opera segundo
o principio termogravimétrico para secar as amostras e mensurar até a massa obter
valor constante. A umidade do amido também foi mensurada, utilizando-se 0 mesmo
principio.

A determinagcdo da composicdo quimica estrutural foi realizada por meio da
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determinacdo dos teores de extrativos totais, realizada em duplicata, conforme a
norma TAPPI 204 om-88 TAPPI (1996).

Os teores de lignina insoltvel foram determinados em duplicata pelo método
Klason, modificado de acordo com o procedimento proposto por Gomide e Demuner
(1986). O teor de holocelulose (celulose e hemicelulose) foi obtido pelo somatério dos
teores de extrativos e lignina totais, decrescido de 100.

O Poder Calorifico Superior (PCS) foi determinado seguindo-se a norma ABNT
NBR 8633 (1984), com a utilizacdo de uma bomba calorimétrica adiabéatica. Para
determinar o Poder Calorifico Util foi utilizada a seguinte formula (1):

PCU = [PCI x (1 — U)] - 600U (1)

Onde:

PCU = Poder Calorifico Util (kcal/kg);

U = umidade em base seca (%);

PCI = poder calorifico inferior.

A composicao quimica imediata foi determinada de acordo com os procedimentos
descritos na norma ABNT NBR 8112 (1986), utilizando uma mufla, para obtenc&o dos
valores de materiais volateis, teor de cinzas e teor de carbono fixo.

A densidade a granel (kg/m?3) foi obtida de acordo com a norma EN 15103 (DIN,
2010), onde utilizou-se um becker com volume de 1L, que foi preenchido com as
amostras a serem analisadas, e em seguida procedeu-se a pesagem da massa.

A massa total obtida foi subtraida da massa do Becker e dessa forma obteve-se
a massa das amostras, em m3. De acordo com a férmula (2):

DG= M/V )

Onde:

DG = densidade a granel (g/m?3)

M = massa inserida no becker (g);

V = volume do becker (m3).

Para producéo dos pellets utilizou-se, nos trés tratamentos, aproximadamente,
9Kg de particulas de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum). Para o tratamento
T2, além das particulas de capim, 400g de amido de trigo que foi previamente misturado
as particulas, com o intuito de agir como aglutinante no processo de pelletizagdo. No
T3, a adicao de vapor, deu-se durante a alimentacao da pelletizadora, ndo sendo
mensurada a quantidade do mesmo.

Para tanto, utilizou-se uma prensa pelletizadora laboratorial com matriz circular
horizontal. As dimensdes dos canais de compressao da matriz consistiam em diametro
interno de entrada 7,0 mm e de saida 6,3 mm e 30 mm de comprimento. A temperatura
de pelletizacéo variou de 99 a 112°C (Tabela 4) e a velocidade de rotacao dos roletes
foi de 1500 rpm.
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Para a avaliagdo da qualidade dos pellets foram realizadas as andlises de
Poder Calorifico Superior, Poder Calorifico Util, Dimensées, Densidade a Granel,
Durabilidade, Porcentagens de Finos, Dureza, Umidade de Equilibrio Higroscopico e
Densidade Energética.

O diametro (mm) e comprimento (mm) foram obtidos seguindo a norma EN
16127 (DIN, 2010). Para tanto, pesou-se 60 gramas de pellets de cada tratamento e
mediram-se todas as unidades.

A densidade a granel (kg/m?3) foi obtida de acordo com a norma EN 15103 (DIN,
2010). A taxa de compactacgao foi calculada dividindo-se a densidade a granel dos
pellets pela densidade a granel do material.

A durabilidade mecanica e a porcentagem de finos (particulas menores que 3,15
mm) foram determinadas utilizando-se o equipamento Ligno-Tester, Holmen® (Figura
7), de acordo com a norma DIN EN 15210-1 (Deutsches Institut Fir Normung, 2010) e
instrugdes do equipamento. As amostras de pellets séo ventiladas por meio de um jato
de ar que simula a destruicao natural dos pellets durante o transporte e manuseio, em
uma camara com formato de pirdmide quadrangular invertida.

Para a determinacao da porcentagem de finos, o fluxo de ar tinha presséo de 30
milésimos de bar (mbar) e duracao de 30 segundos. Posteriormente, as amostras sem
finos foram submetidas a outro fluxo de ar controlado (70 mbar) durante 60 segundos
para determinacéo da durabilidade mecanica.

A dureza ou resisténcia ao esmagamento foi determinada pelo ensaio de
compressao diametral do pellet em um durémetro manual com escala de 0 a 100 kg,
da marca Amandus Kahl. Um pellet, por vez, foi inserido no durémetro e foi aplicada
carga crescente, até fratura da amostra. Entao, fez-se a leitura da carga maxima, em
kg, que um pellet pode suportar antes de rachar.

A umidade de equilibrio higroscopico (UEH) dos pellets foi determinada apés as
amostras de biomassas serem acondicionados em camara climatica, sob temperatura
de 23°C e umidade relativa do ar de 65% até atingirem massa constante.

A densidade energética dos pellets foi obtida através da multiplicacdo do poder
calorifico util pela densidade a granel dos pellets, sendo apresentada em MJ/m3.

O experimento foi analisado segundo um delineamento inteiramente casualizado,
com trés tratamentos: T1 100% capim, T2 capim + adi¢do de amido de trigo e T3 capim
sob a adi¢ao de vapor.

Os dados foram submetidos aos testes de Lilliefors para testar a normalidade,
e Cochran para testar a homogeneidade das variancias. Em seguida, procedeu-se
a analise de variancia pelo teste F, sendo as médias comparadas pelo teste Tukey.
Considerou-se sempre o nivel de significancia de 5%.

Utilizou-se o software R, versao 2.13.1. (R Development Core Team, 2008)
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios para as analises de umidade, poder calorifico Gtil e analise
qguimica imediata do material utilizado para a producéo dos pellets estdo apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1. Valores médios de umidade, poder calorifico Util, poder calorifico
superior e analise quimica imediata do material utilizado para a produg¢ao dos pellets

Biomassa
Propriedades Capim Amido
UBS (%)* 12,79 b 14,70 a
Poder Calorifico Util (Kcal/Kg) 35945 a 3430,3 b
Volateis (%) 73,56 b 98,03 a
Cinzas (%) 11,45 a 0,07b
Carbono Fixo (%) 15,00 a 1,90 b

UBS: Umidade em base seca. Mesmas letras entre linhas para uma mesma variavel, nao
diferem significativamente pelo teste Tukey (p=0,05).

Indica-se, para uma melhor qualidade de pellets, a umidade da matéria-prima
entre 8,0 a 12,0%. Caso a umidade se encontre abaixo desse intervalo, ha uma maior
dificuldade para a transferéncia de calor, ocorrendo, assim, a plastificacéo da lignina.
Além disso, no caso de o teor de umidade das particulas encontrarem-se acima do
intervalo, o didmetro e o comprimento ndo apresentarao-se estaveis (OBERNBERGER,;
THEK, 2010).

De acordo com os resultados, houve diferencas significativas do poder calorifico
uatil entre o capim e o amido utilizados para a producéao dos pellets. Observa-se ainda
que o teor de materiais volateis do amido foi superior, diferindo estatisticamente do
capim. Sendo tais materiais responsaveis pela liberacao rapida de energia, quanto
maior o teor de materiais volateis maior a velocidade de queima na fase gasosa
(CARROL, 2012).

O teor de cinzas do capim expressou-se de forma superior ao observado para
o amido, logo, néo se espera um aumento desta variavel nos pellets com adi¢cao de
amido, visto que baixos teores de cinzas na biomassa tém pouca influéncia direta no
processo de pelletizagdo. Por outro lado, o valor de teor de cinzas encontrado para
capim, por ser superior a 10%, provavelmente, ir4 causar desgaste dos roletes e da
matriz de pelletizag¢édo, diminuindo, assim, a vida util do equipamento (OBERNBERGER,;
THEK, 2010). Desse modo, o valor obtido para esta variavel em relagdo ao capim, nao
encontra-se dentro dos valores que garantem melhor qualidade ao produtos final.

Oteorde carbono fixo do capim foi superior ao observado no amido, provavelmente
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devido a composicéo quimica estrutural da biomassa. Dessa forma, o carbono fixo
segue uma relacéo indireta com o teor de materiais volateis, pois quanto maior o teor
de voléateis, menor o teor de carbono fixo.

Na Tabela 2, sdo apresentados os valores médios das propriedades dos pellets
em funcédo dos tratamentos e a comparagao com a norma européia.

Propriedades T1 (100%Cap) T2 T3 Pellets ndo madeira
(CapAmido) (CapVapor) EN 14961-6 (DIN,

2012)

PCU (Kcal/kg) 3425,1 b 3218,0c 3479,7 a =141

Diametro (mm) 59b 59b 6,1a 61

Comprimento (mm) 19,6 b 21,0a 19,9 ab <40

Densidade a granel 709,0 a 686,9 a 691,6 a =600

(Kg/m3)

Durabilidade 95,8 b 98,7 a 98,0 a =975

mecanica (%)

Finos (%) 0,12a 0,03b 0,05b <2

Dureza (Kg) 16,0b 18,9 a 17,8 a -

Densidade 10175,0 a 9261,2 a 10081,8 a -

Energética (MJ/kg)

Tabela 2. Valores médios das propriedades dos pellets e a comparagéo com os valores
estabelecidos pela norma EN 14961-6 (DIN, 2012)

Médias seguidas de mesma letra, na linha, para cada variavel, néo diferem significativamente
pelo teste de Tukey (p=0,05%).

Em relagcdo ao poder calorifico util (PCU) das particulas, houve diferencas
estatisticas entre os tratamentos, sendo os pellets produzidos com o aditivo de amido
0S que obtiveram os menores valores. Esse comportamento, provavelmente, se deu
devido a relagéo inversamente proporcional com a umidade. Segundo Pereira (2014),
quando trata-se de PCU, deve-se leva rem consideracao a influéncia da umidade.

O T3 (capim + adicdo de vapor) apresentou maiores valores de diametro
entre todos os tratamentos, sendo que nos tratamentos T1 e T2 né&o diferiram
estatisticamente entre si. Por sua vez, em relacdo ao comprimento, os tratamentos
T1 e T2 diferiram entre si, mas o T3 ndo apresentou diferencas, comparando-o aos
tratamentos T1 e T2. Sendo assim, com base nos valores obtidos para as variaveis
didametro e comprimento, os pellets estdo de acordo com as exigéncias da norma.
Tais propriedades sao importantes pois, para o melhor funcionamento de fornalhas de
pequena escala e equipamentos automaticos de aquecimento, as dimensdes e formas
dos pellets devem ser homogéneas (NARRA et al., 2010). Assim, a padronizacao das
dimensodes dos pellets otimiza a escolha e o dimensionamento das instalagbes de
alimentacao e das fornalhas (OBERNBERGER; THEK, 2010).

Apesar de o tratamento T1 apresentar maior valor de densidade dos pellets, o
mesmo nao diferiu estatisticamente dos demais tratamentos. Segundo Obernberger
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e Thek (2010), quanto maior for a densidade a granel dos pellets, maior sera a sua
densidade energética e, consequentemente, sua massa transportada ou armazenada
em um container, de forma a minimizar custos de transporte e armazenamento.
Geralmente, a densidade a granel de residuos agricolas e gramineas variam entre 80
a 150 kg.m?3 e a densidade a granel da madeira, em cavacos ou serragem, de 150 a
250 kg.m3 (TUMULURU et al., 2011).

Todavia, observa-se no presente estudo, que a densidade a granel foi superior a
600 kg.m? para todos os materiais avaliados. Portanto, os valores obtidos apresentam-
se superiores ao encontrado pelos referidos autores. Apesar de apresentar valores
superiores aos encontrados na literatura, a densidade a granel de todos os tratamentos
de pellets estdo de acordo com as exigéncias da norma DIN EN 14588.

Para Carroll (2012), a durabilidade mecéanica € o principal parametro para
descrever a qualidade fisica de biocombustiveis solidos densificados, como os pellets.
E pode-se observar que os trés tratamentos apresentaram valores estatisticamente
semelhantes, onde todos atenderam as especificagcdes da norma DIN EN 14588, por
serem maior que 97,5%.

Os finos, por sua vez, sao particulas diminutas, inferiores a 3,15 mm, gerados
pelo atrito entre os pellets. Grandes quantidades dessas particulas é indesejavel uma
vez que, pode causar explosdes em silos de armazenamento (TUMULURU et al.,
2011), além de riscos a saude. Nesse caso, na porcentagem de finos, apenas o T1
apresentou valor diferente estatisticamente dos demais tratamentos, no entanto, todos
estdo condizentes com a norma DIN EN 14588. O T1 diferiu estatisticamente dos
demais tratamentos quando relacionou-se a dureza. Apesar da mesma nao ser uma
propriedade normatizada para pellets, o teste fornece uma medida rapida da resisténcia
mecanica e pode auxiliar no ajuste do processo, a fim de melhorar a qualidade do
produto final, dessa forma, sendo importante para a producéo de pellets (ZAMORANO
et al., 2011; PEREIRA, 2014). Ainda de acordo com estes autores, a dureza simula
a compressao devido ao peso dos proprios pellets durante o armazenamento ou
esmagamento em uma rosca transportadora.

Observa-se que os pellets produzidos ndo apresentaram diferencas estatisticas
quanto a densidade energética. Provavelmente, esse comportamento se deve a
densidade a granel dos tratamentos, em razao de quanto maior for a densidade a granel
dos pellets maior é sua densidade energética e, maior serd a massa transportada ou
armazenada em um container ou silo de volume fixo (OBERNBERGER; THEK, 2010;
CARROLL; PEREIRA 2014).

Ainda, Obernberger e Thek (2010) citam que a capacidade requerida para
transporte e armazenamento é reduzida com o aumento da densidade de energética.
Entretanto, os pellets com maior densidade energética sdo desejaveis porque liberam,
durante a sua queima, maior quantidade de energia por unidade volumétrica, ou
seja, a quantidade de energia transportada ou armazenada em um mesmo volume é
aumentada quando tem-se pellets com maiores densidades energéticas (PEREIRA,
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2014). Portanto, apesar de algumas ressalvas estatisticas, os pellets atendem a todas
especificidades da norma EN 14961-6 (DIN, 2012) para pellets ndo-madeira.

41 CONCLUSAO

De acordo com os parametros avaliados, a biomassa do capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum) mostra-se viavel para a producdo de pellets, os
produtos obtidos foram homogéneos e de facil manuseio. Sendo uma alternativa viavel
como fonte de renda para a populagao do semiarido.

Considerando os dados deste estudo, o tratamento T2, Capim + amido, apesar
do teor de umidade mais alto, obteve melhores valores nas analises, baixos teores de
cinzas e finos, altos para durabilidade mecéanica e dureza, conferindo a esse tratamento
a melhor avaliacdo para producao de pellets.

Todos os tratamentos produzidos atendem as especificidades da NORMA EM
14961-6 (DIN, 2012) - NAO MADEIRA.

Por fim, ressalta-se a necessidade de novos estudos com essa biomassa, bem
como diferentes tratamentos para producao de pellets.
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RESUMO: A Caatinga encontra-se sob forte
pressdo de desertificacdo e apesar disso,
pouco mais de 1% da sua area no estado da
Paraiba esta protegida por lei. Esse estudo
buscou catalogar e descrever a comunidade
de musgos presentes na Area de Protecdo
Ambiental das Oncas (Sao Joao do Tigre, PB)
sob o ponto de vista conservacionista, pois esta
unidade apresenta informagdes insuficientes
sobre sua vegetacao. NOs utilizamos estatistica
multivariada e curva de rarefacdo com base no
estimador de riqueza Chao 2 para descricao da
flora. Em 92 amostras identificamos 16 espécies
de musgos, distribuidas em seis familias. Solo
e rocha foram os substratos mais colonizados.
A APA das Oncas apresenta uma flora com
composicao e riqueza tipicos de areas secas,
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sendo duas espécies pleurocarpicas e com
maiores exigéncias ambientais, indicando um
potencial para area bem conservada.

PALAVRAS-CHAVE:
Ambiental. Conservacéo. Floristica. Semiarido.

Area de Protecéo

ABSTRACT: The Caatinga is under heavy
pressure from desertification, yet just a little
more than 1% of its area in the state of Paraiba
is protected by law. This study sought to catalog
and describe the community of mosses present
in the Area de Protecdo Ambiental das Oncas
(Sao Joédo do Tigre, PB) from a conservation
point of view since there is insufficient
information regarding its vegetation. We used
multivariate statistics and rarefaction based on
the Chao 2 richness estimator to describe the
flora. In 92 samples we identified 16 species of
mosses distributed among six families. Soil and
rock were the most colonized substrates. The
APA das Oncas possesses a flora with species
composition and richness typical of dry areas,
with two pleurocarpous species with greater
environmental requirements, suggesting that it
is a well-conserved area.

KEY WORDS: Area de Protecdo Ambiental,

Conservation, Floristic, Semi-arid.
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11 INTRODUCTION

Dry forests cover large areas throughout the world (SORENSEN et al.,
2009) and are one of the most endangered ecosystems on the planet (LEAL et al.,
2003). Nonetheless, there have been few studies performed in these environments
(WERNECK et al., 2011), which worsens the situation. In addition to the severe natural
conditions of these environments, in Brazil the Caatinga is experiencing a scenario of
susceptibility to desertification (VIEIRA et al., 2015), which is exacerbated by intensive
unorganized exploitation of its natural resources (LEAL et al., 2003; ARAUJO; SOUZA,
2011). This is particularly true for the state of Paraiba, where most of its territory has
Caatinga vegetation — and is scarcely studied byrofloristically — yet only 1% of the
area of she state is protected by a conservation unit (THE NATURE CONSERVANCE
DO BRASIL AND ASSOCIACAO CAATINGA, 2004). This protected area corresponds
to 16 federal and seven state conservation units that protect Caatinga formations or
transitional environments between Caatinga and other biomes (LEAL et al., 2005).
Among these conservation units, the Area de Protecdo Ambiental (APA; environmental
protection area) das Oncas, stands out as one of the largest, although studies related
to its flora are especially scarce and recent (e.g. MELO et al., 2014; XAVIER et al.,
2015; TORRES 2015 — unpublished data).

In dry forests, such as the Caatinga, insolation and water scarcity modulate the
composition of plant communities (MORO et al., 2016), which is especially true for
bryophytes, a group of avascular plants that regulate their water content according to
the moisture saturation of the environment (i.e., poikilohydry —-PEREZ et al., 2011). In
spite of this, bryophytes have been found as representatively composing assemblages
in dry forests (e.g., PORTO; SILVEIRA; SA, 1994; FRAHM, 1996; SILVA; GERMANO,
2013; VALENTE et al., 2013; SMITH; STARK 2014). This is especially true to mosses,
the structurally more complex plants among phyla of bryophytes plants (GLIME, 2017a).

Floristic knowledge regarding bryophytes is of great ecological importance
because floristic inventories, in general, allow the assessment of conservation status,
predictions of temporal and spatial changes of plant communities, evaluation of species
richness along gradients of distance form the ocean (e.g. SUNDBERG; HANSSON;
RYDIN, 2006; SILVA; SANTOS; PORTO, 2014) and geographic distribution patterns
of species that can be used to infer the effects of niches in the composition of plant
assemblages. Thus, our objective was to document and characterize the taxonomic
and functional structure of the moss community of an area of Caatinga in an Area de
Protecao Ambiental (APA das Oncas, Sao Joéao do Tigre, PB).
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2| METHODS

2.1 Study area

The Area de Protecdo Ambiental das Oncas (APA das Oncas) was created in
2002 and is located in the extreme south of the state of Paraiba, in the municipality of
Sao Joéo do Tigre (08°4’53"S, 36°50°41”W), and protects a portion of the Caatinga,
exclusively (Figure 1). With a total area of 360 Km?, the APA is the largest conservation
unit in the state. This APA is inserted within the complex of the Serras dos Cariris
Velhos (Cariris Velhos Mountain Range), at an elevation of approximately 1192 m.

The municipality in which the APA is located possesses a typical landscape of
the semi-arid region of Northeast Brazil, with vegetation composed of hyperxerophilic
Caatinga with stretches of deciduous forests. The climate is of the semi-arid type of
BShw, according to the classification of Képpen (1948), with summer rains beginning
in November and ending in April, and an average annual precipitation of 431.8 mm
(NASCIMENTO; ALVES, 2008). Its relief is predominantly softly undulating and cut by
narrow valleys with dissected slopes. Part of its southern area is part of the Planalto da
Borborema (Borborema Plateau) geo-environmental unit (MME, 2005).

2.2 Sampling design

The sampling points were selected according to the criteria of (a) ease of access
and, mainly, (b) presence of dense vegetation. The importance of collecting in areas of
dense vegetation is that they are locations with less human disturbance, less insolation,
more humidity and potentially greater diversity.

Standard samples of 10 cm? were collected from floristic habitats considering
all available substrates: live trunks, dead trunks, soil and rock (FRAHM et al., 2003).
Herborization techniques followed Frahm (2003), the standard literature for the
herborizaiton of bryophytes.

Identification of taxa was based on bryological literature (e.g. SHARP; CRUM,;
ECKEL, 1994). The system of classification used was that proposed by Goffinet, Buck
and Shaw (2009) and the nomenclature updated according to Bordin and Yano (2013)
— for Fissidens Hedw. — and the site W3 TROPICOS (W3MOST —www.mobot.org/W3T/
search/most.HItm.osfato). Geographic distributions were based on Gradstein and
Costa (2003) and, when necessary, specific literature, while growth forms followed
Richards (1984). Voucher material is being accessioned by the herbarium Manuel de
Arruda Camara (ACAM), of the Universidade Estadual da Paraiba.

2.3 Data analysis

2.3.1 Floristic similarity

We evaluated floristic similarity between the APA das Ongas and other areas of
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the Caatinga of Paraiba using the Dice-Sgrensen Similarity Index — here considering
a cut-off point of 70%. This index was used to represent species common among
communities, and allows an evaluation of similarity among samples because
decreases the effect rare species incidence (VALENTIN, 2012). We then performed a
cluster analysis with weighted means (Weighted Pair-Group Method Using Aritmethic
Averages -WPGMA). This method minimizes the effects of varying sampling efforts
(VALENTIN, 2012). To evaluate local richness we used the Chao 2 richness estimator,
which takes into account rare species and the total number of species observed in the
sample from the incidence (absence or presence) of a species in the samples. The
results of the estimator were used to generate a rarefaction curve to analyze sample
adequacy (CHAO, 1987).

2.3.2 Spatial distribution of species

We identified the main functional attributes responsible for the spatial distribution
of species through Principal Component Analysis (PCA). This analysis summarizes
the set of variables with a smaller one from the original set, identifying those variables
that can best explain groupings. The “broken stick” method was used to arrive at the
stopping point of the analysis (JACKSON, 1993). For this analysis we evaluated all
the attributes for the corresponding species described in the literature (POREMBSKI;
SEINE; BARTHLOTT, 1997; PROCTOR, 2000; GIGNAC, 2001; KURSCHNER, 2004;
CRANDALL-STOTLER, BARTHOLOMEW-BEGAN, 2007; PROCTOR, 2008). Life
forms were excluded from the analysis because in addition to being mutually exclusive,
they present degrees of ecological importance according to each environment (GLIME,
2017b) and are not attributable to incidence.

31 RESULTS

Atotal of 92 samples were collected in which 16 species were identified distributed
among six families and eight genera (Table 1). Fissidentaceae (seven species) was
the most species rich family of the APA, followed by Bryaceae, Stereophyllaceae,
Bartramiaceae and Pottiaceae (two species each) and Calymperaceae (one species)
(Table 1). Tortella humilis was the most frequent species, followed by Bryum argenteum.

With regard to the life forms of the species found, tuft was the most representative,
with a predominance of acrocarpous over pleurocarpous species; only two species were
pleurocarpous (Entodontopsis leucostega and Eulacophyllum cultelliforme) (Table 1).

3.1 Similarity

The similarity analysis revealed no groupings among the areas of the state of
Paraiba, considering a cut-off of 70% (Figure 2). Regarding the present study area,

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3 Capitulo 18




APA das Oncas is in a group that possesses about 20% similarity and includes three
areas of rocky outcrops an one area of campo rupestre (rupestrian field) present in
Bahia. The species richness of APA das Oncgas was estimated by Chao 2 to have a
mean of 13.21 species, while the rarefaction curve showed stabilization indicating that
sampling was sufficient at representing the species of the APA (Figure 3).

3.2 Potential functional attributes of mosses

Regarding functional attributes, the first two axes of the PCA explained 79.27%
of the groupings formed, with 45.52% being explained by the first axis and 33.75% by
the second (Figure 4). Table 2 shows that axis 1 was most correlated with the attributes
of whitish coloring of the leaf, and the presence of papillae and revolute margins.
The formation of groups could also be observed according to the most important
attributes for the establishment of this group in the APA. The presence of papillae was
strongly correlated with the presence of the family Fissidentaceae; revolute margins
and enrolled leaves were correlated with the families Bartramiaceae and Pottiaceae;
and the presence of hyaline cells and whitish coloring were correlated with Bryaceae,
Stereophyllaceae and Calymperaceae.

4 | DISCUSSION

4.1 Community composition and functional attributes

In comparison to wet forest areas, few species of moss were recorded for
the studied area, but for a xerophytic environment the species richness found was
consistent with that found in other areas of Caatinga (see PORTO; SILVEIRA; SA,
1994; BASTOS et al., 1998). The rarefaction curve based on the Chao 2 index revealed
a tendency towards stabilization, indicating that the observed richness is consistent
with the estimator and that species considered rare contributed to the value of the
index.

In general, the species found are predominant in tropical and subtropical regions
where they occupy several different habitats (COSTA; LUIZE-PONZO, 2010), and
are well represented in the Caatinga (e.g. PORTO; SILVEIRA; SA, 1994; PORTO;
BEZERRA 1996; BASTOS; BOAS — BASTOS, 1998). The most frequent species in
the APA was T. humilis, of the family Pottiaceae, which has been recorded in several
environments of differing characteristics, and can therefore persist under a variety of
different pressures such a desiccation, disturbance or extreme conditions (ZANDER,
1996). In addition, all the mosses recorded here for the APA have adaptive attributes
either for drought avoidance or drought tolerance.

The APA constitutes a unique local delimitation when compared to other areas of
Caatinga already studied in the state of Paraiba. Germano et al, (2016) explains the
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low number of species found in this region in the extreme south of the state as due to
the effects caused by the gradient of distance from the coast along with collecting in the
interior being only incipient. Another issue that should be considered is the inadequate
amount of bryophyte specialists in Brazil (FORZZA et al., 2010), especially those who
study bryophytes in dry forests such as the Caatinga (SILVA, 2016).

4.2 Spatial distribution and adaptations of mosses

All of the mosses studied here possessed some type of adaptation to capture
and store water (e.g. concave leaf, developed costa, presence of papilla) and/or
to resist dehydration (e.g. changes in the orientation of the leaf, bordered margins,
structures such as pseudoparaphyllia, and dead and hyaline cells - PROCTOR, 2000;
KURSCHNER, 2004). Some of these characteristics were of greater importance for the
establishment and maintenance of mosses in APA das Oncas: papilla, hyaline cells,
whitish coloring, enrolled leaf and revolute margins. These attributes are very important
to these species for desiccation avoidance and tolerance (Table 2). The papillae provide
increased surface area for absorption, and also form capillary spaces, which retain
excess water (VANDERPOORTEN; GOFFINET, 2009) and act as a system of water
circulation by rapid capillarity (PROCTOR, 2000). Hyaline cells can store water while
whitish cells are important for reflecting solar radiation, thus reducing the stress it can
cause. The enrolled leaf and revolute margins can protect the leaf from solar radiation
and reduce water loss (KURSCHNER, 2004).

Among other adaptations found, some species possessed bordered margins,
which is a characteristic with a significant role in mosses: assisting in the twisting of
the leaves when they are dry. This trait provides protection to the caulidium, reduces
desiccation and protects against solar radiation and dehydration (KURSCHNER, 2004).
Leaves with a concave shape, which is well represented in the species Entodontopsis
leucostega, Eulacophyllum cultelliforme and B. argenteum, favors water storage
(PROCTOR, 2008).

Costae were present in all the species found in the APA. In T. humilis and W.
breutelii, alayeroflarge, bulky, longitudinally arranged tabular cells was observed forming
part of the conduction parenchyma. These cells are arranged between two layers of
stereids and provide central support and facilitate water transport (VANDERPOORTEN;
GOFFINET; BUCK; SHAW, 2009; CRANDALL-STOTLER; BARTHOLOMEW-BEGAN,
2007). The widening of this central vein provides the plant with greater resistance to
drought, and can compensate photosynthesis (PROCTOR, 2000). Moreover, when
leaves contort and curl around the steam when in a dry environment, the abaxial
surface of the plant exposes the bright costa, which reflects radiation. This behavior
can be observed in the family Pottiaceae (KURSCHNER, 2004).

Inthe species Entodontopsis leucostega, pseudoparaphyllia were observed, which
are structures found only in pleurocarpous species. Their probable function is to protect
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the beginning branches of the plant, and to increase external surface area, consequently
increasing the absorption surface (CRANDALL-STOTLER; BARTHOLOMEW-BEGAN,
2007).

The predominance of acrocarpous over pleurocarpous species can be explained,
according to Kurschner (2004), by the fact that in xeric environments, and when exposed
to the sun, there is a tendency for more acrocarpy. Pleurocarpous mosses are more
easily found in shaded, moist places or locations with water availability (KURSCHNER,
2004). According to Song et al. (2014), increased temperature and decreased water
availability have a negative impact on the growth of epiphytic bryophytes. This explains
the finding of just two pleurocarpous species in APA das Oncas, both of which were
found in shaded areas: Entodontopsis leucostega and Eulacophyllum cultelliforme.

The species composition and richness of the flora of APA das Oncas is typical
of dry areas, with the majority of plants being generalists or photophilious species.
This area can be considered a potential refuge for bryophytes, since despite the
adverse conditions, mosses with greater environmental requirements (Entodontopsis
leucostega and Eulacophyllum cultelliforme) were recorded. Such species were
located in places considered more conserved and with greater angiosperm densities,
which promote more suitable environments for the establishment of these mosses at
frequencies similar to that of most other mosses that are less demanding, thus indicating
that the area is well conserved.
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Figure 1. Map of APA das Oncas, municipality of Sdo Joao do Tigre - PB, Northeast Brazil.
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Figure 2. Dendrogram of floristic similarity (WPGMA) based on the similarity index of Sgrensen.
Legend: A1- APA das Ongas; A2- Bahia; A3- Pernambuco; A4- Agrestina- PE; A5- Afloramento
rochoso, Serra da Jibdia- BA; A6- Afloramento rochoso, Puxinana- PB; A7- Afloramento
rochoso- PE; A8- Areial- PB; A9- Afloramento rochoso 4- PB; A10- Afloramento rochoso 6-
PB; A11- afloramento rochoso 5- PB; A12- Bananeiras- PB; A13- Remigio-PB; A14- Alagoa
Grande-PB; A15- afloramento rochoso 7-PB; A16- Pombal- PB; A17- Campina Grande- PB;
A18- Boqueirdo- PB; A19- Junco do Seridé- PB; A20- Esperanca- PB; A21-Juarez Tavora- PB;
A22- afloramento rochoso 3- PB; A23- Soledade- PB; A24- afloramento rochoso 2- PB; A25-
Sao Mamede- PB; A26- Condado- PB; A27- afloramento rochoso 1- PB.
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Figure 3. Rarefaction curve showing the amount of samples collected in the APA das Ongas
(S&o Joao do Tigre - PB), based on the Chao 2 wealth estimator.

Plhc-l'pmﬂl;wmrrhhﬂrit
Bissd (ILFF 'i ik LEn bt
Boyarg | i Tortum W,
] 16 / ¥ it
Oiath Braxi \ 4 !
u 12 lflll
E | Mar rew
\ / ~
Lo / __,.-r'“
\ i
B -
_,-"
Enfcel  Whigel i | ﬂ'hiraas*
-r_._\_\__\_ |'I - B i
‘———______ ¥ ll,'f.__.-"' My
T
A Add-4d A4 -AB-26-24-22 -F 28262422 2 ABAEAAT 1 LB -b!i-ﬂi% Eﬁ"?-ﬂ.l 06 08 1 12141618 2 22 24 2628 3 32 34 36 3B 4 42 44
Figzor 42 H“"w-hq_h Dinad ISP
0.4 e
0% %sss.rh“‘-u;
Pap
Erihig 08
4
Fizsca
a2
¥
Fisgay,
AE Figang
Frilag
Fispn

Figure 4. Ordering by Principal Component Analysis (PCA) showing species distribution. Arrows
represent adaptive attributes. Legend: Lea twi = Leaf twisted, Mar. rev.= revolute margin, Pap
= papila, Hia. cel. = célula hialina, Whi col = coloragdo esbranquicada. Square- Bryaceae
Family (Bryarg- Bryum argenteum; Bryexi- Bryum exile); Triangle- Familia Fissidentaceae
(Fiszol- Fissidens zollingeri; Fisser- Fissidens serratus; Fissca- Fissidens scariosus); Circle-
Bartramiaceae Family (Phyhas- Philonotis hastata; Phyunc- Philonotis uncinata); Losangelo-
Stereophylaceae Famiy (Entcul- Eulacophyllum cultelliforme; Entleu- Entodontopsis leucostega;
Inverted Triangle- Pottiacea Family (Torhum-Tortella humilis; Weibr- Weissia breutelii).
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Relative

Family / Species Distribution Life forms Substrate
frequency
World Brazil Rock | Soil | e | Dead
trunk trunk
Bartramiaceae
AM, PR, RO, BA,
Philonotis Widel CE, MA, PI, GO, i
hastata (Duby) Wijk | oY | MS, MT, MG, RJ, | Tuff il
& Margad SP, PA, RS.
AC, AM, AP, PA,
RO, TO, BA, CE,
Philonotis PB, PE, PI, DF, .
uncinata (Schwagr.) | Pantropical GO, MS, MT, ES, | Tuff II];JL
Brid MG, RJ, SP, PA,
RS, SC.
Bryaceae
AM, RR, AL, BA,
CE, MA, PB, PE,
Bryum argenteum Widely RN, DF, GO, MS, Tuff il
Broth. distributed | MO, ES, MG, RJ, ol
SP, PR, RS, SC.
AC, AL, AM, AP,
BA, CE, DF, ES,
Bryum exile (Dozy & Il\:lll\é GM% I\I<|/|"i‘|' PA -
Molk) J.R. Spence & | Pantropical ’ o oo | Tuff alll
HP. Ramsa PB, PE, PI, PR,
. y RJ, RN, RO, RR,
RS, SC, SE, SP,
TO.
Calymperaceae
AC, AL, AM, AP,
BA, CE, DF, ES,
FN, GO, MA,
Octoblepharum , MG, MS, MT, PA, il
albidum Hedw Pantropical | pg 'pg Py, PR, | UM all
RJ, RN, RO, RR,
RS, SC, SE, SP,
TO.
Fissidentaceae
AC, AM, BA, CE,
Fissidens Pantropical GO, MA, PB, PE, Tuff "L
angustifolius Sull P PI, PR, RJ, RO, allil
RS, SP.
Fissidens AM, BA, CE, DF, nll
ovazensis Broth Neotropical GO, MG, PB, Tuff Iﬂl.'t
goy PE, PI, RJ, SP.
AM, CE, DF, ES,
GO, MA, MG,
Fissidens lagenarius Neotropical MS, MT, PA, PB, Fan -L
Mitt. var. lagenarius P PE, PI, PR, RJ, alll
RO, RS, SC, SP.
Fissidens Neotropical AC, AM, MT, PA, Fan “L
prionodes Mont P PB, RO, RR. nllil
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AM, BA, ES, MA,
*Fissidens MG, PA, 1
oo 1 g | Pantropical | PB, PE, PR, RJ, | Fan - il
' ’ RO, RR,
RS, SC, SP.
AM, BA, ES, MA,
Fissidens scariosus MG, PA, 1
: Neotropical | PB, PE, PR, RJ, |Mat - il
Mitt.
RO, RR,
RS, SC, SP.
AC, AL, AM, BA,
CE, DF,
Fissidens ES, GO, MA, 1
ol ot Pantropical | MG, MS, MT, Tuff . il
g : PA, PB, PE, PR,
RJ, RO, RS, SC,
SE, SP, TO.
Pottiaceae
BA, DF, ES, GO,
*Tortella humilis Widely MA, MG, Tuff . . I
(Hedw.) Jenn. distributed MS, PR, RJ, RS, llI
SC, SP.
*Weissia breutelii . ES, PE, PB, RS, . all
Mll. Hal. Neotropical | g Tuff ull
Stereophylaceae
AC, AM, BA, CE,
Entodontopsis DF, GO, -
. . MA, MG, MS,
leucostega (Brid.) Pantropical Trama . . . sl
W.R. Buck & Ireland MT, PA, PB,
- PE, PI, RJ, RN,
RO, SP, TO.
AM, BA, CE, ES,
Eulacophyllum MG, MS, :
cultelliforme (Sull.) Neotropical MT, PB, PE, PR, | Trama . Iﬂ]t
W.R. Buck & Ireland RJ, RS, SE, SP,
TO.

Table 1. Table 1. List of species, worldwide distribution and in Brazil, life forms, substrata
colonized by species and relative frequency of moss species. * Cited for the second time to the
State of Paraiba. Frequency between 1-9%( ), 10-19% ( ), 20-29% () e>30% ( ).

Axis 1 Axis 2
Lea. twi. 0.8138
Rev. mar. 0.7279
Pap. 0.8868
Hya. Cel. 0.8302
Whit. Col. -0.8781

Table 2. Correlation between axes and potentially adaptive attributes of mosses in xeric
environments (PCA). Legend: Lea. twi. = Twisted leaf, Rev. mar. = revolute margin, Pap. =
papila, Hya. cel.= hyaline cell, Whit. col = whitish coloring.
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CAPITULO 19

SECAGEM DE QUIABO (Abelmoschus esculentus L.

Teresa Leticia Barbosa Silva
Universidade Federal de Campina Grande,
Unidade Académica de Engenharia Quimica

Campina Grande — PB

Vimario Simoes Silva

Universidade Federal de Campina Grande,
Unidade Académica de Engenharia Quimica

Campina Grande — PB

RESUMO: As técnicas pertinentes ao uso de
polimeros naturais para o tratamento de agua
captada para o consumo humano estdo cada
vez mais em evidéncia, devido a maior eficiéncia
de resultados e o menor risco a saude da
populacéo. O Quiabo, Abelmoschus esculentus
L. Moench, é uma hortalica muito cultivada nos
tropicos e subtrépicos. Seu fruto verde é muito
utilizado na alimentacdo humana, enquanto o
maduro é muito eficazmente empregado como
agente floculante em tratamento de aguas.
Portanto, é de suma importancia o estudo da
sua cinética de secagem, no intuito de alcancar
as melhores condicbes para se executar o
processo, sem interferir na natureza do produto.
Neste trabalho s&o realizados experimentos
para analisar a cinética de secagem de rodelas
de quiabo, utilizando uma estufa de secagem
nas temperaturas de 70°C, 80°C e 90°C a
fim de avaliar sua influéncia no processo.
Constatou-se forte influéncia da temperatura na

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3

Moench) EM ESTUFA

taxa de secagem. Dos modelos semitedricos
ajustados aos dados coletados, o Logaritmico
foi 0 que melhor descreveu o comportamento da
secagem do quiabo nas condi¢des estudadas.
PALAVRAS-CHAVE: Quiabo, Secagem,
Cinética.

ABSTRACT: Related Techniques about the use
of natural polymers for the treatment of collected
water for human consumption are increasingly
evident due to the greater efficiency of results
and the lower health risk to the population. Okra,
Abelmoschus esculentus L. Moench, is a very
popular vegetable in the tropics and subtropics.
Its green fruit is widely used in human food,
while the ripe fruit is very effectively used as a
flocculating agent in water treatment. Therefore,
it is highly significant study their drying kinetics in
order to achieve the best conditions to perform
the process without interfering in the nature of
the product. In this paper, experiments were
carried out to analyze the drying kinetics of okra
slices using a drying oven at temperatures of
70°C, 80°C and 90°C to evaluate their influence
on the process. It was observed an accentuated
influence of the temperature on the drying rate.
The logarithmic model was the one that better
described the behavior of okra drying in the
studied conditions.

KEYWORDS: Okra, Drying, Kinetics.
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11 INTRODUCAO

As constantes alteracbes ambientais, devido ao aumento da concentragcéo
populacional e industrial, sdo fatores importantes para contaminacdo da agua e de
seus reservatorios. Atualmente, vém-se buscando os mais diversos métodos de
prevencao ou tratamento dos impactos causados ao meio ambiente.

O quiabo, Abelmoschus esculentus L. Moench, € uma hortalica da familia
Malvaceae, muito cultivada nos tropicos e subtropicos. Os frutos verdes séao
consumidos em saladas, cozidos ou assados. Ja, estando maduras, suas sementes
sao ricas em 6leos e proteinas. Como o fruto maduro é rejeitado pelo consumidor,
este pode ser amplamente utilizado no tratamento de aguas (LIMA, 2007). Por fazer
parte da alimentagdo humana, o quiabo ndo apresenta riscos a saude, além de ter
baixo custo. Ao ser utilizado em conjunto com o sulfato de aluminio, pode diminuir a
quantidade necessaria deste coagulante sem afetar a eficiéncia do processo (ASSIS
et al., 2011). O Brasil possui 6timas condi¢des para a lavoura do quiabo, como o clima,
por exemplo, principalmente nas regiées Nordeste e Sudeste. E o que afirmam Mota
et al. (2005), que também se referem ao seu baixo custo de produc¢do, bem como,
resisténcia a pragas, alto valor nutritivo e ciclo rapido (apud MOTA, 2000).

Segundo Heck (sem data), a secagem se refere a retirada de agua ligada
fisicamente a uma substéncia, n&o incluindo os processos onde essa retirada se dé
por meios mecénicos como centrifugacdo ou prensagem. Ela se aplica quando se
deseja facilitar o manuseio de substéancias, baixar o custo de transporte de matérias-
primas ou cumprir especificacdes relativas a um produto.

A umidade de um soélido pode ser classificada em duas categorias: base seca,
que € a relagao entre a massa de umidade (M,) e a massa do solido sem a umidade
(M,), e base umida, que se refere ao quociente entre a massa de umidade e a massa
do sdlido umido (M_ + M,). A primeira pode ser expressa em massa de agua por massa
de sélido seco e a outra, em massa de agua por massa de sélido umido (PACHECO,
2013):

_ Ma
Wd—M_
d

(1)

_ _Mg
W Mg+My

(2)
De acordo com Pacheco (2013), a relagdo entre uma umidade e outra é dada
por:

Wy
1-Wy

W, =
3)
em que W, é a umidade de base seca e W, a de base umida.
Os modelos matematicos mais aplicados para descrever o fenédmeno de secagem

de materiais de camada fina sdo os semitedricos, vistos que se baseiam na suposicao
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de que as condi¢des de fluxo sejam isotérmicas e que a resisténcia a transferéncia de
massa se aplique apenas a superficie do produto, harmonizando teoria e facilidade
de uso (SANTOS, 2014, apud BROOKER et al., 1992). Os parametros presentes nos
modelos sao ajustaveis de acordo com os dados experimentais. A razao de umidade
adimensional, U_, é calculada pela express&o:

X-Xeq

XorKeq (4)

U, =

em que X é o teor de agua no instante t, Xeq é o teor de agua de equilibrio e X é
o teor de agua inicial (TEIXEIRA et al., 2015, apud SACILIK, 2007; DOYMAZ, 2011).

Este trabalho tem como objetivo principal estudar a cinética de secagem de quiabo
em rodelas, utilizando uma estufa. Seus objetivos especificos séo a determinacéo da
umidade das rodelas de quiabo, a analise do efeito da variavel operacional temperatura
(70°C, 80°C e 90°C) na cinética de secagem e a aplicacao de modelos que descrevem
a cinética de secagem.

2| METODOLOGIA

Foram pesadas trés amostras de quiabo cortado em rodelas, as quais foram
colocadas em estufa a, aproximadamente, 105°C, durante 24 horas. Os dados de teor
de umidade foram obtidos por meio das Equacdes (1) e (2).

A seguir, encontram-se figuras que representam as imagens das amostras de
quiabo antes de depois da secagem.

(a) Amostra 1 (b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 1 — Rodelas de Quiabo antes da secagem por 24 horas, a 105°
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(a) Amostra 1 (b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 2 - Rodelas de quiabo apés 24 horas de secagem a 105°
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A etapa seguinte do experimento foi realizada, também, em triplicata. Inicialmente,
pesaram-se trés amostras de quiabo em rodelas na balanca analitica. Apos pesadas, as
amostras foram colocadas, simultaneamente, na estufa com renovacgao e circulagéo de
ar, ja previamente aquecida a 70°C. A massa das amostras foi medida a cada pequeno
intervalo de tempo (20 minutos), até que o decréscimo da massa fosse considerado
insignificante, ou seja, até que a massa se mantivesse, praticamente, constante.

Os procedimentos acima descritos foram repetidos para as temperaturas de
80°C e 90°C da estufa, sendo que, para esta ultima temperatura, o intervalo de tempo
tomado entre as medidas foi de 10 minutos e a temperatura ambiente média foi ode
27°C.

Ressalta-se, aqui, que temperaturas inferiores a 70°C foram utilizadas neste
trabalho, porém, descartadas uma vez que, nestas temperaturas, necessitava-se de
um tempo de secagem de, aproximadamente, 24h horas para se atingir a massa de
equilibrio, tornado os experimentos bastante exaustivos e economicamente inviaveis.
Figuras apresentando as imagens das amostras antes e ap0s a secagem, para cada
temperatura utilizada, encontram-se abaixo.

(a) Amostra 1 (b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 3 — Rodelas de Quiabo antes da secagem a 70 °C

(a) Amostra 1 (b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 4 — Rodelas de Quiabo apo6s secagem a 70°C

a) Amostra 1 (b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 5 — Rodelas de Quiabo antes da secagem a 80 °C
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(a) Amostra 1 (b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 6 — Rodelas de Quiabo ap6s a secagem a 80 °C
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(a) Amostra 1 (b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 7 — Rodelas de Quiabo antes da secagem a 90 °C

(a) Amostra 1 b) Amostra 2 (c) Amostra 3

Figura 8 — Rodelas de Quiabo ap6s a secagem a 90 °C

Os dados experimentais foram tratados utilizando o software Origin 8, que ja
implementa os calculos do coeficiente de determinacao (R?), a soma dos quadrados
dos residuos (SQE) e o erro padrédo da estimativa (SE). A equacao (5) define o
coeficiente R?, que mede a qualidade do ajuste do modelo para estimar corretamente
os valores da variavel resposta:

IO 0> (U [
(2 -5 21 03] ©

em que X, é o i-ésimo valor observado da variavel independente, é o valor médio
da série x; y, € o i-ésimo valor observado da variavel y, € o valor médio

da série y, e n € o numero de elementos.

A equacao (6), a seguir, contém a expressao para o calculo da SQE:

1

Para se poder afirmar que um modelo de ajuste reproduziu bem todos os pontos
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dos experimentos, o valor do coeficiente de determinacdo deve estar proximo a
unidade, ou seja, 100%, enquanto a soma dos quadrados dos erros deve ser a minima
possivel (OLIVEIRA, 2017, apud DRAPER e SMITH, 1998).

O célculo do erro padrao da estimativa, SE, que € uma medida da incerteza
ligada a estimativa da média na populagao, é descrito na equacéo (7):

SE = -2,

v 7)

em que n é o numero de elementos e o € o desvio padréo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Determinacao da umidade das rodelas de quiabo

A Tabela 1, a seguir, contém os valores de massa das amostras de quiabo
medidas antes e ap6s a secagem de 24h a 105°C.

Tempo (h) Amostra 1 (g) Amostra 2 (g) Amostra 3 (g)
0 14,96 12,88 21,07
24 2,10 1,60 2,51

Tabela 1 - Massa de quiabo antes e depois da secagem a 105°C

Os valores da umidade em base seca e Umida foram obtidos de acordo as
equacdes (1) e (2) e encontram-se em seguida:

Umidade Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Média
w, 6,12 7,05 7,39 6,85
w 85,96 87,58 88,09 87,21

w

Tabela 2 - Umidade do quiabo (g agua/g quiabo seco, em umidade de base seca - W,, e g de
agua/ g quiabo total, por cento, em umidade de base umida - W)

3.2 Analise do efeito da temperatura sobre a velocidade de secagem

As figuras a seguir representam os gréaficos da massa versus o tempo de seca-
gem para as temperaturas de 70°C, 80°C e 90°C, criados a partir do software Origin 8,
utilizando os dados contidos nas tabelas presentes no Apéndice A.
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Figura 9 - Comportamento da massa das amostras 1, 2 e 3 com o tempo para temperatura de
70°C
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Figura 10 - Comportamento da massa das amostras 1, 2 e 3 com o tempo para temperatura de
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Figura 11 - Comportamento da massa das amostras 1, 2 e 3 com o tempo para temperatura de
90°C

A partir da analise dos gréaficos das figuras anteriores, pode-se afirmar que os
experimentos se deram de maneira satisfatoria. Algumas interferéncias sofridas, como
pode ser visto mais claramente na Figura 11, entre a nona e a décima medida, devem-
se ao fato de que a temperatura da estufa ndo se mantinha constante em 100% do
tempo, pela necessidade de abri-la para realizar as pesagens e por seu termémetro
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analogico ser de dificil manuseio.

Pelos dados das tabelas, vé-se que, a temperatura de 70°C, houve remocéao
de cerca de 88% da massa inicial das amostras em 480 minutos de secagem e a
temperatura de 80°C, levaram-se 280 minutos para remover, em média, 83% da
massa inicial das amostras. A maior eficiéncia ocorreu a temperatura de 90°C, na qual
foram removidos em torno de 86% da massa inicial das amostras em 240 minutos,
como ja era esperado, pois € sabido que a elevacao da temperatura do ar de secagem
influencia diretamente a energia térmica das moléculas de agua, aumentando seu
coeficiente de difusdo e tornando a secagem mais rapida (OLIVVEIRA, 2017, apud
QUEIROZ e NEBRA, 2001; NICOLETI et al., 2001; PARK et al., 2001).

Os valores calculados para a razéo de umidade (U,), a partir da Equacgéo (4),
encontram-se nas tabelas do Apéndice B, separados por temperatura.

3.3 Ajuste dos modelos de secagem

Utilizando o software Origin 8, construiram-se os graficos das razdes de umidade
obtidas para cada temperatura em funcéo do tempo. Estes gréaficos foram ajustados,
por meio da funcdo de ajuste néo linear, aos modelos semiteoricos citados na reviséo
bibliografica.

Observando a Figura 12, que segue, percebe-se que todos os quatro modelos se
ajustaram aos dados experimentais coletados de maneira satisfatéria, sendo o modelo
de Dois termos o0 que obteve o melhor valor para o coeficiente de determinacéo, R?,
para as trés temperaturas utilizadas, que, conforme visto, deve apresentar um valor
proximo a 100%. O modelo que apresentou o melhor conjunto de resultados, levando
em consideracdo o valor de R? e do erro padrdo da estimativa, SE, referente aos
valores encontrados para seus parametros, foi o modelo Logaritmico, embora o modelo
de Newton também tenha satisfeito as expectativas. No modelo de Dois Termos e no
de Henderson e Pabis € que, apesar de o valor de R2 ter sido bastante aceitavel, os
valores de SE nao foram t&o satisfatorios.

®  Dados experimentaisa 70°C ®  DadosExperimentaisa 70°C
® Dados expenimentais a 80°C ® DadosExperimentais a 80°C
4 Dados expenmentaisa 90°C Lo~ A Dados Experimentais a 90°C
Lo E—IModelo de Newton E—Modelo de Henderson e Pabis
. H
k=2 e
ﬁ .'§ 0,5
E 0.5 - 4: 5
5 e
: :
z§ =
[
0.0 - 7
t; 1|;o :_|;o 51;0 4.;0 5.;0 1; S‘D 11;0 15‘0 ZI;D 2;0 31‘)0
Tempo (min) Tempo (min)
(a) Modelo de Newton (b) Modelo de Henderson e Pabis
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®  Dados experimentais a 70°C ®  Dados experimentaisa 70°C

® Dados experimentais a 80°C ® Dados experimentais a 80°C

4 Dados experimentais a 90°C 4 Dados experimentais a 90°C
1o E—Maodelo de Dois Termos o F——]Modelo Logaritmico

0.5
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(c) Modelo de Dois Termos
(d) Modelo Logaritmico

Figura 12 — Ajustes dos modelos analisados na secagem do quiabo

Os resultados dos coeficientes de terminagdo e das somas dos quadrados dos
residuos para todos os ajustes realizados encontram-se na Tabela 3.

Modelos R%(%) SQE
70°C  80°C  90°C 70°C 80°C 90°C
Newton 09,24 99,81 99,28 | 4,23708*10% 1,4295*10 4,3137*10°
Heng:;isson © | 99,30 9981 9934 | 3,9506*10 1,4060%10- 3,0624*10
Dois Termos | 99,94 9999 9987 | 3,3114*10° 8,2051*10 7,9509*10°
Logaritmico | 99,44 99,83 9944 | 3,1411*10* 1,3101*10 3,3645*10

Tabela 3 — Valores obtidos para R? e SQE nos ajustes dos modelos matematicos

As tabelas seguintes contém os valores dos parametros e seus respectivos erros
padrdes da estimativa encontrados para cada modelo ajustado.

T (°C) k SE
70 0,02005 5,23179*10*
80 0,02888 5,26532*10
90 0,03375 8,14644*10*

Tabela 4 — Parametros e seus respectivos erros obtidos do ajuste do modelo de Newton

3 —kt
Expressdo: U, = e

T (°C) a SE-a k SE-k
70 0,9700 0,01765 0,0194 1,59056
80 0,9874 0,01124 0,0285 0,73278
90 0,9691 0,01700 0,0326 0,88689

Tabela 5 — Parametros e seus respectivos erros obtidos do ajuste do modelo de Henderson e
Pabis

~ —kt
Expressdo: U, = a. e
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T (°C) a SE-a K, SE-k, b SE-b K, SE-k,
70 | 04825 0,05835 | 00125 504766 | 0,5208 0,05782 | 0,0375  2,3393
80 | 0,2321 004647 | 0,0727 2,23843 | 0,7680 0,04648 | 0,0238  1,2425
90 | 0,5861 0,09032 | 0,0232 3,35375 | 0,4192 0,08940 | 0,0706  2,36072

As Regides Semiaridas e suas Especificidades 3

Tabela 6 — Parametros e seus respectivos erros obtidos do ajuste do modelo de Dois Termos

Expressdo: U, = a.e ™ 4 b. e~

T (°C) a SE-a k SE-k c SE-c
70 0,96506  0,01610 | 0,02041  6,6345*10* 0,0123  0,00457
80 0,9838 0,01123 | 0,0291 7,1338*10* | 0,00576  0,00406
90 0,9650 0,01604 | 0,0342 1,120010% | 0,01174  0,00504

Tabela 7 — Pardmetros e seus respectivos erros obtidos do ajuste do modelo Logaritmico

—knt —kt
Expresséo:Uﬂ =a.e " +be™

41 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que 0 modelo Logaritmico foi
0 que representou de melhor maneira a cinética de secagem do quiabo por apresentar
o melhor conjunto de resultados no que se refere ao coeficiente de determinagao,
R2, com valor préximo a 100% e aos menores valores da soma dos quadrados dos
residuos, SQE, e do erro padrao da estimativa, SE, para os parametros.

O melhor comportamento de secagem obtido para o quiabo se deu a temperatura
de 80°C para todos os modelos ajustados; A temperatura é o principal fator controlador
do procedimento de secagem, influenciando de maneira diretamente proporcional a
velocidade do mesmo, ou seja, quanto maior for o seu valor, mais rapidamente se
chegara ao valor de equilibrio da secagem.

Osresultados deste relatorio foram apresentados como alternativa para otimizacéo
do processo de utilizacdo do quiabo com floculante em tratamento de aguas.
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SOINGA: UMA NOVA RACA PARA PRODUZIR NO
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RESUMO: Conhecidacomo arag¢ado semiarido,
ovino potiguar, o Soinga é um animal “tricross”,
resultado de cruzamento entre as racgas
Bergamacia, originaria da lItalia, Morada Nova
Branca, selecionada no Nordeste do Brasil, e
Somali Brasileira, da Africa do Sul. O Soinga é
um ovino rustico, precoce, pesado e prolifero,
mesmo em habitat com condicbes adversas
como o Semiarido. O Soinga ja é considerado
por criadores como uma raga nobre, devido a
sua carne marmorizada. Além disso, enquanto
racas como a Somalis Brasileira e outras
demoram até um ano e meio para atingir a
plenitude, os primeiros cortes de Soinga podem
ser feitos com seis meses de vida. Possui boa
habilidade materna, fator importante para que
as crias sejam mais resistentes e cresgam
saudaveis. Em 2014 o MAPA iniciou o processo
de reconhecimento da raca, e a Arco autorizou
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o inicio da marcagcdo dos animais, dentro dos padrdes oficiais estabelecidos pela
Acosb e Mapa. o rebanho Soinga, hoje, supera 15.000 cabecas, apenas no Nordeste
do Brasil. Porém ainda ndo existem pesquisas cientificas que comprovem a eficiéncia
e particularidades desse grupo genético, dessa forma essa revisdo tem como objetivo
retratar a origem e principais caracteristicas do Soinga.

PALAVRAS-CHAVE: Grupo genético, ovinos, adaptabilidade e Nordeste

ABSTRACT: Known as the semiarid breed, the Sotirie is a tricross animal, a result
of crossbreeding between the Bergamacia breeds, originally from lItaly, Morada Nova
Branca, selected in Northeast Brazil, and Somali Brazil, from Africa South. Soinga is a
rustic sheep, precocious, heavy and prolific, even in habitats with adverse conditions
such as the Semi - arid. The Soinga is already considered by breeders as a noble
breed, due to its marbled flesh. In addition, while breeds like the Somalis Brasileira and
others take up to a year and a half to reach fullness, the first cuts of Soinga can be done
with six months of life. It has good maternal ability, an important factor for the young
to be more resistant and healthy. In 2014 MAPA began the process of recognition of
the breed, and Arco authorized the beginning of the marking of the animals, within the
official standards established by Acosb and Mapa. the Soinga herd, today, exceeds
15,000 head, only in Northeast Brazil. However, there are still no scientific studies
that prove the efficiency and peculiarities of this genetic group, so this review aims to
portray the origin and main characteristics of Soinga.

KEYWORDS: Genetic group, sheep, adaptability and Northeast

11 INTRODUGCAO

O objetivo de todo criador no Nordeste é possuir animais de boa conversao
alimentar e persistentes nos periodos de estiagem. Este objetivo também era do
veterinario José Paz de Melo que, ao longo de vinte anos, foi realizando cruzamentos
até chegar ao grupo genético Soinga que, de acordo com a grande parte dos criadores,
vem se transformando em uma das melhores opc¢des para o semiarido. Para chegar a
este resultado, o veterinario iniciou os estudos em 1968 em Ingazeira, Pernambuco, que
geraram o grupo genético denominado Ingazeira, fruto do cruzamento da Bergamacia,
uma ovelha europeia reconhecida pela qualidade de sua carne e a Morada Nova que
também é louvada pelas mesmas caracteristicas.

Partindo desses estudos, foram mais 20 anos de pesquisas até chegar num
cruzamento de trés ragas reunindo as duas anteriores denominadas de Ingazeira com
a Somalis Brasileira que deu origem ao Soinga, que consegue aproveitar 20% mais de
pasto que os outros carneiros. Além disso, tem aproveitamento de 54% de carne € 0
resto é pele, 0sso e visceras (CAPRIL VIRTUAL, 2012).

Em 2014 o MAPA iniciou o processo de reconhecimento do Soinga como raga,
e a Arco autorizou o inicio da marcagdo dos animais, dentro dos padrbes oficiais
estabelecidos pela Acosb e Mapa, o rebanho Soinga, hoje, supera 15.000 cabecas,
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apenas no Nordeste do Brasil. Porém ainda ndo existem pesquisas cientificas que
comprovem a eficiéncia e particularidades desse grupo genético, dessa forma essa
revisdo tem como objetivo retratar a origem e principais caracteristicas do Soinga.

2| METODOLOGIA

O Trabalho constou do processo de revisdo bibliografica, buscando pelas
principais fontes de pesquisas e autores que fizessem mencéo ao grupo genético
Soinga.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conhecida como a raga do semiarido, o Soinga € um animal “tricross”, resultado
de cruzamento entre as racas Bergamacia, originaria da Italia, Morada Nova Branca,
selecionada no Nordeste do Brasil, e Somali Brasileira, da Africa do Sul. Deste
cruzamento surgiu 0 Soinga, um ovino rastico, precoce, pesado e prolifero, num habitat
totalmente integrado as condicdes adversas do Semiarido (FATOR BRASIL, 2011).

Iniciou-se com o cruzamento de um Reprodutor Somalis Brasileiro e quarenta
matrizes oriundas do cruzamento do Bergamacia com Morada Nova Branca,
denominadas Ingazeira, todos os animais numerados a ferro candente, com numero
ZERO, na orelha direita. As crias resultantes deste cruzamento tiveram as numeracoes
subsequentes na mesma orelha até a oitava geracéo, depois dessas etapas, entdo nao
houve mais o controle a ferro candente, em virtude de o objetivo alcangado superar a
expectativa. A escolha de reprodutores, foi realizada buscando-se através de selecéao
massal o melhor exemplar por cada etapa ou fase, visando-se a proxima sequencia,
e assim sucessivamente. Em outubro de 2007, foi criada a Associacao Brasileira dos
Criadores de Ovinos Soinga do Brasil - ACOSB, em 2008 foi constituido um conselho
técnico que revisou o padrao racial e iniciou a catalogacao dos reprodutores e matrizes.
Hoje é possivel Encontrar exemplares em varios estados brasileiros em especial no
nordeste do Brasil (PADRILHA, 2009).

O Soinga ja é considerado por criadores como uma raca nobre, devido a sua
carne marmorizada, o que significa que a gordura entremeada nas fibras da carne
pode ser vista no corte. Além disso, também é considerada por especialistas como
uma carne de excelente sabor. “O sabor da carne e a resisténcia do animal sao o carro
chefe do Soinga, mas tem outras caracteristicas muito boas como autossuficiéncia de
leite, a mortalidade reduzida, € um animal muito prolifero, precoce e tem habilidades
maternas muito boas”, explica José Salustino (CAPRIL VIRTUAL, 2014).

Diferentemente de outras racas, a Soinga apresenta condi¢des de maternidade
dificilmente encontrada. As fémeas sao proliferas e possuem boa habilidade materna,
fatores importantes para que as crias sejam mais resistentes e crescam saudaveis.
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Suportar as intempéries do Semiarido carece de caracteristicas especificas como
aproveitar 20% mais de pasto que qualquer outra raca. Além disso, enquanto racas
como a Somalis Brasileira e outras demoram até um ano e meio para atingir a plenitude,
os primeiros cortes de Soinga podem ser feitos com seis meses de vida (PATUNEWS,
2013).

Segundo o presidente da Associacdo Brasileira de Criadores Soinga
(ABCSOINGA), Inacio José Salustino, a estimativa da associacéo é que no Rio Grande
do Norte ja haja cerca de 10 mil cabecas de ovinos espalhadas pelos municipios,
principalmente em Mossord, Santa Cruz e Caicd. Além desses criadores, ja existem
outros em estados como Paraiba, Pernambuco, Bahia, Maranhdo, Piaui e Ceara
(CAPRIL VIRTUAL, 2014).

41 CONCLUSAO

O Soinga apresenta caracteristicas para o desenvolvimento da ovinocultura
na regiao semiarida, sendo resistente e precoce, porém ainda se faz necessario
pesquisas que comprovem todas as repostas descritas pelos produtores, para melhor
conhecimento e producdo do mesmo.
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RESUMO: complexo floristico da Caatinga é rico
em espécies endémicas de grande importancia
bioldgica e agricola como frutiferas, forrageiras,
meliferas, medicinais e ornamentais. O
manejo inadequado destas espécies, aliado a
condicdes de escassez hidrica, proporcionam
regiao
desertificacdo, em especial devido a perda

insustentabilidade a causando
de biodiversidade. Outro fator desfavoravel

sdo as limitagbes sobre conhecimentos

cientificos que comprometem a diversidade e
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consequentemente o seu potencial produtivo.
Nesse contexto, o presente trabalho tem como
objetivo a ampliacdo do conhecimento sobre
as respostas morfofisiologicas de espécies
arbéreas nativas da Caatinga, com énfase em
Uvaia (Eugenia uvalha Cambess) e Aroeira do
Sertao (Myracrodruon urundeuva), submetidas
a aplicacao de Hidrogel®. Para a avaliacéo do
desenvolvimento das espécies estudadas foi
adotado um delineamento experimental em
blocos ao acaso com quatro repeticbes e o0s
tratamentos dispostos em esquema fatorial 2
x 5, cujo o primeiro fator é representado pelas
espécies E. uvalhae M. urundeuva; e o segundo
pelas concentracdes do Hidrogel® 0, 3,6 e 9 g
planta-1, acrescido de um tratamento adicional,
sem adicdo de Hidrogel® e com rega, sendo
configurado duas espécies expostas a cinco
condicbes cada. Os resultados encontrados
apontam maior teor de agua nas espécies em
funcéo do tratamento 9 g planta-1, confirmando
a eficiéncia do polimero. Diante da taxa
crescimento relativo, a quantidade de material
vegetal produzido por determinada quantidade
de material existente resultou que as espécies
sem o Hidrogel® se comportaram similarmente/
ou superior aos tratamentos com as doses do
polimero, confirmando a resisténcia das plantas
nativas da Caatinga diante de escassez hidrica.
Conclui-se que as espécies condicionadas
a uma quantidade maior de Hidrogel® nao
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obtiveram vantagens fisiologicas significativas no periodo de trinta dias, e que as
mesmas espécies condicionadas sem Hidrogel® teve uma resposta similar e/ou
melhor em relagcé&o ao tratamento com o hidroretentor.

PALAVRAS-CHAVE: Hidrogel; semiarido; plantas nativas; recaatingamento

ABSTRACT: The Caatinga floristic complex is rich in endemic species of great biological
and agricultural importance such as fruit, forage, honey, medicinal and ornamental.
The inadequate management of these species, together with water scarcity conditions,
render unsustainable the region causing desertification, especially due to the loss
of biodiversity. Another disadvantage is the limitations on scientific knowledge that
compromise diversity and consequently its productive potential. In this context, the
present work aims to increase knowledge about the morphophysiological responses of
native Caatinga tree species, with emphasis on Uvaia (Eugenia uvalha Cambess) and
Aroeira do Sertdo (Myracrodruon urundeuva), submitted to application of Hydrogel®.
For the evaluation of the development of the species studied, a randomized block
design with four replications was used and the treatments were arranged ina 2 x 5
factorial scheme, the first factor being represented by the species E. uvalha and M.
urundeuva; and the second by the concentrations of Hidrogel® 0, 3, 6 and 9 g plant-1,
plus an additional treatment, without addition of Hydrogel® and with irrigation, being
configured two species exposed to five conditions each. The results show a higher
water content in the species as a function of the 9 g plant-1 treatment, confirming
the efficiency of the polymer. Faced with the relative growth rate, the amount of plant
material produced by a certain amount of existing material resulted in that the species
without the Hydrogel® behaved similarly or superior to the treatments with the doses of
the polymer, confirming the resistance of the native plants of the Caatinga before water
scarcity. It is concluded that species conditioned to a greater amount of HydrogelA®
did not obtain significant physiological advantages over the period of thirty days, and
that the same conditioned species without HydrogelA® had a similar and / or better
response to treatment with the hydroretent.

KEYWORDS: Hydrogel; semiarid; native plants; reassurance

11 INTRODUGCAO

A Caatinga é uma das ultimas areas consideradas selvagens do planeta e
representa cerca de 40% da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco. O complexo
floristico atual da Caatinga esta bastante descaracterizado e perdeu pelo menos
70% dos remanescentes originais (MMA, 2002) por diversos fatores, indo estes
das variagbes climaticas a agao antropica, atingindo o solo, os recursos hidricos e
a qualidade de vida da populagcéo do semiarido, o que contribui para o processo de
desertificacéo, a exemplo do Estado da Paraiba onde mais de 90% do seu territério
apresenta areas susceptiveis a degradacao.

A disponibilidade hidrica se constitui num fator limitante ao desenvolvimento e
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a  sobrevivéncia de espécies vegetais no semiarido nordestino, especialmente por
possuir precipitacéo entre 250 a 800 mm e prolongadas secas, assim, € fundamental
a implantacdo de acdes sustentaveis que assegurem a exploragcdo do complexo
floristico.

O uso de gel hidroretentor se constitui numa tecnologia para atenuar os efeitos
do estresse hidrico, que contribui para reducao das perdas de agua por percolagéo e
melhoria na aeragcéo e drenagem do solo, além de reducdo das perdas de nutrientes
por lixiviagdo (CAMARA et al., 2011), mas, apesar das propriedades promissoras que
os hidrogéis apresentam, sdo necessarios estudos para a determinacao dos efeitos
no componente edafico e no comportamento das plantas, buscando-se identificar
dosagens adequadas para cada espécie e situacao (NAVROSKI et al. 2015).

Assim, se as condi¢des hidricas sao adequadas, sem que ocorram estresses as
plantas, a espécie ira responder conforme sua necessidade no respectivo estagio de
crescimento aliado a possibilidade de promover a cobertura vegetal utilizando espécies
nativas que impedira o avanco da desertificacdo no Bioma Caatinga.

Nesse contexto, a proposta de trabalho apresenta componentes de valor
ecoldgico e social, a exemplo da utilizacao de tecnologia para mitigar os efeitos do
déficit hidrico na producao e estabelecimento de mudas de espécies da Caatinga com
vistas a restauracéo de ecossistemas alterados e/ou em processo de desertificagdo
por meio da implementacéo de sistemas de agroflorestas, e ainda, tera como funcéo
importante a melhoria da renda dos agricultores, como, também contribuir com os
objetivos do Programa “Agricultura de Baixo Carbono” do governo Federal.

O objetivo do presente trabalho é investigar a eficiéncia da tecnologia do uso de
Hidrogel® no desenvolvimento de mudas de espécimes nativas da Caatinga visando
gerar conhecimento cientifico no tocante ao grau de sobrevivéncia destas espécies e
suporte de umidade, visando a restauracao de ecossistema alterado e/ou em processo
de degradacao no Alto Sertdo da Paraiba.

2| METODOLOGIA

Apesquisa foidesenvolvida no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
da Paraiba - IFPB, campus Sousa, unidade Sado Gongalo, em casa de vegetacao
coberta com sombrite® 70% de luminosidade, e cobertura plastica para protecéo da
agua da chuva (Figura 1). O clima local € semiarido quente do tipo BSH segunda
classificagcao de Koppen, assim, a taxa de evaporacao € superior a precipitacdo, com
pluviosidade média anual de 654 mm, chuvas concentradas no primeiro semestre do
ano e temperatura e umidade médias de 28°C e 64%, respectivamente.
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Figura 1. Distribuicdo dos tratamentos na area experimental no

Viveiro de mudas, IFPB, Campus Sousa, 2017.

Para a avaliacdo do desenvolvimento das espécies foi adotado delineamento
experimental em blocos ao acaso com quatro repeticoes e os tratamentos dispostos
em esquema fatorial 2 x 5, cujo primeiro fator foi constituido pelas espécies vegetais
Uvaia (Eugenia uvalha Cambess) e Aroeira do Sertao (Myracrodruon urundeuva) e o
segunda pelas concentracdes de Hidrogel® 0, 0C(com rega) 3, 6 e 9 g planta-1, com
seis plantas por tratamento, totalizando assim, 240 plantas. Foi feita uma irrigacéo
inicial a fim de permitir que o solo atingisse a capacidade de campo ap0s a aplicacéo
dos tratamentos referentes as diferentes concentracées de Hidrogel®. Com excecao
do tratamento 0C, os demais permaneceram sem irrigacao por 60 dias.

Foi avaliado aos 30 dias ap6s o plantio (DAP) e a cada trés dias ao longo do
experimento, a Sintomatologia do estresse hidrico (SEH) sendo adotado o seguinte
critério de analise, 0 numero de dias que cada planta permanecia em cada condigcéo:
SEM — planta sem sintomas (planta turgida, visualmente vigorosa, sem sintomas de
déficit hidrico); PSM — planta com poucos sintomas de murcha (apice e brotacées
novas murchas); SMM — planta com sintomas moderados (planta em ponto de murcha
permanente, com o apice escurecido e curvado); SSM — planta com sintomas severos
de murcha (folhas secas e/ou em absciséo). Para a sobrevivéncia foi adotado o codigo
PPV — numero de dias que a planta permaneceu viva (NAVROSKI et al. 2014).

Avaliou-se aos 30, 45 e 60 DAP as seguintes afericbes morfofisioloégicas das
plantas: massa seca da parte aérea (MSPA) e radicular (MSR) a partir da colocacéo
do material em estufa com temperatura de 70 °C até atingir massa constante, antes
da pesagem em balanca analitica e também foram calculados os indices fisiolégicos,
a saber, Taxa de crescimento absoluto (TCA), g dia-1; Taxa de Crescimento Relativo
(TCR), g g-1 dia-1; Area Foliar Especifica (AFE) e Raz&o de area foliar (RAF), cm2 g-1
(BENINCASA, 2003). A area foliar foi determinada pelo método do disco, utilizando-
se um perfurador de 1,3 cm de diametro. Sendo obtida pelo produto entre a area total
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dos discos e o peso seco total das folhas (PSF), dividido pelo peso médio dos discos
(PSD) Calculou-se, também, o Teor relativo de agua foliar (TRA).

A pesquisa foi do tipo experimental cujas anélises dos dados foram realizadas
por métodos probabilisticos de amostragem. Foram submetidos a anélise de variancia,
utilizando-se o teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade, realizada por meio do software SISVAR (FERREIRA, 2000).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na analise de sintomatologia do estresse hidrico (Figura
1) constaram uma predominancia dos padrboes SEM-planta sem sintomas garantindo
uma uniformidade de 83,33% das plantas, as diferencas ficaram no parametro SMM
— planta com sintomas moderados representando 12,5% das plantas e 4,16% no
parametro PSM — planta com poucos sintomas de murcha. As diferengcas podem
ter sido causadas por excesso do polimero de Hidrogel® utilizado nos respectivos
tratamentos e outra possivel causa provavelmente em funcéo do transplantio feito dos
tubetes para os sacos de mudas que podem ter afetados o sistema radicular da planta
acarretando sintomas negativos posteriores.

30 DAP 45 DAP 60 DAP
SEM 33 31 36
PSM 03 03 01
SMM 06 06 01
SSM 0 0 0

Tabela 1. Sintomatologia do estresse hidrico em diferentes épocas apds o transplantio.

N&o foi observada interacéo significativa entre os fatores de estudo, nem efeito
individual, sobre a razao de area foliar (Figura 2A e B), das espécies estudadas, nas
diferentes épocas de avaliagdo. Sendo assim, ambas as espécies responderam de
forma similar as diferentes concentracdes de Hidrogel®. Em estudo com Hidrogel® por
Bogarim et al. (2014) todas as concentra¢des, em geral, mostraram o desenvolvimento
da largura da folha considerado normal, todavia um tratamento apresentou médias
maiores em relacdo a determinada espécie. Podendo assim constatar que, as espécies
nativas expostas ao tratamento com Hidrogel® ndo obteréo area fotossintética maior
em relagao as que estavam em tratamento sem Hidrogel®.
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Figura 2. Razao de area foliar (RAF) em cm2g-1 de plantas de Uvaia (A) e Aroeira (B) aos 30,
45 e 60 DAP, condicionadas a diferentes concentragbes de Hidrogel®.

Para o parametro teor relativo de agua, observou-se uma melhor reposta das
mudas de Aroeira (Figura 3B) em relagédo a dosagem de 9 g planta-1 de Hidrogel®,
na segunda leitura (23/06), onde se observou um TRA de 69,47%. Para as demais
épocas de avaliacao, as mudas de Aroeira tiveram um TRA similar, independente dos
diferentes tratamentos aplicados.

Com relagcéao a Uvaia (Figura 3A), pode-se observar que, a umidade se manteve
uniforme em relacdo aos diferentes tratamentos aplicados, na primeira época da
avaliacao (08/06), 30 DAP, contudo na segunda avaliacao (23/06), 45 DAP, o tratamento
0S (sem Hidrogel® e sem rega) foi o que proporcionou 0 menor TRA (25,84%), quando
comparado com os demais tratamentos, os quais tiveram comportamento similar.
Na terceira época de avaliagéo (08/07), 45 DAP, foi observado um TRA similar para
os tratamentos sem Hidrogel® e o tratamento com maior concentracao, 9 gramas
planta-1. Confirmando assim a funcéo do Hidrogel® como uma tecnologia de retencéo
de agua viavel para a producéo de plantas nativas da Caatinga.
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Figura 3. Teor relativo de agua foliar (TRA) em % de plantas de Uvaia (A) e Aroeira (B) aos 30,
45 e 60 DAP, condicionadas a diferentes concentracdes de Hidrogel®.

Analisando a variavel massa seca total (MST), verificou-se que houve diferenca
significativa entre os diferentes tratamentos avaliados, para primeira e segunda época
de avaliagdo em plantas de Uvaia (Figura 4A) e apenas na terceira avaliacdo para
plantas de Aroeira (Figura 1B). Com relac&o a Uvaia, observou-se que a concentracéo
9 g planta-1 de Hidrogel®, foi a que proporcionou o maior acimulo de MST, com 45,9%
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superior ao tratamento 0S, na avaliagcéo realizada dia 08/06, 30 DAP e 46,09% superior
ao 0S, no dia 23/06, portanto 45 DAP. Resultados que diferem aos de Felippe et al.
(2016) onde os tratamentos com e sem Hidrogel® néo tiveram diferenca estatistica.

Para as mudas de Aroeira (Figura 4B), apenas na ultima avaliacdo (08/07), 45
DAP, foi observado comportamento diferenciado no acumulo total de matéria seca
em funcao dos diferentes tratamentos aplicados, onde a concentracéo de Hidrogel®
correspondente a 9 g planta-1 foi a que proporcionou 0os maiores incrementos
(51,85%), quando comparado com a auséncia de Hidrogel® , sem irrigacdo. Esse
comportamento reflete a influencia do polimero hidroretentor na melhor adaptacéao
de espécies vegetais em ambientes com limitacbes hidricas, 0 que possibilita o
reflorestamento efetivo destas areas.
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Figura 4. Matéria seca total (MST) de plantas de Uvaia (A) e Aroeira (B) aos 30, 45 e 60 DAP
condicionadas a diferentes concentracdes de Hidrogel®.

N&o foi observada interacdo significativa entre os fatores de estudo, nem efeito
individual, sobre a taxa de crescimento relativo (TCR) (Figura 5A e B), das espécies
estudadas, nas diferentes épocas de avaliacdo. Sendo assim, ambas as espécies
responderam de forma similar as diferentes concentracbes de Hidrogel®. Observou-
se que nao houve crescimento significativo (Figura 5) em relagao aos tratamentos na
espécie uvaia. Ja para a aroeira pode-se notar uma perda de massa e uma diferenca
significativa no tratamento. A perda de massa na espécie pode ter sido ocasionada
por excesso de Hidrogel®, resultados similares de perda de matéria seca foram
encontrados no trabalho de Navroski et al. (2015).
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Figura 5. Taxa de crescimento relativo (TCR) em g g-1 dia-1 de plantas Uvaia (A) e Aroeira (B)
aos 45 e 60 DAP condicionadas a diferentes concentra¢des de Hidrogel®.

41 CONCLUSAO

A utilizacdo do Hidrogel® ndo demonstrou ganhos significativos nas variaveis
fisioldgicas, sendo que as espécies na auséncia do Hidrogel® se comportaram
similarmente e/ou melhores em termos fisioldgicos.

Os resultados encontrados permitem concluir que as espécies estudadas
respondem bem a situagbes de escassez hidrica, e que a presenga de umidade no solo
nao acarreta vantagens significativas na estrutura crescimento inicial das mesmas.
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CAPITULO 22

UM SER-TAO OUTRO: DOIS PONTOS, DUAS VISTAS
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Nilha Verena Fonseca Ferreira
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RESUMO: O presente trabalho resulta da
articulagdo de dois pontos de vista sobre o
Sertdo, a partir de um discurso biografico
das experiéncias no Sertdo Baiano de dois
mestrandos, que se propuseram a analisar,
através das suas memorias, O processo
construtivo da concepcao de Sertdo. Objetiva-
se discorrer sobre a apreensao da ideia de
tal concepcéao a partir da relacdo entre o que
se veicula em materiais bibliograficos e meios
de comunicacdo e os relatos de experiéncias
desses dois sujeitos que vivenciam a realidade
territorial em questdo. Nesse percurso,
apresenta-se também uma representacao
do sertdo numa perspectiva endbégena e
exdgena, fomentando a compreensdo de
pontos de vista acerca da idealizagcao desse
espaco territorial. Descreve-se como os livros,
novelas, filmes, seriados, jornais, TV e varios
outros canais de comunicagao perpetuam a
construcdo imagética da concepgao de sertao
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como territorio inéspito, hostil e selvagem, de
fome e miséria, de seca e do chao rachado, de
carcacas de animais mortos e das folhas secas.
Nesse sentido, traz a educacgéao escolar (basica
e superior) como re/produtora de um movimento
de cristalizagdo ou re-significacao da imagem,
dizibilidade e visibilidade do Sertdo, bem como
uma dicotomia entre urbano, rural e litoral.
As diferentes representacbes estabeleceram
pontos de convergéncia em relacéo a influéncia
de um discurso que reforga estigmas negativos
sobre este espaco e tornando invisiveis as suas
potencialidades, vocagdes, saberes, culturas
e possibilidades. Pretende-se por meio deste
estudo contribuir para uma reflexdo sobre a
forma de representacdo e (re)construcdo da
ideia de Sertao.

PALAVRAS-CHAVE: Sertdao baiano, Ser-tao,
Discurso, Memoria, Representacéo.

ABSTRACT: The present work results from the
articulation of two points of view on the Sertao,
from a biographical discourse of the experiences
in the Sertdo Baiano of two masters, who
set out to analyze, through their memories,
the constructive process of the conception
of Sertdo. The objective is to discuss the
apprehension of the idea of such a conception
based on the relationship between what is
conveyed in bibliographical materials and the
means of communication and the experiences
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reports of these two subjects who experience the territorial reality in question. In this
way, there is also a representation of the sertdo in an endogenous and exogenous
perspective, fomenting the understanding of points of view about the idealization of this
territorial space. It is described how books, novels, films, serials, newspapers, TV and
various other channels of communication perpetuate the imaginary construction of the
conception of sertdo as inhospitable, hostile and savage territory, of hunger and misery,
of drought and cracked ground, dead carcasses and dead leaves. In this sense, it brings
school education (basic and higher) as a re-producer of a movement of crystallization
or re-signification of the image, readability and visibility of the Sertdo, as well as a
dichotomy between urban, rural and coastal. The different representations established
points of convergence in relation to the influence of a discourse that reinforces negative
stigmas about this space and making invisible its potentialities, vocations, knowledge,
cultures and possibilities. The aim of this study is to contribute to a reflection on the
representation and construction of the Sertéo idea.

KEYWORDS: Bahia Sertao, Ser-tao, Speech, Memory, Representation.

11 INTRODUCAO

O Sertdo apresentado como musica, poesia, filme, pinturas e tantas outras
producdes culturais, nos remete ao imaginario e romantico ensaio sobre as pessoas
— vistas a partir do outro, os animais, sua fauna, sua flora e suas caracteristicas
geolobgicas e climaticas. Compreender uma realidade a partir do seu contexto outro
pode representar significacbes dicotdmicas do que é realidade ou justificar verdades
de um nao-texto — um pretexto intencional que produz subjetivamente um cenario
cristalizado. Nesse sentido, podemos abrir espaco para um questionamento préprio
sobre como vemos o Sertéo.

Pensar a ideia de Sertdo a partir do entendimento de cada sujeito pode revelar
uma analogia com a sua etimologia. Sua origem, como palavra, assume diversos
significados constituidos por mais variados meios, engendrando assim referéncia de
desertao (do latim desertunu); regido pouco povoada, do interior, associada a floresta
ou mato, longe da costa, lugar inculto, incivilizado — segundo dicionario da lingua
portuguesa do século XVIII e XIX; regido agreste, distante das povoagdes ou da terras
cultivadas, terreno coberto de mato, longe do litoral, interior pouco povoado — conforme
dicionario Aurélio Buarque de Holanda Ferreira; mulcetéo (celtdo, certdao, mato longe
da costa) — de acordo com o dicionario da Lingua Bunda de Angola (VASCONCELOS,
2007).

Essa interpretacéo sobre o Sertdo conota explicagbes sobre uma imagem fisico-
geografica, de fora para dentro, que podemos entender como definicdes propostas
a partir de visdes alheias a realidade local (sertdo). E outro olhar que constr6i um
discurso e se cristaliza na medida em que essa mesma fala é reproduzida também de
dentro para fora, ou seja, de quem vive nesta regido. Assim, é salutar pensar como
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cada sujeito internaliza e externaliza sua concepg¢éo sobre este espaco no qual esta
inserido, o sertdo, “visto que a variabilidade do termo € infinita e que o seu significado
depende de quem, de onde e quando se pronuncia” (VASCONCELOQOS, 2007, p. 58).

A priori, n@o nos propomos aqui a discorrer sobre os processos historicos que
permeiam a construcdo deste territorio e sua identidade, apesar de que fragmentos
podem surgir no seu desenvolvimento. Queremos sim, trazer a representacdo e
(re)construcao das vistas de um ponto, ou melhor, descrever dois imaginarios, dois
contextos, dois pontos de vista sobre o Sertdo, um discurso biografico da realidade a
partir das experiéncias no Sertdo Baiano.

Neste sentido, este trabalho tem por objetivo discorrer sobre a apreensao da
ideia de sertao a partir da relacéo entre o que se veicula em materiais bibliograficos e
meios de comunicacgao e os relatos de experiéncias de dois sujeitos que vivenciam a
realidade do referido territério.

Assim, dividimos o corpo deste trabalho em dois momentos, onde se expdem
essas duas visbes, de um “ser-tdo” — empregamos propositalmente o hifen a esta
palavra, para denotar a subjetividade de um ser, na sua intensidade, que a partir de
sua realidade, se propde a significar o sertao. Primeiro, um ponto de vista de dentro
do sertdo, resultado do envolvimento com este espacgo, representado suas raizes e
experiéncias imbricadas com este contexto; e uma segunda visao “forasteira”, outro
olhar, que traz na sua vivéncia uma compreensao diferenciada.

2| METODOLOGIA

No intuito de atender ao objetivo deste trabalho, o qual tem como prioridade as
representacdes e significacbes do discurso sobre o sertédo, parte-se da subjetividade
como elemento intrinseco a compreenséo do objeto em estudo. Assim, segue-se um
percurso metodolégico de carater qualitativo, utilizando um viés autobiografico a fim
de compreender o fenbmeno em estudo, que apresenta fragmentos de memodria,
ou seja, subjetividades, trabalhando com emocdes e intuicdes, que denotam uma
realidade multifacetaria da realidade social (ABRAHAO, 2003). Assim a pesquisa
autobiogréfica “[...] € o componente essencial na caracteristica do(a) narrador(a) com
que o pesquisador trabalha para poder (re)construir elementos de analise que possam
auxilia-lo na compreensdo de determinado objeto de estudo” (ABRAHAO, 2003, p.
80). Para tal utilizou-se de relatos de experiéncia (historias de vida), bem como de
revisdo bibliografica sobre o discurso e contexto do sertéo.
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31 DE DENTRO DO SER-TAO DOIS SERTOES - VISAO DE SERTAO A PARTIR
DAS EXPERIENCIAS DE AMILTON GONCALVES DOS SANTOS

“... 0 Sertdo nada mais € que um longe perto que pode estar em toda parte, ser o
mundo e, ao mesmo tempo, estar dentro da gente...” (VASCONCELQOS, 2007, p. 56)

Do norte da Bahia, Sertdo nordestino do Brasil, vi crescer um eu menino, franzino
e alegre. Natural de Uaua, fui erradicado em Juazeiro, cidade banhada pelas dguas do
rio Sao Francisco, a qual me proporcionou uma realidade pessoal de Ser-tao diferente.
Dispunha de a4gua em abundéncia, energia elétrica, acesso as mais diversas formas
de tecnologia e educacéo, dentre tantas outras coisas. Mas minha alegria se dava nas
férias escolares. Nestas, o caminha era a roga, o rural, o interior, especificamente, as
casas da minha avo e de outros familiares.

Naquele tempo via tudo com outros olhos. Nao dispunha de riquezas e minhas
raizes sempre estiveram no campo, na ro¢a, na agricultura, foi de la a minha
descendéncia. O espacgo urbano com casas bonitas — feias também, algumas ruas
asfaltadas, televisdo, agua gelada, carros que passavam a todo o0 momento e varios
outros contextos, davam espaco ha um cenario mais rustico, rural.

O 6nibus partia e o cenario urbano ja dava espaco a vegetacao lateral que naquela
época do ano estava verdinha; um carro nos ultrapassava, a poeira amarela subia e
a visao ficava turva. Povoados eram deixados para tras e me inquietava as casinhas
de taipa a beira da estrada, tdo distantes e solitarias. Algumas horas e chegava ao
destino: Fazenda Caldeirdo da Serra, zona rural de Uaua-BA.

O contexto era outro. Ja aos cuidados da minha vovo, aguardava o carro que nos
levaria a sua casa: tratava-se de uma caminhonete Chevrolet C-10 a gas. O cheiro do
referido combustivel (gas) dissipava-se no ar, enquanto num canto da carroceria do
veiculo outro botijao de cozinha estava a disposicdo do motorista, como se fosse um
“jogador reserva” que poderia entrar em campo a qualquer momento.

Entrincheirava-me em meio as pernas dos passageiros. De longe avistava o
alpendre e a calgcada alta. Descia a beira da estrada, dividindo espago com o “poeirao”
e caminhava por uma reta e curta estrada que dava de frente a porta da casa. Por esta
mesma porta de madeira, montada rusticamente em partes, adentrava a casa e téo
logo via 0 querosene inundando o candeeiro e a luz propagando-se pelos comodos
da casa, enquanto isso o cheiro do café ja exalava. O mesmo cheiro fazia parte do
despertar que era acompanhado dos cantos dos passaros e eu ja corria as veredas
e “trepava” os umbuzeiros deliciando o fruto direto do “pé”. Neste intervalo, um grito
estremecia na mata: menino vem tomar café!

Esta epopeia perdurou varios anos. Contudo, esta visdo roméantica paulatinamente
passou a representar apenas uma visao do passado. Eis 0 motivo de iniciar com este
relato de infancia para poder aqui descrever como se constituiu a imagem do sertao
no qual estou inserido.
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“O sertao se reinventa” (BURSZTYN, 2008, p. 21). O sertdo que eu inventei se
reinventou, com isso me percebi sem sertdo. Entendia como um espaco, territorio
neutro — alheio as mudangas — com caracteristicas que me cativavam. Nesse
imaginario, meu lugar perdeu sentido na medida em que o cenario passou por uma
descaracterizagdo. A beira da estrada as casas se modernizaram, os postes levaram
luz e as grandes antenas parabdlicas anunciaram as programacdes da TV. Os
transportes como jumentos, cavalos e bicicletas cederam lugar as motocicletas; os
potes de agua tornaram-se enfeites dando lugar a geladeira; os banhos de cuia de
cabaca com agua retirada dos tanques, barreiros e caldeirbes perderam espaco para
o chuveiro com agua encanada; os candeeiros apagaram-se mediante a chegada da
energia elétrica e suas lampadas. Em meio a tantas mudancas, sobrou espaco também
para as cisternas de captacéo de aguas da chuva: essas ndo me incomodaram, por
ser uma invengao de tdo grande utilidade e valorizacdo do bem mais precioso que era
a agua. E eu inventei um Ser-tdo de saudade e tradicéo.

Nesse processo, dois momentos assumem caracteristicas relevantes na
concepcgao pessoal de Sertdo: a educacao escolar basica e a educacéo académica.
Através da educacdo basica passei a estereotipar e reproduzir o que os livros
propagavam e também reverberava nas falas dos professores. O saber constituido do
mergulho no mar daquela educagao inundou e afogou-me no universo de significagdes
que “de fora” conceituam o sertdo (meus dois sertbes), num interim de representacoes
as quais a cultura, os saberes, as riquezas humanas deste territdrio sdo elementos de
invisibilidade em detrimento as definicdes “do outro” tido como culto e desenvolvido.
Tal contexto fez-me criar, imaginar, dizer e fazer do rural, Sertdo. Um sertanejo (re)
produzindo e cristalizando imagens de um outro Sertdo inserido no mesmo espaco.
Um local que se caracteriza pela ideia do n&o “progresso”. Ai esta o porqué da saudade
e tradicao.

Num outro momento, a universidade (academia) constituiu elementos suscetiveis
ao repensar e re-significar a ideia de Sertdo, engendrando condi¢des para romper
com certos preceitos do mal-estar com o novo, com as mudancas. Entendia o Sertdo
como aquele espaco territorial longe da cidade e desprovido de benesses urbanas néo
percebendo que se tratava do mesmo contexto: o urbano e o rural vistos na dicotomia
de dois sertdes que reverberam dentro de um Ser-tdo. Em meio aos estudos pude
desnudar-me da cegueira acerca da estereotipia multiplicada na TV (filmes, novelas,
séries, etc.), jornais, livros e tantos outros veiculos de comunicacao, perpassando pelos
discursos descontextualizados que se reproduzem como explicacdes de dizibilidade
e invisibilidade dos saberes, riquezas e culturas deste territorio. Assim, através desta
educacdo, abriram-se portas para conhecer um Ser-tdo rico em sua singularidade e
gue deve ser visto pela sua diversidade em beleza, no afé de re-significar as definicées
estereotipadas, cristalizadas e divulgadas nos livros, artes e midias.

Retornando ao Ser-tdo de saudade e tradicdo, passeando nas literaturas vi-me
na fala de ALBUQUERQUE JUNIOR (1994, p. 105) quando cita que “o saudosista,
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assim como o tradicionalista sdo reacionarios ao novo, sdo construtores, no presente,
de territorios que se assemelham ao passado”. Nunca parei para questionar minhas
interpretacdes. Visitava aquele Sertdo uma ou duas vezes ao ano e jamais percebi
como as pessoas que ali residiam poderiam desejar acesso as mesmas benesses
tecnoldgicas e todas as outras mudancas, as quais eu ja dispunha. O Sertdo que
conhecia se tornou dois e a homogeneidade imaginaria a qual percebia engendrou um
Sertao heterogéneo no mesmo Sertéo.

O Sertao que estava longe, descobri-o bem perto e em todo lugar. Encontrei-me
perpetuando e reproduzindo uma idealizacdo de Sertdo que transcende a palavra e
permeia varios dos discursos econémicos, politicos, culturais e midiaticos — livros,
musicas, novelas, filmes, jornais e tantos outros. Esse processo ndao se resume ao
presente, mas se constitui de forma histérica como bem diz VASCONCELOS (2007,
p. 59):

No Brasil, as imagens de Sertdo véo-se transformando de acordo com o periodo
historico; por ser este um conceito abrangente e movente, serd utlizado de
diversas formas de acordo com 0s interesses e as conveniéncias tanto de uma elite
intelectual quanto do artista popular que produz opiniées e pensamentos sobre
o pais. Desta forma, criam-se novos sentidos que tomam lugar das significacdes
passadas e ampliam os sentidos construidos anteriormente.

Alheio ao meu Ser-tdo, com uma imagem memorizada, nd0 me interessava
pensar o que este representava, bastava-me o rio, 0 meu oasis. Contudo, o inverso era
verdadeiro e outros pensavam o Sertdo. O discurso proferia uma estereotipia negativa,
principalmente a que recaia sobre o Sertdo do Nordeste — justamente onde me insiro
como sertanejo — este sendo atribuido como sinbnimo de miséria, regiao problema,
desprovida de cultura, incivilizada, terra de preguicosos, etc. A imagem estereotipada
que inferioriza o Sertdo se reflete principalmente numa ideia propagada pela literatura,
musicas, filmes e novelas os quais traduzem a este espaco a figura da seca e da terra
rachada, da fome e das carcacgas de animais mortos, ou seja, uma visibilidade de terra
hostil.

Diversas obras, principalmente literarias, consagraram-se ao descrever o Sertao
e suas particularidades, mesmo que ainda negativa, aportando em seu conteudo
imagens e ideias que muitas vezes sdo ambiguas e contraditorias na medida em que
descrevem o homem que nela habita, sua fauna e flora. Isso pode ser percebido nas
variadas obras que descrevem as caracteristicas do homem sertanejo, como cita
VASCONCELOS (2007, p. 64):

[...] mesmo visando a enaltecer a bravura do homem do interior (considerado por
esses autores como esséncia da nacdo), ou para denunciar o descaso com que
0S governos tratam essas populacées, terminam criando ou reforcando estigmas
negativos ou positivos, sempre redutores, que fixam a imagem do sertanejo como
eterno resistente a modernidade, representante do atraso e da barbarie, ainda

presentes no pensamento social contemporaneo, como forma de negacao dos
elementos rurais.

Essa ideia de Sertéo, estereotipada e cristalizada a partir de mecanismos que
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propagam um saudosismo do imagético, conduz o sertanejo a reproduzir e se posicionar
na condicdo de miserabilidade e vitima da seca. E nesse ponto que o momento
educacional académico mostra-se importante na construcdo de perspectivas de re-
significagOes a partir de elementos como a educagéao contextualizada e os mecanismos
de convivéncia com a seca, 0s quais ganham respaldo em ag¢des promovidas por
diversas instituicbes (universidades, ONGs, etc.). Estas sdo ac¢des qualificadas que
visam agregar novos saberes e assim contribuir para romper com um processo de
colonizagao imposto “de fora”, do outro e, ao mesmo tempo, como diz SILVA (2010,
p.3), com “o objetivo de construir comunidades e sociedades felizes com modos de
vida sustentaveis”. O sertanejo € um homem do Sertéo e sua historia ja Ihe ensina a
conviver com este.

Posso concluir que o meu Sertdo ndo é mais um Ser-tdo “outro” e que meu
ponto de vista ndo se resume a dois pontos ou duas vistas. Meu Sertdo se descreve
na riqueza da sua multiplicidade e diversidade em cultura e povo, como se fossem
muitos outros; mas é apenas um. Estar preso a um esteredtipo ou esterebtipos fez-me
cegar como sertanejo e parte deste Sertdo abundante, que ndo se resume a seca e se
constréi a cada dia em sua exuberancia natural. Vejo o Sertao a partir do sertanejo que
no seu cotidiano ja sabe lidar com o ciclo natural como diz CARVALHO (2010, p. 118):

O sertanejo é esse ser que se permite referir-se ao mundo (semiarido) por sua
maneira de ser interativa e de convivéncia com 0s regimes de signos, codigos e
alternancias dos geoambientes da Caatinga. Uma relacdo que Ihe permite viver e
sobreviver em um vasto territério configurado pela irregularidade de chuvas. Ser
absorvido nesse mundo semiarido, para o sertanejo, é lidar com os ciclos dessa
natureza entre o “tempo do verde” ou “tempo do inverno” para o periodo das
chuvas e o “tempo da seca, das prolongadas estiagens.

Por fim, ver um Ser-tdo, ndo mais “outro”, representa construir uma visibilidade
de um territério que na verdade traduz-se pela riqueza da sua multiplicidade, pela
pluralidade cultural, geogréfica, climatica, étnica e pela variada fauna e flora. Ser-tédo
€ um convite a aprendizagem do bom viver.

4|1 DE FORA DO SERTAO: UM SER-TAO NOVO - VISAO DE SERTAO A PARTIR
DAS EXPERIENCIAS DE NILHA VERENA F. FERREIRA

“A novidade é que o Brasil ndo é s6 litoral, E muito mais, é muito mais que qualquer
zona sul [...]”. (Milton Nascimento e Fernando Brant, 1981)

Cresci correndo pela praia, sentindo a brisa forte no rosto e o gostinho salgado
da agua do mar. Vivi boa parte da minha vida na faixa litoranea da Bahia, desfrutando
da beleza das praias da minha cidade natal, Valenca e da capital, Salvador.

Durante a minha infancia e adolescéncia, o sertdo s6 aparecia nas fotos e
ilustragcdes dos livros didaticos utilizados nas escolas e nas imagens da televiséo.

= ”

Uma vez ou outra, 14 estava “o sertdo”, seco, indspito, desprezado, de cor alaranjada
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da terra batida e rachada, cheio de carcagcas de animais que sucumbiram a sede e

a fome. Assim, Malvezzi (2007) traz uma caracterizacdo e uma critica acerca desse

ponto de vista:
A imagem difundida do Semi-arido, como clima,,sempre foi distorcida. Vendeu-
se a ideia de uma regi&o arida, nao semi-arida. E como se nao chovesse, como
se 0 solo estivesse sempre calcinado, como se as matas fossem secas e as
estiagens durassem anos. As imagens de migrantes, de criangas raquiticas, do
solo estorricado, dos acudes secos, dos retirantes nas estradas, dos animais
mortos, da migracao da Asa Branca — essas imagens estao presentes na musica
de Luiz Gonzaga, na pintura de Portinari, na literatura de Graciliano Ramos e na
poesia de Jodo Cabral de Mello Neto. E um ponto de vista, ao mesmo tempo, real
e ideologico, que muitas vezes serve para que se atribua a natureza problemas
politicos, sociais e culturais, historicamente construidos.

Esta era a imagem que eu visualizava, na maioria das vezes durante as aulas
sobre a geografia da Bahia, estudando o tipo de clima e a vegetacdo da regido,
caracterizado por ser tropical na faixa litoranea — onde ha manguezal e floresta
tropical — e semiarido no Sertéo, cuja vegetacao predominante é a caatinga. Por vezes
observei essa diferenca geografica, como se existissem duas regides dentro de uma
mesma regido. Assim, me parecia que o sertao estava muito distante, em outro estado
brasileiro. Ele ndo fazia parte da minha realidade, bastava olhar pela janela do prédio
escolar, e do outro lado da pista, 14 estava o mar da praia de Itapua (Praia de Itapu3,
localizada no Bairro Itapua, em Salvador — BA).

Enxergo implicito nesta minha pequena visédo, o que me foi ensinado: que ha
uma distancia entre o litoral e o Sertéo, tanto em relagcdo a questdes geograficas,
quanto sociais e culturais, trazendo uma falsa ideia de que o Sertdo nao é um bom
lugar, melhor é o litoral.

Isso me remete as palavras de Albuquerque Junior (1999), quando da analise
que ele fez sobre a oposicao entre litoral e sertdo, presente na obra literaria “Os
sertdes”, de Euclides da Cunha, em que o litoral representa o processo “colonizador
e desnacionalizador”, influenciado pela cultura europeia. Em contraponto, o Sertao
“aparece como o lugar onde a nacionalidade se esconde, livre das influéncias
estrangeiras” (p. 54), exdtico, interiorano, que esconde as raizes e a esséncia do pais.

Vasconcelos (2007), em seu estudo sobre esta mesma obra literaria, explicita
que o litoral é visto como representante da modernidade, “espaco que histérica e
simbolicamente se contrapds ao sertédo” (p. 62). Imbuido neste discurso esta a ideia
de que o Sertdo nédo € moderno, e de que o bom e novo vem de fora do pais.

Constata-se que essa representacéo limitada do sertdo, descrita pela andlise
realizada até aqui, esta presente nos discursos dentro dos muros das escolas tanto do
litoral quanto do préprio Sertéo. E reforcada pelos livros didaticos e pela midia, sendo
assumida e reproduzida pela sociedade (REIS, 2010). E ndo possibilita a quem esta
de fora do sertao, vé-lo na sua especificidade.

Como disse anteriormente, vez ou outra eu ouvia falar do sertdo. Tao logo se
findou o percurso escolar, fui esquecendo-me do sertdo que o livro didatico e a televisao
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me mostraram. N&o era costume pensar sobre ele, até mesmo quando me casei e
tive que deixar o litoral e ir para o Sertdo baiano, morar na cidade de Juazeiro, regiao
norte do estado. Na empolgacao para “comecar uma vida nova”, nd&o me preocupei
muito com a questao do clima, da vegetacéao e os problemas apontados pelos livros
didaticos.

Ao chegar a cidade, notei as principais avenidas arborizadas e urbanizadas; o
vistoso rio Sdo Francisco fazendo divisdo com a cidade pernambucana de Petrolina;
o contraste urbano-rural através da mistura das carrogcas e carros no transito; o
casamento dos prédios modernos com os antigos, e percebi que diferente das cidades
onde ja tinha morado, a maioria das fachadas das casas eram conservadas, nao havia
infiltrac&do ou mofo pela acdo da umidade, chuvas ou vento, 0 que as tornava mais
bonitas e conservadas. O clima seco e quente, ao qual fui me adaptando, ndo me
pareceu um problema, diante das belezas que foram se revelando.

Conheci outras cidades do sertdo baiano, visitei alguns distritos e povoados,
nestes ultimos pude adentrar a caatinga e ver de perto aquela imagem construida na
infancia. Por vezes eu vi um ambiente seco e sem folhagem, mas me surpreendi, em
outras tantas vezes com uma vegetacéo esverdeada, frutifera, molhada pela chuva.
Ali estava diante dos meus olhos um Sertdo que eu nao havia visto, que nao tinha
conhecido nos livros e na televiséo.

Por diversas vezes eu pensei “nossa, mas eu nao sabia que no sertao podia...”.
E no sertdo chove? Neste solo se planta? E apropriado para a criacdo de animais?
O Semiarido brasileiro é o mais chuvoso do planeta (CARVALHO, 2006; MALVEZZI,
2007), embora estas chuvas sejam irregulares e as aguas que caem sofram um alto
nivel de evaporacao pela falta de cobertura das plantas e incidéncia de sol. Desta
forma, a dgua da chuva que cai sobre o sertdo deve receber um cuidado especial,
deve ser utilizada de maneira inteligente, estocando-a e protegendo-a da evaporagao.

A visdo da terra seca e rachada deu lugar a um novo olhar, formulado a partir
da percepcgao da realidade a minha volta, da pequena plantacdo de tomates que eu
estava observando, e das rocas que eu ia visitando. Nem tudo era solo rachado, nem
t&o pouco seco. A irrigacao permitia uma variedade de cultivos. Assim, este pedaco
do sertao baiano em que meu encontrava, era uma regiao promissora, com potencial
produtivo, como explicita Reis (2010, p. 114),

Somos uma regido promissora, atestado, por exemplo, pelo polo Juazeiro
— BA e Petrolina — PE, que desponta com a vocacéo para a vinicultura, para a
ovinocaprinocultura e para a fruticultura irrigada. Ou seja, um novo roteiro turistico
e de producéao de divisas e geracao de emprego e renda vai surgindo — e isso é
apenas uma das inumeras potencialidades da regi&o.

Em muitas das rocas pelas quais eu ia passando, sempre se ouvia os balidos dos
bodes e cabras, revelando que ali, além de ser uma terra fértil também era um lugar
propicio a criacao destes animais, pelo fato deles se adaptarem melhor a regiéo.

Entao, a caveira do gado que aparece na imprensa nacional ndo é o bode, que
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esta sobrevivendo, resistindo as intempéries do clima e segurando as familias no
Semiarido, mas sim do bovino, que inapropriado para a regido, continua sendo
criado sem se levar em consideracéo as condi¢cdes climaticas e a adaptabilidade
desses animais a regiao. (REIS, 2010, p. 111).

A percepcéao que tive foi a de que os livros mostram apenas uma realidade do
sertao, resultado de anos de desprezo, fruto do desconhecimento de suas caracteristicas
e das leis que regem este ecossistema. Conhecer mais profundamente formas de se
adaptar a regido, ao clima, as suas intempéries, tornam viavel a vida e a producao
da existéncia neste lugar. O sertdo € sim uma regido seca, mas a sua imagem nao
pode ser apenas a de uma terra “de cor alaranjada da terra batida e rachada, cheio
de carcacas de animais”, como citei no inicio do texto, mas também de um lugar
com vocagoes, potencialidades e possibilidades, e com espacos naturais belissimos,
inclusive com cachoeiras, como a Cachoeira do salitre (Cachoeira do Salitre, distrito
de Salitre, localizada a 39 km da cidade de Juazeiro — BA).

Assim, alargou-se a minha visao e eu pude perceber que num pais tao diversificado
territorialmente como o Brasil — e por isso reconhecidamente rico — o Sertdo é um
territério que compde essa riqueza, através da sua singularidade, da beleza de seus
recursos naturais, da sua cultura, do seu povo. Assim como em todas as outras
regides, existem limitacdes e potencialidades, que podem ser o ponto de partida para
a superacao de seus desafios, um movimento que Carvalho (2006) descreve como a
“emergéncia da ldgica da convivéncia com o Semiarido”, o qual,

[...] visa focar a vida nas condicbes socio-ambientais desta regido, em seus
limites e potencialidades, pressupondo novas formas de aprender a lidar com
esse ambiente, na busca de alcancar e transformar todos os setores da vida. [...]
oportunizando organizar e criar alternativas de producédo a partir dos limites e
possibilidades que a natureza oferece. (CARVALHO, 2006, p. 8-9)

Desta forma, meu ponto de vista acerca do sertao vai se (re)construindo dentro
de mim. Eu ndo “brotei” no sertdo. Eu entrei no sertdo. Eu pude vé-lo com outros olhos
e tirar minhas proprias conclusées. E tudo isso se deu num momento marcado pela
novidade: o de comegar uma nova vida, num novo lugar — que realmente se fez novo
para mim. A desconstrugdo da imagem e do discurso equivocado sobre o Sertdo que
me foi passado fez nascer em mim um Ser-tao novo.

N&o se trata de criar mais um conceito ou de negar as limitagoes e restricoes que
este espaco possui, romantizando-o ao ponto de torna-lo quimérico. Mas de percebé-lo
com caracteristicas proprias que tem restricoes e possibilidades, riquezas e pobrezas,
mazelas e benesses as quais devem ser utilizadas como elementos pertinentes a sua
(re)construcgao.

Espaco rural e urbano, moderno e antigo, com tracos de desenvolvimento e nao
desenvolvido, permeado de cultura, histdria, natureza, de um povo especifico. O litoral
também tem tudo isso. Tem problemas, tem encantos. Neste pude, em uma parte
da minha vida, vivé-los um pouco. Agora estou destinando a outra parte, a viver e
aproveitar o Ser-tao novo.
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51 CONCLUSAO

A construcéo desse trabalho, com o objetivo de correlacionar duas visoes sobre
o Sertao, construidas a partir de realidades e experiéncias tao distintas, pretendeu
trazer uma contribuicao reflexiva sobre a construcéo da ideia de Sertdo. Através deste
exercicio, o de (re)percorrer nossas trajetorias na tentativa de retratar o “nosso Ser-
tao”, pudemos entender mais como o discurso negativo produzido historicamente
sobre o Sertdo, de alguma maneira nos influenciou. Olhar para o passado, nesse
sentido, se fez libertador.

Ouvir um discurso que caracteriza o Sertdo apenas como um cenario que
remete a seca, a miséria, a escassez de agua e alimento, ao abandono, e aceita-lo,
ingenuamente como verdade — nos discursos produzidos através da historia, presentes
no livro, nosso “porta-voz do saber”, ou na imprensa, ou nas artes, ou até mesmo na
fala daquele que esta préximo — provocou uma segregacéao entre litoral e Sertéo, e no
préprio Sertdo a ideia de dois sertdes: um urbano e outro rural. Isto, de certa forma,
permeado por um juizo de superioridade e inferioridade, atenuado pela ndo percepcéo
de que se trata do mesmo contexto (Sertédo), da mesma regiao (Bahia).

Deste modo, em ambos 0s casos, aceitamos e reproduzimos uma idealizacéao
de Sertao que permeia varios dos discursos econémicos, politicos, culturais, sociais,
geograficos. A escola, de certa forma contribuiu muito para que ocorresse essa pré-
concepcao. Pelo fato de apenas nos informar um lado da verdade sobre o Sertdo, nos
deseducou.

Mas esse descompasso pode ser desconstruido, quando da oportunidade do
outro olhar. Nao nos referimos ao olhar de quem esta fora do contexto do sertanejo
e (re)produz o discurso contido nos livros, mas o olhar da vivéncia, da experiéncia,
da realidade, que observa o contexto deste espago e vé que na verdade o Sertao é
um sO, embora ele tenha ares de modernidade em alguns lugares e em outros ainda
cultive tracos do seu passado; que em momentos ele esteja sem folhagem e em outros
revele a exuberancia de suas plantas naturais; que possua limites e restricbes, mas
também potencialidades e possibilidades. Nao o notamos pior, ou melhor, do que outro
lugar. E nele que estamos construindo nossas vidas, e estamos aprendendo o Ser-t&o.
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RESUMO: O presente trabalho tem o objetivo
de diagnosticar o perfil socioeconémico dos
moradores da zona urbana do municipio de
Esperanca, na Paraiba, e possiveis relacdes
com o0 acesso a agua. Uma vez que a
insuficiéncia de agua potavel é um dos graves
problemas que a populagdo vem enfrentando,
tendo em vista que, aproximadamente um ano
nao existe o fornecimento de agua encanada
nas residéncias. Desta forma, os moradores
ficam a mercé de politicas publicas deficientes
e assistencialistas, impelindo-os a solucdes
alternativas como cisternas, chafarizes, pocos
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artesianos, caminhbes-pipa e/ou a 4&gua
da chuva. A referida pesquisa foi realizada
durante dois dias em um periodo de 16 horas,
abrangendo uma amostra de 98 residéncias.
Foi elaborado um questionario socioambiental,
semiestruturado e aplicado na forma de
entrevista, contendo questdes objetivas
abordando os aspectos socioeconémicos dos
residentes, com énfase na despesa mensal
com agua, assim como o armazenamento,
a utilizacdo e a origem da mesma. Incluiram-
se no estudo todas as familias cuja casa
estivesse aberta por ocasidao da visita dos
pesquisadores e que houvesse a presenca
de um responsavel adulto para responder ao
questionario. Os resultados obtidos indicam que
0s habitantes apresentam escolaridade baixa,
e em sua grande maioria compram agua dos
carros-pipa, representando mensalmente um
custo significativo no orcamento das familias
esperancenses.

PALAVRAS-CHAVE: Crise hidrica, semiarido
paraibano, escassez, perfil socioecondédmico.

ABSTRACT: The present study has the aim
of diagnose the socioeconomic profile of the
inhabitants of the urban area of the city of
Esperanca, in the state of Paraiba, and possible
relationships with access to water. Since the
insufficiency of drinking water is one of the
serious problems that the population is facing,
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considering that, approximately one year, there is no piped water supply in the homes.
In this way, the residents are left at the mercy of deficient public policies, impelling
them to alternative solutions like cisterns, fountains, artesian wells, water tankers
and / or rainwater. This research was carried out over two days over a period of 16
hours, covering a sample of 98 residences. A socio-environmental questionnaire was
developed, semi-structured and applied in the form of interviews, containing objective
questions addressing the socioeconomic aspects of residents, with emphasis on
monthly water expenditure, as well as the storage, use and origin of the same. All the
families whose home was open during the visit of the researchers were included in the
study and that an adult guardian was present to answer the questionnaire. The results
indicate that the inhabitants have low schooling, and most of them buy water from the
water tankers, representing a significant cost in the families’ monthly budget.
KEYWORDS: Water crisis, semi-arid Paraiba, scarcity, socioeconomic profile.

11 INTRODUCAO

A agua € um recurso primordial a manutencéo da vida de todas as espécies no
planeta e esta diretamente relacionada ao bem-estar dos seres vivos e do ambiente
no qual estao inseridos [10].

Segundo o Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia (UNICEF) e a Organizagao
Mundial da Saude (OMS), quase metade da populagédo mundial ndo conta com servigos
de saneamento basico e que, uma em cada seis pessoas ainda nao possuem sistema
de abastecimento de dgua adequada. Se essa realidade permanecer, em 2050 mais
de 45% da populacédo mundial ndo terdo a cota minima diaria, estipulada pela OMS,
de 50 a 100 litros de agua por pessoa [6].

O Brasil € um pais que possui recursos hidricos em abundéancia, porém necessita-
se que 0s mesmos sejam utilizados de maneira racional e consciente para os presentes
e geracgdes futuras [1].

A legislacao brasileira, com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (lei n°
9433/97), vem evoluindo com o passar do tempo. Porém, embora existam leis que
garantam o acesso a agua potavel como direito de todos (segundo a OMS, todas as
pessoas, em quaisquer estagios de desenvolvimento e condi¢oes socioeconémicas,
tém o direito a um suprimento adequado de agua), grande parcela da populagao
brasileira, ainda ndo tém acesso desta para consumo [7].

O Nordeste brasileiro sempre apresentou problemas ligados a escassez
pluviométrica, altos indices de evaporagcdo e estiagem prolongada, decorrentes de
fatores naturais como a posicao geogréfica e o clima semiarido. Porém, atualmente, a
escassez de agua nao € somente em decorréncia do clima, como também, a falta de
politicas publicas que garantam a assisténcia devida. Os investimentos realizados na
regido, em sua maioria, possuem carater emergencial, apenas minimizando os efeitos

[5].
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O problema ao acesso a agua se intensifica, entdo, no semiarido nordestino que
se caracteriza por possuir longos periodos de estiagem e falta de aproveitamento das
aguas durante os periodos chuvosos [10].

Desta forma, € corriqueiro ver a populacdo que sofre com a escassez de agua
possuir em suas residéncias sistemas de armazenamento de agua para longos
periodos de tempo como cisternas, caixas d’agua, tonéis e entre outros.

Como destacado anteriormente, o Estado da Paraiba, atravessa um momento
onde a estiagem estd afetando rigorosamente as cidades das regides semiaridas
com a falta do abastecimento de agua encanada. O municipio estudado, Esperanca,
encontra-se em uma area que possui elevado indice de aridez e risco de seca.

O Acude Vaca Brava, localizado no municipio de Areia, era a fonte de agua
responsavel pelo abastecimento de agua encanada de Esperanca e outras cidades
vizinhas. Entretanto através dos dados e graficos disponibilizados na plataforma da
Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) o acude, que
possui a capacidade maxima de 3.783.556 m3, atualmente conta com um volume
hidrico quase nulo [9].

Portanto com a faléncia absoluta do sistema de abastecimento de agua encanada
no municipio de Esperanca, a economia da cidade vem passando por uma séria crise
onde as familias sdo sujeitas a reduzir gastos com alimentacao, por exemplo, para
custear o consumo de agua comprada dos carros-pipa. O valor de 10 mil litros de dgua
€ em torno de R$ 200,00 (duzentos Reais). Porém, a situacdo torna-se ainda mais
precaria para os menos favorecidos que, por nao possuirem cisternas ou reservatorios
gue possam armazenar uma significativa quantidade de agua, tém de comprar agua
para o consumo familiar em tambores de 250 litros que custa em média R$12,00 (doze
Reais), ou seja, pagam aproximadamente o dobro do valor por litro em relacéo as
pessoas que compram os 10 mil litros [3].

Diante disso, o presente artigo tem como objetivo, analisar o perfil socioecondmico
dos moradores da zona urbana, do municipio Esperanca, localizada no Estado da
Paraiba, com relagdo ao acesso a agua. Uma vez que, a regiao vem sendo esquecida
em termos de politicas publicas que garantam o bem-estar social da populagdo, como
abastecimento de agua potavel e de rede de esgoto. Assim, tendo que recorrer as
solucdes alternativas, como cisternas, caminhdes pipas, chafarizes ou agua da chuva.

2| METODOLOGIA

O municipio de Esperanca localiza-se em uma area que geograficamente abrange
o semiarido brasileiro, pertencente ao estado da Paraiba e situado na mesorregiao do
agreste paraibano. A municipio ocupa uma area de 161.138 km2, com uma populagcao
estimada em 33.266 habitantes segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, em 2016.
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2.1 Diagnoéstico socioeconémico e ambiental

Com o intuito de se obter resultados estatisticos sobre aspectos econémicos
e ambientais em relagdo a agua dos residentes do municipio foi elaborado um
questionario socioambiental, semiestruturado e aplicado na forma de entrevistas,
com foco em questdes objetivas que abordaram parametros socioeconédmicos dos
moradores do municipio.

BR-104
PB-105

Remigio

PBE-12
Alag

530 Sebastido
de Lagoa de —
Roga i

Figura 1. Localizagdo do municipio de Esperanca- PB. FONTE: IBGE (2017).

2.2 Classificacao da pesquisa

Para classificar a pesquisa, adotou-se a metodologia de Silva e Menezes (2005).
Considerando a natureza da pesquisa a mesma pode ser classificada como aplicada,
pois tem o objetivo de gerar conhecimentos para aplicagao pratica e que sao dirigidos
a solucao de problemas especificos. Quanto a abordagem do problema, a pesquisa
classifica-se como quantitativa pois considera que tudo pode ser quantificavel e traduz
em numeros opinides e informagdes com a finalidade de classifica-las e analisa-las.
Quanto aos objetivos da pesquisa, a mesma pode ser classificada como descritiva
pois visa descrever a caracteristica de determinada populacdo, fenémeno ou
estabelecimento de relacao entre as variaveis. E do ponto de vista dos procedimentos
técnicos pode ser considerada como um levantamento, pois a pesquisa envolve a
interrogacéo direta das pessoas entrevistadas no qual tiveram experiéncias praticas
com o referido problema.

2.3 Aplicacao do questionario

A pesquisa foi feita mediante visitas nos sabados, dias 26 de agosto e 16 de
setembro de 2017. Usando como ferramenta um questionario com questoes objetivas
que abordaram aspectos socioambientais dos moradores com énfase na despesa
mensal com agua, a forma de armazenamento e a origem da mesma, bem como se ha
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tratamento da 4gua utilizada para consumo e para uso geral. Seguindo a metodologia
de célculo do tamanho da amostra, presente em Barbetta (2002), considerando que
a pesquisa tolera um erro de 10%, foram visitadas de forma aleatéria 17 residéncias
nos quatro maiores bairros e 15 residéncias nos outros dois bairros ja que a municipio
€ composta por 6 bairros totalizando 98 residéncias abordadas. Foram incluidas no
estudo todas as familias cuja residéncia estivesse aberta por ocasidao da visita dos
pesquisadores e que houvesse a presenca de um responsavel adulto para responder
0 questionario e que também pudesse aceitar a participacdo da pesquisa de forma
voluntaria, figura 2 e 3.

Figura 2. Morador sendo entrevistado por uma das integrantes da pesquisa.
FONTE: Autoria Propria.

Figura 3. Mapeamento das ruas da municipio de esperanca e definicao do trajeto.
FONTE: Autoria Propria.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicacado dos questionarios em periodo diurno, foi obtido o perfil das
residéncias do municipio de Esperanca-PB, zona urbana. Foi confirmado que 98+10%
das residéncias entrevistadas consomem agua de fontes alternativas pela compra de
agua por carros-pipa e caminhdes com tambores ou toneis.

As figuras 4 a 6 descrevem as residéncias em quantidade de moradores,
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maior nivel de escolaridade, presenca de menores de 18 anos e maiores de 18 anos.
Com relacdo ao numero de residentes, muitas casas tém mais de uma pessoa, o
gue demanda maior quantidade de agua. A presenca de idosos foi marcante, nao
s6 como componente familiar, mas como principais mantenedores. Enquanto que a
escolaridade, grande parte é de ensino fundamental, os residentes mais jovens tinham
0 ensino médio, refletindo nos 26+10%.

4%

| Y

=3
=4
= 5+

Figura 4. NUmero de moradores por habitacdo da zona urbana do municipio de Esperanca.
FONTE: Autoria Propria.
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Figura 5. Ultimo nivel de instrucéo presente nas residéncias da zona urbana do municipio de
Esperanca.

FONTE: Autoria Propria
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Figura 6. (a) Presenca de menores de 18 anos na residéncia e (b) Presenca de maiores de 60
anos nas residéncias da zona urbana de Esperanca.

FONTE: Autoria Propria.

Na figura 7, vemos que 30+10% das familias da regido urbana vivem com menos
de um salario minimo por més. E quando comparado com o gasto médio de agua
realizado em um més, figura 8, o gasto tende a comprometer o orcamento que deve
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ainda pagar por comida e energia elétrica.

Emenos de 1 salario

= 1 salario

mde 1 até 2 salarios
de 2 até 3 salarios

®mais de 3 salarios

Figura 7. Renda familiar das residéncias da zona urbana da municipio de Esperanca.
FONTE: Autoria Propria.
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10% ER$ 0-50,00
8% = R$ 50,00 -100,00
0,
6% = R$ 100,00 - 500,00
4%
2%
0% -
<1 1 2 3 >3

Renda familiar (salarios minimos)

Figura 8. Frequéncia do gasto mensal médio com compra de agua para as faixas de renda
familiar.

FONTE: Autoria Propria.

E, se comparado os gastos mensais com a compra de dgua com o numero de
residentes na habitacao, figura 9, a situacao fica ainda mais critica, onde casas com
mais de 4 pessoas gastam mensalmente até R$ 50,00. Considerando que um tonel,
do menor preco vale 12,00 por 250 litros, assim séao 750 litros durante um més para 5
pessoas ou mais usarem, e 4+10% se encontram nesta situacéo.
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Figura 9. Frequéncia do gasto mensal médio com compra de agua para consumo para o
namero de residentes.

FONTE: Autoria Propria.

Nas residéncias visitadas, 36% delas tinham cisterna, o mesmo total de residéncias
com renda familiar maior que um salario minimo, e destas 34% usam bombas elétricas
para elevar a 4gua para caixas d’agua, o restante utiliza baldes para retirada e uso da
agua, considerando uma margem de 10%.

41 CONCLUSOES

O desenvolvimento do presente trabalho possibilita uma analise de como o
perfil socioecondmico das residéncias da regido urbana do municipio de Esperanca,
estado da Paraiba, afeta o direito ao acesso a agua. De um modo geral, as residéncias
sdo, em sua grande maioria, de grupos familiares que compram agua. Ao aplicar
0 questionario, ficou evidenciado que as residéncias com mais moradores e com
renda familiar baixa tinham um gasto com agua baixo, como mostram os Graficos
8 e 9. Assim, o0 questionario com perguntas fechadas conseguiu mostrar a situagcéo
destes moradores, onde cada morador, entre eles criancas e idosos, sobrevivem com
pouca agua. Para mais, também foi evidenciado que os habitantes em questdao néo
conseguem agua de fontes gratuitas ou doadas, somente por compra, que pode ser
causada pela escolaridade e por conseguinte estiagem que afeta a agricultura, o que
ajuda a justificar o fato.
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