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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A pesquisa cientifica aplicada as ciéncias agrarias nos ultimos 50-60 anos gerou
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil sdo desenvolvidas
em Instituicbes de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante
contribuicdo para o Agronegdcio no pais. O objetivo deste livro & apresentar temas
importantes ligados a agricultura e a pecuaria que juntos fundamentam os estudos das
Ciéncias Agrarias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo” apresenta
uma grande diversidade de temas de relevancia e importante contribuicdo de grupos de
pesquisa de diferentes regides do pais. Esta publicagéo técnica apresenta uma abordagem
ampla, com 35 capitulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciéncias agrarias avanga no Brasil.

O leitor tera em suas maos uma rica coletanea de estudos realizados no ambito da
graduacao e pés-graduacao e mais do que isso, serve como instrumento de divulgacao do
conhecimento gerado no ambito universitario para a comunidade como um todo.

Com a publicacao deste livro, temos mais uma prova da contribuicdo dada pela
Atena Editora, assim como pelos autores dos capitulos que oferecem conhecimento valioso
aos diversos setores da pesquisa e extensdo na area das Ciéncias Agrarias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes
Taciella Fernandes Silva
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Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo

RESUMO: As substancias humicas s@o os
principais componentes da matéria orgénica
constituindo uma grande reserva de carbono no
solo. Devido seus beneficios no desenvolvimento
das plantas, tem crescido o interesse na aplicagéo
dessas substéncias nos sistemas agricolas
atuais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia do biofertilizante Acido Humico Denka
Prula HOO1, aplicado na cultura da batata, cultivar
Markies, em relacédo a auséncia de aplicagéo do
acido humico e dois produtos ‘padréao’ registrados
e comercializados no Brasil, na Fazenda Agua
Santa pertencente ao Grupo Rocheto em
Perdizes-MG. A aplicacdo dos tratamentos foi
parcelada em duas épocas (plantio e amontoa).
As plantas de batata submetidas a aplicagdo com
acido hamico Denka Prula H0O01 nas doses de 10
a25L ha™apresentaram melhor desenvolvimento
em relagdo ao controle (auséncia de aplica¢édo) e
os biofertilizantes de referéncia, principalmente
aos 43 dias apos o plantio.

PALAVRAS-CHAVE: Substancias humicas,
Solanum tuberosum L., nutricao de plantas.

DOSES OF HUMIC ACID ON POTATO
GROWTH CHARACTERISTICS

ABSTRACT: Humic substances are the main
components of organic matter, constituting a
large reserve of carbon in the soil. Due to their
benefits in the development of plants, interest
in the application of these substances in current
agricultural systems has grown. The objective
of this work was to evaluate the efficiency of
the biofertilizer Humic Acid Denka Prula HOO1,
applied in the potato crop, cultivar Markies, in
relation to the absence of humic acid application
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and two ‘standard’ products registered and commercialized in Brazil, at Farm Agua Santa
belonging to the Rocheto Group in Perdizes-MG. The application of treatments was divided
into two seasons (planting and covering). The potato plants submitted to the application with
humic acid Denka Prula HOO1 in doses of 10 to 25 L ha' showed better development in
relation to the control (absence of application) and the reference biofertilizers, mainly at 43
days after planting.

KEYWORDS: Humic substances, Solanum tuberosum L., plant nutrition.

11 INTRODUGAO

A aplicagé@o de substancias humicas tem crescido cada vez mais em virtude dos
beneficios proporcionados ao sistema solo-planta.

O acido humico Denka Prula HOO1 é um biofertilizante liquido para aplicagéo via
solo e foliar com alta concentrag@o de acidos organicos, carbono e nutrientes. A fonte do
acido humico é o lignito que proporciona uma maior concentracdo de acidos organicos;
maior numero de &cidos carboxilicos e fendlicos; baixo peso molecular; menor estrutura
aroméatica e estrutura molecular de facil decomposicdo que atua facilmente na planta
(BALDOTTO; BALDOTTO, 2014; WEBER, 2002). Devido a essas caracteristicas, trata-se
de um acido humico promissor no mercado brasileiro.

A inclusdo de acido humico dentro do manejo de adubacdo tem demonstrado
excelentes respostas sobre o desenvolvimento e produtividade das culturas, principalmente
para aquelas que sdo altamente responsivas e exigentes nutricionalmente, como a
bataticultura.

Abatata (Solanum tuberosum L.) representa uma das principais hortalicas produzidas
no Brasil, ocupando uma éarea de aproximadamente 113.535 hectares, com producgéo de
3.410.608 toneladas e rendimento médio de 30.040 kg ha' (IBGE, 2020).

Dentre as cultivares mais plantadas no pais, esta a Markies, que caracteriza-se
principalmente por ser de dupla aptidéo, ou seja, atende as exigéncias do mercado de
consumo in natura e também ao processamento industrial. Suas principais caracteristicas
incluem predominancia de tubérculos grandes; formato oval-alongado; uniformes; olhos
superficiais; casca de cor amarela clara e lisa; resisténcia ao escurecimento por impacto, o
que lhe confere boa qualidade para consumo na forma de cozimento. Aléem disso, apresenta
altos teores de massa seca e equilibrio entre acucares redutores e amido, permitindo ser
direcionada para o mercado na forma de fritura (ABBA, 2021; EUROPOTATO, 2021).

Grande parte da producéo de batata no Brasil ocorre em solos do bioma Cerrado
que, de maneira geral, sdo pobres em fertilidade, acidos, apresentam baixos niveis de
matéria organica e alta fixagao nutrientes, como fosforo (GIGO, 2017).

Nessas condicdes, a aplicagédo de acido humico pode resultar em grandes beneficios
para o sistema solo-planta, podendo ser incluido no manejo em complemento com os
fertilizantes sintéticos ou organicos. Harfoush et al. (2017) comentam que a alta atividade
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bioquimica e uma presenca regular no solo de acido humico, melhora a disponibilidade de
agua e o aproveitamento dos nutrientes podendo reduzir a necessidade de adubacéo.

Algumas pesquisas avaliando a aplicagdo de acido humico na cultura da batata
ja constataram beneficios, como aumento do crescimento vegetativo das plantas,
produtividade e qualidade dos tubérculos (ABU-ZINADA; SEKH-ELEID, 2015; EKIN, 2019;
MOSA, 2012; HARFOUSH et al., 2017).

Diante desse cenario, o objetivo do trabalho foi avaliar a eficacia do biofertilizante
Acido Humico Denka Prula H001 da empresa Denka Company Limited, aplicado na cultura

da batata, em condicdes de Cerrado.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com a cultivar Markies, na Fazenda Agua Santa
pertencente ao Grupo Rocheto em Perdizes-MG. Foi conduzido em delineamento em
blocos casualizados com 7 tratamentos com 4 repeticdes.

Os tratamentos foram aplicados conforme descrito na tabela 1 com auxilio de um
pulverizador de CO,. O tratamento controle se consistiu da auséncia de aplicagédo de
biofertilizante no plantio e na amontoa. Os biofertilizantes utilizados como referéncia foram
produtos comercializados no Brasil e que, neste experimento, foram denominados como
Biofertilizante 1 (Biofert.1) e Biofertilizante 2 (Biofert.2). Os tratamentos T4 a T7 constituiram
diferentes doses do produto Denka Prula HOO1. A composi¢ao dos biofertilizantes utilizados
nesse experimento esta descrita na tabela 2.

Plantio Amontoa Dosagem Total

Tratamentos aplicada
L ha™

Controle - - 0

Biofert.1 5,0 5,0 10,0
Biofert.2 2,5 2,5 5,0
10 Denka Prula HOO1 5,0 5,0 10,0
15 Denka Prula HOO1 10,0 5,0 15,0
20 Denka Prula HOO1 10,0 10,0 20,0
25 Denka Prula HOO1 15,0 10,0 25,0

*Volume de calda: 200 L ha™.

Tabela 1. Biofertilizantes e doses aplicadas durante o plantio e amontoa da batata. Perdizes-
MG, 2019.
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Carbono Acido Acido

Biofert.1 Orgénico Hamico Fulvico K
Srgtnics N P K
Biofert.2 g
7,89 2 1,5 3
Acido Acido
ami N Ari Mg Ca B Fe
Denka Prula HOO1 Hamico Fosférico
55 0,1 0,03 15 0,02 0,17 0,01 0,02

Tabela 2. Composigdo quimica (%) dos biofertilizantes aplicados durante o plantio e amontoa
da batata. Perdizes-MG, 2019.

A aplicagdo dos tratamentos foi parcelada em duas épocas (plantio e amontoa).
Cada parcela foi constituida de 4 linhas de 6 metros de comprimento, espagadas entres si
de 0,8 metros, totalizando 19,2 m2 cada parcela. As avaliacbes foram realizadas aos 43, 66
e 99 dias apoés o plantio. Os parametros avaliados foram: Numero de haste, peso da parte
aérea, peso de raiz, peso de tubérculos e massa seca de raiz.

Todas as caracteristicas avaliadas foram submetidas ao teste F da analise de
variancia. Realizou-se o teste de Tukey com auxilio do programa SISVAR. Além disso,
aplicou-se o teste de Dunnett, para comparar o controle, Biofert.1 e Biofert.2 com os demais
tratamentos. Todos os testes foram realizados considerando 0.05 de significancia.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As doses de 10 a 25 L ha' de Denka Prula HOO1 resultaram em maior numero de
hastes e peso de parte area em relagédo a auséncia de aplicagéo, aos 43 dias apos o plantio
(Tabelas 3).

As plantas cultivadas com o0 25 L ha™' do 4cido humico apresentaram 6 hastes, tendo
um incremento de 95% e 54% em relacéo aos Biofert.1 e Biofert.2, respectivamente (Tabela
3).

Com relagéo ao peso de parte aérea, observou-se que as plantas que receberam
a maior dose do acido humico, apresentaram incrementos de 60, 11 e 56% em relagédo ao
controle, Biofert.1 e Biofert.2, respectivamente (Tabela 3).

Aos 66 dias ap6s o plantio, em termos numéricos, as plantas apresentaram maiores
valores para peso de parte aérea com a aplicagdo de 25 L ha'de Denka Prula HOO1 (639 g)
e Biofert.1 (642 g), ambos com rendimentos superiores de 29 e 12% em relagao ao controle
e Biofert.2, respectivamente (Tabela 3).

De acordo com Martins (2017), essas substancias atuam de forma semelhante ao
horménio auxina, ou seja, em pequenas concentragdes promovem crescimento vegetal.
Atribui-se a esse fato, os varios beneficios observados quando as plantas sdo expostas
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a aplicagédo de substancias humicas, como melhorias no sistema radicular, ativagdo das

ATPases bombeadoras de prétons da membrana celular, o que leva a maior absor¢céo de

nutrientes e, consequentemente, a maior biomassa vegetal.

Numero de hastes

Peso de parte aérea (g)

Tratamentos Dias Ap6s o Plantio
43 66 " 99 s 43 66 " 99 s

Controle 3,00b 4,33 4,83 166,29b° 496,82 155,80
Biofert.1 3,17ab 3,83 4,17 240,12ab* 642,39 254,23
Biofert.2 4,00ab 4,33 4,83 170,86b 572,33 232,27
10 Denka Prula HOO1 4,17ab 5,50 3,67 247,81ab*" 562,15 211,09
15 Denka Prula HOO1 4,67ab 4,50 4,33 236,20ab 521,90 259,81
20 Denka Prula HOO1 5,17ab 4,00 5,00 246,60ab*" 499,87 246,81
25 Denka Prula HOO1 6,17a* 4,00 4,17 265,72a* 639,47 209,73
CV (%) 25,14 18,06 18,44 14,00 11,18 29,90

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0.05
de significancia. * Significativo e ™ nao significativo pelo teste F a 0.05 de significancia.
*Valores que diferem do controle, do °Biofert.1 e do Biofert.2, pelo teste de Dunnett a 0.05 de

Tabela 3. Parte aérea de plantas de batata submetidos a diferentes tratamentos aos 43, 66 e 99
dias ap6s o plantio.

significancia.

Para o parametro peso de raiz, em termos numéricos, aos 43 dias apds o plantio, a

dose de 25 L ha' de Denka Prula HOO1 obteve incremento de 64% em relagéo a auséncia

de aplicacéo de acido humico, 31% em relagéo ao Biofert.1 e 27% quando comparado ao

Biofert.2 (Tabela 4).

Enquanto que para massa seca de raiz, resultados semelhantes foram encontrados

proporcionando aumento de 67, 14 e 26% em relagdo ao controle, Biofert.1 e Biofert.2,

respectivamente (Tabela 4).

Baldotto e Baldotto (2014) ressaltam que algumas das principais a¢des dos acidos

humicos estéo relacionadas com a atuagéo nos diferentes niveis de organizagcéo e etapas

fisiologicas das plantas; metabolismos primario e secundario; producao de flores, frutos e

sementes e biossintese de clorofila. Destaca-se também os efeitos positivos no sistema

radicular envolvendo principalmente a formacdo de raizes laterais, raizes adventicias,

alongamento radicular e formacao de pélos radiculares.
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Peso de raiz (g) Peso de tubérculos (g) Massa seca de raiz (g)

Tratamentos Dias apds o Plantio

43" B6"™  99™ 43 66" 99  43=  e6™ 99

Controle 20,76 48,20 44,63 - 763,46 72254 3,02 14,05 16,98
Biofert.1 26,13 44,09 47,95 - 600,94 907,99 441 13,66 1533
Biofert.2 26,91 44,29 57,39 - 917,36 830,05 4,00 14,04 17,41
10 Denka Prula HOO1 30,79 43,46 59,28 - 687,03 1046,02 4,47 14,06 18,33
15 Denka Prula HOO1 32,70 39,06 52,26 - 789,44 1087,91 459 12,17 20,01
20 Denka Prula H0O1 31,51 42,28 55,59 - 640,59 1033,11 3,82 13,08 16,32
25 Denka Prula HOO1 34,14 45,63 56,38 - 833,656 1038,72 5,04 1497 17,2
CV (%) 22,72 16,07 14,67 - 27,70 16,48 22,68 16,29 26,77

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0.05
de significancia. * Significativo e " nao significativo pelo teste F a 0.05 de significancia.
*Valores que diferem do controle, do °Biofert.1 e do Biofert.2, pelo teste de Dunnett a 0.05 de
significancia.

Tabela 4. Sistema radicular de plantas de batata submetidos a diferentes tratamentos aos 43,
66 e 99 dias apds o plantio.

Aos 66 dias ap6s o plantio, as plantas apresentaram, numericamente, maior peso
de tubérculo na dose de 25 L ha' de Denka Prula HO01, sendo 39% maior que o Biofert.1
e 9% maior que o controle.

Diferente desses resultados, aos 99 dias ap06s o plantio, a dose de 15 L ha' de Denka
Prula HOO1 foi a que proporcionou maior peso de tubérculos (1088 g), com rendimentos
maiores em relacdo ao controle, Biofert.1 e Biofert.2 de 51, 20 e 31%, respectivamente
(Tabela 4).

Em relacdo as caracteristicas agronémicas, observou-se que a partir da dose de
10 L ha' do Denka Prula HOO1, o numero de haste, peso da parte aérea e peso de raiz
destacaram-se em relacdo aos demais tratamentos. Como consequéncia, essas mesmas
doses proporcionaram maior nimero de tubérculos.

Esses parametros avaliados demonstram que o acido hdmico influenciou
positivamente no desenvolvimento da batata durante todo o seu ciclo, principalmente com a
aplicacéo da maior dose, podendo ser considerado pelos produtores como uma importante
estratégia de manejo sustentavel e eficiente da batata.

Tais resultados podem ser reflexos dos beneficios diretos que as substancias
humicas proporcionam sobre as propriedades quimicas, fisicas e bioloégicas do solo, bem
como sobre os processos fisiologicos e metabdlicos das plantas.
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41 CONCLUSOES

A aplicacdo de 10 a 25 L ha' do &cido humico Denka Prula HOO01 permite melhor
desenvolvimento das plantas proporcionando maior nUmero de hastes, peso de parte aérea,
peso de raiz, peso de tubérculos e massa seca de raiz, durante todo o ciclo da cultura.
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RESUMO: O gréo de bico é a quarta leguminosa
mais produzida mundialmente. Tem mudltiplas
finalidades como alimentacdo humana e animal,
forragem e rotacdo de culturas para sistemas
agricolas sustentaveis. Uma caracteristica
importante do grao de bico € sua capacidade de
fixar o nitrogénio atmosférico em simbiose com
bactérias do género Rhizobium, contribuindo
diretamente para o aumento dos niveis de
proteina nos graos. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito da fixa¢édo biolégica
de nitrogénio (BNF) em cultivares de gréo de bico
BRS Toro, BRS Cristalino, BRS Aleppo e Cicero,
em resposta a inoculacdo de Mesorhizobium
ciceri. O experimento foi realizado na éarea
experimental da Embrapa Hortalicas, de maio a
outubro. Foram avaliadas caracteristicas de peso
fresco e peso seco da parte aérea e teor de N nas
folhas durante o experimento. Observou-se que
houve um resultado significativo para todos os
tratamentos analisados, exceto para a variedade
Cicero. Tais resultados podem ser justificados
devido ao processo de melhoramento genético
do gréo de bico. Conclui-se que a inoculagdo com
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DE NITROGENIO

Mesorhizobium ciceri € uma o6tima alternativa
para aumentar o nitrogénio na cultura do grao de
bico, visando maior produtividade e devem ser
continuados os estudos como uma alternativa a
fertilizacdo quimica com nitrogénio.
PALAVRAS-CHAVE: Leguminosa,
produtividade.

simbiose,

INFLUENCE OF INOCULATION OF
DIFFERENT VARIETIES OF CHICKPEAS
(Cicer arietinum L.) WITH THE USE OF
Mezorhizobium ciceri ON NITROGEN
ABSORPTION

ABSTRACT: Chickpeas are the fourth most
produced legume worldwide. It has multiple
purposes such as human and animal feed, forage
and crop rotation for sustainable agricultural
systems. An important characteristic of chickpeas
is their ability to fix atmospheric nitrogen in
symbiosis with bacteria of the genus Rhizobium,
directly contributing to the increase in protein
levels in the grains. The present work aimed to
evaluate the effect of biological nitrogen fixation
(BNF) in BRS Toro, BRS Cristalino, BRS Aleppo
and Cicero and BRS Aleppo chickpea cultivars
in response to Mesorhizobium ciceri inoculation.
The experiment was carried out in the Embrapa
Hortalicas experimental field, from May to
October. Aboveground fresh and dry weight
and N content in leaves were evaluated during
the experiment. It was observed that there was
a significant result for all treatments analyzed,
except for the Cicero. Such results can be
justified by the genetic improvement process of
chickpeas. We concluded that Mesorhizobium
ciceri inoculation are a great alternative to
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increase nitrogen content in the chickpea culture, aiming at higher productivity and studies
should be continued as an alternative to chemical nitrogen fertilization.
KEYWORDS: Legumes, symbiosis, productivity.

INTRODUCAO

O gréo-de-bico (Cicer arietinum L.) € uma planta anual pertencente a familia
Fabaceae e €, globalmente, a quarta leguminosa alimentar produzida, tendo importantes
usos na alimentacdo humana, na producdo de ragdo e como forragem (FAO, 2014). O
baixo custo de produgédo, a ampla adaptacao climatica, uso em rotagéo de cultura e grande
capacidade de fixacdo de nitrogénio (N) atmosférico fazem dessa hortalica uma das
leguminosas mais importantes em sistemas de agricultura sustentavel (NASCIMENTO et
al., 1998).

A maior parte das areas produtoras de grao de bico esta localizada nas zonas com
temperaturas amenas, podendo ser cultivada em época de sequeiro no final do periodo
chuvoso ou com irrigagdo no periodo mais seco. Tem seu cultivo, estendido em todo o
mundo, principalmente na Bacia do Mediterraneo, Oriente Proximo, Asia Central e do Sul,
Africa Oriental, América do Sul, América do Norte e Australia (AGUILAR-RAYMUNDO et
al., 2016).

No Brasil, a producgéo é insuficiente para atender as necessidades internas, assim
grande quantidade é importada da Argentina e do México (WEBER et al., 2009). Porém,
Nascimento (2018), relata que esses dados tiveram expanséo e a area plantada no Brasil
chegou a 9 mil hectares, deste total 30% das lavouras sao irrigadas, com um crescimento
estimado de 1.000%, sendo os Estados de Goias, Bahia, mato Grosso, Minas Gerais e
Distrito Federal, os que tiveram maior expansado. O autor relata, ainda que o Planalto
Central é uma regido bastante interessante para a produgéo desta cultura.

O gréo-de-bico contribui para a seguranga alimentar, pois € considerada uma
fonte importante para a dieta humana, em fun¢do da sua composicéo: apresenta um alto
conteudo proteico de 21 a 28,9%, é rico em fibras, carboidratos, minerais (fésforo, calcio,
magnésio, ferro e zinco), B-caroteno, lisina e arginina. Contém duas vezes mais proteinas
que os cereais e melhora o valor nutricional quando combinado aos cereais na dieta (GAUR
et al., 2010; NOBILE et al., 2013; AGUILAR-RAYMUNDO et al., 2016;)

O gréo-de-bico é uma planta herbacea anual, autbgama, sendo a germinagéo do
tipo hipégea, com sistema radicular pivotante, profundo e forte, com uma raiz primaria e
ramificada. Apresentam nodulos, visiveis um més ap6s a emergéncia, fixando nitrogénio
em simbiose com a bactéria Rhizobium. As hastes apresentam ramificacdes, podendo
apresentar coloracdo verde e com manchas de cor purpura. Possui cinco habitos de
crescimento baseados na inclinagéo das hastes: ereto, semiereto, semi-inclinado, inclinado
e prostrado. As folhas sdo compostas, alternadas, imparipinadas e com a superficie
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recoberta de tricomas glandulares. As flores podem ser brancas ou puarpuras e a vagem é
pilosa, podendo alojar de uma a trés sementes (ADAK et al., 2017; WOLDE-MESKEL et
al., 2018).

A cultura de gréo de bico completa seu ciclo, conforme o tipo e variedade, entre
quatro a seis meses. Considerando-se o periodo desde a germinagdo até a colheita, &
dividida em cinco fases: emergéncia; floragéo; formacao de graos; maturidade fisiolégica e
colheita (SINGH et al., 2016).

Devido sua capacidade de fixar nitrogénio em fung@o da simbiose com Rhizobium,
que contribui diretamente para a proteina do grdo, fornece, também, nitrogénio para
culturas sucessivas, melhorando a fertilidade a longo prazo e mantendo o ecossistema
sustentavel, devido a reducdo da necessidade de fertilizante nitrogenado quimico nas
culturas subsequentes. O grdo de bico pode fixar de 60 a 80% de sua necessidade de
nitrogénio, no valor de 60 a 176 kg.ha de N (BECK et al., 1991; DEMIRBAS et al., 2017).

O Mezorhizobium ciceri é usado recentemente para a inoculagéo na cultura do gréo
de bico, tendo como finalidade produgdo de nédulos nas plantas, extinguindo o uso de
adubos nitrogenados no plantio. Torna-se uma alternativa para o uso em cultivares do gréo
de bico, trazendo melhor nodulagcé@o e desenvolvimento desta cultivar.

Sabe-se que o gréo de bico é seletivo em sua exigéncia simbiética, nodulando com
apenas um grupo especifico de espécies de rizdbios. Dessa forma, o presente trabalho
teve por objetivo avaliar o efeito da fixacédo biolégica de nitrogénio (FBN) nas cultivares
de gréao de bico (Cicer arietinum L.) BRS Toro, BRS Cristalino, BRS Aleppo e Cicero, em
resposta a aplicacdo do inoculante a base de Mesorhizobium ciceri.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao do Local

O experimento foi instalado na area experimental da Embrapa Hortalicas (latitude:
15° 56’ S, longitude: 48° 08’ O, altitude: 997,6 m) entre os meses de maio a outubro.
Segundo a classificacdo de Koppen, essa localidade apresenta clima Aw, tropical de
savana, mesotérmico. A distribuicdo de chuvas na regido é semelhante aquela que ocorre
em praticamente toda regido do Cerrado, a estagdo de chuvas comec¢a no més de outubro
e termina no inicio de abril. Nesse intervalo, ocorre o periodo de seca, com baixa umidade
relativa do ar, principalmente a partir do més de junho.

As informagdes meteorologicas foram monitoradas pelo site do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). As informacdes meteoroldgicas coletadas foram: temperatura e
umidade relativa do ar.
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Instalacdao do Experimento

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
(SANTOS et al., 2013). As amostras foram encaminhadas para o laboratério da Embrapa
Hortalicas, para analise das caracteristicas quimicas da camada de 0 a 20 cm do solo da
area experimental.

Quanto a implantagéo do experimento, foi realizada a aragéo e gradagem, visando a
uniformizagao da area, anteriormente plantada com milheto. Com base na andlise de solo,
a adubacao foi realizada conforme recomendacéo da Embrapa Hortalicas.

Para a selecdo das sementes com melhor qualidade fisica, sanitaria e fisiologica
disponibilizadas pela Embrapa Hortalicas, foi realizada uma triagem, excluindo sementes
murchas, carunchadas, considerando apenas sementes com aceitacdo minima de 86%
de germinacgéo. As variedades avaliadas foram BRS Toro, BRS Aleppo, BRS Cristalino e
Cicero. As sementes, foram tratadas com Mesorhizobium ciceri, na dosagem de 300 mL
para cada 25 kg de sementes, (recomendacgéo de bula - Total Biotecnologia). A semeadura
das diferentes variedades de grdo de bico foi realizada manualmente a uma profundidade
de 3 cm, na populagéo constante da Tabela 1. Aemergéncia das plantas se deu com 4 dias.

e o, " Samertes CSRATAOTO Tamanho o aea
Toro 08/05/2019 12 0,50 m 0,4 ha
Cicero 08/05/2019 12 0,50 m 0,4 ha
Cristalino 09/05/2019 12 0,50 m 0,4 ha
Aleppo 13/05/2019 12 0,50 m 0,4 ha

Tabela 1. Data de semeadura, nimero de sementes por metro linear, espagamento e tamanho
da area utilizada para as variedades de grao-de-bico.

A fim de manter o experimento livre de plantas daninhas, foi aplicado os herbicidas
pré-emergentes Dual Gold, com concentragdo de 1000mL/ha e o herbicida Sencor, com
concentracdo de 800mL/ha. Ambos os herbicidas, séo seletivos para as culturas de soja,
milho, sorgo feijao, algodao, cana-de-aglcar, girassol e canola. O herbicida Dual Gold,
pertence ao grupo quimico cloroacetanilda, ja o Sencor tem o metribuzim, como principio
ativo.

Quanto a irrigagcéo, foram realizadas duas regas por semana até o final de maio,
a fim de suprir a demanda hidrica da cultura e estabilizacdo da mesma. A partir de junho,
foi realizada somente uma irrigacdo a 6% em relacao a irrigacao inicial recomendada cuja

lamina d’agua corresponde a 10 mm.
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Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 4
repeticoes, da seguinte forma:

T1 = BRS Cristalino + Inoculante
T2 = BRS Aleppo + Inoculante
T3 = BRS Toro + Inoculante

T4 = Cicero + Inoculante

Caracteristicas Avaliadas

Durante o experimento foi avaliado o peso seco da parte aérea, foi realizada a coleta
de 10 amostras simples para compor 4 amostras compostas de cada tratamento. O material
foi levado em sacos de papel Kraft, identificados com os respectivos tratamentos para
secar em estufa com circulagéo forgcada de ar, a 72°C, durante 72 horas. Ap0s a secagem,
as folhas foram retiradas e trituradas.

Foi avaliado o contetdo de N das folhas, pela metodologia de KJELDAHL, este
método é dividido em trés etapas: digestéo, destilacéo e a titulagéo. A digestdo, consiste
no aquecimento da amostra com acido sulfurico concentrado a 350°C, até que o carbono e
hidrogénio sejam oxidados. Nessa etapa sao retirados 0,2 g da amostra de folhas trituradas,
adicionados a 1, 6 g de uma mistura proveniente de 500 g Na,SO, + 50 g CuSO, + 5 ¢
Se; e solubilizados em 5 mL de acido sulfdrico (H,S0,). Na fase de destilagéo, o objetivo
é transformar o nitrogénio presente na solugdo na forma de sulfato de aménio (NH,*) para
NH, gasoso. Com a adigéo de 20 g (2%) de acido borico e 5 mL de solugéo indicadora
(100 mL de alcool + 0,5 verde bromocresol + 0,1 mL vermelho de metila) faz-se o preparo
de 1L de solucdo, onde devem ser distribuidos em doses de 15 mL em Erlenmeyers e
depois completados com agua. Ja na terceira etapa, ocorre a titulagdo, que consiste na
titulacdo do borato de aménio com uma solucdo de &cido sulfarico ou de acido cloridrico
padronizada (HCI) de titulo conhecido até a viragem do indicador.

Analise Estatistica dos Dados

Para as variaveis analisadas foi realizado o teste de Tukey (p <0,05). As analises
estatisticas foram realizadas usando-se o programa Agroestat (BARBOSA & MALDONADO,
2009).

RESULTADOS

Durante o periodo de condugéo do experimento, os valores médios de temperatura
do ar e umidade relativa foram 20,21°C e 60,62%, respectivamente. Segundo Nascimento
et al., (1998) na regiao Centro-Oeste, a cultura se desenvolve bem no periodo seco de
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inverno, sendo os intervalores de temperatura maxima e minima, mais favoraveis a maior
parte das cultivares, sdo de 25 a 30°C, e de 10 a 15°C, respectivamente.

O coeficiente de variacdo correspondente a analise do conteddo de N das
folhas, precisou de transformacgéo. A transformacédo dos dados pressupbe-se de erros
independentes, normalmente relacionados a heterogeneidade de variancia, onde ocorre
algum tipo de falta de ajuste a normalidade. Nesses casos, € cabivel a transformacgéo dos
dados de forma a tornar média e variancia independentes. Os dados foram transformados
com intencdo de esclarecimento do dado analisado. Ressaltando que ao proceder uma
andlise com os dados transformados, deve-se tomar cuidado ao reportar os dados
(ZIMMERMANN, 2014).

O resumo da analise de variancia, é apresentado na tabela 2.

Variedades Média Variancia DP EPM

Aleppo 3,2333 0,0132 0,1147 0,0662

Cicero 1,0333 0,0198 0,1407 0,0812

Cristalino 42333 0,1496 0,3868 0,2233

Toro 3,0333 0,0078 0,0881 0,0509
Média 2,8833
Desvio Padrao 0,2181
Erro Padrao da Média 0,063
Coeficiente de Variacéo (%) 36,324

Tabela 2. Andlise de variancia para as variedades analisadas de N nas folhas das variedades.

Os resultados da analise de variancia mostraram uma diferengca de resposta
altamente significativa, demonstrando grande interagcdo nos tratamentos em estudo. O
coeficiente de variagdo encontrado possui valor abaixo de 40% (Tabela 2), estando dentro
dos padrdes aceitaveis.

O resumo do teste de média é apresentado na tabela 3.

Tratamento Média
Cristalino 42333 a
Aleppo 3,2333 a
Toro 3,0333 a
Cicero 1,0333 b

DMS (5%): 0,5704

-Médias seguidas por uma mesma letra, mailscula na coluna e minascula na linha, néo diferem
entre si pelo Teste de Tukey a 1% de probabilidade de erro.

Tabela 3. Andlise do teste de média para as variedades analisadas, em relagé@o a analise de
nitrogénio foliar.

Observou-se que houve resultado significativo para todos os tratamentos analisados,
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exceto para a variedade Cicero.

DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 3 mostram que o tratamento de sementes
com o inoculante Mesorhizobium ciceri foi eficaz para todas as variedades, exceto para a
variedade Cicero, que se diferiu estatisticamente das demais A estimativa da quantidade de
nitrogénio fixado pela cultura pode variar de 1g/ha - 141 kg/ha. Tendo essa grande variacao
a qualidade do solo, adubacgéo e Rhizobium que virdo a ser utilizados.

Sabendo-se que o gréo de bico € seletivo, nodulando apenas com um grupo
especifico de rizdbios, Eliziario (2016) afirma que o género Mesorhizobium possui uma
elevada diversidade de espécies, com diversas formas de organiza¢do dos seus genomas.
Isso justifica os resultados positivos encontrados nas variedades BRS Cristalino, BRS
Aleppo e BRS Toro. Subtende-se que, a variedade Cicero ndo apresentou compatibilidade
com o inoculante utilizado (Mesorhizobium ciceri). Os resultados obtidos por Demirbas
et al. (2017) corroboram com os encontrados no presente trabalho, sendo que plantas
que nado sao adubadas com nitrogénio, apresentam maior concentragéo de nitrogénio nos
nédulos do que plantas com tratamento com adubacéo nitrogenada. Para Pinto e Adriano,
a aplicacao de Mesorhizorbium ciceri foi eficaz na nodulagédo, apresentando as melhores
médias de nimero de nédulos por plantas. Sendo em média 26 nédulos.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados, o Mezorhizobium ciceri, torna-se uma alternativa de
uso para cultivares, exceto para a variedade Cicero, que ndo apresentou compatibilidade.
Contudo mais estudos devem ser feitos, para verificar a melhor dose adubacgéao nitrogenada
na cultura do gréo de bico. Vale ressaltar que se faz necessario novos estudos, a fim de
confirmar e estipular as melhores doses de Mesorhizobium ciceri na cultura do grao-de-

bico, de maneira a permitir a eliminacdo da adubacgéo nitrogenada.
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RESUMO: O fésforo é determinante para o
desenvolvimento das plantas por participar
de varios processos metabdlicos, no
armazenamento e transferéncia de energia. O
objetivo do trabalho foi mapear o fésforo adsorvido
(P, utilizando susceptibilidade magnética
(SM). Foram coletadas 371 amostras em uma
area de 870 ha. Os dados foram analisados
a partir da geoestatistica. Como resultado
foram encontrados valores de alcance para as
variaveis estudadas que variam entre 1861,78
a 2081,68m. A partir deste resultado conclui-se
que o P, apresenta dependéncia espacial com
a SM, indicando seu uso no mapeamento € na
identificacdo de areas com diferentes potenciais
de adsorc¢éo de fésforo.
PALAVRAS-CHAVE: Krigagem
geoestatistica, agricultura de preciséo.

ordinaria,

MAPPING OF PHOSPHORUS ADSORBED
IN AREAS UNDER CULTIVATION OF
SUGARCANE

ABSTRACT: Phosphorus is crucial for the
development of plants because it participates in
several metabolic processes, in the storage and
transfer of energy. The objective of the work was
to map the adsorbed phosphorus (Pads) using
magnetic susceptibility (SM). 371 samples were
collected in an area of 870 ha. The data were
analyzed using geostatistics. As a result, range
values were found for the variables studied,
ranging from 1861.78 to 2081.68m. From this
result it can be concluded that Pads has spatial
dependence on SM, indicating its use in mapping
and identifying areas with different phosphorus
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adsorption potentials.
KEYWORDS: Ordinary kriging, geostatistics, precision agriculture.

11 INTRODUGAO

A expansdo dos campos de cana no Brasil foi intensificada devido a crescente
demanda de biocombustiveis, especialmente da produgcéo de aglcar e etanol (MATIAS
et al.,, 2014). A produtividade da cana-de-aglcar esta diretamente associada a nutricao
mineral. Devido a sua alta produ¢@o de biomassa e a exportacdo dos nutrientes. Durante
a colheita é necessario fazer reposicoes periddicas através da adubacao (SOUSA et al,
2015).

O Fésforo (P), € um dos nutrientes mais limitante para o crescimento da cana, este
€ responsavel por promover aumento da produtividade, por isso existe uma deficiéncia
natural deste elemento nos solos tropicais, assim ha a necessidade de adicéo de fésforo
nas areas cultivaveis (KRUSE et al., 2015). O P fosforo aplicado para melhorar os niveis
deste elemento na forma disponivel para as plantas pode ser retido nas superficies das
particulas da fase solida através da adsorgcéo. Essa retengéo tem relagéo direta com o teor
de fosforo disponivel, pois quanto maior for a retengcdo desse nutriente pelas particulas
presentes no solo, menor o teor disponivel e maior é quantidade de fertilizante necessario
(SANTOS et al., 2011).

Modelagem matemética é utilizada para estimar atributos de dificil obtencéo a partir
de dados de facil obtencdo sao denominadas de pedotransferéncia (NASCIMENTO et al.,
2010b). Neste proposito, pode-se utilizar a suscetibilidade magnética (SM) para avaliar
determinados atributos do solo, de maneira simples, sem impacto ambiental, e de custo
considerado relativamente baixo, além de ser um procedimento rapido de ser realizado
(BAHIA et al., 2015).

Essa técnica tem sido utilizada como indicador geofisico, no intuito de mapear areas
de gerenciamento distintas e estimar diferentes propriedades do solo (CAMARGO et al.,
2014, 2016). Considerando que a SM esta relacionada aos minerais que adsorvem fosforo,
esta pode ser utilizada como uma variavel auxiliar na precisdo de mapas (PELUCO et
al., 2015; MATIAS et al.,2014). Nesse intuito o objetivo do trabalho foi mapear o fésforo

adsorvido (P_, Jcom o auxilio da susceptibilidade magnética (SM).

ads)

21 MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se no municipio de Guatapara, estado de Sao Paulo,
Brasil. Foi instalada uma malha amostral com 371 pontos. A SM foi quantificada com
o aparelho Bartington MS2 (DEARING, 1994). O P_,_foi medido seguindo a metodologia
de (FASSBENDER e IGUE ,1967). A modelagem matematica feita em conjunto com a
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geoestatistica, foram realizadas nos programas estatisticos GS+ 10 (version 9.0; Gamma
Software Design, 2008) Surfer 9 version 9.0; Golden Software, 2009) e R software (R
development Core Team, 2018). O CV foi classificado com base no critério de Warrick e
Nielsen (1980), e a krigagem ordinaria (KO) foi utilizada para a obtengdo dos mapas de

padrbes espaciais do P_._(ISAAKS & SRIVASTAVA,1989).

ads

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A estatistica descritiva pode ser conferida na Tabela 1. De acordo com o critério de
Warrick e Nielsen (1980), os atributos apresentaram alta variabilidade espacial (CV > 24%).
Portanto ha uma grande sensibilidade deste atributo aos processos do solo que variam
na paisagem, e que segundo Mathé et al., (2006), proporciona a utilizagdo do uso da SM
como micro indicadora das condi¢cbes do solo. Com isso, 0 uso da geoestatistica torna-se
fundamental para compreensao do padrao espacial, e para considerar a variavel no espago
( SIQUEIRA et al.,2016).

Estatisticas SM (10-8m3 kg-1) P, (mg dm-%)
N 330 330

Média 2281,23 505,98

Erro padréo da média 115,84 9,17

Coef. de variagao (%) 89,23 32,92

Minimo 14,00 101,49
Maximo 7458,00 931,07
Assimetria 0,65 0,34

Curtose -0,84 -0,48

CV = coeficiente de variagéo (%); Min = minimo; Max = maximo;

Tabela 1. Estatistica descritiva da suscetibilidade magnética (SM) e Fosforo adsorvido (P_,).

Fazendo-se a andlise dos mapas gerados a partir da interpolagcao (Figura 1),

vé-se que o P, mostrou maiores valores na parte superior do mapa, que também foi

S
acompanhado por maiores valores de SM. Levando em consideracdo que é na fracdo argila
que sdo encontrados os principais minerais responsaveis pela adsorcao de P, a SM pode

ser utilizada no mapeamento de areas de maior propensao a adsor¢cao deste elemento.
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b.

Figura 1. Mapas de padrao espacial da suscetibilidade magnética 10-8m3kg-1 (a) e Fosforo
adsorvido mg dm3 (b).

Peluco et al., (2015) estudando o mapeamento do P, por meio da SM e indice de

avermelhamento do solo, concluiu que a SM se correlaciona positivamente como P_, e

ads’

a SM apresenta dependéncia espacial com o P__, além de ter potencial para ajudar no

ads’

mapeamento de areas com diferentes potenciais de adsor¢éo de fosforo.

41 CONCLUSAO

A suscetibilidade magnética permite o reconhecimento de area com baixo e alto teor
de adsorgéo de P, sendo util no planejamento agricola, para aplicagdo de doses de P, de
forma sustentavel, amenizando custos e problemas ambientais.
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RESUMO: O presente estudo foi realizado por
estudantes do 4° semestre de agronomia, teve
por objetivo avaliar o estresse por salinidade
de potassio na cultura do feijdo, Phaseolus
vulgaris.O presente estudo foi realizado na
Faculdade IDEAU de Passo Fundo entre
0os meses de julho a setembro de 2020. Os
tratamentos consistiram em diferentes doses de
K fornecidas para a cultura. Foram realizadas,
semanalmente, avaliacbes de nivel de clorofila,
matéria seca, matéria verde, comprimento
da parte aérea e radicular. Apés a coleta dos
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CULTURA DO FEIJAO

dados, os mesmos foram submetidos a analise
estatistica a fim de se obter a comparagéo dos
resultados. Com base nos resultados, podemos
inferir que o estresse por salinidade afeta o
crescimento e desenvolvimento das plantas de
feijédo, e por esse motivo acredita -se que nao
se deve trabalhar com doses muito abrasivas
de K na cultura do feijoeiro, e sim, com doses
menores, como por exemplo, a adubacao que
utiliza 150 Kg de potassio (K) por hectare, que
obteve maior sucesso e assertividade dentre a
maioria dos dados analisados. Sendo assim,
o trabalho realizado torna-se um aporte de
conhecimento no que diz respeito ao manejo da
adubacéo potassica na cultura do feijoeiro.
PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris,
Adubacao, Potéssio.

PHYSIOLOGICAL STRESS BY SALINITY
IN BEAN CULTURE

ABSTRACT: The present study was carried out
by students of the 4th semester of agronomy,
with the objective of evaluating the potassium
salinity stress in the bean culture, Phaseolus
vulgaris.The present study was carried out at
the IDEAU Faculty of Passo Fundo between July
to September 2020. The treatments consisted
of different doses of K supplied to the culture.
Chlorophyll level, dry matter, green matter, aerial
and root length assessments were performed
weekly. After data collection, they were submitted
to statistical analysis in order to obtain a
comparison of the results. Based on the results,
we can infer that salinity stress affects the growth
and development of bean plants, and for this
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reason it is believed that one should not work with very abrasive doses of K in the bean crop,
but with doses smaller, for example, the fertilization that uses 150 kg of potassium (K) per
hectare, which obtained greater success and assertiveness among most of the analyzed data.
Thus, the work done becomes a contribution of knowledge with regard to the management of
potassium fertilization in the culture of beans.

KEYWORDS: Phaseolus vulgaris, Fertilizing, Potassium.

11 INTRODUGAO

O feijao preto (Phaseolus vulgaris) é uma leguminosa muito importante para a
populagdo mundial, com destaque de consumo na América Latina, india e Africa, paises em
que o consumo de proteina animal € limitada por razées econdmicas, sociais e religiosas.
No Brasil, o feijdo faz-se necessario na mesa do brasileiro, tornando-se indispensavel
na alimentacdo do dia-dia como uma importante fonte de proteina e energia. O pais se
destaca por ser um dos maiores produtores mundiais do grdo, que é produzido em maior
quantidade na regido sul, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

O feijao possui grande valor nutricional e, por ter alta quantidade de proteina,
contribui como fonte vegetal de ferro. Um importante aspecto na composi¢cédo quimica do
feijdo é o chamado efeito fisiolégico, causado pela presenca de fibras alimentares que por
sua vez estimula indiretamente o sistema imunolégico podendo auxiliar na prevencgéo e
reducdo do desenvolvimento de cancer de célon, na melhoria de niveis lipidicos, controle
de presséo e na tolerancia a glicose.

Pretende -se constatar diferentes resultados, os quais visam abordar as diferencas
significantes nas doses aplicadas, onde muito podera ser observado nas dificuldades de
desenvolvimento de plantas desde o inicio do seu cultivo, o que nos dias atuais ja € um
motivo de frustracdo e perdas relevantes até o final do ciclo.

Neste trabalho buscou-se analisar os efeitos da aplicagdo de potassio na cultura
do feijoeiro de forma, para tanto, mostrar os aspectos fisioldégicos relacionados com o
estresse causado pelo uso demasiado desse nutriente na cultura.. Sabe-se que o excesso
de salinidade pode acarretar em danos tanto para o desenvolvimento e produg¢éo, quanto
em relagdo a rentabilidade da safra. Os materiais e métodos empregados, bem como
os resultados, as discussdes e a conclusdo serdo descritos nos proximos topicos deste
trabalho.

2|1 DESENVOLVIMENTO

Nesta parte do trabalho serd detalhado o referencial teérico, a metodologia
empregada e os resultados encontrados. Contém a exposicdo ordenada e pormenorizada
do assunto tratado do estudo.

A cultura do feijao se faz presente em todos os estados do Brasil, pois, esse alimento
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faz parte da da dieta basica da populagéo brasileira e € considerado uma das principais
fontes de proteinas para grande parte dos consumidores. Produzido em grande parte por
agricultores familiares , com diferentes sistemas de plantio e de niveis tecnologicos, a

cultura torna-se uma importante fonte de renda para essas familias.
2.1 Referencial Teérico

O feijao comum destaca-se mundialmente como um dos produtos agricolas
de alta express@o econd6mica e nutricional, sendo um alimento béasico tanto em paises
subdesenvolvidos quanto em desenvolvimento das regibes tropicais e subtropicais,
particularmente, nas Américas e no Leste e Sul da Africa. E uma das leguminosas mais
plantadas e consumidas na América Latina, sobressaindo-se pelo seu alto teor proteico,
que varia de 20 a 28%, além de possuir em seus graos elevado contetdo de carboidratos,
fibras e consideravel teor de ferro (YOKOYAMA et al., 1996 apud RIBEIRO, 2007).

A cultura do feijao caracteriza-se como importante atividade do agronegécio
brasileiro por apresentar plenas condicbes de adaptacdo edafoclimaticas,
ser produzida em todas as regides do Pals, ser parte da alimentacéo tipica
da cultura culinaria brasileira e, principalmente, por ter oferta do produto no
mercado interno durante todo o ano (CARNEIRO, 2015, p.16)
Essa cultura € semeada em quase todo o territério brasileiro, em trés safras distintas.
Na primeira safra, a colheita ocorre entre os meses de dezembro e marcgo. A colheita da
segunda safra esta concentrada nos meses de abril e agosto. E, a terceira safra, em que
predomina o cultivo irrigado, é colhida entre os meses de agosto e outubro (YOKOYAMA,
2002).
Grande parte da atividade ainda é realizada por agricultores familiares, que utilizam
um baixo nivel tecnoldgico na conducgéo da cultura, principalmente na Regido Nordeste do
pais (FERREIRA et al., 2002)

2.1.1 Botanica

“Os dois géneros de feijoes cultivados no Brasil sdo Phaseolus e Vigna. Phaseolus é
mais cultivado na regido Centro Sul (carioca e preto), e Vigna nas Regides Norte/Nordeste
(feijao de corda, caupi)’(Embrapa/ Cnpaf, 2007 apud RIBEIRO, 2007).

“A planta de feijao é composta pelo sistema radicular, abaixo do solo, e, acima do
solo, um caule que porta as folhas e os ramos. Nas plantas mais velhas, pode-se ter uma
visdo detalhada das suas partes: raiz, caule ou haste principal, folhas e hastes axilares,
inflorescéncia, fruto e semente” (GAVILANES, 1995, p. 51).

2.1.2 Clima

“A cultura pode ser considerada neutra (PDN) em relagéo ao seu fotoperiodo, e para
0 crescimento e desenvolvimento do feijoeiro, sdo consideradas 6timas as temperaturas
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situadas entre as faixas de 18°C e 30°C” (STONE; SARTORATO, 1994, p. 07).

A cultura exige 12 horas de luz solar, boa disponibilidade de dgua durante todo
seu ciclo, especialmente nas fases mais criticas tais como na emergéncia,
floragdo e no enchimento das vagens. Enquanto a falta de dgua prejudica
a formagédo de grdos, o excesso de umidade produz o estiolamento e a
predispde a planta ao ataque de doencas (STONE; SARTORATO, 1994, p.
08).

Em virtude das suas exigéncias climaticas, o feijoeiro pode ser plantado em locais
variando de 52° de latitude norte a 32° de latitude sul e mesmo a altitudes superiores a 3.000
m. Porém, adapta-se melhor as zonas altas dos tropicos e as zonas temperadas, podendo
ser cultivado nos tropicos Umidos, semiaridos e até mesmo em regides de clima frio, com
periodo vegetativo que pode variar de menos de 70 a mais de 200 dias (SCHOONHOVEN
& VOYSEST, 1991 apud RIBEIRO, 2007).

2.1.3 Solo

Para Stone e Sartorato (1994, p. 08), o feijoeiro € uma cultura exigente quanto as
propriedades fisicas e quimicas do solo. A lavoura deve ser instalada em solos permeaveis,
com pH préximo a neutralidade, preferencialmente entre 5,5 e 6,5, com bom teor de matéria
organica contendo aproximadamente 58% do CO2 no solo. Como o sistema radicular do
feijoeiro é superficial &€ necessario que a camada do solo apresente adequado equilibrio de
ar e agua.

Um ponto com grande relevancia, e que esta relacionado com o solo, é a questao
quimica do mesmo, assim observa-se que, ndo havendo limitagbes climaticas nem
impedimentos fisicos para o desenvolvimento das raizes, o crescimento e a produg¢éo do
feijoeiro dependem das caracteristicas quimicas do solo. Além de sua reacao ou acidez, é
importante a sua capacidade em suprir os nutrientes nas quantidades adequadas para o
crescimento normal das plantas (MORAES, 1988 apud CARNEIRO, 2015)

A disponibilidade de nutrientes logo apdés a germinacdo € essencial para o
estabelecimento da cultura, qualquer limitagdo no suprimento de nutrientes no periodo logo
apos a germinacao das sementes atrasa e diminui a formacéo de raizes, comprometendo
o crescimento das plantulas (CARNEIRO, 2015, p. 83).

Solos com elevado teor de sais podem trazer sérios inconvenientes a
implantacdo da lavoura de feijao, uma vez que o feijoeiro € uma das espécies
mais sensiveis a altos teores de sédio trocavel e alta condutividade elétrica
no solo. A acumulagdo de sais na rizosfera prejudica o crescimento e
desenvolvimento do feijoeiro, fazendo com que seus efeitos sejam sentidos
na produtividade de graos (CARNEIRO, 2015, p. 84).

2.1.4 Adubacéo

Segundo Carneiro (2015), dezessete (17) elementos sdo conhecidos como
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nutrientes, para o crescimento e desenvolvimento da planta, desses, carbono, oxigénio
e hidrogénio s@o obtidos do ar e da agua, ja os outros 14 nutrientes sdo adquiridos do
solo pela raiz, ou absorvidos através da folha. S&o classificados em macronutrientes e
micronutrientes com base na concentragdo do nutriente na planta.

Perante isto, pode-se ressaltar que, a divisdo em macro e micronutrientes diz
respeito as quantidades de cada nutriente utilizados pelas plantas. No geral,
0s macronutrientes sdo necessarios na ordem de gramas por quilograma
(g/kg) de matéria seca da planta. J& os micronutrientes sdo necessarios na
ordem de miligramas por quilograma (mg/kg) de matéria seca da planta (PES;
ARENHARDT, 2015, p.39).

“Os macronutrientes mais usados na adubacédo sao fésforo (P), nitrogénio (N) e
potéassio (K). Desses trés, N e K geralmente sdo os mais absorvidos pela planta. Essa é uma
razdo para a necessidade de, comumente, rep6-los ao solo como adubos” (CARNEIRO,
2015, p. 145).

A avaliagao da fertilidade do solo tem como objetivo quantificar a capacidade
do solo de suprir nutrientes para o crescimento e desenvolvimento 6timos
das plantas. Essa avaliagao envolve amostragem do solo, analises quimicas,
interpretacbes de resultados e, por fim, recomendagcdes de adubos e
corretivos. Dois métodos sédo usados para avaliar a fertilidade do solo: o
baseado na andlise do solo e 0 baseado no estado nutricional de plantas
(CARNEIRO, 2015, p. 147).

Emrelacao aisso, deve-se dar énfase ao K, um dos macronutrientes essenciais
para a planta e, o qual tem relacao direta com os objetivos deste trabalho. O
K é um dos nutrientes exigidos em maiores quantidades pelas culturas. Sua
principal fungéo na planta é ser um ativador enzimatico, atuando em mais de
120 enzimas, nos mais diversos processos vitais da planta. Também tem papel
importante na regulagdo da turgidez dos tecidos, resisténcia a geada, seca
e salinidade, abertura e fechamento dos estématos, resisténcia a moléstias e
resisténcia ao acamamento (PES; ARENHARDT, 2015, p. 42).

Esse nutriente executa papel importante na regulacdo do potencial osmotico de
células de plantas e na ativagcdo de enzimas da respiracdao e da fotossintese. Um dos
sintomas que aparecem primeiro na deficiéncia desse elemento é a clorose marginal,
a qual desenvolve necrose a partir do apice, inicialmente nas folhas velhas (SILVEIRA;
CEOLA, 2019, p.37).

De acordo com Pes e Arenhardt (2015, p. 42), pode-se considerar que € um nutriente
mais facil de ser manejado no solo, pois ndo sofre inUmeras transformagcdes e nem tem
diversas formas de perdas, como o N, bem como n&o apresenta um mecanismo especifico
e complexo de retencéo pelo solo, tornando indisponivel para a planta, como o P.

O excesso de potassio pode causar inibicdo na absorgéo de boro, zinco, manganés
e amoénio, induzindo, ou ao menos, contribuindo para deficiéncia destes elementos.
Alta concentracdo de potassio tem agdo antagonista sobre absorcdo de Ca+2 e Mg+2
(FAGERIA, 2001 apud NETO e BARRETO, 2015).
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2.2 Material e Métodos

O experimento, foi realizado em ambiente protegido de polietileno de baixa densidade
(PEBD) de 20 metros de comprimento por 11 de largura, localizada em Latitude: 28° 15’
41” Sul, Longitude: 52° 24’ 30” Oeste, na Unideau Passo Fundo, entre os meses de junho
a setembro. Os tratamentos foram cinco doses de K, tais como segue: 0, 150, 300, 450 e
600 Kg/ha, delineados totalmente ao acaso com 4 repeti¢cdes por tratamento, em que cada
unidade experimental foi constituida por um vaso.

Foram utilizados vasos de plasticos com tamanho de 50 cm de comprimento,
18 cm de largura e 16 cm de altura preenchidos com solo. Nesses recipientes Figura 1
foram semeadas 8 sementes de feijdo. Na semeadura realizou-se um calculo para atribuir
a proporcao adequada de K , a ser colocada por vaso, a qual foi realizada a langco no
mesmo dia do plantio em uma Unica dose, levando-se em conta seu volume. A irrigagao foi

realizada de forma automatica.

Figura 1: Vasos preenchidos com solo, numerados e com a cultura ja semeada,sob uma
bancada.

Fonte: Autores.

Foram feitas avaliagcdes ao longo do tempo de cultivo, que ocorreu entre 0os meses
de julho a setembro de 2020, aproximadamente realizadas de 15 em 15 dias, analisando
assim o teor de clorofila, o comprimento radicular, da parte aérea, a massa fresca da parte
aérea e da raiz e a temperatura celular. Além dessas avaliagOes, realizou-se a determinagéo
do teor de agua na folha (TA) e também o teor relativo de agua (TRA), utilizando-se para
o célculo as respectivas equacgdes: TA = (Pf - Ps) / Pf) x 100 e TRA = (Pf — Ps) / Pt — Ps)
x 100, onde (PF = peso fresco; PS = peso seco e PT = peso turgido ou peso saturado).
Também foram monitorados em um dia tipico de plena radiacéo os efeitos de temperatura
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celular e clorofila.

Apbs a coleta dos dados, os mesmos foram submetidos a analise de variancia,
e, quando significativas, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

2.3 Resultados e Discusséao

A massa verde da parte aérea de uma planta nada mais é do que o peso coletado
da parte desejada de uma planta em estado fresco. Assim, a partir das analises realizadas,
foi possivel observar, segundo a Figura 2, que entre todos os tratamentos, o que mais de
destacou por apresentar maior resultado de massa verde aérea foi o tratamento de nimero
2 (dois), o qual diz respeito a adubagé@o que utiliza 150 Kg de potassio (K) por hectare,
este mostrando um aumento de 13,56% de massa verde aérea em relacdo ao tratamento
testemunha. Acredita-se que o tratamento com 150 Kg se destacou por apresentar, em
relagédo aos demais, uma utilizagdo menor da adubacéo potassica, a qual é bastante salina,
0 que por sua vez, quando utilizado em excessivas quantidades, pode vir a causar estresse
na planta, e por esse motivo, este fator se faz de extrema importancia para correlacionar
os resultados.
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Figura 2: Massa verde da parte aérea da cultura do feijoeiro entre as diferentes quantidade de
potassio. Coeficiente de variabilidade CV (%) 93.04 e erro padréo de 3,97%, comparados ao
teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Fonte: Autores.

A variagdo de dose de potassio influenciou significativamente no desenvolvimento
do feijao, observa-se que na Figura 3 ocorreu a reducdo de até 40,35% da massa verde
radicular com o0 aumento das doses de K entre os tratamentos quando comparados com a
testemunha.
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Figura 3: Massa verde radicular encontrada entre as diferentes quantidades de potassio
distribuidas para cada tratamento. Coeficiente de variabilidade CV (%) 85.43 e o erro padrao
de 0,79%, letras iguais na coluna néo diferem entre si, quanto ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Fonte: Autores.

Ainda com base na Figura 3, as letras iguais na coluna néo diferem entre si, quanto
ao teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro, portanto, perante as analises e segundo
as informacdes contidas, nota -se que a massa verde da raiz se projeta em declinio ao longo
dos diferentes tratamentos. Deste modo, novamente deve ser atribuido o pensamento que
0 aumento da dose da adubacédo potéssica tende a levar a planta a niveis de estresse.
Inclusive, a salinidade atribuida ao potassio, gera grandes impactos ao sistema radicular da
planta, muitas vezes diminuido drasticamente o crescimento, a sustentagéo e a absorgcéo
de nutrientes pela mesma, assim reduzindo o potencial produtivo da cultura.

A coleta de dados relacionada a temperatura celular (Figura 4), é de fundamental
importancia, pois a mesma é capaz de apontar algum possivel estresse que a planta esteja
sofrendo, assim observa-se que o tratamento com 300 Kg de K por hectare apresenta,
em relagéo a testemunha, um aumento na temperatura celular de 1,14 %, ja o tratamento
que utilizou dose igual a 150 Kg de K por hectare se manteve com temperatura igual a
testemunha, assim, trazendo nesse sentido, um resultado favoravel ao uso desta dose por

ndo acarretar em um aumento na temperatura celular.
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Figura 4: Grafico que exprime a temperatura celular das plantas do feijoeiro durante o seu
ciclo diante das diferentes doses de potassio distribuidas em cada tratamento. Coeficiente de
variabilidade CV (%) 13.70 e erro padrao de 1,26% comparados ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro onde, letras iguais na coluna nao diferem entre si.

Fonte: Autores.

Segundo os dados observados na Figura 4 é possivel visualizar que ha um aumento
da temperatura celular entre os tratamentos, a qual deve ser correlacionada ao aumento de
quantidade fornecida de K por tratamento, deste modo, pode-se relacionar os altos niveis
de temperatura a maior taxa de transpiragdo as quais estdo diretamente relacionadas,
sabe-se que a transpiragdo é um processo necessario para a vida do vegetal, que ocorre
por meio da abertura e fechamento dos estdmatos, mas, a mesma também pode levar a
planta a desidratacéo pela perda exagerada de agua. Portanto, com o aumento de doses
de K ocorre também um aumento da temperatura a qual ndo € interessante para que se
tenha um resultado positivo com a cultura, tanto em seu desenvolvimento quanto em sua
producéo.

A clorofila presente nas plantas, nada mais é do que um pigmento verde presente
nos cloroplastos, que tem por funcéo a captacéo de luz para que se possa ocorrer
a fotossintese, a qual, por sua vez, é responsavel pela “alimentacéo” de toda a planta.
Deste modo, se faz necessario observar que segundo os dados da Figura 5, o tratamento
testemunha se projeta com um aporte de clorofila de até 10,97% quando comparado aos
demais tratamentos.

Assim percebe-se que os niveis de clorofila se projetam em declinio a medida
que se aumentam as doses de K por tratamento, o que por sua vez, € um resultado em
parte compreensivel, pois sabe-se que o K presente na plantas vem a interagir com o
aproveitamento de outros nutrientes, como é o caso do N, o qual é um dos principais
responsaveis pelos teores de clorofila presente nas plantas, porém como ja comentado, em
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diferentes doses o K pode vir a ser prejudicial, acarretando muitas vezes em um baixo teor
de clorofila. Ainda, volta-se a lembrar que o K em excesso vem a causar danos no sistema
radicular da cultura, o qual é o principal meio de absorcéo de nutrientes, inclusive do N que
se mostra proporcional a quantidade de clorofila.

Também se faz importante visualizar que o tratamento com dose de 150 Kg de K
por hectare se projeta com um aumento de 4,53% do indice de clorofila quando comparado
com os tratamentos com 300Kg, 450Kg e 600 Kg.
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Figura 5: Grafico que exibe o indice de clorofila das plantas do feijoeiro ao longo do seu ciclo,
entre os diferentes teores de potassio dos tratamentos. Coeficiente de variabilidade CV (%)
23.58 e erro padrao de 3,47%, letras iguais na coluna nao diferem entre si, quanto ao teste de
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Fonte: Autores.

Segundo os dados apresentados na Tabela 1, avalia-se que a diferenga do
comprimento em relagdo aos tratamentos ndo é de grande mudanga, claro que os
tratamentos com doses até 300 Kg por hectare obtiveram resultados mais positivos,
causados principalmente pelo menor estresse fisiolégico devido a salinidade do potassio.
Ainda, com base nos dados da Tabela 1, observa-se que ha um recuo de até 19,32%
no comprimento radicial quando comparados os tratamentos com a testemunha, ja no
comprimento aéreo repara-se que o tratamento com dose de 150 Kg obtém um aumento
de 7,45% no comprimento quando comparado com a testemunha.
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Comprimento radicial Comprimento aéreo

600 13.36 al 450 23.68 a1
450 13.58 al 600 24.04 a1
150 13.98 a1l 300 24.25 at
300 15.08 a1 Testemunha 24.33 ail
Testemunha 16.56 al 150 26.29 at
CV (%) = 41.30 CV (%) = 31.51
Erro padrao: 2,99% Erro padrao: 3,86%

Tabela 1: Dados obtidos em cada tratamento sobre o comprimento radicular e comprimento
aéreo (em centimetros) das plantas do feijoeiro. Assim como o coeficiente de variabilidade e o
erro padrdo. Lembrando que letras iguais na coluna néo diferem entre si, quanto ao teste de
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Fonte: Autores.

A partir dos dados observados na Figura 6 e 7, € possivel observar que o tratamento
que mais apresentou teor relativo de 4gua nas folhas (TRA) foi o que se aplicou 150 Kg
de K por hectare, com um aumento de 48,46% a mais que o tratamento testemunha, ja no
teor de TA o tratamento que obteve um maior aporte de agua foi o que contou com 300 Kg
de K, com 41,75% a mais em relac&o ao tratamento testemunha, isso, em parte se deve a
relacéo de interacédo que o K possui com a distribuicao de agua na planta, e também, nos
apresenta que demasiadas doses de potassio causam estresse a planta, até mesmo por
deficiéncia causadas no sistema radicial, assim diminuindo o aporte de agua para o correto
desenvolvimento da planta do feijoeiro durante o seu ciclo.
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Figura 6: Gréafico o qual representa teor relativo de agua em folhas - TRA nas plantas do
feijoeiro diante das quantidades diferentes de K em cada tratamento.

Fonte: Autores.
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Figura 7: Representagéo do teor de agua em folhas - TA nas plantas do feijoeiro conforme a
distribuicdo das diferentes doses de K em cada tratamento.

Fonte: Autores.

CONCLUSAO

Com o término deste trabalho, fica evidente as tomadas de decisbes no momento
certo resultam na possibilidade de um melhor manejo da cultura com ganhos mais elevados
no final., portanto, acreditasse que nao deve-se trabalhar com doses muito abrasivas de
K na cultura do feijoeiro, e sim, com doses menores, como por exemplo, a adubacéo que
utiliza 150 Kg de Potéssio (K) por hectare, que obteve maior sucesso e assertividade
dentre a maioria dos dados analisados, vale salientar que o presente trabalho ndo possui
respostas em relagéo a produtividade do feijao pelo tempo em que o mesmo foi cultivado.
Entretanto, ressalta-se que os dados obtidos e as andlises realizadas se fazem importantes
para a correta utilizagcdo de K na cultura, sendo que o mesmo deve ser aplicado sabendo
das condigbes nutritivas que o solo a ser utilizado apresenta.
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RESUMO: O mundo vem em uma constante
evolugdo e, com um aumento gradativo da
populacéo, o que indica que devemos aumentar
ainda mais a produg¢do de alimentos. Por isso
devemos estar atentos para as novas tendéncias
tecnologicas, pois sao ferramentas que garantem
solugbes que trazem mudancas significativas na
agricultura atual. Com isso buscamos mostrar a
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eficiéncia da utilizagdo de imagens NDVI, pois permite gerar imagens mostrando diferentes
coloragoes, oferecendo um diagnostico preciso da lavoura, identificando areas com maior
produtividade e areas com menor densidade vegetativa, ou com algum tipo de anomalia,
como doengas, plantas daninhas, pragas ou deficiéncia nutricional. Desta forma o produtor
ira identificar com antecedéncia os possiveis problemas, podendo tomar a¢des para corrigir
as falhas, reduzindo perdas e elevando a produtividade.

PALAVRAS-CHAVE: Imagens NDVI, Agricultura de preciséao e diagnosticos.

ABSTRACT: The world is constantly evolving and, with a gradual increase in the population,
which indicates that we must further increase food production. That is why we must be
attentive to new technological trends, as they are tools that guarantee solutions that bring
significant changes in today’s agriculture. With this, we seek to show the efficiency of using
NDVI images, as it allows generating images showing different colors, offering an accurate
diagnosis of the crop, identifying areas with higher productivity and areas with less vegetative
density, or with some type of anomaly, such as diseases, plants weeds, pests or nutritional
deficiency. In this way, the producer will identify possible problems in advance, taking actions
to correct the flaws, reducing losses and increasing productivity.

KEYWORDS: NDVI images, Precision agriculture and diagnostics.

11 INTRODUGAO

O mundo vem em uma constante evolugéo, e também em um aumento gradativo da
populacédo, aonde chegamos a 7,7 bilhdes de habitantes, mas as pesquisas indicam que
em 2050 chegaremos a 9 bilhdes de habitantes, o que indica que devemos aumentar ainda
mais a producdo de alimentos. A agricultura também vem em uma constante evolucao, a
mecanizagao, a utilizagcdo de insumos, a introducdo do sistema de plantio direto (SPD), a
biotecnologia e a agricultura de precisédo (AP), estes sdo alguns exemplos de tecnologias
que ao longo da historia, permitiram maior produtividades e desenvolvimento geral da
agricultura, desta forma percebemos que sem a tecnologia a produgdo em larga escala
torna - se inviavel. Mas somente estes conceitos ndo garantem altas produtividades,
existem muitos desafios. Hoje ainda se encontra muita riqueza em pequenas parcelas
de propriedades rurais, existem milhdes de hectares de solos e pastagens degradados,
ha grande ineficiéncia no uso de agua na irrigagdo e com o aumento da incidéncia de
doencas, plantas daninhas e pragas, dificultam ainda mais alcancarmos altos potenciais
produtivos. Por isso devemos estar atentos para as novas tendéncias, quando falamos
sobre tecnologias, a nossa mente ja vai para os sensores, robds e ferramentas digitais, pois
sao ferramentas que garantem solugées que trazem mudancas significativas na agricultura
atual, pois agricultura de precisdo € um conjunto de tecnologias e procedimentos que
possibilitam uma analise integral da area, auxiliando o produtor a identificar cada talhdo de
sua area, quais sdo os pontos mais produtivos € os menos produtivos, podendo manejar

todas as vareaveis, otimizando o uso de insumos e aplicando no local certo, no momento
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adequado e com as quantidades corretas, tornando possivel uma agricultura mais rentavel
e sustentavel. Outra ferramenta que vem crescendo na agricultura € a utilizacdo de
imagens NDVI, sigla para Normalized Difference Vegetation Index ou traduzindo, indice
de Vegetagado da Diferenca Normalizada. O sistema NDVI, funciona captando a energia
luminosa de diferentes frequéncias e comprimentos de ondas, podendo ser feita com
satélites, drones ou avides, desde que seja feita por uma camera multiespectral.

As plantas por possuirem diversos pigmentos (ex. clorofila) conseguem absorver
uma faixa de luz maior, e com o auxilio de algoritmos como o sistema NDVI, permite gerar
dados a respeito do dossel e das caracteristicas das plantas, baseado na refletancia que o
vegetal emite nos seus diferentes estagios de densidade. As imagens geradas pelo sistema
NDVI, vdo mostrar diferentes coloragdes, oferecendo um diagnoéstico precisos da area,
identificando areas com maior produtividade e areas com menor densidade vegetativa,
ou com algum tipo de anomalia, como doencgas, plantas daninhas, pragas e deficiéncias
nutricionais. Desta forma o produtor ira identificar com antecedéncia os potencias problemas,
podendo tomar a¢des para corrigir as falhas, reduzindo perdas e elevando a produtividade.

O principal objetivo deste trabalho é, avaliar a real eficaz da utilizagdo da técnica
de imagem NDVI, junto as praticas de manejo agricolas. Assim mostrando a eficaz do uso
do sistema de imagens NDVI, junto a incidéncia de doencas, fazendo o comparativo com
mapas e a avaliacao fisica na lavoura. Podendo assim identifica potenciais problemas que
possa estar ocorrendo na area, e indicando o melhor tratamento para o controle da lavoura.

2|1 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Teoérico

No Brasil a realizagcdo de uma padronizagao de estratégias para manejar melhor as
doencgas que acometem a cultura do trigo, € dificultada pelas diversidades de ambientes
0s quais 0 mesmo é produzido. Os agentes causadores de doencas mais comuns nessa
cultura sdo, fungos, virus e bactérias os quais podem atacar nos diferentes estagios
fenoldgicos da planta (EMBRAPA, 2020).

Identificar um ataque de doencas € crucial para a cultura atingir o seu maximo
potencial produtivo, em razdo de plantas que apresentarem algum tipo de doenca
geralmente tem seu desenvolvimento afetado e além disso, ha sintomas de amarelecimento
nas folhas as distinguindo das saudaveis, por meio disso € possivel identificar através de
imagens NDVI, resultando um contraste na resposta espectral em relacdo as saudaveis
(BRENCHLEY, 1968).

Porém quando as plantas apresentarem um nivel contrastual o qual seja possivel
a ser identificado em imagens NDVI é sinal que a doenca ja esta em uma fase de
desenvolvimento avancada, desta forma, o seu controle € de maior dificuldade e a taxa
de perda ja é grande. Porém diferentes niveis de vegetacao podem ser ocasionados por
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diversos fatores, como na imagem abaixo a diferenga é ocasionada por diferentes cultivares
de trigo com ciclos distintos (LG ORO cultivar com ciclo médio/tardio, TBIO SOSSEGO
ciclo médio e TBIO AUDAZ ciclo precoce).

Uma doenca em que vem sendo usado imagens de NDVI para sua mensuracgéo é a
ferrugem asiatica, conforme resultados obtidos de estudos em imagens aérea com o uso
de VANTSs, tem se obtido resultados com preciséo de 80% na detecgéo da ferrugem, em
outro estudo feito por Wendling (2004), mostrou que o sensor ativo teve uma correlagéo
de cerca de 87% com o espectro radidmetro, 0 mesmo concluiu em seu estudo que o uso
do sensor ativo a campo se mostrou mais pratico, mais econdmico e pode ser realizado
sob diferentes condi¢des de luminosidade, esses estudos estdo sendo possiveis por conta
do aparecimento de novas tecnologias, como o surgimento de novos sensores remotos
como cameras de utilizam bandas espectrais RGB ( red, green blue em inglés, e vermelho,
verde e azul no portugués), e tem as cameras com sensores com bandas infravermelho
mais eficientes a variagdes de clorofila como as NIR (do inglés, near infrared), na figura
1 podemos ver o0 uso dessas duas bandas. A resposta espectral varia quando existe na
planta algum estresse, no caso da ferrugem a diminuigéo do teor de clorofila faz com que
a absorcao nas bandas ocasiona uma maior refletancia, ocasionando a aparéncia clorética
da planta (Carter, 1993).

RGB LCl

Figura 1: Parcelas experimentais de soja a campo. Imagens capturadas por Vant a 15m de
altura com cameras RGN (red, green, near-infrared) e RGB (red, green, blue) ilustrando a
eficacia de quatro tratamentos de fungicidas (T1 a T4) para o controle da ferrugem. As imagens
foram processadas para determinagéo de NDVI e LCI. Valores positivos de NDVI indicam uma
maior retengéo de folhas, ou seja, menor severidade da doenga na parcela. LCI positivo indica
maior severidade.

Fonte: Revista Cultivar
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2.2 Material e Métodos

Buscando identificar anomalias no cultivo utilizamos uma ferramenta presente
dentro da agricultura de precisdo chamada NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),
através dela averiguamos a diferenca de desenvolvimento de cultivares de trigo distintas
sendo elas com ciclo divergente, estresse hidrico além disso, identificamos de havia a
presenca de pragas e doencas que podem estar agindo dentro do sistema de cultivo.

As anomalias citadas a cima sdo visiveis através de analises de imagens aonde
séo identificadas diferentes coloragbes indicando areas que possam estar injuriadas e que
acarretaram uma diminuicao na produtividade final (Fantin, Thiago).

Apo6s identificar alguma area a qual apresentou um indice de refletancia menor
em relacédo ao restante do taldo, realizamos uma vistoria no local buscando identificar o
que esta ocorrendo no local para que as plantas ali presentes estarem apresentando um
indice de clorofila menor em relagdo as demais plantas. Apos a identificagdo das causas do
problema é necessario intervir para que os danos néo se agravem.

Outro fator a ser avaliado é o histérico da lavoura, ou seja, verificar através de
imagens NDVI se alguma mancha presente no talhdo permanece no mesmo local com
o passar do tempo, assim buscando identificar, por exemplo, se ha a presencga de algum
nematoide no local, aonde identificamos a presenca de Pratylenchus brachyurus, em busca
de alcangar menores indices de ataque, cultivou-se milho nesse local onde safras passadas
sempre foi cultivado a cultura da Soja.

Nas culturas de inverno a utilizacdo de imagens NDVI foi através de identificacdo de
falhas de semeadura sabendo que o espagamento nessa cultura € menor associado a uma
maior populagéo, onde uma pequena falha causa um grande dano. Outro manejo relevante
nas culturas de inverno, especialmente nas culturas de trigo e cevada é a aplicagdo de
nitrogénio, e com o uso dessa tecnologia buscamos identificar areas que tinham uma
necessidade maior desse nutriente podendo assim utilizar uma taxa de aplicagéao variavel
tendo um menor custo com insumos e também um incremento na produgcéo sendo que a

taxa fixa ndo supre a necessidade em determinados locais.

2.3 Resultados e Discussao

A ocorréncia dos diferentes niveis de vegetacéo se da pela quantidade de radiacédo
solar absorvida pela folha é diretamente ligado a quantidade de pigmentos fotossintetizantes
presentes nafolha (GATES et al., 1964). O trigo durante o periodo de senescéncia apresenta
folhas com uma atividade fotossintética menor a qual pode ser concedida pela reducao de
cloroplastos assim apresentando folhas com uma coloragcdo mais amareladas em relacéo
ao periodo vegetativo (Camp et al., 1982).
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IMAGEM 01: Diferentes cultivares de trigo cultivadas na mesma area, sendo a direita a cultivar
LG ORO, ao centro a cultivar TBIO AUDAZ e na esquerda a cultivar TBIO SOSSEGO.

FONTE: Climate Fieldview, 2020.

Na safra de trigo cultivada nesse ano ndo podemos identificar doengas com o auxilio
de imagens NDVI, pois a doenca que apresentou niveis de severidade mais altos nessa
safra foi o Oidio (Blumeria graminis f.sp. tritici), sendo essa uma doenca que possui como
alvo principalmente as folhas situadas no baixeiro, bem como as doencas de final de ciclo
nao foram identificadas por imagens NDVI pois as plantas estavam sobre consequéncias
do estresse hidrico ocasionado pela falta de chuva.

A aplicacdo de nitrogénio na cultura do trigo teve uma taxa de aplicagcdo média
de 123kg/ha de ureia, indices foram obtidos por meio da analise de desenvolvimento da
cultura através de imagens NDVI, alcangando com isso, melhor suprimento da cultura
em Nitrogénio além de ndo aplicar quantidades altas em locais que ndo apresentam
necessidade, diminuindo assim possiveis custos desnecessarios.
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IMAGEM 02: A- Mapa de aplicacédo de nitrogénio em forma de taxa variavel; B- Mapa gerado
apos a aplicagdo com suas respectivas taxas; C- Quantidade total de fertilizante ureia utilizado
e a taxa média aplicada.
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IMAGEM 03: Reboleira com o desenvolvimento das plantas afetadas no cultivo de milho

FONTE: Climate Fieldview, 2020.

Na imagem 03 podemos observar uma lavoura com manchas de baixa biomassa
(desconsiderar linha vermelha a esquerda, pois se trata de uma estrada) sendo elas
localizadas em uma bordadura e proximas a ela. A cultura de verao implantada nesse ano
foi a cultura do milho buscando assim uma rotacdo de culturas tendo em vista que a soja
estava apresentando grande morte de plantas e também baixo desenvolvimento nesses
locais. Porém na cultura do milho é possivel observar o mesmo comportamento, onde o
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motivo exato ainda néo foi descoberto, mas € estimado que a causa desse fendmeno se da
pela ocorréncia de nematoides. Buscando controlar esse problema foi aplicado Trichoderma
spp durante trés anos consecutivos, e essa pratica vem apresentando resultados positivos,

mas ainda observamos a ocorréncia desses fendmenos nessas determinadas areas.

IMAGEM 04: A- E possivel observar ao centro da imagem o menor desenvolvimento das
plantas;

B- Foto retirada no centro da mancha sendo possivel observar menor desenvolvimento em
relagdo as plantas normais situadas ao fundo.

FONTE: Lenin A. Nardin, 2020.

Segundo Nicésio Filadelfo J. A. Pinto, 2008 nematoides podem sofrer variagdes com
0 género e a populagdo encontrada no local, mas o que habitualmente & encontrado em
plantas localizadas em areas infectadas sao plantas cujo seu sistema radicular é afetado
diminuindo assim, a absorgdo de agua e nutrientes resultando dessa forma plantas com
crescimento reduzido juntamente com sintomas de deficiéncias de minerais ndo permitindo
que o potencial produtivo dessa planta seja alcangado.

Em relagéo a estatura de plantas e comprimento da segunda folha observou-se
uma variacdo bem significativa, onde plantas normais apresentam em média 95 cm de
estatura e segunda folha com 60 cm as plantas afetadas contam com apenas 65cm de
estatura e folhas com 40 cm, sendo que ambas estdo no mesmo estadio vegetativo. A
obtencéo de altos valores produtivos depende que ocorra corretamente os processos de
sintese, translocacao, particdo e acumulo de produtos foto assimilados na planta, todavia
uma reducgéo de area folhar acarreta em uma diminuicéo da eficacia desses processos
(WILSON et al., 1973; DONALD & HAMBLIN, 1976; TOLLENAAR, 1977; SETTER, 1986;
DURAES et al, 1993, 1995, 2002a).
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IMAGEM 05: A- Variacdo do tamanho das plantas de milho situadas em manchas de
nematoides em relagéo as plantas com desenvolvimento normal; B- Disparidade da segunda
folha de cada planta onde as mesmas foram semeadas no mesmo dia.

Fonte: Lenin A. Nardin

A absorcdo de 4gua e nutrientes estd envolvida em trés fatores, dindmica dos
nutrientes no solo, volume e distribuicdo do sistema radicular e sua eficiéncia fisiologica,
sendo as raizes mais finas as mais eficientes (FIGUEIREDO, André; 2019). Como podemos
observar na imagem 05 a plantas com desenvolvimento normal apresentam um volume
radicular muito maior em relagcdo as plantas afetadas, tornando assim plantas mais
desenvolvidas e com melhor resisténcia a um possivel estresse hidrico.

IMAGEM 06: Diminui¢&o da &rea radicular na cultura do milho causado pelo nematoide
Pratylenchus spp.

Fonte: Lenin A. Nardin
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Os nematoides podem criar portas para a entrada de patdégenos ou até mesmo
atuar como vetores de fungos, virus e bactérias (BERGESON, 1971). Podemos atestar
que imagens NDVI nesse caso sdo de extrema importancia para detectarmos onde esta
concentrado o problema e também tomar decisdes mais precisas, obtendo um controle
de doencas com maior facilidade ou até mesmo adotarmos a prevencéo de ataques de

patdégenos que é sempre mais favoravel.

31 CONCLUSAO

Concluimos com este trabalho, a eficiéncia da utilizacdo de imagens NDVI junto
agricultura atual, pois este mecanismo gera um diagnoéstico preciso da area, aonde
conseguimos identificar possiveis anomalias que estejam acontecendo na lavoura, podendo
auxiliar o produtor a tomar ag¢des para corrigir as falhas, reduzindo perdas e elevando a
produtividade.
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FRUTOS DO TOMATEIRO

RESUMO: O tomate Solanum lycopersicum
L. é originario dos Andes, do norte do Chile
até a Colébmbia. Assim como outras culturas, o
tomateiro é constantemente alvo de pragas e
doencas. Uma da principal doencga dessa cultura
€ a podridao mole, doenca pos-colheita, que pode
ocorrer tanto na fase de cultivo quanto na fase de
colheita dos frutos, provocando grandes perdas
no mercado, principalmente, de tomate de mesa,
ja que os danos provocados por essa doencga
afetam diretamente a estética e o sabor dos
frutos a serem comercializados. A podridao mole
€ causada, em geral, por bactérias do género
Pectobacterium. O controle dessa e de outras
bacterioses do tomateiro, é geralmente feito com
medidas preventivas, uma vez que a utilizacao
de bactericidas e outros produtos quimicos
pode nao ser efetiva, devido a facilidade de
desenvolvimento de microrganismos resistentes
aos mesmos. O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito de 6leos essenciais vegetais e do extrato
de geoproépolis no controle da podriddo mole,
causada por Pectobacterium aroidearum, in vitro
e in vivo, em frutos de tomateiro. O experimento
foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia
da Universidade do Estado da Bahia — UNEB,
Campus 111, localizado no municipio de Juazeiro
— BA. O isolado de P. aroidearum foi obtido da
Colegéo do proprio Laboratério de Fitopatologia.
Foram utilizados dois 6leos essenciais: Capim-
limado (Cymbopogon citratus) e cravo (Eugenia
caryophyllata), o extrato etandlico de cravo
e um produto comercial a base de Bacillus
amyloliquefaciens. A avaliagao foi realizada ap6s
48 h atraves da contagem de colbnias. Para o
experimento, in vivo os frutos de tomate foram
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lavados em agua corrente com sabéo, imersos em solugéo de hipoclorito de sodio 0,7% por 2
minutos, lavados trés vezes com ADE. Em seguida, os frutos foram pulverizados com os dois
6leos essenciais, 0 extrato etanolico de geopropolis diluido, e o Bacillus amyloliquefaciens
nas mesmas concentragbes utilizadas no experimento in vitro. Com 10 repeticdes cada e
quatro concentragdes (0,25%; 0,50%; 0,75% e 1,0%). Para a testemunha foram utilizadas
apenas inoculagéo da Pectobacterium aroidearum. As avaliagcdes foram realizadas de 6 em
6 horas, no espaco de 24 horas. Os produtos testados mostraram eficiéncia para inibir o
crescimento do patégeno in vitro, no entanto, quando foram submetidos aos testes in vivo
néo foram efetivos para impedir o desenvolvimento da podridéo mole.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo alternativo; Tomate; Prodriddo mole; Fitopatologia.

USE OF BIOFILME AND GEOPROPOLIS IN THE MANAGEMENT OF MOLE ROT
AND CONSERVATION OF TOMATO FRUITS

ABSTRACT: The Solanum lycopersicum L. tomato is originally from the Andes, from northern
Chile to Colombia. Like other crops, tomatoes are constantly the target of pests and diseases.
One of the main diseases of this crop is soft rot, a post-harvest disease, which can occur both
in the cultivation phase and in the fruit harvest phase, causing great losses in the market,
mainly of table tomatoes, since the damage caused due to this disease, they directly affect
the aesthetics and flavor of the fruits to be sold. Soft rot is caused, in general, by bacteria of
the genus Pectobacterium. The control of this and other bacterioses of tomato, is generally
done with preventive measures, since the use of bactericides and other chemical products
may not be effective, due to the ease of development of microorganisms resistant to them.
The aim of this work was to evaluate the effect of vegetable essential oils and geopropolis
extract on the control of soft rot, caused by Pectobacterium aroidearum, in vitro and in vivo, in
tomato fruits. The experiment was conducted at the Phytopathology Laboratory of the State
University of Bahia - UNEB, Campus llI, located in the municipality of Juazeiro - BA. The
P. aroidearum isolate was obtained from the Collection of the Phytopathology Laboratory
itself. Two essential oils were used: lemongrass (Cymbopogon citratus) and cloves (Eugenia
caryophyllata), the ethanolic extract of cloves and a commercial product based on Bacillus
amyloliquefaciens. The evaluation was carried out after 48 h by counting colonies. For the
experiment, in vivo the tomato fruits were washed in running water with soap, immersed in
0.7% sodium hypochlorite solution for 2 minutes, washed three times with ADE. Then, the
fruits were sprayed with the two essential oils, the diluted geopropolis ethanol extract, and
Bacillus amyloliquefaciens in the same concentrations used in the in vitro experiment. With 10
repetitions each and four concentrations (0.25%; 0.50%; 0.75% and 1.0%). For the control,
only inoculation of Pectobacterium aroidearum was used. The evaluations were carried out
every 6 hours, within 24 hours. The tested products showed efficiency to inhibit the growth
of the pathogen in vitro, however, when they were subjected to in vivo tests, they were not
effective in preventing the development of soft rot.

KEYWORDS: Alternative management; Tomato; Soft yield; Phytopathology.

INTRODUCAO

Popularmente conhecidas como verduras e legumes, as hortalicas séo alimentos
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ricos em vitaminas, minerais e fibras que devem ser consumidos diariamente (LANA &
TAVARES, 2010). Uma das hortalicas mais conhecidas e consumidas aqui no Brasil
€ o tomate. O tomate (Solanum lycopersicon) L. (SPOONER et al., 2005, PERALTA et
al., 2006) pertence a familia das solanaceas, a mesma do pimentéo, da pimenta e da
beringela. Originario da regidao dos Andes, do norte do Chile até a Colémbia, o tomate
possui ampla gama de utilizagédo na culinaria brasileira, seu consumo vai desde a utilizacao
em saladas, in natura e na composicdo de molhos e temperos. Apesar de ser cultivado
em quase todo o territério, aqui no Brasil, sua producéo esta bastante ligada a utilizacéo
de produtos fitossanitarios, devido ao alto nimero de pragas e doencas que acometem a
cultura. Cerca de duzentas doencas e disturbios ‘fisiologicos ja foram relatados afetando
a tomaticultura em todo o mundo (LOPES & AVILA, 2005). Dentre as principais doengas
do tomateiro, esta a podriddo mole, doenca pés-colheita, e pode ocorrer tanto na fase de
cultivo quanto na fase de colheita dos frutos, provocando grandes perdas no mercado,
principalmente, de tomate de mesa, ja que os danos provocados por essa doencga afetam
diretamente a estética e o sabor dos frutos a serem comercializados. A podridao mole é
causada, em geral, por bactérias do género Pectobacterium. Seu principal sintoma é a
desintegracéao dos frutos, devido a degradacao da parede celular, causada pela liberagao
de enzimas pectinoliticas, que atuam diretamente na pectina presente nos frutos,
causando um odor fétido e caracteristico nos locais de infecgdo. O controle dessa e de
outras bacterioses do tomateiro, &€ geralmente feito com medidas preventivas, uma vez
que a utilizagéo de bactericidas e outros produtos quimicos pode nédo ser efetiva, devido a
facilidade de desenvolvimento de microrganismos resistentes aos mesmos. Assim como
em outras culturas, a utilizagdo de produtos biolégicos e com alta eficiéncia vem sendo
cada vez mais estudada, e a eficacia desses produtos se faz cada vez mais necessaria. E
o caso dos Oleos essenciais e da geopropolis. Os 6leos essenciais sdo elementos volateis
presentes em diversos 6rgéos vegetais (SIQUE et al. 2000).

Estudos comprovam que os Oleos essenciais estdo diretamente ligados a
capacidade antifungica e bactericida de diversas plantas. Isso se deve ao fato de
esses 0Oleos possuirem compostos, principalmente de mono e sesquiterpenos e de
fenilpropanoides, que sdo metabdlitos que conferem caracteristicas organolépticas a
esses produtos (SILVA-SANTOS et al, 2006).

A geoproépolis € um material similar a prépolis - produzido pelas abelhas com
ferrdo, porém sintetizado pelas abelhas sem ferrdo. Dentre as principais espécies
produtoras de geopropolis estd a mandagaia (Melipona mandacaia Smith, 1863). E uma
das mais conhecidas no nordeste brasileiro, constituindo-se de um inseto de convivéncia
permanente nas zonas rurais (Alves et al., 2006.) A geoproépolis produzida por essa abelha
¢é feita atraves da coleta de resinas, barro e cera e tem uma estrutura dura e de cor escura.
A composicdo quimica da geopropolis pode variar, dependendo da flora e da regido
geografica onde é coletada (ARAUJO et al., 2015). Analises quimicas de geoprépolis
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produzida por M. fasciculata permitiram a identificacdo de trinta compostos das classes
dos acidos fendlicos, flavonoides, triterpenos, aglcares e acidos graxos, com predominio
de &cido galico e quercetina em todos os extratos testados (ABREU, 2011). A presenca de
geoproépolis no ninho, dificulta a entrada de formigas e cupins e promovem um ambiente
asseéptico, prevenindo o desenvolvimento e disseminacéo de infec¢des bacterianas e
fungicas (STEARMAN et al. 2008).

OBJETIVO

Avaliar o efeito de 6leos essenciais vegetais e do extrato de geopropolis no controle
da podridao mole, causada por Pectobacterium aroidearum, in vitro e in vivo, em frutos de
tomateiro.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia da Universidade do
Estado da Bahia — UNEB, Campus lll, localizado no municipio de Juazeiro — BA.

Ensaio in vitro

Os isolados de P. aroidearum foram obtidos da Colecao do préprio Laboratério de
Fitopatologia, sendo provenientes de frutos de pimentdo com infec¢éo natural, estando
preservado em agua destilada esterilizada (ADE) (MARIANO & SILVEIRA, 2005). Foi
efetuado o isolamento seletivo para Pectobacterium aroidearum em frutos de pimentdo
verde (Capsicum annuum L.), previamente desinfestados (alcool 70%, 30 s; NaCl 1%, 30
s; e lavados com agua destilada esterilizada (ADE). Em seguida, utilizou-se palitos de
dente esterilizados que foram introduzidos no material sintomético e depois no fruto de
pimentdo verde, mantido a 25-30 °C, em saco plastico com alta umidade, por 24-30hs
(TAKATSU et al., 1981). Apds o tempo de incubacgédo, na epiderme do fruto, no local da
lesdo, tocou-se com a alca de platina, no tecido de transicdo entre a parte sintomatica
e a sadia e, em seguida, riscou-se diretamente em meio CPG (caseina hidrolisada 1 g,
peptona 10 g, dextrose 10 g, agar 18 g, agua destilada 1000 mL) e incubou a 28 °C +2 por
36-48 h. Apos esse periodo, coldnias de coloragéo creme, com bordos irregulares, opacas,
com caracteristica de “vidro quebrado” quando observadas ao microscopio estereoscopico
com iluminagéo obliqua (DUARTE & EL TASSA, 2003), foram isoladas e, posteriormente,
preservadas em agua destilada e esterilizada (ADE). Tanto os 6leos essenciais quanto
os demais produtos utilizados, foram selecionados para realizagdo do experimento com
base em pesquisa bibliografica como forma de controle alternativo de doencas de plantas
causadas por fitopatoégenos, levando-se em consideragéo estudos ja realizados.

Foram utilizados os 6leos essenciais de capim-liméo (Cymbopogon citratus) e cravo
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(Eugenia caryophyillata), bem como extrato de Geopropolis, e o Bacillus amyloliquefaciens.
Tanto os 6leos quanto os demais produtos foram adquiridos no laboratério de Fitopatologia
da UNEB Campus lll, Juazeiro-BA. Inicialmente, o isolado de Pectobacterium aroidearum
(Figura 1), foi cultivado em meio CPG (caseina hidrolisada 1 g, peptona 10 g, dextrose 10
g, agar 18 g, agua destilada 1000 ml) por 36 h a temperatura de 28 + 2°C.

Figural. Isolado de Pectobacterium aroidearum, cultivado em meio CPG.

Apbs este periodo, ADE foi adicionada a placa de Petri contendo o crescimento
bacteriano e a concentracdo da suspensao ajustada em fotocolorimetro (Analyser®) a
A570 = 0,36 equivalente a 1,0 x 109 UFC mL™. 30 ml do meio CPG foi misturado a cada
6leo e produto, em suas respectivas concentragdes (0,25%; 0,50%; 0,75% e 1%) (Figura
2) foi adicionado em placas de Petri e resfriado em camara de fluxo laminar por 20 min.
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Figura2. 30 ml de meio CPG foi utilizado para 4 placas.

Em seguida, 1mL da suspenséo bacteriana de Pectobacterium aroidearum, diluida
até 10°%, foi espalhada sobre o meio, homogeneizando-se e distribuindo-se em placas de
Petri e incuba a 29°C. A avaliacéo foi realizada ap6s 48 h atraves da contagem de col6nias.
Os 0leos utilizados foram acrescidos de tween 20 na propor¢éao 1/1 para que pudessem ser

totalmente homogeneizados aos meios de cultura (Figura 3).

Figura3. Adicdo de tween 20 na propor¢do 1/1.
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O B. amyloliquefaciens foi diluido em agua na proporcao de 30g para 30ml| de agua
(Figura 4), esse diluido foi depois ajustado nos meios de cultura para cada porcentagem
equivalente.

As amostras de geoprdpolis utilizados no experimento foram obtidas da cole¢éo do
laboratorio de Fitopatologia da Universidade do Estado da Bahia (Figura 5).

Figura4. Diluicdo do Bacillus Figura 5. Amostras de geoprépolis de
Amyloliquefaciens. 30ml de ADE, Para Melipona mandacaia Smith.
30g do produto.

As amostras foram maceradas manualmente com o auxilio de um cadinho e os
extratos foram preparados utilizando 150 ml de alcool etilico 70% com uma proporgcéao
de 30% do geopropolis. Os extratos foram mantidos em frascos escuros em temperatura
ambiente e submetidos a agitacdo em mesa agitadora para solo. Apds este processo,
os extratos foram filtrados com papel filtro e deixados por uma noite em repouso para a
precipitacdo e separacédo das ceras. (BURIOL et al., 2009; CABRAL, 2014).

O experimento in vitro teve delineamento inteiramente casualizado e foi constituido
por cinco tratamentos (dois Oleos essenciais + extrato de Geopropolis + Bacillus
amyloliquefaciens + testemunha) com quatro repeticbes cada e quatro concentracdes
(0,25%; 0,50%; 0,75% e 1,0%). Para a testemunha foram utilizadas quatro placas contendo
apenas meio de cultura CPG, acrescido de tween 20, e o isolado de P. aroidearum. Os
dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas
pelos testes de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Todos 0s experimentos foram
realizados em duplicata. A analise estatistica foi realizada com o auxilio do programa Sisvar.

Ensaio in vivo

Para o experimento, in vivo os frutos de tomate foram lavados em dgua corrente com
sabao, imersos em solugéo de hipoclorito de sédio 0,7% por 2 minutos, lavados trés vezes
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com ADE. Em seguida, os frutos foram pulverizados com os dois 6leos essenciais, o extrato
etanolico de geoproépolis diluido, e o Bacillus amyloliquefaciens mesmas concentragbes
utilizadas no experimento in vitro. Com 10 repeticbes cada e 4 concentracbes (0,25%;
0,50%; 0,75% e 1,0%). Para a testemunha foram utilizadas apenas inoculagédo da
Pectobacterium aroidearum.

ApoOs seis horas a partir da inoculagdo, foram marcados dois circulos na superficie
dos frutos, um em cada extremidade (Figura 6), e efetuados dois ferimentos (2 mm de
profundidade) equidistantes em cada &rea, com o auxilio de uma seringa esterilizada.
Sobre os ferimentos foi depositado 10 pl da suspensao de Pectobacterium aroidearum (1x

109 UFC/ml) (Figura. 7), preparada como descrito anteriormente.

Figuraé. Circulos com didmetro Figura7. Sobre os ferimentos foi
aproximado de 1 cm em direcdes depositado 10 pl da suspensao
Opostas na superficie do fruto. bacteriana.

Os frutos foram mantidos em sacos plasticos (Figura 8), fechados e em temperatura
ambiente (25 + 2 °C). As avaliagdes foram realizadas a intervalos de seis horas até 48 horas
apods inoculagdo. Foram medidos os diametros das lesbes em sentidos diametralmente
opostos (Figura 9), para se determinar os seguintes componentes epidemiolégicos: a)
Periodo de incubacédo da doenca (PI), que corresponde ao periodo entre a inoculagéo e o
inicio dos sintomas, em horas; b) Incidéncia da doenca (INC), expressa pela porcentagem
de frutos doentes; c¢) Severidade da doencga (SEV), obtida pelo comprimento da lesdo em
sentidos diametralmente opostos.
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Figura 8. Frutos ap6s a inoculagao Figura 9. Avaliagéo do diametro das
acondicionados em sacos plasticos, em lesbes em sentidos opostos.
temperatura ambiente (25 + 2 °C).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias foram
comparadas pelos testes de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. Todos os

experimentos foram realizados em duplicata. A andlise estatistica foi realizada com o
auxilio do programa Sisvar .

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ensaio in vitro, houve inibi¢cdo total do crescimento do patégeno, em todos os
tratamentos e concentragdes, em relagdo a testemunha (Figura 10). (Tabela 1).
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by
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Geopropolis

Testemunha

Figura10. Sensibilidade de Pectobacterium aroidearum , aos os 6leos essenciais de capim-
limao (Cymbopogon citratus) e cravo (Eugenia caryophyllata), extrato de Geoprépolis, e
Bacillus amyloliquefaciens.

TRATAMENTO 48 hrs

B.A0.25 0.000000 Aa
B.A0.5 0.000000 Aa
B.A1 0.000000 Aa
CL0.25 0.000000 Aa
CLO.5 0.000000 Aa
CL0.75 0.000000 Aa
CLA1 0.000000 Aa
CRA0.25 0.000000 Aa
CRAO0.5 0.000000 Aa
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CRA0.75 0.000000 Aa

CRA1 0.000000 Aa
GE0 0.25 0.000000 Aa
GEO 0.5 0.000000 Aa
GE0 0.75 0.000000 Aa
GEO 1 0.000000 Aa
TEST 300.000000 Bb
CV(%) 0%

1Letras iguais maiUsculas na coluna e minasculas na linha ndo diferenciam entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 1. Controle in vitro do patégeno por todos os tratamentos utilizados.

Pode-se observar através da tabela acima que no ensaio in vitro, todos os tratamentos
foram eficazes, sem diferenca estatistica entre si, porém se diferenciando efetivamente da
testemunha. (QUEIROZ, 2016) obteve resultado positivo ao utilizar 6leos essenciais de cravo
e de capim lim&o, com a concentracdo minima inibitéria de 1 % para o capim liméo e 0,5%
de cravo para o controle de Pectobacterium carotovorum subsp. brasiliensis. Corroborando
com os resultados obtidos neste trabalho. Também foi comprovada a eficiéncia de Bacillus
amyloliquefaciens, no crescimento in vitro do fungo Fusarium oxysporum f. sp. cubense,
causador do Mal-do-Panama na banana por (COUTRIM et,al 2017), porém quando testado
in vivo esta eficiéncia ndo foi confirmada, ao menos ndo nas concentragdes utilizadas.
Outros Autores também citam a eficiéncia do extrato de geopropolis no controle in vitro de
Pectobacterium aroidearum, como Barroso (2018), que determinou a concentragdo minima
inibitéria de 0,75%. Assim como neste experimento, observando 100% de controle em
relacdo a testemunha.

Devido a alta taxa de controle dos tratamentos no ensaio in vitro, foram utilizadas as
mesmas concentracdes in vivo.

No ensaio in vivo, nenhum fruto no periodo de 6 horas apresentou a doenga, sendo
observada a incidéncia da doenca apenas a partir da segunda avaliagédo as 12 horas
(Tabela 1).

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo Capitulo 6 “



TRATAMENTO 6hrs 12hrs 18hrs 24hrs

B.A0,25 0 Ab' 70 Ab 85Aa 85Aa
B.AO,5 0 Ab 75 Ab 90 Aa 90 Aa

B.A0,75 0Ac 65 Ab 90 Aa 90 Aa

B.A1 0Ac 65 Ab 90 Aa 90 Aa

CL0.25 0 Ab 70 Aa 70 Aa 70 Aa

CL 0.50 0 Ab 65 Aa 65 Ba 65 Ba

CL0.75 0 Ab 60 Aa 60 Ba 60 Ba

CL1.0 0 Ab 95 Aa 95 Aa 95 Aa

CRA0.25 0 Ab 40 Ba 40 Ca 40 Ca

CRA 0.50 0 Ab 45 Ba 45Ca 45 Ca
CRA0.75 0 Ab 65 Aa 65 Ba 65 Ba

CRA1.0 0Ab 45 Ba 45Ca 45 Ca
GE00.25 0 Ab 30 Ba 30 Ca 30 Ca
GEO 0.50 0 Ab 40 Ba 55 Ba 55 Ba

GE00.75 0 Ab 20 Ba 35Ca 35 Ca
GEO 1.0 0 Ab 50 Ba 70 Aa 70 Aa

TEST 0Ac 75 Ab 100 Ab 100 Aa
CV(%) 20,872

1Letras iguais mailsculas na coluna e minusculas na lina ndo diferenciam entre si pelo teste
de Scott-Knot a 5% de probabilidade. 20Os dados foram transformados em para anélise de
variancia.

Tabela 1. Incidéncia da podridao mole (Pectobacterium aroidearum) em frutos de tomate,
tratadas com 6leos essenciais de cravo (CRA) e capim-limao (CL), extrato de Geopropolis
(GEO) e Bacillus amyloliquefaciens (B.A) em diferentes concentragdes (0,25; 0,50; 0,75; 1,0),
para avaliagcdo do efeito preventivo sobre a podridao mole.

Os Oleos essenciais de capim limédo (C. citratus) e cravo (E. caryophyllata),
apresentaram diferenca significativa entre si, onde foi possivel observar o melhor
desempenho do éleo de cravo. A doenca incidiu com 12 horas e, segundo o teste de média
Scott-Knot utilizado, os frutos tratadas com CRA nas concentragdes 0.25, 0.50 e 1.0, GEO
0.25, 0.50, 0.75 e 1.0 foram as que apresentaram menores percentuais de incidéncia,
variando de 20 a 50%, e diferiram significativamente da testemunha que foi de 75%, e
dos demais tratamentos. Apos 18 horas foram observados os menores percentuais de
incidéncia nos tratamentos CRA 0.25, 0.5 e 1.0, GEO 0.25 e 0.75 variando entre 30 e
35% de incidéncia, com diferenga significativa, onde 100% dos frutos apresentavam os
sintomas na testemunha. Apés 24 horas, os resultados permaneceram os mesmos de 18
horas e os frutos de tomate que foram tratados com GEO 0.75 apresentaram a menor taxa
de incidéncia (35%), porém nao diferiu dos tratamentos com CRA 0.25, 0.50 e 1.0, e GEO
0.25.
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Em relacéo a severidade da doencga (SEV), observou-se que nos tratamentos com

GEO e CRA, obteve-se os menores indices de severidade (Tabela 2).

TRATAMENTO 6hrs 12hrs 18hrs 24hrs

B.A 0,25 0Ac 0,76 Bb 0,79 Bb 1,34 Ba
B.A0,5 0Ac 0,74 Bb 0,75 Bb 1,23 Ba
B.A0,75 0Ac 0,84 Bb 0,90 Bb 1,25 Ba
B.A1 0Ac 0,93 Bb 1,01 Bb 1,39 Ba
CLO0.25 0Ac 0,68 Bb 0,75 Bb 1,09 Ba
CL0.50 0Ac 0,74 Bb 0,80 Bb 1,45 Ba
CLO0.75 0Ac 0,80 Bc 0,85 Bb 1,53 Ba
CL1.0 0Ac 1,34 Ab 1,39 Ab 2,15 Aa
CRAO0.25 0Ac 0,51 Cb 0,54 Cb 0,99 Ca
CRA 0.50 0Ac 0,51 Cb 0,54 Cb 1,23 Ba
CRAO0.75 0Ac 0,66 Bc 0,68 Cb 1,14 Ba
CRA1.0 0Ac 0,53 Cb 0,55 Cb 1,09 Ba
GEO 0.25 0Ab 0,23 Db 0,29 Db 0,96 Ca
GEO 0.50 0Ac 0,26 Db 0,45 Cb 1,20 Ba
GEO 0.75 0Ab 0,13 Db 0,13 Db 0,61 Ca
GEO 1.0 0Ac 0,45 Cb 0,45 Cb 0,92 Ca
TEST 0Ac 0,95 Bb 1,19 Ab 2,15 Aa
CV (%) 16,09

1Letras iguais maiGsculas na coluna e minUsculas na lina ndo diferenciam entre si pelo teste
de Scott-Knot a 5% de probabilidade. 20s dados foram transformados em para analise de

Tabela 2. Severidade da doenca podridao mole (Pectobacterium aroidearum), em frutos

de tomate, tratadas com 6leos essenciais de cravo (CRA) e capim-limao (CL), extrato de
Geopropolis (GEO) e Bacillus amyloliquefaciens (B.A) em diferentes concentragdes (0,25; 0,50;
0,75;1,0).

variancia.

Pode-se observar que, o tratamento com B.A, foi entre todos os tratamentos o que

demonstrou 0os maiores numeros em (SEV) ndo sendo observada significancia em seus

resultados se comparado com a testemunha e os demais tratamentos.

Os frutos tratados com (CL) ndo apesentaram diferenca estatistica em relacao a

testemunha. Resultados similares aos encontrados neste trabalho foram encontrados por

Almeida (2018), onde foram tratados frutos de pimentdo com as mesmas concentragcbes

utilizadas aqui, e ndo foi encontrada eficiéncia no controle da podriddo mole, causada

por Pectobacterium carotovorum subsp. brasiliensis. Entretanto, a eficiéncia do 6leo de

capim limdo no controle microbiano foi observada por outros autores, como Mishra &

Dubey (1994), que observaram sua eficiéncia no controle do fungo Aspergillus flavus, na
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concentragdo maxima de inibicdo (MIC) de 3000 ppm. Resultados positivos como esse no
controle de fungos podem indicar uma maior ou melhor eficicia do produto em relagéo a
diferentes microrganismos. Os tratamentos (CRA) e (GEO) foram os melhores tratamentos,
onde pode-se observar melhor desenvoltura que os demais tratamentos. Ja na menor
concentracdo 0,25 o tratamento (CRA) demonstra diferenca significativa em relacdo a
testemunha. O 6leo de cravo demonstrou sua capacidade inibitéria em outros trabalhos
realizados, MORAIS (2018) obteve sucesso também no controle de pectobacterium sp. nas
concentragoes de 0,5%; 0,75% e 1%.

O tratamento com Geopropolis (GEO), se mostrou o melhor, demonstrando diferenca
significativa tanto em relagédo a testemunha quanto em relacdo aos demais. Ja a partir da
menor concentracédo 0,25% é possivel observar o controle da severidade, porém o melhor
resultado € encontrado na concentracéo de 0,75%. Barroso (2018), encontrou resultados
similares da inibicdo de Pectobacterium aroidearum em couve chinesa, in vivo e in vitro,
utilizando o extrato etanolico de Geoprépolis, sendo a concentragdo minima inibitéria de
0,75% assim como neste trabalho. A atividade inibitéria in vivo altamente significativa
da Geoprépolis pode estar diretamente ligada a seus compostos fendlicos, triterpenos
e saponinas, substancias essas indicadas por (DUTRA et al., 2008), como constituintes
da geopropolis produzidas por abelhas sem ferrdo conhecida vulgarmente como “tiuba”
(Melipona fasciculata Smith). Os compostos fendlicos presentes, sdo relatados como
potentes antioxidantes, podendo agir como redutores de oxigénio, nas reacdes de oxidagcao
lipidica e na quelagcéo de metais (HOPIA; HEINONEM,1999).

CONCLUSAO

Os produtos testados nesse ensaio, mostraram eficiéncia para inibir o crescimento
do patogeno in vitro, no entanto, quando foram submetidos aos testes in vivo nédo foram
efetivos para impedir o desenvolvimento da podriddo mole.

Novos produtos alternativos devem ser testados visando o controle da podridao
mole, em frutos de tomate.
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RESUMO: O uso de fosfito para tratamento
de semente tem sido muito utilizado, tendo
acao direta, agindo sobre os fitopatdgenos ou
pela acao indireta, ativando os compostos de
defesa vegetal. Foram utilizadas 1800 sementes
divididas em 6 tratamentos com 300 sementes
cada. O tratamento consistiu na imersao das
sementes em diferentes dosagens de fosfito de
potassio, T1: 0; T2: 0,2; T3: 0,4; T4: 0,6; T5: 0,8
e T6: 1 mL.L", por 15 min. Ap6s o tratamento
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FOSFITO DE POTASSIO

as sementes foram divididas em 6 repeticoes
com 50 sementes, depositadas em recipientes
transparentes e incubadas em temperatura
ambiente. No sétimo dia apods os tratamentos foi
avaliada a incidéncia de fungos nas sementes.
Foram identificados os fungos: Aspergillus
sp., Rhizopus sp., Bipolares sp. e Curvularia
sp. O percentual de incidéncia dos fungos foi
inversamente proporcional a concentracdo
testada de fosfito. A partir da concentragéo de
0,6 mL" ja foi obtido uma reducédo de mais de
70% da incidéncia de fungos nas sementes,
demonstrado potencial do uso de fosfito de
potassio no tratamento de sementes de sorgo.
PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de semente,
patologia de semente, controle alternativo.

REDUCTION OF FUNGUS INCIDENCE IN
SORGHUM SEEDS AFTER TREATMENT
WITH POTASSIUM PHOSPHITE

ABSTRACT: The use of phosphite for seed
treatment has been widely used presenting
direct action on phytopathogens or indirect
action by activating plant defense compounds.
The objective of this work was to evaluate the
effect of potassium phosphite on sorghum seeds
treatment. 1800 seeds were used split into 6
treatments with 300 seeds each. The treatment
consisted of immersing the seeds in different
dosages of potassium phosphite, T1: 0; T2:
0.2; T3: 0.4; T4: 0.6; T5: 0.8 and T6: 1 mL.L-1,
for 15 min. After the treatment 300 seeds were
divided into 6 repetitions with 50 seeds, placed
in clear containers under a layer of filter paper
moistened with distilled water and then incubated
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at ambient temperature. On the seventh day after the treatments fungi incidence in the seeds
was evaluated. The following fungi were identified: Aspergillus sp., Rhizopus sp., Bipolares
sp. and Curvularia sp. The fungi incidence percentage was inversely proportional to the tested
phosphite concentration. Starting from the concentration of 0.6 mL-1, it was obtained more
than 70%reduction in the incidence of fungi in sorghum seeds, demonstrating the potential of
using potassium phosphite in the treatment of seeds.

KEYWORDS: Seed treatment, seed pathology, Alternative control.

INTRODUCAO

O sorgo tem como fonte de origem a regido central da Africa e parte do continente
asiatico, sendo classificado como planta do tipo C4, de dia curto, com elevada taxa
fotossintética (MAGALHAES et al., 2003).

Junto as sementes das plantas podem estar associados fungos fitopatogénicos,
que podem contaminar as sementes ainda em campo ou durante 0 armazenamento. Na
fase a campo, a contaminagdo se da durante o periodo que a planta esta crescendo e
amadurecendo, ou seja, antes da colheita. ApOs essa fase, as sementes sdo armazenadas,
durante essa fase os fungos podem invadir a semente, levando a podridéo e deterioracéo
das sementes (VECHIATO, 2010).

Aincidéncia de fungos em sementes esta diretamente ligada a qualidade fisiologica
das mesmas (LASCA; VECHIATO; VALARINI, 1986). O uso de tratamentos pré-semeadura
vem sendo estudado como alternativa para proporcionar maior germinacao das sementes
e emergéncia de plantulas mais rapida e uniforme no campo (OLIVEIRA; GOMES-FILHO,
2010).

Para evitar os danos causados por fungos as sementes, tém sido realizado
tradicionalmente o tratamento quimico (NOVO; MENEZES, 1984), mas podem ser usado o
tratamento biolégico (SIMONETTI et al., 2015), com extratos e 6leos essenciais de plantas
(SILVA et al., 2010), e com fosfito (ESPINDOLA, 2015) e destes associados a fungicidas
(BORIN et al., 2017). Pensado em produtos alternativos aos defensivos agricolas os fosfitos
tém ganhado espacgo para o tratamento de sementes.

Os fosfitos séo sais derivados de acido fosforico, que tém a capacidade de proteger
as plantas contra diferentes patbgenos, como no caso de batata-semente tratadas com
fosfito de potassio produziu plantas e tubérculos com maior resisténcia a Phytophthora
infestans, Fusarium solani, Rhizoctonia solani e Erwinia carotovora (Lobato et al., 2008,
2011).

Objetivo deste trabalho é avaliar a qualidade sanitaria das sementes de sorgo apés

o tratamento com diferentes concentragbes de fosfito de potassio.
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METODOLOGIA

As sementes de Sorghum bicolor (L) foram coletadas na fazenda Retiro das Gargas,
Turvania — GO. Os tratamentos foram constituidos por diferentes dosagens de fosfito de
potassio, T1:0;T2:0,2;T3:0,4;T4:0,6;T5:0,8 e T6: 1 mL.L-1. As sementes foram separadas
300 sementes por 6 tratamento, totalizando 1800 sementes. As sementes foram imersas
nas diferentes concentracbes de fosfito de potassio, durante 15 minutos, posteriormente
colocadas para secar em temperatura ambiente, sobre papel filtro. As 300 sementes por
tratamento, foram subdivididas em 6 repeticbes com 50 sementes. Em seguida foram
incubadas em recipientes de poliestireno transparente, sobre uma camada de papel filtro
e umedecidas com agua destilada todos os dias na propor¢éo de 2,5 vezes o0 seu peso
seco. Os recipientes permaneceram durante sete dias sob temperatura ambiente. Foram
avaliadas a incidéncia de fungos no sétimo dia ap6s tratamento, conforme especificado nas
Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992). A identificacdo dos fungos foi realizada
pelo exame morfolégico dos fungos, comparando-os com informagdes disponiveis na
literatura (BARNETT; HUNTER, 1986; ELLIS, 1971; SUTTON, 1980). Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste de Scott-Knott (P <5%) através do programa SISVAR (FERREIRA, 2011). Antes das
andlises, os dados foram transformados em Log x+1, por ndo apresentarem distribuicdo
normal.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A porcentagem de incidéncia total de fungos em sementes foi inversamente
proporcional ao aumento das concentracdes de fosfito (Figura 1). Foram identificados os
fungos dos seguintes géneros: Aspergillus sp., Rhizopus sp., Bipolares sp. e Curvularia sp.
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Diferentes doses de fosfito de Potassio

Dosagens de fosfito de potassio, T1: 0; T2: 0,2; T3: 0,4; T4: 0,6; T5: 0,8 e T6: 1 mL.L"". Médias
diferem entre si pelo teste de Scott Knott, ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Figura 1: Incidéncia de fungos em sementes de milho tratadas com fosfito de potassio.

Os dados observados neste trabalho corroboram com Espindola (2015), que
comprovou a redugdo da incidéncia dos fitopatégenos Colletotrichum truncatum e
Sclerotinia sclerotiorum em plantulas de soja, tratando previamente as sementes com
fosfito de Manganés e Enxofre.

A incidéncia de fungos nas sementes de sorgo foi reduzida a 22%, 10 e 5%,
nos tratamentos com maiores concentrages (0,6 mL", 0,8 mL" e 1 mL") de fosfito de
potassio, ndo diferindo estatisticamente as duas maiores concentragdes. A falta de controle
de fitopatdbgenos presentes em sementes pode reduzir a viabilidade entre 40 a 80%
quando sementes sadias de sorgo foram inoculadas artificialmente com microrganismos
fitopatogénicos (NARASIMHAM; RANGASWAMY, 1969), e perdas de 100% na viabilidade
de sementes contaminadas com Fusarium sp. e Curvularia sp. (RAO; WILLIAMS, 1977).

O potencial do uso de fosfito no tratamento de semente também foi demonstrado
com sementes de soja tratada com fosfito de manganés na redugao de Fusarium tucumanie
(CARMONA et al., 2013) e batata sementes tratadas com fosfito de calcio e fosfito de
potassio na reducéo da infeccdo causado por Phytophthora infestans, Fusarium solani e
Rhizoctonia solani (LOBATO et al., 2008).

CONCLUSOES

A utilizagéo de fosfito de potassio nos tratamentos, a partir da dosagem de 0,6 mL"
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reduziu a incidéncia de fungos e consequentemente obteve aumento de germinacdo. O
tratamento de sementes com fosfito demonstrou ser promissor para substituir o tratamento
convencional das sementes com defensivos agricolas, buscando uma agricultura com
menos uso de fungicidas.
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RESUMO: A Politica Nacional de Seguranca
Alimentar apresenta em seu escopo o Programa
de Aquisicdo de Alimentos — PAA. Nele figura
a modalidade Compra Institucional, que
possibilita a aquisicao de itens alimenticios por
instituicbes federais de ensino superior (IFES).
Em observancia a esse item, a Universidade
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Federal de Pelotas (UFPel) e a Universidade
Federal de Alagoas (UFAL) vém desenvolvendo,
nos ultimos cinco anos, experiéncias concretas
para a aquisicao de alimentos procedentes da
agricultura familiar, visando a elaboracdo de
refeicbes para as respectivas comunidades
universitarias, com base em chamadas publicas
e em conformidade com a Lei n° 11.947 de 2009
e o Decreto 8.743de 2015. O objetivo do presente
trabalho consiste em analisar, comparativamente,
tais iniciativas, considerando as peculiaridades
regionais e o processo de consolidagdo do
PAA/CI, cujo resultado revela experiéncias bem
sucedidas durante sua vegéncia.
PALAVRAS-CHAVE: Restaurante universitario;
Compras institucionais; Agricultura familiar;
Politicas publicas.

FAMILY FARMING FOOD COMING
TO UNIVERSITIES: COMPARATIVE
ANALYSIS OF INSTITUTIONAL
PURCHASES IN THE FRAMEWORK OF
UFPEL AND UFAL

ABSTRACT: The National Food Security Policy
encompasses the Food Acquisition Program
- PAA. This program includes Institutional
Purchases, which allows the acquisition of food
items by higher education federal institutions.
In this regard, the Federal University of Pelotas
(UFPel) and the Federal University of Alagoas
(UFAL) have been developing projects to acquire
food from family farming in the last five years
for the preparation of meals for university staff
and students following demand from the public
and in compliance with Law n° 11.947 of 2009
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and Decree n° 8.473 of the 2015. This article’s objective is to analyze and compare these
initiatives with consideration for regional differences and the process of consolidation of the
PAA-CI and discuss several successes.

KEYWORDS: University restaurant; Institutional purchases; Family farming; Public policy.

11 INTRODUGAO

Por suas caracteristicas organizacionais, a agricultura de base familiar tem
potencialidades efetivas na producédo de alimentos, na ocupag¢do da mao de obra rural,
na geragado de riqueza e distribuicdo da renda no campo e na efetivacdo da seguranca
alimentar e nutricional da populagéo. A producgéo agricola familiar também se destaca pela
possibilidade de promover o0 acesso a alimentos saudaveis nos diferentes espacos sociais,
dentre eles, as universidades. Promulgado em 22 de junho de 2015, o Decreto n°® 8.473
estabelece, no dominio da Administracdo Publica Federal, o percentual minimo (30%)
destinado a aquisicdo de géneros alimenticios junto a agricultores familiares e as suas
organizagdes. Esse aspecto produz importantes desdobramentos no sentido da promog¢éao
da seguranca alimentar, mas também da inclusédo social e da qualificagdo produtiva de
milhares de produtores familiares de todo o pais implicados nesses processos.

A Politica Nacional se Seguranca Alimentar apresenta em seu escopo o Programa
de Aquisicéo de Alimentos — PAA, dentre os quais figura a modalidade Compra Institucional,
que possibilita de aquisicdo de itens alimenticios por instituicoes federais de ensino
superior (IFES). Em observéancia a esse item, a Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
e a Universidade Federal de Alagoas (UFAL) vém desenvolvendo, nos Ultimos cinco anos,
experiéncias concretas de aquisicdo de alimentos procedentes da agricultura familiar
para a elaboragéo de refeicdes as respectivas comunidades universitarias, com base em
chamadas publicas e em conformidade com a Lei 11.947 de 2009.

Desse modo, o objetivo do presente trabalho consiste em analisar, comparativamente,
tais iniciativas. Embora sejam IFES regidas pelo mesmo marco juridico e institucional, estéao
elas inseridas em contextos socioculturais bastante distintos. No &mbito da UFPel tem-se
um processo que se iniciou em 2013, enquanto no ambito da UFAL a mesma dinamica é
muito mais recente (2018).

As diferencas envolvem também as formas de organizagé@o da agricultura familiar
em ambos os contextos. A abordagem comparativa aqui proposta pressupde confrontar
as duas realidades explorando convergéncias, mas também diferengas. Outro ponto de
andlise remete a interlocucdo estabelecida entre as estruturas representativas das familias
rurais dentro das arenas de decisdo sobre as compras operadas pelas IFES.

Em boa medida estamos convencidos de que estudar experiéncias deste género
pode lancgar luzes sobre o esforco de construgdo da sustentabilidade em suas distintas
dimensdes (social, econémica, cultural, ética e politica). Combater as fontes de privacéo do
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exercicio da liberdade para setores historicamente alijados do acesso a politicas publicas é
também um dos mais importantes desdobramentos que antevemos nesse tipo de iniciativa

que se busca analisar neste trabalho.

2| SEGURANCA ALIMENTAR E NUTRICIONAL E SUAS CONEXOES COM A
AGRICULTURA FAMILIAR E OS MERCADOS INSTITUCIONAIS

A definicdo classica de seguranca alimentar estabelecida pela FAO, “determina que
haja uma situacéo na qual todas as pessoas, durante todo o tempo, possuam acesso fisico,
social e econémico a uma alimentacao suficiente, segura e nutritiva, que atenda a suas
necessidades dietarias e preferéncias alimentares para uma vida ativa e saudavel” (BELIK,
2003, p.47). Percebe-se que esse conceito é bastante amplo, pois comporta as nogbes
ndo s6 do alimento, mas também da sua qualidade nutritiva. Enfatiza os aspectos do
acesso, qualidade e disponibilidade, valoriza os habitos alimentares adequados e coloca a
seguranca alimentar e nutricional como condi¢do de cidadania.

A Politica de Seguranga Alimentar e Nutricional e da Soberania Alimentar, articulada
a outros programas e politicas publicas, preconiza que o Estado deve respeitar, proteger,
promover e prover o Direito Humano a Alimentagdo Adequada. Portanto, a Seguranca
Alimentar e Nutricional refere-se a forma como uma sociedade organizada, por meio de
politicas publicas, pode e deve ter seu direito garantido.

Ao longo dos anos, a agricultura familiar destaca-se pela produgdo de alimentos
que abastecem a mesa da populagado brasileira, mesmo ocupando 24,3% da area total
ocupada por estabelecimentos rurais. Segundo a materializada na Lei n°® 11.326 de julho
de 2006, considera-se agricultor familiar aquele que desenvolve atividades econOmicas
no meio rural e que atende alguns requisitos basicos, tais como: ndo possuir propriedade
rural maior que 4 mddulos fiscais'; utilizar predominantemente méao de obra da propria
familia nas atividades econémicas de propriedade; e possuir a maior parte da renda
familiar proveniente das atividades agropecuéarias desenvolvidas no estabelecimento rural.
A comercializa¢do dos produtos provenientes da agricultura familiar tem ocorrido de forma
dindmica e vem conquistando importante espago nos mercados institucionais. Esses tém
como objetivo, a insercdo socioprodutiva, seguranca e educacgdo alimentar, geracdo de
trabalho e renda bem como o incentivo a produ¢édo em base agroecolégica (BECKER
E SACCO DOS ANJOS, 2015). De acordo com Ploeg os “Mercados séo locais em que,
ou estruturas através das quais, bens e servicos séo trocados. Os mercados conectam
produtores e consumidores — seja direta ou indiretamente — e de maneiras simples ou
altamente complexas” (VAN DER PLOEG, 2015, p.21).

O mesmo autor ainda nos tras a reflexdo que os mercados caracterizam-se como
locais nos quais ocorrem as transagdes e os fluxos de mercadorias, a0 mesmo tempo

1 Unidade tomada como referéncia para caracterizar e classificar os iméveis rurais de acordo com as dimensdes da
propriedade. Esta dimensé&o varia de acordo com as especificidades de cada regiéo.
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em que “envolvem relagdes sociais, que podem ser visiveis ou totalmente anénimas,
[...]gue modelam bens e servicos através de tempo e do espaco” (PLOEG, 2015. P.21).
Grisa e Schneider (2015, p.39) aludem que: “[...] agbes (PAA e PNAE) tém contribuido
para a valoriza¢do da produgao local/regional, ecoldgica/orgéanica e tém ressignificado os
produtos da agricultura familiar [...]". Assim, os mercados institucionais podem favorecer o
desenvolvimento sustentavel e a ampliacdo das oportunidades de reproducéo social das
familias implicadas. Deves e Rambo (2013) referem que a implantagéo desta politica publica
leva a diversificagdo, garantindo segurancga alimentar ao agricultor e mais autonomia para
atuacéo nos mercados.

2.1 O programa de Aquisicao de alimentos — PAA e o alimento da agricultura
familiar chegando as universidades: UFPEL e UFAL

O Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA) foi criado pela Lei n°® 10.696/2003, no
ambito do Programa Fome Zero e regulamentada atualmente pelo Decreto n°® 7.775/2012
e tem por finalidade promover o acesso a alimentagéo e incentivar a agricultura familiar no
pais. Para o alcance desses dois objetivos, o Programa compra os alimentos com dispensa
de licitacdo e os destina as pessoas em situagcdo de inseguranga alimentar e nutricional,
atendidas pela rede socioassistencial e pelos equipamentos publicos e rede filantropica de
ensino.

Esta modalidade do Programa se refere a compra realizada pelas Universidades
Federais, que assumem um perfil decisivo ao dispor de alimentos da agricultura familiar
para as suas comunidades académicas. Essa possibilidade € definida pela Resolugéo do
Ministério do Desenvolvimento Agrario n°® 50/2012, permitindo aos érgédos publicos que
tenham necessidade de fornecimento de alimentos, adquirirem a producao da agricultura
familiar.

Em 2018 a Universidade Federal de Alagoas aderiu ao Programa através de proposta
do Projeto Extensionista Seguranca Alimentar e Nutricional no Espaco Universitario:
Garantindo o Direito Humano a Alimentacdo Adequada, de carater interdisciplinar
coordenado pelo curso de Servigo Social e pelo grupo de Extensdo e Pesquisa- Servigo
Social e Seguranga Alimentar e Nutricional (GEPSSAN).

No estado de Alagoas (AL) a agricultura familiar detém em extenséo territorial
682.405 ha, em sua maioria composta por assentamentos da Reforma Agraria. Tabela
1 demonstra a representatividade da agricultura familiar nos municipios onde estéo
localizadas as cooperativas que participam dos editais de chamada publica. E importante
destacar que o numero de estabelecimentos dedicados a agricultura familiar €, em média,
trés vezes superior que as propriedades nao familiares nos municipios analisados. O total
da producéo advindas desse segmento corresponde a aproximadamente 48% da produg¢ao
relativa agricola do estado, sendo o Agreste e 0 Sertdo as principais regides produtoras
(SEPLAG, 2016).
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Municipio Tipo de estabelecimentos _
Familiar Nao familiar

Delmiro Gouveia 704 268 972
Limoeiro de Anadia 1668 313 1981
Macei6 17 25 42
Maragogi 1030 148 1178
Paulo Jacinto 251 85 336
Porto Calvo 345 69 414
Santana do Mundau 1202 477 1679

Total 5217 1385 6602

Tabela 2. Nimero de estabelecimentos familiares e nao familiares em municipios alagoanos.

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

Neste mesmo sentido que se insere a pratica exercida pelo Restaurante Escola da
UFPel (RE-UFPel) que realiza compras institucionais da agricultura familiar desde 2007,
mesmo nao tendo, a época, a obrigatoriedade legal estabelecida pelo Decreto 8.473/2015. O
RE-UFPel adquiria alimentos para as suas trés unidades de restaurantes, os quais s&o servidos
em média 3.000 refeicbes diarias, através de chamada publica, garantindo o pagamento de
precos compativeis e justos aos alimentos oriundos da agricultura familiar da regiéo.

No Rio Grande do Sul (RS), tem-se que 85,3% das propriedades rurais possuem até
50 hectares, refletindo o “peso social e econdmico e a importancia numérica da agricultura
familiar no Estado do Rio Grande do Sul.” (Schneider & Waquil, 2004, p.137).

No sul do RS, onde a UFPel esta inserida, a importancia econémica e social da
agricultura familiar € indiscutivel. Os dados da Tabela 2 demonstram esse fato, sobretudo
se observarmos a realidade de municipios como: Pelotas, Cangugu, Arroio do Padre, Sédo
Lourenco do Sul e Morro Redondo, sendo estes os identificados como participes dos
processos de entrega de produtos ao RE-UFPel.

Municipio Tipo de estabelecimentos —
Familiar Nao familiar
Arroio do Padre 400 27 427
Cangucu 6.691 1.384 8.075
Morro Redondo 369 116 485
Pelotas 2.444 253 2.697
Séo L. do Sul 3.334 516 3.850
Total 13.571 2.335 15.906

Tabela 2. Numero de estabelecimentos familiares e ndo familiares em municipios da
microrregido de Pelotas.

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).
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As compras institucionais realizadas pela UFAL e UFPel podem contribuir com a
incremento financeiro, através da garantia de compra destas mercadorias, para Agricultura
Familiar, contribuindo com o desenvolvimento regional e reducédo da pobreza no meio rural.

2.2 Descricao da Experiéncia

22.1 UFAL

O processo de adocdo do PAA decorreu de forma intersetorial na Universidade
Federal de Alagoas. Inicialmente foi realizado um encontro em julho de 2018 entre os setores
interessados, com objetivo de organizar uma comisséo para definicao dos procedimentos
e aplicagdo de estratégias visando realizar a Chamada Publica. Optou-se pela composicédo
de uma Comissa@o Especial para a conducdo das etapas da adeséo, integrada pelas
gestoes técnicas dos setores da Pré-Reitoria Estudantil (PROEST) - responsavel gestédo de
assisténcia estudantil; Pré-Reitoria de Gestao Institucional (PROGINST) - responsavel pela
gestao institucional, que planeja e coordena as politicas de desenvolvimento institucional
e as atividades de gestdo da informacao, programagédo or¢camentaria, planejamento e
avaliagdo; Secretaria Municipal de Educagéo (SEMED) — colaborando com a estruturagao,
execucdo e garantia dos procedimentos, a partir da experiéncia realizada pelo municipio
com Compra Institucional; e o grupo GEPSSAN - no apoio na execugao.

Definiu-se que os Restaurantes atenderiam um planejamento de compra por
classificagdo em grupo, correspondendo as Unidades Académicas: Unidades do Campus
A.C. Simdes e do Centro se de Ciéncias Agrarias — CECA (grupo ), Unidade do Campus
Arapiraca (grupo Il); Unidade de Ensino Vigosa (grupo Ill) e Campus Sertdo (grupo 1V).
Apos essa definicdo foram realizadas reunides em cada Unidade, com a participagéo
dos agricultores que auxiliaram na realizagcdo do mapeamento de géneros alimenticios
produzidos localmente, sazonalidade, capacidade de produgcdo. Como resultado deste
mapeamento foi possivel a elaboracdo de cardapio diversificado e regionalizado,
respeitando a cultura alimentar regional, o Quadro 1 apresenta a variedade de alimentos
adquiridos no periodo de 2018.
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Hortifrutigranjeiros

Abacaxi

abdbora

abdbora de leite
acelga

acerola

alface

banana comprida

banana prata ou pacovan

batata doce
batata inglesa
beterraba
caja

caju

cebola branca

cebolinha verde
cenoura

chuchu

coentro

couve folha

goiaba

graviola

inhame

laranja cravo ou pokan
laranja pera

limao

macaxeira congelada
macaxeira in natura
mamao

mamao Havai
manga

manga Tommy

maracuja

maxixe

melancia

melao

milho verde,

pimenta de cheiro

pimentao verde

quiabo

repolho verde

rucula

tomate cereja

tomate vermelho,
Graos

Feijao de corda

feijao verde.

manga espada

Quadro 1: Diversidade dos produtos adquiridos via Chamada Publica UFAL
Fonte: Edital Chamada Publica UFAL 01/2018.

A Comisséo Especial realizou as pesquisas de mercado dos alimentos para definir
valores vigentes equiparaveis aos comercializados nas regides de cada Restaurante
Universitario e para estabelecer os valores dos alimentos constantes no edital. Com essas
definicbes, o edital da Chamada Publica 01/2018 da UFAL para aquisicdo de alimentos
pelo Programa foi publicado em outubro de 2018. No caso de empate de alguma oferta foi
proposto pelo edital, a realizacdo de um sorteio ou a divisdo de demanda, com deciséo a
critério dos classificados.

A etapa posterior foi a realizagcdo de sessdes da Chamada Publica em que os
agricultores, associacdes e cooperativas apresentaram documentos e as propostas de
oferta correspondentes as especificagdes do edital. O resultado da chamada foi publicado
no Diario Oficial da Uni&o e no site da UFAL. Ap6s a anélise dos documentos pela comisséao,
detectou- se empate na Unidade | e em outra sessé&o realizada em novembro de 2018, os
classificados decidiram pela divisdo da demanda. Na Unidade IV os classificados optaram
pela divisdo da demanda.

Apbs as ultimas sessbes e analise geral de conformidade das propostas, foram
publicadas as vencedoras e a corporificacdo da implantagdo do Programa de Aquisicao
de Alimentos, modalidade Compra Institucional, realizou-se em sesséo oficial em 07 de
dezembro de 2018, estando presente a Comissao Especial atuante em todo o processo e
a reitoria da Universidade.

222 UFPel

A UFPel operacionalizou seus restaurantes, até o ano de 2018, através da atuagéo
da Fundacéo de Amparo Universitario (FAU), organizacao sem fins lucrativos que presta

servico a Universidade em diversas areas, ficando esta responsavel pela aquisicao dos
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alimentos e producgéo das refeicdes. A introducéo de produtos de agricultura familiar iniciou
através de compras diretas ainda no ano de 2007, realizadas em pequenos volumes
por limitacdo da necessidade de realizagdo de licitagcdo. Esta relagdo iniciou quando as
cooperativas procuraram a nutricionista do restaurante disponibilizando os produtos dos
agricultores familiares da regi@o. Esta relagao foi sendo fortalecida ao longo dos anos, no
entanto, limitada a questdes legais.

No ano de 2012 com o advento da legislagcdo permitindo a aquisicéo facilitada de
produtos da agricultura familiar através do emprego da modalidade de chamada publica,
foi possivel dar inicio a uma relagdo mais profunda entre as cooperativas da agricultura
familiar da regido e a universidade. Para a elaboragdo dos projetos da chamada
publica, houve participa¢éo profunda da Unidade de Cooperativismo (UCP) da Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (EMATER), este grupo fez a ponte entre a
instituicdo e as cooperativas e agricultores. A UCP auxiliou na constru¢éo dos cardapios,
informando a disponibilidade sazonal dos produtos, enquanto que na outra ponta instruiu
as cooperativas e os agricultores na organizagédo da produgéo, projetos de aquisicdo de
insumos e implementos agricola para acesso a financiamentos, e ainda contribuindo para
a construcao de agroindustrias.

A primeira chamada publica foi somente possivel no ano de 2014, naquele
primeiro momento, com um volume correspondente a seis meses, até que foi possivel
realizar as chamadas prevendo a aquisicdo para um ano, o que permitia as cooperativas
melhor organizacdo e escalonamento da producéo. Ao longo dos anos em que o RU foi
operacionalizado nestes moldes, participaram 8 cooperativas da regido, fornecendo
uma diversidades de alimentos in natura, minimamente preparados e produzidos nas
agroindustrias das cooperativas ou agricultores. Cabe salientar que muitos destes alimentos
eram produzidos em sistemas organicos, garantindo itens saudaveis e de qualidade.

A estreita relagdo construida permitiu que os produtos fossem substituidos de
acordo com a producéo local, introduzindo alimentos que n&o sédo comuns de chegarem
aos cardapios cotidianos. Para além disso, foi possivel atender as demandas especificas
das nutricionistas que tinham possibilidade de solicitar a introdugéo de cultivos nem sempre
tradicionais dos agricultores, e mais uma vez promovendo a diversificacdo da producéo.
No Quadro 2 é apresentado a diversidade de alimentos produzidos pela agricultura familiar
regional e adquiridos pela UFPel.
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Hortifrutigranjeiros
Abdbora japonesa

higienizada com e sem
casca

abobrinha Italia

aipim higienizado e
congelado

alface crespa

alface lisa

banana prata

batata doce

batata inglesa higienizada
em cubos

batata inglesa higienizada
em metades

bergamota

berinjela

beterraba

brécolis higienizado

caqui

cebola

cebolinha

cenoura

chuchu higienizado
couve chinesa

couve flor higienizada
couve verde higienizada
laranja

manjericao

milho processado
congelado

nabo

pepino japonés
pepino salada
pimentao verde
pimentdo vermelho
rabanete

repolho roxo
repolho verde
rucula

salsinha

tempero verde
tomate

uva

vagem higienizada

Graos
arroz branco
arroz integral
feijao carioca
feijao preto
feijdo preto organico

Quadro 2: Diversidade dos produtos adquiridos via Chamada Publica UFPel
Fonte: Edital Chamada Publica UFPel 01/2016.

Por condicdes estabelecidas pelo Tribunal Contas da Unido (TCU) a FAU foi
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impedida de continuar operacionalizando os restaurantes, sendo a universidade obrigada a
realizar processo licitatério para contratagéo de empresa terceirizada. Desta feita, o projeto,
nos moldes como foi construido se inviabilizou, uma vez que as empresas terceirizadas,
embora previsto em contrato a obrigatoriedade de aquisicdo de produtos da agricultura
familiar, ndo estabeleceram a mesma relacdo proxima, e nem adquiriu os produtos em

grande volume e pagamento de valores vantajosos aos agricultores.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

A UFPel ofereceu subsidios para a constru¢céo do processo de compras institucionais
da UFAL, que embora néo tenha implementado com um modelo idéntico, foi capaz de
aplicar o que talvez seja o critério mais virtuoso do RE-UFPel, que vem a ser 0 envolvimento
e colaboracgédo entre instituicdes, cooperativas, profissionais do restaurante e agricultores.

Outra grande conquista da aplicagdo do PAA-CI é garantir o acesso a alimentos
saudaveis, frescos e variados aos alunos das UFES, atendendo aos requisitos preconizados
pelo PNSAN, promovendo o consumo de alimentos regionais e tradicionais da regido. Ao
mesmo tempo foi dada aos agricultores a oportunidade de diversificar sua producéo, e em
uma ultima leitura aumentar a disponibilidade de produtos para o publico em geral.

E possivel inferir que politicas publicas como o PAA-CI, sdo capazes de promover
desenvolvimento territorial, uma vez que fortalece as cooperativas ao disponibilizar o
acesso a um mercado justo, empregando na regido do entorno das universidades, uma
verba federal que de toda maneira seria despendida.
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E através da analise das experiéncias é possivel afirmar que ambas foram bem
sucedidas enquanto aplicadas. Onde temos a UFAL que permanece com o modelo de
compras institucionais e terceirizagdo apenas do servigo de elaboracdo das refeicbes, e a
UFPel, que esteve plenamente atendida ao longo de 4 anos, e que agora vem se adaptando
a realidade da terceirizacdo e buscando uma reaproximagao com as cooperativas a fim de
garantir que este mercado continue existindo.
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RESUMO: A Gestéo Social € uma construcéo entre o Estado e a sociedade civil com objetivos
em comum que, a partir da participacdo democratica, desenvolvem um planejamento que
transcende a finalidade econémico-mercantil. Partindo da pesquisa documental, objetiva-
se apresentar praticas da Gestdo Social no contexto histérico e operacional da Feira
Agroecoldgica Interinstitucional da Agricultura Familiar. AFeira se assenta numa racionalidade
distinta daquela instrumental e técnica, oportunizando a articulagcdao entre representantes
das Instituicbes Federais de Ensino Superior (IFES), os movimentos populares e as(os)
agricultoras(es) familiares na construcdo de uma racionalidade econdmica e social guiada
pela solidariedade, geragdo de renda, desenvolvimento territorial mais sustentavel pro
Soberania e Seguranca Alimentar e Nutricional “do campo ao ambiente institucional”. Em
2019 foram realizadas 40 edigbes, num processo de construcdo dialégico, voluntario,
horizontal e colaborativo.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura Familiar; Soberania Alimentar; Agroecologia.

AGRICULTURAL FAIR IN THE FEDERAL INSTITUTIONS OF HIGHER
EDUCATION IN GOIANIA: AN EXPERIENCE OF SOCIAL MANAGEMENT

ABSTRACT: Social Management is a construction between the State and civil society with
common objectives, which based on democratic participation, have developed a plan that
transcends the commercial economic purpose. Starting from documentary research, the aim
is to present the practices of Social Management that permeate the historical and operational
context of the Agroecological Interinstitutional Fair of Family Agriculture. The Fair reclines
on a distinct rationality from instrumental and technical, enabling the articulation between
representatives of Federal Institutions of Higher Education (IFES), social movements and
family farmers in the construction of the an economic and social rationality led by solidarity,
income generation, a more sustainable territorial development in favor of Sovereignty and
Food and Nutritional Security “from the countryside to the institutional environment”. In 2019
there have been editions, in a process dialogue, voluntary, horizontal and collaborative
process.

KEYWORDS: Family farming; Food Sovereignty; Agroecology.

11 INTRODUGAO

A Gestdo Social € uma construgcdo entre o Estado e a sociedade civil, de modo
a identificarem as diretrizes que perpassam os objetivos em comum, com énfase na
horizontalidade e participagcdo democratica no desenvolvimento do planejamento, conforme
as especificidades territoriais. Tal constru¢do acontece de forma colaborativa entre todas
as pessoas envolvidas pro racionalidade aberta, dialogica, intuitiva e global (MORAES,
2010). Nesta perspectiva, consolidam-se espagos que demonstram a cultura, os valores,
a tradicéo, os modos de vida e de se organizar, que oportunizam identificar os desafios
e tecer possibilidades por meio das proprias experiéncias que transcendem a finalidade
econdmico-mercantil (FRANCA FILHO, 2007).

O econdmico torna-se um meio para alcangar as outras dimensdes da vida, capazes
de contemplar o social, politico, cultural e/ou ecoldgico, bem como impulsionar a luta
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dos movimentos populares com énfase na democracia e na redistribuicdo das riquezas,
sendo uma referéncia para a implantagdo e/ou implementag¢édo de politicas publicas que
venham assumir a responsabilidade social em todo processo de construcéo, visto que as
trocas de saberes e as experiéncias se somam, inspiram e reconhecem as especificidades
territoriais e institucionais (FRANCA FILHO, 2007). Neste contexto, destaca-se o papel
potencial de atuacdo por parte das Instituicbes Federais de Ensino Superior (IFES) que
inclui as Universidades Publicas (UFG) e dos Institutos Federais de Educacgéo (IFG e IF
Goiano), dada as suas atribuicbes e ao seu compromisso com a transformacao social,
tendo o ensino-extenséo-pesquisa como ferramenta efetiva para trocas de saberes,
conhecimentos, técnicas e experiéncias entre a comunidade institucional e a sociedade (IF
GOIANO, 2019; IFG, 2019 a, 2019 b; UFG, 2018, 2020).

A atuacdo de tais Instituicoes, desta forma, possibilita exercitar a interseccéo
entre o conhecimento cientifico e o saber popular, na horizontalidade, no dialogo e na
interdisciplinaridade. No caso em tela, a atuacéo institucional foi impulsionada a partir de
2018, quando da construcado compartilhada e participativa entre a comunidade institucional
e liderancas do Movimento de Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e do Movimento
Camponés Popular (MCP), que deu origem ao projeto de extensdo “Feira Institucional
Agroecolbgica da Agricultura Familiar: uma proposta de Seguranga Alimentar e Nutricional
para as(os) servidoras(es) do IFG e IF Goiano”. Tal projeto foi submetido e aprovado em
2019 no ambito do IFG e, em seguida, foi realizada a Chamada Publica que selecionou
as(os) agricultoras(es) familiares do estado de Goias que participariam de todas as edicoes
da Feira que viria a ser realizada, uma vez por més, nos espacos institucionais da UFG, IFG
e IF Goiano no decorrer daquele ano.

Em 2019 foram realizadas 40 edi¢cdes da Feira no municipio de Goiania: 35 nas
Instituicoes Federais de Ensino Superior (IFES) e cinco edi¢cdes extras na Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB) e na Assembleia Legislativa de Goias.

A execucédo do projeto demandou intenso esforco de organizacdo, tomada de
decisdes, ajustes, concertacdo, tramites burocraticos, que resultou em intensa troca entre
todas as pessoas, entidades e instituicdes envolvidas. Aconteceram: seis encontros na
Comunidade Jodo de Deus, com o MCP, em Silvania; trés encontros no Assentamento
Canudos, com o MST, em Palmeiras; quatro atividades com os Nucleos de Agroecologia
do IFG e IF Goiano; nove rodas de conversa; oito oficinas; cinco campanhas virtuais; 17
materiais de divulgacao; quatro falas compartilhadas em eventos institucionais com as(os)
agricultoras(es); 16 reunides intersetoriais; 20 reunides interinstitucionais; nove reunides
de acompanhamento das feiras no IFG e oito na UFG; quatro produtos cientificos; um
trabalho de conclusao de curso; quatro entrevistas na televisao e radio; trés atos normativos
interinstitucionais; um prémio recebido; carga horaria de aproximadamente 2.000 horas da
equipe cadastrada na Pré-Reitoria de Extensado do IFG (PROEX/IFG) e elementos teoricos
e praticos para a constituicdo de uma disciplina de Extensdo Rural na Escola de Agronomia
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da UFG.

Diante deste histérico e da magnitude das atividades realizadas, alguns
questionamentos podem ser feitos: é valido afirmar que a operacionalizacdo da Feira
Interinstitucional Agroecolégica vai além do econémico mercantil? A feira pode ser
apresentada enquanto uma experiéncia de Gestdo Social? Novas possibilidades no
ensino-pesquisa-extensdo tém sido, efetivamente, desenhadas no que tange a politicas
publicas e institucionais para soberania alimentar e praticas agroecoldgicas “do campo
ao ambiente institucional’? De fato, as metodologias adotadas na/para a feira diverge dos
modelos gerenciais da administragéo das IFES (FRANCA FILHO, 2007).

Buscando problematizar estas questdes, parte-se da pesquisa documental, com o
objetivo de apresentar as préaticas da Gestao Social que perpassam o contexto histérico
e operacional da Feira Interinstitucional Agroecolégica. O texto esté dividido em duas
partes: a primeira aborda a construgcdo do projeto de extensdo e a chamada publica; a
segunda demonstra a operacionalizacéo da Feira com seus avancos e desafios enquanto
experiéncia de Gestao Social.

21 METODOLOGIA

O presente estudo € guiado pela pesquisa documental a qual oportuniza anélise a
partir da problematizacéo, de forma indireta, de documentos produzidos que expressam a
compreensao de um determinado fato social, com afinalidade de atribuir significado ao objeto
em estudo (BRAVO, 1991). Foi realizada entre agosto e novembro de 2020, contemplando
documentos e dados primarios referentes a Feira Interinstitucional Agroecolodgica realizada
no ano de 2019. O material pesquisado esta disponivel no acervo dos sites oficiais do
Instituto Federal de Goias (IFG), Instituto Federal Goiano (IF Goiano), Universidade
Federal de Goias (UFG) e no drive do Grupo de Referéncia Interinstitucional de Execucao
da Feira Agroecoldgica (GRIEFA), este ultimo o responsavel pela operacionalizagéo da
Feira realizada em 2019.

A pesquisa contemplou os relatorios dos projetos de extensao, produtos cientificos,
atas das reunides, Chamada Publica, Projetos de Extens&o, programa institucional,
Termo de Convénio, portaria, cartilha pr6 agroecologia, além da Politica Institucional de
Alimentacdo e Nutricdo do IFG (PIAN/IFG) e o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) do IFG, IF Goiano e da UFG.

Para acessar os documentos institucionais, os dados primarios e a bibliografia
pertinente, foram percorridos trés caminhos. Primeiro, solicitou-se autorizagcdo ao GRIEFA
para acessar o drive da Feira Agroecologica com os relatérios, as atas das reunides, os
documentos que formalizaram o interinstitucional da feira, os produtos cientificos, a cartilha
pr6 agroecologia e os projetos de extensdo. O segundo passo foi pesquisar o PDI (Plano
de Desenvolvimento Institucional) das instituicbes nos seus sites oficiais, com o intento de
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acessar a Chamada Publica e a Politica Institucional de Alimentacao e Nutricao do IFG
(PIAN/IFG). A terceira etapa foi levantar a literatura cientifica que constitui o referencial
tedrico e conceitual da Gestao Social.

Percorridos os trés caminhos, passou-se para a abordagem qualitativa com base
na Andlise de Conteudo, que é uma técnica utilizada no campo da pesquisa documental
por ser capaz de dimensionar a comunicacao entre as pessoas por meio do conteudo das
mensagens emitidas entre si (FLORES, 1994). Nesta etapa se prevé analise minuciosa
dos documentos com a interpretacdo do conteudo das mensagens, neste caso pautada
na analise da interseccao com o contexto historico e operacional da Feira Interinstitucional
Agroecolégica e o referencial teérico da Gestéo Social (BRAVO, 1991).

Cabe destacar que a pesquisa documental exige a sensibilidade e a maturidade teérica
da pessoa que pesquisa, pois o trajeto percorrido entre a selecédo do material, a analise dos
dados e das informacoes, até se chegar aos resultados, a discussao e as consideragbes
faz-se necessario um processo sistematico, coerente e criativo (GONCALVES, 2004).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Feira Interinstitucional Agroecol6gica surgiu como uma forma de implementar
a Politica Institucional de Alimentacao e Nutricdo do IFG (PIAN/IFG), para promover
alimentagdo saudavel a comunidade institucional. O intento inicial era o de intervencéao
pratica para ofertar alimentos saudaveis, considerando os resultados das pesquisas
realizadas no IFG, IF Goiano e na UFG, entre os anos de 2015 e 2018, com as(os)
servidoras(es) e discentes, por meio das quais observou-se baixo consumo de frutas,
verduras e legumes; necessidade de realizar agcdes de Educacao Alimentar e Nutricional
(EAN); dificuldades de ordem econdmica em acessar alimentos comercializados nas
lanchonetes e nos restaurantes situados nos campi, em decorréncia do valor elevado; e
que a alimentagdo poderia ser considerada como fator de risco a saude da comunidade
institucional (FIGUEIREDO, 2017; FURTADO et al., 2018; IFG, 2019 b).

Cabe destacar que a comunidade institucional diz respeito a todas as pessoas
que sao essenciais (durante um periodo de tempo determinado) para o funcionamento da
UFG, IFG e IF Goiano, tanto na perspectiva administrativa, como no ensino, na extensao
e na pesquisa, contemplando servidoras(es), discentes, equipe de terceirizadas(os),
estagiarias(os), pesquisadoras(es) e demais colaboradores(as) que assumem
corresponsabilidade institucional.

Além da PIAN/IFG e daquelas pesquisas, considerou-se, também, o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFG (2018-2022), do IFG (2019-2023) e do IF
Goiano (2019-2023) que abordam que a alimentagéo ofertada deve promover a alimentagéo
saudavel pré Segurancga Alimentar e Nutricional (SAN). A SAN diz respeito a (re)pensar o
processo “da produgé@o ao consumo dos alimentos”, para que sejam capazes de corroborar
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para a implementacao das politicas publicas (HLPE, 2017; 2017b) e a “realizacdo do direito
de todas(os) ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade
suficiente, sem comprometer o0 acesso a outras necessidades essenciais, tendo como base
praticas alimentares promotoras de saude que respeitem a diversidade cultural e que sejam
ambiental, cultural, econémica e socialmente sustentaveis” (BRASIL, 2006).

A SAN ressalta a necessidade de realizar a¢cdes que transcendam o Sistema
Agroalimentar Industrial vigente com base na racionalidade capitalista, para avancar
rumo a soberania alimentar por parte das(os) agricultoras(es) familiares e da comunidade
institucional, para oportunizar o comércio justo e solidario, para incentivar praticas
agroecoldgicas, para reconhecer e valorizar a Agricultura Familiar Agroecoldgica do campo
ao ambiente institucional (IFG, 2019 b).

Soma-se a este contexto institucional uma demanda por parte dos movimentos
populares do Estado de Goias que se apresentaram com 0s conhecimentos necessarios
para as praticas agroecolbgicas e tecnologias sociais, para ofertar alimentos in natura e
processados, mas que tinham dificuldade em constituir espacos de comercializagdo para
escoar a producao das familias camponesas.

Dai nota-se a convergéncia entre a necessidade institucional e a demanda dos
Movimentos, com destaque ao MST e MCP: disposicao para impulsionar o potencial
agropecuario pr6 desenvolvimento territorial mais sustentavel, com geracdo de renda
para além da racionalidade capitalista, respeitando a trajetéria de lutas e produzir/oferecer
alimentos de qualidade no ambito das instituicbes de ensino superior de Goias, em Goiania.

As diferentes percepcdes das 3 realidades (a social, das IFES e dos movimentos
populares) permitiram o olhar ampliado e integral, sendo cada pessoa participe enquanto
sujeito transdisciplinar ante a complexidade das realidades em ambito econémico,
cultural, politico e social. Tal percepcao, contemplando diversas areas de conhecimento
e diversas pessoas (enquanto sujeitos), formou, gradativamente, os lagos sociais, que
oportunizam o caminhar juntas(os) e geram novas possibilidades de atuacdo. Para tal, a
transdisciplinaridade é tida como a ciéncia e a arte do descobrimento dessas pontes e essa
descoberta se deu na consolidagao da Feira Interinstitucional Agroecolégica (NICOLESCU,
2020).

Levando em consideracao este cenério e a importancia da 6tica transdisciplinar para
transcender a finalidade econémico mercantil “da produgdo ao consumo de alimentos”,
em 2018 iniciaram-se os (re)encontros entre a comunidade institucional e os movimentos
populares com pautas convergentes com a SAN.

A partir dai se deu a constru¢do do Projeto de Extensdo “Feira Institucional
Agroecoloégica da Agricultura Familiar: uma proposta de Segurancga Alimentar e Nutricional
para as(os) servidoras(es) do IFG e IF Goiano”. O projeto teve como referéncia as pro-
reitorias de extensdo (PROEX) e o setor juridico do IFG e IF Goiano, as nutricionistas do
IFG, a Equipe da Engenharia do IF Goiano, as liderangcas do MST do Assentamento de
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Canudos (Palmeiras/GO), o MCP da Comunidade Joao de Deus (Silvania/GO) e a Equipe
de Promog¢éo da Saude do Subsistema Integrado de Atencéo a Saude do Servidor Publico
Federal do IF Goiano e IFG (SIASS IF Goiano/IFG).

O projeto foi submetido e aprovado pela PROEX/IFG em 2019 (IFG, 2019 c),
servindo de referéncia para os projetos de extensdo “Promocao da Seguranca Alimentar e
da Agroecologia em Goias (MARTINS; DORNELLES; NERI, 2019)” e “Organicos na Saude”
(ALEXANDRE et al., 2019), submetidos e aprovados posteriormente pelo IF Goiano e UFG,
respectivamente, sendo a Feira Interinstitucional Agroecoldgica um dos objetivos e eixo
estratégico.

Durante o ano de 2018, sob a coordenacdo da Equipe de Promocéao da Saude do
do SIASS IF Goiano/IFG (guiada pela promocao da alimentacdo saudavel na perspectiva
da SAN e considerando a trajetoria do MST e MCP em acgdes institucionais junto ao IFG
e IF Goiano), o projeto de extensdo da Feira foi elaborado por meio de reunides intra e
intersetoriais no ambiente institucional e nas comunidades com as liderancas do MST e
MCP.

O projeto de extensdo contou com 29 pessoas, entre agricultoras(es) familiares
agroecologicos, liderangas dos movimentos populares, servidoras(es), discentes das
areas de conhecimento da nutricdo, agronomia, odontologia, assisténcia social, engenharia
de alimentos, administragéo, psicologia, engenharia elétrica, secretariado, letras, educagéo
popular, arquitetura, tecn6logo em agroecologia, ciéncias agricolas e medicina, todas
vinculadas ao SIASS IF Goiano/IFG, IFG, IF Goiano, UFG, Secretaria de Saude do Estado
de Goias, MST, MCP e do Centro Colaborador em Alimentagcéo Escolar da UFG (CECANE/
UFG) (IFG, 2019 c).

A partir do projeto de extensdo foi elaborada a Chamada Publica as(aos)
agricultoras(es) familiares que viriam a comercializar na Feira. Este processo foi guiado
pelos parametros da Gestao Social, por ser esta capaz de valorizar a articulagao entre os
movimentos populares e as instituicdes publicas no protagonismo e empoderamento dos
movimentos populares para além de uma mera atitude de instrumentalizacdo da agdo, com
comprometimento na transformacgéo social pelo binébmio social e econémico, sendo uma
acao politica de sujeitos transdisciplinares (FRANCA FILHO, 2007).

A Chamada Publica 01/2019/COEXT/DAS/PROEX/IFG previa as inscrigdes das(os)
agricultoras(es) para o projeto de extensao ja citado e guiou todo o processo de selegéo.

A divulgacdo da Chamada ocorreu entre 01 e 23 de fevereiro/2019, com as
inscricOes realizadas presencialmente no dia 27 de fevereiro. O publico contemplado foi
de Agricultoras(es) Familiares do Estado de Goias, que possuissem: 1) Documento de
Identificagdo com Foto, comprovante de endereco, Declaracédo de Aptidao ao Pronaf (DAP)
vélida/ativa (fisica ou juridica) no estado de Goias; 2) um Projeto de Venda de Géneros
Alimenticios (sendo até cinco alimentos para a DAP fisica e 15 para a DAP juridica)
podendo ser frutas, folhas e hortali¢cas, alimentos processados, quitandas, alimentos de
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origem animal, leguminosas, verduras e legumes; 3) as duas autodeclaragdes constantes
na Chamada, uma relacionada a Produgéo de Base Ecologica de Géneros Alimenticios e a
outra que firmava o compromisso em participar de encontros mensais pré ensino-extensao-
pesquisa (IFG, 2019 d; UFG, 2019).

No dia da inscricdo presencial (27 de fevereiro de 2019), durante a manha, foi
possivel as(os) agricultoras(es) familiares esclarecerem diuvidas sobre a documentacéo.
Ja no periodo vespertino, como forma de otimizar os esforcos financeiros e de tempo (visto
que todas(os) eram de outros municipios), foi realizada a primeira reunidao com as(os)
agricultoras(es) selecionadas(os), mantendo a perspectiva colaborativa para a definicdo
de logistica, agenda, cronograma e pre¢o dos alimentos que seriam comercializados, com
énfase nas caracteristicas das IFES e dos territorios (IFG, 2019 d).

A Chamada Publica evidenciou trés pré-requisitos e instrumentos avaliativos,
o primeiro reforca a relacdo de confianga entre a Equipe de organizagdo e as(os)
agricultoras(es) familiares por legitimarem a assinatura da autodeclaracdo de producdo
de géneros alimenticios conforme os principios da agroecologia. O segundo pré-requisito
diz respeito a corresponsabilidade assumida pelas(os) agricultoras(es) familiares com a
comunidade institucional, na medida em que se comprometeram a participar das reuniées
mensais, sendo esta uma estratégia para se avancar na relagéo ensino-extensao-pesquisa
e, sobretudo, planejar, acompanhar, avaliar e cumprir os objetivos do projeto de extensao
de maneira conjunta e colaborativa. O terceiro pré-requisito é que todos os precos dos
Projetos de Vendas foram flexiveis e definidos de forma democratica com todas(os) as(os)
agricultoras(es) (IFG, 2019 d).

Os trés pré-requisitos convergem com a Gestdo Social e se materializam na
construgéo da autonomia e nao do clientelismo e fizeram com que as(os) agricultoras(es)
familiares se envolvessem com as atividades no ambiente institucional, num processo de
compromisso social que extrapola o compromisso mercantil.

Por ser uma construcéo compartilhada e participativa, todas as tomadas de decisdo
ocorreram de forma democratica entre (as)os agricultoras(es), o Grupo de Referéncia
Interinstitucional para a execugdo da Feira Agroecolégica (GRIEFA) e, em alguns
momentos, a comunidade institucional em reuniées mensais presenciais (IFG, 2020). Vale
ressaltar que o GRIEFA é composto por servidoras do IFG e UFG destinadas a atuarem em
todas as etapas operacionais e no tripé institucional, sendo as representantes-referéncia
do projeto, conforme evidenciado pela portaria niumero 0242 de janeiro de 2020 emitida
pela UFG (UFG, 2020).

Por meio da Chamada Publica foram selecionadas(os) 15 agricultoras(es) dos
municipios de Silvania, Palmeiras, Posselandia sendo 13 com as DAP/Fisicas e 2 com a
DAP/Juridica A Feira foi realizada uma vez ao més no IFG, IF Goiano e UFG em semanas
distintas contando ainda, com cinco edi¢des extraordinarias na Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB) e na Assembleia Legislativa de Goias, alcangou o total de 40
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edicbes realizadas em Goiania no ano de 2019. Para tal, valeu-se dos recursos fisicos,
humanos e logisticos das instituicdes e do potencial agricola das comunidades (IFG, 2020;
2109 d).

Para os encontros presenciais, que ocorreram fora de Goiénia, na Comunidade
Jodo de Deus e no Assentamento Canudos, foram utilizados veiculos oficiais do IFG, IF
Goiano ou da UFG, e as pessoas da comunidade institucional foram liberadas para tais
compromissos nos territérios com as(os) agricultoras(es) familiares. A data, o horario, a
pauta, a programacéo e 0s objetivos foram definidos de forma colaborativa, tendo, no
minimo, uma lideranga escolhida entre as(os) agricultoras(es) familiares que abordava as
especificidades territoriais da comunidade, representantes da comunidade institucional (a
quantidade e o segmento variava conforme a pauta e os objetivos da reunido) e do GRIEFA
(IFG, 2020).

Estes (re)encontros possibilitaram vivenciar, nas comunidades, um pouco dos modos
de viver, das praticas agroecologicas e das tecnologias sociais utilizadas no processo de
producéo dos alimentos, bem como identificar os problemas vivenciados e tecer, respeitando
as singularidades territoriais, as intervengdes necessarias para a participacéo nas feiras.

A partir destas vivéncias nos territorios, identificou-se quatro pontos comuns a
Comunidade e ao Assentamento: 1) dificuldade de arcar com os gastos do deslocamento
para Goiania; 2) precificacao dos alimentos, por ndo agregar todos os requisitos do preco
de custo, inclusive o tempo de trabalho dispendido, sendo a “referéncia dos precos” os
alimentos produzidos com técnicas convencionais; 3) a importancia de transcender a
racionalidade capitalista para impulsionar a geracdo de renda com desenvolvimento
territorial mais sustentavel e; 4) dificuldade em seguir e/ou se adequar a legislacao vigente
em Servicos de Alimentacgéo (IFG, 2020).

A partir das dificuldades em comum, o GRIEFA e a comunidade institucional foram
(des)construindo, de forma colaborativa, as intervengbes durante o ano de 2019 com
énfase na reciprocidade, solidariedade e redistribuicdo (FRANCA FILHO, 2007). As edigcbes
da feira foram ancoradas em respeito as formas de auto-organizagdo das comunidades na
superacgéo da visdo da racionalidade capitalista, considerando os elementos produtores
do conhecimento, o contexto, as emogdes, 0s sentimentos, a intuicdo e a espiritualidade
(VIERA; MORAES, 2015).

Em relagédo a “dificuldade de arcar com os gastos do deslocamento para Goiania”
foram realizados (re)encontros entre IFG, IF Goiano e UFG e MST e MCP estadual e,
diante da impossibilidade dos Movimentos assumirem este custo, procurou-se o Sindicato
dos Trabalhadores Técnico-Administrativos em Instituicdes Federais de Ensino Superior do
Estado de Goias (SINT-IFESgo) e o Sindicato dos Docentes das Universidades Federais de
Goias (Adufg) e, ambos, ajudaram nos gastos com o deslocamento nas edi¢des realizadas
na UFG.

Tais sindicatos apoiaram, também, a divulgacdo ao disponibilizar infraestrutura

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo Capitulo 9



interna, mesas e cadeiras para arealizagdo de algumas edi¢des (IFG, 2020). Estaintervencao
dialoga com o rompimento clientelista e personalistico pois as(os) agricultoras(as), sob a
mediagcdo do GRIEFA, tiveram a iniciativa de buscar parcerias para resolver um problema
que impossibilitaria a participacdo nas feiras (o deslocamento) (FRANCA FILHO, 2007).

Em relagcéo a precificac@o dos alimentos, notou-se que é uma das principais lacunas
e, ao mesmo tempo, um desafio. Pois, no contexto “da producéo e do comércio dos
alimentos”, perpassam dimensfes sociais, politicas, culturais e ecoldgicas, para além do
econdmico-mercantil, justificando a Gestao Social, conforme preconizado por Franga Filho
(FRANGA FILHO, 2007).

Na primeira reunido realizada com as(os) agricultoras(es) familiares foram tratados,
definidos e unificados os valores dos alimentos de forma coletiva e democratica. Foi
realizada média aritmética para aqueles itens que se repetiam entre as(os) agricultoras(es)
familiares. Durante todo o ano os precos dos alimentos se mantiveram inalterados. Embora
tenham ocorrido mudancas na variedade em decorréncia da sazonalidade ao longo das
edicoes das feiras, exceto as quitandas (IFG, 2020).

As formas de comercializagdo sofreram alteragdes dada a especificidades da
comunidade institucional e dos recursos disponiveis nas comunidades. Para atender as
alteragbes, os alimentos foram organizados em 3 tamanhos (pequeno, médio e grande)
e/ou unidades individuais de modo a oportunizar o acesso econdémico e transcender a
dimensao do peso em detrimento do valor unitario. A exemplo do abacate, da ab6bora e
de quitandas vendidas individualmente e bananas, limdes, ovos, pimentas, feijao vendidos
em porcdo. S6 houve o quantitativo em gramas e/ou litros dos alimentos “minimamente
processados” e/ou processados (doces, mel, geleias e conservas) (IFG, 2020).

As(os) proprias(os) agricultoras(es) se fizeram presentes nas feiras e comercializaram
seus alimentos, estabelecendo, dessa forma, o contato direto com as(os) consumidoras(es).

No dia da feira, as(os) agricultoras(es), num sistema de auto-organizagao, definiam
as atribuicbes de cada um(uma). Para cada edicdo uma pessoa era designada a ir até
Goiéania representar o grupo, outra pessoa era escolhida como responsavel pelas financas
e outra pelo acolhimento da comunidade institucional.

Ao final de cada feira as liderangas organizavam o balango financeiro e,
posteriormente, ja de volta as comunidades, distribuiam os valores entre o grupo, sendo um
percentual destinado aos Movimentos e ao gasto com o deslocamento para a realizagdo
das edigdes no IFG e IF Goiano. O percentual destinado aos Movimentos sofreu variagéo
no decorrer do ano, sendo proporcional a renda gerada por meio das vendas em cada
edicao da feira, que nao € algo estatico, ao contrario, as vendas e os valores apurados séo
bastante dinamicos (IFG, 2020).

Houve uma forma propria de auto-organizacdo financeira e administrativa
que respeitou as habilidades de cada agricultor(a) na representacdo do grupo. Esta
representacao reforga o protagonismo, o pertencimento diante dos valores e das bandeiras
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de lutas, expressa solidariedade, com divisdo equanime e justa dos recursos financeiros,
com énfase no bindbmio producéo-venda entre as(os) agricultoras(es) familiares, sem
atravessadoras(es). Estas praticas vao ao encontro de um caminhar ndo capitalista que,
conforme ressalta Aradjo (2008), “se aprimoram as agbes cooperativas e se explicitam os
valores solidarios ja existentes” (ARAUJO, 2008), tornando latente alguns signos do padrao
comunitario opositor ao principio contabil e mercantil da racionalidade capitalista.

O econbmico apresenta-se como um meio para a realizagdo dos fins sociais. O
processo de pertencimento comunitario na representatividade do grupo (FRANCA FILHO,
2007), os modos de organizagdo das proprias comunidades (que definem as fungdes e
quem ira assumi-las), perpassam, também, pelas bandeiras de luta politica por soberania
alimentar e poder popular, por lutar pela terra, lutar pela reforma agraria, lutar por
mudancas sociais no pais (IF GOIANO, 2020), sendo a feira uma ocupagéo politica da
praxis social voltada para um conhecimento reflexivo e uma praxis politica que questiona
as estruturas socio-politico-econdmicas existentes (THENORIO, 1998). Esse contexto nos
remete ao terceiro ponto anteriormente elencado: a necessidade de “praticas que diferem
da racionalidade capitalista para a geragcéo de renda com desenvolvimento territorial mais
sustentavel”.

A participagdo das comunidades nas feiras fez vicejar um espago continuo pro
racionalidade comunicativa, capaz de mediar a agdo dialégica colaborativa entre as(os)
agricultoras(es), com liberdade individual ao mesmo tempo em que responsabilidade social
e exercicio da cidadania (THENORIO, 1998).

Tudo isso foi impulsionando, de forma solidaria e comunitéaria, o potencial dos agro
ecossistemas que, até entdo, s6 serviam as proprias familias e a comunidade local. Ainda,
articulou as agricultoras, que passaram a produzir quitandas de forma compartilhada, e
fortaleceu 0os movimentos populares, que apoiaram as(os) agricultoras(es) familiares a
participarem da feira, sendo este um espaco estratégico de ocupacao das instituicoes
publicas de ensino (IFG, 2020).

Sobre o quarto e ultimo ponto elencado, que versa sobre a “dificuldade em seguir
e/ou adequar a legislagé@o vigente em Servigos de Alimentacao”, o desafio posto é seguir
a legislacao com recorte para as territorialidades do campo. Esta tematica apareceu,
mesmo que de forma transversal, na maioria das reuniées mensais. Por isso, foram criadas
atividades educativas e oficinas com os seguintes enfoques: controle de temperatura dos
alimentos durante o deslocamento e a exposicdo dos mesmos, elaboracdo de etiquetas
para constar nos alimentos processados, boas praticas de manipulagdo dos alimentos,
processo de regulacdo no Brasil de alimentos da agricultura familiar e desenvolvimento das
Fichas Técnicas de Preparo (aplicavel a alguns alimentos do MCP) (IFG, 2020).

No IFG as feiras ocorreram nas primeiras quartas-feiras de cada més, obedecendo
ao seguinte cronograma: entre 08h e 10h no prédio da reitoria; entre 11h e 13h no Campus
Goiania; entre 15h e 17h, na reitoria do IF Goiano.
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Na UFG as feiras ocorreram nas segundas quartas-feiras de cada més, com
0 seguinte cronograma: entre 09h e 11h na reitoria; entre 11h30min e 14h no patio do
Instituto de Quimica, proximo ao Restaurante Universitario; entre 15h e 17h na Faculdade
de Nutricdo.

Vale ressaltar que as datas escolhidas foram estrategicamente definidas
considerando o periodo de recebimento de salarios/bolsas pela comunidade institucional
(IF GOIANO, 2020).

Ao final de cada edicéo da feira foram realizados encontros entre o GRIEFA e
as(os) agricultoras(es), com participacao da comunidade institucional e colaboradoras(es).
Nessas ocasides foram tratadas demandas institucionais e das(os) agricultoras(es), feitas
avaliagdes e planejamento, com o objetivo de fortalecer as relagdes interpessoais e tecer
possibilidades no ensino-extensao-pesquisa (IFG, 2020; IF GOIANO, 2020).

A Roda de Conversa foi o recurso metodolégico escolhido para tais ocasifes e
favoreceu o lago de confianga continuo, com a flexibilidade para as adaptacbes necessarias
(IFG, 2018; 2019 c; 2020).

Em todos os (re)encontros as informacdes foram apresentadas e expostas de forma
transparente, as consideragdes e as duvidas acolhidas e respeitadas, corroborando para
que a “tomada de decisao fosse consciente, ou seja, que todos devem ter acesso a todas
as informacdes” (CANCADO, 2007; SINGER, 2003). Assim, primou-se pelas decisdes
horizontais e democraticas. Este nivel societario € um dos pontos chaves da Gestéao Social
(SILVA JUNIOR et al., 2008), sendo o0 aspecto econdmico “um meio & gestéo das demandas”
e a necessidade do social pode se dar por meio da propria sociedade, através das suas
mais diversas formas e mecanismos de auto-organizacao (FRANCA FILHO, 2007). Sem
participagcdo democratica do publico alvo ndo ha autogestéo e, tampouco, a Gestao Social.

Também cabe destacar que em todas as ocasides para as quais o GRIEFA foi
convidado a relatar experiéncias da feira, a apresentar trabalhos em eventos cientificos, a
dar entrevistas, o Grupo estendia o convite as comunidades que escolhiam agricultoras(es)
para participarem destes espacgos. Para tal, eram disponibilizadas diarias pelo IFG e IF
Goiano para custear o deslocamento delas(es).

Somente as reunides intra e intersetoriais de cunho administrativo ndo contaram
com a presenca de agricultoras(es). Mas, foram apresentadas e/ou problematizadas suas
demandas, culminando em: liberacdo do estacionamento institucional para os carros
das(os) agricultoras(es) por ocasido das feiras; inclusdo de carga horaria extra a equipe
de terceirizadas(os) para apoio no dia da feira; desenvolvimento da arte e campanhas de
divulgagéo para cada edigcéo, por parte da Comunicagéo Social do IFG, IF Goiano e da UFG;
liberacao de diarias para as(os) agricultoras(es) participarem de eventos institucionais (IFG,
2020); referéncia para criagdo do Programa UFG na Agroecologia (UFG, 2019b); emisséo
de portaria de formalizacao do GRIEFA pela UFG (UFG, 2020); desenvolvimento do Termo
de Convénio entre o IFG (UFG, 2019) e a UFG, tendo como objeto a feira; disponibilizagédo
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de carga horaria para a equipe gestora do IFG, IF Goiano e UFG para comporem as Equipes
de Organizacéo Descentralizadas que somaram com o GRIEFA (IFG, 2019b).

A operacionalizacao das 40 edi¢cbes foi um processo decisorio exercido por meio de
diferentes sujeitos sociais (THENORIO, 1998) entre/com as(0s) agricultoras(es) familiares,
a comunidade institucional, as Equipes de Organizacdo Descentralizadas e o GRIEFA.
Definicbes estruturais e logisticas foram ditadas pela(os) agricultoras(es). Optaram pela
realizacao das 8h as 17h em um Unico dia, alternando os turnos em espacos diferentes da
UFG e do IFG e IF Goiano, de modo a otimizar o tempo e os gastos com o deslocamento
das comunidades até Goiania.

Todos estes processos foram guiados pela Gestdo Social, considerando que o
agir comunicativo, dialogico, a verdade sb existe se todos os participantes da agéo social
admitem sua validade e sentem-se pertencentes (SILVA JUNIOR et al., 2008), tanto no
ambiente rural quanto no institucional, participando ativamente em todo o processo de
construgao da feira (THENORIO, 1998).

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Considera-se que a Feira Interinstitucional Agroecoldgica se trata de uma experiéncia
exitosa de Gestao Social que transcendeu a racionalidade instrumental e técnica, articulagéo
do Estado (instituicdes de ensino superior) e sociedade na (des)construcédo de dimensotes
econdmicas e sociais, num processo guiado pela reciprocidade.

No caso em tela, com o objetivo de promover alimenta¢do saudavel pr6 soberania
e SAN “do campo ao ambiente institucional”, capaz de fomentar a interseccdo do ensino-
extensao-pesquisa na producao do conhecimento agroecolégico de forma compartilhada e
participativa com as(os) agricultoras(es) familiares e movimentos populares.

Pode-se perceber avangos das(os) agricultoras(es) pr6é cooperativismo,
empoderamento dos movimentos populares e protagonismo das agricultoras.

O aspecto econémico tomou novas fei¢cdes, passando do mero econémico mercantil
para a racionalidade socioambiental, com geracéo de renda e cumprindo quatro objetivos: 1)
social (desenvolvimento territorial mais sustentavel das comunidades rurais, fortalecimento
da Rede de Abastecimento Alimentar Alternativa, oferta da alimentagéo saudavel do campo
ao ambiente institucional); 2) politico (materializacdo da SAN, legitimacdo das lutas dos
movimentos populares pela soberania alimentar, atuagéo colaborativa com os movimentos
populares e agricultores/as familiares agroecoldgicos no tripé institucional); 3) cultural
(reafirmacgéo identitaria da alimentagéo regional e ampliagdo da oferta e do acesso de
alimentos agroecol6gicos em seus signos e significados) e; 4) ecoldgico (reconhecimento
das préticas agroecolégicas em todo o contexto de produgéo dos alimentos).

Houve a necessidade de formalizar a parceria entre as instituicbes por meio de
documentos interinstitucionais, bem como criar o GRIEFA, responséavel pela intersecgéo
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entre o tripé académico e as politicas publicas/institucionais com/para as(os) agricultoras(es)
e a comunidade institucional.

Entre os desafios encontrados destaca-se a necessidade de apoiar o deslocamento
das(os) agricultoras(es) e potencializar o cooperativismo e a qualificagdo técnica em todas
as etapas “da producao ao comércio dos alimentos”.
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RESUMO: O Brasil tem destaque no cenario
da producado pecuaria mundial, como todo pais

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo

com alta producao agricola, também apresenta
problemas com os dejetos e efluentes oriundos
da sua cadeia produtiva. Estudos sobre novas
técnicas e aprimoramentos para diminuir e
aproveitar os residuos das praticas agricolas tem
se intensificado nos Gltimos anos. Uma possivel
solugdo é o uso de biodigestores, que durante o
processo de digestdo formam-se os subprodutos:
biofertilizante e biogés. Tanto o biogas, quanto
o biofertilizante apresentam vantagem para o
produtor e para o ecossistema. O tratamento dos
residuos e a obtengdo dos subprodutos depende
da construgéo de um biodigestor. Atualmente o
modelo mais utilizado no Brasil € o canadense,
porém existem outros modelos que podem ser
adotados. O presente trabalho avaliou, por meio
da literatura, as caracteristicas, limitacbes e
oportunidades de biodigestores disponiveis. Os
biodigestores implantados no Brasil podem ser
aperfeicoados, pois sdo altamente vantajosos
quanto ao tratamento de efluentes, potencial
energético e geracao de biofertilizantes. Além do
modelo Canadense, o mais utilizado no Brasil, os
modelos Chinés e Indiano também apresentam
vantagens em relagcdo a regulacdo do biogas
e no isolamento térmico. O modelo Reator de
tanque agitado continuamente pode apresentar
custos mais elevados, porém alto rendimento.

PALAVRAS-CHAVE: Biofertilizantes; Biogas;
Modelo Canadense; Tratamento de residuos.

CHARACTERISTICS OF THE
DIFFERENT MODELS OF ANAEROBIC
BIODIGESTORS

ABSTRACT: Brazil stands out in the world
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livestock production scenario, like any country with high agricultural production, it also has
problems with the waste and effluents from its production chain. Studies on new techniques
and improvements to reduce and take advantage of residues from agricultural practices have
been intensified in recent years. A possible solution is the use of biodigesters, which during
the digestion process are formed by-products: biofertilizer and biogas. Both biogas and
biofertilizer have an advantage for the producer and the ecosystem. The treatment of waste
and the obtainment of by-products depends on the construction of a biodigester. Currently the
most used model in Brazil is the Canadian, but there are other models that can be adopted.
The present study evaluated, through the literature, the characteristics, limitations and
opportunities of available biodigesters. The biodigesters implanted in Brazil can be improved,
as they are highly advantageous as regards the treatment of effluents, energy potential and
generation of biofertilizers. In addition to the Canadian model, the most used in Brazil, the
Chinese and Indian models also have advantages in relation to the regulation of biogas and
thermal insulation. The continuously agitated tank reactor model can have higher costs, but
high performance.

KEYWORDS: Biofertilizers; Biogas; Canadian model; Waste treatment.

11 INTRODUGAO

Destaque na produgé@o pecuaria mundial, o Brasil € o segundo maior produtor
de carne bovina e de frango, e o quarto maior produtor de carne suina (MAPA, 2019). A
producdo pecudria no pais favorece a renda no campo e a geragdo de emprego €, COmo
consequéncia, beneficia a economia (REIS, 2017). Nao obstante, a produgéo de dejetos e
efluentes oriundos da producao agricola também sofre aumento (CALZA et al., 2015).

Uma possivel alternativa para o tratamento dos residuos agricolas & por meio
de processo biolégico de digestao anaerdbia utilizando biodigestores (ZAMBIASI et al.,
2018). Coté, Masse e Quessy (2006) definem a biodigestao anaerdbia como uma interagéo
complexa de microrganismos que, na auséncia de oxigénio, degradam os componentes
organicos, tendo como resultado do processo, metano e dioxido de carbono. Por meio do
processo de biodigestéo € possivel obter biofertilizantes e biogas.

Os biofertilizantes possuem micro e macro nutrientes que favorecem o
desenvolvimento das plantas, além de auxilia-las no combate a pragas e doencas. Além
dos beneficios para as plantas, o biofertilizante apresenta um custo baixo, se comparado
a fertilizantes quimicos, pois utiliza matéria prima da propriedade. Outras vantagens séo
0 aumento da fertilidade do solo e a possibilidade de comercializa¢do, tornando-se uma
renda alternativa para o produtor rural (EMBRAPA, 2015).

O biogas pode ser queimado para a geragdo de energia térmica e elétrica, se
destacando por ser uma fonte de energia renovavel, possibilitando energia limpa e geragcéao
local. Com isso, pode-se reduzir os gastos com compra de energia elétrica, e como
regulador de descontinuidades, haja vista a capacidade de armazenamento (RESENDE,
2017).
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Apesar de tantas vantagens, o tratamento dos residuos e a obtengéo dos respectivos
produtos dependem da construcdo do biodigestor para o tratamento dos residuos. No Brasil,
tem-se a predominancia de biodigestores do modelo Canadense, feitos com manta de PVC
(OLIVER, 2008). No entanto, existe outros modelos de biodigestores como o chinés e o
indiano, os quais também s&o utilizados para o tratamento de residuos.

Considerando as vantagens oriundas dos tratamentos de residuos, objetivou-se
com o presente estudo avaliar, por meio de revisdo de literatura, as caracteristicas de
biodigestores disponiveis, bem como seus aspectos e possiveis oportunidades e limitacoes

dos mesmos.

21 METODOLOGIA

Esse trabalho foi desenvolvido a partir de revisao de literatura, foram analisadas as
caracteristicas de diferentes modelos de biodigestores.

31 DISCUSSAO

Os biodigestores aplicaveis a processos agricolas podem ser dos modelos: lagoa
anaerbbia, tubular de manta plastica, conhecido como canadense, ou plug-flow em inglés;
chinés; indiano; e reator de tanque agitado continuamente — CSTR, do inglés Continuously
Stirred Tank Reactor (MUTUNGWAZI et al., 2018). Tais biodigestores possuem diferentes
caracteristicas construtivas e sdo capazes de promover o tratamento de efluentes.

Tubular de manta plastica: tal biodigestor é composto por duas mantas plasticas.
A manta inferior reveste o solo de forma a armazenar a biomassa a ser digerida e a manta
superior, de mesmo formato, armazena o biogas produzido e recebe a radiacdo solar
(CERVI; ESPERANCINI; BUENO, 2010). O modelo em questdo, € um dos mais utilizados
no Brasil (OLIVER, 2018). O investimento na construgao do biodigestor tubular é justificado
pela possibilidade de tratamento de grandes volumes de residuos e pela viabilidade de uso
em suinoculturas brasileiras (RICARDO et al., 2018).

Chinés: esse modelo de biodigestor é geralmente construido no subsolo com uma
estrutura de concreto, com o topo da cupula em formato hemisférico. A camara superior é
0 suporte de gas e a pressao do gas € mantida através da altura do efluente na cAmara de
colocagédo (JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING, 2019). Com isso, esse modelo de biodigestor
pode fornecer biogas com pressédo constante, diferentemente do modelo Tubular de
manta plastica. Tal oportunidade se contrapde com os custos de construgdo do mesmo e
capacidade de geracao de energia, pois esse modelo tende a ser aplicado em sistemas de
menor porte (FRIGO et al., 2015).

Indiano: o biodigestor em questdo possui uma cupula flutuante, geralmente
construida em aco ou fibra que atua como contengéo para o biogas gerado no seu interior.
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O biodigestor € operado em um modo semi-continuo e possui alimentacdo e efluente de
substrato semelhantes ao modelo Chinés. A mistura é alcangada quando os substratos
do digestor se movem sobre a parede, durante a alimentagdo. Esse modelo é de facil
operacédo e possui pressdo constante de gas devido ao peso da sua cupula flutuante. No
entanto, a desvantagem deste sistema é o alto custo associado a cupula e a possibilidade
de corrosao em caso de uso de material inferior (BALASUBRAMANIYAM et al., 2008;
JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING, 2019). Esperancini (2007) encontrou viabilidade desse
modelo no Brasil.

Reator de tanque agitado continuamente: séo biodigestores de alta eficiéncia,
porém necessitam de sistemas de agitacdo, tornando-o mais complexos do que os modelos
Chinés, Tubular de manta pléstica e Indiano (JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING et al., 2019).
Entretanto, tais biodigestores sédo mais eficientes, produzindo mais metano do que os
biodigestores sem agitacao (LINARES; REY, 2013).

Os biodigestores modelo Tubular e Chinés sdo os modelos mais populares no
mundo. Pode-se destacar que os biodigestores do modelo Chinés s&o populares na Asia
e na Africa (JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING, 2019). No Brasil, o biodigestor do modelo
Tubular de manta plastica possui menor custo para construgédo e operacao se comparado
aos do modelo Chinés e Indiano (Calza et al., 2015). Porém, estudos mais aprofundados
de viabilidade econ6mica devem ser feitos incluindo aspectos como a eficiéncia do
biodigestor para a geracdo de biogas e para o tratamento de efluentes. Porém, estudos
mais aprofundados de viabilidade econdmica devem ser feitos, incluindo aspectos como
a eficiéncia do biodigestor para a geracdo de biogas, bem como para o tratamento de
efluentes.

41 CONCLUSAO

A utilizagdo de biodigestores no Brasil ainda pode contar com grandes
aperfeicoamentos, tanto pela implementacdo dos sistemas, quanto pelo aprimoramento
dos sistemas atuais. Devido a capacidade de tratamento de efluentes, geracdo de
biofertilizantes, biogas e, consequentemente, energia elétrica, os biodigestores se mostram
altamente vantajosos no Brasil, considerando o grande volume de residuos gerados nas
atividades agroindustriais do pais. Apesar do modelo tubular de manta plastica ser um
dos mais utilizados no Brasil, os modelos Indiano e Chinés podem apresentar vantagens
estratégicas como regulagéo da pressédo do biogas e maior possibilidade de isolamento
térmico. Por fim, modelos como o Reator de tanque agitado continuamente podem

apresentar altos rendimentos, porém a custos mais elevados.
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RESUMO: O Brasil produz cerca de 214 mil
toneladas de residuos orgéanicos por dia. Pais de
alta producao agricola metade do lixo brasileiro
€ organico. Por descaso publico, grande parte
deste lixo é descartado sobre céu aberto,
causando grandes impactos ambientais. O
ministério do Meio Ambiente langou uma cartinha
informando como descartar de forma correta.
Pode-se utilizar diversas formas para manuseio
de tal, assim, transformando um problema em
resultado sustentavel. De maneira pratica e
eficiente o biodigestor pode ser usado em zona
urbana e na zona rural. Podemos salientar a alta
valoragdo dentro de grandes empresas, fator
importante quanto a beneficios como diminuicao
de custos, tendo em vista o retorno direto e
indireto. Dentro do biodigestor as bactérias
fazem o processo de decomposicéo anaerbbico
de toda a matéria organica inserida. Produzindo
no enteando um rico biofertilizante que podera
ser usado em plantacbes, pois ao passar pelo
o tratamento, os dejetos organicos ficam menos
agressivos podendo ser usado de forma segura,
pois sua carga organica garante teor mais baixo.

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo

ORGANICO URBANO

Com essa alta produgdo pode-se ser utilizado na
queima de gas GLP, energia elétrica e a grande
vantagem ecol6gica é na queima do gas que
ocorre a destruicdo do metano, gas altamente
prejudicial ao meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE: Biodigestor, lixo organico,
meio ambiente, governo, residuos solidos.

BIODIGESTER: INCORRECT DISPOSAL
OF URBAN ORGANIC WASTE

ABSTRACT: Brazil produces about 214,000
tons of organic waste per day. A country with
high agricultural production half of The Brazilian
waste is organic. By public dismay, much of this
garbage is disposed of over open skies, causing
major environmental impacts. The Ministry of
Environment has released a statement informing
how to dispose correctly. Several ways can be
used to handle this, thus transforming a problem
into a sustainable result. In a practical and
efficient way the biodigester can be used in urban
areas and in the rural area. We can highlight
the high value within large companies, an
important factor regarding benefits such as cost
reduction, in view of direct and indirect return.
Within the biodigester bacteria make the process
of anaerobic decomposition of all the organic
matter inserted. Producing in the enteando a
rich biofertilizer that can be used in plantations,
because when passing through the treatment,
organic waste is less aggressive and can be used
safely, because its organic load ensures lower
content. With this high production can be used in
the burning of LPG gas, electricity and the great
ecological advantage is in the burning of gas that
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occurs the destruction of methane, gas highly harmful to the environment.
KEYWORDS: Biodigester, organic waste, environment, government, solid waste.

OBJETIVOS

Este trabalho apresenta como objetivo realizar uma pequena revisdo bibliografica
sobre as diversas formas de utilizar um biodigestor anaero6bico, buscando contribuir para a
conscientiza¢ao populacional e governamental sobre o excesso de lixo orgénico descartado
em locais desapropriados. Salientando sobre sério problema na zona urbana.

METODOLOGIA

Obra referenciada, através de um Projeto de Iniciacdo Cientifica, de minha autoria
(projeto em andamento). Além deste, este trabalho fora apresentado no Congresso
Cientifico 2020, Centro Universitario de Araras Dr. Edmundo Ulson — UNAR.

Este € um estudo de revisdo bibliografica, onde foram utilizados sites de busca,
como GOOGLE ACADEMICO e SCIELO, através das palavras-chave: biodigestor, lixo

organico na zona urbana, meio ambiente, governo, artigos cientificos.

RESULTADOS

Como resultado da pesquisa foi possivel comprovar que 0 mecanismo de nosso
governo, esta desatento a problemas gerados com nossos residuos organicos em aterros
sanitarios e lixdes. A falta de valoragéo dos residuos organicos pode se acarretar varios
problemas ignorados como degradacao do solo, erosao, influencias climaticas além de
desviar grande parte desses chorumes para os leitos e encostas dos rios, pois se teve
contato com outros lixos solidos, esses chorumes trazem metais pesados, poluindo e até
mesmo matando nossas nascentes.

Isso nos obriga a reinventar novas arquiteturas capazes de suprir ndo somente a
necessidade humanitaria, mas sim, da natureza ao redor.

CONCLUSAO

Conclui-se entdo que a implementacdo do biodigestor anaerdbico € um recurso
“precioso” para a populagdo em geral, bem como contribuird para a sustentabilidade,
gerando empregos e diminui¢cdo de custos utilizada, € preciso, entretanto, investimentos
intensivos em programas de conscientizacéo e informacéo, além de uma verdadeira mao
na massa por parte de nossos governantes.
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RESUMO: O processo de biodigestao anaerébia
€ uma alternativa utilizada no setor agricola para
realizar o tratamento dos dejetos provenientes da
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agricultura e pecuaria. Deste processo pode-se
obter o biogés, empregado na geracao de energia
elétrica e térmica, atendendo as demandas
locais ou sendo comercializada. Neste estudo
analisou-se o potencial econdmico da energia
elétrica gerada por biogas em uma localidade
rural, com modalidade tarifaria convencional
rural, sendo comercializada para um consumidor
com modalidade tarifaria horo-sazonal (THS)
azul no horario de ponta. Concluiu-se que vender
a energia elétrica gerada para consumidores
de outras modalidades tarifarias de valor mais
elevado pode representar oportunidades para
ambas as partes.

PALAVRAS-CHAVE: Consumo de energia;
horario de ponta; modalidade tarifaria;
planejamento energético.

COMMERCIALIZATION OF ELECTRICITY
GENERATED BY BIOGAS

ABSTRACT: The anaerobic biodigestion process
is an alternative used in the agricultural sector to
carry out the treatment of manure from agriculture
and livestock. From this process, biogas can be
obtained, used in the generation of electrical and
thermal energy, meeting local demands or being
commercialized. In this study, the economic
potential of electric energy generated by biogas in
a rural location was analyzed, with conventional
rural tariff modality, being marketed to a
consumer with blue horo-seasonal tariff modality
(THS) during peak hours. It was concluded that
selling the electricity generated to consumers
of other higher tariff modalities may represent
opportunities for both parties.
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11 INTRODUGAO

A constante expansdo das atividades agricolas proporciona uma consideravel
elevagao na produgao de dejetos e efluentes (CALZA et al., 2015). Uma possivel solugéo
para o tratamento desses residuos € por meio de processo bioldgico de digestdo anaerdbia
utilizando biodigestores (ZAMBIASI et al., 2018).

Durante o processo de biodigestéo, sao produzidos biofertilizantes e biogas (FRIGO
et al., 2015; CALZA et al., 2015). O biogas é constituido por uma mistura de gases, sendo
composto por aproximadamente 60% de metano (CH,), além de gas carb6nico (CO,) e
outros (SALES, 2017). Depois da remogéo de impurezas e da umidade, o biogas pode ser
queimado para a geracao de energia elétrica e térmica. Ele também se destaca por ser uma
fonte renovavel de energia, proporcionando energia limpa e geracao distribuida, o que,
consequentemente, reduz os gastos com energia elétrica (RESENDE, 2017).

Diferentemente da energia solar e da edlica, o biogas pode ser gerado de forma
continua, assim como pode ser armazenado a custos reduzidos. Devido a sua estabilidade,
o biogas pode servir como mecanismo regulador da descontinuidade das fontes edlica e
fotovoltaica. Ele também pode reduzir as dificuldades de atendimento da demanda por
energia elétrica em areas rurais e ser considerado como fator de seguranca energética. A
energia gerada pode ser consumida localmente ou exportada para consumo em outro local
(MILANEZ et al., 2018).

Assim, uma possivel utilizacdo estratégica do biogas pelos produtores rurais &
comercializar a energia elétrica gerada para um consumidor com modalidade tarifaria horo-
sazonal (THS) verde ou azul ao invés de consumir a energia elétrica no préprio meio rural,
com modalidade tarifaria convencional B2, cuja tarifa de consumo € significativamente
inferior. Portanto, seria possivel para o produtor rural vender a energia gerada por um
valor maior que o cobrado pela concessionaria para consumo na zona rural, porém inferior
ao valor que um consumidor com modalidade THS azul no horario de ponta (HP) paga
normalmente.

O horario de ponta compreende o periodo de trés horas consecutivas definido pela
concessionaria como o de maior demanda do sistema. Em geral, na modalidade tarifaria
THS azul, o horario apresenta demanda e/ou consumo de energia elétrica com tarifas mais
elevadas que os valores do horario fora de ponta (HFP). O horario fora de ponta corresponde
as demais 21 horas em dias de semana, acrescidas das 24 horas dos sabados, domingos e
feriados nacionais (BORGES et al., 2020).

Desta forma, este trabalho tem por objetivo avaliar economicamente o potencial
da energia elétrica gerada por meio da queima do biogas no meio rural - com modalidade

tarifaria convencional B2, sendo comercializada para um consumidor THS azul A4 no
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horario de ponta.

21 METODOLOGIA

Inicialmente, foram considerados cinco tipos de substratos encontrados na
agroindustria, como mostrado na Tabela 1. O volume de biogéas produzido por cada substrato
pode ser estimado de acordo com a concentragcdo de matéria organica, estabelecendo o
teor de solidos totais (ST) e sélidos volateis (SV) nesses residuos. (PROBIOGAS, 2016).

Produtividade de biogas

Substratos ST (%) SV/ST (%) (Lkg SV) CH, (%)
Dejetos de bovino 10 85 380 60
Dejetos de suinos 5 85 450 60

Dejetos de aves 30 75 550 60
Silagem de milho 32 94 660 53
Silagem de sorgo 28 90 610 52

Tabela 1 - Produgéo estimada de biogéas para diferentes substratos.
Fonte: PROBIOGAS (2016).

A energia elétrica gerada pode ser estimada de acordo com a Equagéo 1.

E =V, PClons Toma 1 (1)

biogas
Onde, E representa a energia elétrica gerada pela queima do biogas, emkWh; V..
é o volume de biogas, em m?; PCI_, ., é o poder calorifico inferior do metano, correspondente
a 9,94 kWhm3; T

motor-gerador, considerado igual a 0,36.

CH4
€ o teor de metano do biogas, em %; e n € o rendimento do conjunto

CH4

Considerou-se que a modalidade horo-sazonal azul possui valores diferentes tanto
de consumo, quanto de demanda, no HP e HFP. Utilizou-se dados da CEMIG (2019)
onde a tarifa de consumo no HP pode ser até 50% maior que no HFP, enquanto a tarifa de
demanda pode ser cerca de trés vezes maior que no HFP.

Analisando os valores extraidos de faturas de consumidores da CEMIG, tem-se que
a tarifa empregada no més de novembro de 2019, para a modalidade tarifaria convencional
B2 foi de 0,653 R$/kWh, enquanto o pregco médio empregado, neste mesmo més, no HP
de um consumidor com tarifa horo-sazonal (THS) azul A4 foi de 2,059 R$/kWh. Este ultimo
valor foi obtido dividindo o total dos gastos com consumo, demanda e ultrapassagens no
HP, pelo consumo mensal no HP.

Por fim, considerou-se que o produtor rural possa vender a energia gerada com biogas
para um consumidor com THS azul por um prego intermediéario entre 0,653 e 2,059 R$/kWh.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, encontrou-se o volume de biogas gerado e o volume de metano

encontrado para cada 1 ton de diferentes substratos (Tabela 2).

ST (kg/ SV (kg/ Biogas produzido (m3/ CH, (m?/

Substratos ton) ton) ton) ton)
Dejetos de bovino 100 85 32,30 19,38
Dejetos de suinos 50 42,5 19,13 11,47

Dejetos de aves 300 225 123,75 74,25
Silagem de milho 320 300,8 198,53 105,22
Silagem de sorgo 280 252 153,72 79,93

Tabela 2 - Producéo estimada de biogés por tonelada de diferentes substratos.

Em seguida, estimou-se a geracdo de energia elétrica pela queima do biogas por
meio da Equacao (1). A Figura 1 mostra o possivel valor econdmico da energia elétrica
gerada considerando a tarifa de 0,653 R$/kWh para um consumidor convencional B2 e
2,059 R$/kWh para um consumidor THS Azul A4.

—_— 400 200
-é 350 800

300 700 Uy
~ o
= 250 E% —
T 200 2
@ 150 400 <
a 300 8
Bo 100 .....I *eeey 200 &
£ 50 i e 100
% 0 ssses .- . o
S Dejetos de Dejetos de Dejetos de Silagem de Silagem de

bovino suinos aves milho sorgo

BN Energia elétrica
e «® ¢ Valor de retorno com Modalidade Taifaria Convencional B2 (Rural)

Valor de retorno com Modalidade Tarifaria THS Azul A4

Figura 1 — Estimativa de energia elétrica gerada e retorno financeiro a partir de 1 tonelada de
diferentes substratos.

Os resultados da Figura 1 demonstram que o substrato categorizado como silagem
de milho apresenta maior potencial para a geracao de energia elétrica, por consequéncia
pode viabilizar a remuneragcdo em torno de 775 reais por tonelada de substrato se
comercializados com consumidores enquadrados na modalidade tarifaria THS azul A4. Tal
possibilidade de comercializacdo de energia pode propiciar maior viabilidade para geragéao
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de energia elétrica por meio do biogas, visto que os potenciais financeiros podem ser cerca
de 3 vezes superiores a compensacéao pelo proprio consumo.

No entanto, é importante considerar que a receita advinda da produgao de proteina
de origem animal tanto de bovinos, suinos e aves a partir de milho e sorgo é muito superior

as receitas da geracao de energia elétrica, ou seja nao devem ser desconsideradas.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Constatou-se que a obtengéo de energia elétrica por meio da queima de biogas em
zonas rurais € uma opg¢ao atrativa para ser comercializada para consumidores de outras
modalidades tarifarias que possuam um valor unitario maior e até mesmo para solucionar

as dificuldades de atendimento da demanda por energia elétrica em areas rurais.
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RESUMO: Areticulo pericardite traumatica (RPT)
decorre de um trauma associado a perfuragéo
do reticulo e pericardio, e € uma enfermidade
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CASO

comumente relatada em bovinos adultos, devido
a baixa seletividade alimentar apresentada por
esses animais. Ao serem ingeridos, 0s corpos
estranhos perfurantes podem causar traumas no
trato gastrointestinal (TGI) e atingir o pericardio,
desencadeando uma RPT. O objetivo deste
estudo é relatar um caso de reticulo pericardite
traumatica em um bovino adulto que apresentava
inicialmente de apatia, pirexia, hiporexia e
evoluindo para anorexia, prostracéo intensa e
acentuado edema de barbela, relutancia em
caminhar, decubito esternal. Mesmo com o
tratamento houve piora do estado geral do animal
e diante da situacdo foi optado pela eutanasia.
A necropsia foi observado, no reticulo, estrutura
metalica linear (fragmento de arame) perfurando
cranialmente o 6rgdo e atingindo diafragma
pericardio. No coragdo, o saco pericardico
encontrava-se repleto de exsudato purulento,
e o0 musculo cardiaco apresentava perfuragéo
de aproximadamente 0,2 cm de diametro na
regido ventricular direito e grande quantidade
de fibrina no epicéardico. A reticulo pericardite
traumatica observada no animal do relato pode
estar associada ao tipo de criagdo em que ele
era submetido, alimentacédo, sexo e localizagéo.
PALAVRA-CHAVE: Bovinos; corpo estranho;
erros de manejo.

DESCRIPTION TRAUMATIC PERITONITE
RETICLE IN SEMI-INTENSIVE CATTLE IN
FEDERAL DISTRICT: CASE REPORT

ABSTRACT: Traumatic pericarditis reticulum
(TPR) results from a trauma associated with
perforation of the reticulum and pericardium, and
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is a disease commonly reported in adult cattle, due to the low food selectivity presented by
these animals. Ingested perforating foreign bodies can cause trauma to the gastrointestinal
tract and reach the pericardium, triggering a TPR. The aim of this study is to report a case of
traumatic pericarditis reticulum in an adult bovine with an initial clinical condition of apathy,
pyrexia, hyporexia and progressing to anorexia, intense prostration and accentuated dewlap
edema, reluctance to walk, sternal decubitus. Even with the treatment, there was a worsening
of the animal general condition and, given the situation, euthanasia was chosen. At necropsy,
a linear metallic structure (wire fragment) was observed in the reticle, cranially perforating
the organ and reaching the pericardial diaphragm. In the heart, the pericardial sac was filled
with purulent exudate, and the cardiac muscle had a perforation of approximately 0.2 cm in
diameter in the right ventricular region and a large amount of fibrin in the epicardium. The
traumatic pericarditis reticulum observed in the animal in the report may be associated with
the type of breeding in which it was submitted, feeding, sex and location.

KEYWORDS: Cattle; foreign bodies; handling errors.

11 INTRODUGAO

Areticulo pericardite traumatica (RPT) decorre de um trauma associado a perfuragédo
do reticulo e pericardio, geralmente provocada pela ingestdo de um corpo estranho
perfurante (MARRA et al., 2019). E uma enfermidade comumente relatada em bovinos
adultos, devido a baixa seletividade alimentar apresentada pelos animais (RADOSTITS et
al., 2002). Durante a apreenséo de alimentos os bovinos utilizam a lingua e nédo os labios,
isso interfere na separacéo de alimentos fibrosos e corpos estranhos. Ao serem ingeridos,
0s corpos estranhos perfurantes podem causar traumas no trato gastrointestinal (TGI) e até
mesmo atingir o pericardio, desencadeamento de uma RPT (DUKES, 2017).

A manifestacao da doenca varia de acordo com o tipo de corpo estranho ingerido, o
orgéo perfurado e a gravidade da lesdo. Os sinais clinicos mais comuns incluem: anorexia
completa, diminuicédo da producéo de leite, febre, atonia ruminal, dor durante a palpagéo na
porcao ventral do abdémen (BRAUN et al., 2018).

O trauma recorrente nos 6rgéos do TGl pode gerar extravasamento de contetdo
estomacal para o peritbnio, pleura e pericardio promovendo translocagédo bacteriana e
contaminacgéo local. Desta maneira € comum observar complicagdes tais como peritonite
local ou difusa, pneumonia, pericardite, miocardite, endocardite e septicemia. O animal pode
entdo desenvolver insuficiéncia cardiaca congestiva e toxemia, o que geralmente causam
a morte (OLIVEIRA et al., 2013). Também podem ser observadas outras complicagdes
como abscessos hepaticos e estenose. Algumas alteragcdes hematologicas também séao
frequentes tais como: neutrofilia com desvio a esquerda em animais com peritonite aguda
localizada ou leucopenia com desvio a esquerda em casos de peritonite difusa aguda, além
de elevagao de proteina total e fibrinogénio nos exames bioquimicos (BRAUN et al., 2018).

A incidéncia da doenca varia de acordo com a regiao do pais (SILVA, 2011). Outro
fator que pode influenciar diretamente na frequéncia de casos é o nUmero de notificacées.
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Existe uma maior notificagdo na regido sul do pais, possivelmente devido ao fato das
parcerias entre Universidades e propriedades rurais serem comuns na regido e até
mesmo devido ao maior acesso aos servigos veterinarios. Oliveira et al. (2013) indicaram
a incidéncia de 0,33% da enfermidade durante trés meses de andlises em um frigorifico
localizado em Araguari-MG. Nesse periodo, foram abatidos 18.877 animais, desses,
62 apresentaram alguma leséo referente a RPT. Souto et al. (2017) fizeram um estudo
retrospectivo das necropsias realizadas no Laboratério de Patologia Animal da UFCG entre
2002 a 2016 e observaram que de 1.398 animais, 28 apresentaram lesdes compativeis com
RPT. Ja Lucena et al. (2010) registraram 22 casos de RPT nos 6.706 animais necropsiados
entre 1964 e 2008 no Laboratério de Patologia Veterinaria da Universidade Federal de
Santa Maria (LPV-UFSM), Rio Grande do Sul. No laboratério de Patologia Veterinaria da
Universidade Federal do Parana (LABDP-UFPR) dos 644 animais submetidos a necropsia
entre os anos de 1967 e 2012, 35 apresentaram RPT (SPRENGER et al., 2015). Entre os
anos de 1998 a 2012 no setor de Patologia Veterinaria da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (SPV-UFRGS) das 600 vacas submetidas a necropsia, 19 apresentavam a
enfermidade (MELLO et al., 2017). J& no Laboratério de Patologia da Universidade Federal
da Fronteira Sul (LPV-UFFS) de abril de 2012 até julho de 2018 dos 99 animais, 12 6bitos
foram por RPT, (PRADO et al., 2018). Diante de tantos relatos a respeito de RPT pode-
se inferir que a enfermidade é economicamente importante em decorréncia da perda de
produtividade e alta taxa de mortalidade (OLIVEIRA et al., 2013).

O objetivo desse estudo € relatar um caso de reticulo pericardite traumatica,
caracterizando os principais achados anatomopatolégicos em um bovino de criagdo semi-

intensiva no Distrito Federal.

21 RELATO DE CASO

Um bovino adulto, jersolanda, fémea, criacdo semi intensiva, 6 anos de idade foi
atendida em uma fazenda localizada em Santo Anténio do Descoberto - DF em novembro
de 2019 com quadro clinico inicial de apatia, pirexia, hiporexia e evoluindo para anorexia,
prostragdo intensa e acentuado edema de barbela, relutdncia em caminhar, decubito
esternal.

Foi instituido tratamento sintomatico baseado em antimicrobianos do grupo dos
betalactamicos (penicilina 30.000 UI/Kg a cada 48h — trés aplicac¢des), anti-inflamatério
esteroidal (dexametasona 10mL/animal dose Unica), fluidoterapia associada a polivitaminico
(2 mL/kg SID por 4 dias) e furosemida (2,2 - 4,4 mg / kg BID por 3 dias). Mesmo com o
tratamento houve piora do estado geral do animal e diante da situagdo o médico veterinario
responsavel decidiu, junto com o tutor do animal, realizar eutanasia.

A eutanasia foi efetuada com a utilizacado de 50 mL de lidocaina 2% administrada no
canal medular da regido atlanto occipital. Apés constatacao da morte, a vaca foi submetida
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a necropsia onde foram observados no exame externo: escore corporal 3 (escala de 1-5),
edema acentuado em tecido subcutédneo de barbela (Figura 1) e de regido abdominal.
Ao abrir a cavidade abdominal havia, aproximadamente, 40 litros de liquido translicido e
levemente amarelado (ascite). Na cavidade toréacica havia trés litros de colecdo de liquido
translucido (edema), pleura parietal pulmonar aderida ao térax associada a franjas de fibrina
(pleurite). O pulmao estava palido, superficie brilhante, pesado, hipocrepitante (Figura
2) e no terco final da traqueia observou-se espuma (edema). No reticulo foi encontrada
estrutura metélica linear (fragmento de arame) perfurando cranialmente o 6rgéo e atingindo
diafragma pericardio. No coracdo, o saco pericardico encontrava-se repleto de exsudato
purulento, e o musculo cardiaco apresentava perfuracdo de aproximadamente 0,2 cm de
didmetro na regi@o ventricular direito e grande quantidade de fibrina no epicéardico (Figura
3). Havia também edema acentuado em mesentério, perirrenal e o estava retraido e com
protruséo de polpa branca.

Figura 1 — colegéo de liquido gelatinoso amarelado em tecido subcuténeo de regido pré-
esternal (barbela).

Figura 2 — Lobos pulmonares palidos, pesados, com superficie brilhante e hipocrepitantes.
Saco pericardico distendido e esbranquigado (seta).
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Figura 3 — Coragéo. A: Saco pericardico repleto de exsudato purulento e epicardio recoberto de
material fibrinoso. B: Local de perfuragdo com aproximadamente 0,2 cm de didmetro na regido
ventricular direito (ponta da faca).

31 DISCUSSAO

A Reticulo pericardite traumatica observada no animal do relato pode estar associada
ao tipo de criacdo que ele era submetido, uma vez que a doenca é mais frequente em
bovinoculturas leiteiras semi-intensivas (GUARD,2002 e BRAUN et al., 2009).

Além do pastejo, bovinos leiteiros deste tipo de criagdo recebem alimentagcdo com
concentrado e volumoso triturado no cocho e este tipo de manejo, quando inadequado
pode facilitar a ingestdo de corpos estranhos (SILVA, 2011). Estes surgem principalmente
quando os cochos estéo dispostos proximos as cercas e currais que quando sofrem reparos
ha risco de pregos, fragmentos de arame, entres outros serem esquecidos, se misturarem
ao alimento e facilmente seres ingeridos (BORGES e CUNHA, 2007).

Quanto ao risco de ocorréncia de RPT de acordo com o sexo, fémeas sdo mais
acometidas devido ao longo periodo produtivo das vacas leiteiras e da criagdo em sistema
semi-intensivo que sdo submetidas. No tocante a idade, Karademir e Atalan (2003) citam
que a doencga é mais relatada em animais a partir de um ano de idade, corroborando mais
aidade da vaca do relato possuia 6 anos de vida (KARADEMIR e ATALAN, 2003; BORGES
e CUNHA, 2007).

A RPT possui ocorréncia esporadica e alta taxa de letalidade, podendo causar
grandes perdas econdémicas, em consequéncia da diminuigdo da producao de leite (SILVA,
2011).

A enfermidade pode apresentar diferentes quadros evolutivos. Na forma aguda,
os animais desenvolvem suUbita anorexia, agalactia, dor abdominal e hipomotilidade ou
estase ruminal. Além de relutdncia em movimentar-se, marcha vagarosa (particularmente
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nas descidas) e, por vezes, vocalizacdo. A maioria dos bovinos prefere permanecer em
estacdo por longo periodos e deitar-se com cuidado. Os animais apresentam arqueamento
do dorso acentuado, além de rigidez dos musculos abdominais, com nitida retragcdo do
abdémen. Com a evolucdo da doenca pode-se também observar pirexia, elevacdo da
pressdo sanguinea e da frequéncia respiratoria. A ruminagdo cessa, ocorre timpanismo
moderado e constipagéo ou fezes escassas (RAPOSO, 2001).

O quadro clinico inicial da vaca do relato € comumente descrito em animais com
RPT (RAPOSO, 2001; MARQUES et al, 1990 e YOSHIDA, 1991 apud OLIVEIRA, 2013)
caracterizado por apatia, febre e hiporrexia durante duas semanas. Logo ap6s o quadro
clinico se agravou com aparecimento de anorexia, prostracao intensa e edema de barbela
(Godet positivo) (RAPOSO, 2001). Assim como, relutdncia em caminhar, cansaco e o
animal ficava em decubito esternal.

Aleséo na musculatura estriada cardiaca observada durante a necropsia do animal,
possivelmente prejudicou o funcionamento do coragdo, levando a insuficiéncia cardiaca
congestiva (ICC) do lado direito. Esta insuficiéncia ocasionou diminuicdo da presséo
oncotica, que justifica o edema descrito no animal do relato (SANTOS et al., 2016). Nesse
caso, possivelmente a elevagdo da pressdo hidrostatica decorrente da ICC, induziu o
extravasamento de liquido dos vasos para o tecido, provocando edema e agravando ainda
mais o estado geral da vaca do relato (SANTOS et al., 2016).

Outras complica¢des associadas a RPT é a bacteremia e endocardite mural que
podem induzir a disseminagéo de émbolos sépticos, causando pleurite ou peritonite difusa
aumentando o risco de morte (FACCIN, 2013 apud BRANDOLT, 2016; RAPOSO, 2001).

41 CONCLUSAO

Diante do exposto, RPT ainda é uma doenca frequentemente relatada na
bovinocultura leiteira brasileira e geralmente esté atribuida a erros de manejo. Os achados
de necropsia s@o fundamentais para estabelecer diagnéstico da enfermidade, uma vez que

os sinais clinicos apresentados pelos animais podem ser comuns a outras doencgas.
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RESUMO: A utilizagdo de recursos naturais
para confeccdo de tintas e outros materiais
sdo importantes para o aproveitamento dos
recursos locais a diminuicdo dos custos.
Portanto, o presente relato se trata de uma
oficina realizada por dois estudantes do curso
de Agroecologia da Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), Centro de Ciéncias Humanas
Sociais e Agrarias (CCHSA) na escola de ensino
fundamental Sénia Eliane nos dias 8 e 9 de maio
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de 2019 no municipio de Solanea-PB. Na qual,
foram abordadas procedimentos e técnicas de
confecgéo de tintas a partir de solos, (geotinta),
coletadas na propria regido. Essas oficinas
tiveram o objetivo de desenvolver habilidades
artisticas, criativas e motoras, além de estimular
conhecimentos necessarios aos estudantes do
ensino infantil e do basico sobre o solo. E aos
que ofereceram a oficina, foi a oportunidade
de repassar os conceitos da sustentabilidade
intrinsecos no curso de agroecologia.
PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia; educacéo;
oficina.

GEOTINTA: SOIL-ENVIRONMENT
RELATIONS AND POTENTIALITIES IN
PRODUCTION OF ECOLOGICAL PAINTS

ABSTRACT: The use of natural materials to make
paints and other materials are important for the
use of local resources to reduce costs. Therefore,
the present report is a workshop held by two
students of the Agroecology course of the Federal
University of Paraiba (UFPB), Center for Social
and Agricultural Human Sciences (CCHSA) at
Sénia Eliane Elementary School on 8 and 9 May
2019 in the municipality of Solanea-PB. In which,
procedures and techniques of making paints
from soils, (geotinta), collected in the region were
approached. These workshops had the objective
of developing artistic, creative and motor skills, as
well as stimulating the necessary knowledge to
students of elementary and junior high education.
And to those who offered the workshop, was the
opportunity to review the concepts of sustainability
intrinsic in the course of agroecology.

KEYWORDS: Agroecology; education, workshop.
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CONTEXTO

A denominada geotinta, tintas da terra, € uma préatica que remonta aos tempos das
cavernas e, seus precursores ja as utilizavam como forma de registrar seus héabitos culturais,
ilustrando cenas de caga, animais na savana, rituais misticos e formas de quantificacoes e
acontecimentos marcantes.

Atualmente as praticas em permacultura estédo relacionadas as técnicas que vao
desde a produgéo de alimentos de forma sustentavel, assim como, as multiplas alternativas
relacionadas a autossuficiéncia da confecgao de artigos que transpassam as necessidades
da alimentagéo. A permacultura, nesse sentido, € um aliado conceitual na busca de fomentar
ambientes harmoniosos respeitando a natureza. Visto que, a apropriacdo da técnica de
produzir geotinta, relaciona, soberania ao dominio da praxis e a autonomia de mercado,
consoante a independéncia frente as industrias do setor da construgao civil (SANTOS;
VENTURI, 2019).

A educacao publica atualmente carece de praticas que se limitam muitas vezes
a sala de aula, (FREINET, 1975). A educagdo que a escola dava as criangas deveria
extrapolar os limites da sala de aula e integrar-se as experiéncias por elas vividas em
seu meio social. Deveria favorecer ao maximo a autoexpressdo e sua participagdo em
atividades cooperativas, a qual lhes proporciona a oportunidade de envolver-se no trabalho
partilhado e em atividades de decisdo coletiva, fundamentais para o desenvolvimento.

Segundo Oliveira (2011, p. 37), Coménio afirmava que:

O cultivo dos sentidos e da imaginagao precedia o desenvolvimento do lado
racional da crianca. Impressfes sensoriais advindas da experiéncia com
manuseio de objetos seriam internalizadas e futuramente interpretadas pela
razdo. Também a exploracdo do mundo no brincar era vista como uma forma
de educacgao pelos sentidos [...].
Nesse contexto, o projeto Geotinta da UFPB é uma importante ferramenta que através
dela foram desenvolvidas atividades ludicas visando facilitar o ensino- aprendizagem na

educacao infantil e basica.

DESCRICAO DA EXPERIENCIA

O processo de construcdo da oficina comecou com a coleta dos solos para a
confecgdo da geotinta que foi retirada da floresta da UFPB-CCHSA, com o auxilio de um
enxadao. Coletou-se distintas amostras de solo de diferentes perfis e cores, onde foram
armazenados em sacos plasticos, que permaneceu até o dia da producao da tinta. Logo
apos, as amostras foram destorroadas e peneiradas com peneiras finas. Com o objetivo
de selecionar as menores particulas de solo, ou seja, argilas e silte, como consta na
(CARTILHA DO SOLO), sao as que apresentam cores mais vivas e um melhor resultado,
pois, possui um maior poder pigmentante, ou seja, maior capacidade de dar cor e aderir as
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superficies, cuja a granulometria mostra-se mais adequada para a confecgao das tintas.

Nos dias 8 e 9 de maio de 2019 no municipio de Solanea-PB ocorreram as oficinas.
Efetuou-se pela manha do primeiro dia o contato inicial com a turma do 5° ano do ensino
fundamental, compostas por criangas com idades que variam entre 9 e 13 anos. Inicialmente
foi proferida aos estudantes uma aula sobre a composicao do solo, a diferenca entre solo e
terra, a importancia do solo, sua utilidade na agricultura e na vida como um todo. Visando
que, a maioria dos alunos séo filhos de agricultores, se viu necessario a abordagem sobre
a fertilidade do solo, como promover essa fertilidade, sempre enfatizando que o solo é
um organismo vivo e merece atengdo especial. Apos essa aula introdutéria foi realizada
a confecgao das tintas na sala de aula, onde foram misturados solo e cola branca, na
proporcéo de 3/1, correspondendo 3 partes de terra, e uma parte a de cola branca, a
ser solubilizada em agua para a formagéo da geotinta (CARTILHA CORES DA TERRA).
Em seguida, os estudantes realizaram pinturas na parede da escola utilizando as maos
e pincéis. No dia posterior deu- se continuidade a segunda oficina, com os estudantes
do ensino infantil de idades que variaram entre 4 a 5 anos. Entre uma das metodologias
empregadas visou-se a contagéo de histérias utilizando como personagem o Joao de Barro,
uma ave que constroi seu ninho utilizando-se como matéria prima o solo. Posteriormente
ocorreu-se pinturas com a geotinta em folhas A4 e realizou-se marcagdes de carimbos
confeccionados com isopor de diversas formas, apos isso os estudantes do infantil também
fizeram pinturas com as maos e pequenos pincéis no muro da escola, de acordo com a
criatividade e imaginacédo de cada um deles.

Figura 1. Estudantes do ensino infantil pintando
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Figura 2. Estudantes do ensino fundamental pintando
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Figura 3. Concluséo da pintura

RESULTADOS

Com a referida oficina observou-se entre os estudantes, principalmente do ensino
fundamental, uma ressignificacdo do que representa o solo e seus diferentes aspectos e
utilidades. No que diz respeito ao aproveitamento pedagdgico, percebeu-se que houve um
entendimento entre os alunos sobre o0 assunto abordado e a interagdo entre os participantes
se deu da melhor forma possivel. Tendo em vista que o objetivo foi passar ensinamentos
de producgdo de geotinta, logrou-se ainda mais resultados, pois, no decorrer das oficinas
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foi mencionado questdes referentes a fertilidade do solo e estrutura, onde, nessa ocasiao
foi facilitado a compreensédo, visto que a maioria dos estudantes sédo pertencentes a
comunidade rural. O projeto contribuiu diretamente para a promocéo e fortalecimento da
agroecologia atendendo aos principios de sustentabilidade que conduz as diretrizes desta
ciéncia. Logo, o projeto geotinta pode ser uma alternativa com relagéo ao empoderamento

as questdes de producéo de bens e servigos coniventes com a preservacdo ambiental.

AGRADECIMENTOS

A prof. Dr. Luana Costa por ter convidado o projeto Geotinta para a escola do
ensino fundamental Sonia Eliane; ao diretor da escola Washington por abrir as portas desta
respeitavel instituicdo de ensino ao projeto; ao professor Manoel Alexandre coordenador do
projeto; e todos que contribuiram para que essa experiéncia se tornasse possivel.

REFERENCIAS

CARVALHO, Anér Fiorini de et al (Org.). Cartilha cores da terra: fazendo tinta com terra!. 631.4 Vigosa
- Mg: Universidade Federal de Vigosa. Departamento de Solos, 2009. 12 p.

FREINET, Celestin. As Técnicas Freinet da Escola Moderna. 4. ed. Lisboa: Estampa, 1975. 172 p

OLIVEIRA, Zilma de M. R. de. Educacéo Infantil: fundamentos e métodos. 7 ed. Sdo Paulo; Cortez,
2011.

SANTOSH1, Cristiane Cimelle da Silva; COSTA, Lucinalva Ferreira da; MARTINS, Edson. PRATICA
EDUCATIVA LUDICA: UMA FERRAMENTA FACILITADORA NA APRENDIZAGEM NA EDUCACAO
INFANTIL. 21751773.

ed. [s.l]: Revista Eletronica do Curso de Pedagogia das Faculdades Opet, 2015. 16 p.

SANTOS, Leticia dos; VENTURI, Marcelo. O QUE E PERMACULTURA? Disponivel em: <http://
permacultura.ufsc.br/o-que-e-permacultura/>. Acesso em: 07 ago. 2019.

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo Capitulo 14 m


http://permacultura.ufsc.br/o-que-e-permacultura/
http://permacultura.ufsc.br/o-que-e-permacultura/
http://permacultura.ufsc.br/o-que-e-permacultura/

CAPITULO 15

INTEGRAGCAO LAVOURA PECUARIA FLORESTA, NA
REGIAO DE PINDARE-MIRIM — MA

Data de aceite: 28/05/2021
Data de submissédo: 25/03/2021

Thais Santos Figueiredo
Universidade Estadual do Maranhao
Sao Luis — Maranhéao
http://lattes.cnpq.br/352618250569040

Maria Karoline de Carvalho Rodrigues de
Sousa

Universidade Estadual do Maranhéao
Sao Luis — Maranhéo
http://lattes.cnpq.br/9710133008997997

Raabe Alves Souza

Universidade Estadual do Maranh&o
Sao Luis — Maranhéo
http://lattes.cnpq.br/1882250768260946

Valéria Xavier de Oliveira Apolinario
Universidade Estadual do Maranhéao
Sao Luis — Maranhéo
http://lattes.cnpq.br/3864786691644686

Joaquim Costa Bezerra

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Sao Luis — Maranhéo
http://lattes.cnpq.br/3429348527458464

Luciano Cavalcante Muniz
Universidade Estadual do Maranhao
Sao Luis — Maranhéao
http://lattes.cnpq.br/8341936769738796

RESUMO: O sistema de Integragdo Lavoura
Pecuaria Floresta (ILPF) é uma alternativa para
a recuperacédo de pastagens degradadas e uma
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das tecnologias para redugcé@o das emissdes dos
gases de efeito estufa. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a percepc¢éo dos produtores e técnicos
quanto ao impacto da implantagdo de uma
Unidade de Referéncia Tecnologica (URT) em
ILPF na regigo de Pindaré-Mirim — MA. Os dados
foram coletados por meio de um questionario
estruturado aplicado para 74 respondentes
incluindo produtores, técnicos e pesquisadores
participantes do dia de campo realizado na
URT. A percepcao dos beneficios por meio da
implantacdo dos sistemas e os condicionantes
da adocéo desses sistemas foram avaliados por
meio de proposi¢cbes, as quais os respondentes
eram solicitados a fornecer sua opinido em
uma escala Likert de cinco pontos (1-discordo
totalmente; 2-discordo; 3-nem concordo nem
discordo; 4-concordo; 5-concordo totalmente).
Pode-se inferir que os dados forneceram
indicativos em torno dos beneficios da adogéo
dos sistemas ILPF no setor produtivo de
forma positiva. Os dados analisados foram
consistentes e a aderéncia dos respondentes
as proposicdes foi adequada. Os respondentes
concordaram fortemente que ha efeito positivo
da adocéo dos sistemas de integracéo na renda
do produtor rural, na eficiéncia produtiva da
propriedade rural, na reducéo do risco financeiro
e climatico e no meio ambiente. Percebeu-se
neutralidade dos respondentes em relacao aos
fatores condicionantes da adog¢do mercado e
disponibilidade de recursos financeiros. Houve
efeito negativo do fator recursos humanos e de
maquinas e concordancia positiva na difusdo da
informacao.

PALAVRAS-CHAVE:

Produtores rurais,
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transferéncia de tecnologia, unidade de referéncia tecnolégica.

INTEGRATION CROP-LIVESTOCK-FOREST IN THE PINDARE-MIRIM - MA
REGION

ABSTRACT: The Integrated Crop-Livestock Forest system (ICLF) is an alternative for the
recovery of degraded pastures and one of the technologies for reducing greenhouse gases.
The objective of this work was to evaluate the perception of farmers and technicians regarding
the impact of the implantation of a Technological Reference Unit (TRU) in ICLF in the region
of Pindaré-Mirim - MA. The data were collected through a structured questionnaire applied
to 74 participants, including farmers, technicians and researchers participating in the field
day held at the TRU. The perception of benefits through the implementation of the systems
and the conditions for the adoption of these systems were assessed through propositions,
to which the respondents were asked to provide their opinion on a five-point Likert scale (1
strongly disagree; 2-disagree; 3-neither agree nor disagree; 4-agree; 5-totally agree). It can be
inferred that the data provided indicative around the benefits of adopting ICLF systems in the
productive sector in a positive way. The data analyzed were consistent and the respondents’
adherence to the propositions was adequate. Respondents strongly agreed that there is a
positive effect of the adoption of integration systems on the income of the farmers, on the
productive efficiency of the rural property, on the reduction of financial and climatic risk and
on the environment. Respondents’ neutrality was perceived in relation to the conditioning
factors of market adoption and availability of financial resources. There was a negative effect
of the human resources and machinery factor and a positive agreement in the dissemination
of information.

KEYWORDS: Farmers, Technology Transfer, Technological Reference Unit.

11 INTRODUGAO

Os sistemas de Integracéo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) estdo em expansao
por todo pais € o que comprova os dados da pesquisa (EMBRAPA/REDE DE FOMENTO,
2017), onde no periodo de 2011 a 2015 a 4rea média com ILPF subiu de 4,3% para 9,4%
da area agricultavel das fazendas com forte tendéncia a serem adotados nas mais diversas
propriedades, visto que esses sistemas se destacam por preconizarem a producdo
sustentavel alinhadas aos diferentes tipos de manejo de exploracao no uso da terra pelas
atividades agropecuérias.

O processo de expansao acontece por meio das agdes de transferéncia de
tecnologias que permitem o acesso a troca de informagdes e conhecimentos que séao
gerados a cerca de determinado assunto, como neste caso, os sistemas ILPF. Para obter-
se sucesso na transferéncia dessa tecnologia deve-se considerar a complexidade desses
sistemas e suas interagdes que abrangem multiplas variaveis no médio e longo prazo e
requerem uma abordagem maior considere as especificidades locais, como infraestrutura
e mercado (BALBINO et al., 2011a).

No estado do Maranhdo uma das alternativas que vem sendo desenvolvidas para
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a implementacgéo desses sistemas no Estado, séo as Unidade de Referencia Tecnologica
(URTs) que sdo um modelo fisico de sistemas de produc&o, visando a validacéo,
demonstracao e transferéncia de tecnologias geradas, adaptadas pelo Sistema Nacional
de Pesquisa Agropecuaria (SNPA) considerando as peculiaridades de cada regido
(CORDEIRO et al, 2015).

Neste sentido, considerando as é&reas sob uso agropecuario no estado que
equivalem a 4.797.636 milhdes de ha, deste total apenas 69.087 mil ha possuem areas
com os sistemas de integracdo que representam 1,44% da area total (EMBRAPA/REDE
DE FOMENTO, 2017). Esse nimero ainda € timido no cenario agropecuario maranhense
devido a alguns fatores como as dificuldades de acesso as novas tecnologias, falta de
assisténcia técnica e recurso financeiro por parte dos produtores que constituem uma
barreira para que o ritmo da adoc¢éo da tecnologia seja mais expressivo no estado.

Considerando esses aspectos, os métodos de transferéncia de tecnologia em
ILPF necessitam de criatividade e adaptabilidade em diversas regides de acordo com o0s
perfis dos diferentes produtores,investigando a sua percepgéo sobre os beneficios desses
sistemas e assim promover agdes de transferéncia, implementagéo e difuséo da tecnologia
por meio da capacitagdo de méo de obra e assisténcia técnica especializada (VINHOLIS,
2017).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a percepcéo dos produtores e
tecnicos ao impacto da implantacao de uma Unidade de Referéncia Tecnoldgica — URT em
ILPF na regido de Pindaré-Mirim — MA.

21 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio de Pindaré-Mirim, Maranhao, na Unidade de
Referéncia Tecnologica (URT) de ILPF da Fazenda Muniz localizada entre as coordenadas
3°46’13.31”S e 45°29’46.24"0. A URT foi implantada em 2016 em uma area de 3,6 ha
formada com pastagem de Urochloa brizantha cv. Marandu, em consércio com milho Zea
mays L (que foi cultivado dois anos antes da formagédo da pastagem) e com eucalipto
Eucalyptus eucaliptos (implantado em fileiras duplas, no sentido leste-oeste com distancia
entre fileiras duplas de 28 metros, espacadas com trés metros entre as fileiras e dois metros
entre as plantas de eucalipto).

O trabalho teve com base a metodologia extensionista de dia de campo (RAMOS,
2013), ferramenta de carater informativo voltada para sensibilizar, divulgar e transmitir
conhecimentos e tecnologias. O dia de campo foi realizado no dia 09 de agosto de 2019,
com a apresentacéo das informagdes divididas em trés estagbes técnicas sobre manejo de
pastagens em sistema ILPF, viabilidade econdmica na implantagcéo da tecnologia e manejo
do eucalipto como componente florestal do sistema. Os participantes puderam explorar
as informacgdes e ao final avaliaram a implantacdo do sistema bem como sua viabilidade
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técnica, econdmica e ambiental para a regido de Pindaré Mirim.

Os dados foram coletados por meio da aplicagéo de questionarios estruturados para
os participantes do dia de campo sobre ILPF, ap6s o evento. No total foram abordados 126
participantes, sendo que 52 amostras foram retiradas da analise por se tratar de estudantes.
A amostra da analise refere-se a 74 respondentes, constituida por 30 produtores rurais, 28
técnicos de extenséo rural, 16 professores/pesquisadores. Esse levantamento de dados
permitiu ao publico participante avaliar de acordo com seu ponto de vista, as vantagens e
desvantagens da insercdo desses sistemas ILPF na regido, de modo a tracar estratégias
vidveis que se enquadrassem no perfil de cada um produtores, técnicos e professores/
pesquisadores para se obter maior aceitacdo e adog¢do da tecnologia considerando os
aspectos econémico, social e ambiental.

A percepcao dos beneficios por meio da implantagdo dos sistemas e os
condicionantes da adogdo desses sistemas foram avaliados por meio de proposigoes,
as quais os respondentes eram solicitados a fornecer sua opiniao em uma escala Likert
de cinco pontos (1-discordo totalmente; 2-discordo; 3-nem concordo nem discordo;
4-concordo; 5-concordo totalmente). O questionario foi composto por 25 proposi¢des de
acordo com os fatores relacionados aos beneficios resultantes da adocdo dos sistemas
ILPF na regidao como: (i) renda, (ii) meio ambiente, e (iii) eficiéncia produtiva. Para as
limitagcbes a adogéo dos sistemas, foram construidas proposicoes referentes aos fatores:
(i) difus@o da informacéo, (ii) recurso financeiro e (iii) mercado. Em funcédo do pequeno
numero de observagdes, as categorias ‘Discordo totalmente’ e ‘Discordo’ foram agrupadas
em uma unica categoria (‘Discordo’). As opinides ‘Concordo totalmente’ e ‘Concordo’ foram
agrupadas na categoria ‘Concordo’.

Em seguida, foram calculados indicadores de “grau de concordancia” para as
proposicdes e fatores. O método de andlise seguiu a proposta de Macnaughton (1996),
citado por Sanches et al. 2011. Para o célculo dos discordantes da proposi¢éao (Dp), foram
somados os valores atribuidos para as categorias “Discordo totalmente” (DT) e “Discordo”
(D) e acrescido 50% do valor de “Indiferente” (I) ou “ nem concordo, nem discordo”. De
forma anéloga, foram calculados os concordantes da proposi¢édo (Cp):

Dp=DT+D+:Cp=CT+C+5 (1)

Os discordantes (D,) e concordantes (C) do fator foram calculados de forma
semelhante:

Df=¥DT +LD+ECf=XCT +3C +2  (2)

Em seguida foram determinados: o grau de concordancia da proposi¢ao (GCp) eo
grau de concordancia do fator (GC,), por meio das equagdes:
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100 100
GCp = 100 — (y) GCf = 100 — (%) 3)

A interpretacdo seguiu as classes apresentadas na Tabela 1.

Valor de GC Interpretacao
80 ou mais Concordancia muito forte
60 a 79,99 Concordancia moderada
40 a 59,99 Neutralidade
20 a 39,99 Discordancia moderada
Até 19,99 Discordancia muito forte

Tabela 1 - Interpretagdo do grau de concordancia (GC).

Fonte: adaptado de Sanches et al. (2011).

O método seguiu 0 modelo proposto por Sanches et al. (2011), que consiste das
seguintes etapas: (i) coleta de dados primarios por meio da escala Likert; (ii) converséao
dos dados obtidos em relagdo aos fatores em correspondentes graus de crenca (u,) e
descrenca (u,); e (iv) normalizagéo e interpretagéo do resultado.

O grau de crenga (u,) e de descrenga (u,) do fator referem-se as proporgbes de
respostas concordantes e discordantes do fator em relagdo a quantidade de respostas
totais do fator (N,), representados pelas equagdes:

Cf Df
ul=_ruz=g- )
Todas as analises e interpretagéo dos dados pelo método da légica paraconsistente

foram efetuadas no programa Excel (Microsoft Office Excel).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagcédo aos beneficios resultantes da adocao dos sistemas ILPF, observa-
se na Tabela 2 que as proposicoes relacionadas a todos os fatores tiveram um grau
de concordancia muito forte, ou seja, mais de 80% das respostas foram positivas. As
percepcdes da maioria dos trés grupos de respondentes concordam que a adogdo dos
sistemas de integracdo pode influenciar positivamente: a renda do produtor rural; a
eficiéncia produtiva na propriedade rural; o meio ambiente, e: o risco climatico e financeiro
associado a produgao agropecuaria.
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Diferencial cS
Proposicoes semantico 5¢S o
(A adogo do sistema de at |55| & & G | Interpretacao
integracéo ILPF pode...) D I c g 2
)
Fator: Renda
. . Concordancia
Diversificar a renda 4 9 61 74 C 8,5 65,5 | 88,5 muito forte
Tornar o quxolde caixa mais | 4 11 60 74 c 85 | 655 | 885 Conc_ordanma
estavel muito forte
Aumentar a renda 7 67 74 C 35 [ 70,5 [ 95 Conc_ordanma
muito forte
20,5 201,5 | 222 0,09 | 0,91
Dp Cp B | K
Fator: Eficiéncia produtiva
Aumentar a produgéo por Concordancia
area de terra 5 69 74 c 25 | 715 | 97 muito forte
Melhorar o aproveitamento A
L Concordancia
do uso (;Ie maquinas e 1 6 67 74 C 4 70 | 94,5 muito forte
equipamentos
Reduzir problemas com Concordancia
pragas,doencas e plantas 6 68 74 C 3 71 96 :
4 muito forte
invasoras
Melhorar a qualidade do Concordancia
solo 3 7 74 c 1,5 725 98 muito forte
Melhorar o bem estar 5 69 74 c o5 | 715 | 97 Conc_ordanma
animal muito forte
13,5 356,5 | 370 0,04 | 0,96
Dp Cp H, H,
Fator: Meio ambiente
Reduzir o impacto da 4 8 62 | 74 | ¢ 8 66 | oo | Concordancia
producéo agropecuaria no muito forte
aquecimento global 8 66 74 0,11 | 0,89
Dp Cp M, Hy
Fator: Risco
Reduzir o risco de Concordancia
quebras de produgao 6 7 61 74 C 9,5 65 87 :
C muito forte
devido vento, seca, etc
Reduz_|ro risco f|na[1ce|ro 4 12 58 74 c 10 64 87 Conc_ordanma
devido a flutuagoes muito forte
dos precos da arroba e
agricolas 19,5 128,5 | 148 0,13 | 0,87
Dp Cp H, Hy

Tabela 2 - Fatores relacionados aos beneficios resultantes da adogéo de sistemas ILPF.

Legenda:. D: soma da quantidade de respondentes que optaram por “discordo totalmente” e
“discordo”. C: soma da quantidade de respondentes que optaram por “concordo totalmente” e
“concordo”. |: quantidade de respondentes indiferentes ou que optaram por “nem discordo, nem
concordo”. QT: quantidade total de respondentes. Cf: concordantes do fator. Df: discordantes
do fator. GCp: grau de concordancia da proposi¢cdo p1 e p2: grau de crenca e grau de

descrenca, respectivamente.
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Os sistemas ILPF integram atividades agricolas, pecuarias e florestais numa mesma
area de cultivo, que juntas sdo uma alternativa para a diversificagdo da renda do produtor
com impactos positivos no fluxo de caixa da propriedade rural. Assim, o produtor consegue
aumentar a renda e os ganhos com produtividade por reduzir a sazonalidade da producéo
(MARTHA et al., 2012). O aumento da renda nas propriedades merece destaque, por haver
concordancia muito forte entre os respondentes com 95% afirmando essa preposicéo.

A eficiéncia produtiva do sistema ILPF para mais de 90% dos respondentes é positiva
(Tabela 2) por reduzir problemas como pragas, doencas e plantas invasoras, por melhorar
a qualidade dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo (BALBINO et al., 2011b) e
ainda proporcionar o bem estar animal que de acordo com Giro et al. (2019), os animais
com acesso a sombra natural se beneficiam do ambiente mais ameno, com maior conforto
térmico, além de favorecer o uso racional dos recursos naturais. No que diz respeito a esse
fator, a implantacéo dos sistemas ILPF refletem nesses inumeros beneficios para o solo,
plantas e animais por meio do sinergismos entre cada um dos componentes do sistema.

O fator meio ambiente ha uma concordancia muito forte com 90% dos respondentes
(Tabela 2) afirmando que a implantacdo desse sistema permite a reducdo dos impactos
das atividades agropecuarias sobre o ambiente uma vez que esses sistemas conseguem
mitigar os gases do efeito estufa pela maior capacidade de sequestro de carbono (VILELA
et al, 2012).

No que se refere ao fator risco, houve concordancia positiva com 87% dos
respondentes (Tabela 2) acreditando que por meio da implantacdo desses sistemas, ha
uma reducgao no risco de quebras de produgao, causadas por algum evento climatico como
vento e seca, assim como do risco financeiro ocasionado pelas oscilagées dos precos de
mercado, a exemplo da arroba animal e do valor das “sacas” dos produtos agricolas. Neste
contexto, em cenarios desfavoraveis, os sistemas integrados possuem maior estabilidade
da produtividade em fung¢do do compartilhamento de recursos (RYSCHAWY et al., 2012)
dentro desses sistemas.

A maioria das proposi¢des relacionadas aos fatores condicionantes da adocéo
da tecnologia, apresentou neutralidade dos respondentes em relacdo aos fatores
condicionantes da adocao: mercado e disponibilidade de recursos financeiros (Tabela
3) ndo havendo consenso entre os respondentes da amostra quanto a concordancia de
que esses fatores possam influenciar positiva ou negativamente o processo de adogéao
dos sistemas ILPF. Houve efeito negativo do fator recursos humanos e de maquinas, que
podem constituir um entrave para a adog¢édo do sistema ILPF na regido e concordancia
positiva na difusao da informacéo, confirmando o acesso as informagdes e conhecimentos
técnicos sobre os sistemas ILPF (Tabela 3).
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Diferencial c3
semantico 5¢S o a

Proposicoes QT (5§ g %) 8 Interpretacao
D |[1| c 2 §

Fator: Mercado

O ILPF permite obter um prego
de venda maior para produtos 8 16 [ 50 74 C 16 58 | 78,5
agropecuarios

Concordancia
Moderada

Na sua regido ha tradicao
no cultivo de arvores e de 35 13| 26 74 | 415 (32,5 | 44 Neutralidade
comercializagdo de madeira

57,5 90,5 | 148 0,39 | 0,61

Dp Cp M, | M,
Fator: Recursos humanos e de maquinas

Na suapropriedade,
hamaquinas, equipamentos e
instalacdes Suficientes para 41 17| 16 | 74 D [495]|24,5| 33
iniciar o trabalho com sistemas
de integracao

Discordancia
Moderada

Na sua propriedade, ha mao
de oprg §uf|C|ente e capaz 37 |22l 15 74 D 48 26 35 Discordancia
para iniciar o trabalho com Moderada

sistemas de integragcao

Na sua regido, encontra
facilmente oficinas mecéanicas
e venda depecas para reparo 36 191 19 74 D 24,51 28,5 | 38,5

de maquinas e implementos
agricolas

Discordancia
Moderada

143 79 | 222 0,64 | 0,36

Dp Cp b | W
Fator: Recursos financeiros

O valor de investimento inicial
para inplementagao do sistema 17 | 23| 34 74 C 28,5 | 455 ]| 61,5
deintegracao é pequeno

Concordancia
Moderada

Vocé depende das linhas

de financiamento para Concordancia
implementacao do sistema de 14 |22 38 | 74 ¢ 25 49 66 Moderada

integracéo

Vocé conhece as taxas de
juros e os prazos linhas
de financiamento para 21 18 | 35 74 30 47 | 59,5 Neutralidade
implementacédo do sistema de
integracéo

Se vocé precisar, consegue
obter facilmente linhas
de financiamento para 26 |22 26 | 74 37 37 50 Neutralidade

implementacéao do sistema de
integracao
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As taxas de juros e os
prazos das linhas de
financiamentoexistentes para 28 |28 28 | 74 32 42 57 Neutralidade
a implementacao de sistemas
de integracéo sao adequados

152,5 217 | 370 0,41 | 0,59

Dp Cp H, H,
Fator: Difusao da informacao

As informacdes sobre as
vantagens financeiras dos
sistemas de integracdo sao
suficientes para vocé adota-lo

Concordancia

13 (11 ] 50 | 74 C | 185|555 75 Moderada

As informacdes técnicas
existentes sobre os sistemas
de integracéo sao suficientes

para vocé adota-lo

Concordancia

14 14| 46 74 C 21 53 72 Moderada

Na sua regido, ha técnicos

com conhecimento pratico

para orientar a implantacéao
de integracao

Concordancia

19 [(20] 35 | 74 C 29 45 61 Moderada

68,5 153 | 222 0,31 | 0,69
Dp Cp b, | K
Tabela 3 - Fatores relacionados aos condicionantes da adogéo de sistemas ILPF.

Legenda:. D: soma da quantidade de respondentes que optaram por “discordo totalmente” e
“discordo”. C: soma da quantidade de respondentes que optaram por “concordo totalmente” e
“concordo”. |I: quantidade de respondentes indiferentes ou que optaram por “nem discordo, nem
concordo”. QT: quantidade total de respondentes. Cf: concordantes do fator. Df: discordantes
do fator. GCp: grau de concordancia da proposi¢cdo p1 e p2: grau de crenca e grau de
descrenca, respectivamente.

No que se refere ao condicionante mercado, 78,5% dos respondentes (Tabela 3)
concordam que com o sistema ILPF é possivel obter um preco de venda maior para os
produtos agropecuarios com uma vantagem na agregacao de valor. A adocdo desses
sistemas se mostra como uma alternativa para os produtores minimizarem os riscos de
mercado, permitindo uma maior estabilidade nos fluxos de retornos esperados e, como
consequéncia, maior capacidade de planejamento de longo prazo e maiores possibilidades
de permanéncia no mercado (KAMOI et al, 2019).

Considerando a analise do fator recursos humanos e de maquinas, mais de 30% dos
respondentes (Tabela 3) discordam que o0 acesso a maquinas, equipamentos, instalagdes e
ma&o de obra sejam suficientes para a implantagéo do sistema em suas propriedades. Com
esse resultado pode-se inferir que esses aspectos constituem uma barreira de entrave para
a adocao dos sistemas ILPF na regi@o de Pindaré Mirim. Isso pode ser explicado devido ao
capital necessario para a compra de maquinario e de insumos que aumentam em fungéo
da é&rea agricultavel e do numero de atividades agropecuarias que serao integradas (DE
MORAES et al., 2014), associada a falta de méao de obra qualificada que é necessaria
para execusado das atividades e essencial para a adogcdo dos sistemas integrados nas
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propriedades.

Quanto ao fator recurso financeiro, merece destaque a dependéncia por linhas
de financiamento para a implementacéo do sistema na propriedade que para 66% dos
respondentes (Tabela 3) é um fator limitante para a implantacdo dessa tecnologia. Isso se
justifica pelo excesso de burocracia no processo de concessao do credito aos produtores,
uma vez que 0s bancos e as politicas publicas de incentivo a adog¢édo da ILPF precisam
facilitar a aquisicao de recursos financeiros, como forma de simplificar a ades&o desses
recursos permitindo a sua ado¢édo. Houve neutralidade por parte dos respondentes em
alguns aspectos dos recursos financeiros, como o conhecimento, obtencéo e a adequagéo
das taxas de juros e prazos das linhas de financiamento para implantagcéo desses sistemas
na regiao, ou seja, os respondentes ndo conseguiram informar de forma precisa se esses
aspectos influenciam de forma positiva ou negativa a sua adogao.

O fator difusdo da informacdo para a maioria dos respondentes, consideram que
a divulgacdo de informacdes técnicas sobre os sistemas sdo suficientes para a sua
adocéo. Deve-se destacar que 60% afirmaram ter técnicos com conhecimento préatico para
orientar a implantagcéo desses sistemas ILPF na regido. Isso reflete em uma maior difuséo
da tecnologia por meio dos agentes de assistencia técnica que sé@o importantes para a
mudancga e sucesso do cenario produtivo das propriedades, em especial as pequenas,
onde existe uma lacuna a ser preenchida com informacgdes e tecnologias que reflitam em
melhorias na produtividade (GOMES et al, 2012).

No contexto geral, os sistemas de integragdo constituem alternativas viaveis do
ponto de vista técnico, ambiental, social e econdmico comparado aos modelos tradicionais
de produgdo agropecuaria, com melhoria da capacidade produtiva da terra, otimizagédo
da utilizacao dos recursos disponiveis com foco na produgado sustentavel e preservacao
ambiental.

Com base nos resultados apresentados, pode-se inferir que estes forneceram
indicativos a cerca dos beneficios da adogédo dos sistemas ILPF no setor produtivo de
forma positiva, assim como duvidas em alguns fatores condicionantes da adog¢ao desses
sistema, observado no acesso a maquinas e méao de obra qualificada que podem constituir
uma barreira para a implantacdo desses sistemas nas propriedades da regido de Pindaré
Mirim. Ha portanto, a necessidade de estudos e pesquisas futuras para a compreensao
com maior profundidade sobre a influéncia desses condicionantes no processo de adogao
da tecnologia.

41 CONCLUSAO

Os indicativos de que os beneficios relatados na literatura tém sido percebidos
pelo setor produtivo de forma positiva, no entanto ha duvidas em relagdo aos fatores
condicionantes da adocao dos sistemas ILPF. H4 espaco para pesquisas futuras e mais
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aprofundadas sobre a influéncia desses fatores na adogéo da tecnologia.
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RESUMO: A bovinocultura brasileira tem
destaque nacional e internacionalmente, pois
tem condi¢bes favoraveis para a producao de
carne e derivados. Sabe-se que o0s parasitos
podem ser encontrados em bovinos, causando
condenagé@o nos o6rgdos do animal. Por isso
€ essencial o servico de inspegédo sanitéaria.
Porém, os investimentos para a identificagéo dos
parasitos sdo poucos, pois muitas vezes eles sO
sao observados na hora do abate o que acaba
ocasionando as lesbes nos 6rgdos. O trabalho
teve como objetivos detectar o indice de parasitos
presente nos 6Orgdos de bovinos abatidos e
determinar o local de maior incidéncia das lesdes
e avaliar a quantidade de animais abatidos no
Brasil e em Séo Paulo. A realizagé@o do trabalho
foi através da andlise de fichas disponiveis no
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site do MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento) durante o periodo de 2005 a
2017.0bservou-se que nos anos estudados
houve 308.277,103 bovinos abatidos no Brasil
e 41.915,673 abatidos no Estado de Sao Paulo.
O periodo avaliado mostrou a ocorréncia de
parasitos somente no figado, intestino e pulmao
apresentando um total de 3.994 lesbes. O
intestino foi o 6rgdo mais lesionado com o total de
3.946 lesbes e o0 pulmao com menor totalizando
5 lesbes. Estas lesbes mostram que ha
condenacgdes pela presenca de parasito, porém
€ baixa a sua prevaléncia, mostrando o quao &
importante o produtor prevenir a ocorréncia com
0 uso de anti-helminticos.

PALAVRAS-CHAVE: Bovinocultura. Carcagas.
Epidemiologia.

PREVALENCE OF PARASITES IN CATTLE
SLAUGHTERED IN SLAUGHTERHOUSES
UNDER FEDERAL INSPECTION IN THE
STATE OF SAO PAULO FROM 2005 TO
2017

ABSTRACT: Brazilian cattle breeding is
prominent nationally and internationally, o it has
favorable conditions for the production of meat and
meat products. Parasites are known to be found
in cattle, causing condemnation in the animal’s
organs. That is why the sanitary inspection
service is essential. However, investments to
identify parasites are few, as they are often only
observed at the time of slaughter which eventually
causes organ damage. The objective of this study
was to detect the index of parasites present in the
organs of slaughtered cattle and to determine the
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site of the highest incidence of lesions and to evaluate the number of animals slaughtered in
Brazil and Sao Paulo. The work was carried out through the analysis of records available on
the MAPA website (Ministry of Agriculture, Livestock and Supply) during the period from 2005
to 2017. It was observed that in the studied years there were 308,277,103 cattle slaughtered
in Brazil and 41,915, 673 slaughtered in the State of Sdo Paulo. The period evaluated showed
the occurrence of parasites only in the liver, intestine and lung presenting a total of 3,994
lesions. The intestine was the most injured organ with a total of 3,946 lesions and the smallest
lung totaling 5 lesions. These lesions show that there are condemnations for the presence of
parasites, but their prevalence is low, showing how important it is for the producer to prevent
the occurrence with the use of anthelmintics.

KEYWORDS: Cattle. Carcasses. Epidemiology.

11 INTRODUGAO

O Brasil possui situagéo privilegiada no cenario da bovinocultura, apresentando-se
como detentor do maior rebanho comercial do mundo, possuindo todas as condi¢cdes para
o setor das industrias de carne e derivados alcangarem uma maior participa¢gdo no mercado
internacional (ALVES, 2001).

O mercado consumidor vem exigindo que as atividades de producdo animal,
respeitem as questdes ambientais e de bem-estar animal e para isso, € fundamental a
introducao do manejo racional, tendo impacto na qualidade de vida dos animais e na
qualidade do produto final (FAWC, 2011).

A atividade pecuaria evoluida e com boa rentabilidade esta fundamentada em
trés principais pilares: manejo sanitario, manejo nutricional e melhoramento genético
(EMBRAPA, 2016). Além dessas premissas, atualmente, preconiza-se também a criacao
de animais nos padrdes de bem-estar: como locais apropriados, evitar estresse, realizar o
manejo de forma calma e realizar o transporte de forma que minimize lesbes nos animais.

A salde animal, numa visdo ampliada, envolve questbes relacionadas a
enfermidades dos animais, com as enfermidades dos humanos, envolvendo entao a satude
publica. Relaciona-se também, com o controle dos riscos em toda a cadeia alimentar, para
assegurar a oferta de alimentos seguros e bem-estar animal (BRASIL, 2009).

Sob o ponto de vista da saude publica, o servigo de inspecdo sanitaria de carnes, é
uma condi¢cé@o fundamental para a prote¢ao da populagéo frente a ocorréncia de doencas,
pois ao se detectar a presenca de contaminacgéo e lesdes, as carcagas sdo condenadas
total ou parcialmente (PEREIRA; SCHWANZ; BARBOSA, 2006).

Porém, a exploracéo pecuéria nacional nos ultimos anos vem enfrentando enormes
dificuldades econdémico-financeiras. Apesar dos notoérios avangos tecnologicos alcangados
com novos conhecimentos cientificos, e aprimoramento das técnicas de criagdo animal,
0 gerenciamento inadequado, associado a falta de organizacdo administrativa das
propriedades, vem contribuindo decisivamente para a ineficiéncia operacional da atividade
rural (EMBRAPA, 2016).
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Um pais com um servico oficial de defesa sanitaria animal bem estruturado deve
ser capaz de atuar com eficacia no controle e na erradicacéo de doengas. O Brasil precisa
colocar no mercado produtos de origem animal de qualidade e baixo risco sanitario para
consumidores internos e externos cada vez mais exigentes (BRASIL, 2006).

Sabe-se que algumas lesdes podem passar imperceptiveis aos olhos do criador
e do veterinario durante a vida do animal, sendo observadas no momento do abate,
causando um grande prejuizo, pois sdo responsaveis pela condenagdo, sequestros e
aproveitamentos condicionais de carcacas (PEREIRA; SCHWANZ; BARBOSA, 2006). Por
isso, cabe ao servico de inspecéo detectar as lesdes antes e apds o abate, verificar as
carcacas e 6rgaos, condenado total ou parcialmente as que estiverem com lesdes.

O servigo de inspecao realizado em frigorificos tem fundamental importancia no
controle de patologias, sendo que os frigorificos brasileiros, notadamente os de bovinos,
tém experimentado nos Ultimos anos, sensivel progresso técnico, principalmente com
relacéo a instalacdes, equipamentos e métodos operacionais (BRASIL, 2007).

Essa inspecéo realizada pelo Sistema de Inspecao Federal (SIF) fornece inUmeros
dados, todos registrados em mapas de abate diario, semanal e relatérios mensais e anuais,
que sdo preenchidos pelo médico veterinario responsavel e enviados ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), (PEREIRA, SCHWANZ, BARBOSA, 2006).

Percebe-se que ainspegéo sanitaria em frigorificos se reveste de grande importancia
para a saude publica, pois ao retira do consumo, carnes veiculadoras de patdgenos e carne
com lesdes anatomopatologicas. A inspecao post-mortem consiste no exame de todos os
orgéos e tecidos, abrangendo a observacéo e apreciacdo de seus caracteres externos,
sua palpacgéo e abertura dos ganglios linfaticos correspondentes, além de cortes sobre o
parénquima dos 6rgaos, quando necessario (REIS, 2000).

Ao observar lesdes parasitarias em bovinos abatidos em frigorificos no periodo de
janeiro de 2011 a abril de 2013, encontraram nas amostras colhidas 6 parasitas que sao:
cisto Hidatico, Fasciolose, Cisticercose, Esofagostomose, Euritematose, Paranfistomiose,
nos estados de Tocantins e Rio Grande do Sul (TESSELE; BRUM; BARROS, 2013).

Observou-se que sdo poucos os estudos que fizeram levantamentos sobre a
ocorréncia de parasitoses nas carcagas bovinas, por isso que a realizagéo dessa pesquisa
foi importante, pois determinou a prevaléncia das parasitoses encontradas no baco, cabeca,
carcaca, cauda, cérebro, coragéo, diafragma, esbfago, estbmago, figado, intestino, lingua,
pancreas, pé, pulmé&o e nos rins de animais que foram abatidos em frigorificos sob inspecéo
federal no estado de S&o Paulo entre 2005 e 2017.

O conhecimento sobre as patologias encontradas em bovinos abatidos em uma
determinada regido e que causam prejuizos aos criadores é de grande valia para detectar
pontos negativos da cadeia e que podem ser passiveis de modificagcdes. A identificacdo
dessas patologias permite a elaboracdo e adogdo de medidas preventivas, combate e
erradicacéo, inclusive de orientagé@o a produtores e politicas publicas que visem a prevencéao
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de zoonoses, lesdes e outras patologias (CHAGAS; FARIA; COSTA, 2013).

21 OBJETIVOS

Visou-se especificamente:

Determinar a quantidade de condenagdes por parasitoses no baco, cabeca, carcaga,
cauda, cérebro, coracao, diafragma, es6fago, estbmago, figado, intestino, lingua, pancreas,
pé, pulmé&o e nos rins de animais que foram abatidos em frigorificos sob inspecéo federal
no estado de Sao Paulo entre 2005 e 2017,

Determinar em qual local do animal encontra-se os maiores nimeros de lesdes,

Avaliar a quantidade de animais abatidos no Estado de S&o Paulo, entre 2005 e
2017.

31 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado através da analise das fichas de destino de matérias primas
e produtos por periodo do estado de Sdo Paulo, disponiveis no site do MAPA. Nessas
fichas constam: a espécie do animal, a parte do animal avaliada, diagnéstico de leséo ou
patologia, quantidade que recebeu tal diagnoéstico e destino da carcaga ou 6rgao lesionado.

Também foram avaliadas as fichas de quantidade de abate estadual por ano/
espécie, disponiveis no mesmo site.

O periodo avaliado foi entre os anos de 2005 a 2017.

Com a analise das fichas, puderam ser calculados e determinados:

Total de cabecas abatidas/ano,

Prevaléncias de lesGes encontradas em cada ano avaliado,

Partes dos animais mais acometidos pelas lesbes em cada ano avaliado

Destino da carcaga e/ou 6rgdos acometidos pelas lesdes em cada ano avaliado.

Nesse estudo foram avaliados os resultados referentes as seguintes visceras: bago,
cabeca, cérebro, coracdo, diafragma, es6fago, estdmago, figado, intestino, lingua, pulmao,
rins.

Todos os dados foram tabulados no Microsoft Excel 2016, assim foi possivel
calcular e determinar a quantidade de condenagdes nos anos estudados, prevaléncia
das condenagbes por 6rgdos e doencas estudados, médias de condenac¢des nos anos
avaliados e prejuizos oriundos as condenacgées totais de carcagas.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se (Quadro 1) que os numeros de animais abatidos nos 13 anos
estudados foram de 41.915.673 cabecas em Séo Paulo e 308.277,103 cabecgas no Brasil,
0 que corresponde a 86,4%. O ano de 2014 foi 0 que teve maior abate no Brasil e 0 ano de
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menor abate foi em 2009, no estado de Sao Paulo o ano de maior abate foi em 2005 e o
que teve menor numero foi 0 ano de 2016.

A diminuicdo no abate ocorrido neste ano acompanhou a tendéncia nacional
e a literatura acredita que isso tenha ocorrido por conta da crise econémica que o pais
atravessou no ano de 2015 e afetou o ano seguinte por conta do aumento do prego dos
cortes da carne bovina no mercado interno e diminuicdo no abate.

Animais abatidos Brasil Sé&o Paulo
2005 22.613.286 4.077.184
2006 24.852.173 3.870.988
2007 25.150.845 4.022.536
2008 22.349.940 3.461.752
2009 21.551.463 3.250.596
2010 21.964.957 3.171.922
2011 21.964.957 3.171.922
2012 23.812.274 2.928.322
2013 26.741.268 3.148.038
2014 26.985.322 3.247.850
2015 24.922.285 2.762.796
2016 22.194.871 2.395.690
2017 23.173.462 2.406.077
Total 308.277.103 41.915.673

Quadro 01. Quantidade de animais abatidos de 2005 a 2017.

Observou-se que s6 foi encontrado parasitos no figado, intestino e pulméo (Quadro
02). Nos anos avaliados foram encontrados parasitos com mais frequéncia no figado (43),
intestino (3946) e pulmao (5).

Sendo a quantidade de parasitos encontrado no intestino maior do que nos outros
orgdos tendo um aumento extremamente significativo neste 6rgdo do ano de 2005 (1)
para 2017 (2.605) sendo o ano de maior indice, acredita-se que seja por conta da alta
precipitacdo de chuva, porém o ano com menor indice foi o de 2006 (0). Durante estes 13
anos temos um total de 3.946 parasitos encontrados no intestino, com uma média de 564

casos por ano.
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Ano Figado Intestino Pulméao
2005 0 1 0
2006 0 0 0
2007 0 32 0
2008 0 6 0
2009 0 143 2
2010 0 58 0
2011 0 0
2012 0 0
2013 0 0
2014 15 373 0
2015 0 37 0
2016 0 682 0
2017 28 2.605 3
Total 43 3946 5
Média 6,14 563,71 0,71

Quadro 02. Quantidades de lesdes parasitos que foram encontradas em érgaos

51 CONCLUSAO

Nos anos estudados foram abatidos no total de 308.277.103 animais, os érgaos
condenados por parasitos foi o figado, intestino e pulmé&o que mostrou um total de 3.994
parasitos. O 6rgdo com maior numero de condenacéo foi o intestino com o total de 3.946
parasitos.

REFERENCIAS

ALVES, D.A. As dificuldades na inspecao de frigorificos brasileiros no mercado internacional:
um estudo sobre a comercializacdo da carne bovina in natura. Revista Nacional da Carne, Sdo
Paulo, v.25, n.291, p.96-114, 2001.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Programa Nacional de Controle e
Erradicacao da Brucelose e Tuberculose Animal - PNCEBT. Brasilia, 2006. 188p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Manual de inspecao de carnes bovina
padronizacao de técnicas instalagdes e equipamentos. Brasilia, 2007.168p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Manual de Legislacdo: programas
nacionais de saude animal do Brasil. Departamento de Saude Animal. Brasilia, 2009.441p.

CHAGAS, A.M.,, FARIA, P.B.; COSTA, G.M. Prevaléncia de lesdes sugestivas de brucelose em
bovinos abatidos no Estado do Para, Brasil. PUBVET, Londrina, v. 7, n. 24, s.p., 2013.

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo Capitulo 16 m



DEMELASH, B; ASSEGED, B; SKJERVE, E. Diagnostic efficiency of abattoir meat inspection
service in Ethiopia to detect carcasses infected wich Mycobacterium bovis: Implications for
public health. BMC Public Health, London, v.10, p.2-12, 2010.

EMBRAPA. Criacao de Bovinos de Corte no Estado do Para. Texto disponivel em: <https:/
sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/BovinoCorte/BovinoCortePara/paginas/manejo_
san.html> Acesso em: 19 jun. 2016.

FAWC - Farm Animal Welfare Council — Final Report. Marco 2011. Disponivel em: < http://www.fawc.
org.uk/pdf/fawc-final-report-2011-110324.pdf>. Acessado em: 07 jan. 2018.

FUKUDA, R.T.; PRATA, L.F.; VERARDINO, H.; ALMEIDA, L.A.M. Evolucao da cisticercose bovina
em animais abatidos no Estado de Sao Paulo. Higiene Alimentar, Mirandopolis, v.17, n.108, p.21-23,
2003.

PEREIRA, M.A.V.; SCHWANZ V.S.; BARBOSA, C.G. Prevaléncia da cisticercose em carcacas
de bovinos abatidos em Matadouros-frigorificos do estado do Rio de Janeiro, submetidos ao
controle do servico de inspecao federal (SIF-RJ), no periodo de 1997 a 2003. Arquivo Instituto
Biolbgico, Sao Paulo, v.73, n.1, p.83-87, 2006.

REIS, D.O. Importancia do exame histopatoldgico para o diagnéstico pdst-mortem de bovinos
abatidos em frigorifico de Uberlandia-MG. Higiene Alimentar, Mirandopolis, v.11, n.78/79, p.23-27,
2000.

SOUZA, S. P. et al. Principais causas de condenacao de figado bovino em estabelecimento sob
Servico de Inspecao Federal na Zona da Mata mineira. Arqg. bras. med. vet. zootec.(Online), v. 69, n.
4, p. 1054-1061, 2017.

TESSELE, Bianca et al. Les6es parasitarias encontradas em bovinos abatidos para consumo
humano. 2014. Pesquisa veterinaria brasileira 33(7):873-889,2013.

TIVERON, Daniela Verardino. Inspecao pés-morte de bovinos: ocorréncia de alteracoes sanitarias
no abate e respectivo impacto em relacdo ao mercado globalizado. Universidade Estadual Paulista
Jaboticabal 2014.

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo Capitulo 16 “


https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/BovinoCorte/BovinoCortePara/paginas/manejo_san.html
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/BovinoCorte/BovinoCortePara/paginas/manejo_san.html
https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/BovinoCorte/BovinoCortePara/paginas/manejo_san.html

SOBRE AS ORGANIZADORAS

RAISSA RACHEL SALUSTRIANO DA SILVA-MATOS - Graduada em Ciéncias Biologicas
pela Universidade de Pernambuco - UPE (2009), Mestre em Agronomia - Solos e Nutricdo
de Plantas pela Universidade Federal do Piaui - UFPI (2012), com bolsa do CNPq. Doutora
em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba - UFPB (2016), com bolsa da CAPES.
Atualmente é professora adjunta do curso de Agronomia do Centro de Ciéncias Agrarias
e Ambientais (CCAA) da Universidade Federal do Maranhdao (UFMA). Tem experiéncia na
area de Agronomia, com énfase em fitotecnia, fisiologia das plantas cultivadas, propagacéo
vegetal, manejo de culturas, nutricdo mineral de plantas, adubacéo, atuando principalmente
com fruticultura e floricultura. E-mail para contato: raissasalustriano@yahoo.com.br; raissa.
matos @ufma.br; Lattes: http://lattes.cnpqg.br/0720581765268326

JANE MELLO LOPES - Graduada e mestra em Zootecnia pela Universidade Federal de
Santa Maria/RS (UFSM). Doutora em Ciéncias Fisiologicas pela Universidade Federal de
Sao Carlos/SP (UFSCar). Atualmente é professora associada Ill na Universidade Federal
do Maranhéo (UFMA). Ministra disciplinas nos cursos de Zootecnia e Agronomia do Centro
de Ciéncias Agréarias e Ambientais (CCAA) da UFMA. Tem experiéncia na area de fisiologia
e producdo de organismos aquaticos. E-mail para contato: jane.mello@ufma.br; CV: http://
lattes.cnpq.br/2036359994281056

TACIELLA FERNANDES SILVA -Técnica em Agronegécio - Servico Nacional de
Aprendizagem Rural — SENAR (2019), com experiéncias nas areas de planejamento e
gestao dos custos e da producéo de pequenas propriedades. Graduanda em Agronomia pela
Universidade Federal do Maranhao - UFMA (2021), onde atua na &rea de produgéo de mudas
e nutricdo de plantas. E-mail para contato: taciellafernands @gmail.com; taciella.fernandes @
discente.ufma.br; Lattes: http://lattes.cnpq.br/7439880565753613

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo Sobre as organizadoras m



iNDICE REMISSIVO

A

Adubagédo 2, 3, 7, 11, 14, 18, 22, 25, 26, 28, 29, 33, 34, 81, 82, 148

Agricultura de precisédo 17, 36, 39, 45

Agricultura familiar 68, 69, 70, 71, 72, 73, 75, 76, 77, 78, 83, 86, 87, 90, 95, 99, 122
Agroecologia 60, 79, 81, 83, 85, 86, 87, 88, 91, 92, 96, 98, 100, 124, 128, 139

B

Biodigestor 101, 103, 104, 107, 108, 115
Biodiversidade 79, 80, 81, 82, 83, 84

Biofertilizantes 1, 3, 4, 101, 102, 104, 111

Biogas 101, 102, 103, 104, 105, 110, 111, 112, 113, 114
Bovinocultura 116, 121, 141, 142

Bovinos 114, 116, 117, 120, 121, 122, 123, 141, 143, 146, 147
C

Carcacas 141, 142, 143, 144, 147

Compras institucionais 68, 72, 73, 76, 77

Consumo de energia 110, 111

Controle alternativo 49, 61

Corpo estranho 116, 117
D

Diagnosticos 36
E

Educacgdo 34, 70, 73, 79, 82, 87, 89, 91, 98, 99, 100, 122, 124, 125, 128
Educagéao alimentar e nutricional 79, 89
Epidemiologia 141

Erros de manejo 116, 121

F

Fitopatologia 46, 47, 49, 50, 52, 66
G

Geoestatistica 17, 19
Governo 80, 107, 108

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo indice Remissivo




H

Horario de ponta 110, 111, 112

|

Imagens NDVI 36, 37, 39, 40, 44
K

Krigagem ordinaria 17, 19

L

Leguminosa 8, 9, 23

Lixo organico 107, 108

M

Manejo alternativo 47, 59
Meio ambiente 60, 80, 107, 108, 129, 132, 133, 134, 135
Modalidade tarifaria 110, 111, 112, 113

Modelo Canadense 101

N

Nutricdo de plantas 1, 148

(0]

Oficina 45, 124, 125, 126, 127
P

Patologia de semente 61

Phaseolus vulgaris 22, 23, 34

Planejamento energético 110

Podridao mole 46, 47, 48, 49, 57, 58, 59, 60

Politicas publicas 68, 70, 76, 77, 87, 88, 90, 98, 138, 143

Potassio 22, 23, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 61, 62, 63, 64, 66

Produtividade 2, 3, 7, 8, 18, 21, 25, 33, 36, 37, 39, 44, 66, 83, 112, 118, 135, 138
Produtores rurais 111, 129, 132

Projeto de extensdo 79, 81, 83, 87, 88, 90, 91, 92, 98, 99, 100

R

Residuos so6lidos 107

Restaurante universitario 68, 74, 96

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo indice Remissivo m



S

Simbiose 8, 9, 10, 15
Soberania alimentar 70, 80, 83, 86, 88, 90, 95, 97
Solanum tuberosum L. 1,2, 7

Substancias humicas 1,2, 5, 6

T

Tomate 46, 47, 48, 52, 57, 58, 59, 60, 74, 76
Transferéncia de tecnologia 130, 131
Tratamento de residuos 101, 103, 106

Tratamento de semente 61, 64

u

Unidade de referéncia tecnolégica 129, 130, 131

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo indice Remissivo “



DESAFIOS E IM *

e

@® www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

B3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br

[Atena

Ano 2021



DESAFIOS E IMPA
AGRARIAS N _

@ www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

B3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br

[/:\tena

Editora

Ano 2021



	
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Desafios e impactos das ciências agrárias no Brasil e no mundo


	4119.pdf
	Folha de Crédito_Agrarias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Desafios e impactos das ciências agrárias no Brasil e no mundo






