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APRESENTACAO

Introducéao

O Laboratério de Geologia Ambiental da Universidade Federal de Santa Maria
(LAGEOLAM — UFSM) vem desenvolvendo uma série "Atlas Geoambiental dos municipios
do meio oeste do estado do Rio Grande do Sul" estabelecendo um trabalho de extensao a
partir das parcerias com prefeituras e escolas municipais, que poderao usufruir do material
construido tanto para fins de planejamento, como para a educacgéo basica.

A construcdo do Atlas Geoambiental municipal de Séo Vicente do Sul € resultado
do trabalho coletivo de zoneamentos, desenvolvidos durante os Ultimos anos pelo grupo
de Pesquisa do Laboratério de Geologia Ambiental do Departamento de Geociéncias da
Universidade Federal de Santa Maria, com apoio financeiro da FAPERGS, UFSM/FIEX e
CNPq.

Os trabalhos de zoneamento geoambientais consistem na analise unificada do
espaco geografico, através de conceitos e métodos que procuram integrar sociedade
e natureza que se desenvolve por meio da abordagem sistémica da Paisagem. O Atlas
desenvolvido apresenta uma abordagem tipica da cartografia geoambiental, que por meio
de mapas tematicos, fotografias, tabelas e gréaficos, sintetiza informagdes sobre o municipio
como dados socioecondmicos, histérico, localizagdo, aspectos da hidrografia local, relevo,
geologia, solos, clima etc.

A partir dessa compilacdo de informagdes ilustrada, tem-se um material que sintetiza
e correlaciona atributos de determinada area. O atlas busca proporcionar a difusédo dos
conhecimentos sobre a perspectiva da andlise do lugar em que vivemos e suas inumeras
relacbes que podem estar estabelecidas entre a interface homem x natureza. Dessa
forma, o atlas se mostra um instrumento didatico uma vez que informacdes sobrepostas,
analisadas e relacionadas entre si, permitem melhor entendimento do lugar.

A definicdo do termo Geoambiental esta baseado na divisédo de areas em classes
de terrenos hierarquizados a partir de caracteristicas gerais, conforme Herrmann (2004),
“para a definicdo das unidades Geoambientais, faz-se necessario o reconhecimento dos
componentes do relevo, bem como os atributos e fatores condicionantes: hidrogréficos,
geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos, climéticos, fitogeogréaficos e antrépicos”.

O presente atlas apresenta uma abordagem tipica da cartografia geoambiental, que
por meio de mapas tematicos, fotografias, tabelas e graficos sintetiza informacdes sobre
0 municipio de S&o Vicente do Sul, como dados socioeconémicos, historico, localizagéao,
aspectos da hidrografia local, relevo, geologia, solos, clima etc.

Portanto, o objetivo do Atlas é proporcionar de forma pedagobgica uma leitura das
variadas paisagens do municipio, a partir dos diferentes temas estudados. Com essa edicéo
do Atlas, temos a convicgdo de que as inUmeras instituicoes, cujas agdes contribuem para o
desenvolvimento do municipio, e que, portanto, se baseiam no conhecimento da realidade
como Prefeitura, Universidades, Conselho de desenvolvimento, entre outros, contardo com
um importante e amplo quadro de apoio as suas atividades.



O que é um Atlas

O atlas € um conjunto de mapas que apresentam e descrevem um determinado
espaco, cada mapa atribui-se a um fendmeno, ou estado, ou informacdo do espaco
pretendido em sua elaboragéo.

Ha indicios de que povos na pré-historia, que eram némades, devido aos habitos
e necessidades de buscar alimentos em geral, realizavam registros de gravuras e
localizagdes, com o intuito de se orientar no espacgo. Essas informacdes eram registradas
através do uso de pinturas rupestres, simbolos e marcas em rochas etc.

Com o passar dos séculos, os humanos se tornaram sedentarios, formaram
sociedades e civilizagbes aumentando suas producdes e intensificando suas atividades.
As grandes navegacdes e o comércio que acompanharam esse processo, fizeram que o
homem precisasse conhecer a superficie terrestre, iniciando elaboracdes de mapas que
auxiliassem e propiciassem o desenvolvimento das praticas da época.

Na idade Antiga, o grego matematico, astrbnomo e geodgrafo Claudio Ptolomeu
produziu o primeiro atlas conhecido na histéria, uma obra denominada “Geographia’.

Na idade média ndo ha registros de atlas produzidos, no Ocidente. Isso,
provavelmente, em virtude do isolamento entre sociedades e reinos proposto pelo sistema
feudal da época, atrelado a dogmas da igreja catolica. Entretanto, durante a Idade Média,
no Oriente, onde os povos arabes desenvolveram muitos conhecimentos na Astronomia
e Matematica, o que permitiu que se tornassem bons cartografos. Foram os &rabes
elaboraram o primeiro atlas escolar, por volta de 1000d. C., ja na Europa, os atlas escolares
surgiram apenas no século XIX.

Durante a transicdo entre o sistema feudal e o capitalismo mercantil e inicio das
grandes navegacdes, que buscavam especiarias em area distantes, permitiu trocas
comerciais e conhecimento com as civilizagdes do Oriente. Essas grandes expedicoes,
necessitavam da elaboracdo de mapas que serviam de localizacdo, e descricdo de
territorios distantes. Com o passar dos anos, havia inUmeras representagdes do espaco,
que foram agrupadas em um documento para facilitar o acesso as informagdes e descrigbes
de territorios.

Em 1570 foi publicado o atlas de Abrado Ortélio, “Theatrum Orbis Terrarum”, um
material que continha inumeras informacdes, descri¢des do espago, e mapas das diversas
modalidades.

Anos depois, publica-se o “Atlas Sive Cosmographicae Meditationes de Fabrica
Mundi et Fabricati Figura”, elaborado por Mercator, com maior nimero de publica¢des e o
mais conhecido da época, justamente, por esta ser a primeira obra que utilizou-se do termo
“Atlas”, o nome tem origem na mitologia grega, um tita rebelde, que recebeu o castigo de
Zeus de carregar o planeta nos ombros.

O primeiro mapa com as caracteristicas dos atuais foi desenvolvido pelo francés
Emile LEVASSEUR, de 1876 chamado “Atlas physique, politique, économique de la France’.
No Brasil, um dos primeiros Atlas voltados ao mapeamento tematico de seu territério,

bem como para sua gente, teria sido o Atlas do Brasil, de autoria de Jodo Teixeira de
Albernaz, de 1627. Consta que tenha sido utilizado como base cartografica comprobatéria



junto aos impasses diplomaticos hispanico-galegos que se criaram entre a Guiana Francesa
e o Brasil (SILVA, 1999).

Em 1868, Candido Mendes de Almeida publica o Atlas intitulado “Atlas do Império do
Brasil”, e era utilizado na escola imperial de Dom Pedro I, no Rio de Janeiro.

Nos anos que se seguiram varios outros Atlas foram produzidos: “Atlas do Baréo
de Rio Branco”, em 1900; o “Atlas dos Estados Unidos do Brasil”, em 1908, por Teodoro
Sampaio; e o “Atlas do Brasil”, em 1909, pelo Barao Homem de Mello.

Em 1966, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) publicou o “Atlas
Nacional do Brasil”. Somente em 2002 o IBGE publica um atlas voltado para o ensino,
“Atlas Geografico Escolar”.

No periodo pés primeira guerra mundial, os atlas foram de fundamental importancia
para os paises replanejarem seus territorios, e na sequéncia varios avancgos na cartografia
ocorreram com as tecnologias desenvolvidas nas duas grandes guerras, e, também, com
a corrida espacial que se estabeleceu na Guerra Fria, com lancamento de satélites que
deram suporte para o sensoriamento remoto.

Na atualidade, como o uso cada vez maior das tecnologias de informacéo, a
apresentacdo dos Atlas tem sido adaptada as plataformas digitais. Estas plataformas
buscam dinamizar tanto a apresentacdo dos mapas e textos, como também permitem
interacdes dindmicas entre o que esta sendo representado, nos seus diversos temas
abordados.

Cartografia e Sensoriamento Remoto

Ao longo da historia, o espago geografico vem se transformando e se modificando sob
a perspectiva da acdo humana e da natureza, nesse sentido o homem buscou representar
0 espaco para entendé-lo melhor e conhecer suas feicbes a partir de inumeras variaveis.

A Cartografia surge como principal mecanismo para que haja técnicas adequadas
para a representacao e possibilidade de compreensao das dindmicas espaciais, ou seja &
uma ciéncia que retne um conjunto de métodos cientificos, artisticos e técnicos, que em
seu produto, temos um documento que chamamos de mapa.

Ao decorrerdos anos, o avango das tecnologias foram cruciais para o desenvolvimento
dessa area, possibilitando fazer diversos estudos sobre a superficie terrestre.

O Sensoriamento Remoto (SR) é uma técnica de obtengcéo de imagens dos objetos
da superficie terrestre sem que haja um contato fisico de qualquer espécie entre o sensor
e 0 objeto (Figura 01).

O sensoriamento remoto teve inicio com a invengéo da camera fotografica, sendo as
fotografias os primeiros produtos. As aplicagdes militares quase sempre estiveram a frente
no uso de novas tecnologias, no SR néo foi diferente. Relata-se que uma das primeiras
aplicagbes do SR foi para uso militar sendo desenvolvida, no século passado, uma leve
camera fotografica que era carregada com pequenos rolos de filmes e fixadas no peito de
pombos-correios.

Pouco depois, camaras comegaram a ser montadas em baldes de ar quente. Tal
técnica foi usada durante a Guerra Civil dos EUA (1862) para reconhecimento do territério.



Em 1909, inicia-se a fotografia tomada por avides e na | Guerra Mundial seu uso
intensificou-se. Na Il Guerra Mundial houve grande desenvolvimento do SR com o filme
infravermelho, para detectar camuflagem e a introdu¢do de novos sensores, como radar.

A grande revolugdo do SR aconteceu em 1972 quando foi langado o primeiro Satélite
para Observagdo dos Recursos Terrestres (ERTS-1) denominado Landsat -1. Atualmente, o
SR é quase que em sua totalidade alimentado por imagens obtidas por meio da tecnologia
dos satélites orbitais.

Figura 1 - Esquema da dindmica do Sensoriamento Remoto

Fonte: www.parquedaciencia.blogspot.com.br.

O sistema de navegacéao via satélite (GNSS — Global Navigation Satellite System
— definicdo inglesa) é outro conjunto de geotecnologias que contribui de forma muito
grande para a evolugéo da cartografia e vida cotidiana das pessoas. O GNSS ¢ atualmente
composto por diversos sistemas, a saber o GPS que € o sistema estadunidense e mais
conhecido, o GLONASS que é um sistema russo, o GALILEU que é um sistema da uniao
europeia, dentre outros sistemas.

O GNSS é um sistema de navegacéo que se utiliza de satélites que orbitam a terra
e que permite a localizacéo espacial em qualquer parte do globo terrestre, através do uso
de um receptor de sinal, que hoje encontra-se presente na maioria dos equipamentos de
comunicacao, como smartphones, tablets, no meio de transporte como carros, 6nibus,
avibes, barcos, navios, nos equipamentos agricolas como tratores, colheitadeiras, entre
outros.

Da mesma forma que o SR, o GNSS foi inicialmente desenvolvido para fins militares,

porém com as necessidades de posicionamento para uso civil nos diversos segmentos
como agricultura de precisao, sistemas de transportes e afins levaram ao surgimento de


http://www.parquedaciencia.blogspot.com.br

aplicacdes especificas neste sentido.

Trabalhos de campo

As expedicdes de campo, tem como funcéo possibilitar a coleta de dados primarios
e a validacdo de dados secundarios. As informagdes coletadas em campo, com o uso de
receptores GPS, cadmera fotografica e caderneta, sédo desenvolvidos em perfis, utilizando
estradas, caminhos e trilhas. Durante os trabalhos de campo sédo descritas informacgbes
relacionadas a aspectos fisicos, como declividades, orientacdo e formas das vertentes,
hidrografia, unidades de relevo, geologia e tipos de solo. Também, sdo avaliados os padrdes
de uso e cobertura da terra, sdo analisadas as coberturas vegetais endémicas e exdticas,
bem como as estruturas fundiérias.

REALIZACAO E APOIOS

A construgdo do Atlas Geoambiental municipal de Séo Vicente do Sul é resultado
do trabalho coletivo de zoneamentos, desenvolvidos durante os ultimos anos pelo grupo
de Pesquisa do Laboratério de Geologia Ambiental do Departamento de Geociéncias da
Universidade Federal de Santa Maria, com apoio financeiro da FAPERGS, UFSM/FIEX e
CNPq.

A analise unificada do espaco geografico, através de conceitos e métodos que
procuram integrar sociedade e natureza se desenvolveu por meio da abordagem sistémica
da Paisagem.

Os pressupostos teoricos e conceituais que nortearam a pesquisa concentram-se
em informacdes de carater sistémico, alicercadas em bibliografias que tratam da integragéo
dos elementos da sociedade e da natureza de forma espacializada.

A definicdo do termo Geoambiental esta baseado na divisdo de areas em classes
de terrenos hierarquizados a partir de caracteristicas gerais, conforme Herrmann (2004),
“para a definicdo das unidades Geoambientais, faz-se necessario o reconhecimento dos
componentes do relevo, bem como os atributos e fatores condicionantes: hidrograficos,
geologicos, geomorfolégicos, pedologicos, climaticos, fitogeograficos e antropicos”.

O objetivo do Atlas é proporcionar de forma pedagdgica uma leitura das diferentes
paisagens do municipio.

Com essa edicao do Atlas, tem-se a convicgao de que as inumeras instituicdes, cujas
acdes contribuem para o desenvolvimento do municipio, e que, portanto, se baseiam no
conhecimento da realidade como Prefeitura, Universidades, Conselho de desenvolvimento
e escolas contardo com um importante e amplo quadro de apoio as suas atividades.
Espera-se que a publicacdo deste trabalho cumpra com os seus objetivos e contribua para
a preservagao ambiental e desenvolvimento do municipio de Sdo Vicente do Sul.

A associacdo dos mapas e dados da area, como o Projeto RADAMBRASIL (1973,
2003), o mapeamento de solos realizado por Streck et al., (2002), os trabalhos especificos
de Verdum (1997) além do Atlas de Arenizacédo desenvolvido por Suertegaray et al., (2001)
e, principalmente, os mapeamentos geoambientais em Bacias Hidrograficas desenvolvidos
por Trentin (2011) (Mapeamento geomorfolégico e caracterizagdo geoambiental da bacia



hidrografica do rio ltu, oeste do Rio Grande do Sul-Brasil) e De Nardin (2009) (Zoneamento
geoambiental no oeste do Rio Grande do Sul: um estudo em bacias hidrogréficas).

Todas as informagdes levantadas, processadas, analisadas e correlacionadas e por
fim mapeadas na escala 1:50.000, serviram de base para a caracterizagao geoambiental.
As categorias de informagdo analisadas e levantadas sdo as classes de documentos
Bésicos, Derivados, Interpretativos e Finais, que em termos cartograficos representam a
cartografia analitica e de sintese adotada (Figura 2).
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

Sao Vicente do Sul esta localizado na regido central do estado, na microrregido
de Santa Maria. Suas principais vias de acesso séo a BR-287 e a RS-241. A Figura 3
apresenta o mapa de localizagdo do municipio de Sdo Vicente do Sul.

O municipio faz parte ainda da Mesorregido Centro Ocidental Rio-Grandense
(IBGE, 2018), regionalizacao definida por critérios sociais e econémicos. Apresenta como
municipios limitrofes Sao Francisco de Assis e Jaguari ao norte, Sado Pedro do Sul e Mata
a leste, a sul Cacequi e a oeste o municipio de Alegrete.

A cidade de Sao Vicente do Sul é situada a aproximadamente 380km da capital do
estado, Porto Alegre, e fica a 90km de Santa Maria.
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Figura 3 - Localizagdo do municipio de S&o Vicente do Sul.

Fonte: Autores

FORMACAO DO MUNICIPIO

Com base nas informagdes do Atlas Socioeconémico do RS (2019) pode-se dizer
que a historia do municipio de S&o Vicente do Sul comega com as missdes jesuitas
que se instalaram no século XVII no Rio Grande do Sul, tendo como objetivo principal a
catequizacéo dos indigenas que ali viviam.

Em 1626 foi fundada a reducdo de Sao José, liderados pelo padre espanhol
Cristévao de Mendoza, dentro da area do atual municipio. Em pouco tempo se formou um
povoado circundado por lavouras para o sustento da populacéo, rapidamente o povoado
somava cerca de 5.800 indios catequizados, predominantemente indios Tapes (Figura 4).
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Figura 4 - Mapa de areas indigenas no Rio Grande do Sul (séc. XVIIl)
Fonte: Riograndino Silva (1968 apud CARELI e KNIERIN, 2011).

Com o passar dos anos, a noticia que muitos indios se abrigavam naquela regiéo,
despertou interesse dos bandeirantes, que liderados por Antonio Tavares, adentraram o Rio
Grande do Sul, dizimando e destruindo os povos que ali viviam.

Em busca de seguranca e abrigo, os padres jesuitas deslocaram-se para o oeste
do estado, nas margens do Rio Uruguai. Na Aldeia de Séo José, permaneceu apenas o
gado, que se reproduziu na regido. Alguns anos depois foram fundados os sete povos das
missoes.

A partir desse fato, ocorreu uma divisdo do estado em grandes estancias. Os
portugueses foram entdo se apoderando das estancias e fundaram pequenos povoados
compostos basicamente por portugueses, negros e indios como aconteceu na regido de
Séao Vicente do Sul. O numero de pessoas assentadas ali foi aumentando com o passar dos
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anos, fato que consolidou aos poucos o povoado.

Os portugueses buscando demarcar e defender as suas novas fronteiras
conquistadas através do tratado de Madri, ergueram em 1750 um depésito de armas
proximo a confluéncia do rio Pardo com o Jacui.

Partiram do forte, em 1801, Manoel dos Santos Pedroso e José Borges do Canto
para conquistar a regido das Missdes, o que veio por definir as fronteiras do estado, porém
somente em 1809 o governo portugués promoveu a primeira divisdo administrativa do Rio
Grande do Sul, formado por: Rio Grande, Porto Alegre, Rio Pardo e Santo Antonio da
Patrulha. O municipio de Rio Pardo abrangia toda a zona oeste do estado.

Dessa forma, em um primeiro momento o povoado pertenceu ao municipio de Rio
Pardo, depois com a fundagdo do municipio de Sao Gabriel, passou a ser 3° distrito deste
municipio.

O povoado foi, primeiramente, denominado S&o Vicente, pelos jesuitas, devido a
imagem de Sao Vicente Ferrer, padroeiro da estancia jesuitica, trazida por eles, hoje na
igreja matriz.

Através da lei n° 1032, de 29 de abril de 1876, Sao Vicente, entédo 2° distrito especial
de Sao Gabriel, foi elevado a categoria de Municipio, com terras de Sao Gabriel e Itaqui.

Com o inicio de ondas migratorias de alemaes, durante a segunda metade do século
XIX e italianos no inicio do século XX, os imigrantes comecaram a povoar a regiao deixando
suas marcas nos habitos e costumes, com a festa tipicas destas culturas.

Por volta de 1920 com a chegada de imigrantes italianos, ocorreu o desenvolvimento
do distrito chamado Estacdo da Mata, até que em 1965 houve a sua emancipagéao
separando-se do municipio de Sao Vicente do Sul.

Em 1944, por interesses politicos, passou a denominar-se General Vargas, em
homenagem a Manoel do Nascimento Vargas, pai do presidente da republica Getulio
Vargas. Porém tempo depois, em 1969 volta a ser chamado de Séo Vicente, somando-
se ainda o “do Sul” para diferenciar-se de outro municipio pertencente ao estado de Séo
Paulo.

Hoje Séao Vicente do Sul faz parte dos atuais 497 municipios que compdem o estado
do Rio Grande do Sul.

As figuras a seguir apresentam a divisdo de municipios no estado do Rio Grande
do Sul em quatro momentos histéricos: Em 1850 quando da primeira divisdo, em 1900
quando o estado ja contava com 64 municipios, 60 anos depois mais que duplica o nimero
de municipios, passando em 1959 para 152 municipios; até atingir atualmente os 497
municipios (Figuras 5 e 6).
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Fonte: Adaptado de SCC/DEPLAN

POPULACAO

Segundo o censo do IBGE (2010) a populagéo de Sao Vicente do Sul somava 8.840
habitantes. A figura 7 mostra a evolucao da populacéo total, rural e urbana nos ultimos trés
censos. Nota-se que no censo de 1991 a populagdo urbana superava a rural, ainda que
minimamente, acompanhando o fenémeno do éxodo rural do pais que teve grande forca
nas décadas de 1960 e 70.

A tabela 1 mostra a evolugdo da populagéo vicentina, gaucha e brasileira. Vé-se
também que o municipio acompanha a situacéo do estado do Rio Grande do Sul e do Brasil
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no quesito crescimento populacional.

A piramide etaria também conhecida como piramide demograéfica (Figura 8) é uma
ilustracéo grafica que mostra a distribuicao de diferentes grupos etarios em uma populacéo,
separados por sexo e grupos de idade. Esta representacao traz a populagdo mais jovem na
base e a mais idosa no topo e, a partir desta, é possivel verificar que a estrutura populacional
e informacgdes relacionadas a expectativa de vida e da populagdo economicamente ativa
do local estudado. Sdo considerados jovens os individuos com idade até 19 anos, adultos
entre 20 e 59 anos e idosos 0s que ultrapassam os 60 anos.

0 [storceno i Sulmoanss do Sul e
1991 7.576 Q138670 146.825.475
1996 7.840 9.568.523 156.032.944
2000 8.336 10187.798 169.799.170
2007 8.361 10.582.840 183.987.291
2010 5.440 10.693.929 190.755.799

Tabela 1 - Populagdo em nimeros em Sé&o Vicente do Sul, Rio Grande do Sul e Brasil
Fonte: IBGE (2010)

Em Sé&o Vicente do Sul a piramide etaria apresenta uma base estreita, onde
indica baixa taxa de fecundidade, assim como a faixa etaria entre 10 e 19 anos é a mais
significativa na distribuicdo etaria vicentina, que nas proximas décadas vai compor a
populagdo economicamente ativa do municipio. Na comparacao de 2000 e 2010, percebe-
se um rapido estreitamento na base da pirAmide de 2010 e um consequentemente um
alargamento no topo o que indica um breve envelhecimento da populagéao.

A populagéo idosa em sua maioria € composta por mulheres, muito devido a acées
de prevencao mais eficazes em torno da saude da mulher.

As mulheres compdem 50,17% da populagdo, enquanto os homens correspondem
a 49,83% do total populacional de Séo Vicente do Sul.
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ECONOMIA

Os setores da economia podem ser divididos em trés: setor primario, secundario e
terciario. O setor primario esta associado a exploragao de recursos minerais e agricultura, o
setor secundario corresponde as atividades industriais e o terciario a prestacéo de servicos.

A figura 9 mostra a importancia de cada setor ao Produto Interno Bruto (PIB) do
municipio nos anos de 1999 a 2015. O municipio teve um aumento do PIB alavancado,

principalmente, pela expansao do setor primario.

Figura 8 - Piramides etarias de 200 e 2010da populagéo de Sao Vicente do Sul.
Fonte: IBGE (2010)
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Figura 9 - Participacdo do PIB de cada setor produtivo de Sao Vicente do Sul.
Fonte: IBGE (2010)

Observando-se a Figura 9 € possivel verificar a importancia do setor agropecuario
na geragdo do produto interno bruto do municipio. Um dos fatores contribuintes para a
expansao do setor agropecudrio € a presenca e expansao do Instituto Federal Farroupilha
— Campus de Sao Vicente do Sul criado em 1947 e que recebe estudantes de varias
cidades do pais.

A principal cultura agricola € a soja seguida pelo arroz, que ocupam a maior area
plantada no municipio. A figura 10 esta representando os principais produtos produzidos na
agricultura em Sao Vicente do Sulem 2018. Observa-se que se destacam a produgao de soja
com 71% da area plantada, seguido do arroz com 27%, e uma pequena representatividade
de outros produtos. A predominancia do setor agricola se da pela grande extenséo agricola
devido a maior produtividade e pela valorizagdo do precgo, especialmente, da soja. Com
relacéo a quantidade produzida, destaca-se o arroz, seguido da soja e do milho.

Formagédo do municipio e dados socioeconémicos _
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Figura 10 - Participagé@o em area das principais culturas agricolas de Sao Vicente do Sul.
Fonte: IBGE (2018)

A regido, também, destaca-se pela criacdo de gado, por heranca cultural das
missOes jesuiticas, porém hoje, esta cedendo espacgo para a agricultura, mas ainda ocupa
parcela importante da atividade agropecuaria.

A figura 11 expressa a maior representatividade da produc&o animal por cabeca no
municipio, onde 85,79% do total é de bovinos sendo que a somatéria de todas as outras
produgdes animais sdo de 14,21%, dentre estes, destaca-se a criacdo de aves e ovinos.

Efetivo dos rebanhos (Cabecas)
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Figura 11 - Produgédo animal por cabeg¢a no municipio de S&o Vicente do Sul.
Fonte: IBGE (2015)
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CLIMA

O clima constitui algo essencial para a vida e as atividades humanas. Os elementos
climaticos condicionam a dindmica do ambiente e os mais utilizados para caracterizar a
atmosfera geografica sdo a temperatura, a umidade e a presséo.

Influenciados pela diversidade geogréafica, manifesta-se por meio de precipitacéo,
vento, ondas de calor e de frio, entre outros.

Na ciéncia da atmosfera, é feita uma distingdo entre tempo e clima. Tempo refere-
se ao estado das condi¢des atmosféricas em um determinado momento e local, podendo
mudar totalmente num momento posterior (VIANELLO e ALVES, 2000). Por exemplo, num
determinado dia pode amanhecer com chuva e frio (tempo “feio”), mas no decorrer do dia o
céu pode mudar, ficando sem nuvens, ensolarado e quente (tempo “bonito”). Cada estagéo
do ano apresenta um conjunto caracteristico de tipos de tempo. Geralmente no inverno
predominam as temperaturas mais baixas, no verdo as mais altas. Em cada estacéo
dominam certos tipos de tempo, porém podem ocorrer, de forma passageira, condicbes
atmosféricas tipicas de outras estagdes.

Clima é caracterizado pela sucessdo habitual dos tipos de tempo, para um
determinado local e época do ano (VIANELLO e ALVES, 2000). Sua caracterizagcdo €
baseada na analise de muitos dados registrados em estagcbes meteorolégicas durante
longos periodos.

A Organizacao Mundial de Meteorologia (OMM) recomenda que s&o necessarios no
minimo 30 anos de dados para estabelecer uma correta caracteriza¢do climéatica de uma
regido.

Com relacdo aos aspectos climaticos do estado do Rio Grande do Sul, Rossato
(2011) indica que o estado se encontra em area de dominio do Clima subtropical, subdividido
em quatro tipos principais:

Subtropical | - Pouco Umido (Subtropical la - Pouco Umido com Inverno Frio e Veréo
Fresco, e Subtropical Ib - Pouco Umido com Inverno Frio e Verdo Quente); Subtropical II:
Medianamente Umido com Variagdo Longitudinal das Temperaturas Médias; Subtropical
[11: Umido com Variagéo Longitudinal das Temperaturas Médias; e, d) Subtropical IV - Muito
Umido (Subtropical IVa - Muito Umido com Inverno Fresco e Verdo Quente, e Subtropical
IVb - Muito Umido com Inverno Frio e Verdo Fresco).

Conforme observa-se no mapa da Figura 12, o municipio de Sao Vicente do Sul
encontra-se no Clima Subtropical Il (medianamente Umido com variagcéo longitudinal das
temperaturas médias).

No Clima Subtropical Il, as chuvas oscilam entre 1500 e 1700 mm anuais distribuidas
em 90 a 110 dias de chuva. Mensalmente a precipitacéo ocorre em 6 a 9 dias. Atemperatura
média anual varia entre 17° e 20° C e a temperatura média do més mais frio oscila entre
11° e 14°C, enquanto, a temperatura média do més mais quente varia entre 23° e 26°C.
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Figura 12 - Mapa dos tipos de clima do estado do RS com destaque de Séo Vicente do Sul.
Fonte: Adaptado de Rossato (2011)

O municipio de Sao Vicente do Sul apresenta a menor precipitacado média no més
de agosto, com 126 mm de precipitacdo média/mensal. O més de abril € 0 més com maior
precipitacdo média com 158 mm de média/mensal. As temperaturas médias variam, ao
redor de 13 graus, no més mais frio julho, até 25 graus, no més mais quente janeiro (Figura
13).

Quando queremos determinar a quantidade de precipitacdo, em forma de chuva,
garoa, orvalho, neve ou granizo em uma determinada regido utilizamos um equipamento
chamado de Pluvidémetro (latim pluvium = chuva e metru = medir)

A unidade adotada para a medida da “precipitacdo” é o milimetro, onde 1mm de
precipitacdo corresponde a altura que se eleva 1 litro de agua quando homogeneamente
distribuida numa base de 1 metro quadrado.

Exemplo:

Uma precipitagdo de “10 mm”, significa que (em média), cada ‘metro quadrado’
dessa regido recebeu ‘10 litros’ de agua da chuva. O més de abril € o més com maior
precipitacdo média com 158 mm de média/mensal. As temperaturas médias variam, ao
redor de 13 graus, no més mais frio julho, até 25 graus, no més mais quente, janeiro.
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Figura 13 - Precipitagbes médias mensais em S&o Vicente do Sul.

Fonte: Adaptado de http://pt.climate-data.org/location/313408/

HIDROGRAFIA

Hidrografia € um dos ramos da geografia fisica que estuda as aguas da superficie
da Terra, abrangendo rios, oceanos, lagos, mares, geleiras etc. Quando se discute os
problemas relacionados as questdes ambientais, as bacias hidrograficas se apresentam
como unidades relevantes para tal discussdo, pois representam um sistema integrado e
aberto com entrada e saida continua de matéria e energia.

Guerra (1993) conceitua bacia hidrografica, como um conjunto de terras drenadas
por um rio principal e seus afluentes. Afirma ainda, que em seu interior ocorre a existéncia
de cabeceiras ou nascentes, divisores de agua e cursos d’agua.

Com o terreno em declive, a agua de diversas fontes (rios, ribeirbes, corregos
etc.) escoam pelos canais e desaguam num determinado rio, formando assim uma bacia
hidrografica, como mostra o0 modelo apresentado na figura 14.
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Figura 14 - Desenho esquematico de uma bacia hidrografica.

Fonte: Adaptado de http://www.mapeandomeusrios.com.br

ALeidas Aguas n°10.350/1994, determina a existéncia de trés Regides Hidrogréaficas
para o Rio Grande do Sul: Bacia Hidrografica do Rio Uruguai; Bacia Hidrografica do Guaiba;
Bacia Hidrografica Litoranea.

O municipio de Sao Vicente do Sul é banhado por 16 sub bacias hidrograficas,
sendo que as principais e mais relevantes drenagens da &rea sao as do Rio Ibicui e o
Rio Jaguari, destaca-se que o divisor de dguas entre as bacias hidrograficas desses rios
perpassa pelo eixo latitudinal do municipio como pode ser observado na figura 15.

Dentro dessas duas grandes bacias ocorrem como afluentes 16 sub bacias
hidrograficas determinadas pela hierarquia de 3° ordem, segundo a classificagéo de Stralher
(1952), com excecgéao dos afluentes que confluem diretamente para os canais principais do
rio Ibicui e Jaguari.

Os principais arroios na por¢do Norte do municipio, afluentes do rio Jaguari séo:
Arroio Sanga da Divisa, Sanga da Palmeira, Sanga Dois Irm&os e Sanga da Areia.

Os arroios que drenam para Sul em direg&o ao rio Ibicui sdo: arroio Sanga do Jacaré,
arroio Sdo Vicente, arroio das Pedras, arroio dos Acostas, arroio Cucha, arroio do Salso.

Ainda ocorrem os arroios Cavajureta e Toraraipi que escoam em dire¢cdo ao rio
Toropi.

Clima, hidrografia e caracteristicas do relevo “
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Figura 15 - Distribuicao das bacias hidrogréaficas de Sao Vicente do Sul.

Fonte: os autores

RELEVO

O relevo, em sua definicdo mais simples, refere-se as saliéncias e reentrancias da
superficie da Terra, que podem ser descritas e caracterizadas em diferentes escalas. O
relevo é produto da interacdo entre os processos enddgenos e exdgenos transformantes
da superficie. Para caracterizar o relevo de uma regiéo utiliza-se diferentes atributos, como
as altitudes, o comprimento e amplitude das encostas e a declividade.

As cartas topograficas séo instrumentos utilizados para representacéo, em escala,
sobre um plano por meio de proje¢des cartogréaficas, dos acidentes naturais e artificiais
da superficie terrestre de forma mensuravel, mostrando suas posigGes planimétricas e
altimétricas. A posicéo altimétrica ou relevo é normalmente determinada por curvas de
nivel, com as cotas referidas ao nivel do mar (Figura 16).
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Figura 16 - Carta Topografica que inclui parte da area do municipio de Sdo Vicente do Sul.

Fonte: os autores

O municipio de Sao Vicente do Sul tem como menor cota altimétrica o valor de 61m
e a maior cota altimétrica corresponde a 408m, tendo assim uma amplitude altimétrica de
347m. A representacdo das altitudes de um determinado lugar, em relagcdo ao nivel do
mar, se da através do mapa de Hipsometria. A figura 17 apresenta o mapa hipsométrico

representado em 5 classes e a Tabela 2 apresenta os dados de area e porcentagem destas
classes.
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Figura 17 - Carta Topografica que inclui parte da area do municipio de Sdo Vicente do Sul.

Fonte: os autores

A classe hipsométrica que indica altitudes inferiores a 90 metros corresponde a
21,36% da éarea. Essas por¢cdes altimétricas se associam as areas junto a planicie de
inundacgéao dos rios Ibicui e Rio Jaguari.

A classe altimétrica entre 90 e 130 metros ocupa a maior area dentro do municipio,
correspondendo a 64,32% da area total, ocorrendo associado ao relevo de colinas.

As areas com altitude superiores a 130 metros representam 14,32% da area total,
ocorrendo associadas as areas de cabeceiras das drenagens, ao topo de morros e morrotes
isolados e, também, areas da por¢éao nordeste do municipio, na regido do Rebordo do Planalto.
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251,07

450,42 38.33
305,42 25,99
136,02 11,57
32,33 275

Tabela 2 - Area e porcentagem das classes hipsométricas do municipio

Fonte: os autores

DECLIVIDADE

Adeclividade indica a inclinagcéo que o terreno apresenta e as classes de declividade
s&@0 associadas aos principais tipos de processos que podem ocorrem nessas inclinagoes.
No municipio de S&o Vicente do Sul observam-se grandes areas de inclinagbes muito
baixas, menores que 2% tanto ao sul/sudeste, como ao norte/noroeste, junto aos rios que
delimitam o municipio. As por¢cGes mais inclinadas encontram-se na porcao central do
municipio onde forma-se as areas suavemente onduladas 2 a 5% de inclinacéo, as areas
onduladas 5 a 15 % e as areas ingremes, > 15% de inclinagdo associados aos cerros e
morros da regido.

O relevo de determinada regido, pode ser observado através do tragado de perfis
topograficos que séo representagcdo de um corte vertical do terreno segundo uma diregéo
previamente escolhida, de tal forma que seja possivel representar os desniveis do terreno.
As declividades das vertentes s@o apresentadas na Figura 18, onde estéao divididas em 4
classes.

UNIDADES DE RELEVO

Com base nas altitudes e nos atributos das encostas definidos por declividade,
amplitude e comprimento determinou-se unidades de relevo para o municipio de Séo
Vicente do Sul. Foram identificadas as seguintes unidades: Varzea do Jaguari; Varzea do
Ibicui; Colinas suavemente onduladas; Colinas onduladas e; Morros e morrotes.

As colinas sao as principais formas de relevo na area em estudo, estando
representadas por encostas suavemente onduladas, com declividades entre 5 e 15% e
amplitudes ao redor de 40m.

A figura 19 mostra a espacializacédo das unidades fisiograficas no municipio e
a Tabela 3 apresenta os dados quantitativos das porcentagens de area ocupada pelas
unidades.
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Figura 18 - Distribuicdo das declividades no municipio de S&o Vicente do Sul.

Fonte: os autores

Unidades Area km? Porcentagem
Virzea do Ibicui 232,47 19,78
Varzea do Jaguari 143,18 12,18
Morros € Morrotes 5.12 0.44
Colinas suavemente onduladas 673,48 57.31
Colinas onduladas 120,96 10,29

Tabela 3 - Area e porcentagem das formas de relevo de Sao Vicente do Sul

Fonte: os autores
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Figura 19 - Formas de relevo de Séao Vicente do Sul.

Fonte: os autores

Unidade Varzea do Rio Ibicui

Essa unidade é representada na parte Sul do municipio drenada pela bacia
hidrogréfica do rio Ibicui, que apresenta 8 sub-bacias de 3% ordem e diversas bacias de
menor hierarquia, representadas, seguindo de Oeste para Leste, pelos arroios Sanga do
Jacaré, arroio Sao Vicente, arroio das Pedras, arroio dos Acostas, arroio Cucha, o de maior
area o arroio do Salso, arroio Cavajureta e o arroio Toraraipi. O relevo é formado por areas
planas com declividades, em geral inferiores a 2%, ocorrendo em altitudes inferiores a 100
metros. Essas areas respondem a agéo fluvial do rio Ibicui, com deposicdo de camadas
argilosas na planicie de inundacéo e arenosas préximas ao canal.

Os solos préximos ao rio sdo Gleissolos e sobre a varzea sédo os Planossolos.
Ocorrem, ainda, sobre bancos arenosos associados ao canal fluvial solos arenosos mal
desenvolvidos identificados como Neossolos quartzarénicos fluvicos. Espacialmente ocupa
232,47 km?, o que representa 19,78% da area total do municipio. Processos de erosao de
margem podem ser significativos em areas onde ag¢des antropicas modificam a dinamica
fluvial.

Unidade Varzea do rio Jaguari
O rio Jaguari, drena a por¢ao Norte do municipio e € um dos principais afluentes do
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rio Ibicui. Na area é composto por 4 sub-bacias de pelo menos 3% ordem, as sub-bacias
do arroio Sanga da Divisa, arroio Sanga da Palmeira, arroio Sanga Dois Irmé&os e arroio
Sanga da Areia. Essa unidade é de relevos planos com altitudes inferiores a 100 metros,
com solos do tipo Gleissolos e Planossolos sobre um substrato de sedimentos depositados
pelo rio Jaguari. Espacialmente ocupa 143,18 km?2, 0 que representa 12,18% da area total
do municipio. As erosées de margem s&o 0s principais processos que geram conflito com a
ocupacao do solo. O perfil topografico da figura 20 € exemplo de ilustragéo desta unidade
de relevo.

e Perfil topografico D - D’

85
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Escala Vertical: 1:500 Dados Técnicos: metros
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Exagero: 20 vezes Elaborag&o: Gabriel De Mamann Nascimento, 2016.

Figura 20 - Perfil topogréfico representando as areas de Varzea do rio Jaguari.

Fonte: os autores

Unidade de Morros e Morrotes

Essa unidade é composta por Morros e Morrotes isolados, conhecidos regionalmente
como Cerros. A principal caracteristica sdo as encostas com declividades superiores a
15%. A diferenca, entre as formas, é que os Morros apresentam amplitude superior a
100m e os Morrotes inferiores. Ocorrem, principalmente, na por¢ao oeste do municipio e
correspondem a 0,44 % da area total do municipio.

Essa unidade é decorrente da erosdo regressiva ou recuo das escarpas.
Correspondem as maiores altitudes e declividades da area. Destacam-se o Cerro do Loreto
(338 metros de altitude), Cerro do Agudo (288 metros), Cerro da Gloria (278 metros) e
Cerro do Belém (256 metros).

Estas feicbes sdo formadas por rochas sedimentares estratificadas, topos planos
e encostas escarpadas, caracteristicas de relevos tabulares mantidos por camadas
resistentes da sequéncia de arenitos cimentados da Formacao Guara. As formas Piramidais
sé@o formadas pela desagregacéo de rochas areniticas favorecidas pelas estruturas rupteis
subverticais. Apresentam um topo pontiagudo pela resisténcia parcial da rocha cimentada
e, um significativo depdsito de talus e coluvios formado por fragmentos de rochas e blocos
oriundos das porgOes superiores das proprias feicdes. Ocorrem processos de movimentos
de massa gerando depositos de talus nas bordas das encostas. O perfil topografico B — B’
da figura 21 exemplifica tal forma de relevo do municipio, tracejado sob o Cerro do Loreto.
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Perfil topografico B-B’
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Exagero: 4 vezes Elaboragéo: Gabriel De Mamann Nascimento, 2016.

Figura 21 - Perfil topografico representando as unidades de Morros e Morrotes.

Fonte: os autores

Unidade colinas suavemente onduladas

Essa unidade € a mais representativa do municipio, ocupando 673,48 kmz2,
correspondendo a 57,31% da area total do municipio. O relevo é constituido por formas
definidas como colinas com declividades ao redor de 5% e amplitudes de 20 a 40m. O
substrato € composto por arenitos finos de cor castanho-avermelhado com laminagéo plano-
paralela e estratos cruzados acanalados que conferem formas superficiais onduladas.

Os solos possuem espessura ao redor de 1m, com Bt, variando de Argissolo
vermelho a bruno. Os processos erosivos podem ser importantes nas por¢cdes convergentes
da encosta, gerando sulcos e ravinas. Para melhor ilustracéo, tracou-se o perfil A — A
exemplificando essa unidade de relevo (Figura 22).

Perfil topografico A - A’
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Exagero: 10 vezes Elaboragao: Gabriel De Mamann Nascimento, 2016.

Figura 22 - Perfil topogréfico representando as colinas suavemente onduladas.

Fonte: os autores

Unidades colinas onduladas

Unidade representada por um relevo com declividades entre 8 e 12% e amplitudes
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de 40m. Os solos séo do tipo Argissolos vermelhos com espessura de 0,60 a 1,2m. O
substrato € de arenitos vermelhos da Formacéo Sanga do Cabral, com porcdes de arenito
grosso com cimentagdo carbonatica que devido a coesdo formam alguns degraus na
encosta, que confere maior movimentacéo no relevo. Espacialmente ocupam 120,96 km?,
0 que representa 10,29% da area total do municipio. Na borda dos degraus gerados por
diferenca de resisténcia podem ocorrer ravinamentos.

Tragou-se um perfil topogréfico E — E’ (Figura 23) no sentido norte - sul indicando as
formas de relevo presentes no municipio, as areas planas junto ao Rio Jaguari (limite norte
de Sao Vicente), colinas onduladas na parte central, morros, e posterior até o limite sul do
municipio onde encontra-se o Rio Ibicui, indicando as areas interfluviais de dois grandes
rios.

A péagina seguinte apresenta uma prancha de fotografias tiradas durante os trabalhos
de campo no municipio, exemplificando as unidades fisiogréficas definidas (Figura 24).

Perfil topografico E-E’
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e o Araas Flanas
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Escala Vertical: 1:4.000 Dados Técnicos:
Escala Horizontal: 1:34.000 Imagem SRTM - 30m )
Exagero: 8 vezes Elaboragdo: Gabriel De Mamann Nascimento, 2016.

Figura 23 - Perfil topografico representando as colinas onduladas.

Fonte: os autores
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Figura 24 - Fotografias de trabalhos de campo realizados no municipio. a) Afloramento do
arenito da Formagdo Sanga do Cabral, com camadas onduladas cimentadas e coesas; b)
Arenito vermelho, fino com laminagéo plano-paralela da Formagéo Sanga do Cabral; c) Relevo
de colinas onduladas; d) Relevo de colinas suavemente onduladas com substrato de arenitos;
e) Morrote com topo agucado; f) Morro com topo plano (Cerro do Loreto), sustentado por
arenito resistentes da Formagao Guara; g) Areas planas associadas as varzeas do Rio Ibicui;
h) Areas planas associadas as varzeas do Rio Jaguari .

Fonte: os autores

Clima, hidrografia e caracteristicas do relevo “



GEOLOGIA E SOLOS




ASPECTOS DA GEOLOGIA

A Geologia € a ciéncia que estuda a origem, a formagéao, a estrutura e a composicao
da crosta terrestre, além das alteragdes sofridas por ela no decorrer do tempo. E a ciéncia
que estuda a historia da Terra e da sua vida pretérita.

As rochas que afloram no municipio estdo associadas a uma sequéncia de depésitos
Vulcano-sedimentares depositados, na forma de depressdes alongadas na direcao NE-SW,
seguindo as estruturas presentes no grande continente da Gondwana, conhecida como
Bacia do Parana. O continente Gondwana (constituido por fragmentos da América do Sul,
Antartica, Africa, Australia e india) se formou durante o periodo Cambriano (540 a 485
milhdes AP), da era Paleozoica (Figura 25).

DERIVA CONTINENTAL

PERMIANO TRIASSICO i
225 MILHOES DE ANOS ATRAS 220 MILHOES DA ANOS ATRAS

JURASSICO CRETACEQ
150 MILHOES DE ANOS ATRAS 65 MILHOES DE ANOS ATRAS

DIAS ATUAIS

Figura 25 - Desenho esquematico mostrando a evolugéao da Deriva continental.
Fonte: Adaptado de TEIXEIRA et al., 2009.
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A espacializagédo das litologias presentes no municipio esta apresentada na figura
26. As rochas mais antigas no municipio estéo representadas por uma sequéncia litologica
do final do Permiano de origem edlica (atinge 200 m de espessura em pocos tubulares
no Municipio de Cacequi), descritos como arenitos finos avermelhados, com gréos
arredondados e bem selecionados, interpretada como Formagao Pirambodia por Machado
(2006) e incluidos, como unidade inferior, na Formagcdo Sanga do Cabral por diversos
autores (Lavina 1992, Faccini 2000).

Associado ocorrem os arenitos fluviais da Formagcdo Sanga do Cabral (Andreis
et al,1980, 1982) ou Sanga do Cabral Superior caracterizados por granulometria
predominantemente fina e concregdes carbonaticas determinadas como do inicio do
Triassico. Indicam condi¢cdes de grandes rios escoando em uma regido arida, em uma
paisagem de largos e rasos canais fluviais.

A outra sequéncia fluvial, encontrada no municipio, ocorre sobreposta, a anterior,
formando camadas no topo de morros e morrotes, constituindo a por¢do mantenedora
do relevo. Corresponde a um substrato identificado por uma sequéncia de arenitos com
granulos e associagdes com sequéncia peliticas com a coeséo relacionada a concentracao
de 6xido de ferro e, por vezes, silica, como cimento. Constituem a Formagédo Guara, do
Juréssico. (Scherer et al., 2006).
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Figura 26 - Mapa Litolégico do municipio de S&o Vicente do Sul.

Fonte: Os autores.
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As sequéncias geolbgicas mais recentes ocorrem nas areas de acumulagéo, junto a
planicie de inundagéo, na calha dos arroios e ao longo de sua planicie de inundagéo. Estes
depésitos aluviais sdo compostos de areia grossa a fina, e sedimentos siltico-argiloso,
sendo encontrados em altitudes com até 120m, em relevo de planicies. Os depositos
recentes se formam ao longo dos rios, manifestando a dindmica hidrica dos canais de
escoamento, que erodem e depositam nas margens os sedimentos das rochas presente ao
longo das bacias hidrogréaficas drenadas.

Além desses, sédo identificados terragos fluviais que indicam um entalhamento das
drenagens e a exposicdo de depdsitos de canais em cotas topograficas mais elevadas que
as atuais.

Associados as encostas ingremes ocorrem depositos de escorregamentos, que séo
talus e os collvios, formados por fragmentos das rochas das encostas de varios tamanhos
e formas, constituidos por arenitos.

Considerando uma perfuragdo modelo realizada no municipio (Figura 27), podemos
observar uma sequéncia litoldgica, representado por arenitos e lamitos fluviais, de Idade
final do Paleozbico, no Permiano da Formacdo Rio do Rastro (Lavina, 1992). Esta
sequéncia, no final do Permiano passa para um conjunto de rochas representados por uma
unidade edlica, interpretada como Formagédo Pirambdia por Machado (2006) e incluidos,
como unidade inferior, na Formagé@o Sanga do Cabral por diversos autores (Lavina 1992,
Faccini 2000). No inicio do Triassico estas unidades passam para os arenitos fluviais da
Fm Sanga do Cabral (Andreis et al,1980, 1982) ou Sanga do Cabral Superior. Sobrepostos
ocorrem os arenitos fluviais que constituem a Formacgéo Guard, do Jurassico. (Scherer et
al., 2006).
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Figura 27 - Perfuragdo modelo mostrando os tipos litolégicos presentes em S&o Vicente do Sul.

Fonte: Os autores.
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SOLOS

O solo pode ser entendido como o manto superficial formado por rocha desagregada,
cinzas vulcénicas, mistura de matéria organica em decomposi¢céo, contendo ainda agua e
ar em propor¢des variaveis e organismo Vvivos.

A matéria sélida mineral € preponderantemente proveniente de rochas desagregadas
no proprio local ou em locais distantes, trazidas pela agua e ar. A desagregacgéo das rochas
se da por acgdes fisicas, quimicas e biolégicas, que constituem o que se denomina de
intemperismo.

Os solos apresentam uma grande variabilidade em funcao de fatores como o material
de origem, clima, relevo e o tempo (estagio de formagédo em que se encontra), interferindo
em caracteristicas como cor, textura e profundidade, entre outras.

Os horizontes do solo representam diferentes estagios de sua formacgao, assim como
as suas caracteristicas, a presenca ou auséncia de algum destes horizontes permitem
classificar os distintos tipos de solo.

Com base em KLAMT et al., 2001 no municipio de Sédo Vicente do Sul encontram-se
as seguintes classes de solos. Os solos hidromorficos divididos em Gleissolos, Planossolos
e Neossolos quartzarénicos fluvicos; solos mal desenvolvidos que sdao Cambissolos
e Neossolos litélicos, e os solos bem desenvolvidos que séo definidos como Argissolos
(Figura 28).

Os solos hidromorficos estéo associados, principalmente, as varzeas dos grandes
rios que marcam divisas do municipio como o rio Jaguari e o rio Ibicui constituindo, proximo
ao rio, os Gleissolos e sobre a varzea os Planossolos. Ocorrem, ainda, sobre bancos
arenosos associados ao canal fluvial solos arenosos mal desenvolvidos identificados como
Neossolos quartzarénicos flavicos.

Em grande parte do municipio sobre um substrato de arenitos finos, em relevo de
colinas ocorrem solos do tipo Argissolos. Nas por¢des mais finas, menos permeaveis dos
arenitos, ocorrem Argissolos Bruno, enquanto, nas por¢cbes mais arenosas Argissolos
Vermelhos.
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Figura 28 - Mapa simplificado de solos dos municipio de Sao Vicente do Sul.

Fonte: Os autores.
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VEGETACAO

A vegetacdo € um importante componente da paisagem, e por isso tem grande
importancia nos processos de zoneamento geoambiental. As classificacdes da vegetacao
variam de acordo com os diferentes enfoques e critérios utilizados (Marchiori, 2002).
Utilizou-se como base para 0 mapeamento da vegetacdo do municipio de S&o Vicente do
Sul, a classificagdo e mapeamento da cobertura vegetal do Rio Grande do Sul, realizada
pelo Projeto RADAMBRASIL, na década de 1970, parcialmente publicada em 1986 e os
trabalhos de atualizagdo do mapeamento, novamente realizados em 2002 pelo Laboratorio
de Geoprocessamento da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS (Figura 29).

A vegetagdo do municipio de S&o Vicente do Sul, de acordo com o Projeto
RADAMBRASIL (1986) apresenta trés principais formacdes: areas de formacdes pioneiras,
floresta estacional decidual e savana estépica; 0 mapa também indicou areas de contato
entre a savana estépica e as florestas estacionais (Figura 30). A tabela 4 apresenta os
dados de area e porcentagem.

Savana Estépica — Fitofisionomia chamada de campos por fitogedgrafos como
Lindman (1974) e Marchiori (2004).

Floresta Estacional Decidual — Areas que constituem as matas ciliares dos rios
Jaguari e Ibicui e de seus afluentes de maior porte, onde as espécies predominantes séo
tipicas da regido da floresta estacional.

Formacdes Pioneiras — Areas de transicdo entre as matas ciliares e os campos,
constituidas predominantemente por arvoretas e arbustos, onde ocorrem também os
chamados capdes-de-mato.

[ Classificagdes de vegetagdo (Sdo Vicente do Sul - RS) ]

[+ Associado a solos de transicoes litolsgicas entre')
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Figura 29 - Classificacdo da Vegetacédo de Sao Vicente do Sul

Fonte: Os autores.
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Figura 30 - Mapa da distribuicdo das formagdes florestais em Sao Vicente do Sul.

Fonte: Os autores.

Formagao vegetal Area em Km? |Area (%)
Formagoes Pioneiras 273,78 23,28
Contato entre Savana-|46,92 3,9
Estépica e Floresta

Estacional

Floresta Estacional Decidual |131,10 1l
Savana Estépica 723,85 61,72
Total: 1175,65 100

Tabela 4 - Area e porcentagem das formagdes florestais de Sao Vicente do Sul.

Fonte: Os autores.

A Savana Estépica corresponde a 61,72% da area total do municipio. A composicéo
floristica dos campos é bastante diversificada, sdo constituidos principalmente por
Gramineas (Poaceae) e Asteraceas embora também sejam comuns Amarantaceas,

Fabaceas e Cactaceas (Quadro 1).
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Asteraceae Poaceae

Achyrocline satureioides (Lam.) DC. Andropogon lateralis Nees

Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze |Aristida laevis (Nees) Kunth

Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. Axonopus affinis Chase

Senecio oxyphyllus DC. Axonopus fissifolius (Raddi) Kuhim.

Senecio selloi (Spreng.) DC. Mnesithea selloana (Hack.) de Koning & Sosef

Vernonanthura nudifiora (Less.) H.Rob. | Paspalum notatum Fluggé

Paspalum stellatum Humb. & Bonpl. ex Fluggé
Schizachyrium microstachyum (Desv. Ex Ham.)
Roseng., BR Arrill. & 1zag.

Apiaceae Fabaceae
Eryngium horridum Malme Desmodium incanum (Sw.) DC.

Quadro 1 — Espécies tipicamente encontradas em campos de substrato arenitico.

Fonte: Os autores.

As Formacgdes Pioneiras estdo associadas a ambientes fluviais, relacionando-se
com as microbacias do municipio, essa formacao corresponde a 23,28% do municipio.
Nestas areas € comum a ocorréncia dos capdes-de-mato, matas de encosta, principalmente
em locais onde o relevo forma morros e morrotes e de arbustos e arvoretas que evidenciam
uma transicao entre as matas ciliares e os campos, 0 que pode ser verificado também nas
areas de contato entre Floresta Estacional Decidual e Savana Estépica, que representam
3,9% do municipio (Quadro 2).

A Floresta Estacional Decidual corresponde a 11,1 % da area, tem como caracteristica
o0 predominio de espécies de porte arb6reo e sdo na sua maioria deciduas, ou seja, mais
de 50% delas perdem suas folhas no inverno. A composicéo floristica das matas ciliares
€ bastante variada, sendo comuns espécies de Fabaceas, Euforbiaceas, Sapindaceas,
Mirtaceas, Lauraceas etc. (Quadro 3).

Anacardiaceae Fabaceae
Schinus terebinthifolia Raddi Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger
Schinus molle L. Erythrina crista-galli L.
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
Sapindaceae Euphorbiaceae
Allophylus edulis (A. St-Hil., A. Juss. &| Sebastiania commersoniana (Baill.) LB Sm. &
Cambess.) Hieron. ex Niederl. Downs
Matayba elaeagnoides Radlk. Sebastiania brasiliensis Spreng.
Myrtaceae Rosaceae
Eugenia unifiora L. Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg
Bromeliaceae Solanaceae
Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. Brunfelsia australis Benth.

Quadro 2 — Espécies tipicamente encontradas em capdes de mato e mata de encosta.

Fonte: Os autores.
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Euphorbiaceae Fabaceae
Sebastiania schottiana (Mull.Arg.) Mull.Arg. Inga vera Willd.
Sebastiania brasiliensis Spreng. Erythrina crista-galli L.
Sebastiania commersoniana (Baill.) LB Sm. &|Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Downs
Lauraceae Annonaceae
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Annona neosalicifolia H. Rainer
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez Annona emarginata (Schitdl.) H. Rainer
Sapindaceae Myrtaceae
Allophylus edulis (A. St-Hil., A. Juss. &|Myrcia selloi (Spreng.) N. Silveira
Cambess.) Hieron. ex Niederl. Blepharocalyx  salicifolius  (Kunth)
Matayba elaeagnoides Radlk. O.Berg
Cupania vernalis Cambess. Eugenia unifiora L.
Arecaceae
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

Quadro 3 — Espécies tipicamente encontradas em matas ciliares.

Fonte: Os autores.

A OCORRENCIA DO INHANDUVA EM SAO VICENTE DO SUL

O inhanduva (Prosopis affinis Spreng.) € uma espécie de porte arboreo proveniente
da Provincia do Espinhal (Cabreira e Willink, 1973). Sua distribuicdo no Rio Grande do Sul
€ descrita por Alves e Marchiori, 2011. Um dos locais de ocorréncia é o Parque do Loreto,
em Séo Vicente do Sul, 3,3km a sudoeste do Cerro do Loreto e cerca de 1.000m da RS-
241. Neste parque ocorrem cerca de 50 individuos de porte e diametros avantajados, o que
evidencia sua antiguidade e origem natural. (ALVES, MARCHIORI, 2011).

NOVOS REGISTROS DE OCORRENCIAS DE ESPECIES COLETADAS EM SAO
VICENTE DO SUL

As espécies Solanum sciadostylis (Sendtn.) Bohs e Angelonia cf. salicariifolia Bonpl.,
coletadas no Cerro do Loreto, sdo novos registros de ocorréncia para a regiao e estado,
respectivamente.

Algumas espécies encontradas no municipio merecem destaque por estarem
inseridas no Livro Vermelho da Flora do Brasil e/ou na Flora Ameagada de Extin¢céo do Rio
Grande do Sul (Tabela 5). Estes documentos fornecem listas vermelhas, as quais contém
informacgdes sobre o estado de conservagao das espécies categorizando-as quanto ao grau
de ameaca de serem extintas, seguindo o sistema de categorias e critérios estabelecidos
pela IUCN (Uni&o Internacional para Conservagao da Natureza (Figura 31).
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Familia Espécie Grau de ameaca Local de coleta

Amaranthaceae Alternanthera hirtula (Mart.) R.E.Fr. EN Cerro da Gloria
Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen. VU Cerro do Loreto
Asteraceae Schlechtendalia luzulifolia Less. VU Cerro do Loreto
Bromeliaceae Dyckia vicentesis Strehl EN Cerro do Loreto/ Cerro Agudo
Cactaceae Parodia ottonis (Lehm.) N. P. Taylor VU Cerro do Loreto
Iridaceae Kelissa brasiliensis (Baker) Ravenna VU IFFar
Krameriaceae  Krameria grandifiora A. St.-Hil. VU Cerro da Gloria
Marsileaceae Regnellidium diphyllum Lindm. VU IFFar

Tabela 5 - Espécies coletadas em Sao Vicente do Sul* inseridas em Listas Vermelhas da Flora.

Fonte: Os autores.

Ameacadas
Extinta Extntana |Crcamente Em pengo Vulnerdvel| Quase Menos Defciente N¥
natureza em pengo ameacada preocupante 4o dados avakada
@ Risco de extingao @

Figura 31 - Sistema de categorias e critérios estabelecidos pela IUCN.
Fonte: IUCN (2016)

Ao longo dos anos o Bioma Pampa vem sofrendo constante descaracterizacéo,
seja pela expansdo de atividades agricolas, silviculturas, sobrepastejo e praticas de
manejo inadequadas e introducdo de espécies invasoras. As espécies invasoras, como 0
capim annoni (Eragrostis plana Nees.) e cinamomo (Melia azedarach L.), tem contribuido
fortemente para a rapida degradacé@o e descaracterizagcdo das paisagens naturais, uma
vez que acabam competindo com as nativas, proporcionando perda significativa da
biodiversidade.

Aliado a isso, algumas espécies nativas por apresentarem potencial etnobotanico,
seja medicinal ou ornamental, sdo retiradas da natureza. Outro ponto a ser considerado &
o fato de os ecossistemas campestres estarem muito pouco representados em unidades
de conservacéo.

Os Morros (Cerro do Loreto e Cerro da Gléria) e Morrotes (Cerro do Agudo e Cerro
do Belém), relictos presentes no municipio, sdo lugares que abrigam muitas espécies
endémicas e, por vezes, desconhecidas, seja pela dificuldade de acesso a tais lugares ou
por falta de estudos que possam preencher lacunas de conhecimento sobre determinados
grupos taxondmicos presente nesses ambientes.

A preservacdo da vegetacdo dos topos e encostas desses morros e morrotes &
importante para a manutencao de muitas espécies da fauna. As matas e os campos nativos
associadas a esses lugares abrigam animais que necessitam de grandes extensdes de
vegetacao, tais como corujas, bugios, jaguatiricas, tamanduas-mirim, dentre outros. A
perda constante de habitats e a cacga ilegal sdo ameacas frequentes para esses animais.
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A preservacao das matas ciliares e de galeria € imprescindivel para a manutencéo
dos recursos hidricos. Aléem de evitarem o assoreamento dos corpos d’agua, contribuem
para a qualidade da agua e, consequentemente, a preservagédo dos organismos aquaticos,
como as esponjas de agua doce (Trochospongilla sp.) presentes na regido.

Dessa forma, conhecer a vegetacdo da regido € uma maneira de preservar um
ambiente fragilizado devido as diversas interferéncias sofridas ao longo de geragdes, além
de contribuir para a manutencéao de espécies de animais que dela se beneficiam.

E de extrema importancia destacar, que esse
mapeamento esta associado a vegetagao original,
que atualmente é fortemente descaracterizada pela
acao antropica. Nesse viés da descaracterizagao, que
o seguinte capitulo aborda as classes de uso da terra,

evidenciando esse processo.

USO E OCUPACAO DA TERRA

Nas areas localizadas na parte Sul do municipio drenada pela bacia hidrografica do
rio Ibicui e junto a varzea do rio Jaguari, drenando a por¢cédo Norte do municipio, o uso é
agricola com orizicultura predominante, sendo que nos periodos de pousio, as areas sdo
ocupadas por gado bovino de forma extensiva. A vegetagao ciliar esta degradada na maior
parte do curso do rio.

Os Morros e Morrotes, conhecidos regionalmente como Cerros, sdo decorrentes
da erosdo regressiva ou recuo das escarpas. Correspondem as maiores altitudes e
declividades da area e apresentam relativa abundancia de espécies florestais nativas junto
as encostas.

Nas areas de colinas 0 uso é uma associagdo de campos, onde se desenvolve
atividade de pecuaria, e lavouras predominando a soja como cultura de verdo e trigo
e pastagens como cultura de inverno. Em algumas éareas se observa a atividade de
silvicultura, que é, relativamente, recente na area de estudo, pois estas plantacbes
comerciais ocorreram nos ultimos 10 anos, onde anteriormente se desenvolviam campos

com pecuaria e agricultura.

O mapa de usos da terra de Sao Vicente do Sul (Figura 32) foi elaborado a partir de
imagens de satélite utilizando-se de SIG’s e técnicas de geoprocessamento, possibilitando
a indicacéo de areas mais homogéneas, levando em conta a cobertura do solo, atividades
predominantes, e os tipos de vegetacdo. Frente a anélise geral de Sdo Vicente do Sul,
estabeleceu-se as classes de uso da terra, quantificadas na Tabela 6.

Vegetacao Arborea e Arbustiva

A vegetacgdo arbdrea e arbustiva compreende toda vegetagdo de grande a médio
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porte, que compdem remanescentes do Bioma Mata Atlantica, as matas ciliares ou matas
galeria que circundam as drenagens, como também as areas de reflorestamento. Esta
classe abrange 10,6% do territério municipal.

Campos

Os campos compdem uma vegetagcédo predominantemente formada por gramineas e
vegetacao de pequeno porte. Estédo associadas a vegetacdo do Bioma Pampa, atualmente
descaracterizado, assim como, pastagens ligadas a atividade pecuarista no municipio de
Sao Vicente do Sul, que sdo destaque na estrutura e participagcdo econémica. Estas areas
distribuem-se sobre um relevo ondulado de colinas, onde os campos sdo geralmente mais
limpos, correspondem a 46,7% da area.

Lavouras

As areas destinadas a lavouras ocupam também grande parte do municipio (39,45%)
sendo que esta classe abrange os diferentes tipos de culturas existentes, com destaque a
cultura do arroz, pois a ocorréncia dessa classe se dé junto as drenagens.

Corpos d’agua

Os corpos d’agua, que compdem barramentos e agudes presentes no municipio
ocupando menos de 3% do territério. Estes acudes séo utilizados para atividades de irrigacéo.
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Figura 32 - Mapa de usos da terra em S&o Vicente do Sul.

Fonte: Os autores.
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Classes de Uso Area km? Porcentagem
Floresta 133,99 11,40
Silvicultura 4,60 0,39
Sombra 1,09 0,09
Lavoura 588,82 50,10
Agua 22,03 1,87
Bancos de areia 3,54 0,30
Campos 416,48 35,44
Urbano 4,71 0,40

Tabela 6 - Area e porcentagem das classes de usos da terra de S&o Vicente do Sul.

Fonte: Os autores.
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ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

Zoneamento geoambiental



UNIDADES GEOAMBIENTAIS

Na definicdo de uma unidade ambiental homogénea utiliza-se um Unico parametro
ou um grupo deles para formar uma unidade, que é a base para a andlise de uma érea.
Define-se como parametro o elemento base que sera inserido e manuseado sobre um
documento cartografico, como informacdo que representa parte dos componentes do
ambiente. O estudo das formas de relevo e das caracteristicas litopedologicos associados
ao uso do solo identifica quatro unidades e cinco Subunidades geoambientais conforme
pode ser visualizado espacialmente na Figura 33 e quantitativamente na Tabela 7.
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Figura 33 - Mapa das Unidades Geoambientais de Sao Vicente do Sul.
Fonte: Os autores.
Unidades Subunidade Area km2 Porcentagem
Varzea do Ibicui 169,40 14,41
Unidade | \/41764 do Jaguari 143,08 12,18
Planicie
Aluvial Varzea do Toropi 63,06 5,37
Unidade de | Colinas com campos e lavouras 786,11 66,89
Colinas Colinas com Silvicultura 3,73 0,32
Unidade Cerros de Sao Vicente 512 0,44
Unidade Urbano 4,71 0,40

Tabela 7 - Area e porcentagem das Unidades e subunidades Geoambientais.

Fonte: Os autores.
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UNIDADE PLANICIE ALUVIAL

Unidade representada pelas areas com influéncia direta dos principais rios que
drenam o municipio e constituem-se nos limites politico administrativos de Sao Vicente do
Sul, constituindo a planicie de inundacgéo e os canais fluviais.

SubUnidade Varzea do Ibicui

Essa unidade é representada na parte Sul do municipio drenada pela bacia
hidrogréfica do rio Ibicui, que apresenta 8 sub-bacias de 3* ordem e diversas bacias de
menor hierarquia, representadas, seguindo de Oeste para Leste, pelos arroios: Sanga do
Jacaré, arroio Sao Vicente, arroio das Pedras, arroio dos Acostas, arroio Cucha, o de maior
area o arroio do Salso, arroio Cavajureta e o arroio Toraraipi. O relevo € formado por areas
planas com declividades, em geral inferiores a 2%, ocorrendo em altitudes inferiores a 100
metros. Essas areas respondem a agéo fluvial do rio Ibicui, com deposicdo de camadas
argilosas na planicie de inundacéo e arenosas préximas ao canal.

Os solos préximos ao rio sdo Gleissolos e sobre a varzea sdo os Planossolos.
Ocorrem, ainda, sobre bancos arenosos associados ao canal fluvial solos arenosos mal
desenvolvidos identificados como Neossolos quartzarénicos fluvicos. Espacialmente ocupa
169,40 km?, o que representa 14,41% da area total do municipio. Processos de erosao de
margem podem ser significativas em areas onde ac¢des antrdpicas modificam a dindmica
fluvial e/ou eliminam a vegetacéo ciliar.

O uso é agricola com orizicultura predominante, sendo que nos periodos de pousio,
as areas sao ocupadas por gado bovino de forma extensiva (Figura 34). A vegetacéo ciliar
esta degradada na maior parte do curso do rio.

Figura 34 - Fotografia mostrando as formas de uso na varzea do Ibicui.

Fonte: Os autores.
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Subunidade Varzea do Jaguari

O rio Jaguari, drena a porgcéo Norte do municipio e € um dos principais afluentes
do rio Ibicui. A area é composta por 4 sub-bacias de pelo menos 3% ordem, as sub-bacias
do arroio Sanga da Divisa, arroio Sanga da Palmeira, arroio Sanga Dois Irm&os e arroio
Sanga da Areia. Essa unidade é de relevos planos com altitudes inferiores a 100 metros,
com solos do tipo Gleissolos e Planossolos sobre um substrato de sedimentos depositados
pelo rio Jaguari. Espacialmente ocupa 143,08 km?, o que representa 12,17% da area total
do municipio. As erosdes de margem s&o 0s principais processos que geram conflito com
a ocupacéo do solo.

A vegetacgéo ciliar esta degradada a muito degrada na maior parte do curso do rio.
O uso esta associado, predominantemente, a orizicultura e criagdo de gado, nos periodos
de pousio. A Figura 35 mostra as varzeas do rio Jaguari, em uma porcao onde a mata ciliar
encontra-se preservada e ao entorno lavouras de arroz em pousio sendo utilizadas para o
pastoreio do gado.

Figura 35 - Fotografia mostrando as formas de uso na varzea do rio Jaguari.

Fonte: Os autores.

SubUnidade Planicie do Rio Toropi

Essa unidade é representada na parte Leste do municipio drenada pela bacia
hidrogréafica do rio Toropi. O relevo é formado por areas planas associadas a colinas
suaves. Essas areas respondem a acéo fluvial do rio Toropi, com deposi¢cdo de camadas
argilo-arenosas na planicie de inundacdo e areno-conglomeraticas no canal. Os solos
préximos ao rio sdo Gleissolos e sobre a varzea sédo os Planossolos e Plintossolos na
base de colinas. Espacialmente, ocupa 63,06 km2, o que representa 5,36% da area total do
municipio. O uso & uma associacao de agricola com pecuaria. A vegetacao ciliar ao longo
do rio Toropi encontra-se, relativamente, menos degrada.

UNIDADE DAS COLINAS

Esta unidade ocupa a maior area territorial do municipio, onde apresenta um
relevo de colinas levemente onduladas a onduladas, possibilitando o desenvolvimento de
atividades agricolas e os campos com criacdo de gado. Ocorrem ainda associado a esta
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unidade a ocorréncia de areas com cultivo de silvicultura.

SubUnidade de colinas com campos e lavouras

Essa unidade é a mais representativa do municipio, ocupando 786,11 kmz2,
correspondendo a 66,89% da area total do municipio. O relevo é constituido por formas
definidas como colinas com declividades variando de 5% a 12% e amplitudes de 20 a
40m. O substrato € composto por arenitos finos de cor castanho-avermelhado com
laminagéo plano-paralela e estratos cruzados acanalados que conferem formas superficiais
onduladas. Por¢bes de arenito grosso com cimentacao carbonatica formam alguns degraus
na encosta, devido a maior coeséo, que confere maior movimentagao no relevo. Os solos
possuem espessura ao redor de 1m, com Bt, variando de Argissolo vermelho a bruno. O
uso é uma associacdo de campos e lavouras, onde se desenvolve atividade de pecuaria
e criagcdo de gado bovino e lavouras de soja no veréo e pastagens no inverno, conforme
pode ser observado nas Figuras 36 e 37 das colinas de Sao Vicente do Sul com pastagens
cultivadas.

s
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Figura 36 - Fotografia mostrando as formas de uso nas colinas.

Fonte: Os autores.

Figura 37 - Fotografia mostrando as lavouras nas colinas.

Fonte: Os autores.

SubUnidade de colinas com Silvicultura

Aunidade de silvicultura compreende as plantagbes de pinus e eucaliptos (Figura 38).
Assilvicultura € uma atividade que se desenvolveu nos ultimos 15 anos, onde anteriormente
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se desenvolviam campos com pecudria e agricultura. A presenca da vegetacao exotica
faz com que a acdo dos agentes de erosdo, vento e agua, sejam modificadas e, portanto,
alterando a dinamica superficial da regido. Esta unidade ocupa atualmente 3,73 km? de
area, o que representa 0,32% da area total do municipio, distribuindo-se, principalmente,
em fragmentos localizados na bacia do arroio do Salso e na bacia do arroio dos Acostas.

Figura 38 - Fotografia mostrando area de silvicultura.

Fonte: Os autores.

UNIDADE CERROS DE SAO VICENTE

Essa unidade é composta por Morros e Morrotes isolados, conhecidos regionalmente
como Cerros. A principal caracteristica sdo as encostas com declividades superiores a
15%. A diferenca, entre as formas, é que os Morros apresentam amplitude superior a
100m e os Morrotes inferiores. Ocorrem, principalmente, na por¢éo oeste do municipio e
correspondem a 0,44 % da area total do municipio.

Essa unidade é decorrente da erosdo regressiva ou recuo das escarpas.
Correspondem as maiores altitudes e declividades da area. Destacam-se o Cerro do Loreto
(338 metros de altitude), Cerro do Agudo (288 metros), Cerro da Gloria (278 metros) e
Cerro do Belém (256 metros).

Estas feicbes sdo formadas por rochas sedimentares estratificadas, topos planos
e encostas escarpadas, caracteristicas de relevos tabulares mantidos por camadas
resistentes da sequéncia de arenitos cimentados da Formacao Guara. As formas Piramidais
sé@o formadas pela desagregacéo de rochas areniticas favorecidas pelas estruturas rupteis
subverticais. Apresentam um topo pontiagudo pela resisténcia parcial da rocha cimentada
e, um significativo deposito de talus e collvios na sua volta, formado por fragmentos de
rochas e blocos oriundos das porg¢des superiores das proprias feicdes. Ocorrem processos
de movimentos de massa gerando depésitos de talus nas bordas das encostas.

Um aspecto muito importante é a relativa abundancia de espécies florestais nativas
junto as encostas, que podem constituir corredores de fauna entre as elevagdes e, também
se associando aos canais fluviais com mata ciliar. A figura 39 mostra um Morrote com topo
agucado e Morro com topo plano (Cerro do Loreto), sustentado por arenito resistentes da
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Formacao Guara.

Figura 39 - Abundancia de espécies florestais nativas junto as encostas.

Fonte: Os autores.

UNIDADE URBANO

A area urbana exerce um papel centralizador onde séo oferecidos os bens e servigos
necessarios a sua comunidade. Essa unidade esta caracterizada, especificamente pelo
perimetro urbano do municipio de Sao Vicente do Sul, possui uma area de 4,71 km2, o
que corresponde a 0,40% da area total do municipio, localizada espacialmente na porcao
centro-leste do municipio, em divisor de aguas entre as bacias do rio Jaguari e Ibicui.
Nessa unidade se encontra a maior concentragdo populacional da area de estudo, com
ocupacdes definidas por construgcbes baixas e o predominio de areas residenciais e
dispondo de servigos de salde, educagao e comércio (Figura 40). Na cidade esté4 instalada
uma instituicdo reconhecida pelo trabalho de educagcédo e pesquisa que desenvolve,
especialmente no setor de agropecuéria, o Instituto Federal Farroupilha — Campus de Séao
Vicente do Sul. Apresenta limitacdes de infraestrutura e saneamento basico, especialmente
na coleta e tratamento de esgoto.

Figura 40 - Fotografia com vista aérea da area urbana do municipio.

Fonte: Os autores.
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CONSIDERACOES FINAIS

A sistematizacdo de uma metodologia para representacdo grafica na cartografia
tematica encontra grande aplicagdo nos Atlas. O desenvolvimento cada vez maior
de geotecnologias associadas a analise ambiental proporciona a incorporagédo de
procedimentos e técnicas que auxiliem na analise e cruzamento das variaveis.

O Atlas Geoambiental de Sao Vicente do Sul faz emergir uma visao da paisagem local
com caracteristicas resultantes de fatores naturais ou humanos e das suas correlagdes,
podendo orientar o desenvolvimento do territério. Desta forma, o trabalho preenche uma
lacuna existente na cartografia no que concerne a representagao de informacdes sobre o
municipio, através de levantamentos de aspectos sociais, econémicos e naturais.

O municipio de S&o Vicente do Sul apresenta caracteristicas de relevo, substrato
rochoso e solos que permitiu, a partir da combinagdo usando Sistemas de Informagdes
Geograficas e arvores de decisdo, definir quatro unidades e cinco subunidades
geoambientais. Associado aos rios que drenam o municipio foi definida uma unidade e
trés subunidades geoambientais, no relevo ondulado de colinas, outras unidade com duas
subunidades, e determinada uma unidade nas formas residuais do Planalto, identificadas
pelos Morros e morrotes e a unidade Urbano que ocupa espacialmente o aglomerado das
residéncias, comércios e servico do municipio de Sao Vicente do Sul.

Estudos que identificam por¢coes homogéneas de terreno sdo fundamentais para
entendimento dos processos geomorfoldgicos e como as a¢des humanas podem interferir
no ambiente. Dessa forma, permite analisar a relag@o entre processos superficiais e 0s
condicionantes ambientais, auxiliando o desenvolvimento de propostas de planejamento e
uso dos solos.

Portanto, com essa edicdo do Atlas, temos a conviccdo de que as inUmeras
instituicdes, cujas agdes contribuem para o desenvolvimento do municipio, e que, portanto,
se baseiam no conhecimento da realidade como Prefeitura, Universidades, Conselho de
desenvolvimento, entre outros contardo com um importante apoio as suas atividades.

Os resultados nos motivam a desenvolver outros Atlas Municipais adequados a
realidade de municipios contemplados, dando sequéncia a novos projetos que atendam
a demandas dos municipios e permitam avancar nos trabalhos académicos de pesquisa e
extensao.
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Caderno didatico: o aluno pensando e
construindo o Atlas de Vicente do Sul

PROFESSORES DO MUNICIPIO DE SAO VICENTE DO SUL

Essa parte do Atlas de Séo Vicente do Sul foi pensada, para servir de apoio as
aulas. Todas nossas sugestbes podem ser adaptadas de acordo com sua realidade, e
constituem-se em GEOdicas para complementarem o livro didatico e aproximar a Geografia
da realidade dos alunos.

As atividades propostas nessa secéo, foram pensadas para desenvolver com 0s
alunos as competéncias e habilidades necessarias para o entendimento, interpretacédo
e elaboragdo dos mapas, configurando um processo de alfabetizagdo e letramento
cartografico. Sendo assim, salientamos que essa compreensao dos produtos cartograficos
¢é inerente a idade do aluno, bem como o conhecimento espacial que este possui acerca do
espaco geografico do municipio.

Em um primeiro momento serdo apresentadas atividades para auxiliar o aluno a se
tornar um leitor critico’ de mapas. Para isso, o aluno deve ter a compreensao de que 0s
elementos selecionados para a elabora¢ao do mapa podem ser representados em simbolos,
quando aparentam ser como € no espaco real, ou entdo totalmente abstratos como quando
sé@o desenhados pontos, linhas e poligonos. Ainda nesse sentido, destacamos que o aluno
deve entender que o mapa é uma generalizagéo do espago real, e que a partir deste produto
€ possivel ir além da localizacdo, estabelecendo analises, correlagcbes e sinteses entre os
dados representados.

Em um segundo momento, iremos apresentar atividades que corroboram para
fazer do aluno um mapeador consciente', ou seja, aquele que é capaz de participar da
elaboracéo do produto cartografico, porem com menos rigor na representacdo, podendo
usar sua criatividade e percepc¢éo individual.

1 Baseado em SIMIELLI, M. E. R. Cartografia no ensino fundamental e médio. In: CARLOS, Ana Fani Alessandri (org.).

A Geografia na sala de aula. Sdo Paulo: Contexto, 1999.
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ATIVIDADE 1: BATALHA LATITUDINAL

Professor de Geografia, essa parte é dedicada a explicagcao da atividade proposta,
que consiste em uma adapta¢do do jogo batalha naval. Chamaremos aqui de “batalha
latitudinal”.

Assuntos que podem ser trabalhados utilizando essa atividade: coordenadas
geograficas, clima e vegetacéao.

Materiais: Os materiais que devem ser utilizados para essa atividade estao abaixo
representados. Cada grupo que ira participar deve ter um tabuleiro (Figura 2) impresso
e 10 exemplos de uso da terra, sendo 5 para cada time que ira jogar (imprimir 2 vezes a
figura 1).

A [T

i S
-

Campos Lavoura Silvicultura Urbano Floresta

Figura 1: Figuras para serem inseridas no jogo de batalha naval.
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Figura 2: Tabuleiro do jogo de batalha latitudinal

Procedimentos para o professor: Cada uma das figuras que representam os
diferentes usos do solo do municipio de Sao Vicente do Sul (Figura 2) devera ocupar um
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poligono com coordenadas geograficas conhecidas. A medida que os alunos escondem
0s “usos do solo” no tabuleiro (Figura 1), o grupo adversario deve adivinhar, citando a
localizacdo de cada poligono, onde estéo as figuras.

Ainda recomendamos que com 0s mapas globais de vegetacéo e clima, o professor
busque explicar, na escala do municipio, quais sdo as caracteristicas fisicas de Sao Vicente
do Sul e porque estas ocorrem. Por exemplo, como as areas de campos se associam a
vegetacao do sul do Pais e como o clima explica sua existéncia?

Procedimentos para o aluno: Vocé deve formar grupos para participar do jogo
batalha latitudinal. Cada grupo ira receber um mapa tabuleiro e 5 figuras que representam
0 UsO e ocupacao da terra no municipio. Assim, como no jogo batalha naval, vocé deve
esconder suas figuras no tabuleiro e o outro grupo deve adivinhar onde estéo estes atores,
indicando os quadrados utilizando os valores de latitude e longitude e orientacéo. Atencéo:
as figuras devem ser escondidas de acordo com o uso da terra, por exemplo, a vaca deve
ser inserida em area de campos.

Vence quem descobrir as figuras no tabuleiro adversario primeiro.

Avaliacao: Pode ser feita por meio de um debate. Abaixo temos algumas sugestdes
para nortear a discussao.

Seréa que antigamente havia mais areas com florestas?
Por que ha tantas areas de campos em Sao Vicente do Sul?
O clima influencia na plantag¢édo da cultura de arroz?

Qual o tipo de clima de Sao Vicente do Sul?

ATIVIDADE PRATICA 2 — MAPAS MENTAIS

Assuntos que podem ser trabalhados utilizando essa atividade: base econémica
do Brasil e RS

Materiais: Folhas tamanho A4, lapis de cor ou canetas coloridas.

Procedimentos para o professor: Ao produzir mapas mentais o aluno exercita o
poder de abstracéo e necessita escolher o que ira ser representado. Dessa forma, o aluno
ird entender que os mapas apresentados ao longo do Atlas, sofreram um processo de
generalizagcéo e representam somente algumas informagdes do espaco real.

E importante discutir com os alunos os simbolos que foram utilizados no mapa mental
e buscar as legendas de todos os produtos cartograficos do Atlas, buscando entender o que
séo e onde estdo as informacdes do mapa.

No que se refere aos mapas do Atlas, nessa atividade € possivel discutir quais séo
as bases econdmicas do municipio, aquelas mais representadas nos mapas mentais e qual
0 emprego dos pais, por exemplo.

Procedimentos para o aluno: Vocé tem algum parente, amigo ou sua familia mora
fora da parte urbana da cidade?

Quando vocé foi fazer uma visita ou voltava para casa, foi possivel observar varias
paisagens diferentes: florestas, pastagens, lavouras, casas?
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Agora, tente reproduzir em uma folha A4 todo o caminho que vocé percorreu nessa
visita e procure fazer uma legenda indicando o que foi visto.

Va até o mapa de uso e ocupacéo do solo no Atlas (pag. 54), e encontre as areas
que foram desenhadas por ti, e veja se as mesmas informagdes estdo mapeadas.

Avaliacao: Pode ser feito no quadro um grande mapa mental do municipio, onde
os alunos desenham por¢des que sdo de maior conhecimento deles. A legenda para os
objetos que serdo representados deve ser construida por todo grupo de estudantes.

Questionamentos para os alunos: Qual a base econémica do municipio? Em area,
qual cultura predomina?

Foi dificil representar tudo em um mapa? E necessario escolher e esconder algumas
coisas?

ATIVIDADE PRATICA 3 - MAQUETE

Assuntos que podem ser trabalhados utilizando essa atividade: formas de
relevo e bacias hidrograficas

Materiais: 3 folhas de isopor ou E.V.A. tamanho A4, barbante azul, material reciclavel
diverso para construir as areas de cidade e tipos de uso da terra do municipio.

Procedimentos para o professor: Professor essa atividade é voltada para a
transposicao do mapa em 2 dimensdes para uma maquete, representacdo em 3 dimensoes.
A figura 3 mostra maiores detalhes da elaboragéo.

Além de contribuir para o aluno entender como o espaco vivido (3D) esta representado
em um mapa (2D), o estudante ira trabalhar com localizagédo, analise e correlagdo dos
mapas do atlas.

GEOdica: A partir dos mapas de altitude e do uso e ocupacéo do solo, fazer com
que os alunos reflitam o porqué dessa configuragdo: lavouras mecanizadas podem ser
implantadas em areas de maior declive? florestas estdo proximas aos rios? como o relevo
atua no caminho que a agua percorre?

Além disso, € possivel trabalhar com o conceito de bacias hidrogréficas, mostrando
o0 caminho da dgua na maquete.

A partir da maquete procure imprimir as fotografias da pagina 38 do Atlas e localiza-
las na maquete.

Procedimentos para os alunos: Essa atividade consiste em fazer uma maquete
do municipio de Sao Vicente do Sul. O objetivo é que todos os alunos da sala construam
a maquete a partir do esbogo abaixo. Cortem o isopor exatamente nas marcas indicadas e
depois sobreponha as camadas.

A partir da maquete construida, observe o mapa de altitude no Atlas e pinte de
acordo com a legenda apresentada. Logo em seguida, va até o mapa de uso e ocupagéo do
solo e localize as areas de campos, floresta, area urbana, silviculturas e lavouras utilizando
materiais diversos (caixinhas de papeléo, folhas de arvores, espuma...)

Avaliacao: a elaboragdo da maquete levando em conta detalhes como a legenda
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e a localizacao das fotografias da pagina 38 do Atlas podem ser avaliadas, bem como as

analises e correlacoes feitas pelos alunos.
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ATIVIDADE 4: JOGO DAS ESCALAS

Assuntos que podem ser trabalhados utilizando essa atividade: escala e uso
da terra do municipio.

Materiais: computador com Google Earth instalado, caderno e lapis para fazer o
célculo de escala.

Procedimentos para os professores: Professor, essa atividade tem como objetivo
trabalhar com a questdo da escala. Pode ser feita de maneira interdisciplinar com o
professor de Matematica.

O aluno devera fazer uma interpretacdo as imagens do Google Earth (abaixo
apresentadas — Figura 3) e encontrar pontos conhecidos para fazer a redu¢ao. Podem ser
trabalhados locais que fazem parte da vivéncia do aluno e posteriormente todos os mapas
do atlas podem ser analisados, a fim de descobrir quais foram as informagdes que nao
aparecem no mapa, em decorréncia da escala.

Usar o tutorial para uso do Google Earth fornecido na pagina 65.

Escala ‘ ’ Escala H Escala

Figura 3: Exemplo da atividade com o campo de futebol Alto da Bronze

Fonte: Retirado de Google Earth Pro

Procedimentos para os alunos: Vocé deve comecar escolhendo um lugar de Séao
Vicente do Sul que é importante para ti. A partir disso, utilizando o Google Earth, observe
como este se torna “maior ou menor” segundo o0 zoom do mouse.

Isso ocorre em fungéo da escala adotada.

Juntamente com a professora de Matematica e Geografia calcule a redugdo do
elemento selecionado. A medida real do objeto pode ser descoberta, consulte o guia para
uso do Google Earth, disponivel na pagina 82.

Te liga, que cada centimetro do mapa corresponde a x metros do objeto na vida real.

Avaliacao: avaliar o correto célculo da escala em trés diferentes representacdes.
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ATIVIDADE 5: JOGO PEDOLOGICO

Assuntos que podem ser trabalhados utilizando essa atividade: escala, uso da
terra do municipio solos, geologia e intemperismo.

Materiais: Material impresso da figura 4, um cubo e objetos para identificarem cada
grupo dentro do tabuleiro.
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Figura 4: Jogo pedolbgico
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Procedimentos para o professor: Professor, essa atividade é voltada para o
entendimento de aspectos de geologia, solos, eroséo e formas de relevo.

O professor ira jogar com os alunos um jogo de tabuleiro pedolégico. A dinamica
consiste em jogar o dado e percorrer o nUmero de casas que foi sorteado. Por exemplo, na
casa 10 havera uma informacéo: “Vocé esta em uma area com Argissolos, como 0 nome
diz, € um tipo de solo com argila, a qual apés a chuva pode deixar o terreno bastante
escorregadico, aproveite essa caracteristica e escorregue uma casa para frente”.

Procedimentos para os alunos: Os alunos devem jogar em dois grupos e a
professora ira atuar como mediadora do jogo.
A cada jogada, o cubo indicara o niumero de casas a serem percorridas.

As instru¢des ambientais do ponto indicaréo o que aluno deveréa fazer em relagéo ao
jogo, e o professor ira ajudar a estabelecer uma discusséo sobre a informacao apresentada.

Informac6es de cada casa

Casa 1: Vocé esta na varzea do rio Ibicui. Pegue um pouco de arroz e avance uma
casa.

Casa 2: Vocé esta em uma area de colinas suavemente onduladas. Aproveite para
procurar no Atlas uma foto dessa forma de relevo, enquanto ndo joga a proxima rodada.

Casa 3: Vocé esta em uma area de colinas suavemente onduladas, olhe no mapa de
Uso Solo quais sao as classes que ocupam esse espaco. Se mostrar as fotos dessa area
para seus colegas, pode jogar novamente!!

Casa 4: Vocé esta proximo a uma area de savana estépica. Explique para os colegas
que tipo de vegetacgéo € essa, e depois avance duas casas.

Casa 5: Vocé acaba de chegar a uma area de morros e morrotes. Vocé acaba de
cair, deve voltar 3 casas e explicar para seus colegas como ocorreu a formacao do Cerro
do Loreto, busque essa informacéo no Atlas.

Casa 6: Vocé esta em uma area com de colinas com campos e lavouras. Vocé saberia
informar quais séo as potencialidades e as suscetibilidades dessa Unidade Geoambiental?
Pode olhar no Atlas

Casa 7: Vocé esta proximo a uma area de silvicultura. Descubra o que é essa cultura
e o tipo de solos da area, enquanto nao joga a proxima rodada.

Casa 8: Vocé estd em uma area de savana estépica. Qual o atual uso da terra dessa
area? Explique para os colegas e depois avance 1 casa.

Casa 9: Vocé esta em uma area de colinas suavemente onduladas, observe no
mapa de declividade qual a classe que predomina nesse local.

Casa 10: Vocé estd em uma area com Argissolos, como o nome diz, € um tipo
de solo com argila, a qual apds a chuva pode deixar o terreno bastante escorregadico,
aproveite essa caracteristica e escorregue uma casa para frente.

Casa 11: Vocé acaba de chegar em uma area de Planossolos. Seu pé ficou preso no
lama. Fiqgue uma rodada sem jogar até conseguir tirar seu pé.

Casa 12: Vocé acaba de chegar a uma area alta do municipio. Va até o mapa de
altitude e descubra qual a altitude deste ponto e depois qual a geologia dessa area.
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Casa 13: Vocé esta em uma éarea onde a litologia € composta por rochas
sedimentares, explique para seus colegas como essas rochas se formaram e volte para a
casa 9. Observe as dicas no Atlas.

Casa 14: Vocé esta nas margens do Arroio Cavajureta, ele é afluente de qual rio?
Descubra e repasse essa informacédo aos seus colegas.

Casa 15: Parabéns, vocé chegou ao final do jogo. Escolha sua Unidade Geoambiental
preferida e leia no Atlas sobre ela para seus colegas.

Avaliacao: pode ser baseada em perguntas e discussées como “Por que a atividade
erosiva ocorre nesse ponto? Qual a formagéo geolégica que originou esse solo? Qual o
relevo associado a essa porgao?”
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