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Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catdlica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Cat6lica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazbnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A “Engenharia Agrondmica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuacao” é
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visdes que reflete em ambientes
agricolas e seus campos de atuacéo trazendo inovagdes tecnoldgicas e sustentaveis que
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econdmicas para toda comunidade agraria.

A colecdo é baseada na discussao cientifica através de diversos trabalhos que
constitui seus capitulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar
pesquisas, trabalhos, revisbes e relatos de que trilham nos varios caminhos da Engenharia
Agronémica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e
amplitude de estudos desenvolvidos em inumeras instituicbes de ensino e pesquisa do
pais. Inicialmente sdo apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo
questdes agroecoldgicas, producdo organica e natural, e suas relagbes sociais. Em
seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagfes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizacdo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigagdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacao.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevancia
para o pais. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de
basear o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se
dedicam pela Engenharia Agronémica. Abrange todas regides do pais, valorizando seus
diferentes climas e habitos.

Inicialmente s&o apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade,
envolvendo questdes agroecolégicas, producéo organica e natural, e suas relagdes sociais.
Em seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagdes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizagédo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigacdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacéo.

Assim a obra Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de
Atuacdo expde um conceito bem fundamentado nos resultados praticos atingidos pelos
diversos educadores e académicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui
apresentados de modo claro e didatico. Sabe-se da importancia da divulgacéao cientifica,
portanto ressalta-se também a organizagdo da Atena Editora habilitada a oferecer uma
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus
resultados.

Tamara Rocha dos Santos
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RESUMO: O fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana vem sendo muito utilizado como
constituinte ativo de produtos para controle
biolbgico e como uma alternativa ao uso de
inseticidas quimicos. O fungo produz enzimas
e metabdlitos capazes de ocasionar a morte
do hospedeiro. Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi avaliar os parametros de producao de
Beauveria bassiana em fermentacdo submersa
em dois diferentes meios de cultura liquidos.
O experimento foi realizado no laboratério
de microbiologia da Universidade Federal do
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Tocantins (UFT). Foram realizadas analises de bancada (150 mL e 300 mL) em shaker orbital
(120 rpm, 28 °C) e em larga escala (50 L) em biofabrica (rotacdo desconhecida, 42,8 °C),
durante 9 e 7 dias respectivamente. Foi analisado os seguintes parametros de producéo:
conideos mL", UFC mL"", BRIX, pH e biomassa. Foi constatado o dimorfismo de Beauveria
quando em meio liquido, semelhante a morfologia dela quando se encontra na hemolinfa
de insetos, ou seja, em estagio leveduriforme. Os resultados alcancaram a poténcia de 10°
conidios mL" e 10" UFC mL". Dos dois meios utilizados, o de levedura foi o que obteve
melhores resultados (57,18% maior para conidios mL" e 39,47% maior para UFC mL™). Além
disso, foi possivel constatar que o tempo de fermentagéo ideal em larga escala para evitar
possiveis contaminagdes é de 3 dias, onde observou-se uma quantidade de 10° conidios
mL" e 107 UFC mL" no meio levedura e de 10° conidios mL* e 10* UFC mL"" no meio Vogel.
PALAVRAS-CHAVE: Biofabrica. Nutricao microbiana. Processos fermentativos.

EVALUATION OF PRODUCTION PARAMETERS OF Beauveria bassiana IN
SUBMERSED FERMENTATION

ABSTRACT: The entomopathogenic fungus Beauveria bassiana is being widely used as an
active constituent of products for biological control and as an alternative to the use of chemical
insecticides. The fungus produces enzymes and metabolites capable of causing the death
of the host. Therefore, the objective of this work was to evaluate the production parameters
of Beauveria bassiana in submerged fermentation in two different liquid culture media. The
experiment was carried out in the microbiology laboratory of the Federal University of Tocantins
(UFT). (150 mL and 300 mL) were analyzed in orbital shaker (120 rpm, 28 ° C) and large scale
(50 L) in bioreactor (unknown rotation, 42.8 °C) during 9 and 7 days respectively. The following
production parameters were analyzed: conidia mL", CFU mL", °BRIX, pH, and biomass. It
was verified the dimorphism of Beauveria in liquid medium, similar to its morphology when it is
found in the hemolymph of insects, that is, in the yeast stage. The results reached the potency
of 10° conidia mL™" and 107 UFC mL". Out of the two medias used, yeast medium was the one
that obtained the best results (57.18% higher for conidia mL* and 39.47% higher for CFU mL-
"). In addition, it was possible to verify that the ideal fermentation time in a large scale to avoid
possible contamination is 3 days, where 10° conidia mL* and 107 CFU mL" were observed in
the yeast medium and 10° conidia mL* and 10* UFC mL"" in Vogel medium.

KEYWORDS: Bioreactor. Microbial nutrition. Fermentative process.

11 INTRODUGCAO

O intenso uso de pesticidas quimicos ao longo dos anos vem acarretando muitos
problemas ao meio ambiente, elevacdo da resisténcia a inseticidas, e excesso em
alimentos. Métodos alternativos de controle bioldégico vem sendo utilizado na tentativa de
amenizar os problemas causados por diversas pragas, mantendo-as a baixo do nivel de
danos econémicos (BARBOZA et al., 2011; RAAFAT et al., 2015).

Os fungos entomopatogénicos possuem eficacia na produgdo de esporos e
manifestam maior especificidade ao hospedeiro em relagdo aos inseticidas quimicos

(FEIJO, 2004). Dentre os fungos entomopatogénicos mais empregados no controle de
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pragas estao o Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorok,
devido sua vasta distribuicdo geogréfica, verificados em condi¢cdes naturais, enzodticas ou
epizoodticas, e capacidade de ser encontrados em diversos hospedeiros (OLIVEIRA et al.,
2008).

Existindo naturalmente no solo, Beauveria bassiana Bals. Vuill (Deuteromycota:
Hyphomycetes) tem grande relevancia econOmica, visto que pode ser utilizado como
agente de controle biologico por possuir vasto espectro de insetos hospedeiros e dispor
de vantagem sobre os pesticidas convencionais, j& que diminui a longevidade e acarreta
elevadas taxas de mortalidade em larvas e adultos das populac¢des de insetos, além de se
dispersar facilmente em sua ampla diversidade de hospedeiros (Coleoptera, Lepidoptera,
Hemiptera, Diptera, Hymenoptera e Orthoptera) (MERGULHAO et al., 2014).

A capacidade de hidrolisar os polimeros da cuticula dos insetos pragas pelas
enzimas, proteases e quitinases, produzidas por Beauveria é 0 que caracteriza sua
viruléncia, além de produzirem metabdlitos secundarios como bassianina, bassiacridina
e beauvericina, que atuam causando a morte do hospedeiro (MERGULHAO et al., 2014).

O potencial de Beauveria bassiana no controle biolégico vem sendo comprovado
por inUmeros pesquisadores, e para Feijo (2004), foi verificado 100% de mortalidade de
Anthonomus grandis, o bicudo do algodoeiro, em escala laboratorial com concentracao de
conidios superiores a 10” e 10'°. Em Collaria scenica, foi observado mortalidade acima de
80% na concentragéo de 10° com tempo letal de 4,3 dias (BARBOZA et al., 2011).

Segundo Ottati-de-Lima (2007), a producdo de Beauveria bassiana tem sido
realizada através de fermentacédo em meio liquido, semi-sélida ou sélida, sendo o micélio
seco a maneira mais comum de producao atualmente. Em fermentacgées soélidas e semi-
sélidas os substratos mais utilizados séo arroz parbolizado, milho triturado, farelo de arroz,
bagacilho de cana-de-agucar triturado.

Por ser mais facil de monitorar as condicdes fisicas e nutricionais exigidas pelos
microrganismos, os meios liquidos vém sendo empregados cada vez mais. Os meios mais
ricos em C e N, geralmente produzem mais formas vegetativas: blastosporos, corpos hifais
e micélios, sendo muito utilizado sacarose e extrato de levedura para cultivo em meio
liquido que resulta em alta produgéo de conidios (OTTATI-DE-LIMA, 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento do fungo Beauveria bassiana
em diferentes formulagdes de meio de cultura utilizando a fermentagdo submersa assim

como avaliar seus parametros de producéo.

21 MATERIAL E METODOS

Obtencao da cepa de Beauveria bassiana

Os experimentos foram realizados no Laborat6rio de Agromicrobiologia Aplicada e
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Biotecnologia da Universidade Federal do Tocantins, Campus de Gurupi (PPGPV/UFT).

O fungo Beauveria bassiana foi isolado de ninfas de mosca branca (Bemisia tabaci)
colonizadas pelo fungo entomopatogénico. As ninfas colonizadas foram coletadas da regido
abaxial das folhas de soja durante o estadio vegetativo da cultura na estagéo experimental
da UFT. Antes de realizar cada ensaio, o fungo foi reativado em meio BDA (20% de Infuséo

de batata, 2% de dextrose e 2% de agar) para verificar a viabilidade.

Fermentacao submersa

ApOs a reativacao do fungo em agar BDA, foi realizado o cultivo submerso da cepa
de Beauveria bassiana em incubadora shaker de bancada (28 °C, 100 rpm) através da
inoculagdo de 1% de uma suspensdo contendo 102 conidios mL". A suspenséo foi obtida
adicionando 20 mL de agua destilada estéril em cada placa contendo a cepa matriz Beauveria
bassiana. Dessa forma, foi adicionado 1,5 mL da suspenséo de conidios em 150 mL de
meio liquido contido em Erlenmeyer (250 mL) previamente esterilizado. Paralelamente, foi
utilizado um cultivo controle sem adi¢céo de inéculo (testemunha).

Foram produzidas duas diferentes formula¢cdes de meio de cultura para o cultivo
e analise dos parametros de Beauveria bassiana em fermentacdo submersa, sendo os

meios denominados: Meio Levedura e Meio Vogel, cuja formulagbes estdo apresentadas

na tabela 1.
Meio Composicao por litro Referéncia
Glicose (15 g)
Extrato de levedura (10 g)
Levedura Levedura de cervejaria (20 g) TUMUHAISE et al. (2015)
Peptona (10 g)
Vogel Sais de Vogel (20 mL) VOGEL (1956) modificado’

Sacarose (15 g)

' A solugéo de biotina nédo foi usada e o nitrato de amoénia foi substituido pelo extrato de
levedura.

Tabela 1. Meios de cultura utilizados para o cultivo submerso dos fungos entomopatogénicos.

Para cada meio foram realizadas analises em escala de bancada e larga escala,
em biofabricas. As analises de bancada foram realizadas para verificar o tempo de
fermentacao ideal, na qual obtivesse o maior numero de UFC mL", ou seja, o pico da
fase log do microrganismo em questdo. As avaliagbes foram realizadas nos dias 0, 3, 5, 7
e 9, e foram feitos a afericdo do pH, contagem de conidios em camara de Neubauer em
mL", plagueamento por superficie das amostras para contagem de UFC em meio BDA
e apos a fermentacgéo, o produto final foi filtrado em papel Whatman® estéril (Grau 1, 11
um) utilizando a bomba a vacuo acoplada ao Kitassato e Bico de Buchner. A massa seca
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do fungo recuperada no processo de filtracao foi submetida ao processo de secagem em
estufa de circulagdo forgada (50 °C, 72 h) e posteriormente pesada em balanga analitica
para verificar qual meio de cultura liquido favoreceu o crescimento micelial (SINGH et al.,
2012).

Na produgéo em larga escala (Figura 1) foram utilizados para a obteng¢éo do inéculo
inicial, um erlenmeyer de 5 L com 3,6 L de meio de cultura, seis Erlenmeyer de 500 mL com
270 mL de meio de cultura e um de 250 mL com 150 mL de meio (testemunha). Foi inoculado
10% (30 mL) da suspensédo de conidios nos erlenmeyers de 500 mL e 10% (400 mL) no
erlenmeyer de 5 L e os erlenmeyers foram acondicionados em shaker orbital (120 rpm,
28 °C, 5 dias). As mesmas analises de bancada para o volume de 150 mL também foram
realizadas para a producao do inoculo inicial até o quinto dia de fermentacdo. Neste dia, o
indculo foi colocado em biofabrica com 50 L de agua estéril passando a ser o tempo 0 da
producdo em larga escala. Na biofabrica foram feitas as mesmas analises, com acréscimo
da afericdo do °BRIX nos tempos 0, 3, 5 e 7. E para a obtengédo da biomassa seca neste
sistema foi realizada a centrifugacdo de duas amostras de 15 mL de cada tempo em uma
microcentrifuga a 7200 x g/ 4000 rpm durante 20 minutos, o sobrenadante foi descartado e
a biomassa foi seca em estufa de circulagéo forgada (50 °C, 72 h). Excepcionalmente para
o meio levedura foi realizado o ajuste de pH na biofabrica utilizando solugado de HCI (10%)
para reduzir o pH a 5,5.

Fase 1: Fermentagéo em escala de bancada

e

Cultura estoque

Pré-cultivo
(5 dias)

Fase 2: Producdo em larga escala em biofabrica

Figura 1. Etapas do processo de produgao de Beauveria bassiana em fermentacdo submersa
em escala de bancada e biofabrica.
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Analise estatistica

As analises de pH, UFC mL™, biomassa, esporos mL" e °BRIX foram realizadas

em ftriplicata. Os valores das médias e desvio padrdo foram usados para confec¢do dos

gréaficos no programa Sigma plot®.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados da figura 2-A o pH durante a fermentacéo em escala de bancada

(150 mL) variou em uma faixa de 5,0 a 6,5 para o meio levedura, sendo que até o quinto dia

de fermentacao houve uma leve acidificagdo do meio (de 5,5 do inicio da fermentacéo para

5,0) e no sétimo dia de fermentagéo houve um aumento no pH, sendo observado nesse dia

também o aumento da biomassa seca do fungo (25,37 g L).
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durante 9 dias de fermentagéo submersa em escala de bancada (150 mL, 28 °C, 120 rpm, 9

dias).
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Na figura 2-B, apos trés dias de fermentagdo, a quantidade de conidios mL"'
decresce 35,8% até o quinto dia (9,63 x 107 para 6,18 x 107 conidios mL"), e 83,1% até
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0 nono dia de fermentagéo (9,63 x 107 para 1,63 x 107 conidios mL"). Ja a quantidade de
unidades formadoras de colénia por mL (UFC mL") comecga a crescer apés o terceiro dia de
fermentacéo (2,0 x 10* UFC -'mL), com pico de formacgéo de colbnias observado no quinto
dia de fermentagéo (2,45 x 107 UFC mL™"), podendo este tempo ser considerado o ponto
maximo da fase log de Beauveria bassiana no meio levedura.

Para o meio de Vogel (figura 2-C), foi observado que o pH variou numa faixa de 5,1
a 7,4, acidificando ao longo da fermentacéo, e apresentou pico de biomassa no sétimo dia
(2,95 g L") assim como observado no meio levedura.

Na figura 2-D podemos observar que a quantidade de conidios mL™" foi superior
no quinto dia (6,0 x 108 conidios mL"") e no nono dia (7,11 x 108 conidios mL"), crescendo
70,67% e 75,25 % respectivamente em relagdo ao terceiro dia. Para os dados de UFC,
pode-se observar o crescimento das colénias a partir do terceiro dia (2,0 x 102 UFC mL-
") até o quinto dia (4,79 x 10® UFC mL™"), e depois decresceu até o nono dia, podendo
considerar o quinto dia como o menor tempo para se alcangar o pico de UFC da fase log de
Beauveria bassiana no meio Vogel.

A partir dos dados da figura 3-A podemos observar que o pH durante a fermentacéo
em escala de bancada (300 mL) para obtenc¢éo de inéculo para larga escala variou em uma
faixa de 5,5 a 4,7 para o meio levedura, ocorrendo uma leve acidificagédo do meio a partir
do terceiro dia (de 5,5 do inicio da fermentagéo para 4,9) e a biomassa aumentou no quinto
dia (20,96 g L.

Os dados obtidos para concentracéo de esporos mL™" na figura 3-B mostram que
houve um aumento de 31,51% do dia da inoculagdo até o terceiro dia (1,25 x 108 para
1,83 x 108 conidios mL™') no meio levedura e depois foi decaindo até o quinto dia. Ja a
quantidade de unidades formadoras de col6nia por mL (UFC mL") manteve-se constante
na poténcia de 108.

Na figura 3-C podemos observar que para o meio Vogel em escala de bancada (300
mL) para obtengao de in6culo para larga escala o pH variou de 5,7 a 6,7, e s6 foi observada
presenca de biomassa fungica no quinto dia (5,9 g L).
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Figura 3. pH, Biomassa (g L") (A e C), Unidade formadora de col6nias (UFC mL") e conidios

mL" (B e D) de Beauveria bassiana produzida em meio liquido levedura (A e B) e Vogel (C e

D) durante 5 dias de fermenta¢do submersa em escala de bancada para obten¢éo do in6culo
inicial da biofabrica (300 mL, 28°C, 120 rpm, 5 dias).

Pode-se observar na figura 3-D, que os esporos tiveram um pico de crescimento
de 98,87% do dia zero ao terceiro dia (de 4,73 x 107 para 4,18 x 10° conidios mL™") e um
razoavel aumento de 4,84 % do terceiro até o quinto dia (4,39 x 10°conidios mL™"). Percebe-
se também um crescimento de 97,63 % do numero de unidades formadoras de col6nia
(UFC) do tempo zero ao tempo cinco (de 5,35 x 10°para 2,25 x 107 UFC mL").

Na escala de 50 litros, em biofabrica, conforme a figura 4-A, é possivel observar
que o pH variou durante a fermentacdo numa faixa de 4,95 — 7,8 para o meio levedura,
aumentando 18,51% do dia inicial até o terceiro dia, sendo que no quarto dia foi adicionado
solugdo de HCI (10%) para acidificar o meio, resultando num pH de 4,95 no quinto dia,
porém no sétimo dia houve outra adicao da solu¢ao de HCI (10%) para reduzir o pH a 6,7
pois 0 mesmo estava a 7,8. E possivel observar também que a biomassa variou conforme
0 pH, aumentando e diminuindo mais ou menos na mesma propor¢éo, que foi de 11,66 a
17,03 g L.

Ja na figura 4-B a quantidade de esporos teve seu apice em cinco dias (6,98 x 10°
conidios mL™), aumentando 97,47% do dia que foi inoculado até o quinto dia, e decaiu
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pouco até o sétimo dia. A quantidade de unidades formadoras de colénia (UFC) apresentou

dois picos, o primeiro em trés dias (1,9 x 107 UFC mL") e o segundo em sete dias (2,95 x

107 UFC mL"), aumentando 99,92% e 99,95% em relacdo ao dia zero.

Para o meio Vogel em larga escala, podemos observar no gréafico 4-C que o pH

aumentou de 5,4 para 8,5 conforme se passava os dias de fermentacao, e a biomassa teve

seu pico em cinco dias (21,22 g L") e depois decaiu. Ja para a concentragéo de conidios

mL-, no grafico 4-D, pode-se observar que até o terceiro dia teve um aumento de 7,30 x

107 para 2,71 x 10°, diminuindo 58,69% até o quinto dia, e depois aumentou até 4,62 x 10°

no sétimo dia. Para os dados de UFC, pode-se observar que variou de 2,50 x 10% a 1,10 x
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durante 7 dias de fermentagdo submersa em larga escala (biofabrica) (50 L, 42,8 °C, rotagcao

desconhecida, 7 dias).

Biomassa (/L)

“Brix

Log UFC/mL ¢

Para os dois meios foi medido o °BRIX em larga escala, sendo que para o meio

levedura variou de 3 para 1, e no meio Vogel variou de 2 para 1, constatando que Beauveria

ndo consume muita glicose durante a fermentacgéo.

Os fungos entomopatogéncios, como Beauveria bassiana, sao frequentemente
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avaliados como agentes de controle biolégico, e para isso € necessario produzi-los em
meios nutritivos (sélidos ou liquidos) a fim de alcangar um elevado nimero de esporos
e garantir a viabilidade destes (REN et al., 2016). No presente trabalho foi avaliado a
producdo de Beauveria bassiana em dois meios liquidos com caracteristicas nutritivas
diferentes e obteve-se um elevado niumero de esporos mL™", o que garantiu a viabilidade
dos dois meios.

Para o meio levedura, composto basicamente de glicose, extrato de levedura,
levedura de cerveja e peptona, obteve bons resultados em escala de bancada (150 mL)
para o desenvolvimento dos conidios, que com cinco dias alcangou 6,18 x 107 conidios mL-
', 0 que determinou o melhor tempo para que fosse inoculado em larga escala, além de que
apresentou um pico de UFC com 2,45 x 107 UFC mL™".

Para o meio Vogel, composto de uma variedade de sais e glicose, apresentou
também um bom rendimento em escala de bancada (150 mL), visto que alcangou 6,0 x 108
conidios mL" no quinto dia, porém menor UFC em relagdo ao meio levedura, 4,79 x 10°
UFC mL"" em cinco dias.

Os dados de biomassa apresentados para os dois meios podem ter se mostrado
téo distintos devido a composi¢cdo dos mesmos, visto que no meio levedura a presenca
de grande quantidade de extrato de levedura e levedura de cerveja, pode ter acarretado
aumento na quantidade de biomassa, ja que foi feito uma centrifugagcéo da amostra.

Para os dois meios em escala de bancada (150 mL), o crescimento das col6nias
se deu com as caracteristicas morfolégicas de fungo, que no caso de Beauveria bassiana,
apresentou aspectos macio a pulverulento, e de coloracdo branca a levemente amarelada.

Para a fermentagdo do meio levedura utilizada como inéculo de larga escala, os
resultados de bancada (300 mL) se mostraram semelhantes ao realizados para o volume de
150 mL. Ja para o meio Vogel, os resultados obtidos de conidios mL" e UFC, se mostraram
melhores, chegando a poténcia de 10° e 107, respectivamente, porém a partir do terceiro
dia foi verificado que as col6nias cresceram no estagio leveduriforme, que pode ter sido
induzido devido a alta concentracdo de sais ho meio e a pressao osmotica, que conforme
Mascarin e Jaronski (2016), Beauveria apresenta um ciclo dimérfico em meio liquido, que
se assemelha a hemolinfa do hospedeiro (inseto), onde os conidios se encontram na forma
leveduriforme para tentar escapar das defesas do hospedeiro e beneficiar-se dos nutrientes
de forma mais rapida.

Os resultados obtidos das andlises da fermentacdo em larga escala (50 L) se
mostraram positivos, alcangando a poténcia de 10° conidios mL" e 107 UFC mL™ para os
dois meios, sendo que no meio levedura, a partir do terceiro dia as colénias apresentaram-se
no estagio leveduriforme, e para o meio Vogel ja foram inoculadas no estagio leveduriforme
e foi mantido assim até o ultimo dia, possivelmente por estar no meio liquido. Porém com
0 passar do tempo foi verificado que as col6nias que estavam no estagio leveduriforme

crescidas em placas de Petri com meio BDA, comecaram a apresentar caracteristicas
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miceliais com a presenca de hifas, como pode ser observado nas figuras 5 e 6.

Alves et al. (2002) afirma que Beauveria coloniza seu hospedeiro através da fase
levedurmiforme, e que esta ndo é observada fora do mesmo. Em seus experimentos, o fungo
cresceu em meio de cultura MacConkey supostamente por conter 0,5% de NaCl e 0,15%
de sais biliares, o que interferiu na concentragcdo osmotica levando a fase leveduriforme.

Conforme Zhu et al. (2016), o pH da fermentagdo deve ser controlado, pois é
necessario para manter a atividade das enzimas que degradam a cuticula do hospedeiro.
Além disso também é importante para manter a viabilidade dos conidios, e segundo
Guimarées et al. (2016), o pH ideal para a manutencdo de Beauveria seria em torno de
5,6. Durante este trabalho, o pH foi medido e manteve-se de 5,5 a 7,8, sendo que no meio
levedura o pH tendeu a ficar alcalino e por isso foi necessario o ajuste com solugdo HCI
(10%).

Para os parametros de biomassa, o meio levedura manteve-se com maior quantidade
de biomassa em escala de bancada, provavelmente devido as altas concentracdes de
extrato de levedura e levedura de cerveja em sua composi¢do, porém no meio Vogel foi
verificado que em larga escala o meio foi viavel para a produgao de biomassa, ultrapassando
o potencial do meio levedura de produgdo de biomassa fungica.

Em relacdo ao °BRIX, medido apenas em larga escala, mostrou que Beauveria
bassiana consumiu glicose apenas no inicio da fermentagao, reduzindo a metade e depois
manteve constante, podendo concluir que para a fermentagdo submersa ndo € necessario

utilizar altas quantidades de glicose para manter o metabolismo do fungo.

Figura 5. Unidade formadora de col6nia por mL (UFC mL") do plagueamento pela técnica
spread plate do pré-inéculo (A - Escala de bancada, 300 mL) e em larga escala (B) do meio de
cultura levedura. Observacgao: placas na diluicao 10%.
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Figura 6. Unidade formadora de col6nia por mL (UFC mL") do plagueamento pela técnica
spread plate do pré-inéculo (A - Escala de bancada, 300 mL) e em larga escala (B) do meio de
cultura Vogel. Observagdo: placas na diluigdo 10

41 CONCLUSAO

Na producdo de Beauveria bassiana em fermentacdo submersa, os dois meios
se mostraram produtivos, alcancando em larga escala a poténcia de 10° esporos mL™,
porém o meio levedura foi o que se destacou, visto que proporcionou maiores quantidades
de UFCmL" e esporos mL™ no tempo de fermentacdo de trés dias. Verificou-se também
que € viavel interromper a fermentacdo em larga escala no terceiro dia, pois além de ter
um numero relevante de esporos, pode-se evitar a contaminagcdo do produto devido a
exposi¢ao da biofabrica a algum tipo de contaminante presente no ambiente.
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RESUMO: O canhamo industrial (Cannabis
sativa L.) € uma planta cultivada em mais de
30 paises para obtencdo de fibras, sementes
e flores, e o seu plantio estd aumentando
globalmente. E conhecida por ser uma cultura
polivalente, ristica e pouco exigente no manejo
com pesticidas, o que torna o cultivo atrativo do
ponto de vista ambiental e econdmico. Contudo,
ha poucos estudos relacionados ao manejo de
plantas daninhas na producdo do canhamo
industrial. Por isso, a presente pesquisa traz
informagdes relevantes sobre a importancia
econbmica da cultura, exigéncias agronémicas
e as alternativas de técnicas de manejo de
plantas daninhas, procurando contribuir com a
melhoria da producdo do canhamo industrial.
Ha uma escassez de pesquisas cientificas
sobre as interferéncias das plantas daninhas e
0 canhamo. Logo, sdo necessérios mais estudos
por parte de pesquisadores das ciéncias agrarias,
produtores rurais, empresas téxteis e do setor de
biocombustivel para evitar as perdas potenciais
de rendimento da cultura. Em razdo da busca
por sustentabilidade, economia e eficiéncia na
produgcdo do canhamo, o emprego do Manejo
Integrado de Plantas Daninhas (MIPD) é
indicado, pois engloba o controle da comunidade
infestante de plantas daninhas com adaptacoes
e caracteristicas distintas. Estudos sobre a
cultura do canhamo s&o muito importantes para o
Brasil, devido ao seu imenso potencial climatico
para produc¢éo, ainda inexplorado, mas que pode
contribuir imensamente para a economia do pais.
PALAVRAS-CHAVE: Impacto ambiental, cultura
polivalente, economia, MIPD.
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WEED MANAGEMENT ALTERNATIVES IN INDUSTRIAL HEMP (Cannabis sativa
L.) CROP

ABSTRACT: Industrial hemp (Cannabis sativa L.) is a plant grown in more than 30 countries
to obtain fibers, seeds and flowers, and its planting is increasing globally. It is known for
being a multipurpose, rustic and undemanding crop in pesticide management, which makes
cultivation attractive from an environmental and economic point of view. However, there
are few studies related to weed management in industrial hemp production. Therefore, this
research provides relevant information on the economic importance of the crop, agronomic
requirements and the alternatives of weed management techniques, seeking to contribute to
the improvement of industrial hemp production. There is a scarcity of scientific research on
weed and hemp interference. Therefore, researchers from agrarian sciences, rural producers,
textile companies and the biofuel sector to avoid potential crop income losses, need further
studies. Due to the search for sustainability, economy and efficiency in hemp production, the
use of Integrated Weed Management (IWM) is indicated, as it encompasses the control of the
weed-infesting community with different adaptations and characteristics. Studies on hemp
culture are very important for Brazil, due to its immense climatic potential for production, still
unexplored, but which can contribute immensely to the country’s economy.

KEYWORDS: Environmental impact, multipurpose crop, economic, IWM.

11 INTRODUGCAO

A Cannabis sativa L. é uma planta herbacea, anual, originada da Asia, pertencente a
familia Cannabaceae. E cultivado em mais de 30 paises para obtengéo de fibras, sementes
e flores, e a area de cultivo esta aumentando globalmente devido aos seus importantes fins
medicinais e econémicos (FORTUNA et al., 2017; MEDEIROS et al., 2020).

As variedades do género Cannabis diferem entre si de acordo com o nivel de
delta-9-tetrahidrocanabinol (THC) presente na planta, o qual é o principal composto ativo,
responsavel por causar efeitos psicoativos. Algumas variedades apresentam baixos indices
de THC (inferiores a 1%), as quais sdo chamadas de canhamo (DA CRUZ et al., 2017).
O termo canhamo enfatiza que essa planta é usada na produgéao industrial, cultivada com
finalidade de matéria-prima para produgéo de diversos produtos, incluindo papel, materiais
de construgdo, combustivel, plasticos biodegradaveis, suplementos nutricionais, tecidos
e materiais téxteis. Estima-se que mais de 25.000 produtos podem ser fabricados com
canhamo (SMALL e MARCUS, 2003; JOHNSON, 2015). No Canada e na Uniao Europeia,
por exemplo, para a Cannabis ser considerada canhamo industrial, deve apresentar THC
inferior a 0,3%, e acima desse percentual, &€ considerada como substancia psicoativa (DA
CRUZ et al., 2017).

Recentemente, o canhamo tem ganhado ateng¢é@o de pesquisadores e empresas,
devido seu potencial para produgédo de biocombustivel. Estudo demonstra um rendimento
de 14,4 € 9,9 t ha' de matéria seca quando o canhamo é colhido no outono e na primavera,
respectivamente (PRADE et al.,, 2011). Pesquisas realizadas na Suécia, comprovam

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 2 “



elevado potencial desta planta como matéria-prima para a produgéo de biocombustiveis
devido ao elevado rendimento e boa capacidade de combustdo da biomassa (PRADE et
al., 2011, KREUGER et al., 2011).

Além disso, algumas variedades de Cannabis, tém grande importancia medicinal,
com relatos positivos da utilizagdo da planta no tratamento de diversas enfermidades, como
epilepsia (ALLENDORFER et al.,2017), malaria (AKINOLA et al., 2018), quimioterapia de
pacientes com cancer (MACHADO et al., 2008) no tratamento de sintomas psiquiatricos
(MATOS et al., 2017), entre outras. Destacando a importancia do cultivo da C. sativa para
a producdo industrial e no avango da medicina.

Por conta da facilidade de cultivo e alto retorno econémico, o caAnhamo industrial &
cultivado hoje em quase todas as partes do mundo. A China é atualmente, o maior produtor
mundial de canhamo industrial, produzindo cerca de 44.000 t por ano, seguido da Coreia
do Sul, Franga, Chile, Holanda, entre outros paises (GALLEGO, 2011). Segundo dados da
GRAND VIEW RESEARCH (GVR, 2020), a avaliagdo do mercado global de cultivo de C.
sativa foi de US$ 123,9 bilhdes em 2019, sendo que pode haver um aumento entre os anos
de 2020 e 2027, a uma taxa composta de crescimento anual de 14,3%. E previsto para
que em 2027, a receita com o mercado de cultivo de C. sativa seja de US$ 358,8 bilhdes
(GVR, 2020). A principal causa pelo qual ocorre um aumento no mercado de C. sativa, é a
legalizagéo crescente e a utilizagdo da planta para tratar doengas crénicas (GVR, 2020).

A produtividade da cultura pode ser afetada por diversos fatores ambientais e
agrondmicos, com destaque, a interferéncia das plantas daninhas (CARUS, et al., 2013,
SCHLUTTENHOFER e YUAN, 2017). A competicdo de plantas daninhas por agua, luz e
nutrientes reduz o rendimento, a qualidade e a capacidade de colheita (FLESSNER, et al.,
2020).

Varias pesquisas comprovam que uma cultura vigorosa de C. sativa pode suprimir
as plantas daninhas, devido ao rapido crescimento, folhagem abundante e um sistema
radicular eficiente (BHATTARAI e MIDMORE, 2014; CARUS et al., 2016; HOOKS, 2018).
Contudo, no geral, h&a ainda poucas informagdes sobre o manejo de plantas daninhas em
C. sativa.

Diante da escassez de informagdes sobre as alternativas de técnicas de manejo
na cultura da C. sativa, a presente pesquisa tem a finalidade de trazer informacgdes
relevantes sobre o controle de plantas daninhas na cultura, as exigéncias agronémicas
e ambientais que permitem um melhor desenvolvimento da cultura em campo, além de
abordar a importancia econémica da planta. O estudo, ainda inexplorado, permite contribuir
com a pesquisa brasileira, a medida que a C. sativa vem aumentando sua relevancia e

importancia nos setores farmacéuticos e industriais de diversos paises.
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21 EXPLORAGCAO DA CULTURA Cannabis sativa

A C. sativa foi o primeiro vegetal cultivado pelo homem para fins ndo alimenticios.
Originaria das estepes do Turquestéo, hoje a regido da Asia Central e noroeste da China
(LABROUSSE, 2010). A Cannabis pertence as plantas de fibra oleosa, e esse género
possui um grande potencial agronémico, devido, principalmente a sua rusticidade e
potencial produtivo (ROCHA, 2020). A cultura possui baixas exigéncias de manutencéo,
requer pequenas quantidades de fertilizantes e uso de pesticidas, além de se adaptar em
diferentes condi¢cbes de clima (ROBINSON, 1999; DA CRUZ, et al., 2017; ROCHA, 2020).

Nos ultimos anos, o interesse por recursos renovaveis e matérias sustentaveis tem
aumentado. Os mercados de fibras vegetais naturais sdo dominados pelo algodao que,
em média, respondem por 24.651.687 toneladas da producéo global de fibras naturais
(FAOSTAT, 2018). No entanto, o algodao tem grandes demandas por irrigacao e produtos
quimicos agricolas, tendo efeitos ambientais negativos (MATTOS et al., 2020). Neste
requisito, a produg¢do de canhamo industrial € mais atrativa.

O canhamo é uma commoditie agricola versatil e polivalente, pois, a partir dele
€ possivel fabricar varias mercadorias (ROCHA, 2020). Cada parte da planta tem um
aproveitamento no campo industrial especifico. Por exemplo, as sementes, devido ao alto
teor nutricional, podem ser usadas na fabricagé@o alimenticia, ra¢des, além de cosméticos.
A partir do caule, é possivel obter fibras e facas, Uteis para fabricagdo de papéis, produtos
téxteis diversos, cama animal e matérias de construcdo. O sistema radicular do canhamo é
vigoroso e altamente desenvolvido, essa caracteristica importante para a fitorremediacéo
de metais pesados e descompactagéo do solo. As flores podem ser utilizadas para obtencéao
de produtos cosmeéticos e farmacéuticos. Como por exemplo 6leos essenciais compostos
por THC e canabidiol (CBD), extratos puros (ROBINSON, 1999; FARINON, et al., 2020). Na
Figura 1 estdo expressos alguns itens feitos a partir do canhamo industrial.

Quando a finalidade da C. sativa for matéria-prima para fins bioenergéticos, é
importante garantir que o rendimento da safra verde do canhamo seja, em média, 14,5t ha™
de matéria seca (SCHLUTTENHOFER et al., 2017). Aproximadamente 70% da exploracéo
da planta, com esse objetivo é proveniente dos ramos do canhamo (BURCZYK, 2016). A
estacdo em que ocorre a colheita do cAnhamo, interfere significativamente nas propriedades
de combustivel (teor de cinzas, valor calorifico, calor de combustdao) (KRASZKIEWICZ et
al., 2019). Resultados de pesquisas realizadas por Prade et al. (2011 e 2012), demostraram
melhor qualidade do canhamo colhido na primavera e no inverno em comparagao com o
colhido no outono, por exemplo, o calor de combustao da biomassa de canhamo coletada
em agosto-dezembro foi, em média, 18,4 MJ kg™, em relacdo ao coletado em janeiro-abril
de 19,1 MJ kg~'. O canhamo industrial é atrativa no setor energético, devido principalmente,
a grande producdo de biomassa com entradas relativamente baixas para producdo da
cultura (KRASZKIEWICZ et al., 2019).
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Figura 1. As maltiplas aplicagbes da planta de cdnhamo industrial.
Fonte: Adaptado de Farinon et al. (2020).
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Para uma melhor qualidade do canhamo colhido, é necessario suprir algumas
exigéncias da cultura. Essas exigéncias estéo relacionadas a nutricdo, tipo de solo, local
de plantio e adaptabilidade do cultivar usada na regido.

31 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS E CLIMATICAS PARA O DESENVOLVIMENTO
DA Cannabis sativa

A C. sativa é considerada uma planta rastica, adaptada a diferentes tipos de solos,
desde que bem drenados, pois suas raizes nédo toleram encharcamento. Solos com boa
estrutura, sem impedimentos fisicos, com capacidade de retencéo de agua e nutrientes,
s&o os ideais (FRAGA e IULIANELLI, 2011; ROCHA, 2020).

O cé&nhamo industrial prospera em solos de textura leve a média com pH de 6,0 a
7,5 (MAXWELL, 2016). O plantio é preferivel quando a temperatura do solo é de 7,7-10°C
(AUBIN et al., 2015). Estudos com fertilidade no Canada demostraram que o canhamo se
beneficia com aplicacéo de até 200 kg ha' de nitrogénio, mas ha pouca contribuicdo da
aplicacé@o de potassio e fosforo, em canhamo plantado nos solos de alta fertilidade inicial
(AUBIN et al., 2015; MAXWELL, 2016).

Além disso, a escolha de sementes de qualidade, o cultivo sob temperaturas
amenas (20 a 25°C), umidade (60-70%) fotoperiodo (de 16 h de luz / 8 h de escuro a 12
h de luz / 12 h escuro) e intensidade da luz (400-700 nm) séo condi¢cbes favoraveis para
o desenvolvimento do canhamo em campo (DECORTE, 2010; GALLEGO 2011; LOPEZ et
al., 2014).
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A maioria das cultivares de cAnhamo sao fotoperiédicas (duragéo do dia desencadeia
a floragdo). A floragéo é desencadeada com inicio dos dias mais curtos, geralmente 4 a 5
semanas apos o solsticio de verdo (20 ou 21 de junho) dependendo da latitude (CHERNEY
e SMALL, 2016). Encontrar cultivares adequadas as condi¢cbes e objetivos (fibra ou gréos)
€ essencial para o crescimento e desenvolvimento da cultura (BAXTER, 2013).

Apb6s varios anos de estudos na ltalia, observou-se que o canhamo industrial
tem grande adaptabilidade a diferentes climas, exceto frio intenso, possui ainda baixa
necessidade de nitrogénio e herbicidas, alta tolerancia a seca e efeitos rotacionais positivos
(ZATTA et al., 2012).

No Brasil, ainda séo restritas pesquisas nas ciéncias agrarias que envolvam a
C. sativa (FRAGA e IULIANELLI, 2011). Um importante estudo desenvolvido por Rocha
(2020) com zoneamento agroclimatico para variedades de C. sativa, deixou evidente o
imenso potencial para producéo da cultura no Brasil, principalmente nas regides Nordeste
e Centro-Sul do pais (Figura 2). A analise indicou que existem poucas areas consideradas
inaptas ao cultivo de C. sativa.

As areas consideradas inaptas levaram em considerag¢des dois fatores essenciais
para o desenvolvimento da cultura: o primeiro, o periodo favoravel para a fase vegetativa e/
ou de floragao disponivel nesta area nao foi suficiente para a planta acumular a quantidade
de graus-dia necessaria para concluir a referida fase fisiologica. Como exemplo, o Sul do
Brasil, devido as baixas temperaturas, o ciclo da cultura é estendido e, por esse fator, a
planta ndo acumula os graus-dia necessarios dentro do periodo analisado. A planta esta
exposta as situagdes de estresse que interfere na produtividade. O segundo fator ocorre
quando o fotoperiodo do local ndo € indicado para a variedade. Este fator pode influenciar
algumas areas muito préximas a linha do equador, em que a variacao entre o comprimento
do dia e da noite s@o menores em relagdo as outras regides do planeta. Nesses dois
casos, é importante avaliar a possibilidade de adequar a variedade a ser cultivada nestas
areas, atendendo a necessidade edafoclimatica da regido (WOLLMANN e GALVANI, 2013;
ROCHA, 2020).
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Figura 2. Mapa da classificagdo da aptidao agricola brasileira para cultivo Cannabis sativa L.
Fonte: Rocha (2020).

De acordo com o estudo de Rocha (2020), a maior parte da area brasileira possui
aptidao para o cultivo da Cannabis, independente de qual for a finalidade da producgéo e a
parte extraida da planta. Para o cultivo da fibra, o Brasil possui entre 80 e 95% de areas
aptas; para a producao de flores, mais de 80% das areas sdo adequadas e para o cultivo
das sementes, foi acima de 70%.

Com a condigcéo que a fase inicial de desenvolvimento da C. sativa néo coincida com
periodos de escassez hidricas e temperaturas muito baixas, a cultura consegue ter boa
adaptabilidade (FRAGA e IULIANELLI, 2011). Grande parte do Nordeste brasileiro, assim
como a regido proxima a fronteira do Paraguai possuem a maior aptidao para o cultivo de
Cannabis no Brasil (ROCHA, 2020).

Portanto, a C. sativatem um imenso potencial para se tornar uma cultura importante
na agricultura brasileira, além de ser uma cultura produtiva, possui elevado valor agregado,
baixa exigéncias agricolas e impacto ambiental reduzido. Além disso, pode ser uma opgéo
de cultivo para agricultores de regides com baixos indices de desenvolvimento no Brasil
(FRAGA e IULIANELLI, 2011; WOLLMANN e GALVANI, 2012; ROCHA, 2020).

Contudo, apesar da maior parte da area brasileira possuir aptidao para o cultivo
da Cannabis, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) continua proibindo o
plantio da cultura no pais. A proibicdo se deve ao teor de THC (substancia alucinégena)
presente na planta, ainda que em baixas concentracbes. Esse fator dificulta a discusséo
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sobre a exploragéo legal do canhamo pelas industrias. As empresas do ramo téxtil, buscam
pela autorizacao judicial para a importar e cultivar sementes de canhamo, justificando seus
fins industriais, e a importancia econdmica para a economia do Brasil. Porém, ainda séo
necessarios discussdes e consensos sobre o tema (ARCURI e ALMEIDA; 2020, SOUZA;
2020).

Contudo, é importante destacar que a produgdo de uma cultura ¢é influenciada pela
competicdo com outras plantas presentes na area. Uma lavoura bem implantada, possui boa
capacidade de competicao, refletindo na dificuldade de desenvolver as plantas daninhas,
destacando o manejo cultural (SILVA, et al., 2012). Entender a relagcéo plantas daninhas e
a cultura C. sativa, permite desenvolver métodos eficazes de controle, aplicados no tempo

certo, resultando em menores perdas de producéo e impactos ambientais.

41 COMPETICAO ENTRE PLANTAS DANINHAS E Cannabis sativa

A competicao entre plantas é parte fundamental na ecologia dos vegetais (PEREIRA
et al., 2011). As plantas daninhas requerem no seu desenvolvimento exigéncias comuns
as culturas cultivadas, ou seja, agua, luz, nutrientes e espaco fisico, além disso, sédo
hospedeiras de diversos insetos-pragas, nematoides, e varios agentes patogénicos
causadores de doencgas (Figura 3) (SILVA e SILVA, 2007; OLIVEIRA et al., 2011). Por
isso, 0 controle correto das mesmas é de grande importancia para obtengcédo de altas
produtividades e melhor qualidade do produto colhido (OLIVEIRA et al., 2011).

A ocupacgéo rapida e efetiva do ecossistema agricola é um fator importante no ciclo
de vida das plantas daninhas. A espécie que primeiro ocupar o espago tem maior vantagens
competitivas. Certas espécies com o metabolismo fotossintético C4 tem maior habilidade
em retirar do meio fatores responsaveis pelo seu crescimento e desenvolvimento, quando
comparadas as plantas C3. As espécies que possuem metabolismo C4, tem mais eficiéncia
na utilizagéo do CO, atmosférico, como resultado, maior taxa de crescimento por unidade
de tempo, maior eficiéncia em produzir biomassa seca, melhor aproveitamento da energia
luminosa com utilizacdo de menores quantidades de agua (BRIGHENTI e DE OLIVEIRA,
2011).
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Figura 3. Representagdo esquematica de competicdo entre plantas daninhas e Cannabis
sativa.

Fonte: Adaptado de Fike (2016).

A C. sativa é uma planta conhecida como mecanismo C3, é uma planta adaptada
a pleno sol, necessitando de uma maior quantidade de energia luminosa para o seu
desenvolvimento (ADWA, 2019). Quando ocorre o sombreamento pelas plantas daninhas
implica em uma reducdo drastica do potencial competitivo do canhamo. Nesse sentido,
€ importante garantir vantagens de desevolvimento da cultura em relacdo as plantas
daninhas (POISA e ADAMOVICS, 2010; REHMAN et al., 2013).

A intensidade de competi¢do entre plantas daninhas e a cultura é dependente das
espécies de plantas presentes na area, as densidades populacionais, a distribuicdo na
area, a duracéo da competicdo com a cultura, e os fatores relacionados a planta cultivada,
por meio de espacamento, densidade do plantio e da cultivar plantada (PITELLI, 2014).

De acordo com estudos com manejo de plantas daninhas, Jankauskiene et al.
(2014), avaliaram o potencial de supressao dessas plantas por oito cultivares de canhamo
monoico na Lituénia, e observaram altas densidades de plantas daninhas (133-202 plantas

m?), em parcelas com cultivares USO 31, sendo que essa variedade possui um menor
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periodo de crescimento e tamanho. A variedade Beniko, por sua vez, amadurece cedo e,
com isso, Jankauskiene et al. (2014) sugeriram que a floragéo precoce teria o potencial de
limitar o desenvolvimento do dossel, resultando em uma menor capacidade da cultura em
suprimir as plantas daninhas (JANKAUSKIENE et al., 2014; SANDLER et al., 2019).

Outro estudo desenvolvido por Jankauskiene et al. (2006), demostrou a importancia
da taxa de semeadura e espagamento entre as linhas na capacidade do canhamo em
competir com as plantas daninhas em Saskatchewan, Canad4, e os autores relataram que
ao aumentar a taxa de semeadura de 20 para 80 kg ha"', ocorre, em média, uma diminuigao
de 33% na densidade de plantas daninhas. O maior espacamento entre linhas (36 cm)
resultou em uma maior quantidade de plantas daninhas. No geral, a densidade de plantas
daninhas nos estudos foi afetada pela cultivar, taxa de semeadura e espagamento entre
linhas nas pesquisas conduzidas (VERA et al., 2006; SANDLER et al., 2019).

Na Australia, Hall et al. (2014) também avaliaram a importancia do efeito da
densidade do cdnhamo sobre as plantas daninhas, crescimento e rendimento da colheita,
e encontraram que uma maior populacdo de cadnhamo supriu as plantas daninhas com
eficiéncia. Os baixos rendimentos do canhamo foram determinados pelo fotoperiodo
curto, que causaram floragdo precoce e plantas de tamanho reduzido. Porém, nenhum
desses estudos avaliaram o potencial de perda da cultura devido a competi¢cdo das plantas
daninhas.

E importante o conhecimento do periodo de interferéncia e de controle de plantas
daninhas nas culturas para definir as melhores técnicas de manejo, mais sustentaveis e
econdmicas para controla-las (SILVA e SILVA, 2007).

51 PERIODO DE INTERFERENCIA DE PLANTAS DANINHAS EM CANHAMO
INDUSTRIAL

O grau de interferéncia entre plantas daninhas e a cultura € determinada a medida
que ocorre decréscimo de produtividade do canhamo quando exposto a competicdo com
as plantas daninhas, e a intensidade é dependente da época e da duragéo do periodo de
convivéncia (PITELLI, 2014).

A reducé@o na producdo da cultura ocorre quando a competicdo com as plantas
daninhas se d4 em determinados estadios fenologicos importantes no desenvolvimento
do canhamo. Para que o periodo de interferéncia seja determinado é necessario um
conhecimento sobre a variedade plantada, das condi¢des climaticas da regido e das
caracteristicas das espécies de plantas daninhas presentes na area (SILVA e SILVA, 2007;
PITELLI, 2014).

A reducgéo da interferéncia das plantas daninhas na cultura deve ser feita até
que as perdas nao interfiram no rendimento econémico da cultura. O manejo de plantas
daninhas deve ser realizado de forma sustentavel, com objetivo de proporcionar vantagens
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competitivas da cultura sobre as plantas daninhas, buscando preservar a maxima qualidade
do produto colhido, 0 meio ambiente e a saude humana e animal (DA SILVA et al., 2018)

Para a determinacdo do controle de plantas daninhas consideram-se os periodos
de interferéncia diante do conhecimento dos efeitos da competicdo das plantas daninhas
na produtividade da cultura (PITELLI, 2014; MOTA, 2017). Na elaboragéo de estratégias
eficazes de manejo é necessério a identificacdo das plantas daninhas presentes na area e
a definicdo das espécies com maior potencial de competir com o canhamo (MOTA, 2017).
Uma vez que ha poucas op¢des de manejo nessa cultura, Sandler e Gibson (2017) alertaram
sobre a importancia das pesquisas de controle de plantas daninhas no canhomo industrial.
Segundo o estudo desenvolvido por Jankauskiene et al. (2014), as plantas daninhas de
maior ocorréncia na cultura do canhamo, no Canada, foram Fallopia convolvulus L. (trigo
sarraceno selvagem), Avena fatua L. (aveia selvagem comum), Brassica napus L. (colza),
Polygonum aviculare (erva de bicho), Ipomoea spp. (corda-de-viola) e Chenopodium album
(ancarinha-branca).

A Ipomoea spp. em particular, & considerada como um grande problema na producgéo
de sementes de canhamo, pois as sementes sdo do mesmo tamanho, sendo muito dificil o
processo de separacao por trilhagem (PETIT et al., 2013).

Algumas caracteristicas como rapido crescimento e folhagemrica, tornam a C. sativa
uma boa competidora, se tratando das plantas daninhas (POISA e ADAMOVICS, 2010;
REHMAN et al., 2013). Porém, segundo o estudo de Amaducci et al. (2015) & possivel
que variedades desenvolvidas para semente ou fibras em latitudes mais altas na Europa e
Canada, podem ser menos vigorosas e menos competitivas com plantas daninhas quando
comparadas ao canhamo cultivado em latitudes mais baixas nos Estados Unidos e em
outros lugares. As variedades desenvolvidas para sementes sdo geralmente mais curtas e
semeadas em densidades mais baixas do que para fibra, sendo menos competitivas com
as plantas daninhas (PELTONEN-SAINIO et al., 2016). Ainda sdo poucas as informagoes
sobre a interferéncia do cAnhamo com as plantas daninhas, principalmente a respeito das
perdas de safra da cultura (PETIT et al., 2013). O canhamo cultivado para sementes e
fibras sdo de valores de colheita relativamente altos, em que até pequenas reducdes de
rendimento devido a plantas daninhas podem resultar em prejuizos ao produtor (CHERNEY
e SMALL, 2016).

Portanto, é necessario o conhecimento de técnicas de controle de plantas daninhas.
Estes métodos estdo sendo adotados em varios paises que produzem C. sativa com
resultados satisfatorios no manejo.

61 METODOS DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM CANHAMO
INDUSTRIAL

Os métodos de manejo de plantas daninhas utilizados sao: preventivo, cultural,
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mecanico, fisico, quimico e biolégico (SILVA et al., 2007) e a escolha ira depender das
espécies de plantas daninhas existente na area, espécie cultivada de canhamo, recursos
disponiveis, além de aspectos ambientais e econémicos. A associagcdo de métodos de
controle € importante e constitui 0 manejo integrado de plantas daninhas (MIPD) (DA SILVA
et al., 2018). Nos proximos itens estao abordados todos os métodos de controle de plantas
daninhas em canhamo industrial.

6.1 Manejo Preventivo

O manejo preventivo deve sempre estar presente no planejamento de manejo, pois
ele tem como objetivo evitar a entrada, o estabelecimento e a disseminacéo de plantas
daninhas em areas néo infestadas (SILVA et al., 2007; DA SILVA et al., 2018).

Deve-se ficar atento as espécies de plantas daninhas que podem se tornar problemas
nas areas de cultivo e enfatizar a prevencao (evitar a entrada na area). Como exemplos de
medidas preventivas, pode-se citar: limpeza de maquinas e equipamentos agricolas, nao
deixar que animais se locomovam de areas infestadas por plantas daninhas para areas
ndo infestadas, manter as areas proximas as lavouras livres de plantas daninhas, para
que estas nao produzam sementes e invadam a area cultivada (SHELEY et al., 2015; DA
SILVA et al., 2018). Além do uso de sementes de canhamo de elevada pureza e vigor, pois
evita a contaminacédo da area plantada com sementes de plantas daninhas e permite que
a cultura expresse seu potencial de produzir uma planta com alto desempenho agronémico
(KRZYZANOWSKI et al., 2018), aumentando seu potencial competitivo com as plantas
daninhas.

6.2 Controle Cultural

O controle cultural é importante na producdo de canhamo. O estabelecimento
adequado de estande e plantas de canhamo de crescimento vigoroso sdo altamente
competitivas com as plantas daninhas (HALL, et al.,, 2014; CANADIAN HEMP TRADE
ALLIANCE, 2019). Quando plantado em condicGes ideais de desenvolvimento, o canhamo
germina rapidamente e atinge altura duas a quatro semana apds o plantio. Depois do
crescimento inicial, o cAnhamo entra na fase de alongamento (rapido crescimento) capaz
de cobrir e suprimir o desenvolvimento das plantas daninhas (MAXWELL, 2016).

Plantar populacbes densas, também pode ser usada como uma forma eficaz de
diminuir a competicdo entre a cultura e as plantas daninhas, pois o dossel da cultura
resultante suprimird mais efetivamente as plantas daninhas do que em espagamentos
maiores de plantas. Populagdes para cultivares de fibra devem estar em torno de 40-
50 kg ha' para competir com espécies de plantas daninhas (MAXWELL, 2016). Em um
experimento em campo realizado na Australia, foi observado que a biomassa seca de
plantas daninhas acima do solo em uma densidade de 100 plantas de canhamo foi de 23,2
g m2, por outro lado, em uma densidade de 200 plantas de canhamo, a biomassa seca das
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plantas foi de 6,5 g m?, ou seja, reduziu em 72% a biomassa das plantas daninhas (HALL
et al.,, 2014). Alguns autores defendem que o canhamo em densidades suficientes nao
requer aplicagcbes de herbicidas (PRADE, 2011; BUENO, 2019). Além disso, o canhamo
contém uma série de substancias que afetam o desenvolvimento de outras plantas
quando em competicdo (antimicrobianas, alelopaticas e narcéticas), podendo interferir no
desenvolvimento das plantas daninhas (DUARY e MUKHERJEE, 2013). Por isso, o controle

cultural € uma estratégia ambientalmente importante no manejo de plantas daninhas.

6.3 Controle Fisico

O controle fisico é caracterizado pela utilizagdo de métodos que promovam uma
barreira fisica que impede o desenvolvimento de plantas daninhas. Sao alguns exemplos
de controle fisico: 0 uso de cobertura morta, solarizacao, fogo e eletricidade (DA SILVA et
al., 2018).

A utilizacdo de restos culturais sobre a superficie do solo pode servir como uma
barreira fisica, impedindo que ocorra a emergéncia de sementes de plantas daninhas,
que dificulta a passagem pela cobertura morta vegetal. O processo de decomposi¢éo dos
residuos vegetais podem liberar compostos aleloquimicos, que podem interferir de forma
negativa na germinagdo de plantas daninhas. Quanto maior a quantidade de palhada
sobre o solo, maior sera a barreira fisica sobre algumas plantas daninhas (DA SILVA et
al., 2018). Além disso, a palhada impede a chegada de radiacédo solar na superficie do
solo, prejudicando a germinagdo de sementes fotoblasticas positivas (MAXWELL, 2016).
Além da cobertura morta o uso de filmes pléasticos (Figura 4) pode formar uma barreira
fisica, aumentar a temperatura do solo, por causa da acdo da radiagéo solar, e ocasionar
a morte das plantas daninhas por excesso de calor. A eficiéncia do método vai depender
de um clima quente, Umido e intensa radiacéo solar. Em razéo do uso de filme plastico,
necessidade de clima adequado, e a pratica de solarizacéo € viavel apenas em pequenas
areas de cultivo (DA SILVA et al., 2018). Um experimento realizado por Bozzolo e Siemens
(2021) demostrou que a cobertura do solo juntamente com a poda que remove o meristema
apical para promover a ramificacdo lateral, impactou positivamente na produgéo de
canhamo (Figura 4), aumentando a biomassa aérea das plantas das variedades Grape
Soda e Cherry Soda. O aumento percentual da produgéo de biomassa acima do solo e total
foi igual a 34,9% em plantas cobertas com uma producao de 4,32 t ha' em comparagéao
com 2,76 t ha' de plantas ndo podadas (BOZZOLO e SIEMENS, 2021).
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Figura 4. Cobertura do solo (A) e remogéo do meristema apical (B) para promover a produgao
de ramos laterais no canhamo.

Fonte: Bozzolo e Siemens (2021).

O uso do fogo também é uma técnica de controle fisico, segundo Ascard et al.
(2007), € uma opcao atrativa de controle por ndo deixar residuos na cultura e controlar
espécies de plantas daninhas tolerantes ou resistente a herbicidas. Contudo, essa técnica
apresenta algumas desvantagens como alto custo de méo de obra, falta de efeito residual,
necessitando repetir o processo de queima das areas. Esse método é mais efetivo no
controle em poOs-emergéncia das plantas daninhas. O fogo ocasiona nas plantas, a
coagulacdo e a desnaturagédo de proteinas, o aumento da permeabilidade da membrana
e a inativagcdo de enzimas. Devido a nédo seletividade desse método de controle e o risco
de incéndio, deve-se ficar atento ao seu uso e as culturas proximas as areas de queima
(ASCARD et al.,2007, DA SILVA et al., 2018).

Outra técnica fisica de controle de plantas daninhas que pode ser usada na
cultura do canhamo é o uso de eletricidade. Porém, ainda ndo ha relato de utilizagdo em
escala comercial desta técnica, pois necessita de grande quantidade de energia para o
funcionamento, sendo utilizado somente em pequena escala (DA SILVA et al., 2018). A
eletricidade, ao atingir as plantas daninhas, provoca alteragdes irreversiveis. Em razéo
da grande quantidade de agua nos tecidos, a energia é conduzida por toda a planta. O
contedo aquoso da planta atinge altas temperaturas, ocasionando rompimento das
paredes celulares e desnaturagéo de proteinas. Em consequéncia, as plantas daninhas
murcham e morrem em pouco tempo (DA SILVA et al., 2018). Apesar da escassa utilizagao
da eletrecidade, este método apresenta grandes vantagens comparado a outras técnicas:
ndo apresenta residuos, ndo tem problemas de deriva e menor risco de incéndio quando
comparado ao uso do fogo (BRIGHENTI et al., 2018; DA SILVA et al., 2018).
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6.4 Controle mecanico

O controle mecéanico consiste no uso de arranquio, capina manual, ro¢gada ou cultivo
mecanizado, para restringir a infestagdo por plantas daninhas. O controle mecéanico na
cultura do canhamo é raramente usado, principalmente pelo fato do plantio da cultura ser
realizado em altas densidades para producdo de fibra. A producgdo industrial de fibra é
produzida em uma escala muito maior que a produgédo de C. sativa usada para producéo
de sementes ou CBD, e a variedade usada com esses fins, possui um tamanho de planta
reduzido e necessita ser cultivada em menores densidades. Em operagdes de menor escala,
como estufas, a capina das plantas daninhas ou o ranqueio manual podem ser opgbes
viaveis (MAXWELL, 2016). O controle mecénico, por meio da capina acaba se tornando
trabalhoso e oneroso em areas maiores, o que inviabiliza sua adocéo, principalmente
devido ao custo de disponibilidade de mao de obra (DA SILVA et al., 2018).

O cultivo mecanizado quebra a relacdo que existe entre raiz da planta daninha
e o solo, resultando no rompimento da absorcao de agua (SILVA et al., 2007). Porém,
este método apresenta dificuldades no controle de plantas daninhas quando realizado
em condi¢bes de solo molhado, além de ser ineficiente no controle de plantas que se
reproduzem por propagacgdes vegetativas (SILVA et al., 2007, DA SILVA et al., 2018).

Em operacgbes de grande escala, o cultivo e a preparagéo do solo antes do plantio
sdo métodos usados para reduzir a competicdo com plantas daninhas. Praticas utilizadas
na pré-emergéncia podem resultar em populagdo menores de plantas daninhas (JOHNSON
e HOLM, 2010; MAXWELL, 2016).

6.5 Controle bioldgico

O controle biol6gico determina o uso de inimigos naturais (parasitas, predadores ou
patégenos) utilizados para reduzir a populagéo de plantas daninhas para abaixo do nivel
de dano econbémico, baseado no equilibrio entre o inimigo e a planta hospedeira (SILVA
et al., 2007). Esse método é pouco eficiente quando utilizado isolado, pois os agentes de
controle, geralmente, sao especificos para determinadas espécies de plantas, ndo atuando
no controle de diferentes espécies de plantas daninhas existentes na area, além do alto
custo inicial do controle (DA SILVA et al., 2018).

Ha 3 tipos de estratégias que podem ser implementadas no programa de
controle bioldgico: classica/inoculativa, inundativa e aumentativa (TESSMANN, 2011). A
estratégia classica, baseia-se na identificagcdo do inimigo natural da planta daninha no seu
centro de origem e sua posterior introdugdo no ambiente no qual se deseja o controle.
A estratégia inundativa consiste na aplicacao massiva de doses de in6culo do patégeno
sobre a populacdo de plantas daninhas, com o objetivo de proporcionar rapido controle
de determinada espécie infestante, também sdo conhecidos como uso de bio-herbicidas.
A estratégia aumentativa requer o estabelecimento do agente de controle bioldgico, porém
com menor intensidade e frequéncia que os bio-herbicidas (DA SILVA et al.,2018).
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N&o ha relatos na literatura sobre o uso de controle biolégico na cultura C. sativa,
porém sao necessarios mais estudos que viabilizem este método, pois ele ndo deixa
residuos quimicos no ambiente, promove o controle de plantas daninhas em areas de dificil
acesso e é uma alternativa para o controle de plantas daninhas resistentes a herbicidas
(TESSMANN, 2011; DA SILVA et al., 2018).

6.6 Controle quimico

O uso de herbicidas € o método mais utilizado no controle de plantas daninhas
na maioria das culturas. Caracteristicas como eficiéncia operacional em grandes areas,
possibilidade de uso sobre periodos chuvosos, quando outros métodos séo ineficazes e alta
eficiéncia de controle sdo as principais caracteristicas que impulsionam o uso de herbicidas
(SILVA et al., 2007; FREITAS et al., 2014). Contudo, nos EUA néao hé herbicidas registrados
para uso na cultura do canhamo (SANDLER et al., 2019). As agéncias de extensdo do
Canadéa recomendam o uso de produtos néo seletivos, como paraquat ou glyphosate, neste
caso, sado recomendados como herbicidas em pré-plantio para controles locais (GUIDE
TO WEED CONTROL, 2014). O unico ingrediente ativo recomendado por agéncias de
extensdo canadenses para ser aplicado em pds-emergéncia € o quizalofop-p-ethyl (0,36-
0,75 kg ha™), usado no controle de plantas daninhas em cultivo de canhamo para obtencéo
de fibra (GUIDE TO WEED CONTROL, 2014).

No Brasil, o plantio do canhamo é proibido, por isso, ndo ha herbicidas registrados
para cultura no pais. Com o interesse das empresas bioenergéticas e de producéo téxtil
pela liberagdo do plantio do canhamo, podera ocorrer um acordo por parte da ANVISA,
tendo como resultado maiores pesquisas e investimentos em métodos de controle de
plantas daninhas na cultura (ARCURI e ALMEIDA; 2020, SOUZA; 2020).

O canhamo mostra elevados niveis de sensibilidade as aplicagdes de herbicidas.
Estudos de Maxwell (2016), com trés herbicidas aplicados em pds-emergéncia
(rifloxysulfuron, bispyribac-sodium e rimsulfuron) causaram pelo menos 90% de injarias
e reducédo da biomassa do canhamo, em Kentucky, nos EUA, enquanto o canhamo foi
tolerante a aplicacdo em po6s-semeadura de bromoxinil, e bispiribac-sodium, porém, quando
estes produtos foram aplicados em pré-semeadura, reduziram a producdo do canhamo
(WOOSLEY et al.,, 2015). Diante das pesquisas, é possivel que o uso de herbicidas
raramente seja mencionado no manejo de plantas daninhas na cultura do canhamo, pois o
uso desses, podem interferir na qualidade do canhamo, devido a sensibilidade da cultura
(MAXWELL, 2016). Na auséncia de pesquisas sobre rendimento do canhamo em relacao
as plantas daninhas, mais estudos de seletividade sédo necessarios, principalmente com
expansao do cultivo da cultura (SANDLER et al., 2019).
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71 MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS

O manejo integrado de plantas daninhas (MIPD) pode ser definido pela sele¢éo e a
integracao de métodos de controle, observando a importancia de cada um no planejamento
do manejo a ser adotado na propriedade. Os resultados esperados da interacdo de
métodos devem ser favoraveis do ponto de vista agrondmico, econdmico, ecologico e
social (ADEGAS et al., 2020).

No desenvolvimento do canhamo, a integragdo dos métodos de controle de plantas
daninhas garante maior qualidade e produtividade da fibra e biomassa colhida. A correta
preparacdo dos solos, pré-plantio, com limpeza de maquinas e equipamentos usados,
garante que ndo ocorra a passagem de plantas daninhas para areas nao infestadas (DA
SILVA et al., 2018). Além de tornar o solo permeavel a passagem das raizes do canhamo
em desenvolvimento. A escolha de cultivares adequados a area de plantio, a utilizacéo
de sementes de canhamo com alto vigor e pureza, permitindo que a planta expresse alto
desempenho econdémico (KRZYZANOWSKI et al.,, 2018), adotados juntamente com o
controle cultural, no qual, o canhamo é plantado em populagbes densas, para garantir o
cobrimento rapido do solo pela cultura e diminuir a luminosidade no solo, prejudicando o
desenvolvimento das plantas daninhas (MAXWELL, 2016). A utilizacé@o de restos culturais,
podem ser também usados em conjunto com o manejo preventivo e controle cultural, servindo
como uma barreira fisica na cultura do canhamo, impedindo que ocorra emergéncia das
plantas daninhas, néo ocorrendo a passagem pela cobertura vegetal (JOHNSON e HOLM,
2010; MAXWELL, 2016). As técnicas de controle em conjunto s&o mais eficientes e podem
ser usadas de forma complementar. Uma vez que um método isolado pode controlar uma
determinada espécie de plantas daninhas e ndo controlar outra, o uso do MIPD, abranger o
controle de maior nUmero de espécies de plantas daninhas (DA SILVA et al., 2018)

Com relagdo ao uso do controle quimico, um assunto que ganha cada vez mais
importancia, em que ha o aumento de casos de resisténcia de bi6tipos de plantas daninhas
a herbicidas e os impactos ambientais causados pelo uso indiscriminado desse tipo de
manejo. O uso de dois ou mais métodos de controle, visa maior eficiéncia e a menor
dependéncia de herbicidas. Em geral, ha um ganho maior com a combinacdo de métodos
de controle que a utilizacdo de medidas isoladas (DE CARVALHO, 2013, ADEGAS et al.,
2019).

A associacao de métodos de curto prazo (mecanicos, fisicos e quimicos) e métodos
de longo prazo (cultural e bioldégico) podem proporcionar: otimizagdo no controle de
diferentes espécies de plantas daninhas com distintas caracteristicas, redu¢éo no custo
de controle, com reducéo nos custos de producéo, diminuicdo de impactos ambientais, por
diminuicdo da dependéncia de herbicidas, refletindo em maior seguranca ao trabalhador e
consumidor (DE CARVALHO, 2013).

Os métodos de controle usados devem proporcionar a eliminagcdo de plantas
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daninhas durante o periodo critico de competicdo. Este periodo devera ser mantido sem
a presenca de plantas daninhas, evitando o efeito competitivo destas com a cultura, para
reduzir perdas de produtividade. Ao escolher os métodos de controle, o produtor deve estar
atento aos principais objetivos do manejo de plantas daninhas que séo evitar perdas por
competicao, beneficiar as condi¢gdes de colheita, evitar o aumento da infestagéo e proteger
o ambiente (NUNES, 2010).

A C. sativa por ser uma planta rustica, adaptada a diferentes condi¢des climaticas,
quando competindo com outras culturas agricolas, pode se tornar uma planta daninha
de dificil controle, portanto é importante entender também a interferéncia do canhamo
selvagem com outras culturas e como as pesquisas contribuem para a recomendacgéo do

seu controle em campo.

81 COMPETITIVIDADE DE Cannabis sativa COM CULTURAS AGRICOLAS

O canhamo selvagem também é uma planta daninha encontrada em diferentes
culturas (SMALL et al., 2003). Esta espécie atinge 2-3 m de altura, possui um sistema
radicular poderoso e profundo. Na cultura do arroz, localizado na parte Noroeste da
Bulgéria, o canhamo € uma planta daninha muito agressiva, capaz de ocasionar grandes
prejuizos econémicos (DUARY e MUKHERJEE, 2013). A existéncia de canhamo selvagem
como planta daninha em safra de trigo de inverno também foi observada (REISINGER et
al., 2005). O canhamo tem um elevado potencial competitivo com o trigo, e sdo observadas
nos campos manchas de plantas daninhas no cultivo de cereais, infestando locais em que
a densidade de trigo é reduzida por ma germinagéo, doenca na planta ou baixo vigor da
cultura (REISINGER et al., 2005). O canhamo selvagem tornou-se uma planta problematica,
porque reduz o desenvolvimento da safra no campo, devido a competi¢cao por agua, luz e
nutrientes, contém uma série de substancias que afetam o desenvolvimento da cultura
(antimicrobianas, alelopaticas e narcéticas), além de ser hospedeiro de plantas parasitas,
como Orobanche spp. e Cuscuta spp. (DUARY e MUKHERJEE, 2013).

Para o controle do canhamo alguns metédos estéo sendo utilizados. Pali et al. (2007)
observaram que a queima das sementes de canhamo selvagem diminui a sua viabilidade.
Pandey (1989) estabeleceu que no milho, a infestagéo por canhamo selvagem é controlado
pelo uso de metribuzin (0,5 kg ha'), pendimethalin (1,0 kg ha') e duas vezes enterrio no
25° e no 45° dia ap6s a semeadura. Um interessante estudo realizado por Reisinger et al.
(2005), analisou a competitividade do canhamo selvagem com o trigo de inverno, e também
utilizou do controle quimico para suprimir a populacao de canhamo na cultura.

A analise dos dados mostrou que apesar do canhamo selvagem ser considerado
uma planta daninha do final do verao na Hungria (BARDI, 2002), esta planta pode germinar
vigorosamente no inicio da primavera, mesmo em producdo de trigo que ja tenha se
estabelecido e de bom crescimento, e com 0 aumento diario das temperaturas, 0 canhamo
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tem um crescimento acelerado e rapidamente atinge a altura das plantas de trigo, se
tornando uma forte competidora por recursos com a cultura (REISINGER et al., 2005)

A pesquisa desenvolvida por Reisinger et al. (2005), sugere a identificacdo das
populagdes infestantes da area, bem como a realizacdo de mapas para identificacdo das
plantas daninhas presentes e utilizagdo de controle quimico pontual nesses locais de
infestacdo, em oposicdo ao controle com herbicidas aplicados em todo o campo. Para
manter baixa a competitividade da cultura do trigo com o canhamo selvagem, um tratamento
com herbicidas em p6s-emergéncia para suprimir o canhamo foi aplicado. Neste estudo,
teve como uso o tribenuron-methyl (20 g ha') + MCPA (644 g ha'). Este método resultou
em um controle eficaz das plantas daninhas, com reducéo de 9% do custo de controle e
uma reducéo de 34% no uso de herbicida quando comparado com a aplicacdo em todo
0 campo, diminuindo com isso, 0 custo e o potencial impacto ambiental no controle do
canhamo selvagem (REISINGER et al., 2005).

91 CONSIDERAGOES FINAIS

As plantas daninhas tém grande importancia na produg¢édo agricola, devido ao
aumento do custo de producgéo, dificuldade de colheita e a depreciagéo da qualidade do
produto. Pesquisas relacionadas ao controle de plantas daninhas na cultura de Cannabis
sativa L. sdo de grande importancia para a economia, autonomia agricola e questdes
ambientais dos paises, uma vez que essa cultura, altamente polivalente, necessita de
poucas aplicagdes de pesticidas, refletindo em impactos ambientais reduzidos.

Todos os métodos do manejo de plantas daninhas séo importantes, porém, nenhum
é eficiente se utilizado de forma isolada. E preciso que haja a integracdo de métodos pra
se obter melhor eficiéncia de controle, diminuir a dependéncia do controle quimico, evitar
a selecdo de biodtipos resistentes de plantas daninhas aos herbicidas. Ha uma caréncia
de estudos cientificos na literatura relacionados aos potenciais de perdas de rendimento
da C. sativa em competicdo com as plantas daninhas e ao periodo de interferéncia na
cultura. Portanto, sédo necessarios mais esfor¢os por parte de pesquisadores das ciéncias
agréarias e empresas de biocombustiveis e téxteis, uma vez que ha um interesse global com
a C. sativa, a medida que se aumenta a busca por biocombustiveis e produtos industrias
a base da planta. Estudos sobre a cultura de canhamo industrial sdo muito importantes
para o Brasil, devido ao imenso potencial de producgéo, ainda inexplorado, mas que pode
contribuir imensamente para a economia do pais.
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RESUMO: Buscando melhorias no vigor e
caracteres produtivos de culturas agricolas,
tecnologias voltadas ao tratamento de sementes
com bioestimulantes vem sendo constantemente
estudadas, isso por que, visam beneficiar
aspectos importantes como germinacdo e
desenvolvimento inicial de plantulas no campo,
além da manutencdo do vigor das sementes
que passaram por algum tipo de estresse
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sendo por altas temperaturas e umidade
quando armazenadas por longos periodos.
Diante disso, objetivou-se com a pesquisa,
avaliar o efeito do uso de bioestimulantes em
sementes de feijdo-mungo-verde submetidas
ao estresse de altas temperaturas e umidade,
pelo teste de envelhecimento acelerado. O
experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial
3x5, cujos tratamentos foram constituidos
das combinagdes que envolviam auséncia
do tratamento de sementes, tratamento com
dois bioestimulantes (Stimulate® e Tonik®) e
5 tempos de envelhecimento acelerado, com 4
repeticbes para cada tratamento. O Stimulate®
foi o bioestimulante mais eficiente para todas as
variaveis, demonstrando capacidade de atuar de
maneira positiva nas sementes submetidas ao
estresse de altas temperaturas e umidade, exceto
comprimento radicular, que ndo apresentou efeito
de nenhum dos bioestimulantes em estudo.
PALAVRAS-CHAVE: Promotores de
crescimento. Fisiologia. Horménios.

USE OF BIOSTIMULANTS IN MUNGBEAN
SEEDS SUBMITTED TO HIGH
TEMPERATURE AND HUMIDITY STRESS

ABSTRACT: Seeking improvements in the vigor
and productive characteristics of agricultural
crops, technologies aimed at seed treatment with
biostimulants have been constantly studied, which
is why they aim to benefit important aspects such
as germination and initial seedling development
in the field, in addition to maintaining the vigor of
the seeds that underwent some kind of stress due
to high temperatures and humidity when stored
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for long periods. Therefore, the objective of the research was to evaluate the effect of the use
of biostimulants in seeds of mungbeans subjected to high temperature and humidity stress,
by the accelerated aging test. The experiment was conducted in a completely randomized
design in a 3x5 factorial scheme, whose treatments consisted of combinations that involved
the absence of seed treatment, treatment with two biostimulants (Stimulate® and Tonik®)
and 5 accelerated aging times, with 4 repetitions for each treatment. Stimulate® was the
most efficient biostimulant for all variables, demonstrating the ability to act positively on seeds
subjected to high temperature and humidity stress, except root length, which did not show any
effect of any of the biostimulants under study.

KEYWORDS: Growth Promoters. Physiology. Hormones.

11 INTRODUGAO

O feijao-mungo-verde (Vigna radiata L.), € uma leguminosa pertencente a familia
Fabaceae e, apesar de seu consumo ainda ser pequeno no Brasil, tém-se verificado um
aumento na éarea cultivada em algumas regides brasileiras, especialmente no Centro-
Oeste. O crescente interesse pela culinaria oriental tem favorecido o consumo do broto
desta espécie, além do uso em combinag¢des com vegetais cozidos, sopas, saladas e até
na panificacao (YU-WEI; WANG, 2015).

Para o bom desenvolvimento de qualquer espécie economicamente explorada, seja
qual for sua finalidade produtiva, € de suma importancia que a semente apresente qualidade
fisiologica para um 6timo desempenho da cultura, potencial de elevada produtividade de
graos e, consequentemente, a capacidade de produzir brotos de qualidade para o consumo
in natura (NUNES et al., 2015). A germinacéo depende de diversos fatores como qualidade
da semente, disponibilidade de agua, tempo de embebicdo, temperatura, luminosidade e
equilibrio de gases (PAUCARMENACHO et al., 2010). Como alguns desses fatores séo
impossiveis de controlar, € importante utilizar sementes com alto vigor para atingir elevado
desempenho produtivo no campo (GOLDFARB; QUEIROGA, 2013).

Afim de aprimorar a estimativa do potencial de desempenho de um lote de sementes
em campo, alguns testes laboratoriais podem ser realizados nas sementes, fornecendo
maior precisdo de sua qualidade e posterior caracterizacdo de seu vigor. Dentre esses,
destaca-se o teste de envelhecimento acelerado. Esse teste visa submeter as sementes
a um estresse térmico em condigées Umidas, simulando o processo de deterioragdo das
sementes, 0 que leva a danos na permeabilidade das membranas, proteinas e acidos
nucléicos, podendo assim afetar a germinagdo de sementes de baixo vigor (FUJIKURA;
KARSSEN, 1995).

Com afinalidade de auxiliar os processos germinativos das culturas para obtengéo de
uma melhor germinacao e vigor, alguns bioestimulantes vém sendo utilizados atualmente.
Segundo KLAHOLD et al. (2006), os bioestimulantes podem ser aplicados diretamente
nas plantas ou via tratamento de sementes, visando favorecer o desempenho da cultura

para atingir seu maximo potencial, promovendo o equilibrio hormonal e estimulando o
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crescimento radicular (SILVA et al., 2008).

Os bioestimulantes sdo caracterizados pela mistura de dois ou mais reguladores
vegetais, com compostos de natureza quimicas diferentes (CASTRO et al., 2008). Esses
produtos podem aumentar a absor¢cao de agua e nutrientes pelas plantas, favorecendo
desde a resisténcia a estresse hidrico até efeitos fitotoxicos de herbicidas, o que pode
gerar grande interesse na agricultura (VASCONCELOS, 2006). Dentre os produtos a
disposicao para comércio, existem bioestimulantes constituidos por complexos nutricionais
e misturados com diferentes hormonios vegetais, que auxiliam no processo germinativo,
estimulando a multiplicacdo e alongamento celular (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Os horménios vegetais exercem papel fundamental, pois atuam nos processos de
germinacéo e no equilibrio do desenvolvimento da planta. As auxinas, citocinas e giberelinas
destaca-se entre os horménios vegetais que regulam os processos morfofisioldgicos durante
adorméncia e germinagéo das sementes (TAIZ et al., 2017). Desta forma, os bioestimulantes
séo substancias de crescimento vegetal compostos principalmente por auxinas, citocinas e
giberelinas, podendo atuar em combinacédo ou isoladamente, desta forma interferindo em
varios processos morfologicos e fisiolégicos (ALMEIDA; RODRIGUES, 2016).

Nesse contexto, objetivou-se com a pesquisa, avaliar o efeito do uso de
bioestimulantes em sementes de feijao-mungo-verde submetidas ao estresse de altas

temperaturas e umidade, pelo teste de envelhecimento acelerado.

21 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na Universidade do Estado de Mato Grosso, entre os
meses de junho e agosto de 2019.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi posto a teste a capacidade de dois
bioestimulantes em potencializar a germinagéo das sementes e desenvolvimento inicial
de plantulas de feijao-mungo (Vigna radiata L.), submetidos ao envelhecimento acelerado
prévio. Foram testados dois bioestimulantes (Stimulate® e Tonik®), registrados como
promotores de crescimento em diversas espécies agricolas de importancia econémica.

Antes da implantacdo do experimento, as sementes foram testadas seguindo
metodologia de Brasil (2009), apresentando 100% de germinagao. Apés isso, as sementes
foram divididas em lotes e submetidos a diferentes tempos (horas) de estresse de
envelhecimento acelerado, a fim de obter sementes com diferentes graus de deterioracéo
para a avaliagdo da eficacia dos produtos na germinacdo e desenvolvimento vegetal,
fornecidos através do tratamento de sementes.

O teste de envelhecimento acelerado nas sementes, ocorreu seguindo a metodologia
descrita por Marcos Filho (1994). Sendo colocada as sementes sobre telado em caixas
de acrilico transparente do tipo Gerbox com 40 mL de agua destilada e mantidas sob
temperatura de 42 °C em cémaras de germinagéo tipo BOD (Biochemical Oxygen Demand)
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e deixando as mesmas envelhecer com 4, 8, 12 e 24 horas.

Para a confeccdo das unidades experimentais, foram distribuidas 50 sementes
de feijao-mungo-verde previamente envelhecidas (4, 8, 12 e 24 horas) sobre duas
camadas do papel mata-borréo, usados como substrato em caixas gerbox transparente, e
posteriormente, acondicionados em camaras BOD.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
3x5, onde os tratamentos foram constituidos das combinagdes que envolviam o tratamento
de sementes com o0s bioestimulantes (Testemunha, Stimulate® e Tonik®) e 5 tempos de
envelhecimento acelerado das sementes (0, 4, 8, 12, 24 horas), com 4 repeticbes para
cada tratamento.

As variaveis analisadas foram: porcentagem de germinacgéo fisiologica (%GERM),
indice de velocidade de germinagdo (IVG), comprimento da parte area (COMPA) e
comprimento radicular de plantulas (COMRD). A cada avaliagcdo, eram selecionandas
diagonalmente 30 plantulas de cada unidade experimental aleatoriamente, para
determinacdo das medidas biométricas (COMPA e COMRD), utilizando-se paquimetro
digital, sendo mensurado do cauliculo (local da diferenciagcéo o tecido) até o apice da parte
aérea para COMPA e do cauliculo até o apice radicular para COMRD.

O indice de velocidade de germinacao (IVG) foi mensurado seguindo metodologia
descrita por Maguire (1962), calculando a quantidade de sementes germinadas em cada
dia de observacgao e dividindo-as pelo valor do dia da observacéo (Equagao 1), onde as
sementes consideradas germinadas apresentavam ruptura do tegumento e a protrusdo da
radicula de +2 mm:

Equacao 1.

IVG = G1/N1 + G2/N2 + G3/N3 + ...+ Gn/Nn

Onde: G1, G2, G, ..., Gn = nimero de plantulas germinadas no dia da observacéao.

N1, N2, N3, ... Nn = niUmero de dias apds a semeadura.

Os dados foram submetidos a teste de ajuste de normalidade e, posteriormente,
analisados através da andlise de variancia. Havendo significancia, as médias dos
tratamentos qualitativos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
e, aos quantitativos, as analises foram realizadas através da confeccéo de graficos de
regressao, com auxilio do software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas significativas para todas as variaveis estudadas
sob acdo de pelo menos um dos fatores em estudo. Houve interacéo entre os fatores
tempo (T) x bioestimulantes (B) para as variaveis porcentagem de germinacao fisiologica
de sementes (%GERM), indice de velocidade de germinagédo (IVG) e comprimento da
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parte aérea (COMPA). Enquanto que o comprimento radicular (COMPRD) foi influenciado
apenas pelo fator tempo de envelhecimento das sementes submetidos ao teste F a 5% de
significancia (TABELA 1).

QUADRADOS MEDIOS

" %GERM IVG CMPA CMPR
) 339,46 * 2,00 ns 1,16 ns 3,75 *
(B) 654,40 * 2,28 ns 3,33 * 221 ns
™B 107,80 * 4,01 * 2,23 * 0,83 ns
Erro 5,06 1,48 0,79 0,78

CV (%) 2,47 9,84 12,97 13,12

FV: fontes de variacéo; (T): tempo de envelhecimento acelerado; (B): bioestimulantes; ns:
nao significativo; * significativo a 5% pelo teste de Tukey. Tempo: tempo de envelhecimento
acelerado; Biost: bioestimulantes.

Tabela 1. Quadrados médios das variaveis Porcentagem de Germinagéo (%GERM), indice de
velocidade de germinagéo (IVG), comprimento da parte aérea (CMPA), e comprimento radicular
(CMPR) de Vigna radiata L sob diferentes tempos de exposi¢éo ao envelhecimento acelerado e

diferentes bioestimulantes.

Para a germinacgéo fisiolégica, ao avaliar a presenca dos bioestimulantes dentro
de cada fator tempo de envelhecimento (T), foi observado que na auséncia de estresse (0
horas), independente se houve ou nédo o tratamento com os bioestimulantes, as sementes
demonstraram bons potenciais germinativos, apresentando 100% de germinag¢@o e nenhum
dos bioestimulantes diferenciarando entre si, isso por que, esse bom resultado é o reflexo
da boas condi¢des que as sementes apesentavam quando testadas previamente pelo teste
padrdo antes da execucgédo da pesquisa (Tabela 2).

Entretanto, podemos observar que o desenvolvimento germinativo das sementes
ao serem submetidas aos estresses (4, 8, 12 e 24 horas), o Stimulate® apresentou o
melhor potencial de mitigar os efeitos deletérios das altas temperaturas e umidade do
envelhecimento acelerado para esta variavel, diferenciando significativamente em todos
os tempos de estresse do tratamento sem bioestimulante e do Tonik®, exceto 8 horas. A
boa capacidade do Stimulate® em amenizar os efeitos prejudiciais para a germinacgéo de
sementes, é confirmado de maneira mais clara ao observar a redugé@o da germinagéo por
parte dos tratamentos sem bioestimulante + 24 horas e Tonik® + 24 horas de estresse, que
apresentaram 24,01% e 13,68% de decréscimos, respectivamente quando comparados
com o Stimulate®, com todos diferenciando significativamente.

Em funcdo das melhores respostas para o Stimulate®, essa condi¢éo pode ser

explicada pela composicdo e posologia do produto, alguns autores ja demonstraram
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o real efeito de produtos utilizados como bioestimulantes na agricultura, principalmente
atuando positivamente em incrementos de produtividades (ABRANTES et al, 2011).
Para isso, algumas substancias presentes no produto como o Cinetina, Acido Giberélico
e Acido 4-Indol-3-llbutirico, sdo reguladores e/ou promotores de crescimento ja presente
em 6rgaos vegetais, tendo sua acdo mesmo que em pequenas quantidades nas plantas
(CASILLAS et al., 1986). Com isso, possivelmente, diante de cada estresse em horas as
sementes passaram por uma queda acentuada desses compostos, sendo que, apenas com
o tratamento com o Stimulate® foi capaz de induzir o aumento na disponibilidade desses
promotores e as sementes tivessem a capacidade de recuperacéo parcial da germinagao.

Entretanto, mesmo tendo um dos menores valores para o Tonik®, principalmente
com 24 horas de estresse, as respostas na germinagéo foram superiores ao néo tratamento
com nenhum dos bioestimulantes, mostrando que mesmo sendo um complexo nutricional,
constituido da presenca de nutrientes e ndo horménios (TECNONUTRICAOVEGETAL,
2019), apresenta condi¢des auxiliar na capacidade de diminuir os efeitos do envelhecimento
das sementes. Além disso, de acordo com a recomendagdo da empresa, 0 mesmo
apresenta o potencial quando aplicado no tratamento de sementes, de induzir a o balanco
hormonal e a osmoprotecao do interior das células, melhorando condi¢des de suporte as

condicbes de veranicos e, principalmente, altas temperaturas.

Porcentagem de Germinacao Fisiologica (%GERM)

Tempo Sem Stimulate® Tonik®
0 100,00 a 100,00 a 100,00 a
4 99.00 a 99,00 a 94,00 b
8 87.00 b 92.00 a 91.00 a
12 82.00 b 93.00 a 81.00 b
24 72,00 ¢ 95.00 a 82,00 b
DMS Linha 3,85

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha néao diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Tabela 2. Desdobramento da interagé@o (Tempo x Bioestimulantes) para variavel porcentagem
de germinacéo fisiologica (%GERM) de sementes de feijao-mungo-verde.

Ao avaliar o efeito do aumento dos tempos de envelhecimento dentro dos fatores
bioestimulantes. O n&o tratamento de sementes (sem bioestimulante) acarretou em redugéo
nesta variavel de maneira notéria. Foram verificados decréscimos que variaram de maneira
mais expressiva com 24 horas (com decréscimos de 30% na germinagéo) e com 12 e 8
horas (apresentando redug¢ao em torno de 18 e 13%, respectivamente), todos comparados
com o tempo 0 (auséncia de estresse) (FIGURA, 1).
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O tratamento de sementes com o Tonik® conseguiu amenizar em compara¢do com
0 néao tratamento de sementes, mesmo que pouco acentuado, os efeitos prejudiciais do
estresse nas sementes, pois com o passar das horas de envelhecimento acelerado, as
mesmas apresentaram decréscimos para 4 horas de envelhecimento com 6%, 8 horas 9%,
12 horas 18% e 24 horas com 19% de redu¢ado da germinag¢do. Em adic&o, observou que,
os resultados mais satisfatérios ocorreram com o potencial do Stimulate® em amenizar os
prejuizos deletérios do estresse de altas temperaturas e umidade nas sementes, quando
comparado aos demais tratamentos, apresentando decréscimos menos intensos quando
comparado com a auséncia do tratamento e com o efeito do Tonik® no processo germinativo,
observando queda de 1% (4 horas), 5% (8 horas), 7% (12 horas) e apenas 8% (24 horas)
em comparacdo com as sementes que nao haviam sido submetidas ao estresse (tempo 0).

Diante disso, o efeito negativo do estresse do envelhecimento acelerado é observado
e afirmado em outros trabalhos como de Gomes-junior e Lopes (2017), que avaliando
diferentes temperaturas de envelhecimento na germinagdo de sementes de Canudeiro
(Mabea fistulifera Mart. Before), observou que conforme ocorreu o passar das horas
de estresse (0, 24, 48, 72 e 96 horas), houve decréscimos significativos para a variavel
germinacdo de sementes, isso por que, a deterioragdo de sementes foi elevada, afetando
alguma estrutura interna responsavel pelo inicio do processo germinativo, por esse motivo,
os resultados corroboram com o da presente pesquisa, fazendo com que esses resultados
fossem vistos em todos mais acentuada nas sementes isentas do tratamento. Enquanto
isso, o tratamento com o Stimulate® no passar das horas, conseguiu diminuir os prejuizos
potencializado pelo envelhecimento, enquanto o Tonik® e a auséncia de tratamento néo
respondessem da mesma maneira.

Possivelmente o0 bom desempenho do Stimulate® ocorreu pelo fato do produto ser
constituido de alguns dos principais promotores de crescimento responsaveis pelo balango
hormonal (GONCALVES et al., 2018). Dessa forma, o acido giberélico atuou na promogéao
da germinacéo, ativando a sintese de enzimas que hidrolisaram as reservas da semente,
liberando energia para o crescimento do embrido (TAIZ; ZEIGER, 2013), além de aumentar
o alongamento celular, fazendo com que a radicula e a parte area pudessem desenvolver-se
em plenitude (SALISBURY; ROSS, 1992). Por este fato, o bom desempenho do Stimulate®
atuou de maneira mais satisfatéria quando comparado com os Tonik® (que é um complexo
nutricional e ndo hormonal) e a auséncia do tratamento das sementes.

Como observado, todos os ajustes na curva de regressao foram significativos pelo
modelo quadratico, com bons coeficientes de determinacéo. Sendo que, para a auséncia
do tratamento de sementes (sem bioestimulantes) apenas 7% dos dados ndo foram
explicados pelo ajuste significativo a equacao (R2 93%). J& para a presenga do Tonik®
e Stimulate® os coeficientes de determinag@o apresentaram valores de R2: 92,70% e R2:
82,20%, respectivamente, com o ponto de minima resposta absoluta, apresentando o
tempo mais pronunciado do dano pra a germinacao fisiolégica para o melhor tratamento
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(Stimulate®) em 15,19 horas de envelhecimento acelerado.

105 Bioestimulantes

100

w
o
1

% Germinagéo
2

85 4
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75 . . . .
0 4 8 12 24
Envelhecimento Acelerado {hOfE S}

# Stimulate - R* 0,802
< Semtratamento - R* 0,930
» Tonik-R* 0,827

Figura 1. Regresséo polinomial para o desdobramento da interacéo (Tempo x Bioestimulantes)
para variavel porcentagem de germinagao fisiolégica (%GERM) de sementes de feijao-mungo-
verde.

Ao avaliar o indice de velocidade de germinacédo (IVG) das sementes, observou
que os bioestimulantes dentro de cada tempo de envelhecimento acelerado, o
Stimulate® novamente apresentou os melhores resultados para a velocidade de
germinacéo, diferenciando da auséncia de tratamento de sementes e do tratamento com
o Tonik® (0 horas), ocorrendo reducao de 21,63% e 25,16%, respectivamente (Tabela
3). Em contrapartida, ao avaliar os bioestimulantes para os demais estresses, todos se
equipararam e estatisticamente foram iguais, demonstrando o pouco efeito, independente
de qual o produto em aumentar a velocidade de germinacéo, e em consequéncia, 0 vigor
das sementes.

Essa diferenca encontrada apenas para o tratamento das sementes com o
Stimulate® no tempo 0, € relacionado a presenca de horménios altamente responsivos ao
processo de absorcdo de agua e posterior reativacdo enzimatica, outrora paralisado pela
maturacao e senescéncia da planta mae (MARCOS FILHO, 2005). Além disso, Scalon et al.
(2009) apresentam que muitos bioestimulantes providos de horménios, além de atuar nos
processos de divisdo e alongamento celular, podem potencializar a utiliza¢gdo dos nutrientes
e quebra das reservas no metabolismo vegetal, inclusive em processos como a germinagéao

e desenvolvimento inicial de plantulas. Entretanto, € um indicativo que, as sementes sob
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o efeito estressante de altas temperaturas e umidade, ndo conseguiram responder de
maneira positiva ao efeito dos produtos para a variavel velocidade de germinacao. Por este
motivo, sempre que comparado com a auséncia do tratamento néao foi possivel observar

nenhum efeito diferencial e benéfico dos produtos para esta variavel.

indice de velocidade de germinagéo (IVG)

Tempo Sem Stimulate® Tonik®
0 12,10 Aa 15,44 Ab 11,56 Aa
4 12,21 Aa 12,19 Ba 12,18 Aa
8 12,38 Aa 12,25 Ba 12,50 Aa
12 11,31 Aa 12,33 Ba 12,13 Aa
24 11,15 Aa 12,51 Ba 12,17 Aa
DMS Linha 2,08

DMS Coluna 2,45

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha néo diferem pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 3. Desdobramento da interagéo (Tempo x Bioestimulantes) para variavel indice de
velocidade de germinacdo de sementes de feijao-mungo-verde.

Ao avaliar o efeito do tempo de envelhecimento acelerado dentro de cada
bioestimulante, podemos observar que, a auséncia do tratamento de sementes e 0 uso
do Tonik®, ndo apresentaram respostas nem de acréscimo e nem decréscimos para a
velocidade de germinagdo conforme houve o aumento do tempo de estresse. A Unica
diferenca observada ocorreu avaliando as sementes tratadas com Stimulate®, pois no tempo
0 apresentou os maiores valores diferenciando de todos os tempos de envelhecimento
das sementes, porém nao foi observadas diferencgas significativas para nenhum dos dos
tempos de estresses submetidos as sementes.

Os resultados néao foram apresentados nas formas de regresséo polinomial, mesmo
com o fator tempo sem enquadrando como quantitativo, pois ndo houve ajuste em nenhum
tipo de regresséao posto em teste, ndo sendo significativo e, principalmente, nao facilitando
o entendimento para a interpretagdo dos resultados, o mesmo foi visto para variaveis
comprimento da parte aérea (Tabela 4) e comprimento radicular (Tabela 5).

Sabe-se que tanto o Stimulate® como o Tonik® s&do produtos indicados para o
tratamento de sementes e, mesmo apresentando composi¢cdes diferentes, ambos séo
recomendados para as mesmas finalidades. Dessa maneira, o efeito do estresse em
que as sementes foram submetidas pode ter sido um importante fator para a inibicéo
das respostas das sementes submetidas a esses dois produtos para a variavel IVG, pois
trabalhos desenvolvidos por Miléo e Monferdini (2004) avaliando o efeito de bioestimulantes
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no tratamento de sementes da cultura da soja, também leguminosa, observaram que a
aplicagéo do Stimulate® proporcionou uma rapida emergéncia em relacdo aos demais
tratamentos. Em adicdo a isso, Vendruscolo et al. (2016) que, avaliando a acgdo de
bioestimulantes (Stimulate®) sobre o estresse de altas temperaturas na germinagéo e
desenvolvimento inicial de sementes de meloeiro, também observaram que sempre que
ocorria 0 aumento da dose no tratamento de sementes, melhores eram as respostas do
indice de velocidade de germinagédo das sementes. Em contrapartida a esses resultados
observados, alguns autores como Silva et al. (2008) trabalhando com o milho, Castro et al.
(2008) com a cultura da soja e Ramos et al. (2015) com a cultura do feijoeiro, ndo encontraram
melhores resultados quando empregado o tratamento de sementes comparando-se com a
testemunha, ndo havendo relagéo de acréscimo positivo mesmo tratando as sementes com
os bioestimulantes na velocidade de germinac&o.

Contudo, nenhum dos trabalhos verificados em literatura procuraram elucidar os
efeitos desses bioestimulantes em sementes submetidas a estresse, sejam eles ocasionados
pelo envelhecimento acelerado ou néo, por esse motivo, fica notavel que o estresse que
as sementes foram submetidas, fizeram com que independente ou ndo de trata-las com
bioestimulantes, ndo apresentaram efeitos dos produtos, enquanto para o Stimulate®, fez
com que houvesse decréscimo no IVG ap6és 4 horas de estresse das sementes.

Para o comprimento da parte aérea das plantulas, ndo foram observadas diferengas
significativas entre nenhum dos produtos com potencial uso no tratamento de sementes,
nem mesmo quando comparado com a auséncia do tratamento de sementes para o tempo
0, 4, 8 e 12 horas de envelhecimento acelerado (Tabela 4). Entretanto, na condi¢cdo de maior
estresse (24 horas de envelhecimento das sementes), observou que tanto o Stimulate®
como o Tonik® apresentaram bons resultados para a manutengcéo do comprimento da parte
aérea quando comparado com a auséncia de tratamento de sementes, que apresentou
decréscimos em 29% e 28%, respectivamente comparado com o Stimulate® e Tonik®.
Demonstrando assim, o efeito positivo do tratamento de sementes para o desenvolvimento
em comprimento da parte aérea.

Dessa maneira, foi notavel que os produtos apresentaram os melhores valores de
comprimento da parte aérea, indicando que a composicado de cada um age de maneira
que beneficie a manutencéao para essa variavel no tempo de maior estresse (24 horas).
No Stimulate®, auxinas agem estimulando o crescimento do caule, folhas e raizes, e sua
atuacé@o juntamente com a citocinina estimula de maneira direta em variaveis como o
comprimento, bem como, em didmetro do caule e colmo (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Enquanto, o Tonik® consiste em um complexo de elementos essenciais do vegetal,
como o P, K, Mg, S, Cu, Fe, Mn, Zn, B e Mo, apresentando assim os principais nutrientes
necessarios para o desenvolvimento inicial de plantulas. Por isso, constitui-se de um
complexo balanceado que visa nutrir o tecido vegetal predisposto, com o intuito de atuar na
resisténcia da planta contra situagdes adversas como veranicos e altas temperaturas, além
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de promover um melhor enraizamento em decorréncia da maior capacidade de absorgcéo
e uniformidade na germinagdo e emergéncia de plantulas (TECNONUTRICAOVEGETAL,

2019).
Comprimento da parte aérea

Tempo Sem Stimulate® Tonik®
0 6,85 Aa 7,34 Aa 7,16 Aa
4 6,65 ABa 7,52 Aa 6,98 Aa
8 6,31 ABa 7,63 Aa 6,48 Aa
12 6,15 ABa 7,14 Aa 7,32 Aa
24 5,05 Bb 7,15 Aa 7,09 Aa
DMS Linha 1,53
DMS Coluna 1,80

Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e minascula na linha nao diferem pelo
teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 4. Desdobramento da interagéo (Tempo x Bioestimulantes) para variavel comprimento
da parte aérea de plantulas de feijao-mungo-verde.

Quando submetido aos tempos de envelhecimento dentro do fator bioestimulantes,
foi observado que tanto o Stimulate® como o Tonik® apresentaram boas condi¢cbes
de manutencdo do comprimento da parte aérea de plantulas, ndo diferenciando
significativamente das sementes isentas do estresse (tempo 0), para nenhum dos outros
tempos de envelhecimento (4, 8, 12 e 24 horas). Enquanto que, as sementes que nao
receberam o tratamento (sem bioestimulantes), foram observados que na auséncia
de estresse correspondido por 0 até 12 horas, néo foi observado o efeito prejudicial no
comprimento da parte aérea das plantulas, porém no maior tempo (24 horas) houve
decréscimo significativo para o comprimento, demonstrando que as sementes em estudo
detinham capacidade de suporte para essa variavel até 12 horas de altas temperaturas e
umidade, ap0s isso, houve notaveis prejuizos.

Esses resultados também refor¢cam o efeito positivo dos bioestimulantes em estudo,
que ndo deixaram com que o estresse mais acentuado interferisse no comprimento da
parte aérea, atuando como mitigador dos efeitos deletérios que possivelmente seriam
causados. Dessa forma, trabalhos como de Ferreira et al. (2007), trabalhando com doses
de bioestimulante em sementes de maracuja e Ramos et al. (2015) em sementes feijoeiro,
cuja sua composicao era constituida de auxina, citocinina e giberelina, observaram maiores
comprimentos de parte aérea. Para tanto, Modesto; Rodrigues e Pinho (1996) estudando
o crescimento de plantulas de liméo cravo, também observaram os efeitos benéficos da
giberelina que é um hormonio presente no Stimulate®, e ao utilizar doses desse horménio,
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observou incremento do comprimento da parte aérea das plantulas. Mesmo observando
que ndo houveram incrementos na variavel em estudo, a manutencdo do comprimento da
parte aérea das plantulas estressadas similar as ndo estressadas, destacam esses bons
resultados, visto que, notavelmente um dos fatores limitantes para que ndo houvesse o
aumento no comprimento sob a agéo dos bioestimulantes, foi o estresses do envelhecimento
acelerado submetidos as sementes.

Ja para os resultados do Tonik®, o mesmo apresenta-se como um complexo
nutricional composto por alguns dos principais elementos essenciais para o desenvolvimento
vegetal. Para os macronutrientes a sua pronta disponibilizagéo de elementos como fosforo
(P) fez com que otimizasse sua fungao direta no fornecimento de energia para as principais
atividades metabolicas da plantula, o potassio (K) otimizando na ativacdo de enzimas
responsaveis pelo desenvolvimento normal do vegetal, além de atuar na osmoregulacao
controlando a abertura e fechamento estomatico, o magnésio (Mg) contribuisse com sua
funcdo caracteristica de ser o componente essencial da molécula de clorofila, sendo um
dos elementos que ndo deixou que a fotossintese fosse diretamente comprometida e o
enxofre (S) sendo o principal importante elemento no metabolismo vegetal compondo
praticamente todas as proteinas na forma dos aminoacidos cisteina e metionina. Enquanto
para os micronutrientes, a acdo do Tonik® fez com que houvesse o fornecimento do
cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn) e o molibdénio (Mo), fazendo parte dos
componentes enzimatico do grupo prostético, formando as principais enzimas responsaveis
pelo desempenho vegetal, e por fim, o boro (B) atuando diretamente facilitando o transporte
de acucares na planta, além de apresentar como componente do aminoacido uracila,
componente central na formagéo das proteinas, auxiliando na confecgdo da hemicelulose
para compor a parede celular (MALAVOLTA, 1980).

Dessa maneira, por essas caracteristicas, a acao do tratamento de sementes com
0s bioestimulantes propiciou melhores rendimentos quando comparada com as plantulas
cuja suas sementes ndo haviam passado pelo processo de tratamento de sementes.

Para o comprimento radicular, observou-se uma tendéncia de diminuicdo na
raiz em fungdo do aumento do tempo de exposicdo das sementes ao envelhecimento
acelerado, apresentando valores decrescentes de 7,3; 1,6 e 15% com 8, 12 e 24 horas de

envelhecimento, respectivamente (TABELA 5).
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Comprimento radicular

Tempa Média

0 7,0075 A

4 7,4216 AB
8 6,4966 AB
12 6,8941 AB
24 59433 B
DMS 1,0278

Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna néo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Tabela 5. Comparativo de médias da variavel comprimento radicular de plantulas de feijao-
mungo-verde submetido a diferentes tempos de envelhecimento acelerado.

Este decréscimo no comprimento radicular observado com o passar das horas
de estresse de altas temperaturas e umidade, deixou claro que o tempo mais prejudicial
para o desenvolvimento no acimulo dessa e de outras variaveis em estudo foi 24 horas,
mesmo nao diferente estatisticamente dos demais tempos, apresentando os menores
valores de acumulo. Provavelmente isso ocorreu, pois a acdo de temperaturas elevadas
no teste de envelhecimento acelerado, principalmente avaliando diferentes periodos de
estresse, atuou em sérios problemas de desordens fisiol6gicas nas sementes, acelerando
a absorcédo de agua e levando a perda da permeabilidade de membranas importantes dos
vegetais. Assim, corroborando com o trabalhos como de Steiner et al. (2009) com rabanete
e Silva Bello et al. (2008) em cereja, onde observaram que o efeito de altas temperaturas
prejudicaram diretamente o comprimento radicular, sendo isso, diretamente influenciado
pela deterioracéo das sementes, que posteriormente, o reflexo apareceu o desenvolvimento
inicial de plantulas.

Ha de se considerar ainda que Maia; Lopes e Teixeira (2007), também relatam
resultados semelhantes em trigo submetido ao envelhecimento acelerado. As elevadas
temperaturas e umidade podem provocar altera¢gbes metabdlicas e deterioracdo das
membranas e enzimas que culminam na formacgéo anormal e reduzida das diferentes partes
das plantulas, tanto aéreas como radiculares (TAIZ; ZEIGER, 2013; RAMOS et al., 2015).

Dessa maneira, estudos avaliando as condi¢cdes de estresse por temperatura e
umidade precisam ser implementados para a ciéncia, buscando elucidar o conhecimento
sobre a germinacgédo e desenvolvimento de plantulas em regides cujo regime pluviométrico
e as temperaturas sdo intensas, buscando alternativas como o uso de bioestimulantes
capazes de amenizar possiveis prejuizos no campo, como visto na presente pesquisa.
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

O tratamento de sementes com os bioestimulantes apresentaram bons resultados
para variaveis germinacéo fisioldgica, indice de velocidade de germinagdo e comprimento
da parte aérea, apresentando os melhores resultados quando comparado com as sementes
isentas de tratamento.

O Stimulate® foi o0 mais eficiente para todas as variaveis, demonstrando capacidade
de atuar de maneira positiva nas sementes submetidas ao estresse de altas temperaturas
e umidade, exceto comprimento radicular que ndo apresentou efeito de nenhum dos

bioestimulantes em estudo.
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RESUMO: Embora a produgdo de alimentos
no planeta seja suficiente para abastecer toda
a humanidade, nem todos tem acesso a eles,
sendo uma das causas a falta de renda. Assim,
faz-se necessario identificar novas espécies
com potencial para o fornecimento de alimento
com baixo custo da produg¢do e menor impacto
ambiental que possa contribuir para a redug¢éo da
subnutricdo nas areas de maior vulnerabilidade
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social. Algumas  estruturas  subterrdneas
(mandioca, batata doce, inhame, cara) tém sido
boas fontes de fornecimento de alimentos nessas
areas. O objetivo deste trabalho foi mostrar a
importancia do cara-de-espinho para a soberania
alimentar dos povos da Amazénia. Para isso,
fez-se revisdo dos trabalhos publicados e nao
publicados sobre o cara-de-espinho, que tem
sido estudado desde 2010 no IFAM-CMZL, os
dados obtidos indicam resultados promissores,
apresentando alta produtividade (200 2300t/ ha/
18 meses), alto rendimento de partes comestiveis
(até 90 %), produgdo com pouco impacto
ambiental, baixo custo de implantagao do plantio,
praticamente sem problemas fitossanitarios
e, quando da producédo da “massa universal”,
€ matéria prima para a elaboragdo de pratos
culinarios de alta aceitagdo. Por conta disso,
sintetizaram-se as descri¢cdes das caracteristicas
agronOmicas, que possam contribuir para a
elaboracéo de coeficiente técnico, numa tabela
denominada de primeira proposta de coeficientes
técnicos para o cultivo econémico de cara-de-
espinho na Amazénia.

PALAVRAS-CHAVE: Cara gigante, tubérculo,
rizéforo, cultivos negligenciados, subnutricao.

IMPORTANCE OF DUNGUEY
(DIOSCOREA CHONDROCARPA GRISEB
- DIOSCOREACEAE) IN THE FOOD
SECURITY CONTEXT FOR PEOPLE IN
THE AMAZON

ABSTRACT: Although food production on the
planet is sufficient to supply all of humanity,
not everyone has access to it, being one of the
causes of the lack of income. Thus, it is necessary
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to identify new species with the potential to provide food with low production costs and less
environmental impact that can contribute to the reduction of malnutrition in areas of greatest
social vulnerability. Some underground structures (cassava, sweet potatoes, yams (cara),
yams (inhame)) have been good sources of food supply in these areas. The objective of
this work was to show the importance of the dunguey character for the food sovereignty of
the peoples of the Amazon. To this end, a review of published and unpublished works on
dunguey, which has been studied since 2010 at IFAM-CMZL, the data obtained indicates
promising results, with high productivity (200 to 300 t / ha / 18 months), high yield of edible
parts (up to 90 %), production with little environmental impact, low cost of planting, practically
without phytosanitary problems and, when producing the “universal mass”, it is raw material
for the elaboration of highly accepted culinary dishes. Because of this, the descriptions of
agronomic characteristics, which may contribute to the elaboration of technical coefficients,
were synthesized in a table called the first proposal for technical coefficients for the economic
cultivation of dunguey in the Amazon.

KEYWORDS: Giant yam, tuber, rhizophore, neglected crops, malnutrition.

11 INTRODUGAO

A subnutricdo das pessoas no mundo, no ano de 2019, antes da COVID-19, chegou
a 8,9 % da populacao global, ou seja, quase 690 milhGes de pessoas. Além disso, as
projecbes preliminares, baseada nas ultimas perspectivas econdmicas globais, propde
que a pandemia da COVID-19 possa causar um acréscimo no contingente de pessoas
desnutridas da ordem de 83 a 132 milhées em 2020 (FAO et al., 2020).

O mundo tem fracassado quanto as metas 2.1 e 2.2 do desenvolvimento sustentavel
(ODS - ONU), portanto, nao se esta no caminho certo para alcangar essas metas até 2030,
como se pretendia (FAO et al., 2020). No Brasil, 4.628.000 domicilios estdo em situacéo
de inseguranca alimentar grave (IAG), sendo a maior quantidade na regido Nordeste com
1.276.000 domicilios (POF, 2020).

Uma das grandes preocupac¢des da humanidade € produzir alimentos com qualidade
e em quantidade com menor uso de agua, energia fossil e sem abrir novas areas para
cultivos, o que poderia também contribuir para a redu¢éo do desmatamento na Amazénia
(Barros et al., 2012; FAO et al., 2020). Dados do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (1977) mostram que para a maioria das principais culturas alimentares existem
informacdes disponiveis; porém, 0 mesmo nao acontece, para raizes e tubérculos tropicais,
que sao amplamente utilizados como alimentos basicos pelas populagbes locais, uma
vez que essas estruturas subterraneas (EST) possuem o potencial de fornecer grandes
quantidades de alimentos em pequenos espacos (USDA, 1978).

O estudo do consumo per capita / ano de EST (mandioca, batata-doce, inhame e
card) / Unidade da Federacao, mostrou que no Brasil o consumo de mandioca foi liderado
por Matogrosso do Sul (3,831 kg), seguido pelo Acre (3,205 kg) e Sergipe (3,002 kg); de
batata-doce, o Rio grande do Norte liderou (3,108 kg), acompanhado de Sergipe (2,986) e
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Santa Catarina (2,805 kg); os maiores consumidores de inhame foram Paraiba (1,662 kg),
Sergipe (1,559 kg) e Alagoas (1,406 kg); enquanto Pernambuco (0,689 kg), Ceara (0,255
kg) e Amazonas (0,218 kg) foram os maiores consumidores de cara (POF, 2020).

Dos estados Brasileiros, entre os 3 maiores consumidores per capita / ano de EST,
Sergipe foi 0 que mais apareceu (3 vezes); das regides, a Nordeste foi quem teve a maior
quantidade de estados mencionados (6 estados), seguido da regido norte (2 estados),
e as regides Centro-Oeste e Sul, com 1 estado cada. Dessa forma, evidencia-se que as
EST sédo importantes fontes de alimentos para as pessoas das regides com as maiores
quantidades de domicilios com IAG. Na regido Norte, o estado de Rond6nia apresentou o
maior consumo per capita / ano de batata-doce (0,903 kg) e inhame (0,263 kg), o Acre de
mandioca (3,205 kg) e o Amazonas de cara (0,218 kg) (POF, 2020).

Assim, identificar, estudar, propagar e cultivar economicamente novas espécies com
potencial para o fornecimento de alimento pode ser de grande importancia para a redugéo
da IAG nas areas de maior vulnerabilidade social.

Espécies de Dioscorea spp. podem ser encontradas no Sudeste Asiatico, Illhas do
Pacifico, Africa e América do Sul, com plantas comerciais, medicinais e comestiveis, que
tém sido utilizadas como alimento béasico para mais de 100 milhGes de pessoas nos tropicos
Umidos e subumidos (Laws, 2013).

Existem algumas espécies de Dioscorea spp. que chegam a produzir mais de 100
kg de rizéforos / cova / 18 meses. Além disso, fora observado, que os rizéforos cortados,
lavados e mantidos em ambiente seco e protegido da luz solar, mantem a viabilidade, para
0 consumo e, ou, plantio, por até 120 dias (Silva et al., 2013).

O cultivo de cara-de-espinho apresenta relevante potencial para contribuir com a
producdo de alimentos tanto para os agricultores, quanto para as criagdes (e.g., aves,
suinos e peixes) e comercializagdo, uma vez que a desnutricdo infantil na Regido Norte
é relevante (Araljo, 2010). No Amazonas a maior precariedade nutricional esta presente
na populagdo infantil da calha do rio Negro. Dessa forma, contrastando com a enorme
diversidade de peixes e frutos do bioma amazénico, esta a ma utilizacéo das potencialidades
naturais decorrentes da falta de conhecimento técnico-cientifico (Alencar et al., 2007) e de
estimulo e fomento por parte do poder publico.

O cara-de-espinho (Dioscorea chondrocarpa Griseb. - Dioscoreaceae) apresenta
relevante potencial para contribuir com a alimenta¢cdo humana e animal. Todavia, € pouco
cultivado, exceto em aldeias indigenas, hortas e rogas de familias do Baixo Amazonas
(Kinupp & Lorenzi, 2014). Considerando esses aspectos, o presente trabalho teve
como objetivo apresentar os resultados das pesquisas com cara-de-espinho, baseados
em estudos agrondmicos desenvolvidos pelo Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas (IFAM-CMZL), ao longo de mais de uma década, assim como
pela reviséo de trabalhos sobre essa espécie, mostrando sua importéncia para a seguranca

alimentar dos povos da Amazdnia. Acredita-se ser valida a concentragéo e divulgagéo do
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maior nimero de informagdes sobre o cultivo dessa auspiciosa planta.

21 METODOLOGIA

Os dados deste trabalho sao resultados de experimentos desenvolvidos, no setor de
fitotecnia do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas - Campus
Manaus Zona Leste (UEP de Agricultura / IFAM-CMZL), localizado nas coordenadas 03°
04’ 53,1” S e 059° 56’ 02,9” W e em propriedade rural, no km 12 do Ramal do Brasileirinho,
nas coordenadas 03° 00’ 53,0” Se 059° 50’ 56,6” W, ambas em Manaus - AM (Dias & Silva,
2021; Paiva-Dias et al., 2016; Silva et al., 2013, 2015, 2016a, 2016b), assim como, dados
de revisao de literatura sobre Dioscoreaceae.

Os experimentos com cara-de-espinho objetivaram, dentre outras coisas, avaliar:
a) Caracterizagdo da espécie; b) Produc¢do de muda; c) Dimensdes e preparo de cova; d)
Ambiente de plantio (sombreado e a pleno sol); e) Ciclos; f) Tratos culturais; g) Controle
fitossanitario; h) Colheita; i) Armazenamento e j) Processamento dos rizéforos.

Os dados obtidos foram tabulados, processados e compactados de forma a criar
coeficientes técnicos, que possam contribuir para o cultivo econémico do cara-de-espinho.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Caracterizacao da espécie

Dioscorea chondrocarpa Griseb. — Dioscoreaceae (cara-de-espinho) é uma espécie
que apresenta varias sinonimias: Dioscorea altissima Lam.; Dioscorea balsapuertensis
R.Knuth; Dioscorea hoehneana R.Knuth; Dioscorea maranonensis R.Knuth; Dioscorea
poeppigii Kunth; Dioscorea riparia Kunth & M.R.Schomb.; Dioscorea samydea Griseb.;
Dioscorea samydea var. corcovadensis Uline ex R.Knuth; Dioscorea samydea var. poeppigii
(Kunth) Ayala (Couto & Fraga, 2021). E diversos nomes comuns: cara-de-espinho; cara-
espinho; cara-japecanga; cip6-jacaré; inhame-de-espinho; dunguey.

O cara-de-espinho é uma planta nativa, ndo endémica do Brasil, que ocorre em
todas as regides brasileiras, com dominio fitogeogréafico na Mata Atlantica, vegetacéo de
area antropica, Caatinga, Cerrado, floresta de terra firme, floresta estacional perenifélia,
floresta estacional semidecidual, floresta ombréfila, floresta ombréfila mista, restinga,
vegetacdo sobre afloramentos rochosos (Couto & Fraga, 2021). E uma herbacea perene,
trepadeira, que produz riz6foros. Segundo Appezzato-da-Giloria (2015), os rizéforos (Figura
1) se diferem das demais estruturas subterraneas por se originarem do espessamento do
hipocétilo; e possuirem sistema bipolar de ramificagdo caulinar; todas as suas raizes sao
formadas a partir dos rizo6foros, preferencialmente na regido nodal.

Os riz6foros de cara-de-espinho sdo comestiveis, estima-se que apés 18 meses do
transplantio, a producao de rizéforos alcance de 200 a 300 t/ha, podendo render de 180 a
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270 t de rizo6foros comestiveis, pois, normalmente, ocorre cerca de 10 % de perda do peso
total dos riz6foros (Silva et al., 2016a).

Visto que o cara-de-mesa, cara-roxo (Dioscorea trifida L.f.), € uma das EST nativas
mais conhecidas e apreciadas na Amazbnia, item obrigatério nos tradicionais cafés
regionais de Manaus, o qual esta pronto para o consumo mediante o cozimento com agua
e sal (Kinupp & Lorenzi, 2014), o cara-de-espinho ainda néo é comercializado, uma vez que
a comparagao com 0 cara-roxo é inevitavel, e ndo apresenta sabor para esse fim. Porém,
apos o preparo da “massa universal” (polpa de cara-de-espinho cozido e batido com leite
no liquidificador), podem-se preparar pratos com grande aceitacdo, como: Consommeé,
escondidinho de carne-de-sol e escondidinho amazénico (Silva, 2015; Souza & Silva, 2012,
2015), que ja foram testados com degustacdo em diversos eventos.

Por conta dos diferentes sabores, apresentados nas diferentes partes dos rizéforos
no sentido longitudinal geotropico positivo, os mesmos foram classificados em 3 tipos,
sendo o Tipo 1, referente a parte mais afastada da superficie do solo, apresentar melhor
qualidade quanto a palatabilidade quando comparado com os demais tipos, corresponde
a cerca de 40 % do peso total dos rizéforos; o Tipo 2, parte boa para preparo de pratos,
participa com mais ou menos 50 % do peso total e o Tipo 3, parte ndo recomendavel para
o0 consumo humano, devido ao sabor amargo, com cerca de 10 %, porém, essa parte pode
ser utilizada para a propagacao da espécie, bem como, devem ser avaliadas para produgcéo
de racédo (Figuras 1 C e 2 A a C) (Silva et al., 2013). Portanto, os riz6foros de cara-de-
espinho podem ter até 90 % de seu peso total (Tipo 1 + Tipo 2) empregados na confecgcéo
de pratos, sem risco de perda de qualidade (Silva et al., 2016a).

Figuras 1 A a C — Rizéforos de uma Unica cova, provenientes de uma Unica muda. A) Riz6foros
de cara-de espinho com 155 kg / 28 meses; B) Riz6foros com 101 kg / 18 meses; C) Projecéo
da divisdo da classificagéo das partes dos rizéforos, com base no sabor.
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Figuras 2 A a C — Partes dos Rizé6foros seccionados para avaliagdo de palatabilidade. A)
Tipo 3/ RIZ P1 — Inapropriado para o consumo, sabor amargo, porém é a melhor parte para
propagacéo; B) Tipo 2 / RIZ P2 — Parte boa para consumo; C) Tipo 1/ RIZ P3 — Melhor parte

para consumo, todavia, para propagacgao, apresenta brotacdo mais demorada.

Os rizéforos de cara-de-espinho, apds a analise fisico-quimica (Tabela 1), quando

comparado com outras estruturas subterréneas, especialmente, a mandioca mansa e a

batata doce, demonstrou ser mais nutritivo, apresentando maiores teores de proteinas.
Além disso, devido a elevada capacidade produtiva dessa planta (Figura 1) e, considerando

0 aumento da demanda mundial por alimentos, pode-se inferir que se trata de um alimento

em potencial para a nutricdo humana e animal, podendo ser uma fonte nutricional,
especialmente para a regiao Amazénica (Dias & Silva, 2021; Paiva-Dias et al., 2016).

Parametro R!Z P1 R!Z P2 R!Z P3
(Tipo 3) (Tipo 2) (Tipo 1)
Umidade (g 100 g*) 56,81 0,19 B 67,73+ 0,79 A 68,23 + 0,62 A
Proteinas (g 100 g) 4,51 +0,59 A 3,53 +0,42A 3,49 +£0,27 A
Lipideos (g 100 g™) 0,08 +0,01 A 0,06 +0,01 A 0,05 +0,01 A
Cinzas (g 100 g 0,490,001 B 0,39+0,00 C 0,78 +0,01A
Fibras (g 100 g 2,81+ 0,20 A 2,00+0,32 B 2,54 + 0,13 AB
Carboidratos (g 100 g) 35,30 £ 0,41 A 26,31 1,17 B 2491 0,78 B
Valor calérico (kcal) 160 +1,05A 120+4,18 B 115+224 B

Cada valor representa a média da triplicata com desvio-padrao. Médias seguidas por diferentes
letras, na mesma linha, indicam diferenca significativa pelo teste Tukey (p < 0,05). RIZ P1 =
parte superior dos rizoéforos; RIZ P2 = parte mediana dos rizéforos; RIZ P3 = parte inferior dos

rizéforos (Dias & Silva, 2021).

Tabela 1 — Composicéao fisico-quimica das partes de riz6foros de cara-de-espinho.

O cara-de-espinho apresentou evidéncias de prebioticos in vitro, esses resultados
podem incentivar a producéo de farinhas dos rizéforos; fomentar a cadeia produtiva dessa

planta; contribuir para a consolidagéo de tecnologia de farinhas de estruturas subterréneas;
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criar uma opcao de processamento de alimentos, com promissores beneficios para a saude,
e, por conseguinte, contribuir para a economia (Teixeira et al., 2016).

O estudo do amido de cara-de-espinho revelou que o rendimento foi de 8,57 %,
composicdo de macronutrientes, em g kg™, foi de 0,50 de N, 0,26 de P, 0,62 de K, 0,18 de
Ca, 0,01 de Mg, 0,06 de S e de micronutrientes, em mg kg™, 527,44 de Na, 1,74 de B, 4,21
de Fe e 11,47 de Zn, quanto a composi¢do centesimal, em %, mostrou, 9,67 de umidade,
0,06 de cinzas, 0,83 de lipideos, 0,77 de proteinas, 0,51 de fibras e 88,10 de carboidratos,
o valor energético foi de 363,10 kcal / 100g, amido ndo tdxico, com teores de amilose
(17,9 %) e amilopectina (82 %), amido disponivel (69,92 %), amido resistente (10,10 %),
esses resultados, indicam que o cara-de-espinho apresenta um rendimento promissor,
propriedades funcionais e tecnolégicas adequadas para uso na industria de embalagens e
alimentos (Silva et al., 2019).

O cara-de-espinho, com uma produgao estimada de 200 a 300 t de rizéforos / ha /
18 meses (Silva et al., 2013) e rendimento de 8,57 % de amido (Silva et al., 2019), pode
produzir de 17,14 a 25,71 t de amido, o que seria muito quando comparado com a produ¢éo
de amido de mandioca, cultivadas com tecnologia (mecanizagédo, adubacgéo e variedades
melhoradas) que varia de 3,5 a 8,7 t de amido / ha / 12 meses (EMBRAPA, 2018).

b) Preparo de muda

A forma mais adequada para propagacdo do cara-de-espinho foi por meio de
mudas provenientes do enraizamento e brotagdo de propagulos, esses sao resultados da
fragmentacéo dos rizéforos. Em todos os testes, para que houvesse brotacdo, o formato e
o tamanho dos propagulos néo foram determinantes, porém, foi fundamental ter uma parte
de no minimo 9 cm? com epiderme (exemplo: 3 cm de largura x 3 cm de comprimento).
Também, é importante o uso de luvas impermeaveis (Figuras 3 Aa C), por causa da presenca
de substancias que provocam urticaria em sua mucilagem (Edeoga & Okoli, 1995).

Figuras 3 A a C — Aspecto e preparo de propagulos. A) Seccédo de rizéforos com o uso
inevitavel de luvas impermeaveis; B) Detalhes dos propagulos (formas e tamanhos); C)
Propagulos expostos diretamente a radiacéo solar.

O preparo da muda passou por duas fases. A primeira consistiu em seccionar
os riz6foros em pedagos com aproximadamente 100 g e em seguida fazer plantio em
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sementeira para o enraizamento e brotacdo. A segunda estabeleceu-se por meio de duas
praticas, sendo: processo de cura (exposicdo dos pedagos seccionados ao sol por 8
horas, logo apds os cortes), e mantendo em lugar sombreado e ventilado por mais 6 dias
(Figura 3 C), e imerséao dos propagulos em fertiprotetores (“Bio-IFAM / ZL D1” (fertiprotetor
desenvolvido no IFAM-CMZL) por 15 minutos, apds retirados da imerséo, os propagulos
deveréo ser secos a sombra antes do semento em canteiros. Na primeira fase ocorreu
ataque de embuas (milipedes — Artropodes da Classe Diplopoda) causando 100 % de
perda (Figura 5 A). No entanto, quando da utilizacdo das praticas de cura e imersdo em
fertiprotetor, ndo houve ataque dos milipedes, ocorreram enraizamento e brotacdo em 100
% dos propagulos. As mudas ficaram prontas para o transplantio com 120 dias (Silva et al.,
2013).

Outros aspectos importantes foram observados, dependendo da parte / tipo de
rizoforo, percebeu-se diferenca no tempo de brotagéo dos propagulos, sendo mais rapido
nos propagulos provenientes da sec¢éo da parte Tipo 3 (a partir de 60 dias) e mais lentos
nos do Tipo 1 (aproximadamente 100 dias). Os propagulos maiores promovem brota¢des
mais robustas, embora ndao sejam fundamentais para o tamanho / peso final dos rizéforos.
A brotacdo pode ocorrer em tempo menor que 60 dias, isso ocorreu algumas vezes, quando
da retirada dos rizéforos sem corte ou com corte no colo da planta. Os propagulos brotam
mesmo fora do solo, no entanto, € necessario que a semeadura seja realizada com no
maximo 5 dias ap6s a brotacdo, para que ndo ocorra a queima das pontas das raizes
(Figura 4 C).

Figuras 4 A a C — Detalhes da brotagcéo dos propagulos. A) Exposicéo do broto; B) Tamanho
maximo da radicula (1 a 2 cm) fora do solo, sem que haja queima da ponta; C) Queima das
pontas das raizes.

Os propagulos brotam muito bem em canteiros de areia debaixo de copas de arvores.
Entretanto, € comum o ataque de roedores, especialmente de cutias (Dasyprocta leporina
(Linnaeus, 1758)), fazendo-se necessario proteger os canteiros (Figura 5 C). Durante o
desenvolvimento do cara-de-espinho, em situagdes de estresse, observou-se a producéao
de riz6foros aéreos (Figura 6 B). Sem registro nas literaturas consultadas.
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Figuras 5 A a C— Problemas anteriores e posteriores ao semeio dos propagulos e ambiente
de semeio. A) Ataque de milipides aos propagulos de rizéforos, sem tratamento; B) Canteiro
de areia para semeio de propagulos; C) Vestigios de taque de cutia, circulo amarelo, area de

extragdo do propagulo, circulo em vermelho, pegada.

BEST

Figuras 6 A e B — Protecdo dos canteiros e rizéforos aéreos de cara-de-espinho. A) Estrutura de
protecdo dos canteiros para evitar ataque de roedores (com estacas, ripdes e tela (sombrite));
B) Rizo6foros aéreos de cara-de-espinho.

c) Dimensoées e preparo de cova

As dimensbes da cova sdo extremamente importantes para o cultivo de cara-de-
espinho, haja vista a caracteristica de desenvolvimento dos rizéforos, que ocorre da seguinte
forma: ap06s o transplantio, o rizéforo cresce no sentido geotropico positivo até encontrar
barreiras (raizes grossas de outras plantas, pedras, solo compactado ou bastante argiloso,
fim da cova), comecando, a partir dai, o crescimento lateral, até encontrar barreiras, s6
depois desses crescimentos, ocorre 0 crescimento para cima (geotropismo negativo)
(Figura 7) que, dependendo da profundidade da cova e do tempo de plantio, pode causar
exposicéo dos rizoforos (Figuras 8 A a C) (Silva et al., 2013). Do ponto de vista de maxima
producao, as covas de 0,8 m x 0,8 m x 0,8 m foram as melhores, produzindo de 40 kg a
101 kg / cova / 18 meses, com média de 60 kg e de 60 kg a 155 kg / cova / 28 meses, com
média de 80 kg. Todavia, concluiu-se que as dimensdes das covas ndo podem ser menores
do que 0,40 m x 0.40 m x 0,40 m, sendo esse tamanho recomendado apenas para um ciclo
de 12 meses a, no maximo, 18 meses (Figura 7).
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Figura 7 — Detalhes do desenvolvimento do riz6foro apés plantio e da cova. Seta 1 —
Crescimento primario, Seta 2 — Crescimento secundario e Seta 3 — Crescimento terciario e,
dependendo da profundidade da cova, é muito prejudicial para o cultivo.

Os rizéforos expostos sdo inapropriados para o consumo, sdo de formatos
irregulares, quase sempre tabulares, ndo entumecem (Figura 8 A a C), sdo muito amargos,
de coloragdo amarelo-esverdeado e ap0Os corte apresentam rapida oxidacao (Figura 8 D).
Podem servir para producé@o de mudas. Acredita-se que nao sirva para ragao por ser muito
fibroso e possa comprometer a palatabilidade dos preparados. Em covas rasas, menores
que 0,40 cm de profundidade, os riz6foros se expbe com menos de 6 meses apds o
transplantio.

.‘_'

Figuras 8 A a D — Rizo6foros expostos. A, B e C) Varios formatos dos riz6foros expostos; D)
Circulo vermelho — corte do rizéforo exposto.

d) Ambiente de plantio (sombreado e a pleno sol)

O cara-de-espinho ndo se desenvolveu quando cultivado em sistema de
espaldeiramento a céu aberto (Figura 9 B), apesar de ser uma espécie helidfila, ficou
evidente que a parte subterrdnea deve ficar em local protegido da incidéncia direta do
sol. Durante essa avaliacdo, percebeu-se um grande estresse das plantas e o inédito
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aparecimento de rizéforos aéreos (Figura 6 B). Entretanto, os resultados obtidos com as
avaliagdes de cultivos sob SAF, composto por cacaueiros (Theobroma cacao L.), cafeeiros
(Coffea canephora Pierre ex Froenher), gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.)
e palheteira ou sombreiro (Clitoria fairchildiana R.A. Howard), em que as duas ultimas
foram utilizadas como suporte para o cara-de-espinho, chegou-se a producgéo de 155 kg
de rizéforos / cova / 28 meses, com média de 80 kg por cova. Nesse contexto, estima-se
uma produtividade de 180 a 270 toneladas de rizéforos comestiveis / ha / 18 meses. Esses
dados mostram que quando cultivado em ambiente coberto de vegetacdo (capoeiras ou
SAF), o cara-de-espinho apresenta relevante potencial para contribuir com a produgéo de
alimentos em quantidade e com qualidade com menor impacto ao meio ambiente (Silva et
al., 2013).

Salienta-se que a parte aérea do cara-de-espinho é muito agressiva, vigorosa,
chegando a cobrir 100 % as copas das plantas utilizadas como suporte (Figura 10 A), nesse
caso por conta do abafamento, deve-se evitar utilizar plantas de importancia econémica,
para essa finalidade, sob pena de morte da planta. Percebeu-se que a palheteira € bem

resistente.

Figuras 9 — Sistemas de plantio de cara-de-espinho. A) Plantio no espacamentode 1 mx 1 m,
em covas de 0.4 m x 0,4 m x 0,4 m; B) Espaldeira para o cultivo a pleno sol; C) Ambiente de
SAF, palheteira (C. fairchildiana R.A. Howard) sendo usada como suporte / tutor para o cara-

de-espinho, visdo de baixo para cima, com a copa coberta por ramas de cara-de-espinho.

Figuras 10 A e B - A) Dossel do SAF completamente coberto por ramas de cara-de-espinho;
B) Rizo6foros expostos de cara-de-espinho atacado; B1) Detalhe do ataque, mordida,
possivelmente, de uma cutia.
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e) Ciclos

Tém-se observado isoporizagéo dos rizéforos de cara-de-espinho ap6s o transplantio,
formando ciclos periédicos, as causas ainda néo foram elucidadas, podendo ser fisiologicas
ou temporais / ambientais (e.g., estacdes do ano). Ocorre a seca da parte aérea, quando
os rizoforos ainda estao intumescidos, entretanto, com o processo de rebrota (30 a 60 dias
apds a seca), ocorre a isoporizagdo / chochamento, reduzindo-os em 70 a 80 % do peso
total (Figuras 11). Esses fenbmenos foram observados ap6s 6 meses do transplantio e
com 12 meses ap0Os a primeira seca ou seja, com 18 meses apoés o transplantio (Silva et
al., 2016b), momento considerado ideal para a producdo comercial de cara-de-espinho.
Em geral, de novembro a junho, os rizéforos estdo isoporizados, mas, € necessario mais
avaliagbes para que se possa determinar se €, de fato, o periodo do ano que promove a
isoporizagao.

Figuras 11 — Riz6foros isoporizados. A) Aspecto de rizoforos isoporizado de uma Unica cova,
pesando de 15 a 20 kg, mas se colhido no tempo certo pesaria aproximadamente 80 kg; B)
Detalhe de um rizéforo isoporizado; C) Corte transversal de rizo6foro isoporizado.

f) Tratos culturais

O cultivo de cara-de-espinho demanda de poucos tratos, destacando-se: a)
Conducao da rama até a planta que servira de tutor, porém isso s6 é necessario quando
se faz o transplantio, nas brotagbes de cada ciclo as ramas secas servem para conduzir
as novas ramas; b) Amontoa, realiza-se em alguns rizéforos expostos, mas salienta-se que
essa pratica so é viavel se a colheita ndo demorar a ser realizada e se a parte exposta nao
for muito grande; c) Adubacdes complementares, foram feitas poucas vezes, mas podem
ser necessarias, dependendo dos objetivos do cultivo.

Em um dos experimentos, fez-se a adubacgao de plantio com 20 litros de composto
orgénico + 1 kg de calcéario dolomitico (PRNT = 85 %) + 1 litro de fertiprotetor por cova. A
adubacgao complementar foi realizada em 3 aplicagbes (4, 8 e 12 meses ap0s o transplantio),
utilizando 5 litros de composto orgénico + 100 ml de fertiprotetor por cova. No segundo
ano, fez-se apenas a amontoa com pau (tipo de substrato usado na Amazénia, retirado de

caules de plantas em avancado estado de mineralizagéo) e cobertura morta com liteira.
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Entretanto, tem sido observado que apenas uma boa adubacéao de plantio tem promovido
boa produtividade.

g) Controle fitossanitario

N&o foram observados grandes problemas com a sanidade dos carazeiros. Nos
ultimos anos, tém-se observado ataques de formigas cortadeiras, satvas (Atta spp. €, ou,
Acromyrmexspp,), que ainda ndo foram identificadas. Tem ocorrido, também, apodrecimento
de alguns rizéforos expostos apds o processo de isoporizagdo. Raramente ocorre ataque
de roedores nos rizoéforos expostos, mas néo tem sido prejudicial, ndo passando de uma
mordida, possivelmente pela quantidade de fibras e sabor amargo (Figura 10 B) (Dias &
Silva, 2021).

h) Colheita

Dependendo do tipo de solo, no caso Latossolo Amarelo, muito argiloso, a colheita
torna-se muito dificil quando a cova é profunda (Figuras 13 A a C), esse problema pode ser
minimizado colhendo os riz6foros em pedacos. A colheita é preocupante por conta de que
em muitos estabelecimentos no Amazonas (44.430 propriedades = 55,88 % do total), os
agricultores estarem na faixa etaria de 45 anos para mais (IBGE, 2017), tornando a colheita
integral dos rizéforos muito dificil. Nesse caso, fazer o cultivo por 12 meses em covas de
0,4 mx 0,4 mx0,4m, seria o ideal. Outros trabalhos estdo sendo realizados para atenuar
essa situagcdo, embora os dados preliminares ndo sejam animadores, por conta da elevado
custo de producao.

Figuras 13 A a C — Aspectos de colheitas de rizéforos com mais de 100 kg. A) Colheita com uso
de cinto de amarragéo com catraca e gancho J; B) Detalhe da escavacéo e retirada manual dos
rizoforos; C) Retirada manual de riz6foros com uso de lona.

i) Armazenamento

Depois de colhido e lavado, os rizdéforos podem ser seccionados e armazenados em
ambiente seco, ventilado e protegido da luz solar, por pelos menos 120 dias. Entretanto,
faz-se necessario separar as partes, pois a Tipo 3, brota bem mais rapido que as outras

partes, além disso, ndo se recomenda esse tipo para o consumo humano. A partir de 2
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meses, percebe-se uma acentuada perda de peso dos riz6foros armazenados, podendo
comprometer as propriedades organolépticas, contudo, ndo compromete o0 uso para
propagacéao.

Com o advento da massa universal, fizeram-se outros trabalhos objetivando avaliar
0 armazenamento dos rizéforos minimamente processados. Os dados mostraram que os
riz6foros cozidos e a massa universal, ap6s congelamento, mantiveram a qualidade por,
pelo menos, 8 meses. O que seria o suficiente para evitar a falta do produto no mercado
devido a sazonalidade causada pela isoporizagéo.

j) Processamento

Os rizéforos depois de colhidos, para que sejam armazenados, devem ser limpos,
ter suas partes, referentes aos tipos, seccionadas, separando o Tipo 3. Os rizéforos podem
ser fragmentados e cozidos para o preparo da massa universal e/ou, congelamento.

A massa universal é preparada com 1 kg de riz6foros de cara-de-espinho,
seccionados, cozidos e descascados misturados com um litro de leite, batidos em
liquidificador. Depois de pronta, pode ser congelada por 8 meses, sem perda de qualidade,
serve para todas as receitas desenvolvidas com riz6foros de cara-de-espinho.

41 CONCLUSOES

Dada a alta produtividade, aos maiores teores de proteina nos rizoéforos, quando
comparado com a mandioca mansa e a bata doce, o cara-de-espinho (D. chondrocarpa
Griseb.) apresenta potencial nutricional, principalmente para a regidao amazénica, podendo
ser uma opgéao como fonte de carboidrato.

Devido a presenca de prebibticos e ao considerado rendimento e qualidade do
amido nos rizoforos, que podem ser aplicados na indUstria de embalagens e alimentos,
a cadeia produtiva do cara-de-espinho é promissora e devera ser fomentada, e assim,
contribuir para o auferimento de renda dos produtores rurais.

O cultivo do cara-de-espinho se mostrou muito interessante do ponto de vista
ambiental, por poder aproveitar areas degradadas, areas em descanso (pousios) /
capoeiras / plantios abandonados, indo a favor de algumas das demandas planetéarias
como produzir mais alimentos sem abrir novas areas para cultivo (reduzindo o impacto
ambiental); introduzir e desenvolver técnicas que permitam a utilizagdo de novas espécies

na producéo de alimentos; produzir alimentos mais saudaveis.
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51 COEFICIENTES TECNICOS

PRIMEIRA PROPOSTA DE COEFICIENTES TECNICOS

CARACTERISTICA DESCRICAO OBSERVACAO
Produtividade (t/ha/18 200 a 300 Esse dado é estimado com base no peso médio
meses) dos rizéforos produzidos por cova.
Densidade de plantio Nos espagcamentos: 2mx25me2mx 1,67 m,
(covas / ha) 2.00023.000 respectivamente.
A melhor parte para propagacao € o Tipo 3, 0
Secgéo dos propagulo devera ter, pelo menos, 9 cm? de
rizoforos epiderme em um dos lados e, no minimo, 100 g
peso fresco (logo apds a sec¢do)
Preparo de muda Im_ersao em Uma des_sas pratlca§ tem que ser rgallzada antes
fertiprotetor ou | do semeio dos propagulos, para evitar o ataque de
cura milipedes.
120 dias Esse tempo foi 0 necessario para o preparo de 90
% das mudas estudadas.
. ~ 0,4x0,4x0,4 | O primeiro & o minimo a ser utilizado, e limita o
Dimensdes das covas (m) 0,8x0,8x0,8 | cultivoaum ciclo de 12 meses.
Usar 0,50 kg de Calcério dolomitico (PRNT, no
Calagem minimo, 85 %) para as covas menores e 1 kg nas
9 covas maiores. Com, no minimo, 20 dias antes do
transplantio.
Preparo da cova
Usar 10 litros de composto orgénico ou esterco
= de gado nas covas menores e 20 litros nas covas
Adubagao maiores. Recomenda-se, também, o uso de 1 litro
de fertiprotetor aplicado na area da cova.
No centro de cada cova, ap6s 20 dias da
Plantio Muda calagem, deve-se colocar, apenas, uma muda. O
crescimento da rama é muito rapido.
O maior peso de rizéforos por cova foi de 155 kg
Principal ciclo 18 meses em 28 meses. Porém, recomenda-se o ciclo de 18
meses.
. Ainda nao bem definido se é um fator fisiolégico ou
Principal problema dos N S . ~
rizoforos durante os ciclos Isoporizagdo climético ou temporal ou a interagdo entre esses
fatores.
Capoeira Em SAF, ndo usar plantas de importancia
) . / Cultivo econdmica como tutor, 0 carazeiro promove a
Ambiente de cultivo Abandonado / | completa cobertura da copa, abafando-a, podendo
SAF leva-la a morte.
Carboidratos - o . N
T Lo e ’ Fazem-se necesséarias avaliagbes visando a
Principais contribuigoes Prebioticos : e & S
nutricionais & Macro e identificac@o e quantificacéo de aminoéacidos

Micronutrientes

presentes nos rizoforos.

Pelo fato de nédo precisar limpar a area toda,

Custo de implantagao Baixo apenas limpar, preparar e adubar as covas.
Pouca Pode ser necessario fazer amontoa. E,
ety dependo dos objetivos do cultivo, adubacdes
exigéncia
complementares.
Tratos culturais Sugere-se: para o ciclo de 12 meses, 2 aplicacbes
Adubacao (4 e 8 meses apos o transplantio), utilizando 5 | de

complementar

composto organico + 100 ml de fertiprotetor por
cova.
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Controle fitossanitario

Praticamente

Possivelmente seja preciso combater as formigas

desnecessario | cortadeiras (sauvas).

gglr g I:'r?e(:ers)?glr;d: OSESIO Dificil Torna-se dificil em Latossolo Amarelo. Recomenda-
de0.8mMx08mx08m se a colheita fragmentando os rizéforos.
gzlggt)ae(::cclggs ;s 0.4 Pouca Por nao ser muito profundo, facilita retirar as partes
mx0.4mx04m ’ dificuldade fragmentadas.
Partes utilizadas para Rizéforos Recomenda-se o consumo dessas partes,

) - por apresentarem melhores propriedades
consumo humano Tipo 1 e Tipo 2 organolépticas.

Massa Essa é a melhor forma para consumir, pois dela se

Principal forma de universal faz todos os pratos.
consumo

Pr;?;fsde Tem sido a melhor op¢ao de consumo.

Manipulagéo dos rizéforos

Uso de Luvas

A seiva exsudada, quando da manipulagéo dos

impermeéaveis | rizéforos, causa urticaria.

No minimo 10 % do peso total dos rizéforos,

Aproveitamento maximo Até 90 9% referente a parte Tipo 3, que ndo é recomendado
P (o}

dos rizéforos para o consumo humano, por conta da

palatabilidade.

Rizo6foros seccionados, separados da parte Tipo
Armazenamento dos Ate P ap P
Py ; té 4 meses 3, podem ser armazenados em ambiente seco,
rizoforos in natura : :

ventilado e protegido da luz solar.
Armazenamento dos Até 8 meses Rizéforos cozidos e a massa universal podem ser
rizoforos processados congelados.

Pratos Os principais pratos, ja testados, séo: escondidinho

Principais produtos culinarios de carne-de-sol; escondidinho amazédnico e

consommé.

Tabela 2 — Principais caracteristicas a serem observadas para o cultivo econémico de cara-de-
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RESUMO: O agronegocio brasileiro desponta
como importante componente do PIB
nacional (21,4%). A agricultura do Brasil vem
sofrendo mudangas em virtude dos impactos
socioambientais causados pelo modus operandi
da agricultura moderna. A agricultura organica,
estabelecida na Lei 10.831/2003, € um modo de
produgéo fundamentado na obediéncia as leis
da natureza e no respeito a integridade cultural,
que extingue o emprego de transgénicos, de
radiacbes ionizantes e de insumos quimicos
sintéticos, tais como os agroquimicos. Embora
os dados de consumo de organicos no Brasil
sejam imprecisos, objetivou-se analisar 0
conhecimento e o consumo de alimentos
organicos pela populagéo da cidade de Teixeira
de Freitas/Bahia, a fim de fortalecer a cadeia
produtiva da agricultura organica. Para tanto,
empregou-se questionarios semiestruturados
com uma amostra de 661 pessoas, segundo
método de pesquisa survey, e a analise de dados
foi feita com o pacote Microsoft Office 2010® e
o software RStudio®. Os resultados permitiram
inferir que essa tematica nao é de conhecimento
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global, sendo a internet o meio de informagéo pelo qual a maioria dos entrevistados disse
ter tido conhecimento. Em relacdo ao consumo, aponta-se, estatisticamente, que, dos dados
socioecondmicos, somente a variagdo no nivel de escolaridade estava associado a ele.
Levantaram-se, ainda, dados que possibilitassem auxiliar na composicdo de possivel feira
organica na cidade, estabelecendo-se que os melhores dias de ocorréncia dela seriam aos
fins de semana pela manha nas Pracgas da Biblia e da Prefeitura. Com esses resultados,
séo fornecidos subsidios para o crescimento, desenvolvimento e fortalecimento da cadeia
produtiva de produtos organicos no municipio de Teixeira de Freitas / BA.

PALAVRAS- CHAVE: Agricultura organica; analise de consumidor; cadeia produtiva.

ANALYSIS AND PROSPECTION OF CONSUMPTION OF ORGANIC PRODUCTS
IN TEIXEIRA DE FREITAS — BAHIA

ABSTRACT: Brazilian agribusiness emerges as an important component of the national PIB
(21.4%). Agriculture in Brazil has undergone changes due to the socio-environmental impacts
caused by the modus operandi of modern agriculture. Organic agriculture, established in
legislation 10.831 /20083, is a production method based on obedience to the laws of nature and
respect for cultural integrity, which extinguishes the use of transgenics, ionizing radiation and
synthetic chemical inputs, such as agrochemicals . Although data on organic consumption in
Brazil are inaccurate, the objective was to analyze the knowledge and consumption of organic
food by the population of the city of Teixeira de Freitas / Bahia, in order to strengthen the
production chain of organic agriculture. For this, semi-structured questionnaires were used
with a sample of 661 people, according to the survey research method, and data analysis
was performed using the Microsoft Office 2010® package and the RStudio® software. The
results allowed us to infer that this theme is not globally known, with the internet being the
information medium by which most of the interviewees said they had knowledge. In relation to
consumption, it is pointed out, statistically, that, of the socioeconomic data, only the variation
in the level of education was associated with it. Data were also collected that would make it
possible to assist in the composition of a possible organic fair in the city, establishing that the
best days for its occurrence would be on weekends in the morning in the Praga da Biblia and
the praca City Hall. With these results, subsidies are provided for the growth, development
and strengthening of the production chain of organic products in the municipality of Teixeira
de Freitas / BA.

KEYWORDS: Organic agriculture; consumer analysis; productive chain.

INTRODUCAO

A agricultura brasileira passou, no século XX, por um uma adaptacéo as tecnologias
surgidas desde a Segunda Guerra Mundial, incorporando os insumos quimicos artificiais
e praticas de mecanizagédo do campo, além do melhoramento genético das plantas e dos
organismos geneticamente modificados, cujo resultado foi um aumento vertiginoso na
producao agricola, o que so foi possivel gracas aos subsidios estatais, no processo que
ficou conhecido como Revolugéo Verde (PORTO; SOARES, 2012). A despeito disso, essa
revolug@o gerou impactos socioambientais, que se tornaram tema de severos debates
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(OCTAVIANO, 2010).

Para fazer frente aos impactos do modo de producdo da agricultura moderna,
surgem, nos anos 80, movimentos que preconizavam uma agricultura voltada a ecologia
e a salude humana (SMOLINSKI; GUERREIRO; RAIHER, 2011). A principio, ressalta-se
haver diferenca entre agroecologia e agricultura orgéanica, posto que a primeira € uma
ciéncia que tem como objeto de estudo os modos de produgdo em consonéncia com a
sustentabilidade, a conservacao e a biodiversidade, enquanto que a segunda € um modo
de producgdo, que atende aos ditames da Lei 10.831/2003, provindo de um sistema que
observe as particularidades dos participantes, a fim de utilizar os recursos de modo
sustentavel e equilibrado (REIS, 2013).

A agricultura organica é um sistema que se fundamenta na obediéncia as leis da
natureza e no respeito a integridade cultural, usufruindo das potencialidades dos recursos
naturais e socioeconémicos, primando pela utilizagdo das energias de fontes renovaveis
e extinguindo o emprego de transgénicos, de radia¢des ionizantes e de insumos quimicos
sintéticos, tais como os agroquimicos (DOS SANTOS; COBUCCI; FERNANDEZ, 2009).
Esse modo de producéo proporciona a manutencéo da saude ambiental, animal e humana,
promovendo beneficios que sobrepujam a néo utilizagéo de agrotédxicos, além de favorecer
a agricultura familiar e um retorno financeiro mais elevado (SMOLINSKI; GUERREIRO;
RAIHER, 2011). No entanto, Andrade e Bertoldi (2012) expdem o conhecimento insipiente
que os consumidores de alimentos organicos possuem sobre 0 assunto.

Atualmente, o agronegécio possui papel relevante na economia do pais, atendendo
a demanda interna e externa. No ano de 2019, ele representou uma parcela significativa
do PIB total nacional (21,4%), tendo crescido 3,81% em relagdo ao ano anterior (CEPEA,
2020). Segundo o mesmo relatorio, a produgéo agricola sofreu, no mesmo ano, uma queda
de 3,46%, que esta associada antes ao aumento do custo de produtividade e a diminuicéo
dos precos de determinados produtos que a baixa producéo, visto que se verificou grande
producéo das lavouras.

Em relacdo aos dados de produgé@o e consumo de alimentos organicos no Brasil,
constata-se uma imprecisdo e assimetria neles, impossibilitando, assim, o crescimento e o
desenvolvimento do ramo, bem como por entraves gerados em virtude das caracteristicas
preponderantes no cenario agricola nacional, em que se verificam monoculturas e
concentragbes fundiarias (LIMA et al., 2020). De acordo com a mesma autora, no Brasil
ha mais de 60 mil estabelecimentos certificados, existindo, aproximadamente, 17 mil
produtores e 22 mil unidades de produgdo, que abrangem uma éarea de mais de um
milhdo de hectares, ou seja, aproximadamente 0,4% da area disponivel para a agricultura
nacional. Em contraponto, os dados de produc¢éao e consumo desse setor no mundo, embora
apresentem falhas, sédo mais bem documentados, o que permite inferir um grande avanco
desse modo de producéo em relacédo aos anos anteriores, posto que para ele existam mais

de 60 milhdes de hectares, correspondendo a 1,4% da area mundial destinada a agricultura
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(LIMA et al., 2020).

Para fortalecer a cadeia produtiva da agricultura orgénica, conhecer o perfil dos
consumidores torna possivel a construgcdo de mecanismos eficazes, tanto relativamente
a promocgéo de politicas publicas quanto a elaboracdo de métodos de divulgacéo e
investimento pelo mercado. Nessa perspectiva, o objetivo desse estudo foi analisar o
conhecimento e o consumo de produtos organicos pela popula¢do da cidade de Teixeira
de Freitas/Bahia.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na cidade de Teixeira de Freitas, localizada no extremo sul
da Babhia, cuja populagéo € de 138.341 habitantes, segundo censo de 2010 (IBGE, 2020).
O método de pesquisa foi 0o survey com uma amostra de 661 pessoas, selecionadas
em 32 bairros da cidade, totalmente ao acaso. O nivel de confianca foi de 99%, com,
aproximadamente, 5% de margem de erro e 50% de variabilidade, segundo célculo exposto
por Endo et al. (2009). O levantamento de dados foi feito com pesquisa descritiva direta
e estruturada, com o emprego de questionarios semiestruturados, seguindo as Normas
e Diretrizes Regulamentadoras da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, contidas na
Resolugéo n°® 196/96 do Conselho Nacional de Saude. Os dados foram submetidos a
tratamento com o pacote Microsoft Office 2010® e o software RStudio®.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo evidenciou que 57,64% dos entrevistados disseram saber o0 que sao
produtos orgéanicos (Figura 1), apontando que o tema da pesquisa ndo é de conhecimento
global. A porcentagem encontrada mostrou-se inferior a de Antunes, Souza e Ribas (2009),
que apontaram que 72% dos entrevistados conheciam ou tinha no¢do da tematica abordada.
Os dados coletados foram analisados desconsiderando a parcela que disse ndo saber
(41,75% dos entrevistados) o que sdo produtos organicos, em virtude da impossibilidade
que ela manifestaria em responder os demais itens, estabelecendo-se, portanto, tal questao
como preliminar. Todavia, optou-se por computa-la a fim de expor a deficiéncia existente
sobre a tematica. Os entrevistados que n&o responderam essa questao (0,61%) nao foram
desconsiderados.
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Figura 1. Porcentagem dos entrevistados que declararam ou néo conhecer o que séo produtos
organicos na cidade de Teixeira de Freitas /BA

Os entrevistados declararam que o principal meio de informacéao pelo qual a maioria
conhece os produtos orgénicos é a internet (39,74%), seguido pela televisao (31,95%),
sendo o selo a principal forma de identificacdo para eles (43,12%), conforme consta na
tabela 1. Pelo teste Exato de Fisher (a = 0,05), todavia, vé-se que, estatisticamente, ndo ha
associagao entre o meio de informacao e o consumo.

Questionou-se aos entrevistados, em escala de um (muito insatisfeitos) a cinco
(muito satisfeitos), o nivel de satisfag@o deles quanto aos produtos organicos relativamente
ao seu paladar, ao seu valor e as ofertas deles na regido. A maioria deles indicou que
estavam satisfeitos (36,62%) no tocante ao paladar, ao passo que se mostraram neutros
seja em relacdo ao valor (37,40%) seja em relacdo aos produtos ofertados na regido
(32,99%). E importante destacar que a tendéncia de satisfacdo relativa aos produtos
orgénicos aumenta no concernente ao paladar, enquanto que diminui no que se refere ao
valor e a oferta deles na regido. Salienta-se, também, que a redugéo do nivel de satisfacéo

€ maior quanto a oferta.

Forma de identificagiio de alimentos orgdnicos %

Pela auto declaragao de quem produziu 11,69
Pelo local onde & comprado 17,40
Pelo sabor 8,57
Pelo selo 43,12
Pela aparéncia 16,36
Naio inforimado 2.86

Principais meios de informagiio para os entrevistados sobre produtos orginicos %

Por meio de conhecidos 20,78
Televisao 31,95
Internet 39.74
Jornal 3,38
Nio informado 3.12

Tabela 1. Meios de informagéao e formas de identificacéo pelos entrevistados sobre produtos
organicos na cidade de Teixeira de Freitas/BA

Fonte: dados da pesquisa.
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Evidenciou-se que o fato de conhecer produtos orgéanicos ndo era indicativo
de consumo, uma vez que a porcentagem dos entrevistados que declararam consumir
produtos organicos foi de 88,03%, concomitante ao estudo de Antunes, Souza e Ribas
(2009), que evidenciaram que 92% dos entrevistados que conheciam a tematica consumiam
os produtos. O principal motivo pelo qual os entrevistados indicaram consumir os produtos
orgéanicos foi o maior valor nutricional que eles possivelmente possuem, enquanto 0s
principais motivos de ndo consumo s&o o valor elevado e o dificil acesso. Os motivos pelos
quais se fazem ou ndo o consumo dos produtos orgénicos estdo expostos na tabela 2.

Motivo de consumo de produtos orginicos %

Alimentos com maior valor nutricional 60,52
Valorizar a economia local 5,97
Consciéncia ecoldgica 7,01

Melhor sabor 13,77
Outros 2,60
Nao consome produtos organicos ou ndo informado 10,13
Motivo de nio consumo de produtos orginicos %

Para mim nao faz diferenca 1,56
Nao tem certeza que ¢ orgénico 1,56
Dificil acesso 3,64
Sao caros 5,97
Consome produtos organicos ou ndo informado 87,27

Tabela 1. Motivos de consumo ou néo de produtos organicos pelos entrevistados na cidade de
Teixeira de Freitas/BA.

Fonte: dados da pesquisa.

Quando questionados se havia interesse em conhecer um cultivo de orgéanicos,
78,96% disseram que sim, ao passo que 18,18% disseram que néo e 2,86% né&o respondeu.
Ja quando se questionou se havia interessem em participar do processo de produgéo
organica e familiar, as respostas positivas cairam para 52,47% e as negativas subiram
para 42,08%, enquanto 5,45% nao informaram. Indagando-se se consumiam produtos
organicos industrializados, a maioria disse que nao (79,74%).

Em relacdo ao perfil socioeconémico dos consumidores (Figura 1), a maioria era
do sexo feminino (58,91%). Quanto a idade, a maioria declarou ter de 21 a 30 anos de
idade (39,58%), com um a trés moradores na residéncia (67,37%) e ensino médio completo
(42,30%). Com relacéo ao valor médio gasto em despesas mensais, a maioria informou
que gasta de um a um e meio salarios minimos (41,69%). Comparando-se o estudo com o
de Andrade e Bertoldi (2012), nota-se um perfil socioecondémico diferenciado, excetuando
a predominancia do sexo feminino. No que diz respeito a frequéncia de consumo durante

uma semana, a maioria declarou que consumia por duas vezes (33,23%), seguido de trés
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vezes (19,03%). A frequéncia de consumo tendeu aumentar ao diminuir a quantidade de
dias na semana, mostrando que o consumo de produtos orgénicos é relativamente baixo,

mesmo dentre os consumidores.

Maculino
Feminino
Nio informado

0-10 anos

11-20 anos
21-30ancs

31-40 anos

41-50 anos

51-60 anos
Acima de 61 anecs
Nio informado

40.79%

0.30%
0.30%

11.78%

—— 25.08%
e | 2.39%

= 5.14%
= 2 42%
= 2.42%

39.58%

58.91% Sexo

Idade

67.37%

1-3 moradores
4-6 moradores
7-9 moradores
Niio informado

e 24.77%
" 091%
= (.95%

Nimero de moradores na
residéncia

Menos de 1 saldrio minimo  ————— 23.26%
De 1 a 1,5 saldrios minimos
De 1,5 a2 saldrios minimos

De 2 a3 saldrios minimos

Mais que 3 saldrios minimos

Nie informado

41.69%
—— 24 4T%

= 5. 14%

= 5.14%

0.30%

Em média, o valor mensal
gasto nas despesas

e 16.01%
I ]8.73%

Superior Completo

Ensino superior incompleto
Ensino médio completo
Ensino médio incompleto
Ensino fundamental completo
Alfabetizado

Nio alfabetizado

Nio informado

4230%

m— .34%
e 1(.57%
= 5 14%
0.60%

0.30%

Nivel de escolaridade

Figura 2. Perfil socioeconémico dos consumidores de produtos organicos na cidade de Teixeira
de Freitas/BA.

A fim de tracgar perfil socioeconémico mais conclusivo daqueles que se declararam
consumidores de alimentos organicos, realizou-se os testes de Qui-Quadrado (X?) de
Pearson e Exato de Fisher, ambos a 5% de significancia (a = 0,05), conforme descrito
na Tabela 3. Verificou-se que, das cinco categorias pesquisadas e expostas na Figura 2,
apenas o nivel de escolaridade se mostrou significativo, o que permite concluir que ha

associagao entre ele e o consumo de produtos orgéanicos.

Testes X* de Pearsone Exato de Fisher para comparagiode dados
socioeconémicos com consumo de produtos orginicos (a = 0,05)

p-value
Sexo 0,3305
Idade 0,4020
Numero de moradores na residéncia 0,8900
Em média, o valor mensal gasto nas despesas 0,9743
Nivel de escolaridade 0,0112

Tabela 3. Testes de Qui-Quadrado (X?) de Pearson e Exato de Fisher para comparagéo de
dados socioeconémicos com consumo de produtos organicos (a = 0,05).

Fonte: dados da pesquisa.
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Questionados sobre o nivel de preocupacdo quanto a prépria saude e a de
seus familiares, os entrevistados declararam, majoritariamente, que se preocupam de
modo a sempre adquirir os produtos organicos quando encontrados e estando em seus
or¢camentos (41,82%), embora uma pequena parcela dos entrevistados (7,27%) declararam
se preocupar, mas ndo ver diferenca entre alimentos organicos e convencionais. Em se
tratando dos beneficios que os entrevistados acreditavam haver nos alimentos organicos
frente aos ndo organicos, 70,76% declararam que eles ndo possuem agrotdxicos e
26,90% informaram que é mais nutritivo. H4, no entanto, obje¢cdes levantadas quanto a
tais assercdes, evidenciando a necessidade de pesquisas individuais que as comprovem
definitivamente, pois que essas concep¢des parecem estar enraizadas no senso comum,
como se verifica na Tabela 1 e na Figura 3 (FERRAZ; MALHEIROS; CINTRA, 2013).

5221%

18,96% 18,70%

. — S
— .

Penso que é um O prego deve  Nio deve ser Nio éum  Néo informado
produto de  serumabsurdo  saboreso  produto que me

qualidade, conquista pelos
saboroso e o olhos
[Prego compensa

o5 beneficios

Figura 3. Primeiro pensamento dos entrevistados sobre alimentos organicos em Teixeira de
Freitas/BA.

A maioria dos entrevistados declarou ter facilidade em encontrar produtos organicos
(53,77%). O local em que mais facilmente esses produtos sdo encontrados é nas feiras
livres (76,36%), estando em segundo lugar os supermercados (6,75%). A baixa oferta de
produtos organicos nos supermercados da cidade explica, possivelmente, o fato de que
85,97% dos entrevistados tenham sinalizado considerarem benéfico haver espacos para
tais produtos nesses locais de compra. Ademais, 41,82% indicou que a dificuldade em
encontrar produtos orgénicos reside no fato de ndo haver maior conscientizacao a respeito
desses produtos ou ndo haver demanda.
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Feiras Livres
Supermercados

Lojas especializadas
Outro

Nio tem na minha cidade
Nio informado

76,36%

6,75%
4.94%
1,04%
0,52%
10,39%

Figura 4. Locais em que os consumidores encontram produtos organicos na cidade de Teixeira
de Freitas/BA.

A fim de indicar que o investimento em produtos organicos por parte dos diversos
locais de comprar e venda pode ser rentavel, expde-se que a maior parte (76,36%) dos
entrevistados indicou estar disposta a pagar algo a mais em relagédo aos produtos nao
organicos (Figura 5), dos quais 33,77% disseram que pagariam 0 necessario a mais para
adquirir os produtos organicos, ndo obstante haja uma relativa parcela que nao estaria
disposta a pagar nada a mais (17,92%).

33,77%

24,94%

17.92%

831%
4,42% 4,94% . I 571%

Omnecessario  30% amais  20% amais  15%amais  10% amais  Nada a mais Ndo infonnado

Figura 5. Percentual que os entrevistados estariam dispostos a pagar a mais pelos produtos
organicos em relacdo aos nao organicos.

Diante da alta dificuldade que alguns entrevistados apresentaram em ndo encontrar
produtos orgénicos e também para os que declararam ter facilidade para tal, fez-se uma
caracterizacdo de possivel feira organica na cidade de Teixeira de Freitas com base nas
respostas dos moradores (Figura 6). A respeito do melhor local, a maioria indicou que seria
a Praca da Biblia (34,29%), estando em seguida a Praga da Prefeitura (24,42%). A maioria
sugeriu que preferiria os fins de semana (74,80%) para realizagdo dessa possivel feira,
tendo o domingo (38,44%) preferéncia sobre o sabado (36,36%). Quanto ao periodo do dia,
a maioria preferiu pela manha (65,97%).
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Praga da Prefeitura e 24 42%
Praga dos Ledes [ 17.92%
Praga da Biblia —— 34 20% Mclhpr loc_al para" R
Em frente a UNEB s 8.83% possivel feira organica
'UFSB préxima  rotatéria da melancia e 883%
Naoinformado == 571%

Domingo e 38 44%
Sabado T——— 36.36%

Sexta-Feira = 5.45% Melhor dia da semana para
Quinta-Feira = 1.82% realizagdo de possivel
Quarta-Feira = 5.97% feira orgénica

Terga-Feira m 2.34%
Segunda-Feira = 2.86%
Nio informado === 6.75%

Pela tarde  —— 27.27% Melhor periodo do dia para

Pela manhi 65.97% | possivel feira organica

Nio informado == 6.75%

Figura 6. Melhor caracterizagcéo de possivel feira organica em Teixeira de Freitas/BA.

CONCLUSAO

Verificou-se que a tematica de produtos orgénicos ndo é de conhecimento global, o
que corrobora com outros autores, evidenciando certa deficiéncia na questao da divulgagéo.
Ainternet mostra-se importante ferramenta de divulgacao, pois € através dela que a maioria
dos que conhecem o tema conhece-0, embora o consumo néo tenha associacdo com o
meio de informacéo, estaticamente. Quanto ao nivel de satisfacdo, este tende a diminuir
quando se trata da oferta deles na regido.

No entanto, constata-se que alguns, embora conhe¢gam produtos organicos, nao os
consomem, sobretudo pelo fato de serem mais caros. Aqueles que os consomem, porém,
fazem-no por motivos de maior valor nutricional, apesar de tal assertiva ser controversa.
O perfil socioecondmico mostra, por sua vez, que, excetuando o nivel de escolaridade,
nenhum dos outros pontos questionados tem relacdo com o fato de consumirem-se
produtos organicos, segundo os testes estatisticos aplicados.

Conquanto muitos tenham facilidade de encontrar produtos orgénicos em
feiras livres, eles disseram que seria muito interessante ter um local destinado a eles
nos supermercados. Com a finalidade de dar indicagbes de possivel feira organica, os
entrevistados disseram que o melhor dia era aos fins de semana, pela manha e nas Pracas
da Biblia ou da Prefeitura.

Osresultados encontrados neste estudo visam fornecer subsidios para o crescimento,
desenvolvimento e fortalecimento da cadeia produtiva dos alimentos organicos na cidade
de Teixeira de Freitas/BA.
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RESUMO: O sistema plantio direto € considerado
um sistema conservacionista de manejo do solo.
A agricultura organica tem se desenvolvido como
uma alternativa para diminuir o uso excessivo
dos fertilizantes quimicos na produgdo de
alimentos. A qualidade estrutural do solo pode
ser avaliada através das propriedades fisicas
dentre eles a resisténcia ténsil e friabilidade dos
agregados. Objetivou-se avaliar a resisténcia
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MANEJO

ténsil e friabilidade dos agregados do solo
cultivado com morango organico sob sistema
plantio direto e preparo convencional. A area
experimental vem sendo cultivada ha 18 anos
com produgédo organica de morango no sistema
de preparo convencional do solo. Para analise a
area foi dividida em trés partes: uma area com
dois anos de plantio direto, outra com um ano de
plantio direto e outra com preparo convencional.
Em cada area foram coletadas amostras
indeformadas de solo na camada 0,0- 0,10 e
0,10-0,20 m. Para determinacdo da resisténcia
ténsil e friabilidade dos agregados foi utilizado
um penetrdmetro de bancada com adaptacdo
da agulha de penetracédo. A resisténcia ténsil
para os tratamentos de plantio direto 1 ano e 2
anos foram significativamente maiores quando
comparado com o PC. A friabilidade ndo mostrou
diferenca significativa entre o PC e o PD2 anos.
PALAVRAS-CHAVE: Sistema plantio direto;
agricultura conservacionista; qualidade estrutural
do solo.

TENSILE STRENGTH AND SOIL
AGGREGATES FRIABILITY CULTIVATED
WITH ORGANIC STRAWBERRY UNDER

MANAGEMENT SYSTEMS

ABSTRACT: No-tillage system is considered an
conservation system of soil management. Organic
agriculture has been developed as an alternative
to reduce the excessive use of chemical fertilizing
in food production. The soil structural quality ca
be evaluated through the soil physical properties
as tensile strength and friability. The objective was
to determine tensile strength and soil aggregates
friability cultivated with organic strawberry under
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conventional and no-tillage system. The experimental area has been cultivated under organic
agriculture for 18-years. The area was split into three parts: 2-years no-tillage, 1-year no-
tillage and conventional tillage. In each area it was collected undisturbed soil samples at 0
t 0.10 and 0.10 to 0.20 m soil depth. To determine tensile strength and friability it was used
an penetrometer with the adaptation of penetration needle. Tensile strength for 2-years and
1- year no-tillage was statistically higher than to conventional tillage. Soil friability did not differ
between conventional and 2-years no-tillage.

KEYWORDS: No-tillage system; conservation agriculture; soil structural quality.

INTRODUCAO

O morango é uma cultura que vem crescendo no Brasil principalmente no contexto
da agricultura familiar, seu cultivo & realizado principalmente no sistema de plantio
convencional. O plantio convencional é caracterizado pelo revolvimento intensivo do solo
na camada superficial podendo levar a sua degradagédo. Devido ao fruto ser suscetivel
ao ataque de pragas sao utilizados na sua produgé&o muitos agroquimicos o que acaba
por comprometer a sua qualidade, devido a isso muitos agricultores estdo optando pela
producdo de morango organico, que tem sido uma alternativa sustentavel de producédo. O
cultivo orgéanico pode ser aliado ao sistema de plantio direto, que € considerado um sistema
conservacionista do solo, tendo em vista a sustentabilidade do agrossistema. A estrutura
do solo pode ser modificadaem decorréncia do tipo de manejo adotado, assim sistemas
de manejo que nao revolvem o solo tendem a manter a estrutura solo, conservando sua
qualidade fisica (TORMENA et al., 2008). A avaliacdo da qualidade fisica do solo em
sistemas de manejo é realizada a partir de estudos envolvendo a estabilidade estrutural do
solo, a resisténcia ténsil e a friabilidade dos agregados séo indicadores dos efeitos dos tipos
de manejo adotados, sendo utilizadas para avaliar as modificagcbes causadas na estrutura
do solo. O objetivo do trabalho foi avaliar a resisténcia ténsil e friabilidade dos agregados do
solo cultivado com morango orgénico sob o sistema plantio direto e preparoconvencional.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em area do Sitio Rochedo, localizado no municipio de
Mandaguari/PR, a uma altitude média de 504 m e nas coordenadas 23°58’ Sul e 51°73’
Oeste. O solo da éarea é classificado como Latossolo Vermelho (Embrapa, 2013). Para
determinacao da resisténcia ténsil e friabilidade dos agregados foram coletadas amostras
de solo indeformadas nas profundidades de 0-0, 10 m e 0,10-0,20 m, o tamanho dos
agregados utilizados na determinacao da resisténcia ténsil foram os retidos nas peneiras
entre 19,00 e 12,5 mm de didmetro obtidos através do peneiramento. A resisténcia ténsil
dos agregados foi medida através do penetrdmetro de bancada com adaptacéo da agulha
de penetragcédo. Os agregados foram submetidos a fratura com velocidade constante, para

cada amostra foi realizada 10 repeticdes com 10 agregados para cada repeticéo, resultando
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em 100 agregados por amostra. Os valores necessarios para fraturar cada agregado foram
coletados para o calculo da RT. A RT dos agregados foi calculada conforme Dexter e
Kroesbergen (1985):

P
RT = 0576 ()

em que,
0,576 - é o coeficiente de proporcionalidade;

P - é a forga aplicada (N);

D - é o diametro efetivo (mm);

O diametro efetivlo (D) calculado conforme com Watts e Dexter (1998):

p=oms (1)
=umx \‘f,:,

Em que,

Dm - é o didmetro médio do agregado (mm);

M - é a massa do agregado individual (g);

Mo - é a massa média dos agregados na populacao (g).

O diametro médio dos agregados foi considerado igual a média dos tamanhos das
peneiras [(19,00+12,5) / 2] utilizadas para selecionar os agregados.

As classes de friabilidade utilizadas foram adotadas conforme proposto em Imhoff et
al. (2002): nao-friavel (F<0,10), ligeiramente friavel (F= 0,10 a 0,20), friavel (F=0,20 a 0,50),
muito friavel (F=0,50 a 0,80) e mecanicamente instavel (F> 0,80). Na analise dos dados
considerar-se que houve diferencas significativas entre os sistemas de manejo quando néo

houver sobreposicao dos limites superior e inferior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do intervalo de confianca da média verifica-se que a RT na camada de
0-0,10 m foi significativamente maior na area sob plantio direto 1 ano, ndo ocorrendo
diferenca significativa entre o plantio direto 1 ano e 2 anos (Figura 1). Os valores de RT para
os tratamentos de plantio direto 1 ano e 2 anos foram significativamente maiores quando
comparado com o PC. Segundo Imhoff et al. (2002), um dos fatores que influencia os
valores de RT é a forma dos agregados. No estudo, foi verificado uma grande variacdo no
formato dos agregados, o que pode justificar a grande variagéo nos valores de RT. A menor
variacéo encontrada de RT para o plantio convencional na camada mais superficial pode
estar relacionada com o fato de que nesse sistema de cultivo ocorre o revolvimento do solo,
o qual promove a desagregacédo do solo. Os valores de RT no PD2 foram significativamente
menores que 0s valores encontrados na amostragem realizada em 2018 ficando evidente
que houve uma melhora nas propriedades fisicas do solo devido ao sistema de plantio
direto. Para friabilidade n&o houve diferenca significativa entre o PC e o PD2 anos (Figura
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2), ja o PD1 ano deferiu estatisticamente do PD2 anos. Na primeira coleta em 2018 foi
encontrado um maior valor de F para o PD2 anos e nédo foram constatadas na época
diferenca significativa entre os tratamentos PD e PC. Na amostragem de 2019 ocorreu uma
reducao do valor da F no PD2 anos evidenciando uma melhoria na estrutura do solo. No
estudo, todos os tratamentos enquadram-se na classe de friavel a muito friavel em ambas
as profundidades. Na camada de 0,10-0,20 m a variacdo de RT foi significativamente maior
na area sob plantio direto 1 ano, ndo ocorrendo também diferenca significativa entre o
PD1 ano e PD2 anos (Figura 1) ocorrendo variagéo estatistica entre PC e PD1, PD2. Para
friabilidade na camada de 0,10-0,20 m houve diferenca significativa entre os trés tratamentos
(Figura 2) enquadrando-se todos os tratamentos na classe de fridvel a muitofriavel.

108.00 a 0,0-0,10 m 135.00 1 . 0,10-0,20 m
g 5103.00 ] ] a 130.00 1 I
Z¥ 1 I 125.00 | 1 f
b3 a0 I
28 b 120.00 | |
Aiu e3.00 4
@ I 115.00 | b
88.00 1 I
110.00 | |
83.00 T T
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Figura 1. Resisténcia ténsil do solo, sistema de cultivo convencional e direto na producéo de
morango orgéanico. Mandaguari (PR) 2019.
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Figura 2. Friabilidade do solo, sistema de cultivo convencional e direto na produgéo de
morango organico. Mandaguari (PR) 2019.
CONCLUSOES

A maior resisténcia ténsil em sistema plantio direto indica a maior estruturacao do
solo comparado ao sistema convencional. O solo foi classificado como muito friavel nas
trés areas de estudo. A resisténcia ténsil e a friabilidade do solo mostraram-se indicadores
sensiveis para diferenciar a estrutura do solo nos sistemas de manejo avaliados.
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RESUMO: Em um cenério de valorizagdo dos
alimentos cada vez mais voltados a processos
produtivos sustentaveis, com uso racional dos
recursos naturais, uma pequena propriedade
brasileira do extremo oeste do Estado de Séo
Paulo, foi escolhida para ser objeto de estudo
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desta pesquisa que possui como objetivo geral
identificar parametros de sustentabilidade em
uma propriedade da agricultura familiar no
municipio de Tupa. Para tanto, foi utilizada como
recurso metodolégico o estudo de caso Unico
com abordagem qualitativa na apresentacao dos
resultados. Como principal instrumento de coleta
de dados foi realizada uma entrevista a campo
com roteiro semiestruturado, e de maneira
secundaria a observagdo in loco com relato
fotografico. Observou-se resultados positivos
quanto ao emprego da sustentabilidade, no tripé
econdmico, social e ambiental. Além de confirmar
o estreito vinculo com o desenvolvimento rural
sustentavel, onde o individuo e sua familia
possuem qualidade de vida e sdo valorizados
como produtores de alimentos que agregam
valor aos produtos oriundos da agricultura
e fortalecem uma classe social por vezes
desvalorizada pela sociedade. Esse processo
de transformacgéo econdmica, social e cultural foi
afetado positivamente pelo sistema familiar de
producéo.

PALAVRAS-CHAVE: Pequeno produtor. Canais
de comercializagdo. Pluriatividade. Tripé da
sustentabilidade. Diversificacao socioecondmica

SUSTAINABILITY IN FAMILY
AGRICULTURE AND INTERRELATION
WITH SUSTAINABLE RURAL
DEVELOPMENT: A CASE STUDY IN
EXTREM WEST PAULISTA

ABSTRACT: In a scenario of valorization of food
increasingly focused on sustainable productive
processes, with rational use of natural resources,
a small property in the extreme west of the State
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of Sao Paulo, was chosen to be the object of study of this research which has the general
objective of identifying sustainability parameters in a family farm in the municipality of Tupa. For
this purpose, a single case study with a qualitative approach in the presentation of results was
used as a methodological resource. As the main data collection instrument, a field interview
with a semi-structured script was carried out, and, in a secondary way, on-site observation
with a photographic report. Positive results were observed regarding the use of sustainability,
in the economic, social and environmental tripod. In addition to confirming the close link with
sustainable rural development, where the individual and his family have quality of life and are
valued as food producers that add value to products from agriculture and strengthen a social
class that is sometimes undervalued by society.

KEYWORDS: Small farmer. Marketing channels. Pluriactivity. Triple botton line. Socioeconomic
diversification.

11 INTRODUGAO

Vivenciando um cenario internacional com reflexos no Brasil onde ocorre valorizagao
de alimentos produzidos com emprego de métodos sustentaveis, este artigo parte de uma
proposta de conhecer melhor uma pequena propriedade que faz parte da agricultura familiar
brasileira e fica localizada no municipio de Tupéa, no Estado de S&o Paulo. Futuramente
essas e outras informacdes captadas no Brasil, complementardo estudos comparativos
entre pequenas propriedades brasileiras e angolanas, por meio do Instituto Politécnico do
Kwanza Sul — Sumbe, - Angola, desenvolvidos com apoio do Programa de P6s Graduacgao
em Agronegécio e Desenvolvimento da Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncias e Engenharia, em solo brasileiro.

Tal propriedade pesquisada, denominada de fato e de direito como agricultura
familiar, enquadra-se na Lei n° 11.326 publicado no ano de 2006, respaldada pelo Decreto
n°® 9.064 de 31 de maio do ano de 2017 segundo Brasil (2006; 2017), onde a area nao
ultrapasse quatro médulos fiscais, a mao de obra predominante é realizada pela familia, os
agricultores residem na propriedade, possuem DAP - declaragédo de aptiddo ao Programa
de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) que certificam tais trabalhadores
rurais como pertencentes de fato e de direito pertencem ao hall dos agricultores familiares.
O rendimento anual da empresa rural também esta dentro dos requisitos legais para sua
classificacao.

Esta pesquisa se justifica pois, pretende conceber informagdes relevantes para o
agricultor familiar brasileiro e angolano em relacédo a sustentabilidade nos aspectos social,
ambiental e econdémica do estabelecimento, que vao conduzi-lo a procura de resultados
satisfatorios para elevar a competitividade na propriedade agricola. Acrescenta-se o fato de
promover a valorizagédo do agricultor familiar como produtor de alimentos sustentaveis, com

tendéncia a serem mais frescos e permearem o conceito de locavorismo'.

1 “Locavorismo alimentar - ndo se interessa apenas pela localizagdo, mas também, salienta a esperanca e o sonho
partilhado onde podemos resgatar uma relagé@o equilibrada com a natureza através de nossas escolhas alimentares”
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O movimento locavore possui forte aderéncia aos parametros de sustentabilidade
na producéo de alimentos sustentaveis, comercializados predominantemente por meio de
circuitos curtos.

Sustentabilidade € uma palavra proveniente do latim “sustenare” e tem o significado
de sustentar, preservar e resistir. Assim sendo, sustentavel pode ser explicado como algo
que se mantem ao longo do tempo (SICHE et al., 2007). Sachs, (2009) e Barbosa, (2008)
afirmam que a sustentabilidade se caracteriza em um conceito que leva em atencédo as
crescentes necessidades da populagdo. Sem esquecer no entanto, que deve-se preservar
para as geracoes futuras.

Esse conceito de sustentabilidade foi inserido na tematico do desenvolvimento rural
sustentavel numa dinamica integrativa com o triple botton line.

Em relacdo ao desenvolvimento sustentavel, Navarro (2011) apresenta uma
revelagdo sobre o assunto, afirmando que no passado o desenvolvimento no campo
estava ajustado nas condi¢des da ampliacéo da producéo agricola e na rentabilidade. Suas
caracteristicas, prioritariamente voltadas a produtividade, ainda demonstravam resquicios
da Revolugdo Verde?. Atualmente, o desenvolvimento rural sustentavel € mais amplo e
incorpora o bem estar e qualidade de vida dos individuos nesse processo.

Em consonancia com Navarro (2011), o olhar de Heidmann, (2009), confere que o
conceito de desenvolvimento admite uma preparacao e a avaliagcdo que deve ser feita além
de um olhar econémico, também envolvendo a inclusdo de um viés social.

Diante do contexto apresentado, surge a seguinte questdo norteadora: Como se
apresenta a sustentabilidade na agricultura familiar no municipio de Tupa, localizado no
extremo Oeste Paulista brasileiro?

Quanto aos objetivos elencados para esta pesquisa, apresentam-se da seguinte
maneira:

Objetivo Geral:

+ Identificar parametros de sustentabilidade em uma propriedade de agricultora
familiar do extremo oeste paulista, municipio de Tupa.

Objetivos Especificos:

+  Verificar medidas de sustentabilidade, na linha econémica, social e ambiental
em uma pequena propriedade com carateristicas de agricultora familiar, segun-
do o enquadramento da Lei n 11.326/2006;

+  Constatar se a utilizagdo da sustentabilidade na agricultura familiar contribui
para o desenvolvimento rural sustentavel.

(RUDY, 2012, p. 28).

2 “O periodo da Revolugdo Verde abrange um modelo produtivo baseado no uso intensivo de agrotéxicos e fertilizantes
sintéticos na agricultura, com o objetivo de promover o processo de modernizagao da agricultura” (VIEIRA, et al., 2016,
p. 3). Entre alguns pontos positivos como desenvolvimento de maquinas agricolas e novas variedades de sementes,
a caracteristica negativa das Revolugdo verde é ressaltada pelo uso indiscriminado de insumos quimicos sintéticos.
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Para conseguir responder tais objetivos elencados, optou-se por uma trajetéria
metodoldgica cientifica de natureza aplicada, desenvolvida nos parametros da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

21 METODO

A trajetéria metodologica adotada para esta pesquisa foi a principio, um estudo
de caso Unico, que no ponto de vista de Yin, (2005), opta-se pelo estudo de caso por
este impulsionar uma andlise detalhada de uma situacdo, com o projeto de responder
questdes do tipo “como” e “por que”, assim como apurar um fendmeno contemporaneo
ja que propiciam a compreensao deste sob a visdo dos envolvidos e contribuem para o
entendimento de um processo, salientado a totalidade.

Num futuro préximo, os resultados deste estudo de caso unico, servira de subsidio
para compor um trabalho interdisciplinar sobre sustentabilidade na agricultura familiar
comparativamente realizada no dueto Brasil e Angola.

O estudo de caso oportuniza compreender aspectos significantes vivenciados e
necessita de uma analise organizada dos dados (YIN, 2005).

Como principal instrumento de coleta desses dados, foi eleita a entrevista
semiestruturada. Realizada no més de maio do ano de 2020, na pequena propriedade
rural, ja com todos os cuidados preconizados pela pandemia. A chacara é subdivida e
compartilhada pelo patriarca da familia, ja um senhor de idade avancada e seus dois filhos,
que possuem cada qual, produgéo independente. Totalizando trés nucleos produtivos e trés
DAPs distintas, pois a familia se divide em nucleos familiares, multiplicando a mao de obra.

Complementar a entrevista, de maneira secundaria, utilizou-se também a
observacgéo no local das areas de producéo, salas de manipulacédo, de pré processamento
dos alimentos, de embalagem, rotulagem de produtos minimamente processados, estoque
em camara refrigerada, area de expedicéo e local préprio para comercializacdo. O relato
fotografico detalhado concluiu o registro das informacoes.

Os resultados estao apresentados numa abordagem qualitativo, na ética de Marconi;
Lakatos (2004), por meio desta abordagem o pesquisador entra em contato direto com o
ambiente e a situagéo investigada e dispensando a utilizagéo de presungdes estatisticas.

31 DESENVOLVIMENTO

3.1 Agricultura familiar e seu vinculo com a sustentabilidade

Quando se refere a agricultura familiar, seu desenvolvimento passa por estagbes de
mudancas que vao acontecendo continuamente em todo mundo. Essas mudancgas vao se
materializar tendo em conta as caracteristicas regionais, a partir de métodos agricolas e

infraestruturas disponibilizadas (GAZOLLA; SCHNEIDER, 2013).
No arcabouco literario, os subsidios para a delimitagdo conceitual da agricultura
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familiar, descobre-se distintas vertentes, dentre as quais realgam duas: uma que considera
agricultura familiar moderna como uma nova categoria, gerada na capacidade das
modificagcdes experimentadas pelas sociedades capitalistas desenvolvidas e outra que
aponta que a agricultura familiar brasileira possui uma concepg¢do em evolugcdo, com
significativas raizes historicas (ALTAFIN, 2007).

Nesse encaminhamento, a agricultura familiar & responsavel por produzir boa
parte dos alimentos consumidos no Brasil, e pode ser destaque também na producéo de
alimentos por meio de sistemas sustentaveis.

A agricultura familiar é reconhecida como uma categoria social diversa, com um
papel estratégico no desenvolvimento econémico e social dos paises. De acordo com a
FAO, 6rgao das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacédo, cerca de dois tercos dos
trés bilhdes de pessoas rurais do mundo em desenvolvimento vivem em cerca de 475
milhdes de pequenas propriedades agricolas e tém acesso limitado a mercados e servigos
de extenséo rural (FAO, 2019).

De acordo com Schneider (2008), o agricultor familiar € aquele que vive no meio rural
e que trabalha junto com sua familia nas atividades agricolas e contribui para a soberania,
seguranca alimentar e nutricional, e para o uso de praticas sustentaveis.

A agricultura familiar possui caracterizacdo por desenvolver uma producéo
diversificada e em menores espacos, isto pode vir a ser um ponto positivo, por reduzir
incertezas e custos inerentes ao processo de comercializacdo. A diferenciacéo dos produtos
pode ser enquadrada como alternativa para fortalecimento e geragéo de renda, atendendo
a demanda de consumo por produtos de melhor qualidade (BUAINAIN; ROMEIRO;
GUANZIROLI, 2003).

Outra caracteristica da agricultura familiar € a multifuncionalidade. Estudo de
Cazella; Bonnal e Maluf, (2008) aponta que a agricultura familiar brasileira tem quatro
funcdes: a reproducdo socioecondmica das familias rurais, a promocdo da seguranca
alimentar e nutricional das proprias familias e da sociedade, a manutencao do tecido social
e cultural e a preservacao dos recursos naturais e da paisagem rural.

Nesse sentido, com vistas a satisfazer as necessidades das familias sem
comprometer o potencial das geragdes futuras, esse tipo de produgédo contribui para o
desenvolvimento rural sustentavel (SARAMAGO, 2012).

3.2 O desenvolvimento rural sustentavel

Segundo Almeida e Navarro (2009), a definicdo de desenvolvimento sustentavel tem
perimetros abertos, todavia ndo absolutos, mas se distinguem por restricées atribuidas pelo
exercicio que se encontra a tecnologia e da organizagcéo da sociedade, no que se refere
aos recursos ambientais e pela disposigéo da biosfera de concentrar efeitos antropicos.

Importa ainda salientar que, ndo existe sustentabilidade ambiental, econédmica ou

social de maneira isolada. “Sustentabilidade é algo Unico que engloba essas trés dimensoes,
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por isso, ndo basta fazer o ambientalmente correto, € preciso que isso se dé em um cenario
econdmico vidvel, dentro e fora da unidade produtiva e com condi¢des sociais” que propicie
qualidade de vida humana (PALHARES, 2015, p. 231).

Neste contexto, desenvolvimento rural sustentavel, faz-se necessario focalizar
0 conceito de sustentabilidade que, segundo Morales (2007), nasce como expressao
dominante no dialogo socioambiental, particularizando a necessidade de reorientacéo do
processo da civilizagdo humana e com o propésito de remeter-se a funcao de capacidade
de suporte da natureza.

No entender de Leme, (2005), a convergéncia de produtividade, seguranca alimentar,
viabilidade econémica sem violéncia ao meio ambiente e com a cooperagéo organizada dos
produtores rurais, formam no que é classificado como agricultura sustentavel, estabelecida
pelo Relatério de Brundtland, considerado um marco referencial no que se refere ao debate
sobre desenvolvimento rural sustentavel.

41 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na amostra pesquisada em territdrio brasileiro, por meio de estudo de caso da agricultura
familiar, no municipio de Tupa, situado em um estado bem desenvolvido desta nacéo, a
sustentabilidade encontra-se presente. Mesmo levando em considerac@o a disparidade da
agricultura familiar se comparamos localmente ou em diferentes regides do pais, o resultado
desta pesquisa sinaliza uma propriedade que pode servir de referéncia e estimulo aos pares.
Onde os agricultores sao protagonistas num processo de transformacao social, econémica e
cultural afetado positivamente pelo sistema familiar sustentavel de producéo.

Foram identificados parametros de sustentabilidade, descritos no conjunto de agdes
do Quadro 1, que versam sobre a relagédo direta com o tripé da sustentabilidade, incluindo
as linhas: econdémica, ambiental e social, relacionadas com as ag¢des desenvolvidas na
pequena propriedade que se enquadra na Lei n°® 11.326/2006 e no Decreto n° 9.064/2017
como um estabelecimento de agricultura familiar.

A producédo da agricultura familiar é diversificada, na pequena propriedade séo
cultivadas predominantemente folhosas como quatro diferentes espécies de alfaces,
rucula, agrido, espinafre. Também salsinha e cebolinha, conjunto de temperos in natura
conhecido como “cheiro verde”. Possuem producéo de cruciferas como brécolis, couve-flor
e couve. Tubérculos, com destaque para a mandioca de mesa. E palmeiras de pupunha
para extragdo de palmito.

Para agregar valor aos produtos e com isso se tornar mais competitivo no mercado
e atender a demanda crescente por alimentos minimamente processados, sem deixar de
lado a sustentabilidade, a propriedade possui instalagdes de packing house adequas a
legislacdo sanitaria brasileira, contendo divisdes de area suja para pos colheita imediata,
higienizacdo e classificagcdo de produtos e area limpa para manipulagdo, processamento
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minimo, embalagem com seladora, vacuo e rotulagem, confirmando a pluriatividade na

agricultura familiar.

Mesmo com processamento minimo, busca-se nado descartar parametros de

sustentabilidade que iniciam na escolha das sementes e vao até o respeito ao consumidor final.

A producéo de folhosas é realizada por meio de cultivo hidropdnico em estufas de

sombreamento somando oito mil metros quadrados de instalagbes limpas e organizadas.

As cruciferas, tubérculos e palmeiras pupunha s&o produzidas em sistema

convencional no solo perfazendo 10 mil metros quadrados.

O bercario de mudas possui instalagdes proprias: as sementes sdo manejadas em

bandejas de germinagéo preenchidas com substrato natural.

O conjunto de acbes descritas no Quadro 1 apresenta seu enquadramento na triade

das linhas de sustentabilidade: ambiental, social e econémico, de maneira isolada ou mista,

numa parceria contributiva.

Acodes Linhas da Descricoes
realizadas sustentabilidade
Escolha de espécies adaptadas a regiao e sejam de ciclo
Ambiental produtivo precoce, mais resistentes a pragas e doencas,
Escolha das Social minimizando o uso de insumos preventivos e curativos, e com
sementes e Econdémico isso reduzindo méao de obra trabalhada
manivas : o
Atendam a demanda regional culturalmente aos hébitos
Social alimentares e integrem a lista de alimentos para o Programa
Econémica Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE).
Ambiental Produgéo em sistema convencional:
Econdémico Irrigagéo por asperséo;
Uso racional do Social Mitiga desperdicio de agua;
recurso hidrico Irriga nos horarios mais frescos do dia para minimizar
evaporagao.
Ambiental Produgéo em sistema hidrop6nico:
Reuso da 4gua da fertirrigacao?.
Produgéo em sistema convencional:
Ambiental Realiza rotacdo de cultura;
Econémico Melhora rendimento das culturas e minimiza pragas e doencas.
Manejo ! ] .
adequad]o do Ambiental Uso de compostagem com aproveitamento de residuos
solo Econbmico vegetais da propriedade®.
Ambiental Producgéo em sistema convencional:
Econdémico Uso de esterco de galinha® curtido para a adubagao organica.
Producgéo em sistema convencional:
Ambiental Utilizag&@o do método mulching® de protegéo do solo. Protegéo
Econdémico do solo, manutencédo da umidade dos canteiros (reduz uso de
Social recurso hidrico nas regas), contribui para a diminuicédo da mao
de obra, pois dispensa capina e uso de herbicidas nos canteiros.

3 Técnica que utiliza a 4gua de irrigacéo para levar nutrientes na tubulagdo das bancadas de produgéo hidropénica,
além de utilizar racionalmente o recurso hidrico, com reuso, evitar desperdicios e minimizar a méo de obra.

4 Aproveitamento da producdo que ndo estd apta para a comercializagdo complementada com folhas e galhos da
vegetagéo local.

5 Por estar proximo ao municipio de Bastos, maior produtor de ovos do Brasil, existe facilidade e pre¢co competitivo na
compra deste residuo das granjas de galinhas poedeiras que é utilizado como insumo na categoria de adubo natural.
6 Trata-se de um tipo de cobertura impermeavel para os canteiros, com aberturas circulares onde séo plantadas as mu-
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Produgdo em sistema convencional onde néo utiliza mulching:

Capina Ambiental Dispensa o uso de herbicidas, fazendo a capina manual com
enxada.
Valorizagéo da classe social da agricultura familiar:
Social Producéo com Cédigo QR, identificando a propriedade e
Rastreabilidade divulgando o pequeno produtor.

dos produtos - o -
Tende a garantir comercializacao formal por possuir

Econdémico rotulagem nos produtos em conformidade com a legislagcao
da Agencia Nacional de Vigilancia sanitaria (ANVISA);
Oportuniza novos canais de distribuicéo e tende a
proporciona confiabilidade e atender demandas para
alimentos clean label

Ambiental Realiza a entrega de residuos néo organicos reciclaveis para
Reciclagem o Projeto Municipal ‘Reciclar € Legal’.
Social Colabora com a Cooretup — Cooperativa dos Trabalhadores

Recicladores de Tupa

Dissemina conhecimentos de producéo, pos colheita e
Visitas técnicas Social comercializacédo vinculados agricultura familiar;
Recebe visitas guiadas® e estagiéarios.

Uso de EPI Social Prevencgéao e protecdo de acidentes laborais e preservacéo da
saude dos colaboradores.

A instalacdo adequada para armazenar o Unico pesticida

Ambiental raramente utilizado no combate a pragas invasoras embaixo
Sala de Social das bancadas de hidroponia, encontra-se em armario fechado
armazenamento Econdmico em local isolado. Evita desperdicio de produto por umidade e
de pesticida contribui para preservar a saude dos colaboradores, além de
ser ambientalmente correto.
Estimula Econdémico
circuitos Social Preferéncia para cultura local (valoriza agricultura familiar)

curtos de estimula a economia local e regional.
comercializagcao

Social Oferece alimento de qualidade produzidos de maneira
o Ambiental sustentavel, com diversidade e preco justo para ser
Contribui para Econémico comercializado e para o consumo das familias envolvidas.
a soberania
e seguranga . -
°9 ¢ Comercializa alimentos para PNAE.
alimentar . . - .
Social Ja participou vendendo alimentos para o Programa de
Econdémico Aquisicéo de Alimentos - PAA quando estava ativo no
municipio.

Quadro 1 — A¢bes e enquadramento nos conceitos do tripé da sustentabilidade

Fonte: Elaborado pelos autores.

De maneira isolada, as a¢des descritas no Quadro 1 podem n&o possuir vinculo
com a trilogia da sustentabilidade, algumas demonstraram aderéncia com apenas uma

das. Oferece protegdo, modera a temperatura da terra, conserva umidade do solo e inibi por abafamento o surgimento
de ervas daninhas e plantas invasoras. Surgiu nos Estados Unidos no ano de 1950 (VIEIRA, et al., 2016).

7 Clean label. — no Brasil foi traduzido como ‘rétulo limpo’, e séo produtos isentos de aditivos artificiais na sua formula-
¢&o. Incorpora um movimento de salde vinculada a alimentagéo.

8 As visitas guiadas sdo agendadas antecipadamente e gratuitas, ndo é fonte de renda. Funciona como ferramenta de
divulgacdo e marketing para a empresa. Existe a possibilidade futura de estruturagdo do turismo rural pedagdgico com
inclus&o do viés econémico na atividade.
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ou até duas linhas. Mas em conjunto, de maneira contributiva e integrada, essas acgbes
se complementam e respondem ao tripé da sustentabilidade de maneira integral, o que
garante a afirmacé@o que a produgé@o na pequena propriedade pesquisada neste trabalho,
atende aos parédmetros ambientais, sociais e econdmicos; Palhares (2015) compartilha em
seus relatos esse mesmo ideario.

Aspectos socioecondmicos, politico-culturais, de organizacdo estratégica da
producdo e da gestao empreendedora da empresa familiar, ficam a cargo dos pais, filhos
e agregados, que partilham o trabalho de maneira dindmica e organizada, dividindo
as fungbes, embora todos opinem, numa interacdo colaborativa. Esse processo de
fortalecimento das relagdes no processo pratico e administrativo, favorece a abordagem da
sucessao geracional na agricultura familiar.

A empresa familiar mostrou-se rentavel e o apoio da linha de crédito da Policia
Puablica do PRONAF foi fundamental para melhoria da infraestrutura e dos equipamentos.

Com a atual crise gerada pela pandemia do virus SARS- COV — 2, muitos sistemas
alimentares sofreram rupturas, principalmente no agroneg6cio de exportacdo, mas a
producdo sustentavel de alimentos da agricultura familiar desta pesquisa, se mantem
ativa e dindmica, atendendo a demanda local, com soberania alimentar e autonomia nos
espacos de autoabastecimento.

O Quadro 2 confirma, segundo o referencial tedrico desta pesquisa que o conceito

de agricultura familiar enquadra-se na pequena propriedade rural pesquisada.

Referéncia Conteudo Conformidade

Brasil (2006) Lei n® 11.326/2006 Enquadramento nos parametros da
legislagao

Brasil (2017) Decreto n° 9.064/2017 Enguadramento nos parametros da
legislacéo

Adocéo do manejo hidropénico,
método mulching, irrigacdo, enfim

Gazolla; Schneider, Desenvolvimento com adogéo de produgé@o com novas técnicas e
(2013) novos métodos agricolas sustentabilidade com agregacao
de valor aos produtos até no ponto
de venda
Altafin, (2007) Agricultura familiar moderna, Empresa moderna e inovadora

concepg¢éao de inovagao

Propriedade modelo de

Agricultura familiar tem papel consolidagao da Agricultura
FAO, (2019) estratégico no desenvolvimento familiar participando ativamente do
econdmico e social dos paises desenvolvimento e econémico e

social de Tupa e do Brasil

Familia residente trabalha unida,

Além de residir na propriedade rural contribui para a seguranca
Schneider (2008) e trabalhar em familia, contribui para alimentar e nutricional inclusive
a soberania, seguranca alimentar e participando do PNAE. Aplica
nutricional, e para o uso de praticas manejos sustentaveis e boas
sustentaveis préaticas de produgao
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Buainain; Romeiro;
Guanziroli, (2003).

Diversidade de produg¢é@o em
pequenos lotes. Diferenciagdo como
fortalecimento da renda.

Diversificam produgéo tanto

na produgdo quanto na forma

de venda. Agregam valor aos

produtos, diferenciando dos
concorrentes e fomentando novos
mercados com ampliagéo da renda

Cazella; Bonnal e Maluf
(2008)

Reproducéo socioeconémica das
familias rurais;

Promocéo da seguranca alimentar e
nutricional das proprias familias e da
sociedade;

Manutencao do tecido social e
cultural;

Preservacao dos recursos naturais e
da paisagem rural.

Diante do exposto, a propriedade
rural se enquadra perfeitamente na
descricao dos autores

Saramago, (2012)

A producao da agricultura familiar
contribui para o desenvolvimento
rural sustentavel e preserva para as
geracdes futuras

A sucesséo geracional
estabelecida com a governanca
e mao de obra dos filhos nos
negocios da familia, e os métodos
de manejos sustentaveis utilizados,
apontam para um viés de
respeito as geragdes futuras com
desenvolvimento do setor rural

Quadro 2 — Confirmagao conceitual de agricultura familiar com a propriedade rural pesquisada

Fonte: Elaborado pelos autores

Embora com toda essa relacdo de sustentabilidade estabelecida na propriedade,

algumas dificuldades séo encontradas na agricultura familiar da localidade de maneira geral:

no municipio ndo existe posto de coleta de embalagens vazias de agrotéxicos. Segundo

apontou Marques, et al., (2016, p. 8) e até hoje sem solugéo, o agricultor que pretenda

realizar a logistica reversa de embalagens vazias de agrotoxicos, deve se deslocar por

custos e meios proprios até os municipios de Paraguagu Paulista ou Bilac que sdo os

mais proximos a Tupa que recebem as embalagens: a “distribuicdo em distancia e tempo,

segundo dados de translado estimados por meio do google maps2 — rotas, apresenta-se

na Tabela 1”.

Central de Coleta

Distancia de Tupa

Tempo estimado

Paraguacu Paulista

70 Km

1 hora e 2 minutos

Bilac

112 Km

1 hora e 34 minutos

Tabela 1 - Distancia e tempo estimado de deslocamento partindo de Tupa com destino as
unidades de recebimento de embalagens mais proximos a Tupa SP — INPEV

Fonte: Marques, et al. (2016, p. 8)

Os autores complementam a importancia de ressaltar que o deslocamento dos

pequenos produtores rurais, devem ser acrescidos do retorno da viagem, multiplicando os
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dados numéricos da Tabela 1 duas vezes. Adicionados ao deslocamento individual de cada
um até sua propriedade na zona rural, pois a distancia indicada parte da zona urbana de
cada municipio.

Além de dificuldades em cumprir a legislacdo de residuos sélidos no tocante a
devolugdo das embalagens vazias de agrotédxicos, outra questdo de carater negativo,
segundo dados da pesquisa, € a auséncia total de Assisténcia Técnica e Extensado
Rural (ATER) oficial. Como agricultores familiares, eles pertencem ao publico alvo de
atendimento segundo a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(PNATER), complementada pelo Programa Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (PRONATER), com respaldos da Agéncia Nacional de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural (ANATER) (BRASIL, 2004; 2010; 2014). Mesmo assim, nao ocorrem atendimentos de
ATER publica na propriedade, ferramenta que seria primordial para fortalecer e alavancar
0 processo de desenvolvimento rural sustentavel.

Embora com algum revés, a pequena propriedade caminha lucrativa, com gestao
familiar e planejamentos estratégicos futuros a curto, médio e longo prazo.

Mesmo com relato de trabalho arduo, com poucos dias de descanso no ano, foi
constatado por meio de coleta de dados que os individuos possuem qualidade de vida e
bem estar. Segundo relato do produtor rural: “quando faz o que gosta, a gente ndo cansa
[...]. Sou feliz aqui e isso é a Unica coisa que eu sei fazer. Tenho orgulho do meu trabalho
de produzir alimentos”.

A producdo de alimento sustentavel mostrou-se rentavel, com respeito a
biodiversidade, aliada ao bem estar dos agricultores familiares sinalizam que realmente
ocorre no local desta pesquisa com permeabilidade setorial e extra setorial: o
desenvolvimento rural sustentavel.

Tal afirmacéo é reforcada pelo fato que a praxis do desenvolvimento sustentavel
apresenta-se com aspectos multifacetados e, em determinados contextos, constitui um
dialogo entre atividades das areas econ6micas, politicas e ambientais (SAUVE, 2005). A
autora inclui ao dialogo, questdes politicas que ndo foram abordadas neste trabalho de
maneira direta, mas que estédo integradas e permeiam esta pesquisa como as Politicas
Publicas do PRONAF; PNAE; PAA e ATER em suas vertentes da PNATER, do PRONATER
e da ANATER.

51 SINTESE CONCLUSIVA

Identificou-se por meio desta pesquisa parametros de sustentabilidade em uma
propriedade de agricultora familiar do extremo oeste paulista, mais precisamente no
municipio de Tupd, e integra o complexo de sistemas alimentares locais, levando em
consideragao a cultura local food, acompanhada por uma estrutura social. Consegue ser
uma propriedade sustentavel com tecnologia e agregacdo de valor aos produtos, sem
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perder a esséncia da agricultura familiar.

Foram confirmadas medidas de sustentabilidade, na linha econbémica, social e
ambiental em uma pequena propriedade com carateristicas de agricultora familiar, segundo
0 enquadramento da Lei n 11.326/2006, complementada de maneira indireta por algumas
politicas publicas que permearam a redacao cientifica.

No cenario das ruralidades, constatou-se que a utilizacdo da sustentabilidade na
agricultura familiar contribui de forma complementar e coordenada para o desenvolvimento
rural sustentavel e para a qualidade de vida dos pequenos trabalhadores rurais que se
tornam protagonistas da constru¢cao de um futuro socialmente mais justo, ambientalmente

correto e com viabilidade econbmica.

REFERENCIAS

ALTAFIN, |. Reflex6es sobre o conceito de agricultura familiar. 2007. Disponivel em: htt://www.
territoriosdacidadania.gov.br/dotlrn/clubs/extesouniversitaria/contents/photoflow-view/contente-
view?object id =1635678. Acesso em mai 2020.

BARBOSA, G.S. O desafio do desenvolvimento sustentavel. Revista Visoes. Macaé, v. 4, n. 4, 2008.

BUAINAIN, A. M.; ROMEIRO, A. R.; GUANZIROLI, C. Agricultura familiar e o novo mundo rural.
Sociologias, Porto Alegre, v. 5, n. 10, p. 312-47, jul/dez. 2003.

BRASIL, PNATER - Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Ministério do
Desenvolvimento Agrario. Versao Final. Brasilia: MDA, maio de 2004. Disponivel em: http://www.ipea.
gov.br/participacao/images/pdfs/conferencias/2CNDRSS/2cndrss%20poltica_nacional.pdf. Acesso em
abr. 2020.

BRASIL. PRONATER. 2005. Disponivel em: www.faser.org.br/anexos/Pronater.doc. Acesso em abr.
2020.

BRASIL. Lei n°® 11.326 de 2006. Lei da Agricultura familiar. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Lei/L11326.htm. Acesso em abr 2020.

BRASIL. ATER. Lei 12.188 de 11 de janeiro de 2010. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm. Acesso em mar 2020.

BRASIL. Decreto n° 8.252, de 26 de maio de 2014. ANATER. Disponivel em: http://www.planalto.gov.
br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2014/Decreto/D8252.htm. Acesso em mai 2020.

BRASIL. Agricultura familiar. Decreto n°® 9.064 de 2017. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Decreto/D9064.htm. Acesso em abrl 2020.

CAZELLA. A. A.; BONNAL, P.; MALUF, R. S. Agricultura familiar: multifuncionalidade e
desenvolvimento territorial no Brasil. Rio de Janeiro: Mauad X, 2008.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 7 m


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Lei/L11326.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Lei/L11326.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Decreto/D9064.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Decreto/D9064.htm

FAO. Organizagao das Nagbes Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura. Arquivo de noticias.
Disponivel: http://www.fao.org/news/archive/news-by-date/2018/pt/. 2018. Acesso em abr 2020.

HEIDMANN, F. G. Politicas Publicas e Desenvolvimento — Bases epistemoldgicas e modelos de
analise. HEIDMANN, F. G.; SALM, J. F. organizadores, Brasilia: Editora Universidade de Brasilia.
Capitulo 1. 2009.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Metodologia Cientifica. 4 ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2004.

MARQUES, M. D.; VIEIRA, S. C.; BERNARDES, J. C.; BRAGA JUNIOR, S. S. Logistica reversa de
embalagens vazias de agrotoxicos: analise sobre a percep¢éo e acao de produtores rurais do municipio
paulista de Tupa e adjacéncias. Anais XXIII SIMPEP. Bauru: 2016.

NAVARRO, Z. Desenvolvimento rural no Brasil: os limites do passado e os caminhos
do futuro. Estudos Avangados 15 (43), 2001. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.
php?pid=S010340142001000300009&script=sci_arttext. Acesso em mar. 2020.

RUDY, K. Locavores, Feminism, and the Question of Meat. The Journal of American Culture, v.35,
n.1, p. 26-36, 2012.

SACHS, |. Caminhos para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Garamond, 2009.

SARAMAGO, L. B. Efeitos do PRONAF na sustentabilidade agricola: o caso dos agricultores
familiares de Campos dos Goytacazes—RJ. Dissertacéo — Mestrado em Ciéncias Sociais. Universidade
Estadual do Norte Fluminense, 2012. Disponivel em: http://uenf.br/posgraduacao/politicas-sociais/wp-
content/uploads/sites. Acesso em mai 2020.

SAUVE, L. Educacdo ambiental: possibilidades e limitagdes. Educacédo e Pesquisa. Revista USP.
Séao Paulo. v.31, n. 2, p.317 — 322. mai/ago 2005. Disponivel em: www.revistas.usp.br/ep/article/
download/27979/29759. Acesso em mai. 2020.

SICHE, R.; AGOSTINHO, F.; ORTEGA, E.; ROMEIRO, A. indices versus indicadores: precisdes
conceituais na discussao da sustentabilidade de paises. Ambiente & Sociedade. Campinas, v. 10, n.
2, p. 137-148, 2007.

VIEIRA, S. C.; BERNARDES. J. C.; BERNARDO, C. H. C.; FLOZI, C. N. B. O papel da comunicagao
rural como agente impulsor do desenvolvimento rural sustentavel: da revolugéo verde a agroecologia.
Anais do 54° Congresso Brasileiro de Sociologia e Economia Rural SOBER. Macei6 AL: 2016.
Disponivel em: http://icongresso.itarget.com.br/tra/arquivos/ser.6/1/6551.pdf. Acesso em abr 2020.

YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 7 m


http://www.fao.org/news/archive/news-by-date/2018/pt/
http://icongresso.itarget.com.br/tra/arquivos/ser.6/1/6551.pdf

CAPITULO 8

AVALIACAO DE BACTERIAS FIXADORAS DE
NITROGENIO EM SEMENTES E PLANTAS DE
FEIJAO CAUPI EM ARINOS - MG

Data de aceite: 03/05/2021
Data de submissao: 12/02/2021

Luana da Silva Botelho

Dra. Profa. Instituto Federal do Norte de Minas
Gerais, IFNMG- Campus Arinos/MG

Arinos MG, Brasil
http://lattes.cnpq.br/4356757524622921

italo Rodrigues Mesquita

Engenheiro Agrénomo do Instituto Federal
do Norte de Minas Gerais — IFNMG- Campus
Arinos/MG

Arinos MG, Brasil
http://lattes.cnpq.br/2296482020991299

Diorny da Silva Reis

Me. Prof. Instituto Federal do Norte de Minas
Gerais, IFNMG- Campus Arinos/MG

Arinos MG, Brasil
http://lattes.cnpq.br/4547018476574264

Francisco Valdevino Bezerra Neto

Dr. Prf.Instituto Federal do Norte de Minas
Gerais, IFNMG- Campus Arinos/MG
Arinos MG, Brasil
http://lattes.cnpq.br/7980444760931345

RESUMO: (0] feijao-caupi, cultura
tradicionalmente plantada no nordeste brasileiro,
vem se expandindo para outras regides do Brasil,
principalmente para o Centro-Oeste, em razéo da
sua ampla adaptabilidade as condi¢des tropicais
e ao baixo custo de produgéo, e em decorréncia
do intenso trabalho de pesquisadores nos ultimos
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20 anos. Entretanto pesquisas sobre sanidade
de suas sementes, bem como os efeitos de
patégenos quando veiculados as mesmas
tem sido pouco relatado. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar a inoculagédo de
bactérias fixadoras de nitrogénio em sementes
e plantas de feijdo caupi, oriundas do municipio
de Arinos- MG. Foram realizados, testes de
qualidade fisiolégica e sanitaria nas sementes e
a contagem do numero de ndédulos em plantas
de feijdo-caupi, nos seguintes tratamentos:
testemunha (T1);inoculante em sementes (T2);
fungicida —Maxin Advance (T3); Inoculante +
fungicida Maxin Advance nas sementes (T4);
inoculante no substrato (T5); Inoculante no
substrato + fungicida na semente (T6). No teste
de germinagdo os principais tratamentos que
se destacaram foram: seis, trés, quatro e cinco,
apresentando diferenga estatistica, entre si. Ja
no teste de sanidade os fungos encontrados
foram: Aspergillus spp, Penicilium sp, Rhizopus
stolonifer e Trichoderma sp considerados
patégenos de armazenamento onde estiveram
presente em todos os tratamentos, com exceg¢éo
dos tratamentos seis e trés controlados com
fungicidas. E fungo considerado de campo que
se destacou, encontra-se o do género Fusarium
sp. Em relagcdo a nodulagédo, houve diferenca
estatistica entre todos os tratamentos, com
acentuado acréscimo na nodulagéo ao tratamento
em que recebeu as estirpes bacterianas no
substrato esterilizado.

PALAVRAS - CHAVE: INOCULANTES,
NODULACAO E FEIJAO-CAUPI.
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EVALUATION OF NITROGEN FIXING BACTERIA IN CAUPI BEANS SEEDS AND
PLANTS IN ARINOS - MG

ABSTRACT: Cowpea, traditionally planted in the Brazilian neighborhood, has expanded to
other regions of Brazil, important for the Center-West, due to its great adaptability to tropical
cities and the low cost of production, and as a result of the turning work of researcher in the
last 20 years. However, the issues of pathogens when conveyed have been poorly reported.
The present work had the objective of inoculating nitrogen-fixing bacteria in seeds and
cowpea plants, from the municipality of Arinos-MG. Physiological and sanitary quality tests
were performed on the seeds and a count of the number of nodules in cowpea plants, in the
following treatments: control (T1); inoculant in seeds (T2); fungicide - marijuana advance (T3);
Inoculant + Maxin Advance fungicide in seeds (T4); inoculant without substrate (T5); Inoculum
without substrate + fungicide in seed (T6). In the germination test the main treatments that
stood out were: six, three, four and five, the structure of the tension, among themselves. The
fungi have been found in the serum: Aspergillus spp, Penicillium sp, Rhizopus stolonifer and
Trichoderma sp, the data pathogens that present all treatments, except for the six fungicide-
controlled fungi. And advanced field fungus that stands out, is the one of the gene Fusarium
sp. Regarding nodulation, a difference between all treatments, with emphasis on necrosis and
treatment in which they are presented as bacterial strains in the sterilized substrate.
KEYWORDS: Inoculants, nodulation and cowpea.

11 INTRODUGCAO

Os gréaos de feijao representam uma importante fonte proteica na dieta humana dos
paises em desenvolvimento, das regides tropicais e subtropicais. No Brasil, o feijdo € um
dos componentes basicos da dieta alimentar da populacdo e importante fonte de proteina
para as classes economicamente menos favorecidas (Wander, 2005).

Nos ultimos quatro anos, a producado média de feijdo, em paises que compdem o
Mercosul, ficou em 3,6 milhdes de toneladas. O Brasil é o principal produtor, com cerca
de 3,1 milhdes de toneladas anuais; seguido da Argentina, com 350 mil toneladas; do
Paraguai, com 56,0 mil t; e do Uruguai, com 3,5 mil toneladas (CONAB, 2018).

O estado de Minas Gerais vem se destacando como um grande centro produtor de
feijao de inverno. Grande parte da produgéo esta localizada nos municipios de Uberaba,
Uberlandia, Patos de Minas, Montes Claros, Janauba e, notadamente nos municipios de
Paracatu e Unai, onde se concentram grandes projetos de irrigacdo. Uma caracteristica
de Minas Gerais é a existéncia de pequenos produtores irrigantes, utilizando sistemas
convencionais (aspersdo ou sulcos), conferindo, com isto, um carater mais heterogéneo
ao perfil do produtor no estado. Estima-se que cerca de 75% do cultivo de feijao em
Minas Gerais sejam praticados em regime de consoércio com outras culturas, por médios e
pequenos agricultores (BRASIL, 1995 citado por YOKOYAMA et al., 1996).

Dentre as variedades de feijao cultivadas de grande importancia para o agronegocio
brasileiro encontra-se o feijao caupi. O feijao-caupi constitui-se em um dos principais
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componentes da dieta alimentar nas regides Nordeste e Norte do Brasil, especialmente
na zona rural. Somente as cultivares de caupi geradas pela EMBRAPA meio-norte em
parceria com outras instituicdes do sistema cooperativo de pesquisa, ocupam 30% da area
total cultivada no pais (1.451.578 ha), gerando milhares de empregos diretos. E importante
mencionar que o feijao-caupi tem varios nomes populares. Desse modo, para dirimir duvidas
que possam existir, alguns desses nomes mais usados no Pais sdo: feijdo-macassa e
feijao-de-corda, na regido Nordeste; feijdo-de-praia, feijao-da-colénia e feijao-de-estrada,
na regido Norte; feijao-mitdo, na regido Sul (FREIRE FILHO; CARDOSO; ARAUJO, 1983).

Atualmente, ja se dispde de um vasto acervo de informacdes tecnologicas para o
feijao-caupi. Por meio do programa de melhoramento genético, foram desenvolvidas varias
cultivares comerciais, ampliando o mercado e as formas de uso do produto. A produgéo
média de feijao-caupi no ano de 2017 foi estimada em 447 kg/h&, concentrando em maior
parte sua produgdo no nordeste brasileiro (CONAB,2017).

Dentre varios fatores que impulsionam o aumento na quantidade e na qualidade
dos cultivares é o uso de sementes de boa qualidade. O tratamento de sementes que
assegura a qualidade da producéo nas lavouras € uma das formas mais recomendadas
para o sistema de producéo de sementes de feijao-caupi, incluindo também a utilizagao de
inoculantes para a fixagéo biolégica de nitrogénio. Este processo baseia-se na associa¢ao
das plantas de feijdo-caupi as bactérias do género Bradyrhizobium, em que o nitrogénio é
obtido por simbiose, sendo uma forma ecoldgica e economicamente sustentavel para se
obter aumento no rendimento de sementes e graos.

O feijoeiro, a exemplo de outras leguminosas, apresenta a propriedade de fixar o
nitrogénio da atmosfera quando em simbiose com bactérias do género Bradydhizobium,
0 que pode contribuir para a redug¢édo no uso de fertilizantes nitrogenados. No entanto, a
disponibilidade de nitrogénio pelas bactérias ndo supre toda a necessidade das plantas de
feijdo (PELEGRIN et al.,2009).

O potencial para aumentar a nodulagédo e o crescimento de plantas, tem sido
demonstrado com a inoculagdo combinada de Bradyrhizobium e Azospirillun em plantas de
feijao (REMANS et al., 2008; YADEGARI et al., 2010). A presenca de bactérias do género
Azospirillum é capaz de aumentar a produg¢do de matéria seca e o numero de nédulos por
planta, devido a liberacao de fitohorménios que induzem a formacgéo de pelos radiculares
no feijao (BURDMAN ET al., 1996; 1997).

Mediante a importancia das bactérias fixadoras de nitrogénio na cultura do feijoeiro,
0 presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do tratamento de sementes com
bacterias fixadoras de nitrogénio na qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes e sua
nodulagédo em plantas de feijao-caupi oriundas do municipio de Arinos- MG.
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21 METODOLOGIA

O experimento foi realizado entre os meses de janeiro a dezembro de 2017, em casa
de vegetacéo e no laboratério de Microbiologia do IFNMG-Campus Arinos. Primeiramente
foi analisado o perfil do lote das sementes para averiguar a viabilidade, foram utilizadas
sementes crioulas de feijao-caupi, provenientes da regido do Noroeste de Minas Gerais/
Vale do Urucuia. Os ensaios foram conduzidos em condi¢cdes de laboratorio e casa de
vegetacdo, o qual verificou-se a qualidade fisiolégica por meio do teste de germinagéo,
método em rolo de papel, de acordo com as normas recomendados para a cultura do feijao,
seguindo-se as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).

Avaliacdo da eficacia do tratamento quimico de sementes de feijao com
inoculante

As amostras de trabalho representativa do lote de sementes de feijao foram
constituidas de 2000 sementes, divididas em seis tratamentos, conforme descricdo na
Tabela 1. As sementes foram tratadas com fungicidas e inoculantes. As doses recomendadas
de cada produto, utilizada neste trabalho esta descrita na Tabela 2.

Tratamentos Descricao dos tratamentos
T1 Testemunha
T2 Inoculante Masterfix (sementes)
T3 Fungicida —Maxim Advanced (sementes)
T4 Inoculante masterfix + fungicida maxim advanced (sementes)
T5 Inoculante masterfix ( substrato esterilizado)
T6 Fungicida Maxim (sementes) + inoculante masterfix ( substrato)

Tabela1.Descri¢éo dos tratamentos de sementes realizados em amostras de feijao caupi,
provenientes da regido do noroeste de Minas Gerais.

Produtos e doses utilizados para tratamento de sementes de feijao caupi

Produto Produto técnico  Dose p.c. (por 100 Peso de sementes Dose
comercial kg de sementes) (Gm) utilizada

Maxim Advanced Tiabendazol 100 ml 249,3 0,24ml
Masterfix Rhizobium 500 gr 363,06 1,81 gm

Tabela 2. Doses recomendas do inoculante e fungicida para o tratamento de sementes de feijao
caupi e substrato.

Para o tratamento de sementes com Masterfix contendo estirpes do género
Rhizobium, realizou-se uma solug¢édo agucarada de 10%, com a finalidade garantir a adeséao
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do produto nas sementes. Em todos os experimentos, a inoculagdo ocorreu conforme
a recomendacéo da EMBRAPA (1994 a,b), ou seja, na propor¢cdo de 50 ml de solucéo
acucarada, mais 500 g de inoculante turfoso, para 50 kg de sementes.

Apbs o tratamento das sementes, essas foram avaliadas através dos testes de
germinacéo e sanidade.

Para o teste de germinacao, o método utilizado foi em rolo de papel. Foi onde utilizou-
se quatro repeticoes de 50 sementes distribuidas sobre substrato de papel (tipo germitest)
umedecido com agua destilada, na proporgéao de 2,5 vezes o peso do papel seco. Os rolos
de papel foram colocados em germinador do tipo BOD a temperatura de 25°C em média.
As avaliagcbes foram realizadas no quinto e no oitavo dia para feijao, conforme as Regras
para Analise de Sementes (Brasil, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem
de plantulas normais.

Ja para o teste de qualidade sanitaria, realizou-se o de sanidade, “blotter test”, onde
utilizou-se oito repeticdes com 25 sementes por placas de petri com 15 cm de didmetro para
cada tratamento. As placas foram mantidas em temperatura de aproximadamente 20°C em
regime alterado de 12 horas de luz branca. A presenga de patbgenos nas sementes foi
avaliada aos 7 dias ap6s a semeadura com auxilio de um microscépio estereoscopico. Os
dados foram expressos em porcentagem de incidéncia de fungos nas sementes.

Avaliacéao do efeito na nodulacao de raizes de plantas de feijao caupi

Sementes tratadas com fungicidas e inoculantes contendo uma populacdo
estabelecida de Rhizobium, conforme recomendacdes do produto foram plantadas,
imediatamente, ap6s a inoculagdo, em sacos plastico de polietileno, de volume de 5L,
contendo substrato esterilizado, mantidos sob regime de irrigacao artificial. Cada repeticéo
de cada tratamento continha quatro sacos, totalizando um total de quatro repeticbes por
tratamento, sendo um total de 96 sacos com um total de 480 plantas.

Quarenta dias, ap6és a semeadura, realizou uma amostragem, retirando-se 10
plantas por tratamento para avaliacdo. O parametro avaliado foi a contagem de nédulos.
Os no6dulos foram destacados das raizes, sendo em seguida contados. O delineamento
experimental foi inteiramente casual. Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA), sendo as médias comparadas no programa Sisvar pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os resultados obtidos no teste de vigor e germinacéo, observou-se
que houve diferenca estatistica entre os tratamentos mostrados na tabela 3. Em relagéo ao
teste de germinacdo os maiores indices de germinagao foram observados nos tratamentos

seis, trés, quatro e cinco, onde estes se diferenciaram estatisticamente dos demais. O
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tratamento dois o qual recebeu apenas o inoculante nas sementes, obteve valores tanto na
germinacgdo quanto no vigor fora dos padrbes para a comercializagdo de sementes, sendo
que para o vigor a porcentagem foi de 5% e para a germinacao 10%.
O fato pode ser explicado pela auséncia do tratamento quimico nas sementes, cujo
a principal fungéo é inibir ou erradicar patbgenos que estdo associados externamente
e internamente nas sementes e que afetam diretamente a qualidade fisiol6gica, como
germinacéo e vigor de um lote de sementes.
De acordo com (JUNIOR et al. 2013), o tratamento com fungicidas é de extrema
importancia para minimizar ou erradicar problemas de sanidade no lote de sementes. Este
tratamento também aumenta as chances de obter produtividades mais altas e um maior

retorno econdémico.

Tratamento Germinacao Vigor
2 10,0 a* 50a

1 71,0b 14,0 a

5 77,5 bc 32,0b

4 90,5¢ 60,0c

3 915¢ 63,5¢

6 92,0c 64,5¢c
CV(%) 10,45 18,58

* As medias seguidas pela mesma letra, entre linhas, ndo diferenciaram entre si pelo teste de
tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Germinacgéo e Vigor das sementes pela contagem durante o teste de germinagcéo nos
diferentes tratamentos.

Os patdgenos que podem associar as sementes sdo divididos em fungos de

armazenamento e de campo. De acordo com a tabela 4, estdo os principais géneros de
fungos associados as sementes do feijao-capui.
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Trat1 Trat2 Trat3 Trat4 Trat5 Trat6

Aspergillus spp. 8b Oa Oa Oa 8b Oa
Penicillium sp. 8b Oa Oa Oa 8b Oa
Rhizopus stolonifer 2,5b Oa Oa Oa 25b Oa
Trichoderma sp. 0,5b 48,5¢ Oa 0,5b 0,5b Oa
Fusarium sp. 10c 46,5d Oa 25b 10 ¢ Oa
CV (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

*As medias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo se diferenciaram estatisticamente
pelo teste tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4.Incidéncia de fungos associados as sementes de feijao caupi nos difrerentes
tratamentos.

Neste trabalho os principais fungos encontrados foram: Aspergillus spp, Penicilium
sp, Rishopos stalonifer e Trichoderma sp, considerados patégenos que atacam sementes
durante as condicdes de armazenamento reduzindo a qualidade fisiolégica e sanitaria do
lote de sementes e o fungo Fusarium sp considerado patégeno de campo. Na cultura do
feijdo, grande parte das doencas que assolam as plantas sdo provenientes das sementes
que nao apresentam qualidade sanitaria para utilizagdo. Como estas sementes crioulas séo
oriundas de pequenos produtores rurais da regido, onde o acesso a informag¢do sobre o
controle de doencas na conduc¢éo da lavoura muitas vezes é escassa.

Aspergillus spp e Penicilium sp tiveram suas populacbes erradicadas em todos os
tratamentos, exceto na testemunha e no tratamento cinco, cuja a incidéncia foi de 8%
para ambos os fungos. Rhizopus este também presente no tratamento um e cinco, é
considerado um contaminante, que também em altos niveis de incidéncia reduzem o poder
germinativo das sementes, deteriorando a qualidade sanitaria. No caso deste trabalho o
indice de incidéncia para este patdégeno foi relativamente baixo. Os mesmos patdgenos,
considerados como fungos que assolam as sementes durante o armazenamento também
foram encontrados no trabalho de (SANTOS et al. 2017) que avaliou a sanidade do feijao-
caupi procedente da agricultura familiar.

Em relacéo aos patégenos Trichoderma sp e Fusarium sp. apresentaram diferenca
estatistica em todos os tratamentos, com exceg¢édo do tratamento seis e trés controlados
com o fungicida, sendo percebido uma inibicdo dos demais fungos nos ensaios. O
fungo Trichoderma sp tem sido empregado no controle de doengas de plantas, onde tém
focalizado os efeitos diretos deste antagonista sobre fitopatégenos (PEDRO et al, 2012).
Este acontecimento é explicado por (CARVALHO et al. 2011 apud Harman et al., 2004)
onde diz que as espécies de Trichoderma séao potenciais antagonistas de diversos fungos
fitopatogénicos. Séo varios os mecanismos de agdo utilizados por esses fungos, dentre os
quais, destacam-se a producao de metabdlitos e enzimas com propriedades antifingicas,
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o hiperparasitismo e a competi¢cdo por nutrientes. O fato da sua alta proliferacédo pode
ter reduzido a populacdo de estirpes bacterianas e deteriorado o lote de sementes, que
consequentemente levou a baixos indice de germinacgéo.

Jé o fungo Fusarium sp sua presenca é marcada pela sua alta agressividade, sendo
considerado um patdgeno presente no solo responsavel por doengas que assolam a cultura
do feijoeiro, como: murcha ou amarelecimento de Fusarium.

Em relagdo aos dados sobre o efeito do inoculante na nodulagéo de raizes em
plantas do feijoeiro, analisadas neste trabalho, estdo apresentados na tabela 5.

A avaliacdo do numero de nédulos entre os ensaios, demostraram diferenca
estatistica entre todos os tratamentos. O tratamento considerado como testemunha néo
apresentou nodulacdo, ao contrario do tratamento trés que apresentou contaminacéo,
explicasse isso por motivo de que a associacao destas bactérias com raizes de plantas
séo bastante promiscuas, como aconteceu no trabalho de (MELO S.R & ZILLI J.E, 2007).

Os tratamentos cinco e seis que receberam as coldnias de bactérias diretamente no
substrato esterilizado, mostraram uma visivel diferenga em relagdo aos demais ensaios,
porem se diferenciam entre si a nivel estatistico. Tal acontecimento ocorreu pela ocasiao
de que o fungicida utilizado no tratamento de sementes inibiu a proliferacdo de patégenos
e nao interferiu nas colénias de bactérias inoculadas diretamente no campo, ocasiao
diferente do tratamento quatro em que o tratamento de sementes aconteceu em jungéao
com a inoculacéo. Atribuimos o acontecimento da grande diferenga no nimero de nédulos
ente os tratamentos ao fato de que a associac¢ao destas bactérias diretamente ao ambiente
de convivéncia no solo, facilitou o tempo de vida Gtil das estirpes. Isso explica a diferenca
entre os tratamentos dois e cinco, que receberam apenas a inoculagdo, mas em condi¢des
diferentes, com isso maior densidade populacional colonizaram as raizes, para fazer a

simbiose.

Tratamento Numero de nédulos
1 0a*
3 178,0 b
2 189,3 ¢
4 256,0 d
5 317,0e
6 443,8 f
CV(%) 0,0

*As medias seguidas pelas mesmas letras, entre linhas, néo se diferenciaram estatisticamente
pelo teste tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 5. Numero de nédulos, em plantas de feijao caupi, nos diferentes tratamentos
avaliados
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41 CONCLUSAO

Pode se inferir que nas condi¢cbes analisadas o uso de inoculante no substrato com
0 uso do tratamento quimico, proporcionaram melhores resultados, tanto na qualidade
fisiologica quanto na sanitaria, além de ser o tratamento o qual obteve-se melhor efeito
na nodulag@o nas raizes de plantas do feijoeiro. Mediante isso este tratamento, ajuda a
estabelecer o estande inicial de plantulas e garantir a germinagéo e vigor das sementes
livre de patbgenos que as deterioram.
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RESUMO: O modo de cultivo agricola
convencional calcado em agrotéxicos e
fertilizantes quimicos sdo fontes de estudos e
dos principais pilares de discussao na sociedade
moderna nas diversas classes sociais, tendo seu
destino a cada dia sido enveredado para um beco
sem saida com impactos negativos promovendo
o enfraquecimento da microbiologia do solo e
plantas mais susceptiveis a pragas e doencgas
exercendo influéncia direta na vida e salde do
ser humano. A agroecologia tem sido considerada
como um guarda-chuva abrigando varias linhas
alternativas para cultivos agricolas que néao
se utilizam de agroquimicos e corroboram na
preservacdo ambiental em todo seu contexto.
Os resultados demonstraram a viabilidade da
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BERNARDES - SP

aplicacdo dos principios da Agricultura Natural
de Mokiti Okada como metodologia aplicada
por agricultor familiar em assentamento agricola
de reforma agraria dentro do contexto da
agroecologia para cultivo de hortifriti tendo sido
demonstrada a sua viabilidade e os impactos
positivos nas dimensdes soOcio-econémico-
cultivo-meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia, Agricultura
Familiar, Mokiti Okada, Agricultura Natural.

MOKICHI OKADA NATURAL FARMING
PRINCIPLE APPLIED IN THE
HORTICULTURE CROPS AT THE AGUA
LIMPA SETTLEMENT - PRESIDENTE
BERNARDES - SP

ABSTRACT: The conventional agricultural
cultivation method based on pesticides and
chemical fertilizers are sources of studies and of
the main pillars of discussion in modern society
in the different social classes, with their destiny
being, every day, turned into a dead end with
negative impacts promoting the weakening of the
population. microbiology of the soil and plants
most susceptible to pests and diseases, having
a direct influence on human life and health.
Agroecology has been considered as an umbrella
housing several alternative lines for agricultural
crops that do not use agrochemicals and
corroborate environmental preservation in all its
context. The results demonstrated the feasibility
of applying the principles of Mokichi Okada
Natural Farming as a methodology applied by a
family farmer in an agrarian reform agricultural
settlement within the context of agroecology for
horticultural cultivation, having demonstrated its
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viability and the positive impacts on the socio-economic dimensions. economic-cultivation-
environment.
KEYWORDS: Agroecology, Family Farm, Mokichi Okada, Natural Farming.

11 INTRODUGAO

O modo de cultivo agricola convencional calcado em agrotoxicos e fertilizantes
quimicos vem desde a metade do século XX promovendo impactos negativos como
exemplo: a degradacéo do solo, contaminacao do meio ambiente seja através da lixiviagcéo
para corregos e rios, ou penetracdo ao lencol freatico contaminando-os, promovendo o
enfraguecimento da microbiologia do solo e plantas mais susceptiveis a pragas e doencas.

Do ponto de vista socioeconémico, deixou o agricultor drogadependente destes
produtos, fortes riscos a sua salde, elevacdo do custo da produgédo, tendo como
consequéncia ao consumidor dois grandes problemas: a elevagéo do preco final do alimento
e o0 impacto negativo em sua saude através da ingestdo desses alimentos que trazem os
resquicios de agroquimicos, conforme ja comprovado cientificamente em diversos estudos
no Brasil e exterior em diferentes linhas de estudo por profissionais de diversas areas do
conhecimento, e, largamente divulgados no meio cientifico e na midia em geral.

Esta situacdo chegou ao seu limite e colocou o homem contemporéaneo em cheque
levando-o a busca de alternativas de desenvolvimento sustentavel e saudavel para os
meios de cultivos agricolas. Essa constatacdo advinda de inimeras pesquisas divulgadas
em todo o mundo tem levado a uma crescente conscientiza¢do da populacédo mundial tendo
como reflexo a expanséo pela procura e consumo de alimentos cultivados sem a utilizacéo
de agrotdxicos em busca do impacto positivo na salde humana e no meio ambiente.

A agricultura familiar dentro deste cenario caminha no sentido de buscar
alternativas para cultivos sustentaveis e saudaveis dentro da linha Agroecologica que
vem se apresentando a cada dia mais como uma alternativa viavel e se caracteriza pela
conservacdo dos agroecossistemas, respeitando os seus ciclos naturais e o equilibrio
biolégico de seres e do solo, além de poder proporcionar um melhor desenvolvimento
para os agricultores familiares atuando enquanto protagonistas do seu proprio processo
de desenvolvimento na busca pela sustentabilidade em suas diversas dimensdes, além de
colaborar ao desenvolvimento local e melhoria no nivel de renda, promovendo a salde, o
bem-estar humano, ou seja, incrementando a sua qualidade de vida e de consumidores.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade da Filosofia da Agricultura
Natural de Mokiti Okada' como metodologia aplicada por agricultor familiar em lote agricola
no assentamento agua limpa em Presidente Bernardes — SP, no contexto da agroecologia

1 No Japéo, nas décadas de 1930 e 1940, desenvolveu-se um movimento de carater filoséfico-religioso, cuja figura cen-
tral foi Mokiti Okada [...]. Um dos pilares desse movimento foi o método agricola denominado Shizen No Hou, traduzido
como o “método natural” ou agricultura natural [...]. KHATOUNIAN, C. A. A Reconstrucao Ecoldgica da Agricultura.
Botucatu: Agroecoldgica, 2001.
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para cultivo de hortifrati.

O trabalho assume papel de suma importancia, uma vez que ha poucos trabalhos
de pesquisa desenvolvidos de forma direta e publicados abordando o cultivo agricola na
agricultura familiar em conjunto com a aplica¢do da Filosofia e os principios da Agricultura
Natural de Mokiti Okada.

21 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido tendo como sua natureza a pesquisa qualitativa, sendo
aplicadas algumas técnicas tendo como base a pesquisa bibliogréafica, exploratéria, com
objetivo de se adquirir um maior conhecimento sobre o0 assunto e descritiva, para poder
ser obtida uma descricdo do fendmeno estudado e estabelecer relagcbes entre as variaveis.

Utilizou-se a pesquisa sociolégica convencional utilizando a combinacdo de
recursos, tendo sido elegida a forma de entrevistas e a pesquisa de campo, a qual consistiu
na coleta de dados junto aos sujeitos investigados com observagao sistematica direta e
indireta através da vivéncia junto aos mesmos e conta com o Certificado de Apresentacao
de Apreciacao Etica — CAAE, sob nimero 32396620.6.0000.5515, parecer 4.212.936 de 14
de agosto de 2020.

31 RESULTADOS

A Agricultura Familiar é abrangida como forma da vida de muitas familias e tem
grande relevancia no contexto agrario brasileiro tanto nas questdes sociais como de
fornecimento de alimentos, contribuicdo ao PIB nacional e ao meio ambiente.

Sobre a complexidade agraria, Silva e Jesus (2010, p. 1), consideram a complexidade
do universo agrario, da diversidade da paisagem em relacdo ao meio fisico, ambiente,
variaveis econémicas, entre outras e, que, os agricultores respondem de maneiras diversas
a desafios e restricdes semelhantes.

Observa-se claramente a complexidade do seguimento e as varias dimensdes
abrangidas e a dificuldade de atendé-las em conjunto seja pela esfera municipal, estadual
ou federal.

Com a globalizagédo dos mercados, a partir da década de 1990, que se redescobre
a agricultura familiar. De acordo com Abramovay (2003), o termo “Agricultura Familiar”
é relativamente recente no Brasil, e que até 2001, os documentos oficiais “usavam de
maneira indiscriminada e como nocbes equivalentes a ‘Agricultura de Baixa renda’,
‘Pequena Producgéo’, quando nédo ‘Agricultura de Subsisténcia”.

Estas denominagdes foram reflexos do contexto histérico da ocupagéo e uso da
terra no Brasil, as questbes fundiarias e sociais, se tornando um tema de relevancia.

Para Guilhoto et al (2007), a agricultura familiar mesmo sob as adversidades como
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insuficiéncia de terra e capital, dificuldades de financiamento, baixo acesso a tecnologia,
tem representatividade e peso na riqueza do pais. Um ponto que o autor destaca € a
dificuldade de organizacdo da classe que apresenta objetivos difusos. Observa-se,
portanto, a necessidade uma melhor organizacédo do segmento da agricultura familiar pois
até o momento trouxe impactos que nao colaboram para a edificacdo de politicas publicas
adequadas e um olhar mais apurado de apoio da sociedade.

Outra realidade na abordagem da agricultura familiar foi que a implantacéo de
assentamentos no Brasil e a exploracao e devastacao do meio ambiente estdo intimamente
ligados ao processo histérico de apropriacdo das terras brasileiras, assumindo tema de
importancia no contexto de desenvolvimento e expansao de todos os segmentos rurais e
urbanos no pais.

Sobre a questao agraria no Estado de Sao Paulo, Bergamasco (2003, p. 02),
diz que adquiriu contornos importantes na luta politica pela reforma agraria uma vez que
dispbe grandes extensdes de terras improdutivas ou aproveitadas de forma insuficiente, de
acordo com os critérios legais vigentes, tendo como exemplo o Pontal do Paranapanema.

Para o apoio ao Estado de Sao Paulo, um dos instrumentos instituidos para atender
a legislagcéo e organizacdo da questao agraria foi a criacdo da Comissao Milton campos,
em 1961, por Janio Quadros, para discutir a questdo agraria, tendo como resultado mais
tarde o “Estatuto da Terra”, onde foi decretada a primeira lei de reforma agraria no Brasil no
governo do Marechal Castelo Branco, em 1964. (ITESP, 2013, p.25).

A mais importante inovacdo dessa lei foi a definicdo da fungdo social da terra,
segundo o qual o proprietario da terra deve respeitar 0 meio ambiente, utiliza-la de forma
racional e adequada e cumprir a legislacdo brasileira.

Para atender a demanda da reforma agréria, foi criada, apés a Comissao Milton
Campos, a Fundacgao Instituto das Terras do Estado de Sao Paulo “José Gomes da Silva”
(Fundacao ITESP), tendo como objetivo promover a democratizacdo do acesso a terra, em
beneficio de trabalhadores sem terra ou com pouca terra.

Observa-se que a questdo agraria no Brasil sempre teve seu caminho marcado
por discussoes e disputas de terras pelos latifundiarios de um lado e a luta pela conquista
de pequenas glebas a producéo agricola familiar. Esse caminho continuou, mas, tendo a
todo momento o Estado no comando e a frente procurando promover solug¢des praticas as
questbes das lutas pela terra o pais.

Em relacéo ao cultivo agricola, desde a década de 1920 algumas linhas filoso6ficas
foram surgindo na contramao da revolucgéo verde e vieram a corroborar para novos caminhos
alternativos aos modos de cultivo agricola que respeita as Leis da Natureza tendo sido
alcancados certo desenvolvimento e resultados positivos ndo s6 no tocante a producéo
agricola, mas, além, o incremento da satde humana, promog¢éo da sustentabilidade e a
preservac¢ao do meio ambiente.

A Agroecologia, composta por agriculturas alternativas, ecolégicas surge em
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contextos variados como respostas ligadas as problematicas de seu tempo e localidade,
seja sua razdo de origem filosofica, politica ou social. (BRANDENBURG, 2002).

A agroecologia se forma através da interdisciplinaridade e integracdo de varias
areas do conhecimento tendo como base sistémica a natureza, suas Leis e 0s recursos
que ela oferece. Portanto, leva a promocgéo de reflexdes diversas a respeito da relagéo
homem-natureza.

Em abril de 2018, em Roma foi realizado o “Simpésio Internacional sobre
Agroecologia”, evento organizado pela Organizagédo das Nag¢des Unidas para Agricultura e
Alimentacéo (FAO), onde foram apresentados e discutidos os 10 elementos da Agroecologia.
A base da agroecologia esteve fortemente representada, sendo composta por agricultores
e ONGs, tendo exercido uma influéncia mais dominante e positiva no simpésio, levando
a Agroecologia ser reconhecida oficialmente pela FAO. Este foi um grande novo passo
positivo no contexto mundial de reconhecimento das linhas alternativas que compde a
agroecologia. (AGROECOCULTURAS.ORG, 2018, s/p).

Dentre as linhas alternativas de cultivo agricola na Agroecologia, esta a Agricultura
Natural preconizada na década de 1930 por Mokiti Okada (1882-1955), onde o seu
fundamento se baseia no ciclo da vida o que é demonstrado em seu poema escrito em
1931: “Quando vejo uma folha caida no chao, sinto nela a indescritivel Lei do ciclo da vida”.

Okada, ao pegar uma folha caida no chao, que estava em processo de decomposicao,
observando-a percebeu a rigorosa e evidente Lei do Ciclo da vida (solo - vegetal - solo), que,
em outras palavras, seria a “reciclagem natural”. Estava mostrando naquele momento um
fato real da Lei da Natureza. Este é o fundamento da Agricultura Natural. (SAKAKIBARA,
1998, p. 8).

Okada (1953, p. 169), sobre o principio basico da Agricultura Natural diz que em sua
pratica, consiste em fazer manifestar a forga do solo [...]. Nao usando absolutamente nada
daquilo a que se da o nome de adubo, seja de origem animal ou quimica. E um cultivo que
utiliza apenas compostos naturais, o0 método e, realmente, o que seu nome diz: Agricultura
Natural.

Sakakibara, em outra oportunidade, disse que entendeu que a Agricultura Natural,
ao invés de ser uma agricultura cientifica, € uma agricultura filoséfica, que néao era ciéncia
material apesar de ser ciéncia, e que era um método agricola que tem por base a nova
ciéncia, que inclui a ciéncia espiritual. (SAKAKIBARA, 1994, P. 27).

De acordo com Okada (1953, p. 170), o empobrecimento e as dificuldades dos
agricultores serdo solucionados satisfatoriamente com a ado¢éo desse método agricola.

3.1 Caracterizacio da Area de Estudo

Segundo os critérios politico-administrativos, a Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos n° 22 (UGRHI-22) &€ composta por 26 municipios, entre eles, esta o
municipio de Presidente Bernardes estando localizado a uma latitude 22°00°22” sul e a uma
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longitude 51°33’11” oeste, estando a uma altitude de 429 metros. Sua populacédo estimada
em 2010 era de 13.570 habitantes. A &rea total do municipio corresponde a 77.300 ha.

(IBGE, 2020, s/p.).
A Figura 1 demonstra a localizagdo do municipio dentro do Estado de S&o Paulo e

no Pontal do Paranapanema.

Mapa 01- Localizacio do Municipio de Presidente Bernarde:
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FIGURA 1: Localizagéo do Municipio de Presidente Bernardes.
Fonte: Miralha, W. (2006).

Dentro do municipio de Presidente Bernardes encontra-se o assentamento Agua
limpa, onde localiza-se o lote de estudo deste trabalho de pesquisa.

O Projeto de Assentamento Agua Limpa foi pioneiro no municipio, tendo se originado
de uma ocupacéo na antiga Fazenda Fortuna em Presidente Bernardes no dia 13 de maio
de 1997, sendo assentadas 63 familias em lotes que variam entre 14,5 a 20 ha. Nestes
lotes sdo desenvolvidas cultura de milho, arroz, hortaligas e frutas, e, além das atividades
agricolas, existe o cuidado de pastagem para a pecuaria de leite, criacdo de carneiros,

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 9 “



cabritos e cavalos. De toda area do Assentamento, cerca de 850,22 ha, foi destinada para
reserva legal, abrigando muitos animais silvestres e passaros e diversidades de plantas.
(MELO; BARONE, 2005, p. 4).

O primeiro contato com a familia assentada, objeto deste trabalho de pesquisa, foi
no dia 15 de julho de 2019 através de um amigo agricultor. Na ocasiéo foi feita a proposta
para a realizagdo da vivéncia junto aos agricultores para realizacdo das entrevistas e
acompanhamento do dia a dia da unidade familiar para a area de cultivo agricola dos
hortifratis.

Para melhor entendimento de todo o contexto dentro do foco da pesquisa dividiu-
se a apresentacao dos resultados em partes: a primeira parte sera relatada o inicio da
vida da familia no lote e 0 modo de cultivo agricola. A segunda parte a mudanca de linha
de cultivo e busca pelo escoamento da produgdo e a terceira parte a nova proposta de
cultivo de hortifrati na linha da Agricultura Natural e a oportunidade de atendimento a um
nicho de consumidores no modelo associativista. Por Ultimo serdo apresentados os dados
do processo de cultivo, entrega e os resultados econémicos, sociais e de sustentabilidade.
O periodo de vivéncia e coleta de informagdes foi compreendido de agosto de 2020 a
dezembro de 2020.

A familia € composta pelo casal e dois filhos um adolescente e outra pequena. Para
preservacao dos dados da familia, optou-se por chamar o casal de agricultores de Renato
e Silvia. Relataram que entraram no lote em novembro de 2015. Silvia disse que Deus
falou para ela: “ndo foi o que vocé pediu? E isso para vocé. Trabalha”. E, assim, dividiram
as tarefas, a Silvia cuidava da horta e o Renato dos animais. Comecaram a trabalhar com
as poucas condi¢des que tinham naquele momento.

Silvia comecou a formar a horta e comecaram a aparecer os grilos e foram comendo
a plantagéo de couve, de pimentao, tudo que viam. Foram atras de orientagdo e o técnico
recomendou a utilizagdo de adubo e receitou venenos para controle. Ela entdo passou a
cultivar na linha convencional. Com a diminui¢cdo dos insetos, as plantas comegaram a
se desenvolver. Trabalhava muito, relata. Conseguiram com apoio do ITESP a fornecer
para a CONAB, mas, esta fechou logo depois. Foi um golpe. Neste periodo, a filha comecgou
a apresentar uma alergia e foi piorando. Silvia relata que foi um periodo muito dificil,
pois, a filha chorava de dor e coceira intensa ficando em carne viva seu brago, a cabeca,
tornozelo para cima e ndo conseguia comer. Foi ao médico, mas néo se descobria o0 que
era. Passava-se remédios, mas nada adiantava. Até que o médico perguntou para Silvia: a
senhora cultiva horta ndo €? Sim, respondeu ela. A senhora utiliza algum tipo de agrotdxico
na producao? Sim, ela disse. Entdo ele perguntou se a menina ia na horta? E disse: sim.
Depois a filha disse a Silvia que ia brincar na horta e comia a alface. Mas, a mée nao
sabia. Entédo foi descoberta a causa da situagdo da alergia, coceira e porque ndo estava
conseguindo comer. Entdo o médico pode entrar com tratamento correto e proibiu de comer

os produtos da horta. Ele disse que se continuasse a menina continuaria com a alergia e

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 9 “



poderiam haver outras consequéncias negativas. O Renato também tinha uma coceira nas
costas que ardia e queimava, pedia sempre para Silvia cocar. Era muito estressante, disse
ela. A coceira era no mesmo lugar onde Renato carregava a bomba costeira para aplicar o
veneno na horta. Entre 0 ombro e o meio das costas. A Silvia e o Renato ficaram desolados
com a situacéo da filha e a Silvia pensou: se minha filha ficou assim, e as pessoas que
eu estou vendendo as hortalicas? Como vai ser sua satde? Entdo tomaram a decisdo de
nao utilizar mais nenhum tipo de agrotoxico e venenos. Ao pararem de utilizar, a filha e o
marido foram melhorando até se recuperar por completo. Comprovaram os maleficios dos
agroquimicos aplicados no cultivo.

A Silvia ja tinha ouvido falar da Agricultura Orgéanica tendo buscado informagdes
e passou a utilizar de forma mais intensa o esterco de origem animal no solo, pois, tinha
disponivel o recurso no organismo agricola advindo da criagdo de vacas leiteiras. Os
resultados comecgaram a aparecer, mas, trabalhava-se mais, pois, tinha que juntar o esterco,
transportar, curtir e levar para horta, além do mal cheiro que exalava. Mas, conseguiu certo
resultado e passou a vender na cidade e foi fazendo uma pequena clientela. A renda da
familia estava composta até aquele momento por um salario minimo advindo da venda
do leite e, mais um salario minimo advindo da venda das hortalicas, ndo proporcionando
acesso a melhor conforto e qualidade de vida a familia.

Em 2017 O ITESP tinha identificado que vérios agricultores estavam com dificuldades
de cultivar. Entéo, convidaram um agricultor organico que também comercializava alimentos
cultivados através de linhas agroecolégicas para fazer uma visita ao assentamento e fazer
uma reunido com esses agricultores. Nesta reunido compareceram 20 agricultores e a
Silvia e o Renato estavam entre eles. Entéo foi feita uma proposta para que eles mudassem
a forma de cultivo e ele poderia comprar uma parte da produgéo e ajudar no escoamento da
outra. Este foi o primeiro contato da Silvia e 0 Renato com a Linha da Agricultura Natural
de Mokiti Okada. Dos 20 agricultores, 08 toparam a proposta e 04 efetivaram a parceria.

Este agricultor passou a fazer visitas a eles e a orientar os cultivos seguindo-
se os principios da Agricultura Natural. Entéo, Silvia e Renato iniciaram o processo de
conversao do organico para o da agricultura natural em 2018. No inicio nao foi facil, diz
Silvia. Perdemos hortalicas e, também, outras ndo saiam muito bem. Comec¢amos a ficar
preocupados, como iriamos comercializar um pé de alface pequeno? Um quiabo que néo
tinha bom desenvolvimento? Relatou Silvia.

Mas ela teve conhecimento do que Okada (1949), sobre o processo de conversao
agricola, apresenta em seu artigo sobre a Introdugdo a Agricultura Natural, que ndo se
obtém bons resultados durante um ou dois anos, porque a terra esté intoxicada, devendo
ter a paciéncia por dois ou trés anos; nesse espaco de tempo e com a diminuicdo gradativa
das toxinas de adubos no solo e nas sementes, o solo comegara a manifestar sua forca.

Esta orientagcdo de Okada lhe trouxe tranquilidade e esperanga de que iria dar certo.
Continuaram firmes e a utilizar apenas composto vegetal no solo. O local onde tinha esterco

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 9 m



animal foi sendo limpo com o tempo. Ai veio a grande oportunidade. O Agricultor orientador
recebeu o convite para ajudar a montar um modelo associativista, a “Comunidade que
Sustenta a Agricultura” conhecida como CSA. Um grupo de consumidores que se unem e
fazem um contrato direto com o agricultor para fornecer semanalmente uma quantidade de
itens pré-acordados e estes pagam um valor mensal fixo de forma adiantada ao agricultor.
Nesta relacdo o consumidor passa a ser considerado como coagricultor. Nascia ali o que
viria a se tornar a maior alegria da familia.

Junto com outros quatro agricultores que também estavam sendo acompanhados
pelo agricultor orientador, mas, que ainda ndo conseguiram fazer a conversdo totalmente,
iniciaram de forma planejada em 2018 a fornecer para 23 familias de co-agricultores em
Presidente Prudente, chegando em 2019 ao fornecimento para 50 familias.

Durante estes nove meses de acompanhamento foram vivenciadas junto aos
agricultores muitas boas mudancgas e alegrias, concluiram o processo de conversao,
passando os cultivos para 100% seguindo-se os principios da Agricultura Natural, tendo
como respostas resultados de producdo que ndo pararam de crescer, 0 que levou a
necessidade dos dois a trabalharem na horta.

A seguir serdo apresentados os dados do processo de cultivo, entrega e os
resultados econémicos, sociais e de sustentabilidade proporcionados pela Agricultura
Natural em conjunto com a CSA.

O resultado na melhoria nas condi¢gdes do solo seguindo-se as recomendagdes
de Okada na aplicagdo dos principios da Agricultura Natural com a utilizacdo de matéria
orgénica vegetal foi visivel e consequentemente obteve-se melhor desenvolvimento das
plantas e melhores colheitas. A seguir, apresenta-se as imagens 2 e 3 de cultivos na horta
como exemplos.

Figura 2: Beterraba Figura 3: Alface
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O resultado da colheita para entrega das cotas semanal esta diversificada, conforme
demonstrado na figura 4.

Figura 4: Resultado da colheita — diversidade na entrega semanal das cotas

A figura 05 demonstra os hortifritis no ponto de partilha pelos coagricultores e a
figura 6 demonstra uma das cotas na casa do coagricultor
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Figura 5: hortifratis no ponto De partilha Figura 6: uma das cotas na casa do coagricultor

Em relacdo a renda, os agricultores contavam com um salario minimo por més e,
com o novo modelo associativo em conjunto com a Agricultura Natural, passaram a receber
de acréscimo mais 3,35 salarios minimos por més, totalizando 4,35 salarios minimos no
total por més, um aumento de 300% na renda. O grafico 1 demonstra a evolug¢é@o na renda
familiar.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 9 m



Renda Agricultor

Antes RS Novo RS Atual RS

O R P NN W WA & 00,

Gréfico 1: Evolugéo na renda familiar.

Com o aumento de renda os agricultores criaram condi¢cbes para fazerem novos
investimentos como: irrigagdo, aquisicdo de novas variedades para plantio, expandiram
o tamanho da horta e passaram a ter diversidade. Relataram que com a irrigacdo houve
economia na utilizacao da quantidade de agua na horta, impactando também na diminuicéo
do consumo de energia. Também, melhorou o prazer de se trabalhar na horta, pois, Silvia
e Renato relatam néo h& mais o mal cheiro de estrume animal e ndo ha necessidade de se
utilizar luvas para mexer com o esterco. Relataram que sentem uma maior higiene e alegria
ao se trabalhar na horta e diminuiu-se o tempo de trabalho despendido, ficando menos
cansados no final do dia.

Estas consideragdes do casal, confirmam o que Okada considerou em seu trabalho
que nas hortas utilizava-se principalmente esterco como adubo, mas, manusea-lo €,
evidentemente, insuportavel tanto pela questdo do mau cheiro quanto por outros aspectos.
Com o cultivo através da metodologia da agricultura natural, tais sofrimentos desaparecem,
tornando-se uma pratica higiénica e profundamente prazerosa. Além disso, é menos
trabalhoso, e os resultados sdo bem melhores comparados aos da agricultura que usa
adubos. (Okada,1949, p.11),

Também, demonstra um diferencial importante na promocdo de competitividade
junto a agricultura familiar, vendo da 6tica de economia de custos e tempo.

No aspecto social, os agricultores melhoraram um pouco mais seu conforto,
conseguiram investir no término do banheiro que estava em pura alvenaria, sem porta e
com a fiagdo solta no ar passando a estar azulejado, com porta e fiagdo adequada anulando
os riscos de acidente, promovendo o bem-estar na hora do banho. Passaram a desfrutar
de coisas na cidade que antes nédo lhe eram permitidas devido a situagdo financeira,
proporcionando-lhes aumento na qualidade de vida, levando-os a uma nova realidade.
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Em relacdo ao meio ambiente observou-se uma maior quantidade de passaros e
algumas espécies que ndo eram vistos antes, aumentou a quantidade de ninhos encontrados.
Também, com a néo utilizagdo de agrotdxicos ndo ha penetragcdo de substancias nocivas
no lencol freatico e a lixiviacdo dessas substancias a corregos e rios ndo acontece,
preservando em ambos 0s casos a qualidade da agua e os seres que dependem dela.

Por fim, os agricultores relatam que passaram a amar a terra, que sentem muita
gratidao pelo agricultor orientador que além de apresentar a Agricultura Natural de Mokiti
Okada a eles, trouxe uma nova oportunidade na relagédo agricultor-consumidor no modelo

associativista da Comunidade de Sustenta a Agricultura.

41 CONCLUSAO

Os resultados apresentados neste trabalho da aplicacdo da metodologia da
Agricultura Natural demonstraram ser expressivos a agricultura familiar com impactos
positivos no organismo agricola nas dimensdes socio-econémico-cultivo-meio ambiente,

tendo sido observado ser uma linha de cultivo altamente sustentavel.
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CAPITULO 10

INFLUENCIA DOS INIMIGOS NATURAIS DE SOLO
NA OCORRENCIA DE DANOS DA BROCA DA
BATATA-DOCE (EUSCEPES POSTFASCIATUS —
COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)
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A broca-da-raiz (Euscepes postfasciatus) &
considerada praga-chave da batata-doce
(Ipomoea batatas), causando danos econémicos
aos cultivos comerciais da Baixada Fluminense.
O presente trabalho objetivou avaliar os danos
realizados pela broca no tubérculo e a relagao
dela com os inimigos naturais presentes no solo
e com os adubos verdes que antecederam o
cultivo orgéanico da batata-doce. O experimento
foi realizado no campo experimental da Embrapa
Agrobiologia, em Seropédica, RJ, em 2013 e
2014, com o cultivo de batata-doce precedido
das plantas de cobertura: Crotalaria juncea e
feijao-de-porco (Canavalia ensiformes), solteiras
e consorciadas com o milho (Zea mays), e
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vegetacdo espontdnea. O experimento foi
montado em parcelas subdivididas de 5,0 x 6,5
m, com quatro repeticbes e cinco tratamentos
usando delineamento em blocos ao acaso, em
esquema fatorial 2x2+1. Os inimigos naturais
foram coletados semanalmente em armadilhas
pitfall com solugdo aquosa de formol a 1%,
sendo duas/parcela. Para avaliagdo do dano da
broca foram contabilizados os nimeros de furos
e galerias de dez tubérculos de cada parcela
por seis examinadores diferentes. Os inimigos
naturais das familias Formicidae (33736 e 28709
individuos em 2013 e 2014, respectivamente),
Staphylinidae (129 e 376), Scelionidae (40 e 225),
Diapriidae (43 e 160), Araneidae (676 e 845) e
Lycosidae (106 e 193) foram os mais frequentes.
Houve correlacdo negativa apenas entre a
ocorréncia de aranhas da familia Araneidae
(-0,80, p=0,1079) e de parasitoides Diapriidae
(-0,87, p=0,0566), com o numero médio de furos
causados pela broca em 2014. Os predadores
Staphylinidae apresentaram uma correlagéo
positiva (0,96, p=0,0092) com o numero de
galerias em 2013. Observou-se mais (p=< 0,05%)
furos nos tubérculos em solos que foram cobertos
com crotalaria solteira do que consorciada ou
com feijao-de-porco em 2014. O feijao-de-porco
solteiro favoreceu os Staphylinidae, enquanto o
consorciado atraiu mais (p<0,05%) Scelionidae
em 2013.

PALAVRAS-CHAVE: Controle biologico, pitfall,
macrofauna do solo.

ABSTRACT: The root borer (Euscepes

postfasciatus) is considered a key pest of sweet
potatoes (Ipomoea potatoes), causing economic
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damage to commercial crops in the Baixada Fluminense. The present work aimed to evaluate
the damage done by the drill in the tuber and its relation with the natural enemies present in
the soil and with the green fertilizers that preceded the organic cultivation of sweet potato. The
experiment was carried out in the experimental field of Embrapa Agrobiologia, in Seropédica,
RJ, in 2013 and 2014, with the cultivation of sweet potatoes preceded by cover crops:
Crotalaria juncea and pork beans (Canavalia ensiformes), single and intercropped. with corn
(Zea mays), and spontaneous vegetation. The experiment was carried out in subdivided plots
of 5.0 x 6.5 m, with four replications and five treatments using a randomized block design, in
a 2x2 + 1 factorial scheme. The natural enemies were collected weekly in pitfall traps with a
1% formaldehyde solution, two of them / plot. To assess the damage of the drill, the number
of holes and galleries of ten tubers in each plot were counted by six different examiners. The
natural enemies of the Formicidae families (33736 and 28,709 individuals in 2013 and 2014,
respectively), Staphylinidae (129 and 376), Scelionidae (40 and 225), Diapriidae (43 and
160), Araneidae (676 and 845) and Lycosidae (106 and 193) were the most frequent. There
was a negative correlation only between the occurrence of spiders of the family Araneidae
(-0.80, p =0.1079) and of parasitoids Diapriidae (-0.87, p = 0.0566), with the average number
of holes caused by the drill in 2014. Staphylinidae predators showed a positive correlation
(0.96, p = 0.0092) with the number of galleries in 2013. There were more (p< 0.05%) holes
in the tubers in soils that were covered with single crotalaria than intercropped or with pork
beans in 2014. Single pork beans favored the Staphylinidae, while the intercropped attracted
more (p <0.05%) Scelionidae in 2013.

KEYWORDS: Biological control, pitfall, soil macrofauna.
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RESUMO: O movimento ecofeminista sustenta
que a defesa do meio ambiente deve constituir
parte essencial do movimento feminista. Esta
pesquisaparaatese de doutorado do Programade
Desenvolvimento e Meio ambiente — PRODEMA/
UESC - investigou se, na organizagédo e dinamica
de comunidades que supostamente teriam
indicadores de sustentabilidade do ponto de vista
ambiental nas dimensdes social, econémica e
ecologica, os principios do ecofeminismo estéo
presentes e, se estes possuem relacdo com
a conservacdo do meio ambiente local. Duas
ecovilas e duas comunidades indigenas situadas
em diferentes contextos geograficos brasileiros
foramtomadas comobases empiricas paraefetuar
esta avaliagéo. A escolha por estes dois tipos de
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comunidades deve-se ao fato de que exemplares
destas comunidades apresentam alternativas de
organizagdes sociais reconhecidas, por parte de
diversos estudos, como de baixo impacto sobre
0 meio ambiente e construtoras de uma cultura
de sustentabilidade. As ecovilas pela intengéao
explicita de sustentabilidade e as comunidades
indigenas, por causa de seus modos de vida
passados de geracao em geracao. Os resultados
sugerem que existem possibilidades de solugbes
inovadoras em termos da relagédo entre sociedade
e natureza.

PALAVRAS-CHAVE: Comunidades sustentaveis.
Indicadores de sustentabilidade. Género/Meio
Ambiente.

ABSTRACT: The ecofeminist movement
maintains that the defense of the environment
must be an essential part of the feminist
movement. This research for the doctoral thesis
of the Development and Environment Program -
PRODEMA / UESC - investigated whether, in the
organization and dynamics of communities that
supposedly would have sustainability indicators
from the environmental point of view in the
social, economic and ecological dimensions,
the principles of ecofeminism are present and,
if they are related to the conservation of the
local environment. Two ecovillages and two
indigenous communities located in different
Brazilian geographic contexts were taken as
empirical bases to carry out this assessment. The
choice for these two types of communities is due
to the fact that specimens of these communities
present alternatives from social organizations
recognized, by several studies, as having a low
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impact on the environment and building a culture of sustainability. Ecovillages for the explicit
intention of sustainability and indigenous communities, because of their ways of life passed
from generation to generation. The results suggest that there are possibilities for innovative
solutions in terms of the relationship between society and nature.

KEYWORDS: Sustainable communities. Sustainability indicators. Gender / Environment.

RESUMO EXPANDIDO

Desde sempre na Histéria oficial e nao oficial, mulheres em parceria com seus
aliados homens lutam pela vida em sua mais intrinseca concepg¢éao. Contada pelos livros e
documentos, mas principalmente pelas bocas, gestos e modos de viver, 0os povos ligados
a Terra lutam por sua propria sobrevivéncia, mas principalmente pela possibilidade de
existéncia de outros que aqui ja estdo ou os que estao por vir.

Estes povos, cada um com sua propria maneira de manifestar a existéncia e
sua ligagdo com o ambiente que o cerca, compartilham da sabedoria de que nés seres
humanos somos uma parte, dividida em muitas partes que formam a grande composicao
do organismo vivo que é o Planeta Terra, que através das Eras tem mostrado a natureza
ciclica pela qual navegamos como simples tripulantes a mercé do inesperado, confiantes
de que o passado que envolve a ancestralidade ainda esté vivo e presente no sangue que
corre nas veias dos que resistem no agora. Este € o principal motivo de saber, enquanto
povo, que a ligacéo entre passado e futuro € a forga propulsora do presente. Por isso, as
acdes da geracao presente sdo para manterem a sobrevivéncia das proximas, que s&o 0s
elos vivos dos que ja se foram.

Exatamente esta pulsante ancestralidade presente nos corpos atuais € quem ira
permitir que adentremos na cultura hegemdnica para entédo transforma-la de dentro para
fora. O chamado para abracarmos a ancestralidade e nutrir o lado materno que compde
nosso DNA enquanto povo sé@o atos revolucionarios nos tempos atuais. Lado este que foi
subjugado e deixado no obscurantismo da cultura, mas que agora, ressurge das cinzas,
representado por mulheres e homens, mas principalmente por mulheres, que hoje, munidas
de forga, conhecimento ancestral e ferramentas atuais, com conhecimento cientifico,
discursos embasados e artes questionadoras, se tornam grandes ativistas e formadoras de
opinido buscando a cura das doencgas sociais, emocionais, psicolégicas e ecolbgicas em
diferentes espacos de atuacgéo, seja no campo, na cidade ou na politica. Questionando as
bases, usos e costumes que n&o cabem na estrutura social atual.

A sociedade hegemonica, padronizada e pasteurizada tenta dominar outras
sociedades a fim de manter sua hegemonia e privilégios, em contra partida, o que deve
se instaurar cada vez mais, é a convivéncia com a diversidade e incertezas. Diversidade
presente em todos os ambitos, nas politicas, nas ideologias, religides, manifestacoes
culturais, classes, racas e géneros. Esta diversidade deve guiar a voz de todos aqueles

que pulsam a ancestralidade na existéncia atual para buscar solu¢des sistémicas em todas
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as frentes de luta e movimentos sociais na construgdo de um novo modelo de sociedade
baseado no Bem-Viver.

O conceito de Bem-Viver vem sendo construido e ganhando notoriedade na
medida em que as consequéncias e impactos negativos do avango do capital se instalam
principalmente na América Latina, trazendo a necessidade de se pensar em um modelo
de sociedade mais inclusivo e que respeita a natureza, baseado em cosmovisdes dos
povos originarios. Entdo o bem viver teria um complexo de significados, como vida
plena, vida harmoniosa, vida inclusiva e saber viver, cujos elementos centrais seriam sua
visdo do “Todo” (sistémica), a convivéncia na multipolaridade, a busca de equilibrios, a
complementariedade da diversidade e a descolonizagéo (SOLON, 2019).

Onde ha vida, ha diversidade, portanto, ha incertezas diante das infinitas
possibilidades de interacdes entre os diversos. Exatamente a incerteza é quem oferece
sensagdes que nos mostram cada célula funcionando na sua maxima poténcia, acionando
todos os sentidos a se manifestar para tomar as melhores decisées para o momento. A
incerteza pode ser representada pelas crises, que atualmente nos deparamos, que sé&o
na verdade sinais para ativar os sentidos, parar, prestar atencéo, vivenciar, pedir ajuda,
cuidar do que precisa ser cuidado, integrar todos os lados e a partir dai tomar decisGes que
caminhem para a harmonia de todos o0s envolvidos.

Ao olharmos para nossa civilizagdo atual percebemos varios desequilibrios, dentre
eles, nos deparamos com poucas pessoas usufruindo de grande parte dos recursos
naturais, em detrimento da devastacao ambiental, contaminagéo de solos e agua, extingcao
em massa de fauna e flora, exterminio de culturas e expulsao de povos de seus territdrios
tradicionais, e ainda, ndo menos importante, exploracdo de uma grande massa empobrecida,
especialmente mulheres que por interesses exdégenos apds serem confinadas no reino da
casa, tiveram sua forgca de trabalho invisibilizada e desvalorizada, que nao por acaso, foram
a elas delegadas, desde os primeiros sinais de instaurac@o do capitalismo.

O periodo compreendido pela Inquisicéo que durou cerca de quatro séculos durante
a ldade Média a partir do século XllI, foi 0 marco, para a histéria mundial, no que diz respeito
aos povos originarios das terras “conquistadas” e também para as mulheres subjugadas
pelos tribunais, compostos pela parceria entre Igreja e Estado, atendendo a interesses
econdmicos das sociedades dominantes, marcou 0 momento em que a resisténcia das
mulheres e dos povos se tornou caracteristica intrinseca para a continuidade de existéncia,
diante do rolo compressor ditado pelo capital econébmico, em busca de expandir seus
dominios, através da colonizagéo (FEDERICI, 2004).

A necessidade de dominar, parte do principio, da necessidade de seguranca do
ser humano, a crengca de que seguir um “padrao” traz a sensag¢do de estar seguro, ou
seja, o diferente é incerto, portanto devo combate-lo, eliminando-o ou assimilando-o. O
lado hegemOmico, se enxerga como universal, logo os diversos devem desaparecer. Na

atualidade, como em tempos antigos, este hegemonico é o polo dominador nas relacées
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entre os seres humanos e entre sociedade e natureza, mesmo ambos sendo apenas lados
da mesma moeda. A visdo de mundo eurocéntrica, pela qual o mundo ocidental compartilha
as experiéncias e interagdes com o mundo, ditam os valores pelos quais devem guiar o
caminhar da humanidade. Desta forma, as ideias de dominagéo daquilo tudo que representa
a natureza, decorrentes das ideias iluministas de pensadores da época dos séculos XVII
e XVIII, como Descartes e Newton, guiaram os passos da sociedade até os dias de hoje.

Muitos avancgos cientificos e tecnolégicos foram alcangcados desde entdo. No
entanto, chegamos num ponto crucial, de uma nova crise que abala os pilares da estrutura
social atual. A supervalorizagéo de alguns pontos em detrimento de outros, gerou varios
desequilibrios que reacende as antigas chamas e impulsiona novas chamas para juntas
fazerem uma nova revolugdo pautada na vida, que ativa diferentes frentes de atuacao ditas
minorias, que juntas se tornam a maioria.

Nos deparamos com questdes que podem sucumbir nossa propria existéncia.
Os impactos sociais e ambientais antes tidos como externalidades do modelo de
desenvolvimento econémico podem comprometer a capacidade de satisfazer as
necessidades basicas de muitas sociedades no presente e no futuro (BRUNDTLAND,
1987). Este modelo de desenvolvimento, onde todas as sociedades e individuos almejavam
chegar como se tivessem numa escada com degraus que levassem até o topo, j& mostrou
que nao se sustenta nem a curto, muito menos a longo prazo. A escada representada
pelo sistema natural se tornou vulneravel diante da capacidade de destruicdo que nossa
sociedade alcancgou, pois chegamos mais alto que a base da escada consegue suportar.
Sendo assim, aqueles que j4 estdo no ultimo degrau, para se manterem |4, mesmo sabendo
da fragilidade da escada, come¢cam a derrubar e dificultar a ascensdo dos outros, que
muitas vezes, lutam simplesmente para permanecerem na escada.

Embora seja possivel encontrar justificativas para lidar com a natureza considerando
exclusivamente as necessidades dos seres humanos — como € feito mais habitualmente
quando se discute o desenvolvimento sustentavel —, existe a convicgdo, compartilhada
entre muitos pensadores da ética ambiental, de que um dos tracos mais problematicos do
modo como a civilizagdo ocidental vem lidando com a natureza esta no seu exacerbado
antropocentrismo, que é definido e amparado nas suas tradicbes religiosas (judaico-
cristas) e filoséfico-morais, notadamente as escolas aristotélica, kantiana, utilitarista e
contratualista, se reflete nas concepcgdes politicas, econdmicas e desenvolvimentistas que
historicamente levaram a pratica a moralidade que justificou o impulso em transformar a
natureza para o dominio humano (FLORIT, 2016).

Diversos estudos comprovam que a sociedade deve barrar a utilizagéo insustentavel
do mundo natural, fundado neste modelo dominante de desenvolvimento e crescimento
econdmico que provoca o desequilibrio no meio ambiente, no ecossistema e no Planeta Terra
devido aos interesses egoistas de pessoas, coletividades e na¢des. Sendo assim, torna-

se necessario modificar as visbes de mundo que norteiam os modos de desenvolvimento
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e crescimento, os sistemas de economia, 0s usos da natureza e vincular o paradigma da
sustentabilidade, na sua acepcao ecologica, ao modo de vida humano e ao modelo de
desenvolvimento e produgdo na sociedade atual para alcangar o Bem-Viver da humanidade
como um todo, respeitando a diversidade de culturas e biodiversidade dos ecossistemas.

A cultura e a identidade enraizadas na ancestralidade precedem a qualquer
dinamica de desenvolvimento local, para as comunidades tradicionais, por exemplo, a arte,
0 artesanato, os ritos, entre outros valores que permeiam suas dindmicas comunitarias
cotidianas constituem patriménio cultural, que, por intermédio dos fazeres e saberes, se
perpetuam ao longo do tempo, configurando o sentimento de pertencimento com relagédo
ao local (ARAUJO et al., 2017). Dessa forma, o local, quando encontra e assume a sua
identidade, potencializa-se como alternativa ao desenvolvimento sustentavel, contribuindo
para a preservagdo ambiental do territdério, assim como para a respectiva valorizagdo
cultural. Para Little (2002) a comunidade tem que se sentir ativa e ocupante do territério,
com um sentimento de pertencimento. O grupo, o lugar e o pertencimento se convergem e
dialogam para as relagdes ambientais que cercam os individuos. Portanto, o ser humano
procura ocupar o espacgo para delimitar o territorio, buscando sua identidade no lugar, onde
o territorio sera o cenario do reconhecimento e as paisagens que formam os emblemas em
que todos se reconhecem.

E mais uma vez, navegando pela Histéria da Humanidade, temos visto os
movimentos de mulheres em todo o mundo tornando-se vigorosos e cada vez mais
abrangentes impulsionando o olhar da sociedade para questbes gritantes enraizadas
no tecido social atual. Questdes estruturais como - antropocentrismo, imperialismo,
androcentrismo, racismo, sexismo e classismo - vém a tona para questionar a subjugacéo
de povos e mulheres e a exploracao da natureza usados para alimentar a fome insaciavel
do capitalismo, modelo de sociedade incentivado e almejado pelos “dominantes”, e também
pelo inconsciente coletivo da sociedade em geral.

Para Foladori (1999) uma analise critica e uma oposi¢éo através de agdes concretas,
a uniformidade da cultura tecnoldgica industrial — capitalista e socialista — séo cruciais para
as lutas que defendem as solucdes locais de sustentabilidade. E necessario incorporar o
entendimento que um meio ambiente saudavel € condigcéo primordial para nosso bem-estar,
para o funcionamento da economia e, finalmente, para a sobrevivéncia da vida na Terra.
Puleo (2011) completa que assumir os limites do ecossistema e a luta contra a exploracao
social através de certo decrescimento dos paises desenvolvidos, e um crescimento
sustentavel comedido para os demais paises s&o mudancas estruturais e culturais que
devem fazer parte da construgdo de uma sociedade pautada em diferentes valores de
relacionamento entre os seres humanos em si, e destes com o restante da vida na Terra.
Valores que condizem com a constru¢cdo de um novo paradigma de organizac&o social,
voltado para o &mbito comunitario, com solu¢des locais no atendimento das necessidades

basicas de alimentacdo, moradia, saude e educacgdo, permeado por uma economia que
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fortaleca as agdes locais e proporcione qualidade de vida para as pessoas, sem ultrapassar
a capacidade que o ambiente ndo possa suportar.

E neste momento decisivo, em que nos encontramos enquanto sociedade
planetéria, que através de nosso poder de capilaridade conseguimos impactar os mais
distantes rinc6es. Sendo assim, necessitamos da unido de todos os povos, reconhecendo a
diversidade e reconectando com a ancestralidade de cada um, para criarmos estratégias de
atuacéo que sao locais, mas que ao mesmo tempo, tenham alcances globais, influenciando
a visdo de mundo em busca de uma cultura que tenha valores de sustentabilidade em suas
acoes.

Num momento histérico em que o mundo precisa de novos atores e novas aliangas
para assumir a responsabilidade com o cuidado da vida no planeta e a mudanca do
paradigma civilizatério, o ecofeminismo — junto com outros pensamentos que reflitam
sobre a diversidade e a pluriculturalidade — se perfila como um conceito que nos instiga
a atualizar o feminismo as demandas e desafios contemporaneos. O ecofeminismo € um
conceito atual que vem investigando desde a década de 1978 com Francoise d’Euaubonne,
a ligacao existente entre a luta pela libertacdo das mulheres e a luta pela protecéo da
natureza, que nao € recente, mas sim parte da trajetéria histérica de muitos povos, em que
a exploracdo da natureza é a sua propria exploracdo. Nesta mesma década, a sociedade
se deparou com o Movimento das Mulheres Chipko na india representado pela atuagéo
e voz de Vandana Shiva, que desde entdo atua na luta pela libertagcdo da terra, como a
propria libertacdo das mulheres e dos povos. O ecofeminismo latino-americano com um
perfil proprio traz uma revalorizagdo das cosmovisdes autéctones dos povos originarios
e a énfase na praxis da libertagcdo. Este € um traco da proposta geral ecofeminista de
constru¢do de novas cosmologias ou teocosmogonias que tem sido adaptada e langada
através da Teoria de Gaia de Lynn Markulis e James Lovelock (1979, 2006) segundo
a qual o planeta & considerado um ser vivo cujos elementos estdo em total interacéo.
Com um sentido mais amplo esta teoria € uma proposta de uma concepgéo que retorne a
primitiva sacraliza¢do do planeta e que impeca a¢des humanas predatérias contra a prépria
existéncia e de toda a vida na terra.

Nos escritos de Mies e Shiva (1995) diz que a abordagem desenvolvimentista de
crescimento econdmico linear e ascendente e ao mesmo tempo racista, sexista e classista,
explora as mulheres através do trabalho doméstico gratuito e de méo de obra barata,
explora a natureza para a produgdo de bens e alimentos prejudiciais a satde humana,
contaminam o solo, e prejudica, ainda, comunidades rurais, transformando seus modos de
vida tradicionais em entraves para o desenvolvimento.

A experiéncia com estudos e pesquisas sobre indicadores de sustentabilidade
ambiental em comunidades tém mostrado que as pequenas organizagdes sociais,
impulsionadas pelos movimentos de mulheres, fortemente relacionadas com o ambiente do

entorno tem muito a contribuir para o intercambio com as sociedades maiores, no que tange
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a convivéncia saudavel entre as diferentes categorias de seres viventes, num ambiente
sustentavel, que se resume a diversidade. O protagonismo das mulheres camponesas junto
a producéo de alimentos e ao manejo de recursos naturais, a forca dos movimentos destas
mulheres na conquista de direitos e a decisiva participacdo das mulheres na definicéo e
propostas de politicas publicas que garantam a equidade de género no meio rural séo
acoes decisivas para garantir um desenvolvimento mais humano e sustentavel (ANGELIN
E SCHNORRENBERGER, 2017).

Comunidades locais, muitas delas com atividades de subsisténcia desenvolvidas
por mulheres, resistem a l6gica desenvolvimentista patriarcal e capitalista, pois ndo tratam
a natureza como mero recurso, oposto aos humanos, a ser dominada. Mantém-se na
contramao do ‘des-envolvimento’ com suas formas de vida mais integradas a natureza,
preservando, de fato, a biodiversidade. Como resultados positivos dos movimentos
organizados por mulheres de comunidades indigenas, quilombolas e camponesas
conseguiram a implementacéo de acdes praticas e da criagdo de politicas de prote¢do ao
meio ambiente natural, representando movimentos muito importantes dentro da sociedade
brasileira. A organizagéo dessas mulheres tem sido dividida em grupos distintos por regides
e/ou por organizacbes sindicais, como o Movimento das Margaridas, o Movimento das
Mulheres Trabalhadoras Rurais e, também o Movimento das Mulheres Camponesas e o
Movimento das Mulheres Indigenas que ligados a varias vertentes sindicais e politicas,
construiram e ainda constroem — identidades politicas e o seu reconhecimento publico
das camponesas. Todos esses movimentos articulados de mulheres do campo promovem
mobilizagbes, lutas pontuais, processos de formagédo e divulgacdo do trabalho dessas
mulheres.

Acreditando nisto, varios questionamentos me motivaram a investigar as relacdes
entre os pressupostos do ecofeminismo com os indicadores de sustentabilidade ambiental
em comunidades, considerando dimensdes natural e socioecondmica do ambiente.
A dimensé&o natural, porque é ela que nos circunda, nos abriga e nos oferece as bases
materiais de sobrevivéncia: o ar que respiramos, a dgua que bebemos, o solo em que
plantamos e colhemos, o chdo em que pisamos. A dimenséo social, porque uma comunidade
ndo subsiste sem que nela se desenvolvam condi¢cdes minimas de convivéncia entre os
humanos e destes com a natureza. A dimenséo econ6mica, porque nenhum individuo ou
comunidade sobrevive sem que nela se criem condi¢des minimas de reprodu¢édo da vida
material. Sao, pois, trés pilares indispensaveis para que se possa pensar na sustentabilidade
do meio ambiente, constituido por seres bidticos, abidticos e antrdpicos.

Como respaldo para tracar as hipdteses que nortearam esta pesquisa, levou-se
em consideracdo as conexdes entre 0s aspectos tedricos e praticos que caracterizam o
ecofeminismo, as lutas e preceitos gerais de comunidades rurais que motivaram a analise da
relacdo entre o ecofeminismo e a sustentabilidade ambiental de dois tipos de comunidades,
tendo como ponto de partida o pressuposto de que os principios que norteiam as agbes

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 11 m



do movimento ecofeminista estdo em estreita sintonia com a sustentabilidade do meio
ambiente; e do pressuposto de que praticas em conformidade com a prote¢cdo do meio
ambiente estejam presentes na base da organizagdo e da dindmica das comunidades,
ja que exemplares destas comunidades (ecovilas e comunidades indigenas) vém
sendo reconhecidos por suas relagdes ecolégicas com os ambientes que as circundam,
considerando a diversidade cultural, logo, as préaticas das comunidades podem estar
associadas aos principios do ecofeminismo citados anteriormente.

Para o respaldo de tal avaliacdo foram abordadas as diversas contribuicbes do
ecofeminismo no sentido de questionar e propor valores que condizem com a construgéo
de relagbes respeitosas entre os seres humanos e destes para com o seu meio. O
pressuposto ecofeminista de que haja uma intrinseca conexdo desse movimento com a
conservagao do meio ambiente permite supor que, uma vez caracterizada a presenca de
aspectos que caracterizam o ecofeminismo nas comunidades, desenvolvam-se ali praticas
ambientalmente sustentaveis. Tal avaliagéo péde ser implementada mediante a identificacdo
de indicadores que representaram valores defendidos pelo ecofeminismo, associados com
indicadores que representaram a sustentabilidade ambiental das comunidades em questao.

Esta pesquisa para a tese de doutorado: Ecofeminismo e Sustentabilidade Ambiental
em comunidades — uma analise a partir da organizag¢édo social de comunidades indigenas
e ecovilas (FLORES, PROFICE e TREVIZAN, 2018), concluiu que as debilidades e perigos
de um conceito como o ecofeminismo ainda em formagéo na pratica nao devem ocultar
seus ganhos e potencialidades no sentido de questionar os padrdes culturais que estao
contribuindo para a degradagéo ambiental e desarticulacao comunitéria das sociedades em
geral. Com este estudo, empiricamente observado foi possivel concluir que os principios
ecofeministas estédo intrinsecamente conectados com diferentes praticas nas comunidades
em questdo, capazes de contribuir para a sustentabilidade ambiental das mesmas, se
estdo presentes ou até mesmo para baixar o0 nivel de sustentabilidade quando n&o estao
presentes. Trata-se, portanto, de uma reestruturagdo da dinamica social, ou seja, uma
forma diferenciada de como os seres humanos relacionam entre si e como interagem com
0 seu meio. A mudancga que esta na esséncia destas estruturas se refere a importancia
das ac0es locais para a recuperacao e defesa do meio ambiente, o cultivo de relagbes
colaborativas no lugar de relacbes dominantes, reestruturando a nocéo de poder, uma
vez que direciona o pensamento a igualdade politica, econémica e social. Reclamando a
forma particular de ser mulher na estrutura social e das reivindicagbes de igualdade com
os lugares privilegiados dos homens na ordem estabelecida, o que néo pode significar a

inversdo dos papéis e das formas de execugéo do poder.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 11 m



REFERENCIAS

ANGELIN, Rosangela e SCHNORREBERGER, Neusa. Ecofeminismo e Mistica Religiosa nos
Movimentos de Mulheres Camponesas no Brasil. Congresso Latino-Americano de Género e
Religido. Anais do Congresso Latino Americano de Género e Religido. Sdo Leopoldo: EST, v. 5, 2017. /
p.612-626.

ARAUJO. Wilson Alves; TEMOTEO. Joelma Abrantes Guedes; ANDRADE. Maristela Oliveira;
TREVIZAN. Salvador Dal Pozzo. Desenvolvimento local, turismo e populacées tradicionais:
elementos conceituais e apontamentos para reflexao Local . INTERACOES, Campo Grande, MS,
v. 18, n. 4, p. 5-18, out./dez. 2017.

BRUNDTLAND, GroHarlem. Nosso Futuro Comum, 2% ed. Rio de Janeiro, RJ: Fundagéo Getulio
Vargas, 1991. 430 p-

BURNS, Tom R. The Sustainability Revolution: A Societal Paradigm Shift? Article in Sustainability
- December 2012 DOI: 10.3390/su4061118 Sustainability 2012, 4, 1118-1134; doi:10.3390/su4061118
sustainability ISSN 2071-1050 www.mdpi.com/journal/sustainability Article The Sustainability
Revolution: A Societal Paradigm Shift 1,2,*

CAPRA, Fritjof - A teia da vida: uma nova compreensao cientifica dos sistemas vivos/ Fritjof
Capra; [tradug@o Newton R. Eichemberg]. — Sdo Paulo: Cultrix, 2000. 92 edicéo.

D’EAUBONNE, F. Le féminisme ou la mort. Pierre Horay, Paris 1978.

FEDERICI, Silvia. Caliba e a Bruxa: mulheres, corpo e acumulacao primitiva. 2004. Disponivel em:
file:///C:/Users/WINDOWS/Downloads/Federici,%20Sllvia%20Caliba%20e%20a%20bruxa_pdf%20(1).
pdf

FLORIT, Luciano Félix. Conflitos ambientais, desenvolvimento no territério e conflitos de
valoragao: consideracdes para uma ética ambiental com equidade social. Desenvolv. Meio
Ambiente, v. 36, p. 255-271, abr. 2016.

FLORES, PROFICE e TREVIZAN - Ecofeminismo e Sustentabilidade Ambiental em comunidades
— uma analise a partir da organizacao social de comunidades indigenas e ecovilas. Tese de
Doutorado. UESC — Ilhéus/ BA, 2018.

FOLADORI, Guillermo. Los Limites Del Desarrolho Sustentable. Montevideo, Ediciones de La Banda
Oriental, 1999.

KUHNEN, Tania A. A Critica Ecofeminista Ao Paradigma Do Desenvolvimento: A Necessidade De
Repensar A Relacao Humana Com A Natureza. Seminario Internacional Fazendo Género 11 & 13th
Women’s Worlds Congress (Anais Eletronicos), Florianépolis, 2017, ISSN 2179-510X

LITTLE, Paul E. Territorios Sociais e Povos Tradicionais no Brasil: por uma antropologia da
territorialidade. Série Antropologia. UNB, Brasilia, 2002.

LOVERLOCK, James. Gaia: a new look at life on earth. Oxford: Oxford University Press, 1979.

. AVinganca de Gaia/ James Lovelock; - Sdo Paulo: Intrinseca, 2006.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 11 m



MIES, Maria. SHIVA, Vandana. Abrazar la vida. Mujer, ecologia y desarrollo, trad. Instituto delTercer
Mundo de Montevideo (Uruguay), Madrid, Cuadernos Inacabados 18, ed. horas y HORAS, 1995

PULEQ, Alicia H. Libertad, igualdad, sostenibilidad. Por un ecofeminismo ilustrado Libertly,
Equality, Sustainability. For an Enlightened Ecofeminism Universidad de Valladolid. ISEGORIA/
Revista de Filosofia Moral y Politica N.° 38, enero-junio, 2008, 39-59 ISSN: 1130-2097.

. Ecofeminismo para otro mundo posible - Madrid: Catedra. Coleccion
Feminismos, 2011.

SOLON, Pablo. Alternativas sistémicas: Bem-Viver, decrescimento, comuns, ecofeminismo,
direitos da Mae Terra e desglobalizacao/ organizacéo de Pablo Sol6n; tradugéo de Jodo Perez — Séo
Paulo: Elefante, 2019.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 11




CAPITULO 12

CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E
PRODUTIVA DA PECUARIA FAMILIAR NA
COMUNIDADE CAIP, PARAGOMINAS — PA

Data de aceite: 03/05/2021
Data de submissdo: 05/02/2021

David Deivson de Sousa Castro

Universidade Federal Rural da Amazénia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/8692788746285981

Janiele Bittencourt Barbosa

Universidade Federal Rural da Amazénia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/4466088378098218

Carlos Douglas de Sousa Oliveira
Universidade Federal Rural da Amazénia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/1311138811887876

Rafael Aquino de Oliveira

Universidade Federal Rural da Amazdnia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/8837951776937217

Antonia Simone Farias da Silva

Universidade Federal Rural da Amazénia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/7033839617308257

Waldjanio de Oliveira Melo

Universidade Federal Rural da Amaz6nia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/3577967500370003

Marcos Samuel Matias Ribeiro

Universidade Federal Rural da Amazénia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/2448455825508406

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo

Bruno Cabral Soares

Universidade Federal Rural da Amazénia—UFRA
Paragominas — PA
http://lattes.cnpq.br/4702950136344808

RESUMO: Este estudo teve como objetivo
realizar um diagnéstico do perfil socioprodutivo
da pecuaria familiar. O estudo foi realizado no
periodo de outubro de 2018 a fevereiro de 2019,
na comunidade Caip, que possui em torno de
400 familias e esta situada a 108 km da sede do
municipio de Paragominas, Para. Os dados foram
coletados por meio da aplicagdo de entrevistas
estruturadas, contendo perguntas objetivas e
subjetivas, relacionadas as atividades agricolas
e ndo-agricolas, demonstrando as caracteristicas
e perfil dos pecuaristas familiares, categoria
social em que predomina a mao de obra familiar
na atividade de criagdo bovina. Os resultados
obtidos nesse trabalho levam a concluir que os
pecuaristas familiares da Caip sao pluriativos, pois
possuem ocupacgdes diversificadas, proveniente
de atividades agricolas e ndo agricolas, sendo
que a maior parte advém da pecuaria. A maioria
dos interlocutores apresentam baixo nivel de
escolaridade e auséncia de assisténcia técnica,
dificultando o acesso e assimilacdo de praticas
tecnolégicas, refletindo  negativamente na
producéo e praticas de manejo.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura
Comunidade Caip, Pecuaria Familiar.
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SOCIOECONOMIC AND PRODUCTIVE CHARACTERIZATION OF FAMILY
LIVESTOCK IN THE CAIP COMMUNITY, PARAGOMINAS - PA

ABSTRACT: The objective of this study was to carry out a diagnosis of the socio - productive
profile of family livestock with an emphasis on bovine farming. The study was conducted in
the period from October 2018 to February 2019, in the Caip community, which has around
400 families and is located 108 km from the headquarters of Paragominas, Para. Data
were collected through the application of structured interviews containing objective and
subjective questions related to agricultural and non-agricultural activities, demonstrating
the characteristics and profile of the family farmers, a social category in which the family
workforce predominates in the cattle raising activity. The results obtained in this work lead
to the conclusion that Caip’s family farmers are pluriactive since they have diversified
occupations, due to agricultural and non-agricultural activities, the majority of which comes
from livestock. Most of the interlocutors present low level of education and lack of technical
assistance, making access and assimilation of technological practices difficult, negatively
reflecting production and management practices.

KEYWORDS: Family Farming, Caip Community, Family Husbandry.

11 INTRODUGCAO

O rebanho bovino brasileiro possui o efetivo de 172 milhdes de cabecas e a regido
norte € detentora de 20, 6% desse total, com aproximadamente 35,5 milhdes de animais
em 264 mil estabelecimentos visitados. O estado do Para é o principal produtor da regiao
amazodnica com mais de 15 milhdes de cabecgas e cerca de 97 mil estabelecimentos rurais
com producéo de gado bovino. A produgéo nacional de leite é de 30 bilhdes de litros, sendo
o Paréa responsavel por 2% desse total, segundo o Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

A criacdo de animais de producdo tornou-se um componente fundamental do
sistema de producéo para os agricultores familiares, revelando-se de grande importancia na
estratégia da economia familiar. A pecuaria praticada pelos produtores familiares apresenta
como principal funcéo: servir de fonte de renda ou dar subsidio a outras atividades ligadas
ao meio rural (SALES et al., 2008).

A sensibilizagdo dos pecuaristas familiares para alguns avangos tecnologicos,
a busca de préticas sustentaveis e acdes coletivas e politicas publicas, permitem que a
pecuéria se fortifique e ganhe mais espagos como sistema de producéao familiar, tendo
maior visibilidade, assim como a categoria sociopolitica da agricultura familiar. A pecuaria
familiar constitui um importante sistema de producéo, onde o trabalho, terra e familia estéao
intimamente relacionados (TOURRAND et al., 2016).

Pequenos produtores dedicados a pecuaria tém despertado interesse de diferentes
estudiosos e instituicdbes de ensino, que passaram a realizar estudos abordando a
condicdo de vida e estratégias dos mesmos nessa atividade, possibilitando o surgimento
de uma nova categoria social e produtiva, denominada de pecuaria familiar, a qual se

caracteriza pela produgéao e trabalho de base familiar, tendo como principais caracteristicas
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a sua dependéncia da natureza e criacdo de animais, que se diversifica no contexto
socioecondmico, produtivo e ambiental (WAQUIL et al., 2016).

Segundo Porto e Bezerra (2016), assim como a agricultura familiar, a pecuaria
familiar também se apresenta de forma heterogénea, por ser representada por diferentes
formas e sistemas de criagdo que, por mais que sejam ancorados na pecuaria de corte,
possuem uma série de combinacgdes de atividades (agricolas e néo agricolas) na busca da
reproducdo e da sustentabilidade nos diferentes ambientes de produgéo. Por esse motivo,
os referidos autores afirmam que a pecuéria familiar € um tipo de agricultura familiar
distinta, com caracteristicas internas que lhe confere uma diversidade de sistemas e de
produtores, mas que apresenta caracteristicas fundamentais e aderentes ao conceito de
agricultura familiar.

Na Amazbnia, a expressdo pecudria familiar ainda nédo é bem definida, observa-
se normalmente nos estudos a atuacdo de agricultores familiares desenvolvendo uma
producdo acentuada na pecuaria, ou seja, sdo produtores familiares que possuem um maior
destaque produtivo na criagdo animal ou produzem a maior parcela de sua renda oriunda
da pecuaria. Segundo Siegmund-Schultze et al. (2007) a alta valorizagdo da pecuéria na
regido amazonica em relagdo aos cultivos agricolas se da pela liquidez do gado, dando
maior razao para os investimentos na criagdo de animais.

Para Piketty et al. (2005) a opgao pela pecuaria esta relacionada a seguranca da
atividade, devido a existéncia de uma demanda segura e de precos estaveis. Nesse sentido,
constata-se que, mesmo quando ndo compensa economicamente, a atividade de criacao
de gado é mantida pelo pecuarista. Isso ocorre porque, embora as atividades agricolas
sejam mais rentaveis em relagéo a produtividade por hectare, os riscos sdo maiores, devido
auséncia de mercados seguros, assim como a grande variagdo dos precos internacionais
€ 0s problemas fitossanitarios que ocorrem na regiao.

E relevante destacar que os estudos sobre o sistema de produgéo pecuaria familiar
ainda sao escassos na regidao Sudeste do Para, tendo avancado significativamente na
regido Sul do Brasil, sobretudo no Rio Grande do Sul. O tema pecuéria familiar na regido
Norte carece de mais investimento por parte da academia, especialmente no estado do Para
e no municipio de Paragominas, que tém essa atividade como uma das mais importantes
para a economia local e regional. Diante do exposto, objetivou-se realizar um diagnoéstico
do perfil socioeconémico das propriedades de pecuaria familiar, assim como caracterizar

as suas principais dindmicas em uma comunidade do municipio de Paragominas, Para.

21 METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Comunidade Caip, que possui em torno de 400 familias
cadastradas em Relacdo dos Beneficiarios (RB) da reforma agraria. Situada a 108 km da
sede do municipio de Paragominas (02° e 04° S e 46° e 49° W), localizado na mesorregiao
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sudeste paraense, a 314 km da capital Belém, PA.

2.1 Coleta de dados

Realizou-se um levantamento sobre a existéncia e distribuicdo territorial dos
pecuaristas ou bovinocultores familiares no municipio de Paragominas-PA, a partir do banco
de dados de érgdaos municipais e estaduais ligados a pecuéria e a Assisténcia Técnica e
Extensado Rural (Ater) publicas, tais como: Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do
Para (Adepard), Secretaria Municipal de Agricultura, Banco da Amazénia (BASA), Industria
e Comércio (Semagri), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Emater) e
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Agropecuéario e da Pesca (Sedap), que indicou a
Caip como comunidade rural que melhor atende aos trabalhadores.

Em seguida, foram contatadas as liderangas da comunidade Caip, para realizar
esta pesquisa, com o intuito de executar um primeiro mapeamento das familias, que se
enquadram nos critérios pré-estabelecidos para a escolha dos sujeitos desta pesquisa.

A coleta de dados foi conduzida por meio da aplicacao de entrevistas estruturadas,
cujo roteiro foi inspirado em Porto e Bezerra (2016), contendo perguntas abertas e fechadas,
aplicadas para 50 familias de pecuaristas familiares da Caip, constituindo uma amostra de
13,89% do total de 360 familias que se dedicam a pecuaria da comunidade Caip, € essas
representam 90% do total de estabelecimentos rurais (400 familias) dessa comunidade.
Para determinagdo das amostras utilizou-se a metodologia proposta por Gil (1999) que
define que o minimo amostral para estudos com populacoes finitas € de 10%.

A definicao e escolha dos interlocutores desta pesquisa, baseou-se na metodologia
descrita por Porto e Bezerra (2016), em que os autores consideraram: a predominancia
da atividade pecuaria na propriedade, mao de obra familiar, tamanho da propriedade e a
moradia rural como pré-requisitos para a participacao dos mesmos como interlocutores.

As entrevistas foram aplicadas em forma de dialogo, com topicos flexiveis divididos
em duas partes, a primeira com informagdes relacionadas a situagdo socioeconémica e
a segunda parte sobre a forma de producéo pecuaria, além de perguntas subjetivas com
relacdo aos fatores que dificultam a producéo.

Os dados foram tabulados utilizando o programa Microsoft Excel® e posteriormente

foram feitas analises estatisticas descritivas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As 50 propriedades pesquisadas sdo administradas predominantemente por
homens 74%, e as mulheres participam da administracdo em apenas 26%, o que confirma
a representativa participagdo masculina no gerenciamento agropecuario. De acordo com
os dados do Censo Agropecuario, 20,3% dos estabelecimentos séo dirigidos por casais,
dividindo toda ou parte das responsabilidades relativas ao estabelecimento. Todavia, em
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80,9% dos casos brasileiros a responsabilidade pela direcéo do estabelecimento é do sexo
masculino, enquanto em 18,6% quem est4 a frente da administragcdo dos negdécios é a
mulher (IBGE, 2017). Esses dados revelam as caracteristicas do agronegocio brasileiro,
que em meio as mudangas sociais, as tradicdes culturais e patriarcais continuam decisivas
a liderar as familias no meio rural.

Constatou-se que 76% dos produtores entrevistados residem na propriedade, o que
facilita a condugao do negécio e 24% residem em vila proxima a propriedade. Passam a
maior parte do dia desenvolvendo a atividade e retornam no final do dia para suas casas.
Dessa forma as familias da comunidade CAIP se enquadram nos critérios da pecuaria
familiar estabelecidos por Porto e Bezerra (2016), entendendo que as mesmas devem
possuir residéncia fixa na unidade produtiva ou, no maximo, em aglomerado urbano
préximo.

Cerca de 42% dos entrevistados informam que sdo associados em sindicato e
associagdo, enquanto que uns participam em apenas um desses grupos ou nhdo estédo
integrados a nenhum grupo de caracteristica social ou econémica. A associagéo &€ um fator
relevante para auxiliar na intermediacéo da relagéo dos associados com os outros elos da
cadeia produtiva proporcionando eficiéncia produtiva e econémica.

A maior parcela dos entrevistados (associados) realiza suas opera¢des comerciais
de compra e venda individualmente, mesmo ndo sendo o ideal para essa categoria de
produtores. De acordo com o Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (Senar), o ideal seria
atuarem em conjunto, sendo que o associativismo proporciona ganhos pela representagéo
do conjunto dos produtores, conferindo-lhes maior poder de negociacdao (SENAR, 2011).
Neste caso, a organizagao cooperativa seria o ideal, ja que ela se trata de uma organizacao
econdmica, visando a comercializagdo baseada nos principios da economia solidéria.

A média em idade dos participantes foi de 52 anos, minima 31 e maxima 79, sendo
que a maior frequéncia (32%) apresenta idades entre 30 e 45 anos e a faixa acima de
60 anos (Tabela 01). Dados semelhantes podem ser encontrados no Censo Agropecuario
(IBGE, 2017) onde a maior frequéncia foi nas classes de idade de 45 a 54 anos e 55 a 64
anos. Vale destacar que maior faixa etaria ndo possui condigdes fisicas favoraveis para
os trabalhos no meio rural, contudo ainda assim séo significantes as taxas de idosos na
composicdo da mao-de-obra agropecuaria. Com isso percebe-se um relativo desinteresse
dos jovens em permanecer no campo, tendo em vista melhores condi¢cdes de vida,
satisfacdo intelectual e financeira.

A escolaridade da maioria dos entrevistados é baixa, com elevado percentual de
analfabetismo (30%), assim como os ndo concluintes do ensino fundamental (Tabela 01). De
acordo com Oliveira et al. (2013), esse baixo nivel de escolaridade dificulta 0 entendimento
desde coisas mais simples a situacées mais complexas dentro de uma unidade produtiva,
0 que acaba resultando em producdes ineficientes. Esses indices resultam na deficiéncia

da assimilacdo de novas mudancgas tecnolégicas importantes ao agronegocio, refletindo

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 12 m



negativamente na producgéo e praticas de manejo. Para o avango do agronegocio brasileiro
devem ser preenchidas as faltas no ensino educacdo e conhecimento do produtor, que
retardam a produtividade dos estabelecimentos além de dificultar a vida do homem no
campo. Sendo assim faz-se necessario fornecer a comunidade CAIP melhores condigbes
e facilitar a chegada das informacdes que auxiliem na tomada de deciséo, no manejo e em
todas as atividades dentro e fora do estabelecimento que interferem na produgéo. Promover
incentivos, destacando a importancia de um modelo educacional de ensino no campo.

Faixa etaria (ano) N° Frequéncia (%)
De 31 a 40 13 26,0
De 41 a 50 16 32,0
De 51 a 60 5 10,0
Acima de 60 16 32,0
Total 50 100,0

Escolaridade

Analfabeto 15 30,0
Ensino fundamental incompleto 15 30,0
Ensino fundamental completo 1 22,0
Ensino médio incompleto 8 16,0
Ensino médio completo 1 2,0

Total 50 100,0

Tabela 1 — Idade e nivel de escolaridade dos pecuaristas familiares da Caip, Paragominas,
Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

Quanto ao tempo de atuagdo na pecuaria, 46% dos agricultores atuam ha mais de
12 anos neste sistema de criagcdo, considerando-se que a maioria dos agricultores (78%)
tiverem a aquisicao das terras por direito de posse, e o restante (22%) foram compradas
(Tabela 2). A tradicdo € um fator relevante para a permanéncia nesse ramo, mesmo em
condigcbes adversas de mercado (TOURRAND et al., 2016).

A participacdo das familias nas atividades de producéo foi de 100%, isto €, a
ma&o-de-obra responsavel especialmente pelo sistema de criacdo de bovinos &€ composta
predominantemente pelos membros da familia rural. Segundo Fernandes et al. (2016) essa

€ a principal caracteristica do pecuarista familiar.
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Tempo na atividade (ano) N° (%)

Menor que 4 1 2,0

De4as 5 10,0
De8ai2 21 42,0
De12a15 9 18,0
De 15a20 14 28,0
Total 50 100,0

Obtencéo das terras

Direito de posse 39 78,0
Compradas 1 22,0
Total 50 100,0

Tabela 2 — Tempo na atividade e forma de obtencéo da terra pelos pecuaristas familiares da
Caip, Paragominas, Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

Identificou-se, que 48% dos agricultores utilizam, quando necesséario, a contratacéo
de méao-de-obra temporaria para limpeza das pastagens, construcdo ou recuperacdo de
cercas, plantio de roga, entre outras atividades. Porém, a maioria das unidades produtivas
(52%) desenvolvem atividades de criacdo de gado exclusivamente com mao de obra
familiar.

Na comunidade predomina o sistema de pecuéria extensivo, com a&reas de
exploracédo particulares (propriedades demarcadas), com 78% de pastoreio continuo e
22% rotativo. Dados semelhantes foram encontrados por Porto e Bezerra (2016), os quais
verificaram que 80% dos produtores utilizam o pastoreio continuo. Essa conduta pode estar
associada a valores culturais e de tradicdo. No entanto, existem praticas mais sustentaveis
que podem ser incorporadas por essas familias, como € o caso do pastejo rotacionado, um
sistema em que a pastagem é dividida em piquete proporcionando vantagens ao produtor,
ao solo, as forrageiras e ao animal.

O gado bovino é representado principalmente por animais mesticos (70%), com
baixo potencial genético e sem nenhum relato do uso de programas de melhoramento,
o que reduz significativamente a produtividade dessas unidades. Constatou-se que 30%
sé@o gados zebuinos, com predominancia das racas Nelore e Tabapud, ideais para o clima
tropical de elevado desempenho corporal e aceitagdo no mercado regional.

Os produtores de gado foram divididos quanto a atividade principal e secundaria,
sendo que 70% dos entrevistados possuem a bovinocultura de corte como principal
atividade, enquanto 30% tém a bovinocultura leiteira como atividade de maior importancia
para o estabelecimento familiar (Tabela 3). Embora apresentem baixos indices produtivos,
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de acordo com os informantes, essa predominancia por animais de corte se da devido
maior facilidade de manejo, sendo a alimentacdo formada quase totalmente por capim em
pasto continuo, reduzindo custos com mao de obra, implantagdo da area produtiva e com
o tratamento dos animais. Enquanto que a bovinocultura leiteira necessita da implantacéo
de uma unidade produtiva mais especializada.

As familias pesquisadas tém como caracteristica a diversificacdo de atividades
produtivas, tendo em vista que 94% delas possuem, em média trés atividades agropecuarias,
no minimo duas e no maximo sete, sendo a lavoura com maior destaque (46%), tendo a
producao de farinha de mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea mays), pimenta do reino
(Piper nigrum), arroz (Oryza sativa) e hortali¢cas as principais culturas agricolas produzidas
nessas comunidades familiares. A fruticultura e a pecuaria somam 48% com as mais
variadas atividades, sobretudo a coleta de castanha de caju (Anacardium occidentale),
acai (Euterpe oleracea), aléem das atividades de bovinocultura de corte, piscicultura e
suinocultura. Também foi observado que 6% dos interlocutores desenvolvem apenas uma
atividade em seu estabelecimento (Tabela 3).

A variacdo de setores produtivos dentro das propriedades, ocorre em funcédo do
maior aproveitamento da area e oportunidades que a terra fornece a esses produtores.
Segundo Sales (2008) a diversificagdo de atividades produtivas pode ser uma estratégia
do produtor na tentativa de manter o desenvolvimento sustentavel em seu estabelecimento
rural. A diversidade produtiva contribui para perpetuacdo das familias no setor rural,
através da producgéo de subsisténcia e atuagdo no mercado, por questdes socioculturais e
econdmicas. Como é o caso do agai e a farinha de mandioca que estao fortemente ligados
a cultura paraense, fazendo parte da alimentagéo basica dessas familias

Atividade principal N° (%) Atividade secundaria N° (%)
Bovinocultura de 35 70,0 Lavoura 23 46,0
corte
Bovinocultura de 15 30,0 Fruticultura 12 24,0
leite
Pecuaria 12 24,0
Nao desenvolve 3 6,0
Total 50 100,0 50 100,0

Tabela 3 — Atividade principal e secundaria explorada pelos pecuaristas familiares da
comunidade Caip, Paragominas, Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

Em renda pecuéria, 36% dos entrevistados consideram que a participacédo da
pecuéria em sua renda mensal representa de 0 a 30%, ja 20% dos interlocutores, relatam
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que a pecuaria compde de 81 a 100% na renda total, mostrando a importancia e impacto
da atividade no faturamento mensal. A participagdo da agricultura na renda com maior
representacdo foi de 0 a 30% para 24% dos entrevistados (Tabela 4). Contudo, 92%
dos interlocutores possuem renda oriunda da pecuéaria e 28% possuem renda oriunda
da agricultura. Essa valorizagdo da pecuaria € entendida pela liquidez do gado, ou seja,
facilidade de venda para o mercado local e regional. Todavia, de maneira geral, a renda
agropecuaria em muitos casos depende bastante de outras fontes ndo agropecuarias para

a manutencao econémica dessas familias.

Renda pecuaria (%) N° (%)
0-30 18 36,0
31-50 8 16,0
51-80 10 20,0
81-100 10 20,0
Nao possui renda pecuaria 4 8,0
Total 50 100,0
Renda agricultura (%)

0-30 12 24,0
31-50 - -
51-80 1 2,0
81-100 1 2,0
Né&o possui renda agricola 36 72,0
Total 50 100,0

QOutras rendas

Aposento 15 30,0
Bolsa familia 8 16,0
Trabalho externo 6 12,0
Beneficio 1 2,0

Mista* 13 26,0
N&o se aplica 7 14,0
Total 50 100,0

* Familias que possuem mais de uma renda nédo agricola.

Tabela 4 — Composicao da renda total dos pecuaristas familiares da comunidade Caip,
Paragominas, Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

A composicdo entre rendas agropecudrias e outras rendas nao agricolas é
considerada por Schneider e Conterato (2006) como pluriatividade da agricultura familiar.
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Nesse sentido, 14% dos produtores possuem a renda total mensal exclusiva de atividades
agropecuarias, enquanto 86% contam com rendas nao agricolas para complementar esse
total, subdivididas em: aposentadoria, bolsa familia, trabalho externo (atividade assalariada
nao agricola), beneficio e mista (possuem duas rendas nao agricolas) (Tabela 4).

A maior parcela dos entrevistados que possui rendas ndo agricolas é representada
por aposentados rurais (30%), expressando a realidade de mao-de-obra com idades mais
avancadas. De acordo com os informantes, em muitos casos a aposentadoria é usada para
aquisicdo de insumos utilizados na pecuéria, devido a ineficiéncia produtiva na atividade.
O recurso advindo do bolsa familia é usado como complemento da renda mensal por boa
parte dos entrevistados (16%), assim como, para 12% das familias a ocupacéo néo agricola
ultrapassa a renda agricola.

Com base no contexto de renda, pode-se constatar que as familias rurais da
comunidade Caip podem ser caracterizadas como pluriativas, em virtude das mais variadas
atividades agricolas e ndo-agricolas que desenvolvem. Conceitualmente a pluriatividade
baseia-se na combinacdo de duas ou mais atividades, sendo uma delas a agricultura
(SCHNEIDER; CONTERATO, 2006). Essa pluriatividade é considerada uma estratégia
dos agricultores familiares para fortalecer sua relagdo com o mercado através dos bens e
servigcos evidenciados como atividades agricolas e ndo-agricolas.

Na tabela 5, verifica-se que os valores médio, maximo e minimo de area total das
propriedades familiares sao respectivamente: 32,3; 80 e 6 hectares. Estas dimensbes
encontram-se dentro da faixa delimitada pela politica da agricultura familiar, estabelecida
pela LEI n.° 11.326, de 24 de julho de 2006 (BRASIL, 2006), de no maximo quatro modulos
fiscais por unidade produtora determinada pelo municipio, estado ou regido, sendo em
Paragominas equivalente a duzentos e vinte hectares (220 ha). Os valores encontrados
na regido da Caip assemelham-se aos valores apresentados por Porto e Bezerra (2016)
no municipio de Bagé-RS, tendo a maior parte (57%) dos pecuaristas familiares com até
100 hectares de area total. Isso deve-se ao fato de que a maioria dos produtores da Caip
foram assentados pelo Instituto de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), com posse
média cedida de 25 hectares. Na tabela 5 encontra-se também a diferenca nos valores
entre area destinada a pecudria e area usada nas atividades agricolas, vale ressaltar que
em todos os casos a area da pecuaria foi sempre maior que a da agricultura. Em termos de
produtividade, a criagdo de gado necessita de mais espaco territorial, quando comparado a

agricultura, justificando assim o niumero maior de hectares destinados a atividade.
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Area total Area da pecuéria Area da agricultura

(hectares) (hectares) (hectares)
Média 32,3 24,8 41
Maximo 80,0 80,0 15,0
Minimo 6,0 4,0 1,0
Desvp 17,5 15,4 4,0

Tabela 5 — Média, maximo, minimo e desvio padrdo da area total, area destinada a pecuéaria e
area destinada a agricultura dos pecuaristas familiares da Caip em Paragominas, Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

Constata-se que 100 % dos produtores possuem a posse da terra, onde sao
desenvolvidas as atividades agropecuarias, dando mais liberdade para produzir e maior
seguranca e por serem proprietarios de um bem duravel. Desse total, 78% possuem o
direito de posse cedido pelo INCRA e 22% compraram suas terras. Todos os entrevistados
compram os insumos e bens produtivos necessarios para executarem as atividades rurais
(vermifugo, carrapaticida, sal mineral, vacina, sementes, equipamentos, implementos,
maquinas, entre outros). Nao possuem parcerias fornecedoras de insumos e nem fazem
troca de qualquer tipo de material usado na producédo. Vale ressaltar que no processo
de comercializagéo a produgé@o animal das familias rurais ndo esta integrada a nenhum
sistema de cadeia produtiva sob forma de contrato.

A maioria dos produtores (64%) usa como fonte de agua para os animais o proprio rio
ou bracos de rio. Devido a passagem do rio ser dentro das propriedades os animais usam
como Unica fonte de agua, entretanto esse tipo de manejo pode causar varios impactos
ambientais. J& que a fonte agude e po¢co somam 36%, constatando-se que € uma minoria
de trabalhadores rurais que usam fontes mais ecolégicas, conforme verifica-se na tabela 6.

Em 66% das propriedades encontra-se uma pastagem cultivada, ha predominéncia
do capim Mombaca (Megathyrsus maximus), devido melhor adaptacéo e resisténcia aos
intemperes. Verifica-se que 8% do pasto usado na alimentacdo animal é natural, o que
reduz o custo com implantacdo de um novo pasto. Entretanto, com base nos relatos dos
entrevistados, alguns problemas sdo enfrentados pelos criadores, tal como a diminuicéo
da capacidade de suporte, ou seja, o pasto disponivel ndo € suficiente para quantidade de
animais, (Tabela 6).
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Fonte de agua aos animais N° (%) Tipo de pastagem N° (%)

Rio 32 64,0 Cultivada 33 66,0
Acude 15 30,0 Nativa 4 8,0
Poco 3 6,0 Cultivada/nativa 13 26,0
Total 50 100,0 50 100,0

Tabela 6 — Fonte de agua usada para os animais e tipos de pastagens presentes nos
estabelecimentos dos pecuaristas familiares da Caip, Paragominas, Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

Verifica-se a partir da tabela 7, que o objetivo da pecuaria de corte em 86% dos casos
€ a criacao de novilhos até os animais atingirem o peso de até 300 kg, sendo que acima
desse peso 0 animal perde valor no quilo, pois deixam de ser vendidos como bezerros e
passam a ser comercializados como adultos, gerando menor interesse pelos compradores.
Esse resultado esta ligado a forma de comercializagéo, pois os produtores que trabalham
apenas com a cria e recria de seu gado vendem sua producdo a intermediarios, aos
grandes fazendeiros da regido que conseguem dar um melhor acabamento aos animais
no periodo de engorda, aumentando o preco de venda final do produto, que ser4 destinado
posteriormente ao mercado. Nenhum dos 86% dos produtores que realizam a venda para
intermediarios conhece o destino da carne, isto é, ndo sabem dizer se esse produto abastece
o mercado local, regional ou nacional. Quanto a recria ou engorda e ciclo completo, 14%
dos produtores vendem direto o para mercado local, sendo o destino geralmente acougues
e feiras livres.

Ainda na tabela 7, observa-se que o numero de bovinos é muito baixo sendo que
a maioria (62%) dos produtores possuem, no maximo 20 animais, resultando em um
menor aproveitamento da &rea. Valores de minimo 2 e maximo 140 foram encontrados
nas unidades, e um total de 1110 animais. Isso € traduzido por baixos indices zootécnicos,
ineficiéncia produtiva e perda econOmica. Vale ressaltar que para esses produtores a
criagdo bovina é considerada a principal atividade rural lucrativa, onde destinam tempo,
recurso e maior espaco territorial, contudo esses nimeros baixos mostram a dificuldade
dessas familias em manter a atividade em funcionamento de maneira sustentavel que gere
renda e satisfacdo aos mesmos.
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Objetivo econdmico N° (%) Formas de comercializacao N° (%)

Cria e recria 43 86,0 Intermediario 43 86,0
Ciclo completo 3 8,0 Venda direta 7 14,0
Recria/engorda 4 6,0

Total 50 100,0 50 100,0
Numero de animais N° (%)

Até 20 31 62,0

21 -50 16 32,0

Acima de 51 3 6,0

Total 50 100,0

Tabela 7 — Objetivo econdmico e as formas de comercializagcdo da atividade produtiva dos
pecuaristas familiares da Caip, Paragominas, Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

Das propriedades que trabalham com producdo de leite, 40% apresentam
uma produgéo de 5 a 15 litros e 15% produzem acima de 36 litros de leite por dia. A
produtividade leiteira esta relacionada a alimentagdo, sobretudo, no periodo seco, em
que os produtores apresentam maior dificuldade, devido a baixas qualidade e quantidade
de alimentos ofertados para os animais. Gongalves et al. (2006) argumentam que uma
alternativa para aumentar a produtividade seria a adogao de praticas de manejo com maior
eficiéncia técnico-econémica, condicionada pela alimentagdo animal, tendo como suporte
a pastagem cultivada e a suplementagéo animal.

Litros de leite/dia N° (%)

De5a 15 8 40,0
De 16 a 25 5 25,0
De 26 a 35 4 20,0
Acima de 36 3 15,0
Total 20 100,0
N&o se aplica 30 100,0

Tabela 8 — Producéo de litros de leite/dia pelos pecuaristas familiares da Caip, Paragominas,
Para.

Fonte: dados da pesquisa (2018).

Constatou-se que a producdo total de leite cru era vendida (diariamente) a uma
queijeira que esta localizada em uma vila préxima a comunidade Caip. De acordo com os
interlocutores, o destino desse queijo € o mercado local de Paragominas, sobretudo os
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supermercados, panificadoras, feiras livres e prefeitura municipal, que recebe esse produto
por meio do Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (Pnae) e o direciona as escolas

locais para compor a merenda dos alunos.

41 CONCLUSAO

Com esta pesquisa, constata-se que na comunidade Caip existem diversos fatores
que dificultam a pecuéria familiar, tais como: baixo nivel de escolaridade, conhecimentos
tecnoldgicos, auséncia de acompanhamento da producéo e falta de assisténcia técnica
local.

A renda das familias pesquisadas nao depende exclusivamente das atividades de
producdo agricolas, identificando-se a presenca e a importancia da pluriatividade para
essas familias, que tém nessa pluriatividade uma estratégia de reprodugéo socioeconémica
de suas familias e garante maior seguranca mediante condi¢cdes climéticas adversas.

Toda a familia € envolvida no trabalho com a pecuaria. Porém, os homens (pais
de familias) sdo os responsaveis diretos pela administracdo das propriedades, sendo que
as mulheres, filhos e outros componentes familiares também desempenham suas tarefas
nas propriedades, mas com uma menor frequéncia. Também ocorre a contratacéo de
funcionarios, apenas nos periodos de maior demanda de trabalho, sendo pagos geralmente
por meio de diarias de trabalho.

Constata-se que ha uma facilidade na conducao dos negdcios, pois a maioria dos
agricultores reside na propriedade, onde passam a maior parte do dia desenvolvendo as
atividades produtivas, sobretudo o manejo dos animais. Esse acompanhamento ajuda a
identificar possiveis problemas no sistema produtivo.

Os pecuaristas sao responsaveis pela compra dos insumos e bens necessarios
para execucdo das atividades (vermifugo, carrapaticida, sal mineral, vacina, sementes,
equipamentos, implementos, maquinas, entre outros), sem qualquer forma de parceria.
Constata-se que no processo de comercializagdo da produgdo animal pelas familias
pesquisadas ndo ha nenhum instrumento de contratualizacdo comercial, gerando maior
grau de incerteza e inseguranga para 0s pecuaristas nesse processo de comercializagéo.

A maior parte das propriedades encontra-se com dificuldades em relagdo a
manutencéo do pasto. Ou seja, o pasto disponivel ndo é suficiente para a quantidade de
animais existentes. Para sanar esses problemas, seria interessante realizar a renovagéo
do pasto paulatinamente, de acordo com a realidade financeira de cada pecuarista, desde
que antes seja feito um planejamento para escolha da melhor forragem, com base em
uma analise prévia do solo. Isso poderia ser resolvido por meio de orienta¢des técnicas
advindas do servico de Assisténcia Técnica e Extensédo Rural (Ater). Porém, esse tipo de
acao nao vem sendo desenvolvida na comunidade, uma vez que a Ater publica, sobretudo
voltada para a pecuaria familiar, ainda nédo esta presente na comunidade Caip.
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ABSTRACT: Secondary metabolites have been
the target of research with medicinal plants
since the early days, due to their beneficial
health properties, highlighting antioxidant and
antimicrobial actions. Richardia brasiliensis
Gomes is a medicinal plant set in the Cerrado,
popularly known as Poaia-branca. The present
work aimed the ethanolic extraction of R.
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brasiliensis natural compounds through two
extraction methods, the dynamic maceration and
the ultrasonic bath and the quantification of total
phenolic compounds, flavonoids, anthocyanin
and antioxidant activity. The extractive methods
used interfered in the obtained results. Higher
total phenolic compounds were observed through
the dynamic maceration extraction method
in relation to the ultrasonic bath. However, in
relation to the total flavonoids and anthocyanins,
it was observed a higher amount in the crude
extract produced by the ultrasonic bath method
in relation to the dynamic maceration. The
antioxidant activity was equal in the crude extracts
obtained by both methods. Thus, R. brasiliensis
proves to be a phytochemical profile medicinal
plant that should be further investigated for future
pharmacological application.
KEYWORDS: Medicinal plant.
metabolites. Ethnopharmacology.
medicine.

Secondary
Traditional

PERFIL FITOQUIMICO E ATIVIDADE
ANTIOXIDANTE DE EXTRATOS BRUTOS
DE Richardia brasiliensis GOMES (POAIA-

BRANCA)

RESUMO: Os metabolitos secundarios tem sido
alvo de pesquisas com plantas medicinais desde
os primérdios, devido as suas propriedades
benéficas a salde, destacando-se acbdes
antioxidante e antimicrobiana. A Richardia
brasiliensis Gomes € uma planta ambientada no
Cerrado, popularmente conhecida como Poaia-
branca. E uma planta medicinal de uso popular e
possui efeitos expectorante, emética, diaforética,
vermifuga e para o tratamento de hemorroidas,
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sendo possivel alvo para pesquisas com fins farmacolégicos. O presente trabalho objetivou
a extracao etanodlica dos compostos naturais da R. brasiliensis através de dois métodos de
extracdo, a maceracgao dinamica e o banho ultrassonico e a quantificagdo de compostos
fenodlicos totais, flavonoides, antocianina e atividade antioxidante. Os métodos extrativos
utilizados interferiram nos resultados obtidos. Observou-se maior quantidade de compostos
fendlicos totais através do método de extracdo por maceracdo dindmica em relagéo ao
banho ultrassénico. Porém, em relagdo aos flavonoides totais e antocianinas observou-se
maior quantidade no extrato bruto produzido pelo método do banho ultrassénico em relagao
a maceracao dinamica. A atividade antioxidante foi igual nos extratos brutos obtidos pelos
dois métodos. Dessa forma, a R. brasiliensis demonstra ser uma planta medicinal com perfil
fitoquimico que deve ser investigado mais profundamente para aplicacdo farmacoldgica
futura.

PALAVRAS-CHAVE: Planta medicinal. Metabdlitos secundarios. Etnofarmacologia. Medicina
tradicional.

11 INTRODUCTION

Since ancient times, herbal medicines have been used by humanity to relieve the
symptoms of diseases [18,8,12,11]. ¢ of most medicinal plants has not been fully assessed,
medicines derived from plant products are generally safer than their synthetic equivalents
[6,7].

Cerrado is the second largest biome in Latin America and known as the richest
savannah on the planet in flora diversity [13]. This Brazilian biome allows promising
searches for plant substances, with potential exploitation value in several sectors, including
medicinal [2].

R. brasiliensis Gomes (Poaia-branca) is is a plant set in the Brazilian Cerrado
biome, weed, annual and herbaceous, native to South America and Brazil [9]. Occurring
predominantly in tropical regions of Brazil, highlighting enormous relevance for the food and
pharmaceutical industries [19].

In folk medicine, Poaia-branca is used as a medicinal plant through the use of its
leaf with antiemetic effects and for the treatment of diabetes. In addition, they are used by
infusion or decoction of the root, such as expectorant, emetics, diaphoretics, vermifuge, for
the treatment of hemorrhoids and antimicrobial properties [9].

In order to investigate the phytotherapic potential of species occurring in the
Brazilian Cerrado and encourage the renewable use of these resources, the present study
performed the phytochemical screening of secondary metabolites and tested the antioxidant
potential in vitro of extracts obtained from a Brazilian popular medicine plant, produced by
the methods ultrasonic bath or magnetic agitation.
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21 MATERIALS AND METHODS

2.1 Collection and identification of vegetables

The selected species were collected in September 2019, on a farm on BR 354, near
Patos de Minas, Minas Gerais, Brazil, at 46° 39’ 57.881” North; 18° 35’ 30.433” West. The
exsiccates were recorded and deposited in the Herbarium of this institution (Table 1).

Name Popular Voucher Plant Solvent Method Indication
Scientific Name Organ Used Employee Therapy
Magnetic Expectorant,
R. brasiliensis Poaia- 79878 Leaves  Ethanol Agitation and vermifuge and
Gomes branca 96% Ultrasonic Bath  antimicrobial

properties [18]

Table 1

Medicinal plant, registration of exsiccate, parts used, methods and therapeutic use.

2.2 Obtaining the Powdered Material

After collecting and obtaining the plant materials, they were washed in water for
the removal of impurities, and then stored in ultra-freezer at a temperature of -80°C. For
the production of crude extracts, the vegetables were removed from the ultra-freezer and
quickly placed to dry in lyophilizer for a period of 72 hours, then were crushed in a knife mill
to the state of fine powder.

2.3 Obtaining the Crude Extracts of R. brasiliensis Gomes

2.3.1 Ultrasonic Bath

For the production of crude extract, 2 g of powder from the dried leaves of R.
brasiliensis Gomes were submitted to extraction by ultrasonic bath, at a fixed temperature
of 40°C, using 100 mL of 96% ethanol as solvent. Extraction was performed in three
cycles of 15 minutes. Then, the solution obtained was vacuum filtered and evaporated in
rotary evaporator at 55°C for total solvent elimination. Finally, the extract was taken to the
lyophilizer to obtain the final crude extract.

2.3.2 Magnetic Agitation

For the production of crude extract, 2 g of dry leaf powder of R. brasiliensis Gomes
were submitted to magnetic agitation at room temperature, using 100 mL of 96% ethanol as
extractor liquid solvent. The extraction took place in the magnetic stirrer, the bottle wrapped
in aluminum foil, for a period of 24 hours. After this time, the solution obtained was vacuum
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filtered and taken to the rotary evaporator at a temperature of 55°C. Finally, the extract was
taken to the lyophilizer to obtain the final crude extract.

2.4 Determination of Total Phenolic Content

The phenolic compound content was determined by Folin-Ciocalteu reagent
according to the procedure described by Singleton and Rossi [25]. An aliquot of 0.1 mL
of the diluted sample (50 g L") was mixed with 0.5 mL of 0.2 mol L' of the Folin-Ciocalteu
reagent. Subsequently, 0.4 mL of saturated sodium carbonate solution (75 g L) was added
to the reaction mixture. Absorbance readings were recorded at 760 nm after incubation at
room temperature for 2 h. Gallic acid (250 mg/mL") was used as reference standard and the
results were expressed as milligrams of Gallic Acid Equivalent (mg GAE) per gram of plant
material. All tests were performed in triplicate.

2.5 Determination of Anthocyanins and Flavonoids

The content of anthocyanins and flavonoids was determined using the method
described by Lees and Francis [15]. An extractive solution containing 15 ml of HCI solution
1.5 mL/mol diluted plus 85 mL of 96% ethanol was used. Dilution of 1000 pg/mL was diluted
and 600 pL of the samples were used for 2400 pL of extractive solution, considering the
initial concentration of the extract used of 5 mg/mL. Absorbance readings were performed
at 535 nm for anthocyanins and 374 nm for flavonoids. The determinations were made in
triplicate and the mean levels of anthocyanins and total flavonoids were determined using
the Student’s t-test at the level of 5% probability.

2.6 Determination of Antioxidant Activity

The evaluation of antioxidant activity was performed by the DPPH free radical
sequestration method (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl), performed according to the
methodology proposed by Lopes-Lutz et al. [17], followed by minor modifications. An
ethanic solution of DPPH was prepared at a concentration of 40 pg/mL. For the assay,
0.9 mL of the DPPH solution was added in test tubes, followed by the addition of 0.1 mL of
each dilution (1000 pg/mL, 100 pg/mL 50 pg/mL, 25 pug/mL and 12.5 pg/mL), each crude
extract, prepared by magnetic agitation or ultrasonic bath. In parallel, the negative control
was prepared containing all reagents, except the extract. After 90 minutes of reaction in the
dark, the readings were performed using the spectrophotometer at a wavelength of 517 nm.
Antioxidant activity (AA%) was calculated using the following equation:

AA% = [(A, - A /A, J x 100,

Where A___ is the absorbance of the control reaction (containing all reagents except
the test compound), and A

sample)
blank

is the absorbance of the test compound.

'sample

2.7 Statistical Analysis

The results were expressed as an average of three experiments + standard
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deviation. Variance analysis was performed, followed by the F-test, to verify the existence
of differences among the samples. Statistical program Sisvar® (version 5.6) was used, and
the data were submitted to analysis of variance and the means were compared by the Scott-
Knott test at the 5% probability level. The results were plotted in bar charts and the software
used was GraphPad Prism® (version 5.01).

31 RESULTS

There are several methodologies described for the preparation of plant extracts.
As far as we know, the comparison between the extraction methods of this study for R.
brasiliensis, is being reported for the first time (Table 1).

3.1 Determination of Total Phenolic Content

The crude extract of the Poaia-branca leaves prepared by the magnetic agitation
method presented a TP content 35.54 + 4.31 mg GAE g, higher than the one showed by
the extract prepared by the ultrasonic bath method 25.82 + 1.36 mg GAE g™ (Figure 1).
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Fig. 1. Content of total phenolic for Poaia-branca leaf. Data are shown as mean =+ standard
deviation of the experiments in triplicate. Averages followed by different letters differ significantly
to 5% probability by the Scott-Knott test. Average sums of total phenolic compounds of Poaia-
branca extracts by magnetic agitation (MA) and ultrasonic bath (UB) method.

3.2 Flavonoids

The data obtained from the total flavonoid content of the extracts of the Poaia-branca
leaf was shown in Figure 2.
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Fig. 2. Total flavonoid content using Poaia-branca extracts by magnetic agitation (MA) and
Ultrasonic Bath (UB) method, respectively. Data are shown as mean =+ standard deviation of
the experiments in triplicate. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5%
probability by the Scott-Knott test.

The extract produced by the use of the ultrasonic bath significantly extracted the
flavonoids of this species (2098.78 + 47.53 mg flavonoid100 g™'), while the extract produced
by magnetic agitation presented (1848.95 + 58.29 mg flavonoid100 g'). This demonstrates
that the extraction method influenced the results obtained, with the ultrasonic bath proving
to be more effective.

3.3 Anthocyanins

It was observed that the presence of anthocyanins in the extract of the leaves of Poaia-
branca obtained by the ultrasonic bathing method (1186.35 + 180.80 mg anthocyanin100
g') was statistically higher than the presence of anthocyanins in the extract obtained by
magnetic agitation (634.75 + 48.45 mg anthocyanin100 g') (Figure 3).
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Fig. 3. Total anthocyanin content using Poaia-branca extracts produced by the Magnetic
Agitator (MA) and Ultrasonic Bath (UB) method. Means followed by the same letter do not differ
significantly at 5% probability by the Scott-Knott test.
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3.4 Determination of Antioxidant Activity

Figure 4 showed the antioxidant activity profile evaluated by the DPPH method
of extracts from Poaia-branca leaves. At concentrations of 1000 pug / mL™, both extracts
showed approximately 30% of antioxidant activity, demonstrating low antioxidant activity in

Poaia-branca extracts.
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Fig. 4. Antioxidant activity of Poaia-branca extracts, produced by Magnetic Agitation (MA)
or Ultrasonic Bath (UB) by DPPH method. Means followed by the same letter, uppercase to
compare the concentration between the extracts and lowercase to compare the concentration
within each extract, do not differ significantly at 5% probability by the Scott-Knott test.

41 DISCUSSION

4.1 Determination of Total Phenolic Content

The crude extract of the Poaia-branca leaves prepared by the agitation magnetic
(MA) method presented a TP content, higher than that presented by the extract prepared
by the ultrasonic bath (UB) method (Figure 1). Thus, this leaf extract prepared by the
(MA) method can be applied to a pharmaceutical composition as a modulator, adjuvant
or precursor for the synthesis of a new cosmetic or drug with antioxidant function. There
is a highly positive relationship between TP content and antioxidant activity in many plant
species [3,6]. This analysis suggests that the metabolites present in these extracts may
have a free radical sequestration action and possible antioxidant activity. In this sense, there
is a growing interest in the investigation of antioxidants from natural sources, which, unlike
synthetic antioxidants, do not present harmful effects on health [16,7]. Natural antioxidants
become alternative targets to minimize and delay oxidative deterioration processes [7].

The two methods used in the extractions, magnetic agitation and ultrasonic bath, were
used in order to improve the extraction of compounds by solvent. About to the ultrasonic
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bath, ultrasonic waves are used by rotation, which cause the transfer of the desirable active
compounds to the solvent used more effectively. Although the extract produced by magnetic
agitation presents higher phenolic compound dosage than the other method employed, it
is known that both methods guarantee the effectiveness of mass and energy transfer [23].

The magnetic agitation method showed better results than the ultrasonic bath
method, being statistically different (P<0.05) (Figure 1). Demonstrating that for this type of
active compound, the best method to be used is magnetic agitation. The magnetic agitator
guarantees a large mass transfer, where the non-loaded analytes are extracted from the
donor phase to the organic phase, and simultaneously the receiving phase extracts the
compounds from the organic phase, thereby ensuring a better passage from the compounds
to the solvent [21].

The results found are noteworthy, considering that the comparison of these methods
for TP in Poaia-branca leaves has not yet been described in the literature. Thus, in the
present work, it is evident that for the extraction of TP, the best methodology is magnetic
agitation, given the superior results of the content of these metabolites. The fact of using room
temperature is also an advantage of magnetic agitation, being less likely the degradation of
thermolabeic metabolites.

4.2 Flavonoids

The extract produced by the use of the ultrasonic bath significantly (P<0.05) better
extracted the flavonoids from Poaia-branca, in regard the extract produced by magnetic
agitation (Figure 2). Thus demonstrating that the extraction method influenced the results
obtained, with the ultrasonic bath proving to be more effective.

However, the flavonoid content result was opposite to that found with total phenolic
compounds. This may be due to the fact that the method used, the ultrasonic bath, has
many advantages for extracting compounds, such as increased permeability of cell walls
and mechanical stress of cells, facilitating the extraction of compounds. The greater mass
transfer and a better distribution of energy in cell walls facilitates their disruption and more
effectively transfers the compounds of interest to the solvent [10].

4.3 Anthocyanins

In the present study, it was observed that the presence of anthocyanins in the extract
of the leaves of Poaia-branca obtained by the ultrasonic bathing method was statistically
higher than the presence of anthocyanins in the extract obtained by magnetic agitation
(Figure 3). Demonstrating that the method using ultrasound for this type of compound is
much more effective, since it found almost twice the amount of anthocyanins, this may be
due to some properties of ultrasound.

It has been demonstrated that the ultrasonic bath has the ability to intensify the

extraction through a process called cavitation, by which ultrasonic waves generate cycles
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of gas bubbles along with cavities in the liquid solvent. When cavitation occurs near the
cell wall of the plant, the energy that has been formed causes a large impact on the solid
surface, consequently increases cell permeability and favors the solvent’s entry, as well as
the heat released by the bubbles increases solubility and both evidence greater efficiency
in extraction [22]. These factors may justify the difference in the results in the anthocyanin
content, since the ultrasonic bath showed to be superior to magnetic agitation.

Although the magnetic agitation process is efficient for the extraction of secondary
metabolites, in this case, the process using ultrasound showed to be better for the extraction
of flavonoids and anthocyanins. This may also be justified due to the fact that the ultrasonic
waves are assisted in smoothing the cell, consequently increasing the solubilization of
metabolites in the solvent.

Considering the difference in the results using the magnetic agitation extraction
method, which was higher in phenolic compounds, compared to flavonoids and anthocyanins,
both of which are classified as phenolic compounds. This can be explained by the fact
that in the quantification of phenolic compounds, other phenolic substances are present,
in addition to flavanoids and anthocyanins, such as coumarins and phenolic acids. Souza
[24] isolated from the ethanolextract of leaves, stems and roots of R. brasiliensis, through
maceration, among its compounds, great presence of coumarins (cedrelopsina, braylina
and cumarineletefina). Dornelles [4] verified the presence of chlorogenic acid, rutin, tannins
and coumarins in ethanol extract of leaves of R. brasiliensis.

4.4 Determination of Antioxidant Activity

The antioxidant activity was evaluated by the DPPH method, which is a purple
free radical solution, becoming pale yellow in the presence of an antioxidant, because the
reduction in hydrazine from electron donation by the antioxidant [20]. Currently, this method
has been widely applied in several samples, such as vegetables, herbs and medicinal
plants, as it is a quick and easy method to apply and has a high sensitivity [1]. The results
demonstrate that there was antioxidant activity of the extracts tested and that the antioxidant
percentage is dose-dependent, that is, as the concentration increases, a higher antioxidant
action is obtained.

At concentrations of 1000 pug/mL", both extracts showed around 30% antioxidant
activity, demonstrating that although it is low (below 50%), antioxidant activity is present
in Poaia-branca extracts (Figure 4). The results of both extraction methods used are very
similar, demonstrating that for this type of assay, magnetic agitation or ultrasonic bathing
does not influence its activity.

The results of antioxidant activity coincide with the results of Barros et al. [5], in which,
through maceration with the solvent methanol, they evaluated the extracts of Chomelia
obtusa, plant of the Rubiaceae family, following the same DPPH method, demonstrating
antioxidant activity of the evaluated species. The metabolites responsible for antioxidant
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activity identified were chlorogenic acids and flavonoids.

51 CONCLUSIONS

Poaia-branca showed as a plant with a high presence of phenolic compounds,
anthocyanins and flavonoids, demonstrating to be a possible target of future pharmacological
studies. In contrast, Poaia-branca leaf extract exhibited low antioxidant activity in in vitro
conditions (below 50%).

The efficiency of the extraction method is relative, that is, it depends on which sample
was used, if leaves are used the magnetic agitation is more efficient and if the plant’s bark
is used the ultrasonic bath ensures better extraction.
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RESUMO: O Sistema Agroflorestal Semente
Viva surgiu a partir da iniciativa estudantil dentro
da Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD), no estado de Mato Grosso do Sul,
Brasil, iniciado em agosto de 2019, a partir de
uma oficina de implantacdo de SAFs organizada
pelo Centro Académico de Agronomia. A equipe é
composta por estudantes de graduagéo, mestrado
e um professor da UFGD. Atualmente, &€ um
espaco de ensinamento da agroecologia como
ferramenta para a agricultura, além de ser um
processo de restauragéo de um solo degradado.
Com esta experiéncia, as pessoas envolvidas
nesta iniciativa estdo aprendendo na pratica uma
agricultura mais sustentavel, além do trabalho
em equipe, troca de saberes, restauracdo em
conjunto de uma area degradada, auxiliando no
ressurgimento da vida ao sistema natural e como
difundir o conhecimento da agroecologia para a
sociedade, tornando-o cada vez mais acessivel

a todos.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento
Sustentavel, Cultivo  Alternativo, Manejo
Conservacionista, Centro Académico,
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Agrofloresta.

AGROFORESTRY SYSTEM “SEMENTE
VIVA”: STUDENT INITIATIVE IN
THE CONSTRUCTION OF AN
AGROECOLOGYCAL CULTIVATION
SYSTEM

ABSTRACT: The Semente Viva Agroforestry
System emerged from the student initiative within
the Federal University of Grande Dourados
(UFGD), in the state of Mato Grosso do Sul,
Brazil, started in August 2019, from a workshop
for the implementation of SAFs organized
by the Academic Center of Agronomy. The
team composed by undergraduate, master’s
students and a professor at UFGD. Currently,
it is a space for teaching agroecology as a tool
for agriculture, in addition to being a process of
restoration of degraded soil. With this experience,
the people involved in this initiative are learning
in practice a more sustainable agriculture, in
addition to teamwork, exchange of knowledge,
joint restoration of a degraded area, helping in
the resurgence of life to the natural system and
how to spread the knowledge of agroecology for
society, making it increasingly accessible to all.
KEYWORDS: Sustainable Development,
Alternative Cultivation, Conservationist
Management, Academic Center, Agroforestry.

11 INTRODUGAO

O Sistemas Agroflorestais (SAFs),
segundo Camargo et al. (2019), sdo sistemas
onde plantas lenhosas perenes séo cultivadas

com culturas agricolas e/ou animais, em
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uma forma de arranjo espacial ou sequéncia temporal. Os SAFs sdo uma ferramenta de
entendimento de como a agricultura sustentavel é possivel e préspera, neles o equilibrio
entre a biodiversidade de espécies e a diversidade de tais espécies € a chave para
que as plantas cresgam e se desenvolvam saudavelmente. Com eles aprendemos que
cultivar alimentos € possivel enquanto restauramos e cuidamos da natureza. Além disso,
esta forma de cultivo de alimentos é viavel e vantajosa social e economicamente para
0s pequenos produtores, pois, segundo Camargo (2017), os componentes do sistema de
cultivo agroflorestal séo definidos de acordo com as especificacbes da propriedade e a
finalidade que o produtor pretende com os produtos. Sendo assim, estes sistemas refletem
os conhecimentos diferenciados de cada produtor, a necessidade de seguranca alimentar,
além de atender as demandas das mudancgas do mercado consumidor vigente, exigentes
em alimentos produzidos de forma segura e saudavel.

2| DESCRIGCAO DA EXPERIENCIA

Deste modo, ao observar que o curso de Agronomia, ndo possuia uma area
experimental para aprendermos na pratica como sdo os sistemas agroflorestais e as
técnicas de manejo agroecoldgico, tive a ideia de organizar uma oficina de implantacéo
de Agrofloresta durante a semana académica do curso, pois na época eu fazia parte do
Centro Académico de Agronomia, entidade representativa dos alunos do curso, o qual era
coordenadora de assuntos estudantis, e uma das atribuicdes era arealizagdo de eventos para
difundir conhecimentos para a comunidade académica, dessa maneira, fiquei responsavel
por esta oficina, enquanto os outros membros da entidade organizaram outras atividades
dentro da semana académica. Para ministrar a oficina convidei o Milton Parron Padovan,
pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). O Sistema
Agroflorestal situa-se na cidade de Dourados, estado do Mato Grosso do Sul, Brasil, dentro
da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) na area experimental da Faculdade
de Ciéncias Agréarias (FCA), cedido via direcao da Fazenda experimental (FAECA), com
400 m2. A regido estava improdutiva, sem vegetacdo de cobertura, recebia aplicacdo de
herbicidas para controle de daninhas e capim, além do trafego de maquinario atuando na
compactagéo do solo. Era visivel como o solo estava em processo de degradagéo.

Portanto, no dia 22 de agosto de 2019, ocorreu a oficina de implantagéo do SAF e
posteriormente ele foi nomeado como Sistema Agroflorestal Semente Viva, em referéncia
a iniciativa estudantil semeando a restauracdo e constru¢do de um espacgo vivo dentro
da Universidade. O SAF Semente Viva continua recebendo manejo até os dias atuais
através de um grupo de trabalho composto por pessoas que acreditam e querem participar
ativamente de um modelo de agricultura sustentavel que produz enquanto restaura a
terra e a biodiversidade local. Como participantes da equipe ha graduandos de diferentes
cursos da UFGD, como: Mariana Manzato Tebar (Agronomia), Rodrigo Bastos Rodrigues
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(Agronomia), lan Vitor Dias Martinez (Ciéncias Econdémicas), Marianne de Souza Santos
(Engenharia Agricola) e Muhamaad Yasin Minozzo Candia (Agronomia), além de um aluno
de mestrado: Marcio Rodrigues Serrano (Bidlogo) e um professor do programa de pds-
graduacdo em agronegoécio Marcelo Corréa da Silva (Médico Veterinario). Sendo assim,
a experiéncia relatada € o desenvolvimento de um processo de restauragéo ecolbdgica da
area e o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel em transicdo agroecologica.
Por fim, os objetivos desta experiéncia foram e continuam sendo a divulgacdo da
agroecologia como ferramenta de agricultura e preservagé@o da natureza por meio de um
SAF experimental, onde os voluntarios aprendem na pratica, e o despertar da consciéncia
ambiental, além de fomentar o empoderamento e iniciativa de ideias e a¢cbes estudantis
dentro das Universidades Federais.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Antes de ocorrer a oficina de implantacdo do SAF Semente Viva, houve uma
busca por insumos necessarios para a realizagdo do evento e, apos a instalagéo, a busca

continuou a ser realizada.

Insumo Classificacao Doador

Goiabeira (Psidium guajava) Muda de arvore frutifera Instituto de Meio Ambiente
(IMAM)

Tamarindeiro (Tamarindus Muda de arvore frutifera Instituto de Meio Ambiente

indica) (IMAM)

Jenipapeiro (Genipa americana) Muda de arvore frutifera Instituto de Meio Ambiente
(IMAM)

Bananeira (Musa acuminata) Propagulo vegetativo Fazenda Experimental UFGD
(FAECA)

LimoeiroTaiti (Citrus latifolia) Muda de éarvore frutifera Embrapa Agropecuaria Oeste

Gravioleiro (Annona muricata) Muda de arvore frutifera Instituto de Meio Ambiente
(IMAM)

Qiti (Licania tomentosa) Muda de arvore adubadeira Instituto de Meio Ambiente
(IMAM)

Guapuruvu (Schizolobium Muda de arvore adubadeira Embrapa Agropecuaria Oeste

parahyba)

Ipé (Handroanthus albus) Muda de arvore adubadeira Embrapa Agropecuéria Oeste

Magnolia (Magnolia grandiflora) Muda de arvore adubadeira Instituto de Meio Ambiente
(IMAM)

Acafrao da terra (Curcuma Propagulo vegetativo Horto de Plantas Medicinais

longa) UFGD

Gengibre (Zingiber officinale) Propagulo vegetativo Horto de Plantas Medicinais
UFGD

Milho sabor6 (Zea mays L.) Semente Marcio Rodrigues Serrano

Amendoim (Arachis hypogaea) Semente Milton Parron Padovan
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Abbdbora (Cucurbita Semente Milton Parron Padovan

argyrosperma)

Mix de adubos verdes Semente Carla Eloize Carducci
(Professora da Faculdade de
Ciéncias Agréarias UFGD)

Ferramentas de trabalho Ferramentas Fazenda Experimental UFGD

e galpéo para guardar as (FAECA)

ferramentas

Calcario Corretivo de solo FAECA

Material de poda Cobertura/adubo para o solo Prefeitura da UFGD

Tabela 1. Insumos utilizados no SAF Semente Viva, classificagdo do insumo e local e/ou
pessoal/instituicdo doadora.

FIGURA 1. Oficina de Implantacdo do SAF Semente Viva em agosto de 2019
Fonte: Manzato, 2019.

FIGURA 2. Primeiro manejo da area ap6s implantagcdo do SAF

Fonte: Manzato, 2019.
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FIGURA 3. SAF Semente Viva em processo de estruturagao, linha de arvores intercaladas por
cultivo de milho sabord

Fonte: Manzato, 2019.

Algumas espécies, por apresentarem ciclo de producao mais curto, ja foram colhidas,
como: amendoim, abdbora, agafréo, gengibre e milho saboré. Estes alimentos foram doados
para alguns trabalhadores terceirizados da limpeza e jardinagem da UFGD, para familiares
da equipe de trabalho do SAF Semente Viva ou para pessoas da cidade de Dourados
que poderiam beneficiar os alimentos colhidos, como a dona de uma saboaria artesanal
local, chamada Flor de Camalote, para a confecgédo de sabonetes artesanais de curcuma
(acafréo). As espécies de adubos verdes, como feijao de porco e crotalaria, que compéem
o mix de adubos verdes, foram coletadas suas sementes e semeadas novamente, além da
doacao destas para o guardido de uma das hortas urbanas da Rede Integrada de Hortas
Urbanas (RIHU), localizada na Rua Ciro Melo, e para o senhor Eduardo Bryk, apicultor
residente em Dourados que recentemente iniciou um SAF em sua propriedade, ocorrendo,
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assim, uma troca de conhecimentos, vivéncias e sementes entre pessoas interessadas em
semear as sementes crioulas na terra.

Diante disso, a equipe do SAF Semente Viva esta se organizando para melhorar
0 processo de escoamento de produtos gerados, pois como a area se encontra dentro
da UFGD e é um projeto vinculado ao Centro Académico de Agronomia, existem algumas
normas a serem seguidas quando ha produtos que possam ser vendidos. A ideia,
inicialmente, € doar os alimentos produzidos na Feirinha Agroecolégica que ja existe
dentro da Universidade, mas atualmente est4d em recesso devido a pandemia mundial
da Covid-19, posteriormente, quando o SAF estiver mais estruturado e desenvolvido,
€ escalonar a producdo para minimizar as perdas, além de sermos parte da Feirinha
Agroecolégica da UFGD como fornecedores de produtos, vendendo a um preco acessivel e
dentro da realidade dos estudantes e trabalhadores que compdem o local, para que, assim,
eles possam ter acesso a alimentos saudaveis e haja retorno ao SAF para que possamos
continuar a sua manutencgéo, pois até entdo tudo que conseguimos de insumos sédo de
doacdes e este processo muitas vezes € demorado.

Sendo assim, é evidente a dificuldade na aquisi¢c@o de alguns insumos, principalmente
o calcario, este demorou até ser depositado na area, o mais correto seria fazer o preparo
do solo antes da semeadura e plantio das espécies. Contudo, isto ndo foi um empecilho
para o desenvolvimento das espécies, mas a partir da calagem o solo ficou menos acido,
permitindo uma melhor ciclagem de nutrientes no perfil, principalmente para o fésforo, além
disso, nas camadas mais profundas, com a incorporagéo do calcario, ocorre liberagéo de
hidroxilas que imobilizam o aluminio téxico que impede quimicamente o crescimento em
profundidade das raizes, principalmente das espécies arbéreas. Além disso, o adubo que
esté sendo utilizado na area é material de poda da prépria UFGD que é depositado na area,
sendo usado como adubo para o solo, incorporado no plantio, ou como cobertura ao ser
depositado sobre a superficie, principalmente na época de inverno, que na regiao € frio e
seco com riscos de geadas, o que dificulta o crescimento do capim da area, entdo ndo séo
realizados os cortes de matéria verde para cobrir 0 solo, assim o material de poda atua
como cobertura.

Outra dificuldade encontrada é a estruturagdo do SAF Semente Viva como um
projeto do Centro Académico de Agronomia e como realizar o escoamento da producgéo e
a burocracia para, futuramente, a venda dos produtos. E notoria como a Universidade néo
esta preparada para o protagonismo estudantil para realizar projetos, pois a disseminagéo
de informacdes a respeito € baixa, além disso, existem algumas barreiras para projetos
financiados que sejam liderados por alunos, somente projetos sem 6nus podem ser liderados
pelos mesmos, evidenciando a dependéncia destes pela busca regular dos insumos através
de doagdes ou a necessidade de um professor como lideranca do projeto. Contudo, muitas
licbes foram aprendidas, pode-se incluir, principalmente, a forca do trabalho em equipe

quando um ideal em comum é compartilhado; a vontade de realizar mudangas no meio
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social em que vivemos. Ademais, aprendemos também a utilizar a natureza a favor da
agricultura, ao invés de suprimir e controlar o meio natural e mesmo que inicialmente pareca
ser mais demorado que o0s cultivos convencionais, o uso da agroecologia como ferramenta
de tecnologia na agricultura permite a estruturacdo de um ciclo de trabalho em conjunto
entre as pessoas e a natureza, onde alimentamos a terra e ela nos retribui com alimentos
carregados de vida, amor e energia. Por fim, esta iniciativa que comecou humildemente
sem pretensdo de ser o que € hoje, nos permite acreditar em uma sociedade onde o
respeito a natureza e o compartilhamento de trocas e saberes entre as pessoas possa ser
viavel, que o lucro e a competicdo ndo sejam nossos guias na producao de alimentos, um
bem essencial na vida de todos, que seja amplo 0 acesso a comida saudavel e ndao um
privilégio, que possamos ser mais justos socialmente e ecologicamente, convivendo em
harmonia numa sociedade com desenvolvimento sustentavel.

41 CONCLUSOES

Com a implantagédo de Sistemas Agroflorestais € possivel recuperarmos areas
que se encontram degradadas ou em processo de degradacédo, assim como esta sendo
visivel o trabalho de recuperacédo do solo a partir do SAF Semente Viva na UFGD, além
disso, é possivel cultivarmos alimentos mais saudaveis, dentro da propria Universidade,
como iniciativa de conscientizacdo ambiental e seguranca alimentar para os académicos
e demais pessoas envolvidas nesta experiéncia e, somado a isso, mostrar aos estudantes

que € possivel ter iniciativa em projetos universitarios.
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RESUMO: Sabe-se que o milho é uma das
principais culturas a nivel mundial e nacional
e isso se deve principalmente pela sua
versatilidade e adaptabilidade em relagdo ao
cultivo e também devido a grande demanda de
consumo sendo que as principais sdo 0 consumo
animal e humano. O presente trabalho tem
como objetivo avaliar a incidéncia de patdbgenos
em sementes de milho tratadas com produtos
alternativos e destinados para agricultura
organica, bem como apresentar formas de
tratamento de sementes com Microrganismos
Eficientes (EM), Trichoderma-Fungicida Quality
wg e biofertilizante - Supermagro. O mesmo foi
realizado no Laboratério do Centro Universitario
Dinamica das Cataratas — UDC, no municipio de
Foz do Iguagu, estado do Parana. A variedade
utilizada foi a PIONEER 4285, recomendada para
o sul do Brasil, principalmente para plantios mais
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tardios e com excelente potencial para produgéo
de silagem. Adotou-se delineamento experimental
inteiramente casualizado (DIC), composto de
sete tratamentos e quatro repeticdes, totalizando
28 parcelas experimentais. Foram utilizadas
200 sementes ndo desinfestadas divididas em
quatro repeticdes, contendo 50 sementes em
cada repeticao. Os resultados foram coletados,
tabulados, analisados e transformados em
informacdes que possibilitam compreender a
utilizacdo dos meios alternativos de tratamento
de sementes. Os resultados indicam que os
tratamentos que continham Microrganismos
eficientes e Supermagro, de forma isolada ou
combinada com outros produtos, apresentaram
maiores resultados quando comparados com
outros tratamentos e que seu uso demonstrou
uma extraordinaria capacidade de suprir
parcialmente os fungicidas. Com relagédo aos
tratamentos que continham Trichoderma, estes
acabaram apresentando os menores indices de
sementes normais, evidenciando uma possivel
fitotoxidez. O produto quality WG n&o apresentou
diferenca significativa.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de sementes,
biofertilizantes, Microrganismos eficientes.

PERFORMANCE OF CORN SEED
TREATED WITH ALTERNATIVE
PRODUCTS

ABSTRACT: It is known that maize is one of the
main crops at world and national level and this
is mainly due to its versatility and adaptability
in relation to cultivation and also due to the
great demand for consumption, the main ones
being animal and human consumption. The
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objective of this work is to evaluate the pathogen incidence in maize seeds treated with
alternative products and destined to organic agriculture, as well as to present seed treatment
methods with Efficient Microbes (EM), Trichoderma - Fungicide Quality wg and biofertilizer
- Supermagro. The same was done in the Laboratory of the Dynamic University Center of
the Falls - UDC, in the municipality of Foz do Iguagu, Parana state. The variety used was
PIONEER 4285, recommended for the south of Brazil, mainly for later plantations and with
excellent potential for silage production. A completely randomized experimental design (DIC)
was used, consisting of seven treatments and four replications, totaling 28 experimental
plots. It was used 200 seeds without disinfestation divided into four replicates, containing
50 seeds in each replicate. The results were collected, tabulated, analyzed and transformed
into information to understand the use of alternative means of seed treatment. The results
indicate that the treatments that contained efficient microorganisms and Supermagro, alone
or in combination with other products, presented higher results when compared with other
treatments and that their use demonstrated an extraordinary capacity to partially supply the
fungicides. With respect to the treatments that contained Trichoderma, these presented the
lowest indexes of normal seeds, evidencing a possible phytotoxicity. The product Quality WG
did not present significant difference.

KEYWORDS: Seed treatment, biofertilizers, efficient microorganisms.

11 INTRODUGAO

O milho (Zea mays L.), pertencente a familia Gramineae/Poaceae, é cultivado em
muitas partes do mundo, devido principalmente a sua grande adaptabilidade e representada
por variados genotipos, podendo ser cultivado em climas tropical, subtropical e temperado
(BARROS; CALADO, 2014).

A cultura do milho tem e vem adquirindo cada vez um maior destaque entre as
atividades agropecuéarias no Brasil, por ser a cultura de maior frequéncia de cultivo nas
propriedades rurais e também por seu valor de produgdo. Ao mesmo tempo em que
serve como o principal insumo (matéria-prima) na fabricacéo de ra¢des para criadores de
aves, bovinos, suinos e outros animais, € também uma importante fonte de renda para
agricultores (CRUZ et al., 2011).

Dentro da agricultura, existem duas principais vertentes: a agricultura convencional,
que consiste basicamente na producdo extensiva de alimentos baseados no monocultivo
(PENTEADO, 2010) e a agricultura ndo convencional que se ampara em técnicas de
conservagao do solo, rotagdes e consorcios de culturas, utilizacdo de adubagéo verde,
controle biolégico e utilizagcdo dos recursos naturais de forma eficiente (ALMEIDA; RIBEIRO;
GUERRA, 2003).

No tema de agricultura, independente de ser convencional ou ndo convencional,
sempre é importante frisar a importancia das sementes, pois a utilizacdo das mesmas,
com adequados atributos fisicos, genéticos, sanitarios e fisioldgicos é fator primordial na
obtencao de plantas com elevada capacidade de producao (FORNASIERI FILHO, 2007).
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Os tratamentos de sementes sao feitos com o objetivo de melhorar a germinacéo e o
desenvolvimento das plantas, estimulando a defesa e a resisténcia aos impactos ambientais,
climaticos, ao ataque de doencas, insetos e pragas. E a utilizagdo dos tratamentos com
produtos alternativos visa principalmente a substituicdo dos produtos convencionais, como
o agrotoxico (MACEDO, et al., 2016).

Para a produgdo orgénica, o tratamento de sementes também é importante para
garantir sementes de qualidade, porém o entrave atual da produgéo de sementes organicas
estd em encontrar produtos alternativos para que esse tratamento seja realizado (Moreira,
2017). Biofertilizantes organicos estdo sendo estudados como um potencial para essa
questdo (BETTIOL; TRATCH; GALVAO 1997).

Desta forma, é importante que se realizem testes de sanidade de sementes,
buscando meios de garantir a sua qualidade quando levadas a campo, bem como, encontrar
métodos alternativos ao quimico para que isso seja garantido com sustentabilidade. Para
isto, objetivou-se, avaliar a incidéncia de patégenos em sementes de milho tratadas com
produtos alternativos e destinados para agricultura orgénica, bem como apresentar formas
de tratamento de sementes com Microrganismos Eficientes (EM), Trichoderma-Fungicida

Quality wg e biofertilizante - Supermagro.

21 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Evolucao da atividade agricola

A agricultura surgiu héa cerca de 10 a 15 mil anos, e durante esse periodo até a
atualidade passou por diversas transformagdes, nos primordios a agricultura era voltada
para a subsisténcia das comunidades. No entanto, com o passar do tempo e com o
aumento populacional, foi necessario uma maior produgéo para atender as necessidades e
as demandas do mercado, transformando assim o sistema agricola, essas transformacoes
buscavam facilitar a vida dos humanos cada vez mais, nem sempre esse desenvolvimento
estava ajustado ao equilibrio do meio natural (SANTOS; NASCIMENTO, 2009).

Boa parte da populagéo brasileira residia no meio rural até a década de 60 e
essas pessoas viviam da exploracéo da atividade agropecuéria. A partir da modernizacéo
agricola juntamente com o incremento da atividade industrial fez com que esse cenério se
invertesse, principalmente nos grandes centros. Pressionados pelo novo modelo agricola
muitos trabalhadores rurais perderam seus postos de trabalhos e suas propriedades, pois
as maquinas passaram a realizar o trabalho de inUmeras pessoas, possibilitando que
grandes proprietarios adquirissem pequenos lotes passando a promover a concentragéo
de terra e a monocultura voltada para a exportacdo (SERENIN; MALYSZ, 2014).

De acordo com Tesseroli Neto (2006), a importancia que a sustentabilidade ganhou
no desenvolvimento de tecnologias menos agressivas ao meio ambiente, coloca em posi¢ao
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de destaque as linhas de produgdo da agricultura que preconizam alternativas de manejo
ao modelo tradicional. Dessa forma as agriculturas alternativas, tais como a orgénica,
biolégica, natural, biodinamica, agroecoldgica, entre outras, podem ser considerados
caminhos contrarios ao modelo convencional de producgéo, séo partes essenciais de uma
nova agricultura que almeja a sustentabilidade.

Essas alternativas que foram se desenvolvendo na busca de um maior equilibrio
entre a natureza e o homem de modo que utilizassem praticas menos agressivas como
a utilizacdo de produtos naturais e a diversidade de culturas em um mesmo campo,
contestando a agricultura tradicional. Com relacéo a esse contexto a agroecologia merece
destaque, pois 0 movimento surgiu na américa latina na década de 80 com o chileno Miguel
Alteri, pois procura atender as necessidades da promocao socioecondmicas dos pequenos
agricultores e da preservagdo ambiental (TAMISO, 2005).

2.2 Cultura do milho

Pertencente a familia Gramineae/Poaceae, o milho (Zea mays L.) é cultivado em
muitas partes do Mundo. A sua grande adaptabilidade, representada por variados genétipos,
permite o seu cultivo desde o Equador até ao limite das terras temperadas e desde o nivel
do mar até altitudes superiores a 3600 metros, podendo ser cultivado em climas tropical,
subtropical e temperado. (BARROS; CALADO, 2014).

De acordo com Cruz et al. (2011), a cultura do milho tem grande destaque entre
as atividades agropecuarias no Brasil, pois é a que tem mais frequéncia de cultivo nas
propriedades rurais e também por seu valor de producéo, que é superado somente pela
soja. Além disso, ao mesmo tempo em que serve como o principal insumo (matéria-prima)
na fabricacdo de ragbes para criadores de aves, bovinos, suinos e outros animais, é
também uma importante fonte de renda para agricultores.

De acordo com Caixeta Filho; Nussio (2015), o milho é uma das culturas mais
importantes mundialmente, tanto pelo ponto de vista social como o ponto de vista
econdmico. Fornasieri Filho (2007) também concorda que o milho tem grande importancia,
que é caracterizada pelas diversas formas de sua utilizagéo, que vai desde a alimentacéao
animal até a industria de alta tecnologia, sendo que, o uso do milho em grdo como
alimentagédo animal corresponde a 66% do consumo, no mundo; 25% sao utilizados em
processos industriais e como alimento humano e os 9% restantes sdo utilizados como
sementes ou perdidos.

No Brasil, atualmente, a agricultura familiar produz a grande maioria dos alimentos
que abastam a mesa dos brasileiros, de acordo com alguns levantamentos, cerca de 70
% desses alimentos sdo oriundos da pequena propriedade rural familiar (GABOARDI
JUNIOR, 2017).

Dentro desse contexto, a importancia do cultivo do milho ainda esta relacionada
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ao aspecto social, pois esses agricultores ndo sao altamente tecnificados, ndo possuem
grandes extensdes de terras, mas dependem exclusivamente da producéo para viver. 1sso
pode ser constatado pela quantia de produtores que consomem o milho na propriedade.
Segundo o IBGE, cerca de 59,84% dos estabelecimentos consomem na propriedade a sua
propria produgéo de milho (CRUZ, et al. 2011).

2.3 Tratamento de semente

Cerca de 90% das culturas destinadas para alimentacdo utilizam a semente como
meio de propagacéao, dentre elas o milho, soja, trigo, arroz, feijao, que sdo consideradas de
extrema importancia (HENNING, 2005).

Para Parisi; Medina (2013), as sementes s@o 0os maiores transmissores de agentes
causais de doengas. Isso ocorre gragcas as suas caracteristicas essenciais, ja que o
patogeno difundido pela semente apresenta maior probabilidade de provocar doenga na
planta originaria e se alastrar para as demais plantas saudaveis, iniciando uma epidemia.
Os patégenos podem permanecer viaveis na semente por longos periodos sem alteragéo
de sua patogenicidade.

Para Macedo et al. (2016), os tratamentos de sementes sdo realizados para
melhorar a germinagéo e o desenvolvimento das plantas, buscando estimular a defesa
e a resisténcia aos impactos climaticos, ambientais, ao ataque de doencgas e insetos
pragas. Sendo assim espera-se dos agricultores que essa pratica seja introduzida de forma
rotineira em pequenas propriedades, visando a substituicdo dos produtos convencionais

como o agrotoxico.

31 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

O experimento foi realizado no Laboratério do Centro Universitario Dindmica das
Cataratas — UDC, no municipio de Foz do Iguagu.

O municipio de Foz do Iguagu apresenta clima subtropical de acordo com a
classificagcao de Koppen Geiger (CFA), com temperaturas médias anual de 22,1 °C podendo
ultrapassar 32 °C e precipitagdo pluviométrica variando de 1.600 a 1.800 mm, seu solo &
do tipo Latossolo vermelho eutroférico tipico a moderado (PREFEITURA MUNICIPAL DE
FOZ DO IGUACU, 2018).

3.2 Caracterizacao da variedade P 4285 e tratamentos

A variedade utilizada foi a PIONEER 4285, recomendada para o sul do Brasil,
principalmente para plantios mais tardios. De acordo com a Pioneer (2018), este hibrido
também esta disponivel nas versdes P4285YH, P4285R, P4285YHR e P4285VYHR,
apresentando os seguintes pontos fortes para o cultivo: produtividade com elevada
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sanidade foliar; baixo fator de reproducéo para Pratylenchus brachyurus; alta tolerancia
ao acamamento e ao quebramento; tolerante a colheitas tardias; excelente qualidade
de gréos; sob adequada condicdo de manejo, apresenta boa tolerancia ao complexo de
enfezamentos e viroses além de ser uma excelente op¢éo para silagem.

Para preparar as solugbes de microrganismos eficazes (EM), utilizamos a
metodologia adaptada de Andrade et.al. (2011), primeiramente foi cozido 1 kg de arroz sem
sal e 6leo, colocados em uma forma esterilizada para que pudesse esfriar e depois foram
coletadas 500 g de solo oriundo da mata, localizada na propriedade de Geraldo Cologni
no municipio de Medianeira. Distribuiu-se cerca de 500 g de solo sobre a bandeja de arroz
sendo isolado por papel filtro.

O arroz, papel filtro e o solo permaneceram em ambiente ameno durante sete
dias, a seguir os microrganismos foram selecionados manualmente. Os microrganismos
coloridos foram diluidos em 2,5 L de agua filirada sem cloro, contendo 250 mL de melago
de cana, sendo que a mistura foi armazenada em garrafas plasticas, e no decorrer de 15
dias foi condicionado em condicdes anaerodbicas. O gas proveniente da fermentacéo dos
microrganismos foi liberado a cada 2 dias, destampando as garrafas.

O supermagro, por demandar certo periodo de tempo para ser produzido, optou-se
pela aquisi¢do do produto de agricultores familiares agroecolédgicos. No caso do Trichoderma,
utilizamos como fonte, o produto comercial Quality® do Laboratério Faroupilha/Lallemand,
a formulagéo utilizada foi Granulos Dispersiveis em agua (WG) com concentragao 1x10™
ufc/g. Utilizando como dosagem no tratamento de semente de Milho 2g/Kg de semente. O
produto foi doado pelo agronomo Davi Berta.

3.3 Delineamento experimental

Adotou-se delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), composto
de sete tratamentos e quatro repeti¢cdes, totalizando 28 parcelas experimentais. Foram
utilizadas 200 sementes ndo desinfestadas divididas em quatro repeticdes, contendo 50
sementes em cada repeticdo metodologia adaptada de RITT et al. (2018).

Os tratamentos utilizados foram: T1 - Testemunha; T2 - Microrganismos eficientes;
T3 - Supermagro; T4 - Trichoderma; T5 - Microrganismos eficientes com Trichoderma;
T6 - Microrganismos eficientes com Supermagro e T7 - Microrganismos eficientes com
Trichoderma e com Supermagro conforme tabela 1. As sementes foram inoculadas com os
produtos na dose de 200mL/100kg de sementes exceto o Trichoderma que foi utilizado a
dose recomendada pela empresa fabricante.
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Tratamentos Descricao Doses dos produtos

T1 Testemunha 0 mL/Kg de sementes
T2 Microrganismos eficientes 2 mL/ Kg de sementes
T3 Supermagro 2 mL/ Kg de sementes
T4 Trichoderma; 2 g/ Kg de sementes

T5 Microrganismos eficientes + Trichoderma 2 mL/ Kg de sementes
T6 Microrganismos eficientes + Supermagro 2 mL/ Kg de sementes
T7 Microrganismos eficientes + Trichoderma 2 mL/ Kg de sementes

+ Supermagro

Tabela 1 — Tratamento alternativo de semente de milho

Fonte: Autor

Para os testes, as sementes foram distribuidas uniformemente com o auxilio de
um tabuleiro, sendo utilizados como substrato trés folhas de papel “germitest”, que foram
umedecidos na proporcao de 2,5 vezes o peso do papel seco com agua destilada, logo
apds a montagem dos rolos os mesmos foram acondicionados em camara de germinagéo
a temperatura de 25° C, metodologia adapta de RAS (BRASIL, 2009), no sétimo dia foram
realizadas a contagem de sementes normais, anormais, com presenca de fungo e sem
presenca de fungos. Na conducéo do teste de germinacéo, foram utilizados para envolver os
conjuntos de rolos de papel com as sementes, sacos plasticos de polietileno transparente.

Os resultados dos tratamentos foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA),
seguido pelo teste de comparacado de médias de Scott-knott ao nivel de significancia de
5% de probabilidade. Os procedimentos estatisticos foram realizados no programa SISVAR
(verséo 5.6).

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel observar que houve diferenga significativa no nUmero de sementes
normais, assim como no numero de sementes anormais (Tabela 2). O percentual de
sementes normais variou de 1% (tratamentos: T4, T5 e T7) a 23% (Tratamento T1). Ja, o
percentual de sementes anormais variou 2% (Tratamento T1) a 24% (tratamentos: T4, T5
eT7).
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Tratamentos® % Sementes normais % Sementes anormais

T1 23 a® 2c
T2 21b 4b
T3 20b 5b
T4 1c 24 a
T5 1c 24 a
T6 19b 6b
T7 1c 24 a
CV (%)@ 10,7 10,3

(MT1 — Testemunha; T2 — Microrganismos eficientes; T3 — Supermagro; T4 — Trichoderma;
T5 — Microrganismos eficientes + Trichoderma; T6 — Microrganismos eficientes + Supermagro;
T7 — Microrganismos eficientes + Trichoderma + Supermagro; @CV — Coeficiente de variagéo;
®Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a

5% de probabilidade.

Tabela 2: Média do nimero de sementes normais e anormais em cada tratamento testado,
valores expresso em porcentagem.

O maior nimero de sementes normais foi evidenciado no Tratamento 1, testemunha,
que diferiu estatisticamente dos demais tratamentos.

Os Tratamentos T2, T3 e T6 néo diferiram estatisticamente. O pior desempenho
foi observado nos tratamentos T4, T5 e T7 que apresentaram somente 1% de sementes
normais.

Para a variavel sementes anormais, foi evidenciado que os Tratamentos T4, T5 e
T7 apresentaram os maiores indices, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.

Os Tratamentos T2, T3 e T6, estatisticamente ndao apresentaram diferenca. O
melhor desempenho foi observado no Tratamento 1 — Testemunha, que apresentou 2% de
sementes anormais.

Com relagéo aos tratamentos que continham Trichoderma, acabaram apresentando
os menores indices de sementes normais, evidenciando uma possivel fitotoxidez. Um
resultado semelhante foi encontrado por Mertz, Henning e Zimmer, (2009), onde os
tratamentos com Trichoderma isolado ou em associacdo com agente em um trabalho que
nédo garantiu a germinacdo de sementes de soja em condicdes de campo. Entretanto,
Harman; Taylor; Stask (1989) constataram resultado diferente, evidenciando aumentos
consistentes do crescimento de plantas tratadas com Trichoderma, em experimento
conduzido com milho doce.

Junges et al. (2011), observaram uma reducao na velocidade de germinacéo de
sementes de soja tratadas com Trichoderma sp., sendo os melhores resultados obtidos nas
sementes ndo tratadas com o fungo. No entanto, Muller (2013), encontrou que Trichoderma

sp. proporcionou um acréscimo significativo na porcentagem de germinagéo e na velocidade
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de emergéncia de sementes de meldo e, Luz (2001) concluiu que o tratamento com
Trichoderma harzianum aumentou significativamente a emergéncia de plantulas de milho.

Com relacgéo ao percentual plantulas normais, o produto Quality WG n&o apresentou
diferenga significativa quando comparado com a testemunha (OLIVEIRA, J. et al., 2017).

Os tratamentos que continham Microrganismos eficientes, de forma isolada ou
combinada com outros produtos, apresentaram maiores resultados quando comparados
com tratamentos T4, T5 e T7. Outros resultados positivos com relagdo ao uso do EM,
foram encontrados em Sandi; Tabora (2009), observaram que seu uso demonstrou uma
extraordinaria capacidade de suprir parcialmente o fungicida quimico Mancozeb no controle
da Sigatoka Negra, doenga comum no cultivo de bananeiras. Saucedo (2009) observou
que o EM pode ser misturado com bactérias diazotroficas para aumentar o potencial de
fixacdo de nitrogénio no cultivo de cana de agucar, chegando a suprir em 30% o total de
nitrogénio utilizado.

O percentual de sementes com a presenca de fungos variou de 2% (Tratamento T2)
a 21% (Tratamentos: T5 e T7). Entretanto, o percentual de sementes sem a presenca de
fungos variou de 4% (Tratamento T7) a 23% (Tratamento T2). (Tabela 3).

Tratamentos™ % Com fungos % Sem fungos
T1 4c® 21a
T2 2c 23 a
T3 5¢ 20 a
T4 16 b 10b
T5 21a 5¢c
T6 5¢ 20 a
T7 21a 4c
CV (%)@ 12,2 17,4

(MT1 — Testemunha; T2 — Microrganismos eficientes; T3 — Supermagro; T4 — Trichoderma;
T5 — Microrganismos eficientes + Trichoderma; T6 — Microrganismos eficientes + Supermagro;
T7 — Microrganismos eficientes + Trichoderma + Supermagro; ®CV — Coeficiente de variagéo;
®Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a

5% de probabilidade.

Tabela 3: Porcentagem média do nimero de sementes com e sem a presenca de fungos em
cada tratamento testado.

Os maiores numeros de sementes com presenca de fungos foi evidenciado nos
Tratamentos T5 - Microrganismos eficientes + Trichoderma e T7 - Microrganismos eficientes
+ Trichoderma + Supermagro, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.

O Tratamento T4, Trichoderma, diferiu estatisticamente dos Tratamentos T5 e T7,
bem como dos tratamentos T1, T2, T3 e T6.
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Os Tratamentos T1, T2, T3 e T6 nao diferiram estatisticamente entre si, e
apresentaram o melhor desempenho, com indices que variaram de 2 a 5% de sementes
com presenca de fungos.

Na variavel semente sem a presencga de fungos evidenciou-se que os Tratamentos
T1, T2, T3 e T6 diferiram estatisticamente dos demais tratamentos e apresentaram os
melhores indices, entorno de 22%.

Os Tratamentos T5 e T7, estatisticamente ndo apresentaram diferenca entre si. O
Tratamento T4, Trichoderma, diferiu estatisticamente dos Tratamentos T5 e T7, bem como
dos tratamentos T1, T2, T3 e T6.

Os tratamentos que utilizaram Trichoderma, de forma isolada ou combinado com
outros produtos, apresentaram maior incidéncia de sementes com presenca de fungos.
Mendes et al. (2018) encontrou resultado diferente, utilizando teste de antibiose verificou
que Trichoderma harzianum e o Trichoderma longibrachiatum apresentou producao
de metabdlitos volateis que inibiram o desenvolvimento do Fusarium oxysporum f. sp.
cubense. Para Stefanello et al. (2017), o genero T. harzianum, apresentou alta capacidade
saprofitica, no entanto os autores afirmam que ainda existem duvidas quanto ao seu efeito
em partes vegetativas e ate mesmo em sementes no solo, ja que se tem observado a
diminuicdo na germinacgéo e no vigor das sementes em circunstancias experimentais.

Os melhores desempenhos foram obtidos pelos tratamentos que utilizaram
Supermagro e Microrganismos eficientes, sendo de forma isolada ou combinados entre
si. Em trabalho semelhante Nascimento et al. (2018), observou que os Microrganismos
eficientes controlaram a antracnose (Colletotrichum truncatum) se assemelhando ao
controle com Fungicida convencional, apresentando as menores media de sementes com
presenca do patdgeno.

Araujo; Mota; Antunes (2000) constataram através levantamento de informagbes com
agricultores, que o superamargo apresenta efeito de limpeza fitossanitaria, evidenciando
um possivel controle sobre acaros, fungos e insetos. Miranda (2007) constatou que pela
utilizacao de supermagro, ocorreu a redugao de ferrugem e da cercosporiose em cafeeiros.

O tratamento de semente apresenta beneficios imediatos, uma vez que o custo do
processo € menor que o ganho em rendimento, e proporciona um sistema de producéo
equilibrado, sendo seguro e barato (VAZQUEZ; CARDOSO; PERES, 2014).

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Para o tratamento de semente com produtos alternativos os resultados mostraram
que os tratamentos com Trichoderma, apresentaram os menores indices de sementes
normais e 0os maiores para incidéncia de fungos nas sementes, no entanto ndo ha um
consenso, pois diversos autores divergem com relacdo a essa questdo, alguns apresentam
resultados positivos e outros negativos.
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Os Tratamentos que continham Supermagro e EM, apresentaram os melhores
resultados tanto para sementes anormais como para sementes sem a presenca de fungos.
Possibilitando assim que os agricultores ecologicos utilizem esses produtos para tratar
suas sementes e realizar o controle de fitopatogenos.

Levando em consideragdo que a maioria das propriedades rurais tem disponivel
grande parte dos insumos utilizados para a elaboragdo de biofertilizantes, como o
Supermagro, bem como, para a preparacao da solucdo de Microrganismos Eficientes o
tratamento de sementes alternativos é uma ferramenta barata para auxiliar os agricultores

familiares.
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
contribuir com o conhecimento das espécies
existentes na Universidade Federal de Santa
Maria — Campus Cachoeira do Sul, localizada
no Bairro Passo da Areia, no municipio de
Cachoeira do Sul, Rio Grande do Sul. A area
compreendida no presente estudo corresponde
ao local onde a sede do campus cachoeirense
estd em construgcdo, para evitar que a acgéo
antropica interfira na diversidade de espécies
antes mesmo dos registros acontecerem. O
levantamento foi realizado no periodo entre
2018 e 2020, compreendendo uma area de
aproximadamente 100.000 m2. Foram registradas
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15 espécies, pertencentes a 10 familias, sendo a
familia Myrtaceae com maior riqueza especifica.
A espécie com maior ocorréncia foi Eugenia
uniflora L. (Myrtaceae). Verificou-se o predominio
de espécies nativas, representadas por 80 %,
em relagé@o as exoticas 20 %, 0 que mostra um
quadro de baixa alteragéo da flora local até o
presente momento.

PALAVRAS-CHAVE: Levantamento floristico,
nativas, UFSM-CS.

UFSM ARBOREAL COMPONENT -
CACHOEIRA DO SUL CAMPUS: A
CONTRIBUTION TO SUSTAINABLE
LANDSCAPING

ABSTRACT: This work aimed to contribute with
the knowledge of the existing species in the
Federal University of Santa Maria - Cachoeira
do Sul Campus, located in Passo da Areia, in the
city of Cachoeira do Sul, Rio Grande do Sul. The
area included in this study corresponds to the site
where the cachoeirense campus headquarters is
under construction, in order to prevent anthropic
action from interfering with the diversity of species
even before the records take place. The survey
was conducted in the period between 2018 and
2020, covering an area of approximately 100,000
m2. Fifteen species were registered, belonging
to 10 families, being the Myrtaceae family with
the greatest specific wealth. The species with
the highest occurrence was Eugenia uniflora
L. (Myrtaceae). There was a predominance of
native species, represented by 80%, in relation
to the exotic 20%, which shows a picture of
low alteration of the local flora until the present
moment.
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INTRODUCAO

Conhecer o componente arbdéreo de espagos em fase de construgdo € de grande
importancia, para gerar conhecimento a respeito das espécies que ocorrem nesses locais,
auxiliar no planejamento de projetos paisagisticos e de embelezamento dos espacos,
além de garantir o manejo adequado das espécies ja existentes no local. Isso se faz
importante tanto em formagdes naturais quanto em formagdes ndo naturais, uma vez que
as interferéncias antropicas inadequadas, como a introducéo ou a retirada de individuos
de forma aleat6ria, poderéo causar prejuizo que vao muito além da descaracterizagéo da
paisagem original do local.

O novo Campus da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), em Cachoeira do
Sul, esta sendo construido no Bairro Passo da Areia e esta em fase de implantacdo. Esse
processo de implantacéo envolve a construgdo de prédios e, futuramente, paisagismo no
local. Com isso, acredita-se que com o passar dos anos a vegetacao do local podera sofrer
modifica¢des e faz-se necessario um estudo floristico da &rea desde antes de as atividades
académicas iniciarem no local.

Informacdes sobre a diversidade vegetal encontrada em locais que sofrem ou
sofreréo intervencdes antrépicas, podem auxiliar em futuros projetos de arborizagéo,
no controle de intervengdes e no desenvolvimento de agbes que visem a protecdo da
diversidade vegetal local.

No intuito de preservar a biodiversidade e criar espagos de lazer e acolhimento, o
paisagismo sustentavel pode proporcionar aos usuarios dos espacos, melhor qualidade de
vida e bem-estar.

Entdo, como é sabido que o homem transforma o ambiente, e com isso também
muda sua visdo a respeito da natureza e do meio em que esta inserido (BRASIL, 1997),
que inexistem estudos da area onde localiza-se o campus da UFSM em Cachoeira do Sul,
faz-se necessario conhecer a espécies que ocorrem no local.

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo contribuir com o conhecimento das
espécies existentes na Universidade Federal de Santa Maria — Campus Cachoeira do Sul,
localizada no Bairro Passo da Areia, no municipio de Cachoeira do Sul, Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Cachoeira do Sul esta localizado a aproximadamente 65 m acima
do nivel do mar, na regido central do Rio Grande do Sul (LINDENMAIER; SANTOS, 2008)
(Figura 1).
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Figura 1: Mapa do Rio Grande do Sul com a localizagdo do municipio de Cachoeira do Sul.
Fonte: De Moraes, 2019.

A area compreendida no presente estudo corresponde ao local onde a sede do campus
cachoeirense esta em construgéo, para evitar que a agao antropica interfira na diversidade de
espécies antes mesmo dos registros. O levantamento foi realizado no periodo entre 2018 e
2020, compreendendo uma area de aproximadamente 100000 m? (Figura 2).

Figura 2: Demarcagéo da area de estudo.

Fonte: Google Earth
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Para o levantamento das espécies arboreas foram realizadas caminhadas aleatérias
(FILGUEIRAS et al., 1994), entre 2018 e 2020 na area apresentada na figura 2.

Apartir da identificagdo espécies, foi elaborada uma tabela apresentando as espécies

arboéreas encontradas na area do campus da UFSM em Cachoeira do Sul, por familia,

sanidade, numero de individuos, status (nativa ou exética no Rio Grande do Sul), além

de ser calculada a percentagem de espécies nativas e exéticas das familias encontradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento apresentou 10 familias, 14 géneros e 15 espécies. Foram

encontradas apenas angiospermas na area do estudo. Ha predominancia de espécies

nativas (80 %) com relacé@o as exdticas (20 %) e a maioria dos individuos apresentou boa

sanidade (Tabela 1).

Familia Espécie Nome popular Numero de Status
individuos (Nativa/
Exética)
Fabaceae Enterolobium Timbalva 14 Nativa
contorstisiliquum (Vell.)
Morong
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Pimenta rosa 2 Nativa
Raddi
Rutaceae Helietta apiculata Benth. Canela-de-veado 7 Nativa
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-cadela 7 Nativa
Lam.
Boraginaceae Cordia americana (L.) Guajuvira 3 Nativa
Gottschling. & J. S. Mill.
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitangueira 20 Nativa
Annonaceae Annona sylvatica A.St.-Hil. Ariticum 4 Nativa
Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto 1 Exdtica
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis  Eucalipto vermelho 2 Exotica
Dehnh.
Sapindaceae Cupania vernalis Camboata 2 Nativa
Cambess. vermelho
Myrtaceae Myrcianthes pungens Guabiju 1 Nativa
(O.Berg) D. Legrand
Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva 1 Nativa
(Cham.) Glassman
Salicaceae Casearia sylvestris Carvalinho 1 Nativa
Swartz.
Malvaceae Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Paineira 1 Nativa
Ravenna
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Myrtaceae Corymbia citriodora Eucalipto cheiroso 4 Exdtica
(Hook.) K.D. Hill & L.A.S.
Johnson

Tabela 1: Listagem das espécies de arvores ocorrentes na area de estudo localizada no
campus da Universidade Federal de Santa Maria em Cachoeira do Sul, RS, ordenadas por
familia, com seus respectivos nomes populares e status (espécie nativa ou exética no Rio

Grande do Sul).

A familia com maior riqueza especifica foi Myrtaceae, com 5 espécies e um total de
28 individuos, sendo a maioria da espécie Eugenia uniflora L. com 20 individuos (Figura
3). Essa familia também foi a Unica a apresentar espécies exéticas (3 espécies) (Tabela 1).

Figura 3: Representagéo da familia com maior riqueza especifica (Myrtaceae) representada
pela espécie Eugenia uniflora L., que apresentou o maior nimero de individuos na area de
estudo localizada no campus da Universidade Federal de Santa Maria em Cachoeira do Sul,
RS.

Destaca-se a importancia de manter as espécies no local, bem como a utilizagéo de
espécies nativas em futuros projetos paisagisticos na area estudada, visto que o percentual
de exoticas é inferior ao de nativas, e com o paisagismo sustentavel é possivel manter ou
reduzir esse percentual.

No paisagismo, a inser¢cao de espécies nativas causa menos impacto e evita que
a paisagem natural seja modificada. Além disso, a utilizagdo de espécies exobticas no
paisagismo nao sO descaracteriza a flora do local como também pode afetar a fauna e
facilitar a presenca de invasores. (VIEIRA; DE OLIVEIRA, *)

Com esse levantamento espera-se gerar informacgdes para 0 manejo das espécies
arboreas e auxiliar no paisagismo sustentavel da area e em futuros projetos de educagéo
ambiental da UFSM-Campus Cachoeira do Sul, além da valiosa contribuicdo com
informacoes a respeito da flora original do local, antes da intervengéo antropica.
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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo o
de compreender os elementos constitutivos
da identidade do/a estudante das zonas rurais
pertencente ao IFBA- Campus Seabra. Sao
sujeitos desse estudo as/os estudantes oriundas/
os das zonas rurais do Territorio da Chapada
Diamantina, que cursaram o primeiro ano do
Curso Técnico- Modalidade Integrada em Meio
Ambiente e em Informatica. O interesse deste
estudo surgiu a partir da percepcao da dificuldade
que as/os discentes de zonas rurais tinham para
se adaptar ao primeiro ano de estudo, situacéo
essa, que é debatida pela instituicdo e, uma
lacuna encontrada durante o desenvolvimento
da pesquisa realizada no Programa de Pés-
Graduagdo em Educacao e Diversidade- PPED,
UNEB, que é anterior e, também, embasa essa
pesquisa. O conhecimento do/a estudante da
zona rural, suas origens sociais, econémicas e
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culturais, seu modo de ser, pensar, posicionar
e estar no mundo e sua interagcdo e sentimento
de pertencimento ao/no espacgo escolar (dentro
e fora da sala de aula), assim como seu
processo de autoafirmacédo e as modificacdes
dos componentes identitarios no processo
de ambientacdo ao IFBA, s&o importantes
para contribuir na inclusdo desses/as jovens
ao processo educativo e de formacgéo critica
e construgcdo enquanto cidaddos e cidadas.
Se tratando de uma pesquisa em educagédo
foi escolhida a abordagem qualitativa, com a
vertente fenomenoldgica, do tipo de pesquisa
participante. Como dispositivos para a construgéo
e obtencdo de informagdes foram utilizados:

analise documental, questionario, entrevista
semiestruturada e grupo focal.
PALAVRAS-CHAVE: Identidade estudantil;

Zona rural da Chapada Diamantina; Diversidade
identitaria.

SOCIOCULTURAL DIVERSITY OF IFBA
STUDENTS - CAMPUS SEABRA, FROM
THE RURAL AREAS OF THE TERRITORY
OF CHAPADA DIAMANTINA

ABSTRACT: This work aims to understand
the constituent elements of the identity of the
student from rural areas belonging to the IFBA-
Campus Seabra. The subjects of this study
are students from rural areas in the Territory of
Chapada Diamantina, who attended the first year
of the Technical Course - Integrated Modality in
Environment and Computer Science. The interest
of this study arose from the perception of the
difficulty that students from rural areas had to
adapt to the first year of study, a situation that is
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debated by the institution and, a gap found during the development of the research carried
out in the Program Graduate Program in Education and Diversity - PPED, UNEB, which is
earlier and also supports this research. The knowledge of the student in the countryside, his
social, economic and cultural origins, his way of being, thinking, positioning and being in the
world and his interaction and feeling of belonging to / in the school space (inside and outside
the classroom) ), as well as their self-affirmation process and the modifications of the identity
components in the process of setting up the IFBA, are important to contribute to the inclusion
of these young people in the educational and critical formation and construction process as
citizens. In the case of research in education, the qualitative approach was chosen, with a
phenomenological aspect, of the type of participant research. As devices for the construction
and obtaining of information were used: document analysis, questionnaire, semi-structured
interview and focus group.

KEYWORDS: Student identity; Chapada Diamantina rural area; Identity diversity.

11 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Esse estudo, inserido na Linha de Pesquisa de Diversidade Sociocultural,
vinculado ao Grupo de Pesquisa Agroecologia e Tecnologias Socioambientais — TecAmb,
€ resultante do Edital PIBIC/PIBITI/PIBIC-EM-2018/2019 do CNPq (Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), e surge da necessidade de compreender
os elementos constitutivos da identidade do/a estudante das zonas rurais pertencente ao
Instituto Federal da Bahia-IFBA Campus Seabra, que tem como participantes da pesquisa
as/os estudantes oriundos das zonas rurais do Territério da Chapada Diamantina, que
cursaram o primeiro ano do Curso Técnico — modalidade Integrado de Meio Ambiente e
Informatica no ano de 2018.

O presente plano de trabalho esté inserido em uma das propostas resultantes da
pesquisa realizada referente ao Programa de Pés-Graduacao em Educacgéo e Diversidade
(PPED), ofertado pela UNEB, pesquisa que investigou a identidade estudantil dos/
as estudantes concluintes de 2016-2017. Como resultado dessa pesquisa foi possivel
compreender que 0 processo educativo deixava as suas marcas no/a estudante, na forma
de ver e pensar o mundo, e na autoafirmacgéo nas questdes étnico-raciais. No entanto, com
relacdo a valorizagéo do ser da roca foram identificadas algumas lacunas, mas pelo tempo
disponivel para a pesquisa néo foi possivel um maior aprofundamento na tematica.

Para o desenvolvimento da proposta o primeiro passo foi a identificagdo dos/as
participantes da pesquisa e a partir desse momento buscar construir um ambiente de
confianca para o desenvolvimento de uma pesquisa participante.

Na atualidade, principalmente na educacgéo, as discussdes sobre identidade estdo
ficando mais densas, fica mais evidente a necessidade de conhecer e apropriar dessa
tematica, nesse contexto SILVA (2014, p 50/51) diz que a identidade “pode ser celebrada
como fonte de diversidade, heterogeneidade e hibridismo, sendo vista como enriquecedora.”
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Compreendendo melhor esse conceito, a diferenga ndo pode ser considerada como o
oposto da identidade, mas existe uma complementacéo. Na sala de aula existe um conjunto
de identidades, saber fazer com que possa existir o entrecruzar dessas identidades ¢,
portanto, o desafio atual. Nesse sentido Moreira e Candau (2014) discutem que as praticas
pedagogicas devem estar voltadas para a valorizagéo das diversidades culturais.

No que diz respeito a identidade, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacgéo Profissional Técnica de Nivel Médio, instituida pela Resolugdo CNE/CEB n°
06 de 20 de setembro de 2012, asseguram como principio da modalidade da Educacéo
Profissional no Art. 6° XI — “reconhecimento das identidades de género e étnico-raciais,
assim como dos povos indigenas, quilombolas e populacées do campo” (BRASIL, 2012).
No entanto, a diversidade encontrada no ambiente escolar vai além das que estdo citadas,
como a questdo religiosa e a diversidade socioeconémica, dentre outras nesse sentido
precisam ser também trazidas para o reconhecimento.

Repensar as ac¢des voltadas para os jovens do campo também deve estar inserido
dentro dessa diversidade, e para isso é necessario enfrentar e superar o “daltonismo
cultural” que segundo Stoer e Cortesdo (1999) significa a insensibilidade docente a
heterogeneidade cultural. Segundo Candau (2006, p. 09) & preciso contrapor com a
perspectiva de uma educacgao intercultural, “enfoque que afeta a educacéo em todas as
suas dimensdes, promovendo a interagdo e comunicagdo reciprocas, entre os diferentes
sujeitos e grupos culturais”.

Neste sentido, com a politica de expanséo da Rede Federal de Educacgéao Profissional
nos primeiros anos deste século, observa-se o surgimento de uma nova demanda para a
educacao profissional; qual seja lidar com a diversidade de identidades que adentraram a
esses espacos a medida que se estimula o desenvolvimento de pesquisas.

2|1 OBJETIVOS PROPOSTOS NO PLANO DE TRABALHO

» Identificar a diversidade sociocultural dos estudantes oriundos da zona rural do
1° ano do Curso Técnico — Integrado em Meio Ambiente e Informatica, através
de um mapeamento de suas localidades;

» Investigar os elementos que constituem a identidade do estudante da zona rural
do IFBA — Campus Seabra;

+  Entender o processo do sentimento de pertencimento do estudante de zona
rural no espaco escolar do IFBA — Campus Seabra;

31 METODOLOGIA EMPREGADA / METODOS

Por ser uma pesquisa de cunho social, de carater interpretativo, a abordagem
selecionada foi a qualiquantitativa (LANKSHEAR, KNOBEL,2008), em que 0 pesquisador
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compreende a interpretacdo dos fendmenos estudados assente na interpretacdo das
pessoas. Nesse contexto, levando em considerac¢ao que a insercao dos pesquisadores nos
relatos e vivéncias com/dos sujeitos foram constantes, o tipo de pesquisa € a participante,
e nesta, segundo Esteban (2010, p. 178) “pretende ndo s6 descrever os problemas, mas
gerar juntamente com a comunidade os conhecimentos necessarios para definir as acbes
adequadas que estejam na linha da mudanca, da transformacao e da melhoria da realidade
social”.

Ao correr da pesquisa os/as sujeitos/as, dentro das lacunas identificadas, foram
instigados a apresentar propostas para a busca de solugéo, assim sendo, um trabalho
conjunto entre pesquisador e sujeitos/as da pesquisa. Desse modo a vertente teorico-
filosofica-metodologica, que atendeu essa interpretacéo, foi a vertente fenomenologica,
conforme Somekh e Lewi (2015, p.17), a “fenomenologia é o estudo dos fend6menos
humanos vivenciados dentro dos contextos sociais do cotidiano onde eles ocorrem e do
ponto de vista das pessoas que o0s experimentam.”

Basado no caminho metodolégico explicitado, foram utilizados como dispositivos
de/para pesquisa: andlise documental, questionario, entrevista semiestruturada e Grupo
Focal.

O primeiro passo foi a analise documental junto as coordenagdes de Registros
Escolares- Cores e Técnico-pedagdgica- COTEP, no qual foi analisado os documentos
que especificaram os/as estudantes das zonas rurais. A partir disso, foram observados
os resultados e a documentacdo do Programa de Assisténcia Estudantil- PAAE, como o
questionario socioecondmico respondido pelos/as estudantes no processo de obtencéo
de bolsas de auxilio, o registro de aprovagéo e desaprovagéo do processo, bem como os
mapas de notas arquivados na Cores.

O questionario composto de perguntas abertas e fechadas, foi aplicado com o
objetivo de selecionar as/os participantes da pesquisa, bem como para identificar alguns
elementos da identidade das/os estudantes, como a realidade socioecondmica, étnico-
raciais, religiosas e afins. Questdes que possibilitaram também a identificagcao da diversidade
cultural existente. Através da aplicagdo do questionario, foi possivel fazer o levantamento
da quantidade de estudantes pertencentes as zonas rurais e quais desejavam participar da
pesquisa.

Em seguida, foram selecionados/as os/as estudantes que aceitaram participar da
pesquisa para a proxima etapa que foi a entrevista semiestruturada, tendo em vista que
“a entrevista semiestruturada, ao mesmo tempo, que valoriza a presenca do investigador,
oferece todas as perspectivas possiveis para o informante alcance a liberdade a
espontaneidade necessarias, enriquecendo a investigagao” (TRIVINOS, 2009, p.16).

Apo6s a andlise das questdes respondidas no questionario, o roteiro das entrevistas
foi organizado para aprofundar em questdes que nao ficaram esclarecidas no questionério,

além de outras questdes subjetivas que discutiam os elementos da identidade do/a estudante
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da zona rural, além de buscar compreender o processo do sentimento de pertencimento /a
estudante no espago escolar.

As entrevistas foram gravadas e em sequéncia digitalizadas, mediante a permisséo
oral e documentada dos/as participantes da pesquisa, no caso de menores foi através
da autorizagdo dos responsaveis legais. Foram realizadas individualmente em ambiente
propicio, evitando todo tipo de constrangimento conforme o cddigo de ética da pesquisa.

Por fim, a estratégia utilizada foi o Grupo Focal, entendida por Gatti (2012, p.12)
como “uma técnica de levantamento de dados que se produz pela dindmica interacional de
um grupo de pessoas, com um facilitador.” Essa estratégia foi organizada em um grupo de
cinco pessoas mais o bolsista e a proponente deste projeto, sendo suscitada a discussao
de temas relacionados com o processo de pertencimento do/a estudante da zona rural no
espacgo escolar do IFBA — Campus Seabra. Para motivagao da conversa foram utilizados
alguns elementos disparadores para a discussdo. Sendo que em todas as etapas da
pesquisa que demandaram a exposi¢do de alguma fala transcrita ou texto escrito pelos/as
estudantes participantes do estudo, sua identificacdo nao foi revelada e a identificacdo dos/
as autores/as foram dados por meio de pseuddnimo vinculados a nomes de plantas tipicas
do bioma Caatinga.

Ap6s o desenvolvimento dos dispositivos apresentados, as informagbes foram
analisadas e transformadas em Documentos Referenciais composto de todas as analises
encontradas.

Tratando de uma pesquisa que demanda dados pessoais, este estudo teve sua
aprovacéo no CEP (Comité de Eticaem Pesquisa) dia dezoito de junho de dois mil e dezenove
com CAAE (Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica) 10601219.1.0000.5031.

41 RESULTADOS PROPOSTOS /ALCANCADOS

Encontrando situagbes inesperadas ou temporariamente ndo previstas, alguns
planos estabelecidos tiveram que ser alterados e/ou remanejados, no entanto, atividades
também foram inseridas a partir do ponto que se percebeu a importancia que elas trariam
aos estudos.

A meta da aplicagdo de questionario assim como sua roteirizagdo completa, ndo foi
possivel cumprir no prazo previsto, pois, por a pesquisa lidar com informac¢des de cunho
pessoal e informacdes familiares confiadas ao sistema educacional e administrativo do
IFBA, foi preciso que os pesquisadores deste projeto possuissem autorizagdo do Conselho
de Etica. Desta forma, o questionario assim como sua elaboracéo plena, e as atividades
sequenciais e dependentes como entrevista semiestruturada e em cadeia o grupo focal
foram realizado e aplicado assim que houve o recebimento da resposta de aprovagéao do
Conselho de Etica, autorizando o desenvolvimento das atividades, que foram realizados
em conjunto com setores da instituicdo, como COTEP e Cores.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 17 “



N&o obstante, outras atividades vieram a se desenhar com o correr do projeto,
como a meta do primeiro bimestre em que com a analise dos registros escolares foi
possivel realizar o mapeamento dos locais de origem de todo o alunado dos primeiros
anos, assim como a identificacéo pessoal de cada um/uma em relagéo a sua cor de pele
(elemento que norteia os estudos de identificagdes raciais ja em andamento, tendo em
vista que inicialmente, conforme estudos da literatura, se distingue identificacdo racial de
identificagcdo de cor, mesmo estas duas estando intrinsecas. “Prevalecia, porém, certo
otimismo proprio da tradi¢do igualitaria que advinha da Revolugéo Francesa e que tende
a considerar os diversos grupos como “povos”, ... e jamais como ragas diferentes em sua
origem e conformidade” (STOCKING,1968, P.28)

Os dados obtidos, referentes a discussdo do paragrafo anterior, baseado nas
informacdes obtidas na Cores e COTEP, foram graficamente representados e separados
por turmas, ou seja, cada turma de primeiro ano (Meio Ambiente Matutino e Vespertino e
Informatica Matutino) teve sua préopria quantificagcdo, sendo também realizada a nivel de

Campus.
Grafico 01: Mapeamento das origens geograficas dos
estudantes dos 1° anos do IFBA- Campus Seabra
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Figura 01- Graficacéo 01.
Fonte: Autor, 2018.

As informacdes para estes resultados foram obtidas a partir de documentacéo
fornecida pela Coordenacéao de Registros Escolares do Campus.

No periodo de elaboracéo dos graficos acima, também se cogitou a identificacao
das comunidades quilombolas que sé&o bastante presentes na regido, todavia surgiu um
questionamento inesperado. Algumas das comunidades reconhecidas pelo IFBA- Seabra
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como quilombolas ndo constam nas documentagdes da Fundacdo Palmares (instituicdo
tomada como referéncia por este projeto para a listagem dessas comunidades), assim
como também ha comunidades que estdo nos registros da fundagédo e que nédo séo vistas
como quilombolas, inclusive pelos seus moradores.

Os dados do mapeamento foram expostos e apresentados durante a feira de
ciéncias da Semana de Ciéncia e Tecnologia, sendo este 0 momento das escolas e érgédos
de pesquisa da cidade se encontrarem para mostrar seus trabalhos a comunidade, e na 71
Reunido Anual da SBPC que aconteceu em Campo Grande- MS.

O processo de exposicao na feira de ciéncias também esta vinculado a parceria deste
com outro projeto, o NEA (Nucleo de Estudos Agroecoldgicos) sendo ambos membros do
grupo de pesquisa TecAmb. Parceria essa que proporcionou outras atividades na agenda
deste projeto.

Foram acrescentados nas atividades do projeto a elaboragcdo de um questionario
para as Cirandas Agroecologicas nas comunidades de Seabra, pois estas atividades
coletivas com o NEA e TecAmb como um todo s&o os pilares de uma das Pré-Jornadas de
Agroecologia realizada no IFBA- Seabra. A visitagéo a essas comunidades também foram
acOes desenvolvidas e que proporcionou o conhecimento real do local de morada dos/
as estudantes dessa pesquisa. Com as visitas foi possivel avangar da teoria burocratica
a pratica cotidiana dos/as discentes, a ponto de conhecer as atividades agricolas e de
pecuaria além de demais formas da captacdo de renda das familias. O encontro com a
associagcdo comunitaria e com o laboratério de café especial permitiu o conhecimento
de questdes estruturais, econémicas e culturais dos lugarejos que circundam a sede
municipal e que € a morada das/os alunas/os dos primeiros anos, ou seja, os elementos
que contribuem para o enredo que envolve e transpassa a identidade estavam explicitados
de forma que seguindo o cronograma original do projeto demorariamos mais tempo para
ter acesso a isso e, consequentemente, seria de forma mais restrita, pois 0 processo em
conjunto com a comunidade e com outros ramos de pesquisas permitiu um entrosamento
maior e mais real sobre a realidade daquelas pessoas.

Outro ponto crucial que centralizou este estudo sobre identidade foi a leitura de obras
sobre essa temética. A literatura permitiu a percepcao de divergéncias entre os estudiosos
da area, por se tratar de um assunto complexo e necessitado de aprofundamento de
pesquisa.

A obra “A identidade cultural na p6s-modernidade” do escritor e pesquisador Stuart
Hall foi o elemento literario central para o estudo da identidade de forma mais abrangente.
Nas diferentes estruturas trabalhadas no livro o elemento utilizado para esta pesquisa foi
a questao de transicdo de identidade mundial para identidade local; passado, presente e
futuro das perspectivas do entendimento do que € identidade; e como foi realizado o estudo
de identidade, nas diversas partes do mundo, da Antiguidade até os tempos atuais.

Em todos os momentos Hall mostra a conexao entre a identidade dos povos e as
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coisas que ela gerou, como as estruturas sociais, econdémicas, religiosas e psicologicas.

Além desta obra, que proporcionou a compreensdao de como elementos globais
podem e interferem nas realidades dos estudantes do IFBA- Seabra e de suas comunidades,
outras foram usadas de formas secundarias com cunho comparativo-confrontal as ideias
de Hall, ou seja, foram instrumentos de estudo via web. Outrossim, o artigo “ldentidade e
Diversidade Cultural no Curriculo Escolar” dos pesquisadores Martinazzo, Schmidt e Burg
e o livro “Curriculos, disciplinas escolares e culturas” organizado por Moreira e Candau
descortinaram uma forma préatica de estudar questdes identitdrias sem toda a carga de
complexidade cientifica, de forma que a realidade teoérica foi, facilmente, enxergada em
consonancia com a vivéncia dos discentes que séo foco da pesquisa.

Quando recebida a autorizacdo do Conselho de Etica, as atividades previstas
no plano (que tiveram atraso), foram iniciadas. Primeiramente, ocorreu a aplicagédo do
questionario que ja havia sido construido, fundamentado na analise dos documentos
(pUblicos) fornecidos pela Cores/COTEP.

Para responder o questionario, foram convidados/as os/as alunos/as das zonas
rurais dos primeiros anos presente no Campus, inclusive os/as que ndo constavam nos
registros da instituicdo, sendo essa situacéo outro ponto inesperado, pois alunos/as que se
identificam como pertencentes a areas rurais estavam registrados como discentes oriundos
de zona urbana.

Cada turma recebeu os questionarios entregues pelo bolsista [deste projeto] que
também prestava esclarecimento se houvesse alguma divida por parte dos/as sujeitos/
as participantes. Em seguida foi realizado o processo de apuracdo dos dados e esses
tabelados e graficados.

As informagbes apuradas dos questionarios foram apresentadas no Il Seminério de
Pesquisa do IFBA- Campus Seabra seguindo todas as demandas éticas para preservacao
e cuidado para com os dados pessoais das/os estudantes participantes dessa etapa da
pesquisa.

Ao analisar as respostas, foi possivel perceber a existéncia de uma diversidade
sociocultural presente no IFBA- Campus Seabra. Essa realidade é ratificada por Moreira e
Candau (2014, p.7) quando dizem que:

Nesse contexto, 0s processos educacionais, estdo desafiados pelas questbes
relativas as diferencas culturais instados a enfrentar sua incidéncia, tanto
do ponto de vista dos diversos sujeitos que constituem a rede de relagdes
presentes na dinamica escolar quanto no ambito dos curriculos, das questoes
relativas ao conhecimento escolar e das praticas pedagogicas. MOREIRA E
CANDAU (2014, P.7)

Apos os resultados encontrados foi perceptivel os desafios que o IFBA- Campus
Seabra possui, visto que ele abrange em seu alunado uma grade diversidade sociocultural,
principalmente relacionado as/aos estudantes oriundas/os de zonas rurais. O Municipio
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de Seabra possui mais de cem povoados com distancias aproximadas de até 100 km, tal
situacdo exige um acompanhamento continuo dos problemas enfrentados por esses/essas
discentes.

Osl/as estudantes das zonas rurais estdo localizados em maior nimero no turno
vespertino como mostra a figura 02. Essa realidade demonstra a necessidade de politicas
da instituicdo para com esses/essas discentes, tendo em vista que em dias de contraturno,
torna-se necessario um maior investimento em alimentacdo e estrutura para espagos de
descanso voltado a esse grupo.

O fendbmeno de concentracdo dos/as alunos/as de areas rurais em um periodo do
dia é explicado, pois no periodo da manha o numero de transporte escolar das cidades
circunvizinhas e comunidades é menor.

Grifico 02: Turma de Informatica Matutino .~ Gréfico 03: Turma Meio Ambiente Matutino Gréfico 04: Turma Meio Ambiente
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Figura 02- Graficagdo 02, 03 e 04.
Fonte: Autor, 2018.

Dentro dessa questéo é preciso analisar que os/as estudantes do vespertino das
zonas rurais sao os/as mais atingidos/as por problema relacionados a transporte, visto que
durante o ano letivo € comum a ocorréncia de problemas com a viabilidade do transporte
em dias letivos o que prejudica a maioria das/os estudantes, impedindo a regularidade
de presenca nas aulas. Esse fato subjetivamente contribui para o sentimento de néo
pertencimento desse/dessa estudante ao espago escolar, realidade que é visualizada
no relato do estudante Ipé Roxo quando diz que: “...outra medida legal também seria a
questao do transporte que as vezes € muito falho e que varios alunos da zona rural desisti
de vir estudar aqui por conta da falha do transporte, eu acho que tudo isso influencia”. Esse
relato, representa a opinido de 60% dos/as entrevistados/as.

Mais de 75% dos/as estudantes do vespertino continuam residindo em sua localidade
e realizam o deslocamento diario durante o ano letivo através do transporte publico escolar,
enquanto que nas turmas da manha essa porcentagem ¢ inferior a 30%. Conforme a figura
03.
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Grafico 05: Deslocamento para a comunidade de origem

Figura 03- Graficagéo 05.
Fonte: Autor, 2019.

Todavia, os/as alunos/as do Vespertino que ficam em Seabra durante a semana e
voltam para suas comunidades aos fins de semana moram mais longe do que as/os alunas/
os de manha (conforme a figura 04) que passam pelo mesmo processo de viajem semanal,
ou seja, os custos com passagens sao maiores para as/os estudantes da tarde, assim
justificando, além da distancia, por que a tarde ndo ocorre viagens semanais, mas apenas
quinzenais. Por isso o auxilio transporte da assisténcia estudantil é visto por muitos/as
como uma solugéo, porém, ha alguns problemas nesse sistema, como diz a estudante

Aroeira-Vermelha:

... acham que a escola da um auxilio certinho, ajuda todo mundo... porqué...
Esse auxilio nem sempre é da forma corretal O PAAE ele ajuda, mas nem
tanto... as vezes deveria ser mais um pouco... Tem algum problema, que tem
por exemplo, pessoas que ndo precisam e recebe, ndo precisam ‘recebé’ e
quem precisa recebe pouco. - Estudante Aroeira-Vermelha
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Grifico 06: Distincia da comunidade de origem ao Campus

Figura 04- Graficagéo 06.
Fonte: Autor, 2019.

Como ja supracitado, mesmo os/as estudantes de Informatica morando mais perto
eles/elas demoram mais de voltarem a sua comunidade de origem, enquanto que a turma
de Meio Ambiente Vespertina é o oposto. Tal fato é possivel de ser explicado, pois as
pessoas que moram mais proximo de Seabra encontra seus familiares na propria cidade
(quando ndo moram com algum parente), pois eles podem estar trabalhando, no comercio
ou em 6rgdo governamentais, porém o mesmo é pouco provavel de acontecer com o
estudante originario de lugares distantes, que € o caso das/os estudantes da tarde.

Outra informacéao obtida através da figura 02 esta relacionada a questéo étnico-racial
em que foi percebido que as/os estudantes da zona urbana possuem maior dificuldade para
se declararem enquanto cor de pele, enquanto que os/as estudantes de zonas rurais pouco
apresentam essa questdo como mostra a figura 05.
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Grafico 07:Etnia/raca

Figura 05- Graficagéo 07.
Fonte: Autor, 2019.

Se considerar como negro o grupo envolvendo pardos e pretos, 100% dos/
as estudantes de zonas rurais do periodo Matutino sdo negros, sendo que no periodo
Vespertino esse valor ndo chega aos 50%. Todavia, pensa-se também no transito de que
cor e raga estao interligadas, mas néo sédo a mesma coisa, pois nos préprios relatos dos/
as estudantes, nos questionarios, eles/elas apresentam isso, por exemplo, o estudante
Angico, do periodo matutino, quando questionado sobre sua identificacdo étnico-racial
ele escreveu: ‘Pardo, de cor Branca.’ Isso demonstra uma necessidade da educagéo em
fortalecer as identidades dos/as sujeitos/as que estdo imersos no processo educativo,
levando em consideragcdo que ‘“trata-se de acentuar que nossas identidades séo
culturalmente construidas, ou seja, formadas pela representagcdo, no ambito da cultura” -
Moreira e Candau (2014, p.32). Quando o estudante néo identifica o pardo enquanto negro
demonstra a necessidade da autoafirmacao da sua identidade, principalmente, através das
representacdes negras importantes em sua vivéncia. “Em contexto multicultural, o papel
da escola é, sem duvida, poder contribuir para a formagao de cidadaos conscientes dessa
realidade e que se compreendam em sua identidade propria” — Martinazzo, Schmidt e Burg
(2014, p.7). Todavia, néo se deve esquecer que as “velhas identidades” estabilizadoras do
mundo social (Hall, 2015) nao representam mais todos os individuos, por isso é importante e
necessario que as escolas estejam em processo permanente de estudo para compreensao
das construcdes e processos identitarios dos/das estudantes.
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A turma que apresenta alunos/as de zonas rurais ndo declarados, também é a que
possui maior diversidade como demonstrado no grafico. Enquanto a menos diversa, se
tratando dos estudantes de areas rurais, é a turma de Informatica conforme apresentado
na figura 05.

A escola precisa trabalhar as questdes que auxiliam o processo de autoafirmacgéo
e permanéncia no sistema educacional, esse foi o pensamento de mais de 60% dos/das
entrevistados/as, todavia eles e elas também destacam que o IFBA auxilia no processo
de autoafirmacdo dos/as estudantes, mas ndo promove ou promove pouco O pProcesso
de conscientizacdo de quem realiza preconceito. Por este motivo, a instituicdo precisa
trabalhar para que os/as mais de 35% dos/as entrevistados/as que apresentaram ao correr
de suas falas que o processo de autoafirmacgéo os distanciou ainda mais dos/as outros/as
alunos/as voltem a se sentir entrosados/as com os/as demais e para que outros casos de
segregacdo nao acontegcam (desses 35%, 100% s&o negros/as quilombolas. Pois, como
exposto por Martinazzo, Schmidt e Burg (2014, p.8) “as escolas tém o desafio de investir
na superacédo da discriminacdo e prover o conhecimento da riqueza representada pela
diversidade cultural que compbe a sociedade”.

Sociedade esta que néo se faz presente na escola, pois, conforme mais de 35% dos/
as entrevistados/as, falta a valorizacao das zonas rurais na sala de aula com assuntos que
envolvam a localidade (desses 35%, 100% sao quilombolas). Nesse sentido é importante
salientar a inclusédo da educacao intercultural que se define como:

A critica cultural implica uma renovacdo do conhecimento escolar e das
estratégias de construi-lo e reconstrui-lo na sala de aula. Partimos do ponto
de vista de que a adogédo de uma perspectiva intercultural ndo significa
uma desvalorizagdo do conhecimento nem pretende restringir o(a) aluno(a)
aos seus referenciais culturais. Consideramos que a escola deve promover
um processo de ampliacdo dos horizontes culturais dos estudantes. A
centralizacéo das culturas nas reflexdes e propostas sobre escola e curriculo
ndo pode jamais ter como consequéncia a desvalorizagdo do conhecimento
escolar cuja apreensdo constitui direito de todo e qualquer estudo. (MOREIRA
E CANDAU, 2014, P.14)

Mesmo sendo um Campus localizado em é&rea rural, com grande nimero de
estudantes do campo em seu alunado, mais de 75% dos/as entrevistados/as relataram
a ocorréncia de distingdo dentro da sala de aula por serem pobres ou de zonas rurais e
mais de 85% dos/as entrevistados/as acham que o/a professor/a ndo procura entender as
diferencas/dificuldades das/os alunas/os de zonas rurais. Todavia, entre os/as estudantes
héa discordancia, pois 25% dos/as entrevistados/as acham que a aula ndo deve ter desvio
do assunto padréo e que a relagdo com a realidade local deve ser feita pelo aluno/a (destes
25%, 100% sao homens pardos).

O processo de nao se sentir representado gera o sentimento de ndo pertencimento
ao espaco, sentimento esse compartilhado por mais de 60% dos/as entrevistados/as que
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néo se sentem pertencentes ao IFBA-Campus Seabra. Realidade esta que é discutida por
Rios (2011, p.91-92):

Por outro lado, os alunos e alunas da roga precisam deslocar-se, migrar,
cruzar fronteiras, estabelecer novos territérios discursivos e identitarios para
continuar estudando. Em um movimento diaspdrico, eles e elas constituem
lugares (CERTEAU,1994), nao lugares (AUGE, 2004), entre-lugares
(SANTIAGO, 2000; BHABHA, 1998), terceiros espagos (BHABHA, 1998),
espaco intersticiais (BHABHA, 1998), lugares intervalares (GLISSANT, 1990),
espacos impossiveis de fixar o limite e esbocar a origem, no espaco confuso
entre o dento e o fora, 0 mesmo e o diferente, marcando as distintas zonas
de deslocamento que os alunos e alunas fazem ao desestabilizar a unidade,
a pureza, e o essencialismo presente na ideia do “ser” as roga. (RIOS, 2011,
p.91-92)

50% dos/as entrevistados/as acreditam que a instituicdo trabalha as questbes de
zonas rurais por mera formalidade, isso, somado aos fatores apresentados por Rios causa
no/a estudante uma serie de incertezas e para sana-las ele/ela se desprende de seus
constituintes identitarios e agarra os elementos da nova realidade, ou seja, ele passa a se
adaptar ao IFBA.

Mais de 60% dos/as entrevistados/as modificaram elementos identitarios (principios,
modo de pensar, de se relacionar, falar...) para se ‘adaptarem’ ao IFBA e 50% dos/as
entrevistados/as relataram que precisaram realizar adequagdes em suas rotinas por conta
do sistema de avaliagdes.

Essa modificagdo promovida pela escola para mais de 60% dos/as entrevistados/as
ajudou no processo de compreenséao da pluralidade de ideias [segundo eles/elas], todavia
criou diferencas entre a id identitaria que ela/ele tinha e que seus familiares ainda tem na
comunidade, pois ambos estéo sujeitos a elementos constituintes da identidade diferentes.
Por essa razéo tem se a visdo que quando o/a estudante ingressa no IFBA ele/ela se
transforma, pois isso realmente acontece.

Ehhh, ndo mudou muita coisa, quando eu cheguei, né? Por que quando eu
cheguei eu ndo me sentia... Era um espacgo que fazia,,fazia tipo mal. Eé... eu
achava que ndo me pertencia, € eu queria/ndo tava querendo ficar aqui no
IFBA, depois de trés meses estudando eu ja tava querendo sair, ai depois que
eu comecei a conversar, comecei mudar a forma de pensar, eu vi que eu tinha
meus direitos de ficar como outras pessoas, também tenho direito! Eu tinha
o direito de ficar na instituicdo... ééé... Eu sempre, eu sempre me pergunto o
que me pertence, mas néo € a entidade desse/dessa estudante e a trajetéria
quele pertencer todo «esse espaco € meu» ééé..., entdo mudou um pouco/
varias coisas porque a forma de pensar mesmo sobre o espa¢co mudou...
ééé... sobre as pessoas também, a forma de pensar mudou, entdo assim,
mudou muito, consegui mudar muito a minha vida, a minha forma de pensar
também. — Estudante Cacto

Sobre esse processo de mudanga Hall trara que:
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A identidade é realmente algo formado ao longo do tempo, através de
processos inconscientes, e ndo algo inato, existente na consciéncia no
momento do nascimento. Existe sempre algo “imaginario” ou fantasiado sobre
sua unidade. Ela permanece sempre incompleta, esta sempre “em processo”,
sempre “sendo formada”. (HALL,2015)

Para contribuir da melhor maneira possivel para a construcao da identidade das/
os estudantes de zonas rurais que ingressam no IFBA a instituicdo deve realizar agcbes
que promovam o bem-estar dos/as alunos/as, assim como o sentimento de representacao
e de pertencimento. Para isso é preciso ouvir as/os estudantes e saber o que elas e eles
querem/precisam.

50% dos/as alunos/as relataram que as aulas e eventos tematizados ajudam
no processo de autoafirmacdo e permanéncia no Campus (Destes, 75% s&o negros/as
quilombolas), inclusive os 40% dos/as entrevistados/as que ja haviam iniciado o processo
de autoafirmacéo antes de entrarem no IFBA (100% destes, homens negros quilombolas)
e 25% dos/as entrevistados/as acham que a instituicdo deve trazer para dentro do Campus
personalidades das zonas rurais que apresentem a pluralidade de saberes e riquezas das
comunidades, pois, “ndo ha pessoas mais melhor ‘pra’ falar da ‘gente do que as pessoas da
comunidade... E eles também pode mostrar as diferenga entre as comunidade que a escola
nao fala e a parte boa de cada uma”, diz a estudante Caroa na entrevista semiestruturada.

Ehh... foi o projeto e aula. O projeto mesmo foi o da Semana Preta que me
ajudou, ai como eu sou negro entéo, falou tudo. Ajuda tudo por causa do
percurso 0 que 0s negros sofreram, que tem passado, 0 que passa ainda
nos dias de hoje e, em sala de aula é que em relacdo a professores sempre
abordar alguns temas sobre, que envolve negritude, que envolve o negro,
entéo foi ajudando muito. - Estudante Cacto

A representacdo € um ponto importante para o processo de autoafirmacéo e
construc¢ao daidentidade, porisso a escola deve promover espagos em que os/as estudantes
se visualizem, no caso do IFBA- Campus Seabra, principalmente as/os estudantes rurais
quilombolas, ja que s&o esses/essas que mais relatam sofrerem probleméticas dentro da
instituicdo. 25% dos/as entrevistados/as relataram casos de bullying antes de entrar no
IFBA, (destes 100% eram quilombolas) e essa mesma porcentagem relata a existéncia de
‘bullying camuflado’ [termo utilizado pelos/as entrevistados/as] dentro da instituicéo, e mais
de 60% dos/as entrevistados/as alegam ter sofrido ou sofrer algum tipo de discriminacédo em
sala de aula ou nos corredores, desses [60%], 60% s&o quilombolas e igual porcentagem
de mulheres. Esses dados sdo exemplificados na fala da aluna Aroeira-Vermelha:

“Tem excluimento aqui...Por causa da classe, por que o povo pensa assim
ai ela € de zona rural, veio de escola publica e ndo tem muito conhecimento
como o0s outros sé porque a escola era diferente... S6 fica nés duas 1a no canto
da sala...Eles tem até medo da ‘gente “. Estudante Aroeira-Vermelha

O processo de representacdo € importante para as/os estudantes, todavia a
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escola deve fazer da melhor forma para que atenda o objetivo de auxiliar a/o estudante e
conscientize todo o corpo estudantil e funcional, pois se isso ndo ocorrer, problemas como
o explicitado pelo estudante Ipé Roxo podem acontecer.

Geralmente é mais facil se aceitar um negro que € um cantor famoso, que
€ uma celebridade, isso de certa forma vai trazer uma certa beleza ao
movimento negro, mas muito dessas pessoas que acham isso bonito e tal sdo
as proprias pessoas que desprezam o funciondria da propria escola que é
negro, despreza um colega que € negro, entdo meio que esses, esses, CoOmo
eu posso dizer, esses instrumentos educacionais s&o bons, porém como eu ja
disse, € meio que ndo alcanga todo mundo, fazendo que a mentalidade seja
um pouco diferente. — Estudante Ipé Roxo

Historicamente as turmas dos cursos de Meio Ambiente possuem uma predominancia
do género feminino e no ano de 2018 n&o foi diferente, conforme figura 06.

Grifico 08: Género

Figura 06- Graficagao 08.
Fonte: Autor, 2019.

As meninas de comunidades e cidades circunvizinhas concentram-se a tarde, pois
€ o periodo com maior nimero de transporte publico escolar diario.

“Por eu ainda ser uma menina nova, meus pais nao deixam eu vi morar aqui. Meu
pai acha perigoso menina nova vim assim ‘pra’ cidade...” - Estudante Carnalba

Das/os estudantes entrevistadas/os 75% receberam maior incentivo para ‘procurar’ o
IFBA por meio de familiares e 25% da escola ou amigos (desses 25%, 100% sao mulheres).

Estudantes do género masculino, mais novos que as meninas residem na cidade
com menos resisténcia dos pais.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 17




Outra questéo relacionada ao género é que, mesmo sendo maioria do alunado,
75% das mulheres entrevistadas alegam ter sofrido ou sofrer algum tipo de discriminacéo
no Campus, enquanto que nos homens essa porcentagem equivale a 50% (desses 50%,
100% sé&o negros quilombolas).

Grafico 09: Idade

Figura 07- Graficagao 09.
Fonte: Autor, 2019.

Se comparado os graficos de género e idade, percebe-se que na turma Vespertina
as meninas possuem em média um ano a mais que os meninos. Mesmo assim elas
encontram maior resisténcia para virem morar na cidade do que eles. Porém nas turmas
da manha essa questado néo é tao presente, pois, as comunidades dos/as estudantes estédo
mais proximas, o numero de conhecidos na cidade € maior € a visita de familiares se da de
forma periodica ja que eles procuram a cidade para resolver questdes administrativas ou
fazer compras e, todos esses fatores contribuem para que os responsaveis tenham mais
seguranca para permitir que as/os estudantes saiam da comunidade e venham morar na
cidade.

Em relacdo a orientagdo sexual a turma da tarde, juntamente com a turma de
Informatica apresentam menor nimero de respostas diversas, como é apresentado pela
figura 08.
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Grifico 10:Orientaciao Sexual
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Figura 08- Graficagao 10.
Fonte: Autor, 2019.

A turma de Meio Ambiente Matutino, diferentemente das demais, possui um quarto
dos estudantes de zonas rurais que ndo se declararam heteros, de modo que é a turma
mais diversa nesse quesito com 75% de heterossexuais, 12,5% de homossexuais e 12,5%
de Bissexuais, enquanto que as outras turmas apresentam um quadro 100% heterossexual.

Em relacdo a orientacdo religido, ha diferentes respostas em todas as turmas,
todavia a turma de Informatica mantém o trénsito de menor diversidade tendo 100%
de cristd/os, estes/estas que se dividem entre evangélicos/as 25% e catolicos/as 75%.

Conforme gréficos a seguir.

Grafico 11: Religiao
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Figura 09. Graficacao 11.
Fonte: Autor, 2019.
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As/os cristd/os sdo maioria ultrapassando mais de 75% em todas as turmas. As outras
classificagdes além das cristds ndo identificam outras crengas, pois, aproximadamente,
6% dos/as entrevistados/as do Vespertino sinalizaram que possuiam religido, mas néao
sinalizaram qual e os demais nédo declararam ou ndao possuem, sendo que 0s que nao
possuem equivalem proximo a 6% da/os estudantes de zonas rurais do primeiro ano da
tarde e 12,5% da/os estudantes de Meio Ambiente Matutino.

Todavia, mesmo com a maioria sendo cristd, aproximadamente 50% dos/as
entrevistados/as alegaram sentirem-se incomodados/as por sua orientagao religiosa dentro
da escola. Como explicitado pela fala do estudante Ipé Roxo:

... Eu me sentia muito constrangido a respeito dos meus costumes, da minha
forma de pensar, da minha espiritualidade em questdo... Questéo religiosa,
porque, geralmente, pessoas que s&o cristds tem um pensamento um pouco
diferente, tem uns principios diferentes de outras pessoas... Isso no inicio foi
bem diferente, foi bem dificil para mim, porque as vezes nem todo mundo
entendia... — Estudante Ipé Roxo

O fenbmeno de pouca diversificagdo das respostas nas turmas da manha,
maiormente na turma de Informatica, também se repete quando a questao é renda familiar.

Grificol2: Renda familiar

mais de 1
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minimo

Figura 10- Graficagéo 12.
Fonte: Autor, 2019.

Na turma de informatica 75% das familias recebem 1 ou menos salarios minimos,
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na turma de Meio Ambiente Matutino esse valor ultrapassa os 50%, mas na turma de
Meio Ambiente Vespertino esse valor ndo chega a 25%, todavia, quando se trata da renda
superior a 1 salario, enquanto as turmas da manha atingem aproximadamente 30% a turma
vespertina ultrapassa os 50%. (Dados considerando uma margem de erro de 5% para mais
ou para menos, equivalente as rendas ndo declaradas).

Porém, analisando os registros da assisténcia estudantil, fornecidos pela COTEP
a renda per capta dos/as alunos/as do Vespertinos € menor que das/os alunas/os do
Matutino, isso porque as familias possuem mais componentes (dependentes financeiros).
Se a quantificacéo de renda per capta for elevada a nivel de cursos, os/as estudantes de
Informatica possuem um valor maior que as/os estudantes de Meio Ambiente pelo mesmo
motivo da composicao familiar.

O ponto em que os componentes identitarios foram discutidos e conectados entre
si, foi no grupo focal com os/as estudantes. As discussdes desse momento permearam por
completo a estrutura deste trabalho, todavia, um ponto transcendeu a conversa, que foi, a
questado dos/as alunos/as das zonas rurais dentro da sala de aula. Durante as entrevistas
ja havia sido destacado pelo estudante Cacto:

Entdo no comeco eu fui mais aceito por funcionarios de que por alunos,
mesmo por conta mesmo de algumas condigdes que, como eu disse, a
pessoa sendo pobre e estudando com pessoas mais de classes superiores,
mais alta, sempre a pessoa vai ter aquele receio, vai estar com dificuldade,
vai achar que por conta de sua classe vocé vai pegar e vai ser recuado, ndo
vai t&’... pertencer a nenhum grupo, néo vai querer fazer amizade ou alguma
pessoa nao vai querer pegar e fazer algum tipo de amizade com vocé... —
Estudante Cacto.

50% dos/as entrevistados/as relataram uma acolhida melhor realizada pelos/as
funcionarios/as da instituicdo do que pelas/os demais alunas/os. (destes50%, 75% s&o
quilombolas). No grupo focal foi exposto quando essas questdes de segregacéo aparecem
na sala. Exemplificando, tem-se, a fala do estudante Angico que diz: “Uma coisa mais
marcante € quando a gente fica sem grupo, né? Fica assim... meio ‘sozin’ e ‘tals’... A gente
fica sem grupo e fica meio que com vergonha de chamar alguém”.

A instituicdo é desafiada a promover um trabalho coletivo e em conjunto para que o
espaco escolar, principalmente, a sala de aula seja um ambiente favoravel ao aprendizado
dos estudantes e ndo se torne um ambiente repressivo, segregador e trauméatico. Tal
processo € apresentado por MOREIRA e CANDAU:

Identidade, cultura escolar, espagco de confinamento, tecnologia do afeto
e ambivaléncia. Em termos de procedimento metodoldgico, buscou-se
mergulhar no cotidiano da escola, conversar com docentes e alunos, examinar
textos didaticos e documentos, observar aulas e festividades. (MOREIRA e
CANDAU, 2014, P.48)

Através da analise comparativa-confrontal das respostas dos questionarios,
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entrevistas semiestruturadas e Grupo Focal, é possivel verificar caracteristicas proprias de
cada turma, diferenciando também de acordo com o turno de estudo.

Entender essas caracteristicas é fundamental para o encaminhamento de politicas
e acoes necessdrias para esses/essas estudantes, pois mesmo muitos/as néo se sentindo
pertencente a instituicdo eles e elas valorizam-na. Mais de 85% das/os entrevistadas/os
registraram que seus objetivos e possibilidade de cursar faculdade foram alterados, apés
ingressar no IFBA, inclusive os 25% deles/as que ndo conheciam/ sabiam o que era o IFBA
antes do processo seletivo (deste 25%, 100% eram negros/as quilombolas); 75% dos/as
entrevistados/as classificam o IFBA como uma escola de qualidade, onde pessoas de baixa
renda conseguem entrar e; 100% das/os entrevistadas/os compreendem a importancia do
IFBA na qualidade do ensino.

Os estudos sobre a composic¢éo identitaria séo cada vez mais necessarios ao/no
mundo moderno. As alteragdes dos componentes identitarios nunca se deram de modo
tdo acelerado. Por isso é importante para o IFBA- Campus Seabra entender como ele
influencia e participa do processo de formacdo da identidade dos/as jovens das zonas
rurais que nele ingressam.

As velhas identidades que por muito tempo estabilizaram o mundo social,
estdo em declinio. Se antes elas eram soélidas localizagcées, nas quais 0s
individuos se encaixaram socialmente, hoje se encontram com fronteiras
menos definidas, o que provoca no individuo uma “crise de identidade” - (Hall,
2015)

A identidade é, pois, um processo de articulacdo, uma suturagcédo, uma
sobredeterminacdo, e ndo uma subsuncdo. Ha sempre ‘demasiado’ ou
‘muito pouco’ — uma sobredeterminagédo ou uma falta, mas nunca um ajuste
completo, uma totalidade. Como todas as praticas de significagéo, ela esta
sujeita ao ‘jogo’ da différence. Ela obedece a légica do mais que um. E uma
vez que, cCOmo hum processo, a identificacdo opera por meio da différence,
ela envolve um trabalho discursivo, o fechamento e a marcacao de fronteiras
simbdlicas, a producédo de ‘efeito de fronteira’. Para consolidar o processo,
ela requer aquilo que é deixado de fora — o exterior que a constitui. — Stuart
Hall, 2015.

51 CONCLUSOES

Apos finalizacdo das analises da pesquisa sobre a diversidade sociocultural dos/
as estudantes do IFBA — Campus Seabra, oriundas/os das zonas rurais do Territério da
Chapada Diamantina, conclui-se que cada turma apresenta um perfil distinto que precisa
ser trabalhado para que o espaco da sala de aula seja um ambiente de valorizagdo do
processo de ensino-aprendizagem para os/as alunos/as das zonas rurais, assim como para
0s demais.

Foi possivel perceber que as/os estudantes rurais da turma de Informatica possuem
o perfil coletivo de pouca diversificagdo das ideias, costumes e habitos, e possuem maior
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facilidade para se expressarem sendo que estes/estas ndo sentem a necessidade de
autoafirmagé@o enquanto raga e origem e por isso ndo encontram necessidade desse
processo estimulado pela instituicéo.

A turma de Meio Ambiente Matutino abrange tanto a diversidade quanto também a
preservacao de ideias, costumes e habitos unificados a depender da tematica abordada.
Por esse motivo os processos de autoafirmacéo desses/dessas estudantes sédo distintos
entre si, pois mesmo que mais de 25% ja haviam iniciado seus processos [de autoafirmagéo]
antes de entraram no IFBA, na turma também h& estudantes que n&o sentem a necessidade
de si auto afirmarem, por isso os/as estudantes rurais se divergem quando a questédo da
participa¢do da escola no processo de autoafirmagao.

Enquanto que na turma de Meio Ambiente Vespertino, por ter mais estudantes de
zonas rurais que nas outras turmas, a diversidade se apresenta com mais frequéncia, todavia
0 processo de autoafirmacao se assemelha com o da turma Matutina do mesmo curso, pois
ocorre uma divisao sobre os que si auto afirmam e acham importante a escola motivar essa
tematica e os que ndo sentem necessidade de si auto afirmarem e nem da escola promover
esse processo, sendo que também ha aqueles que ndo sentem necessidade de si auto
afirmarem mais entendem a importancia da escola para quem deseja. Essa turma é a que
menos tem facilidade para comunicagéo ja que mesmo sendo maioria em sala de aula os/
as estudantes das zonas rurais, principalmente quilombolas, si sentem coagidos/as e isso
provoca um processo de reclusdo maior do que o que acontece na turma de Meio Ambiente
Matutino ou de Informatica (a que menos sofre com essa problematica).

Com relagdo aos elementos constituintes da identidade foi possivel perceber
uma grande diversidade sociocultural no que diz respeito ao género, diversidade sexual,
religido, étnico-racial, renda e de origem geografica demonstrando a importancia de um
conhecimento mais aproximado das vivéncias desses/dessas jovens pela instituicdo para
o desenvolvimento do trabalho pedagdgico e de assisténcia estudantil para esse publico.
Dentro dessa ética é importante salientar a necessidade de encontrar uma solugéo para
o transporte publico escolar responsavel pelo deslocamento dos/as estudantes das zonas
rurais, visto que foi um aspecto identificado através do relato dos/as estudantes durante a
pesquisa com uma das lacunas mais influentes para os resultados negativo no processo
pedagogico e consequentemente o fortalecimento do ndo pertencimento do/da discente,
configurando em um dos motivos para evaséo escolar.

Diante de todo este estudo é possivel concluir que o IFBA- Campus Seabra possui
um papel preponderante no desenvolvimento local da Chapada Diamantina, principalmente
pelo fato de que sua miss&o envolve incluir jovens de vinte e quatro municipio participantes
da area geogréfica que o Territdrio abrange, no entanto, possui um desafio que é fazer com
que essa populacdo de estudantes das zonas rurais possam se interessar, permanecer
e concluir os seus estudos na instituicdo, através de uma aprendizagem significativa que
possa construi-las/os como cidada/os que se estabelegcam na sociedade de forma critica e
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ativa, tendo condigbes para exergam suas profissdes no mundo do trabalho e prossigam os
seus estudos no mundo académico.

Muitos caminhos ainda devem ser seguidos, a partir dos estudos €& possivel
perceber que € preciso investigar mais sobre os registros oficiais existentes no IFBA
Campus Seabra sobre as comunidades quilombolas do Territério da Chapada Diamantina,
as quais os estudantes pertencem. Tal situacdo é necessaria pois durante a pesquisa
foram identificadas algumas inconsisténcias entre as informacgdes dos registros escolares
e os registros da Fundagéo Palmares. Ha importancia na verificacdo desses dados, pois
impacta nos recursos financeiros destinados a esses/essas estudantes.

Ha a necessidade de se estudar as demandas psiquicas dos/as estudantes de
zonas rurais, principalmente dos/das estudantes rurais quilombolas, pois estes sédo os que
mais se sentem excluidos em sala de aula.

Outra questao a ser estuda é o impacto do deslocamento desses/dessas estudantes
no seu rendimento escolar, se o “entre-lugar’(SANTIAGO, 2000; BHABHA, 1998) influencia
subjetivamente em suas questées emocionais. Além disso, é importante o prosseguimento
dos estudos que possam acompanhar os/as participantes da pesquisa até a conclusao
do curso. Sendo que é preciso conhecer as diversidades das zonas rurais para que elas
possam ser trabalhadas pela escola, pois isso € um elemento exigido pelo alunado do
campo, mas a instituicdo trabalha a zona rural como apenas uma, enquanto que cada
comunidade possui suas proprias peculiaridades, e si distingue das demais, ou seja, ndo
ha uma zona rural, mas zonas rurais.

Outro ponto é analisar o impacto que o processo de exclusdo dos/as estudantes das
zonas rurais gera no seu rendimento escolar, assim como demanda estudos também os
impactos que a renda promove no desempenho académico e nas relagdes sociais dentro
e fora da escola.

E por fim, é importante a realizacdo de um estudo com os/as egressos/as das zonas
rurais, conhecer o impacto do IFBA em suas vidas profissionais e académicas e como o
processo de ‘distanciamento’ da comunidade impactou em suas identidades.
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RESUMO: O Brasil € um dos principais produtores
de alimentos com destaque para a soja “Glycine
max”. No periodo de 2019/2020 (levantamento
até setembro/ 2020) o pais tornou-se o maior
produtor mundial do grdo, ultrapassando os
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EUA, sendo que a sojicultura ocupa uma area de
36,950 milhdes de hectares, totalizando produgéo
de 124,845 milhdes de toneladas. No entanto, o
inseto praga desfolhador nas Américas, bastante
comum em culturas de soja é a lagarta Anticarsia
gemmatalis, que ocasiona elevados prejuizos
econO6micos. O principal meio de controle
deste inseto ainda é realizado com inseticidas
quimicos e, a alta demanda pela producéo,
pressiona buscas por outras alternativas de
controle, como as biotecnolégicas consideradas
menos agressivas ao meio ambiente. Neste
sentido, o Baculovirus vem se destacando como
bioinseticida viavel no campo sendo aceito como
seguro, prontamente produzido em massa,
fornecendo excelentes resultados e reduzindo
aplicacdes dos inseticidas toxicos. O objetivo
desta revisdo é apresentar consideragoes sobre
aplicacdes biotecnoldgicas do Baculovirus no
controle bioldgico da lagarta-da-soja “Anticarsia
gemsmatalis”. Esta ferramenta demonstra
estar contribuindo com menos danos a biosfera
além de reduzir custos com defensivos e ativar
investimentos na produgéo de bioinseticidas.
PALAVRAS-CHAVE: Baculovirus. Biotecnologia.
Glycine max.

THE ENTOMOPATHOGENIC VIRUS
IN THE BIOLOGICAL CONTROL OF
SOYBEAN CATERPILLAR (Anticarsia
gemmatalis, HUBNER, 1818): REVIEW
ABSTRACT: Brazil is one of the most important
food producers with emphasis on soybean
“Glycine max”. In the period of 2019/2020
(collection of data up to September/2020) the
country has become the largest soybean producer
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worldwide, surpassing the USA, given that the soy production occupies an area of 36.950
million hectares, producing in a total amount of 124,845 million tons. However, the defoliant
plague commonly found in soybean production is the caterpillar Anticarsia gemmatalis,
responsible for great economic damage. The insecticides are still the main means of controlling
this insect, and the increasing of the production demand pushes the searching for other ways
of controlling, such as biotechnologicals considered less aggressive to the environment.
In this regard, the Baculovirus has been highlighted as a viable bioinsecticide in the field,
considered as safe, promptly mass-produced, providing excellent outcomes and reducing
the usage of the usual insecticides. The aim of this review is to present the considerations
regarding the biotechnological applications of Baculovirus on behalf of biological control of
soybean caterpillar “Anticarsia gemmatallis”. This implement shows to contribute with less
damage to the biosphere due to reducing costs with agrochemicals, besides impulsing the
investments on bioinsecticides production.

KEYWORDS: Baculovirus. Biotechnology. Glycine max.

INTRODUCAO

Nos ultimos 20 anos o Brasil apresentou um incremento na sua produg¢édo anual
de soja em torno de 13,4% (BALBINOT JUNIOR et al.,, 2017). Este fato se deve, em
especial, ao aumento de produtividade, com a cadeia de soja bem organizada e em alto
nivel tecnologico, onde as projecdes apontam para o protagonismo do Brasil na producéo
mundial da soja com uma estimativa de 32 milhdes de hectares até 2025 (GAZZONI, 2013).

O interesse por biotecnologia vem crescendo na sojicultura, incentivado pelo uso do
manejo Integrado de pragas (MIP) e se observa uma conscientizagédo sobre a necessidade
de manutencdo da qualidade ambiental e seguranca da saude humana (SIMONATO;
GRIGOLLI; OLIVEIRA, 2013). O principal inseto praga desfolhador nas Américas, € a
lagarta Anticarsia gemmatalis, bastante comum nas culturas de soja.

Este inseto causa grandes danos e quando em ataques severos, chegam a desfolhar
completamente a planta (PRACA; NETO; MONNERAT, 2006). Portanto, o ataque de pragas
€ uma ameacga a produ¢dao mundial de alimentos e, os insetos, destacam-se pelos danos
que ocasionam e consequentemente pelos prejuizos, afetando diretamente a producéo
(PAIVA et al., 2015).

O principal meio de controle desta praga ainda é feito com inseticidas, porém a alta
demanda pela producéo, faz necessario buscar outras alternativas de controle, como as
biotecnoldgicas consideradas menos agressivas ao meio ambiente. O controle biol6gico
com virus entomopatogénicos como ferramenta no manejo integrado de pragas, pode ser
uma solucdo duradoura e efetiva protegendo o meio ambiente sem ocasionar impactos
sobre insetos benéficos e vertebrados, incluindo o homem (PAIVA et al., 2015).

No cenario atual, o Brasil vem apresentando varios casos de sucessos no uso do
Controle Biolégico em diferentes tipos de culturas comerciais. No ano 2019, este tipo de
manejo foi de 23 milhdes de hectares, sendo o pais considerado lider mundial no uso
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do controle bioloégico nas lavouras ja exportando tecnologias da area para outros paises
(CAMPO & NEGOCIO, 2019). Observam-se maiores destaques no uso do Baculovirus
anticarsia em cultura da soja para combater a lagarta A. gemmatalis; também a liberacao
de Cotesia flavipes (Hymenoptera:Braconidae) no controle da broca-da-cana (SIMONATO;
GRIGOLLI; OLIVEIRA, 2013).

Este estudo de revisdo tem por objetivo apresentar aplicacdes biotecnoldgicas do
Virus Entomopatogénico (Baculovirus) no controle biolégico da lagarta-da-soja, tendo em
vista a grande producéao desta cultura, e a necessidade de reduzir impactos ambientais que

podem ser provocados com o uso de inseticidas quimicos.

METODOLOGIA

O estudo consistiu em uma revisao de literatura, com busca, em bases cientificas
como o Google Scholar, Science Direct e PubMed, por artigos e livros referentes ao
controle bioldgico. Para isso, adotou-se termos iniciais e combinagé@o destes para selecéo
de palavras-chaves em inglés e portugés: “biological”, “control”, “biopesticides”, “Anticarsia

” oo«

gemmatalis”, “largata-da-soja”, “soja”, “Integrated Pest Management (IPM)” ou “Manejo
Integrado de Pragas (MIP)”, “aplicacbes biotecnoldgicas”, “virus”, “Baculovirus”. Foram
utilizados, na selecéo, artigos publicados em linguas inglesa e portuguesa no periodo
compreendido entre 2010 e 2020 e estudos originais, ndao foram restritos ao intervalo pré-

estabelecido de selecdo, em decorréncia de seu valor referencial.

DISCUSSAO E RESULTADOS

Segundo estudos conduzidos por Haase et al. (2015), a lagarta-da-soja, Anticarsia
gemmatalis Hubner, 1818 (Lepidoptera: Erebidae) é considerada a principal praga
desfolhadora da cultura da soja nas Américas, principalmente, nos EUA, México, Colémbia,
Venezuela e Brasil. E uma espécie caracteristica de climas tropicais e subtropicais,
apresentando de cinco a seis instares larvais, sendo seis o mais comum (SOSA-GOMEZ
et al., 2014).

A duracdo de cada instar larval depende de fatores bibticos e abibticos, e nos
primeiros instares atingem até 1cm de comprimento apresentando coloragédo verde com
quatro pares de pernas abdominais, sendo dois deles vestigiais e mais um par anal. Nos
instares mais avancados, sdo maiores do que 1,5 cm e podem ser encontradas com a cor
verde como também escura, com trés linhas longitudinais brancas na regiao dorsal (SOSA-
GOMEZ et al., 2010).

Apb6s completar os seis instares larvais, intervalo que pode variar de 12 a 15 dias
de acordo com a cultivar de soja em que se desenvolveram ou devido as condi¢des de
temperatura e umidade relativa (FRANCO et al., 2016), as lagartas se transformam em

pupas, de coloragdo marrom, normalmente localizadas no solo. A partir das pupas surgem
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as mariposas, que apresentam envergadura de asas entre 30 a 38 mm de comprimento, de
coloracgéo cinza claro ao marrom-escuro no dorso com uma linha diagonal de cor marrom-
canela unindo as pontas do primeiro par de asas, caracteristica auxiliadora que permite a
sua identificagdo (FRANCO -GOMEZ et al., 2010).

Nos ultimos anos a A. gemmatalis foi considerada como a principal praga da cultura
no Brasil, mas a partir da safra 2003/2004, estudos cientificos classificam a lagarta falsa-
medideira, C. includens (Lepidoptera: Noctuidae) como praga primaria da cultura atingindo
assim o mesmo status (CARVALHO, 2015).

O potencial dos danos causados pela lagarta da soja depende do desenvolvimento
em que a planta se encontra e da densidade populacional. Dessa forma, a velocidade
do consumo das folhas da planta pelas lagartas, provoca a reducdo da area foliar
fotossinteticamente ativa e a queda da produtividade estiq diretamente ligada com o
percentual de desfolhamento e o tempo de permanéncia da injuria (MOSCARDI et al.,
2012).

Isso justifica os esforgos nas pesquisas no meio académico e na sociedade sobre
medidas de controle eficientes e ecologicamente corretas na busca de alternativas para

prevenir e reverter o prejuizo causado pela A. gemmatalis.

Controle Bioldgico Utilizando Virus Entomopatogénico

Os virus séo seres microscOpicos que possuem proteinas e em geral apenas um
acido nucleico, podendo ser DNA ou RNA. Séo parasitas intracelulares, que utilizam a
célula do hospedeiro para replicar o seu material genético (JUNIOR; GUARUS, 2011;
CASTRO et al., 2020).

Dentro do grupo virus existem aqueles que causam doencas em insetos,
denominados virus entomopatogénicos, e vem sendo utilizados para o controle biolégico
em diversas plantacbes como gréos, raizes, frutiferas e hortalicas (JUNIOR; GUARUS,
2011).

Devido a sua alta especificidade, o controle biolégico com virus proporciona um
procedimento seguro e com baixo impacto ambiental, sem afetar os insetos benéficos e
os vertebrados, incluindo a sadde humana. Outro ponto positivo é que o préprio produtor
pode produzir e aplicar, assim o custo acaba ficando bem acessivel (JUNIOR; GUARUS,
2011; PAIVA et al., 2015). Embora tenha vantagens, o uso de virus também apresenta as
suas desvantagens, comparado com 0s inseticidas quimicos possui um tempo de agéo
demorado e a frequéncia nas aplica¢des durante anos, possibilita mudangas no genoma
do virus (JUNIOR; GUARUS, 2011).

Os insetos atingidos por virus comegam a apresentar sintomas como perda de
apetite, geotropismo negativo e além disso a presenga do mesmo na epiderme do inseto
causa o clareamento, ficando esbranquicado ou amarelado (JUNIOR; GUARUS, 2011).

Entre os virus entomopatogénicos, os baculovirus sao reconhecidos ambientalmente como
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seguros, e o potencial dos mesmos como alternativa aos inseticidas quimicos (BARRETO
et al., 2005; PAIVA et al., 2015).

Baculovirus

Os baculovirus sé@o agentes infecciosos que estdo disseminados em varios
organismos dentro das classes dos artropodes (DANTAS; FERREIRA, 2020). Na literatura
sdo descritas mais de 600 espécies, sendo que a familia Baculoviridae compreende um
dos maiores e mais diversos grupos de virus (HERNIOU; JEHLE, 2007). Por isso, eles
apresentam uma grande diversidade de aplica¢des biotecnolégicas de interesse econémico,
como, por exemplo, expressao de proteinas heterdlogas (DANTAS; FERREIRA, 2020).

A origem do nome baculovirus vem do latim baculum que significa bastao ou haste,
devido ao seu nucleocapsideo possuir o formato de bastdo. O seu genoma € de fita dupla
circular e varia de 80 a 180 kbp em tamanho (VAN OERS; VLAK, 2007; SINGH, 2020).
Observando que a morfologia dos corpos de ocluséo, dos nucleocapsideos e das proteinas
divide o baculovirus em 2 géneros, nucleopoliedrovirus (NPV) e o granulovirus (GV) (Figura
01).

Familia Baculoviridae
Sub-familia Eubaculoviridae
Género Mucleapoliedrovirus Granulovirus
/ (NP (GY)
Sub-génere  Virus de Maltiplos Virus de Miltiplos
Neclocapsideos Meclorapsideos

[MMPY) {MMPY)

.- L

i = o o [

b
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Figura 01. Representacdo Esquematica da classificagdo do baculovirus.
Fonte: Elaborado por Autores, baseado em ALMEIDA (2005).

Os géneros nucleopoliedrovirus (NPV) tem o corpo de oclusao em formato poliédrico
e, dentro desse género o nucleocapsideo pode apresentar duas morfologias distintas,
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dando origem a dois subgéneros: o virus de simples nucleocapsideo (SNPV), onde em um
envelope tem apenas um nucleocapsideo e o virus de multiplo nucleocapsideos (MNPV),
no qual varios nucleocapsideos sdo encontrados em um mesmo envelope. Enquanto, o
género granulovirus (GV) possui um corpo de oclusdo em formato de granulo, tem apenas
um nucleocapsideo por corpo de oclusdo (CASTRO et al., 2020).

O baculovirus infecta o inseto através do ovo, da respiragéo feita pelos orificios
do corpo (espiraculos), através de outros insetos que ja contém o virus ou pela via oral
ingerindo o alimento contaminado com virus, que é o mais comum. E importante ressaltar
que € sb na fase larval que se pode contaminar e eliminar o inseto, pois é no instar precoce
a fase mais vulneravel do inseto, ou seja, a infecg¢do pelo virus é mais suscetivel (ALMEIDA,
2005).

Apo6s aingestdo contaminada, no trato digestivo o poliedro do virus entra em contato
com o ambiente alcalino, e nessa condicdo que a matriz proteica se dissolve liberando
virions. Estes fixam-se na parede da membrana do intestino, os nucleocapsideos, sendo
liberados no citoplasma e transportados ao nucleo da célula para iniciar a replicagao viral.
Apo6s a replicagao deslocam-se do nucleo para a hemolinfa formando o virus extracelular
(VEC) iniciando a infeccao secundaria atingindo os demais tecidos do inseto e contaminando
todo corpo até a morte, esse processo geralmente dura de 6 a 8 dias ap6s a ingestédo
(ALMEIDA, 2005).

Na biotecnologia, esses virus tém sido usados para producdo de proteinas
recombinantes, transdugéo de células de mamiferos, terapia génica e produgéo de vacinas
(CASTRO et al., 2020). No entanto, o que se destacou inicialmente foi no uso de controle
biolégico de pragas, e seu uso era limitado até recentemente por causa de sua agéo lenta
de eliminar as pragas e dificuldades técnicas para a produgcéo comercial in vitro (DANTAS;
FERREIRA, 2020).

Para Dantas e Ferreira (2019), atualmente o Baculovirus estd no foco em duas
abordagens para a aplicagdo como biopesticidas. A primeira abordagem esta nos paises
onde o uso de organismos geneticamente modificados é restrito, e segunda houve aumento
do baculovirus em matar insetos pragas por modificacbes genéticas do seu genoma
introduzindo nele genes de outros patdgenos naturais (SZEWCZYK et al., 2006; DANTAS;
FERREIRA, 2020).

O Potencial Biotecnolégico Baculovirus

A producgao de baculovirus pode ser realizada in vivo, forma mais empregada para
a multiplicagéo viral, pois os insetos hospedeiros séo criados em laboratorio e alimentados
com dieta artificial (PAIVA et al., 2015). Além disso, a maioria dos virus comercializados
sdo de origem de pequenas e médias empresas, e podem também ser formulados em
pd, tecnologia que foi inicialmente desenvolvida pela Embrapa Soja, em disponibilidade
comercial por diversas empresas no Brasil (SIMONATO; GRIGOLLI; OLIVEIRA, 2013).
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Assim, a empresa Embrapa foi a primeira instituicdo de pesquisa no Brasil a utilizar
um virus, Baculovirus anticarsia para controlar naturalmente uma praga em lavouras
(SIMONATO; GRIGOLLI; OLIVEIRA, 2013). Na década de 80 foi iniciado, 0 maior programa
mundial no uso de virus de insetos, pelos trabalhos do Dr. Flavio Moscardi, da Embrapa
Soja utilizando Anticarsia gemmatalis Multiple Nucleopolyhedrovirus (AgMNPV) para o
controle da lagarta-da-soja, A. gemmatalis (Lepidoptera: Erebidae) (PAIVA et al., 2015).

Estima-se que mais de 2 milhdes de hectares de soja foram tratados com esse
bioinseticida no Brasil na década de 90 e que, para cada 1 milhdo de hectares tratados com
o virus, cerca de 1,6 milhdes de litros de inseticidas sintéticos convencionais deixaram de
ser aplicados anualmente (RIBEIRO et al., 1998; MOSCARDI, 1999; PAIVA et al., 2015).

Porém, nos anos seguintes, em razdo das mudancas nas praticas dos produtores de
soja, houve um declinio no uso do AGQMNPV o que reduziu drasticamente a producéo desse
bioinseticida para uma area de aproximadamente 300 mil hectares por ano (MOSCARDI,
2007; CASTRO et al.,, 2020). Atualmente, a maioria das pesquisas estd focada nos
baculovirus, pois 0s mesmos sédo aceitos como seguros, prontamente produzidos em
massa, altamente patogénicos e facilmente formulados como agentes de controle aplicados
(STINGACI, 2019).

Estudos realizados na Republica de Moldavia para controlar o inseto praga Hyphantria
cunea (Lepidoptera; Arctiidae) em plantas ornamentais, apontaram a existéncia de varios
inseticidas quimicos disponiveis e autorizados que estariam elevando o agravamento das
condigcbes ambientais. Na busca de novos agentes de controle biolégico foi aplicado o
virus da poliedrose nuclear através de alimentacéo dosada com dez poliedros para cada
lagarta de H. cunea, sendo mantidas a 27°C em condi¢6es de laboratério. Testes realizados
com preparados Virin-ABB-3 (preparacdo baculoviral) a uma taxa de 0,15 kg/ha para o
desenvolvimento de controle, geragéo Il, em plantas, demonstraram uma eficacia biologica
significativa de 89,9% em comparag¢do com a do Actara etalon de 92,6%, revelando assim
um novo potencial larvicida de baculovirus, com producéo local e baixo custo no produto
final aumentando a acessibilidade para os agricultores (STINGACI, 2019).

Em outro estudo, realizado com preparacao baculoviral Virin-HS-P para o combate
da praga do tomate Helicoverpa armigeraon (Lepidoptera; Noctuidae), uma taxa de 0,15
kg/ha obteve eficacia bioldgica de 85,2% em comparagdo com o Actara etalon de 92,6%
nas mesmas condi¢cdes (ZAVTONY et al., 2015). Esta praga tem registro no Brasil, a partir
de 2013, em culturas de soja e algodao, nos estados da Bahia, do Goias e do Mato Grosso
(CZEPAK et al., 2013; SPECHT et al., 2013).

Em 2019 foi realizada uma identificacdo genética e caracterizacdo biologica de
um isolado baculovirus na H. armigeraon, com objetivo de estudar a toxicidade de cepas
locais (isoladas no Brasil) (COSTA et al., 2019). E importante a identificagdo das cepas de
virus com maior potencial para controle biol6gico antes da fabricacdo de um bioinseticida
(FIGUEIREDO et al.,2000; CHEN et al., 2002; ARRIZUBIETA et al., 2013; COSTA et al.,
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2019).

Um estudo recente do Ministério da Ciéncia e Ensino Superior da Federagéo
Russa e pelo Rospotrebnadzor (Servico Federal de Vigilancia em Protecéo dos Direitos
do Consumidor e Bem-estar Humano) (ISMAILOV et. al, 2020), avaliaram a eficiéncia e
seguranca dos bioinseticidas Helicovex SK e Virin HSK (ambos a base de baculovirus)
em comparagédo com o inseticida quimico Pirinex KE, contra o inseto praga Helicoverpa
armigera. Observaram que estes bioinseticidas protegem a soja durante o amadurecimento
e no feijao e milho desde a maturacao até a colheita, apresentando maior eficiéncia em
relacdo ao Pirinex KE.

Impacto Ambiental de Produtos a Base de Virus Entomopatogénicos

O baculovirus se especializou em infectar insetos holometabolos na fase larval, e
sua linhagem apareceu e se desenvolveu ao longo de milhares de anos juntamente com
esses insetos. Isto demonstra que o virus possui um reduzido espectro de hospedeiros,
infectando apenas artrépodes das ordens Diptera, Lepidoptera e Hymenoptera (THEZE et
al., 2011).

Por apresentar a caracteristica de ndo causar infeccdo em vertebrados ou plantas,
0 baculovirus torna-se muito importante para a producdo de biocompostos altamente
especificos, afetando apenas seus insetos hospedeiros (MOSCARDI et al., 2011). De
acordo com o MAPA (2019), no ano de 2018 o mercado de produtos bioldgicos para
controle de pragas e doengas agricolas cresceu mais de 70%. O género Baculovirus lidera
a participagao entre os virus registrados no ano de 2019, como mostra a tabela 01:

Agentes Biolégicos Registrados no Brasil em 2019

Baculovirus Anticarsia germmatalis multiple nucleopolyhedrovirus
Baculovirus Autographa califormica nuclear polyhedrosis

Baculovirus Chysodeixis includens nucleopolyhedrovirus

Baculovirus Heliocoverpa armigera

Baculovirus Heliocoverpa armigera nucleopolyhedrovirus

Baculovirus Heliocoverpa zea single nucleopolyhedrovirus

Baculovirus Heliocoverpa zea single nucleopolyhedrovirus (VPN-HzSNPV)
Baculovirus Spodoptera frugiperda

Baculovirus Spodoptera frugiperda multiple nucleopolyhedrovirus

Chrysodeixis includens multiple nucleopolyhedrovirus

Tabela 01: Baculovirus registrados no Brasil

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), 2019.

A determinacdo da biosseguranca na produg¢do de compostos a partir de micro-

organismos é fundamental, pois as espécies recombinantes de baculovirus apresentaram a
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capacidade de invadir células de mamiferos e entregar genes de forma eficiente, porém néao
conseguem se replicar, fato que demonstra seu grande valor biotecnologico e seguranca
(KOST et al., 2005).

Os nucleopolyhedrovirus ndo possuem a capacidade de multiplicar em
microrganismos, células de invertebrados ndo-insetos, células de vertebrados em cultura,
vertebrados, plantas e invertebrados que ndo sejam artrépodes; os granulovirus foram
observados apenas em Lepidopteras. Portanto, os baculovirus séo considerados excelentes
agentes biolégicos para o controle de pragas (BURGES et al., 1980).

O baculovirus pode ser usado na agricultura em variadas estratégias: controle
biolégico classico, estratégia de introdugéo inoculativa e estratégia inundativa, quando é
aplicado como inseticida microbiano (FONTES; INGLIS, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de bioinseticida baseado em Virus Entomopatogénico demonstra ser viavel no
combate da lagarta-da-soja (A. gemmatalis), tendo em vista diversas literaturas cientificas
relatando casos de sucesso em inseto pragas da ordem Lepidoptera, na qual obtiveram
sucessos na redu¢do da mesma. No entanto, continua sendo pouco usado por agricultores
no Brasil e, uma das possiveis causas pode ser a falta de divulgagcao. Um controle biolégico
que utiliza virus entomopatogénico traz consequéncias positivas em relagéo aos inseticidas
quimicos, como: declinio da aplicagcéo de inseticidas tdxicos; maior controle da resisténcia
de pragas aos inseticidas; menos danos a biosfera; redugédo dos custos com aplicagdo de
defensivos e mais investimentos na producao de bioinseticidas.
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