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... Eu amo esse rio das selvas, nas suas restingas seus rios passeiam... e das
suas aguas sai meu alimento, vida, fauna, flora, 0 meu sacramento... Pensei varias vezes
no que escrever nesse prefacio e quéo dificil seria dizer tudo que imaginei, mas nosso
poeta Chico da Silva me representou com as estrofes desse “hino”. Vou pular a parte da
faculdade, na area florestal, e chegar na parte mais importante, me tornar professora. Ao
contrario de apenas sonhar, ou de caminhar linearmente, como a maior parte faz, vi que
seria surpreendente ir além daquilo que buscamos.

Critica mais que tudo, visto ndo imaginar estar no seio da floresta Amazénica e
nao proferir que precisamos ter cuidado no seu uso. Porém, isso ndo significa extrapolar
seus recursos, muito menos nao fazer uso, e assim vi, que equilibrio & tudo (Eu,
equilibrada!). Nessa condicdo de pensar no que apresentar, vi que minha condi¢édo, de
constante aprendiz - de meus alunos - me provocava cada vez mais vontade de descobrir
sentimentos novos e buscar mais conhecimento, parece redundante e repetitivo, mas no fim
vi que nao, porque saber sobre meio ambiente faz aluséo direta no entender o ser humano.
Essa relagéo tao sensivel descreve muito mais que flora, fauna e o préprio homem, cita o
funcionamento de um ambiente, as relagbes criadas, os frutos gerados, as interferéncias
provocadas, lembrando que € uma relagdo complexa de duas méaos... o0 homem, vildo ou
nao - isso ndo esta em voga — precisa rever conceitos e responsabilidades, parte de um
desejo de progresso. Li uma vez que essa relacdo era “de amor, odio e desprezo, um
conjunto desordenado de sentimentos, que desnorteia todo aquele que queira estabelecer
cartesianamente um método de estudo ou um processo de analise”, sendo necessario o
entendimento sobre esse ambiente e o que faremos com ele.

As mudancas, hoje, ocorrem por inUmeras agdes, dado o esgotamento dos recursos
naturais, a extincdo de espécies, a transformacdo da floresta em pastos e plantios
homogéneos, o descarte incorreto e a geragéo de mais residuos... Isso tudo deveria atrair
a atencao do mundo, até acontece, por meio de uma duzia de pessoas, que criam politicas
publicas, mas até efetivar, & outro patamar. Todavia, ndo se pode adiar mudancas, até
mesmo pelos limites ja alcancados, responsabilidade da grande massa... que por mais que
0s maiores impactos sejam gerados pelas industrias, ndo se pode distorcer as coisas, visto
que elas produzem para a populag¢ao usufruir, sendo, portanto, os que problematizam, seja
pela falta de informacéo, ingeréncia, disponibilidade etc.

Assim, o comportamento do homem, muitas vezes primitivo, ao ponto de nao
saber discernir os elementos que a natureza proporciona, parece ser um tanto irracional,
promovido desde o uso de sacolas plasticas até o desmatamento ilegal. Sabemos que
inimeras sao as mazelas do mundo, porém entre tantos problemas temos os ambientais,
muitas vezes banalizados, talvez pela frequéncia de suas ocorréncias. Devemos lembrar
que o que nos faz diferente do Universo é nossa condi¢@o, nossa evolugdo; mas isso ndo
quer dizer que o comportamento caminhe nessa dire¢ao, fugindo a responsabilidade.

Uma resposta a toda essa inquietacao, de certa maneira, necessita de agdes rapidas
e de solucdes efetivas, de forma coordenada. Ha quem diga que ndo adianta apenas a
indignacéo com tudo que vemos, se nada for feito, visto que os principais conflitos atuais
promovem o processo de degradacdo de maneira abusiva. Assim sugere-se: a adequacéo
do conhecimento, sendo uma das ferramentas a educacéo ambiental; o aperfeicoamento
tecnologico; as mudancas de olhar sobre produtos e processos; o uso e tratamento



adequado dos recursos; o preparo das novas geragbes de forma abrangente, utilizando
diferentes meios de informagéo para atingir um grande nimero de pessoas e de uma forma
generalista, alternativas para tudo, para todos e para a vida.

Surge entdo, a vontade de juntar o conhecimento académico moldado, embasado
com o que é propagado dentro de sala de aula pelos docentes, além da literatura atual,
ampla e solida. Deste modo, os alunos da Engenharia Ambiental e recursos renovaveis,
do Centro Universitario FAMETRO, acreditando nos meus sonhos, fizeram desse livro
seu trabalho de conclusdo de curso, mais pratico, porém muito melhor do que deixar
sua pesquisa, apenas em uma prateleira. Idealizou-se esse livro, em um modelo didatico
pedagogico, contendo oito capitulos, a partir de informagdes em artigos publicados, em
revistas cientificas e elementos ja consolidados, de base teérica, trazendo conceitos,
funcionamento, aplicacédo, caracteristicas e as informagcdes mais atuais de cada assunto.

Os principais capitulos abordados estéo relacionados: a. legislagdo ambiental, que
indica os planos de uso e acao utilizados em prol do meio ambiente, em diferentes esferas;
b. Sistema de Gestdo Ambiental, que versa principalmente sobre certificagéo e isos; c.
Residuos, que consegue caracterizar tudo gerado, descartado e que deveria ser tratado,
definido por legislagéo; d. Energias renovéaveis, indicando os diferentes tipos de energia,
com exclusédo da hidrica, sendo a energia que se deseja substituir no Brasil, visto ser a
matriz mais utilizada e a que provoca grandes impactos; e. Recursos hidricos, abordando
sobre gerenciamento, disponibilidade e uso; f. Emissdo de gases, uma das pautas mais
citadas atualmente, dado as mudancas climaticas; g. Processos e Produtos sustentaveis,
descrevendo condi¢des do desenvolvimento sustentavel para a mudanca de paradigma, e;
h. Impactos ambientais, citando as principais causas dos problemas ambientais gerados.

E relevante demonstrar a seriedade dessas informacdes, estamos dentro do maior
Estado da Federagdo, em extensdo territorial; a maior, Floresta Tropical do Mundo e
devemos lembrar a importancia da Amazoénia, devo ressalvar que ndo somos o “Pulmao
do Mundo” tao proferido erroneamente, visto que o que produz, também capta. Contudo,
para o marketing verde, de certa forma vem funcionando. E claro, que o aumento do
desmatamento na Amazénia bateu recorde no ano de 2019, a quantidade de poluentes
acumulados no mundo vem aumentando, corroborando com os gases do efeito estufa. E
isso de fato importa, j& que apresenta papel fundamental no clima e no regime de chuvas,
apresenta mais de 1000 espécies de plantas, 400 espécies de mamiferos, 1300 espécies
de passaros, 3000 espécies de peixes, concentra 1/5 da 4gua doce do mundo, entre tantas
outras condicionantes ambientais.

Teria tantas historias para contar, tantas experiéncias, mas vi que aqui contemplo
0 mais interessante: as informagdes complexas, sob um olhar que anda junto com o
sentimento, que um dia tive a certeza que conformaria o conhecimento daqueles com quem
mais aprendi e que pude cercear, meus alunos.

Fabiana Rocha Pinto
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CAPITULO 1

POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Data de aceite: 01/02/2021

Raiane Feitosa Aratjo
Engenharia Ambiental; CeUni FAMETRO

Fabiana Rocha Pinto
Dra. Agronomia Tropical; CeUni FAMETRO

NATIONAL ENVIRONMENT POLICY

O QUE SIGNIFICA?

Em 1981, ap6s uma Conferéncia em
Estocolmo, a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), que instituiu o Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA), foi criada para inserir
politicas voltadas ao meio ambiente sustentavel,
como forma de encaminhar o pais para um
desenvolvimento com uma qualidade ambiental
propicia a vida (SILVA, 2019). E 0 meio ambiente
sempre foi a maior fonte de recursos naturais, e
um dos maiores meios de crescimento econémico
(MORETI et al. 2017). Mas o que é a PNMA?

A Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981,
da Politica Nacional do Meio Ambiente tem
por objetivo preservar o meio ambiente,
assim como a sua melhoria e recuperagéo, de
forma a assegurar a vida humana através do
suporte ao crescimento do desenvolvimento
socioecon6mico, na execug¢do da protegcdo do
equilibrio ecologico e sem interferir nos interesses
da seguranca nacional (MORETI et al. 2017).

COMO FUNCIONA?

A criacao da PNMA foi uma forma de
centralizar o controle ambiental de 6érgaos
federais, e por ndo ser efetiva as suas acoes,
foi distribuida essa responsabilidade a outros
orgdos (ANTUNES, 2016) sendo aplicadas pela
Unido, Estados, Municipios e Distrito Federal
das suas respectivas areas juridicas (SANTOS;
LORETO, 2019).

No Brasil leis e 6rgdos foram criadas
a partir da PNMA com o objetivo de controlar
e limitar as diversas formas de exploragcéo
ambiental, dentre eles o Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA) que abrange a Uniéo,
o Distrito Federal, os Estados e Municipios e
suas as fundagbes em todo territorio brasileiro,
com o propoésito de protecdo e melhoria do meio
ambiente (SILVA, 2019). O Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), o 6rgdo consultivo
e deliberativo do SISNAMA, é responsavel por
delegar fungdes por meio de diretrizes e politicas
governamentais de acordo com a sua jurisdicao
para obter um ambiente ecologicamente
equilibrado (MORETI et al. 2017). A PNMA possui
varias formas de proteger o meio ambiente e
uma delas é quando impde que empresas tirem
licencas ambientais como forma de prevenir
danos ambientais (BARROS et al. 2012).

ONDE PODE SER APLICADO?

Dentro das diversas formas de resolver
0s problemas ambientais, existem as dos
instrumentos da politica nacional do meio
ambiente, nos artigos 9° e 10° onde contam os

Capitulo 1



instrumentos de zoneamento ambiental, a avaliacdo de impacto ambiental e licenciamento
(DIAS; MARQUES, 2011). Estes instrumentos podem ser utilizados de forma direta ou
indiretamente, porém os instrumentos de comando de controle sdo os mais utilizados
na tentativa de reduzir os impactos ambientais, porém é perceptivel a falha dos agentes
fiscalizadores das leis (BARROS et al. 2012).

Para que empresas iniciem seu processo de expanséo territorial necessitam de
acompanhamento do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e a Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) para ter ciéncia dos futuros problemas que venham ocorrer e cabe ao Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) concede ao empregador o poder de executar o
processo de implementagcdo da empresa.

A PNMA pode ser aplicada na utilizacdo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) em projetos de engenharia de empresas, criado pelo protocolo de Kyoto, visando a
reducdo de Gases De Efeito Estufa (GEE) priorizando a conservagédo ambiental (BARROS
et al. 2012) com intuito de preservar o ar e manter o equilibrio ecolégico. Como no Estado
de S&o Paulo que necessita de mudancas radicais no seu climatica, onde carecem da
criacao de leis que diminuam o aumento de carbono langados na atmosfera advinda das
cidades urbanas com intuito de diminuir o efeito estufa (CARVALHO et al. 2020).

Pode ser implantada na restauragdo o Igarapé do Santo Anténio, cuja as suas
aguas desaguam no Rio Solimdes, poluida pela usina Termoelétrica em area pertencente
a Colémbia, localizada na divisa entre dois paises; como determina a Lei 6.938/81 no art.
4°, VIl que impde o poluidor e ao predador, independente da culpa, tem a obrigacdo de
recuperar e indenizar aos afetados (BANDEIRA, 2018).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

A PMNA formaliza leis e normas que os 6rgaos devem cumprir para que o meio
ambiente seja preservado. Como isso, estabelece diretrizes e instrumentos para o
cumprimento em nivel nacional, através do licenciamento ambiental para que as atividades
efetivas poderem usufruir dos recursos naturais (CAMARA, 2013), sendo estas atividades
constantes e intensamente poluidoras (BORINELLI et al. 2018). A mesma busca por meio
das legislacbes diminuir os conflitos e solucionar os problemas sociais proporcionando
seguridade aos recursos naturais e servicos ambientais (BORINELLI et al. 2018).

Este processo de formulagdo de leis e execug¢do vive em constante mudanca
pois, antes elaborado de forma burocrética, porém em dias atuais é alterado de forma
democratica, sendo influenciado por leis internacionais que visam seus proprios interesses
independentemente de quaisquer fatores prejudiciais ao meio ambiente (CAMARA, 2013).

ULTIMAS ATUALIZACOES

Para Antunes (2016) o STJ, em suas leis tende a predominar normas que ignoram
os atos feitos contra o meio ambiente utilizando a ideia que n&o existe diferencas entre
danos ambientais significativos e o de menos custo, valorizando assim os maleficios a
natureza e desvalorizando a PNMA. Um exemplo disso seria a falta de programas para



a prevencdo do risco ambiental evitando-o antes do acontecimento como n&do ocorreu no
Pantanal mato-grossense (BERTE, 2020).

Bizawu; Moreira (2017) relataram sobre o descaso em Rodrigues Mariana/MG onde
houve o rompimento da barragem despejando no rio 62 milhdes em metros cubicos de
rejeitos no meio ambiente prejudicando néo sé a natureza como a vida humana.

Segundo Dias (2016) para se obter um resultado quanto diminui¢do efeito estufa
deve-se executar medidas que melhorem a infraestrutura nas cidades urbanas e a
implementacdo de medidas mais severas como a substituicdo do diesel pelo biodiesel nos
transportes coletivos.

O consumo consciente deveria ser um habito nas casas brasileira pois o aumento
ensoberbado da producéo de produtos ndo biodegradaveis € o que ocasionam os impactos
ambientais (KOCHHANN et al. 2016).

A agua é um dos maiores bens da humanidade. Todavia, apesar das diversas
normas juridicas, seja em Decretos ou em Tratados Internacionais direcionadas a agua,
tornou-se trivial falar sobre o assunto (BANDEIRA, 2018).

Os recursos naturais na América Latina sdo vistos apenas como meio para se
alcancar o desenvolvimento econémico do seu pais (PAMPLONA; CACCIAMALI, 2017)
porém sabe-se que este é um recurso exiguo o que torna imprescidivel protege-lo.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Pouco se tem interesse sobre o meio ambiente, no tocante a legislacédo e sua
aplicagéo, necessitando de uma acgédo conjunta para se obter resultado. Normalmente aplica-
se a Educacdo Ambiental como uma forma de conscientizagdo nas escolas para explicar
e sensibilizar a sociedade quanto a importancia do meio ambiente e a sua preservagao
(ALENCAR; BARBOSA, 2018).

O artigo presente buscou através de informagdes mais atuais descrever a situacao
real quanto a politica nacional do meio ambiente, onde se preve que a luta pela preservacao
do meio ambiente esta apenas no inicio pois ha uma grande auséncia de leis que restrijam
as agdes das empresas antes de iniciar o seu processo de degradacédo para que ndo
ocasione um grande impacto ambiental. E para favorecer o meio ambiente deve-se fazer
planejamentos que integrem o meio ambiente em todas as suas dimensdes sem excluir o
desenvolvimento socioeconémico do pais (FERREIRA; SALLES, 2016).
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CONAMA RESOLUTION

O QUE SIGNIFICA?

O CONAMA, conselho Nacional de Meio
Ambiente, 6rgéo sustentado pela constru¢do das
resolugdes como exercicio do poder regimental
determinado descrita no codigo florestal de 1965.
Segundo Oliveira (2012), a politica Nacional
de Meio Ambiente - PNMA, descrita na lei de n°
6938/81, apresenta fidelidade de avaliacdo dos
impactos ambientais, politicas e empreendimento
federais (DERANI, 2013).

A PNMA, lei de n° 6938/81, teve seu poder
normativo verificado pela legislatura brasileira,
que de acordo com Oliveira (2012), descreve
o favorecimento de atribuicbes politicas,
consultivas, deliberativas e fiscalizadoras de
assessoria do poder executivo do sistema
nacional do meio ambiente estadual e distrital.

COMO FUNCIONA?

O Conama conta com 108 mentores,
formando um colegiado significante de cinco
departamentos coordenado pelo Ministro do Meio

CAPITULO 2
RESOLUCOES CONAMA

Ambiente (MMA).Aamplaestruturaorganizacional
do Conselho é composta por plenario que efetua
reunidoes trimestrais no distrito federal, além
das extraordinarias(FONSECA;BURSZTY N;
MOURA, 2012).

Conforme o Conama (2012), as resolugdes
podem ser visualizadas por ano ou data de
publicagcéo, sendo exemplos: 369/2006 Limites
de APP’s; 34/1994 Biomas; 422/2010 Educacéao
ambiental; 466/2015 Espécies de fauna e
flora; 357/2005 Qualidade da agua; 001/1990
Controle da poluigao sonora; 491/2018 Controle
do ar; 307/2002 Gestédo de residuos e produtos
perigosos; 237/1997 Licenciamento ambiental;
1/1986 Avaliacdo de impacto ambiental e
379/2006 Sistema de dados e informacdes
cadastrais.

ONDE PODE SER APLICADO?

Moura; Filho (2015) apontam que as
resolucbes Conama devem ser aplicadas em
todo o Brasil.

A area de Preservacao Permanente (APP)
Resolugéo de n° 369/2006 é indispensavel e foi
construida por ato judicial brasileiro e instituida
pelo Codigo Florestal n°® 4.771 em 1965, por ter
seu valor ecolégico e abastecimento de bens
e servicos ambientais ao homem, e as APPs
preservadas (BORGES et al. 2011).

A Resolugédo Conama de n° 457, relata
que o Brasil possui ricos biomas regionais, e uma
variedade natural, atraindo interesse de pessoas
que negociam espécies de animais, colaborando
com a extincdo das espécies do ecossistema, que
segundo Lopes (2014), ficam sujeitos a punicéo leve

Capitulo 2



de 6 meses a 1 ano e multa, conforme a Lei n° 9.605/98.

A resolucdo Conama n° 275, de 2001 que trata da introdugéo da educagdo ambiental
nas escolas é descrita por Araujo; Sousa (2011), que avaliam de forma significativa que
0 educador e a instituicdo conhegam sua comunidade, implementando temas ambientais,
gerando um livro instrutivo.

O Conama 466/2015, que versa sobre a gestdo de espécies de fauna e flora,
segundo Schlickmann (2018), indica ser uma ameaga, quanto ao risco de colisdo entre
animais e aeronaves. Os acidentes aéreos por batida contra animais ja trouxeram sérias
consequéncias ambientais em todo o mundo.

Por conta do quadro de deterioragdo dos sistemas aquaticos, Souza et al. (2014),
sugeriu a necessidade da criagé@o da lei federal de n° 9.433 em 1997, seguido do Conama
357/2005 com critérios para endossar do uso sustentavel da agua.

Aresolugcao Conama 001/1990, sobre o controle da polui¢cdo sonora, € analizado por
Rodrigues (2013), que relata que oscidadaos da area urbana, em suas atividades do dia a
dia estéo expostos a poluicdo sonora e a niveis de ruidos, analizado por um decibelimetro
SL-4001.

O Conama 315/2002, sobre polui¢do do ar, busca atestar aimplementacao da etapa
p-6 do PRONCOVE (Programa de controle da Poluicdo do Ar por veiculos Automotores),
onde Moreira (2009) cita, a significancia por conta das milhares de mortes anuais em nosso
Pais.

O Conama 307/2002, de gestédo de residuos e podutos perigosos suscita que o
grande crescimento populacional urbano, e aindustrializagdo baseada na PNMA é descrito
por Santos (2013), como parte dos provaveis impactos ambientais.

Com a possibilidade do licenciamento Ambiental, a Resolugdo Conama de n°
237 iniciou a organizagao juridica brasileira, bem como os érgdos ambientais e estatais
e a sociedade civil, que conforme Silva; Corréa; Araujo (2007) alcangou maior interagcao das
pessoas na implementarcéo da protecéo global.

O Conama 1/1986, AIA - Avaliacdo de Impactos Ambientais demonstra que, o
licenciamento ambiental admite o processo de avaliagédo (AlA). Sobre este assunto Duarte;
Dibo; Sanchez (2017) defendem que as altera¢des do licenciamento ambiental devem ser
embasadas em indicativo obtido por meio de pesquisas cientificas. O Sistema de dados
e Informagbes cadastrais, descrito pelo Conama 379/2006, é responsabilidade do Ibama
e MMA, que embora nédo tenha sido totalmente efetivado solicita esta resolugéo, Silva;
Sambuichi (2016), indicam ja haver avancos sobre a administracéo florestal.

Os rios da regido amazbnica ndo exibem padrdo uniforme em funcdo das
diversidades de propriedades fisicas e quimica das aguas. Nota-se ainda que com as
possiveis classificacdes destes rios, mais estudos sdo necessarios para melhorar as
definicbes das caracteristicas regionais, que possam assim contribuir para a preservacao
desse potencial hidrico mundial (SILVA; MIRANDA; SANTANA, 2017)



PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O poder normativo, regulamenta, os fundamentos do colegiado realizando uma
apreciagao critica, que concretiza o exercicio do seu dever (OLIVEIRA, 2012). O poder
normativo das Resolugdes CONAMA € amparado por sete diplomas legais vigentes, no qual
Oliveira (2012) indica: Codigo Florestal (Lei n°. 4.771/12); Lei da PNMA (Lei de n° 6938/81);
Leido PNGC (Lei n°. 7.661/88); Lei da reducéo de emissbdes atmosféricas por automoveis
(Lei n°. 8.723/93); Codigo de Transito Brasileiro - CTB (Lei n°. 9.503/97); Lei do SNUC (Lei
n° 9985/200) e a Lei daMata Atlantica (Lei n°. 11.428/06).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Atualmente o Projeto de Lei n° 6.424, de 2005, que objetivou a delimitacdo das
APP’s é descrita por Benini; Rosin (2017) a necessidade da reavaliacao legal da atual
legislacdo que assegura a qualidade de vida.

A Resolugdo Conama n° 430, que complementa a 357, Souza (2013) descreveu
uma analise das aguas referente a produtos quimicos, relatando técnicas aplicaveis para
avaliacéo minuciosa.

O ruido, uma das formas de poluigdo que mais aumenta, é sinalizado por Machado
(2016) dos efeitos da poluicdo sonora sobre a satde do homem. De acordo com a Norma
NBR 10.004 de 2004, os residuos sao classificados em Residuos Classe |, Residuos Classe
Il A e Residuos Classe Il B, que segundo Fernandes et al. (2019) foi estabelecida para a
complementar a classificagédo dos Residuos de Construcao Civil, Conama 469/2015.

As UCs de utilizacdo Sustentavel aumentaram de forma significativa em relagéo a
areas de supressao referente ao ano de 2014-2015. Se, realizada a comparagao ao ano
de 2008-2009, Diniz et al. (2018) cita que a situacéo se deu pela anulagdo da Resolugcéao
conama n°13/1990 implantada pela Conama n°428/2010, que desprezou itens importantes
sobre o raio de 10 km ao redor das UCs, situagdo que garantia minimos impactos nestas
areas de Protecdo Ambiental (APAs) e Reservas peculiares do patriménio natural (RPPNs);
a resolucdo de n° 428/2010 ndo contemplava zona amortecimento, e a Lei Federal n°
9985/2000 (DINIZ etal.2018).

A Resolucdgo CONAMA n°428/2010 dispés sobre a Lei Federal n° 9.985/2000,
determina o raio de 3 km ao redor das UC’s para empreendimentos que necessitam
apresentar EIA/Rima, e um raio de 2 km para os empreendimentos que n&o precisam deste
estudo, sendo postergado o seu prazo para 5 anos no caso da obtencgdo do licenciamento
e em seguida pela resolugdo CONAMA n° 473/2015 por mais de 5 anos, prazo em 2020
(DINIZ et al. 2018).
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NATIONAL SOLID WASTE POLICY

O QUE SIGNIFICA?

Machado (2010) salienta que, a quantidade
de residuos sélidos (RS) esta em aumento em
decorréncia do crescente consumo, sendo um
problema que se agrava com a natureza téxica
de alguns dos residuos sélidos e pelo uso
desordenado de substancias quimicas, como
pesticidas. Ademais, pode ser acrescentado
problemas por conta da super populacdo urbana,
e pela restricdo ou falta de areas adequadas
disponiveis para aterros.

Essas informagcbes demonstram a
ineficiéncia das politicas de residuos solidos no
Brasil, chamando atencdo para a necessidade de
resolver essa problemética.

O marco regulatério na area de residuos
sélidos, no Brasil teve origem com a sancéo
da Politica Nacional de Residuos soélidos —
PNRS, trazendo respaldo a necessidade de ser
observada as causas sustentaveis, provendo
ferramentas para o maior equilibrio entre o
desenvolvimento social e ambiental, essa lei foi
muito aspirada pela sociedade, uma vez que

ela vem estabelecendo uma nova visdo sobre a
responsabilidade ambiental e sob o enfoque da
gestao dos residuos soélidos (RAUBER, 2011).

COMO FUNCIONA?

Rauber (2011) cita que a legislagéo
traz diversos conceitos importantes para as
questbes ambientais relacionadas aos residuos
sélidos, podendo ajudar em um melhor manejo
e gestdao dos RS. Assim a legislagdo chama
a atencéo alertando a sociedade e o poder
publico, enquanto a adogéo de agbes que visem
minimizar os danos de um mal gerenciamento
dos RS, clarificando a responsabilidade conjunta
da producéo de residuos desde o consumidor até
a disposicéao final do residuo.

ONDE PODE SER APLICADO?

A PNRS surge como objetivo de atender
as necessidades atuais de uma gestéo eficiente
de residuos, podendo ser aplicado em estados,
municipios e ainda por iniciativa privada de forma
a auxiliar na gestao da disposicéo dos residuos
ambientalmente adequados e ainda trazer
vantagens econdmicas, como as cooperativas
de catadores que trazem renda e contribuem
na destinacdo adequada dos residuos, ou as
industrias que ao aderirem as imposicoes da lei
conseguem status e vantagens econdmicas e
de forma que o mesmo possa ser reinserido no
processo de manufatura de novos produtos ou
suas partes reutilizadas como matéria prima
no novo ciclo produtivo (TORRES; FERRARESI,
2015).
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Ademais, a sociedade civil segundo Lei n° 12.305/2010 também adquire parcela de
responsabilidade na disposicao de seus residuos. Assim sendo pode ser aplicada em todos
os niveis hierarquicos como o objetivo de trazer a melhor gestao dos residuos para o pais,
fazendo uso de meios apropriados para a destinagéo dos residuos (MOURA et al. 2017).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

De acordo com Pereira (2011), no Artigo 9° da Lei n° 12.305/2010 deixa claro que,
na gestao e gerenciamento dos residuos solidos, observa-se a prioridade da néo geracéo,
reducao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢éo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A PNRS ainda prevé responsabilidade compartilhada que atribui responsabilidade
aos fabricantes, distribuidores, comerciantes, titulares de servigo publico e consumidores
no ciclo de vida do produto. Desta forma, o estado deve arquitetar e instituir politicas
publicas para que o setor produtivo reduza os impactos ambientais na produgéo e recolha
seus produtos apds o uso, possibilitando que os consumidores tenham meios para diminuir
0 consumo e praticar coleta seletiva (LEITE, 2003).

Uma das preocupacdes da PNRS é o fim dos lixdes Brasileiros, quando de sua
sancdo em 2010, estimando um prazo que todos os lixdes do pais fossem extintos até o
ano de 2014. Assim criou-se os mecanismos de aplicagdo, o Plano Municipal de Gestéao
Integrada dos Residuos Solidos (PMGIRS), uma ferramenta para que os governos tenham
acesso aos recursos da Unido para suas respectivas manutenc¢des, onde 0s governos
teriam um prazo de dois anos, a partir do ano de sansao da lei, para elaborar e implementar
o PMGIRS, ainda seria levada em consideracao a inadimpléncia do municipio e municipios
que possuissem cooperativa de catadores teriam preferéncia na solicitacédo de consécios
(DIAS et al. 2019).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

No ano de 2020 o atual presidente Jair Messias Bolsonaro, assinou um decreto
que regulamenta parte da lei 12.3015 de 2010. O Decreto n° 10.240 de 2020,tem por
objetivoestabelecer novas metas para logistica reversa de residuos de composicéo
eletrdnica. As metas abrangem implantar 400 pontos de coleta ainda no ano de 2020 e até
2025 de 5 mil pontos de descarte desse residuo (DO O:; SABOIA: FERNANDES, 2020).

No tocante aos lixdes que pela PNRS deveriam ser extintos até 2014, o prazo
expirou sem que pelo menos metade dos municipios pudessem fazer as adaptacdes e
extingdo de seus lixdes. de acordo com a Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (ABES), o pais ainda possui 3 mil lixdes ou aterros irregulares, um novo prazo
para que 0S municipios se organizem e cumpram a lei que esta em discusséo, especulando
um novo prazo, para 2024 (RAMOS et al. 2017).

No mundo séo produzidos 1,4 bilhdo de toneladas de RS por ano e que metade
desse volume é produzido por apenas 30 paises, os mais ricos. A Organizagdo das Nacgbes
Unidas (ONU) ainda prevé um assombroso aumento de 350% no volume do RS até 2050



se nem uma medida for tomada (FERREIRA et al. 2020).

A Alemanha destina para seus aterros sanitarios em apenas 1% dos Residuos
Solidos Urbanos (RSU) produzidos, resultado este da educagdo ambiental civil e da
obrigatoriedade dos produtores de recolherem seus residuos, tais como, embalagens e
aparelhos obsoletos para dar nova destinagéo ou a destinacdo mais adequada para cada
tipo de RS (BROLLO, 2016).

Os Estados Unidos € um dos paises que mais produz RSU, cada estado americano
decide como fazer a gerencia dos RS, em alguns estados a coleta seletiva é exigida e
feita nas residéncias, os moradores separam o0s materiais reciclaveis e dispdem para
os coletores, em estados como Washington eSeattle os moradores pagam uma taxa
diferenciada de acordo com a quantidade de residuos que descarta, assim estimulando a
reciclagem. Outra medida é a de “deposito-restituicao” que funciona quando o consumidor
troca a garrafa usada por desconto em um novo produto (JURAS, 2010).

Estima-se que a Nigéria, pais com cerca de 920 km?, cuja populacédo em 2009 estava
proxima aos 140 milhdes, gerava, no ano de 2019, cerca de 25 milhdes de toneladas de
residuos solidos municipais (OGWUELEKA, 2019).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O Brasil chega a perder cerca de R$ 8 bilhdes de reais por ano em reciclagem, fazendo
0 envio de materiais reciclaveis para o lixdo, sendo quer-se poderiam ser reinvestidos
em coleta e tratamento podendo gerar emprego e renda para trabalhadores que fazem
coleta de material reciclavel, associando assim a empregabilidade com a sustentabilidade.
(BESEN; JACOBI; FREITAS, 2017).

A versao preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos BRASIL/2011 ainda nédo
aprovada, apresenta uma estimativa de coleta diaria de 183.481,50 toneladas de residuos
soélidos urbanos, no pais. Desta, 31,9% seria os residuos secos, resultante da coleta seletiva,
equivalente a 58.527,40 toneladas/dia. O Plano estabelece metasnacionais e regionais
gradativas para a redugdo da disposicéo final de residuos sélidos reciclaveis em aterros
sanitarios. A execucao das metas e coleta seletiva nos municipios e de logistica reversa,
conforme instituido na PNRS e nos acordos setoriais a serem firmados e estabelecidos
(BENSEN et al. 2014).
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POLITICIAN NATIONAL CHANGE OF
CLIMATE

O QUE SIGNIFICA?

Com o surgimento do Painel
intergovernamental sobre Mudancgas climaticas
(IPCC), o governo brasileiro decidiu monitorar
de perto a agenda, antecipando oportunidades e
interesses do setor (MENDES, 2014).

Os paises argumentaram que as
emissdes de carbono deveriam ser quantificadas
a partir da Revolugdo Industrial, com base
na responsabilidade histérica dos paises
desenvolvidos (VIOLA; BASSO, 2016). Assim,
a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMC)
foi apresentada em Brasilia, em uma ceriménia
oficial no planalto Central em 2008, tendo
como proposta 0 compromisso que rege mais
de cem acdes, entre elas, o desenvolvimento
sustentavel, que busca o aprimoramento de
acoes de mitigacdo, que juntamente com outras
acbes mundiais visa reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa, assim como a criacdo de
condicbes internas para lidar com os impactos
das mudancas climéticas globais.

De acordo com o Decreto n° 7.390 de
2010, foi estipulado uma quantidade base,
relacionado aos gases do efeito estufa, para o
ano de 2020, estimado em 3,236 Gt CO,, sendo
assim a mitigacdo seria estabelecida entre
1,168 Gt CO, e 1,2591 Gt CO,. O decreto ainda
estabelece que haja desenvolvimento nos planos
setoriais em ambito nacional, regional e local.

Assim, os objetivos que devem ser
alcancados pela PMNC estdo alinhados com
o desenvolvimento sustentavel, buscando o
aumento dos ganhos econémicos, diminuicdo da
pobreza e demais formas de desigualdade social.
Assim, foram alocadas diretrizes, estimulando
as praticas que reduzem a emissdo de GEE,
atividades de baixa emissao, além dos padrdes
sustentaveis de produgao e consumo (VERGES;
GOIS, 2015).

COMO FUNCIONA?

O Brasil vem se esforcando para
acompanhar os esforgos globais para combater
as alteracbes climaticas. Sdo duas décadas
criando e desenvolvendo uma estrutura que
possibilita uma mudanca de modelo, baseado
em combustivel féssil, para um modelo de
economia de baixo carbono (MORAES, 2019),
criando o sistema que monitora a emissao de
gases de efeito estufa - GEE, tornando viavel a
participacdo de agentes econémicos do Brasil.

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdes (MCTIC) e o Ministério do Meio
Ambiente (MMA) juntamente com Gabinete
Executivo do Presidente (casa Civil) dedicam-
se na viabilizagdo entre outros ministérios como
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os de Energia (MME) e Agricultura (MAPA), os maiores responsaveis na elaboracao das
politicas para a possivel redugéo de gases do efeito estufa (MCID, 2015).

O ministério da fazenda (MF) tem destaque nas agdes que visam o desenvolvimento
de projetos PMR em conjunto com o Banco mundial sobre a Precificagdo de carbono
na Economia Brasileira e também do Ministério das cidades (MCID), que com recursos
do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF) operado pelo Banco interamericano de
desenvolvimento (BID) elaborou um programa de Mobilidade Urbana de Baixo Carbono em
Grandes cidades (MCID, 2015).

Com um novo Decreto 9.667 de 2 de janeiro de 2019, alguns servigos foram
modificados, transferindo o Servigo Florestal Brasileiro (SFB) para o ministério da
Agricultura (MAPA), criando uma coordenagéo Geral de Mudangas climaticas que cuida de
temas relacionados aos impactos causados pelas mudangas climéticas (TUFFANI, 2019).
O ministério da economia (ME) passa também a ser Autoridade Nacional Designada (NDA)
para o Green Climate Fund (GFC) (GREENPEACE, 2019; MORAES, 2019).

ONDE PODE SER APLICADO?

Dado as mudangas do clima é necessario medidas para a sociedade se adequar
- Mitigacdo e Adaptacéo. Enquanto as medidas que mitigam agem em sentido de reduzir
os riscos climaticos, as de adaptacdo podem influenciar areas mais vulneraveis, sendo
recomendado uma cooperacao sinérgica. Nao se trata apenas dos impactos relacionados
ao clima em nivel local, mas de processos globais que apresentam riscos para a existéncia
de toda a humanidade (SOLOMON; LAROCQUE; 2019).

Essas mudancas de adaptacéo consistem em avaliar os riscos e as tecnologias
que melhoram a pratica da atividade. Outras formas de implementar ocorrem a partir de
métodos, com a diminuic&o da produgéo de residuo, que deve reduzir a emisséo de CO,
e CH,. Outro fator a ser considerado é a diminui¢&o do uso de combustiveis fosseis, como
combustivel utilizado em meios de transportes, visando reduzir os gases poluentes nas
grandes metropoles.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Tem-se como marco legal, para o compromisso com a diminuicdo da emissdo de
gases poluentes, leis, decretos e portarias: a. Politica Nacional de Mudancgas Climaticas
(PNMC) - Lei n° 12.187/2009, que destaca o marco legal para compromissos de reducao
de emissdes de GEE domésticos; b. O Fundo Nacional sobre Mudancgas do Clima (FNMC),
pela Lei n° 12.114/2009, que estabelece o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social (BNDES), como gestor do FNMC; c. A regulamentacdo da PMNC, veio com o
decreto n°® 7.390/10, que dispde sobre a comunicacdo nacional (inventario Nacional de
GEE) e os planos setoriais de mitigagdo e adaptagéo; d. Novo Cédigo Florestal - Lei n°
12.651/2012, complementada pelas leis de protecdo da mata Atlantida n°11.428/2006 e
pela lei de gestao das florestas publicas - n° 11.284/2006 e também pela de unidades de
conservacgao - n° 9.985/2000; e. Comissao Nacional para Redugdo de Emissdes de gases
de efeito estufa, provenientes do desmatamento e da degradagéo florestal (RDD+), por



meio do Decreto n° 8.576/2015 que foi alterado pelo Decreto n° 10.144/2019, que institui as
novas Diretrizes e diminui a participac@o da sociedade civil; f. Plano Nacional de Adaptacao
a Mudancgas do Clima (PNA), por meio da Portaria MMA n° 150/2016, marco para ac¢des da
adaptacao as mudancas do climéticas.

Tendo em vista o grande comprometimento para facilitar e incentivar as a¢des de
mitiga¢do novas ideias surgem com o engajamento de consdrcios, com grande potencial
para superar barreiras de capacitacdo técnica. (MULLER; GUTIERREZ, 2017).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Os eventos climaticos severos passam, cada vez mais, a fazer parte da realidade das
cidades, tendendo a se tornar ainda mais frequentes (AMBRIZZ| et al. 2017), demandando
melhorias constantes e agdes concretas para enfrentar essas mudancas.

Aprender com as tragédias tém sido mote frequente nos discursos politicos pos-
desastres ambientais no Brasil (SULAIMAN; ALEDO, 2016; NOGUEIRA; CANIL, 2018),
como deslizamentos e enchentes na regido serrana do Rio de Janeiro e na regido do
ABC paulista (TRAVASSOS et al. 2020). Contudo, em momentos de crises pode ocorrer
oportunidades podendo promover mudancgas significativas

Muito se tem trabalhado nas adaptagbes as mudancgas climaticas. Porém, falta
estrutura e conhecimento para se antecipar aos impactos e aos efeitos de eventos severos
(UITTO; VAN DEN BERG; PURI, 2017).

Os principais gases do efeito estufa s&o: o diéxido de carbono (CO,), emitido pela
queima do combustivel fossil; o metano (CH,), que deriva da decomposi¢éo de material
organico, criagdo bovina e plantagdes de arroz; oxido de nitrogénio, cabe citar também o
hexafluoreto de enxofre, assim como os hidrofluorcarbonetos (HFCs).

Podemos exemplificar a agao dos gases na cidade de Santos, visto que contém uma
grande quantidade de atividades, como: polos industriais, complexos portuarios e turismo,
demonstrando-se assim fragil frente as mudancas climéticas, com isso criou-se um plano
municipal de mudancas climéticas, tendo a participagcéo da propria sociedade na discussao
das formas de adaptagéo as mudancas. Ademais, por ser uma cidade costeira observa-
se uma grande de ocorréncia de ressacas anormais na Orla de Santos, percebendo a
necessidade de mitigar os danos. Segundo Perez; Sales (2020), a implementacdo desse
projeto piloto busca uma intervencéo “reversivel, sustentavel, de baixo impacto, antes de
qualquer obra definitiva”, que auxiliaria no estudo melhor do fenémeno das ressacas.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Nota-se que é necessario cada pais do mundo se comprometer a reduzir as
emissdes, e combater as causas das mudancas do clima. O que antes parecia impensavel,
agora necessita de atenc&o, urgéncia na acao e que deve refletir em uma cooperacéo
global, para enfrentar esse desafio climatico.
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STATE POLICY CLIMATE CHANGE

O QUE ISSO SIGNIFICA?

As mudangas climéticas e o aquecimento
global constituem a maior ameaca ambiental ja
enfrentada pela humanidade (NOBRE, 2014). A
principal causa do problema vem do aumento nas
emissOes de gases de efeito estufa provenientes
de agdes antrépicas (MOUTINHO, 2011).

De forma pioneira, o Governo do
Amazonas instituiu em 2007, a Politica Estadual
sobre Mudancas Climaticas, Conservagéo
Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel
PEMC-AM. Criada de acordo com as diretrizes
estabelecidas pela Politica Nacional sobre
Mudanca no Clima (PNMC) e por acordos
internacionais para mitigacdo das alteracbes
climaticas, a PEMC-AM estabeleceu entre seus
principais objetivos a criagdo de instrumentos
econbmicos, financeiros e fiscais; fomento
a mercados de reducdo de emissdes por
desmatamento e degradacao florestal (REDD+);
estimulo a modelos regionais de desenvolvimento
sustentavel; elaboracédo de planos de execucéo
para mitigagdo das mudancgas climaticas; criagcao

de unidades de conservacao (IDESAM, 2013).

COMO FUNCIONA?

A PEMC-AM institui a criacdo de
estruturas técnicas e de regulamentacéo para
a implementagdo dos programas estaduais de
mudancas climaticas, conservacao ambiental e
desenvolvimento sustentavel.

As principais instituicbes para a
implementacdo da PEMC foram o Centro
Estadual de Mudangas Climaticas (CECLIMA),
cujo objetivo é promover a implementacado da
PEMC e atividades de educacdo, pesquisa e
disseminacéo de informagédo para a sociedade
amazonense no que se refere as mudancgas
climaticas; Fundacdo Amazonas Sustentavel
(FAS), responsavel pela implementagdo do
Programa Bolsa Floresta; Férum Amazonense
de Mudancas Climaticas, cuja finalidade é trazer
ao publico discussbées, atividades e estudos
relacionados a mudangas climaticas (IDESAM,
2013).

ONDE PODE SER APLICADO?

O PBF foi regulamentado por meio do
Decreto Estadual n°26.958/2007 e desde 2008, é
executado pela Fundagdo Amazonas Sustentavel
(FAS). A FAS é uma organizagao brasileira nao
governamental, sem fins lucrativos, criada em 8
de fevereiro de 2008, pelo Banco Bradesco em
parceria com o Governo do Estado do Amazonas.
Posteriormente, passou a contar com o apoio de
algumas empresas do Polo Industrial de Manaus
(PIM), do Fundo Amazbénia (2010), além de
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outras parcerias em programas e projetos desenvolvidos (FAS, 2016).

A implementacdo do PBF visa suplementar a renda de familias em comunidades
rurais e areas de florestas e compensa-las pela valorizagao da floresta em pé, contribuindo
para a conservagdo ambiental, sem deixar de buscar a melhoria da qualidade de vida
destas populag¢des, promovendo a manutencao dos servicos ambientais das florestas e
reduzindo o desmatamento (FAS, 2011; VIANA, 2008).

Segundo Bérner et al. (2013), o Bolsa Floresta tem ajudado a controlar o
desmatamento, embora seja implementado principalmente em areas que sofrem pouca
pressdo de desmatamento. O Programa atende 9.567 familias distribuidas em 581
comunidades e localidades situadas em 16 UCs, cobrindo uma area de 10,9 milhdes de
hectares (FAS, 2016).

Segundo Viana (2008), o Programa atua por meio de quatro componentes:
Bolsa Floresta Renda destinado ao apoio a produgdo sustentavel agroflorestal e
empreendedorismo; Bolsa Floresta Social que contribui com a melhoria da educagéo, da
saude e das condi¢Oes gerais de infraestrutura comunitaria; Bolsa Floresta Associacao,
destinado as associagbes dos moradores das unidades de conservagéo; Bolsa Floresta
Familiar, que inclui o pagamento de R$ 60,00 por més (ou R$ 720/familia por ano), as
familias residentes dentro de unidades de conservacao.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Alguns programas foram criados como: A. Programa Estadual de Educacéao
sobre Mudancas Climaticas com a finalidade de promover a difuséo do conhecimento
sobre 0 aquecimento global junto a rede estadual escolar; B. Programa Estadual de
Monitoramento Ambiental tendo o objetivo de monitorar e inventariar, de forma periédica e
sistematica, os estoques de carbono da cobertura florestal e da biodiversidade das florestas
publicas e das UCs estaduais; C. Programa Estadual de Protecao Ambiental visando
o fortalecimento dos 6rgéos de fiscalizacdo e licenciamento ambiental e a formagéo de
agentes ambientais voluntarios; D. Programa Estadual de Intercambio de Tecnologias
Limpas e Ambientalmente Responsaveis ndo definido em Lei nem implementado pelo
estado; E. Programa Estadual de Capacitacdao de Organismos Publicos e Instituicoes
Privadas, que visa difundir a educacdo ambiental e o conhecimento técnico na area de
mudancas climaticas; F. Programa Estadual de Incentivo a Utilizacao de Energias
Alternativas e de Reducao de GEE buscou adotar novas tecnologias ou a mudanca da
matriz energética, com o aumento do uso do biodiesel; G. Programa Bolsa Floresta com
0 objetivo de instituir o pagamento por servicos e produtos ambientais as comunidades
tradicionais pelo uso sustentavel dos recursos naturais, conservacgao, protecdo ambiental e
incentivo as politicas voluntarias de redugcédo do desmatamento.

O dnico programa previsto na Lei e criado formalmente foi o Programa Bolsa
Floresta. O que reflete ndo somente a falta de recursos e esforcos para a implementacao
dos programas, mas também coloca em questdo a real necessidade de alguns destes.



ULTIMAS ATUALIZAGOES

Em 1° de dezembro de 2015 foi aprovada a lei que estabelece a Politica Estadual de
Servicos Ambientais do Estado do Amazonas (Lei n.°4.266/15).

A nova Lei de Servicos Ambientais institui um arcaboug¢o para que governos,
empresas, organizagdes e sociedade civil do mundo inteiro possam investir no Estado.
Isso significa que o Amazonas podera receber pagamentos pelos servicos ambientais
prestados por suas florestas e é importante também para direcionar atividades de mitigagéo
e adaptacdo as mudancas climéticas, que tem gerado importantes dividendos para outros
Estados que ja possuem legislacdes mais avangadas (IDESAM, 2016).

Em 2014, o governo do Estado desencadeou uma série de mudangas em sua
estrutura de governo, através de uma Reforma Administrativa. A mais grave das alteracbes
foi a extingdo do Centro Estadual de Unidades de Conservagéo (CEUC) érgéao gestor da
UCs do Estado e o Centro Estadual de Mudangas Climaticas (CECLIMA). Além também, da
extingcdo da Secretaria Estadual de meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SDS)
para criacao da atual Secretaria Estadual de Meio Ambiente (IDESAM, 2016).

De forma inesperada, no entanto, no inicio de margco de 2016, o Governo do
Amazonas realizou o Férum Matriz Econdmica Ambiental do Estado. Entre as diversas
discussdes promovidas, o tema central do encontro se concentrou no potencial de
desenvolvimento econémico do Estado a partir de seus ativos ambientais, o que pode
representar uma grande oportunidade para a construgcdo de uma economia de base
sustentavel para o Amazonas, com 0 pagamento pelos servicos ambientais em uma
posigéo central (SECOM, 20186).

A aplicacdo deste modelo nos paises que desenvolvem o PSA como forma de
gestao ambiental, tem apresentado resultados satisfatérios. Cita-se, a titulo de exemplo, o
projeto SCOLEL TE, desenvolvido em Chiapas, regido sul do México. Tal projeto remunera
0 sequestro de carbono, e tem como beneficidrias as comunidades indigenas proprietarias
das areas florestais, que recebem o pagamento por meio de fundos (Fundo Bioclimatico
e Plano Vivo) criados para gerir os recursos arrecadados com a venda dos créditos de
carbono langcados no mercado internacional (ARAUJO Jr., 2012).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Os impactos das mudancas climaticas ndo se restringem apenas ao prejuizo
de economias de alguns paises ricos, ainda que essa seja a real motivagdo por tras
dos investimentos das nagfes industrializadas em medidas de mitigacdo, entre elas a
manutencgao de florestas tropicais.

Por meio dos fatos apresentados, € possivel afirmar que ndao apenas o Estado do
Amazonas como os demais Estados da federagcdo que compdem a Amazédnia Brasileira
possuem um grande potencial de se destacar no cenario de provisdo de conservagao e
servicos ambientais em ambito regional e mundial. O momento para transicdo para uma
economia mais limpa, com base no uso responsavel dos recursos naturais € mais propicio
do que nunca.
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O QUE SIGNIFICA?

O termo Sistema de Gestao da Qualidade
(SGQ) pode ser definido segundo a NBR ISO
9000 como um conjunto de elementos inter-
relacionados ou interativos para estabelecer
politicas e objetivos de uma determinada
organizagdo, que diz respeito a qualidade, que
€ o grau no qual um conjunto de caracteristicas
inerentes ao produto ou prestagdo de servigo,
satisfazendo a requisitos que sdo necessidades
ou expectativas, expressos pelo cliente de forma
implicita ou obrigatéria (ANDRADE, 2018).

COMO FUNCIONA?

O conjunto de normas ISO 9000 trata da
estrutura, dos procedimentos e dos elementos
dos sistemas de gestdo e garantia da qualidade,
orientando as organizagdes sobre o que constitui
um sistema eficaz no intento de reduzir a
variabilidade na qualidade.

As normas [ISO 9000 podem ser
utilizadas por qualquer tipo de empresa, seja
ela grande ou pequena, de carater industrial,
prestadora de servicos ou mesmo uma entidade
governamental, deve ser enfatizado, que sé&o
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normas que dizem respeito apenas ao sistema
de gestao da qualidade de uma empresa, e néo
as especificagdes dos produtos fabricados por
esta empresa.

ONDE PODE SER APLICADO?

Segundo Somaraju (2016), as normas
individuais da série 1SO 9000 podem ser
divididas em diretrizes para sele¢cdo e uso das
normas (ISO 9000) e para a implementacao de
um sistema de gestéo de qualidade (ISO 9004).
Normas contratuais (ISO 9001, ISO 9002, ISO
9003), chamadas assim por se tratarem de
modelos para contratos entre fornecedor (que é
a empresa em questao) e cliente.

Do ponto de vista de Maranh&o (2006), a
qualidade é necessaria para a manutencédo do
negocio, com foco nas necessidades do cliente
e dedicando esforcos em produzir de forma
econdmica, com aumento da margem de lucro e
reducdo de custos.

Feteira (2013) descreve vérias vantagens
em se implementar um sistema da gestao de
qualidade baseado nas normas ISO 9000, entre
elas destaca-se os aumentos da credibilidade
da empresa frente ao mercado consumidor e
da competitividade do produto ou servico no
mercado.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As ferramentas de Gestdo da Qualidade
e as normas da ISO 9000 vao além da
padronizacdo de processos, sdo modelos de
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administragdo que pregam uma filosofia de melhoria continua, que deve ser seguida por
todos os colaboradores da organizagéo.

Um dos requisitos impostos pela NBR ISO 9000 € a manutencao da politica da
qualidade, onde exige o comprometimento com a melhoria continua do sistema de gestéo
da qualidade, desde o inicio da producdo. Sendo assim, o alcance da qualidade envolve
todos os aspectos da operagdo da empresa, exigindo visdo sistémica para integrar as
acoes das pessoas, maquina e estratégias (FEIGENBAUM, 1994, MAXIMIANO, 2000).

Para Paladini (2011), a palavra “qualidade” ndo é um termo técnico exclusivo,
mesmo contendo suas definicbes € um conceito que busca nortear a filosofia da qualidade
dentro das organizacdes, possui caracteristicas dindmicas que acompanham as mudancas
do mercado.

De acordo com Magalhdes (2013), importante indicar que, as organizagdes para
obterem todos os beneficios, ndo podem encarar a certificagdo como o fim da linha, mas
sim como o ponto de partida para a melhoria sistematica da qualidade.

Conforme Psomas; Fotopoulos; Kafetzopoulos (2013), a implantagéo satisfatoria
do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) determina e aumenta a previsibilidade dos
produtos por meio dos processos, aumenta a eficiéncia, qualidade e lucratividade.

Conforme a ABNT NBR ISO 9001 (2015), os beneficios da nova revisdo da norma,
enfatiza no envolvimento das liderancgas, incluindo a mentalidade de riscos e oportunidades,
a partir de uma linguagem simplificada para auxiliar na integragdo com demais normas, traz
o conceito de gestédo de cadeia de suprimentos de forma efetiva e torna menos burocratica
a implementacao da norma.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Atualmente existem duas versdes validas (2008 e 2015) da norma ISO 9001. A
versdo 2015 entrou em vigor em setembro de 2015, para refletir avan¢os na tecnologia e
aplicacéo da gestédo da qualidade (APCER, 2015).

Oliveira (2004) definiu que os principios da gestéao da qualidade sé&o total satisfacao
dosclientes, geréncia participativa, desenvolvimento de recursos humanos, aperfeicoamento
continuo do sistema (kaizen), gestao e controle de processos, disseminagéo de informacgoes,
delegacao, assisténcia técnica e garantia da qualidade.

De acordo com Ferreira (2005), a norma ISO 9000 pode ser encarada como um
modelo para construir sistemas de gestéo da qualidade, tendo como finalidade a garantia
da qualidade externa e a interna.

As auditorias determinam o grau em que o0s requisitos do sistema de gestdo da
qualidade foram atendidos, sendo possivel avaliar a eficacia do SGQ, identificar falhas e
oportunidades de melhoria (MARANHAO, 2006).

Segundo Bidoia (2015), nesta nova estrutura algumas diferencas significativas no
Sistema de Gestao da Qualidade podem ser apontadas como: pensamentos baseados em
riscos, planejamento de ag¢des, énfase na lideranca, foco nos objetivos e participacao direta
da alta direcéo.



Com novos estudos, pode-se dar suporte a outras empresas que pretendem
implantar esse tipo de certificacéo e, com isso, fazer com que essas novas organizagées
evitem cometer os mesmos erros que seus predecessores (MAEKAWA et al. 2013).

Segundo Duret; Pillet (2009), o processo de certificagdo segue a metodologia que
implementa um sistema de gestédo da qualidade segundo os critérios da norma internacional
ISO 9001, certificando esse sistema de gestéo, que pode traduzir-se pela obten¢do de um
certificado com validade limitada, trés anos.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Saizarbitoria (2010) estudou cinco empresas, todas de pequena/média dimensao e
que recorreram a servicos de consultoria externa para certificar-se. Dessas cinco empresas,
o autor concluiu por meio de entrevistas aos gestores, que quatro das cinco empresas
melhoraram nos processos de produgao, apresentando melhoria na eficiéncia dos custos.

A eficacia da ISO 9001 tem um impacto direto na qualidade dos produtos/servigos e
no desempenho operacional de uma empresa prestadora de servi¢os. Isso leva ao aumento
dos indices financeiros. Assim sendo, a ISO 9001 pode ajudar uma empresa prestadora
de servigos a suportar a crise atual e sobreviver num mercado tdo competitivo (PSOMAS
et al. 2013).
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O QUE SIGNIFICA?

O colapso dos recursos naturais € 0 uso
desenfreado dos mesmos permitiu o surgimento
da discussao da insustentabilidade e da forma de
consumo de diversas organizagdes. Isso porque,
as exigéncias dos clientes vém se tornando mais
diversas, aumentando o consumo de recursos
naturais para a confeccdo e producdo em
massa de diversos itens, que vao de alimentos
a vestimentas, sendo que para cada produto
produzido, algum recurso natural é utilizado
(COSTA FILHO; ROSA, 2017).

Com o tempo, a prépria natureza trouxe
respostas sobre os danos advindos do uso
irresponsavel pelos recursos naturais (WOLMER
etal. 2012). Em 2010, a ONU apresentou motivos
para toda a humanidade se preocupar com a
escassez da agua, onde apontou dentre todos
0s motivos da limitacdo dos recursos hidricos, a
superpopulagéo (PICCOLI et al. 2016; JESUS et
al. 2020).

Em uma pesquisa realizada pode-se
constatar que um ser humano consome entre
2.500 a 3.000 kg.cal/dia em alimentos, sendo
que desse montante apenas 500 a 600 kg.cal no
maximo, poderao ser reinvestidas em atividades

STANDARDIZATION 14001

sociais ou em energia mecanica Gtil (HEMERY et
al. 1993).

A gestdo ambiental se tornou uma
preocupacdo mundial (SANTOS et al. 2013).
Diversas empresas vém controlando suas
atividades para que os usos dos recursos naturais
sejam realizados com responsabilidade, para
tanto, ferramentas sdo utilizadas para permitir
com que essas organizagdes se mantenham no
controle e possam usufruir de um Sistema de
Gestao Ambiental (BARBIERI, 2011).

Essa preocupacdo originou-se da
escassez dos recursos naturais. Com o excesso
uso da agua e as altas demandas por alimentos,
0 uso de recursos naturais é cada vez maior
(JESUS et al. 2020). Como esses recursos nao
s@0 inesgotaveis, estima-se que em poucos
anos toda a humanidade podera sofrer com a
falta, principalmente de recursos hidricos (GAIO,
2016). Assim, o surgimento de uma norma voltada
para preservar esses recursos deu a origem a
ISO 14001, que estabelece certificacdo para
as empresas que atuam com responsabilidade
ambiental (SEIFFERT, 2011).

COMO FUNCIONA?

As normas da série 14000 oferecem a
facilidade de controle de variaveis voltadas para o
uso dos recursos naturais envolvidos no processo
de producao de uma organizagdo. Demonstrando
o conhecimento do uso equilibrado para né&o
prejudicar toda a sociedade com o seu negécio
(CRUZ, 2016).

A ABNT NBR ISO 14001 foi elaborada,
no Comité Brasileiro de Gestdo Ambiental pela
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Comisséao de Estudo de Gestdo Ambiental, objetivando prover as organizagbes de um
Sistema de Gestdo Ambiental para permitir que estas empresas além de alcangar seus
objetivos ambientais, consigam também estes com seus objetivos econdmicos (ABNT NBR
ISO 14001, 2004).

ONDE PODE SER APLICADO?

Nas industrias a 1ISO 14001 permite com que as empresas criem medidas para
reduzir os impactos ambientais (ALMEIDA; SANTOS, 2007). Um exemplo é nas indUstrias
de producéo sucroalcooleira, onde o processo industrial nas usinas produz uma quantidade
consideravel de recursos naturais, gerando também poluicao do ambiente e contaminagéao
do solo e dos rios (CRUZ; ANDRADE, 2016).

A ISO 14001, para gerar certificacdo da empresa, ndo estabelece que seus
procedimentos internos tenham normas absolutas, apenas solicita que sejam realizadas
dentro das conformidades legais.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As principais caracteristicas da ISO 14001 estéo voltadas para o campo estratégico
da organizacao. As estratégias voltadas para a ecoinovagéo buscam nesse mérito orientar
as empresas para que as mesmas consigam conciliar a demanda da certificagdo com os
interesses do préprio negocio (CARRILO-HERMOSSILA; GONZALES; KONNOLA, 2010).
Assim, uma das necessidades para conseguir transformar os custos em inovacdo nessa
area, deve-se obter conformidade com as regulamentacdes ambientais, legitimando-se
através de certificacoes (MAZZA; ISIDRO-FILHO; HOFFMANN, 2014).

A norma ISO 14001 se baseou em outras normas tais como, BS7750, norma
britanica, em 1992, sendo a primeira norma voltada para um Sistema de Gestdo Ambiental.
No Brasil, a sua representacao foi realizada através da ABNT, que publicou a norma NBR
ISO 14001:2004 (BARBIERI, 2011).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Empresas com atividades voltadas para o plantio, como o agronegocio, comegaram
a superar os problemas voltados para o avango de suas &reas cultivadas, através da
certificacdo e da busca por técnicas menos poluentes ou que agridam menos os solos,
ondem foram adotadas técnicas de plantio direto, mantendo o solo coberto com plantas
proprias para evitar a erosdo (COSTA FILHO; ROSA, 2017).

Em estudo realizado por Cruz; Andrade (2016), em quatro agroindustrias que
produzem alcool e aguardente, foi evidenciado como a ISO 14001 é uma grande ferramenta,
que auxilia as agroindustrias a reduzirem os impactos ambientais do beneficiamento da
cana-de-agucar, permitindo com que fosse descartado de forma adequada os residuos da
cana, direcionado alguns itens que sao descartados para outras empresas, tais como 6leo
fusel, que passou a ser vendido para a industria quimica e cinza do bagaco, destinado para



adubacéo para a industria de cimento.

Nos estudos de Pedroso; Rodrigues; Avila (2019), a implantagéo de um sistema de
gestao ambiental, utilizando-se da ISO 14001, permitiu resultados dentro de duas empresas
farmacéuticas onde o SGA propiciou mudangas internas onde as mesmas tiveram que
realizar mudangas no escopo de certificacdo de sua matriz e melhorar o desempenho
ambiental. Uma das empresas passaram a realizar treinamentos para a conscientizagéo dos
colaboradores voltado para uma nova politica da empresa, onde todos os colaboradores,
tanto internos, quanto terceirizados sédo treinados para atuar dentro do SGA da empresa,
com resultados mais significativos.

Assim, foi dada a todas as empresas da atualidade o desafio de encontrar formas
de obterem esse controle, serem responsaveis pelo uso de recursos e ao mesmo tempo,
podendo alinhar a vantagem competitiva. Dessa maneira, as organizagbes passaram a ter
uma outra visdo sobre a certificagdo, deixando de ser somente uma motivagcdo ambiental
para se tornar vantagem competitiva, se tornando um diferencial obter nos seus processos
internos um Sistema de Gestdo Ambiental eficiente.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

A ISO 14001 pode ser aplicada em qualquer tipo de empresa, independente do
porte, considerando que todas as organizagdes possuem especificidades voltadas para o
uso de recursos naturais ou de responsabilidades ambientais, em usar sem contaminar ou
usar da forma adequada, adequando as questdes ambientais. (PEDROSO; RODRIGUES;
AVILA, 2019).

A certificacdo na norma ISO 14001 nao esta voltada para o desempenho ambiental
e sim destinada para a legislacdo ambiental, em qualquer esfera. Se a empresa cumpre
com as suas responsabilidades a certificagcdo serve para comprovar que a empresa esta
cumprindo os parametros estabelecidos por lei (ANDRADE, 2002).

Dentro dessa visdo, a norma ISO 14001, através de sua certificagdo torna as
normas universalmente conhecidas, ajudando com isso a dinamizar as atividades internas
e a melhorar o desempenho das atividades destinadas para a realizacdo do negdcio.
A certificacdo nao € concedida pela 1ISO, mas sim por uma entidade que precisa ser
credenciada para realizar a certificagdo da empresa (ALCANTARA, 2016).

Na pesquisa realizada por Lenon et al. (2016), em cinco empresas, quando
questionado se a certificagédo foi pré-requisito de negociagdes e fechamento de vendas,
80% dos entrevistados responderam que sim, o que indica que todas as empresas
certificadas estdo um passo a frente, atendendo um mercado mais exigente e preocupado
com as responsabilidades ambientais. Essas empresas que ja foram cobradas por ter
certificac@o, 60% delas também cobraram de empresas na qual séo clientes que também
tenha a mesma certificagdo para dar continuidade a negociacoes.

Mesma a ISO 14001 podendo ser implantada por qualquer empresa, existem trés
requisitos para a certificacdo, ter um sistema de gestdo ambiental, cumprir a legislacéo
ambiental no local onde vai ser instalada a certificacdo, assumir o compromisso de ter



sempre que melhorar o desempenho ambiental da empresa, realizando atividades que
possam oferecer essa estratégia adequada para conseguir cumprir com essa exigéncia
(IZEPPE; OLIVEIRA, 2013).

Entre os anos de 2010 e 2013, cerca de aproximadamente 330 unidades obtiveram
a sua certificacdo pela 1ISO 14001. Esse quantitativo coloca o Brasil, em um dos paises
que mais obtém certificacdo ambiental, chegando a se aproximar de outros paises
desenvolvidos como: Suica, Canada e Republica Tcheca. O Brasil chega a concentrar
a maioria das certificacdes & Sdo Paulo, possuindo cerca de 118 certificagcdes atuantes
(INMETRO, 2014).
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CERTIFICATION ENVIRONMENTAL

O QUE SIGNIFICA?

O objetivo de uma empresa esta no lucro
e também na visdo que a empresa transmite as
partes interessadas.

No atual desenvolvimento de uma
empresa, a padronizagdo se tornou um
item importante para a visibilidade de uma
organizacdo, no qual as mesmas passam a se
readequar de forma normativa para atender
tecnicamente seus clientes além de representar
um aliado dos seguimentos de qualidade,
seguranca e meio ambiente diante de seus
parceiros (NADAE; OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2009).

Este processo de padronizacéo
chama-se certificacdo e objetiva normatizar
as atividades via padrdes estabelecidos por
normas regulamentares, garantido a qualidade
e eficiéncia de seus produtos e/ou servigos
conforme critérios estabelecidos por NBRs
especificas.

Para Maekawa; Carvalho; Oliveira (2013),

0 processo de certificacdo representa para as
organizagdes a possibilidade de melhoria na

organizagao interna, maior eficiéncia produtiva
e maior confiabilidade na marca, garantido
maior visibilidade no mercado diante de seus
concorrentes.

Ha varias modalidades de certificagao,
tais como certificacdo de processo, sistema
ou material onde cada uma delas deve seguir
o padrdo ISO, que significa Organizagédo
Internacional de Normalizagdo (FERREIRA;
PEREIRA, 2013).

Nos dias atuais as Normas ISOs mais
conhecidas para certificar uma empresa, séo: a
NBR ISO 9001, 14001 e 45001, que padronizam
o Sistema de Qualidade, a Gestdo Ambiental e a
Seguranca e Saude de seus colaboradores.

COMO FUNCIONA?

As normas ISOs sdo executadas
com o método PDCA, que significa Planejar,
Desenvolver, Checar e Agir. Pacheco et al.
(2013), afirmam que este ciclo € uma metodologia
que tem como fungdo bésica o auxilio no
diagnostico, analise e prognéstico de problemas
organizacionais, sendo extremamente (til para
a solucdo de problemas, onde as empresas
precisam reavaliar as atividades e os métodos
desenvolvidos de forma a assegurar a melhoria
continua e corrigir o que for necessério para
certificar-se em uma NBR I1SO.

Ademais, é necessario recursos para
adequar-se ao padrdo normativo, realizando a
aquisi¢cdo de pessoas, equipamentos e servi¢os
necessarios para implantagdo de um sistema
padrdo de regulamentagdo, tudo isso em
atendimento ao ciclo PDCA.
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Portanto, é necessario que as organizagbes avaliem suas atividades, pessoas,
recursos, estrutura e seu empreendimento, além de planejar suas atividades visando o
planejamento conforme exigéncia padrdo, desenvolvendo-os, checando-os e elaborando
planos de agbes para solu¢gdes quando identificado alguma incoeréncia com o sistema
(BARBOSA, 2019).

Conforme Costa; Gasparotto (2016), com o ciclo PCDA pode-se obter a melhoria
continua no processo de fabricagdo de forma significante pois elimina problemas durante o
processo de execucgdo e também relacionados a produgéo e saida de produtos ou servigos
ndo conformes. Apds os ajustes, conforme o PDCA, realiza-se uma auditoria interna,
processo para verificar se a organizagao esta apta para receber uma auditoria externa de
uma entidade certificadora, checando se o0 que estd documentado esta sendo realizado e/
ou se os produtos estdo sendo fabricados de acordo com as exigéncias normativas.

E importante lembrar que a auditoria interna pode ser realizada por colaboradores
da prépria organizagdo ou por uma entidade independente. Ap6s a auditoria interna, a
empresa deve se preparar para a auditoria externa, gerando agdes para corrigir as nao
conformidades, observagdes e oportunidades de melhorias identificadas durante a segunda
etapa do processo para certificagdo (PIRES, 2019).

Em seguida, recebe a auditoria externa que tem como objetivo a analisar a situagéo
da empresa em atendimento a NBR ISO em pauta, checando o atendimento dos itens da
mesma. Nesta etapa, a empresa pode ainda receber: ndo conformidades, observacgbes e
oportunidades de melhoria, mesmo tendo realizado a auditoria interna, isso depende de
quem esta auditando.

Dependendo da avaliagdo do auditor, a empresa recebe a certificagdo ou tera
que reiniciar o ciclo PDCA para fins de corre¢cdo nos apontamentos e tentar novamente a
certificagdo. Caso a empresa certifique, para os préximos anos ela precisa manter o sistema
ativo, realizando corre¢cdes sempre que necessario pois anualmente passara pela processo
de manutencéo da certificacdo, lembrando da validade de 3 (irés) anos, ap0s esse periodo
€ necessario realizar uma nova certificacdo, chamado também de recertificagcéo.

ONDE PODE SER APLICADO?

Qualquer empresa pode certificar-se em uma norma ISO, desde que contenha CNPJ
e cumpra a legislagédo pertinente as suas atividades, executando-as os itens normativos,
obedecendo suas determinacdes de forma a manter o sistema ativo e atualizado.

Tem-se como exemplo uma empresa que com suas atividades atinge diretamente o
Meio Ambiente, e com a Certificag@o seguindo aos critérios da NBR ISO 14001, consegue
tratar seus efeitos diante dos recursos naturais, identificando seus aspectos e tratando os
impactos, além de demonstrar as partes interessadas que seus processos obedecem a
padrdes normativos. Além disso, uma empresa com o Certificado ISO transmite aos seus
consumidores confianga e tem maior facilidade em comércio entre outros paises, conforme
cita Costa; Farias Filho (2007).



PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As normas seguem um padrdo especifico de itens, onde em sua maioria sao
parecidas, porém com significados diferentes dado sua exigéncia em acordo com suas
atividades executadas.

Suas principais caracteristicas estdo baseadas nas vantagens que uma certificacao
representa para uma empresa diante do mercado nacional e internacional, além de
proporcionar as organizag¢des atualizagcdao conforme o mercado, diante de novos conceitos
e metodologias.

Arroteia; Zuccari; Thomaz (2015) explicam que a busca pela certificacdo é
essencialmente motivada pela necessidade de acompanhar as mudancas no mercado
global, por pressbes de concorrentes e necessidades dos clientes, o que gera maior
interesse das empresas em conseguir certificar em uma norma regulamentadora 1SO, em
qualquer ambito.

E importante destacar que ha desvantagens no processo de certificagdo, apesar
dos beneficios que ela proporciona. Arroteia; Zuccari; Thomaz (2015) citam como pontos
negativos, a adaptacao e resisténcia dos colaboradores da empresa, os altos investimentos
necessarios para implantacdo do sistema, a falta de apoio da alta diregéo e entre outros.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

As normas sofrem alteragoes sempre que necessario e as organizagdes certificadas
devem acompanhar esse processo de revisao visando manter a empresa sempre atualizada
de acordo com a versao mais atual da norma em que é credenciada.

Um exemplo de readaptacdo € a versdao da NBR ISO 9001 atualizada em 2015,
sua ultima verséo até entdo era de 2008 e ap6s a disponibilizagdo da nova verséo, as
organizagdes devem se readequar conforme os itens revisados. Outro exemplo é a NBR
ISO 14001, que assim como a 9001, sua ultima revisdo aconteceu em 2008 e foi atualizada
em 2015.

Desta forma, as organizagdes devem sempre gerenciar o ciclo PDCA e observar as
revisdes para que ndo sejam notificadas por discordancia com a norma em que é certificada.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O Processo de Auditoria vem crescendo no mundo empresarial, segundo Souza;
Neto; M. Junior. (2012), ao final de 2018, quase um milh&do de certificados ISO tinham sido
emitidos em 176 paises.

Podemos destacar que o Processo de certificacdo apesar de ser bem visto diante
de fornecedores e clientes, tem suas vantagens e desvantagens, e que por muitos
funcionarios da instituicdo ndo € bem recebida, o que dificulta a certificacdo. Porém, apos
o credenciamento, a organizacéo passa a ser vista de outra forma, pois como citado, uma
empresa certificada transmite confianca aos seus fornecedores e clientes, além de facilitar
0 comércio entre paises e executar suas atividades de forma padronizada, claro, devendo



manter sempre a atualizagdo conforme a norma e acompanhar sua versao sempre que
atualizada.
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RECYCLING

O QUE SIGNIFICA?

O descarte incorreto dos residuos
tem se tornando cada vez mais preocupante,
isso porque a quantidade de lixo tem crescido
significativamente. O volume consideravel de
lixo produzido diariamente afeta ndo s6 o meio
ambiente, como também prejudica a qualidade de
vida de todos os habitantes da Terra (FONSECA,
2019), sendo a reciclagem a op¢ao mais indicada
pra mitigacdo dessa problematica, uma vez
que a mesma reaproveita materiais utilizados
no dia a dia. Esse processo necessita de uma
transformacdo quimica, que por sua vez pode
se tornar uma fonte de trabalho (ROSSIGNOLI,
2016).

COMO FUNCIONA?

O Brasil possui apenas 10% do lixo,
com destino final em aterros Sanitarios (SILVA;
JESUS; SERRA, 2004). Com isso percebe-
se, a importancia da reciclagem como opc¢ao
pra amenizar essa realidade. Além disso,

CAPITULO 9
RECICLAGEM

Francischetto; Pinheiro (2016) afirmam a
viabilidade do processo de reciclagem, que
embora tenha seus custos derivados dos
investimentos  necessarios, acaba sendo
uma opg¢do bastante lucrativa que beneficia a
economia do pais. Assim, a reciclagem ocorre
de vaérias formas, podendo ser feita em uma
pequena empresa de reciclagem de um bairro,
como em uma fabrica que recicla produtos, em
grande escala.

O processo de reciclar é feito por meio de
coleta e separacao de forma seletiva dos materiais
reciclaveis (OLIVEIRA, 2010). Cada municipio
baseia sua composi¢cao de lixo em seus habitos e
costumes. Materiais como papel, plastico, vidro e
metal que contém um alto grau de reciclabilidade
sdo encontrados com facilidade. A reciclagem
acompanha a coleta seletiva juntamente com as
cooperativas de catadores em sua maioria nos
centros urbanos (FONSECA, 2019).

O termo Desenvolvimento Sustentavel,
vem cada vez mais criando forma e expressando
sua esséncia desde reunides internacionais como
ECO-92, RIO+20, demonstrando a importancia
do crescimento econdmico sem denegrir 0 meio
ambiente. Entretanto, por meio da agenda 21,
foi se estabelecendo uma gestdo de coleta e
controle de residuos (FONSECA, 2013).

Apesar da reciclagem ser uma proposta de
grande relevancia ainda existem entraves. Nesse
contexto é enfatizado por Francischetto; Pinheiro
(2016), o constante adiamento da aprovacéao da
Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS
(Lei 12.305, 02/08/2010), ap6s vinte anos de
tramitacdo do Congresso Nacional. A mesma lei
€ citada por Friede et al. (2019), em que cita o
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“ciclo de vida do produto” descrevendo que a lei tem grande impacto, mas sozinha n&o
garante grandes mudancas, nem sensibilizacdo quanto ao consumo e descarte consciente.

ONDE PODE SER APLICADO?

A aplicabilidade do processo de reciclagem no Brasil vem de seus altos indices de
lucro. Conforme Figueiredo (2012), a cadeia produtiva de reciclagem movimenta milhdes
de reais no Brasil. De acordo com dados obtidos pela Associac¢éo Brasileira de Celulose e
Papel — BRACELPA, avaliados por Correia; Figueiredo-de-Andrade; Lima (2016), o setor
de reciclagem demonstra um poder econémico em potencial. O pais tem se destacado com
questdes de reciclagem as associagbes comprovam o seu crescimento financeiro, além
das instituicoes sem fins lucrativos que objetivam o crescimento empresarial nessa area
como o Compromisso Empresarial Para Reciclagem (CEMPRE). Esse processo também
abrange muitas op¢des de materiais reciclados.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O aluminio, papel/papeldo, plastico, materiais ferrosos, vidro e residuos organicos
sdo materiais que se encontram com facilidade e em grande quantidade (FIGUEIREDO,
2012). Além disso, Silva et al. (2018) acreditam na reciclagem como processo alternativo
para residuos soélidos da construgao civil, levando em conta a grande quantidade de
residuos derivados desse tipo de atividade.

A reciclagem é caracterizada como um processo de grande valia para a sociedade
visto que a problematica dos residuos solidos tem grande relevancia (CORREIA;
FIGUEIREDO-DE-ANDRADE; LIMA, 2016). Almeida; Barbosa; Barbosa (2015) afirmam
que um dos pontos fortes desse processo € a redugéo do uso de recursos naturais que faz
com que se minimize o quantitativo de residuos que iriam precisar de tratamento final. No
Brasil & produzido diariamente 240 mil t de lixo, porém somente 160 mil sao recolhidos, e
destes, 76% sao “inutilizaveis” com seu destino em lixées a céu aberto (FONSECA, 2019).

As consequéncias da destinagé@o incorreta dos residuos sdo grandes problemas
sociais, econdmicos e ambientais, isso porque o lixo atrai diversos tipos de doencas, polui o
solo e contamina os corpos d"agua (CORREIA; FIGUEIREDO-DE-ANDRADE; LIMA, 2016).
O grande desafio € o consumo consciente e a geragdo de produtos sustentaveis. Para
tanto, as empresas tem investido em atitudes mais ecol6gicas como, reduzir o desperdicio
e reciclar os produtos possiveis (SILVA et al. 2018). Celinski et al. (2011) afirmam que a
questao do lixo em um empresa é minimizada se, os colaboradores estiverem de acordo e,
houver conscientizacao, coleta e repasse dos produtos reciclaveis e reutilizaveis.

Apesar de parecidos, os temos reciclar e reutilizar tem sua diferencas, o reuso se
aplica a tudo que for possivel usar novamente, e o reciclar prioriza o que vai para o lixo com
a intencéo de criar outro produto (CORREIA; FIGUEIREDO-DE-ANDRADE; LIMA, 2016). O
reaproveitamento de residuos e reciclagem de fato sdo semelhantes, porém a reciclagem
se faz muito mais simples por exercer técnicas que racionalizam o uso de recusos naturais
com a melhor escolha da matéria-prima para o material que sera produzido (ALMEIDA;
BARBOSA; BARBOSA, 2015). Essa pespectiva sugere um futuro planejado para os



produtos em que ha beneficios em diversas areas atuando no campo ambiental, econémico
e social.

ULTIMAS ATUALIZAGCOES

De acordo com Vaccari; Cohen; Rocha (2017), os estudos mostram uma relacdo
ecologicamente correta entre 0 marketing verde e o consumidor, dado a afinidade entre
a sociedade e seu efetivo comportamento. As empresas estdo se adaptando a essa nova
versao de clientes, uma das opc¢des mais relevantes para esse proposito é a utilizagao
da “logistica reversa”. Sanjad (2018) afirma que a logistica reversa junto ao PNRS veio
com o intuito de facilitar a coleta e devolugéo dos residuos as empresas, reaproveitando o
ciclo produtivo do material e destinacéo final correta. Por outro lado, Souza (2011) enfatiza
outro processo logistico denominado “logistica para reciclagem” que difere da logitisca
reversa, por nao ser obrigatoria a devolugdo do produto a empresa de origem, um exemplo
sé@o as latas de aluminio e garrafas plasticas. Esse processo trabalha em conjunto com
os catadores e a coleta seletiva, por separar e destinar os materias de acordo com suas
caracteristicas.

O termo reciclagem tem significado especificos com a ideia de ciclo, reprocessar
tentar dar um novo destino ao residuo (PINHEIRO; FRANCISCHETTO, 2016). Todavia,
apesar do significado e da reciclagem em si, que estd em crescimento no pais, o autor
ainda refere-se ao Brasil como um local que tem um longo caminho a percorrer para obter
éxito nesse processo. Paises como Japao sao referéncia nessa questdo, conforme Silva
et al. (2018), que assegura a eficacia do processo de gestdo de residuos, mostra que os
japoneses foram pioneiros na efetivacao da reciclagem, em que o poder publico apresentou
uma nota direcionando cada municipio na atuagéo de seus residuos.

Ademais, a China e o Vietnd tem seus respectivos residuos coletados em cada
cidade, em que o processo de reciclagem tem suporte federal, principalmente a China, que
possui grandes companhias e fabricas para esse propésito (MARCHI, 2011).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Para que o Brasil se torne referéncia na questao de residuos solidos é necessario
um trabalho minucioso com as politicas, empresas e a populagdo (SILVA et al. 2018). O
objetivo de desenvolvimento sustentavel e consumo consciente pode estar longe de ser
alcancado. Contudo, néo € impossivel, isso porque, as decisbes ndo estdo apenas com
0 poder publico, a populagdo tem um papel fundamental na tomada de decisédo e nos
resultados (GOUVEIA, 2012).
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GENERAL WASTE CLASSIFICATION

O QUE SIGNIFICA?

Antigamente, 0s residuos  eram
organicos e voltavam para a natureza por
meio da decomposi¢cdo. Em decorréncia da
industrializacdo que aumentou a producdo de
produtos inorganicos que ndo se decompdem,
houve um grande aumento na producédo de
residuos (ANDREOLI et al. 2014).

Residuo solido é qualquer material que
ndo seja mais do interesse do gerador, sendo,
portanto, descartado e podendo ocorrer nos
estados so6lido, semissélido, liquido ou gasoso
(CAGNON et al. 2018).

COMO FUNCIONA?

O processo de classificagdo dos residuos
sélidos ocorre desde o inicio de sua origem até o
seu destino final. Os residuos solidos apresentam
caracteristicas diferentes um dos outros, cujo,
o impacto é bem conhecido quando se trata de
salde e impacto ao meio ambiente.

Os residuos solidos sé@o formados por

materiais heterogéneos e anisotrépicos. A
heterogeneidade é devida ao fato de os residuos
serem provenientes de diferentes origens, onde,
cada uma das quais lhes confere caracteristicas
especificas. A anisotropia € a caracteristica da
substancia que apresenta propriedades fisicas
desiguais (PEREIRA; CURI, 2013).

Segundo Almeida et al. (2013), o lixo pode
ser classificado como: orgéanico, inorgénico e
toéxico. O lixo organico € todo lixo que tem origem
animal ou vegetal (OLIVEIRA et al. 2005). O lixo
inorgéanico é todo material que ndo possui origem
biolbgica (BARBOZA et al. 2017). O toxico é
todo aquele material que pode causar danos aos
seres vivos (MOTA et al. 2009).

Segundo Ritter (2019), a Politica
Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), é
instituida pela lei 12.305/2010 que estabelece
objetivos, instrumentos, principios e diretrizes
no gerenciamento dos residuos solidos, nas
responsabilidades dos geradores, do poder
publico e dos consumidores, sendo relatada pelos
instrumentos da PNRS: a. Coleta seletiva, que
consiste na separacdo de materiais reciclaveis,
nas varias fontes geradoras, tendo em vista a
coleta e o encaminhamento para a reciclagem
(RIBEIRO; BESEN, 2007); b. Logistica reversa,
consistindo no planejamento, implementacao
e controle da eficiéncia e custo do fluxo de
matérias-primas, estoques em  processo,
produtos acabados e informag¢des do consumo
ao ponto de origem (SOUZA; FONSECA,
2009); c. Responsabilidade compartilhada,
responsabilidades entre a sociedade, o poder
publico e as empresas privada, cada qual com
sua contribuicdo, para manejar os residuos
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gerados (RITTER, 2019) e; d. Incentivo as cooperativas: méo de obra barata ou até mesmo
gratuita.

ONDE PODE SER APLICADO?

Para Santos; Guarnieri; Streit (2016), os catadores tém um papel fundamental e
muito importante na area da logistica reversa. O programa CATAFORTE, no DF, foi criado
para fortalecer os catadores em todo o pais, e relacionar as parcerias das empresas, mas
ainda assim a situacao dos catadores € bem precaria, pois néo ha capacitagcéo para realizar
0 manejo dos residuos. Esse programa apresentou maior importancia quando aprovado
pela PNRS, tendo a incluséo de catadores no processo de logistica reversa.

Projetos como esse, ganham forcas quando h& investimentos em programas de
capacitagdo, com objetivo socioeconémico e socioprodutivo, além de agregar questbes
legais e cooperagoes politicas. Os catadores sdo uma parte da populagéo de baixa renda
que exercem atividades informais e sdo importantes no processo produtivo das coletas. Um
dos grandes problemas das industrias se concentra na estrutura da coleta.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Segundo Giarola; Diniz (2012), para que haja a melhor tecnologia de tratamento de
aproveitamento ou destinacéo final do residuo € necessario conhecer sua classificacéao.
Essa classificag@o de residuos identifica a atividade que Ihes deu origem e caracteristicas,
sendo eles: residuo urbano e domiciliar, aqueles gerados em areas urbanas das
atividades domiciliares; residuo comercial, os residuos gerados, a partir de atividades
comerciais e de servigos; residuo especial, residuos provenientes de industrias, que
merecem um tratamento, manipulacéo e transporte especial.

As atividades, seja ela industrial, comercial ou ainda doméstica, apresentam
caracteristicas cujos, os riscos podem ser tanto a saude humana quanto ao meio ambiente.
Os residuos gerados apresentam caracteristicas fisicas, quimicas e/ou biol6gicas. Para se
identificar € necessario saber sobre cada residuo como: sua origem, odor, estado fisico,
cor, atividade geradora, grau de heterogeneidade, denominagéo do residuo, destinacéo
final, tipo de tratamento entre outros. E é através das Normas que pode ser identificado
cada uma dessas caracteristicas.

Conceicéo; Pereira Jr. (2020), indicam que os residuos solidos podem ser
classificados dentro dos padrdes da Associa¢do Brasileiras de Normas Técnicas NBR
10.004:2004 em: Classe | — perigosos, Classe Il — ndo perigosos, sendo a Classe Il A—né&o
inertes, e Classe Il B — inertes.

A Classe |: fazem alusdo aos residuos que apresentam periculosidade, com
caracteristicas fisicas quimicas ou infectocontagiosas, tais como: inflamabilidade — com
ponto de fulgor inferior a 60 C e é liquido; corrosividade — quando suas propriedades
apresentam alteragdes no pH, sendo ela aquosa; reatividade — quando uma substancia
quimica tende a reagir de forma acelerada; toxicidade — quando uma substéncia é toxica
€ nociva para 0s organismos vivos e; patogenicidade - residuo que tem a capacidade de
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armazenar ou conter microrganismo Vivos.

A Classe Il, diz respeito aos residuos considerados ndo perigosos. Sendo
subdividido em A: Nao inertes - os residuos com caracteristicas como combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade de agua, ou seja, que podem causar riscos a salde e
ao meio ambiente (LIMA, 2008) e B: Inertes — que compreende 0s residuos ou misturas
de residuos, que ndo se degradam e quando misturados ndo ficam fora dos padrbes
(HEMPER; NOGUERA, 2012).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Bastos (2018), considera que existem atualmente meios de tratamento adequado
como: incineracao, compostagem e reciclagem, onde os residuos podem ser devolvidos ao
meio ambiente minimizando os impactos ambientais.

Segundo Ferrarini et al. (2012), dentre os varios residuos citados, a madeira
tratada € um dos residuos mais utilizados pelo mundo, considerando que pode causar
danos ambientais e ocupacionais, quando tratada com alguns tipos de substancias toxicas,
relacionados a sua utilizaga@o e destinacgéo final ap6s a sua vida util, podendo se tornar um
tipo de residuo perigoso, principalmente para os seres humanos.

Em alguns paises como Suécia e Dinamarca € proibido o uso de madeira tratada,
por conterem substancias que podem comprometer a vida de seres humanos. No Brasil, a
madeira tratada é considerada como residuos solidos e sua classificagdo segue conforme
a norma brasileira.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Mundialmente, ha sérios problemas relacionados com a geragdo dos residuos e
a sua destinacgéo final. Entre os varios problemas, os principais sdo os transtornos para
os humanos e principalmente ao meio ambiente. A classificacdo dos residuos & uma
pequena parcela para as diferentes alternativas de tratamento dos residuos. O desafio da
humanidade é buscar equilibrio entre a sociedade e o meio ambiente, com isso diminuir os
impactos causados devido a geracdo do consumo humano.

AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por ter me conduzido em todos os momentos,
principalmente nos momentos dificeis, @ minha mae Maria Elizabeth pela imensa ajuda
com meu filho Diego Miguel, por todo amor e cuidado, e a todos os meus familiares pelo
apoio e incentivo. Agradeco a todos os professores pelos ensinamentos e especialmente a
Prof.2 Dra. Fabiana Rocha pela oportunidade de me apresentar este livro.

Gapituo 10 Cas



REFERENCIAS

ANDREOLI, C. V.; ANDREOLI, F. N.; TRINDADE, T. V.; HOPPEN, C. Residuos Sélidos: origem,
classificacao e solucdes para a destinacao final adequada. Colecéo Agrinho, p. 1-2, 2014.

ALMEIDA, R. N.; BITENCOURT, D.V.; PEDROTTI, A.; SANTOS, L. C. P. A problematica dos residuos
sélidos urbanos. Interfaces Cientificas-Salde e Ambiente, v. 2, n. 1, p. 28, 2013.

BARBOZA, A. C.; COSTA, B. C.; REIS, C. T.; BARROS, S. P. L; DE SOUZA, L. M. O descarte do lixo
organico e inorganico na tecnologia automotiva. Revista de P6s-Graduagao Multidisciplinar, Sao
Paulo, v. 1, n. 1, p. 322-323, mar./jun. 2017.

BASTOS, C. A. M. F. Desafios e perspectivas dos residuos sélidos no centro de abastecimento
de feira de Santana- BA. Sao Cristovao (SE). Dissertacdo em Geografia da Universidade Federal de
Sergipe, 2018.

CAGNON, F. A.; FRANCISCO, A. D.; VIANA, E.; FONSECA FILHO, H. A inadequabilidade técnica
da aplicacao da NBR 10.004 para a caracterizacao e classificacao de solos escavados com
potencial de contaminacao. Multitemas, Campo Grande (MS), v.23, n.53, p. 73, jan./abr. 2018.

CONCEICAO, M. M. M.; PEREIRA JUNIOR, A. Plano de gerenciamento de residuos sélidos em
uma instituicdo de ensino superior. Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 7, p. 45647, 2020.

FERRARINI, S. F.; SANTOS, H. S.; MIRANDA, L. G.; AZEVEDO, C. M. N.; PIRES, M. J. R.
Classificaca@o de residuos de madeira tratada com preservativos a base de arseniato de cobre
cromado e de boro/fltor. Quimica Nova. v.35. no.09. Séo Paulo (SP). 2012.

GIAROLA, E.; DINIZ, P. C. O. C. Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei 12.305/2010: Estudo de
caso do municipio de Uberlandia, Minas Gerais. Caminhos de Geografia - revista on-line, v. 13. n.
44, p.185, 2012.

HEMPE, C.; NOGUERA, J. O. C. A educacdao Ambiental e os residuos solidos urbanos. Revista
Eletronica em Gestéao, Educacao e Tecnologia Ambiental. REGET /UFSM. v.5, n°5, p. 687, 2012.

LIMA, D. G. G. A. A experiéncia da Gestéo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU) no
Ambito Municipal do Estado de Pernambuco. Dissertacdo Pés-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio
Ambiente do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas UFPE, PE. p.40, 2008.

MOTA, J. C.; DE ALMEIDA, M. M.; DE ALENCAR, V. C.; CURI, W. F. Caracteristicas e impactos
ambientais causados pelos residuos sélidos: uma visao conceitual. Revista Aguas Subterraneas,
v. 1, p. 8, 2009.

OLIVEIRA, A. M. G.; AQUINO, A. M.; CASTRO NETO, M. T. D. Compostagem caseira de lixo
organico doméstico. Embrapa Agrobiologia-Circular Técnica (INFOTECA-E), p.1, 2005.

PEREIRA, S. S.; CURI, R. C. Modelos de gestao integrada dos residuos sélidos urbanos: a
importancia dos catadores de materiais reciclaveis no processo de gestdao ambiental. Campina
Grande. Gestao sustentavel dos recursos naturais: uma abordagem participativa [online]. p.152. 2013.

RIBEIRO, H.; BESEN, G. R. Panorama da coleta seletiva no Brasil: desafios e perspectivas
a partir de trés estudos de caso. OINTERFACEHS — Revista de Gestdo Integrada em Saude do
Trabalho e Meio Ambiente. v.2, n.4, p. 1-4, Artigo 1, agosto. 2007.

RITTER, D. |. Gestao dos residuos sélidos — uma abordagem das praticas dos municipios com o
descarte dos residuos sélidos urbanos. Monografia, Ciéncias Contabeis da Universidade de Caxias

Gapituo 10 a5



do Sul. RS, 2019.

SANTOS, R. C. S. C.; GUARNIERI, P.; STREIT, J. A. C. Inclusédo e Capacitacao de Catadores
para a Logistica Reversa: Combate a Pobreza e a Poluicao. Revista em Gestéo, Inovagéo e
Sustentabilidade — Centro de Pesquisa em Gestéo, Inovacao e Sustentabilidade da Universidade de
Brasilia, Brasilia. v. 2 n. 1, 29 dez. 2016.

SOUZA, S. F.; FONSECA, S. U. L. Logistica Reversa: oportunidades para reducao de custos em
decorréncia da evolucao do fator ecolégico. Revista Terceiro Setor & Gestdao — UnG — Ser. v.3, n.1
p. 29-33, 2009.

Capitulo 10

)



Data de aceite: 01/02/2021

Gleiciane Ferreira da Silva
Engenharia Ambiental CeUni; FAMETRO

Pedro Henrique Mariosa
Administrador, MsC; UFAM

RADIOACTIVE WASTE

O QUE SIGNIFICA?

A questdo norteadora deste estudo é:
quais s&o 0s riscos inerentes ao manuseio
inadequado de residuos radioativos?

Nesta perspectiva, procurou-se reunir
informacdes documentais e bibliograficas a
respeito dos riscos do manuseio inadequado
de residuos radioativos que resultam em uso
de material radioativo que sao utilizados para
producdo de energia em usinas, na pesquisa
cientifica e na medicina.

Esse tipo de residuo, por emitir radiacédo
ionizante, representa perigo potencial podendo
por meio provocar, acidentes (PRADO, 2019).

Operadores das instalagbes radiativas
utilizam diariamente luvas, papéis, algodao,
acessorios e aparelhos diversos que, ao
menor contato com material radioativo, ficam
contaminados. Nas instalacdes radioativas
também sado produzidos rejeitos liquidos, como
as solucdes utilizadas em analises e a agua para
descontaminagcéo de objetos, que incorporam
elementos radioativos. Todos estes recebem

CAPITULO 11
RESIDUOS RADIOATIVOS

0 nome de residuos radioativos institucionais
(REZENDE, 2010).

COMO FUNCIONA?

O material radioativo e sua destinacédo
inadequada de residuos radioativos uma vez que
estes possuem alto grau de contaminacéo e os
acidentes relacionados a este tipo de residuo
sdo drasticos, duradouros e em alguns casos
irreversiveis (MOREIRA, 2020).

De acordo com Nascimento (2011), a
Constituicdo Federal Brasileira de 1988 em
seus Artigos 21 e 177 preceitua da a Uniédo
a competéncia exclusiva para conduzir as
atividades nucleares no Brasil. Todas essas
atividades s&o potencialmente geradoras de
residuos.

O repositorio de materiais radioativos
sempre foi uma das principais preocupagdes dos
paises, que séo eticamente responsaveis pelas
medidas adotadas dado o grau de perigo ao qual
estariam expostos, decorrentes a emissao de
radioatividade que ocorre no local do repositério
a preocupacéo diz respeito a como evitar a
contaminagao, que pode provocar problemas de
saude na populacao residente proxima ao local
(CRISTOVAO, 2020).

ONDE PODE SER APLICADO?

Os descartes produzidos das usinas
nucleares, durante a etapa de concentragdo
e purificagdo do uranio extraido da fonte
mineral sdo denominados residuos do ciclo do
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combustivel nuclear com baixa radioatividade das sobras do minério e alguns litros de
liquido com altissima radioatividade, oriundos do reprocessamento do combustivel nuclear
apoés seu uso no reator (MEDEIROS; LOBATO, 2010).

Residuos resultantes da operagcdo de desmantelamento sdo aqueles
descomissionados das usinas apés a retirada do combustivel, bem como do desmonte de
outras instalagdes nucleares ap6s o término de suas vidas uteis (MOREIRA, 2020).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

De acordo com BARROS (2012), o Consenso Internacional de residuos radioativos,
sao classificados em trés classes decorrendo ao nivel de radioatividade.

Os residuos de baixa atividade (LLW — Low Level Waste) contém baixa intensidade
de radioatividade. Os residuos de atividade média (ILW - Intermediate Level Waste) contém
is6topos radioativos de meia vida-curta ou longa. Os residuos de atividade alta (HLW - High
Level Waste) contém um alto nivel de radiagéo de meia-vida longa com poténcia térmica,
com uma grande concentracéo de radionuclideos.

O gerenciamento dos residuos radioativos consiste em um conjunto de
procedimentos que devem ser planejados e implementados. O recolhimento, segregacao,
coleta, tratamento, armazenamento e disposi¢ao definitiva desses residuos radioativos que
sdo de acordo com a Lei 10.308, de 20 de novembro de 2001 que estabelece as normas
para a destinacgéao final de residuos radioativos (MANOCCHI, 2014).

Mediante o Decreto-Lei n° 180/02, de 8 de agosto define que toda instalagdo
de Medicina Nuclear deve ter uma zona de acesso reservado para evitar exposi¢cao
desnecessarias. Estazona é direcionada para os materiais radioativos serem acondicionados
e armazenados no local de decaimento até atingir o limite de dispensa, identificados quanto
aos riscos radioativos sendo biolégicos solidos e liquidos (MONTEIRO, 2018).

A radioatividade destes residuos pode ser considerada um lixo atémico que diminui
com o tempo, todo material radioativo tem uma meia-vida, ou seja, o tempo necessario
para perder metade de sua radiagdo. Eventualmente todo residuo radioativo decai para um
elemento nédo radioativo (MENEZES, NEVES; FERREIRA, 2002).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Atualmente empregam-se formas de realizar a disposicéo final dos materiais
radioativos. A aplicabilidade no planejamento e gestdo dos residuos radioativos, estéo
relacionados a tecnologia de plasma que s@o apresentados como um fator de motivacéo,
para a possivel implantacdo de reatores de plasma em usinas nucleares e centros de
pesquisa, visando melhorar o processo de gerenciamento de residuos radioativos (PRADO
2019).

O fluxo reverso dos residuos radiativos foi adotado de acordo com os cumprimentos
e requisitos estabelecidos pela Comissé@o Nacional de Energia Nuclear (CNEN), para isentar
e visar implementando os limites, para elimina¢do do residuo como para transporte, porém

Gapituo 1 KNS



a tendéncia é que essa radioatividade seja reduzida drasticamente (MOREIRA, 2020).

Acidente em Goiania Brasil - Uma capsula havendo substancia radioativa Césio-137
foi encontrada por catadores de ferro velho num antigo prédio abandonado, foi levada
para um depoésito para ser vendida como sucata, ali foi aberta gerando uma enorme
contaminag@o sem ter conhecimento do agravante sem saber os males que haviam de
sofrer (VIEIRA, 2013).

A quantidade de césio-137 foi suficiente para gerar uma grande contaminagéo, o
radiois6topo se espalhou rapidamente por se tratar de um p6 fino que se adere facilmente
aos locais com umidade, contribuiram para a dissipacéo da radiacao e somente em outubro
de 1987 a contaminacéao foi constatada e divulgada como grave acidente radiolégico, tudo
que teve contato com o material, tornou-se ruinas e lixo radioativo (ORRICO, 2016).

Desastre de Chernobyl/Ucrania -Na madrugada de 26 de abril de 1986 o pior
acidente nuclear para fins pacificos ocorreu na extinta URSS, onde o oxigénio do ambiente
entrou no reator e interagiu com os elementos nele presentes, intensificando o incéndio,
que duraram 10 dias. Ap6s a explosao o reator nuclear ficou exposto, e o incéndio foi
responsavel por lancar na atmosfera uma elevada quantidade de material radioativo a
espalhar em material provenientes da fissdo, em que diversos danos foram causados
provenientes dos residuos da usina nuclear, ao todo 500 t de combustivel, 700 t de grafite
e gases radioativos (SOUZA, 2014).

Tepojaco México, 2013 - Marco radiativo ocorrido em dezembro de 2013, quando
um veiculo com destino a um hospital na fronteira com os EUA transportava cerca de duas
t de um elemento de intensidade muito forte na forma de raios gama, sofreu um acidente
liberando a carga nuclear que através deste irradiou e contaminou o ar com materiais
radioativos causando um grande impacto ao meio ambiente, ficando conhecido como o
Cobalto-60 (SOUSA, SOUZA 2017).

Acidente Nuclear de Fukushima/Jap&o - Em marco de 2011, ocorreu um acidente
nuclear em decorréncia do terremoto seguido de tsunami, foram danificados trés reatores
existentes no complexo. Em consequéncia do acidente, houve a necessidade do plano de
emergéncia e em razdo do medo de contaminacéo pela inalagao dos residuos nucleares, e
radioatividade emitida no meio ambiente associados ao desastre nuclear (MULLER, 2010).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Os residuos séo divididos em trés niveis de baixa, média e alta radioatividade,
0 descarte ocorre com um rigor regulatério em que todo o residuo radioativo deve ser
processado e armazenado de forma apropriada, existem acidentes ocasionados em
diversos paises citados em relacdo a esse residuo.

Neste sentindo conclui-se que os riscos do manuseio inadequado, podem causar
graves riscos ambiental e ao ser humano, sendo que ndo causaram acidentes apenas
nos meados e final do século XX, mas também na contemporaneidade, como nos casos
de Fukushima e Tepojaco. Sendo assim, para garantir a construgcdo de defesas ha a
necessidade de aprimorar uma atuagdo com o fluxo continuo aos processos e melhorias
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no manuseio destes residuos.
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INDUSTRIAL WASTE

O QUE SIGNIFICA?

Os residuos solidos produzidos nas
industrias nos dias de hoje nos mostram que é
crescente o volume gerado por parte do processo
produtivo.

(0] desenvolvimento industrial e
tecnoldgico trouxe nos Ultimos cinquenta anos
varios beneficios a humanidade no que se refere
a conforto, seguranga e saude, no entanto esse
desenvolvimento desencadeou impacto, como a
degradacdo ambiental e a perda da diversidade
biolégica que afeta a todas as pessoas (COSTA,
MASSARAD, AGARWAL, 2010).

Dados mais recentes no Pais mostram
que a geracdo de residuos solidos industriais
ainda é escassa, sendo necessarios para se ter
um dimensionamento de quanto se produz com a
geracéao desse residuo, fazendo com que 6rgaos
interessados na questdo e até mesmo o poder
publico fiquem em condi¢cbes desfavoraveis para
encontrar solucbes para um dos problemas que
mais cresce no Brasil. Com intuito de reduzir
o0 impacto negativo que estes ocasionam,
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empresas estdo atribuindo como meta, a
busca pela fabricagdo de “produtos verdes” e
praticas comerciais sustentaveis, o que inclui a
substituicdo de materiais nao-biodegradaveis
por biodegradaveis, a reciclagem de produtos e
a reducgdo nas cadeias de suprimento, consumo
de energia e emissdes atmosféricas (ANTOS;
TEIXEIRA; KNIESS, 2014; JACOBI; BENSEN,
2011; LANDIM et al. 2016).

Apesar dos residuos sélidos produzidos
nas industrias mostrarem que ha um forte
recurso a ser explorado sendo sua viabilidade de
aplicacdo como fontes alternativas de matérias-
primas, despertando o interesse de novas
pesquisas por parte de engenharia principalmente
para melhorar o processo produtivo bem como a
producdo de novos materiais, a implantacdo de
praticas que envolvem a reciclagem ou reuso
desses residuos é realizada de maneira mais
intensa nas empresas quando associada com o
aumento de lucros (CARVALHO et al. 2015).

COMO FUNCIONA?

No contexto da sustentabilidade, é recente
a compreensdo da extensdo dos impactos
gerados em consequéncia do desperdicio
(EFING; PAIVA, 2016).

Cada vez mais a populagdo tomando
consciéncia sobre a preservagdo do meio
ambiente, a eliminacao de residuos ganha forca
através da competitividade das empresas que
buscam solugbes para a destinacdo adequada,
independente de incentivos e regulamentagdes
governamentais (TADEU; BREYER; SOARES,
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2016).

Uma das solugdes encontradas pelas empresas é de reduzir o consumo de recursos
naturais, controlando e minimizando o descarte de residuos na natureza o que acarreta
na reducdo de passivos ambientais e abre caminhos para o desenvolvimento sustentavel
(EFING; PAIVA, 2016).

ONDE PODE SER APLICADO?

E comum proceder ao tratamento de residuos industriais com vistas & sua reutilizag&o.
Entretanto, diante das variedades dos mesmos, ndo existe um processo preestabelecido,
havendo sempre a necessidade de realizar uma pesquisa e a aceleragédo e desenvolvimento
de processos economicamente viaveis, oferecendo um destino adequado.

Os processos a que os residuos solidos sdo submetidos provocam uma alteragao
nas caracteristicas, na composicéo, e em seu volume.

Um dos grandes desafios contemporaneos que se vem enfrentando, consiste
na busca de solucbes adequadas a excessiva geracdo de residuos solidos (COSTA;
MASSARAD; AGARWAL, 2010; EFING; PAIVA, 2016).

Diante desse problema ha uma grande preocupagdo da sociedade quanto a
esta situacdo na qual se torna crescente a produtividade nas industrias, tornando o
gerenciamento inadequado dos residuos e da falta de areas para disposicéo final destes
(JACOBI; BESEN, 2011).

Um dos maiores problemas que precisa de solugéo e a exploracao excessiva dos
recursos naturais sem a devida precaucéo em relacéo aos impactos ambientais negativos
gerados (TADEU; BREYER; SOARES, 2016). Além disso, a influéncia da midia no mundo
consumidor colabora para a criacdo de novos produtos, descartando os anteriores e
consequentemente, aumentando a produgao de residuos (EFING; PAIVA, 2016).

A compreensédo da relagdo quanto ao modo de produgéo capitalista, as praticas
corridas da sociedade moderna e a preocupagdo dos problemas ambientais, leva a
constatacao de que a sociedade precisa de uma transformag¢ao no seu modo de pensar e
agir quanto a natureza e seus recursos (BARBIERI et al. 2010), em que acoes orientadas
pela ética e preservacdo do ambiente devam prevalecer (TADEU; BREYER; SOARES,
2016).

Nessas circunstancias, percebe-se a concepcao de desenvolvimento sustentavel,
envolvendo a conciliagdo entre os meios social, ambiental e econémico (CALAZANS; SILVA,
2016), de modo que o atendimento as necessidades da atual geragdo, ndo comprometam a
capacidade (BARBIERI et al. 2010).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Os residuos sélidos industriais apresentam diversas caracteristicas devido aos
processos de manufatura dos quais ele € originado, portanto, 0s mesmos séo divididos
em classes. O conhecimento sobre a matéria-prima ou o seu processo industrial facilita na
caracterizagéo do residuo.
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Todo o processo no qual o residuo é submetido, desde o manuseio, o
acondicionamento, o armazenamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢do
final, ira depender de sua caracterizagéo, visando o risco que este pode apresentar para a
saude humana ou ao meio ambiente.

No Brasil, os residuos so6lidos ainda sdo um dos principais problemas ambientais.
Assim, como em outros setores de infraestrutura, o desenvolvimento socioeconémico ndo
foi acompanhado pela implantacdo de empreendimentos de tratamento e destinacdo de
residuos em numero e tecnologia adequados (CARVALHO et al. 2015).

Ressalta-se que, os lodos provenientes de ETA's também s&o incluidos nessa
definicdo. Os Residuos Solidos Industriais (RSI) séo residuos solidos e semissoélidos
resultantes do processamento industrial, bem como do desgaste de seus equipamentos e
instalagbes (COSTA; MASSARAD; AGARWAL, 2010).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Estudos desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada (IPEA, 2020)
realizou estimativas de grandes lucros gerados pela atividade de reciclagem de residuos
sélidos urbanos em relagdo aos beneficios econémicos e ambientais, através da reducéao
de custos com matéria prima, impactando na diminuicdo dos gastos com energia e emissao
de gases que causam o efeito estufa.

Ainda de acordo com dados referentes a esse estudo do IPEA, calcula-se que
os beneficios econdmicos ao meio ambiente utilizando a reciclagem de residuos soélidos
urbanos, geram lucros econémicos na faixa de 1,4 a 3,3 bilhGes de reais por ano. Contudo,
esse valor poderia chegar a 8 bilhdes de reais anualmente, se todo o residuo reciclavel
que atualmente é disposto em aterros e lixdes fosse encaminhado para a reciclagem. Tais
valores foram baseados na quantidade total de sucata reciclada pela industria € no que
€ destinado a estas pela coleta seletiva, associando com o beneficio liquido gerado pela
producéo por meio da reciclagem.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

A percepcéo de que os recursos naturais séo finitos faz com que o setor produtivo
comece a dispor de uma andlise critica referente aos impactos ambientais negativos
decorrentes de seus processos industriais (CARVALHO et al. 2015).

As organizagdes tém um papel importante em atender o mercado, satisfazendo as
necessidades de seus clientes, visando o alcance do lucro (CALAZANS; SILVA, 2016).
Dessa forma, a pratica sustentavel dentro das empresas € vista com bons olhos quando se
entende que isto pode acarretar em lucros para a organizacdo em médio ou longo prazo
(LANDIM et al. 2016).

A gestdo dos residuos sélidos, deve se basear na adog¢do de medidas preventivas
de eliminagdo ou minimiza¢do passando pela reciclagem e tratamento até chegar a opgéo
de menor prioridade a disposicéo final (JACOBI; BENSEN, 2011).

No decorrer do tempo, as indUstrias se depararam com a necessidade de gerenciar
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seus residuos, demonstrando de maneira transparente sua preocupag¢ao com as questoes
socioambiental. Segundo Costa; Massarad; Agarwal (2010), o gerenciamento de residuos
baseia-se em agdes preventivas preferencialmente as agbes corretivas e deve ter uma
abordagem multidisciplinar, uma vez que suas praticas diferem para &reas urbanas, rurais
e industriais. Por todos esses aspectos, observou-se a relevancia de uma classificagcéo e
um gerenciamento adequado dos residuos.
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LIQUID WASTE

O QUE SIGNIFICA?

De acordo com Marques (2017), podem
ser considerados residuos soélidos toda e
qualquer sobra de determinadas substancias em
estado sélido, liquido e gasoso.

A Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), objetiva solucionar problemas
relacionados a disposicdo e destinagéo,
identificando o tratamento de residuos
sélidos, que ocorre por meio de instrumentos
relacionados a gestdo e o gerenciamento e
manejo da atividade geradora de residuos, além
das responsabilidades entre sociedade civil e
poder publico, dando-lhes meios acessiveis
para minimizar os impactos ambientais advindo
da disposicdo inadequada no meio ambiente
(PNRS, 2010).

A mesma lei n° 12.305/2010, classifica
e define a origem de cada residuo, entre eles:
residuos domiciliares, residuos de limpeza
urbana, residuos sélidos urbanos, residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores
de servicos, residuos dos servigos publicos
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de saneamento basico, residuos industriais,
residuos de servicos de salde, residuos da
construgéo civil, residuos agrossilvopastoris,
residuos de servigos de transportes, residuos de
mineracao (BRASIL, 2010).

COMO FUNCIONA?

O processo de contaminacdo da agua,
tem como principal origem a falta de saneamento
basico, causando degradagdo ambiental das
bacias hidrograficas, além do acimulo do lixo em
lugares inapropriados e outras fontes de poluicdo
difusa (DE PAULA, 2017).

A agua poluida altera toda a vida aquatica
de um ecossistema, além de causar sérios
problemas de carater epidémico na saude
humana, animal e toda forma de vida. Para Silva
(2013), o liquido residual resultante de atividade
humana, pode modificar caracteristicas e
condi¢des ambientais, podendo ser classificados
conforme suas fontes geradoras, entre elas
residuos domésticos, industriais, agricolas,
hospitais e depésitos de residuos sélidos.

ONDE PODE SER APLICADO?

A vantagem em utilizar aguas cinzas
difere das &guas negras, dado a reutilizacao
para outros servicos domésticos como: regar
jardim, lavar garagem, resfriar telhados ou até
mesmo lavar carros, diferente de aguas negras
que necessitam passar pelas ETEs para torna-
se aceitavel quando o langamento nos corpos
hidricos (LEITE, 2017).

O chorume é considerado um efluente

Capitulo 13



liqguido gerado pela decomposicdo de materiais organicos presentes no lixo, € poluente,
de cor escura e com forte odor, resultado da acdo das bactérias anaerébias (THEODORO,
2018).

Alixiviagdo € um dos processos, que desloca ou arrasta por meio liquido, substancias
contidas nos residuos sélidos urbanos (SILVA, 2018). Ademais, o tratamento de efluentes
de aterro consiste na heterogeneidade e variabilidade de suas caracteristicas ao longo do
tempo e a presenca de compostos recalcitrantes, o que dificulta a adogéo de um sistema
eficiente para seu tratamento (KAWAHIGASHI, 2012).

O tratamento biolégico € o mais indicado para situagcbes em forma de reator
sequencial em batelada, isso porque o processo do projeto esta voltado a tanques de
facil automagdo, esse procedimento € indicado para degradagdo de matéria orgéanica
biodegradavel (BU et al. 2010).

A Resolugdo CONAMA n° 430/2011 define efluentes como qualquer despejo liquido
proveniente de atividades humanas ou processos industriais que utilizam fonte hidrica para
geracédo e despejados sem nenhum tratamento adequado (BRASIL, 2011). Entretanto,
Nhambirre (2016) define efluente como um tratamento com disposicdo de reuso ou
aproveitamento do mesmo, seja em residéncias individuais ou agrupamentos, industrias
ou comunidades isoladas.

Para Giordano (2014), os processos podem ser classificados em fisicos, quimicos e
biolégicos em funcédo da natureza dos poluentes e/ou das operagdes unitérias utilizadas na
remog¢éao dos poluentes, de baixo custo operacional.

O objetivo dos sistemas de tratamentos de efluentes é remover determinados
poluentes que partem de sélidos grosseiros a microparticulas em suspenséo, além de um
conjunto de agentes quimicos ou patogénicos fatores que causam doencgas (COSTA, 2016).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As etapas de tratamento de efluentes podem ser submetidas a quatro etapas:
preliminar e priméria (separa¢do do material grosseiro); etapa secundéria (relacionada ao
processo bioldgico, geralmente é atribuido a um sistema de lodos ativados) e terciario
(compreende as operacoes e execucgdes) (OLIVEIRA, 2014).

As caracteristicas do processo biologico, apresenta duas formas distintas de
tratamento. Aerdbio: quando o oxigénio faz parte das reagdes bioldgicas, e com isso o
carbono orgénico passa pelo processo de conversdo em CO, e lodos; Anaerobio: na
auséncia do oxigénio, as reag¢des bioquimicas assumem o ambiente redutor, convertendo
0 CO,, CH, e lodo (OLIVEIRA, 2012).

Aconcessionaria que abastece a cidade de Manaus —AM, dispéem de procedimentos
que visam recolher agua em sua forma in natura e trata-la para fins potavel (AGUAS DE
MANAUS, 2020). Com adi¢do de produtos quimicos e um rigido controle de dosagem,
onde a agua que chega a populagéo passa pelos seguintes processos - Pré-alcalinizagcdo;
Coagulacdo; Floculacdo; Decantacdo e Flotagcdo; Filtracdo; Desinfeccdo; Fluoretagdo;
Ajuste Final de Ph.
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O uso de tecnologias sustentaveis no tratamento de agua, j4 é uma alternativa que
se faz presente em varias atividades principalmente em comunidades rurais, além do baixo
custo de implementacgéo, o acesso a essa ferramenta facilita que qualquer pessoa treinada
execute o processo (CANGELA, 2014).

A Moringa oleifera é uma opc¢do muito utilizada no processo de coagulagéo
natural, sua finalidade consiste no tratamento natural de efluentes advindas de atividades
domésticas, industriais alimenticias, piscicultura, suinicultura e abastecimento de agua para
consumo, além de contribuir na redugéo de doencas transmitidas por aguas contaminadas,
um produto de baixo custo (DE SOUZA; MARQUES; DE CARVALHO, 2019).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Outra alternativa, sdo os sistemas de Tanques de Evapotranspiragao (TEvap), esse
processo tem a finalidade de tratar efluentes através da biodigestao anaerébia da matéria
orgénica, o efluente é absorvido pela vegetacdo em processo normal de funcionamento
(GREEF; HELDT, 2016). Para Bernardes (2014), essa tecnologia pode contribuir na
reducdo de doencas e parasitas causadas na populagdo em zonas, onde o efluente esta
exposto sem tratamento e seu despejo esta diretamente voltado nos corpos hidricos.

O residuo liquido é considerado um agente agressor ao meio ambiente decorrente
da emissdo de poluente para o meio aquatico, em todas as formas de vida. O efluente
doméstico, agricola ou industrial, quando ndo tratado ocasiona sérios problemas
epidemiol6gico na saude humana, animal e vegetal.

Assim, a forma de evitar a transmisséo de vetores, causadores de doencgas, ocorre
pelo tratamento convencional, que utiliza produtos quimicos, para retirar e eliminar materiais
suspensos através dos processos primarios, secundarios e terciarios.

Uma das alternativas utilizadas é pelo modo tradicional ou tratamento natural,
consistindo na utilizagéo de sementes de moringa como coagulante natural, técnica essa,
defendida por varios autores que comprovam a eficiéncia dessa alternativa, sem causar
danos a saude humana e animal. Ainda, os TEvap sédo considerados sistemas naturais para
tratar esgoto, de forma adequada, em é&reas rurais e urbanas.

Portanto, o uso de tecnologias de baixo custo, contribuem para reducéo de emissao
desse poluente para o meio ambiente, principalmente nos corpos hidricos.
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HEALTH RESIDUES

O QUE SIGNIFICA?

Conforme ABNT, NBR 12.807 (2013), sédo
considerados como RSS, aqueles produzidos em
ambito hospitalar ou outros locais de servigos
clinicos e de assisténcia a saude e outras
instituicbes na area da saude entre outros.

Guedes (2006), cita que Residuos de
Servicos de Saude (RSS), séo residuos solidos
advindos das atividades de natureza médico-
assistencial humana e animal, compreendendo
hospitais, farmacias, laboratérios de analises
clinicas, consultérios médicos e odontoldgicos e
congéneres.

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS),
comumente denominados “lixo hospitalar’, séo
aqueles produzidos em unidades de saude,
constituidos de lixo comum, residuos infectantes
ou de risco biolégico, além de residuos
especiais. O grau de periculosidade de cada
material envolvido é questionavel, no entanto, o
descarte correto € o minimo a ser obedecido para
amenizar riscos de atracdo de insetos e presenca
de materiais contaminados com sangue e pecas
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anatomicas (VILELA-RIBEIRO; COSTA; LIMA-
RIBEIRO; SOUSA 2009).

COMO FUNCIONA?

Conforme estudo feito por Leonel
(2002), a estimativa de produgcéo de residuo
potencialmente infectante indica que 30,0%
do total de RSS gerados em uma Unidade de
Saulde, se determina que producdo de RSS do
grupo A, residuos com a possivel presenca de
agentes biologicos (virus, bactérias, fungos), que
podem apresentar risco de infecgéo.

De acordo com Carvalho (2010), grupo
B pode ser mais complexo variando muito
as caracteristicas referentes a toxicidade,
corrosividade, inflamabilidade.

Silva (2008) cita que o grupo c sao
0s rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratérios de
andlises clinicas, servicos de medicina nuclear e
radioterapia, devem estar submetidos as normas
da Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEM).

Em um estudo realizado por Rosa;
Mathias; Komata (2015), observou-se que a
quantidade de residuo gerada por leito/paciente/
dia era de 5,7 kg, mas classificava-se apenas
0,23 kg por paciente/dia, como residuo grupo D.
Os outros 5,47 kg leito/paciente/dia (considerado
taxa de ocupagédo) eram classificados como
infectantes, o que aumentava os custos
hospitalares pelo tratamento especifico que esse
tipo de residuo necessita.

Segundo Carvalho (2010), o grupo “E” sdo
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compostos por Perfurocortantes, objetos e instrumentos contendo cantos, bordas, pontos
ou protuberancias rigidas e agudas, capazes de cortar ou perfurar.

Os RSS sao definidos e classificados em duas resolugdes principais do
CONAMA. Essas resolugdes estabelecem cinco geradores principais de RSS, que séo
os estabelecimentos de natureza médico-assistencial humana e animal, centros de
pesquisa na area de farmacologia e saude, medicamentos e imunotergpicos vencidos ou
deteriorados, necrotérios e servicos de medicina legal e ainda barreiras sanitarias.

ONDE PODE SER APLICADO?

Diante da conjuntura mundial de prevengdo de possiveis riscos decorrentes da
ma destinacdo dos residuos de diversos tipos, ao Estado brasileiro também coube a
responsabilidade de intervir, mediante politicas publicas, para a formulagéo e implantacao
de estratégias, de modo a orientar sobre o manejo e o destino final dos residuos de servigos
de salde (ALENCAR et al. 2014).

Nesse contexto € necessaria a conscientizagdo da populagéo em relacéo a correta
destinacéo final dos RSS, sendo importante que exista vontade politica dos dirigentes para
fazer valer as normas e recomendacdes sanitarias ja existentes (WALTER, 2011).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Segundo Zajac et. al (2016), quando se trata de gerenciamento dos RSS, o assunto
deve ser discutido considerando os riscos e 0s problemas que a manipulacao inadequada
pode causar ao meio ambiente e a saude humana.

Conforme Silva; Rampelotto (2012), citam que a reciclagem do lixo é fundamental
para a preservacdo do meio ambiente, além de diminuir a extragcdo de recursos naturais,
ela reduz o consumo de energia, diminuindo também o acumulo de residuos produzidos.
Esses autores comentam ainda sobre a crescente instalacdo de usinas e industrias de
reciclagem, as quais dédo a correta destinagdo aos materiais reciclaveis, contribuindo com
a protecdo ambiental.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em sua resolugéo n° 358/05,
que dispbe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servi¢os de saude e da
outras providéncias, define claramente quem pode produzir e o local de producéo desses
tipos de residuos.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Ananth; Prashanthini; Visvanathan (2010), ao estudar a questdo dos RSS, em 12
paises, indica que o0s recursos financeiros, politicas e legislacéo séo estratégias de sucesso
no manejo dos residuos.

Por sua vez, Hossain et al. (2011) relatam que na maioria dos casos ha problemas
no gerenciamento de RSS, da coleta a disposicéo final, principalmente relativo a falta de
legislacéo, pessoal técnico e consciéncia, controle e de recursos financeiros.
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Patwary et al. (2011) chamam a atengéo para a necessidade de conhecer as
redes de operacdo de RSS, seus atores e habitos socioculturais. Cabe destacar que
Taghipour; Asl; Mohammad Poorasli, (2012), concluem que o treinamento nao é suficiente,
e que motivacdo e monitoramento das atividades sdo essenciais para bons resultados no
gerenciamento de RSS.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Ano ap6s ano busca-se leis mais rigidas quanto a preservagéo e cuidado com meio
ambiente.

Realizar estudos que demonstrem as caracteristicas e informagdes sobre o descarte
correto dos residuos soélidos produzidos na saude faz-se necessaria, para estabelecer metas
de reducgao, fundamentar acdes de gerenciamento, visando menos custo e garantindo a
saude e meio ambiente para todos.

Em estudos realizados por Duim (2001); Bueno; Weber; Oliveira (2009); Ueda et
al. (2009) foi constatado que os locais mais usados pela populagédo para o descarte dos
residuos farmacéuticos sdo o lixo comum e a rede de esgoto.

De acordo com Gongalves et al. (2020), percebe-se a caréncia de fiscalizagdo dos
orgaos publicos licenciados na verificagdo da conduta do gerenciamento dos RSS e da
elaboragcédo e implementacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Salde (PGRSS) em estabelecimentos de atendimento a saude.

Desse modo, fica evidente como € importante que seja feita exigéncias as normas
e legislacdes brasileiras com relacao ao gerenciamento dos RSS. Entretanto, elas acabam
nao sendo cumpridas na pratica, justamente pela caréncia de recursos do local de saude,
ou mesmo pela falta de controle e fiscalizagao por parte dos 6rgdos competentes.
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SOLID WASTE

O QUE SIGNIFICA?

Os conceitos que mais se adequam
aos residuos sélidos sao aqueles relacionados
ao consumo, seu desperdicio e o estilo de
vida da sociedade. Assim, os residuos soélidos
correspondem a todo material proveniente das
atividades humanas onde ha necessidade de ser
descartado (BANDEIRA; FERNANDES, 2014),
possuindo valor agregado, em sua separacéo,
reciclagem ou aproveitamento (SANCHEZ,
2013).

De acordo com o projeto de Lei 1991 de
2007, os residuos podem ser classificados 1.
quanto asuaorigem:urbanos, industriais, servicos
de saude, rurais e especiais ou diferenciados; e
2. quanto a finalidade: residuos solidos reversos
ou rejeitos (SAIANE; DOURADO; TONETO Jr.,,
2014).

Segundo Bandeira, Fernandes (2014), os
residuos sélidos (RS) apresentam caracteristicas
variadas de acordo com os aspectos sociais,
econdmicos e culturais, haja vista que esses
fatores também apresentam diferengas entre si,
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em razéo dos aspectos geograficos e climaticos,
assim como das préprias cidades e locais onde
séo descartados.

Porém, a responsabilidade, direta ou
indireta da disposicéo. de residuos encontra-se
disposta na Lei 12305/2010, da Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS) estabelece as
diretrizes relativas a gestdo e gerenciamento
de residuos sélidos incluindo, os perigosos,
a responsabilidade dos geradores e do poder
publico (SAIANE; DOURADO; TONETO Jr.,
2014).

COMO FUNCIONA?

O aumento da produgdo e do consumo
de produtos, assim como o descarte de residuos
sélidos, incorporam uma classificacéo e efeitos
considerados indesejaveis pela sociedade,
esses efeitos ameagam o mundo contemporaneo
(MATOS et al. 2011).

Diante do exposto, Mendonca; Zang
(2017) citam que o descarte dos residuos
sélidos tem se tornado um problema mundial,
quanto ao prejuizo ao meio ambiente, visto que
em alguns casos, ha o descarte sem nenhum
tratamento, o que pode afetar o solo, a agua e
o ar comprometendo, portanto, o meio ambiente.

Os efeitos de acordo com Luiz; Rosendo
(2012), podem ser sentidos por muito tempo, visto
que produtos, derivados de plasticos, demoram
centenas de anos para decompor.

Ao serem descartados de maneira
inadequada, os residuos produzem impactos
ambientais que colocam em risco e comprometem
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0s recursos naturais e a qualidade de vida das atuais e futuras geracdes (SANCHEZ, 2013).

Isso significa que o atual padrdo de consumo da sociedade é sempre colocado em
pauta pois tratam sobre problemas ambientais, em especial da geracéo de RS, como um
modelo que deve ser repensado para a garantia de sobrevivéncia de geragdes futuras.

ONDE PODE SER APLICADO?

As discussOes sobre residuos soélidos relacionados aos impactos do descarte
inadequados sao citadas por Araujo; Pimentel (2016), que descrevem a necessidade
de responder as novas abordagens possibilitando o debate sobre a questdo ambiental,
com base em uma concepgédo de educacado e formacgéo de sujeitos conscientes, além da
possibilidade de desenvolver e estabelecer técnicas de gerenciamento visando a solugéo
de problemas causados pelo acimulo de residuos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O atual cenério sobre o descarte inadequado aponta que 78,3 milhdes de t/ano
de residuos sdo gerados no Brasil. Sob essa o6tica, desse montante, 71,3 milhdes t
foram coletados, e outros 7 milhdes t de residuos tiveram destino apropriado (PECORA;
VELAZQUEZ; COELHO, 2014).

Mesmo o Brasil coletando quase 91% dos residuos gerados, ainda assim 3.331
municipios brasileiros continuam realizando o descarte incorreto. Esses municipios, de
acordo com Bandeira; Fernandes (2014), por n&o terem aterros sanitarios, enviaram mais
de 29,7 milhdes de t de residuos (41,6%) para lixdes ou aterros controlados. Esse controle
€ baseado em um conjunto de sistemas e medidas necessarios para a protecdo do meio
ambiente.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Em estudo realizado por Araljo; Pimentel (2016), constatou-se que a sociedade
s6 passou a ter maior preocupagado quanto ao descarte de RS no meio ambiente, porque
nos ultimos 20 anos a populagdo mundial cresceu menos que o volume de residuos por
ela produzido. Enquanto de 1970 a 1990, a populacdo do planeta aumentou em 18%, a
quantidade de residuos sobre a Terra passou a ser 25%.

Apesar dos avancgos em relagdo a preocupacao com os RS e suas consequéncias,
0 assunto ainda é preocupante, pois sdo necessarios o desenvolvimento de novos valores
culturais e éticos, de modo a reorientar o estilo de vida dos consumidores, despertando sua
consciéncia ambiental.

Em suas pesquisas sobre residuos soélidos e seu descarte inadequado, Audiobert;
Fernandes (2013) explicam que em aterros brasileiros existem fatores que influenciam os
processos de degradacéo anaerdbia da matéria organica na geracao de gases de aterro,
tais como temperatura, pH e umidade interna. Entretanto, Matos et al. (2011), em pesquisa
realizada envolvendo a regido norte explica que a disposicéo dos residuos solidos a céu
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aberto representa uma ameaca potencial ao meio ambiente, principalmente na qualidade
ambiental do solo, do ar e da 4gua subterranea.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

A questdo dos residuos solidos € um tema que vem sendo apontado pelos
ambientalistas como um dos mais graves problemas ambientais urbanos da atualidade
e é preciso reverter esse quadro, mas essa conquista s6 sera possivel por meio do
desenvolvimento de uma educacéo reflexiva.

Ao serem descartados de maneira inadequada, os residuos produzem impactos
ambientais que colocam em risco e comprometem 0s recursos naturais e a qualidade de
vida das atuais e futuras geracoes (LUIZ; ROSENDO, 2012). Mais que uma crise ecolégica,
€ um questionamento do pensamento e do entendimento, ontolégico da civilizagéo que tém
dominado a natureza, prevalecendo a concepc¢éo econémica do mundo moderno.

Nos dias atuais, a coleta, o tratamento e disposi¢céo final dos residuos séo importantes
para a saude humana e para o ambiente. A degradacao ambiental podera ser diminuida se
todos os processos, como a minimizagdo, segregacao, tratamento e disposicao final dos
residuos ocorre de maneira correta.

Para tanto, convém falar sobre a classificagdo dos residuos sélidos onde cada
uma das condicionantes estabelece um parametro classificatério, de acordo com o tipo de
estudo. Desse modo, a PRNS, com base na Lei 12.305/2010, classifica os residuos soélidos
de acordo com sua origem e periculosidade conforme (ARAUJO; PIMENTEL, 2016) (Tabela

1).

Classes Caracteristicas

Sao aqueles que apresentam riscos a
Classe | — Residuos salde publica e ao meio ambiente, exigindo
Perigosos tratamento e disposicéo especiais, em fungéo

de suas caracteristicas.

S&o os residuos que nédo apresentam
Classe Il — Residuos periculosidade suas propriedades séo:
nao inertes combustibilidade, biodegrabilidade ou
solubilidade em agua como caracteristica.

Sé&o aqueles que, ao serem submetidos aos
testes de solubilizagcdo, nao tém nenhum
de seus constituintes solubilizados. A agua
permanece potavel.

Classe Ill — Inertes

Tabela 1. Classificagao de residuos quanto a periculosidade

Fonte: Adaptado de Araujo; Pimentel (2016).

A classificagcdo quanto a origem é geralmente a mais utilizada, pois é possivel
reconhecer o gerador e avaliar as medidas de manejo e a responsabilidade pelo
gerenciamento (Tabela 2) (ROSA, 2010).
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Entulhos de obras; baterias, pneus, lampadas

Domiciliar
omicilia fluorescentes

Limpeza publica. Exemplo: folhas, restos de

Publico embalagens

Pilhas, lixo hospitalar, metais pesados, residuos

Fontes especiais radioativos.

Lixo hospitalar, seringa, gazes, 6rgdos removidos,
Saude e hospitalares | meios de cultura, filmes, remédios com validade
vencida.

Tabela 2. Quanto a origem dos residuos
Fonte: Adaptado de Rosa (2010).

E importante observar que do total de residuos urbanos produzidos no Brasil, uma
parcela de aproximadamente 90.000 t diaria, sdo de residuos sélidos domésticos — RSD
(algo em torno de 26 milhdes de t ano™). Em relagdo a geragéo estima-se que em paises
subdesenvolvidos ataxamédia € de aproximadamente 0,5kg/hab. dia (ROSA, 2010). Residuo
comercial é aquele proveniente dos estabelecimentos comerciais. Residuo publico: sdo os
residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da natureza; residuo de
fontes especiais: radioativo consistem em residuos que liberam continuamente particulas
minusculas dotadas de intensa energia; de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios
séo residuos gerados nos servicos de transportes; residuo agricola séo residuos soélidos
advindos das atividades pecuarias e agricolas; residuos de servigos de saude sdo aqueles
produzidos em hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de
saude; residuo industrial € aquele gerado pelas atividades industriais. Adota-se a NBR
10.004 da ABNT para se classificar os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe |l
(Nao-Inertes) e Classe lll (Inertes) (ROSA, 2010). Sob essa 6tica compreende-se que todo
residuo sélido corresponde a todos os materiais que chegaram ao final de sua vida util, ou
séo residuos que ndo possuem mais utilidade para a sociedade, mas que devem ter sua
destinacdo de forma ambientalmente correta.
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WIND ENERGY

O QUE ISSO SIGNIFICA?

A palavra edlica esta associada & Eolo,
Deus dos ventos na mitologia grega, vem do
latim aeolicus é a energia cinética do ar em
movimento, ou seja, o vento é o seu combustivel
(BERTOLDI, 2013).

De acordo com Markard; Petersen (2009),
a energia edlica pode ser dividida em dois tipos
de aplicagéo, onshore - onde a energia elétrica &
produzida pela conversao dos ventos terrestre e
offshore - pela conversao dos ventos maritimos.

Nos prdéximos anos espera-se que a
energia eolica de segmento offshore se torne
a maior fonte de energia elétrica, devido as
suas atrativas vantagens como disponibilidade
de espacos, ventos mais fortes e constantes e
0 baixo impacto visual e sonoro (PERVEEN;
KISHOR; MOHANTY, 2014).

COMO FUNCIONA?

A forma mais convencional €& por
aerogeradores que sédo colocados juntos a um

CAPITULO 16
ENERGIA EOLICA

cata-vento, convertendo energias (OLIVEIRA;
PINHEIRO, 2020).

Segundo Breitenbach (2016), a energia
cinética dos ventos ao entrar em contato com
as pas do aerogerador, ocasionando 0 seu
movimento e a energia mecanica produzida
aciona a rota do aerogerador e se transforma
em eletricidade, onde sao implantados em
parques eoélicos na terra ou no mar, onde nele
é acomodado um conjunto de centenas de
aerogeradores ligados a umarede de transmisséo
elétrica (OLIVEIRA; PINHEIRO, 2020).

De acordo com Cimardi et al. (2016) ha
dois tipos de rotores edlicos que transformam a
energia cinética para elétrica, onde o eixo vertical,
que advém de torres séo 0,1 e 0,5 vezes a altura
do proéprio motor, estando proximo ao solo séo
seguros e faceis de construir, ndo necessitando
de dispositivo para orientacdo da turbina, pois
sempre estao a favor do vento. Produz pouco
barulho, pois por estarem proximo ao solo, os
ventos ndo chegam com tanta intensidade.

Segundo 0 mesmo autor, o eixo horizontal
€ mais potente, por estar em altitude elevada e por
receber mais ventos, produzindo mais energia,
porém gerando mais ruidos e necessitando de
dispositivo de orienta¢do do vento.

ONDE PODE SER APLICADO?

Segundo Azevedo; Nascimento; Schram
(2017), o documento Wind Energy documento
(GWEQC) indica que ha mais de 3.000 anos,
a energia edlica vem sendo usada, ndo s6 em
moinhos para triturar grdos, mas também para
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conduzir mercadorias em barcos a vela ou para bombeamento de agua. Essa energia tem
trés diferentes tipos de aplicagdes, como: sistemas isolados, hibridos e os interligados a
rede, onde todos os sistemas obedecem a uma configuracdo, tendo unidades de controle e
uma unidade de armazenamento em casos fixos (GONTIJO, 2013).

De acordo com o Cresesb (2008), os sistemas isolados no geral necessitam de
uma forma de armazenamento, utilizando baterias ligadas aos aerogeradores, mas ha
casos que nao ha necessidade, como quando usados para sistemas de irrigacdo onde
toda energia gerada € completamente consumida (FAVARETO, 2018). Esse mesmo autor,
cita que os sistemas hibridos sdo aqueles que tem diversas fontes de geragéo e ndo sédo
ligadas a rede elétrica e por trabalhar com cargas que utilizam corrente alternada, precisam
de um inversor de frequéncia e sdo implementados em sistemas de médio porte, feitos para
atender um maior numero de usuarios. Os sistemas de geracao interligados a rede séo
feitos aquelas que sé&o feitos por muitos aerogeradores e ndo contém sistema para guardar
energia elétrica, pois a energia é entregue direto para a rede de distribuicéo.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Segundo Gomes; Henkes (2014), explicado por sua abundancia e pela geragao de
qualidade ambiental, a energia eélica é uma das grandes promessas para o futuro cenario
energético global e mesmo tendo se consolidado no mundo e atingindo custos competitivos,
ainda precisa evoluir para se tornar o recurso renovavel mais eficiente (MACEDO, 2017).

Por ser uma das mais promissoras fontes naturais e por ser renovavel a energia
eolica, é utilizada para substituir combustiveis fosseis e auxilia na redugéo do efeito estufa
(SOUZA; CUNHA; SANTOS, 2013).

Segundo os mesmos autores, como qualquer fonte de energia, existem desvantagens
e impactos, como depender dos ventos que muitas vezes, ndo sao suficientes para gerar
energia, requerendo espaco para poder produzir energia significativa, causam impacto
visual e além de modificar a paisagem causam poluicdo sonora que € ocasionada pelos
ventos ao baterem nas pas.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Os paises que deram inicio na geracdo de energia edlica na década de 1970,
foram a Russia, Estados Unidos e alguns paises da Europa, como a Holanda, Dinamarca
e Alemanha, onde tinham a intencdo de uséa-la como uma fonte de producéo de energia
alternativa, sendo implantada por paises como: Franca, Canada, Reino Unido, Espanha,
Brasil, india e China (MORELLLI, 2012).

A China junto com a india, apresentam um enorme crescimento em relagéo a energia
eblica, o que contribuiu para que o continente Asiatico apresentasse maior crescimento de
capacidade instalada. A india no ano de 2011, teve um crescimento recorde com mais de
36 GW de novas instalagdes, em segundo tem a América do Norte, destacando os Estados
Unidos com 82,18 GW, em terceiro lugar tem a Alemanha com 50 GW, logo apds aparece
a Africa e a América Latina, onde o Brasil se destaca com 2.014 MW de nova capacidade
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instalada (ARAUJO, 2018).

A Unido Européia possuia cerca de 140 GW embora metade dessa poténcia seja da
Alemanha, tendo contribuicdo da Franca, Pol6nia e Reino Unido e tem-se a expectativa que
essa poténcia venha aumentar em cerca de 70 GW até 2020 (CUNHA et al. 2019).

No ano de 2016, a China apresentou maior participacdo de capacidade instalada
mundial, correspondendo a 34,7%, seguida pelos Estados Unidos e Alemanha, com 16,9%
e 10,3%, o Brasil apresenta uma participagéo de 2,2% (SANTOS, 2017).

De acordo com dados da Associacdo Brasileira de Energia-ABEEOLICA, o Brasil
ocupou o 8° lugar no ranking mundial em producé@o de energia eélica, com capacidade
instalada de 12,89 GW, resultado da producdo de 524 parques edlicos, passando do
Canada que ocupava a mesma colocacao (OLIVEIRA; FERREIRA, 2019).

Segundo Oliveira; Pinheiro (2020), para garantir mais 10% de abastecimento de
energia no pais, mais de 287 parques vao operar e produzir mais 76 W de energia, até o
ano de 2020.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O potencial técnico de aproveitamento de energia eblica € maior que a geracao
mundial de eletricidade e avalia-se que, até 2050 esse tipo de energia, mesmo com as
barreiras tecnoldgicas, econdmicas e politicas, atenda ate 20% da demanda mundial por
energia elétrica (TELLES, 2015).

Quatro fatores determinam a quantidade de energia que pode ser gerada pelo
vento, como a quantidade do vento que passa pela hélice, do aerogerador, assim como o
rendimento de todo sistema (AMARAL, 2011).

A forca do vento ndo pode ser armazenada, mais a energia gerada pode através
das baterias, e nem todos os ventos podem ser aproveitados para atender a demanda
de energia. A energia edlica € uma das fontes de energia mais barata, pode concorrer
em termos de rentabilidade, com as fontes tradicionais e comparada as outras fontes de
energia sendo renovavel ou ndo, tem muitas vantagens como nao produzir gases poluentes
e nao gerar residuos ao meio ambiente (TRATCZ et al. 2019).
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SOLAR ENERGY

O QUE SIGNIFICA?

A energia Solar é toda forma de energia
obtida através dos raios de sol, proveniente
da sua luz ou do seu calor. Segundo Oliveira
(2011), através do Centro nacional de referéncia
em pequenas Centrais Hidrelétricas- CERPCH,
a radiacdo solar pode ser utilizada diretamente
como fonte de energia térmica, aquecendo
fluidos e ambientes, e para geragéo de poténcia
mecénica ou elétrica.

A converséo direta em energia elétrica
acontece por meio de dois efeitos fisicos,
conhecidos como o efeito termoelétrico e o
efeito fotovoltaico, que originam duas formas
de geragdo e aproveitamento da energia solar,
sendo a primeira a energia solar heliotérmica,
conhecida também como concentrada ou
termossolar, e a segunda a energia solar
fotovoltaica (ALBUQUERQUE et al. 2017).

COMO FUNCIONA?

No funcionamento da energia heliotérmica
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0 processo de geracao aproveita-se do calor do
sol. Os raios solares sao captados por meio de
espelhos, que concentram calor em um ponto
(receptor). Nesse ponto, um fluido térmico é
aquecido e, posteriormente aquece a agua
armazenada que evapora, movimentando as
turbinas e acionando um gerador para geragéao
da energia elétrica. Esse processo & simples,
podendo ser comparado com a geragao
termoelétrica convencional, é diferenciada pelo
calor ndo obtido a partir de combustdo de um
material, mas de concentragdo de raios solares
(CARVALHO, 20186).

No sistema fotovoltaico, a utilizacdo da
luz solar é de forma direta, nesse processo de
conversao da energia as células fotovoltaicas sdo
primordiais, geralmente fabricadas com o silicio,
material semicondutor que pode ser constituido
junto com a adicdo de outros elementos
(OLIVEIRA, 2017). Para que uma célula obtenha
tensdes e correntes de saida adequadas para
sua utilizagdo é feito o agrupamento de varias
células formando um moédulo fotovoltaico ou
painéis fotovoltaicos (BRAGA, 2008).

As células solares sdo produzidas com
uma camada positiva (tipo N) e uma camada
negativa (tipo P). Quando a luz penetra a
célula, alguns fétons provenientes desta luz
sdo absorvidos por atomos do semicondutor,
libertando elétrons da camada negativa da
célula (tipo P) que circulam pelo circuito externo,
voltando depois a camada positiva (tipo N),
criando assim um circuito elétrico (SILVA;
AFONSO, 2009).

Os elétrons circulam em uma diregdo
ao redor desse circuito, fazendo com que os
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modulos fotovoltaicos produzam entdo energia em corrente continua (CC) onde se faz
necessario o uso de conversores (inversores), antes de ser disponibilizada para consumo
na rede corrente alternada (CA), esta utilizada nas residéncias, comércios e industrias.

Conforme afirma Oliveira Jr. (2018), os inversores distribuem a energia pelos painéis
fotovoltaicos em até 380 volts, a transmisséo nas linhas de alta tenséo requer uma tensao
superior, portanto utilizam-se transformadores para elevar a tenséo. A eletricidade que
€ gerada com as usinas de energia solar é transmitida pelas redes e distribuida pelas
distribuidoras de energia para o uso.

Segundo Rosa; Gasparin (2016), o aproveitamento da energia solar em sistemas
fotovoltaicos € dividido em trés principais grupos: geragcéo centralizada, geragédo isolada
e geracgdo distribuida. A centralizada é disponibilizada através de linha de transmisséo,
é definida pela producédo em larga escala, a geragéo isolada ou sistema isolado define-
se pela geracéo local de energia, servindo para abastecimento em locais remotos. Na
geracéo distribuida o sistema é conectado a rede publica de distribuidora, junto a unidade
consumidora que disponibiliza a energia gerada que excede a rede.

ONDE PODE SER APLICADO?

A energia solar pode ser utilizada (direta ou indiretamente) em diferentes aplicacdes,
como em residéncias unifamiliares, instala¢cdes solares, edificagdes multifamiliares,
eletrificacéo rural, assim como, em explora¢des agricolas e pecuarias, satélites movidos a
energia fotovoltaica, sistemas de iluminagao entre outros (SANTOS et al. 2020).

Conforme Ribeiro (2018), os sistemas fotovoltaicos podem ser implantados em
qualquer localidade que tenha radiagéao solar, sua confiabilidade é tao alta que séo utilizadas
em locais inGspitos como desertos, selvas, regides remotas, entre outros.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Na modalidade fotovoltaica, o tipo de material presente na célula é que determina o
seu grau de eficiéncia na converséo de luz solar em eletricidade. De acordo com Almeida
et al. (2017), por meio de dados do Centro de pesquisa de energia elétrica- CEPEL (2014),
existem trés geracgdes de tecnologias aplicadas para a produgéo de células fotovoltaicas. A
primeira geragdo € composta por silicio cristalino (c-Si), que se subdivide em monocristalino
(m-Si) e silicio policristalino (p-Si), representando 85% do mercado, por ter uma tecnologia
de melhor eficiéncia.

As células compostas por silicio monocristalino apresentam indices de 15 a 18%
de eficiéncia em células feitas em laboratorios. As células de silicio policristalino exigem
um processo de preparacdo das células menos rigoroso, portanto tem um menor custo e
eficiéncia em comparacgao as de silicio monocristalino (BRAGA, 2008).

A segunda geracdo é a de filmes finos, que é dividida em trés cadeias: silicio
amorfo, disseleneto de cobre, indio e galio e telureto de cadmio, sendo materiais de menos
eficiéncia na geracao de energia, porém de simples fabricagéo, quando comparada com os
materiais de primeira geracéo (BANDEIRA, 2019).
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A terceira geragdo sdo as células organicas que segundo Bandeira (2019), a
tecnologia de producéo de energia solar através de células orgéanicas de corantes (DSSC),
difere da tecnologia que funciona por material semicondutor, esta por sua vez € chamada
de fotoeletroquimica, esta tecnologia faz o uso de corantes sintéticos capaz de imitar o
processo da fotossintese para reter a energia oriundo dos raios solares, seu custo de
fabricacdo é baixo, capaz de gerar uma eficacia de aproximadamente 10%.

ULTIMAS ATUALIZACOES

A utilizagdo da energia solar como fonte de energia elétrica vem crescendo nos
Gltimos anos. Em 2000 essa tecnologia era praticamente inexistente, porém em 2016 foi
responsavel pela produgéo de 1,3 % de energia consumida mundialmente (MAIA, 2018).

Atualmente, o maior produtor mundial de energia fotovoltaica € a China que
ultrapassou a Alemanha em 2015. Os chineses foram os primeiros a superarem os 100 Gw
de capacidade fotovoltaica em 2107, com expectativas futuras de que o pais seja lider em
capacidade nessa tecnologia nas proximas décadas, seguido pela india e EUA (PEREIRA,
2019).

No Brasil, o aproveitamento do potencial de geracéo solar fotovoltaica foi dado
efetivamente no ano de 2012, com a resolucdo 482 da Aneel e na sequéncia com a
realizacdo de leildes de energia de reserva de fonte solar fotovoltaica (ROSA; GASPARIN,
2016). Os leildes foram mecanismos a fim de aumentar a sustentabilidade do setor
energético brasileiro (MATAVELLI, 2012).

De acordo com Maia (2018), Brasil ganhou escala principalmente pelo volume de
capacidade instalada, crescendo 300% ao ano de 2012, chegando a 325% de 2017 a 2018,
passando de 235 MW para 1GW, o que levou o pais a lista dos 30 principais geradores
dessa fonte de energia no mundo.

Segundo Pereira (2019), por meio de dados do INSTATO SOLAR (2018), as maiores
usinas fotovoltaicas do Brasil estdo em operagéo desde o inicio de 2017, sendo a maior
usina solar do Brasil e da América Latina o Parque Solar Nova Olinda, no estado do Piaui,
que tem a capacidade de 292 MW de geracao de energia, e o Parque Solar ltuverava,
localizado na Bahia com capacidade de 254 MW e capacidade para atender 268 mil casas.
Para o autor a geragéo solar fotovoltaica tem projecoes de crescimento para os proximos
anos, tanto na geragéo centralizada quanto na geragéo distribuida.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Assim, como qualquer fonte de energia, a energia solar apresenta vantagens
e desvantagens quanto a sua utilizagdo. Segundo Santos et al. (2020), ao optar pela
instalacdo fotovoltaica o consumidor obtém vantagens como a isen¢éo de ruidos e polui¢do
por ser uma geracao completamente silenciosa, facilidade de instalagéo, alcance a locais
que tenham dificil acesso para energia convencional, redugédo de custo a longo prazo,
levando em consideragédo a vida Gtil do sistema fotovoltaico que possui mais de 25 anos e
baixa manutencéo.

Quanto as suas desvantagens podem ser descritas: utilizagdo de tecnologias
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sofisticadas para a fabricagdo de células fotovoltaicas e exigéncia de alto nivel em
investimento (OLIVEIRA et al. 2017). Apresenta também incertezas, com longos periodos
de chuva e tempo nublado, porém Maia (2018) enfatiza que a energia solar é sim uma
alternativa atraente dado ao historico de irradiagdo no Brasil e principalmente pelo
crescimento da industria solar a nivel mundial.
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BIOMASS

O QUE SIGNIFICA?

Rezende (2018), aponta que a ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica, define
biomassa como toda matéria organica que pode
ser convertida em energia mecénica, energia
térmica ou energia elétrica. Sua origem pode
ser: florestal (lenha, carvdo vegetal, madeira e
licor negro), agricultura (cana-de-agucar, arroz,
capim-elefante, milho e soja) e residuos urbanos
e industriais (solidos e liquidos). A derivada
obtida depende principalmente da tecnologia de
processamento utilizada para obter a energia e
as matérias-primas utilizadas, e seu potencial
energético varia com o tipo utilizado.

COMO FUNCIONA?

A Fermentagé@o € o método de conversao
de biomassa mais investida e de maior sucesso
comercial, sua conversao funciona através de um
processo biologico anaerdbio realizado pela agao
de micro-organismos.

Em sua pesquisa desenvolvida Kiefer
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(2018), enfatiza, utilizando dados de 2008 do
Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico
e Social - BNDES e do Centro de Gestéo e
Estudos Estratégicos — CGEE, que dentre
os produtos do processamento da biomassa,
destaca-se a producao do bioetanol, ou etanol
de segunda geracdo, que transforma os
residuos lignocelulésicos, disponivel em grande
quantidade em biocombustivel sustentavel.

A Gaseificacdo €é outro processo de
conversdo. Durante o processo, 0s residuos
solidos urbanos sé@o aquecidos a mais de 700°C
com uma quantidade controlada de oxigénio
(TURGEON; MORSE, 2012). O géas obtido pode
ser utilizado em motores de combustéo interna,
turbinas a gas e na obtencdo de matéria-prima
para combustiveis liquidos e outros produtos
quimicos (LORA et al. 2013).

APirdlise, é outro processo de degradacao
termoquimico, que ocorre quando se aplica calor
a uma substancia ou material sem oxidante, e
precisa de uma fonte externa de energia (calor)
para seu desenvolvimento. Este processo
permite transformar a biomassa em fragdes:
solida, gasosa e liquida (LORA et al. 2013). Esse
processo de pirblise e realizado por meio de
reatores, leito fixo, leito fluidizado borbulhante e
circulante, ablativo e a vacuo (PEDROZA, 2011).

E dividido em trés subcategorias: pirélise
lenta, pirdlise rapida e pirdlise ultrarrapida (flash).
Em cada reator, tanto reatores de leito fixo

quanto de leito fluidizado podem ser utilizados
(GEORGES, 2011).
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ONDE PODE SER APLICADO?

A cana-de-aglcar € um exemplo de biomassa com aplicacdes que cobrem desde
o setor alimenticio até o setor energético. A producdo e o consumo de crustaceos, tem
na quitosana e na quitina uma fonte renovavel de biomassa, pode ser utilizada para o
tratamento de efluentes (PITOL-FILHO, 2011).

Outro campo promissor para a aplicacdo da biomassa das cinzas do bagago da
cana-de-agucar sdo as industrias da construgéo civil e de minérios, a cinza do bagaco
pode ser utilizada para substituir a areia na producdo de concreto, pois tem 93% do peso
de silica (SALES; LIMA, 2010).

Rughoonundun et al. (2010), citaram um processo interessante de aplicagdo de
biomassa, a conversao de esgoto doméstico em componentes organicos de valor agregado,
como &cidos carboxilicos de baixo peso molecular.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Segundo pesquisa de Balat (2011), para o processo de despolimerizagdo em larga
escala de substratos lignocelulésicos, a abordagem mais estudada e recomendada é a
hidrolise acida e a hidrélise enzimatica, seguida de pré-tratamento fisico ou quimico. Vale
citar o pré-tratamento alcalino, que se baseia no processo de adi¢éo de hidroxido de célcio
a biomassa (SUN et al. 2016).

A hidrélise enzimatica € outra opcédo, que pode produzir nanocristais de celulose
sem aplicar produtos quimicos abrasivos ao reator e ao meio ambiente (TRACHE et al.
2017).

Gaseificador é o equipamento onde ocorre o processo. Segundo Figueiredo et al.
(2012), os gaseificadores sédo equipamentos classificados de acordo com a dire¢cdo do
movimento relativo da biomassa e do agente de gaseificacdo que age em contracorrente,
concorrente, fluxo cruzado, leito fluidizado e leito arrastado.

A pirélise lenta é aquecida (0,1-1°C min-1) produzindo menos produtos liquidos e
gasosos e mais carvao. Permanece no vapor por 5 a 30 min, a uma temperatura de 500 a
700 °C. A pirlise ultrarrapida pode ser aquecida a (600-1000 °C) para se obter mais bio-
6leo (ONOREVOLI, 2012). O aquecimento ultrarrapido da pir6lise a temperaturas muito
altas € benéfico para a geragdo de vapor (MOTA et al. 2015). Segundo Paradela (2012),
em comparac¢do com a pirélise rapida, a taxa de aquecimento € bastante elevada (superior
a 1000 °C/s).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

O Brasil tem um grande potencial de producdo de biomassa. Atualmente, € um dos
paises com mais energia renovavel do mundo, tendo a capacidade de incorporar novos
campos a agricultura energética sem competir com a agricultura alimentar, e seu impacto
no meio ambiente é limitado ao Ambito reconhecido pela sociedade (BORGES et al. 2016).

A bioeconomia europeia ja é responsavel por um volume de negdcios de 2 bilhdes
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de euros e cerca de 18 milhdes de empregos, como é o caso do setor da biomassa agricola
e o setor das industrias de base florestal (RONZON et al. 2015). Portugal é um pais com
abundantes recursos em residuos e subprodutos de biomassa, e esta investindo alto nas
biorefinarias.

Em sua pesquisa, Cordeiro et al. (2019), descobriram que a China tem os recursos
técnicos e métodos para produzir carvao ativado de biomassa pelo processo de adsor¢éo.
Também foi constatado que Estados Unidos, Japao e Coréia do Sul se destacam no campo
das patentes dessa tecnologia.

A producéo de energia de biomassa nos EUA deve crescer para 5,54 quadrilhdes de
unidades térmicas britanicas em 2050. Quando os precos de varejo da gasolina atingiram
0 pico, os biocombustiveis ganharam importancia crescente como o combustivel de
transporte (SONNICHSEN, 2020).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

A biomassa continuara a desempenhar um papel de lideranga nos paises
desenvolvidos e principalmente nos paises em desenvolvimento. Algumas pesquisas
extensas foram realizadas. Esses estudos s&o baseados em melhorias em tecnologias que
convertem biomassa em energia. A converséo de biomassa em energia também pode ser
um fator frustrante. Contudo tem havido algumas agdes que indicam que a biomassa pode
ser o principal elemento que pode tornar a matriz energética mais sustentavel.
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THERMAL ENERGY

O QUE SIGNIFICA?

O termo, energia térmica, se refere a
manifestacdo de energia na forma de calor
(causado pela diferenca de temperatura entre
um corpo quente e um corpo frio), &€ importante
observar que a matéria ndo contém calor, e
sim energia cinética molecular e possivelmente
energia potencial. Quase todos os processos de
transferéncia de energia ocorrem com eficiéncia
e resultam em calor.

Em todos os materiais, os atomos que
compdem suas moléculas estdo em constante
movimento (vibracional ou rotacional), quanto
maior for a temperatura, mais rapido sera o
movimento dessas particulas e maior sera a
sua velocidade, aumentando sua energia de
movimento (energia cinética) transformando-a
em calor (energia térmica).

A energia térmica pode alterar os estados
fundamentais da matéria quando uma substancia
aquece ou resfria, a medida que aguecemos um
material sélido que esta proximo a temperatura
de fuséo ele estard passando por uma mudanca
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de fase que ao trocar energia na forma de calor
passara para a fase liquida (esse processo
chamamos de fusdo), aquecendo mais ainda
a substancia que estd agora na fase liquida
fazendo-a atingir seu estado de ebulicéo, o
material passa a entrar na fase de vapor até
chegar no seu estado de gas. As moléculas em
um gés estdo se movimentando mais rapidas do
que aquelas em um liquido, um gas tem mais
facilidade para se deslocar (GALBIATTI, 2011).

A termodindmica é a area da fisica
responsavel por estudar a energia térmica, que
de certa forma é a energia interna de um corpo,
sendo um sistema termodinamico que pode ser
alterada de duas formas, trabalhando no sistema
e trocando calor com 0 ambiente, assim a energia
recebida ou perdida pelo corpo no processo de
troca de calor com o ambiente é chamada de
quantidade de calor ou apenas calor (DILAO,
2011), que pode ser obtido a partir da natureza,
do Sol, de uma reacao exotérmica, no caso da
queima de combustiveis fosseis.

COMO FUNCIONA?

De acordo com os principios da
termodindmica, quando dois corpos com
temperaturas diferentes estdo em contato, o
corpo com temperatura mais elevada transfere
calor para a corpo com temperatura mais baixa,
ou seja, ha transferéncia espontanea de energia.

O calor consiste da transmisséao de
energia térmica de um corpo para outro, podendo
ser feito por meio de Radiagdo, Condugédo ou
Conveccao (CELGEL et al. 2012). A energia
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térmica por radiacdo € transmitida através das ondas eletromagnéticas, € a forma pela qual
o calor do sol chega até nos.

A transmissao de energia térmica por condug¢édo acontece quando um corpo quente
entra em contato com o corpo mais frio, e assim, a energia &€ sempre transmitida de forma
espontanea do corpo quente para o mais frio. Se ambos na mesma temperatura nao havera
transferéncia de energia (CELGEL et al. 2012). Essa transmiss&o por convecgéo acontece
quando as moléculas quentes sdo movidas de um lado para outro, neste caso seria o0 vento,
que é capaz de mover as moléculas com uma certa energia térmica de um lado para o
outro.

Tendo em vista que a area de produgéo de eletricidade € uma atividade de extrema
necessidade, a energia térmica também se mostra relevante em alguns paises. Sendo
assim, apesar de ser uma fonte extremamente poluidora, ela serve como refugio para
varios paises em relacdo a geracéo de energia elétrica.

Uma forma de se obter energia térmica é através de uma reacao nuclear, por fissdo.
Quando, da reagé@o nuclear, no nacleo atébmico, ou por fusdo, quando varios ndcleos
atdbmicos com uma carga parecida se unem para dar lugar a uma muito mais pesada,
acompanhado de liberacdo de uma grande quantidade de energia. Por outro lado, a
utilizagéo usinas de energia nuclear geram extrema polui¢éo por lixo atémico.

Assim, também é possivel o aproveitamento de energia da natureza, como é o caso
da energia geotérmica, que se consegue aproveitar através do calor interno do planeta
Terra, também a energia solar fotovoltaica, uma fonte de eletricidade renovavel obtida
através dos raios solares (SILVA et al. 2013).

Existe ainda outra forma de obter essa energia, que se conhece como efeito Joule
(FERREIRA, 2013), um fenbmeno em que um condutor circula eletricidade, e uma parte da
energia cinética dos elétrons se transforma em calor como consequéncia dos choques que
sofrem com os atomos do material condutor na qual circulam. Alias o Joules (J) passou a
ser utilizado como 0 nome da unidade de medida, quando se trata do calor.

ONDE PODE SER APLICADO?

Apesar de ser obtida de uma fonte natural, a energia térmica ndo é gerada de uma
forma limpa, uma vez que para sua geracao séo utilizadas as usinas termoelétricas que séo
instalacOes industriais usadas para gerar eletricidade da energia que ¢é liberada na forma
de calor, esse processo geralmente acontece por meio da combustao.

No Brasil, as usinas termoelétricas sdo acionadas durante o periodo de estiagem,
quando os rios estdao muito abaixo do seu nivel normal e as hidroelétricas ndo conseguem
operar na sua capacidade maxima, nem o suficiente para atender a demanda energética
do pais, sendo uma manobra de custo alto (LIMA et al. 2015).

Existem varios tipos de usinas termelétricas, sendo diferenciados pelo combustivel
usado no processo, como por exemplo, usina a 6leo, usina a carvao, usina a gas e usina
nuclear. Sendo assim, nas usinas, primeiramente se aquece uma caldeira com agua,
que sera transformada em vapor, cuja forca movimentara as pas da turbina, que por sua
vez movimentara o gerador, esse vapor movimentara as turbinas, e sera enviado a um
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condensador para ser resfriado e transformado em agua liquida para depois ser reenviada
a caldeira novamente (SANTOS, 2017).

Este vapor pode ser resfriado em um rio por exemplo, porém causa danos ecologicos
ao local dado ao aquecimento da agua, que tem como consequéncia a diminuicdo de
0Xxigénio no mesmo.

Outra forma de resfriamento para esse vapor é a utilizagdo de 4gua armazenada em
torres, porém enviada na forma de vapor para a atmosfera, gerando alteracdo no regime
das chuvas. Além dos problemas causados pela queima de combustiveis fosseis utilizado
no processo de aquecimento das caldeiras que contribuem para o aquecimento global
(VIEIRA, 2011).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Existem muitas fontes naturais de energia térmica na Terra. A compreenséao dos
principios da termodindmica permitiu que os seres humanos pudessem aproveitar as fontes
naturais de calor, visando a geracao de energia térmica com base em outras fontes. O sol,
o mar e as fontes geotérmicas, tais como géiseres e vulcdes, podem ser fontes de energia
térmica (SILVA et al. 2013).

Atualmente quando se fala sobre a questao energética, vem junto as questdes sobre
a sustentabilidade, buscando fontes renovaveis. A principal caracteristica deste tipo de
usina é poderem ser construidas onde & necessario, economizando assim o custo das
linhas de transmiss&o. Ainda assim séo extremamente poluentes, e produzem uma energia
mais cara que as hidroelétricas (VIANA et al. 2015).

No caso da energia térmica, ha diferentes possibilidade de utilizacdo em que algumas
S0 renovaveis, como as usinas geotérmicas, usina solar e outras néo renovaveis, como
as termoelétricas. Contudo, o uso desse tipo de usina € necessario, dado o custo baixo.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Os paises industrializados e superpovoados demandam uma grande quantidade de
eletricidade, ndo s6 para o funcionamento do pais em geral, mais também, as industrias
que movem sua economia, ou seja, o pais necessita atender sua demanda energética.

Hoje em dia, a elevada amplitude da procura energética € um dos maiores
problemas para as centrais que fornecem e controlam a rede de transmissao e distribuicdo
(FERNANDES, 2013).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Aindustria em geral € um dos maiores consumidores de energia elétrica. Segundo o
Balango Energético Nacional (BEN, 2012), ao longo dos ultimos anos cerca de um ter¢o da
madeira para energia no pais foi destinada ao uso doméstico e agropecuario, sendo que a
maior parte destinada a usos de indUstrias nos setores de alimentagéo e bebida, celulose
e papel, ferro-gusa e ferro-liga, e ceramica.
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Dentre esses setores, aindustria de celulose utiliza seus proprios residuos de processo
proveniente de madeira de florestas de eucalipto, para produzir vapor e eletricidade em
sistemas de cogeracgédo de alta eficiéncia. (ESCOBAR et al. 2014) Os setores de alimento,
cerdmica vermelha e gesseira usam diretamente a biomassa para produzir calor, onde séo
usados residuos agroflorestais, porém o setor industrial que utiliza a maior quantidade de
energia proveniente da madeira e a industria siderurgica que emprega o carvao vegetal,
sendo responsavel por 1/3 de todo consumo nacional de lenha.

A demanda da madeira para geracao de energia térmica e elétrica tende a crescer.
Assim, o desafio encontra-se em aplicar tecnologias mais eficientes como a carbonizagéo
ou compactacdo mecanica (briquetes e /ou pellets) buscando melhorar o aproveitamento
(ESCOBAR, 2013).
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NUCLEAR ENERGY

O QUE ISSO SIGNIFICA?

De acordo com de Souza (2019), a energia
emite ondas na forma eletromagnética ou de
particulas até atingir estabilidade, através disso
€ emitido a radiagcdo nuclear transmitida pelo
nucleo, e assim ocorre a liberagéo de energia do
nucleo dado através de dois processos principais:
a fissdo nuclear, quebra de atomos onde um
nucleo radioativo decai, provocando a liberacéo
de energia, diferente da fusdo que é a uniédo
dos atomos de hidrogénio, onde dois nucleos
colidem ou séo fundidos produzindo a energia no
processo e também um novo elemento.

A energia nuclear é produzida por
industria provenientes da matéria atémica vista
que o nucleo pertence ao atomo, mais nem toda
energia atdmica é nuclear, a energia atdbmica nao
produz poluentes usuais como, 0 gas carbdnico,
que esta presente na queima de combustiveis
fosseis, sendo utilizada em diversas areas, como
a medicina, industria e a agricultura (CARDOSO,
2008).

CAPITULO 20
ENERGIA NUCLEAR

COMO FUNCIONA?

O processo para ageragéo do combustivel,
conhecido como o ciclo do combustivel esta
dividido em trés etapas: na primeira ocorre a
extracdo do minério, que é enviado para uma
unidade de beneficiamento para ser purificado e
concentrado, a segunda etapa € a de converséo
sendo continua, onde a substancia é dissolvida e
convertida para o estado de gasoso e a terceira
etapa é afase final, onde ocorre o enriquecimento,
especificado pela concentragcdo de atomos de
uranio (OLIVEIRA, 2016).

Os aspectos ambientais da industria
nuclear como um todo inclui as reservas
de minérios nucleares que sdo finitas e sua
exploragdo depende de combustiveis, essas
reservas podem durar tempo suficiente para
que desenvolvam tecnologias para 0 uso de
fontes energéticas renovaveis. A energia nuclear
tem desempenhado um papel importante para
a protecdo do meio ambiente, consiste no uso
controlado das reac¢des nucleares (CARVALHO,
2012).

ONDE PODE SER APLICADO?

Uma das principais utilizacées da energia
nuclear é a geracdo da energia elétrica, onde
usinas nucleares sao usinas térmicas, que usam
o calor produzido na fisséo para a movimentagao
de vapor de agua, que através desse processo
movimenta as turbinas em que se produz
a eletricidade. A energia gerada por meios
nucleares é limpa, comparada a fontes nao
renovaveis. Atualmente, mais de 400 usinas de
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poténcia nucleares estdo em operacgéao, fornecendo cerca de 11% da eletricidade no mundo
todo (FARIAS, 2011).

Aplicacdo da energia nuclear na medicina tem sido uma das areas mais promissoras,
os radio farmacos, que sao obtidos a partir de radiois6topos estdo associados a substancias
quimicas produzidos pelo Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN que,
através desse processo emitem radiacé@o ionizante e permite tratamentos e diagnosticos
eficientes (SILVA, 2017).

A utilizacdo da energia nuclear na agricultura ocorre por meio de tracadores
radioativos em defesa da alimentagédo, que também pode se determinar um agrotoxico,
sendo absorvido pelas raizes e pelas folhas ou quando ocorre a lixiviagao pelo solo, que
através desse processo determinados elementos quimicos ficam retido, e acarreta um
resultado diferenciado, alterando e modificando o metabolismo das plantas (CARDOSO,
2008).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Um reator nuclear € onde ocorre uma reagéo de fissdo nuclear em cadeia, enquanto
a usina nuclear é uma instalagéo industrial para gerar a eletricidade, a partir desse processo
a energia é produzida pelo reator. Ha todo um processo de normatizacéo e legislacéo
estabelecido pela Comissédo Nacional de Energia Nuclear - CNEN, relagdo aos residuos
gerados que sdo contidos e controlados, sendo a Unica em fazer inventario de seus
residuos, tendo um grande fator de sustentabilidade (OLIVEIRA, 2016).

Um dos principais problemas é o descarte do lixo radioativo, que por meio do
processo para geragdo de energia nuclear emitem residuos, que atualmente é descartada
de duas formas, a primeira consiste no armazenamento em piscinas de refrigeracéo, e a
segunda é de forma seca onde € utilizado gas e a barreira de radiagéo que é utilizado o
concreto e metal para impedir a radioatividade desses materiais, a melhor solugao seria
armazenagem geologica desses materiais (MARQUES, 2018).

A constituicdo brasileira de 1988, tenta propiciar e rever a normalizagéo e legislacao
das formas e do uso no setor de energia nuclear, concernente um aspecto que deve ser
aprimorado e acompanhado ao decorrer do tempo. A lei n° 4.118de 27 de agosto de
1962, dispbe sobre a politica nacional de energia nuclear, e da outras providéncias, ao
desenvolvimento em relagéo a esse setor (CAMPQOS, 2007).

Quando observamos fontes nucleares para a alimentagao de usinas, estamos lidando
com uma das fontes menos poluentes de geracdo de energia, e que se mostra bastante
eficiente e potente em relagéo as outras fontes. O ponto chave das usinas nucleares reside
na busca de novas inovagdes neste setor e o aprimoramento na capacidade de produg¢éo
energética, maior eficiéncia e principalmente desenvolver dispositivos que garantem total
seguranca dos reatores e das pessoas expostas aos riscos inerentes a tais instalacbes
daquelas ja existentes (FONSECA, 2017).

O acidente de Three Mile Island, ocorrido na Pensilvania, em 28 de marc¢o de 1979,
na ocasi@o o nucleo de um reator de agua leve pressurizada fundiu devido a um defeito no
sistema de resfriamento com a junc¢do dos erros humanos dos operadores do reator, tudo
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isso levou a liberacdo de radioatividade na atmosfera, apesar de pequena quantidade o
acidente gerou diversos danos e grande preocupac&o na populacédo ao redor, devido ao
ocorrido a expanséao da energia nuclear foi seriamente abalada (GOLDEMBERG, 2011).

O acidente de Chernobyl, ocorrido na madrugada, de 26 de abril de 1986, em que foi
realizado alguns testes para analisar o funcionamento do reator de baixa energia alcangou
o grau maximo de gravidade de acidente nuclear, e sendo avaliado varios pontos cruciais,
que levaram a instabilidade e estavam prontos para entrarem em um grande colapso, sendo
o periodo final do combustivel, onde tem maior acimulo de residuo nuclear, resultando a
fissdo do uranio, com tudo isso o risco do vazamento também aumentou gerando varios
danos (CASTILHO, 2014).

O acidente de Fukushima, ocorrido na central nuclear japonesa, Daiichi em 11 de
marg¢o de 2011, uma grande referéncia em vazamentos de usinas que, teve um grande
impacto negativo na imagem da fissdo nuclear publica da energia convencional, e contribui
para enfatizar a fusdo como uma tecnologia alternativa a produgéo de energia nuclear que
ainda esta numa fase de analise e desenvolvimento (SCHMIDT, 2014).

Os acidentes apresentados requerem avaliagbes gerais dos sistemas de seguranca
nas usinas nucleares, se mostrando estar entre as constru¢des humanas no mundo todo,
sendo possivel melhorar a seguranca dos reatores para que esses problemas sejam
corrigidos a tempo, mas nao existe seguranga absoluta, e acidentes podem sempre ocorrer
(GOLDEMBERG, 2011).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Na atualidade, o Brasil tem duas usinas nucleares, Angra 1 e Angra 2 localizadas no
Rio de Janeiro que séo responsaveis por 3% da geragéo total de energia elétrica no pais. O
pais tem tecnologia suficiente para a producao de energia elétrica, decorrente ao processo
de fissao nuclear, sendo o maior em reserva de uranio da América latina com todo esse
recurso natural, 0 que se pode fazer é investir cada vez mais nessa producéo de energia
(TAVARES, 2020).

No panorama atual as alternativas tecnoldgicas, vislumbrem para a geracéo de
energia em geral, teve uma retomada na construcéo de usinas nucleares, sendo 443 usinas
nucleares existente no mundo todo, as quais contribuem com 17% da poténcia instalada
mundialmente. Assim sendo, as informacdes sobre a geragdo da energia nuclear, sao
quase sempre distorcidas produzidas a partir de opiniées e uma visédo negativa, sempre
associada a desastres ambiental, e bombas atémicas (FERNANDES; BARBIERIE, 2016).

A radiacdo produzida pela fissdo nuclear no centro dos reatores é potencialmente
letal para a vida, as usinas nucleares resultantes de novas tecnologias sdo muito mais
seguras do que as que estdo em operagdo atualmente. Os trés maiores acidentes da
histéria da industria nuclear no mundo todo n&o teriam ocorrido se tivesse disponiveis as
tecnologias dos novos reatores (ROSENKRANZ, 2012).
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O QUE MAIS PODEMOS SABER?

A energia nuclear € uma fonte alternativa muito eficaz de geracdo de energia
elétrica, sendo Unico, 0 momento em que a energia emerge apontando um novo recurso, e
promovendo fontes alternativas em virtude de suas vantagens econémicas e estratégicas,
que também possui uma producgéo energética elevada em grande escala, desempenhando
um grande papel significativo para a economia com as contribuicbes dos recursos
hidraulicos, solares, eolicos e geotérmicos atendendo os critérios ambientais (SANTOS,
2020).
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O QUE SIGNIFICA?

Segundo Christofidis (2006), o}
enquadramento dos corpos dagua € um
instrumento da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, instituida pela lei n° 9.433 de 08 de
janeiro de 1997. O enquadramento permite
assegurar as aguas qualidade compativel com
0s usos mais exigentes a que forem destinadas.
Além disso permite estabelecer metas para
manter a qualidade da agua ou caso ela néao
esteja obedecendo os padrbes atuais exigidos,
serdo implantadas metas para adequa-lo em
um uso futuro, mas sempre pensando nos usos
atuais da respectiva bacia estudada.

As bacias passam por um estudo
preliminar antes de serem implantadas as
metas, o estudo visa analisar se bacia que sera
enquadrada, estd dentro dos padrbes exigidos
para o uso para qual ela foi classificada através
da resolugdo CONAMA 357/2005 (SOUZA,
2013).

Ainda visando a preservacao e controle
de qualidade da agua do corpo d’agua e de
mananciais, que segundo Christofidis (2006), o
enquadramento é muito importante para manter
relacbes entre gestdo de recursos hidricos e

meio ambiente, pois € possivel estabelecer um
sistema de vigilancia dos niveis de qualidade da
agua, fazendo com que exista a ligacdo entre
gestédo de qualidade e quantidade de agua. Ou
seja, a implantacédo do enquadramento possibilita
manter o equilibrio dos padrées nos corpos
d’agua de maneira a seguir as metas exigidas
pelas leis.

COMO FUNCIONA?

O enquadramento funciona por etapas,
cada etapa serve de apoio para tomadas de
decisbes e para que sejam adotadas metas que
possam ser seguidas adequadamente.

Segundo Costa et al. (2020), o
enquadramento é uma atividade que é dividida
em cinco etapas, que sdo elas; diagnostico,
prognostico, elaboragdo das alternativas de
enquadramento, analise e deliberacbes do
conselho e por fim, a Implementag¢&o do Programa
de Efetivacdo. Dentro de cada etapa citada,
existe uma série de passos a serem seguidos
para que etapa principal possa ser concluida e
assim passar as seguintes.

O diagnostico deve conter estudos atuais
sobre a bacia, qual o uso atual daquela bacia
atualmente, em que classe ela esta encaixada
de acordo com os parametros estabelecidos pela
resolucdo CONAMA 357/05.

A identificacdo de fontes poluidoras:
apresenta analise que apontem os poluentes
existentes naquele recurso hidrico, e analisa se
esses poluentes langados estdo obedecendo
as leis da localidade e se estdo dentro dos
parametros exigidos.
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O diagnostico da qualidade da agua: pode ser feito através de dados ja prontos,
se, a localidade possuir um 6rgéo que faga o monitoramento daquele corpo hidrico e que
disponibilize os dados necessarios, mas também é valida uma nova coleta de amostragem
para estudos mais atualizados.

Aidentificacéo de areas com regulacéo especifica: devem identificar se ha existéncia
de comunidades em volta, e se a area esta dentro de UC’s de comunidades quilombolas,
reservas indigenas, pois esses locais possuem suas proprias leis em relagéo a conservagao
e preservacao de suas terras, cada uma possui suas medidas especificas estabelecidas
por lei.

Articulagdo com outros instrumentos: faz o enquadramento parte do Plano de
Recursos Hidricos, eles andam em conjunto, pois utilizam dos mesmos procedimentos de
andlises preliminares citado por Costa et al. (2020).

Ainda de acordo com Costa et al. (2020), o Prognéstico é a segunda parte da etapa
de enquadramento. Nessa etapa ele é um estudo fazendo proje¢des futuras, como, vazao,
uma possivel evolugéo de cargas poluidoras e o crescimento da demanda para aquele
determinado uso do corpo d’agua.

Analises e Deliberacdes do Comité e do Conselho: serdo apresentadas as técnicas
e metas, o comité podera escolher uma alternativa de enquadramento para sua efetivacéo.

Por fim, tem-se a Implementacéo do programa de efetivacdo: Onde sdo implantadas
as acdes e as metas a serem seguidas e obedecidas, assim como os termos de ajustamento,
caso o corpo d’agua esteja fora dos padroes estabelecidos pelo CONAMA 357/05 referente
aos padrdes de langamento de efluentes, as medidas devem ser adotadas para que ele se
encaixe novamente nos padroes.

ONDE PODE SER APLICADO?

Como foi mencionado anteriormente, existem trés tipos de aguas que podem ser
enquadradas, e além disso o enquadramento pode ser aplicado a quaisquer corpos d’agua,
tais como reservatoérios, lagos, estuarios, aguas costeiras, aguas subterrédneas. Portanto
nao é um instrumento aplicavel somente a rios.

A resolucdo CONAMA n° 357/05 faz consideragdes sobre a classificagcdo de aguas
doces, salobras e salinas, enfatizando a importancia dos niveis de qualidade e trazendo os
limites de salinidade de cada classe (TORRI, 2015).

Torri (2015), ainda complementa com as informagdes sobre os niveis de salinidade
em cada classe; as aguas doces podem apresentar niveis de salinidade igual ou inferior
a 0,5%. As aguas salobras apresentam salinidade entre 0,5% a 30%. As aguas salinas
apresentam salinidade igual ou superior a 30%.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Binotto (2012) descreve os padrdoes de qualidade da agua no Brasil, que sao
estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 357/05, dispondo sobre a classificagdo dos
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corpos d’agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento.

O autor ainda cita que, a resolucao estipula os tipos de aguas que podem ser
enquadradas, que séo elas: as aguas doces, as aguas salinas e aguas salobras. Cada uma
delas com suas respectivas classes e parametros para serem analisados.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Uma nova resolugdo do CONAMA surgiu para fazer algumas alteragbes e divisdes
em relacéo a resolucéo ja existente.

O CONAMA n° 357/05 classifica os corpos d’agua e diretrizes ambientais para
enquadramento, ja a resolugdo CONAMA 430/11 apresenta padroes e condigbes de
lancamentos de efluentes, fazendo alteracdes e complementando a resolugdo anterior a
ela (SOUZA, 2013).

O crescimento da cidade de Sao Paulo se deu no final do século XIX, a estrutura da
cidade foi crescendo, beneficiando sua economia, mas por outro lado, esse crescimento
acelerado, como, construcdes de estradas, sistema ferroviario e implantagéo de industrias,
fez com que houvesse uma grande polui¢cdo do principal rio existente na cidade, o rio Tiéte
(OLIVEIRA, 2015)

O crescimento significativo da cidade fez com que o sistema atual da cidade néo
suportasse a demanda de abastecimento e tratamento de dgua para posteriormente serem
lancados no corpo receptor.

O autor segue analisando as principais atividades e iniciativas que apresentaram
uma melhora significativa para a despolui¢éo do rio Tieté, que séo elas: a revisdo da lei de
mananciais; o programa Guarapiranga; o programa manancial; o programa corrego limpo;
o programa de recuperagao da qualidade das aguas do rio Pinheiros (OLIVEIRA, 2015).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O enquadramento de recursos hidricos € muito importante para a protegdo das
aguas. Mas para cada estado e regido onde pode ser executado este instrumento, existem
leis e pardmetros especificos. Uma importante observacao sobre esse assunto, € que em
alguns locais, 0s corpos d’agua possam apresentar diferentes caracteristicas.

Assim, temos o caso da bacia amazobnica, onde em areas preservadas, com pouca
influéncia antropica, sdo encontrados rios com baixa concentragéo de oxigénio dissolvido,
0 que ndo indica que os mesmos se encontram poluidos. Trata-se de uma caracteristica
de rios da bacia Amazonica, onde dessa forma o oxigénio dissolvido € um dos parametros
que dificulta seguir o enquadramento tal como estabelecido na resolugdo CONAMA 357/05.

Complementando a informacéo, observa-se que o pH, descrito pela resolugéo indica
que das classes 1 a 4, o pH deve variar de 6,0 a 9,0. As 4guas pretas por exemplo se
encontram na faixa de 4,5 a 5,5 o que dificultaria 0 enquadramento de um corpo d’agua em
qualquer uma das classes (PEREIRA, 2019).

Embora esses parametros estejam fora das faixas previstas na resolucdo CONAMA
357/05 isso ndo implica que os corpos d’agua em questdo estejam poluidos. Nesses
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casos deve ser levado em conta as caracteristicas naturais das bacias de drenagem,
selecionando os parametros mais importantes ou adequando as faixas a realidade local.
Um enquadramento préprio também pode ser estabelecido por meio da Politica Estadual
de Recursos Hidricos.
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SANITATION

O QUE SIGNIFICA?

Segundo Veras Costa (2013), saneamento
basico consiste no conjunto de medidas e
atividades que visam a melhoria da qualidade de
vida e a diminuicdo na incidéncia de doencas.
As atividades compreendidas pelo saneamento
basico sdo: tratamento e distribuicdo de agua;
coleta e tratamento de esgotos; controle de aguas
pluviais; coleta e destinagcéo final de residuos
solidos; e controle de vetores transmissores de
doencgas.

O Brasil, com indice de cobertura da
ordem de 90%, em relagdo aos servicos de
abastecimento de agua, em areas urbanas, ainda
enfrenta grandes desafios para a universalizacao
dos servicos bésicos de saneamento, devido
principalmente as caracteristicas dos déficits,
concentrados na periferia das grandes cidades
€ nos pequenos municipios dispersos no pais
(PEREIRA, 2012).

Com o aumento populacional significativo
nos Ultimos anos, as politicas voltadas para
este setor ndo sofreram atualizagdo e nem
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a infraestrutura adequada acompanhou este
crescimento, resultando em inimeros conflitos
entre poder publico e populagao.

O impacto da falta de saneamento se
reflete  em problemas ambientais, sociais e
econdémicos (MOURA, 2016). Sendo de extrema
relevancia o acesso aos servicos adequados
de agua e esgoto, dado o fator determinante na
qualidade de vida da populagao, pois a agua € um
elemento vital para todos os seres vivos, ja que
80% de todas as doengas de origem hidrica sdo
causadas pelo consumo de agua contaminada e,
0 esgoto é um fator importante na deterioragédo
da qualidade da dgua. (MENDES SOUZA; 2014).

O despejo irregular de esgoto nos rios,
sem nenhum tratamento, resulta em inimeros
problemas que, dependendo da proporgcao
podem causar conseqléncias irreversiveis para
0 uso e aproveitamento de agua.

Nos bairros de populacdo carente,
mais afastados dos centros urbanos, & visto
com grande frequéncia esse langcamento de
esgoto doméstico, ocorre 0 mesmo em cidades
litoraneas, em que ha o langamento nos mares,
além de varias outras situagbes que ocorrem
no desrespeito ao meio ambiente (MENDES
SOUZA, 2014).

COMO FUNCIONA?

Conforme cita Batista de Santana (2014),
no Brasil, o saneamento béasico € um direito
assegurado pela Constituicdo e definido pela
Lei n°. 11.445/2007, que trata do acesso e da
adequacéo devidos neste ambito. Sendo assim,

Capitulo 22



temos um instrumento de planejamento e de prestacdo de servicos que visa garantir a
saude publica. No entanto, a garantia das condi¢cdes de acesso e de qualidade dos servigos
é bastante precaria, gerando, com isso, uma enorme desigualdade e déficit no processo
de insercdo, sendo necessarios, para tanto, grandes investimentos e, dessa forma, uma
melhoria basica nas condi¢des de saneamento. Segundo Saiani (2006), o déficit de acesso
aos servicos de saneamento basico no Brasil esta relacionado ao: perfil de renda dos
consumidores — capacidade de pagamento (tarifas) — a existéncia de economias de escala
e de densidade no setor — maior facilidade de ofertar os servicos em grandes concentracdes
populacionais (aglomeragdes), uma vez que a expansao e a manutencao destes tendem a
ter custos reduzidos a medida que aumenta o tamanho da populagéo a ser atingida.

Os servigos de agua e esgoto podem ser coletivos (ofertados pelo poder publico ou
por agente a quem ele tenha delegado a prestac&o) ou individuais.

ONDE PODE SER APLICADO?

O saneamento faz toda diferenga tanto nas grandes cidades, quanto nos interiores.
Cada cidade deve tracar suas metas e estabelecer seu plano de melhoria de condigdes
de saneamento. Unido, estados e municipios devem dividir essa responsabilidade, cada
um exercendo seu papel dentro deste plano, visando a qualidade de vida e atendendo as
necessidades da populacéo.

Muitas cidades delegam esse papel as empresas privadas, porém ainda séo pouco
utilizadas como financiamentos de servico.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Apesar de sua previsado legal, o tema saneamento basico pouco tem avangcado na
nossa agenda de politicas publicas. Se considerar o numero de municipios brasileiros,
2495 nao possuem nenhum tipo de rede coletora de esgotos, quase 45% do total (BRASIL,
2012).

A falta de investimento em saneamento expbe a populagcdo a um cenario de
vulnerabilidade, colocando milhares de pessoas em risco, seja pela falta de estrutura ou
mesmo por doencas propagadas pela falta de higiene.

InUmeros brasileiros convivem com a falta de saneamento, em que cidades inteiras
sobrevivem com auxilio de cisternas, carros-pipa e pogos totalmente contaminados.
Projetos mal elaborados, a falta de conhecimento técnico e investimento em obras que
favoreceriam a populagéo impactam negativamente o quadro atual do pais, onde tem-se um
aumento diario na taxa de mortalidade infantil, aumento do indice de pobreza, diminuicdo
da expectativa de vida, impedindo o Brasil de ser considerado um pais desenvolvido.

Silva (2010) destaca que a interface do saneamento, ambiente e salde publica
vai além dos conceitos interativos entre si, mas, sobretudo porque a visao ‘trifacetada’
destes elementos permite uma interpretacao ampla, critica e reflexiva para a construgéo
dos saberes envolvidos. Para tanto, 0 ambiente saneado, ou seja, 0 ambiente saudavel e
habitavel configura o principal condicionante para a sustentabilidade.
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O acesso a infraestrutura, traz consigo a melhoria de vida populagdo. Essa
trajetéria de distanciamento entre salde e saneamento, em que 0 segundo apresenta
um descompasso em relacdo ao avango da atengdo a saude no sentido de alcancar a
universalizacéo e se consolidar como direito, tem consequéncias. Por um lado, o acesso
inadequado ao saneamento afeta as condicées de saude e, por outro, torna incompleto o
direito a satde que nao se restringe ao acesso universal e igualitario a acbes e servigos de
salde (HELLER, 2018).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Segundo Oliveira (2005), mesmo ndo dominando o mercado de saneamento basico
no Brasil, as grandes empresas privadas possuem potencial financeiro para ampliar sua
participacdo no setor ja que estao associadas a grandes grupos financeiros com participacédo
em setores como transporte, energia, comunicagéo, pavimentagao urbana, saneamento.

Nos ultimos anos houveram avancos no setor, porém o déficit ainda € significativo,
distanciando o pais da universalizagéo do servico. Um pais desigual ndo permite que haja
recursos para todos.

Muitos paises investem em saneamento. Ao contrario do Brasil, em muitos as
empresas privadas tém grande participagdo, permitindo que o planejamento funcione,
refletindo na reducéo de doencas, no desperdicio de agua e na cooperagdo com O Servico
publico.

Segundo a Confederagéo Nacional da Industria (2017), no Canada, considerado o
segundo pais mais desenvolvido em relagdo ao uso de recursos hidricos, as diferencas
regionais sao administradas através de uma legislagdo em prol da gestdo integrada.
Nos Estados Unidos, a Califérnia aponta como um exemplo de elevados investimentos
per capita em saneamento, bem como uma forte énfase em agdes do lado da demanda
por agua, promovendo seu uso racional e uma mudanca de paradigma na utilizacdo de
recursos naturais. Ainda segundo o autor, no México, a opg¢ao pela dgua de reiso mostrou-
se acertada; no entanto, a auséncia de fiscalizagdo € um desafio. Por fim, os casos inglés
e chileno mostram uma crescente participacéo do setor privado.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Em 2007, promulgou-se a Lei do Saneamento, que foi considerada o marco
regulatério deste setor, trazendo consigo a valorizagéo do planejamento.

Albuquerque (2011) resume que os principais beneficios trazidos pelo marco
regulatério sdo a maior clareza juridica oferecida, a obrigatoriedade do desenvolvimento
dos PMSBs, inserindo o planejamento como pec¢a central dos servigos, o fato de um
arcabougo administrativo local estar minimamente assegurado e ainda a possibilidade de
real equilibrio econémico, por meio da cobranca de tarifas e do estabelecimento de metas
de investimento.

Os investimentos realizados no inicio da década de 2000 n&o atingiram o nivel
considerado ideal — e dificilmente atingirdo nos proximos anos — em fung¢éo da existéncia
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de uma série de questdes institucionais, fiscais e internas ao setor, que restringem a sua
expansao (SAIANI, 2010).

O Saneamento béasico € um tema passivel de grandes debates. Afalta de investimento
obriga a populacéo a recorrer a outros meios que que consigam suprir suas necessidades,
muitas vezes colocando suas vidas em risco. Ha a necessidade de melhorias no setor,
como consequéncia, a saude e qualidade de vida em muitas cidades melhoraréo.
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WATER AVAILABILITY AND DISTRIBUTION

O QUE SIGNIFICA?

Em termos globais, a disponibilidade
hidrica é caracterizada como a quantidade de
aguadisponivel para o uso da populagéo. Embora
2/3 da superficie terrestre possua cobertura de
agua, 97,5% encontram-se nos mares e oceanos,
néo sendo utilizados para consumo da populacédo
nem para consumo nas atividades econémicas
(RODRIGUES; BATISTELA, 2013; REIS et al.
2019). Destes, 2,5% restantes de agua doce,
parte se concentra nas geleiras e calotas polares
e em reservatérios subterrdneos, restando
apenas 0,3% de agua doce armazenada em rios
e lagos.

A agua doce disponivel é distribuida para
assim suprir as necessidades humanas e de
animais, além de abastecer as diversas fontes
econdmicas (industria, mineragdo, agricultura)
(AUGUSTO et al. 2012; RODRIGUES;
BATISTELA, 2013). Entretanto, espacialmente, a
disponibilidade hidrica néo € igualitaria.

Alguns paises detém de uma alta
disponibilidade hidrica, possuindo um baixo

consumo enquanto ha paises que se encontram
em situacdes criticas de baixa disponibilidade,
aproximando-se a escassez de agua em seu
territério. Ainda assim, a agua nédo é distribuida
uniformemente dentro dos territérios. Como
exemplo, o Brasildetém de 13% dadisponibilidade
hidrica em relacdo ao Mundo (RODRIGUES;
BATISTELA, 2013).

Entretanto, mesmo detendo apenas
em seu territério uma grande parte da agua
disponivel para consumo, a distribuicdo
espacial ndo é a mesma para todas as bacias
hidrogréficas do territorio nacional. Assim, tem-se
que a Bacia Amazdnica detém de 74% da agua
doce disponivel no pais distribuida para consumo
de apenas 5% da populagéo da bacia, enquanto
0s 26% restantes séo distribuidos para 95% da
populagdo restante do pais.

COMO FUNCIONA?

A disponibilidade hidrica de uma
determinada regiéo é avaliada a partir da medida
de vazdes médias observadas nos canais que
compdem uma determinada bacia hidrogréfica,
utilizando como parametro de avaliacdo dessa
disponibilidade (JUNIATI, 2018). De acordo com
Pruski, et al. (2011), o estudo dessas vazbes
(naturais) é fundamental para as atividades de
planejamento do uso dos recursos hidricos de
determinada regido, buscando um indice mais
confiavel que represente a disponibilidade hidrica
do ambiente em questéo.

O estudo da disponibilidade hidrica
pode ser realizado para atender demandas
especificas (como no setor econémico, por meio
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de industrias) ou para estabelecer planos e politicas publicas de uso do recurso hidrico
(para distribuicdo, uso consciente, e desenvolvimento regional) (BRITO; SILVA; PORTO,
2007).

ONDE PODE SER APLICADO?

De acordo com Brito; Silva; Porto (2007), as propostas que englobam a
disponibilidade e distribuicdo sdo: a) Desenvolvimento e manejo integrado dos recursos
hidricos; b) Avaliacdao e prote¢cdo dos recursos hidricos, bem como a qualidade da
agua e dos sistemas aquaticos; c) Abastecimento de agua potavel e saneamento; d)
Desenvolvimento sustentavel no meio urbano; e) Agua para a producéo sustentavel de
alimentos e desenvolvimento sustentavel; f) Impactos da mudanca do clima sobre os
recursos hidricos.

Essas propostas compdem o que se conhece por gestdo de recursos hidricos,
de grande importancia pois determina, a fim de estabelecer um controle, uma distribuicéo
dos recursos hidricos que supra todas as necessidades de interesse humano (TUNDISI,
2008). Para o ambito econémico, tem-se que os recursos hidricos séo distribuidos para uso
na producdo de alimentos, industria, energia, além dos usos que englobam o bem-estar
populacional, como abastecimento domeéstico, salde, e esgotamento sanitario (AUGUSTO
et al. 2012).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

No Brasil, em 1997 foi implantada a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
como instrumento de gestdo dos recursos hidricos em territorio nacional, com o objetivo
de estabelecer diretrizes e politicas publicas que visem a melhoria da disponibilidade e
distribuicdo de agua, gerenciando as demandas (BRITO et al. 2007; MELO; JOHNSSON,
2017).

Para facilitar o controle da disponibilidade e distribuicdo dos recursos hidricos, ha
a separacao em doze regides hidrograficas (ANA, 2017). Os principais temas abordados
para a gestéo dos recursos hidricos dentro das regides brasileiras sdo: a) Desmatamento e
degradacdo ambiental; b) Saneamento ambiental e qualidade de agua; c) Eventos criticos
de seca/cheias; d) Hidroeletricidade e navegacgéo e turismo; e) Irrigacéo e reservacgéo; f)
Assoreamento e erosao; g) Abastecimento urbano e industrial; h) Conflitos pelos usos da
agua.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Diversos autores tém direcionado seus estudos para avaliagées da disponibilidade
dos recursos hidricos em uma determinada regiéo, seja em relagcdo a um estado ou a uma
cidade.

Como exemplo, Gil et al. (2020), analisaram a disponibilidade de recursos hidricos
na regido metropolitana de Curitiba. O estudo concluiu que a bacia hidrografica da regiéo ja
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ndo comporta o crescimento, tanto residencial quanto industrial, e que a condigéo de Curitiba
e regidao metropolitana ja é classificada como “criticicidade qualiquantitativa”, passando por
situacbes de racionamento, requerendo assim fontes alternativas de abastecimento em
funcao do decréscimo da disponibilidade hidrica local.

O estudo de Pasqualetto; Pasqualetto; Pasqualetto (2020), mostra que
regionalmente, a distribuicdo dos recursos hidricos é bastante diferenciada; para metrdpoles
como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Recife, Salvador e Brasilia, grande parte do recurso é
destinado ao abastecimento publico, seguido do uso para o consumo industrial, enquanto
regides de cultura agricola destinam a maior parte desses recursos para irrigagdo. Essas
grandes metrépoles, entretanto, vém apresentando situacdes de caréncia na disponibilidade
dos recursos hidricos, ja que a populagéo esta em constante expansdo bem como o setor
industrial.

O estudo de Correia (2017), mostra que a escassez dos recursos hidricos (cada
vez mais provavel) pode gerar problemas no desenvolvimento econdmico, e frisa que a
producao de alimentos em meio a um momento de mudancgas climaticas sera cada vez mais
dependente dos recursos hidricos, com possivel necessidade de adaptacdo das culturas
agricolas e das pautas de exportagdo, afim de se adaptarem a nova disponibilidade dos
recursos.

Estudos mais recentes como de Maurel; Nacry (2020) apontam que mudancas na
disponibilidade de 4gua continental podem afetar a manutencao e composicao de florestas
pelo mundo todo e causar um feedback negativo na disponibilidade de agua, podendo
haver a extincdo de inUmeras espécies de plantas por ndo conseguirem se adaptar a um
novo estado de disponibilidade hidrica e podendo favorecer a predominancia de plantas
com maior tolerancia a seca.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Diante dessas observacbes, percebe-se a diferenca entre disponibilidade e
distribuicdo dos recursos hidricos. As revolugdes industriais, o crescimento populacional
desenfreado, o abarrotamento populacional nas grandes cidades, a demanda por trabalho
e alimentos, cultivos agricolas e agropecuarios, sao fatores que atingem diretamente
a disponibilidade hidrica de uma bacia hidrogréafica. Os recursos hidricos sempre se
mostraram fatores essenciais no desenvolvimento humano e econémico (SHOMAR, 2013).

Os conflitos relacionados a escassez da agua tendem a aumentar conforme
0 passar dos anos, ja que a necessidade de agua sera superior ao abastecimento da
mesma. Por isso é importante que as politicas publicas de gestdo da agua visem utilizar as
bacias hidrograficas como unidades de planejamento, que adotem medidas de contencéo
dos recursos para as grandes industrias, de conscientizagdo do uso considerando fontes
alternativas de abastecimento hidrico, a fim de manter as condi¢bes ideais de disponibilidade
e distribuicéo de recursos hidricos.

Gapiulo 23 ECNE



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus e aos meus pais pelo amor, incentivo. Ao meu irm&o, amigos,
professores a instituicdo e todos aqueles que contribuiram de alguma forma no meu
processo de formagdo académica. A orientadora profa. Dr?. Fabiana, pela paciéncia e
dedicacéo.

REFERENCIAS

ANA. Agéncia Nacional de &guas. As 12 regides hidrograficas brasileiras, 2017. Disponivel em:
https://www.ana. gov.br/as-12-regioes-hidrograficas-brasileiras. Acesso em: 5 de outubro de 2020.

AUGUSTO, L. G. da S.; GURGEL, I. G. D.; CAMARA NETO, H. F.; MELO, C. H. de; COSTA, A. M.
O contexto global e nacional frente aos desafios do acesso adequado a agua para consumo
humano. Ciéncia & Saude Coletiva, 17(6): 1511-1522. 2012.

BRITO, L. T. de L.; SILVA, A. de S.; PORTO, E. R. Disponibilidade de agua e a gestao dos recursos
hidricos. Embrapa Semiarido-Capitulo em livro cientifico (ALICE). 2007.

CORREIA, I. A. Populacoes e Recursos Hidricos no Semiarido Setentrional: distribuicéao e
consumo sustentavel. Anais do VIl Congreso de la Asociacion Latino Americana de Poblacion e XX
Encontro de Estudos Populacionais. Foz do Iguacu, Parana. 2016.

GIL, W. T.; CATAPAN, M. F.; DESCHAMPS, F.; VALLE, P. D. A analise da disponibilidade de
recursos hidricos na regiao metropolitana de Curitiba e a importancia das industrias em buscas
fontes alternativas de captacao de agua. Braz. J. of Develp., Curitiba, v6, n3, p13741-13756, mar.
2020.

JUNIATI, A. T.; SUTJININGSIH, D.; SOERYANTONO, H.; KUSRATMOKO, E. Proposing water
balance method for water availability estimation in Indonesian regional spatial planning. IOP
Conference Series: Earth and Environmental Science, 106(1). 2018.

MAUREL, C.; NACRY, P. Root architecture e hidraulica convergem para aclimatacdao a mudanca
da disponibilidade de agua. Nat. Plantas 6, 744-749. 2020.

MELO, M. C. de.; JOHNSSON, R. M. F. O conceito emergente de seguranca hidrica. Sustentare,
Trés Coracgbes - MG, v1, n1, p72-92, ago/dez. 2017.

PASQUALETTO, T. L. L.; PASQUALETTO, A.; PASQUALETTO, A. G. N. Analise da Disponibilidade e
Demanda de Recursos Hidricos no Brasil. Anais do XVI Forum Ambiental. 2020.

PRUSKI, F. F.; RODRIGUEZ, R. del G.; SOUZA, J. F.; SILVA, B. M. B. da S.; SARAIVA, I. S.
Conhecimento da disponibilidade hidrica natural para a gestao dos recursos hidricos.
Engenharia. Agricola, vol. 31, n.1, Jaboticabal, jan/fev. 2011.

REIS, L. G. de M.; MONTENEGRO, S. G.; RIBEIRO NETO, A.; CARVALHO, W. Influéncia de
mudancas de tendéncias das séries fluviométricas na estimativa da disponibilidade hidrica
superficial. Anais do XXIIlI Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos. Foz do Iguagu, Parana. 2019.

RODRIGUES, S. A.; BATISTELA, G. C. Uma revisao sobre a disponibilidade hidrica brasileira para
geracao de energia elétrica. Geoambiente on-line. n.21, jul-dez. 2013.

SHOMAR, B. Water Resources, Water Quality and Human Health in Regions of Extreme Stress:

Gapiulo 23 NS


https://www.ana

Middle East. Journal of Earth Science & Climatic Change,4(5). 2013

TUNDISI, J. G. Recursos hidricos no futuro: problemas e solugdes. Estudos Avancgados, vol.22,
n.63, Sdo Paulo. 2008.

Gapiulo 23 KNS



CAPITULO 24

CONFLITOS DE USO DA AGUA

Data de aceite: 01/02/2021

Yuri Martins F. de Moraes
Engenharia Ambiental; CeUni FAMETRO

Fabiana Rocha Pinto
Dra. Agronomia Tropical; CeUni FAMETRO

CONFLICTS OF WATER USE

O QUE SIGNIFICA ?

A historia dos grandes conflitos hidricos
remetem a um momento da humanidade em
busca de sobrevivéncia (VENTURI, 2012).

Os componentes da natureza sao
reconhecidos como recursos naturais, e a agua
€ um recurso primordial para a vida das espécies
e subespécies do planeta Terra (MAURO, 2014).
Ainda de acordo com o autor, cerca de 71% da
superficie da Terra é constituida por agua, onde
aproximadamente 97,5% desse total € constituido
de agua salgada localizada nos mares e oceanos.
Os rios subterraneas, sdo aproximadamente
0,60% do total de agua existente na superficie
do planeta.

A vazdo média anual hidrica dos rios,
em paises estrangeiros como no Uruguai é de
878 m?3/s, no Paraguai 595 m?/s e na Regido
Amazodnica é de 86.321 m3/s, totalizando no Brasil
cerca de 13% da disponibilidade dos recursos
hidricos (RODRIGUES; BATISTELA, 2013).

O uso desenfreado da agua e a poluicao,
ocasionam a escasses hidrica em alguns locais,

principalmente nos ambientes urbanos, precisam
de implementacdo e conscientizagdo do uso
racional da agua. De modo geral, a agua deve
ser economizada por se tratar de um recurso
finito e n&o tao abundante (RIGOTTI, 2014).

Os impactos da crise hidrica ocorrem
em diferentes niveis e vdo desde pequenas a
grandes cidades com interrupgéo e racionamento
do abastecimento de agua (JACOBI, CIBIM,
SOUZA, 2016).

Por isso a necessidade de controle do uso
da agua para a assegurar a disponibilidade futura,
e essa questao vem acirrando o debate mundial,
presente em diversas conferéncias, entre elas a
ECO-92, realizada no Rio de Janeiro, que citou na
sua agenda 21, e destacou a necessidade sobre
a protecdo da qualidade e do abastecimento
dos recursos hidricos visando a aplicagdo dos
critérios integrados do desenvolvimento para
manejo e uso dos recursos hidricos (SOUZA, et
al. 2011).

A questéo do abastecimento de dgua tem
interface com a seguranca alimentar, protecao
a saude, producéo agricola, industrial e o uso
doméstico. (JACOBI; CIBIM; SOUZA, 2016).

COMO FUNCIONA?

Segundo o Cédigo das Aguas,
estabelecido pelo Decreto Federal 24.643 de
10/07/1934, trouxe requisitos importantes para
gestdo dos recursos hidricos voltados para a
época, com intuito de regulamentar o uso multiplo
das aguas. A partir da década de 1970, houveram
sérios conflitos de usos das aguas, caracterizada
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com disputas politicas-administrativas, onde a teoria operacional foi construida com a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, através da Lei n° 9.433 de 1997 (ARAUJO, 2011).

A importancia de se evidenciar que os conflitos de usos das aguas, visto que
este recurso natural e seu patrimdénio natural, imprescindiviel para a produgdo do
desenvolvimento econdmico e social e a auséncia desse recurso causa preocupag¢ao com
efeitos alarmantes, sobre a destruicdo do meio ambiente e ecossistema de qualquer fonte
de vida (WOLKMER, PIMMEL, 2013).

No Brasil, dado o seu tamanho territorial, 0os recursos hidricos sdo divergentes em
determinadas zonas, e para equilibrar é necessario recursos monetarios para os sistemas
de mecanismos de controle (FORGIARINI et al. 2010).

ONDE PODE SER APLICADO?

O gerenciamento das aguas visa harmonizar a oferta de agua pela natureza,
buscando atender aos usos diretos e indiretos (CHRISTOFIDIS, 2013).

No campo da inovagéo, conhecimentos e aplica¢gdes da agua seguem novidades
na area da biorremediacé@o, que nos Ultimos anos vem apresentando resultados positivos,
acarretando estratégias de baixo impacto ambiental (ARAUJO; RIBEIRO; VIEIRA, 2012).

A urbanizacgdo descontrolada ocasionou a din@mica da segregacdo dos ambientes,
com efeitos diretos sobre a qualidade de vida da populagdo, cada cidade possui
caracteristicas sobre a questdo da desigualdade na distribuicdo econémica, social e
ambiental, onde principalmente nas periferias ocorrem a auséncia dos servigos urbanos
basicos (LIMA, 2013).

Na questédo de saneamento bésico, a 4gua é fundamental para promocéao da saude
publica, pois a inexisténcia dos servicos de esgotamento sanitario, podem desencadear
fatores relativos a diversas doencas para o homem (LISBOA; HELLER; SILVEIRA, 2013).

Os problemas de saude, ocorrem principalmente em paises em desenvolvimento
com a existéncia de doencas infectoparasitarias, tipicas de ambientes sem salubridade,
e entre as principais enfermidades que afetam o seres humanos, temos por exemplo a
diarréia que atinge cerca de quatro bilhdes de casos anualmente, as outras doencas sé@o
febres entéricas, hepatite A, dengue, febre amarela, entre outras doengas que afligem
a humanidade provocadas principalmente pela falta de salubridade sanitaria que esta
intrinsecamente relacionada com a auséncia de saneamento basico (RIBEIRO; ROOKE,
2010; FONSECA; VASCONCELOQS, 2011).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As caracteristicas fisico-quimicas da agua interagem diretamente com as
questbes ambientais e humanas, envolvendo os componentes bibticos (plantas, animais,
decompositores), abibticos (rochas, solo, mineral, 4gua, atmosfera) e atividades humanas
(PARRON; MUNIZ; PEREIRA, 2011).

A agua possui uma metodologia que funciona via ciclo hidrolégico mundial, processo
onde parte da agua se integra no solo e no sub-solo, e parte evapora ou € incorporada as
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plantas e aos organismos (CHRISTOFIDIS, 2013).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Nos ultimos tempos as discussdes acerda dos riscos sobre as agua vem crescendo,
onde se busca alternativas para minimizar os efeitos negativos que a sociedade ocasiona,
pelo uso incorreto do recurso, tendo as cidades como espacos hegemdnicos de producéo,
com introducéo de infraestruturas urbanas, modificando o ambiente natural, ocasionando
a perda de variados processos ambientais que se encontram interconectados (AYACH, et
al. 2012).

Quando falamos em perdas, vale ressaltar a quantidade de agua que é utilizada
e langada de volta aos rios sem tratamento, pois sabe-se que existem poucos nimeros
de estacdes de tratamento de agua (ETA), pensando nessa questao, segundo Pohimann
et al. (2015), foi desenvolvido uma metodologia chamada Seis Sigma desenvolvida, pelo
engenheiro da Motorola, Bill Smith, no ano de 1986, cujo principal objetivo era o controle
de perdas frisando no programa de gestao da qualidade.

Ainda segundo o autor, 0 método constatou que o setor de tratamento de agua
necessita de um elevado rigor nos processos que corroboram com a integracéo entre o
saneamento ambiental e a gestdo de processos. O positivo da metodologia foi auxiliar na
solugéo dos problemas de gestéo, na redugao dos custos e essa estratégia foi reconhecida
e pode ser usada principalmente no fornecimento adequado para toda a populagéo,
especialmente nos paises menos desenvolvidos.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Os conflitos hidricos ocorrem a milhares de anos, a sociedade passou por
hostilidades quanto as distribuicdes naturais de agua doce nos continentes.

No Brasil, é preciso mais incentivo para prevencao dos impactos nos recursos
hidricos. Nas regibes metropolitanas o descaso nos rios, igarapés, corregos, aquiferios é
bastante incidente, basta observar a quantidade de residuos solidos existentem o acumulo
de residuos que se amontoar-se no entorno e nas profundezas dos rios.

A atuacgéo das politicas publicas € fundamental, para promogéo e desenvolvimento
de atividades de educacédo ambiental, implantacdo de ETE, coleta seletiva, entre outros
projetos para auxiliar na mitigacdo dos impactos existentes.
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WATER RESOURCE MANAGEMENT

O QUE SIGNIFICA?

Recurso é todo bem que corresponde as
necessidades de sobrevivéncia, utilizado para um
objetivo, ja hidrico significa 4gua, logo chamamos
recursos hidricos, as aguas superficiais e aguas
subterraneas. As superficiais séo aquelas que se
concentram na superficie, escoam e dao origem
a rios, riachos, lagoas e cérregos, as quais sdo
umas das principais fontes de abastecimento de
agua potével do planeta (SETTI et al. 2001).

As &guas superficiais, sdo gerenciadas
pelos comités de bacias hidrograficas, sendo
utilizada principalmente no consumo humano,
servindo para finalidades agricolas e industriais
posteriormente (COSTA et al. 2012).

As aguas subterrdneas sdo as aguas
dispostas abaixo da superficie da terra,
preenchendo espacos entre as rochas, formando
os aquiferos que compdem uma reserva de agua
sob o solo abastecida pela chuva, e funciona
como um tanque de agua que alimenta os rios.
No Brasil, os aquiferos contribuem para que
boa parte dos rios nao sequem em periodo de

estiagem, como sdo abundantes, compde uma
parte significativa da éagua potavel utilizada
para consumo humano, agricultura e outros fins
(COSTA et al. 2012).

Segundo Souza (2017), o Brasil possui
12% da agua doce de todo o planeta. Apesar
disso, 80% esta concentrada nas bacias
hidrogréaficas da Amazdnia, onde estd somente
5% da populacéo brasileira.

O consumo desse precioso recurso vem
sendo explorado em excesso ao longo dos anos,
podendo levar a sua escassez em muitos lugares
do mundo, portanto, ha uma preocupacdao em
estabelecer regras, nas quais muitos paises ja
aderiram uma legislacéo para gestéo de recursos
hidricos (SETTI et al. 2001).

COMO FUNCIONA?

O Brasil estabeleceu a Lei 9.433/97
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH),
também conhecida como “Lei das Aguas”,
criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH), em que a referida
lei determina que a gestao de recursos hidricos
dever ser realizada de forma descentralizada e
participativa, envolvendo o poder publico, os
usuarios e as comunidades (PERIN; COSTA,
2009).

Seu objetivo € definir diretrizes e politicas
publicas direcionadas para a melhoria da
distribuicdo de agua, tanto na sua qualidade
quanto em quantidade, bem como gerenciar
as demandas tendo como importancia a agua,
sendo elo estruturante para aplicagao de politicas
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setoriais.

Além do objetivo geral, a PNRH possui outros trés objetivos, que visam estratégia
e finalidade, sendo implementados por meio de programas e subprogramas, sendo eles:
melhoria da disponibilidade hidrica superficial/ subterranea, o potencial uso da agua e a
percepcgdo de conservagao da agua como valor socioambiental (PERIN; COSTA, 2009).

Para cumprir seus objetivos, a PNRH conta com cinco instrumentos: os Planos de
Recursos Hidricos; o enquadramento de corpos d’agua em classe segundo o elevado uso
da agua; a outorga de direito de uso; a cobranca pelo uso dos recursos hidricos; e o
sistema de informagdes sobre recursos hidricos (COUCEIRO; HAMADA, 2011).

Compdem o SINGREH, Conselho Nacional de Recursos Hidricos, Secretaria de
Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental, Agéncia Nacional de Aguas, Conselhos Estaduais
de Recursos Hidricos, érgaos gestores de recursos hidricos estaduais, Comités de Bacia
Hidrogréafica e Agéncias de Aguas. O CNRH ocupa a posigdo mais alta na hierarquia do
SINGREH, tendo como funcéo desenvolver regras de mediacédo entre os setores nacional,
regional, estadual e dos usuarios. Com papel de facilitar a integragéo das politicas publicas
no Brasil, o CNRH é conhecido como orientador no processo de decisbes no campo da
legislacao de recursos hidricos (POMPEU, 2003).

Suas competéncias s@o de analises de propostas, aprovacao e acompanhamento do
PNRH, avaliar sobre projetos de aproveitamento de recursos hidricos, cujas repercussoes
extrapolem o &mbito dos estados onde serdo implantados; estabelecer critérios gerais para
a cobranca pelo uso dos recursos hidricos etc. (GOMES; BARBIERI, 2004).

Pela Lei n.° 9.984, foi criada a Agéncia Nacional de Aguas, autarquia sob regime
especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, com autonomia administrativa e
financeira, ANA implementa a PNRH e coordena o SNGREH. O papel da Agéncia Nacional
de Aguas visa outorgar o direito de uso e fazer cobranca de valores dos recursos hidricos
do dominio da Unido; fiscalizar o uso desses recursos; elaborar estudos técnicos para
o CNRH, com base nos mecanismos e quantitativos sugeridos pelos comités de bacias
hidrograficas; arrecadar, distribuir e aplicar receitas recebidas por intermédio da cobranga
pelo uso de recursos hidricos (SOUZA, 2017).

A Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental é responsavel pela
coordenacao, elaboragéo de planos, programas e projetos nacionais, referentes a aguas
subterraneas, bem como, estabelecimento de diretrizes nacionais nos casos em que a
representacdo do pais seja necessario, como por exemplo o Projeto Sistema Aquifero
Guarani.Destaca-se que a SRQA, é o eixo estratégico para a formulagéo de politicas
publicas para o setor de Recursos Hidricos tendo em vista que coordena a elaboracéo
e a atualizacdo do PNRH, além de auxiliar no seu acompanhamento e implementacéao
(MORAIS et al. 2018).

Ainda compondo o sistema, ha os Conselhos Estaduais e o do Distrito Federal, com
diferentes areas de atuagéo, abrangendo os rios de dominio dos estados e DF, com apoio
dos municipios.

Por fim, os Comités de Bacias Hidrograficas, base do SINGREH, também conhecidos
como Parlamento das Aguas, érgdos colegiados, consultivos e deliberativos, podendo
ser constituidos por bacias de rios de dominio estadual ou federal. Em sua composi¢éo
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estdo as representacdes da sociedade civil organizada, dos setores usuarios da agua e do
poder publico. As Agéncias de Bacias, ou Agéncias de Agua, realizam apoio administrativo,
técnico e financeiro aos comités de bacias hidrograficas. As agéncias séo responsaveis por
acdes, planos e projetos previamente aprovados pelo Comité, inclusive a cobranga pelo
uso da agua (MORAIS et al. 2018).

ONDE PODE SER APLICADO?

Com um melhor gerenciamento da agua, surge oportunidades para que as
empresas criem e desenvolvam vantagens competitivas, podendo assegurar suas licencas
de operacao, reduzem perdas financeiras e garantem, de forma geral, a continuidade das
operacgdes. Mas é preciso considerar a agua e suas externalidades na tomada de decisao
e nao s6 nas medidas de contengédo (MORAIS et al. 2018).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

De acordo com Campos; Fracalanza (2010), o modelo brasileiro de gerenciamento
das aguas se baseia no modelo francés.

Ao implementar este modelo o governo federal estabelece a descentralizagéo do
poder de deciséo, integrando as ac¢des publicas com as privadas (JACOBI, 2006).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

O Plano Estadual de Recursos Hidricos contém diretrizes de uso sendo renovado a
cada quatro anos, um processo de planejamento o qual, considera as propostas dos planos
de bacias hidrogréficas, elabora e propde normas gerais para protec¢do, recuperacéo e
conservacgao dos recursos hidricos (GOMES; BARBIERI, 2004).

O Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Frangca € um modelo
bem equilibrado, com a presenca dos usuarios, coletividades locais e representantes do
Governo. Sua Lei tem como principio uma politica administrativa, relativa a propriedade, a
reparticdo das aguas e a luta contra sua poluicdo (SETTI et al. 2001).

Na Hungria o sistema de gerenciamento de recursos hidricos é centralizado e o
apoio das agéncias regionais, aliado ao excelente suporte técnico, como o Centro Nacional
de Pesquisas em Recursos Hidricos - VITUKI - entidade com mais de 100 anos, faz com
que o uso da agua seja otimizado no pais (SETTI et al. 2001).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O Brasil € o pais com maior quantidade de recursos hidricos gerados por
precipita¢cdes atmosféricas. Possui dominio de trés grandes bacias hidrograficas e grande
parte do Aquifero Guarani, o qual € o maior do mundo. Ele se estende por uma area média
de 1,2 milhao de km? e reserva, aproximadamente, 45 mil km?3 de agua (RABELO, 2006).
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WATERSHEDS

O QUE SIGNIFICA?

Uma bacia hidrografica € a area de
captacao natural dos fluxos de &gua, oriundos
da precipitacdo, os quais convergem para uma
Unica saida, denominada de foz ou exutorio.

Abacia hidrografica € composta pela rede
de drenagem, incluindo o rio principal e seus
afluentes, além disso é limitada pelos divisores
topograficos, os quais dividem o escoamento ao
longo dos terrenos que compdem a bacia.

O rio principal é definido como o curso
de éagua principal numa determinada bacia
hidrogréfica, na qual todas as correntes afluentes
fluem. Esse rio é o que tem a maior ordem
entre todas as ramificacbes do sistema. Ja os
afluentes sdo rios que desaguam em outros
rios. Geralmente, um rio de grande porte recebe
as aguas de vérios afluentes, fazendo com
que ocorra significativo aumento do volume de
agua do rio que recebe (rio principal) (PORTO;
PORTO, 2008; HIRATA; FERREIRA, 2017).

CAPITULO 26
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COMO FUNCIONA?

Abacia hidrografica pode ser considerada
um sistema fisico onde a entrada de agua no
mesmo por meio da precipitacdo gera as saidas
(escoamento e evapotranspiracdo). O papel
da bacia é transformar uma entrada de agua
concentrada no tempo (precipitacdo) em uma
saida relativamente distribuida (escoamento).
Esse balanco pode ser afetado por causas
antrdpicas, como é o caso do desmatamento nas
bacias.

O ciclo hidrolégico a nivel local (bacia
hidrografica) é aberto uma vez que nem toda
entrada de agua na forma de precipitacao ira se
converter em escoamento no exutério (saida).
Deve-se considerar as perdas, como os volumes
evaporados e transpirados, 0s quais podem ser
transportados para outros locais.

Desde a entrada de agua na bacia até
vazao de saida no exutorio, ocorrera perdas por
evapotranspiracdo. No processo de entrada e
saida de agua da bacia ocorre o ciclo hidrolégico.
No ciclo hidrolégico ocorrem os processos de
precipitacéo, infiltracdo, escoamento superficial
e evapotranspiracéo.

Da precipitagdo que cai sobre as bacias,
uma parcela ira sofrer interceptacdo pela
cobertura vegetal e construgbes. Da parcela
restante que atinge o solo, parte ira infiltrar nas
camadas do solo, abastecendo o lencol freético,
e sera responsavel pelo fluxo subterraneo de
agua, abastecendo rios perenes, mesmo nos
periodos de estiagem, pois o escoamento
subterraneo ocorre de maneira lenta. A outra
parte que nao sofrer infiltracdo ir4 escoar
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superficialmente pelos terrenos até alcancar os rios que compdem a bacia hidrografica.
Esse volume escoando é responsavel por grande parte das vazdes geradas.

Nas bacias também ocorrerdo os processos de evaporacao das superficies liquidas,
e do solo. Enquanto que a vegetacao realiza o processo de transpiragdo, processo que
ocorre pelos estdmatos das folhas. Ao conjunto dos processos de evaporagéo e transpiracao
da se o nome de evapotranspiracao.

Os processos do ciclo hidrolégico em uma bacia podem sofrer alteragcdes em
funcdo da influéncia antropica, como desmatamento, retificacdo dos rios, construcéo
de hidrelétricas, dentre outros. As bacias localizadas nos grandes centros urbanos
apresentam recorrentes problemas relacionados a enchentes, devido ao elevado grau de
impermeabilizacdo das mesmas.

ONDE PODE SER APLICADO?

As bacias hidrogréaficas podem ser classificadas em relagcdo ao seu tamanho em
pequenas, médias e grandes. De acordo com Beck et al. (2013), esses termos na literatura
s@&o mencionados como: Micro, meso e macro bacias hidrograficas, respectivamente.

No entanto, a definicdo, em termos de &rea, do que seria uma bacia pequena
(microbacia), média (mesobacia) ou grande (macrobacia) € influenciada pelo comportamento
hidrolégico das bacias, que séo distintos e relacionados a escala (BECK et al. 2013).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica compdem um importante
conjunto de fatores que influenciam no escoamento superficial e nas propriedades de uma
bacia (MACEDO et al. 2017; SINGH; FREVERT, 2003).

Com a andlise do comportamento de uma bacia é possivel designar suas
caracteristicas de formato, relevo, sua area, a geologia, o solo e os outros fatores que
compde os aspectos geomorfoldgicas de uma bacia hidrografica (LIMA, 2011; SINGH;
FREVERT, 2003).

As principais caracteristicas fisicas de uma bacia s@o: tipo de solo, area de
drenagem; comprimento do rio principal; declividade média do rio principal; densidade de
drenagem; desnivel (LIMA, 2011; AGUIRRE, 2007).

A &rea de drenagem é toda a area geogréfica onde a precipitacdo escoa para
uma mesma bacia hidrografica; O comprimento do rio principal € a distancia da foz até
a nascente mais distante do rio de maior volume e extensdo da bacia e a declivagem
desse rio corresponde a maior ou menor velocidade do escoamento superficial, associada
a cobertura vegetal, tipo de solo e tipo de uso da terra (LIMA, 2011; NUNEZ, 2011).

O nivel de desenvolvimento de um sistema de drenagem pode ser analisado através
da densidade que a drenagem possui, sendo obtido o fator de relacdo da medicédo do
comprimento da extensdo que o curso d’agua percorre e a da area total (LIMA, 2011;
NUNEZ, 2011).

As caracteristicas agroclimaticas de uma bacia correspondem ao tipo de precipitacéo,
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de cobertura vegetal e a evapotranspiragao (LIMA, 2011).

Quanto a cobertura vegetal, as bacias hidrograficas apresentam desde floresta
nativa, culturas agricolas e pastagens. O tipo de cobertura vegetal nas bacias tem influéncia
no coeficiente de escoamento superficial, e, portanto, no deflivio das mesmas.

ULTIMAS TUALIZAGOES

Ha muitos anos a bacia hidrografica do Rio S&o Francisco esta passando por
ataques de atividades humanos. Essa bacia é considerada uma das principais do Brasil,
e sua extenséo abrange diversos estados brasileiros, como Minas Gerais, Goias, Bahia,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Distrito Federal (ZELLHUBER; SIQUEIRA, 2016;
FONSECA et al. 2020).

A elevada urbanizagdo, a industrializacdo, o desmatamento, as queimadas e
principalmente a atividade de mineracdo, resultam em diversos impactos ambientais,
poluindo a agua e o assoreando os rios (ZELLHUBER; SIQUEIRA, 2016; FONSECA et al.
2020).

As agressdes sofridas pela bacia, aumentaram com o projeto de transposi¢cdo do
Sao Francisco, que foi regulamentado com o intuito de resolver o problema da seca na
regido semiarida na época de estiagem, com a utilizagao da sua agua para o abastecimento
de acudes e também dos rios menores no Nordeste (FERREIRA, 2019).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Abacia Amazoénica é considerada € maior bacia do mundo. Sua composicdo abrange
0s rios, corregos, ribeirdes e todos os cursos por onde a agua passa no rio Amazonas
(MACHADO; PACHECO, 2010).

No entanto, ela ndo se restringe apenas a area brasileira, a bacia amazbnica
abrange o territorio de diversos paises latino americanos, como Venezuela, Colémbia,
Equador e Bolivia. No Brasil, a bacia corresponde a 3,8 milhdes de quildbmetros quadrados,
envolvendo o estado do Acre, Amazonas, Roraima, Rondénia, Mato Grosso, Para e Amapa
(MACHADO; PACHECO, 2010).

A bacia Amazobnica apresenta caracteristicas peculiares, como é o caso dos
diferentes tipos de agua que os seus rios apresentam. O pesquisador alemao Harald Sioli
estabeleceu a pioneira classificacédo dos rios, como sendo rios de aguas brancas, claras e
pretas. Sendo que esses diferentes tipos de aguas variam de acordo com as caracteristicas
das bacias, como relevo, geomorfologia, tipo de solo etc.
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CLIMATE CHANGES

O QUE SIGNIFICA?

As mudangas climaticas sé@o consideradas
como modificagbes no clima dentro de um periodo
temporal, em uma determinada regido, atribuidas
direta ou indiretamente a atividade humana, com
modificacdo na composicdo da atmosfera global
(NOBRE, 2010; SUGUIO, 2008).

O clima e o tempo possuem variagcoes
espaciais. As variagbes do tempo determinam
o clima de um lugar durantes anos, sendo um
processo conhecido como variabilidade climatica,
atribuidas a mudancas naturais, podendo ocorrer
em nivel global (CONFALONIERI, 2015).

COMO FUNCIONA?

O clima é um conjunto extenso de fatores
que caracterizam o estado atual da atmosfera.
Sendo influenciado por diversas variaveis: a
temperatura, elementos do vento, pressao
atmosférica e concentragbes de agua (NOBRE,
2012). O clima da terra possui um sistema que &
composto por atmosfera, hidrosfera, biosfera e a

CAPITULO 27
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superficie terrestre. Esses componentes sofrem
0S processos que ocorrem para determinagéo da
dindmica climatica, além disso, as modificacbes
que ocorrem em cada, sdo auto influenciaveis
(NOBRE, 2012; CONFALONIERI, 2015).

As modificagbes climaticas também
podem ser influenciadas pela biosfera, j& que um
dos componentes dela, o carbono, é regulado
pelo processo de fotossintese responsavel pela
transferéncia do dioxido de carbono da atmosfera
para a biosfera, além da absorcdo de oxigénio
e liberacdo de diéxido de carbono que ocorre
no processo de respiragdo (PEREIRA; SILVA;
MORAES, 2013).

Um dos principais fatores que influenciam
o funcionamento das mudancgas climaticas é a
radiacdo solar, que atinge a terra em forma de
luz e calor. Através disso, o calor afeta todos os
sistemas, pois a terra detém a radiagé@o solar, e
uma parte dela é refletida de volta para o espaco
pela atmosfera e pela superficie terrestre. O
restante é absorvido pelos cinco componentes
climaticos, funcionando o mecanismo para
manutencdo da temperatura adequada no planeta
(NOBRE, 2012; SILVA, 2012).

Os fendbmenos naturais para o balanco de
energia sao fundamentais para a manutencéo
da vida na Terra. Sem a composicéo e a relagéo
harménica entre atmosfera, biosfera, criosfera,
hidrosfera, superficie terrestre e o efeito estufa
natural, o planetando seriahabitavel (MACAGNAN,
2010). No entanto, outros fendbmenos podem afetar
o0 equilibro que mantém o clima da terra adequado,
no que diz respeito a radiacdo, podendo causar
aquecimento ou resfriamento do sistema climatico
(NOBRE, 2012; SILVA, 2012).
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Na alteragéo desse equilibrio pode ocorrer a funcionalidade de fenémenos naturais
como: a atividade solar, alteragdes na orbita da Terra, a variagdo climatica natural, os
aerossois e alteragdes no efeito estufa (PEREIRA; SILVA; MORAES, 2013). Os aerossois
e as alterag¢des no efeito estufa sdo fendmenos naturais que podem ser influenciados pelas
atividades humanas, pois muitas atividades emitem uma grande quantidade de gases
formadores do efeito estufa, os GEE, camada que tem ficado cada vez mais espessa,
retendo mais calor na Terra, aumentando a temperatura da atmosfera terrestre e dos
oceanos, ocasionando o aquecimento global. Sendo o excesso dos GEE os responsaveis
pela evolugdo do aquecimento global (NOBRE, 2012; SOUZA; CORAZZA, 2017).

ONDE PODE SER APLICADO?

As mudancgas climaticas, referem-se a uma alteragcdo no estado do clima que pode
ser identificada (ex.: por meio de testes estatisticos) através de alteracbes na média e/
ou na variabilidade das suas propriedades, durante um longo periodo de tempo (GOERL;
KOBIYAMA; SANTOS, 2012). As mudancas climaticas pelas quais o planeta vem passando,
por causa das acgbes antropicas, podem gerar diversos impactos, que deverdo ser mais
graves em paises com menor capacidade para se adaptar as mudangas que ocorrerao
(ALMEIDA et al. 2020).

O aquecimento global pode ser considerado um dos exemplos do que as mudangas
climéaticas podem gerar. Esse acontecimento corresponde a elevagédo da temperatura média
do planeta, esse processo é diretamente ligado ao aumento da concentracdo dos gases do
efeito estufa, o que influéncia nas alteracdes na troca de calor e a elevacao da temperatura
(NUNES, 2015; (SILVA, 2014).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O derretimento da cobertura de gelo nos polos € um processo caracteristicos causado
pelas alteragdes que o clima sofre. Os polos vém apresentando um ar mais quente o que pode
estar relacionado com a perda da cobertura de gelo. Todo esse processo esta aumentando
nos ultimos anos (NOBRE, 2011; NUNES, 2015). O declinio das coberturas afetam o clima do
planeta, pois essa superficie é responsavel por parte da iluminagéo solar no hemisfério norte,
dado a reflexdo, potencializando o aquecimento e o derretimento (NOBRE, 2011).

Assim, se desenvolve o processo do aumento do nivel do mar, que varia conforme
as regides do mundo e ameaga especialmente os habitantes das ilhas e areas litoraneas.
Com isso, pessoas estardo expostas a inundagdes, marés ciclénicas e outros fendbmenos
extremos (CRISOSTOMO, 2015; NOBRE, 2011).

A subida do nivel do mar pode agravar também a erosdo dos litorais, piorar a
qualidade da agua potavel e de rega, causar danos ao patriménio histérico e artistico, afetar
o transporte e a economia das cidades, inundar campos de cultivo, paisagens naturais,
moradias, convertendo seus moradores em refugiados climaticos. (CRISOSTOMO, 2015;
MARENGO et al. 2011).
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Ademais, a desertificacdo € um processo relacionado as mudangas climaticas,
provocando o aumento e a reducdo na abundancia de espécies e mudangas na estrutura
da comunidade biética e na diversidade biolégica. Isso implica terminantemente na perda
da biodiversidade (perda de nutrientes e umidade do solo, reducdo da conservacao e,
consequentemente, reducao na estrutura da diversidade bioldgica) associados ao processo
erosivo do solo. Todos esses fatores amalgamados convergem para a perda da fertilidade
dos solos e, o fenébmeno da desertificacdo (TAVARES et al. 2019; VERDUM et al. 2014).

A desertificagdo é caracterizada por um processo de degradacdo dos solos pela
seca excessiva e pela rapida perda de nutrientes, resultando na formagéo de uma paisagem
correspondente a dos desertos (VERDUM et al. 2014). Sendo assim, alguns processos
ambientais tornam-se caracteristicos das mudancas climaticas ocorridas nos ultimos tempos.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

O ano de 2020 foi marcado por um volume gigantesco de focos de incéndio na
Amazonia e no Pantanal, porém, envolve uma série de fatores (FERRANTE; FEARNSIDE,
2020). Entdo, os incéndios ocorrem em d&reas abertas de pastagens e areas que sao
desmatadas nos periodos das chuvas, seja para roubo de madeira ou para expanséo de
terras para pasto, plantio ou mineragdo. Nas matas fechadas, derruba-se a madeira durante
0s meses de chuva, entre novembro e abril, para depois queimar esse material na seca, entre
maio e outubro (COPERTINO et al. 2019).

Diversas atividades humanas sédo responsaveis pela emissdo de gases do efeito
estufa (GEE), o desmatamento e a degradagéo das florestas sdo praticas responsaveis por
emitir em alto nivel o CO2. Além disso, o desmatamento causa impacto negativo na saude
dos individuos, ameaca a fauna e flora e ainda a umidade local (COPERTINO et al. 2019).

O desmatamento na Amazdnia, impulsionou o crescimento das emissdes de gases
do efeito estufa em 2019. As mudangas que ocorrem na terra foram responsaveis por cerca
de 20% da quantidade de gases poluentes emitidos para atmosfera, porcentagem elevado
comparada com a de 2018 (ALBUQUERQUE et al. 2020).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Busca-se a reducédo desmatamento para que seja evitado um aumento do aquecimento
global, sendo % de reducéo esperado pelo Acordo de Paris, melhorando por ex.: 0 manejo
florestal (FEARNSIDE; BARBOSA, 2013).

O alcance das metas de reducao de emissdes do Acordo de Paris sera muito dificil sem
a interrupcéo do desmatamento. A reversao do desmatamento e o plantio de mais arvores
tem o potencial de remover o equivalente a 10% das emissdes globais atuais (SANTOS;
GALVINCIO; MOURA, 2010).
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KYOTO PROTOCOL

O QUE SIGNIFICA?

As mudancas climaticas ocorridas com o
passar dos tempos tornou-se pauta de discussdes
referente ao aumento das mudangas provocadas
pelos movimentos civilizatérios relacionados ao
meio ambiente. Observou-se que o desequilibrio
ambiental poderia ser uma ameacga a humanidade
(EUFRASIO; CAULA, 2013).

Assim, foi dado inicio aos encontros entre
as autoridades de diversos paises, paradiscutirem
sobre o0 assunto. Com a frequéncia anual dessas
reunidoes, conhecidas como Conference of the
Parties (COPs), surgiu o Regime internacional
de mudancas climaticas, conjunto de medidas
que objetivam criar procedimentos para o meio
ambiente (CAMPBELL et al. 2014; SARRA,
2013).

Em 1997, ocorreu a terceira reuniao,
em Kyoto, Japao, sendo assinado pelos paises
presentes na reunido, um tratado internacional
com o objetivo de alertar para o aumento dos
gases do efeito estufa e do aquecimento global,
sendo determinado como os gases deveriam

CAPITULO 28
PROTOCOLO DE KYOTO

atingir 5% de redugéo entre os paises., nomeado
Protocolo de Kyoto (COSTA; MIRANDA; SILVA,
2014; SOUZA; CORAZZA, 2017).

COMO FUNCIONA?

O protocolo de kyoto envolve diversas
nacgdes industrializadas, estabelecendo areducéo
das emissdes de gases em 5,2%. O principal alvo
€ o diéxido de carbono (CO,), pois acredita-se
que a emissdo desenfreada desse e de outros
gases estd ligada ao aquecimento global,
fendmeno que pode ter efeitos catastroficos para
a humanidade durante as prdéximas décadas
(MATTER, 2013). A intensidade do corte nas
emissOes de gases poluentes varia, contudo, de
pais para pais, e s6 foram obrigadas a seguir o
compromisso (MATTER, 2013).

O Protocolo de Kyoto propde trés
mecanismos para auxiliar os paises a cumprirem
suas metas ambientais. O primeiro prevé
parcerias entre paises na criagdo de projetos
ambientalmente responsaveis, um deles foi
criado o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), conhecido como o mercado de créditos
de carbono (GODQY, 2010; MATTER, 2013).

O protocolo estabelece medidas para os
paises desenvolvidos, com intuito de alcancar
metas para a reducdo dos gases. Uma das
medidas tratava do aumento da eficiéncia
energética em setores relevantes da economia.
Também foi exigido a protecdo e aumento de
sumidouros e reservatérios de gases de efeito
estufa sobre o meio ambiente, como as florestas.
Além disso, esses paises deveriam promover
praticas sustentaveis de manejo florestal,
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florestamento, reflorestamento e formas sustentaveis de agricultura (VIOLA, 2012; SIMAO;
MARTINS; FAVARETO, 2014).

Os paises também deveriam realizar pesquisas, promover o desenvolvimento e
aumento do uso de formas novas e renovaveis de energia e de tecnologias de sequestro de
diéxido de carbono, como também a promocéo e de tecnologias ambientalmente seguras
(CASTANO, 2010).

ONDE PODE SER APLICADO?

O tratado de Kyoto estabeleceu metas para o nivel de emissdes dos gases, em que
buscava o desenvolvimento de planos de a¢des preventivas para reducéo das emissoes,
além disso era exigido de desses paises a criagdo de politicas para compensacao das
emissdes domésticas (COSTA; MIRANDA; SILVA, 2014).

As obrigagdes de reducéo incidiriam apenas sobre os paises desenvolvidos, sendo
a reducédo global da emissdo de gases uma responsabilidade comum para os paises
desenvolvidos e em desenvolvimento, com responsabilidades diferentes (SAGRERA, 2011;
LAU et al. 2012).

Paises como Brasil, China e india por, ha época se enquadraram como paises em
desenvolvimento, ndo tendo o dever de limitar suas emissdes, pois estavam preocupados
em elevar o seu crescimento econémico entendendo a responsabilidade com o aumento da
emissao de gases (RONG, 2010).

Apesar de ter ratificado o protocolo, o Brasil ndo recebeu obrigatoriedades, ja
que € um pais em desenvolvimento. Isso acontece porque se entende que paises como
Brasil, México, China possuem prioridades nos setores sociais, além de ndo emitirem,
separadamente, uma grande porcentagem de gases (CERON; PORTO, 2013; RONG,
2010).

Uma das prioridades do Brasil dentro do Protocolo de Kyoto refere-se a redugéo do
desmatamento, visto que o Brasil possui 16% das florestas mundiais, e protegé-las € uma
grande contribuicdo para o controle do efeito estufa (DALLA et al. 2012).

Agdes como a retomada do Programa Pro-Alcool, programas de produgdo do
biodiesel e incentivos ao uso de energias alternativas na matriz energética brasileira
representam o caminho do Brasil no combate as alteracdes climaticas. Cada pais negociou
a sua propria meta de redugéo de emissdes em fungé@o da sua viséo sobre a capacidade de
atingi-la em um periodo (KOHLHEPP, 2010).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O protocolo de kyoto de forma geral, pode ser compreendido como um plano com
diversos segmentos que podem ser estabelecem um sistema de cooperacéo internacional
para obter uma resposta coerente as questdes de mudanga global (GODOY, 2010;
LAZARO; GREMAUD, 2017

Precursor no processo da diminuicéo da liberagcdo dos gases no ambiente, iniciou
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um sistema que possibilita comércio de emissdes e cooperagdo entre paises ricos e pobres
em sistemas de implementacédo conjunta e “Mecanismos de Desenvolvimento Limpo”, com
o intuito final de reduzir as emissdes de GEE (BENITES, 2015).

Além disso, envolve a economia, para desenvolver novas tecnologias, sendo um
mecanismo dificil, para cada pais verificar e reportar as emissdes de carbono e o poder
Juridico, ja que os paises que ndo cumprirem as metas para reduzir 0os gases, devem
enfrentar consequéncias vinculadas as esferas juridicas (BRANDO, 2011; EUFRASIO,
2013).

ULTIMAS TUALIZAGOES

A partir de 2020 o protocolo de kyoto sera substituido pelo Acordo de Paris, de forma
oficial. Ele é um acordo ambiental histérico que foi adotado por quase todas as nacgbes
em 2015 para lidar com as mudangas climaticas e seus impactos negativos (FLEURY;
MIGUEL; TADDEI, 2019).

O acordo visa reduzir substancialmente as emissdées mundial dos gases de efeito
estufa em um esforgo para controlar a elevagéo da temperatura a 2 °C acima dos niveis
pré-industriais, enquanto busca meios para limitar o aumento a 1,5 °C (SOUZA; CORAZZA,
2017).

Além disso, o acordo inclui compromissos de todos os principais paises emissores a
reduzir a poluicdo que altera o clima e fortalecer esses compromissos ao longo do tempo.
O pacto oferece um caminho para que as nag¢des desenvolvidas ajudem as nagbes em
desenvolvimento em seus esfor¢cos de mitigacdo e adaptacao ao clima e cria uma estrutura
para o monitoramento transparente, relatérios e aumento das metas climaticas individuais
e coletivas dos paises (FLEURY; MIGUEL; TADDEI, 2019).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Para entrar em vigor, o tratado de Paris precisou ser ratificado, ou seja, dar a ele
o status de lei doméstica, por 92 paises que representam em torno de 55% da emisséo de
gases de efeito estufa (SOUZA; CORAZZA, 2017).

O numero foi alcancado, posteriormente, e o acordo comegou a vigorar em
4 de novembro de 2016. Dessa forma, representou numeros recordes para um acordo
internacional, o Protocolo de Kyoto, por exemplo, levou oito anos para ter o minimo
de ratificagdes exigidas pela ONU.
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GAS EMISSION — CO, AND CH,

O QUE SIGNIFICA?

A emissdo de gases é caracterizada
por qualquer matéria liquida, sélida ou gasosa
langada na atmosfera. Esse mecanismo pode se
dar por fontes naturais ou antropogénicas, sendo
muitos desses gases considerados poluentes
(OLIVEIRA et al. 2013; BOSE, 2010).

Os gases poluentes que séo lancados para
atmosfera modificam sua composigéo quimica e
isso pode ocasionar alteragbes na temperatura
da terra, afetando diretamente o efeito estufa,
esse caracterizado como um processo natural
responsavel pela manutencdo da temperatura
global (MONTEIRO, 2020; BESSAT, 2015).

Os principais gases poluentes séo o
diéxido de carbono (CO,) e metano (CH,). CO,
€ um composto quimico que possui ligagao
quimica de duas moléculas de oxigénio (O), uma
molécula de carbono (C), emitido na atmosfera
via processo de respiracédo de varios organismos
vivos. No entanto, sua emissdo também ocorre
dado a queima de combustiveis fosseis, como
0 petréleo e todos os seus derivados (LOBO;

SANTOS; TAVARES, 2010).

O CH, é um gas incolor e sem cheiro
pertencente a familia de hidrocarboneto simples,
ele pode ser produzido através de matéria
orgénica e isso possibilita a sua utilizagdo como
fonte de energia. Além disso cerca de 70% da
composigcao de combustivel usado em veiculos
€ metano. Esse composto em excesso no ar
possui elevado teor de combustao extremamente
inflamavel e explosivo, podendo causar acidentes
e risco a vida (BASTVIKEN et al. 2011).

COMO FUNCIONA?

O CH, e CO, séo os gases principais
da composicéo do efeito estufa, caracterizado
como um fendmeno natural que possibilita a vida
humana na Terra (LOBO; SANTOS; TAVARES,
2010).

Parte da energia solar que chega ao
planeta é refletida diretamente de volta ao
espacgo, ao atingir o topo da atmosfera terrestre
e outra parte é absorvida pelos oceanos e
pela superficie da Terra, promovendo 0 seu
aquecimento (MACAGNAN, 2010; BADESCU,
2014).

O aumento na emissdo de CH, e CO,
ocasiona alteracdo na quantidade de energia
de maiores comprimentos de onda refletida
de volta ao espaco. Essas emissdes ocorrem
praticamente em todas as atividades humanas e
setores da economia: na agricultura, por meio da
preparacao daterra para plantacéo e aplicacao de
fertilizantes; na pecuaria, por meio do tratamento
de dejetos animais e pela fermentacdo entérica
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do gado; no transporte, pelo uso de combustiveis fosseis, como gasolina e gas natural; no
tratamento dos residuos solidos, pela forma como o lixo € tratado e destinado; nas florestas,
pelo desmatamento e sua degradagédo; nas industrias, pelos processos de producéo certos
compostos (FEARNSIDE, 2010; BERNDT, 2010).

ONDE PODE SER APLICADO?

Os gases CH, e CO, ndo s&@o os Unicos responsaveis pelo efeito estufa, eles
correspondem por cerca de 53% da composicao. Também séo gases langados a atmosfera:
CFCs (clorofluorcarbonos) correspondem a cerca de 12%; N,O (6xido nitroso) com 6%; O,
(Ozbnio) correspondendo a cerca de 8%. (RITCHIE; ROSER, 2017).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Uma das principais caracteristicas do didxido de carbono (CO,) é o fato dele ser
incolor, inodoro e mais pesado que o ar, por isso sua detec¢cdo no ambiente é dificil, dado
sua auséncia de cheiro e sabor (LOBO; SANTOS; TAVARES, 2010).

A sua forma gasosa esta presente em ambientes com temperaturas padrao e sofre
alteracgéo fisica se estiver em um ambiente com a temperatura baixa. Esse gas apresenta
ponto de fuséo igual a -56,6 °C; de ebuligéo igual a -78,5 °C; geometria linear; moléculas
apolares; com 44g/mol correspondente a sua massa molar; a interacdo das moléculas é
feita por dipolo induzido (SILVA et al. 2017).

Além disse, outra caracteristica dele é sua essencialidade no processo de
fotossintese, 0 mecanismo de respiragé@o das plantas, tornando-o essencial para o ciclo da
natureza. (VERGUTZ, 2011).

O metano (CH,) é considerado o composto quimico mais simples do grupo dos
hidrocarbonetos. Com elevado taxa de inflamabilidade e pouca solubilidade em agua. Sua
forma sollvel ocorre quando entra em contato com solventes orgénicos; alcoois, benzenos,
ésteres e gasolina (DAVIES; STULP, 2016; BUTZ et al. 2011).

O CH, n&o é considerado um composto toxico, pois é as substancias formadas pelo
processo de combustéo parcial que s&o potenciais para o agravamento do efeito estufa, um
exemplo é mondéxido de carbono (MONTEIRO, 2020).

Suas caracteristicas quimicas e fisicas, correspondem a: densidade de 0.717 kg/
m? (géas) e 415 kg/m? (liquido); baixa solubilidade em agua; odor fraco; sabor ligeiramente
adocicado; massa molar de 16,042 g/mol; ponto de fusdo em -182.5 °C; ponto de ebulicdo
em -161.6 °C (OLIVIER; SCHURE; PETERS, 2017).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

O Brasil contribui em 2019 com 2,2 Gt CO, e, ou 4% das emissdes globais anuais
(considerando emissdes liquidas seria 2,9%). Foi elevado para 9,6% a emissdo desses
gases de forma acelerada. O pais lancou na atmosfera 2,17 bilhdes de toneladas de dioxido
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de carbono equivalente (tCO,), contra 1,98 bilhdo em 2018 (ALBUQUERQUE, 2020).

O desmatamento aumentou as emissdes no Ultimo ano. A quantidade de gases de
efeito estufa lancada na atmosfera pelo setor de mudanca de uso da terra subiu 23%
em 2019, atingindo 968 milhGes de tCO,, contra 788 milhdes em 2018. As mudancgas de
uso da terra, impulsionadas pelo desmatamento, ainda permanecem sendo o principal
causador da emissdo de gases no Brasil, com 44% dos gases totais emitidos por esse
setor, ultrapassando até mesmo a agropecuaria que € responsavel por 28% das emissdes
no pais (ALBUQUERQUE, 2020).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Com a pandemia mundial de 2020, provocado pela COVID 19, veio o isolamento
social e a redugdes de servigcos nos setores industriais e aqueles que geram impactos para
o0 meio ambiente. O que de forma contraditéria seria um potencial na redug¢do da emissao
de GEE.

No entanto, para o Brasil a estimativa é que a porcentagem de emissdao aumente,
em comparacao ao ano de 2019. Isso explica-se dado a principal fonte dessas emissfes
no pais estar relacionada com as mudancas de uso da terra e atualmente o desmatamento
na Amazonia estd em expansdo. Para melhores andlises sobre as emissdes de GEE no
ano de 2020 deve-se aguardar a publicacdo anual do Relatério de andlises do Sistema
de Estimativa de Emissdes de Gases do Efeito Estufa, com dados estatisticos geral e
panoramicos atualizados de 2020.
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CARBON MARKET

O QUE SIGNIFICA?

Denomina-se mercado de carbono as
operacOes realizadas via mercado de ativos,
consistentes na negociacéo de certificados de
créditos de carbono gerados através do esforco
de nagbes para redugdo dos gases do efeito
estufa (GEEs), e que segue os parametros
estabelecidos no protocolo de Quioto (PORTO et
al. 2012).

O mercado também é desenvolvido
em modalidade de negociacdo independente,
denominado de mercado voluntario (ou
ndo Quioto), que basicamente trata-se das
negociagcbes que ndo seguem as diretrizes
estabelecidas no ambito das decisbes proferidas
no protocolo de Quioto. Assim as negociagdes
de troca dos certificados de credito de carbono
ocorrem com a participacdo de empresas ou
governos locais, na tentativa de mitigar os efeitos
danosos das emissdes de gases do efeito estufa,
através de projetos de redugdo das emissdes
e de projetos de implementacdes conjunta,
sendo aqueles comumente conhecidos como
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mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL)
(PORTO et al. 2012).

Porconvencgéao, ospaisesque conseguiram
atingir as metas tém o direito de emitir certificados
de créditos de carbono tornando-se dessa forma
credores dos mesmos. Em contra partida, os
paises que ndo conseguiram atingir as metas
tornam-se devedores necessitando realizar
compra dos certificados de créditos (ZILBER,;
KOGA, 2011).

COMO FUNCIONA?

A dindmica do mercado de carbono
ocorre por meio de cinco estagios, denominada
ciclo de producao de créditos de carbono a
primeira etapa ocorre o reconhecimento da
potencialidade de determinada empresa ou pais
para reduzir suas emissdes de GEE; o segundo
o estagio deve-se mensurar a capacidade de
mitigagdo das referidas potencialidades e, de
acordo com a quantidade aferida, sera emitida
sua respectiva autorizacdo; o terceiro estagio
corresponde a comercializacao de fato, onde o
interessado podera negociar seus certificados,
conforme sua posicdo de credor ou devedor,
negociando os certificados com empresas que
precisam complementar seus compromissos
de reducgéo; por fim, tem-se a etapa na qual
ocorrera a verificagdo das metas atingidas,
consubstanciadas na afericdo da reducédo
efetivamente realizada (WEYERMULLER, 2010).
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ONDE PODE SER APLICADO?

A questéao da sustentabilidade do planeta estar apoiada em fortes pilares juridicos -
que tutelam o direito das geragdes vindouras, embasados no protocolo de Quioto (SOUZA
et al. 2013).

O projeto de um mundo sustentavel, ainda assim, parece uma ideia utépica, haja
vista, os interesses econdmicos conflitantes das nagdes signatarias do protocolo de Quioto,
pois ndo colocaram em pratica, de maneira eficaz, as resolucdes de referido protocolo.
Diante dos conflitos entre as nagdes participantes e as dificuldades de implementacao deste
mercado, resta saber, quem sdo os agentes envolvidos nos processos de flexibilizagéo,
participantes do mercado de crédito de carbono? Quais as relagdes que possuem entre si?
E como funciona a dinamica desse mercado (ZILIOTTO, 2009).

Em 21 de margo de 1994, marco na histéria recente da civilizagdo contemporéanea,
abre-se debate e discussao, iniciado a partir de 1992, no Rio de Janeiro da chamada
Convencéo do Clima e desde esta data os paises signatarios da Convengéao-Quadro das
Nacdes Unidas sobre a Mudancga no Clima (CQNUMC) passaram a se reunir anualmente
para discutir as ferramentas a serem utilizadas a fim de conter as emissées GEE (ZILBER,;
KOGA, 2011).

Dessaforma, sdo estabelecidos os agentes operadores do Mercado de Carbono, entre
0s quais podemos também citar empresas transnacionais, porém os principais agentes sao
0s paises participantes da CQNUMC de 1994, onde criados trés grupos para os diferentes
paises envolvidos com normas estabelecidas na convencéo: paises industrializados;
paises desenvolvidos, que pagam os custos para paises em desenvolvimento; paises em
desenvolvimento (MAZZALI; PETRI, 2016).

Definidos os grupos, foram criadas normas que justificassem a definicdo de
percentuais de emissdo e a negociagdo dos créditos de carbono. Todas as relagdes dai
em diante estariam norteadas e chanceladas num principio de conteddo ambiental e
econdmico chamado de principio do poluidor pagador (PPP) criado na Organizacdo para
Cooperacéo e para o Desenvolvimento Econémico (OCDE), por meio da Recomendacéo C
(72) 128, de maio de 1972, em que a Organizacao definiu o Principio do Poluidor Pagador
como (MAZZALLI; PETRI, 2016).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Esse mercado se caracteriza fundamentalmente pela preocupacgédo da preservagao
do meio ambiente preconizando medidas no sentido de atingir este desiderato. Como consta
na declaracao de Estocolmo: O homem tem direito total a liberdade a igualdade a condi¢bes
de vida adequadas (...) e 0 homem porta uma responsabilidade solene na protecdo e
melhoria do meio ambiente para geracdo presentes e futuras (declaragéo de Estocolmo
1972), assim dividem-se os paises signatarios do protocolo de Quioto distinguindo conforme
suas caracteristicas e designando objetivos conforme seu grau de comprometimento e
capacidade de producgéo sustentdvel em trés grupos: Paises industrializados, Paises em
desenvolvimento (anexo |) e Paises desenvolvidos, que pagam os custos para paises em
desenvolvimento (anexo Il) (MAZZALI; PETRI, 2016).
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Tem se no primeiro os paises com economia em transi¢éo, que podem ser anfitrides
de implementacdo conjunta. Os demais paises da lista sdo ou deveriam ser paises com
metas para diminuigdo de gases do efeito estufa, portanto estes necessitam adquirir créditos
de carbono, nesse contexto os paises em desenvolvimentos sdo definidos como paises do
nao anexo | e sdo detentores de mecanismo do desenvolvimento limpo (MAZZALI; PETRI,
2016).

A dindmica entre esses paises acontece da seguinte forma: os paises do anexo
| concordam em reduzir as suas emissOes abaixo das emissées de 1990. Caso estes
paises ndo consigam atingir as metas terdo que adquirir créditos de carbono de paises
desenvolvidos que pagam o custo para os paises em desenvolvimento. Esses paises
devem adotar as medidas possiveis para promover facilitar e financiar, conforme o caso,
a transferéncia de tecnologias e de conhecimentos técnico ambientalmente saudavel ou
acesso dos mesmos a outras partes, particularmente aos paises em desenvolvimento, a
fim de capacita-los a disposicdo da CQNUMC (MAZZALI; PETRI, 2016).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Apds uma analise panoramica do mercado e suas principais caracteristicas nos toca
agora um esbog¢o da dindmica atual e das projecées futuras deste mercado.

Atualmente este mercado vem apresentando uma queda razoavel em suas
negociagdes por conta de alguns fatores como: a falta de comprometimento com as
diretrizes firmadas, a crise de confianca entre as nagdes signatérias do protocolo de Quioto
e um crescente questionamento das nacgdes envolvidas sobre os estudos e progndsticos
cientificos acerca de um futuro colapso climatico (HORTS; ANDRADE JUNIOR, 2020).

Para ter uma ideia do cenéario atual basta citarmos casos como do Brasil, China
e India que sdo grandes possuidores de créditos de carbono e encontram dificuldades
em negocia-las, pois as nagdes desenvolvidas do bloco Europeu tém pouco interesse na
aquisic@o desses créditos, visto que a atuacdo das nacgdes unidas (ONU) no sentido de
conferir efetividade acerca das diretrizes e compromissos assumidos se mostra pouco
eficaz (HORTS; ANDRADE JUNIOR 2020).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

A despeito da problematica entre nagbes para efetivagcdo deste mercado, verifica-se
um esforgo crescente de alguns paises em dar efetividade a este mercado, numa parceria
com o setor privado a partir de medidas de incentivo como podemos citar no Brasil o caso da
empresa Natura, que entre os anos de 2007 a 2018, compensou 3,6 milhdes de toneladas
de gases, gerando R$ 1,6 bilhdo (MAZZALI; PETRI 2016).

Tendo em vista todas as dificuldades e desafios a serem superados por este
mercado, percebe-se que iniciativas realizadas no ambito de alguns paises, com o apoio
do setor privado, mostram-se bastante promissoras e possiveis que dessa relagdo possam
surgir modelos eficazes de interagbes no mercado de crédito de carbono que criem um
paradigma a ser seguido por nacbes em ambito mundial num futuro breve (MAZZALI,
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PETRI, 2016).
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT

O QUE SIGNIFICA?

A sustentabilidade esta baseada em uma
visdo dindmica mundial que engloba adaptacdes
e transformagdes e, nesse sentido, afirma a
importancia de um muatuo avanco de discussdes e
entendimento sobre uma governanca global com
participa¢do social ampla e sobre as condi¢Ges
para se estabelecer uma relagdo de cooperacao
entre seus atores (DA-VEIGA, 2014).

O estudo realizado por Klewitz; Hansen
(2014), aponta que a sustentabilidade sofre
influéncias diretas por meio da mudangca de
padrbes de consumo e por meio de novas
estruturas de mercado que oferegcam produtos
que levem a reducéo do impacto ambiental.

De acordo com Sousa et al. (2015),
a sustentabilidade pode ser definida como
atividades e agbes humanas que tém como
objetivo sustentar os interesses humanos, porém
sem colocar em risco as geragdes futuras. As
praticas sustentaveis estdo relacionadas com o
atual desenvolvimento econémico.

Ainda para os autores, a utilizagdo dos

recursos naturais de maneira consciente, faz
com que se mantenham futuramente, resultando
em desenvolvimento sustentavel.

Para Techio; Goncalves; Costa (2016),
a dificuldade de entender o conceito de
sustentabilidade esta ligada diretamente com a
distancia das pessoas em relagdo a este assunto,
estabelecendo uma dificuldade para executar
atividades sustentaveis. Assim, é necessario
que este assunto seja tratado de forma ampla, de
maneira que englobe as condicbes humanas, a
preservacao dos recursos naturais e a eficiéncia
econdmica.

COMO FUNCIONA?

A sustentabilidade se apoia em trés bases:
ambiental, econémico e social, ou seja, todas as
acOes que envolvam a sustentabilidade devem
ter como objetivos principais a preservagao
da biodiversidade e dos ecossistemas, ser
economicamente possivel e assegurar que estas
acoOes atinjam todos os objetivos (SOUZA et al.
2015).

Mesmo com vérias definicdes alcancadas,
o planeta estad distante de ser considerado
sustentavel, de forma que haja uma exploragcéo
que possa ser suportada pela natureza. A cultura
do consumismo gera um aumento da extracéo
dos recursos naturais aliado aos processos
produtivo tendo como consequéncia a geracao de
residuos sem a destinacdo apropriada (COSTA;
DIZ; OLIVEIRA, 2018).

Segundo Barbieri; Silva (2011),
crescimento é entendido como aumento da
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riqueza de uma nacgéo, enquanto desenvolvimento € entendido como uma mudanga na
qualidade de vida da populagdo. O desenvolvimento sustentavel ndo pode ser medido ou
caracterizado pelo crescimento, muitas vezes medido pelo PIB, pois ndo assegura o fim da
desigualdade, pobreza e degradacao do meio ambiente.

ONDE PODE SER APLICADO?

Sartori; Latrénico; Campos (2014) apontam que as discussdes e interesses atuais
voltados para a sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel desmembram-se em
diversas abordagens, diretamente vinculadas ao campo em que séo aplicadas nas esferas:
econdmica, estrutural, social, ecologica, entre outras, explicando, dessa forma, que a
crescente diversidade de interpretacbes da sustentabilidade resulta da apropriacdo do
termo por interesses e necessidades de diferentes grupos.

Da-Veiga (2014) com base nos estudos da Economista Elinor Ostrom, indica
que o desenvolvimento sustentavel s6 seria possivel com abordagens policéntricas
para governancga, articulando-se varios niveis, local, nacional, regional e global, com a
participacado e o controle social.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O pioneiro termo triple bottom line, criado por Elkington em 1994, declara a
sustentabilidade como o equilibrio entre trés pilares: econdmico, social e ambiental. Este
tripé impulsionou a elaboracgéo de critérios e métricas para uso em demonstrativos contabeis
para avaliagdo do desempenho (SARTORI; LATRONICO; CAMPOS, 2014).

Baptista-Junior; Romanel (2013) afirmam que melhorar a sustentabilidade dos
processos em todos 0s setores e processos produtivos € uma estratégia vital para conseguir
manter os recursos naturais para o futuro, baseando-se em utilizar energias renovaveis,
tecnologias limpas e protecdo ao meio ambiente.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Barbieri; Silva (2011) tragam a trajetéria dos tratados e conferéncias internacionais
mais significativos acerca da educacdo ambiental e alguns marcos teoricos para a
construgcdo e definicdo da educacdo ambiental e educacdo para o desenvolvimento
sustentavel. Os autores pontuam a Conferéncia de Estocolmo, em 1972, como primeiro
marco para a educacao ambiental, propondo a Declaragéo sobre o Ambiente Humano.

Nas duas ultimas décadas (1997-2017), os consumidores vém sendo expostos
a cenarios tecnolbdgicos relacionados ao meio ambiente, surgindo um indicador de
sustentabilidade em relagdo ao aumento na percepcdo da consciéncia ambiental, dos
consumidores a valorizarem produtos verdes (ARRUDA-FILHO; CARDOSO; BARBOZA,
2019).
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O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O consumo consciente sugere uma mudanga de comportamento além das
preocupagdes ambientais, incluindo-se ao conceito dos impactos de consumo e seus
efeitos sociais, enquanto ao consumo sustentavel, que por sua vez, engloba os atores
sociais envolvidos desde o inicio da cadeia produtiva, passando pelo uso, consumo e
descarte (SILVA, 2012).

Arruda-Filho; Cardoso; Barboza (2019) afirmam que as principais razbes que
motivam os consumidores a adotar tal tipo de comportamento sdo: a perspectiva da
preocupacédo ambiental, a perspectiva da racionalidade econémica e a perspectiva social.
Os consumidores influenciados pela perspectiva da preocupagdo ambiental buscam
beneficios reais para o meio ambiente em seu consumo, enquanto os influenciados pela
perspectiva da racionalidade econémica valorizam os beneficios econémicos do consumo
e, por fim, os motivados pelo ambiente social buscam status e ganho de imagem pessoal.

A cultura do consumismo é uma caracteristica da sociedade moderna, e sob
essa perspectiva, precisa ser compreendida de maneira a ser problematizada em seus
desdobramentos ambientais, dentre os quais a geragao de residuos sélidos como fator de
alto risco que podera gerar a insustentabilidade global a médio e longo prazos (COSTA;
DIZ; OLIVEIRA, 2018).

Um dos principais desafios do desenvolvimento sustentavel, refere-se a elaboracao
deinstrumentos de medidas para tomada de decisédo. Um exemplo de técnica de mensuragcéao
de desempenho ambiental amplamente utilizada sdo os indicadores de sustentabilidade
(FEITOSA; CANDIDO; FIRMO, 2010).

Os indicadores de sustentabilidade s&o parametros ou um conjunto de parametros,
utilizados para refletir as condicbes de um sistema em analise através da mensuracgéo
do desempenho de aspectos que o envolvem, sendo importantes em uma avaliagdo
de sustentabilidade, pois auxiliam na descricdo de sistemas complexos e outros
interdependentes (FEITOSA; CANDIDO; FIRMO, 2010).

Existem, atualmente, poucas anélises de aplicagbes sustentaveis para identificar
os tipos de resultados que podem ser esperados no consenso sobre os desafios da
sustentabilidade: integrar economia, ambiente e sociedade; considerando as a¢des do
presente no futuro; conscientizacdo e envolvimento de toda a sociedade (SARTORI;
LATRONICO; CAMPOS, 2014).

Esse entendimento chama atencdo para a necessidade de compreender a
sustentabilidade em suas dimensdes ambiental (atmosfera, terra, agua, energia etc.),
econémica (desempenho macroeconémico e financeiro etc.), social (trabalho, renda,
saude e educacgdo), institucional e politica (capacidade e esfor¢o politico para promover
mudancas), cultural (valores e crengas), psicologica (atitudes e condutas), entre outras
(TECHIO; GONGCALVES; COSTA, 2016).

Conclui-se que diante das constantes cobrangas e das crescentes preocupacgdes
ambientais e sociais, a sociedade vem incorporando acdes voltadas a sustentabilidade,
visando atender uma demanda de consumidores mais exigente e criteriosos (RAJALA;
WESTERLUND; TOMMI, 2016).
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ECOLOGICAL ECONOMY

O QUE SIGNIFICA?

A economia ecologica é um conjunto de
atitudes que visam um aproveitamento mais
consciente dos recursos naturais disponiveis
no planeta, objetivando a compreensao da
populacéo, a parte consumidora que motiva todo
o ciclo de extracdo, processamento e venda de
bens manufaturados.

O potencial de oportunidades tem se
mostrado em diversas cadeias produtivas, de
acordo com o desenvolvimento econdémico,
como cacau, pesca sustentavel, mel, recursos
hidricos, sementes, acai, turismo, gastronomia,
biotecnologia, sistemas agroflorestais, produtos
florestais ndo-madeireiros, sociobiodiversidade,
pecuaria verde, agricultura sustentavel, economia
criativa, moda sustentavel, energia renovavel,
economia circular, tudo estéa voltada a economia
ecologica (VILELA; CALLEGARO; FERNANDES,
2019)

Vale ressaltar que as aplicacbes e os
principios que orientam a economia ecologica
também objetivam o crescimento comercial da
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industria, mas sempre respeitando a natureza
e 0s recursos naturais. A meta &€ sempre aliar
0 crescimento da sociedade a conservagao
ambiental.

A economia ecologica assume um papel
central e cada vez mais importante no mundo
moderno, justamente por considerar o conceito
de economia como um subsistema da natureza,
€ nao o contrario. Com isso, a expectativa € que
mudancas realizadas hoje tenham impactos
positivos nas proximas geragcbes e que O0s
recursos naturais passem a ser utilizados com
consciéncia e de uma maneira mais justa,
inclusive com melhor distribuicdo populacional.

COMO FUNCIONA?

A economia ecologica define limites
biofisicos que determinam uma escala positiva e
sustentavel da utilizacdo dos recursos naturais,
fazendo uso das cadeias produtivas de acordo
com o crescimento econdmico (AMAZONAS,
2009). A ideia é evitar a exploracdo desenfreada
e danoso ao meio ambiente, preservando
ecossistemas e evitando a extingdo de espécies
animais e vegetais, bem como a debilidade do
solo.

A economia  ecologica visa 0
aproveitamento dos recursos naturais disponiveis
na natureza buscando capital e trabalho, mas
levando em conta o: proteger, manter, preservar,
conservar, recuperar ou manejar, de forma
consciente (ROMEIRO, 2012).

O modelo ecoldgico da economia, tem por
meta usar os materiais e energia retirados do
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meio ambiente de forma sustentavel, atribuindo também a natureza um papel de suporte
insubstituivel de tudo que a sociedade pode fazer. Neste sentido, a economia ecolégica vé
a economia apenas como um subsistema dentro de um sistema maior, que é a natureza
(CAVALCANTI, 2010).

ONDE PODE SER APLICADO?

Uma contribuicdo fundamental da economia ecolégica tem sido a producdo de
indicadores e indices de sustentabilidade a partir do desenvolvimento e operacionaliza¢ao
em torno do conceito de “metabolismo social” (PORTO; MARTINEZ, 2007). Com base
nesse ponto de vista, a economia ecologica liga as ciéncias naturais e as ciéncias sociais
(incluindo a histéria da humanidade), descrevendo a economia como uma relagéo entre os
fluxos dos sistemas de producéo (energias e materiais) e os fluxos comerciais (produtos
e servigos). Uma economia da sustentabilidade precisaria incorporar esses fluxos em sua
contabilidade, tal como proposto pela hogéo de “pegada ecoldgica”, uma proposta de indice
Unico de (in)sustentabilidade com fins didaticos e politicos (PORTO; MARTINEZ, 2007).

Dentre os inUmeros temas que vém sendo objeto de estudos nesse campo, podemos
destacar: a elaboragéo de novos indicadores e indices de (in)sustentabilidade da economia,
a explicitagédo dos limites da valoragdo monetaria dos servicos ambientais e aplicagéo de
métodos multicriteriais, a incapacidade da ciéncia normal para lidar com riscos, incertezas
e a complexidade dos problemas socioambientais associados as atividades econémicas; a
degradacgdo socioambiental e a divida ecoldgica associadas ao comeércio internacional, a
“desmaterializacao” da sociedade e dos processos produtivos e os instrumentos de politica
ambiental baseados no principio da precaucao (PORTO; MARTINEZ, 2007).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

A perspectiva da economia ecoldgica pode-se atribuir a caracteristica de visdo
ecologica da economia, a questao € conceber a economia-atividade como sistema aberto
dentro do ecossistema (0 ecossistema é o todo; a economia, uma parte) (CAVALCANTI,
2010). A economia ecoldgica busca associar os interesses a fim de que todas as partes
importantes que promovam a formagao da economia sejam eficientes tanto para a ecologia
quanto para a economia. No entanto, observando a escassez de matérias ndo-renovaveis,
a economia ecolégica vem mostrar que o desenvolvimento pode crescer de forma
controlada, buscando a economia sustentavel, pois a escassez néo esté ligada unicamente
aos recursos financeiros, sendo necessaria a conceituag@o de economia ecolégica.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

O uso de instrumentos econdmicos como indutores de qualidade ambiental vem
ganhando destaque mundial. Na Ultima década, o Brasil vivenciou a implantacdo de
programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) para promover a restauracao e
a conservacao de recursos naturais, com reconhecidos ganhos ambientais. Considerada
a incipiéncia do uso dessa estratégia como politica publica municipal, o presente trabalho
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foi desenvolvido com o objetivo de apresentar o estudo de caso do projeto de PSA em
implantagdo no municipio de Sdo José dos Campos (SP), na microbacia do ribeirdo das
Couves (FIORE; BARDINI; CABRAL, 2020).

O pagamento por servigos ambientais (PSA) é um instrumento econémico para a
conservagdo do meio ambiente, em que os que se beneficiam dos servicos ambientais
pagam, e 0s que contribuem para a geracao e conservagao desses servi¢cos recebem por
esse motivo, sendo o objetivo do PSA prevenir a manutencao ou aumentar a qualidade dos
servigos ecossistémicos (GODECKE; HUPFFER; CHAVES, 2014).

O Programa de PSA no municipio de Sao José dos Campos teve sua génese na
gestao publica do quadriénio 2009-2012, com base no entendimento de que, mesmo
sendo a economia local suportada pelas atividades industriais, de servicos e de comércio
localizados na area urbana, dois ter¢os do territério municipal encontram-se em zona rural
de baixa produtividade, com demanda de agbes ambientais. Assim, representantes da
Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Sdo José dos Campos (SEMEA) procuraram
conhecer outros programas de PSA pioneiros e bem-sucedidos no Brasil, com o objetivo de
compreender seus objetivos e avaliar a viabilidade de implantacado no territorio.

O projeto piloto de PSA implantado no municipio de Sdo José dos Campos pode
ser entendido como um caso de sucesso, visto que tem atendeu ao proposto pelo agente
financiador e por assegurar e ampliar a cobertura vegetal em APPs ou éareas de alta
sensibilidade ambiental de microbacia responsavel por abastecimento publico (FINATEC,
2018).

O PSA hidrico envolve acbes de restauragéo e, por isso, a adesao de provedores
deve estar associada a agdes que garantam a quantidade e a qualidade de agua na
propriedade, tais como: a manutencdo de cercamentos das areas revegetadas; a adocao
de praticas sustentaveis nas propriedades; a implantagédo de solugbes para os residuos e
esgotos gerados nas propriedades (FIORE; BARDINI; CABRAL, 2020).

Por estar em desenvolvimento, o projeto é susceptivel as incertezas politicas,
econdmicas e sociais do territério de insercdo. Economicamente, a continuidade do
programa de PSA no municipio de Sao José dos Campos pode estar assegurada em razédo
do atendimento a lei municipal de 2016, que autoriza o poder publico municipal a depositar
o valor correspondente ao ICMS ecolégico no FMSE (Fundo Municipal de Servigcos
Ecologicos). Observa-se assim, que o projeto piloto da bacia do ribeirdo das Couves servira
de base para o avanco do programa para novas areas no municipio (FIORE; BARDINI;
CABRAL, 2020).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Importante que fique claro a diferenga entre economia verde, ambiental e ecologica.
Dentre as diferengas podemos citar as suas caracteristicas nesta ordem, erradicacdo da
pobreza, baixa emissées de carbono, uso eficiente dos recursos naturais; atribuicdo de
valor monetario a bens ambientais, favoravel ao crescimento econémico, preservagéao de
recursos naturais suficientes para manter a economia; e subsistema dentro do sistema
maior, o meio ambiente, ndo aceitacdo do crescimento econdmico, decrescimento
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econdmico e economia estacionaria (OLIVEIRA, 2017).
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CLEAN PRODUCTION

O QUE SIGNIFICA?

Producéo Limpa (PL) pode ser definida
como a produgéo ecoeficiente com os produtores
responsaveis pelo projeto, definicdo de matérias-
primas, processo produtivo, consumo, reuso
e reciclagem até a eliminagéo final do produto
(GIANNETTI; LEE, 2020), recebe também o
nome de downhill.

Durante as dUltimas décadas, tem-se
verificado o aumento exagerado no consumo,
resultando no acréscimo de produgcdo das
industrias, causando danos ambientais. Devido a
esse crescimento foi proposto pelo Greenpeace,
em 1990, a representacdo do sistema pela
producdo industrial que considerasse a:
autossutentabilidade de fontes renovéaveis das
matérias-primas; a reducao do consumo de agua
e energia; a prevencéo de geragéo de residuos
toxicos e perigosos na fonte de producgédo; a
reutilizacdo e reaproveitamento de materiais
por reciclagem de maneira atdxica e consumo
energético eficaz; a geracdo de produtos de
vida 0til longa, seguros, atoxicos para o homem
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e 0 meio ambiente, cujos restos inclusive as
embalagens, tenham reaproveitamento atoxico
e energia-eficiente e; a reciclagem na planta
industrial ou fora dela, de maneira atoxica e
eficiente, como substitutivo para as op¢des de
manejo ambiental representadas por incinera¢ao
e despejos em aterros (SILVA, 2004).

Se antes a PL era um diferencial das
empresas, passou a ser uma obrigacéo, sendo
imposto a responsabilidade (GUNARATHNE et al.
2019). Vé-se que o desenvolvimento econémico
€ alcancado a custa da qualidade de vida e da
destruicdo da Terra. Neste sentido, o proposito
na area de producédo deve visar a redug¢ao dos
impactos causados pelo processo produtivo, a
fim de aumentar a eficiéncia e minimizar os riscos
a sociedade e ao meio ambiente e melhoraria em
seus negocios, com credibilidade.

O sistema de producéo limpa é circular e
emprega menor quantidade de materiais, menos
agua e energia, pois os recursos fluem entre o
ciclo de produgéo e consumo em ritmo mais lento
(ARANDA-USON et al. 2019).

COMO FUNCIONA?

Os primeiros passos em direcdo a
Produgdo Limpa (PL) estdo vinculados as
mudancas no processo produtivo, incluindo
melhorias nos cuidados com a manutencéo,
prevencdo de vazamentos, redu¢cdo do uso de
substéncias quimicas toxicas e introducdo de
sistemas de reciclagem internos para reutilizacéo
de agua ou calor que seriam dissipados (FARIAS
et al. 2015). Essas medidas iniciais podem ser
tomadas sem nenhum custo ou com custos
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reduzidos.

Segundo Petter et al. (2011) A implementagdo da PL envolve oito etapas: a)
identificacdo da substancia perigosa a ser gradualmente eliminada, com base no principio
precatorio; b) execugcédo de analises quimica e de fluxo de material; c) estabelecimento
e implementacdo de um cronograma para a eliminacédo gradual da substancia nociva do
processo de produgé@o, bem como de correspondente tecnologia de gerenciamento de
residuos; d) implementacao de processos de producgéo limpa para produtos existentes e
pesquisa de novos; e) treinamento e fornecimento de apoio técnico e financeiro; f) ativa
divulgacédo de informagdes para o publico e garantia de sua participagdo na tomada de
decisdes; g) viabilizagdo da eliminagdo gradativa da substancia poluente, através de
incentivos normativos e financeiros; h) viabilizagdo da transicdo para a Producao Limpa,
com planejamento social, envolvendo trabalhadores e comunidades afetados.

A PL visa o estudo de todos os processos que um determinado material alcanga na
escala de producéo, identificando as fases que produzem mais residuos toxicos e por meio
do monitoramento, diminuindo os residuos.

ONDE PODE SER APLICADO?

A PL aplica estratégias e técnicas ambientais, que as empresas tém, focando em
produtos e processos, na producéo (BRUGGER, 2018).

Na escala processo define-se por: atoxico, energia eficiente, utilizador de materiais
renovaveis, extraidos de modo a manter a viabilidade do ecossistema e da comunidade
fornecedora ou, se ndo renovaveis, passiveis de reprocessamento atdxico e energia
eficiente, ndo poluidor durante todo o ciclo de vida do produto, preservador da diversidade
da natureza e da cultura social, promotor da sustentabilidade.

Na escala produto vincula a condicdes: duravel e reutilizavel, facil de desmontar
e remontar; minimo de embalagem, utilizagdo de materiais reciclados e reciclaveis; na
prevencao da poluicdo, para desenvolver a ecoeficiéncia no uso de matérias primas,
no esforco para eliminar ou reduzir desperdicios, ndo gerar ou minimizar a geracao de
residuos, reduzir os riscos ambientais e beneficios para empresa.

De acordo com Da Silva et al. (2019) pode-se observar o aumento do interesse
pela conscientizacdo ambiental dentro das industrias, pelo fato da criagéo de leis para
prevencao ambiental e crescimento da demanda de produtos e processos novos, fazendo
com que as mesmas promovam acgdes preventivas para redu¢do dos impactos ambientais.

Acima de tudo, produtos dos sistemas de PL ndo s&o poluentes durante todo
seu ciclo de vida, que inclui a fase de projeto de produto, fase de selecdo de matéria-
prima e producao, fase de industrializagcdo e montagem, fase do consumo do produto,
gerenciamento dos materiais no fim da vida util do produto (MIRANDA et al. 2019).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As principais caracteristicas de um bem produzido, segundo os critérios da Produgéo
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Limpa séo: utilizagcdo de materiais ndo toxicos e reutilizaveis, processos limpos e com
baixo consumo de energia; minima utilizacdo de embalagens, facil de montar, desmontar,
consertar e reciclar, destinacéo final ambientalmente adequada gerida pelo fabricante (Da
SILVA, 2017).

O foco da PL é atender as necessidades de forma sustentavel, aplicando de maneira
eficiente os materiais, usando energia renovéavel, de forma ndo nociva, para a preservacao
(ARANDA-USON et al. 2019), a partir das entradas e as saidas de materiais e energia;
comparar 0s processos e produtos, no esquema “ antes e depois”; analisar os impactos
causados por emissbes pelo consumo dos recursos naturais, ao impacto ambiental; o que
permite saber qual dos produtos seria ambientalmente mais recomendavel e por que (
SEVERO et al. 2018).

Assim, a produgdo ecoeficiente (PL), que utiliza a metodologia downhill, ndo se
preocupa apenas com os residuos ou procedimentos adotados na linha de produgéo.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Além da produgéo limpa, a PNUMA (Programa de Meio Ambiente das Nagdes Unidas)
em 1991, desenvolveu o programa Producdo Mais Limpa (P+L), com uma abordagem
intermediaria entre a Producdo Limpa e a minimizagdo de residuos, uma vez que inclui
processos mais simples. A P+L visa a redugéo dos impactos causados pelo processo de
producao, a fim de aumentar a eficiéncia e reduzir os riscos, (Da FONSECA, 2014).

Sao quatro, os elementos da Producéo Limpa, que geram as diferencas em relacao
a Producdo mais Limpa (GONCALVES FILHO, 2018): Enfoque precatdrio, preocupagao
com a reducgéo na utilizagcdo de materiais, 4gua e energia - uma nova abordagem holistica e
integrada para questdes ambientais centradas no produto; enfoque preventivo, enfoque da
prevencao ao invés do controle dos danos ambientais, procurando evita-lo na fonte, ao invés
de controlar de tentar controla-los em seu final; controle democratico, envolvimento dos
trabalhadores das industrias, consumidores e comunidades, que representa um importante
passo para a mudanca de cultura e consciéncia ambiental, o acesso as informacdes e
o0 envolvimento desses atores sociais na tomada de decisGes, assegurando o controle
democratico e resguardando as comunidades o direito ao acesso as informacdes sobre
a politica de gestdo ambiental das organizac¢des e informagdes sobre seus produtos e; a
abordagem integrada e holistica, que integra o uso e o consumo de recursos ambientais,
nao permitindo que os poluentes sejam transferidos entre o ar, a agua e o solo, tratando-se
corretamente o ciclo de vida til completo do produto e o impacto econémico da passagem
para a Producéo Limpa.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

No ponto de vista, a Producao Limpa é mais limpa do que a Producao Mais
Limpa, ou seja, o conceito proposto pelo Greenpeace de Producédo Limpa é mais limitante
do que o conceito utilizado pela PNUMA Produgéo Mais Limpa. A medida que a Produgéo
Limpa propde produtos atoxicos e o uso de fontes de energia renovaveis, a Producao Mais
Limpa estimula a reducdo da toxidade e o uso mais eficiente da energia. Satisfazer as
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necessidades atuais sem comprometer as necessidades de geragdes futuras, nos leva ao
equilibrio entre 0 consumo e as preocupag¢des ambientais.
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ECO-EFFICIENCY

O QUE SIGNIFICA?

A degradacéo ambiental esta
correlacionada aos diversos fatores que inicia
desde a producgéo industrial até o crescimento
demografico, de modo que se torna necessario a
insercao de praticas sustentavel, com fundamento
principal a continuidade na sobrevivéncia das
espécies de seres vivos no planeta (PEREIRA et
al. 2010).

Compreende-se ecoeficiéncia, como o
montante econémico de um empreendimento,
com a finalidade de tracar estratégias para
produzir mais e causar menos impactos
ambientais. De acordo com Sisinno et al. (2011),
o termo ecoeficiéncia leva aplicagdo de um
sistema ambiental, no qual denomina medidas e
ndo geracao de residuos, além de caracterizar
a concorréncia no mercado, através do uso
consciente dos recursos.

Para Ballestero (2009), a ecoeficiéncia,
como uma filosofia da administracao empresarial,
demostra claras adaptacbes as necessidades
atuais com compromisso ambiental.

CAPITULO 34
ECOEFICIENCIA

COMO FUNCIONA?

Desde o inicio da revolugdo industrial
até os dias atuais, os segmentos da manufatura
foram os grandes degradadores ao meio
ambiente ocasionando poluicdo atmosférica,
contaminagdo dos recursos hidricos e solo,
supressdo vegetal, entre outros.

Em busca de uma economia que objetiva
diminuir os danos ambientais provocados pela
produgdo, a conservacdo ambiental torna-se
uma medida fundamental para conciliagdo do
desenvolvimento econémico e o0 ecossistema.

Para que um empreendimento que
deseja ter sua produgdo com caracteristicas
de sustentabilidade, & necessario estar ligado
a um conjunto de técnicas voltadas para a
preservacao do meio ambiente, como também na
lucratividade, melhorias dos recursos e marca da
empresa. De acordo com Vellani; Ribeiro (2009),
o discernimento para conseguir uma producéo
eficiente ecologicamente deve analisar todas as
etapas de sua fabricacdo com a finalidade de
produzir menos residuos ou rejeitos, aumentar
0 uso de recursos renovaveis, reducdo de
emissOes e agregar valor ao produto.

Dessa maneira, pode se considerar
a ecoeficiéncia o primeiro passo para se
estabelecer a sustentabilidade empresarial.

ONDE PODE SER APLICADO?

A aplicagdo desse sistema de gestédo
deve-se incluido nas linhas de producéo, ou se,
da matéria prima até o produto final. De acordo
com Cabrera (2010), a ecoeficiéncia tem sido
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implantada com grande destaque nas companhias dos mais diversos setores das industrias,
incluindo nas produgdes: quimica, florestal, de mineragéo, satde e diversos outros setores.

A implantacéo de um programa de reducéo da geracao de residuos so6lidos com
base na Ecoeficiéncia incentiva uma nova postura dos funcionarios e amplia visdo para
toda a cadeia produtiva (SISINNO et al. 2011).

Conforme os estudos de Mossetti (2008), no qual propds aplicar a ecoeficiéncia em
45% da produgé&o no ramo moveleiro do estado do Rio Grande do Sul, aponta elementos
que desperta nas empresas as vantagens dos processos ecoeficientes, na disposicao de
um Sistema de Gestao ambiental (SGA).

A aplicabilidade dada por Canazaro (2017), a utilizagcdo da ecoeficiéncia no uso
racional de materiais da construgéao civil, através da insercao das atividades de diminuicao
de danos ambientais, conseguir a certificacdo ambiental de LEDD.

Pires (2010), usou metodologias de indicadores de ecoeficiéncia para estabelecer
estratégias freando danos de pigmentacéo téxteis, consumo de energia elétrica e 4gua, nas
atividades de diversos empreendimentos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As caracteristicas principais da ecoeficiéncia estao relacionadas a: reciclagem
de residuos, melhoramento dos processos, novos servigos, uso de recursos renovaveis,
minimizacdo da toxidade dos materiais, organizac¢éo, ecoinovacgéo.

Segundo Barbosa (2011), que descreve a ecoinovagdo como um conjunto de
tecnologias aplicadas com objetivo de amenizar danos, com desenvolvimento de producéao
mais eficiente e eficaz.

Areducéo do consumo de recursos naturais compreende a minimizacéo da utilizacao
de energia, materiais, agua e solo, favorecendo a reciclagem e a durabilidade dos produtos.
A diminuicdo de impactos ambientais negativos com a minimizacao de emissbes gasosas,
efluentes, residuos, bem como o incentivo ao uso sustentavel de recursos renovaveis
(SCHAFFEL, 2010).

A ecoeficiéncia se caracteriza pela troca de atividades danosas ao meio ambiente,
por novas alternativas visando sintetizar os impactos e melhoria continua.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Atualmente no mundo, estudos em busca por novas tecnologias vém ganhando
forgas, com finalidade de descobrir novos materiais que possam substituir derivados do
petréleo por fontes sustentaveis na diminuicdo no ciclo de vida dos residuos inertes, nessa
lista de materiais nocivos se destaca o plastico de polimeros sintéticos.

Seguindo os estudos de Maciel et al. (2017), que analisou os parametros de
ecoeficiéncia em 60 paises, nos anos de 1994 a 2014, verificou que os dados de indicadores
ecoeficientes sdo estabelecidos por meio do PIB (Produto Interno Bruto) de cada pais.
Nesse periodo de analise péde constatar que em 2014 o PIB mais alto continua sendo
dos Estados Unidos, seguido por Japao e Alemanha. No PIB médio tem-se paises como
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Noruega, Africa do Sul e Dinamarca. Por fim, o PIB baixo é composto por paises como
Camardes, Paraguai e Nicaragua.

Conforme Mascarenha (2019), a substituicao de plastico de composigéo do petréleo
pelos bioplasticos e plasticos biodegradaveis que sdo produzidos por através de materiais
de origem vegetal sendo uma alternativa sustentavel, com base os critérios do World
Business Council for Sustainable Deselopment (WBCSD).

Nos ultimos dois anos, varios estados brasileiros assinaram projetos de leis
que proibem gradativamente a fabricacdo e utilizagcdo de utensilios produzidos de
polimeros petroliferos, como é caso dos canudos, copo e talheres descartaveis. Assim,
empreendimentos alimenticios tiveram que propor medidas para se adequar a nova
realidade.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Segundo Silva (2012), o termo ecoeficiéncia surgiu a partir de ideias desenvolvidas
no Conselho Mundial Empresarial de Desenvolvimento Sustentavel (World Business
Council for Sustainable Deselopment - WBCSD), refendo ao uso dos recursos de modo
ecolégico, eficiente e pensando na economia.

O sistema ecoeficiente veio ndo somente para mudar as politicas ambientais das
empresas, sob tudo inserir novas formas de conscientizagdo em preocupacgdo da vida
silvestre em todos meios. Frequentemente vemos em noticiarios de ONGs ou até mesmos
por 6rgaos ambientais sobre a morte ou acidentes com animais, ocasionados pelo despejo
de inadequado dos residuos.

A ecoeficiéncia tem como critério principal a obrigacéo da reparacdo dos passivos
ambientais. De forma que consequente o uso desse sistema pode trazer vantagens
a industrias, se enquadrar nas normas de certificacéo intuito do Desenvolvimento do
sustentavel. Além de adotar a politica dos 3r’s: Reciclar, Reutilizar e Reduzir.

Nessa nova conjuntura politica o desrespeito as normas socioambientais existentes
obriga as entidades, ao pagamento de indenizagdes, multas e compensacgbes aos 6rgéaos
publicos, particulares e a sociedade. Todas essas obrigagGes correspondem a passivos
ambientais (CARVALHO, 2012).

A Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P) criada pelo Ministério do Meio
Ambiente € um programa para 6rgéos publicos a motivarem as praticas sustentavel e a
reducao de custos.
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TRANSGENIC

O QUE SIGNIFICA?

As plantas com cruzamento genético
sdo intituladas ‘transgénicas’. Como afirmam
Almeida; Borém (2015), a mudancga genética de
plantas pode ser definida como, a introducéo de
uma sequéncia de DNA no genoma receptor, e
para que esse processo de transformacdo seja
efetivo, o DNA ex6geno deve ser introduzido em
células ou tecidos vegetais aptos a regenerar
plantas.

Orgaos como a FAO (Organizagdo das
Nacbes Unidas para Alimentagéo e Agricultura);
a ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria) e o Ministério do Meio Ambiente
(MMA), asseguram que, a biosseguranca esta
relacionada a manipulagdo de microrganismos,
plantas e animais, e também com diversos riscos
biotecnoldgicos, que podem ser associados
a tecnologias de produgcdo de transgénicos
(Organismos Geneticamente Modificados -
OGMs) (De VASCONCELOS; CARNEIRO,
2013).

Apesar de toda a assertiva dos 6rgaos,

CAPITULO 35
TRANSGENICOS

hé bastante desconfianca sobre organismos
transgénicos, pela falta de normas e regras
previstas em lei. Assim, surgiu a necessidade de
uma regulamentagéo, prevista em juizo.

A Convencdo da Diversidade Biologica
(CDB) é um acordo internacional de direito
ambiental, que busca manter a diversidade do
planeta, diminuir a destruicdo e revitalizar as
perdas (PNUMA) (ROMA; CORADIN, 2016),
passando a vigorar em 1993, porém, considerado
os dados cientificos e indicadores biol6gicos ndo
suficientes.

De acordo com Colli (2011), a Conferéncia
das Partes da CDB adotou em janeiro de 2003, um
acordo conhecido como Protocolo de Cartagena
(PDC) sobre Biosseguranca, que visa assegurar
principalmente a prote¢cdo da manipulagcédo dos
organismos vivos modificados, entrando em vigor
em 11 de setembro de 2003, onde a utiliza¢do do
protocolo pelos paises constituiu um importante
passo para acordos internacionais de protecao
da saude humana e do meio ambiente.

O PDC, em sua estrutura, estabelece um
Mecanismo de Facilitacdo em Biosseguranca
(Biosafety Clearing-House) (GUPTA, 2010), que
permite a troca de informacdo a respeito dos
transgénicos, antes de serem implantados. Colli
(2011) cita o Principio da Precaucéo, presente
no protocolo de Cartagena, que norteia as
acOes politicas e administrativas dos governos,
e possibilita um equilibrio entre a protecéo da
biodiversidade e a defesa do fluxo comercial dos
OGMs.
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COMO FUNCIONA?

No Brasil, a criagdo da Lei n° 8.974, de 05 de janeiro de 1995, chamada de Lei da
Biosseguranca, foi aceita por grande parte da sociedade, mas iniciou uma fase de grandes
discussoes sobre os transgénicos (FERREIRA, 2014).

Os artigos que criaram a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca - CTNBio
que definiam a autorizagéo para liberagdo comercial do OGMs foram vetados. Em 1998,
a CTNBio aprovou a liberagdao comercial da soja RR (resistente ao herbicida Roundup, a
base de glifosato), em que a decisdo burlou todas as normas ambientais, pois ndo passou
por nenhum estudo de impacto ambiental, conforme Nodari (2015). O Decreto n° 5.591 de
novembro de 2005 regulamentou a Lei n°® 11.105, de margo de 2005, que revogou a Lei n°
8.974/1995, e possibilitou a criacdo do CNBS (Conselho Nacional de Biosseguranca).

Segundo Correa (2004), o CNBS é um 6rgéo de assessoramento superior da
Presidéncia da Republica, que implementa a Politica Nacional de Biosseguranca, criando
principios e diretrizes para a agdo administrativa dos 6rgéaos e entidades federais. Enquanto
a CTNBio, por ser uma comissao técnica colegiada multidisciplinar, presta apoio ao Governo
Federal, estabelecendo normas e pareceres de seguranca, relacionada aos OGM’s.

A (ltima legislacdo aprovada pelo governo, sobre os transgénicos, foi a Lei n°
11.460, de 21 de margo de 2007, que de acordo com Camara; Nodari; Guilam (2013),
dispbe sobre o plantio de OGM’s em unidades de conservagao, impedindo sua pesquisa
e cultivo em terras indigenas e areas de unidades de conservagdo, salvo as Areas de
Protecao Ambiental. Portanto, para a comercializagdo e manuseio de produtos de OGMs, é
necessario passar por analises criteriosas, dos 6rgaos responsaveis.

ONDE PODE SER APLICADO?

O uso inicial veio com a soja, como afirmam Bianconi; Marinho (2017) trazida
ilegalmente para o Brasil, cultivada na regido Sul, e estendida ao milho e ao algodéo. A
aplicacéo dos transgénicos em lavouras/plantacdes, devido a resisténcia que o produto tem
a pragas (BASSO et al. 2011), facilitou o cultivo.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

A descoberta dos transgénicos ocorreu por meio de um acidente de laboratério,
onde pesquisadores buscavam a contaminagdo de uma doencga bacteriana, observando a
mudanca que a bactéria podia fazer dentro das plantas. A partir dai governos, empresas e
centros de pesquisas modificaram a descoberta do vetor genético de transformacéo para
“produto biotecnolégico” (VARGAS; ALMEIDA, 2016).

O produto biotecnologico, ou seja, os transgénicos séo usados em diversas partes
do mundo. No Brasil, como citam VARGAS; ALMEIDA (2016) mostram que o Instituto
Agronomico do Parana (lapar), a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
o Laboratério de Genética Vegetal (LGV) da UFRGS e o Laboratoério de Biotecnologia (LB)
da Universidade de Passo Fundo (UPF) trabalham em conjunto com empresas como
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Monsanto, Syngenta e Bayer, para produzir resultados “originais”, com métodos rigorosos
que possam assegurar o controle indesejado de mutagdes, precisao e eficiéncia.

Sendo a soja do tipo Roundup Ready (RR), geneticamente modificada, uma das
primeiras a serem produzidas, houve a garantia da diminuicdo na aplicagdo de defensivos
agricolas. Assim Brandao (2009) indica que, a insercao de um gene na soja, tornou a planta
resistente a herbicidas que possuem o glifosato como principio ativo, diminuindo o custo
com a agua, pois a necessidade de preparo dos agrodefensivos € menor, baixando assim,
0s combustiveis das maquinas usados para aplicar esses produtos na lavoura.

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Uma das moléculas mais utilizadas na indUstria de herbicidas é o Glifosato, criada
em 1950, mas, somente na década de 1970, que a empresa multinacional Monsanto
patenteou as propriedades herbicidas do Glifosato, permitindo a semeadura de culturas
apos a aplicacdo, em fungéo de sua rapida e forte adsorgao ao solo (MARTINS, 2018).

No setor biotecnoldgico, onde as tecnologias, como o spray, que € capaz de desligar
a expressao de um gene do besouro que ataca folhas de plantagéo de batatas, bloqueando
a producao de uma proteina sem a qual ele morre, sdo uma das novas tecnologias aplicadas
ao controle de pragas e aperfeicoamento de plantas chamadas de RNA de interferéncia,
feitas por meio de multinacionais que buscam aperfeicoar cada vez mais, as técnicas em
plantagdes (YANAGUI, 2016).

O continente europeu (UE) se divide quando o assunto sao os OGM’s, como afirma
Mariuzzo (2014). Paises como Hungria, Franca, Austria e Alemanha s&o contra a aplicagéo
dos transgénicos, mesmo que a Autoridade Europeia para Seguranca Alimentar (EFSA)
considere seguro para o consumo humano. Entretanto, a Espanha, Portugal e Inglaterra
séo favoraveis a adocao. O autor ainda cita, que na atualidade somente o milho resistente
a insetos (milho Bt), tem autorizagédo para cultivo. EUA e Canada, investem em quatro
produtos: soja, milho, algodao e canola e estes, sdo paises que adotam os OGM’s em suas
produgdes (WILKISON et al. 2015).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

E crucial o entendimento dos fatores relacionados aos transgénicos (OGM’s), como
a biosseguranca e as tecnologias empregadas aos organismos genéticos, por ser um tema
de bastante divergéncia. E ainda apurar todos os possiveis conflitos de cientistas e grandes
produtores com a comunidade que defende os alimentos organicos e a agricultura familiar,
que é contra o uso dos transgénicos.
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COMPOSTING

O QUE SIGNIFICA?

O modo de vida da populagdo mundial esta
intrinsicamente ligado com a produgao de lixo.
Com o crescimento populacional somado com
0 consumo desenfreado e sem preocupacoes,
alimentado pelo surgimento de novos produtos
e inovacdes tecnolbgicas, fez com que a
quantidade de residuos depositados nos aterros
e lixbes das cidades aumentasse (SILVA et al.
2019) e de tal maneira, que nas ultimas décadas,
surgiu um novo posicionamento em relacao
ao padrdo de consumo, mais voltado para o
desenvolvimento sustentavel, entdo a atencgéo
mundial passou a ser sobre a destinacédo final
desses residuos (ALENCASTRO et al. 2015).

Diante de todas as alternativas existentes,
a destinacdo mais adequada para o problema
dos residuos soélidos urbanos seria a reciclagem
(PIRES; FERRAO, 2017), no entanto essa ainda
€ uma realidade distante na maioria das cidades
brasileiras. Tendo em vista que uma grande
parcela dos residuos descartados possui origem
organica, a compostagem se mostra como uma

CAPITULO 36
COMPOSTAGEM

alternativa de baixo custo, de facil aplicagdo e
ambientalmente saudavel para a eliminacéo
desses residuos (ORRICO JUNIOR; ORRICO;
LUCAS JUNIOR, 2010).

A compostagem é uma técnica utilizada
para a reciclagem de residuos de origem animal
ou vegetal, sendo ele um processo bioldgico
natural de transformacg&o, onde microrganismos
na presenca de oxigénio irdo decompor a matéria
organica em um composto organico mais simples
e estavel.

Feito em um ambiente controlado via
processo aerdbio e anaerdbio, onde folhas,
cascas vegetais, estrume, papel e restos de
comida sdo misturados. A compostagem ira
transformar esses residuos em um composto
rico em humus (OLINTO et al. 2012).

Além de ser considerada uma destinacao
ambientalmente adequada, pois a liberagdo de
gas carbono liberado pelo processo € menos
poluente que o gas metano liberado naturalmente
nos aterros.

COMO FUNCIONA?

A compostagem deve ser feita comecgando
com a coleta dos materiais a serem decompostos,
o processo de decomposi¢ao microbiana pode ser
feito de diversas maneiras, onde o método em si
depende do local a ser feito, e da disponibilidade
de material a ser utilizado. Ndo se deve usar
matéria inorganica na compostagem tais como
metal, vidro e plastico, pois sdo prejudiciais ao
processo. Assim a compostagem €& geralmente
feita ao ar livre (COTTA et al. 2015).
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O material sendo entdo encaminhado para um espago previamente descampado
e limpo, ja preparado para ser depositado em uma composteira, podendo ela variar de
complexidade e amplitude, seu tamanho variando a maquinas de grandes proporgdes ou
espacos cavados naterra (COTTAet al. 2015). O local a ser depositado é chamado de leiras,
geralmente feitos a méo cavados no solo e coberto com lona para evitar que o chorume
produzido escorra para o terreno. Dispostas entdo ordenadamente em formato triangular
ou trapezoidal, variando com o clima no momento a serem praticadas a compostagem,
as pilhas de composto devem ser periodicamente molhados para controlar a umidade e
a temperatura, pois é ela que garante a atividade microbiana, sendo recomendavel que
varie entre 60 e 70 °C, e mexidos para que ocorra a aeragdo da massa, aumentando sua
porosidade, para entao ser coberto por terra (WANGEN; FREITAS, 2010).

O processo de compostagem dura de 60 a 70 dias, em condi¢des adequadas. E sua
primeira etapa do processo é chamada de fase ativa, onde 0s microrganismos responsaveis
pela transformagéo bioquimica se encontram em intensa atividade metabdlica, para na
segunda fase o processo atingir estagio de estabilizagédo, onde sofre a maturagdo seguindo
para a terceira e ultima etapa onde se é produzido o humus (DORE-SILVA; LANDGRAF;
REZENDE, 2013).

ONDE PODE SER APLICADO?

A compostagem, sendo ela de pequena ou grande escala, pode ser utilizada para
diversos fins, sendo bastante Gtil em ajudar a diminuir a quantidade de residuos soélidos
urbanos como o lixo doméstico ou da producédo agricola, diminuindo assim os impactos
ambientais e na redugéo de odor nos lixdes (OLIVEIRA, 2019).

O Humus é o produto resultante do processo de compostagem, esse composto pode
ser utilizado como fertilizante organico devido a grande quantidade de nutrientes presentes
nele, podendo ser incorporado ao solo, sendo bastante utilizado em areas de produgcao
agricola. Isso se deve a grande presenca de residuos vegetais em sua propriedade,
como galhos, cascas de fruta, bagacos, que normalmente s&o classificados como lixo e
descartados (BERTICELLI et al. 2016), no entanto ao serem adicionados ao processo de
compostagem, ird gerar um adubo de grande qualidade melhorando as caracteristicas
fisicas e quimicas do terreno onde é inserido, como por exemplo, reduzindo a toxidez
do solo, fornecendo nutrientes para as raizes das plantas estimulando seu crescimento,
facilitando a aeracgéo e reduzindo a eroséo do solo (OLIVEIRA, 2019).

Acompostagem também pode ser usada para a geracao de energia biogas através da
decomposicao anaerbbia de biodigestores, sendo uma opg¢éo viavel para médios e grandes
produtores agricolas (COLATTO; LANGER, 2011), pois o processo de decomposi¢cao dos
residuos agricolas em reatores pode gerar biogas que pode servir de combustivel para
a geracdo de energia, processo mais recomendavel que a queima destes residuos que
podem liberar CO, e CH, na atmosfera (ARAUJO, 2017).

Podemos mencionar também os casos de composteiras domésticas, sendo elas
uma alternativa viavel para o desperdicio de residuos organicos em uma escala domiciliar,
utilizando apenas produtos facilmente encontrados em residéncias, pode-se construir uma
composteira em miniatura (VICH et al. 2017).

Gapitulo 36 KNS



PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

A compostagem nos Gltimos anos deixou de ser uma simples ideia a ser abordada
e passou a ser uma opg¢ao bastante viavel quando o assunto é sobre a destinacéo final,
sendo bastante procurado por diversas empresas, embora seja altamente recomendavel,
a compostagem possui uma serie de desvantagens menores, como 0 manejo incorreto do
produto resultante pode gerar sitios de anaerobiose que podem causar poluigdo atmosférica
e também o mal cuidado dos residuos sélidos utilizados pode levar a contaminagédo de
lengois freaticos (PIRES; FERRAO, 2017), e mesmo com a instalacdo de uma estacdo
de compostagem, deve-se existir algum tipo de amparo financeiro, pois ela ndo é uma
atividade inicialmente lucrativa e mesmo assim a qualidade do produto final vai depender
da qualidade da matéria prima original (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Mesmo sendo uma tecnologia pouco difundida, muitos paises passaram a
desenvolver programas em relacdo a compostagem, no entanto muitos desses projetos
possuem foco nos paises em si, muitos deles industrializados, porém existem diversos
projetos que surgiram nos ultimos anos que se mostraram relevantes achados para
comunidades mais pobres (STENTIFORD; MONEDERO, 2016), como por exemplo,
ser utilizada para a biorremediacdo de areas contaminadas, a compostagem pode se
apresentar como uma tecnologia de baixo custo e apropriada para o tratamento de solos
contendo compostos organicos toxicos (BERTICELLI et al. 2016).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Existem muitas areas sobre a compostagem que ainda podem ser expandidas e
aperfeicoadas, seja sobre a sua produtividade ou lucratividade como servigo, ainda & muito
a ser debatido. Pesquisas sobre compostagem datam a mais de 100 anos, no entanto
apenas nas Ultimas décadas que diversos paises passaram a dar foco a compostagem,
como uma maneira viavel para solucionar o problema dos residuos solidos existentes,
contudo constatasse que a grande maioria das usinas de compostagem se encontra em
paises com alto nivel de IDH (STENTIFORD; MONEDERO, 2016), existindo a necessidade
de mais projetos com teor educativo existirem, assim possibilitando mais acesso a
informacéao referentes ao assunto, ajudando a diminuir tal disparidade.
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GENERAL CLASSIFICATION OF
ENVIRONMENTAL IMPACTS

O QUE SIGNIFICA?

Coelho (2004) define impacto ambiental
todo processo de mudancas ecologicas e
sociais causados por disturbios por acgdes
antropicas. Segundo Hammes (2004), o
impacto das atividades estéa relacionado as suas
necessidades de sobrevivéncia, que produzem,
absorvem e transformam residuos. O tamanho
dessa relacao espacial esta ligado as questdes
culturais, do consumo de produtos, por vezes,
industrializados. Para Mucelin; Bellini (2008),
a populagdo urbana independente de classe
social, busca sempre a qualidade de vida. No
entanto para alcancgar esse objetivo é necessario
que o individuo se conscientize de que é parte
integrante desse sistema e pode sentir direta ou
indiretamente as consequéncias de suas agoes.

De acordo com a Resolugéo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°001,
de 23 de janeiro de 1986, impacto afeta: a
saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;
as atividades sociais e econbmicas; a biota;

AMBIENTAIS

as condicbes estéticas e sanitdrias do meio
ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Segundo Sanchez (2013), impacto
ambiental é o dano causado por atividades,
servicos ou produtos, isto é, qualquer processo
industrial € uma atividade, o transporte de
mercadoria € um servigco e um agrotoxico é um
produto. Sousa; Pessoa (2018) afirmam que as
acOes antropicas podem gerar impactos, sendo
considerado o impacto negativo, o resultado
de um desequilibrio ecolégico, ou seja, toda
alteracdo causada na natureza, refletindo de
forma negativa nos sistemas ecologicos, tais
como: desaparecimento de espécies, mudangas
climéticas, reducao das areas verdes e outros.

O impacto positivo esta associado
a recuperagdo de um bioma ou equilibrio
ecossistémico adquirido, por exemplo: pelo
reflorestamento ou a recuperagéo das nascentes
de um rio. Ademais, considera-se com
recuperacdo e preservacao ambiental, leis que
vao gerar a protecdo do ecossistema impedindo
0 impacto negativo (SOUSA; PESSOA, 2018).

Meneguzzo; Chaicouski (2010), afirmam
haver inUmeros conceitos de impactos ambientais
na literatura nacional e internacional, mas devem
ser visualizados e aplicados pela sociedade
seguindo as leis ambientais vigentes.

COMO FUNCIONA?

Para Morgan (2012), a avaliacdo de
impacto ambiental (AIA) visa a identificagéo dos
impactos antropicos de determinada atividade
a curto, médio e longo prazo, fornecendo
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medidas para tomadas de decisdes a respeito da redugao e eliminagdo de consequéncias
ambientais. A lei da politica nacional do meio ambiente norte americana, afirma Sanchez
(2013), pode ser um marco principal da consciéncia ambiental mundial, pois a AlA foi
instituida ap6s a criagcdo da National Environmental Policy Act (NEPA), iniciou devido as
influéncias ambientalistas por melhoria na qualidade ambiental.

Soares (2013), declara que o estudo de impacto ambiental (EIA) € um documento
técnico que trata sobre o controle preventivo de danos ambientais e avalia as melhores
medidas mitigadoras para evitar ou minimizar as irregularidades causadas por atividades
na qual for constatado riscos e perigos ao meio ambiente. Aponta ainda que o relatorio
de impacto ambiental (RIMA) é um documento de processo de avaliagdo de impacto
ambiental, acessivel a todos. Assim, o EIA/ RIMA servem para orientar as condi¢des a
serem propostas para o gerenciamento dos impactos, com o objetivo de amenizar as agbes
provocadas pelo empreendimento e levantar solugdes de manejo, fiscalizagdes e controle
ambiental (CARVALHO; LIMA, 2010).

ONDE PODE SER APLICADO?

Uma das fontes que mais preocupa esta relacionado aos recursos hidricos. Outro
alerta é o descarte de dejetos comuns em corpos d’agua, visto que se trata de uma condicéo
barata de descarte de substancias sem valor, que por outro lado séo utilizados como fonte
de agua para o abastecimento publico; no solo, com o despojamento de residuos e reagbes
quimicas, tal como, o chorume, que podem contaminar solos e aguas subterraneas
ocasionando a poluicdo organica; na atmosfera, com o crescimento da populagéo e a
producéo da industria, intensificando a emissé@o de poluentes (NOWACKI, 2014).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O dano ambiental se propaga de varias formas como o desmatamento, queimas de
biomassa, inversao térmica, ilhas de calor, chuvas acidas e erosdo. O desmatamento das
florestas € um dos grandes problemas que agride a flora nativa, provocando destruicoes ao
ambiente, visto que altera o ecossistema local, por conseguinte, as espécies de vegetacéo
(TOPPER, 2012).

Entre as formas de desmatamento, estdo as queimas de biomassa, processo de
combustdo incompleto, reagindo rapidamente com o oxigénio do ar, gerando excessivo
calor e luz. Para atingir sua eficacia, trés elementos basicos sédo necessarios: combustivel,
oxidante e temperatura de ignicdo. A combinagédo desses elementos produzird uma reacéo
em cadeia, pois um de seus produtos pegara fogo (SOUZA, 2008). Mesmo que o individuo
atue de forma legal, estara degradando o meio ambiente, de modo que qualquer acéo
danifica o ecossistema. As queimadas colaboram com a poluicdo que produzem grandes
quantidades de gas carbdnico, provocam perda da fertilidade dos solos, diminuicéo do teor
de matéria organica e a falta de nutrientes (TOPPER, 2012).

Outro fator é a inversao térmica, fendmeno meteorolégico que advém das grandes
capitais, com enorme concentracdo de industrias, em que a camada de ar frio se sobrepde
a uma camada de ar quente, evitando que o ar se mova para cima, fazendo com que os
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contaminantes fiquem perto da superficie (ALCANTARA, 2012).

As ilhas de calor sdo geradas em areas urbanas e suburbanas, pois muitos materiais
de construg@o comuns absorvem e retém mais calor do sol que materiais naturais em areas
rurais menos urbanizadas. A Maioria dos materiais de construgdes sdao impermeaveis, com
isso ndo ha umidade disponivel para espalhar o calor. As elevadas temperaturas causadas
pela ilha de calor, afetam a populagdo causando mortalidade e prejudicando a saude e
bem-estar, como também a flora e a fauna urbana (GARTLAND, 2010).

Os poluentes em suspenséo na atmosfera, principalmente SO, e CO,, entram em
contato com o N, acumulando até atingir o ponto de saturagdo. Uma vez atingindo esse
ponto, essas substancias precipitardo na forma de chuva acida e quando caem na crosta
terrestre, carregando a maior parte das impurezas da suspenséo. Ao atingirem a superficie,
podem modificar a composi¢cdo quimica do solo e da agua, devastando plantacdes e
florestas e até mesmo transfigurar estruturais metalicas (ALCANTARA, 2012).

A eroséo é originada por forgcas ativas, como exemplo, as caracteristicas da chuva,
o comprimento do declive do terreno, a capacidade que o solo tem de infiltrar a cobertura
vegetal e o vigor que o solo desempenha a acéo erosiva (BERTONI; LOMBARDI NETO,
2005). Os métodos erosivos motivados pela agua da chuva ou irrigacéo, refletem em
mecanismos de perda da fertilidade do solo (DYONISIO, 2010).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

Os motivos das queimadas no Pantanal foram diversos, sendo o mais comum, o
de origem humana, tendo praticas, como: o0 aumento da atividade agricola e pecuaria;
comportamento artificial ou humano; e clima tropical e seco. As queimas de biomassa na
regido do Pantanal no Brasil, em 2020, aumentaram 210% em relagdo ao mesmo periodo
de 2019. Levando em considera¢do que de janeiro a setembro de 2019, ocorreram 4.660
focos de incéndio sendo que no mesmo periodo em 2020, foram registrados 14.489. Antes
disso, o recorde de 2015 era de 12,536 incéndios, fato que foi quebrado nos primeiros sete
meses de 2020.

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O levantamento do aspecto e impacto ambiental tem como objetivo a identificacdo
de cada atividade que venha modificar o meio ambiente, sendo a ISO 14001 a principal
caracterizag@o desse processo interagindo com o ecossistema.

Com o crescimento populacional, tem se gerado diversos impactos que por muitas
vezes se tornam irreversiveis, como: os residuos sélidos, descartados incorretamente que
geram a contaminagdo da agua do solo, poluicéo visual e riscos a saude das pessoas.
Entéo, as atividades ou acdes sédo as causas, enquanto os impactos sdo as consequéncias
sofridas pelo ambiente (SANCHEZ, 2013).
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URBAN POLLUTION

O QUE SIGNIFICA?

Com o avanco continuo da urbanizacédo
e industrializacdo, a qualidade de vida dos
habitantes em areas urbanas vem sofrendo
impactos pondo em risco a vida do homem.
Os fatores meteorolégicos como a temperatura
do ar, pressdo e umidade, auxilia o aumento
da concentracdo de poluentes na atmosfera,
desencadeando um clima urbano poluido,
criando um ciclo para provocar diversos tipos
de doengas um dos principais centros urbanos,
como Sao Paulo e Rio de Janeiro, a poluigéo do
ar, que ocasiona diversas doencas tanto industrial
quanto veicular, com o passar dos anos 0s casos
vem aumentando e vem afetando grande parte
da populacdo (Da SILVA ALVES; ALVES; SILVA,
2009).

Com a escassez dos servicos de
saneamento, e com o grande avanco de
aglomeragcdo humana em determinadas areas
e com a habitagcdo irregular, muitas das vezes
inadequada e inapropriada colaboram para
o surgimento das Doencas Relacionadas ao

CAPITULO 38
POLUICAO URBANA

Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI), que
tém um vinculo direto com o ambiente degradado
(MOURA; LANDAU; FERREIRA, 2010).

Para a prevencdo de doencas o
saneamento basico, portanto € o mais importante
a se fazer. Além disso para evitar os residuos
sblidos em locais inadequados, uma boa
conservacgao ja seria o suficiente para amenizar
0os impactos por exemplo, também evita a
proliferacao de vetores de doencas (VIANA;
VALE, 2014).

COMO FUNCIONA?

O esgoto doméstico ou industrial, também
chamado de efluente, € um termo usado para
aguas que perderam suas caracteristicas
naturais. Podem ser compostas por agua
doméstica, agua dos comércios e também das
industrias. Pereira et al (2015) afirma que por
meio desses dados ofertados pelo IBGE, no ano
de 2010, 47,8%.

Considera-se como as maiores fontes
poluidoras no pais, as agroindustrias, devido
a enorme quantidade de componentes ricos
em matéria organica, nutrientes (como fésforo
e nitrogénio), graxa e Oleos provenientes de
todas as atividades relacionadas nesses locais
(MELLO; OLIVO, 2016).

O Brasil € o maior
agrotoxicos na América Latina (ARAUJO;
OLIVEIRA, 2017), existem poucos dados
adicionais sobre a carga desses produtos em
aguas superficiais e no solo. Segundo Silva et al.
(2004), o termo agrotoxico € utilizado em amplo

consumidor de
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sentido, e qualquer composto que seja manufaturado para ser utilizado na agricultura,
visando prevenir ou reduzir o efeito adverso de pragas e doencas.

A Poluicdo visual encontra-se especialmente em grandes centros comerciais,
shoppings centers e locais de servigos; onde se verifica maior trafego de pessoas e veiculos
(Da SILVA; ALVES; ALVES; Da SILVA, 2009).

Tem-se ainda a polui¢do visual ocorrida na degradacédo do ambiente em que
observa ser fruto da violagao estética de um padréo paisagistico médio a ser aferido em
cada caso, seja afetando uma paisagem naturalmente bela, ou alterando uma paisagem
urbana de maneira desarménica e agressiva (CANDIDO; DOMINGOS; SANCHES, 2009;
CASTANHEIRO, 2009).

Ainda segundo o autor existe outras formas de poluicdo visual tais como “folhetos,
folhetins; muros eternizados com anuncios de shows e eventos sobrepostos; bancas de
jornal abarrotadas de publicidade; barracas dos camelds (exibicao de faixas e cartazes dos
produtos a venda).

Este tipo de poluicdo é a que menos recebe atencédo por parte do governo e das
pessoas em geral no Brasil, mas em paises como Inglaterra, Estados Unidos, Espanha e
Italia existe cuidado com a dimenséo estética da insercéo de projetos na paisagem urbana
(RODRIGUES, 2010).

A preocupacé@o com o0 meio ambiente, para se alcancar uma boa qualidade de vida
teve seu marco a Declaragéo de Estocolmo de 1972 (Conferéncia das Nag6es Unidas sobre
0 Meio Ambiente Humano). Segundo o autor, um instrumento juridico divisor de uma nova
era, em que a protecdo e o melhoramento do meio ambiente viraram um problema planetério
que afetava a sadia qualidade de vida e o desenvolvimento econémico, exortando todos os
governos a envidarem esforgos na sua protecao (LEITE; AYALA; CAETANO, 2012).

No dia a dia estamos expostos a varias fontes de ruido, o barulho provocado pela
a buzina dos carros, as reunides em igrejas, os bares com exposi¢cdo de sons em volumes
altos, o uso inadequado de aparelhos eletronicos como: televisdo com o volume acima do
normal, ventilador, ar condicionado, um som no carro, musica nos celulares, esses sdo
alguns exemplos de poluicdo sonora que dependendo da exposicéo diaria pode causar
sérios prejuizos a saude dando destaque ao mais grave que é a perda total da audicédo
(BARROS, 2012).

ONDE PODE SER APLICADO?

Em Cingapura foi elaborado entre os anos de 1950 e 1960 o primeiro projeto, com o
apoio da ONU para evitar e superar os problemas gerados desde o colonialismo britanico:
limitac&o territorial (uma pequena ilha), economia, um grande percentual de desemprego,
falta de saneamento basico, poluicdo dos rios e inundagdes constantes, entre outros.
Com os recursos naturais escassos, o pais enfrentava ao mesmo tempo, sem agua, sem
petréleo, ndo havia area para a agricultura e pecuaria. A partir desse diagnostico, foram
desenhados metas e planejamentos dos passos para a sobrevivéncia econémica do pais
(VIANA; VALE, 2014).

A partir dai foram tomadas medidas de grande impacto, com intuito de atrair os
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investidores. No ano de 1970 foi feito a limpeza do Rio Cingapura: foram eliminadas as
fontes de poluicéo, elaborada uma rigorosa regulamentacdo ambiental definindo diretrizes
para destinagao dos residuos. Até os anos de 1960 foi feita uma reestruturagdo econémica.
Foram feitos investimentos em capital intensivo, tecnologia, educagéo. Cingapura hoje é
um dos maiores centros de refino de petréleo do mundo (VIANA; VALE, 2014).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Os impactos causados pelas atividades humanas ao meio ambiente sédo diversos.
A principal causa dessa alteracao é devida hd uma grande concentracdo da populacéo
em uma determinada area. Dentre os principais impactos ambientais destas atividades
podemos destacar o desmatamento, a terraplanagem, cujas altera¢gdes causam um grande
efeito que altera o sistema de drenagem natural e o assoreamento de corpos d’agua e as
enchentes; podemos citar ainda as eroso0es, aterros, impermeabilizagéo do solo (ABIKO;
MORAES, 2009).

Ainda segundo os autoreres, as alteracées no proprio ambiente urbano passam a
ocorrer, cujos impactos atinge ndo somente no ambiente natural, mas no mesmo local que foi
construido. Além dos impactos iniciais, as cidades passam a sofrer de seus proprios erros,
sob a forma de diversos tipos de poluicdo que interagem e que refletem, principalmente,
na saude do homem.

ULTIMAS ATUALIZACOES

No Brasil, em 2010 foi aprovada a Politica Nacional de Residuos Soélidos que
designou o0 amparo sobre metas para a eliminag@o e recuperagéo de lixdes bem como o
proveito energético dos residuos. Na Politica um dos objetivos que merecem destaque é a
protecao da saude publica e da qualidade ambiental, reutilizagao, reciclagem, tratamento
dos residuos sélidos, e por fim o arranjamento final adequadamente dos rejeitos, a adogéo,
desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar
impactos. (FEILSTRECKER; KOLICHESKI, 2018).

Os aterros sanitarios possuem um grande potencial para insercdo de projetos
de captagdo de biogés, no intuito de atenuar as emissdes de gases do efeito estufa. Os
projetos de mitigag@o consistem basicamente na captura, queima ou outro aproveitamento
do contetdo energético do biogas, seja para gerar eletricidade e calor, ou para trata-lo e
utiliza-lo como gas natural, evitando assim sua liberagdo para a atmosfera (ABRELPE,
2013).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

Durante e depois da Revolucdo Industrial os problemas ambientais comecaram
a se expandir cada vez mais, os paises desenvolvidos foram os primeiros a sofrer as
consequéncias e depois no mundo todo. No decorrer dos anos o0 mundo passa por uma
mudancga continua, com isso o impacto ainda € preocupante. A melhor forma ainda é
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incentivar métodos que minimizem as emissdes de poluentes, outra forma viavel e promover
o controle e a fiscalizagdo das queimadas em lavouras, areas de pastagens e em regides
de cobertura vegetal natural, com isso os impactos seriam pequenos e reversiveis.
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EROSION AND DESERTIFICATION

O QUE SIGNIFICA?

Erosao é formada por uma série de acoes,
abrangendo a decomposi¢do, a transportacao
e a deposicdo de particulas de solo,
responsabilizadas por substancias agressivas,
tais como o gelo, o vento, a gravidade e a
agua (FERNANDES, 2011). Ademais, pode ser
um acontecimento natural, desencadeado ou
atenuado pela agcdo humana (CONCIANI, 2008),
podendo ser classificados como: eroséao pluvial
por arrastamento; erosao fluvial; erosao interna;
erosao linear e eroséao laminar (RUBIRA, 2016).

Fatores que desenvolvem a erosdo séo:
clima, relevo, topografia, cobertura vegetal, agéo
antrépica e o estado do solo (FERNANDES,
2011), devendo considerar-se ainda a importancia
de fatores geolbégicos, como a litologia e a
estruturacéo (BESERRA; TAVARES, 2012).

A desertificagao pressupde ocorrer quase
sempre associado a periodos secos ou secas
prolongadas, podendo ser um fenémeno natural,
na qual determinadas areas se modificam,
assemelhando-se a desertos (SILVA et al. 2011).

A formacdo da desertificagdo ocorre
ocasionado principalmente pela degradacao
do solo, vegetacdo e a agua em determinadas
condigbes climaticas, levando em conta, baixos
indices pluviométricos e presenca de aridez
(SUERTEGARAY, 2001). Também pode ser
decorrente do uso inapropriado dos recursos
naturais, pratica da agricultura, desenvolvimento
macro e micro econémico de curto prazo, levando
a sérios problemas socioeconémicos, agravados
na temporada de seca (ALVES et al. 2009).

COMO FUNCIONA?

Varios fatores tém sido mencionados no
processo de erosao, que aumenta e acelera o
desenvolvimento do processo erosivo, como
supressao de vegetacao, tratamento inadequado
do solo, zoneamento, entre outros. Entretanto,
0 maior contribuinte para o desenvolvimento de
areas erosivas esta relacionado aos pastos de
gados, trilhas, concentracdo de agua pluvial e
sitios, com trabalhos agricolas inapropriados
(RUBIRA et al. 2016).

Ha também as erosdes provenientes
por acdo da agua, as superficiais aglomeradas
(eroséo linear); as que se apresentam por acoes
superficiais difusas, denominadas como eroséo
laminar; as provenientes de acgbes hidricas
subsuperficiais (erosao interna); e as originadas
pelo impacto da agua da chuva na superficie
do solo, denominadas como erosao pluvial por
arrastamento (RUBIRA et al. 2016), sendo a
agua, uma das condigbes do processo de eroséo,
com diferentes dindmicas (RUBIRA et al. 2016).
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A formacéo da desertificacdo em grande parte se inicia com os desmatamentos e,
a substituicdo da vegetacdo nativa por uma outra que sejam de porte ou ciclos de vida
dessemelhantes (SAMPAIO et al. 2003). Ademais, as condi¢gdes ambientais que favorecem
a degradacao das terras, a apari¢cao da desertificacdo, a pobreza e a inseguranga alimentar
sdo consideradas também como causas e consequéncias da desertificagdo (SILVA;
ROCHA, 2011).

Areas desertificadas apresentam baixo teor de fésforo e nitrogénio no solo,
associado a baixo teor de matéria organica (SALCEDO; SAMPAIO, 2008), ou seja,
influenciados, por exemplo, por forma de solo e manejo inapropriado dos recursos naturais
(SOARES et al. 2010).

ONDE PODE SER APLICADO?

A erosdo é apresentada como um fator limite da urbanizacdo, gerando alto custo
para corre¢des, desenvolvimentos de doencas, saneamento, aterro de residuo urbano e
assoreamento, tendo potencial de acarretar graves causas de alagamentos e perda da
habilidade de armazenamento de reserva de agua (GUIMARAES, 2008).

A eroséo natural € apontada como um agente geoldgico ocasionando modificagéo da
paisagem terrestre. Ja, a eros@o antropica pode ser categorizada em duas: rural e urbana
(FERNANDES, 2011), mesmo nao sendo demarcadas com cercas e muros (CONCIANI,
2008).

Ha uma intensa discussdo entre desertificacdo e desertizagdo. A desertificacdo
€ um problema encontrado em varios paises, afetando direta e indiretamente a vida
humana, sendo um tema relevante para a Organizag@o das nac¢des unidas (ONU), acerca
da degradacdo ambiental (SOARES et al. 2011), podendo ser observada em todos os
continentes, menos na Antartica, ocorrendo em terras secas e em diferentes niveis (ADEEL
et al. 2005).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Os aspectos que influenciam para a formagédo de erosdo sdo: Poder erosivo; a
erosdo, determinada pelos aspectos fisicos, quimico e morfolégico do solo; praticas de
conservacao do solo e manejo (COSTA et al. 2005), ressaltando os aspectos como a
intensificacéo, tempo e frequéncia da precipitacdo (GUERRA; MENDONGCA, 2004).

A extracdo da vegetacdo ocasiona diversas mudangas, como, a interrupcéo
da estabilidade da floresta, deixando o terreno sem protecdo e ocasionando a falta de
trabalhos exercidos pela cobertura vegetal, como a evapotranspiracdo; a reducdo da
resisténcia mecanica do solo pela deterioracdo das raizes (GUIMARAES, 2008), indicando
que as oscilagcbes climéticas alteram a intensidade, observados na atuagéo dos processos
morfogénicos e pedogenéticos, no tempo geoldgico da superficie terrestre (DIAS; PEREZ,
2015).

No territorio brasileiro observa-se, que o controle da eroséo, ocorre pela subdivisdo
de terras em lotes, muitas vezes construidas em areas limitrofes. Logo, do ponto de vista
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ambiental fazem com que a erosdo aumente em dimenséo e profundidade e sendo um
sério problema (RUBIRA, 2016).

Areas agricolas sdo comprometidas pelo desmatamento e pela manutencdo de
atividades pecuarias acima da capacidade, sendo responsavel pelo surgimento das erosoes,
manifestando o processo de desertificagdo (SOUSA et al. 2007). Ademais, sua ocorréncia
€ restrita a alguns ambientes, podendo afetar bases produtivas e sociais, agravadas pelo
tempo e fragilidade. Todavia, em certas condicées de recuperacao, a complexidade pode
ser somada aos efeitos de catastrofes naturais (ABRAHAM; TORRES, 2007).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

A vocgoroca, uma variacdo do processo erosivo, associada ao uso do solo, ao clima,
tipologia do solo e a morfologia do terreno, pode ser encontrada em regides com o clima
subtropical, aridos e umidos, sendo a atividade agricola, a agdo que mais intensifica sua
formacéo, a de sulcos e ravinas (MARCHIORO et al. 2016).

O uso de tecnologias para o monitoramento, como os satélites, se tornou ferramenta
importante para o monitoramento e manuseio da cobertura do solo. Onde no ato de sua
implantacéo, fortalece a conscientizagdo ambiental, a partir da mobilizacdo, como dos
eixos de mudancas climaticas e desertificagdo (CAMPQOS, 2009).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

A eroséo do solo em areas urbanizadas, de modo geral em areas periféricas sem
cobertura vegetal, ocasiona grandes prejuizos materiais e de vidas humanas (GUERRA
2011). E importante saber que o solo é um recurso na qual tem uma renovagéo desacelerada
€ 0 mesmo pode ser degradada pelo efeito da erosdo (SANTOS et al. 2010).
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LIVESTOCK AND DEFORESTATION

O QUE SIGNIFICA?

A pecuéria é a criacdo de animais de
grande, médio e pequeno porte, que abastecem
as agroindustrias com produtos de origem animal.
Voltada para o consumo, sendo assim muito
importante para o crescimento e desenvolvimento
de um pais através do seu poder econdémico, e
com destaque maior para a pecuaria de corte.
As atividades relativas a pecuaria bovina de
corte no Brasil possuem grande destaque, dado
que o0 pais possui 0 maior rebanho comercial
do mundo, sendo o segundo maior produtor e
0 maior exportador mundial de carne bovina
(CARVALHO; De ZEN, 2017).

A agricultura atua em vérios ramos de
inUmeras areas e com varias utilidades. N&ao é s6
voltada para a alimentagdo, como também pode
ser usada para combustiveis de carro, energia
elétrica e fibras vegetais utilizadas em fabricacao
de roupas. Produzir alimentos, fibras e energia
para atender as necessidades da populagdo é
um dos desafios da agricultura. Logicamente,
esta producdo precisa ser sustentavel sob o

ponto de vista econOmico, social e ambiental
(LAMAS, 2019).

O desmatamento é a retirada da
floresta para algumas praticas de uso seja ela
para a pecuaria, agricultura ou extracdo de
madeiras. Sempre sera preciso desmatar para
tal procedimento como: a criagdo de animais,
plantacdo de vegetais ou uso de madeira, a
retirada da vegetacdo nativa pode acabar com
a biodiversidade levando algumas espécies da
fauna e da flora local a extingéo pelo uso irregular
do ambiente. A degradacé&o ambiental provocada
pelas atividades do homem afeta as condi¢bes
de sobrevivéncia das espécies, pde em risco as
populagcbes de plantas e consequentemente de
animais presentes no ambiente (ROOS, 2012).

As construcbes de estradas também
causam desmatamento, além de ocupacodes
irregulares como moradia feita por populares e
até mesmo a venda desses locais por grileiros e
as madeiras sendo transportada de forma ilegal.
A ideia de que se podem construir estradas
recortando toda a Amazénia e deixar o 6nus para
0s 6rgados ambientais federais e estaduais para
conter a destruicao consequente é uma férmula
para perder o resto da floresta amazobnica
(FEARNSIDE, 2010).

COMO FUNCIONA?

A pecuéria hoje € a maior causa de
desmatamento no Brasil, pelo fato de precisar
de grandes areas de terra para a sua criagéo e
outra para a alimentacéo dos préprios animais, é
necessario que tenha comida o ano inteiro para
todo o rebanho. E feito o manejo dessa pastagem
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para que nao possa faltar alimentos para o rebanho, o que pode resultar na degradacgéo
desse solo por usar de forma incorreta, e o resultado é a erosdo e a compactagéo desse
solo, pelo pisoteio dos gados. Algumas das causas de baixa produtividade e de degradacao
de pastagens ja formadas podem ser consequéncia direta ou indireta da mé formagéo ou
do manejo inadequado na fase de estabelecimento da pastagem (DIAS-FILHO, 2012)

Nao é s6 a pecuaria que causa o desmatamento apesar de ser responsavel por
maior parte dele, a agricultura também é uma potencial causadora de degradacéo, as
plantagdes agricolas séo as que mais consomem agua para sua irrigacao e ainda conta com
0s agrotoxicos que podem contaminar tanto a agua quanto o solo. O uso descontrolado de
adubos e defensivos agricolas vem causando sérios problemas de contaminacgao de aguas
por residuos e materiais lixiviados no solo, que podem causar problemas inclusive como a
eutrofizacéo e a contaminagao de aguas potaveis (NAIME, 2019).

Ha varios motivos pelo qual uma floresta € desmatada como citado antes, seja pela
a agropecuaria, praticas madeireiras etc. essa lista cresce a cada dia, e o motivo pelo qual
as florestas ainda s&o desmatadas, € enorme. Outro responsavel por esse crescimento é a
urbanizacgéao, que também aumenta em um ritmo desenfreado, a populacdo vai aumentando
e precisando de mais espaco para se acomodar e com isso grande parte da vegetagéo é
retirada. Arvores ddo espaco agora & grandes construgées locais, esses que serdo para
moradia e lazer como: casas, apartamentos, condominios, shopping centers, mercados, por
esses motivos o desmatamento ainda vai continuar acontecendo. Em virtude do fenémeno
chamado globalizagéo, cuja rapida evolugao das tecnologias uniram todos os “pontos”
do planeta, houve um crescimento acelerado e desenfreado das atividades produtivas e
econdmicas (GELAIN et al. 2012).

ONDE PODE SER APLICADO?

Conforme os dias vao passando a preocupac¢ao com o meio ambiente vem crescendo,
por isso pesquisadores buscam maneiras de utilizar dos recursos naturais sem causar
muitos danos. Antigamente ndo existia toda essa repercuss@do em preservar e conservar
esses recursos, portanto varias técnicas sdo criadas constantemente com o intuito de
conservar, e fazer uso sustentavel da natureza com responsabilidade ambiental. Com isso,
nota-se uma preocupacdo acentuada com a preservacdo ambiental e a necessidade de
uso mais eficiente dos recursos naturais e de insumos, para que as demandas atuais e
futuras sejam atendidas e de modo que os sistemas de produg¢do agropecuarios possam
desempenhar seu papel (ALMEIDA, 2010).

Os recursos ficando cada vez mais escassos e a populacdo mundial maior, a
solugcéo foi achar maneiras eficientes para continuar a alimentar e suprir a necessidade
humana, entdo algumas técnicas foram criadas como integragéo silvipastoril (pecuaria-
floresta) ou agrossilvipastoril (pecuéaria-lavoura-floresta) as vantagens desse procedimento
€ manter parte da floresta ou usar uma area que foi desmatada, e reflorestar ela com mudas
ou sementes. Pode-se utilizar a ILPF para implantar um sistema agricola sustentavel,
com base nos principios da rotacdo de culturas e do consoércio entre culturas de gréos,
forrageiras e espécies arboreas, para produzir, na mesma area, gréos, carne ou leite e
produtos madeireiros e ndo madeireiros ao longo de todo ano (SALMAN et al. 2014).
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O uso da integragao-lavoura-pecuéria-floresta traz beneficios tanto para o solo,
como para 0s animais e até o clima. A presenca do componente florestal no sistema de
ILPF contribui para melhorar o microclima, o bem-estar animal, a conservag¢ao do solo e
da &gua, a regularizacao do ciclo hidroldgico, a biodiversidade, o sequestro de carbono e a
beleza cénica da paisagem rural (ALMEIDA, 2010).

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Carne carbono neutro, € um projeto que foi desenvolvido pela EMBRAPA que tem
a funcionalidade os sistemas de integracdo que tem como objetivo a captacédo de gases
poluentes na atmosfera que sado liberados pelos gados, o gas metano, essas arvores
retétm a emissé@o de gases que contribuem para o efeito estufa. Este conceito contribuira
para fomentar a implementagcdo de sistemas de produgcédo pecuarios mais sustentaveis,
especialmente quanto ao aspecto ambiental, com a introdugdo do componente arboreo,
capaz de neutralizar o metano emitido pelo rebanho (ALVES et al. 2015).

ULTIMAS ATUALIZAGOES

As queimadas que aconteceram na Amazénia no ano de 2020, bateram recorde das
queimadas, em comparagao a anos anteriores. Uma dessas causas pode ter ligacdo com o
desmatamento para a pratica agricola, onde parte da vegetacéo é retirada com fogo, para
que o processo seja mais rapido. Além de causar um desequilibrio no ecossistema e poluir
o0 ar, as emissdes de gases, contribuem com as mudangas climaticas e podem resultar em
doencas respiratérias, para o homem. Os incéndios florestais e o uso do fogo em sistemas
agricolas afetam o equilibrio dos ecossistemas, a satde humana, e consequentemente, o
planeta (GONGCALVES et al. 2012).

As queimadas podem acorrer de forma antrépica ou natural, ambas causam danos
ao meio ambiente pela queima de matéria organica, emitidos na atmosfera. Uma queimada
€ um processo de queima de biomassa, que pode ocorrer por razdes naturais ou por
iniciativa humana (FREITAS et al. 2005).

O QUE MAIS PODEMOS SABER?

O Para é um dos estados mais desmatados seja pela pecuéria, agricultura ou
exploragdo de madeira. Com destaque para a cidade de Santarém, que hoje esta com maior
parte de suas areas desmatadas, sendo visivel a degradacdo do ambiente, lugares que
antes eram de florestas hoje da espacos a plantagéo de soja e campos para a plantacgéo,
e como ja se sabe, 0 solo amazbnico é pobre em nutrientes, indicando que quando néo se
pode plantar, se desmata outra area e assim sucessivamente. E muito comum observar
que solo ndo tem suporte para tais praticas, e ndo € s6 a soja que ajuda nessa destruigéo,
a extracao madeireira também. A cidade apresenta potencial para o ecoturismo, entretanto
possui empresas madeireiras, muitas delas ilegais, que provocam mudancgas bruscas na
paisagem, mostrando a necessidade de politicas publicas, que diminuam o impacto da
degradacao ambiental.
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