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APRESENTACAO

O e-book intitulado: “Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2” € constituido
por dez capitulos que abordam diferentes assuntos relevantes para a area de atuagéo
dos zootecnistas, tais como, o0 ensino, a extensao e a pesquisa. No entanto, devido sua
diversidade e abordagem interdisciplinar, esta obra pode contribuir também profissionais
de areas afins.

Esta segunda edicéo traz trabalhos atuais, importantes, e contribui para o debate
sobre: estratégias utilizadas na educacdo para construgcdo do conhecimento, dados de
desempenho e técnicas empregadas na producdo animal, bem como o impacto da
disseminagéo mundial de doencas sobre a cadeia de proteina de origem animal.

Assim, dada a pluralidade e relevancia dos temas abordados, sobretudo para
os profissionais das areas das ciéncias agrarias, esperamos que este material possa
contribuir de forma efetiva para a transmissdo da informacéo aos seus leitores. Visto
isso, agradecemos aos educadores e pesquisadores, por todo seu afinco para atender
demandas de estudantes e da sociedade em geral, e também, gostariamos de destacar
0 papel da Atena Editora, como divulgadora de materiais produzidos, com acesso livres,

contribuindo assim com a difusdo do conhecimento.

Amanda Vasconcelos Guimaraes
Patricia Maria de Franca
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RESUMO: O objetivo deste projeto de ensino
foi oportunizar aos alunos dos Cursos Técnico
em Agropecuaria Integrado e Subsequente
ao Ensino Médio e do Curso de Engenharia
Agron6émica do IFC Campus Santa Rosa do
Sul o desenvolvimento das habilidades de
gerenciamento de empreendimentos produtivos
por meio de acompanhamento tutorial. De acordo
com Arguis (2002), “a agéo tutorial compreende
0 conjunto de atividades de acolhimento, de
orientacdo pessoal, académica e profissional que
se destinam aos alunos e que os professores da
escola programam, de acordo com as linhas de
atuacéo estabelecidas no seu projeto educativo,
mediante um plano de ac&o tutorial aprovado
pelo corpo docente e pelo conselho escolar”.
Para tanto, utilizou-se o Laboratério Técnico-
Pedagogico com ambiente na Unidade Educativa
de Producédo de Zootecnia (UEP). “As UEP
compreendem a criagcdo de animais de pequeno,
médio e grande porte. Além disso, os alunos
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desenvolvem, no decorrer do ano, Projetos
Agricolas Orientados que contribuem para a
sua formacgéo pratica” (MENEZES; SANTOS,
2001). A UEP, com toda a sua infraestrutura, tem
a funcéo de ser ambiente para a visualizagéo e
aplicagéo pratica dos contetidos desenvolvidos
em sala de aula, além de ser um ambiente de
vivéncia, proporcionando o desenvolvimento de
habilidades que vao além do exercicio da difusdo
de tecnologias e da aplicacdo das técnicas de
producgédo. Assume, também, o desafio de melhor
qualificar alunos, enquanto futuros profissionais,
para a gestdo de empreendimentos. Para os
alunos participantes o aumento nas notas nas
disciplinas da area foi perceptivel.

PALAVRAS - CHAVE: Unidade Educativa de
Producéo, Pratica, Empreendimentos Produtivos

TUTORIAL EDUCATION TO STUDENTS
FOR THE APPLICATION OF TECHNICAL
KNOWLEDGE IN THE MANAGEMENT
OF THE TECHNICAL-PEDAGOGICAL
LABORATORY OF ZOOTECHNY Il OF IFC
CAMPUS SANTA ROSA DO SUL

ABSTRACT: The objective of this work was
to provide students of the Technical Courses
in Integrated and Subsequent High School
Agriculture and Agronomic Engineering Course
of the IFC Campus Santa Rosa do Sul with the
development of management skills of productive
enterprises through tutorial monitoring. According
to Arglis (2002), “the tutorial action comprises
the set of welcoming, personal, academic
and professional orientation activities that are
aimed at the students and that the teachers of
the school program, according to the lines of
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action established in their educational project, through a tutorial action plan approved by the
teaching staff and the school council. For this purpose, the Technical-Pedagogical Laboratory
with environment was used in the Zootechnic Production Educational Unit (UEP). “The UEP
comprise the breeding of small, medium and large animals. In addition, the students develop,
during the year, Guided Agricultural Projects that contribute to their practical formation”
(MENEZES; SANTOS, 2001). UEP, with all its infrastructure, has the function of being an
environment for the visualization and practical application of the contents developed in the
classroom, besides being an environment for living, providing the development of skills that
go beyond the exercise of disseminating technologies and the application of production
techniques. It also assumes the challenge of better qualifying students, as future professionals,
for enterprise management. For the participating students, the increase in grades in the
subjects of the area was noticeable.

KEYWORDS: Educational Production Unit, Practice, Productive Enterprises

11 INTRODUGAO

Na busca de superar o dualismo histérico e estrutural da educagcdo do campo,
apontado entre outros estudos pela pesquisa intitulada Histdria da Educagdo Agricola
no Brasil: educagdo do campo versus educacgdo ruralista (R.S MOLINA, 2019, p.464),
caracterizado pelo predominio da classe dominante ruralista, que imp6s ao longo do
tempo, de um lado, uma educacao elitista mais teérica, gerencial e de capatazia destinada
aos filhos dos fazendeiros e aos seus gerentes, e de outro, uma educagao mais pratica,
“proletaria” e alienada aos trabalhadores “bracais” agricolas, o atual sistema de educacéo
profissional no Brasil, dentre eles o da educacdo agricola, intenciona evoluir para uma
educacao mais pluralista, com uma escola de formagédo humanista, cidada, politécnica e
omnilateral, focada também para o mundo do trabalho e ndo mais tdo somente para o
mercado do trabalho.

A educacao politécnica, para CASSOL et al (2015), pressupde a perspectiva de
superar o divércio total entre o livro (0 academicismo) e a vida pratica (o espontaneismo),
entre o homo faber e o homo sapiens. O estreitamento das relagbes entre escola e
contexto social permite a escola intervir e participar da prépria vida social. O trabalho como
elemento unificador, que envolve e leva o aluno a compreender a realidade social, cultural
e historia (sujeito pesquisador e autbnomo) implica a autoorganizacdo dos alunos. Os
processos de trabalho podem ser compreendidos, na politecnia/omnilateralidade, em suas
essencialidades e abrangéncias porque os trabalhadores aprendem a medir a extenséo de
suas faculdades. Entéo, o ensino politécnico destina-se (MACHADO, 1989) a desenvolver
uma cultura geral do trabalho e isso pressupde a compreensdo da producdo em seu
conjunto, integracdo de todas as disciplinas, superando a fragmentagéo para articuléa-las
com a atividade pratica e, em especial, com a formagéo para o mundo do trabalho. E preciso

encorajar as consciéncias para o desenvolvimento de experiéncias, através das quais os
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homens, todos os homens, tornem-se artifices de seus destinos (GRAMSCI, 2004) e conclui
CASSOL et al, 2015, que as perspectivas conceituais abordadas intencionam aproximar o
conceito de politecnia com o conceito de omnilateralidade. CASSOL ap ud Sousa Junior
(1994), o conceito de omnilateralidade é de grande importancia para a reflexdo em torno do
problema da educacéo. Ele se refere a uma formacao humana oposta a formacéo unilateral
provocada pelo trabalho alienado, pela divisédo social do trabalho, pela reificacdo, pelas
relacdes burguesas. O humano omnilateral € ampla abertura e disponibilidade para saber,
dominar, gostar, conhecer coisas, pessoas, enfim, realidades (SOUSA JUNIOR, 1994), o
que o caracteriza como homem genérico. O homem genérico é aquele que se define néo
propriamente pela riqueza do que o preenche, mas pela riqueza do que |he falta (isto que
se torna absolutamente indispensavel e imprescindivel para o seu ser). Omnilateralidade,
desse modo, se distancia da ideia tipica e predominante no projeto tecnicista e instrumental
da escola burguesa e unilateral, para pensar o humano em suas dimensdes constitutivas
amplas. Omnilateralidade como formag&o com vistas a realizagdo do humano em todas as

suas lateralidades, habilitando-o para assumir-se sujeito, emancipar-se.

21 DISCUSSAO

Com reflexos ainda muito presentes na formacédo de professores de educacao
profissional, de maneira especial da area das agrarias, persistem nos sistemas educacionais
vigentes, com suas rigidas estruturas, muitas delas corporativas, o dualismo anteriormente
mencionado que parecem cada vez mais voltarem-se ao produtivismo. A superacao desse
dualismo historico pressupde o desenvolvimento de uma préaxis pedagdgica libertadora e
quica, em sua evolugdo parauma educacgao libertaria. Areengenharia de espagos, ambientes
e do tempo dos educandarios, educadores e por sua vez oportunizar aos educandos se
descobrirem enquanto sujeitos ativos € premissa para essa iniciagdo. Contudo, nada
impede iniciativas dos mais arrojados para que o aluno-cidadao e futuro profissional tenha e
ocupe mais e melhor os espagos, manifeste-se e desenvolva suas estruturas de interesse,
de aptidao e porqué nao de vocacgdo. No entanto, nés, docentes da educacgéo profissional,
ainda que involuntariamente, carregamos conceitos e vicios intrinsecos de uma formagéo
pedagogica bancaria do “dar e receber” conhecimento, retoricamente de maneira isonémica
e igualitaria. A pergunta que nao quer calar é: Como, enquanto docente, me fago isonémico
e igualitario num universo de diversidades, de diferengas que se constitui uma sala de aula
e que também é reflexo de uma sociedade cada vez mais diversa? E ainda muito presente
a forma de ter 0 aluno como mero componente de uma turma, ou de um seleto grupo de
bons alunos ou ao contrario, té-los como parte daquele grupo problematico. Esquecemos
que trazem suas vidas pretéritas para dentro da escola, para um conjunto, e que € natural
da sociedade a caracteristica do auto agrupamento, seja por semelhangas de qualquer
ordem, natureza, género, etnia, preferéncias, ideologias, cultura, regionalismo etc. Mesmo
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nao sendo a intencéo de dissertar aqui sobre esses aspectos, € imperioso o discernimento
docente no reconhecer, no olhar mais proficuo e particular para cada aluno como cidadao,
individuo Unico, livre, detentor de desejos e percalcos, de historias e sonhos, capaz de se
assumir e tragar seus préprios caminhos. Mas entdo como, o professor que até aqui Unico
detentor e responsavel pela evolucdo do saber “em sala de aula”, pode dar conta desse
universo? E justamente negando esse status, adotando uma nova postura, de ndo mais se
sentir o Unico, o redentor e o detentor do conhecimento pleno que o professor oxigenara
essa relagéo e iniciar-se-a num novo alicercamento do processo ensino aprendizagem,
como parte integrante e indissociavel, inclusive ir além da sala de aula.

Ha longa data, o desafio da educagéo profissional agricola € justamente o de
superar a ideia e o tratamento de nossos alunos enquanto grupos ou turmas. S&o
individuos, unicos, exclusivos, advindos dos mais variados rincdes e que requerem também
exclusividade para sua boa formacédo profissional e cidada, basta motiva-los, mostrar-
Ihes que ha espaco, oportunidades e acima de tudo o livre arbitrio para suas escolhas.
A motivacéo, o incentivo e a acdo desafiadora para essas descobertas ou redescobertas
por parte dos alunos passa a ser a maior atribuicdo do professor, enquanto educador-
facilitador e integrante daquele ambiente social. Ndo mais sua exclusividade deter ou
se fazer redentor de conhecimento ou formador de opinido, até mesmo dada a evolugéao
instantanea das informagdes e das tecnologias cada vez mais volateis, que superam-se
a cada minuto. Nao é incomum professores queixarem-se em suas reunides catedraticas
de que alunos os perturbam, perturbam a turma, distraem-se com outros a fazeres em
sala, ocupam-se com tablets, celular, internet e até mesmo leitura de outras areas. Pois
bem, a resposta esta as claras, falta motivagao, interesse, aptidao, vocagdo. O ambiente
para aquele aluno nédo esta propicio a essas descobertas. Também ndo é a intencéo
de aqui avaliar a aula do professor se € “bem dada ou maldada”, mas de reconhecer
que o tema em si, naquela ocasiao, ndo os instiga a participagdo enquanto sujeitos. E
se essa situacdo comeca a se repetir, com a passividade do facilitador, a tendéncia é
também aumentar o distanciamento entre as partes. Essa passividade contrapde-se
as nossas proprias convicgcoes e discursos de que os alunos devem ocuparem seus
espacos, serem criticos, ativos, atuantes, participantes. Mas em que momento a eles foi
dada essa oportunidade? Eis que uma nova postura docente e de acdo pedagdgica urge,
mais construtiva, participativa, ao trazer os alunos a participagdo conjunta ja a partir do
planejamento. Absolutamente isso ndo compromete o mister, nem tampouco desconstroi
a catedra de formagéo e de curriculo, nem tampouco compromete a dita grade curricular,
assim como também n&o exime o professor de seguir ou desenvolver contetdos, enquanto
basilares e fundamentais, mas é oportunidade de criar um novo ambiente dialbgico com os
que maior interesse tem por ali estarem, os alunos. Evidentemente que, quando falamos
anteriormente nas rigidas estruturas institucionais, requer-se também o bom senso destas

em rever o tempo e o sobre-esforco didrio dos docentes, em especial aqueles dedicados

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 1 _



exclusivamente ao cumprimento de tarefas administrativas da docéncia ou na elaboragéao
de trabalhos e provas complexas como Unica forma de mensurar resultados da evolugéao
ou nao dos alunos e de sua propria evolugéo, como ponto de chegada. Menos importante
ainda é procrastinar-se aos interminaveis e complexos sistemas operacionais confusos,
instaveis, para preenchimento de requisitos burocraticos, documentos, planejamentos,
planos, diarios, frequéncias on line, lancamento de notas, médias, reavaliacbes, boletins,
relatorios, pareceres entre outras tantas obrigacdes que hoje ainda é do professor, mas
que, num repensar institucional, prioritariamente deveriam recair no assessoramento
técnico-pedagodgico de natureza administrativa, liberando o docente evoluir no fazer
pedagdgico do processo ensino aprendizagem, seja, ensino, pesquisa ou extensao, melhor
ainda se integrados. A necessidade de dispor-se inteiramente e integralmente aos alunos
e suas atividades, atentos as diversidades e as diferencas de toda a ordem, nunca foi téo
necessaria quanto agora. Criar, abrir, oportunizar espacos, tempos e ambientes criativos
para o aluno ser e se fazer sujeito de sua propria historia. Nos parece que o grande desafio
€ justamente esse, como criar essas novas estratégias e metodologias sem antes o proprio
professor se reinventar, se redescobrir? Aqui tratamos de um processo de retroalimentacéo
num movimento catalizador, como se numa espiral ascendente. Pequenas atitudes que
motivem os alunos a participarem certamente ciclam e retornam exponencialmente ao
professor, fazendo-o sair do quadradinho de um circulo vicioso para um circulo virtuoso.
Inicia-se ndo somente um novo paradigma, mas flui o interesse, a dedicagao, a participacéo
e areciprocidade, uma relagéo de troca, tal como o amor em sua forma mais pura. Ensinar
e aprender é um ato de amor. Do momento em que o professor sai de sua zona de conforto
e assume o desafio, que ninguém aqui esta afirmando que é facil ou que ha uma receita
pronta, os alunos iniciam-se nesse novo processo de assumirem-se, motivarem-se e se
pré-dispdem a novas descobertas naturalmente. Incentiva-los e instrumentaliza-los a
descobrirem-se, a manifestarem seus anseios, desejos e interesses pertinentes a sua
constituicao e formagéo. Que parega semantica, ou até cliché, mas sim, a resposta esta na
propria pergunta. Superar esses paradigmas exige uma agéo pedagogica voltada aos olhos
de quem recebe nossa atengdo, uma vez que “as turmas”, num nimero cada vez maior,
com uma pluralidade e diversidade quase que infinita, nos imprime ao menos a intencéao
de ndo deixar ninguém para tras. Pois eis que algumas experiéncias, mesmo que isoladas
e permeadas de dificuldades de toda a ordem, falta de estrutura e até mesmo descrenca
das instancias catedraticas e superiores revelam resultados animadores, assim se fez com
o projeto: EDUCACAO TUTORIAL A ALUNOS PARA APLICACAO DE CONHECIMENTOS
TECNICOS NA GESTAO DO LABORATORIO TECNICO-PEDAGOGICO DE ZOOTECNIA
Il DO IFC CAMPUS SANTA ROSA DO SUL, iniciado em 2017 e constituido em 2018 e
2019.

Na perspectiva de trazer a luz uma nova postura, mesmo dadas as barreiras
burocraticas e estruturais que pareciam na contramao, o primeiro objetivo do projeto, ndo
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explicito mas de desenvolvimento, tensionou transformar aquele ambiente de aprendizagem
em um lugar mais prazeroso de se estar. O ponto de partida entdo direcionava ao
atendimento das expectativas dos alunos que ali estavam ou que por la passaram. De
maneira especial agregando sentimentos, informagdes e conclusdes também dos egressos
na ocasiao da apresentacdo de suas defesas de estagio ou TCC. No final do ano de
2017 e decorrer de 2018, iniciou-se algumas discussbes em sala de aula, com marco na
reunido de pré-conselho, com alunos da turma de regéncia (2017), preparatéria para o
Conselho de Classe de final de ano. Dali surgem a ideias, que mesmo parecendo soltas
inicialmente, induziram reflexdes na tentativa de se ampliar espacos para e oportunizar
maior participacdo dos alunos no dia-a-dia daquele ambiente de ensino e de producéo,
do qual servia ao componente curricular de zootecnia Il — a UEP (Unidade Educativa de
producao) de Zoo Il (suinos, ovinos e caprinos). As simplérias manifestacéo “de queixas”
dos alunos reivindicavam mais oportunidades de praticas educativas ou atividades praticas
nas disciplinas técnicas para sua melhor formacéo, atribuindo esta responsabilidade
unicamente como se fosse um problema de gestdo escolar, eximindo-se e eximindo
aqueles que compunham aquele ambiente de ensino e de producéo, e que naturalmente
detém essa atribuicdo como inerentes as suas funcoes.

Para CHIELO, 2020, a pratica profissional curricular é realizada em ambientes
de ensino o mais proximo possivel dos ambientes reais de trabalho. Sao laboratérios,
oficinas de aprendizagem, plantas piloto, estacdes de trabalho, salas especiais etc. Em
certos casos essa reproducao é materialmente inviavel ou muito onerosa, sendo adotadas
solugdes substitutivas, tais como visitas e estagios orientados ou simula¢des. Na maioria
dos casos, entretanto, € indispensavel a presenca do aluno para o aprendizado no
adequado ambiente escolar. Neste quesito, os Cadmpus Agricolas dos Institutos Federais,
herangas das antigas Escolas Agrotécnicas, contemplam esses ambientes pedagogicos e
de produgao com Unidade Educativas de Produgéo — UEPs. De imediato, os alunos fazem
uso da oportunidade de participagdo e de construgdo do projeto ja com a sugestdo da
necessidade de ter esse ambiente agora como LABORATORIO TECNICO PEDAGOGICO,
almejando assemelhar a outros ambientes escolares de mesma denominagéo e status.
Essa definicdo, foi no sentido de legitimar a existéncia daquele ambiente como parte
indissociavel ao processo ensino aprendizagem, capaz de estar a disposicdo em periodo
integral para que os mesmos, se ndo participassem, ao menos visualizassem 0 processo
de criagé@o e as praticas e procedimentos que ali eram desenvolvidas. Manifestavam sua
incompreensao quanto a existéncia daquela estrutura se ndo a de servir o tripé Ensino,
Pesquisa e Extensdo. Também veio a baila, como necessidade de compreender aquele
ambiente do projeto como um laboratério técnico-pedagogico, a necessidade de adequacgéo
para atender aos preceitos de legalidade e de normas, ja que teoricamente esses temas
foram desenvolvidos em sala de aula, a exemplo das medidas sanitarias, procedimentos

de uso, rotinas, manejo, controle e acesso, de bem estar animal, ética no uso de animais,

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 1 _



entre outros. Tinham os alunos em mente as informacdes quanto as restricoes de acesso
aos ambientes produtivos para os mesmos, no entanto ndo compreendiam a abertura dada
as delegacdes de visitantes que, quase que diariamente, com superlotacdo, em sua maioria
de criancas das redes estaduais e municipais que a instituicdo recepcionava. Essa, por
vezes repetia-se de 3 a 4 vezes ao dia aos olhos dos alunos, a quem la nao era permitido
estar sem a presenca do professor ou do técnico responsavel e sempre com um namero
reduzido de trés ou quatro integrantes. Por ocasido do curso de Engenharia Agronémica,
também ofertado na instituicdo, alguns egressos do curso técnico, agora académicos do
curso de agronomia, que por la passavam dado o interesse préprio e de afinidades com
a area, manifestaram interesse em participarem da iniciativa, at¢é mesmo, num primeiro
momento, para legitimar suas presencas frequentes naqueles ambientes.

O objetivo maior do projeto, construido e formatado j& com a participacdo
de todos os integrantes, alunos, técnicos, colaboradores e das chefias, estando o
professor orientador como mero facilitador e compilador, estabelece como objetivo geral
o desenvolvimento de habilidades de gerenciamento de empreendimentos produtivos
por meio de acompanhamento tutorial. De acordo com Arglis (2002), “a agao tutorial
compreende o conjunto de atividades de acolhimento, de orientagcdo pessoal, académica
e profissional que se destinam aos alunos e que os professores da escola programam,
de acordo com as linhas de atuagdo estabelecidas no seu projeto educativo, mediante
um plano de acao tutorial aprovado pelo corpo docente e pelo conselho escolar”. Para
tanto, utilizou-se o Laboratorio Técnico-Pedagogico com ambiente na Unidade Educativa
de Producgéo de Zootecnia Il — Médios animais (UEP de ZOO Il). “As UEP compreendem a
criagdo de animais de pequeno, médio e grande porte. Além disso, os alunos desenvolvem,
no decorrer do ano, Projetos Agricolas Orientados que contribuem para a sua formacao
pratica” (MENEZES; SANTOS, 2001). A UEP, com toda a sua infraestrutura, tem a fungéo
de ser ambiente para a visualizagédo e aplicagéo pratica dos conteudos desenvolvidos em
sala de aula, além de ser um ambiente de vivéncia, proporcionando o desenvolvimento
de habilidades que vao além do exercicio da difusdo de tecnologias e da aplicacdo das
técnicas de produgéo. Assume, também, o desafio de melhor qualificar alunos, enquanto
futuros profissionais, para a gestédo de empreendimentos.

31 METODOLOGIA

Logo que constituido o grupo de voluntérios, identificados pelo interesse manifestado,
promoveu-se 0 primeiro encontro no formato de auto-organizacdo para a definicdo das
estratégias de trabalho e funcionamento, ficando assim organizados cronologicamente:

1. Construcao e preenchimento de ficha de participac¢éo, entregue ao professor;

2. Reuniéo para apresentacao da ideia, entre professor da disciplina, técnico agricola
responsavel pelas atividades da UEP, médico veterinario, chefias das coordenacdes
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da zootecnia e da producgéo;

3. Reunido dos integrantes para constru¢do do projeto de ensino e definicdo de
atribuicdes;

4. Submissao ao Departamento de Ensino e Comité de Ensino;
5. Aprovacgéao do projeto e autorizagdo para o funcionamento;

6. Construcdo do Planejamento Operacional e escalas (Atividades de rotina,
esporédicas e eventuais);

7. Calendario de participacdo em eventos e preparativos;

8. Calendario de reunides semanais, avaliagoes, relatos e reprogramacao;

9. Calendarios e instrumentacgao para construcéo de relatérios parciais e final.
10. Programacéao de carga-horaria para certificacéo;

A estratégia da auto-organizagéo foi pilar e basilar para a iniciativa pratica de
tutoria pedagégica fora da sala de aula e para a construgéo participativa do planejamento
operacional das atividades laborais do dia-a-dia nos setores de criagbes de suinos,
ovinos e caprinos. Alunos da terceira série do Curso Técnico e da Engenharia Agronémica
compuseram o grupo de Lideres, que recebiam as instrucdes e treinamento por parte do
professor e dos técnicos da area, exercendo papel de multiplicadores. Esse exercicio de
lideranca e gerenciamento acontecia a posteriori, em atividades de campo junto aos seus
pares, sempre sob a supervisdo de profissionais. Adotou-se um instrumento chamado
PLANO DE ACAO, que nada mais & do que o planejamento operacional com descri¢do
detalhada do rol de atividades estratificadas em trés conjuntos: 1) atividades de rotina
ou cotidianas; 2) atividades esporadicas; e 3) atividades eventuais. Dentre as atividades
programadas, os alunos realizaram arragoamento, limpeza e desinfeccdo de ambientes,
preparo de baias e de instalagdes, transferéncia de animais, assisténcia a monta natural,
preparo e transferéncia de matrizes para maternidade, auxilio aos procedimentos de
assisténcia a partos, atendimento aos recém-nascidos, pesagem, desmame, alojamento
no pavilhdo de crescimento e de terminagéo, auxilio aos técnicos em procedimentos
com animais, orientagdo a visitagdo bem como participagdo em eventos externos, na
representacao institucional, com ou sem animais.

41 RESULTADOS

As atividades permearam a interface entre o fazer pedagogico, sob a responsabilidade
do professor de Zootecnia Il e projetos correlatos e suas equipes e as demais estruturas
da instituicdo (Coordenacédo-Geral de Producdo, Médico Veterinario, Coordenador das
Zootecnias, Técnico em Agropecuaria e funcionarios colaboradores). As atividades geraram
uma melhoria nas notas dos alunos participantes em disciplinas da area, despertando um
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real interesse para a pratica. Percebeu-se uma maior integragéo e interagédo entre cursos,
alunos, servidores e gestao por meio de um projeto piloto de formagéo continuada, dada a
certificacé@o ao final do exercicio letivo. Com a dinamizagéo das aulas praticas os alunos se
interessaram muito mais em participar. Constatou-se a empolgacao dos alunos ao conhecer
0s processos produtivos regionais por meio de visitas técnicas a criatorios e a participacéo
de eventos técnicos. Assim, identificou-se alunos com aptidao para a lideranga e a docéncia,
despertando interesses e incentivando-se a formacao extensionista e docente.

Cronologicamente, os objetivos foram alcangados em sua plenitude indo além das
expectativas, dentre os quais citamos:

1. Preparativos e participacdo em eventos com ou sem animais (ENCORTE/UFSM,
Agroponte, Polvilhana...);

2. Os alunos participantes, de imediato, além das notas e rendimentos nas
disciplinas correlacionadas, emergirem positivamente e de maneira surpreendente
na postura e nos aspectos comportamentais e disciplinares como resultado da
acéao, participacao e das responsabilidades possibilitadas pela vivéncia. Sentiam-se
valorizados, orgulhosos e partes do processo;

3. Melhora de notas de colegas de turma dos participantes e de seus circulos
sociais, bem como dos aspectos disciplinares e comportamentais, também foram
evidenciadas, dado a vivéncia e o papel assumido enquanto multiplicadores das
experiéncias e conhecimento;

4. Ha de se mencionar o aumento de alunos optantes por estagios nas areas de
ovinocultura, caprinocultura e suinocultura. Integralmente dos participantes, com
destaque na apresentacao de relatorios e defesas de estagio;

5. Muitos dos alunos integrantes do projeto, optaram pela continuidade dos estudos
em cursos de graduacgéo de zootecnia, medicina veterinaria, agronomia entre outros
da area das agrarias, os quais referendam a experiéncia como insight na escolha
pelos cursos;

6. Visivel melhora nos aspectos de convivéncia, troca de saberes, num ambiente
amistoso, de diélogo, integracdo e interacdo, melhorando significativamente a
relacdo entre as partes e o desenvolvimento das atividades como um todo;

7. Nao menos importante, foi perceptivel a mudanga no ambiente de estudo e de
trabalho, dada a integracdo entre alunos, professores, técnicos, colaboradores,
chefias e visitantes, bem como os aspectos organizacionais e de apresentacdo da
unidade educativa;

8. Culminou com a agregacao de integrantes para submisséo de artigo e publicagéo
em evento cientifico regional (9° Simposio de Integracéo Cientifica e Tecnolégica do
Sul Catarinense (SICT-Sul).
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51 CONCLUSAO

A pratica adotada foi um diferencial para a formagcé@o e para a experiéncia dos
alunos e demais participantes, pois desenvolveram habilidades de gerenciamento,
organizagao, trabalho em equipe e manutencdo dos setores de producdo de suinos,
ovinos e caprinos, em um contexto educativo e de formagdo profissional, alinhadas as
tendéncias contemporaneas, uma experiéncia diferenciada que se refletiu na qualidade das
notas nas disciplinas da area, no comportamento social e disciplinar da escola, bem como
reflete ainda positivamente no percurso formativo e na atuacdo profissional dos alunos

participantes do projeto.
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RESUMO: A extensdo rural é de extrema
importancia nos dias atuais, pois €& um
processo de comunicagdo entre técnicos e/ou
estudantes com proprietarios de pequenas e
grandes propriedades. Sendo assim, o dia de
campo tornou-se uma forma de se comunicar,
principalmente com o0s pequenos produtores
que tém interesse em aumentar sua producao,
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PEDRITO

isso devido aos estudos feitos por universidades
e empresas técnicas envolvendo tecnologia e
inovacbes para o setor agropecuario brasileiro.
Em vista disso, foi realizado o Dia de Campo
pela turma do 4° semestre de Zootecnia da
Universidade Federal do Pampa, campus Dom
Pedrito. O nome escolhido para este evento foi
“V Dia de Campo da Zootecnia - 365 dias de
rentabilidade pecuaria”, cujos temas abordados
foram: vazio forrageiro, a problematica do
carrapato: entendendo e planejando o controle,
inseminacéo artificial em tempo fixo e tecnologias
para agregar valor a carne. O evento computou 92
inscritos, os quais eram discentes da Unipampa e
de outras universidades proximas a Dom Pedrito
e também produtores da regido. Verificou-se
um interesse pelos temas abordados devido ao
numero de inscritos, entretanto no dia do evento
o tempo estava instavel, o que impossibilitou a
presenca de muitos produtores. Apesar disso,
alcangou-se atencao efetiva dos participantes.
PALAVRAS - CHAVE: Dia de campo, Extensao
rural, Comunicagao

RELEVANCE OF FIELD DAY AS A WAY
OF COMMUNICATING ACADEMICS WITH
PRODUCERS IN THE DOM PEDRITO

REGION
ABSTRACT: The rural extension is extremely
important nowadays because it’s a

communication process between technicians
and/or students with owners of small and large
properties. Thus, the field day has become a way
of communicating mainly with small producers who
are interested in increasing their production, this
due to studies done by universities and technical
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companies involving technology and innovations for the brazilian agricultural sector. In view of
this, the field day was held by the 4 semester class of Zootechnics. The name chosen for this
event was “V Zootechny Field Day - 365 days of livestock probability”, whose themes were:
empty forage, the tick problem: understanding and planning the control, fixed-time artificial
insemination, technologies to add value to meat. The event counted 92 registrants, in which
were students from Unipampa and other universities close to Dom Pedrito and also producers
in the region. There was an interest in the topics that were approached due to the number
of subscribers, however on the day of the event the weather was unstable, which made it
impossible for many producers to attend. Despite this, effective attention was achieved from
the participants.

KEYWORDS: Field day, Rural extension, Communication

11 INTRODUGAO

O agronegécio brasileiro esta em potencial crescimento e vem melhorando cada
vez mais a producao das diversas areas abrangentes, por isso é de grande importancia
pesquisar maneiras de realizar essas melhorias. Produtores rurais devem sempre
buscar métodos para que alcancem o maximo da sua produgado através de assisténcia
técnica, cursos técnicos e eventos voltados para o meio do agronegécio. Esses recursos
caracterizam entdo a extensao rural e universitaria. Segundo Faria e Duenhas (2019,
p.143), a assisténcia técnica e extensao rural (Ater) desempenha indispensavel papel na
divulgacdo de novas praticas, estudos, técnicas e experiéncias. A importancia de todos
esses fatores se da pela demanda de modificacdes nas atividades agricolas e ndo agricolas
que acontecem dentro da propriedade. Outro fator muito importante que vem agregando
em todos esses fatores € a extensao universitaria, que € uma comutagao de informagbes
entre universidade e sociedade, e permite a troca de conhecimentos, integrando teoria e
pratica. De acordo com Godoy et al. ([ca. 2010], p.2), os beneficios que s&o provenientes
das pesquisas cientificas, tecnolégicas e sociais das Instituicbes de Ensino Superior
(IES) tornam as extensdes universitaria e rural em um ponto principal na disseminacao
dessas prerrogativas. A extenséo possibilita 0 crescimento regional por meio da atuacao
ativa da comunidade na formacéo e divulgacéo de novas tecnologias e atuagdes que sédo
desenvolvidas pelas Instituicbes. Desse modo, o presente trabalho foi conduzido com o
objetivo de mostrar a importancia da divulgacao de informagdes necessarias aos produtores
e estudantes das ciéncias agrarias, trazendo quatro temas de assuntos necessarios, que,
muitas vezes, com um simples manejo, podem ser solucionados.

21 MATERIAL E METODOS

O projeto de realizar o dia de campo foi proposto na disciplina de Sociologia,
Extensdo e Comunicacéo Rural para a turma do 4° semestre de Zootecnia, no ano de
2019. Foram realizadas reunibes semanais com todos os discentes envolvidos, durante

as quais foram escolhidos local, data, funcbes de cada organizador, temas que seriam
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abordados e nome do evento. O nome escolhido foi “V Dia de Campo da Zootecnia - 365
dias de rentabilidade pecuaria”. Ocorreu no dia 22 de novembro de 2019 e teve como local
o Parque de Exposicbes Juventino Corréa de Moura. Os temas abordados foram baseados
nos problemas encontrados por muitos produtores na regido da campanha, sendo estes:
Vazio forrageiro, A problematica do carrapato: Entendendo e planejando o controle,
Inseminacao artificial em tempo fixo, Tecnologias para agregar valor a carne. Muitos destes
problemas podem ser solucionados apenas com um bom planejamento e entendimento das
fases de cada um. A apresentacdo dos temas foi dividida em quatro estagbes, cada uma
com dois apresentadores, os quais fizeram a pesquisa a ser apresentada ao publico. Para
divulgagéo do evento, foram utilizadas as redes sociais. Foi criada uma conta no Instagram,
no qual foi feito uma contagem regressiva, posts sobre os temas, transmissé@o ao vivo e
sorteios. Além disso, os organizadores enviaram convites através de uma ferramenta do
Facebook. O evento contou com 92 inscritos. Além de discentes da Unipampa e de outras
Universidades proximas a Dom Pedrito, participaram também produtores da regiéo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do nimero de inscritos, percebeu-se que os temas despertaram interesse
no publico alvo. Além disso, houve um nimero consideravel de pessoas que procuraram
efetuar as inscricbes através dos organizadores do evento e ndo apenas pelo link que foi
disponibilizado nas redes sociais. Preferiu-se assuntos que instigassem os participantes,
bem como técnicas que mostrassem resultados positivos na produg¢ao e também pudessem
ser realizadas de forma rentavel na propriedade, visto que o foco era pequenos produtores.
Obteve-se um total de 37 pessoas que participaram do evento doando alimentos néo
pereciveis, os quais foram entregues para uma acdo chamada “Pia Carente”, que foi
realizada pela coordenadoria municipal de tradicionalismo da cidade de Dom Pedrito - RS.
A escolha do dia foi estratégica para o comparecimento de produtores, todavia o tempo
instavel inviabilizou a participacado de muitos pela dificuldade de sair de suas propriedades,
justificando entdo o menor nimero de pessoas. Independente do imprevisto, conseguiu-se
despertar a atencdo dos participantes, que interagiram até o final do evento, realizando
perguntas e comentarios em todas as estagdes.

41 CONCLUSOES

Conclui-se que a realizagcdo de dia de campo, é de grande importancia, tanto
para produtores rurais, quanto para estudantes, a fim de que estes possam obter mais
informacdes de tecnologias avangadas para as propriedades, trazendo, assim, melhorias
para uma rentabilidade mais sustentavel. Com isso, percebe-se, mesmo com os imprevistos,

que o projeto alcancgou o objetivo proposto.

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 2 “



REFERENCIAS

FARIA, A. A. R; DUENHAS, R. A. A Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(Pnater): um novo modelo de desenvolvimento rural ainda distante da agricultura familiar.
Revista Eletronica Competéncias Digitais para Agricultura Familiar v. 5, n. 1 2019.

GODOY, C. M. T; PEREZ, F. I. C; WIZNIEWSKY, J. G.; MACHADO, A. S.; FERREIRA, A. G. A
importancia da extensao universitaria na construcao do conhecimento dos novos profissionais
das ciéncias agrarias. XV Jornadas Nacionales de extension rural y VIl del MERCOSUR.

GONGALVES, A. C. S; JUNIOR, L. C. R; FONSECA, M. |; NADRUZ, B. V; BURGER, K. P; ROSSI, G.
A. M. Assisténcia técnica e extensao rural: sua importancia para a melhoria da producao leiteira.
Relato de caso. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal (v.8, n.3) p. 47 — 61 jul - set (2014).

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 2 “



CAPITULO 3

QUALIDADE DO LEITE: UM ESTUDO DE CASO
SOBRE UM LATICINIO E SEUS PRODUTORES

Data de aceite: 01/03/2021
Data de submissdo: 04/12/2020

Laryssa Gabriela Campos Anésio
Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG)
Bambui - MG
http://lattes.cnpq.br/1337439935877520

Myriam Angélica Dornelas

Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG)
Bambui - MG
http://lattes.cnpq.br/9746082351894970

RESUMO: O controle da qualidade dos produtos
alimenticios previne a contaminagcdo em todas
fases de processamento e também o controle
de desperdicios, sendo responsabilidade de
todos os elos de uma cadeia produtiva, desde a
fabricagéo até a comercializagdo dos produtos.
Objetivou-se com este trabalho avaliar a
Contagem de Células Somaticas (CCS) e a
Contagem Bacteriana Total (CBT) ou Contagem
Padrado em Placas (CPP), do leite de produtores
fornecedores para um laticinio e confrontar os
resultados quanto as Instrucdes Normativas 62
e 76 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). A coleta de dados se deu
por meio de dados primarios e secundarios. Os
dados secundarios foram oriundos da pesquisa
bibliografica e documental. Ja os dados primarios
foram obtidos diretamente com o gestor do
laticinio e produtores rurais fornecedores de leite
para este laticinio. Os resultados das analises
dos leites das propriedades mostraram que o
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CCS se encontra elevado em quatro das nove
analisadas, e a Contagem Padrdo em Placas
(CPP) estava maior que o maximo exigido
em sete propriedades. Conclui-se que, as
propriedades leiteiras, se encontraram, no geral,
fora dos padrdes estabelecidos pelas normativas
62 e 76 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA).

PALAVRAS - CHAVE: Cadeia produtiva;
Fornecedores; Normativas MAPA.

MILK QUALITY: A CASE STUDY ON A
DAIRY AND ITS PRODUCERS

ABSTRACT: The quality control of food products
prevens the contamination at all processing
phases and also the waste control, being the
responsibility of all the links in a productive
chain, from manufacture to commercialization
of products. The objective of this search was to
evaluate the Somatic Cell Count (SCC) and the
Total Bacterial Count (TBC) or Standard Plate
Count (SPC), of milk from producer suppliers
to a dairy and compare the results with at
Normative Instructions 62 and 76 of the Ministry
of Agriculture, Livestock and Supply (MALS).
The data collection occurred through primary
and secondary data. The secondary data came
from bibliographic and documentary research.
Primary data were obtained directly from the
dairy manager and rural producers milk suppliers
for this dairy. The results of the milk analysis
of the properties showed that the SCC is high
in four of the nine analyzed, and the Standard
Plate Count (SPC) was higher than the maximum
required in seven properties. Concludes that, the
dairy properties, were, in general, outside the
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standards established by norms 62 and 76 of the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply
(MALS).
KEYWORDS: Productive chain; Providers; MALS Regulations.

11 INTRODUCAO

A higiene € um ponto chave na cadeia produtiva do leite, visto que, para se ter um
leite de boa qualidade, os produtores devem investir neste ponto, para assim, fornecer um
bom produto aos laticinios, e estes, por sua vez, produzir derivados do leite com qualidade.

Os derivados do leite, segundo BRASIL (2008), sdo importantes na alimentagao,
pois fornecem proteinas e sdo as principais fontes de célcio, favorecendo, desta forma,
uma alimentacédo saudavel. Segundo Oliveira (2011), a qualidade do leite e a seguranca
alimentar dependem do envolvimento dos produtores rurais, pelo fato de a produgéo do
leite ser a principal etapa, com necessidade de maior cuidado, para evitar a contaminag¢ao
do produto e, consequentemente, prevenir riscos a satde do consumidor final.

A falta de limpeza adequada da ordenha pode causar doengas como a mastite, nas
vacas leiteiras, e diminuir a produtividade. Além disso, a auséncia de limpeza nos tanques
de armazenamento de leite pode proporcionar uma baixa qualidade do produto.

Para evitar esses problemas, foram criadas as Instru¢des Normativas. A primeira
criada foi a Instrugdo Normativa n° 42, de 20 de dezembro de 1999, do MAPA, trata sobre
o Programa de Controle dos Residuos em Leite (PCRL), que analisa os limites maximos
de residuos que ele pode conter; aplicagédo de legislagdes as propriedades de leite; e como
devem ser feitas as analises do leite (BRASIL, 1999).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a Contagem de Células
Somaticas (CCS) e a Contagem Bacteriana Total, (CBT) ou Contagem Padrdo em Placas
(CPP), do leite de produtores fornecedores para um laticinio e confrontar os resultados
quanto as Instrugdes Normativas 62 e 76 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA).

21 REVISAO DA LITERATURA

Para melhor embasamento teé6rico do presente estudo, buscou-se analisar
as instrucbes normativas, a cadeia produtiva do leite em seus mais variados tipos, € a
qualidade do leite.

A Instrucdo Normativa n° 51, de 18 de setembro de 2002, do MAPA, relata sobre os
requisitos para o leite cru e o pasteurizado, além de regulamentos técnicos de producéo,
identidade e qualidade dos leites tipos A, B, C, do leite pasteurizado, do leite cru refrigerado,
do regulamento técnico da coleta do leite cru refrigerado e de seu transporte a granel
(BRASIL, 2002).

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 3 “



Ja a Instrugéo Normativa n° 62, de 29 de dezembro de 2011, do MAPA, envolve o
Regulamento Técnico de Producéo, Identidade e Qualidade do Leite tipo A, o0 Regulamento
Técnico de Identidade e Qualidade de Leite Cru Refrigerado, o Regulamento Técnico de
Identidade e Qualidade de Leite Pasteurizado e o Regulamento Técnico da Coleta de Leite
Cru Refrigerado e seu Transporte a Granel (BRASIL, 2011).

Nesta nova normativa, todo leite seria denominado leite cru refrigerado, exigindo-
se os limites maximos de CCS (Contagem de Células Somaticas) de 400 mil células por
mililitro, e CBT (Contagem Bacteriana Total) de 100 mil unidades formadora de coldnia por
mililitro de leite, estabelecendo, também, um maior controle sobre doengas e parasitas. A
CCS e CBT sao importantes para se ter um maior controle do leite e identificar a mastite,
que, de acordo com Dirr (2012), &€ uma inflamagéo na glandula mamaria da vaca, que, se
néo tratada, pode afetar a produtividade.

No final de 2018, foram criadas as Normativas n° 76 e n° 77, com novas regras
para a producéo de leite. A primeira trata das caracteristicas e da qualidade do produto
na industria, da entrada no laticinio até a expedicao (BRASIL, 2018a). Ja na segunda, sdo
determinados critérios para obtencdo de um leite de qualidade e seguro ao consumidor,
englobando desde a organizagéo da propriedade, suas instalagbes e equipamentos, até a
formacéo e capacitagdo dos responsaveis pelas tarefas cotidianas, o controle sistematico
de mastite, brucelose e tuberculose, abrangendo da produgéo até a recepgao no laticinio
(BRASIL, 2018b).

A cadeia produtiva do leite é constituida por varios elos, permitindo uma ampla
visualizagdo do processo produtivo. E formada pelos insumos que sdo utilizados pelos
produtores rurais, que criam vacas leiteiras para a geragao do leite que sera comercializado
aos laticinios para o processamento e a distribuicédo, e, por fim, a comercializagdo de
diversos produtos derivados.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019), a quantidade
de leite cru, resfriado ou ndo, adquirido em mil litros, vem aumentando. No final de 2016,
o total era de 6.240.095 litros; ja no final de 2018, 6.702.110 litros, representando um
aumento de aproximadamente 7%.

A melhoria da qualidade do leite deve ser tratada com prioridade em todo o segmento
da cadeia produtiva, tendo como base os principios da Normativa n® 62, 76 e 77, fornecendo
um produto de maior qualidade aos consumidores finais.

Para Rauta, Paetzold e Wink (2017), os clientes estdo mais exigentes; por isso, é
necessario atender ao controle da qualidade e origem dos produtos alimentares que sédo
disponibilizados ao comércio, na busca por transparéncia nas condi¢cdes de produgéo e
comercializacdo. A garantia da seguranca alimentar e a diminuicéo de barreiras no mercado
precisam ser conquistadas por um processo de harmonizag¢édo das regulamentacdes sobre

os alimentos e padrdes de qualidade.
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31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O local de estudo foi em Bambui, Minas Gerais. De acordo com o IBGE (2017), a
cidade possui uma area territorial de 1.455,819 km? e uma populagéo de aproximadamente
24.000 habitantes.

A altitude aproximada do local é de 680 m, sob coordenadas geograficas 20°00°24”
S, 46°58°36"W. O clima dominante na regido, segundo a classificacdo de Kdéppen (1948),
€ do tipo Cwa, com clima subtropical/tropical de altitude. A precipitagdo média anual varia
de 1426 a 1448 mm. A temperatura média anual é de 20,7°C, sendo a média maxima anual
equivalente a 28,5°C, e a média minima anual, de 14,6°C.

Segundo a Emater-MG de Bambui, a cidade possui 1.404 produtores rurais de
leite; dentre estes, 1.193 sdo agricultores familiares, e 111, grandes produtores. A producéo
de leite anual é de 40.120 milhdes de litros, sendo a quantidade diaria, 110.000 litros.

O presente estudo configura-se como uma pesquisa qualitativa, de cunho descritivo,
caracterizada como estudo de caso. Segundo Oliveira (1999), a pesquisa qualitativa
representa complexidade de uma hipétese ou problema, estudando a relagdo de algumas
variaveis, compreende e ordena processos dindmicos experimentados por grupos sociais,
averiguando as caracteristicas das atitudes dos individuos.

Por sua vez, a pesquisa descritiva € caracterizada por Cervo e Bervian (2002, p. 67)
como “o estudo e a descrigdo das caracteristicas, propriedades ou relagdes existentes na
comunidade, grupo ou realidade pesquisada”.

Ja o estudo de caso é uma pesquisa “sobre um determinado individuo, familia,
grupo ou comunidade que seja representativo do seu universo, para examinar aspectos
variados de sua vida” (CERVO; BERVIAN, 2002, p. 67).

A coleta de dados se deu por meio de dados primarios e secundarios, sendo os
dados primarios obtidos com o gestor do laticinio e seus produtores rurais fornecedores
de leite. Ja os dados secundarios foram oriundos da pesquisa bibliografica e documental.

Foi utilizada a pesquisa do tipo documental, que se baseia em documentos para a
unido de informagbes e comprovar a validade ou ndo de uma hipotese (OLIVEIRA, 1999).
A partir do Relatério de Testes do Leite disponibilizado pelo laticinio, referente ao més de
junho de 2019, foi possivel analisar a Contagem de Células Somaticas (CCS), Contagem
Bacteriana Total (CBT), ou Contagem Padrdo em Placas (CPP), e os teores de gordura,
proteina e lactose, para identificar se estavam conforme as Normativas 62, 76 e 77 da
qualidade do leite.

Para a andlise destes itens, utilizaram-se os parametros dispostos nas Normativas
62, 76 € 77, onde a CCS precisa ser de, no maximo, 400 mil células por mililitro, e a CPP,
no maximo, 100 mil unidades formadoras de colénia por mililitro (IN 62), maximo de 500
mil células por mililitro, e a CPP, no maximo, 300 mil unidades formadoras de col6nia por
mililitro (IN 76), para o leite ser considerado de qualidade. J& os teores minimos de gordura:
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3,0 g/100g; e proteina: 2,9 g/100g. Os teores de lactose foram avaliados de acordo com
Rodrigues e outros (2013), que estipulam valores minimos de 4,3 (g/100g).

A normativa 76 também estabelece em seu artigo sétimo que o leite cru refrigerado
de tanque individual ou de uso comunitario deve apresentar médias geométricas trimestrais,
onde as médias geométricas devem considerar as analises realizadas no periodo de trés
meses consecutivos e ininterruptos com no minimo uma amostra mensal de cada tanque.
Entretanto, o laticinio estudado aceitou disponibilizar os resultados das analises de apenas
um més. Sendo esta uma limitacdo do presente estudo. Todavia, os resultados de um més
ja podem indicar possiveis problemas tanto para produtores e quanto para o laticinio.

Houve a aplicagdo de questionarios aos produtores rurais, que de acordo com
Gil (2008), sao os objetivos da pesquisa em questdes especificas. A aplicacéo deste foi
realizada nas propriedades dos nove produtores, localizadas na cidade de Bambui, em
Minas Gerais. Para garantir o sigilo dos entrevistados, foi dado a eles um numero de
identificaco.

Apds a coleta dos dados, eles foram tratados e analisados exaustivamente para a
construcao dos resultados da presente pesquisa.

41 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

A fim de responder ao objetivo geral desta pesquisa, realizou-se o estudo das
andlises dos leites das propriedades rurais, por meio dos dados fornecidos pelo laticinio

(TABELA 1).
. Solidos Soélidos néao
Propriedade CCS Gordura Proteina Lactose Totais gordurosos CPP
(9/100g) (9/100g) (g/100g) (9/100g) (9/100g)
1 336 4,05 3,56 4,60 13,20 9,15 14
2 521 3,59 3,01 3,76 11,38 7.79 11,682
263 3,67 3,28 4,51 12,49 8,82 417
4 336 3,48 3,28 4,54 12,31 8,83 703
520 4,07 3,43 4,54 13,03 8,96 561
6 1.081 336 3,00 4,15 11,51 8.15 599
7 911 424 317 4,29 12,75 8,51 54
8 317 3,83 3,43 4,50 12,66 8,83 9.322
9 420 2,79 3,15 4,55 11,38 8,59 1.985

Tabela 1: Andlises realizadas pelo laticinio
Fonte: Adaptado de Laboratério de Analise da Qualidade do Leite — LabUFMG (2019).
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1. NOTA DE ESCLARECIMENTO CCS

*O valor extrapola o valor minimo de medi¢do linear de CCS e foi obtido por
estimativa: <100 x 1.000 CS/mL; **O valor extrapola o valor maximo de medicao linear de
CCS e foi obtido por estimativa: > 1.000 x 1.000 CS/mL; ***O valor obtido por estimativa
extrapola o limite de medicao confiavel instrumental: > 9.999 x 1.000 CS/mL”.

2. NOTA DE ESCLARECIMENTO CPP

*O valor extrapola os limites minimos de conversdao da curva e foi obtido por
estimativa: < 0,3 x 1.000 UFC/mL; **O valor extrapola os limites maximos de converséo da
curva e foi obtido por estimativa: > 3.388 x 1.000 UFC/mL; ***O valor obtido por estimativa
extrapola os limites confidveis de medigéo instrumental: > 9.999 x 1.000 UFC/mL.

3. Resultados sublinhados e em negrito encontram-se em desacordo com a
Instrucdo Normativa n° 76 de 26 de novembro de 2018 do Ministério da Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento.

Quando analisada a Tabela 1, a propriedade 1 é a Unica que se adequa totalmente
aos niveis estipulados pelas Normativas 62 e 76.

Em relagdo a CCS, as propriedades 2, 5, 6 e 7 apresentaram niveis maiores do
que o permitido pela legislacéo, que € de até 500.000 CS/mL; as demais estao dentro dos
parametros, discordando com o estudo de Almeida (2016), onde se obteve que a CCS se
encontrou dentro dos parametros. Para Milkpoint (2002), os altos niveis de CCS podem ser
afetados por uma inflamagéo da glandula mamaria da vaca, causada por uma infecgéo.
Quando analisada a gordura, somente a propriedade 9 apresentou valor menor que 3,0
(9/100g). Segundo Milkpoint (2018), a falta de uma dieta adequada para as vacas afeta na
diminuicdo da gordura do leite. Sobre a proteina, ela deve ser maior que 2,9 (g/100g), e
todas as propriedades se enquadraram.

Ao analisar o nivel de lactose no leite, esta deve ser de, no minimo, 4,3 (g/100g),
sendo que as propriedades 2, 6 e 7 apresentaram teores menores que o estipulado. Sobre
0s niveis de sélidos totais, as propriedades 2 e 9 exibiram valores inferiores a 11,4 (g/100g),
que é o minimo exigido. Ja os s6lidos ndo gordurosos devem ser de, no minimo, 8,4 (g/100g),
sendo que as propriedades 2 e 6 estdo fora dos padrées. Segundo Machado, Pereira e
Sarries (2000), essa diminuigcdo da lactose, solidos totais e sélidos n&o gordurosos refere-
se ao aumento do nivel de CCS no leite.

Para o leite ser considerado de qualidade, a CPP (Contagem Padrdo em Placas)
deve ser menor que 300.000 UFC/mL. Analisando-se a Tabela 1, é possivel perceber que
as propriedades 2, 3, 4, 5, 6, 8 e 9 estao fora do parametro da normativa, convergindo com
a pesquisa de Gomes e outros (2018). Os baixos niveis de CPP, para Milkpoint (2004),
estdo associados ao modo de higienizagdo antes, durante e depois da ordenha, além da
limpeza dos equipamentos e utensilios.

Esse dado precisa ser mais estudado no que se refere a qualidade da &gua,
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visto que muitas doengcas podem ser transmitidas por meio dela. Ressalta-se, ainda, a
importancia da 4gua de boa qualidade para a higienizagé@o de utensilios, equipamentos e a
efetivacdo das boas praticas de higiene na ordenha, pois a sua falta interfere diretamente
nos resultados de Contagem Bacteriana Total, mostrando-se elevada.

A falta de area de espera e de sala de ordenha, na propriedade 3, pode ter afetado
na qualidade do leite produzido, uma vez que, na Tabela 1, mostra-se que a Contagem
Padrdo em Placas (CPP) esta acima do nivel maximo aceito pela Normativa 76.

Os resultados indicaram (TABELA 1) que a falta de conhecimento sobre as praticas
de manejo adequadas e higienizagdo levou a uma qualidade microbiol6gica do leite baixa,
fora dos padrbes estabelecidos pelas Normativas 62, 76 e 77. Portanto, os resultados do
presente estudo concordam com os das pesquisas de Silva e outros (2011) e Nascimento
e outros (2015).

Para melhor entendimento, a Tabela 2 mostra quais propriedades se encontram
de acordo com as normativas e quais nao, através das respostas dos questionarios

respondidos pelos produtores rurais.

IN 62 IN 76
Propriedades o0 Y Genha teste da canaca de fondopreto CCS  CBTICPP
1 Em parte Em parte Em parte 336 14
2 Em parte Em parte Sim 521 11.682
3 N&o possui N&o Em parte 263 417
4 Em parte Em parte Em parte 336 703
5 Em parte Em parte Em parte 520 561
6 Sim Em parte Sim 1.081 599
7 Em parte Em parte Em parte 911 54
8 Sim Em parte Sim 317 9.322
9 Em parte Em parte Em parte 420 1.985

Tabela 2: Propriedade que estdo ou néo de acordo com as Normativas

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Observando-se a Tabela 2, pode-se perceber que, se comparada a propriedade 1
com as demais, esta & a que mais se enquadra nas Normativas. As propriedades 2, 4, 5,
6, 7, 8 e 9 se enquadram em parte, pelo fato de terem apresentado niveis altos de CCS e
CBT/CPP. E, por fim, a propriedade que menos se adequa as Normativas foi a 3, pois ndo
possui sala de espera e de ordenha e também apresentou nivel elevado de CBT/CPP.

Os niveis de CPP das propriedades 2, 8 e 9 extrapolaram os limites confiaveis
de medicgéo instrumental: > 9.999 x 1.000 UFC/mL. Isso pode ser explicado pela falta de
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higienizagdo adequada, afetando a qualidade do leite, causando mastite subclinica, que
nao é possivel identificar através do teste da caneca de fundo preto.

As propriedades 6 e 8 possuem area de espera, resfriamento e armazenagem e
realizam o teste da caneca de fundo preto, todos adequados, porém, se comparadas com
as demais propriedades ndo podem ser consideradas como detentoras de um leite de
maior qualidade, pelo fato de terem altos niveis de CCS e CBT.

Portanto, para se adequarem as Instru¢cdes Normativas estudadas, as propriedades
e o laticinio devem melhorar em alguns aspectos.

O laticinio deve oferecer aos seus produtores assisténcia técnica, para, assim,
aumentarem seu conhecimento para a obtencao de um leite de qualidade, saber o seu custo
de producgao, qual o método de manejo mais adequado e como devem ser as instalagoes.
Além disso, incentivar a busca por um leite de qualidade, pagando um valor maior para
aqueles que possuirem resultados bons nas analises.

A propriedade 1 deve realizar o tratamento da agua utilizada na propriedade,
adequar o piso da area de espera para alvenaria, colocar na sala de ordenha equipamento
para o estresse calérico e ordenha mecanica canalizada e realizar diariamente o teste da
caneca de fundo preto, para verificar a presenca de mastite.

A propriedade 2 também necessita mudar o piso da area de espera e a estrutura
da sala de ordenha para alvenaria, colocar equipamentos para o estresse calorico das
vacas na sala de ordenha e ordenha mecénica canalizada. Para melhorar seus niveis de
CCS, sugere-se o cuidado com os problemas relacionados a inflamagdo mamaria, e, com
relacdo ao CPP, aconselha-se um maior cuidado com as questbes de higienizacdo dos
equipamentos e da ordenha.

A propriedade 3 deve construir uma sala de espera e de ordenha para as vacas, com
ordenha mecéanica canalizada e realizar o teste da caneca de fundo preto, uma vez que este
nao é realizado. Apresentou, também, altos niveis de CPP, sendo que, para se adequar ao
valor estipulado, o produtor deve realizar uma melhor higienizagdo dos equipamentos que
utiliza para ordenhar as vacas.

A propriedade 4 deve fazer o tratamento adequado da agua utilizada, visto que
esta ndo é tratada, e precisa mudar o piso da area de espera para alvenaria. Na sala
de ordenha, colocar equipamento para o estresse calorico, instalar ordenha mecénica
canalizada e comecar a realizar o teste para detectar a mastite. Deve-se adequar, também,
em relagédo ao CPP, realizando uma melhor higienizagdo da ordenha e equipamentos.

A propriedade 5 deve efetuar, também, o tratamento da agua, necessitando adequar
0 piso da area de espera para piso de alvenaria, na sala de ordenha, mudar a estrutura
para alvenaria e implantar ordenha mecéanica canalizada. Além disso, iniciar a realizagédo
do teste da caneca de fundo preto. Para conseguir a diminuigdo dos niveis de CCS,
recomenda-se que o produtor cuide de problemas relacionados a infecgdes da glandula
mamaria, e, em se tratando da CPP, ter mais cuidado com a higiene da ordenha e dos
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equipamentos utilizados.

A propriedade 6 necessita realizar o tratamento da agua utilizada na propriedade,
devendo mudar a estrutura de madeira da sala de ordenha para alvenaria e colocar
equipamentos, como ventiladores. Viu-se que esta propriedade extrapolou o limite de
CCS e CPP, portanto, recomenda-se uma maior atencdo com a ocorréncia de inflamacéo
mamaria e maior cuidado com a higiene de sua ordenha e equipamentos.

A propriedade 7 precisa realizar o tratamento da agua e, para se adequar as
Normativas, mudar o piso da area de espera para alvenaria. Na sala de ordenha, modificar
a estrutura para alvenaria, colocar equipamentos de ventilacdo e ordenha mecanica
canalizada. Além disso, cuidar de problemas relacionados a inflama¢ao maméria, uma vez
que possui uma CCS alta.

A propriedade 8 necessita mudar a estrutura de madeira da sala de ordenha para
alvenaria e realizar uma melhor higienizacdo da ordenha e equipamentos, para diminui¢do
dos niveis de CPP.

Por fim, a propriedade 9 ndo possui agua tratada, portanto sugere-se que isto seja
feito. Precisa, também, modificar o piso da area de espera, de chao batido, para piso de
alvenaria, e colocar equipamentos para evitar estresse calorico nas instalacoes onde as
vacas permanecem em espera para a ordenha, além de realizar o teste da caneca de fundo
preto. A CPP da propriedade encontra-se alta, por isso, sugere-se que o produtor tenha
uma maior preocupacgao com a higienizagédo da ordenha e equipamentos.

51 CONCLUSOES

Para um leite ser considerado de qualidade, os produtores da atividade leiteira devem
estar atentos as normas vigentes e coloca-las em agédo. As praticas de manejo afetam
diretamente na qualidade, levando o produto a apresentar niveis altos de CCS e CPP,
fazendo com que o leite fique mais acido e contenha residuos de antibiéticos. Seguindo-se
as normativas sobre a qualidade do leite, € possivel melhorar o manejo, a produgéo leiteira,
a produtividade e a rentabilidade da propriedade. Dessa forma, o presente estudo buscou
coletar dados para responder o objetivo desta pesquisa.

Os altos niveis de CCS e CBT/CPP foram pontos negativos encontrados no presente
estudo, pelo fato de interferirem diretamente na obtencéo de um leite de qualidade. Todavia,
ha a ressalva de que o periodo de analise foi de um més e ndo trés meses como disposto
na normativa. Sendo esta uma limitagdo do presente estudo. Obteve-se, que apenas uma
das nove propriedades estudadas adequa-se totalmente aos niveis estipulados pelas
Normativas 62 e 76. Portanto, em geral, as propriedades produtoras de leite estudadas nao
estdo dentro dos parametros das normativas 62 e 76.

Sugere-se a agroindustria a realizagdo de campanhas com seus produtores para
o incentivo a higienizagdo durante o periodo de producdo de leite. Também fornecer a
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cada propriedade a assisténcia técnica para que possam adquirir um maior conhecimento
técnico e, consequentemente, melhorar a qualidade do leite e da produtividade.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os
indices zootécnicos do rebanho de bubalinos das
racas Mediterraneo e Murrah, acompanhando
as matrizes e seus bezerros, desde a safra
2008/2009 até 2019/2020, verificando a
eficiéncia reprodutiva e produtiva dos animais.
Nos onze anos analisados, 2,21% das fémeas
analisadas deixaram um bezerro por ano, e o
nuamero de bufalas com idade superior a 10 anos
e produzindo bezerros representou 72,25% do
rebanho. A idade do rebanho avaliado variou
de 2 a 27 anos. Os pesos médios de entoure
foram 521,16 e 530,99 kg e para desaleitamento
525,61 e 532,28 kg, para matrizes Mediterraneo
e Murrah, respectivamente. A taxa média de
prenhez do rebanho foi 76,55%. A capacidade
de ganho de peso dos bezerros do nascimento
ao sobreano foi de 0,60 e 0,65 kg e a taxa de
mortalidade de 1,80 e 3,72% para Mediterraneo
e Murrah, respectivamente.
PALAVRAS - CHAVE:
Desaleitamento. Ganho
Longevidade. Reproducéo.

bubalis.
diario.
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ZOOTECHNICAL INDICES OF BUFFALOES OF THE MURRAH AND
MEDITERRANEAN BREEDS: CASE STUDY IN THE MUNICIPALITY OF
CAMAQUA-RS

ABSTRACT: The objective of this work was to survey the zootechnical indexes of the buffalo
the Mediterranean and Murrah breeds, following the mothers and their calves, from the
2008/2009 to 2019/2020 harvest, verifying the efficiency reproductive and productive use
of animals. In the eleven Years analyzed, 2.21% of the famales left on calf per year, and the
number of buffaloes over the age 10 and producing calves representes 72,25%. The age of
the heard varying from 2 to 27 years. The average weights were 521.16 and 530.99 kg and
for weaning 525.61 and 532.28 kg, for Mediterranean and Murrah metrices, respectively. The
average pregnancy rate of the hear was 76.55%. The weight gain capacity of calves from birth
to yearling was 0.60 and 0.65 kg and the mortality rate was 1.80 and 3.72% for Mediterranean
and Murrah, respectively.

KEYWORDS: Bubalus bubalis. Waning. Average daily gain. Longevity. Reproduction

INDICES ZOOTECNICOS DE BUFALOS DE LAS RAZAS MURRAH E
MEDITERRANEA: ESTUDIO DE CASO EN EL MUNICIPIO DE CAMAQUA - RS

RESUMEN: EI objetivo de este trabajo fue relevar los indices zootécnicos del rebafio de
bufalos de las razas Mediterrdneo y Murrah, seguindo a las matrices y sus terneros, desde
la cosecha 2008/2009 hasta la 2019/2020, verificando la eficiéncia reproductiva y productiva
de los animales. Em los once anos analizados, el 2,21% de las hembras deja um ternero
por afo, y terneros de bufalos mayores de 10 afnos y terneros em produccion representa el
72,25%. El rebafo de 2 a 27 ands. Los pesos médios fueron de 521,16 y 530,99 kg para el
destete de 525,61 y 532,28, para los matrices Mediterranean y Murrah, respectivamente. La
tasa de prefiez promedia del reband fue del 76,55%. La capacidade de ganancia de peso de
los terneros desde el nacimento hata el primer afio fue 0,60y 0,65 kg y la tasa de mortalidade
fue del 1,80 y 3,72% para Mediterranean y Murrah, respectivamente.

PALABRAS CLAVE: Bubalus bubalis. Destete. Ganancia diaria promedio. Longevidad.
Reproduccion.

11 INTRODUGAO

Os bubalinos (Bubalus bubalis) séo representados pelas racas Jafarabadi,
Mediterraneo e Murrah, também conhecidos como bufalos de rio; e o Bubalus kerebau,
que compreende a raga Carabao, considerado como bufalo de pantano, sendo estas as
principais ragas introduzidas no Brasil (NASCIMENTO; CARVALHO, 1993). Zava (1984) e
a Associacao Brasileira dos Criadores de Bufalos (ABCB, 2019) os bubalinos chegaram ao
Brasil em 1890 pela Ilha de Marajé, vindos da Guyana Francesa, adquiridos por Vicente
Chermont de Miranda e, posteriormente por Leopoldina Lobato de Miranda que importou
bubalinos da Italia, iniciando as criagbes e originando o bufalo negro de Maraj6. Nos anos
seguintes as importagdes se expandiram, sendo trazidos animais da india e da ltalia para
o Centro-Sul.
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No ano de 1945 iniciam-se os cruzamentos das ragas Murrah e Jafarabadi com
a Mediterrdneo. Desta forma as quatro racas brasileiras foram definidas: Carabao,
Mediterraneo, Murrah e Jafarabadi. Sendo a primeira também conhecida por bufalo rosilho
e as trés seguintes como bufalos pretos. Em 1970, com a implantagéo do livro de registros
genealogico de bubalinos, 90 mil animais foram registrados. Atualmente o Brasil possui o
maior rebanho do Ocidente, cerca de 3 milhdes de animais (ABCB, 2019).

A maior parte do rebanho bubalino brasileiro € composta pela raca Murrah, com
destacado crescimento nos ultimos 30 anos e continua demanda, principalmente no que se
refere a animais puros (ABCB, 2019).

A elevada procura por proteina de origem animal e a adaptabilidade do bubalino,
fez com que a criagcdo dessa espécie aumente 10% ao ano, seja em condi¢cbes de bom
manejo produtivo, reprodutivo, sanitério e nutricional quando em condi¢des precarias onde
0 ganho de peso de outras espécies como, por exemplo, bovinos € inferior, os bubalinos
demonstram adaptabilidade, longevidade, precocidade, prolificidade, rusticidade, boas
taxas de produtividade em leite e carne, com taxas de natalidade superiores a 80% e taxa
de mortalidade inferior a 3% ao ano (MOREIRA et al., 1994).

Dentre as quatro ragas introduzidas no Brasil, se destacam pela sua menor exigéncia
pastoril (considerando pastagens de baixa qualidade nutricional e sem suplementacéo)
com produtividade consideravel tanto de carne quanto de leite, sdo as ragas de dupla
aptiddo Mediterraneo e Murrah, tornando-as mais utilizadas, principalmente na regido Sul
do pais (MARQUES, 2000).

Devido a importancia da bubalinocultura dentro da pecuéria nacional, torna-se
imprescindivel o conhecimento aplicado dos indices zootécnicos dessa criagdo, pois
conhecendo a capacidade do seu rebanho o produtor tem fundamentos no planejamento
e as tomadas de decisGes se tornam mais faceis, eficazes e objetivas (SAMPAIO NETO et
al., 2001).

A seguir serdo discutidos alguns fatores inerentes a criacdo de bubalinos, que nao
diferem acentuadamente da criacédo de bovinos.

Aspectos gerais da bubalinocultura

De acordo com o MAPA (2017) o rebanho bubalino nacional &€ composto por
1.351.631 cabecas, dessas 102.020 cabecas estdo presentes na regido Sul. Segundo
dados do IBGE (2018), no Rio Grande do Sul existem 56.962 cabecas de bubalinos, com
predominio das racas Mediterraneo, Murrah e Jafarabadi (ASCRIBU, 2019).

Devido ao numero reduzido de glandulas sudoriparas e de poucos pelos de
coloragao preta, assim como sua pele, 0os animais sofrem estresse quando expostos por
muito tempo sob a luz solar, gerando dificuldade na dissipacéo de calor extracorpéreo
(ASCRIBU, 2019). Diante desta particularidade recomenda-se que o ambiente destinado
a criacao dos bubalinos disponha além de areas de sombreadas e disponibilidade de
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agua, para que possam mergulhar nas horas mais quentes do dia, auxiliando na regulagéo
térmica corporea (ASCRIBU, 2019).

Na cadeia produtiva da pecuaria, o controle zootécnico se inicia através da
identificacdo dos animais e da coleta de dados, possibilitando individualizar as caracteristicas
dos componentes do rebanho e determinar sua aptiddo (SAMPAIO NETO et al., 2001).
Através dos indices zootécnicos € possivel determinar a rentabilidade da atividade pecuaria,
uma vez que possuem influéncia direta na producdo e consequentemente na economia
das propriedades (LOPES et al., 2009). Se houver condi¢des para uma recria mais curta,
onde estas fémeas estejam prontas para o primeiro entore o mais breve possivel, pode-
se alcancar maior eficiéncia produtiva e reprodutiva no rebanho, sabendo-se que a idade
a primeira cria € um dos principais fatores que influenciam de forma positiva os indices
zootécnicos (PIRES, 2010).

Aspectos referentes as matrizes bubalinas

A prenhéz é o inicio da atividade pecuaria, pois a partir dela que novos individuos
serdo gerados para a continuidade do rebanho (LOPES et al. 2009). A baixa eficiéncia do
rebanho nacional esta relacionada a elevada idade a puberdade, a manifestacéo tardia do
primeiro cio fértil em novilhas e ao longo intervalo entre partos (PIRES, 2010). Outro fator
determinante neste processo é a alimentagcdo, como o sistema brasileiro de recria € em
sua grande maioria, conduzido sobrecarregando o pasto, o desenvolvimento do rebanho
torna-se lento, decorrente da oferta de forragem ficar dependente somente das condi¢cbes
climaticas, alternando periodos com bons ganhos de peso, com outros em que ocorre a
perda de peso.

Embora exista o componente genético como fator determinante para puberdade, a
nutricdo € preponderante: o animal que apresenta idade a puberdade, mas peso insuficiente
ndo ira ciclar, porém o animal que apresenta peso adequado e menor idade menor podera
entrar em cio precocemente, (PIRES, 2010). De acordo com a Saraiva et al. (2019) a idade
a puberdade das bufalas, seja para a raga Mediterraneo ou Murrah, concentra-se entre 24
a 30 meses, sendo de até 36 meses para seus cruzamentos. Ja Oba e Camargo (2011)
citam que a idade a puberdade ocorre com pesos entre 280 e 300 kg, alcangcados entre 15
e 18 meses, respectivamente, considerando que o peso alvo a cobertura nao seja inferior
a 400 kg (MARQUES, 2000).

Aidade ao primeiro parto é o inicio da vida produtiva da fémea, sendo decisiva para
a viabilidade reprodutiva da matriz, uma vez que a ocorréncia de problemas no momento
do parto possa incapacita-la. Logo, ndo se recomenda o entoure de primiparas com pesos
inferiores a 350 kg pois seria uma gestacdo ndo condizente com o desenvolvimento e
estado corporal da bufala (SARAIVA et al., 2019).

Aidade ao primeiro parto é um indice zootécnico importante para identificar fémeas
mais precoces, assim como intervalos menores entre os partos, o que permite que a bufala
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conceba uma nova cria em menor periodo de tempo (LOPES et al., 2009). Nascimento
e Carvalho (1993) observaram que a idade média de primeiro entoure para bufalas
Mediterraneo foi de 38,41 meses, enquanto que para as fémeas Murrah foram necessarios
38,82 meses, valores proximos aos 37,14 meses relatados por Sampaio Neto et al. (2001).

No que se refere aos principais obstaculos para melhorias nos indices reprodutivos
dos bubalinos, destacam-se: a idade avangada ao primeiro parto, a dificil deteccéo de cio
e o longo periodo seco das fémeas (CASSIANO et al., 2003), assim como a diminuicéo
da libido e da qualidade espermatica no macho (TORRES JUNIOR et al., 2016). Ainda,
conforme os mesmos autores é as criacdes mais afastadas da regido equatorial sofrem
influéncia positiva em relagéo a diminuicdo das horas de luz do dia, corroborando com
Cassiano et al. (2003) que comentam que a variacao na luminosidade é minima. Portanto,
o principal motivo dos indices reprodutivos quando em locais proximos ao equador sao as
estacdes de chuvas ou secas bem definidas.

Todas as praticas de manejo tendem a interferir no intervalo entre partos, sejam
elas nutricionais, reprodutivas e/ou sanitarias. Visto que e a lucratividade do rebanho
esta diretamente ligada a esse fator, pois quanto maior o intervalo, menor sera o retorno
produtivo do animal, tornasse essencial o cuidado no manejo das matrizes (SARAIVA et al.,
2019), para uma criagao sustentavel.

Para Camargo Junior et al. (2012) as fémeas bubalinas devem parir um bezerro
ao ano, havendo intervalo de cio pés parto de 60 a 90 dias, e, caso isto ndo ocorra, deve-
se investigar os motivos que levaram esta falha no processo. Sampaio Neto et al. (2001)
detectaram que héa impactos dos efeitos edafocliméaticos do ano e do més de pari¢ao, sendo
que a idade da primeira paricao ¢ influenciada pelo ano de nascimento da bufala, enquanto
o intervalo entre partos pelo més do ultimo parto e pelos efeitos do més dentro do ano de
parto. Bufalas que parem em épocas de maior disponibilidade forrageira sofrem menos
estresse reprodutivo e diminuem seu intervalo entre partos.

Ointervalo entre partos varia de 418,6 dias para a ragca Mediterraneo e 439,2 dias para
Murrah (NASCIMENTO; CARVALHO, 1993).Ja Ramos et al. (2006), anaisando bufalas da
raca Murrah observaram intervalos entre partos de 361,5 dias, resultados estes diferentes
dos encontrados por Pereira et al., (2008) em bufalas mesticas (Murrah x Mediterraneo)
observaram intervalo entre partos de 451 = 139 dias, influenciados pelas precipitacbes
e pela disponibilidade forrageira que, sendo favoravel, possibilita rapida recuperacao da
condicao corporal das fémeas, impactando na diminuicédo dos dias para o préximo parto.

Os pesos ao desaleitamento séo utilizados para avaliar diferencas de potencial de
crescimento dos bezerros e habilidade materna das mées (BIF, 2018). A relacéo entre o
peso de desaleitamento do bezerro e 0 peso da vaca ao desaleitamento geralmente € um
dado néo coletado, embora sirva para calcular a eficiéncia do rebanho (McMANUS et al.,
2002).

A taxa de prenhez apresenta grande variacdo devido ao manejo da propriedade
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e da estacionalidade reprodutiva (SARAIVA et al., 2019). Lima et al. (2016) analisando
blfalas primiparas e multiparas da raga Murrah constataram que o grupo de primiparas
apresentou 50% de prenhez positiva ao passo que o grupo de multiparas apresentou
47,50% de prenhez.

O descarte em bubalinos s@o decorrentes de problemas infecciosos e reprodutivos
como abortos consecutivos, problemas ovarianos e/ou uterinos e baixa habilidade materna.
Neste contexto, é importante destacar que indices de paricao acima de 80% ao ano, devem
comportar uma reposicao anual de 15 a 25% do rebanho (MARQUES, 2000), para que se
possa introduzir programas de melhoramento genético no rebanho.

Aspectos referentes aos bezerros

O peso ao nascimento de bezerros em relacdo ao peso da méae é indicador da
dificuldade no parto. Caso esse aspecto seja um problema no rebanho, a selecdo de
animais reprodutores para um peso mais baixo ao nascer pode ser estratégia eficaz
para melhorar a facilidade de parto (BIF, 2018). Contudo, € importante destacar que a
selecédo de caracteristicas Unicas para 0 menor peso ao nascer ou intervalos mais curtos
entre gestacbes podem reduzir a viabilidade na taxa de crescimento dos bezerros desde
o nascimento até o desaleitamento, ocasionando rebanhos mais leves e com menor
capacidade de ganho de peso (BIF, 2018).

Tanto o sexo do bezerro quanto a idade da mée influenciam o peso ao nascimento.
Os ajustes de peso ao nascer e ao desaleitamento para a idade da mée podem diferir de
uma raga para outra, assim como também a estagéo do nascimento tem influéncia no peso
ao nascer.

As propor¢bes ajustadas de peso ao nascer, calculadas dentro da estagéo/sexo
do grupo contemporaneo, podem ser usadas para comparar bezerros do mesmo rebanho
nascidos em diferentes estacdes do ano (BIF, 2018).

Os pesos ao desaleitamento séo utilizados para avaliar diferengas no potencial de
crescimento dos bezerros e a habilidade materna das méaes. Para avaliar as diferengcas no
peso ao desaleitamento, registros individuais dos bezerros devem ser ajustados para uma
base padrao (BIF, 2018). Isto &, recomenda-se que os pesos do desaleitamento sejam
padronizados para os 205 dias de idade e a idade base da méae, sendo calculado através
do ganho médio diario do nascimento até o desaleitamento, onde é possivel constatar
influéncia da mée sob a cria. Os pesos ao desaleitamento devem ser coletados quando o
grupo contemporaneo apresentar um intervalo de idade entre 160 a 250 dias (BIF, 2018).
Registros em bezerros desmamados fora desse intervalo devem ser tratados como outro
grupo contemporaneo.

O peso ajustado de 365 dias deve ser realizado na faixa etaria de 320 a 410 dias
para cada sexo/grupo. O numero de dias entre o desaleitamento e o peso final deve ser
0 mesmo para todos 0s animais contemporaneos, necessitando o ajuste para uma idade
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padrao do animal e méae (BIF, 2018).

Vale ressaltar que no periodo de 365 dias a taxa de mortalidade de bezerros impacta
fortemente na rentabilidade do rebanho (ESCRIVAO et al., 2005), sendo a ocorréncia de
salmoneloses responsavel de 40 a 72% da mortalidade de bezerros bubalinos até os 6
meses (BORGHESE, 2005).

Ataxa de crescimento e 0 ganho de peso diério sdo indices zootécnicos importantes
para a recria e a terminacdo dos bubalinos, afetando diretamente o retorno liquido, uma
vez que sdo correlacionadas com a eficiéncia de ganho de peso diario, o peso de abate, o
peso de entoure e ao valor da carne no varejo.

Resposta de selecdo para pré-desaleitamento e o crescimento pds-desaleitamento
séo influenciados pela maneira como os registros sdo processados com relacdo ao sexo de
cada animal e a idade da méae; mediante atribuicdo apropriada de cada animal a um grupo
contemporéaneo (BIF, 2018).

InformacgGes para a composicao das analises

Apesar de muitas caracteristicas serem ressaltadas através de caracteristicas
especifica, as genéticas reprodutivas sao hereditarias, ou seja, necessitam registros, como
0 sucesso ou falha no parto, para gerar os célculos de estimativas, e disponibilizar as
diferenca esperada de progénie (DEPs) para caracteristicas averiguadas (BIF, 2018). Tais
avaliagcbes também devem levar em consideragcdo a oportunidade do animal, sendo ela
igual a do grupo que este esta inserido.

Espera-se estabilidade nas DEPs de prenhez para que haja a permanéncia destes
animais no rebanho, e com isso uma constancia na probabilidade das suas descendentes,
0 que significa manté-las no rebanho o maior tempo possivel (no caso de estabilidade
positiva) ou descarta-las precocemente (no caso de negatividade para o fator prenhez).
Outro fator a ser considerado é a facilidade de parto, pois essa DEP é indicativa de maior
ou menor probabilidade de intercorréncias durante o parto.

E importante observar que para a formagéo dos grupos contemporaneos, devesse
levar em conta que a superioridade ou inferioridade de um animal sob o outro nem sempre
€ causada pela genética (BIF, 2018). Quando o desempenho é analisado individualmente,
€ necessario se certificar que a totalidade dos animais avaliados tenham tido as mesmas
oportunidades relativas ao manejo imposto, assim, pode-se realmente predizer o quanto um
animal se sobrepde ao outro. Para isso se formam os grupos contemporaneos, oriundos de
animais de mesmaraga, sexo, idade semelhante e com condi¢des nutricionais, ambientais e
de manejo similares, permitindo assim uma comparagéo de desempenho correta. Também
€ necessaria especial atencédo a reorganizagdo de bezerros comprometidos por lesbes
ou problemas de saude, realocando-os em novo grupo, visto que o desempenho quando
comparado aos outros sera afetado (BIF, 2018).

Para validar a realidade dos grupos contemporaneos € imprescindivel o registro de
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todos os animais formadores do grupo, pois caso sejam registrados apenas animais de alto
desempenho, as conclusdes serdo incorretas, ndo demonstrando a real eficiéncia de um
individuo sob o outro e baseando as avaliagbes genéticas subsequentes em informacgdes
tendenciosas. Este fato é atribuido ao receio de produtores em prejudicarem seus rebanhos
quando expdem animais com desempenho muito inferior & média do grupo, porém ao
induzirem tais erros, afetam diretamente a avaliacdo de desempenho de outros animais
(BIF, 2018).

Alguns critérios devem ser considerados para a formagdo do agrupamento
contemporéneo, sao eles: a facilidade de parto do bezerro e da mée; o peso ao nascer
considerando a idade da matriz; a estagcdo de nascimento; o peso ao desaleitamento
conforme 0 manejo empregado, a data de pesagem, 0 sexo e a composicao das racas (BIF,
2018). No quesito avaliagdo de prenhez de novilhas sédo parametros a serem observados
na: o peso e ano de nascimento, o controle de prenhez, a data de inicio e término da
estacdo de monta, a alimentacao fornecida e a realizag&o dos controles em uma Unica data
a fim de néo gerar diferencas entre os individuos (BIF, 2018).

Sabendo da importéncia dos indices zootécnicos buscou-se neste trabalho o
acompanhamento do rebanho de uma propriedade particular desde a safra 2008/2009
até a safra 2019/2020 verificando o desenvolvimento da bubalinocultura na propriedade,
identificando o peso de entoure, o peso de desaleitamento, a precocidade e a prolificidade
das matrizes das ragas Mediterraneo e Murrah, assim como os pesos de desaleitamento e
sobreano e o ganho médio diario dos bezerros do desaleitamento até o sobreano.

21 MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados em uma propriedade localizada nas coordenadas
30°45’56.5”S 51°42’.9"W, no municipio de Camaquéa/RS, com area de 1.701 ha. O clima do
municipio de Camaqué é quente e temperado, apresentando temperatura média anual de
18,9°C e pluviosidade média anual de 1381 mm (CLIMATE, 2020) sendo classificado por
Képpen e Geiger como Clima subtropical umido.

Os bubalinos séo criados desde 1976, sendo adotado a partir de 1987 o Programa de
Melhoramento de Bovinos de Carne - PROMEBO para a sele¢do dos animais. A atividade
da bubalinocultura teve inicio com animais de genética italiana, garantido até os dias
atuais que a propriedade seja referéncia em genética das ragas Murrah e Mediterraneo.
Atualmente o rebanho é composto por 250 animais registrados da raca Murrah e 250 da
raca Mediterrdneo. O sistema de criagdo é o do ciclo completo com comercializagédo de
sémen, de reprodutores e de animais de outras categorias.

O sistema de integracéo utilizado na propriedade garante o cultivo de pastagens
de inverno como aveia (Avena sativa) e azevém (Lolium multiflorum) em sucessdo com
a soja (Glycine max) nas éareas altas. Ja nas areas de varzea ha sucessao de pastagens
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de inverno como o azevém, o cornichdo (Lotus corniculatus) e o trevo branco (Trifolium
repens) com o arroz (Oryza sativa) irrigado, possuindo também &reas de campo nativo
melhorado com Uruchuloa (MG-5) e Mombacga (Megathyrsus maximun cv. Mombacga).
O sistema permite que haja equilibrio produtivo com excelentes resultados tanto para a
pecuaria como para as lavouras. A propriedade também trabalha com recria de bovinos e
possui uma pequena criagdo de cavalos Crioulos, assim como &rea destinada a producéo
de eucaliptos (Eucalyptus spp.), acacia negra (Acacia decurrens), mata nativa e barragens.

Os animais s&o manejados de um potreiro a outro tendo como base as alturas de
entrada e saida de cada forrageira. O controle das alturas é realizado a cada 7-10 dias,
e quando necessaria a troca de potreiros, os animais sdo pesados e encaminhados para
um novo piquete. O acompanhamento do ganho de peso é individualizado e realizado
proporcionalmente ao periodo que o0 animal permaneceu em cada area de pastagem, assim
como quaisquer manejos realizados.

Cada animal da propriedade é identificado por meio de trés cddigos (béton, brinco e
chip), onde estao contidas as seguintes informagdes: raca, sexo, data de nascimento, pai,
méae, registro de cada manejo realizado (como troca de potreiro, pesagens e dosificagdes)
ou intercocorréncias. Os animais também possuem registro na Associagao Brasileira de
Criadores de Bufalos (ABCB) e sdo acompanhados desde o nascimento até o destino
final onde podem ser selecionados para reprodutores e matrizes ou para venda. Os dados
produtivos e reprodutivos sdo coletados, processados e armazenados, e através destes se
realiza a selegédo genética do rebanho.

Os dados foram separados conforme a categoria animal coletada:

Reprodutores — n° de identificacé@o, data e peso ao nascimento, , data e peso ao
desaleitamento, data e peso ao sobreano, entrada no sistema produtivo, peso de
entrada e saida em cada estagdo de monta e anos de utilizagéo.

Matrizes — n° de identificacdo, data e peso ao nascimento, data e peso ao
desaleitamento, data e peso ao sobreano, data de entrada no sistema produtivo,
peso de entrada na estacdo de monta, data e diagnostico de prenhez, peso ao
desaleitamento do bezerro. Nas matrizes Vazias registro de peso na data do
diagnéstico de prenhez (e consequente avaliacdo da sua situacdo no rebanho).

Bezerros — sexo, raga, pai, mae, n° de identificagdo, data e peso ao nascimento,
data e peso ao desaleitamento, data e peso de sobreano, ganho médio diario e

destino (venda ou reprodugéo na propriedade).
O levantamento dos indices zootécnicos foi realizado através da coletada de dados
da criagdo de bubalinos das ragas Mediterraneo e Murrah, no periodo de 2008/2009 a
2019/2020, identificando: a prolificidade, os pesos médios de entoure e desaleitamento, as
taxas de prenhez, de descarte e de reposicdo das matrizes. Assim como os pesos médios
de desaleitamento e sobreano, o ganho médio diario do desaleitamento ao sobreano e a
taxa de mortalidade de bezerros. Os dados foram analisados no programa estatistico Past
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4.01 (HAMMER, 2020), pelo teste de Tukey para observar as diferengas entre as variaveis

estudadas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aidade ao primeiro parto das fémeas bubalinas pode ser afetada por diversos fatores,

dentre eles as condicbes ambientais, raga, manejo nutricional, época de nascimento,

maturidade sexual entre outros. Essa caracteristica esta diretamente relacionada com a

precocidade e produtividade, pois quanto mais precoce a puberdade, maior a longevidade

da matriz, ou seja, mais crias poderao ser deixadas, ao longo da vida produtiva (PEREIRA,

2007) e por consequéncia, mais eficientes. Os dados referentes ao rebanho de matrizes

bubalinas da propriedade serdo descritos na Tabela 1.

Ano N° de fémeas prenhas N° de fémeas vazias N° total de fémeas
Mediterraneo | Murrah | Mediterraneo | Murrah | Mediterraneo Murrah TOTAL

2009 72 26 17 1 89 27 116
2010 83 44 5 3 88 47 135
2011 83 38 9 10 92 48 140
2012 102 55 44 8 146 63 209
2013 52 50 51 13 103 63 139
2014 87 49 13 13 100 62 162
2015 52 70 41 2 93 72 165
2016 35 31 60 40 95 71 166
2017 43 34 26 39 69 73 142
2018 49 38 5 12 54 50 104
2019 52 50 2 5 54 55 109

Tabela 1 — Quantidade anual de matrizes prenhas e vazias das ragas Mediterrdneo e Murrah no

rebanho

Observa-se que houve variagcdo do numero de matrizes de ambas as racas no

decorrer do periodo analisado, verificando que no rebanho de matrizes Murrah houve

aumento de mais de 100%, ou seja, de 27 matrizes em 2009 passou para 55 matrizes

em 2019. Ja para a raga Mediterraneo houve decréscimo de aproximadamente 40% no

namero de matrizes, passando de 89 para 54 animais no mesmo periodo. A permanéncia

ou descarte das matrizes no sistema reprodutivo da fazenda obedece ao critério de

selecéo para descarte, levando em conta o diagnostico de gestacao negativo por dois anos

consecutivos.
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A longevidade e a prolificidade sao caracteristicas proprias dos bubalinos. Neste
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estudo a longevidade p6de ser comprovada por meio da permanéncia de vinte e seis
bufalas da raca Mediterrdneo atendendo ao critério de sele¢@o estabelecido ao longo dos
onze anos analisados. Durante este periodo, das 26 bufalas, trés produziram um bezerro
por ano, oito produziram dez bezerros, onze produziram nove bezerros e outras quatro
produziram 8 bezerros, ficando evidente a prolificidade destes animais.

De forma semelhante para a ragca Murrah, a longevidade e a prolificidade foram
evidenciadas pela permanéncia de vinte e trés bufalas no rebanho durante todo o periodo
de avaliagdo, sendo que destas duas produziram ndo falharam cria nos anos analisados,
totalizando onze bezerros cada, com outras seis matrizes produziram dez bezerros; oito
fémeas com nove bezerros e sete que produziram oito bezerros no periodo analisado.

Das bufalas aptas a reprodugcédo, a amplitude da idade do rebanho das fémeas
aptas a reproduzirem foi considerada grande nos onze anos analisados, variando de dois
até vinte e sete anos de idade. O nimero de fémeas com idade superior a dez anos e
produzindo bezerros é consideravel, contando com 72,25% dos animais desse grupo,
quando comparada ao rebanho de vacas bovinas, onde a amplitude de idade seria bem
menor. vacas com inicio da vida reprodutiva aosquatro anos e o maximo de dez anos,
podendo o inicio do entoure comecar aos treze a quinze meses (PILAU; LOBATO, 2008).

Em sistemas intensivos de alimentacdo e manejo de bovinos, onde a idade de
entoure das novilhas otimiza a eficiéncia na produgéo, decorre da premissa que quanto
mais rapido as novilhas tornam-se vacas prontas para se reproduzirem, melhor sera o
retorno econdmico (PIRES, 2010), parece ndo se enquadrar quando se trata de bufalas,
pois animais mais velhos parecem ser mais produtivos, como observado por Vale e Ribeiro
(2005), que identificaram o inicio da puberdade nos bubalinos entre 12 e 39 meses, sendo
mais adequado o entoure de animais acima de 30 meses (CAMARGO JUNIOR et al. 2012).

A oscilacdo no peso de entoure das matrizes nos anos avaliados ocorre pela
variacdo na oferta e qualidade de pastagens durante os meses antecedentes ao entoure em
cada ano. A oferta e a qualidade da pastagem séo influenciadas por aspectos ambientais,
como pluviometria, insolagédo, temperatura e umidade do ar (SBRISSIA et al., 2017), que
igualmente influenciam no consumo de alimentos do animal e o conforto térmico (GARCIA
et al., 2011).

As médias dos pesos de entoure e desaleitamento das matrizes das ragas
Mediterraneo e Murrah durante os onze anos de analises estao descritos na Tabela 2.
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Peso de entoure (kg)

Peso de desaleitamento (Kg)

Ane Mediterraneo Murrah Mediterraneo Murrah
2009 522,67+15,61°¢ 538,88+15,828b¢ 517,80+17,26% 516,29+17,12°
2010 528,76+19,08a¢ 525,77+25,240¢ 525,08+£19,71¢% 508,32+12,52°
2011 508,60+17,07¢ 536,79+18,4730° 504,67+17,57¢ 534,45+19,392
2012 519,76+17,10¢ 525,44+26,640¢ 547,68+42,6830cd 538,31+18,052
2013 505,44+25,71¢ 540,94+25,112° 505,90+25,5449¢f 544,96+25,252
2014 534,08+20,78% 544,53+28,232 544,52+30,15%° 534,41423,212
2015 539,96+18,87° 537,77+23,73%° 526,60+15,41bcd 537, 63+25,602
2016 524,46+22,80b° 536,68+23,37% 532,82+16,223b¢ 538,81+20,062
2017 502,40+26,07¢ 503,18+24,43¢ 408,98+27,88f 499,42+18,67°
2018 524,47+29,00°° 526,10+25,613%¢ 531,39+24,90 539,13+18,262
2019 522,12+27,15b¢ 524,78+26,65° 538,56+18,073° 543,72420,322
Média 521,16+3,528 530,9943,50* 525,61+1,218 532,28+1,28%
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Tabela 2 - Pesos anuais médios de entoure e desaleitamento das matrizes das racas
Mediterraneo e Murrah.

Letras minusculas na mesma coluna diferem pelo teste de Tukey a 5%

Letras maiUsculas na mesma linha diferem pelo Teste T a 5%

A oscilagdo do peso das matrizes no entoure se explica pela entrada de novilhas
no sistema de produgdo. Essas tendem a influenciar positivamente a média de peso de
entoure, que no inicio da vida reprodutiva ja é proximo ao do animal adulto, além de
serem oriundas de condi¢bes alimentares que supriam as suas necessidades somente
para o crescimento, direcionando a maior parte dos nutrientes para ganho de peso e
estado corporal, enquanto que as budfalas adultas, apesar da oferta e qualidade forrageira,
necessitam um maior aporte de nutrientes devido a alta demanda exigida pelo processo de
aleitamento (NRC, 2000). Portanto, na condicao de cria ao pé e apds a recuperagao uterina
as fémeas eram novamente direcionadas a monta, observando o peso minimo de 350 kg
(CAMARGO JUNIOR et al., 2012) pois gestagdo com estado corporal baixo compromete a
vida reprodutiva, principalmente em novilhas ou primiparas.

O peso de entoure das matrizes Mediterraneo apresentou diferenca entre os anos
avaliados, sendo que no ano de 2015 a maior média de peso observada foi de 539,96 kg,
0 que néo diferiu significativamente (P>0,05) dos 534,08 e dos 528,76 kg verificados nos
anos de 2014 e 2010, respectivamente. Nos anos de 2011, 2013 e 2017, foram verificados
0s menores pesos vivos 508,60; 505,44 e 502,40 kg, respectivamente, nas matrizes da
raca Mediterraneo. Para o peso vivo de entoure das matrizes Murrah, foi constatada a
maior média numérica, 544,53 kg, no ano de 2014, , embora nao diferindo estatisticamente
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(P>0,05) dos pesos verificados nos anos de 2009, 2011, 2013,2015, 2016 e 2018 como
pode ser observado na Tabela 2. No ano de 2017, devido ao déficit forrageiro, as matrizes
Murrah apresentaram o menor peso 503,18 kg diferindo-se (P<0,05) dos demais anos.

No que se refere ao peso médio das matrizes no momento do desaleitamento
(Tabela 2), os valores foram de 525,61 kg e 532,28 kg para as fémeas Mediterraneo e
Murrah, respectivamente, havendo uma oscilagdo (P<0,05) dentro dos anos estudados.
Essa resposta € influenciada pela disponibilidade e qualidade das forrageiras ofertadas as
matrizes, mesmo havendo pastagens cultivadas de inverno, oriundas do consorcio entre
aveia e azevém, atrasos no plantio, em razdo de problemas climaticos, influenciam na
disponibilidade, ocasionando a redug¢do do peso ao desaleitamento das matrizes, assim
como atrasos na pari¢éo.

O retardo na paricado ira interferir negativamente o peso de desaleitamento das
matrizes, pois os bezerros ainda estardo dependentes das méaes por se encontrarem
proximos aos 90 dias de vida, periodo que comeca a decrescer a dependéncia do leite
para o desenvolvimento do bezerro (ITAVO et al., 2007), combinado com a queda na curva
da producéo leiteira, carreando mais nutrientes para as reservas corporais.

O peso de desaleitamento das matrizes é coletado no dia em que ocorre o
desaleitamento dos bezerros, e até entdo sdo consideradas as influéncias das maes sobre
os filhos, principalmente dos bezerros mais novos. Vale ressaltar que, para as matrizes
Mediterraneo numericamente o maior peso médio de desaleitamento foi constatado em
2012 (547,68 kg), embora néo tenha diferido (P>0,05) de 2014 (544,52 kg), 2016 (532,82
kg) e 2019 (538,56 kg). Em 2017 foi observado numericamente o menor peso médio ao
desaleitamento, 498,98 kg, ndo diferindo (P>0,05) dos pesos de 2011 e 2013.

Para as matrizes Murrah, numericamente, o melhor peso médio ao desaleitamento
foi 544,96 kg, no ano de 2013, que nao diferi (P>0,05) dos pesos registrados em 2011,
2012, 2014, 2015, 2016, 2018 e 2019. Ja 0 menor peso ao desaleitamento foi registrado
em 2017 (499,42 kg), nao diferindo (P>0,05) de 2009 e 2010.

Ao comparar anualmente os pesos médios de entoure e de desaleitamento das
matrizes (Tabela 2), observa-se em alguns anos maior peso no desaleitamento. Isso se
deve a época em que ocorre esse manejo e a condicao forrageira dada as matrizes que, em
seguida ao desaleitamento, sdo direcionadas a areas de pastagens cultivadas de inverno.
Outro aspecto que influencia esse dado decorre do manejo empregado na propriedade,
pois na ocasiao do entoure as matrizes estdo com as crias ao pé.

Considerando que o periodo de acasalamento da propriedade é de seis meses (180
dias), ocorrendo de janeiro a junho, e sobrepbe a época de paricdo, dezembro a maio,
um ponto de manejo a ser adequado seria concentrar a época de entoure, inicialmente
estabelecendo um periodo de 120 dias tendo em vista o periodo preestabelecido de 90
dias (PIRES, 2010). Inicialmente, esse refinamento no manejo, impactaria na diminuicéo

do numero de partos, mas ap0s a estabilizacado da época de entoure os indices de prenhez
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seriam semelhantes e o rebanho de bezerros mais uniforme, facilitando tanto no manejo
desses animais na propriedade quanto numa possivel venda do lote.

Um peso de entoure menor que de desaleitamento, esta relacionado ao fato da
matriz estar produzindo leite para a cria que se encontra ao pé€ no momento do entoure,
aumentando as exigéncias nutricionais para producédo de leite e ocasionando menor
disponibilidade de nutrientes para ganho de estado corporal (MELO et al.,, 2019). A
antecipacdo do desaleitamento, poderia melhorar o estado corporal das matrizes, uma
vez que a dependéncia do leite diminui consideravelmente apds os 90 dias de idade,
tendo pouca influéncia no desempenho do bezerro apds os sete meses de idade (ITAVO
et al., 2007). Como a alimentagdo das matrizes € exclusivamente a pasto, isso tende a
influenciar no ganho de peso, pois o desenvolvimento das pastagens é dependente das
condi¢bes climaticas, ocorrendo vazios forrageiros (SBRISSIA et al., 2017), logo, o rebanho
ird apresentar oscilagdes no ganho de peso, com periodos de ganho e outros com perdas
de peso.

A variagdo do numero de bufalas prenhas e vazias de um ano para o outro é
constante (Tabela 3), e decorre do manejo da propriedade, em que para a matriz ser
entourada € avaliada a sua condigdo anterior, ou seja, se estava com cria ao pé ou se seu
ultimo diagnoéstico de gestacgéao foi negativo, o que lhe confere melhor condigéo corporal. Ao
amamentar, as reservas corporais sdo mobilizadas para fornecer nutrientes para a sintese
do leite, resultando em perda de condi¢ao corporal (MELO et al. 2019), enquanto que
animais néo lactantes transferem os nutrientes para as reservas corporais, mesmo sob
igualdade de manejo.

Ano % de prenhas % de vazias
Mediterraneo | Murrah Média Mediterréaneo | Murrah Média
2009 80,90 96,30 88,60 19,10 3,70 11,40
2010 94,32 93,62 93,97 5,68 6,38 6,03
2011 90,22 7917 84,69 9,78 20,83 15,31
2012 69,86 87,30 78,58 30,14 12,70 21,42
2013 50,49 79,37 64,93 49,51 20,63 35,07
2014 87,00 79,03 83,02 13,00 20,97 16,98
2015 55,91 97,22 76,57 44,09 2,78 23,43
2016 36,84 43,66 40,25 63,16 56,34 59,75
2017 62,32 46,58 54,45 37,68 53,42 45,55
2018 90,74 76,00 83,37 9,26 24,00 16,63
2019 96,30 90,91 93,60 3,70 9,09 6,40
Média 74,08 79,01 76,55 25,92 20,99 23,45

Tabela 3 — Percentagem anual de matrizes prenhas e vazias das ragas Mediterraneo e Murrah.
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Na média, as matrizes apresentaram indice de prenhez de 74,08% para as fémeas
Mediterraneo e 79,01% para as Murrah. Desconsiderando o grupo racial, nos anos de 2009,
2010, 2011, 2014, 2018 e 2019, a taxa de prenhez foi superior a 80%, aspecto importante
na produgao de bezerros, porém este indice sofreu oscilagbes negativas nos anos de 2016
(40,25%) e 2017 (54,45%) com indices inferiores a 60%, consequéncia de periodos de forte
déficit pluviométrico. Dentre os fatores que influenciam na taxa de prenhez do rebanho,
estdo a temperatura, a umidade relativa do ar, a precipitacao pluviométrica, o fotoperiodo,
a nutricao dos animais, a sanidade e o manejo (VALE; RIBEIRO, 2005; ROLIM FILHO et
al., 2011).

Para as bufalas Mediterrdneo nos anos de 2010, 2011, 2018 e 2019, os indices de
prenhez foram superiores a 90%, também é observado bons indices nos anos de 2009
(80,90%) e 2014 (87%). Nos onze anos analisados, em somente trés ocasides o indice
de prenhez dessa racga ficou abaixo de 60%: em 2013 (50,49%), 2015 (55,91%) e 2016
(36,84%). Ja na raca Murrah se destacam os anos de 2009, 2010, 2015 e 2019, nos quais
os indices de prenhez foram acima de 90%. Nos anos de 2016 e 2017 este indice ficou
abaixo de 60%, com valores observados de 43,66 e 46,58%, respectivamente. Durante o
periodo analisado a ragca Murrah apresentou menor fluxo de matrizes em seu rebanho, 96
ventres, enquanto que as matrizes Mediterraneo foram 131 bufalas.

As matrizes bubalinas embora apresentem periodo de gestacdo de 10 meses séo
capazes de recuperarem rapidamente o estado de condigdo corporal, este fato estéa ligado
a maior capacidade de armazenamento de alimentos em seu sistema digestivo, bem como
a maior populagdo microbiana ruminal dos bubalinos quando comparado, por exemplo,
aos bovinos, conferindo a esta espécie maior eficiéncia na degradagédo de substratos de
alimentos mais fibrosos e de baixa qualidade (FRANZOLIN et al., 2002), melhorando as
condig¢des corporais e favorecendo a ocorréncia de cio em um periodo de até 45 dias pos
parto, garantindo a producédo de um bezerro a cada 14 meses (CAMARGO JUNIOR et al.,
2012). O ajuste do periodo da estacdo de monta para 45 a 60 dias ap6s parigdo, com 0s
bezerros ao pé da mae até o desaleitamento, é possivel as caracteristicas fisioldgicas das
bafalas uma vez que a involugéo uterina e o primeiro cio pos-parto, ocorrem aos 28,6 + 6,6
e 42,0 + 8,8 dias, respectivamente (VALE; RIBEIRO, 2005).

A oscilagdo da taxa de prenhez observada na Tabela 3, é causada por matrizes
que pariram no final da estacdo, ocasionando um retorno ao cio fora do periodo de monta
pré-estabelecido. As bufalas apresentam sazonalidade reprodutiva a medida que séo
criadas mais longe da linha do Equador (TORRES JUNIOR et al., 2016), se tornando um
animal poliéstrico sazonal de dias curtos, com expressividade do cio mais intenso e os
sinais clinicos mais evidentes durante o outono e inverno (VALE; RIBEIRO, 2005). No
rebanho, normalmete, aumento do diagnostico de gesta¢do negativa decorre das seguintes
situacdes: insercado das novilhas no sistema reprodutivo, matrizes falhadas sucessivamente
e que estdo sendo encaminhadas ao descarte e por falhas de matrizes que pariram no
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final do periodo de entoure e nédo voltaram a ciclar. De acordo com Vale e Ribeiro (2005)
o surgimento de novo ciclo estral pés-parto esta diretamente ligado a involugéo uterina e
a recuperacao da atividade ovariana, sendo relacionada diretamente com o desempenho
produtivo e reprodutivo da matriz.

A taxa de reposicao e descarte de fémeas (Tabela 4) nos bubalinos é baixa quando
comparada ao mencionado por Pires (2010) para bovinos, ocorrendo, na maioria dos
anos analisados indices inferiores a 15%, exceto em 2016 e 2017. Para bovinos as taxas
de reposicao e descarte anual recomendadas séo de 20 a 30% ao ano devido a idade
reprodutiva das vacas (AGUIAR, 2019), mas este fator ndo € observado nas bufalas, pela
alta prolificidade e longevidade, visto que nédo ha justificativa de substituicao para um animal
que esta deixando retorno a propriedade.

Na propriedade estudada, ndo existe programacao dos percentuais de descarte de
substituicao de matrizes, visto que o critério de descarte € o diagnostico de prenhez negativo
por dois anos consecutivos, logo, ndo se pode controlar se a matriz ficara prenha ou néo,
havendo também possibilidade de aborto, retencédo de placenta ou demais imprevistos
que acarretem negatividade no diagnéstico de gestacdo. Devido a alta prolificidade das
matrizes as taxas de descarte e reposicdo sdo muito variaveis, assim como a quantidade
de matrizes do rebanho por ano.

Na Tabela 4 consta a reposi¢do do rebanho de matrizes da propriedade, de acordo
com o fluxo de resposta das matrizes ao diagnostico de gestagéo.

Ano Taxa de reposi¢éo (%) Taxa de descarte (%)
Mediterraneo | Murrah Meédia Mediterraneo | Murrah Média
2009 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 0,00 74,07 37,04 2,25 0,00 1,12
201 2,52 0,00 1,26 0,00 213 1,06
2012 0,00 34,04 17,02 5,83 1,61 3,72
2013 5,66 3,23 4,45 15,53 11,11 13,32
2014 15,08 9,52 12,30 7,00 4,84 5,92
2015 7,00 20,97 13,99 4,30 1,39 2,84
2016 4,62 0,00 2,31 28,42 1,41 14,91
2017 29,92 2,82 16,37 21,74 37,50 29,62
2018 31,51 6,94 19,23 0,00 2,00 1,00
2019 0,00 12,00 6,00 1,85 1,82 1,84
Média 8,76 14,87 11,81 7,90 5,80 6,85
Média 8,76 14,87 11,81 7,90 5,80 6,85

Tabela 4 - Taxas de reposicéo e descarte de matrizes das racas Mediterraneo e Murrah.
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Durante os anos analisados, ndo houve descarte de matrizes da raga Mediterraneo
em 2009, 2011 e 2018. Sendo os anos de 2016 (28,42%), 2017 (21,74%) e 2013 (15,53%)
os de maior descarte, enquanto no restante a taxa foi inferior a 7,0%. Nas matrizes da
raca Murrah as maiores taxas de descarte foram em 2017 (37,50%) e 2013 (11,11%), ndo
ocorrendo descartes em 2009 e 2010 e nos demais anos a taxa foi inferior a 5%. Esses
indices séao influenciados pelo manejo adotado na propriedade, em que bufalas vazias por
dois anos consecutivos sdo descartadas, sendo vendidas de acordo com o estado corporal
do diagnéstico de prenhez.

A reposicdo das matrizes Mediterraneo foi maior no ano de 2018 com 31,51%,
seguido por 29,92% em 2017 e 15,08% em 2014. Nos anos de 2009, 2010, 2012 e 2019
néo houve reposicao de matrizes Mediterraneo e nos outros anos a taxa de reposi¢ao foi
inferior a 7,0%. A maior taxa de reposi¢@o para as matrizes Murrah ocorreu em 2010, com
74,07%, seguido por 2012 (34,04%), 2015 (20,97%) e 2019 (12,00%). Com excec¢do aos
anos de 2009, 2011 e 2016 a taxa de reposicao foi inferior a 10%.

Foram observados 666 bezerros da ragca Mediterraneo e 483 da raga Murrah,
nascidos na propriedade entre a safra 2008/2009 até a safra 2019/2020 (Tabela 5), com
peso padrdo ao nascer para fémeas de 39 kg e para os machos de 41 kg. O peso ao
desaleitamento é impactado por uma série de fatores, dentre esses se destaca a ordem
de parigdo, o ano de nascimento do bezerro, uma vez que sofre influéncia direta das
condi¢cbes forrageiras via qualidade e quantidade de insolagdo, temperatura maximas e
minimas registradas e distribuicdo da precipitacdo. Desta forma tem-se meses com altas
temperaturas e precipitagdes, havendo a possibilidade de longos periodos de chuva ou de
estiagem e baixas temperaturas, assim como a presenca de vento, fatores que atingem
diretamente a produgao de alimento, tanto em qualidade como em quantidade (SOUZA et
al., 2000).
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Peso ao desaleitamento (Kg)

Ano Mediterraneo Murrah

Fémeas Machos Média Fémeas Machos Média
2009 | 195,69+13,71 | 195,46x17,84 | 195,57 | 216,54+35,55 | 207,31+28,77 | 211,92
2010 198,75+42,37 | 195,12433,32 | 196,78 | 185,89+31,17 194,80+28,91 | 190,35
2011 | 202,74+24,18 | 205,05+24,84 | 203,90 | 226,70+34,43* | 192,83+26,96* | 209,77
2012 193,84+9,79 | 195,44+17.44 | 194,64 | 201,78+31,29 | 208,39+33,45 | 205,08
2013 198,90+34,45 | 202,83+31,07 | 200,87 | 210,89+30,08* | 195,25+10,00* | 203,07
2014 | 167,34+29,30 | 175,67+34,30 | 171,50 | 185,47+27,38 | 194,52+36,78 | 189,99
2015 | 207,73+17,72 | 219,00+41,51 | 213,36 | 198,96+13,87 | 197,12+15,45 | 198,04
2016 | 198,88+£20,53 | 203,53+34,46 | 201,21 | 209,59+22,99 | 208,00+29,71 | 208,80
2017 | 210,54+19,36 | 210,45+26,54 | 210,50 | 203,08+16,95 | 215,50+26,42 | 209,29
2018 | 199,10+£34,21 | 203,00+57,55 | 201,05 | 210,64+53,17 | 204,70+59,42 | 207,67
2019 190,05+£38,00 | 194,50+£39, 41 | 192,28 | 187,00£28,94 176,61+45,68 | 181,97
Média 196,66 200,01 - 203,32 199,58 -

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2

Tabela 5 - Peso médio ao desaleitamento de bezerros das racas Mediterraneo e Murrah,
considerando o sexo e de acordo com cada ano.

* Médias da raga Murrah diferiram estatisticamente pelo teste T (P<0,05) quanto ao sexo.

Como os bezerros ainda dependem da alimentacdo das matrizes sofrem
consequéncias indiretas quando ocorre a redu¢édo na producdo de leite, por diminuicao
na disponibilidade de forragem por exemplo. O ano do nascimento também ira influenciar,
pois é de acordo com as condi¢bes climaticas de cada ano que ha o desenvolvimento de
cada lote ligado diretamente a oferta e a qualidade das forragens, causando impacto no
desenvolvimento dos animais (CONCEICAOQ et al. 2005).

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre machos e fémeas da raca
Mediterraneo para o peso ao desaleitamento, com a menor média em 2014, sendo 167,34
e 175,67 kg para fémeas e machos, respectivamente. Nos anos de 2011, 2015 e 2017 os
bezerros apresentaram peso médio superior a 200 kg no desaleitamento, (202,74; 207,73
e 210,54 kg para fémeas e 205,05; 219 e 210,45 kg para machos). Os machos foram mais
pesados que as fémeas, exceto nos anos de 2009, 2010 e 2017 (P>0,05).

Ja para os bezerros da raga Murrah, as fémeas foram superiores aos machos para
0 peso ao desaleitamento nos anos de 2011 (P=0,001) e 2013 (P=0,030). Os bezerros
obtiveram peso médio superior a 200 kg nos anos de 2009, 2012, 2016, 2017 e 2018,
embora néo haja diferencga significativa (P>0,05) entre os anos.

A idade da bufala também é fator que influencia diretamente no desenvolvimento
do bezerro, pois a bufala que inicia sua vida reprodutiva com 2 anos ainda pode estar
se desenvolvendo, visto que uma matriz que esta com seu pico de produgéo de leite ira
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fornecer maior quantidade de colostro e leite para sua cria que, por consequéncia, espera-
se que se apresente superior ao de uma novilha recém inserida no sistema reprodutivo,
assim como espera-se que seja superior ao da matriz que esteja em queda de producgéo
leiteira (BALDUINO et al. 2018).

De acordo com Souza et al. (2002) o sexo do bezerro pode influenciar no peso,
geralmente os machos sdo mais pesados que as fémeas por terem maior capacidade de
ganho, indicando dimorfismo sexual. Cardoso et al. (2001) relatam que machos tendem
a expressar maior potencial de crescimento do que as fémeas, mesmo em condi¢cdes
igualitérias. Para a raca Mediterraneo, o peso de desaleitamento médio geral foi de 200,01
e 196,66 kg para machos e fémeas, respectivamente, porém para bezerros da raga Murrah
as fémeas apresentaram maior média de peso ao desaleitamento que os machos, 203,32
e 199,58 kg, respectivamente.

No peso ao sobreano os animais sofrem influencias indiretas das condicbes
edafoclimaticas, principalmente quando sua alimentacdo & exclusivamente a pasto, e
afetando diretamente as caracteristicas produtivas (SOUZA et al., 2018), pois animais que
encontram-se em estresse térmico procuram meios de regular sua temperatura corporal
seja com o auxilio de sombras ou de aguadas reduzindo com isso seu temo de pastejo.

Na Tabela 6 estdo as médias dos pesos ao sobreano das fémeas e dos machos do

rebanho bubalino durante os onze anos analisados.

Peso ao sobreano (kg)

Ano Mediterraneo Murrah

Fémeas Machos Média Fémeas Machos Média
2009 263,54+31,76* 280,78+34,09* 272,16 283,54+37,86 271,23+39,77 277,38
2010  296,11+60,79 297,06+49,21 296,58 300,84+40,08 326,20+50,58 313,71
2011 307,68+43,31 321,30+45,99 314,49  333,90+52,86*  295,06+52,77* 314,48
2012  294,97+45,72  300,54+63,40 297,76 330,56+42,47 336,72+48,08 333,64
2013  331,27+31,03* 304,37+44,17* 317,82  323,67+52,95*  356,19+36,47* 339,93
2014  296,02+36,11 300,07+35,14 298,02 290,50+45,31 292,42+41,01 291,46
2015  329,75+33,04* 299,31+42,46* 314,53  326,41+30,59*  292,91+34,36* 309,66
2016  335,24+26,90  344,67+51,83 339,95 336,09+39,99 348,00+35,37 342,05
2017  295,83+39,08  291,30+50,92 293,56 286,26+29,33 293,64+44,83 289,95
2018  283,50+52,74  300,98+71,13 292,24 288,43+33,65 269,17+61,05 278,80
2019  323,63+43,63  316,20+39,75 319,91 307,59+50,29 330,71+49,81 319,15
Média 305,23 305,14 305,18 309,80 310,24 310,02

Tabela 6 - Peso ao sobreano de bezerros das racas Mediterraneo e Murrah, considerando o
sexo e de acordo com cada ano.

* Médias nas ragas Mediterraneo e Murrah diferiram pelo teste T (P<0,05) quanto ao sexo.
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Ao sobreano os animais da raca Mediterraneo apresentaram peso superior aos
300kg nos anos de 2011, 2013, 2016 e 2019. No ano de 2009 foi observado peso de
280,78 kg para os machos e de 263,54 kg as fémeas (P=0,02), assim como, foi 0 ano que
se obtiveram os menores pesos ao sobreano. Nos anos de 2013 e 2015 as fémeas foram
superiores aos machos (P=0,01), apresentando pesos ao sobreano de 331,27 e 329,75 kg
e 304,37 e 299,31 kg, respectivamente.

As fémeas da raca Murrah apresentaram médias superiores (P<0,05) aos machos
nos anos de 2011 com pesos respectivos de 333,90 kg e 295,06 kg e, em 2015 com 326,41
kg e 292,91 kg. Os machos foram superiores (P<0,05) as fémeas em 2013 com pesos
de 356,19 e 323,67 kg, respectivamente. Nos demais anos os pesos ao sobreano foram
semelhantes (P>0,05) entre os machos e as fémeas, apresentando pesos superiores a 300
kg nos anos de 2010, 2012, 2013, 2016 e 2019.

Ao sobreano os animais colocam a prova sua capacidade de ganho de peso, pois
estdo sobre alimentacdo exclusiva de pastagens, sofrendo a influéncia do més e do ano
sob a oferta e qualidade da forragem, assim como da temperatura e da umidade que
variam conforme cada estacdo do ano e ano & ano (CONCEICAO et al., 2005). Cada ano
apresentara condi¢des diferentes para o animal e para a pastagem, alguns anos com
menor pluviosidade o animal encontrara dificuldades para manter-se em conforto térmico
semelhantemente as pastagens que néo oferecerdo qualidade e quantidade, ao contrario do
que ocorre em anos que apresente condi¢cdes propicias para o desenvolvimento forrageiro.

O ganho médio diario corresponde ao peso adquirido por cada animal desde seu
desaleitamento até o sobreano e foi tomado em animais exclusivamente a pasto

Ganho médio didrio (Kg)

Ano Mediterraneo Murrah

Fémeas Machos Média Fémeas Machos Média
2009 0,32+0,12* 0,41+0,12* 0,37 0,53+0,11 0,50+0,15 0,52
2010 0,56+0,15 0,59+0,15 0,57 0,65+0,27 0,7340,28 0,69
2011 0,58+0,21 0,65+0,25 0,61 0,8240,35 0,78+0,41 0,80
2012 0,76+0,33 0,81+0,37 0,78 0,91+0,26 0,9040,26 0,91
2013 0,90+0,35* 0,68+0,24* 0,79 0,91+0,33* 1,30+0,25* 1,10
2014 0,73+0,28 0,6810,25 0,70 0,64+0,20 0,60+0,18 0,62
2015 0,53+0,10 0,54+0,24 0,54 0,53+0,12* 0,40+0,15* 0,46
2016 0,59+0,08 0,59+0,22 0,59 0,563+0,10 0,58+0,11 0,56
2017 0,40+0,11 0,48+0,26 0,44 0,38+0,12 0,35+0,18 0,37
2018 0,43+0,13 0,5040,14 0,47 0,44+0,08 0,43+0,11 0,44
2019 0,77+0,38 0,7040,35 0,74 0,61+0,36 0,82+0,37 0,71
Média 0,60 0,60 0,60 0,63 0,67 0,65

Tabela 7 — Ganho médio diario de bezerros das ragcas Mediterraneo e Murrah, considerando o
sexo e de acordo com cada ano.

* Médias nas racas Mediterraneo e Murrah diferiram pelo teste Tukey (P<0,05) quanto ao sexo.
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Para a raga Mediterraneo o ganho médio diario no ano de 2009 foi superior (P=0,004)
para os machos em relacéo as fémeas, com ganhos de 0,41 e 0,32 kg, respectivamente.
Ja no ano de 2013 houve superioridade (P=0,007) das fémeas em relagdo aos machos,
com valores de 0,90 e 0,68 kg, respectivamente. Nos demais anos o ganho médio diério de
machos e fémeas foram semelhantes (P>0,05).

Nos anos de 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 e 2019 o0 ganho médio diario dos animais
da raga Murrah foi superior a 0,600 kg. Os machos apresentaram maior ganho de peso
que as fémeas, havendo diferenca significativa em 2013 (P=0,00008), atingindo ganhos
de 1,30 e 0,91 kg, respectivamente. As fémeas apresentaram superioridade aos machos
estatisticamente (P=0,0001) em 2015, com ganhos de 0,530 e 0,400 kg, respectivamente.
Nos demais anos nao houve diferenca (P>0,05) no ganho médio diario entre machos e
fémeas.

Durante os onze anos de analise nasceram 666 bezerros da raga Mediterraneo e
483 bezerros da raga Murrah, com taxa de mortalidade do rebanho de bezerros de 1,80%
e 3,72%, respectivamente (Tabela 8).

Taxa de mortalidade

Ano Mediterraneo Murrah

Nascidos | % Fémeas | % Machos | Total | Nascidos | % Fémeas | % Machos | Total
2009 72 - - - 26 - - -
2010 83 - 4,81 4,81 44 - - -
2011 82 1,21 4,88 6,09 38 - - -
2012 59 - - - 54 - - -
2013 52 - - - 50 - - -
2014 87 - - - 49 - - -
2015 52 - - - 70 - - -
2016 35 - - - 31 - - -
2017 43 - - - 33 - - -
2018 49 - - - 38 7,9 15,79 23,69
2019 52 - 577 577 50 8 10 18
Total 666 1,21 15,46 16,67 483 159 25,79 41,69

Tabela 8 - Taxa de mortalidade de bezerros das ragas Mediterraneo e Murrah considerando os
sexos e de acordo com cada ano.

A taxa de mortalidade verificada nos machos foi de 1,20 e 2,27% e as fémeas de
0,6 e 1,45%, para as ragas Mediterraneo e Murrah, respectivamente. Todas as mortes
de bezerros ocorreram antes do desaleitamento, nas safras 2010/2011, 2017/2018 e
2018/2019, com incidéncia entre as sextas e segundas-feiras, decorrente de nascimentos
ocorridos durante os finais de semanas, quando ndo sao percorridos os campos. A morte
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dos bezerros neste periodo € ligada a fatores como o afastamento do bezerro do rebanho
em &reas de banhado, parto distocico e a ndo ingestdo de colostro. Nos anos de maior
mortalidade, especificamente ocorreu a troca dos responsaveis pela recorrida de campo,
indicando que estes ndo tinham conhecimento prévio do setor e ndo realizaram as rondas

de forma adequada nos finais de semana.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

No acompanhamento do rebanho desde a safra 2008/2009 até a safra 2019/2020,
foi observado a alta prolificidade das matrizes, com superioridade da raga Murrah a
Mediterraneo, com indices de 23,95% e 19,85%, respectivamente, durante os onze anos
analisados. A amplitude de idade do rebanho das matrizes aptas a reproducéo variou de 2 a
27 anos de idade, com existéncia de matrizes que durante os anos analisados deixaram um
bezerro por ano, meta preconizada em qualquer tipo de sistema pecuario, comprovando
0 alto desempenho no sistema reprodutivo das matrizes bubalinas. O numero de bufalas
com idade superior a 10 anos e produzindo bezerros representou 72,25% do rebanho.
Também se comprovou a grande capacidade de ganho de peso dos bezerros, e 0 seu
desenvolvimento favoravel desde o nascimento até o sobreano, tendo os animais da raca
Mediterraneo um ganho médio diario de 0,60 kg enquanto os da Murrah 0,65 kg.
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RESUMO: A fenagdo é uma das técnicas de
conservacao de forragem de facil aplicagéo,
podendo ser usada em pequenas ou grandes
propriedades. Sendo assim, objetivou-se
descrever neste capitulo as principais forrageiras
utilizadasparaoprocessodefenagéo, asetapasdo
processo e sua utilizagéo na alimentagéo animal.
A técnica de fenacado consiste na desidratacao
da planta forrageira até niveis de umidade entre
15 a 18%, permitindo seu armazenamento
por longos periodos. A escolha da forrageira é
um ponto importante, as principais gramineas
utilizadas sé@o as cultivares do género Cynodon
spp., devido apresentarem alta relacdo folha/
colmo, bom valor nutricional, alta produtividade
e colmos finos que favorecem o processo de
desidratagdo. O ponto chave para uma rapida
desidratacdo da forragem sé@o as condigbes
climaticas no dia do corte, devendo-se optar por
dias com temperaturas elevadas, baixa umidade
relativa do ar, auséncia ou pouca nebulosidade
e boa velocidade do vento, caracteristicas essas
que favorecem o processo de desidratagéo. O



teor final de umidade é o ponto chave do processo, garantindo a adequada conservagéo da
forragem, visto que em quantidade adequada interrompe a respiragdo celular, bem como o
crescimento de fungos, bactérias e leveduras. Por ser um material estavel, o feno pode ser
ofertado de diferentes formas aos animais e com objetivos distintos. Na criagdo de cavalos e
muares, o feno € a principal fonte de volumoso da dieta, enquanto em dietas ruminantes, em
muitos casos o feno atua como fonte de fibra fisicamente efetiva, ou como suplementacéao
volumosa na época de escassez de forragem. A adogéo de todas as medidas mencionadas
acima torna possivel a producédo de fenos de alta qualidade, com o intuito de integrar a dieta
dos animais de forma eficiente, rentavel e produtiva, minimizando o efeito da sazonalidade
produtiva de forragem.

PALAVRAS - CHAVE: conservagao, desidratagdo, produgao animal, sazonalidade.

PRODUCTION SYSTEMS OF FORAGE CULTURE FOR HAY

ABSTRACT: Haymaking is one of the easy application of forage conservation techniques, it
can be used on small or large properties. Thus, the objective was to describe in this chapter
the forages used for haymaking, the process steps and their use in animal feed. Haymaking
technique consists in dehydration of forage plant until it reaches a moisture level between 15
to 18%, allowing its storage for long periods. The choice of forage is an important point, the
main grasses used are cultivars of the genus Cynodon spp. for presenting a high leaf / stem
ratio, good nutritional value and high productivity and stems thin that favor the dehydration
process. Key points for a quick dehydration of the forage are the climatic conditions on the day
of the cut, opting for days with high temperatures, low relative moisture of the air, absence or
low cloudiness and wind speed, characteristics that favor the dehydration process. The final
moisture content is the key point of the process, ensuring efficient conservation of forage,
interrupting cellular respiration, as well as the growth of fungi, bacteria and yeasts. Because it
is a stable material, hay can be offered in different ways to animals and for different purposes.
In the breeding of horses and mules, hay is the main source of roughage in the diet, while
in ruminant diets, in many cases the hay enters as a source of physically effective fiber, or
as a roughage supplement in times of forage shortage in pastures. The adoption of all these
measures will enable the production of high quality hay in order to integrate the diet of animals
in an efficient, cost effective and productive by minimizing the effect of forage production
seasonality.

KEYWORDS: animal production, conservation, dehydration, seasonality.

11 INTRODUGAO

A estacionalidade climatica interfere diretamente sobre a producdo de forragem,
acarretando em quedas na producdo de carne, leite e seus derivados. Isso ocorre em
funcdo da sazonalidade produtiva de forragem ao longo do ano, com picos de producéo
de forragem em determinados periodos e escassez de forragem em outros, podendo em
determinadas situagdes ocorrer a morte de animais. Esse fato consequentemente resultara
em perdas, e no comprometimento do processo produtivo, evidenciando, portanto, a
importancia do planejamento forrageiro alimentar para as propriedades rurais.
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Dentre os métodos de conservacao de forragem tém-se como opcédo a fenacao,
processo que consiste na desidratacdo da planta forrageira até que esta atinja niveis
de umidade que ndo acarretem na deterioracdo ou perdas elevadas durante seu
armazenamento. Segundo Li & Kim (2017) o minimo de matéria seca (MS) necessario
para armazenamento do feno por longos periodos de tempo, sem a ocorréncia de perdas
adicionais de nutrientes € de 800 g kg', ou em termos praticos, em torno de 15 a 18% de
umidade.

A técnica de fenacao se destaca em relagéo a produgéo de silagem devido a maior
facilidade de comercializagédo, além do feno tratar-se de um alimento estavel, com a nao
deterioracdo durante o transporte e fornecimento aos animais (AMES et al., 2014). Além
disso, o feno ao contrario da silagem pode ser imediatamente fornecido aos animais apos
sua confeccao, visto que ndo necessita de um tempo minimo de armazenamento para sua
estabilidade, além de sua composicao variar pouco ao longo do tempo (LI & KIM, 2017).

O feno pode ser utilizado de diferentes maneiras dentro do processo produtivo e seu
uso dependera de sua qualidade nutricional, categoria animal, disponibilidade e objetivo a
ser alcangcado. Feno de menor valor nutritivo que a planta in natura ou a silagem, podem
ser utilizado como forma de reduzir a producéo de leite facilitando a secagem das vacas
(ZANIN et al., 2019), ou efeito contrario, quando se utiliza um feno de bom valor nutricional,
aumentando a producéo de leite como também melhorar a eficiéncia de sintese de proteina
microbiana (BABIKER et al., 2016), e no caso de bovinos de corte confinados, aumentando
o consumo e ganho de peso (MADRUGA et al., 2019). Outro propésito do uso do feno
e atuar como fonte de fibra efetiva na dieta ou até mesmo como cama para animais em
exposi¢cdes. Embora também utilizado na alimentagdo de ruminantes, o feno constitui o
principal alimento para equinos (NERES & AMES, 2015).

No processo de producgdo de feno pode ocorrer diminuicdo no valor nutricional da
planta, principalmente devido as perdas de carboidratos soluveis. Estas perdas, ocorrem
devido a exposicao aerdbia apos o corte, fazendo com que o valor nutricional dos fenos seja
inferior ao da silagem (FLUCK et al., 2016). Por este motivo, o processo de desidratacao
deve ser 0 mais rapido possivel, adotando a técnica correta para obtencdo de resultados
satisfatorios, isso permite que partes dos carboidratos solUveis sejam preservados, o que
pode acelerar a taxa de colonizagdo das particulas do feno pelas bactérias do ramen,
melhorando a degradacao da MS (KLEVENHUSEN et al., 2017)

Sendo assim, este capitulo objetivou descrever as forrageiras que podem ser
utilizadas para fenacgéo, as etapas do processo de confec¢do de feno, 0 embasamento dos
diferentes sistemas de produc¢éo e sua utilizagdo na alimentagéo animal.
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21 PRINCIPAIS CULTURAS FORRAGEIRAS DESTINADAS PARA PRODU(;AO
DE FENO

Na escolha de espécies forrageiras para producdo de feno de alta qualidade,
caracteristicas como elevada relagcdo folha/colmo, bom rendimento e alta qualidade
nutricional devem ser considerados. As folhas possuem maior valor nutritivo e os colmos
maior concentragcdo de componentes estruturas (LI & KIM, 2017). Segundo Domingues
(2016), qualquer planta pode ser fenada, no entanto, deve-se ter atencéo na escolha de
espécies adequadas ao processo, idade e ponto de corte, processamento e armazenamento.

Cultivares do género Cynodon spp. como capim Tifton 85, Coast Cross e Capim
Vaquero se destacam para producédo de feno devido a sua boa produtividade e elevado
valor nutritivo (Tabela 1). O capim Tifton 85 (Cynodon dactylon cv. Tifton 85), se destaca
devido as suas caracteristicas favoraveis para uma rapida desidratacdo, como colmos finos
e alta relacao folha/colmo, sendo esta relacao de 1,3 (SANCHES et al., 2016).

Além destas gramineas, algumas leguminosas tropicais e temperadas, com
destaque para a Medicago sativa “alfafa”, tém se apresentado propicia para ser inserida na
dieta animal sob a forma de feno. Outros capins menos utilizados sdo os capins do género
Urochloa e Megathyrsus (NERES & AMES, 2015). Os mesmos autores destacam que a
limitacdo destes dois géneros na producdo de fenos deve-se a sua maior espessura de
colmo, dificultando a desidratagéo, sendo que algumas espécies de Urochloa, apresentam
ainda valor nutricional inferior.

Variavel
Fenos MS PB_FDN FDA EE NDT _ EM ED
(%MS) Mcal’lkg Mcallkg
Capim Vaquero'
o o) 8880 12,90 6690 2610 220 5970 220 ;
f 1
;‘:;’;‘35 (Cynodon 8850 920 7730 3580 180 5260 1,90 ;

Alfafa? 95,26 15,56 59,48 4862 210 6247 - -
s i i

Urochioa Humidicola 90,10 830 77,70 38,60 1,60 .

Capim estrela Cynodon

nlemfluensis®

Centeio (Secale cereale

89,90 3,10 8270 47,70 1,60 - - -

L) - 10,70 59,30 35,70 - 60,40 - -
Coast cross® 88,90 8,57 - 40,59 1,48 - - 2,34
Azevém® 92,98 14,73 - 2449 142 - - 2,24
Aveia® 87,42 11,96 - 4113 177 - - 2,39
Aveia preta® 85,50 8,79 80,94 - - - - -
Soja perenef 88,40 14,70 65,92 - 2,46 - - -
Amendoim forrageiro® 94,53 10,92 - 39,22 0,73 - - -
Capim Elefante® 87,29 595 - 50,12 1,79 - - 2,41
Capim Téanzéania® 86,81 547 - 40,01 1,59 - - 1,57
Tifton 68° 91,60 745 - 40,75 124 - - 2,25

FDN: fibra indigestivel em detergente neutro; FDA: fibra indigestivel em detergente acido; EE:
extrato etéreo; NDT: nutrientes digestiveis totais; ED: energia digestivel.

Tabela 1. Valor nutritivo de fenos de diferentes gramineas e leguminosas.

Fonte: Adaptado de 'Zanin et al. (2019); ?Reffati (2018); *Martinez et al. (2018); “Li & Kim (2017); 5Cintra
(2016); ®Valadares Filho et al. (2006).
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O género Cynodon possui alta exigéncia nutricional, propagacéo vegetativa (exceto
o Capim Vaquero, que pode se propagar via semente), ndo se desenvolve bem quando
sombreado, necessita de adequadas condigdes pluviométricas e pH préximo a neutro
(CINTRA, 2016). No entanto, o plantio por mudas pode trazer beneficios como fechamento
rapido do estande e adiantamento do primeiro corte. O capim Tifton 85 (Cynodon dactylon
cv. Tifton 85), se destaca devido as suas caracteristicas favoraveis para uma rapida
desidratagdo, como colmos finos e alta relagdo folha/colmo, sendo esta relagéo de 1,3
(SANCHES et al., 2016). Vale ressaltar que o feno de Tifton 85 mesmo apresentando FDN
alto (Tabela 1), pode proporcionar maior consumo, devido a sua melhor digestibilidade
(DOMINGUES, 2016).

Dentre outras op¢des, destaca-se a aveia branca e preta e as leguminosas como
a alfafa, ervilha e ervilhaca (NERES & AMES, 2015). Entre as espécies de aveia branca,
deve-se escolher cultivares com ciclo vegetativo longo. No entanto, a aveia preta &€ mais
vantajosa para utilizagcdo, destacando a cultivar lapar 61, por sua resisténcia a ferrugem,
comum na aveia branca (NERES & AMES, 2015).

Entre as leguminosas, a alfafa se destaca por apresentar 6timo valor nutricional
e palatabilidade (CINTRA, 2016). No entanto, existem certas limitagbes no seu
estabelecimento como vulnerabilidade das plantulas as ervas daninhas, assim como a falta
de herbicidas seletivos e seguros para uso na cultura (RHODES JUNIOR & PHILLIPS
JUNIOR, 2019), e a possibilidade de causar fotossensibilizagcdo em equinos (PUSCHNER
et al., 2016). Por se tratar de uma leguminosa de clima temperado, o seu cultivo no Brasil
se limita a certas regides de temperaturas mais amenas, como na regiao Sul do Brasil ou
em certas areas semiaridas com o uso intensivo de irrigacao (CINTRA, 2016). O mesmo
autor destaca que a forrageira € rica em minerais, em especial célcio e magnésio, cujo
fornecimento para equinos a longo prazo com livre acesso pode causar a sindrome célica.

31 O PROCESSO DE FENAGCAO E SUAS ETAPAS

O processo de desidratacdo da forragem pode ser subdividido em trés fases, que
diferem no tempo de duracdo, na taxa de desidratacdo e na resisténcia a perda de agua.
Durante a primeira fase de secagem os estdmatos permanecem abertos e o elevado
déficit de pressao de vapor entre a forragem e o ar promove uma rapida perda de agua,
chegando a perder 1 g de agua/g de MS/hora. Embora o fechamento dos estdmatos ocorra
aproximadamente uma hora ap6s o corte, ou quando o teor de umidade se aproxima de
65%, as perdas de agua podem chegar a 30% nessa fase (McDONALD & CLARK, 1987).

Na segunda fase de secagem a perda de agua se da através de evaporagao cuticular.
Assim, fatores relacionados as caracteristicas da cuticula, a estrutura foliar e a estrutura
das leiras podem afetar a duragao dessa fase (REIS & MOREIRA, 2017). A cuticula tem por
funcao prevenir a perda de compostos por lixiviagdo, bem como protecédo contra a abrasao
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e o efeito de geadas ou da radiagcdo. Durante essa fase as perdas de agua via cuticula séo
de 70 a 80%.

Na terceira e ultima fase, a membrana celular perde a permeabilidade seletiva devido
a plasmdlise, propiciando rapida perda de agua (SULLIVAN, 1973; HARRIS & TULLBERG,
1980). Durante essa fase, as perdas de agua sao mais sensiveis as condicdes climaticas
que as praticas de manejo, sobretudo a umidade relativa do ar (REIS, BERNARDES &
SIQUEIRA, 2013). O revolvimento das leiras nao € indicado nessa fase, pois pode promover
elevada perda de folhas. Essa fase chega ao fim quando a planta atinge teor de umidade
inferior a 20%, possibilitando o armazenamento do feno (LI & KIM, 2017).

O desenvolvimento das plantas forrageiras é acompanhado de significativas
perdas no seu valor nutritivo, sendo estas perdas intensificadas pela acdo dos fatores
de crescimento, umidade e temperatura. Assim, cortes feitos ainda na fase vegetativa
de desenvolvimento apresentam maior teor de umidade e menor rendimento forrageiro,
enquanto forrageiras cortadas durante sua fase reprodutiva apesar de apresentarem maior
rendimento podem apresentar maiores teores de compostos estruturais em detrimento
daqueles do conteudo celular, acarretando em menor digestibilidade da matéria seca,
sendo necessario a determinagédo de um ponto de equilibrio entre produgéo de biomassa e
valor nutricional da planta a ser fenada (CAVALCANTI et al., 2016).

Gramineas com o mecanismo C4 apresentam alongamento dos colmos ainda durante
0 estagio vegetativo, reduzindo assim a relagéo folha/colmo precocemente (CANDIDO et
al., 2005). Tendo em vista as diferencas observadas entre lamina foliar e colmo no que se
refere a digestibilidade, altas digestibilidades estdo associadas a dosséis manejados com
elevada relacédo folha/colmo. Logo, o momento ideal para o corte da forragem objetivando
a producgéao de feno deve ser definido com base nos aspectos qualiquantitativos da planta,
que sdo dependentes ndo sé do intervalo de cortes/idade da planta, mas também das
condi¢cbes edafoclimaticas da regido e manejo adotado.

O nivel tecnolégico empregado na colheita da forragem para fenagéo deve ser
compativel com a escala de produgéo de feno da propriedade e a disponibilidade de mao-de-
obra, podendo ser um processo manual ou inteiramente mecanizado. Processos manuais
podem ser realizados utilizando ferramentas como foice ou facdo, ro¢cadeira mecanizada
ou cutelo. Em sistemas de producdo em larga escala, o corte da forragem deve ser feito
com o auxilio de implementos agricolas, tais como segadora de barra, segadora rotativa
ou segadora-condicionadora, que ceifam a planta forrageira e a langam no solo expondo a
forragem para desidratacéo.

Andrade et al. (2018) avaliando o feno de capim Tifton 85 adubado com 300 kg
de N ha' ano e colhido em diferentes idades, obtiveram maior produgéo e melhor valor
nutricional em fenos produzidos aos 37 dias de rebrota. E possivel ainda determinar o
momento de corte aliando a altura a outros fatores. Para o capim Tifton 85, preconiza-

se uma altura no momento do corte entre 45 e 50 cm para que se obtenha rendimentos
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satisfatorios (CANDIDO et al., 2008).

Em estudo avaliando feno de Capim Andropogon (Andropogon gayanus) colhido
em diferentes idades, Cavalcanti et al. (2016) observaram melhor consumo voluntario
e digestibilidade aparente em fenos com idade de corte entre 56 e 84 dias. Ao avaliar
diferentes épocas de corte do Capim-elefante (Pennisetum purpureum cv. BRS Canara)
para producgéo de feno picado, Ferreira et al. (2018) observaram maior relacao folha/colmo
e melhor valor nutritivo para os fenos produzidos aos 60 e 76 dias de idade da planta. Para
o Capim-elefante adubado com 600 kg de N ha ano, a recomendacao para o corte é de
1,80 m, o que corresponde a plantas que apresentem entre 8 e 10 entrends (CANDIDO et
al., 2008).

Ao ser cortada, a forragem pode conter cerca de 70 a 80% de umidade (ROTZ,
2001). Apés o corte, a forragem permanece na superficie do solo para que sofra o processo
de desidratagdo promovido pela acdo do sol e do vento. Para que esse processo seja
eficiente, condi¢des climaticas como: temperaturas elevadas, baixa umidade relativa do ar,
auséncia ou pouca nebulosidade e velocidade do vento sdo fundamentais (EVANGELISTA
& LIMA, 2013). Para sistemas de secagem da forragem a campo, a observacéo destas
condigbes climaticas é de suma importancia, uma vez que periodos de secagem
prolongados comprometem o valor nutritivo, 0 consumo animal e reduzem a relagéo folha/
colmo (AMES et al., 2014).

A medida que as camadas mais superficiais de forragem forem perdendo umidade,
o material deve ser revolvido quantas vezes forem possiveis ao longo do dia. A massa
de forragem deve ser distribuida de maneira uniforme no solo, para que os raios solares
e a agdo do vento atinjam as camadas ainda Umidas, acelerando assim o processo de
perda de umidade de forma rapida e uniforme. Quanto mais rapida a perda de agua
durante esse processo, menores serdo as perdas no campo devido a paralisacao das
atividades fisiologicas da planta (REES, 1982; MUCK & SHINNERS, 2001), e ao menor
desenvolvimento de microrganismos que possam alterar a composicao quimica dos fenos
(SILVA et al., 2014).

Durante a secagem, a forragem que ainda néo atingiu o ponto de feno deve ser
enleirada ao final do dia, a fim de reduzir a superficie de contato do material com o ar
atmosférico e evitar que o material adquira umidade durante a noite. No dia seguinte a
forragem deve ser novamente espalhada no solo dando continuidade ao processo.

O ponto de feno pode ser verificado através do tato, pela determinagéo do teor de
matéria seca no qual a forragem se encontra, pela consisténcia farinacea dos nés, com uso
de forno micro-ondas, por meio da tor¢cdo de um feixe da forragem ou utilizando aparelhos
medidores de umidade. Apos atingir o ponto de feno, este deve ser enleirado (Figura 1A)
para posterior enfardamento (EVANGELISTA & LIMA, 2013).

O enleiramento e o enfardamento de fenos produzidos em pequena escala podem

ser feitos manualmente e com o auxilio de uma enfardadeira manual. Dentre os implementos
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utilizados no processo de fenacdo mecanizado, estdo o ancinho enleirador — implemento
que é acoplado ao trator que tem por funcéo formar as leiras, e a enfardadora, que forma
os fardos de feno para posterior armazenamento.

Apesar de serem mais comumente encontrados na forma de fardos, os fenos podem
ser produzidos com diferentes formas e tamanhos, isso vai ser influenciado pelo tipo de
enfardadora utilizada, sendo encontrados em forma de fardos quadrados, retangulares
ou rolo/roldo, ensacado, a granel, desintegrado ou peletizados (KOPP, 2013). Contudo, o
enfardamento (Figura 1B) torna mais eficiente os processos de armazenamento, transporte,
comercializacao e utilizacao desse material (OLIVEIRA et al., 2017).

Em muitos casos, o produtor deixa os fardos de feno espalhados no campo
durante determinado periodo para depois proceder com o seu transporte para o local
de armazenamento, utilizando carrogcas ou carretas agricolas, a depender do nivel de
producdo. Esse periodo € considerado critico, uma vez que o material exposto se encontra
susceptivel a variagdes climaticas (CYRINEU, 2015).

O armazenamento do feno com teor adequado de umidade garante uma conservacao
eficiente da forragem, evitando perdas de matéria seca devido a néo interrupgéo da
respiracao celular, bem como o crescimento de fungos, bactérias e leveduras (REIS &
MOREIRA, 2017). O feno deve ser armazenado em local arejado e protegido da umidade,
que pode ser construgdes ja existentes ou galpdes construidos para este fim (Figura 1C),
ou ainda a campo, cobertos com lona ou sapé. Na forma de fardos o feno ocupa menor
espaco, o que facilita o transporte e o armazenamento em maiores quantidades (CANDIDO
et al., 2008).

Figura 1. Etapas do processo de fenagéo, (A) Enleiramento, (B) Enfardamento e (C)
Armazenamento.

Fonte: Felipe Evangelista Pimentel.

Ainda que o feno seja armazenado em galpdes e com teor de umidade adequado
(inferior a 20%), as perdas podem chegar a 10% da matéria seca. Quando armazenados
a campo, as perdas podem chegar a 40% da matéria seca (CANDIDO et al., 2008; REIS,
RUGGIERI & ROTH, 2008). Assim, como as demais etapas do processo, o armazenamento
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do feno requer planejamento e atengao do produtor para que as perdas sejam minimizadas.

41 UTILIZACAO DE FENO NA ALIMENTAGAO ANIMAL

O feno como um alimento conservado deve ser utilizado como parte da dieta dos
animais, sendo considerado um volumoso suplementar e devendo-se evitar oferecé-lo como
alimento Unico. Pois, por mais nutritiva que a planta que o deu origem seja, dificilmente o
feno ofertado como alimento exclusivo atendera os requerimentos nutricionais dos animais
de produgéo.

Ao oferecer feno na dieta animal almeja-se atender a necessidade alimentar destes,
principalmente como fonte de energia, seja para mantencga, produgé@o (carne/leite) ou
reproducdo. O feno também é uma importante fonte de fibra para os ruminantes, pois
estimula os movimentos peristalticos a nivel ruminal promovendo o adequado funcionamento
e manutencdo do mesmo.

Em relagéo a forma de oferta do feno aos animais, esta varia bastante em funcao
da versatilidade do alimento, do objetivo do produtor e da disponibilidade de m&o-de-obra
e maquinarios. Por ser um alimento estavel em temperatura ambiente e com baixo teor de
umidade, conforme relatado por Landblom et al. (2007) e Evangelista & Lima (2013), o feno
pode ser ofertado de varias formas, com destaque para as quatro seguintes:

1. Ofertado em rolos: Rolos de feno séo comuns de serem usados em grandes
propriedades, em que o custo operacional e necessidade de infraestrutura para
alimentar grandes rebanhos seriam vultuosos. Ao se ofertar o rolo de feno no campo,
cada rolo de feno pode pesar de 100 a 500 kg em formato cilindrico, que depende
do tipo de maquinario que o processou. Os animais regulam seu préprio consumo,
sendo necessario menos trabalho por parte do tratador, como desvantagem essa
forma de oferta apresenta perdas elevadas e baixo aproveitamento por parte dos
animais;

2. Ofertado em fardos: Neste caso, semelhante aos rolos de feno, os fardos
geralmente séo confeccionados em formatos quadriculados ou retangulares com
uma menor prensagem do material, podendo variar de 20 a 50 kg o peso de cada
fardo, a depender do tipo de maquinario utilizado em seu processamento. Tanto
na forma de rolo como também na forma de fardo, o feno pode ser faciimente
transportado e comercializado (Figura 2A);

3. Ofertado em fenil: O feno pode também ser ofertado em estruturas circulares
ou conicas, com o objetivo de reduzir as perdas por pisoteamento, evitando
contaminacdo com fezes e urinas. Comparado ao ofertado diretamente no solo,
essas estruturas podem ser utilizadas de forma pratica e versatil e o feno pode ser
colocado em forma de rolo, fardo ou desintegrado para que os animais tenham livre
acesso (Figura 2C);

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 5 “



4. Ofertado desintegrado: O feno também pode ser processado em maquina
forrageira, visando diminuir o tamanho de particula da forragem, situagdo muito
comum quando o feno entra como parte da dieta total, em vagdes misturadores
ou na prépria fabrica de racdo, em que o feno é misturado aos demais alimentos
concentrados, inclusive com silagem ou produtos derivados da agroindustria. Para
facilitar a homogeneizacdo com os demais alimentos da dieta é interessante que o
feno seja processado em tamanhos de particulas que possam variar de 2 a 4 cm

(Figura 2B);

Figura 2. Formas de ofertar feno aos animais de producéo, (A) Fardos de feno em pronta
utilizagéo, (B) Bovino leiteiro sendo suplementado com feno desintegrado ao cocho e (C)

Equino sendo suplementado com feno disposto em fenil de corda.

Fonte: Alberto Jefferson da Silva Macédo.

Conforme observado por Oliveira et al. (2016), estudando o efeito da suplementacao

de fenos do género Cynodon spp. (Jiggs, Vaquero, Tifton 68, Coast-Cross, Tifton 85 e

Russel) na dieta de cordeiros em confinamento, verificaram que ndo houve diferencas

(P>0,05) entre os tipos de feno para peso inicial e peso final. Entretanto o feno de Jiggs se

mostrou ligeiramente superior (P<0,05) aos demais em relagdo ao ganho de peso diario,

ganho de peso total e converséo alimentar (Tabela 2).

ITratamento Pl (kg) PF (kg) GPD (kg) GPT (kg) CA (%)
Jiggs 21,36A 36,14A 0,180A 14.78A 521A
Vagquero 21,42A 33,90A 0,152B 12,488 7,558
Tifton 68 21,58A 33,88A 0,149B 12,30B 6.40B
Coast-Cross 21,44A 32,16A 0,130B 10,72B 6,568
Tifton 85 21,46A 33,14A 0,142B 11,68B 6,40B
Russel 21,68A 32,84A 0,136B 11,168 6.398
EPM 0,22 0,89 0,01 0,02 0,20

P> Fc 0,92 0,07 0,04 0,00 0,00

CV (%) 2,33 5,94 15,46 15,46 7,14

Meédias seguidas por diferentes letras na mesma coluna diferem entre si pelo teste-F a 5% de

probabilidade; EPM: erro padrdo da media; CV: coeficiente de variagéo.

Tabela 2. Valores médios de peso inicial (Pl), peso final (PF), ganho de peso diario (GPD),
ganho de peso total (GPT) e converséo alimentar (CA) de cordeiros confinados recebendo

dietas a base de fenos de gramineas do género Cynodon spp.

Fonte: Oliveira et al. (2016).
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Ainda sobre o estudo de Oliveira et al. (2016), ao testarem os dois métodos de
digestibilidade total da matéria seca (DTMS) das dietas através da coleta total de fezes
(CTF) e 6xido de cromo, verificaram que os dois métodos foram eficientes em predizer
a digestibilidade dos fenos, como também ndo houveram diferencas (P>0,05) da
digestibilidade entre a CTF e 6xido de cromo dos fenos avaliados. Os autores justificam tais
resultados pelo fato de a qualidade nutricional dos fenos ser semelhante entre si. Apesar
das diferencas observadas em ganho de peso dos animais alimentados com os diferentes
tipos de fenos de capins do género Cynodon, estes apresentam 6timas digestibilidade total
da matéria seca o que implica em dizer que o produtor podera escolher um destes fenos
para alimentar seus animais (Figura 3).
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Figura 3. Coeficiente de digestibilidade total da matéria seca (DTMS) de dietas para cordeiros
terminados em confinamento utilizando dois métodos: coleta total de fezes (CTF) e indicador
externo “Oxido de cromo”.

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2016).

Aboagye et al. (2015) avaliando o desempenho produtivo de ovinos alimentados
com feno de alfafa aditivados com: controle, enzima fibrolitica, inoculante microbiano
produtor de esterase de acido ferulico e enzimas fibroliticas para controlar a ingestdo da
dieta, verificaram que n&o houve efeito das enzimas sobre o consumo, digestibilidade e
desempenho animal. Houveram apenas tendéncias em relagéo ao consumo e digestibilidade
da proteina bruta. Os animais alimentados com o feno tratado com inoculante microbiano
tiveram um incremento no peso corporal final de 18% em relagéo ao tratamento controle.

Alhidary et al. (2016) avaliando o desempenho de cordeiros confinados recebendo
ragcOes totalmente misturadas (RTM) com auséncia (RTM-controle) ou presenga de feno
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de alfafa (RTM+100 g feno alfafa/dia; RTM+200 g feno alfafa/ a cada 2 dias; RTM+300 g
feno alfafa/a cada 3 dias), verificaram que os animais suplementados com feno obtiveram
peso corporal final, mudanca de peso vivo, consumo de matéria seca, conversao alimentar
e peso de carcaga quente superiores em relagdo ao grupo controle (Figura 4). Apesar
dos animais suplementados com feno terem apresentado aumento de consumo total da
dieta e piora na conversao alimentar, como aspecto positivo expressaram menores teores
de gordura mesentérica e corporal, produzindo uma carne magra. Além disso, os animais
suplementados com feno apresentaram melhor textura, cor e diminuicdo da forca de
cisalhamento da carne.
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140 + P - 6.90
118.41a Vs
120 - 6.80
100 - 6.70 &
]
2 80 L 660 2
c
Q
60 - 6.50 2
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Figura 5. Efeitos de ragéo totalmente misturada (RTM-controle) ou com diferentes protocolos de
suplementacao de feno de alfafa (RTM+100 g feno alfafa/dia; RTM+200 g feno alfafa/ a cada
2 dias; RTM+300 g feno alfafa/ a cada 3 dias) em relagdo a mudanca de peso vivo (Mudanca

PV), ingestdo de matéria seca total (IMS total) e conversao alimentar (CA) de cordeiros em fase

de crescimento. Médias com letras diferentes diferem entre si pelo Teste Tukey (P<0,05).

Fonte: Adaptado de Alhidary et al. (2016).

Ampapon, Wanapat & Kang (2016) estudando os efeitos da suplementagéo de
bufalos recebendo dietas a base de feno de mandioca (FM) e niveis de inclusdo de ureia
(U) sobre o consumo, digestibilidade e parametros ruminais, avaliaram os seguintes
tratamentos: T1= FM 400 g/cabeca/dia + U O g/cabeca/dia, T2= FM+U 30 g/cabeca/dia,
T3= FM+U 60 g/cabeca/dia e T4= FM+U 90 g/cabeca/dia. Verificaram que entre os niveis
de inclusdo de U entre 60 e 90 g apresentou resultados positivos em relagdo a melhorias
na digestibilidade dos nutrientes da dieta (P<0,05), como também aumentou a sintese de
propionato no ramen, nitrogénio amoniacal (NH,-N) e nitrogénio ureico no plasma (NUP).
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Inversamente proporcional ocorreu diminuicao de protozoarios, menor producéo de metano

e maior eficiéncia da sintese de proteina microbiana (P<0,05) (Tabela 3).

Itens Ureia, g/cabeca/dia EPM P-valor
0 30 60 90

Ingestao total de matéria seca

kg/dia 6,9 6,9 6,9 7,1 0,53 0,91

Digestibilidade aparente, %

Matéria seca 50,8 54,8 53,5 55,7 1,88 0,06

Proteina bruta 53,0b 62,6ab 67,6a 72,8a 3,15 0,02

Fibra em detergente neutro 38,3b 423ab 45,8ab 50,5a 2,87 0,02

Parametros ruminais, AGV, mol/100 mol

Acido acético 74,5a 73,4a 67,5b 66,1b 0,75 0,02

Acido butirico 11,8 12,3 8,3 12,8 1,02 0,21

Acido propi6nico 13,7¢c 17,4b 21,0a 22,5a 0,68 0,04

Metano, mmol/L 34,5a 33,2b 28,0c 28,7¢c 0,15 0,01

NH_-N (mg/dL) 5,5d 8,4c 12,3b 16,8a 0,31 0,01

Sintese de proteina microbiana, g/dia 398,0c 441,0bc 531,0b 602,0a 10,2 0,01

Parametros sanguineos

NUP, mg/dL 8,0c 11,1b 15,2b 18,4a 0,82 0,02

Medias na mesma linha seguidas com letras diferentes diferem (P<0,05); Suplementacao de feno de
mandioca a 400 g/cabeca/dia; Erro padrao da média= EPM;

Tabela 3. Efeitos da suplementagéo por ureia e feno de mandioca sobre o consumo,

digestibilidade, parametros ruminais e metabélicos em bufalos.

Fonte: Adaptado de Ampapon et al. (2016).

Conforme relatado por Babiker et al. (2016) avaliando a resposta animal de ovelhas

leiteiras da raga Najdi e o ganho de peso de suas crias ao serem suplementadas com trés

tipos de feno [Moringa oleifera (FMO), Moringa peregrina (FMP) e Medicago sativa (FMS)]

com 25% de inclusdo com base na dieta total, verificaram que a producéo de leite, ganho

de peso diario dos cordeiros foram superiores para os animais suplementados com FMO

em relacdo aos demais, como também néo foram detectadas alteracbes na composicéo

quimica do leite. Os autores atribuiram tais resultados a qualidade nutricional do FMO

(Figura 5).
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Figura 6. Rendimento médio da producéo de leite (kg) de ovelhas lactantes da raga Najdi sendo
suplementadas com trés tipos de feno [Feno de Moringa oleifera (FMO), Feno de Moringa
peregrina (FMP) e Feno de Medicago sativa (FMS)]. Médias com letras diferentes diferem entre
si (P<0,05).

Fonte: Adaptado de Babiker et al. (2016).

As informacgdes apresentadas sobre o uso de feno na alimentagéo animal demostram
agrande versatilidade deste alimento conservado, como também seu potencial de utilizagdo.
Evidentemente que o feno como fonte exclusiva na dieta dos animais ndo podera atender
com resposta positiva, logo que é apenas um alimento, e que sua constituicdo ndo atendera
a todos os nutrientes requeridos pelo animal.

Para sua correta utilizacdo deve-se priorizar produzir fenos de qualidade e respeitar
as caracteristicas dos animais, como a espécie, categoria animal, sexo e requerimentos
dietéticos, pois independente de qualquer alimento que seja utilizado, para que os
animais de produgdo obtenham desempenho desejado, a dieta devera ser balanceada,
confeccionada por um conjunto de alimentos que irdo atender a todos os requerimentos

dietéticos requeridos pelo animal.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

O feno apresenta-se como um alimento conservado de elevado potencial de
utilizacdo na alimentagdo animal. Porém, antes de sua utilizacdo é imprescindivel que o
produtor ou técnico disponha de informagbes basicas a respeito das plantas forrageiras
aptas para sua produgéo, infraestrutura, maquinario condizente com seu sistema produtivo,
formas de utilizagcdo e demais fatores inerentes ao processo de fenacéo.

A adocéo de todas estas medidas tornara possivel a producdo de fenos de alta
qualidade, com o intuito de integrar a dieta dos animais de forma eficiente, rentavel e
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produtiva.
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RESUMO: A atividade da apicultura pode ser
desenvolvida tanto por grandes quanto pequenos
produtores, pois ha um retorno financeiro que
possibilita a geragéo de renda, além de reduzir
0 éxodo rural. A produg¢édo de mel € considerada
sustentavel, pois ndo gera desmatamento e
a criacdo de abelhas favorece a polinizagéao,
gerando alimentos para o sustento humano.
A presente pesquisa tem como o objetivo
caracterizar a atividade de apicultura em uma
associacao de apicultores na regido serrana do
Espirito Santo com base em aspectos sociais,
econO6micos e produtivos. Foi realizado um
levantamento bibliografico de quais seriam as
variaveis sociais, econdémicas e produtivas.
Posteriormente foram realizadas observacoes
de campo através de um roteiro elaborado com
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ATIVIDADE

base levantamento bibliografico das variaveis.
A caracterizagdo da estrutura organizacional e
o diagnéstico sera restrito apenas a associagao
do distrito de Paraju, Domingos Martins (ES). A
associacao possui 12 apicultores, que possuem
de 60 a 160 colmeias, considerados produtores
de médio porte e tem como caracteristica a méao
de obra familiar. A comercializagcao é realizada
através de atravessadores pois a casa do
mel ainda n&o tem o certificado do Servico de
Inspecdo Federal (S.I.F), uma vez que ainda
precisa atender a critérios estabelecidos no
Decreto Lei n°® 9.013, de 29 de margo de 2017.
A apicultura é atividade principal dos apicultores
pesquisados, 0s quais entendem a importancia
da associacao, porém com reduzida adeséao, nao
possibilitando o fortalecimento da associacao.
Portanto, esta caracterizacdo da estrutura
organizacional subsidia propostas futuras a
fim de propor melhorias que possibilitem o
fortalecimento da mesma e elaboragéo de acdes
voltadas para responsabilidade socioambiental.
PALAVRAS - CHAVE: Apicultura; Gestao
Ambiental; Associacdes

BEEKEEPING CHARACTERIZATION
IN THE MOUNTAIN REGION OF
ES: DIAGNOSIS AND ACTIVITY

MANAGEMENT

ABSTRACT: Beekeeping can be carried out
by both large and small producers, as there is
a financial return that enables the generation of
income, in addition to reducing the rural exodus.
Honey production is considered sustainable, as it
does not generate deforestation and the creation
of bees favors pollination, generating food for
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human sustenance. This research aims to characterize the activity of beekeeping in an
association of beekeepers in the mountain region of Espirito Santo based on social, economic
and productive aspects. A bibliographic survey of the social, economic and productive
variables was carried out. Subsequently, field observations were made through a script based
on a bibliographic survey of the variables. The characterization of the organizational structure
and the diagnosis will be restricted only to the association of the district of Paraju, Domingos
Martins (ES). The association has 12 beekeepers, who have 60 to 160 hives, considered
medium-sized producers and is characterized by family labor. Marketing is carried out
through middlemen because the honey house does not yet have the certificate of the Federal
Inspection Service (SIF), since it still needs to meet the criteria established in Decree Law
No. 9,013, of March 29, 2017. Beekeeping it is the main activity of the beekeepers surveyed,
who understand the importance of the association, but with reduced adherence, not allowing
the strengthening of the association. Therefore, this characterization of the organizational
structure supports future proposals in order to propose improvements that make it possible to
strengthen it and develop actions aimed at socio-environmental responsibility.

KEYWORDS: Beekeeping; Environmental management; Associations.

11 INTRODUGAO

A apicultura é uma atividade sustentavel, pois ndo gera desmatamento e a criacédo
de abelhas favorece a polinizagédo, o que possibilita 0 aumento da quantidade de frutas e
sementes no meio ambiente, gerando alimentos para o sustento humano (LENGLER, LAGO
e CORONEL, 2007). A atividade é desenvolvida tanto por grandes quanto por pequenos
produtores e possibilita a geracao de renda, aspecto importante para economia, além de
diminuir o éxodo rural (OLIVEIRA et al., 2010).

No Brasil, no ano de 2016, de acordo com o IBGE, a producao de mel foi superior
a 5,1%, em relacdo ao ano de 2015, resultando em, aproximadamente, 40 mil toneladas
de mel, o0 que gerou uma receita de 471 milhdes de reais. O Sudeste é a terceira regido do
Brasil que mais produz mel, com uma producéo, em média, de 10 mil toneladas por ano. O
estado de Minas Gerais lidera a produgéo no Sudeste com de cerca de cinco mil toneladas
de mel (IBGE, 2016). Ja o estado do Espirito Santo representa 1% de toda a producgéo
anual do da regiao Sudeste.

Os apicultores com pequena ou média produgcdo buscam se unir através de
associacdes para ter acesso a informacdo sobre a atividade bem como tecnologias
disponiveis para melhorar a produgédo do mel. Para Lengler, Lago e Coronel (2007) uma
associacdo pode ser definida como ato de organizar-se pela dificuldade de resolver
problemas de maneira individual que parecem ser superiores as habilidades ou aptidoes
dos individuos. Desta forma, os apicultores buscam na associagéo assisténcia e recursos
que nao poderiam adquirir com o orcamento que possuem.

Desde a década de 80, o terceiro setor vem contribuindo para o Produto Interno
Bruto (PIB), indice que mede os valores monetarios da producédo de bens e servigos
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finais de uma determinada regido. Este aporte feito pelas associagdes contribui para o
desenvolvimento da atividade na regido. Desta maneira, os produtores e trabalhadores se
unem em formato de associagédo como opgao para fomento do negécio (LENGLER, LAGO
e CORONEL, 2007).

O acesso e investimento em tecnologias, capacitacoes e informagdes de mercado
possibilita que os apicultores sejam mais competitivos. Neste sentido, as associacdes
e cooperativas surgiram como uma alternativa para atrair a capacitacdo, trazer novas
tecnologias e informacgdes suficientes para todos os produtores associados (COSTA, 2007).

No Espirito Santo, ha aproximadamente 250 apicultores organizados em 19
associagdes e 1.200 apicultores recebendo assisténcia do Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER). Para realizar a caracterizagdo da
atividade na regido serrana do Espirito Santo foi selecionada, como objeto de estudo, a
Associacao de Apicultores situada no distrito de Paraju, no municipio de Domingos Martins,
Espirito Santo.

Os estudos publicados sobre a caracterizacdo das associacdes de apicultores no
estado sdo escassos. Portanto, o objetivo deste estudo foi realizar o diagnostico para
caracterizar as variaveis produtivas, econémicas e sociais da Associagéo de Apicultores do
distrito de Paraju, em Domingos Martins (ES), visando compreender a atividade realizada
na regido serrana, observando os pontos positivos e as dificuldades encontradas na
exploracao desta pesquisa.

21 METODOLOGIA

Com a finalidade de realizar um diagnéstico da atividade, esta pesquisa é
caracterizada por meio de uma abordagem qualitativa, pois os dados coletados para
pesquisa viabilizam descri¢des, interpretacdes e analise (LIMA, 2008).

Inicialmente, para caracterizacdo do perfil da atividade da apicultura, foi realizada
uma pesquisa bibliografica visando o levantamento de varidveis que indicavam as
caracteristicas da Associacdo de Apicultores de Paraju (ES). Em seguida, as variaveis
foram classificadas em trés grupos: sociais, econdmicas e produtivas. Apds o agrupamento,
foi elaborado o roteiro estruturado de observag@o de campo para a coleta de dados, que foi
realizada por meio de visita in loco na base do INCAPER e na Associacdo de Apicultores
do distrito de Paraju (ES).

Além da observagao de campo, a coleta de dados foi complementada através de
pesquisa documental por meio de consulta a documentos da associag¢ao, base de dados do
Incaper e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A discussao dos resultados
foi realizada comparando-se com dados de outros estudos realizados no Brasil.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da pesquisa bibliografica foram identificadas 93 variaveis de caracterizagédo
da apicultura, conforme a descricdo das Tabelas 1, 2 e 3, relacionadas ao agrupamento
das informacdes em varidveis sociais, econémicas e produtivas. Cada variavel identificada
na pesquisa bibliogréafica foi representada pela frequéncia de vezes que se repetia nos
trabalhos consultados no levantamento bibliogréafico. As variaveis sociais representam as
que caracterizam o apicultor e suas particularidades relacionadas a apicultura. As variaveis
econdmicas compreendem as acdes para obtencédo de retorno financeiro, desde a méo de
obra utilizada até a forma de comercializagdo do produto. Por fim, as variaveis produtivas
que englobam as praticas de manejo de criagdo das abelhas a forma de envazar o produto
para comercializagdo. Assim, apds classificar e agrupar as variaveis, identificou-se que 96%
dos trabalhos citavam variaveis sociais, 88% variaveis econémicas e 100% dos trabalhos
abordavam variaveis produtivas.

Caracterizacao social da apicultura em Paraju (ES)

Durante a observagéo de campo identificou-se, com base nas variaveis sociais,
descritas na Tabela 1, as caracteristicas dos apicultores residentes na regido serrana do
Espirito Santo.

Os apicultores de Paraju (ES) tém entre 30 a 60 anos e 75% possuem 0 ensino
fundamental completo. A atividade é exercida preponderantemente pelo género masculino.
As mulheres inseridas na atividade colaboram na coleta do mel e/ou na pratica da migragéo
das colmeias, que consiste em deslocar a colmeia para outro local com mais alimentos para
as abelhas. De acordo com Silva (2004) o mesmo ocorre nas regides de Urubici (SC) e
Joinville (SC) onde a pratica de manejo é realizada predominantemente pelos homens e as
mulheres participam ativamente do beneficiamento do mel e de outros produtos apicolas.

Os apicultores nasceram na regido serrana do Espirito Santo e moram em suas
propriedades localizadas préximas a casa do mel e a associacdo. A regido possui acesso
a agua potavel, fornecida pela Cesan, energia elétrica, através da EDP, bem como acesso
a telefonia e internet. Os apicultores tém aproximadamente 35 anos de experiéncia na
atividade. Contudo, mesmo com toda a experiéncia, os 12 apicultores associados realizam
treinamentos e capacitacoes. Os cursos séo realizados através do Programa Colmeias,
promovido por empresas privadas, bem como o Sebrae e até mesmo a Vigilancia Sanitaria.
Silva (2004) cita que nas cidades de Urubici (SC) e Joinville (SC) os apicultores séo
conscientizados da importancia dos cursos e treinamentos oferecidos, principalmente,
os cursos basicos profissionalizantes com objetivo de obter mais informagdes sobre a
apicultura.

No caso da associagéo de Paraju, para associar-se, 0s ingressantes precisam realizar
0 curso basico sobre a apicultura, que aborda a importancia do conhecimento sobre a

atividade e demonstra ao apicultor a relevancia da associag¢ao para o seu desenvolvimento.
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Para utilizar a casa do mel, além do treinamento obrigatério, € necessario o
pagamento de uma taxa unica, equivalente a um terco do salario-minimo, residir na regiao
proxima a Paraju (ES) e participar das reunibes realizadas pela Associacao de Apicultores
de Paraju (ES) na regido serrana do Espirito Santo. Ap6s vincular-se, o apicultor continua
investindo na casa do mel e na associag¢éo, por meio da anuidade proporcional a 25 quilos
de mel e com a contribuicao 3% da producéo realizada pelo mesmo. Contudo, verificou-se,
nos apicultores que produzem em grande escala, a preferéncia em criar o seu préprio local
para beneficiamento de mel e desligamento da associagéo, identificando um declinio no
nivel confianca e perda do poder de decisédo do apicultor com associacao.

Na casa do mel, o proprio apicultor faz o registro da quantidade do mel extraido e
beneficiado, em arquivos fisicos disponiveis na recepcéo. O apicultor é responsavel desde
a criacao das abelhas até a extracdo do mel para destinagéo final. A associacéo realiza
0 seu planejamento e controle por meio de registro digitais, sendo estas informagbes
disponibilizadas no Incaper sediado em Paraju (ES).

Observou-se também que a associacao ndo possuiagdes voltadas a responsabilidade
socioambiental. Balbino, Binotto e Siqueira (2015) relatam que os apicultores em Caarap6
(MS) realizam agdes socioambientais através de plantagcdo de mudas de arvores em suas
propriedades e praticas para diminuir o uso de agrotoxico.

Variavel Social %

Acesso a agua encanada 10%
Acesso a energia elétrica 5%
Acesso a telefonia 5%
Casa propria 10%
Composigao Familiar 35%
Conhecimento pela atividade 10%
Dependente menores 18 anos 10%
Dependentes maiores 18 anos 5%
Estado Civil 10%
Faixa etaria 55%
Género 35%
Grau de escolaridade 80%
Grau de especializagao 10%
Importancia da associacdo 5%
Investimento na Associagéo 5%
Momentos de Lazer 10%
Motivagéo pela atividade 5%
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Naturalidade 10%

Nivel de confianca - apicultura 5%
N° de apicultores 25%
Participacédo em Associacao 65%
Participagéo em sindicato 15%
Planejamento e controle 30%
Poder de deciséo na Associagao 20%
Possuir bens duraveis 5%
Responsabilidade social 5%
Tempo de experiéncia 45%
Tempo de residéncia 5%
Treinamento e Capacitagéo 35%

Tabela 1: Descricao das variaveis sociais e percentual da ocorréncia levantados na pesquisa
bibliografica.

Fonte: Autores

Caracterizacdao econémica da apicultura em Paraju (ES)

Com base nas variaveis econOmicas disponibilizadas na Tabela 2, constatou-se
que os apicultores da Associagdo de Apicultores de Paraju (ES) tém acesso ao crédito,
assisténcia técnica e incentivo do governo. O acesso ao crédito é realizado através do
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), recurso repassado
pelo Banco do Brasil. Este financiamento disponivel para investimento na apicultura é um
incentivo do governo aos apicultores, contudo, os mesmos destacam que as condi¢des
apresentadas para a utilizagdo do financiamento sao limitadas.

O distrito de Paraju (ES) recebe recursos da Prefeitura de Domingos Martins (ES)
que promove o incentivo por meio do pagamento do aluguel da casa do mel, o que gera
uma dependéncia da prefeitura. Observou-se que o INCAPER situado em Paraju (ES) nédo
da suporte técnico aos apicultores, contudo, eles cedem um espacgo para a associagéo
realizar suas reunides. A associagdo possui incentivos voltados a assisténcia técnica feita
por um consultor disponibilizado pelo Programa Colmeias (projeto de iniciativas privadas)
bem como ja obtiveram assisténcia por parte do Sebrae. As associagdes recebem o apoio
da Federacao dos Apicultores, a Rede de Apicultura do Espirito Santo, que tem o papel de
auxiliar e representar os participantes junto ao governo.

Como meio de obtencdo de representatividade, os apicultores, por também
realizarem outras atividades rurais, se filiam a sindicatos rurais. Entretanto, observou-se
que os apicultores existentes na associagcdo em Paraju (ES) tém como principal fonte de
renda a apicultura, sendo a agricultura e pecuaria atividades complementares. Em outras
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cidades a apicultura é uma atividade complementar, mas de acordo com Oliveira et al.
(2010) para obter boas safras é necessario a profissionalizagdo e dedicacao a apicultura.

A atividade tem como caracteristica a utilizagdo da méo de obra familiar, que
envolve a participacdo de toda a familia. A apicultura também permite, através da sua
cadeia produtiva, a geracdo de empregos indiretos, pois envolve desde o marceneiro, que
confecciona as telas das colmeias, ao comerciante que comercializara a producéo. Arruda,
Botelho e Carvalho (2011) descrevem a importancia cadeia produtiva em Aracati (CE) e
Fortim (CE), citando a contribuicdo da atividade na diminuicdo da pobreza e desigualdade
social na regid@o, através da geragdo de empregos.

Variavel Econémica %

Acesso ao Crédito 19%
Assisténcia técnica 33%
Atividade complementar 10%
Cadeia produtiva 19%
Canais de distribuicao 10%
Comercializagao 48%
Consumidor de mel 10%
Estrutura de negécio 24%
Incentivo do governo 19%
Mao de obra 43%
Desenvolvimento de marketing 14%
Obtencgéo de informagéo de mercado 10%
Preco do mel 14%
Principal fonte de renda 24%
Renda familiar 5%
Rentabilidade da apicultura 19%
Tipos de fonte de renda 33%

Tabela 2: Descrigao e percentual de ocorréncia das varaveis econdémicas levantadas na
pesquisa bibliografica.

Fonte: Autores

A comercializagéo do mel produzido pelos apicultores de Paraju (ES) é realizada por
atravessadores que revendem a produgédo para industrias de beneficiamento. A negociagao
da venda junto ao atravessador é realizada diretamente com o apicultor. Essa relagéo de
dependéncia justifica-se pelo fato de a associagdo néo ter certificagcdo necessaria para

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 6



comercializar os seus produtos fora do municipio de Domingos Martins (ES).

Consequentemente, hd uma limitacdo aos canais de distribuicdo da producéo
realizada na regido serrana. Desta forma, o consumo de mel envasado pelo apicultor
da regido é destinado a turistas ou aos proprios moradores de Domingos Martins (ES),
contudo, esse mercado € limitado e sazonal. Desta forma, grande parte da produgédo €
destinada aos atravessadores.

Observou-se que, mesmo com acesso a internet e com assisténcia do Incaper
e do Sebrae, a associacdo nado possui nenhum plano de marketing. Nado ha placa de
identificacdo da casa do mel, ndo ha perfil em redes sociais, nem sites, entre outros canais
de comunicacédo e divulgacdo da produgédo. A ndo utilizagdo desses recursos diminui a
visibilidade do negécio junto a comunidade.

Mesmo existindo um mercado limitado, h4 uma producdo significativa, o que
possibilita classificar os apicultores da associacao como de médio porte, pois 0s associados
possuem entre 60 a 160 colmeias. Esta caracterizacdo tem como referéncia Fachini et al.
(2008) que utilizam o numero de colmeias para determinar a estrutura de negécio. Estes
mesmos autores citam que apicultores com menos de 60 colmeias sdo considerados de
pequeno porte e acima de 160 colmeias classificam-se como apicultores de grande porte.
Segundo dados do IBGE (2016), a apicultura em Domingos Martins (ES) gerou uma receita
de 700 mil reais.

Caracterizacao produtiva da apicultura em Paraju (ES)

As variaveis produtivas descritas na Tabela 3 possibilitaram a caracterizagcado de
acordo com a produgéo do mel. Observou-se que cada apicultor precisa atender as normas
estabelecidas no curso basico de apicultura, de carater obrigatério e que contempla
informacdes desde o conhecimento sobre as abelhas a extragdo do mel na casa de
beneficiamento.
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Variavel Produtiva %

Acidentes com as abelhas africanizadas 4%
Alimentagao 33%
Arrendamento 8%
Calendario da florada 8%
Capacidade de producdo 8%
Casa do mel 8%
Certificagdo 21%
Clima 21%
Controle de qualidade 4%
Custo da produgio 25%
Destina¢do do mel 4%
Distancia do apiarios 21%
Diversifica¢do da producdo 38%
Embalagem 13%
Extragdo do mel 17%
Fltragem do mel 4%
Higiene 25%
Local de armazenamento do mel 8%
Local de extragdo 13%
Material utilizado (Equipamentos e Utensilios) 38%
Método de controle de Pragas 29%
Nivel técnologico 8%
N° de melgueiras por colmeia 4%
N° total de caixas de iscas 4%
Numero de colmeias 58%
Obten¢ao das colmeias 4%
Obtengdo de rainhas 17%
Perda das abelhas 4%
Pratica de manejo 33%
Pratica migrat6ria 13%
Praticas conservacionistas 17%
Problemas com a Vigilincia Sanitaria 4%
Processo de Produgao 17%
Produgdo de mel 63%
Produtividade 33%
Projeto de reflorestamento 4%
Registro 13%
Tamanho da area 4%
Técnica de coleta de mel 8%
Transporte das melgueiras 25%
Transporte do mel envasado 8%
Troca de cera 13%
Uso de agrotoxico na plantagdo 8%
Uso de fogo na atividade agropecuaria 17%
Vegetagdo 46%
Utilizagao de EP1 13%
Visita ao apiario 8%

Tabela 3 — Descri¢éo e percentual de ocorréncia das varaveis produtivas levantadas na
pesquisa bibliografica.

O curso também apresenta os cuidados basicos para o desenvolvimento da atividade
com seguranga, como distancia necessaria entre os apiarios das residéncias e animais
domeésticos, assim como a correta utilizagao de Equipamentos de Protecao Individual (EPI).
O resultado do processo realizado de forma adequada é a inexisténcia de ocorréncia de
acidentes, observado entre os apicultores da associagéo da regido serrana.

Identificou-se que os apicultores tém aproximadamente trés caixas de melgueiras e
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a obtencéo das colmeias é feita através da selecéo de abelhas rainhas, por meio de divisdo
de enxames ou de compra de caixas prontas para produg¢do. Os apicultores também
preferem comprar a abelha rainha de produtor especializado em criar este tipo de abelha,
visto que a abelha rainha & determinante para produtividade do apiario. Para Drumond e
Souza (2010) a produtividade dos apiarios depende de o apicultor encontrar colénias com
caracteristicas desejaveis como capacidade de estocagem de mel e resisténcia a pragas
e doencas.

Observou-se que a técnica de coleta de mel esta relacionada com a experiéncia
do apicultor e as informagbes adquiridas nas capacitacdes. As reunides na associacao
possibilitam a troca de experiéncia sobre a atividade, o que permite criar e desenvolver
tecnologias para melhorar o desempenho da atividade e locar recursos para transporte dos
apiarios, uma vez que essa atividade possui a necessidade de migracao dos apiarios para
locais distantes.

A prética migratoria dos apiarios revela o nivel tecnoldgico do apicultor. Ela é feita
para obter uma boa alimentag¢éo para as abelhas e consequentemente, proporcionar maior
qualidade do produto. Identificou-se que a pratica migratoria € realizada constantemente
pelos apicultores da associagdo em Paraju (ES). O resultado é a produgdo de diversos
tipos e texturas de mel.

Corroborando com este resultado obtido, Oliveira e Costa Junior (2008) evidenciaram,
em Santana do Cariri (CE), que o nivel tecnologico de producdo se elevava quando os
apicultores realizavam a pratica migratoria, pois compartilhavam informacgdes entre si,
permitindo troca de conhecimento sobre novas técnicas.

Além do conhecimento técnico adquirido é necessario o conhecimento sobre
os periodos de floragdo das espécies vegetais da regidao. Neste sentido, os apicultores
da associagdo em Paraju (ES), utilizam o conhecimento etnobotanico e o emprega na
pratica migratoria das colmeias. Assim, iniciam o processo migratorio durante a florada
de capixingui, seguida da florada de camara. Assim que termina a florada desta planta,
buscam locais onde ha a florada de eucalipto e, em seguida, mamoninha ou canudo-de-
pito.

O clima também influencia na alimentagcdo das abelhas. A regido serrana do
Espirito Santo apresenta clima tropical com temperatura média anual maxima de 28°C
e minima de 8°C (IJSN, 2018), considerado, portanto, favoravel para a apicultura. O
inverno é desfavoravel para as abelhas, pois nesse periodo as floradas sdo reduzidas,
limitando a disponibilidade de alimentos para as abelhas, sendo necessaria a introducao
de alimentacgéo artificial, visando a manutencédo das colmeias. Este recurso é apenas para
sobrevivéncia das abelhas durante o periodo limitante, uma vez que a alimentacgdo caseira
ndo contribui para a produc¢ao de mel.

Tanto nas praticas migratérias quanto em apiarios fixos, as colmeias estédo
vulneraveis ao ataque de pragas e condi¢cdes desfavoraveis. Isto foi observado com relagéo
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a preocupacédo dos apicultores com formigas, utilizacéo, pelas abelhas, do poélen da planta
barbatim&@o e envenenamento por agrotoxicos.

Observou-se que a regido apresenta trechos florestais degradados e n@o ha projetos
de reflorestamento em desenvolvimento, pois os apicultores temem que o reflorestamento
local pode tornar a area de preservacao, inviabilizando a apicultura. Os apicultores buscam
cuidar do solo e néo utilizam fogo, pois 0 método pode ocasionar a perda das abelhas
e, consequentemente, um prejuizo ao apicultor. Um diagnéstico realizado por Henrique
et al. (2008) em Serra do Mel (RN) mostrou que 55% dos produtores utilizavam fogo no
processo de derrubada de arvores e os outros 45% para queima de lixo. Almeida (2008
apud Henrique et al., 2008) destaca que tal pratica pode degastar o solo de forma muito
rapida e a recuperacéo pode levar até 10 anos para se restabelecer.

A extracdo e beneficiamento do mel séo duas atividades realizadas pelo apicultor
na casa do mel, que esta de acordo com as normas estabelecidas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), através da Portaria N° 006/986, uma vez
que o espaco fisico da casa do mel foi adaptado conforme solicitagdo do MAPA. Porém,
o local ainda nao possui o certificado do Servigco de Inspecéo Federal (S.I.F), pois nao
atendem requisitos estabelecidos no Decreto-lei N° 9.013, de 29 de margo de 2017. O fato
de néo ter o S.I.F dificulta a ampla comercializagdo. Arruda, Botelho e Carvalho (2011)
destacam que os pequenos produtores de mel tém dificuldades de negociar diretamente
com as empresas processadoras, seja por ndo produzirem em grandes escalas ou por nao
terem certificacbes necessarias, rendendo-se aos pregos impostos pelos atravessadores
ou intermediarios. Atualmente, a casa do mel da Associacdo de Paraju possui apenas o
Servico de Inspecao Municipal (S.I.M.) e o alvara de funcionamento.

Constatou-se que o mel ja beneficiado é envasado em garrafas plasticas ou toneis,
sendo armazenado na residéncia de cada apicultor, para ndo prejudicar ou limitar o trabalho
de outros produtores na casa do mel, visto que, o local ndo possui espaco suficiente para
armazenar a produgéo de mel de todos os associados. O mel beneficiado representa uma
producdo, em média, de 60 toneladas ao ano. Os apicultores também fazem a producéo de
outros produtos como propolis e polen, mas em menor escala. A fabricagcéo destes produtos
€ mais onerosa e requer mais cuidados para realizar a coleta.

41 CONCLUSOES

O resultado desta pesquisa mostrou que a apicultura no distrito de Paraju (ES) é
realizada por apicultores de médio porte.

A producgéo na casa do mel gera anualmente, em média, 60 toneladas de mel. Este
volume é comercializado localmente ou por meio de atravessadores, uma vez que a casa do
mel demanda certificacao, dificultando os apicultores de comercializarem seus produtos em

outras cidades, diminuindo a sua competitividade. Os apicultores com maior produtividade
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desligam-se da associagéo e investem em suas proprias casas do mel. A atividade local
demanda estratégias de marketing para alavancar a comercializagao

Assim, como consideragdes finais, a caracterizagdo da apicultura na regido
serrana do ES, neste caso a associagdo de Paraju, apresenta fragilidades, mas muitas
potencialidades, principalmente relacionadas a experiéncia e conhecimento das préticas
necessarias para o desenvolvimento da atividade. Possivelmente, tais fragilidades estejam
associados a dificuldade gerada pela falta de estrutura organizacional, sugerindo-se, a partir
deste diagnéstico, uma avaliagcéo estratégica para melhoria do desempenho, produtividade

e competitividade no mercado apicola.
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RESUMO: Ao visitarem as flores na coleta
de néctar e polen, as abelhas contribuem na



polinizacéo de diversas espécies vegetais, porém, o uso inadequado de defensivos agricolas
tem ocasionado perdas de enxames. E fundamental que o agricultor conheca o aumento
produtivo das lavouras agricolas devido a presenga das abelhas e assim contribua para
a sua conservacao. Para isso sé@o indispensaveis estudos que quantifiquem e avaliem o
efeito da polinizagdo em diferentes culturas. A soja (Glycine max (L). Merril.) € uma planta
autdbgama e cleistogamica, porém, estudos indicam que a presenca de abelhas favorece a
produtividade. O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da polinizagéo de espécies Apis
mellifera na produtividade das tecnologias Roundup Ready (RR) e Intacta. O experimento
foi realizado no IFRS Campus lbiruba na safra 2019/2020 e o delineamento utilizado foi
o inteiramente casualizado. Em cada tecnologia foram realizados trés tratamentos, livre
visitacdo de polinizadores (LP), exclusdo de agentes polinizadores (EP), e com Apis (CA),
com cinco repeticbes. Foram avaliados a produtividade em kg por hectare e os componentes
da produtividade. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (P<0,05). Na variavel produtividade os tratamentos nao diferiram. Porém,
a Intacta produziu 2720,97 kg/ha, 2608,37 kg/ha e 2804,98 kg/ha, respectivos LP, EP e CA,
obtendo os melhores resultados em relagéo a RR. O nimero de legumes por planta ndo teve
diferencga entre os tratamentos na cultivar RR e foi superior na Intacta, 36,74 graos/planta em
média. O numero de gréos por vagem obteve diferencga significativa entre tecnologias para
2, 3 e 4 gréos e na Intacta o nimero de 2 gréos por vagem apresentou diferenca significativa
entre os tratamentos. E fundamental o incentivo a pesquisas na area de polinizacéo para que
formas mais sustentaveis de produzir sejam adotadas.

PALAVRAS - CHAVE: Apicultura. Polinizadores. Produgdo de gréos.

POLLINATION OF BEES APIS MELLIFERA IN TWO SOYBEAN TECHNOLOGIES

ABSTRACT: When visiting the flowers to collect nectar and pollen, bees contribute to the
pollination of several plant species, however, the inappropriate use of pesticides has caused
losses of swarms. It is essential that the farmer knows the productive increase in agricultural
crops due to the presence of bees and thus contributes to their conservation. For that, studies
that quantify and evaluate the effect of pollination on different cultures are indispensable. Soy
(Glycine max (L). Merril.) Is an autogamous and cleistogamic plant, however, studies indicate
that the presence of bees favors productivity. The objective of the work was to evaluate the
effects of pollination of Apis mellifera species on the productivity of Roundup Ready (RR)
and Intacta technologies. The experiment was carried out at IFRS Campus Ibiruba in the
2019/2020 harvest and the design used was completely randomized. In each technology,
three treatments were carried out, free visitation of pollinators (LP), exclusion of pollinating
agents (EP), and with Apis (CA), with five repetitions. The productivity in kg per hectare and the
productivity components were evaluated. The data were subjected to analysis of variance and
the means compared by the Tukey test (P<0,05). In the productivity variable, the treatments
did not differ. However, Intacta produced 2720,97 kg/ha, 2608,37 kg/ha and 2804,98 kg/
ha, respective LP, EP and CA, obtaining the best results in relation to RR. The number of
vegetables per plant had no difference between treatments in cultivar RR and was higher in
Intacta, 36,74 grains/plant on average. The number of grains per pod showed a significant
difference between technologies for 2, 3 and 4 grains and at Intacta the number of 2 grains per
pod showed a significant difference between treatments. It is essential to encourage research
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in the pollination area so that more sustainable ways of producing are adopted.
KEYWORDS: Beekeeping. Pollinators. Grain production.

11 INTRODUCAO

A soja é uma cultura anual de verdo que atualmente encontra-se amplamente
distribuida, sendo uma das commodities mais importantes do mundo pela sua aplicabilidade.
Sua utilizagdo como matéria-prima é principalmente para producgéo de 6leos e farelo, mas
ainda pode ser utilizada para a produgdo de biodiesel, produtos alimenticios, nutricdo
animal, dentre outros. No caso da soja o Brasil &€ atualmente o maior produtor do mundo,
tendo na Ultima safra alcangado a producao de 122,1 milhGes de toneladas (CONAB, 2020).

A apicultura é um ramo da zootecnia que corresponde a criagcéo racional de abelhas
com ferrdo, abrangendo todas as espécies do género Apis spp. A criagdo de abelhas
proporciona a producdo de diversos produtos, como mel, pélen apicola, prépolis, geleia
real, apitoxina, cera e resulta na polinizacao de diversas culturas melhorando a quantidade
e qualidade da producao vegetal. O mercado apicola apresenta significativa participacéo
na economia brasileira, principalmente pela exportagcdo de mel, tendo o pais produzido
27,512 toneladas no ano de 2006, de acordo com dados do IBGE.

A importancia dos agentes polinizadores e principalmente das abelhas no meio
ambiente comecou a ter uma atencéo especial. Ao visitar as flores, as abelhas coletam o
pblen e o néctar para manutencéo da colmeia e atuam na reprodugéo das plantas. Gazzoni
(2017) considera que, embora a soja seja uma planta cleistogamica, com baixa taxa de
polinizagdo cruzada, estudos apontam para beneficios quando as abelhas visitam suas
flores de forma consistente, um aspecto que deve ser definitivamente esclarecido.

O servigo de polinizagdo no Brasil ainda € pouco utilizado, faltam conhecimentos
sobre os polinizadores e sua relagdo com diferentes cultivos e tecnologias adotadas,
destacando a importancia de estudos no tema. A maioria dos sojicultores e técnicos da area
consideram apenas 0 mecanismo de autopolinizag@o na soja e desconhecem os beneficios
da polinizagéo na cultura.

Compreender sobre os polinizadores, em especial sobre as abelhas em diferentes
tecnologias da soja, pode contribuir com o agricultor na produtividade de graos, com o
apicultor na producgdo de produtos apicolas e com as abelhas na sua conservagéo pelo
conhecimento da sua importancia. O objetivo do trabalho foi verificar a influéncia que a
polinizagédo apicola teve sobre a produtividade das diferentes cultivares de soja e avaliar
o0s componentes da produtividade, determinando os impactos que a polinizagéo teve sobre
eles.
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21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul, no Campus lbiruba, na area experimental e no Laboratério de
ensino, pesquisa e extensado em apicultura e meliponicultura (LApis). O municipio encontra-
se situado na regido fisiografica do Planalto Médio, Rio Grande do Sul, apresenta clima
subtropical umido (MORENO, 1961) e o solo do local de instalacdo do experimento
classifica-se como Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico (EMBRAPA, 2018).

A soja cultivada € uma planta herbacea inclusa na classe das Magnoliopsidas
(dicotileddneas), ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae e género Glycine
L. De modo geral, as cultivares disponiveis no mercado brasileiro tem ciclo entre 100 e 160
dias, e sdo classificadas em grupos de maturagéo precoce, semiprecoce, médio, semitardio
e tardio, dependendo da regiao (NUNES, 2016).

Para a realizagao do experimento foram utilizadas duas cultivares transgénicas. A
cultivar com tecnologia Roundup Ready® (RR), que apresenta resisténcia ao Glifosato;
tem ciclo super-precoce, com alto potencial produtivo; habito de crescimento determinado;
e porte baixo. Pelaez (2004), afirma que a modificagdo genética da soja tem por objetivo
conferir resisténcia a planta ao herbicida glifosato, no caso das cultivares RR, o que traria
como consequéncia a facilidade no manejo da cultura por permitir um menor nUmero de
aplicagdes do defensivo, resultando em menores custos de produgéo. A cultivar INTACTA
RR2 PRO®, que confere certa resisténcia ao ataque de algumas espécies de lagartas;
apresenta ciclo super-precoce, habito de crescimento indeterminado; e porte médio.
Costa (2015), considera que as lagartas podem danificar grande parte da lavoura de soja,
podendo chegar até a 100% de desfolha em casos muito severos.

A semeadura foi realizada no final de outubro de 2019. A densidade de semeadura
na cultivar RR foi de 18,2 sementes/m e na cultivar Intacta de 14,2 sementes/m em um
espacamento entre linhas de 0,45 m.

O delineamento utilizado para o experimento foi o inteiramente casualizado (DIC),
consistindo em trés tratamentos e cinco repeticdes. Na Figura 1 estdo representados a
disposicao dos tratamentos, o sentido da semeadura e a indicag@o do norte geografico.
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Figura 1: Croqui experimental.
Fonte: SILVA, 2020

Os tratamentos realizados foram: (A) testemunha definida como area aberta para
livre visitacdo de agentes polinizadores, (B) area protegida com gaiola para excluséo de
agentes polinizadores e (C) area protegida com gaiola para a polinizagdo exclusiva de
abelhas (Figura 2).

Figura 2: Tratamentos realizados: (A) Testemunha, (B) Area de exclusdo (C) Area com abelhas.
Fonte: SILVA, 2020

No tratamento com abelhas foram utilizados nucleos homogéneos com rainha,
abelhas campeiras, dois caixilhos de cria e alimento e um alimentador do tipo Dolittle para
alimentacgéao artificial para fornecimento de agucar invertido. Para a formagao dos ndcleos
experimentais foram utilizados os enxames do apiario do Campus (Figura 3).
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Figura 3: Momento de avaliagdo das colmeias para divisdo de enxames.
Fonte: SILVA, 2020

As gaiolas e os enxames foram instalados na area experimental no momento em
que fora constatado o florescimento da cultura. Nas gaiolas os enxames foram dispostos
em cima de suportes e para suprir a demanda de agua das abelhas, utilizamos bebedouros
do tipo copo sob pressao, que eram reabastecidos semanalmente.

O controle fitossanitario na area experimental foi realizado de acordo com as
recomendacdes do engenheiro agronomo do Campus. Para ndo prejudicar os enxames,
esses eram removidos das gaiolas um dia antes da aplicacdo, mantidos fechados com
tela e em sala escura. Posteriormente a aplicagcdo os nucleos retornavam para a gaiola
experimental. Os enxames foram removidos no final da floragdo da cultura.

A colheita do experimento foi realizada manualmente, em duas partes. Para
avaliacdo dos componentes da produtividade as plantas de um metro linear de cada
repeticdo foram cortadas perpendicularmente ao solo, com o auxilio de uma tesoura de
poda, desconsiderando as raizes. Apds coletadas, as amostras foram identificadas e
avaliadas.

J& na segunda parte da colheita foram considerados 2 metros lineares, que foram
removidos apenas os legumes das plantas, visando reduzir as perdas. Ap6s 0 processo,
os legumes foram debulhados e os gréos foram pesados junto aos obtidos na primeira
parte da colheita, depois de concluida a avaliacdo dos componentes da produtividade,
totalizando a produtividade dos 3 metros lineares por repeticao.

Na avaliacdo dos componentes da produtividade as plantas de um metro linear
forma medidas desde sua base até o apice com o auxilio de uma fita métrica fixada em
uma mesa para determinar a altura da planta. Foram contabilizados o niumero de vagens
por planta, considerando os gréos cheios e aqueles que se formaram, mas ndo chegaram a
encher. As vagens de cada planta foram separadas em vagens de 1 gréo, 2 graos, 3 gréos
e 4 graos e apos contadas, conforme mostra a Figura 4.
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Figura 4: Vagens de 1, 2, 3 e 4 grdos.
Fonte: SILVA, 2020

Os dados foram tabulados, realizou-se a analise de variancia e entdo comparou-se
as médias pelo teste de Tukey (P<0,05).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme observado na Figura 5, houve um contato bastante expressivo das
abelhas com as flores de soja, o que refuta 0 argumento popular de que essa cultura ndo é
atrativa para esses visitantes florais.

Figura 5: Abelhas em flor de soja
Fonte: SILVA, 2020.

Chiari et al., (2008) observou que o gene transgénico nao interferiu na produgéo de
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gréos e na viabilidade das sementes e considera importante que os 6rgédos responsaveis
pelo desenvolvimento de cultivares de soja realizem testes de polinizagéo, visando informar
aos produtores o potencial de ganho produtivo com o uso de insetos polinizadores.

As maiores diferengas observadas foram no comparativo entre as duas cultivares.
Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados referentes a produtividade, como pode-
se observar ndao houve diferenca estatistica entre tratamentos nas duas cultivares.

Provavelmente, a reduzida precipitagcdo no periodo experimental interferiu nos resultados.

Tratamentos Média
Cultivar
Testemunha Excluséo Com Apis
RR 1878,91 B 2117,50 B 2002,37B 1999,59 B
Intacta 272097 A 2608,37 A 280498 A 271144 A
Média 2299,94 2362,94 2403,68

Tabela 1. Produtividade (kg/ha) nas cultivares Roundup Ready (RR) e Intacta em éarea aberta
para polinizadores (testemunha), em &rea de exclusao de polinizadores e area com abelhas
Apis no municipio de Ibiruba, safra 2019/2020.

Letras mailsculas diferem significativamente nas colunas (P<0,05).

Comparando as cultivares € possivel concluir que a maior produtividade foi obtida
em todos os tratamentos pela Intacta que atingiu, em média, um acréscimo de 11,86 sacas/
ha em relacdo a cultivar RR. Esse resultado pode ter relacéo a cultivar Intacta apresentar
mais ramificacbes e ser mais alta que a RR, e como consequéncia ter um numero superior
de legumes por planta e por m?, aléem de sofrer menos ataques de lagartas ao longo do
ciclo. Nao foi significativa a diferenca estatistica da produtividade na Intacta, porém, o
tratamento com abelhas teve um aumento que representa 7% a mais de produ¢do de gréos
de soja por hectare em relagdo a area de exclusao de polinizadores.

Segundo Gazzoni (2017), existem resultados conflitantes na literatura quando
se trata da polinizagdo na cultura da soja, alguns autores relataram aumentos de 10 a
50% na produtividade quando as condi¢des de polinizagcao foram adequadas. Segundo o
autor ocorre principalmente pelo aumento no numero de vagens cheias e no nUmero de
sementes por vagem. Milfont (2012), constatou um aumento médio de 6,3% em areas onde
visitantes florais tiveram acesso as flores, isso mostrou que autopolinizagéo da soja pode
ser maximizada por fatores biéticos.

Chiari et al., (2008), constatou que em comparagdo as areas cobertas sem a
presenca de abelhas, houve um aumento médio de 37,84% na producéo nas areas com a
presenca de abelhas e 41,39% em média nas areas abertas para a visitagdo de agentes
polinizadores. Chiari et al., (2008) considera ainda que a maior producao na area livre a
visitagé@o por insetos indica que além da A. mellifera, possivelmente, outros polinizadores
atuaram no aumento da produtividade da soja, justificando a diferenca de 2,57% entre os
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tratamentos.

Milfont et al. (2013), observou que dois tercos a trés quartos das vagens fixadas
por uma planta de soja tém duas sementes e ndo dependem de visitantes florais, porém,
as plantas abertas aos visitantes florais ou que receberam visitas de abelhas produziram
significantemente mais do que aquelas néo visitadas.

Outra variavel avaliada no trabalho foram os componentes da produtividade que sao
definidos pela altura de plantas, nimero de legumes por planta, niumero de legumes por m?
e numero de graos por legume.

Avaliando a altura de plantas (Tabela 2), na soja com tecnologia Intacta, a
testemunha apresentou resultado superior ao tratamento com abelhas sendo de 53,85 cm
de altura, mas néao diferiu do tratamento de exclusdo que ficou com 50,4 cm de altura. Ja
na tecnologia RR pode-se observar que a &rea de exclusdo apresentou plantas mais altas
que os demais tratamentos, atingindo 49,91 cm de altura, diferindo da testemunha que teve
altura média de 41,56 cm.

Uma pequena redugé@o na radiagcdo promovida pela malha nylon das gaiolas pode
ter ocasionado diferentes comportamentos no crescimento das diferentes tecnologias,
considerando que o regime hidrico e adubacéo foi 0 mesmo para todas as repeticbes do
experimento. Avaliando a altura das plantas na area aberta é possivel identificar que RR
apresentou a menor altura, enquanto na Intacta apresentou a maior, diferenca de 12,29 cm
de altura entre as tecnologias.

Essa diferenga de altura provavelmente esta relacionada ao fato de as cultivares
apresentarem habito de crescimentos distintos, ou seja, determinado no caso da cultivar RR
e indeterminado na cultivar Intacta. De acordo com Nunes (2016), a terminagao do caule da
cultura da soja apresenta racemo em variedades de crescimento determinado, enquanto em
variedades de crescimento indeterminado ele € ausente. Para Ritchie et al. (1985), o habito
de crescimento indeterminado é caracterizado pela continuagéo do crescimento vegetativo
apos o inicio do florescimento, ja o habito de crescimento determinado caracteriza-se pela
finalizacdo do crescimento vegetativo a partir do inicio do florescimento.

Tratamentos
Cultivar Média
Testemunha Excluséo Com Apis
RR 41,56 bB 49,91 a 45,65 ab 4571B
Intacta 53,85 aA 50,94 ab 48,46 b 51,08 A
Média 47,7 50,94 47,06

Tabela 2. Altura de plantas (cm) nas cultivares Roundup Ready (RR) e Intacta em area aberta
para polinizadores (testemunha), em area de excluséao de polinizadores e area com abelhas
Apis no municipio de Ibiruba, safra 2019/2020.

Letras minusculas diferem significativamente na linha (P<0,05). Letras maiusculas diferem
significativamente nas colunas (P < 0,05).
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Na tabela 3 constam os resultados do nimero de legumes por planta, ndo houve
diferenca entre os tratamentos na cultivar RR. O nimero de legumes produzidos por plantas
foi superior na Cultivar Intacta, o que justifica a maior produtividade dessa tecnologia
conforme observado na Tabela 1. Na cultivar Intacta a area de exclusdo de agentes
polinizadores obteve maior resultado, porém, néo diferiu da area com polinizadores.

Tratamentos Média
Cultivar
Testemunha Exclusé&o Com Apis
RR 22,18 B 22,60B 22,28B 22,35B
Intacta 39,55 abA 40,13 aA 30,55bA 36,74 A
Média 30,86 31,36 26,41

Tabela 3. Numero de legumes por planta nas cultivares Roundup Ready (RR) e Intacta em area
aberta para polinizadores (testemunha), em area de exclusao de polinizadores e area com
abelhas Apis no municipio de Ibiruba, safra 2019/2020.

Letras minusculas diferem significativamente nas linha (P<0,05). Letras mailsculas diferem
significativamente nas colunas (P < 0,05).

Freitas & Fonseca (2005) cita em seu trabalho dados de alguns estudos conduzidos
no exterior, e poucos realizados no Brasil sobre aumento de produtividade pela visita as
flores da soja de polinizadores biéticos, sendo de 31,7 a 58,6% no numero de vagens,
40,13% no peso da vagem, 29,4 a 82,3% no numero de sementes, 95,5% na viabilidade das
sementes e 9 a 81% no peso das sementes (JULIANO, 1977; ISSA et al., 1984; VILLA et
al., 1992; NOGUEIRA-COUTO, 1994; RIBEIRO, 2000; FAVERO e COUTO, 2000; RIBEIRO
e COUTO, 2002).

Na tabela 4 observa-se que ndo houve diferenca entre os tratamentos na variavel
de legumes/m?2. A cultivar Intacta na area aberta aos polinizadores (testemunha) superou
a cultivar RR, pois enquanto a Intacta contabilizou 914,22 legumes/m? a RR teve 731,11
legumes/m2. Esse resultado pode indicar que a cultivar pode interferir na preferéncia dos
polinizadores, o que indica que mais pesquisas sdo necessarias no tema.
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Média

Cultivar
Testemunha Com Apis
RR 731,11 B 846,67 819,56 A
Intacta 914,22 A 761,78 796,74 B
Média 822,66 804,22

Tabela 4. Legumes/m?nas cultivares Roundup Ready (RR) e Intacta em area aberta para
polinizadores (testemunha), em area de exclusdo de polinizadores e area com abelhas Apis no
municipio de Ibiruba, safra 2019/2020.

Letras maiusculas diferem significativamente nas colunas (P < 0,05).

Tratando-se do numero de gréaos por vagem, um ponto importante a ser observado

foi a diferenca significativa entre as cultivares, principalmente quando consideradas as

vagens com 3 e 4 grados. Nao houve diferenca entre os tratamentos na cultivar Intacta

para vagens com 3 graos, na area com polinizadores foram 22,05 vagens com 3 graos,

enquanto na RR foram 6,96.

Conforme cita Milfont et al. (2013), parece que as abelhas foram capazes de definir

um maior numero de vagens de trés gréos do que os visitantes nativos, selvagens ou as

flores de soja autopolinizadas em seu trabalho. Ainda de acordo com o autor, em algumas

ocasides o mecanismo de autopolinizacdo pode falhar em entregar graos de polen viaveis

na superficie receptiva do estigma, fazendo com que a flor defina apenas uma ou duas

sementes, o que acontece na maior parte do tempo, porque para ele as vagens com duas

sementes representaram mais de 66% de todas as vagens produzidas por planta.
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Tratamentos Média

Cultivar
N° de Graos Testemunha Exclusdo  Com Apis
RR 4,10 3,95 3,64 3,10
1 gréo
Intacta 2,97 4,00 2,33 3,90
Média 3,53 3,97 2,98
RR 11,10 11,03 B 10,69 10,94 B
2 gréos
Intacta 14,30 ab 15,68 aA 10,27 b 13,41 A
Médias 12,70 13,56 10,48
RR 6,96 B 761B 796B 751B
3graos
Intacta 22,05 A 19,96 A 1757A 1986 A
Médias 14,50 13,79 12,76
RR 0,03 0,00B 0,00B 0,01 B
4 graos
Intacta 0,23 0,48 A 0,38 A 0,36 A
Médias 0,13 0,19 0,24

Tabela 5. NUmero de graos por vagem nas cultivares Roundup Ready (RR) e Intacta em area
aberta para polinizadores (testemunha), em area de exclusao de polinizadores e area com
abelhas Apis no municipio de Ibiruba, safra 2019/2020.

Letras minusculas diferem significativamente na linha (P<0,05). Letras maiusculas diferem
significativamente nas colunas (P < 0,05).

Para Milfont et al. (2013), alguns visitantes florais sé@o capazes de distribuir melhor
os gréos de pélen nas estruturas reprodutivas das flores, como é o caso das abelhas ao
forcarem o abdémen contra o estigma, contribuindo para definir a terceira semente e uma
primeira em algumas flores que caso contrario, ndo dariam fruto. Milfont et al. (2013),
afirma também que embora apenas polinizadores selvagens tenham produzido rendimento
significativo em seu trabalho, a polinizagdo complementar realizada por A. mellifera definiu
mais vagens por planta e mais sementes por vagem, reduzindo o déficit de polinizacéo e
produzindo maior rendimento, tornando sua associagéo uma pratica mais eficiente.

41 CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

A cultivar Intacta apresentou maior produtividade de gréos por hectare, altura de
plantas, numero de legumes por planta, legumes por m? e nimero de graos por vagem.
Apresentou ainda destaque na produtividade no tratamento com presenca de abelhas Apis
mellifera, que alcancou 2804,98 kg/ha o que significa um aumento 7% maior de producéo
de gréos de soja por hectare em relagédo ao tratamento de excluséo de polinizadores.

A principal dificuldade encontrada foi a falta de literatura sobre o assunto, tendo
pouco material para consultar principalmente metodologias para a realizagdo da
pesquisa. Levando em consideracao a crescente demanda por formas de produgdo mais
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sustentaveis, e a énfase que os agentes polinizadores vem tendo nos Gltimos anos devido
a sua importancia no equilibrio ecoldgico, torna-se necesséria a realizacdo de pesquisas
cientificas nessa area.
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RESUMO: Este trabalho foi realizado na
Universidade Estadual do Centro Oeste -
UNICENTRO, no ano de 2019, teve como objetivo
realizar revisdo sobre métodos de anestesia
mais aplicadas em peixes de produgéo no Brasil,
com o uso de diferentes drogas anestésicas,
tanto drogas sintéticas como naturais. E portanto
concluiu-se a importancia da utilizagdo do
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PEIXES CULTIVADOS

anestésico antes do manuseio desses animais,
bem como suas formas de utilizagéo.
PALAVRAS - CHAVE: Manejo, Piscicultura,
Bem-estar animal

THE IMPORTANCE OF ANESTHESIA ON
HANDLING CULTIVATED FISHES

ABSTRACT: This article was accomplished
at Universidade Estadual do Centro Oeste -
UNICENTRO, in 2019, aimed to conduct a
review on methods of anesthesia most applied
to production fishes in Brazil, with the use of
diferente anesthetic drugs, both synthetic and
natural drugs. And so concluding the importance
of using the anesthetic before handling these
animals, as well as their forms of use.
KEYWORDS: Handling, Pisciculture, Animal
Well-welfare.

11 INTRODUGAO

Segundo a Organizagcdo das Nagobes
Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO),
a aquicultura é a mais rapida das atividades
resultados

agropecuarias em termos de

produtivos e uma das poucas capazes
de responder com folga ao crescimento
populacional, o que pode contribuir para o
combate a fome em todo o mundo (EMBRAPA,
2019).

Porém o Brasil possui grande potencial
produtivo de espécies nativas, uma vez que

apresenta uma grande diversidade. Nas bacias
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hidrograficas brasileiras destacam-se 52 espécies nativas como: tambaqui, pacu, mantrixa,
surubins, cachara, entre outras. Poucas delas possuem tecnologia de produgao totalmente
desenvolvida e consolidada para as diferentes fases de cultivo, além de n&o possuir
informacgdes cientificas e tecnolégicas que permitam a estruturagdo da cadeia produtiva.
Dai surge o grande desafio da pesquisa nacional: gerar conhecimento e tecnologia para o
setor (EMBRAPA, 2019).

Na piscicultura os peixes estdo sujeitos a muitos agentes estressores que, em
situagdes extremas, podem afetar a salude e o bem-estar dos animais. Como alternativa
para reducao do estresse tem-se utilizado anestésicos que reduz a atividade do sistema
nervoso central e, consequentemente a atividade locomotora, o que facilita manejos que
exija exposicdo ao ar como biometrias, deslocamento dos peixes para outras estruturas
de criagdo ou aquarios, e avaliagdo do estado sanitario dos peixes (SILVA-SOUZA et al.,
2015).

Tendo em vista a rentabilidade e a importancia da produgéo de pescados no Brasil,
este trabalho objetiva revisar os principais protocolos anestésicos utilizados para manejo de

peixes de produgdo e mostrar a importancia da implantagao visando o Bem Estar Animal.

21 REVISAO DE LITERATURA

Peixes sdo vertebrados adaptados unicamente ao ambiente aquatico. Mesmo néo
possuindo pulmoes, eles respiram e necessitam de oxigénio para o metabolismo. Os
peixes usam as branquias para as trocas gasosas respiratorias. Sdo capazes de remover
0 oxigénio da agua e transferir o dioxido de carbono e outros produtos do seu metabolismo
para a agua. Por essa razdo, niveis adequados de oxigénio no ambiente aquatico sédo
exigidos para a respiracdo normal e seguranca da anestesia. Ao longo da respiracéo, a
agua entra na boca passa sobre os filamentos branquiais e sai pela abertura opercular.
O movimento desse opérculo € bom método para avaliar a respiragdo de maneira geral.
Os filamentos branquiais sdo desenhados anatomicamente para que o fluxo de agua
ocorra na dire¢do craniocaudal. Portanto, recomenda-se que os sistemas de administracao
anestésica fornecam fluxo de 4gua na mesma direcédo (TRANQUILLI, 2007). Assim sendo
utilizada para facilitar o manejo, evitar a possibilidade de ferimentos e, possivelmente,
reduzir o estresse dos peixes (SIMOES et al., 2010).

O primeiro relato do uso de anestésicos em peixes foi em 1930, para facilitar o
manejo e reduzir o estresse. Os anestésicos sdao administrados via imersao dos peixes
em solucdo anestésica, que é captada pelas branquias, que € a principal rota de absorcéo
e eliminagdo de anestésicos, difundindo-se para o sangue, que o conduz até o sistema
nervoso central (WEINERT, 2014 apud MELLO et al., 2012).

Atualmente a anestesia € administrada de duas formas: por imerséo (inalagao) e por
via injetavel. Neste trabalho discutiu-se ao uso de anestésicos por inalagéo, por ser a forma
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mais utilizada no Brasil (ROUBACH e GOMES, 2001).

Peixes sdo ectotérmicos e sua temperatura corpérea é diretamente influenciada
pelo ambiente externo. E importante que se tenha conhecimento das faixas de temperatura
da agua para as diferentes espécies, para se manter a solugdo anestésica em faixa de
temperatura adequada (TRANQUILLI, 2007).

Os anestésicos atuam no sistema nervoso central de maneira a colocar o peixe em
uma solugéo anestésica que é absorvida pelas branquias e entra no sangue arterial; depois,
com o retorno do peixe anestesiado a agua doce, os anestésicos ou seus metabdlitos séo
excretada pelas branquias (GHOLIPOURKANANI apud Ross e Ross, 2013).

O peixe sedado dentro do processo de captura, antes do abate, evita o estresse
que supostamente ocorreria durante o manejo e abate, consequentemente, melhorando
a qualidade da carne. Entretanto, existe preocupacdo de que residuos anestésicos
possivelmente deixados na carne possam alterar as caracteristicas organolépticas — aroma
e sabor — naturais do peixe, a ponto de resultar na rejeicdo do produto pelos consumidores
(SIMOES ET AL., 2010).

Dependendo do procedimento, o peixe pode permanecer no seu ambiente aquatico
ou ser removido por longos periodos. Em geral, os peixes podem ser removidos da agua
com seguranga por periodos de 1 a 4 min, para procedimentos diagnésticos de rotina
(por exemplo, colheita de sangue, biopsias, radiografias, etc.). O animal pode ser mantido
fora da agua por periodos maiores, para a realizagao de procedimentos de longa duragcéao
(isto é, intervengdes cirlrgicas), mantendo-o Umido para evitar o ressecamento. Pode-se
colocar o peixe em bacia rasa com agua, bloco de espuma umido ou borrifa-lo com agua
intermitentemente. As branquias devem ser mantidas Umidas para que a troca de oxigénio
seja adequada. Se o peixe for colocado em bacia rasa, o nivel da agua dever ser ajustado
para cobrir as branquias. Se o animal for mantido em bloco de espuma Umido, deve-se
manter fluxo de agua através da boca e sobre as branquias (TRANQUILLI, 2007).

O estagio normalmente utilizado para o manejo adequado dos peixes é a anestesia
cirurgica (estagio 1V) e para o transporte, seria ideal a obtencéo da anestesia profunda
(estagio Ill). O tempo ideal para atingir este estagio deve ser de um a trés minutos e a
recuperacéo de até cinco minutos (VICENTE 2014).

Inicialmente a natacéo é comprometida de forma a se tornar irregular e desorientada
até cessar e o peixe perde totalmente o equilibrio. Apés a perda de equilibrio o peixe
perde os movimentos, os batimentos operculares se tornam minimos e, caso a sedacéo
seja continuada, o peixe pode morrer. Da mesma forma que a sedacgdo, a recuperagao
também ocorre em estdgios sequenciais, iniciando com a regularizagdo dos batimentos
operculares, posteriormente iniciam-se 0s movimentos corporais, inicio de recuperagéo da
natagéo e recuperacéo de natagdo normal (SILVA-SOUZA, et al., 2015).

A escolha de um anestésico deve ser baseada, além dos tempos necessarios
para indugdo e recuperacdo anestésicas, em critérios como o valor do produto, eficécia,

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 8 m



disponibilidade no mercado, facilidade de obtencéo, seguranga durante a utilizacéo e os
possiveis efeitos colaterais aos peixes, ao manipulador e também ao meio ambiente. Entre
0s produtos sintéticos mais utilizados na anestesia de peixes no Brasil, estdo o MS-222,
a benzocaina e o 2-fenoxietanol. Produtos naturais, derivados de plantas como os 6leos
essenciais de cravo e menta caracterizam-se como uma alternativa viavel em relacdo a
dificuldade de obtencao e o valor dos anestésicos sintéticos (VICENTE, 2014).

A benzocaina € um dos principais anestésicos utilizados para a imobilizacdo de
peixes durante o manejo. Além de ser o produto mais disponivel no Brasil para tal pratica
e seu uso ser ecologicamente correto, pode ser utilizado frequentemente sem causar
problemas reprodutivos ou diminui¢do do crescimento (ROUBACH e GOMES 2001).

Ja quanto aos produtos naturais, o eugenol (C10H1202), um 6leo essencial extraido
das gemas florais do cravo-da-india, vem sendo utilizado principalmente como antisséptico
e anestésico local. Existem experiéncias positivas da sua utilizagdo como anestésico para
muitas espécies de peixes, como o lambari, esturjdo, tilapia e a piraputanga. Por ser um
composto de baixa solubilidade em agua, para utilizar o eugenol é comum que seja feita
a diluicdo em etanol, as propor¢des de diluicdo variam, € comum encontrar na literatura
recomendacdes de 1:20 ou de 1:10 na proporgéo de eugenol: etanol (SILVA-SOUZA et al.,
2015).

O MS-222 é o agente anestésico mais utilizado em peixes, sendo o Unico produto
aprovado pelo Centro para Medicina Veterinaria da Food and Drug Administration (FDA)
para uso em peixes destinados ao consumo humano. Ele é um composto acido que pode
mudar o pH da agua apés ter sido adicionado, em especial em agua doce com capacidade
baixa de tamponamento. Por essa razdo, € fundamental tamponar o pH da agua usada para
a anestesia com bicabornato de s6dio. Solu¢des adequadamente tamponadas manterdo o
pH neutro (7 a 7,5) ap6s a adicdo do MS-222 (MARANHO E BALDASSIN, 2014).

A concentragdo empregada de MS-222 depende de profundidade anestésica
desejada, as doses ja publicadas variam muito para peixes e estdo entre 25 e 300mg/L.
As concentragbes entre 75 e 125mg/L séo utilizadas para indugéo e cerca de 50 a 75mg/L
empregadas para a manutengéo de maneira efetiva. Pode-se realizar a eutanasia expondo
0 animal a concentragao de 1g/L durante 5 a 10 min (MARANHO E BALDASSIN, 2014).

31 CONSIDERACOES FINAIS

E muito importante a utilizagdo de anestesia em peixes no uso de procedimentos
rotineiros tanto de producéo quanto de clinica médica, prevenindo que o animal possa
sofrer algum estresse com os procedimentos a serem realizados. Além disso, destacou-se
que cada farmaco pode ser utilizado com uma especificidade e finalidade no procedimento
a ser realizado no animal, assim como os parametros de avaliagdo do animal de acordo

com os estagios anestésicos: profundo, anestesia cirirgica ou sedacéo.
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Ha necessidade de realizagdo de mais pesquisas e conhecimento na area de
anestesiologia em peixes, ainda possui pouco conhecimento, comparado a outras areas

da anestesiologia.
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RESUMO: A avicultura no Brasil teve uma
evolucdo por diversos aspectos tais eles como
introdugcdo de novas tecnologias, melhorias
genética e nutricdo. Sua producgéo e tendéncia
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no Brasil e no mundo foram que contribuiram
para o espaco ocupado pelo Brasil atualmente,
devido a intensificagdo no seu processo de
producéo, posibilitaram a producéo de aves com
mais pesos, em menos tempo, menor consumo
de racdo, melhorando a produgéo e deu um
impulso para o consumo no Brasil. Assim, esse
estudo teve como objetivo relatar a evolugao das
aves no Brasil. A revisao foi realizada em artigos
escritos entre os anos de 1993 até 2019, por
meio de buscas e embasamentos em trabalhos
cientificos. Conclui-se que o novo sistema de
producéo, considerado mais verticalizado e
intensivo, contribuiu para o desenvolvimento da
avicultura nacional.

PALAVRAS - CHAVE: Aves; Brasil; Consumo;
Producéo; Evolugéo.

THE EVOLUTION OF POULTRY FARMING
IN BRAZIL

ABSTRACT: The poultry farming in Brazil had
an evolution in several aspects such as the
introduction of many technologies, improvements
in genetics and nutrition. Its production and trend
are still continues in a space currently occupied by
Brazil, due to its intensified production progress,
this makes it possible to produce birds with higher
weight, in less time, lower food consumption per
animal, improving production, all this gave an
impulse for consumption in Brazil. The objective
of this study was to talk about the evolution of
poultry in Brazil. The review was conducted
in articles written from 1993 to 2019, through
searches in scientific works, it is concluded in
a new system of production, considering more
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intensive issues, contributing to the national poultry farming.
KEYWORDS: Poultry; Brazil; Consumption; Production; Evolution.

11 INTRODUGAO

Iniciou-se a avicultura brasileira através de produtores familiares, foram eles que
comecaram a produzir e a criar as primeiras aves existentes até hoje. Composta até
entdo principalmente por animais rusticos, como os das linhagens “caipiras”, a producéao
de aves juntamente de outras atividades (como leite, ovos, carnes bovina e suina) eram
responsaveis pela geragado de renda das propriedades (SERGIO DE ZEN, 2014; MARCOS
DEBATIN IGUMA et al., ORTELAN, DOS SANTOS et al, FELLI).

Inicialmente voltada a subsisténcia, prevendo a comercializacdo apenas dos
excedentes, a avicultura tornou-se rapidamente comercial pouco antes de 1930. Nesse
periodo, o setor ja se fortalecia com iniciativas privadas originadas principalmente da regido
Sudeste, com destaque para a aceleragdo do desenvolvimento da atividade no estado
de Séo Paulo, durante a chegada dos imigrantes japoneses (SERGIO DE ZEN, 2014;
MARCOS DEBATIN IGUMA et al., ORTELAN, DOS SANTOS et al, FELLI).

O desenvolvimento da avicultura se efetivou na década de 70, com a entrada de
empresas processadoras no mercado e especialistas no processo de producgéo do frango.
Ainda em 1970, no estado de Santa Catarina, surgiu o sistema de Integracéo Vertical na
Avicultura, uma parceria entre a industria (frigorificos) e os produtores (CARNEVER et al.,
1997; FRANGCA, 2000; VIEIRA E DIAS, 2005; ALBINO E TAVERNARI, 2008; ESPINDOLA,
2012).

Caracterizada com abertura da economia latino americana, onde favoreceu os setores
agroindustriais, obrigando as agroindustrias redefinirem suas estratégias empresariais,
restauracdo e reorganizacdo da base agroindustrial da cadeia produtiva de frango. Essas
sdo as trés fases caracteristicas da evolugdo da avicultura no Brasil (SERGIO DE ZEN,
2014; MARCOS DEBATIN IGUMA et al., ORTELAN, DOS SANTOS et al, FELLI).

Historicamente, o Sul &€ uma das regides mais tradicionais para a criagéo de aves
no pais, com grande presenca de cooperativas no que se refere a organizagédo e apoio
aos produtores. Por outro lado, granjas dessa regido, assim como do Sudeste, dependem
fortemente de gréos provenientes do Centro-Oeste. Além disso, apresentam elevado custo
de terra e mao de obra, que vem se tornando limitada pela descontinuidade das geragbes
de granjeiros (SERGIO DE ZEN, 2014; MARCOS DEBATIN IGUMA et al., ORTELAN, DOS
SANTOS et al, FELLI).

O Brasil € o maior exportador, seguido de perto pelos Estados Unidos na segunda
posicéo. Estes dois paises respondem por mais de 60% das exportagbes mundiais.
Somando-se a estes os volumes exportados por Unido Europeia e a China, os quatro
paises atingem 80% das vendas externas (OLIVEIRA, 2012).
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A eficiéncia desta cadeia esta relacionada a varios fatores, como: melhoramento de
linhagens e insumos, investimentos em tecnologias de automatiza¢ao do sistema produtivo,
controle das condi¢cbes sanitarias de criagédo, aperfeicoamento de pessoal quanto ao manejo
das aves, além do sistema de produgéo integrado (MAPA, 2012; OLIVEIRA e NAAS, 2012).
No entanto, esta cadeia é muito competitiva e possui uma margem estreita de lucro, além
de ser vulneravel a condi¢coes sanitarias.

Portanto o objetivo desta revisdo é de caracterizar as ocorréncias e fases da
evolugao da avicultura no Brasil que levaram aos dias de hoje.

21 METODOLOGIA

O estudo foi realizado através de buscas em artigos relacionados ao tema, foram
selecionados alguns trabalhos apés uma leitura prévia e analise dos mesmos com diferentes
autores e o assunto abordado neles foram discutidos em forma de reviséo bibliogréafica.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Brasil € um importante player na avicultura e os numeros demonstram o espetacular
desenvolvimento da atividade e o sucesso alcancado tanto na produ¢gdo como no acesso
aos mercados nacioanis e internacionais.

Segundo Rocha (2000), o ritmo da expanséo e da consolidagédo da atividade avicola
podem ser explicados, principalmente, pela difusdo da avangada tecnologia nas areas de
manejo, nutricdo, genética, equipamentos e sanidade porque ajudam a diminuir o tamanho
do ciclo produtivo, reduz os precos, aumenta a oferta do produto e como consequéncia
influéncia a mudangas nos habitos alimentares.

Os principais avancgos tecnoldgicos no setor avicola, mencionados por Coelho e
Borges (1999) sé@o na area de genética por meio do cruzamento e a obtengéo de hibridos,
na area sanitaria através do uso da vacinas, gerando profilaxia; na area da nutricdo com
o aperfeicoamento e 25 reducdo dos custos das ragdes e a criacdo de um meio ambiente
favoravel ao crescimento das aves, por meio da instalagdo de equipamentos desenhados
especificamente para atender as novas exigéncias da producao em larga escala.

De acordo com Dalla Costa (1997), a queda do prego da carne de frango juntamente
com o aumento da renda média das pessoas fez com que houvesse um aumento constante
do consumo de carne de frango no mundo. Ainda mais com as mudangas no estilo de
vida e nos habitos alimentares da populagdo mundial também s&o fatores muito relevantes
para o aumento do consumo da carne frango. As pessoas passaram a consumir maiores
quantidades de carnes brancas, como a do frango, em busca de uma dieta mais saudavel
e equilibrada, o crescimento da producgéo da carne de frango foi mais modesto em relagéo
a década anterior porque na Ultima década ocorria um avango tecnoldgico nas areas de
genética, nutricdo e equipamentos, os tornando cada vez mais modernos e sofisticados,
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que levaram a grandes niveis de producéo, aumento de produtividade e reducao dos custos
de produc¢do, os tornando mais competitivos.

Uma das razbes para o bom desempenho produtivo do setor avicola no Brasil é
a presencga de terras e clima favoravel para o cultivo de gréos, milho e soja, que séo
fundamentais para alimentacdo do frango. Segundo Rizzi (1993), 80% dos insumos
utilizados na avicultura de corte estdo associados ao milho e ao farelo de soja, representando
os principais componentes desta cadeia produtiva que possibilitam a transformacédo de
proteina vegetal em proteina animal.

Esses avangos proporcionaram ganhos de produtividade e eficiéncia, (ZILLI, 2003)
e (GARCIA, 2004). Ja de acordo com Tupy e Yamaguchi (1998), eficiéncia e a produtividade
séo indicadores de desempenho das unidades produtivas. Por isso, avaliar a eficiéncia
operacional de uma organizacdo pode ajudar a aperfeicoar seu desempenho atual ou
incorporar novas tecnologias a fim de incrementar a competitividade (COELHO e BORGES,
2002).

41 CONCLUSAO

Comoreferente estudo, observa-se que umdos principais fatores que fundamentaram
a evolugéo e consequentemente o desenvolvimento da avicultura nacional é a integracéo
dos diversos elos da cadeia de produgao, formando portanto, um complexo agroindustrial
altamente interligado que permite o planejamento da atividade e a diminuicdo dos custos
de produgéo.
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RESUMO: A indlstria avicola brasileira tem
registrado expressivos nimeros junto ao mercado
internacional da carne nos ultimos anos. Dessa
forma, foi realizado uma pesquisa descritiva a fim
de levantar os indices mais recentes relacionados
ao consumo, producéo e exportacdo da carne de
frango no pais. Em 2019, com consumo de 42,84
kg/hab/ano, o Brasil produziu 13,690 milhdes
de toneladas de carne de frango, o equivalente
a 13,8% do total produzido mundialmente,
ocupando o terceiro lugar entre os maiores
produtores mundiais da carne de frango. Nesse
mesmo ano, 68% de sua producgao foi destinada
ao mercado interno e 32% as exportagdes, com
3,830 milhdes de toneladas exportadas, sendo
considerado o maior exportador mundial. As
expectativas para 2020 se mostraram otimistas,
com producao esperada de 13,915 milhdes de
toneladas e aumento de 5% nas exportacbes em
relacdo a 2019. Entretanto, tais projecdes foram
impactadas pela propagacdo do coronavirus
SARS-CoV-2 e pelas medidas adotadas para
sua contengdo. O consumo interno da carne de
frango recuou 2,7% entre as projecoes realizadas
ao inicio e ao final do primeiro quadrimestre de
2020, com uma diferenca de 272 mil toneladas.
Ainda assim, foi observado aumento de 5,4% nas
exportacdes no primeiro semestre de 2020, com
decréscimo de 7,3% no preco pago por tonelada,
em relacdo ao mesmo periodo de 2019. Portanto,
concluimos que apesar da redu¢do na demanda
interna e das oscilagdes nas taxas de exportacéo,
o Brasil tende a continuar entre os trés maiores
produtores e lider mundial na exportacdo da
carne de frango ao final de 2020, mesmo em
meio a pandemia da COVID-19.
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PALAVRAS - CHAVE: Avicultura; coronavirus; frango de corte; pandemia.

THE IMPACT OF COVID-19 PANDEMIC ON CONSUMPTION, PRODUCTION
AND EXPORT OF BRAZILIAN CHICKEN MEAT IN 2020

ABSTRACT: The Brazilian poultry industry has registered significant numbers in the
international meat market in recent years. Thus, a descriptive research was carried out in
order to describe the most recent indexes related to the consumption, production and export
of chicken meat in the country. In 2019, with consumption of 42.84 kg / inhab / year, Brazil
produced 13.690 million tons of chicken meat, equivalent to 13.8% of the total produced
worldwide, occupying the third place among the world’s largest meat producers of chicken. That
same year, 68% of its production was destined for the domestic market and 32% for exports,
with 3.830 million tons exported, being considered the largest world exporter. Expectations
for 2020 were optimistic, with expected production of 13.915 million tons and a 5% increase
in exports compared to 2019. However, such projections were impacted by the spread of
SARS-CoV-2 coronavirus and the measures adopted to contain it. The internal consumption
of chicken meat decreased 2.7%, between the projections made at the beginning and at the
end of the first quarter of 2020, with a difference of 272 thousand tons. Even so, there was a
5.4% increase in exports in the first half of 2020, with a 7.3% decrease in the price paid per
ton, compared to the same period in 2019. Therefore, we conclude that despite the reduction
in domestic demand and the fluctuations in export rates, Brazil tends to remain among the
three largest producers and the world leader in the export of chicken meat at the end of 2020,
even in the midst of the COVID-19 pandemic.

KEYWORDS: Coronavirus; broiler chicken; pandemic; poultry production

11 INTRODUGAO

De acordo com os dados da Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO, 2019), nos ultimos dez anos, o Brasil vem se destacando mundialmente como o maior
consumidor da carne de frango, com consumo médio de 60,1 kg/hab/ano ao longo desse
periodo, além de ter se estabelecido como o maior exportador mundial desde 2015. Para
atender essa crescente demanda, a produc¢éo da carne de frango brasileira se intensificou,
com expressivo aumento de 145,6%, entre os anos 2001 e 2019. Os dados emitidos pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA) apontam os Estados Unidos,
como o maior produtor mundial, enquanto o Brasil e a China seguem pela disputa do
segundo lugar nesse ranking.

Entretanto, devido as medidas restritivas impostas globalmente, visando o
enfrentamento da pandemia da COVID-19, as projecdes para a comercializagdo da carne
de frango em 2020, bem como toda sua cadeia produtiva, perceberam grande instabilidade
e incertezas, tanto no mercado avicola nacional, quanto a nivel internacional.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento descritivo
dos mais recentes dados relacionados a producdo, consumo e exportagdo da carne de
frango brasileira, comparando os indices de 2019 as perspectivas para 2020.
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21 PERFIL DAS EXPORTA(;@ES DA CARNE DE FRANGO BRASILEIRA EM
2019

Em 2019, a maioria das exportacdes brasileiras da carne de frango correspondeu a
produtos de baixo valor agregado, ou seja, cortes e pecas inteiras. Segundo a Associagédo
Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2020), os cortes responderam a 67% do total de
produtos exportados a base de carne de frango, seguido pelas pecas inteiras (26%),
salgados (3%), embutidos (2%) e produtos industrializados (2%), respectivamente.

Entretanto, houve uma diferenga no perfil dos produtos exportados entre 2018 e
2019 pelo Brasil. Com base nos dados disponibilizados pela ABPA para esse periodo,
observamos uma reducgdo nas exportacoes do frango inteiro em 1,1% e dos industrializados
em 5,3%, enquanto foi observado aumento dos cortes em 3,4%, dos embutidos em 8,5%
e dos salgados em 33,8%, representando um aumento total em 2,79% das exportacdes.
Diferentemente de 2018, ano em que as exportacdes aumentaram em 5%. Esses produtos
foram distribuidos em sua maioria para a Asia (37,53%), Oriente Médio (34,39%), Africa
(12,84%), América (6,42%), Unido Europeia (UE) (6,11%), Europa (ndo UE) (2,65%) e
Oceania (0,06%).

O aumento no numero de unidades processadoras habilitadas para a exportacao
desse mix de produtos, estimulou sua comercializagdo no mercado externo. Com destaque
para a regiao Sul do pais, onde concentram-se os maiores estados exportadores da carne
de frango: Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, detendo 39,13%, 30,53% e 14,07%,
da exportacao total do pais, respectivamente (ABPA,2020).

31 NOVAS PERSPECTIVAS DE CONSUMO E PRODUC}AO DA CARNE DE
FRANGO BRASILEIRA EM 2020

Porém, frente as medidas sanitarias adotadas mundialmente, em meados de
fevereiro-marco de 2020, para combater a propagacédo da infeccdo COVID-19 causada
pelo novo coronavirus SARS-CoV-2, a USDA refez sua projecéo referente aos indices de
producao esperados para 2020 (Tabela 1).

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 10 “



Pais 2016 2017 2018 2019 Jan/20  Abr/20

Estados Unidos 18.510 18.938 19.361 19.941 20.615 20.511
China 12.448 11.600 11.700 13.750 14.800 15.500
Brasil 13.623 13.612 13.365 13.690 13.915 13.775
Unido Europeia 11.560 11.912 12.260 12.260 12.460 11.950
Rissia 4.328 4.680 4.684 4.671 4.760 4.685
india 3.464 3.767 4.062 4.350 4.902 4.000
México 3.275 3.400 3.485 3.600 3.725 3.670
Tailandia 2.183 2.990 3.170 3.300 3.490 2.900
Argentina 2119 2.150 2.068 2171 2.215 2.175
Turquia 1.879 2.137 2.157 2.138 2.400 2.075
Outros 17.229 18.540 18.215 18.968 19.504 19.268
Total 90.518 93.726 94.517 99.039  102.926 100.009

Tabela 1. Produgé@o mundial da carnede frango (mil t) nos altimos 4 anos.

Fonte: USDA/ ForeignAgricultural Service(2020).Adaptado pelosautores.

A projecao realizada em abril de 2020, estimou uma diferenca de menos 140 mil ton
de carne de frango produzida no Brasil em 2020, quando comparado ao calculo realizado
em janeiro do mesmo ano, correspondendo a um recuo de 1%. Em relagdo ao consumo
interno da carne de frango, houve um recuo de 2,7% entre as duas previsdes, com uma
diferenca de menos 272 mil toneladas, conforme os dados da USDA (2020). Contudo, seja
baseado nos calculos de janeiro ou de abril, as projecées para consumo total e para a
producao da carne de frango em 2020, apresentaram indices semelhantes ou superiores
aqueles obtidos em 2019.

41 PERFIL DAS EXPORTA(;()ES DA CARNE DE FRANGO BRASILEIRA NO 1°
SEMESTRE DE 2020

No primeiro quadrimestre de 2020, segundo os dados disponibilizados pela SECEX/
MDIC (2020), o volume de produtos a base de carne de frango exportados pelo Brasil
correspondeu a um total de 1.337,342 mil ton, uma variagdo de 15,1% em relacdo ao
mesmo periodo do ano passado. Para esse aumento, contribuiram o frango inteiro
(10,5%), os cortes (17,76%) e a carne salgada (12,15%), o equivalente a 26,4%, 68,3%
e 3,1% do volume total exportado, respectivamente; com reducéo apenas dos produtos
industrializados (111,20%). Pode-se notar, ainda, que o preco médio de todos os produtos
sofreu uma queda, entretanto, a receita cambial brasileira total registrou um aumento ténue
de 0,52% entre os periodos avaliados.

Para 2020, a ABPA esperava que a receita cambial seguisse em ascenséo, sobretudo,
devido ao aumento do fluxo das exportacdes para a Asia e Oriente Médio no final de 2019,
especialmente para a China. Estimava-se em janeiro de 2020, uma elevacao de 6-7% nas
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exportagOes da carne de frango brasileira em relacdo ao ano anterior, o que corresponderia
cerca de 4,5 milhdes de toneladas (294 mil toneladas a mais do que o exportado em 2019).
Mas assim como ocorreu com os indices de producdo e consumo, as projecdes para as
taxas de exportagcbes para 2020 também foram impactadas pela pandemia da COVID-19,
com recuo de 3,7% no Brasil (Tabela 2). O mesmo foi percebido para o total da carne de
frango exportada mundialmente, com um recuo de 3,86%.

Pais 2016 2017 2018 2019 jan/20 abr/20
Brasil 3.889 3.847 3.687 3.83 3.745 3.875
EUA 3.086 3.137 3.245 3.261 3.404 3.316
Unido Europeia 1.329 1.323 1.427 1.548 1.610 1.450
Tailandia 690 757 826 881 970 810
China 386 436 447 428 430 375
Turquia 263 357 418 408 430 360
Ucrénia 235 263 317 409 450 400
Bielorrusia 145 150 168 172 185 185
Russia 104 125 131 164 170 170
Argentina 158 178 124 155 158 145
Outros 502 470 526 124 607 622
Total 10.787 11.043 11.316 11.881 12.159 11.708

Tabela 2. Exportagdo mundial da carne de frango (mil t) nos dltimos 4 anos.

Fonte: USDA/ Foreign Agricultural Service(2020).Adaptado pelosautores.

Ao que pudemos obervar, estas novas proje¢des sao muito flutuantes, dependendo
da expanséo da COVID-19 em nosso pais e no mundo. Segundo o boletim divulgado em
junho pela SECEX/MDIC (2020), mesmo em meio a pandemia, o Brasil ja havia exportado
1.636,124 milhdes de toneladas de carne de frango no primeiro semestre de 2020. Esse
valor correspondeu a uma variagéo de 1 5,4 % em relacdo ao mesmo semestre de 2019,
com um aumento da participagdo majoritaria da China e Singapura em 29,4% e 28,7%,
respectivamente, sobre o faturamento obtido com a exportagbes da carne de frango
brasileira, mas, também, uma queda de 7,21% no preco pago pela tonelada dessa carne.

51 A COVID-19 E A INDUSTRIA DA CARNE DE FRANGO

O fato € que a adocdo de agdes para controlar a propagacdo do coronavirus
SARS-CoV-2, como o estimulo do isolamento social, o fechamento temporario de
frigorificos e atividades comerciais consideradas ndo essenciais, a diminuicao das frotas
de 6nibus municipais, interurbanas e interestaduais, os cancelamentos de voos nacionais
e internacionais, entre outras medidas, fez com que houvesse uma queda da demanda
interna por proteina animal, motivada pela mudanga no perfil de compra e consumo da
carne, migrando de restaurantes e lanchonetes para o mercado varejista.

E importante ressaltar que o nimero de funcionarios acometidos pela COVID-19,
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em diversas das 148 plantas frigorificas de aves distribuidas pelo Brasil, tem aumentando
significativamente, o que faz com que a industria repense sua estratégia de produgéo e
processamento da carne de frango continuamente, com ajuste de novos turnos, adequagéo
do quantitativo de colaboradores ativos e uma nova logistica de abastecimento do mercado
interno, o que certamente tem comprometido a dinamica de toda a cadeia produtiva de
frango no pais.

Segundo a Reuters (2020), 25,7% dos casos confirmados de COVID-19 no Rio
Grande do Sul, deveu-se a contaminacédo de profissionais que trabalham em plantas
frigorificas. Cerca de 2399 funcionarios dos 24 abatedouros atuantes em 18 municipios
gauchos ja foram infectados. Mediante esses nimeros, as maiores empresas frigorificas do
pais tiveram suas atividades suspensas por curto intervalo de tempo, até se adaptarem a
nova realidade de producéo. Houve, também, surtos do novo coronavirus no estado de Santa
Catarina, onde a indUstria de aves e suinos emprega diretamente 60.000 trabalhadores,
ocasionando também uma interrupgéo das atividades no setor; por outro lado, a justica
determinou a volta do funcionamento desses frigorificos, desde que atendida as normas
de biosseguranca. Como trata-se de uma situacao sem precedentes, a suspensdo das
atividades em mais unidades se faz iminente caso os nimeros de infectados e ébitos sigam
aumentando vertiginosamente, o que também pode impactar os indices do setor, bem como

futuras projecoes.

61 CONCLUSOES

Apesar das oscilagbes nas exportagdes, no consumo interno e na producdo
ocasionadas pela pandemia da COVID-19, o Brasil tende a seguir entre os trés maiores
paises produtores e lider mundial na exportagéo da carne de frango ao final de 2020.
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RESUMO: O leite é um alimento de amplo
consumo na nutricdo humana. Contudo, ao
lado da indiscutivel qualidade intrinseca, ha
0 permanente risco de o leite veicular micro-
organismos patogénicos. Selecionou-se uma
propriedade rural no municipio de Ipora/PR com
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rebanho leiteiro de 28 animais e foram coletadas
amostras de leite de cada vaca para o isolamento
de Staphylococcus spp. e Contagem de Células
Somaticas (CCS). A partir das linhagens
microbianas isoladas de amostras com CCS
que evidenciavam mastite clinica e subclinica
foi realizado o teste de antibiograma. Em todas
as amostras houve o crescimento de coldnias
caracteristicas de estafilococos em Baird Parker
Agar. Das 28 amostras de leite, foram detectadas
mastite clinica e subclinica em 3 e 7 amostras,
respectivamente, sendo realizado o antibiograma
para as linhagens isoladas dessas amostras.
Em 50% dessas linhagens isoladas detectou-se
a resisténcia a apenas um antibiético testado.
Além do monitoramento da incidéncia da mastite
no rebanho deste estudo, fossem aplicadas as
medidas preventivas e a terapéutica adequada
com base no antibiograma realizado, poderia
ser uma estratégia eficiente para o controle da
doenca nos animais acometidos e contribuiria
para limitar a disseminagdo da doencga entre o
rebanho.

PALAVRAS - CHAVE: mastite bovina, resisténcia
antimicrobiana, Staphylococcus spp.

MASTITIS PREVALENCE IN A DAIRY
CATTLE HERD IN NORTHWEST PARANA
AND THE SUSCEPTIBILITY OF ISOLATED

BACTERIATO THE ANTIMICROBIALS

ABSTRACT: Milk is a widely consumed food
in human nutrition. However, alongside the
indisputable intrinsic quality, there is a permanent
risk of milk carrying pathogenic microorganisms.
Rural property in the municipality of Ipora / PR
was selected with a dairy herd of 28 animals and
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milk samples were collected from each cow for the isolation of Staphylococcus spp. and
Somatic Cell Counting (CCS). From the microbial strains isolated from samples with CCS that
showed clinical and subclinical mastitis, the antibiogram test was performed. In all samples,
there was the growth of colonies characteristic of staphylococci on Baird Parker Agar. Of the 28
milk samples, clinical and subclinical mastitis were detected in 3 and 7 samples, respectively,
and the antibiogram was performed for the strains isolated from these samples. In 50% of
these isolated strains, resistance to only one tested antibiotic was detected. In addition to
monitoring the incidence of mastitis in the herd in this study, if preventive measures and
appropriate therapy based on the antibiogram were applied, it could be an efficient strategy
for controlling the disease in the affected animals and would contribute to limit the spread of
the disease among the herd.

KEYWORDS: bovine mastitis, antimicrobial resistance, Staphylococcus spp.

11 INTRODUGAO

Da grande variedade de alimentos disponiveis a populac¢do, o leite destaca-se
pela sua rica constituicdo, sendo em muitos casos utilizado como o principal alimento
na dieta infantil. Dessa maneira, espera-se que o leite a ser consumido apresente boas
caracteristicas microbiologicas (REZENDE et al., 2000).

A composi¢cdo quimica do leite torna-o um alimento altamente perecivel, com
caracteristicas intrinsecas ideais para o desenvolvimento de micro-organismos, como
elevado valor nutricional, alta atividade de agua e pH proximo a neutralidade. O leite obtido
de animais sadios e com cuidados higiénico-sanitarios adequados, durante a ordenha e
na manipulacdo posterior, apresenta uma quantidade relativamente pequena de micro-
organismos contaminantes e menor probabilidade da presenca de patdégenos. No entanto,
quando o animal apresenta um quadro clinico de infec¢do, pode ocorrer a contaminagcao
do leite pelo agente infeccioso, como 0 que ocorre nos animais acometidos por mastite.

Além da contaminacado do leite pelo agente patogénico, a mastite bovina é uma
doenca onerosa que afeta a rentabilidade da indlstria do leite, devido a redugédo da
producao de leite pelo animal acometido (VILLA-ARCILA et al., 2017), além de aumentar
a contagem de células somaticas e provocar danos nos tecidos secretores das glandulas
mamarias, ocasionados por micro-organismos presentes (FORSBACK et al., 2009).

A mastite é considerada uma doenca complexa, ocasionada por uma variedade de
patégenos que diferem na malignidade, além das diversas interacdes, tais como hospedeiro,
ambiente e micro-organismos (FONTANA et al., 2012). Todavia, Staphylococcus aureus é
um dos agentes mais importantes causadores de mastite clinica, subclinica, recorrente e
cronica em bovinos leiteiros (MELCHIOR et al., 2006). Sendo o género Staphylococcus
sp. persistente nos casos de mastite, 0 mesmo € dividido em dois grupos: estafilococos
coagulase positivo e estafilococos coagulase negativo. Esse Ultimo grupo € mais comumente
isolado em diversos paises, uma vez que sao descritos como patégenos emergentes e
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principal causador de mastite subclinica persistente (PYORALA; TAPONEN, 2009).

Cerqueira e Almeida (2013) destacaram a importancia em demonstrar a presenga
de Methicillin-resistant Staphylococcus aureus MRSA em alimentos de origem animal com
0 objetivo de despertar o alerta as autoridades de salde publica e da agropecuaria sobre
a necessidade de acompanhamento da adogao de préaticas e medidas de controle, tanto
no manejo de animais, como em toda a cadeia produtiva de alimentos. Desse modo, &
possivel diminuir o risco de transmissao de microrganismos multirresistentes a espécie
humana e bovina.

Desse modo, a mastite que acomete o gado leiteiro brasileiro torna-se preocupante,
pois se constitui um fator limitante na produtividade das propriedades rurais, além de
ser um risco de contaminagdo patogénica no leite proveniente de animais com mastite
clinica ou subclinica. O objetivo deste trabalho foi identificar a incidéncia de mastite clinica
e subclinica em um rebanho bovino do Noroeste do Paranéa e determinar a susceptibilidade aos
antimicrobianos de isolados de Staphylococcus spp. do leite.

21 MATERIAL E METODOS

Foi selecionada uma propriedade rural na regido Noroeste do Estado do Parana —
Brasil, com rebanho leiteiro de 28 animais. Foram retiradas amostras de leite de cada vaca
em frascos estéreis com volume aproximado de 70 mL, sendo descartados os primeiros
jatos de leite de cada teto e a coleta realizada logo a seguir.

Uma aliquota de 25 mL foi retirada para o preparo de diluicbes seriadas (até 109)
para o isolamento de Staphylococcus spp. a partir da semeadura em Baird Park Agar (BP).
As placas foram incubadas a 35°C por 48 horas, sendo entéo as coldnias diferenciadas pela
morfologia e repicadas em Brain Heart Broth (BHI) para a diferenciagdo de estafilococos
coagulase positiva e negativa (teste de coagulase), além dos testes de coloragdo de Gram,
catalase e DNAase para a confirmagao do género (DOWNES, 2001).

Para o diagnoéstico de leite mastitico foi utilizado o analisador de Contagem de
Células Sométicas (CCS) que faz a correlagdo da viscosidade do leite apds adicdo de
um reagente especifico, conforme o método de Wisconsin Mastitis Test (WMT). A faixa de
medicéo foi de 90.000 a 1.500.000 células.mL".

Foram utilizados os seguintes limites para a CCS: animal saudavel: até 200.000
células.mL"; animal com mastite subclinica: entre 200.000 e 500.000 células.mL™; animal
com mastite clinica: acima de 500.000 células.mL™.

As linhagens isoladas em BP, provenientes de vacas consideradas com mastite
clinica e subclinica pela CCS, foram repicadas em 3 mL de Tryptic Soy Broth (TSB) e
incubacéo a 35°C por 24 horas para a determinacéo da susceptibilidade aos antimicrobianos
pelo método de disco-difusdo (CLINICAL AND LABORATORY STANDARDS INSTITUTE,
2015).
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A padronizacgdo da concentragao celular das culturas foi realizada em solugéo salina
a 0,85% na escala 0,5 de MacFarland (1,0x108 UFC.mL™") utilizando espectrofotdmetro com
comprimento de onda de 625nm.

A partir das culturas padronizadas realizou-se a semeadura com auxilio de swab
em placas de Petri para antibiograma contendo Muller Hinton Agar (MHA). Prosseguiu-
se entdo a aplicagéo dos discos dos antibiéticos: Ampicilina 10 mcg (AMP), Azitromicina
15 mcg (AZI), Cefazolina 30 mcg (CFZ), Ciprofloxacina 5 mcg (CIP), Clindamicina 2 mcg
(CLI), Cloranfenicol 30 mcg (CLO), Gentamicina 10 mcg (GEN), Tetraciclina 30 mcg (TET)
e Vancomicina 30 mcg (VAN). As medidas de halo de inibicdo foram avaliadas para a
resisténcia conforme: AMP <28; AZI <13; CFZ <14; CIP <15;CLI <14; CLO =<12; GEN <
12; TET < 14; e VAN = 6.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1 s&o apresentados os resultados referentes ao crescimento microbiano e
CCS (incidéncia de mastite) nas amostras de leite coletadas do rebanho leiteiro em estudo.
Foram selecionadas todas as col6nias identificadas como Gram positivas.

Para todas as amostras de leite houve crescimento de col6nias no meio BP. As
colénias foram diferenciadas quanto as suas caracteristicas fenotipicas, como Tipo
| (pequena, regular, negra e brilhante) e Tipo Il (grande, irregular, cor marrom escuro e
opaca). De um total de 43 col6nias isoladas, 26 (60,5%) col6nias foram classificadas como
Tipo 1 e 17 (39,5%) colbénias como Tipo 2.

Das 43 col6nias isoladas, 10 (23,3%) coldnias eram coagulase positiva e 33 (76,7%)
colbnias eram coagulase negativa. A incidéncia de estafilococos coagulase negativa neste
estudo é maior que a encontrada por Khazandia et al. (2018) em um rebanho australiano.
Os autores isolaram 57 linhagens bacterianas consideradas patogénicas de 320 amostras
de leite provenientes de 87 animais, sendo 37 isolados patogénicos eram de estafilococos
coagulase negativa.

Na regido sudeste do Brazil, estado do Rio de Janeiro, Marques et al. (2013)
encontraram linhagens de estafilococos coagulase negativos em 58% dos casos de mastite
bovina. Os autores ressaltaram uma atengéo que deve ser dada para esse grupo bacteriano
causador de mastite. Mendonga et al. (2012) detectaram a presencga de Staphylococcus
aureus em 36,2% das amostras de leite positivas para mastite em estudo realizado no
Estado do Rio de Janeiro — Brazil.
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- . CCS (cells. Cadigo da Tipo de 5 5 5
Cédigo do animal mL") amostra colénia Catalase Coagulase DNAse

K01 | - B _

1 <90.000 Ko2 " ) ) )
K03 | - ¥ +

2 938.000 K04 " ) . .
3 <90.000 K05 | + - +
K06 | + - +

4 <90.000 Ko7 " . ) .
K08 | - - .

5 266.000 K09 " ) ) .
6 <90.000 K10 | - - ¥
K11 | - - -

7 <90.000 K12 " ) ) .
8 320.000 K13 | + - "
9 <90.000 K14 : ) ) )
' K15 I - - +

10 340.000 K16 | - - ¥
1 <90.000 K17 : ) ) )
‘ K18 I + ¥ .

K19 [ + - +

12 132.000 K20 " . ) .
13 375.000 K21 I - - ¥
K22 [ - - )

14 >1.500.000 Ko3 " ] ) ]
15 <90.000 K24 : * . +
' K25 Il + - +

16 355.000 K26 [ - 8 )
17 157.000 K27 : i ) )
’ K28 I + - }

18 <90.000 K29 [ - - ¥
K30 [ + + ¥

19 220.000 K31 | N . '
20 325.000 K32 I + - "
21 140.000 K33 [ + - +
22 777.000 K34 [ + + +
K35 [ + ¥ +

23 <90.000 K36 " . . .
24 174.000 K37 [ + - ¥
25 <90.000 K38 [ + + +
26 178.000 K39 [ + + +
K40 | + - +

27 111.000 KaA | N ) .
K42 [ + - +

28 94.000 K43 " . ) .

(T): pequena, regular, negra e brilhante; (Il): grande, irregular, cor marrom escuro e opaca.

2 Resultados dos testes: (-): negativo; (+) positivo.

Tabela 1. Contagem de células soméaticas (CCS) de amostras de leites coletadas por animal de
um rebanho leiteiro bovino no Noroeste do Parna.
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Conforme a contagem de CCS foi possivel observar a incidéncia de mastite dentro
do rebanho estudado, diferenciando os animais ndo afetados com mastite (18) e os quadros
de mastite clinica (3) ou subclinica (7), totalizando 10 animais afetados (35,7%) em um
rebanho de 28 animais. Comparativamente, Isaac et al. (2017) obtiveram um porcentual
maior de animais afetados com mastite em um rebanho estudado na regido de Coérdoba,
Argentina, sendo 42,65% e 2,69% do rebanho apresentava sintomas de mastite subclinica
e clinica, respectivamente.

No entanto, a relacdo da incidéncia de casos de mastite clinica e subclinica
encontrada neste estudo difere dos dados apresentados por Jamaran e Zarif (2016),
que analisaram um total de 46 amostras de leite proveniente de animais com mastite no
Ird, sendo 38 com mastite clinica e 8 com mastite subclinica. Um total de 20 amostras
resultaram positivamente para Staphylococcus aureus.

As culturas puras isoladas em BP das amostras de leite dos animais que foram
considerados com mastite clinica e subclinica, de acordo com a CCS, foram submetidas a
coloracao de Gram e teste de antibiograma, cujos resultados estao apresentados na Tabela
2. Para todas as 10 culturas isoladas confirmou-se a morfologia de estafilococos positivos.

Codigo Halo de inibigdo (mm)!
da
AMP AZl CFZ CIP CLI CLO GEN TET VAN
amostra

K4 25(R)  28(S)  35(S)  36(S)  30(S)  32(S)  22(3) 30(8) 24(8)
K8 44(8)  40(S)  36(S)  S6(S)  3T(S)  44(S)  34(S)  40(S)  30(S)
K9 46(S)  30(S)  40(S)  44(S)  36(S)  32(S)  30(S)  36(S)  21(S)
K13 42(8)  28(S)  44(S)  38(S)  33(S)  32(S)  28(S)  33(S)  23(S)
K16 47(8)  27(S)  42(S)  38(S)  34(S)  34(S)  28(S)  34(S)  24(S)
K21 39(8)  29(8)  32(8)  46(S)  31(S)  34(S)  28(S)  34(S)  20(S)
K23 24(R)  10(R)  32(S)  40(S)  28(S)  30(S)  28(S)  34(S)  20(S)
K26 46(S)  28(S)  40(S)  36(S)  31(S)  32(8)  28(S)  38(S)  24(8)

K30 36(S) 24(8)  30(S)  36(S)  28(S)  32(S)  27(S)  32(8)  21(S)
K31 20R) 26(8)  33(S)  30(S)  32(S)  27(8)  28(8)  29(S)  21(S8)
K32 19(R)  25(8)  31(S)  30(8)  21(8)  25(S)  26(S)  28(S) 19(S)
K34 19R)  24(5)  30(5)  31(8)  24(8)  28(8)  29(8)  30(8)  20(8)

'Antimicrobianos: AMP = ampicillina (10 pg); AZl = azithromicina (15 pg); CFZ = cefazolina (30 ug); CIP =
ciprofloxacina (5 pg); CLI = clindamicina (2 pg); CLO = cloramfenicol (30 pg); GEN = gentamicina (10 pg); TET =

tetraciclina (30 pg); VAN = vancomicina (30 pg); S = sensivel; R = resistente.

Tabela 1 — Antibiograma para as culturas puras isoladas das amostras de leite de animais
possivelmente com mastite clinica e subclinica.

Apenas uma linhagem (10%) foi resistente a azitromicina 15 pg e quatro linhagens
(40%) foram resistentes a ampicilina 15pyg. Todas as linhagens foram sensiveis para os
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demais antibibticos testados, sendo uma situacdo diferenciada em relagéo ao estudo de
Raspanti et al. (2016), que selecionaram 219 linhagens de estafilococos coagulase negativa
de um total de 441 isolados de amostra de leite em um rebanho argentino, com CCS
=200.000 células.mL. Os autores encontraram resisténcia a penicilina (51,6%), oxacilina
(13,7%), eritromicina (29,2%) e tetraciclina (30,1%).

Ja Ismail (2017) encontraram no Northern Jordan resisténcia a ampicilina em
73,6% e 82% de linhagens de Staphylococcus aureus de vacas com mastite subclinica e
clinica, respectivamente. Os autores detectaram elevado grau de resisténcia a antibiéticos,
sendo que todas as linhagens isoladas foram resistentes a eritromicina, penicilina G,
estreptomicina, doxiciclina e trimetoprina/sulfa.

Oliver e Murinda (2012) apontaram que apesar das medidas de controle da mastite,
como a desinfecg¢ao dos tetos pré e pds-ordenha e as boas préaticas de ordenha, as vacas
com mastite necessitam de intervengéo antibiotica. Moritz e Moritz (2016) ressaltaram a
importancia da escolha de um antimicrobiano eficaz para o tratamento da mastite, evitando
a possibilidade de resisténcia microbiana no rebanho.

Apesar da existéncia de antimicrobianos efetivos, ha a possibilidade da eficacia
tornar-se limitada em fungc@o do surgimento de linhagens bacterianas multirresistentes
(LOWY, 2003). Desse modo, a associacéo dos fatores: (1) prevencao, (2) constante
monitoramento da incidéncia de mastite dentro do rebanho leiteiro e (3) intervencao
terapéutica aplicada baseada em dados de antibiograma, permitem a correta prescricao
de antibidticos para o tratamento eficaz dos animais acometidos com mastite, evitando
a disseminacéo da doenca para todo o rebanho. Salienta-se que falhas em um desses
fatores listados dificulta o controle da doencga, a qual se estabelece de forma sistémica
dentro do rebanho.

Além do monitoramento da incidéncia da mastite no rebanho deste estudo fossem
aplicadas as medidas preventivas e a terapéutica adequada com base no antibiograma
realizado, poderia ser uma estratégia eficiente para o controle da doenga nos animais
acometidos e contribuiria para limitar a disseminac¢ao da doenca entre o rebanho.

41 CONCLUSOES

Constatou-se que 35,7% do rebanho bovino leiteiro em estudo estava acometido por
mastite clinica ou subclinica. Dos isolados microbianos a partir do leite coletado, foi possivel
averiguar a resisténcia a apenas um antibiético testado em 50% das linhagens isoladas.
A escolha de um antibi6tico baseada em um antibiograma permite um tratamento eficaz
da mastite e dificulta a possibilidade de multirresisténcia do micro-organismo patogénico,
contribuindo para se evitar a disseminag¢do da doenga em todo o rebanho.
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