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APRESENTACAO

Vocé ja parou para pensar como a Botanica e a Ecologia estdo presentes no seu
dia a dia?

Quando analisamos a importancia dessas ciéncias no contexto das Ciéncias
Biologicas, € notorio que ambas andam entrelagadas. A sobrevivéncia neste planeta
depende, fundamentalmente, do uso de plantas (objeto de estudo da Botanica), enquanto
a Ecologia estuda os seres vivos e suas interagcbes com o ambiente que os cerca.

O que vemos nos ultimos séculos, em especial nos ultimos anos, € um ciclo de
afastamento do homem e da natureza. Como consequéncia do processo desordenado
de urbanizacdo, de questdes industriais e do uso intenso do solo, o homem vem se
distanciando cada vez mais do ambiente natural, de modo a muitos ndo se importarem com
0s prejuizos ecolégicos e ambientais de suas agbes. Gerando mais problemas ambientais,
além de prejuizos sociais e na qualidade de vida da populagéo.

Neste sentido, estudos nas areas da Botanica e da Ecologia vém mostrar a
importancia do ambiente natural para a sociedade. De modo que certamente, as pesquisas
ligadas a estas areas ja devem fazer parte do seu cotidiano, principalmente por meio de
relatos de docentes, leituras, aulas praticas realizadas em laboratério e/ou no campo, pela
midia, entre outros meios.

E fato que o ensino da Botanica e da Ecologia deve contribuir na formacdo de
cidadaos socialmente conscientes, pois 0s conhecimentos sobre essas ciéncias, nao
devem ficar limitados aos laboratorios e as salas de aulas, mas devem ser socializados
para toda a populagédo. Porém, ao percorrer pelos assuntos descritos no livro, vemos que,
apesar da grande relevancia social das ciéncias supracitadas, perguntas “simples” como:
porque, para que, 0 que e como ensinar estas areas, ainda se mostra bastante desafiador.
Dessa forma, esperamos que as experiéncias compartilhadas neste livro possam constituir
uma valiosa contribuicdo aos que buscam conhecimento nessas areas, bem como, na
formacéo de professores.

Este primeiro volume da cole¢éo “Contextualizando o Ensino de Botanica e Ecologia”
traz cinco trabalhos frutos das monografias de licenciatura em Ciéncias Biolégicas da
Universidade Estadual do Ceara (UECE) ou trabalhos correlatos.

No Capitulo 1, apresentamos “Caminhando e conhecendo uma trilha ecologica: uma
experiéncia de aula pratica com alunos do ensino médio”, a partir da percepgao de alunos
sobre uma aula de campo.

O Capitulo 2, “Leiturabilidade de cartilhas ambientais editadas pelo IBAMA—-CE
(2000-2015)”, discute por meio da anélise de Simple Measure of Gobbledygook (SMOG)
o nivel de escolaridade que as pessoas deveriam ter para compreender uma série de
materiais didaticos editados e disponibilizados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Ja no Capitulo 3, “A boténica nos vestibulares da UECE e do ENEM de 2004-2013”,
traz a abrangéncia do tema Botéanica tanto no vestibular tradicional da UECE como no do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), assim como explora o grau de complexidade



nas provas e a contextualizagdo presente em ambos os vestibulares.

E apresentada no Capitulo 4 a “Percepcdo dos alunos de ensino médio sobre a
boténica”, pois acreditamos que descobrindo as principais dificuldades dos alunos, podem-
se criar alternativas para tentar minimiza-las.

Finalmente, no Capitulo 5 temos “Curso teorico-pratico de anatomia vegetal:
percepcéo dos participantes”, o qual avalia como as técnicas utilizadas podem auxiliar na
compreensao dos contetdos abordados na area de botanica e nas dificuldades enfrentadas
para a assimilagdo da nomenclatura.

Portanto, esperamos que as experiéncias compartilhadas nesta cole¢éo contribuam
para o enriquecimento de novas praticas docentes.

Boa leitura!

Os organizadores.
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RESUMO: A disciplina de Botanica é pouco
valorizada pelos estudantes devido a forma como
vem sendo abordada no ensino Fundamental e
Médio. O ensino da Biologia Vegetal assim como
da Biologia de uma forma geral, vem passando
por varias discussbes. Dentre os elementos
discutidos, estdao as modalidades didaticas,
que devem envolver o aluno e possibilitar o
aprendizado de forma significativa. A partir de
entdo, as aulas praticas ganham destaque, pois
0 uso destas no ensino promove a fixagcdo do
conhecimento e proporciona o contato direto do
aluno com fendmenos e fatos. O objetivo deste
trabalho foi analisar a percep¢do dos alunos
sobre uma aula de campo, desenvolvida na Area
de Relevante Interesse Ecoldgico - ARIE do Sitio
Curi6, com enfoque na biodiversidade vegetal. A
pesquisa é de carater qualitativo e os dados foram
obtidos a partir da aplicagdo de questionarios,
que incluiu a confeccdo de desenhos, sendo
complementado através de uma observagédo
sisttmica. As respostas dos alunos foram
positivas quando se perguntou o que acharam da
aula de campo realizada e se a aula de campo os
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ajudou a entender melhor o tema estudado na escola. Em relacé&o aos desenhos dos alunos,
alguns, mesmo apdés uma aula de campo, apresentaram itens estereotipados, enquanto
outros apresentavam mais detalhes e diversidade de formas e ainda a presenca de landmark.
Os dados foram analisados, concluindo-se que os alunos consideram a aula de campo
estimuladora da aprendizagem e constitui-se uma ferramenta bastante importante para a
complementacdo das aulas tedricas, podendo, pois, suavizar as limitagbes e distor¢des
provenientes destas.

PALAVRAS-CHAVE: Aula de campo. Percepgéo. Aprendizagem. Ensino de botéanica.

“WALKING AND KNOWING AN ECOLOGICAL TRAIL”: APRACTICAL CLASS
EXPERIENCE WITH HIGH SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT: The discipline of Botany is undervalued by students due to the way education
is being addressed in Elementary and Middle. The teaching of Plant Biology and Biology in
general, has been going through various discussions. Among the items discussed are teaching
modalities, which should involve the student learning and enable meaningful way. From then
on, practical lessons are highlighted, since the use of these teaching promotes the fixation of
knowledge and provides direct contact with the student facts and phenomena. The objective
of this study was to analyze students’ perceptions about a class field, developed in the Area
of Relevant Ecological Interest - ARIE Site Bullfinch, with a focus on plant biodiversity. The
research is qualitative and data were obtained from the questionnaires, which included the
making of drawings, complemented by a systemic observation. Students’ responses were
positive when asked what they thought of the class field and held up the class of the field
helped them better understand the studied subject in school. Referring to the drawings pupils,
some even after a class field, stereotyped presented items, while others were more detail and
diversity of shapes and also the presence of landmark. Data were analyzed, concluding that
students consider the class field stimulating learning and constitutes a very important tool to
complement the lectures and can therefore soften the limitations and distortions from these.
KEYWORDS: Field class. Perception. Learning. Botany teaching.

11 INTRODUGAO

A Biologia é a ciéncia que estuda a vida, envolve uma ampla ramificagéo desde a
citologia e a origem da vida, aos fundamentos de ecologia e genética, sendo considerada
uma das ciéncias que vém recebendo destaque no mundo atual (SANTOS et al., 2017).
Este ramo, diante das inovagdes técnicas e cientificas da atualidade, € fundamental na
formacédo do cidadéo, e o seu ensino deve estimular novos conhecimentos e desenvolver
o lado critico, autbnomo e compreensivo quanto ao seu contexto social (SANTOS et al.,
2020).

No ensino de Biologia no ensino médio, geralmente é utilizado metodologias
tradicionais, através da memorizacdo dos contetdos, sem a utilizagcdo de aulas préticas e
de campo, o que prejudica a aprendizagem do aluno e desfavorece sua formacgao cidada.
Diante disso, torna-se importante o uso de ferramentas didaticas para auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem, como as aulas praticas, através da relacado dos conhecimentos
tedricos com praticos (BARROS; ARAUJO, 2016; COSTA, 2019).

A utilizacdo de aula de campo em ambiente natural, proporciona o melhor
aprendizado, além de um conhecimento mais naturalista, sendo um complemento nos



contetdos tedricos e uma alternativa eficiente em motivar e envolver os alunos para o
desenvolvimento do conhecimento em campo (RODRIGUES; MIGUEL; LOPES, 2013).
Krasilchik (2016) afirma que as aulas de campo ou préaticas em laboratorio séo atividades
lidicas para o ensino de Ciéncias e Biologia, influenciando no processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes.

A Area de Relevante Interesse Ecologico (ARIE) do Sitio Curi6, situada na zona
urbana de Fortaleza/Ceara, € uma importante Unidade de Conservagéo urbana, e possui
um dos pontos de maior expressividade quanto a cobertura vegetal no municipio (CRUZ,
2019). A realizag@o de aulas praticas e de campo nestes ambientes, fazendo o uso de
trilhas, por exemplo, como ferramenta que vai além do entretenimento, possibilita aos
alunos a ressignificacdo de conceitos biolégicos e botanicos, novas aprendizagens e
integracao com a natureza (AMARAL; CARVALHO; COUTINHO, 2020), reconhecendo a
biodiversidade vegetal e sua riqueza em detalhes.

Dentro deste contexto, o trabalho objetivou analisar a percepg¢édo de alunos do
ensino médio sobre uma aula de campo, desenvolvida na ARIE do Sitio Curi6, no municipio
de Fortaleza, Ceara.

21 METODOLOGIA

O estudo se trata de uma pesquisa descritiva (PRODANOV; FREITAS, 2013) e
qualitativa (BRASIL; OLIVEIRA; VASCONCELOS, 2017).

Foi realizada uma aula de campo na ARIE do Sitio Curié (Figura 1), com alunos de
uma turma do 3° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica de Fortaleza, CE.
Os 16 discentes participantes da pesquisa tinham idade média de 17 a 19 anos. Foram
incluidos na pesquisa apenas aqueles educandos matriculados, e que se propuseram a
assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE concordando em participar
da pesquisa. Tal termo foi assinado pelos alunos, por seus pais ou responsaveis e pelo
professor da escola.

A é&rea citada foi escolhida devido as suas caracteristicas fisiondmicas, composta
por mata de tabuleiro e por ser considerada um enclave de Mata Atlantica (CEARA, 2020).
Portanto, possibilitou aos alunos a observacao de diferentes espécies vegetais nativas
desse bioma como o Jatoba, Timbauba, Cedro, Visgueiro e Catanduva, das diferentes
partes dos vegetais, como caules, folhas, flores, frutos e sementes, de animais e das
diversas formas de relagdes existentes nesse ambiente.

Foram realizadas visitas preliminares na area de estudo para o planejamento da
aula de campo. Esta foi elaborada com enfoque na biodiversidade local, destacando-
se os aspectos morfolégicos, nomes cientificos e populares da vegetagcéo, conforme
recomendacdes de Carvell et al. (1998) e Bizerril (2000).



Figura 1. Entrada da ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico do Sitio Curi6, Fortaleza
-CE. Foto: MORAIS, C. R. S., 2020.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram: (i) aplicagdo de questionarios
e (ii) observagao sistematica. Tendo concordado em participar da pesquisa, o questionario
entregue aos estudantes teve o intuito de conhecer suas impressdes sobre a atividade
realizada na ARIE, e era composto por trés questdes subjetivas e também elaboragéo de
desenhos, com finalidade de avaliar os sentimentos e expressdes interiores.

As questbes subjetivas foram analisadas por meio de analise de discurso, tendo
como base o sentido das afirmagcbes e manifestacdbes explanadas pelos estudantes
(CAREGNATO; MUTTI, 2006).

Na perspectiva de decodificar as representacdes elaboradas pelos discentes,
considerando os mapas mentais como uma forma de linguagem, adaptou-se a metodologia
proposta por Kozel (2001) como um caminho possivel para a interpretagdo das imagens
construidas, sendo analisados pelos quesitos de interpretagdo quanto a: forma de
representacdo dos elementos na imagem, especificidade dos icones, variedade de icones
vegetal e interatividade entre os diversos icones. Neste aspecto ainda foram considerados
0s landmarks — marcos ecoldgicos representativos, associados a elementos encontrados
na trilha, os quais segundo Maroti (2002) sédo meios eficientes para a anélise da percepcgéo
apo6s uma intervencao pedagogica.

A técnica de observacgéo sistémica foi descrita através de um diario de campo,
elaborado mediante anotacbes das falas dos alunos durante o percurso da trilha, para
posterior complementagéo da discusséo dos dados provenientes dos questionarios.



31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacao da percepcao dos alunos sobre a aula de campo

A aula de campo aconteceu num dia chuvoso, a qual influenciou positivamente em
decorréncia da pouca quantidade de pernilongos presentes no local e do clima agradavel,
sendo confirmado na escrita do aluno 12 “Achei bem interessante, foi um dia de chuva, o
que deixou a trilha mais agradavel”.

Percebeu-se ainda que a chuva nado diminuiu a expectativa dos alunos pela

ocorréncia da aula que mesmo com guarda-chuva néo reclamaram em ter que percorrer 0s
2.680 m da trilha (Figura 2).

Figura 2. Alunos na aula de campo em dia chuvoso, na ARIE - Area de Relevante Interesse
Ecolégico do Sitio Curio, Fortaleza - CE.

Todos os alunos demonstram-se favoraveis a atividade de campo realizada, indicando
que os alunos gostaram da atividade; os discentes A1, A3, A5, A6 e A10 ilustram bem a
variedade das respostas encontradas (Quadro 1). 68,75% justificaram apontando que o
principal motivo por terem gostado da aula est4 relacionado a aprendizagem proporcionada
pela referida metodologia (Figura 3). Confirmando esta ideia, Nicola e Paniz (2016) afirmam
que as aulas de Biologia em ambientes naturais, caracterizam uma metodologia eficaz por
permitirem a compreensao dos alunos no que diz respeito a constru¢céo de conhecimentos
relacionados a area.

Os alunos mencionam ter assimilado assuntos sobre as plantas, animais e natureza
de uma forma geral, demonstrando que o ensino, quando realizado no campo, favorece
tanto o entendimento do assunto estudado, como proporciona uma interligacéo deste com
outros aspectos ecolbgicos presentes no percurso da aula. Outros (p. ex. A2 e A9 — Quadro
1) apenas relataram que aprenderam, embora nao tenham especificado a que se refere o
conhecimento adquirido. Por outro lado, através da fala do aluno 11 (Quadro 1) constata-se
que o discente considera este tipo de aula necessaria para a complementacao das aulas



expositivas quando o assunto tratado € Biodiversidade Vegetal.

Aluno Resposta

A1 Foi 6tima, porque conhecemos as coisas (plantas, animais) bem mais perto e melhor.

A2  Gostei muito, aprendi mais e deveria acontecer mais vezes.

A3  Gostei muito, s6 assim conhecemos uma boa parte da Biologia.

A4 Achei muito interessante, trouxe muitos beneficios para o meu aprendizado.

A5 Aaula f_oi m_uito pr_oveitosa, pqde conhef:er “érvo'res, plantgs”, animais pessoalmente,
aprendi muitas coisas na pratica, que s6 conhecia na teoria.

A6 Muito proveitoso, porque conheci um lugar novo e plantas que nunca vi.

A7  Achei bem interessante, esta atividade conseguiu nos levar mais proximo da natureza.

A8 Eu gostei, pois foi uma aula diferente do habitual.

A9 Achei muito interessante, porque aprendi muitas coisas novas.

A10 Achei bastantg interessante e muito proveitoso, pude descobrir coisas a fundo sobre a
natureza e coisas que fazem parte dela.

A 11 Achei interessante, pois ajudou a esclarecer melhor o assunto visto em sala.

A12 Achei bem interessante, foi_um dia de chuva, o que deixog a trilha mais agradév_el. As
surpresas ao longo do caminho, o lugar bem cuidado, enfim uma reserva maravilhosa.

A 13  Achei muito interessante e informativa, deveria ter mais vezes.

A 14  Gratificante, meu mundo sobre botanica foi explorado por esta aula pratica.

A15 Tive o prazer de conhecer aquela beleza encantadora das plantas e dos seres vivos daquele
lugar.

A 16  Gostei muito, foi uma aula diferente e mais facil para a nossa compreenséo.

Quadro 1. Respostas dos alunos referentes a questao: “O que vocé achou da atividade de

campo realizada?”

Nos ultimos anos, tem-se verificado crescimento e maior valorizagéo do uso de trilhas

no ambito da educacao néo formal em diferentes contextos escolares. Esta atividade permite
com que os educandos possam associar 0s conteudos na pratica, através do toque e de
sensagdes que nao seriam possiveis em sala de aula e com materiais didaticos (BARROS;
ARAUJO, 2016). Isto foi evidenciado no presente estudo, na qual os alunos puderam

visualizar e ter contato com a rica biodiversidade vegetal presente na ARIE do Sitio Curi6.

® Por causa da aprendizagem
Metodologia distinta
Aproximacio do objeto de estudo

® Devido ao lugar

Figura 3. Justificativas dos alunos por terem gostado da aula de campo.
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Algumas justificativas também demostram a manifestacao de sentimento e emocgéo
(p. ex. A12, A14 e A 15 — Quadro 1). Santiago (2019) menciona em seu trabalho sobre
aulas de campo em ambientes naturais, que este tipo de aula aguca e despertam diversos
sentidos do corpo, como € o caso de sons naturais, odores, cores, sensa¢des adquiridas
pelo tato, ou seja, a unido de aspectos educativos e emocionais/sensoriais, o que influencia
de forma decisiva a aprendizagem dos alunos.

Para A 7, o principal motivo de ter gostado da aula foi porque esta o aproximou dos
objetos estudados. Silva (2008, p. 41) ratifica a colocagéo do aluno afirmando que “é no
campo que os alunos experimentam através do contato direto com aquilo que se pretende
estudar”. Apartir dessas experiéncias os estudantes desenvolvem intimidade com as plantas
e passam a percebé-las, observa-las e estuda-las de maneira prazerosa. Vasconcelos
(1995) acredita que o caminho para a aprendizagem se inicia a partir do confronto entre o
educando e o objeto de estudo mediado pelo educador, sendo esta, resultado da vivéncia
e das interacoes dos discentes com o contetdo escolar; indicando ainda que “quanto mais
abrangentes e complexas forem as relagdes, melhor o sujeito estara conhecendo” (p. 46)

Outros trés alunos (A2, A 8 e A 16 — Quadro 1) afirmam terem gostado da aula por
tratar-se de uma metodologia distinta. Estes apontamentos demonstram que os alunos
percebem a pouca frequéncia de aulas praticas no ensino de Biologia (KRASILCHIK,
2016) e reconhecem a importancia desta atividade para a aprendizagem. Santiago (2019),
concluiu em seu trabalho que os impedimentos para a realizagcdo desta metodologia pelos
professores resultam do pouco tempo disponivel para preparar e executar no campo.

Assim, o resultado demonstra que para os alunos participantes da pesquisa, a aula
de campo é, de forma geral, motivadora e facilitadora da aprendizagem, pois propicia uma
visdo mais abrangente e integrada do assunto estudado; aproxima o conteudo a realidade
do estudante, tornando o ensino significativo; proporciona aprendizagem qualitativa com o
envolvimento de emogdes; e ainda atua complementando as aulas teoricas.

3.2 Verificacao da aula de campo como estratégia metodolégica promotora
da aprendizagem a partir da opinidao do aluno

Todos os alunos responderam positivamente que a aula de campo ajudou a entender
melhor o tema estudado, indicando que o recurso utilizado é considerado eficiente para
promogao do aprendizado. De uma maneira geral, os educandos fundamentaram suas
respostas argumentando que 0 ensino pratico e a aproximagdo com 0 objeto estudado,
melhoram, favorecem, e instigam a aprendizagem (Quadro 2).

Porém, também héa destaque as respostas que indicam a experiéncia real com algo
s0 visto de forma tedrica anteriormente estudada na escola (p. ex. A3,A4 e A16 —Quadro 2).
Na maioria das vezes o professor utiliza como método didatico unicamente o livro escolar,
e acaba causando nos alunos uma imagem distorcida frente ao material vivo encontrado
na natureza. Krasilchik (2016) defende a proposta de que embora os conteudos biolbégicos
sejam tratados, em maior parte, dentro da sala de aula, é necessario fazer com que os
alunos entrem em contato com a realidade, pois quanto mais as experiéncias educativas
se assemelham as situacdes em que os alunos devem aplicar seus conhecimentos, mais
eficiente sera o aprendizado.

Analisando as consideragbes dos alunos percebe-se, mais uma vez, que ha um



consenso entre os mesmos sobre a importancia da aula de campo para o aprendizado.
Por este motivo e ainda por tratar-se de uma metodologia pouco comum, como ja citado,
constata-se uma motivagéo na escrita dos alunos em relagéo a atividade desenvolvida (ver
fala de A 8 — Quadro 2).

Alunos Resposta

A1 Sim, pois quando estudamos pelo livro ndo achamos muito interessante e quando
colocamos em pratica temos vontade de conhecer cada vez mais.

A2 Sim, porque a pratica ajuda a entender melhor.

A3 Sim, porque vimos plantas, fungos e alguns animais estudados nos livros neste e no
ano passado.

Ad Sim, pois me fez conhecer mais sobre a Biologia ndo sé na teoria, como acontece na
sala de aula, mas na pratica também.

A5 Claro, porque vendo de perto da mais vontade de aprender.

A6 Sim. Nada melhor do que ter aula numa trilha ecologica para aprender muito mais
sobre ecologia.

A7 Sim. Pude ver de perto as espécies de plantas estudadas na sala de aula.

A8 Sim, porque no ar livre € mais facil de aprender porque saimos daquela mesmice.

A9 Com certeza, pois tive uma visdo maior do contetido estudado em sala de aula.

A10 Sim. Porque vimos na aula de campo a pratica da teoria que estudamos na sala de
aula.

AN Sim. Ajudou no melhoramento do contetido estudado.

A12 Sim. Contribuiu para o entendimento da relagéo do ser vivo com o ambiente e ver
todas aquelas arvores e animais que esté@o no livro ao vivo.

A13  Sim, porque trouxe mais conhecimento, porque descobri muitas coisas.

A14  Sim. O tema ecologia € melhor entendido quando vemos, tocamos e exploramos.

A15 Sim. Tivemos a oportunidade de ver as coisas na realidade.

A16 Sim. Porque facilita o entendimento na aula de campo quando antes estudamos na
teoria.

Quadro 2 — Respostas dos alunos referentes a questao “A aula de campo o ajudou a entender

melhor o tema estudado na escola?”

A motivagéo e o envolvimento dos adolescentes com o ambiente durante a aula de

campo também podem ser observados em algumas de suas falas no percurso da trilha:

Que aranha linda! Valha, como é legal! O que é isso? (A 6 - referindo-se a

palmeira do Buriti, Mauritia flexuosa L .f);

Que cheiro é esse? (A 9 - ao sentir o cheiro das folhas em decomposigao

presentes na trilha);

Esse cogumelo é comestivel? (A 16).

A presenca dessas sensacdes nos alunos torna tanto a aula de campo agradavel
como também o processo de aprendizagem. Apesar de dificil, a construgéo do conhecimento
de diferentes fatores somados, como a didatica do professor, as metodologias pedagogicas
e também do historico de ensino dos estudantes (NASCIMENTO et al., 2016). E no caso da
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aula de campo o contexto é agradavel, conforme justificativa dos préprios alunos.

3.3 Categorizando as percepcoes dos alunos em relacao a aula de campo

Os desenhos foram elaborados de acordo com a percepc¢ao dos alunos sobre o
ambiente visitado. Nesse sentido, os educandos retrataram objetos ou momentos que
despertaram suas atencbes. Na Figura 4, observa-se clareza e precisdo nos tragos e
linhas, principalmente em 4A e 4B, como também a presenca de elementos individuais
e isolados. Embora nas representagdes indicadas nas Figuras 4A, 4B e 4D os alunos
tenham desenhado animais, vegetais e fungos, estes ndo estdo representados de forma
contextualizada e organizada. Além do mais, percebe-se nas representacoes, a presenca
de itens que nao foram visualizados na trilha, como o peixe encontrado na Figura 4B.
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Figura 4. Desenhos dos alunos com caracteristicas de percepgéo voltada para elementos

individuais e presenca de desenhos estereotipados. A= caracol, flor, cogumelo, formiga e
arvore; B= caracol, arvore, flor e peixe; C= flor; D= cogumelo e lagarta.
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Segundo Santiago (2019), através do desenho € possivel fazer com que os alunos
desenvolvam naturalmente habilidades como detalhismo e concentra¢do, a qual se torna
enriquecedor quando relacionado aos conteldos vistos em sala de aula. Ao observar o
ambiente e desenha-lo, o estudante buscaré fazer isso da forma mais detalhista e especifica
em sua memoria, 0 que tornara o ensino mais significativo.

Os elementos dos desenhos apresentam grande despropor¢ao quando comparados
a realidade. Nos desenhos das Figuras 4A e 4B observa-se que o caracol ndo esta
representado de forma coerente quando comparado ao tamanho da arvore ilustrada.



Na Figura 4C percebe-se que o discente imprimiu esforco ao definir o que desenhar
frente a grande quantidade de informacdes observadas no ambiente natural, pois aparecem
na imagem varios rabiscos apagados que foram feitos a lapis.

Tal fato pode estar relacionado a maior dificuldade dos educandos em conceituar
através do desenho a percepcédo proporcionada pela aula de campo, néo descartando a
hipétese de que apenas estes elementos isolados chamaram-lhes a atencéo.

Nas representagdes nota-se o predominio de desenhos estereotipados com
a presenga de contornos bem feitos e trago forte. Como por exemplo, o caracol e do
cogumelo com “bolinhas” no pileo, lembrando a Amanita muscaria (L) Lam. (Figura 4A),
fungo muito difundido devido sua toxicidade. Muito provavelmente estes modelos repetidos
“a partir de uma matriz” apresentam-se nos desenhos dos alunos, mesmo ap6s uma aula
pratica, devido a forte influéncia das imagens presentes nos livros didaticos. Outro fator
significativo para o predominio destes estere6tipos em alguns desenhos é a facilidade de
representacao, pois estes ja encontram pronta a transposicao do objeto da natureza para
0 papel.

A Figura 5 apresenta o sol, as arvores, os peixes, a borboleta, os passaros e as
montanhas como exemplo de imagens tipicamente estereotipadas.
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Figura 5. Imagem com presenca de elementos tipicamente estereotipados.

Embora na Figura 5B tenha varios vegetais, estes ndo apresentam variedade
nas formas e nem expressam tipos especificos de plantas encontradas na trilha. Mesmo
apo6s visitar a ARIE do Sitio Curié alguns alunos desenharam um ambiente fantasioso,
imaginario e utopico (Figura 5). Isto pode significar dificuldade de percep¢ao do ambiente
ou desinteresse pela a aula caracterizado pela falta de atencéo.

Por outro lado, outros alunos demonstraram grande percepcdo em relagdo ao
ambiente visitado através de suas representagdes. Estas apresentam mais detalhes, com
tracos leves e pouco definidos, dando a ideia de elaboragéo prépria, baseada apenas no
que foi observado na trilha.

Silva e Ferreira (2019) afirmam que o contato direto do aluno com o ambiente
natural através da aula de campo, oportuniza a ampliagéo e elaboragéo de conhecimentos
cientificos, aprendizagem significativa e dinamica e estabelece lagos afetivos entre



professores e alunos. Ainda, estimula o senso critico e reflexivo do estudante, promovendo
a vivéncia com a realidade da area. Isto pode ser observado na Figura 6, nesses desenhos,
a “baguncga” ou a “desordem” ndo mais se relacionam a “feiura”, a “aversao” e sim a “beleza”,
a “harmonia” e ao “fascinio”, demonstrando os valores estéticos envolvidos.

Figura 6. Desenho dos alunos com representantes de diversos grupos vegetais presentes na
ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico do Sitio Curio, Fortaleza-CE.

Nestes desenhos é possivel identificar representantes dos grupos vegetais
de angiospermas, gimnospermas e pteridofitas, apontando uma maior atencédo para
a biodiversidade vegetal. Na Figura 6C o aluno além de representar uma variedade de
plantas, incluiu em seu desenho, borboletas, aranhas, formigas sugerindo uma percepgéo
voltada para o coletivo. Nesta mesma figura, também é possivel identificar a representacéo
de uma planta especifica encontrada na trilha, que é a Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum
popularmente conhecida como barriguda. A percep¢do dos alunos para essa planta foi
registrada também no diario de campo, quando um deles olhando para a arvore, pergunta:

Como é o nome dessa planta cheia de espinho? Por que esse caule é
espinhoso? (A 5).

Esse momento foi importante para que o professor, ao responder a indagacéo feita
pelo aluno, abordasse o assunto de botanica de maneira integrada com a ecologia.



Em alguns desenhos percebe-se uma maior complexidade, interatividade e
presenca de elementos auténticos nas representacdes. Os elementos reais desenhados
nas figuras podem ser definidos como landmark. Este termo é considerado como um
“ponto de referéncia, com base no qual o espaco definido pelo entrevistado esta, direta ou
indiretamente, associado com a relagdo afetiva, cultural em geral, as quais atuam como
selecdo mental das informagdes do ambiente” (NIEMEYER, 1994 apud MAROTI, 2002 p.
91). Estes elementos podem ser observados nas Figuras 7 e 8.

Figura 7. Representacéo dos caminhos percorridos na trilha e do ponto de apoio para palestras
e reunides presentes na trilha da ARIE - Area de Relevante Interesse Ecolégico do Sitio Curié,
Fortaleza - CE. Legenda: A e B = trilhas; C= entrada, trilha e ponto de apoio; D= fotografia do
ponto de apoio.

Na Figura 7, os alunos representaram o caminho percorrido na trilha, com as placas
dos mapas de localizagéo e respeito a natureza. A representacao deste landmark deve-se
principalmente a este ser o elemento visualizado no percurso e com enfoque de atencéo
durante a aula pratica.

Durante o percurso da trilha, ha um centro de apoio, como destacado pelo aluno na
Figura 7C e demonstrado na Figura 7D. Este espaco é utilizado para palestras e reunides
e fica localizado no meio da trilha, onde houve uma pequena parada para um lanche, tal
fato pode ter ocasionado uma sensacao de bem-estar, e levado o estudante a representar
o elemento no desenho.

Observa-se ainda, que o mesmo estudante na Figura 7C, conseguiu captar os
momentos principais da aula pratica, e desenhou uma sequéncia de acontecimentos



desenvolvida na visita a ARIE, dividindo-a em trés momentos, nos quais foi ilustrado a
entrada do local, o centro de apoio cercado por arvores e a trilha.

Figura 8. Representacao de M. flexuosa e da ponte de madeira presente na trilha da ARIE
- Area de Relevante Interesse Ecolégico do Sitio Curié, Fortaleza-CE. Legenda: A,C= M.
flexuosa; B= fruto da M. flexuosa; D= percurso da ponte de madeira com espécies de M.

flexuosa ao redor; E,F= representacéo do local da ponte de madeira.



Nas Figuras 8A e 8C, dois alunos desenharam um representante da espécie M.
flexuosa (Indicada nas Figuras 8B e 8D), popularmente conhecida como buriti, encontrada
na trilha. Pode-se justificar a representacédo deste landmark pelo fato de tratar-se de uma
planta diferenciada dentre outras presentes no local, além do mais o interesse por esta
arvore ja havia sido detectado na fala dos estudantes registrada no diario de campo. No
mesmo espaco, ha a ponte de madeira que passa sobre um cérrego, demonstrado pelos
alunos nas Figuras 8E e 8F.

O uso da aula de campo em ambientes naturais para o ensino da botanica demonstra
ser valiosa para o processo de ensino-aprendizagem, permitindo o conhecimento,
ampliacdo da nocéo de biodiversidade e agugcamento da percepcéo das diferentes formas
e cores vegetais (ARAUJO; SILVA, 2015). Portanto, a representacéo de landmarks sugere
que a aula de campo aguca a percep¢ao dos alunos para elementos presentes no ambiente
visitado, estimulando a aprendizagem.
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Os dados demonstram que a aula pratica promove a aproximagédo com a natureza,
gerando intimidade com as plantas e estimulando nos alunos o interesse pelo conhecimento.
Além disso, permite abordagem do assunto de maneira integrada com outros temas, como
plantas, animais, natureza e ecologia. Dai 0 sucesso da aprendizagem no campo, pois
sua amplitude envolve diferentes questées que se relacionam em variados conteddos e
tematicas, e permitindo que os seres vivos sejam vistos como um todo — funcéo, causa e
0 que representam.

Percebe-se ainda, que este tipo de aula proporciona a manifestacao de sentimentos
e emoc¢des nos alunos, sensagdes que auxiliam na aprendizagem dos contetdos e que nao
estdo presentes nas aulas teéricas. Ainda, a confec¢é@o de desenhos reduz a chance de um
ensino com limitagdes e distor¢cdes provenientes de aulas tedricas que utilizam como unico
auxilio o livro didatico.

Assim, os resultados mostram que os educandos consideram e percebem a
importancia da atividade de campo para a aprendizagem. O contato no campo de Biologia
€ necessario para destacar a sua diversidade e exuberancia dos seres vivos que € pouco
representada nos livros didaticos. Sendo, pois, necessario que se reconheca o valor de
um pluralismo metodolégico na abordagem dos vegetais e animais, para que ndao mais se
tenha um ensino fortemente baseado apenas em aulas tedricas.
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RESUMO: O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais (IBAMA) realiza diversos
programas de educacdao ambiental, como
através da edicdo e distribuicao de cartilhas
ambientais. Este tipo de recurso pode apresentar
0 conteudo expresso de diversas maneiras:
ilustragcdes, quadrinhos, textos, imagens e outros.
Contudo, carece, muitas vezes, de uma analise
de leiturabilidade. Esta analise indica um valor
numérico que permite estimar a facilidade com
que um documento € compreendido identificando
e verificando o nivel de escolaridade necessario
para a compreensao do texto e, assim, saber
se ele esta apropriado para o seu publico-alvo
ou ndo. Com base nisto, a presente pesquisa
objetivou analisar a leiturabilidade de dez cartilhas
ambientais editadas pelo IBAMA, encontradas na
sede de Fortaleza-CE. O método de levantamento
e analise de dados usado para calcular o grau
de leiturabilidade foi o SMOG, uma técnica ja
bastante utilizada, pois possui uma facil aplicacao
e possibilidade de uso em documentos curtos.
Além do método original/tradicional, para este
estudo, a férmula de SMOG foi alterada para
atender caracteristicas da lingua portuguesa.
Observou-se que as cartilhas do IBAMA, em geral,
nao estdo em um nivel de leiturabilidade adequado
para o publico alvo; os dados ainda indicam que o
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método do SMOG proposto é mais propicio a lingua portuguesa que o SMOG tradicional.
PALAVRAS-CHAVE: Escolaridade. Educagao ambiental. SMOG.

READABILITY OF ENVIRONMENTAL BOOKLET EDITED BY IBAMA—CE (2000-
2015)

ABSTRACT: The Brazilian Institute of Environment and Natural Resources (Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais - IBAMA) carries out several environmental
education programs, such as through the edition and distribution of environmental booklets.
This kind of resource can present the content expressed in several ways: illustrations, comics,
texts, images and others. However, it often lacks an analysis of readability. This analysis
indicates a numerical value that allows us to estimate how easily a document is understood
by identifying and verifying the level of education required for understanding the text and thus
knowing whether it is appropriate for its target audience or not. Based on this, this research
aimed to analyze the readability of ten environmental primers edited by IBAMA, found at the
headquarters in Fortaleza-CE. The method of collecting and analyzing data used to calculate
the degree of readability was SMOG, a technique already widely used, because it has an easy
application and possibility of use in short documents. Besides the original/traditional method,
for this study, the SMOG formula was changed to meet characteristics of the Portuguese
language. It was observed that the IBAMA primers, in general, are not at an adequate level of
readability for the target audience; the data still indicate that the proposed SMOG method is
more propitious to the Portuguese language than the traditional SMOG.

KEYWORDS: Schoolarity. Environmental education. SMOG.

11 INTRODUGAO

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA) realiza
diversos tipos de atividades de Educagcéo Ambiental (EA), visando uma maior sensibilizacéo
dos diversos setores da sociedade e uma propagac¢éo do conhecimento ambiental.

Dentre os diversos tipos de materiais produzidos pelo IBAMA encontram-se as
cartilhas. Este instrumento destaca-se por seu carater lidico (PORTAL EDUCACAO, 2014),
além de uma linguagem dinamica e de facil entendimento, cujas informacoes sdo expostas
de forma clara e direta (SOUSA et al., 2010). Por geralmente ser distribuido gratuitamente,
de modo a atingir varias camadas da sociedade, ocupa um importante papel no processo
educacional (MASCARENHAS, 2003). Para Alvarenga (2009) é um compéndio elementar
aplicavel a qualquer conteudo, podendo ter fungcbes de conscientizagéo e sensibilizacdo
dos leitores.

As cartilhas do IBAMA-CE séo distribuidas a pessoas de diversas faixas etarias e
apresentam contetdos organizados por meio de ilustragdes, quadrinhos, textos, imagens
e outros. Tal material é entregue em acdes de EA do 6rgdo, acessadas gratuitamente por
qualquer pessoa pode ir a biblioteca de sua sede em Fortaleza-CE e/ou encontrado online
no site do IBAMA. Devido a facilidade de obtencao da ferramenta didatica, criancas, jovens,
adultos e idosos de qualquer escolaridade podem entrar em contato com ela, portanto, é
preciso que os materiais disponiveis sejam redigidos de tal maneira que possuam facil
compreensao.

Uma das formas de avaliar o nivel de compreenséo de um texto e sua adequacao



a faixa etaria proposta é por meio da analise de leiturabilidade. Para Stephens (2000),
leiturabilidade descreve a facilidade com a qual um documento € lido. Ou seja, avalia qual
nivel de dificuldade textual (COLLINS-THOMPSON, 2014). Tal fato é importante, pois
se o texto possui leiturabilidade superior a competéncia do legente, a leitura pode ser
desmotivante e cansativa (SANTOS, 2010).

DuBay (2004) aponta as principais férmulas para o estudo da leiturabilidade, dentre
as quais podemos destacar o método de SMOG. Segundo Valério (2009), esta € uma das
técnicas mais utilizadas e recomendadas para identificar o grau de leiturabilidade de um
documento, uma vez que possui uma facil aplicacéo e possibilidade de uso em documentos
curtos.

Dessa maneira, tal pesquisa objetivou analisar se cartilhas ambientais editadas pelo
IBAMA possuem grau de leiturabilidade compativel com o nivel de escolaridade de seu
publico-alvo.

21 METODOLOGIA

A pesquisa foi baseada a partir do modelo documental com abordagem quali-
quantitativa tipo descritiva (GIL, 2008), de modo a associar o nivel da leiturabilidade de
cartilhas ambientais editadas pelo IBAMA e o nivel de escolaridade da populacéo cearense.

A pesquisa foi realizada com as 10 cartilhas educativas (Quadro 1) editadas e
publicadas pelo IBAMA no periodo de 2000-2015 e disponiveis na biblioteca em sua sede
de Fortaleza-CE.

Para a analise de leiturabilidade, utilizou-se o Simple Measure of Gobbledygook
(SMOG) proposto por McLaughlin (1969). Este método é composto por cinco passos:

I.  Seleciona-se 30 frases selecionadas aleatoriamente no documento, sendo
dez do inicio, dez do meio e dez do fim do documento;

Il. Conta-se o0 numero de palavras ftrissilabas e polissilabas das frases
selecionadas. Para que palavras repetidas entrem na contagem, os nimeros
escritos na forma de algarismo devem ser pronunciados para se contar a
quantidade de silabas, o mesmo foi aplicado em abreviagdes e siglas;

Ill. Calcular a raiz quadrada do numero total de palavras com trés ou mais
silabas. Se 0o nUmero obtido ndo possuir raiz quadrada exata, é adotado o
quadrado perfeito mais préximo e, assim, calcular sua raiz;

IV. Posteriormente, foi somado trés no valor obtido anteriormente, este niUmero
corresponde a quantidade de anos escolares que o individuo precisa ter para
poder ler o material;

V. A etapa seguinte foi verificar a correspondéncia do valor gerado com a
classificacdo de anos de estudo escolar. Para tanto se utilizou os estudos de
Martins e Filgueiras (2007), conforme pode ser verificado no Quadro 2.



Nome da cartilha Ano | Resumo

A Lenda da Tartaruga 2013 | Cartilha ilustrativa escrita como literatura de cordel.
Como Usar a Lei dos Crimes . -

Pesqueiras ¢ P punic gas.

Lei dos Crimes Ambientais para 2004 Apresentar a Lei 9605/98 de forma ludica e ilustrada,
Criangas abordando temas como queimadas.

s - Explana diversas leis de modo a leva-las ao cotidiano
Organizagao x Pesca Predatoria | 5,04 | 4o pescador. N&o apresenta mudancas em relacdo a
(2% Edicao) 12 edica

edicao
Pesca Responsavel: Boas Informa sobre a importancia de realizar pescas
Pescarias no Presente para 20 conscientes em acgrdo com a legisla éc?
Garantir o Futuro gislagdo.
Mantém dialogo com o leitor, realizando perguntas
Plantar para Reviver 2002 | e as respondendo a seguir, focando na tematica de
reflorestamento.
Projeto Liberdade e Saude Histéria em quadrinhos que busca explanar de modo
— Animais Silvestres Livres: 2011 | simples a relagcdo da natureza com a caca ilegal e
Pessoas Saudaveis atuagéo do IBAMA em tal prética.
Queimadas e Incéndios Material informativo sobre as queimadas no Brasil.
Florestais. Cenarios e Desafios 201 A § B ificad N
_ Subsidios para a Educacio 010 pontalcausa_s, atores |n_tenS| icadores, consequéncias
Ambiental e uso alternativo das queimadas.
Ugazinho 2011 Conta a.hIStOI’I? dg um caranguejo, Ucazinho. AIertg
sobre a importancia de preservacéo dos manguezais.
Zonas Umidas — Pescas para o 2007 Apresenta problemas sobre a pesca, dando subsidios

Futuro

para a aquicultura sustentavel.

Quadro 1. Cartilhas ambientais editadas e publicadas pelo IBAMA (2000-2015).

Anos Série escolar Gr
izr:oigsc};u;; iong Nunca frequentou a escola ou ndo concluiu o 2° ano do EF. A
1a3 Concluséo da 2°; 3° e 4° do EF; ou cursando o 5% ano do EF. B
4a7 Concluséo do 5°, 6°, 7° e 8° ano EF; ou cursando o 9° ano do EF. C
8a10 Conclusédo do 9° ano do EF; conclusdo do 1° ou 2° ano do EM; ou D
cursando o 3° ano do EM.

11a14 Conclusédo do 32 ano do EM; concluséo do 1°; 2° e 3° periodos do E

ES; ou cursando o 4° periodo do ES.
15 ou mais Concluséo do 4°; 5° e 6° periodo do ES ou mestrado e doutorado. F

Quadro 2. Quantidade de anos de escolaridade por equivaléncia escolar. Para melhor
entendimento do texto, cada nivel de anos de estudos foi alocado em um grupo (A-F).

Legenda: EF. Ensino Fundamental; EM. Ensino Médio; ES. Ensino Superior; Gr. Grupo.

Fonte: Adaptado de Martins e Filgueiras (2007).

Capitulo 2




Considerando que o SMOG foi desenvolvido em pais de lingua inglesa, e que as
palavras nesta lingua tendem a ser naturalmente mais curtas que as palavras em Portugués
(MIRANDA; POMPEIA; BUENO, 2004); neste trabalho é proposto uma verséo alternativa
do SMOG em que conta-se apenas as palavras polissilabas, e assim melhor atender a
lingua portuguesa, que apresenta palavras mais extensas. Barretto (2008) atenta que
diversas aféreses ocorreram durante o processo de formacao do referido idioma, o que
gera palavras com maior quantidade de uma a trés silabas, sendo essas mais frequentes no
cotidiano. Portanto, nesse novo método foi considerado apenas a contagem das palavras
polissilabicas, os outros passos da metodologia original foram mantidos.

Os dados obtidos foram tabulados no programa “Microsoft Word 2010” e separados

em trés categorias, de acordo com seu publico-alvo: pescadores, criangas e adolescentes
e agricultores, entdo foram comparadas as duas versdes de método do SMOG.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As cartilhas propostas aos pescadores (Quadro 3) e agricultores (Quadro 4) estavam
com nivel de leiturabilidade inadequada a estes publicos-alvo. Isso porque, segundo 83,6%
dos pescadores (ALENCAR; MAIA, 2011) e 69,72% dos produtores rurais (DATASEBRAE,
2018) no Brasil possuem o Ensino Fundamental incompleto.

Método tradicional Método alternativo
Cartilha

N Gr Adeq N Gr Adeq
Pesca responsavel: Boas pescarias no = =
presente para garantir o futuro 19 F Nao 14 E Néo
Zonas Umidas — Pesca para o Futuro 19 F Nao 14 E Néo
Como Usar a Lei de Crimes Ambientais = ~
nas Comunidades Pesqueiras 13 E Néo 11 E Néo
Organizagéo x Pesca Predatoria (2* = =
Edicao) 11 E Néao 10 D Néo

Quadro 3. Nivel de leiturabilidade de cartilhas ambientais voltadas para pescadores.

Legenda: N. Quantidade de anos de escolaridade necessério para compreensao da cartilha (Quadrado
perfeito mais proximo + 3 pelo método do SMOG); Gr. Grupo de equivaléncia escolar conforme o
Quadro 2; Adeq. Indicacdo de adequabilidade da cartilha ao publico-alvo.

Método tradicional Método alternativo
N Gr | Adeq N Gr | Adeq

Cartilha

Queimadas e Incéndios Florestais.
Cenarios e Desafios — Subsidios paraa |18 |F Nao 14 E Néao
Educacao Ambiental

Plantar para Reviver 12 | E Nao 10 D Nao

Quadro 4. Nivel de leiturabilidade de cartilhas ambientais voltadas para agricultores.
Legenda: N. Quantidade de anos de escolaridade necessario para compreensao da cartilha

(Quadrado perfeito mais préximo + 3 pelo método do SMOG); Gr. Grupo de equivaléncia
escolar conforme o Quadro 2; Adeq. Indicagéo de adequabilidade da cartilha ao publico-alvo.
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E importante ressaltar que o método alternativo indicou uma reducédo do nimero de
anos escolares necessario para a compreensédo da cartilha, em alguns casos em até cinco
anos. E em cinco, das seis cartilhas avaliadas aos pescadores ou agricultores, ajustou
0 grupo de equivaléncia escolar. Contudo, ainda assim, as cartilhas ndo se mostram
adequadas ao publico-alvo.

A queda no valor aponta para a adequacgéao e ajuste da metodologia alternativa para
a lingua portuguesa, pois a contagem de palavras decresce de acordo com que apenas as
polissilabicas sdo contadas.

Considerando que a lingua portuguesa € diversa e varios fatores conseguem
modificar o modo que a lingua é usada no cotidiano. Logo a profissdo, regiao que a fala
€ usada e grau de instrugdo, por exemplo, sdo pontos cruciais na hora de decidir que
tipo de abordagem os materiais devem possuir. As cartilhas apresentadas para estes dois
publicos-alvo optaram pelo uso de lingua técnica, que contém vérias palavras com mais de
trés silabas, como efeito a quantidade de anos de estudo para compreensao do documento
aumenta significativamente.

Um modo de tentar atrair a atencdo do leitor em documentos mais extensos,
garantindo assim uma melhor compreenséo, € o uso de ilustragcbes. Gibin e Ferreira
(2013) apontam que textos e imagens no mesmo documento contribuem para uma melhor
interpretacéo textual, influenciando diretamente na aprendizagem.

As cartilhas voltadas a criangas e adolescentes (Quadro 5) também tiveram seus
resultados referente a leiturabilidade modificados com a metodologia adaptada.

Método tradicional Método alternativo
Cartilha

N Gr. Adeq. N Gr. Adeq.
Lei dos Crimes Ambientais 14 E Nao 13 E Nao
A Lenda da Tartaruga 14 E Nao 11 E Nao
Ucazinho 11 E Nao 10 D Sim
Projeto Liberdade e Salde — Animais . .
Silvestres Livres: Pessoas Saudaveis 10 D Sim 10 D Sim

Quadro 5. Nivel de leiturabilidade de cartilhas ambientais voltadas para criangas e
adolescentes.

Legenda: N. Quantidade de anos de escolaridade necessério para compreensao da cartilha (Quadrado
perfeito mais proximo + 3 pelo método do SMOG); Gr. Grupo de equivaléncia escolar conforme o
Quadro 2; Adeq. Indicacdo de adequabilidade da cartilha ao publico-alvo.

Para as cartilhas voltadas a este publico, a variagdo da leiturabilidade entre os
métodos tradicional e alternativo oscilou de zero a trés anos de estudos, é notério que a
metodologia alternativa conseguiu ajustar o material aos seus potenciais leitores. Leitdo
et al. (2005), lembram que a escolha da linguagem a ser redigida é fundamental na
compreensao de seu publico-alvo, devendo ser assim acessivel, simples, direta com um
texto fluido.

A cartilha “Lei dos Crimes Ambientais” e “A Lenda da Tartaruga” mesmo reduzindo a



quantidade de anos escolares nao alterou o grupo de equivaléncia escolar e requer muitos
anos de estudos para que seja de facil compreensédo. A cartilha “Ugazinho” que, com o
método tradicional, ndo tinha sido considerado adequado a faixa-etaria em questao, com o
método alternativo, foi considerada apta a compresséo de adolescentes.

Nesta ultima cartilha, a mudangca no modo que a contagem das palavras foi
realizada caracterizou-se fundamental para que houvesse decréscimo tanto do nivel de
leiturabilidade, quanto de seu respectivo nivel de escolaridade requerido. Assim, acredita-
se que a cartilha podera informar, conscientizar e instigar o senso critico, promovendo a
conscientizacdo ambiental na perspectiva da conservacéo e preservacdo de ecossistemas
importantes para a regido (MIRANDA et al., 2017).

Outro ponto a ser destacado € que essa mudanca de faixa etaria efetuada com o
método alternativo so foi possivel por que “Ucazinho” ja possuia linguagem mais acessivel,
estando mais proximo de realizar uma transicdo de publico-alvo. Marteis, Makowski e
Santos (2011) afirmam que cartilhas possuem a intengéo de facilitar 0 acesso a informacgéo;
logo é necessario que a partir da linguagem do material seja possivel estabelecer dialogo
entre o leitor e contetido expresso no documento (BELISARIO, 2006).

A cartilha “Projeto Liberdade e Saude — Animais Silvestres Livres: Pessoas
Saudaveis” que ja se encontrava adequada, ndo apresentou alteragdes em sua analise.
O material possui abordagem diferente dos demais, optando pelo estilo de revista em
quadrinhos, assim a escolha das palavras é feita de modo que também possa se adequar
ao espaco dos baldes de dialogo do material. Sua leiturabilidade é elevada quando traz
mais detalhes sobre o 6rgao responsavel por sua distribui¢ao.

Uma caracteristica presente nos materiais indicados para criangas e adolescentes é
a constante presenca de ilustragdes, deixando o corpo do texto menos denso e mais fluido
(LEITAO et al., 2005). Imagens coloridas acabam por atrair a atencéo do leitor, pois Brasil
(2007) lembra que este recurso além de melhorar a estética, auxilia a manter a atengéo no
documento lido.

Senna, Silva e Vieira (2012) apontam que as cartilhas sdo uma proposta para se
obter resultados eficientes na aprendizagem, portanto, € imprescindivel que haja meios
de analisar se esses materiais estdo aptos a seus leitores. Neste sentindo, diante dos
dados apresentados, € possivel indicar a metodologia do SMOG alternativo como meio
de avaliagdo da leiturabilidade de cartilhas na lingua portuguesa. Logo, pode ser usado
de modo adicional ao método tradicional ou como metodologia Unica dentro da lingua
portuguesa no que se refere a esta analise.

Além disso, mostra-se bastante versatil, uma vez que pode ser aplicado em varios
documentos distintos, como glossarios (BARBOSA; EDSON-CHAVES; LUCENA, 2020),
parédias (LEMOS et al., 2018) e manuais de aulas teéricas-praticas (ALMEIDA et al., 2016).

41 CONCLUSOES

O SMOG é uma técnica de leiturabilidade originalmente desenvolvido para a lingua
inglesa. Contudo, para uma melhor adequagéo a lingua portuguesa propés um SMOG
alternativo em que h& apenas a contagem das palavras polissilabas.



Pelo método alternativo, 90% das cartilhas avaliadas tiveram uma redugéo de anos
de estudos para sua compreensdo, com destaque para as cartilhas “Pesca Responsavel:
Boas Pescarias no Presente para Garantir o Futuro” e “Zonas Umidas — Pesca para o
Futuro” que tiveram reducdo de cinco anos de estudo. Além disso, 60% das cartilhas
mudaram de grupo de equivaléncia escolar.

Mesmos com os ajustes, as cartilhas voltadas para pescadores e agricultores nao
demostraram leiturabilidade adequada ao publico-alvo. Quanto ao grupo das cartilhas
voltadas a criancas e adolescentes, apenas duas (50%) mostram-se adequadas.

Contudo, é importante salientar que o SMOG alternativo fornece uma analise rapida
dos materiais e que eles devem passar por diferentes metodologias avaliativas, visando
detectar mais pontos a serem melhorados e/ou mantidos em suas edicées.
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RESUMO: O vestibular desde 1998 passou por
uma grande transformacgéo, além do vestibular
tradicional adotou-se o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) como forma de ingresso
nas universidades, sendo oficialmente adotado
totalmente ou parcialmente em 2009 pelas
universidades publicas. Desta forma, objetivou-se
verificar a abrangéncia do tema Boténica tanto no
vestibular tradicional da Universidade Estadual do
Ceara (UECE) como no do ENEM, assim como
também explorou o grau de complexidade nas
provas e a contextualizagéo presente em ambos
os vestibulares. Foram analisadas as provas de
2004 a 2013 dos dois vestibulares. Para isso foram
verificadas 40 provas do vestibular da UECE e 10
provas do ENEM, perfazendo um total de 50 provas
€ 996 questdes de Biologia, sendo 61 do conteudo
de Boténica. Nas duas formas de ingresso a
UECE (vestibular e ENEM), quando ha questdes
de Boténica, ha predominancia dos assuntos de
morfologia vegetal e fisiologia vegetal. O vestibular
da UECE mostrou-se pouco contextualizado,
priorizado a memorizagdo dos conteudos. J4 o
ENEM se mostrou condizente com que almeja
os PCN'’s, trazendo questbes contextualizadas,
correlacionando seus conteudos com o cotidiano
dos alunos. Quanto a complexidade das questoes
ambos os vestibulares optam por questdes mais
faceis e moderadas. Diante desses resultados,
conclui-se que a Boténica nos vestibulares ainda
apresenta deficiéncia na sua abordagem, pois
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levando em consideracao a importancia dos vegetais para a humanidade os dois vestibulares
trouxeram poucas questdes de Boténica, principalmente o ENEM. O que requer uma
preocupacao, pois se trata de um tema muito importante e sempre atual.
PALAVRAS-CHAVES: Ensino de Botanica. Educacéo. Ingresso na Universidade.

BOTANICS IN THE UECE AND ENEM 2004-2013 ENTRANCE EXAM
ABSTRACT: The vestibular since 1998 has gone through a major transformation, in addition
to the traditional vestibular, the National High School Exam (ENEM) was adopted as a form of
entry into universities, being officially adopted totally or partially in 2009 by public universities.
This way, the objective was to verify the scope of the Botany theme both in the traditional
vestibular of the State University of Ceara (UECE) and in the ENEM, as well as explore the
degree of complexity in the exams and the contextualization present in both vestibulars. The
2004 to 2013 tests of both vestibulars were analyzed. For this purpose, 40 vestibular tests
of the EBCU and 10 tests of the ENEM were verified, making a total of 50 tests and 996
questions of Biology, being 61 of the Botany content. In both forms of entrance to the EBCU
(vestibular and ENEM), when there are questions of Botany, there is predominance of the
subjects of plant morphology and plant physiology. The vestibular of the EBC showed little
contextualization, prioritizing the memorization of contents. The ENEM has shown itself to be
suitable for NCPs, bringing contextualized issues, correlating its contents with students’ daily
lives. As for the complexity of the questions, both vestibulars opt for easier and more moderate
questions. Given these results, it is concluded that the Botany in the vestibulars still presents
deficiencies in its approach, because taking into account the importance of vegetables for
mankind the two vestibulars brought few issues of Botany, especially the ENEM. This requires
a concern, because it is a very important and always current issue.

KEYWORDS: Botany Teaching. Education. Admission to University

11 INTRODUGAO

Para os Parametros Curriculares Nacionais para Ensino Médio (PCNs), cita
que o Ensino Médio tem por objetivo proporcionar aos alunos a formacao necesséria
ao desenvolvimento intelectual, qualificando-os para o trabalho e habilitando-os ao
prosseguimento de estudos em grau superior; ou seja, ndo tem o objetivo especifico de
preparar o aluno para os exames vestibulares, mas sim completar a educacgdo basica
(BRASIL, 2010).

Contudo, alguns trabalhos descrevem que o ensino médio estar voltado para a
preparacdo para o vestibular havendo, portanto, aulas mais complexas e conteudistas
(CARVALHO; EL-HANI; NUNES-NETO, 2017; TOWATA; URSI; SANTOS, 2010), tornando
este nivel de ensino mais trabalhosos para o aluno.

Em 1988, a unica forma de ingressar no ensino superior era por meio do vestibular
tradicional. Porém, o MEC em 1998 criou o ENEM como forma de avaliar o ensino basico
no Brasil, que logo em 1999 passou a ser utilizada como forma de ingresso a universidade
(BRASIL, 2020). Segundo a matriz de referéncia do ENEM na qual s&o listadas as principais
competéncias e assuntos abordados no exame, aquelas que se referem as ciéncias da
natureza devem compreender interacées entre organismos e ambiente, em particular
aquelas relacionadas a saude humana, relacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais.



Dentre as diversas areas do conhecimento trabalhadas na educagédo basica e
necessarias para ingresso na universidade esta a Biologia. Esta é dividida em diversas
subareas, na qual a Botanica se destaca por preocupar-se em estudar a fisiologia,
morfologia, ecologia, evolu¢do, anatomia, classificacdo, doencas e distribuicdo dos
vegetais, dentre outros aspectos ligados as plantas (BATISTA; ARAUJO, 2017). Apesar
de sua enorme importancia o ensino desta area tem sido alvo de preocupacéo de varios
pesquisadores, devido aos diversos problemas encontrados no ensino - aprendizado
dos alunos, dentre estes, destacam-se: (I) dificuldade dos professores em organizar os
conteudos, (II) contetdos extensos, (lll) pouco tempo para ministrar os contetudos, e (1V)
alunos geralmente desinteressados a este assunto.

Neste contexto, agrava-se o fato de que os conteudos de Boténica estdo sempre
destinados ao momento final do conteddo programatico, sendo muitas vezes negligenciado
e reduzido a mera descricdo de estruturas (MARTINS et. al., 2010; SILVA et al., 2010;
TOWATA; URSI; SANTOS, 2010; VASCONCELOS; LIMA, 2010; PERTICARRARI; TRIGO;
BARBIERI, 2011), o que tem refletido negativamente na predisposicdo dos alunos no
aprendizado de Botanica, pois a considera entediante e fora do contexto moderno
(SALATINO, BUCKERIDGE, 2016).

Desta forma, tendo em vista que o ensino de Botanica apresenta deficiéncia e que o
ENEM passou também a ser usado como forma de ingresso nas universidades, o trabalho
visa verificar a abrangéncia desses conteudos de botéanica, utilizando como parametro
as provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o vestibular tradicional da
Universidade Estadual do Ceara (UECE) no periodo de 2004 a 2013.

21 METODOLOGIA

No seguinte trabalho foram analisadas quarenta provas do vestibular da UECE, uma
vez que esse é realizado duas vezes ao ano, e se constituido de duas fases, sendo assim
desde 2004. Do ENEM foram analisadas dez provas totalizando cinquenta provas nas duas
avaliagbes. As provas foram encontradas nos sites oficiais das instituicdes que elaboram
tais avaliacOes.

A analise de conteudo utilizada seguiu a metodologia de Bardin (2009), que consiste
em: Pré-analise; Andlise do material; Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo.

A fase da Pré-analise contemplou a busca das provas e a andlise da frequéncia
das questoes referentes a Botanica de dois dos vestibulares que déo acesso a educacgéo
superior na rede publica na cidade de Fortaleza (UECE e ENEM), no periodo de 2004 a
2013.

Em seguida, foi feita uma Andlise dos conteudos mais abordados relacionados a
Boténica e suas subéreas: taxonomia de criptogamas (bridfitas e pteridéfitas), morfologia
de espermatéfitas, anatomia vegetal e fisiologia vegetal; tal classificagéo foi feita tomando
por base um dos livros mais usados no ensino médio (AMABIS; MARTHO, 2004). Por fim,
ainda foi verificado a complexidade das questdes e como se da a contextualizagdo em
ambos os vestibulares.

Para analisar a complexidade e a contextualizacdo das questdes de ambos os



vestibulares foi usado como critério com (Direta/Indireta e Facil/Moderado/Dificil) baseados
em Dias (2008) e Trindade (2004):

+  Questdes que apresentam textos ou figuras de maneira direta e quando nas
alternativas ndo sdo observadas quaisquer tentativa de levar o contetdo explo-
rado a um contexto.

+  Questéo que relacione a teoria e a pratica cotidiana, ou seja, que apresentem
elementos que favorecam o entendimento da questao pelo candidato buscando
correlacionar os conceitos com o cotidiano do candidato.

»  Questdes que requeiram dos alunos uma maior compreensao dos assuntos de
boténica ou se essas séo abordadas de maneira simples sem que o candidato
necessite ter um aprofundamento no assunto.

Apo6s anélise do material os dados foram apresentados em valores percentuais e
representados por meio de gréficos e tabelas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise dos conteudos de biologia nos vestibulares da UECE e ENEM

Para os dois sistemas de avaliagdo analisados, no periodo de 2004 a 2013, foram
contabilizados 696 questdes referentes ao conteudo de Biologia, sendo que apenas 8,76%
destes estavam relacionadas a outros conteudos de Botanica.

No vestibular da UECE, nas 40 provas, foram apurados 520 questdes de Biologia.
Dentre estas, 51 questdes abordavam o contetdo de Botanica que foram classificadas de
acordo com as subareas: criptbgamas, morfologia vegetal, anatomia vegetal e fisiologia
vegetal. Fazendo uma comparagéo das provas percebe-se que os contetudos de Biologia
mais abordados foram biodiversidade (todos os reinos juntos somaram 29,94%), ecologia
(10,36%), genética (9,79%) e citologia (8,06%), estes quatro assuntos totalizam 58,16%
das questdes; botanica (Reino Plantae), compreende quase 1/3 de todas as perguntas
relacionadas a biodiversidade, ja histologia (3,4%), embriologia (3%) e virus (2,6%) sao
menos frequentes (Tabela 1).

O ENEM difere das provas da UECE uma vez que tal sistema de avaliagdo nao
contém um ndmero especifico e também ndo ha uma distribuicdo uniforme desses
contetdos; podendo variar o numero de questdes em cada ano. As provas analisadas
foram as de Ciéncias da Natureza que possuem 45 questdes, por prova, divididas entre
biologia, quimica e fisica. Sendo avaliadas somente as questdes de biologia que teve um
total de 176 questbes no periodo avaliado.

Nas questdes de biologia do ENEM (Tabela 2), observou-se uma predominancia do
contetdo de ecologia (39%), seguida dos contetdos de saude (14,7%) e genética (11,9%)
e biodiversidade (todos os reinos juntos somaram 15,9%, o Reino Plantae compreende
cerca de 1/3 das questdes); a soma destes quatro assuntos totaliza 81,5%. Os assuntos
menos frequentes foram: embriologia, virus, origem da vida e os demais reinos.



Temas N° N%

Reinos (Monera, Fungi, Animallia e Protista). 104 19,96%
Ecologia 54 10,36%
Boténica 52 9,98%
Genética 51 9,79%
Citologia 42 8,06%
Fisiologia Humana 39 7,49%
Saude 30 5,76%
Bioquimica 29 5,57%
Evolucao 29 5,57%
Origem da vida 24 4,61%
Anatomia Humana 19 3,65%
Histologia 18 3,45%

Embriologia 16 3,07%

Virus 14 2,69%

Total 521 100%

Tabela 1. Distribuicdo das questoes de biologia nas provas da UECE de 2004 a 2013. N°,
numero absoluto de questbes presente no vestibular; N%, nimero percentual das questoes
presente no vestibular.

Temas N° N%
Ecologia 70 39,77%
Saude 26 14,77%
Genética 21 11,93%
Reinos (Monera, Fungi, Animallia e Protista). 18 10,23%
Boténica 10 5,68%
Fisiologia Humana 9 5,11%
Evolugéao 9 5,11%
Bioquimica 8 4,55%
Citologia 4 2,27%
Embriologia 1 0,57%
Virus 1 0,57%
Origem da Vida 1 0,57%
Total 176 100%

Tabela 2. Distribuicdo das questées de biologia nas provas da ENEM de 2004 a 2013. N°,
namero absoluto de questdes presente no vestibular; N%, nimero percentual das questdes
presente no vestibular.

Tendo em vista a preocupacgéo atual com o meio ambiente e com as novas tecnologias
nas ciéncias e saude que vai ser sempre alvo de preocupacao, fica facil entender porque
o ENEM aborda principalmente estes contetdos, pois a prova procura relacionar os
conteudos ao cotidiano dos candidatos. Nas provas do ENEM a uma preocupagéo maior



com questbes que enfocam as peculiaridades regionais que dao énfase as riquezas
naturais, culturais e historicas. Destaque para os problemas sociais que propdem uma
reflexdo acerca das possiveis solugdes para os problemas do Brasil inicialmente na sala
de aula e posteriormente na prova, podendo ser usada também no dia-a-dia (TEIXEIRA,
2019).

Analise da frequéncia das questées de Botanica no vestibular da UECE e
ENEM

Ao analisar as provas da UECE da primeira e segunda fase pode-se observar que a
Botanica é um tema frequente, pois € abordada em todas as provas avaliadas, e, ao todo,
foi observado 52 questdes sobre 0 assunto. O ENEM, por sua vez, apresentou apenas 10
questdes do contetdo durante o periodo analisado (Figura 1). Vale ressaltar que o ENEM
passou por mudancas durante esse intervalo de tempo, pois de 2004 a 2008 era uma prova
que continha apenas 63 questdes que ndo eram divididas por areas, ja a partir de 2009
o ENEM passou a conter 180 questdes divididas em areas sendo aplicada em dois dias.
A area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias apresentam 45 questées no 1° dia de
aplicacéo do exame (BRASIL, 2013).
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Figural. Frequéncia das questdes de boténica no vestibular da UECE e ENEM de 2004 a 2013.

Quando se compara a frequéncia das questdes nos dois vestibulares pode se
perceber que o numero de questdes de Botanica € um pouco maior no vestibular da UECE,
pois se verifica uma variagdo entre 2-3 questdes, ja no ENEM o numero de questbes
varia entre 1-2 questdes, estes valores demonstram a pouca abordagem dos contelddos
botanicos, frente a outros assuntos da Biologia e a sua importancia para a humanidade.

Estes nimeros séo particularmente importantes serem analisados, pois muitas vezes
norteiam quais os principais assuntos que caem no Vestibular e, consequentemente, quais
assuntos devem ser mais e melhor trabalhados nos anos pré-vestibulares e cursinhos, ja



que o foco trabalhado é visando, predominantemente, a aprovagéo dos alunos no vestibular.

Dado que acreditasse muitas vezes que com a aprovag¢ao em tal prova, assegura o
futuro profissional e pessoal do candidato, uma vez que ira atuar no mercado de trabalho
com condig¢des de constituir uma familia (PEREIRA; SANTANA FILHO; SANTO, 2019).

Assim, a pouca abordagem desses conteddos no vestibular pode acarretar
na preferéncia dos alunos em estudar outros contetdos mais cobrados nas provas de
vestibulares. Consequentemente, perpetua a cegueira botanica, podendo levar a crer
que as plantas sao inferiores aos animais, ou apenas elementos estéticos no meio sem
importancia na biosfera e no cotidiano segundo esses autores (SALATINO, BUCKERIDGE,
2016).

O numero de questbes de cada assunto nos vestibulares pode influenciar nos
assuntos abordados para o estudo dos alunos do ensino médio (seja em sala de aula
ou no ambiente domiciliar), pois estes apresentam como principal meta a sua aprovagéao
no vestibular. Os vestibulares analisados apresentam questbes de multipla escolha, fato
hoje bastante aceito pelos professores e estudantes, pois facilita a dedugéo dos contetdos
que irdo cair; contudo, faz com que seja um “teste de memdéria” e ndo como um meio de
aprender o conteudo para usar no dia-a-dia (CORDEIRO; MORINI; WUO, 2019). A botanica
nesse vestibular ndo é enfocada de modo que estimule os alunos a estudéa-la, pois, além
do numero reduzido de questbes (Figura 1), tem ano que este conteudo ndo chega a ser
abordado. O que possivelmente afeta ainda mais o interesse dos alunos por esse tema. Ja
que a botanica é dividida em varias areas e sao contetdos bastante extensos e na maioria
das vezes complexos.

Analise das principais subareas da botéanica no vestibular da UECE e ENEM

Na verificacdo da frequéncia das principais subareas da Botanica nas questdes,
observou-se que as mesmas limitam-se principalmente a morfologia vegetal e fisiologia
vegetal (33% cada); ja a anatomia vegetal correspondeu a (25%) das questdes e
criptbgamas foi o assunto menos abordado tendo somente 8%.

Quanto ao grupo das criptbgamas foi avaliado somente as bribfitas e as pteridoéfitas,
sendo observado apenas 8% da abordagem nas questdes. E um tema bastante importante,
pois & um grupo que contribui para entender os processos evolutivos que ocorreram nas
plantas, além de sua importancia ecoldgica, principalmente os musgos, pois sdo também
valiosos indicadores ecolégicos sensiveis a mudancas ambientais, sdo especialmente
usados como indicadores de poluicédo, pois armazenam grande quantidade de carbono.
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

As subareas da Botéanica, morfologia vegetal e fisiologia vegetal foram as de
maior abordagem no vestibular da UECE, possivelmente por ser um conteddo de mais
facil compreenséao, pois esses sdo bem mais frequentes no nosso dia a dia, diferente da
anatomia vegetal que € um conteudo mais dificil de visualizar requerendo dos alunos uma
maior atencdo, na hora de estudar as estruturas internas dos vegetais. As criptbgamas
ficaram em terceiro lugar talvez por se tratar de um grupo menor ja que foi avaliado somente
os conteudos de britfitas e pteridofitas.

Essas duas areas nao foram as mais abordadas somente no vestibular da UECE,



pois Silva (2012) ao avaliar as subareas da Botanica nos vestibulares da Universidade
Estadual do Piaui (UESPI) também constatou que a morfologia e a fisiologia vegetal sdo
contetdos mais cobrados nesses vestibulares. Ficando a anatomia em terceiro lugar dos
contetdos mais abordados.

Analise das principais subareas da botanica abordadas no ENEM

Quanto a verificagdo das subareas da Botanica nas questées do ENEM, observou-
se que esse vestibular utiliza poucas questdes em relagéo ao vestibular da UECE. Porém,
das dez questdes encontradas nas provas no periodo de dez anos sete delas (70%) o
contetdo é de fisiologia vegetal e trés (30%) de morfologia vegetal. Mais uma vez se
observa que apesar de um numero reduzido de questbes de Botanica nesse vestibular
procurou-se sempre incluir as subareas de grande importancia, para que os alunos tenham
uma nocao de como s&o as estruturas externas e os processos metabdlicos das plantas.

Apesar de apresentar uma porcentagem maior nas subareas de morfologia e
fisiologia vegetal em ambos os vestibulares, observa-se uma diferenca entre as formas de
abordagem das questdes, no ENEM temos questdes mais contextualizadas com utilizagédo
de bastantes imagens e textos que enfatiza as questdes que liga a botanica ao cotidiano do
aluno como sugerem os PCN’s (BRASIL, 2011). J4 a UECE com base nas andlises feitas
nas provas usa uma abordagem mais descontextualizada optando por colocar a maioria
das questdes de forma mais direta sem explorar o cotidiano do aluno, com textos mais
curtos e imagens voltadas para o conteldo mesmo, geralmente sdo imagens que os alunos
visualizam nos livros didaticos.

Analise quanto a complexidade das questoes da UECE e do ENEM

Ao verificar a complexidade das questdes do conteiddo de Botanica pode-se
observar que ambos os vestibulares optam por abordar o conteldo de maneira mais
simples, com questdes com utilizacdo de imagens e com conteudos mais basicos sem
muito aprofundamento.

Quanto a UECE, pode-se notar que a maioria das questdes de Botanica pode ser
classificada entre facil ou moderada (Figura 2). Das 52 questdes, 51% sao consideradas
faceis, pois abordam o conteido de maneira simples, com textos curtos e imagens bastante
comuns aos alunos no ensino médio e nos cursinhos preparatorios para vestibulares.

Também foram observadas questdes consideradas moderadas (43%). Sdo questdes
que nao fogem dos conteldos presentes nos livros didaticos, mas também ndo apresentam
muitas imagens; por sua vez, a abordagem é mais contextualizada que as do nivel facil,
com uso de textos e/ou situagdes apresentadas em outros recursos paradidaticos, como
revistas, tv's educativas, internet e artigos de divulgacao cientifica.
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Figura 2. Andlise da complexidade das questdes de boténica da UECE e do ENEM.

Segundo os PCN’s (BRASIL, 2000) o livro didatico traz uma sequéncia ja organizada
de apresentacéo dos assuntos, ficando a cargo do professor selecionar os temas que séo
mais importantes para ser trabalhados de forma a tornar possiveis o aprendizado dos alunos
e devido a grande quantidade de conteldos e o tempo insuficiente para desenvolvimento
desses.

Na prova da UECE poucas questdes foram consideradas dificeis, sdo questdes
contextualizadas, com textos maiores, com varios itens para serem avaliados quais sao
os corretos, sdo questdes que muitas vezes deixa 0 aluno um pouco indeciso na hora de
escolher a alternativa correta.

Quanto ao ENEM, verificou-se que 70% das questdes foram faceis (Figura 2), o que
era de se esperar devido ao grande nimero de questdes, e por apresentar questdes bem
contextualizadas com bastante utilizacdo de imagens e a abordagem bem cotidiana o que
deve proporcionar uma maior compreensdo aos candidatos. As questdes moderadas na
prova do ENEM (Figura 2) foram de 30%, essas contavam com questdes mais aprofundadas
com textos longos, a maioria sem figuras, mas sempre bastante contextualizada (BRASIL,
2011).

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Apbs analise das provas da UECE e ENEM pode-se perceber como vem sendo
feita a abordagem do conteddo de Boténica nesses vestibulares. Pode-se verificar que
nas provas desses vestibulares que apesar do niumero de questbes serem poucas ha
predominancia dos conteudos de Morfologia Vegetal e Fisiologia Vegetal em ambos os
vestibulares. Tendo um déficit nos demais contetdos, principalmente na prova ENEM que
néo aborda nenhuma das demais areas.

Quanto a complexidade das questes observa-se que em ambos os vestibulares as
questdes variam entre facil e moderada, sendo a maioria facil, principalmente no ENEM.
Quanto a modalidade dificil esta presente em algumas questdes da UECE e ausente nas



questdes de Botanica do ENEM.

Em relagédo a contextualizagdo das questdes os vestibulares apresentam resultados
diferentes, no vestibular da UECE percebe-se que ainda predomina o método de
memorizagédo dos contetdos. Apesar disso, ndo ha uma total auséncia de contextualizagao,
pois apresenta poucas questdes contextualizadas, faltando muito para chegar ao que
almejam os PCN'’s.

O ENEM ao contrario do vestibular da UECE tem uma abordagem totalmente
contextualizada, ja que esse visa uma nova forma de aprendizado que nao se baseia em
acumulo de conteudo e nem memorizagéo deste, mas busca contextualizar conceitos com
o cotidiano dos candidatos.

O ENEM e o vestibular da UECE apresentam suas particularidades, porém em ambos
os vestibulares observa-se algumas deficiéncias no ensino de Botanica, levando deste
modo a uma reflexdo sobre as possiveis causas dessas deficiéncias, sendo necessario
maior aprofundamento e discusséo sobre o tema.
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RESUMO: O ensino de Botanica é uma disciplina
bastante questionada por muitos discentes do
ensino médio, pois € considerado um assunto
complexo e de dificil compreenséo, sendo papel
do professor transformar essa realidade através
da utilizagédo de metodologias didaticas. O objetivo
desse trabalho foi analisar a percepg¢édo de seis
turmas da 32 série do ensino médio de escolas
publicas de Fortaleza-CE sobre o estudo da

SOBRE A BOTANICA

Botanica, a fim de minimizar os fatores limitantes
para a aprendizagem. Essa pesquisa foi realizada
através da aplicacdo de questionario para 141
alunos da 3? série do ensino médio. A maioria
dos alunos é do sexo feminino (55%), com idades
variando entre 16 a 22 anos. A maioria dos alunos
afirmou gostar de Biologia, sendo a Botéanica uma
area pouco citada. Os entrevistados disseram
que a Boténica pode ter importéncia ecologica
(10%) e medicinal (7%), além de possuir algum
grau de dificuldade. Os assuntos que despertam
mais interesse séo Algas (19%) e Fungos (23%),
e 0s menos interessantes sdo Bridfitas (10%) e
Gimnospermas (15%). A falta de aulas préticas
(19%), linguagem dificil (10%), memoriza¢ao
de conceitos bioldgicos (13%), além da falta de
estudo dos alunos (12%), sao os fatores essenciais
apontados pelos estudantes, que levaram a
esse problema. O docente deve utilizar diversas
formas didaticas de ensino para que possa
assim, melhorar o processo de aprendizagem de
Botanica, tornando suas aulas mais atrativas e
menos monétonas, fazendo com que os alunos
aprendam mais facilmente.

PALAVRAS-CHAVE: Educagéo basica. Ciéncias
da natureza. Ensino de ciéncias. Aprendizagem.
Didatica.

PERCEPTION OF HIGH SCHOOL
STUDENTS ABOUT BOTANICS

ABSTRACT: The teaching of Botany is a subject
that is questioned by many high school students,
as it’s considered a complex and difficult to
understand subject, and the role of the teacher is
to transform this reality through the use of didactic
methodologies. The objective of this work was
to analyze the perception of six classes in the
3rd grade of public high schools in Fortaleza-CE
on the study of Botany, in order to minimize the
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limiting factors for learning. This survey was carried out by applying a questionnaire to 141
students in the 3rd grade of high school. The majority of students are female (55%), with ages
ranging from 16 to 22 years old. Most of the students said they liked Biology, with Botany
being a little mentioned area. Respondents said that botany can have ecological (10%) and
medicinal (7%) importance, in addition to having some degree of difficulty. The subjects that
arouse the most interest are Algae (19%) and Fungi (23%), and the least interesting are
Bryophytes (10%) and Gymnosperms (15%). The lack of practical classes (19%), difficult
language (10%), memorization of biological concepts (13%), in addition to the lack of students’
study (12%), are the essential factors pointed out by the students, which led to this problem.
The teacher must use several didactic forms of teaching so that he can thus improve the
process of learning botany, making his classes more attractive and less monotonous, making
students learn more easily.

KEYWORDS: Basic education. Natural sciences. Science teaching. Learning. Didactics.

11 INTRODUGAO

A Botanica é a ciéncia que estuda os vegetais e todas as suas formas, incluindo a
Morfologia, Anatomia, Fisiologia, Ecologia, além de incluir a Etnoboténica e Paleoboténica
(RAVEN et al., 2014). As plantas e o0 homem estdo se distanciando cada vez mais, em
virtude do processo de urbanizacdo, causando assim prejuizos, ecologicos, ambientais
e sociais (NEVES et al., 2019), sendo fundamental estudos relacionados a essa area da
ciéncia.

O ensino de Ciéncias e Biologia, em especial o de Botanica € considerada bastante
conteudista, apresentando grandes entraves no o processo de ensino e aprendizagem dos
educandos, visto que tanto alunos como professores sentem alguma dificuldade, tornando
assim as aulas descontextualizadas, monétonas e desinteressantes (BONFIM, et al., 2015;
NASCIMENTO et al., 2017; DUTRA; GULLICH, 2016).

Os alunos que apresentam desinteresse por essa ciéncia, pode estar relacionado
principalmente pela grande quantidade de contetdo, fazendo com que eles memorizem
reacOes e estruturas dos vegetais. Ja os professores, pode estar atrelado ao seu despreparo
para aula, metodologias utilizadas, e por muitas vezes se prenderem a nomenclaturas,
tornando as suas aulas cansativas e descontextualizadas (NUNES et al., 2015; SILVA,
2015), gerando assim interesse em outras areas da biologia, como a Zoologia (MOUL;
SILVA, 2017), ocasionando assim a chamada “cegueira boténica” e o “analfabetismo
botanico” (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; UNO, 2009; URSI et al., 2018), principalmente
no ensino médio, onde a Botanica é abordada.

O ludico auxilia no processo de ensino de aprendizagem, relaciona o que se ver em
sala de aula com o cotidiano, por exemplo aulas praticas, aulas de campo e jogos didaticos,
criando assim diversas habilidades psicopedagodgicas nos alunos, como senso critico,
raciocinio logico e criatividade, tornando assim as aulas mais atraentes, significativas e
interessantes, sendo fundamental a sua utilizacdo pelo docente na educacao basica
(KRASILCHIK, 2016; NICOLA; PANIZ, 2016; SILVA et al.,2017b; FERREIRA et al., 2016;
SANTOS et al., 2016).

Estudos sobre a percepcao dos educandos acerca de uma determinada ciéncia



se torna importante, pois a partir deles se conseguem retirar um diagnoéstico sobre as
fragilidades do ensino € possivel sugerir melhorias. Considerando as dificuldades que
os alunos tém pela Botéanica, o objetivo desse estudo foi analisar a percepgao de seis
turmas da 3?2 série do ensino médio de escolas publicas de Fortaleza-CE sobre o estudo da
Boténica, a fim de minimizar os fatores limitantes para a aprendizagem.

21 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado com seis turmas da 3* série do ensino médio de
seis escolas publicas do municipio de Fortaleza-CE, totalizando 141 alunos. A pesquisa foi
realizada entre os meses de marco e abril de 2018. A quantidade dos alunos participantes
de cada turma e as escolas participantes, sendo uma de cada regional (CEBRIAN; GARCIA,
2000), estdo na Tabela 1. Para a escolha das escolas, foi realizado um sorteio prévio, para
cada uma das seis regionais do municipio. As turmas que participaram da pesquisa foram
indicadas pela gestdo da escola em conjunto com os professores de biologia.

Regional Escola Endereco N° de alunos
| EEFM César Cals Av. Domingos Olimpio, 1800, 26
Farias Brito
I Colégio Estadual Justiniano de Praca Figueiras Lima, s/n, 26
Serpa Centro
Rua Prof. Anacleto, 630,
1 EEFM Santo Afonso Parquelandia 26
EEFM Mal. Humberto de Alencar Rua Alvaro Fernandes, 913,
\Y) 22
Castelo Branco Montese
\ EEFM Maria Thoméasia Rua Pol6nia, 369, Maraponga 16
. Awv. Oliveira Paiva, 550, Cidade
VI EEFM Walter de Sa Cavalcante dos Funcionarios 25
Total 141

Tabela 1. Escolas participantes da pesquisa no municipio de Fortaleza-CE e o quantitativo de
alunos avaliados.

Os educandos menores de 18 anos levaram para casa o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), uma semana antes da aplicacdo do questionario, para que
seus responsaveis assinassem autorizando a sua participa¢do. Ja os maiores de idade
somente o assinaram no dia da aplicagdo. Com isso assegurou-se 0s principios éticos
conforme a Resolucdo n° 510, de 7 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude
(BRASIL, 2016), que estabelece a pesquisa em seres humanos no Brasil.

Os alunos responderam a um questionario semiestruturado de questdes abertas e
objetivas, sendo utilizada uma linguagem clara e acessivel a todos (PRODANOV; FREITAS,
2013). O questionario apresentava 12 questdes, as quais estavam relacionadas ao ensino
de Biologia e Botanica, visando descobrir os assuntos de maior afinidade e desinteresse,
bem como, os fatores que contribuiram para o desgosto.



Para a andlise das respostas das questdes abertas foi utilizado o método de analise
conteudo proposto por Bardin (2016), utilizando a categorizacéo das respostas de acordo
com suas similaridades. Foi utilizado o programa Microsoft Excel 2016 para a confeccao
de gréficos das respostas de multipla escolha, facilitando a sua analise e interpretacéo
e a posterior discussao. Utilizou-se também o WordltOut (2020) para a confeccdo das
nuvens de palavras, para se conseguir melhor representar a quantidade de vezes que uma
determinada palavra foi citada nas respostas, devido ao seu tamanho.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos participantes da pesquisa, 64 alunos (45%) séo do sexo feminino e 77 alunos
(55%) do sexo masculino. A faixa etéria variou de 16 a 22 anos, sendo 16 anos (27,7%) e
17 anos (46,1%) as mais representativas. Em estudo realizado por Silva (2015) ao analisar
seis turmas da 32 série do ensino médio, cerca de 49,4% eram do sexo feminino e 42,4%
masculino, e o restante ndo informou, os quais apresentaram idades variando de 15 a 21
anos, sendo assim semelhante ao encontrado nesse estudo.

Quando questionados sobre o grau de interesse pelo estudo da Biologia, 41%
afirmaram gostar muito, 38% gostar de forma intermediaria e 2% né&o gostar (Figura 1),
mostrando ser uma matéria que desperta interesse nos discentes.
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intermedidrio

Aluno (%)

Grau de interesse pela biologia
Figura 1. Afinidade dos alunos pela Biologia.

Na pesquisa realizada por Silva (2015) com alunos do ensino médio de quatro
escolas da rede publica de Jodo Pessoa-PB, encontrou que 60,4% afirmaram gostar de
Biologia, 31,4% disseram gostar as vezes e 8,2% disseram que ndo gostam. Ja para
Scheley et al. (2014) com os alunos da 1? série, 69% afirmaram gostar de tal ciéncia e dos
assuntos abordados, e 14% néao gostam.

A desmotivacdo e 0 ndo gostar de Biologia pode estar relacionado primeiramente
pelas particularidades do conteudo e principalmente por causa do aluno nao conseguir
relacionar o que é visto em sala de aula com a vivéncia, fazendo que ele apenas memorize



uma lista de nomes e reagbes (KRASILCHIK, 2016).

Os assuntos que os alunos tém mais afinidade foram a Genética (54,3%), Anatomia
Humana (54%), Evolugdo (54%), Reproducédo (61%) e Zoologia (24%), como verificado
na Figura 2. Vale salientar que o somatério de todas as porcentagens dos assuntos que
despertam interesse nos educandos ndo soma 100%, em virtude de se poder marcar mais
de uma opc¢ao nessa pergunta. A Botanica (16,4%) nessa pesquisa foi pouco citada por
esses alunos, podendo estar relacionada com alguma dificuldade que eles tém por essa
ciéncia, sendo considerada complexa e abstrata, dificultando assim a sua compreenséo.
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Figura 2. Assuntos da Biologia que despertam interesse nos alunos.

Na pesquisa de Duré et al. (2018) com alunos das trés séries do ensino médio,
0s assuntos que mais despertam interesse sdo areas relacionadas a Saude (30%),
Zoologia (28%) e Genética (16,4%). J& as que geram desinteresse nos educandos foram
a Bioquimica (43,4%) e Botéanica (16,2%), sendo elas as que apresentaram os maiores
indices de rejeicao. Os autores afirmam ainda que os assuntos relacionados a Saude,
como Reproducgéo, Anatomia e Doencgas, despertam interesse por estar mais proximo do
cotidiano do educando, pois corpo e individuo séo estruturas inseparaveis, conseguindo nas
aulas de Biologia relacionar a teoria na préatica, havendo assim uma maior contextualizagao
do assunto.

Segundo a pesquisa de Rivas (2012) os alunos disseram que a Genética é uma
das partes da Biologia que mais desperta atencédo, em virtude de o professor estar
estimulado a ministrar aulas dessa tematica. Isso mostra que a afinidade dos alunos esta
relacionada com a afinidade do docente. Em pesquisa feita por Silva et al. (2014) com dez
professores de Ciéncias e Biologia da rede publica de Macei6, constatou-se que a maioria
dos entrevistados, apenas um tinha interesse pela Botanica. Ja no estudo de Bonfim et al.
(2015), 46,1% dos docentes afirmaram ter pouco conhecimento por essa ciéncia.

Quando questionados sobre o primeiro contato com conteldos relacionados a
Botanica cerca de 43% afirmaram que foi no ensino fundamental I, 26% no fundamental



I, apenas 24% no ensino médio. A grande maioria teve contato desde cedo, ja no ensino
fundamental, visto que essa ciéncia é de grande importancia para a formagéo do educando.
Alguns educandos n&o responderem (7%) a esse questionamento. Isso pode estar
relacionado pelo fato desses alunos ndo lembrarem ou néo ter sido possivel relacionar
algum conteudo j& visto com a teméatica de Botéanica.

Os assuntos abordados em Botanica devem ser abordados desde cedo, logo no
ensino fundamental, com conteudo menos complexos, por exemplo, as partes dos vegetais,
e aprofundando na medida em que o aluno vai subindo de série na educagéo basica,
auxiliando eles na compreensao da relagdo do homem com a natureza (BRASIL, 2006),
podendo assim diminuir os entraves da “cegueira botanica”.

Sobre a importancia do estudo pela Botanica, as respostas foram categorizadas
segundo a similaridade das mesmas (Quadro 1). Segundos os alunos essa ciéncia é
importante principalmente para o conhecimento (25%), ambiente (10%), medicinal (7%) e
formacéo para a vida profissional dos alunos (6%). Alguns educandos também informaram
que o seu estudo ndo tinhaimportancia (4%), podendo estar relacionado ao seu desinteresse.
O restante dos alunos né@o soube ou ndo respondeu a esse questionamento (34%).

Categorias de semelhanca Exemplos das respostas dos alunos

“Propiciar a minha entrada na vida fitness, devido aos

. 5 (50
Alimentacgéo (2%) - 3 Alunos vegetais”

“Que com o estudo da Botanica podemos descobrir

. o) _
Medicinal (7%) - 10 Alunos cura para doencgas que até tempos néo existia”

Meio ambiente (10%) - 14 Alunos “Importante, pois nosso oxigénio vem das plantas”
Conhecimento (25%) - 35 Alunos “Aprender como funcionam as plantas”
Outros (12%) - 17 Alunos “E importante estudar ja que é um pouco esquecida”
. A “Pelo menos no momento, ndo ha nenhuma
o) - ;
Sem importancia (4%) - 5 Alunos importancia”
Vida Profissional (6%) - 8 alunos “Pra arrumar um emprego melhor”

Quadro 1. Categorias das respostas dos alunos sobre a importancia do estudo da Botéanica.

No estudo realizado por Freire (2019) os alunos afirmaram que o estudo dessa
ciéncia esté atrelado primeiramente as questdes ambientais (59%), em segundo plano por
conseguir diferenciar uma planta toxica de uma medicinal (19%) e por ultimo, a importancia
econdmica (4%).

Salatino e Buckeridge (2016) afirmam que a falta de compreenséo dos contetdos da
Boténica pode ocasionar diversos prejuizos para o meio ambiente, como a destruicao dos
biomas, devido ao desconhecimento da importancia dos vegetais.

Foi confeccionada uma nuvem de palavras para observar as palavras com mais
intensidade nas respostas referentes a importancia do ensino Botanica, no qual foram:
plantas, botanica e importante (Figura 3). Pode-se perceber pelo tamanho dessas palavras,
uma grande intensidade das palavras plantas e botanica citada pelos discentes, pois muitos



as colocaram nas suas respostas para que posteriormente escrevessem as suas utilidades.
A palavra importante também esta destacada, pois os alunos informaram que tal ciéncia
seria importante, mas ndo souberam explicar a sua finalidade.
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Figura 3. Nuvem de palavras das respostas dos alunos sobre a importancia do ensino de
Botéanica.

A maioria dos alunos informou que possuem poucas aulas de Boténica durante o
ensino médio e na prépria 3% série do ensino médio. Isso mostra que se os alunos tivessem
contato desde cedo com o assunto, eles teriam o que responder nessa questao, bem como,
0 seu interesse pelo assunto poderia ser aumentado.

No estudo realizado por Batista e Araujo (2015) os alunos quando indagados
sobre “estudar Botanica” disseram que tal estudo estar relacionado, por exemplo, a um
Vegetal (38%), Questdes Ambientais (17%), Classificagdo Vegetal (12%), Morfologia (5%)
e Fisiologia Vegetal (9%).

Quanto ao gosto de se estudar a Botanica, 9% afirmou gosto muito e 27,5% gosto
pouco. O mais significativo foi o gosto intermediario com 40%, como pode ser visto na
Figura 4. No estudo realizado por Batista e Aradjo (2015) com alunos da 3% série do ensino
médio, 68% disseram gostar e 32% afirmaram o contrario.

A expressédo nao gostar de uma determinada ciéncia pode estar relacionado com a
quantidade de conteudos abordados e nomenclatura utilizada, que muitas vezes o docente
utiliza o método tradicional para a construcdao desse conhecimento, dificultando assim a
sua aprendizagem (NICOLA; PANIZ, 2016).



45

35
30

25

20

15

- I
0 .

Gosto muito  Gosto pouco Nédo gosto Indiferente
interm edla rio

Aluno (%)

w

Interesse pelo estudo

Figura 4. Preferéncia dos alunos pelo estudo da Botéanica.

E sabido que a Botanica apresenta algumas dificuldades para a sua compreensao,
como toda ciéncia. Partindo disso os educandos foram questionados sobre qual o grau de
dificuldade em entender assuntos relacionados a Botanica, no qual a maioria apresentou
alguma dificuldade variando de pouca (58%) a muita dificuldade (23%). Apenas 6% informou
que néo tinha dificuldade nenhuma (Figura 5).

W Pouca dificuldade
Muita dificuldade
B Nenhuma dificuldade

o Indiferente

Figura 5. Grau de dificuldade enfrentada pelos alunos.

Em pesquisa realizada por Bezerra et al. (2018) com alunos da 2% série do ensino
médio do municipio de Porto Velho-RO, cerca de 80% dos alunos possuem alguma
dificuldade nessa ciéncia principalmente quando indagados sobre os seus conceitos e
sobre a sua importancia. Bonfim et al. (2015) observou que 84% dos alunos tinha dificuldade
pela tematica, em virtude de ndo conseguirem elaborar uma resposta a respeito de sua
importancia, além de afirmarem desconhecer o tema.



Os alunos foram indagados sobre a definicdo da Botanica, onde 75% dos discentes
responderam corretamente, afirmando ser os “estudos das plantas” e 12% n&o souberam
ou responderam incorretamente, e 13% nao responderam a esse questionamento.

No estudo realizado por Batista e Araujo (2015), 38% dos alunos disseram que
a Botanica estar relacionada especificamente ao estudo dos vegetais, com apenas um
pequeno percentual que responderam erroneamente, apontando palavras que nao
condiziam com essa tematica, em especial a citacdo de um vertebrado pertencente ao Filo
Cnidaria.

As palavras Estudo e plantas aparecem como as mais citadas pelos alunos (Figura 6),
visto que a Boténica propriamente dita é definida como o “estudo das plantas”. Isso mostra
que os alunos apenas memorizam o seu significado sem fazer nenhum sentido para eles,
tendo assim uma aprendizagem mecanica, apesar de terem respondido corretamente. Os
que ndo responderam, podem nao saber o significado ou mesmo nao ter visto o contetdo
em séries anteriores.
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Figura 6. Nuvem de palavras sobre a definicdo de Botéanica.

Segundo Araujo e Silva (2015) e Silva et al. (2017a) a aprendizagem mecéanica ocorre
quando o aluno nédo consegue relacionar o novo contetdo com os seus conhecimentos
prévios, fazendo com ele apenas o0 memorize, para a realizagdo de uma avaliagdo. Quanto
maior a interligacao desses contetdos com a sua vivéncia melhor serd a sua aprendizagem.

A parte da Boténica que mais desperta interesse nos participantes dessa pesquisa
sdo os Fungos (23%), as Algas (19%) e a Anatomia Vegetal (16%), como verificado na
Figura 7.
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Figura 7. Assuntos que alunos tém facilidade e dificuldade na area de Botanica.

Em um estudo feito por Batista e Aradjo (2015) com alunos da 32 série do ensino
médio de uma escola publica do municipio de Parintins-AM, encontrou que Fisiologia
Vegetal (16%), Diversidade Vegetal (13%), Grupos Vegetais (13%), Reprodugéo Vegetal
(13%) sao os assuntos que despertam interesse nesses educandos. Ja no estudo realizado
por Freire (2019) com alunos do ensino médio, os contetdos que despertam interesse nos
alunos séo a respeito das Plantas Medicinais (35,7%), Grupos de Plantas (10,7%), Ciclos
de Vida (10,7%) e Fotossintese (10,7%).

As Gimnospermas (15%), Taxonomia Vegetal (11%) e Bribfitas (10%), foram os
assuntos que os alunos sentem mais dificuldade de compreenséo, visto também que todas
as partes da Botanica foram bastante assinaladas, como pode ser visto na Figura 7. No
estudo de Faustino (2013), todas as partes da Botéanica foram bastante assinaladas pelos
participantes do questionario, sendo Pteridéfita, Morfologia e Gimnosperma, os assuntos
que possuem menos afinidade.

Segundo Gembarowski (2012) as Britfitas e Pteridéfitas geram problemas na
aprendizagem dos educandos em virtude desses assuntos serem abordados somente
com aula expositivas e tedricas. Isso pode estar relacionado a diversidade desses grupos
serem menor, quando comparado com as Angiospermas, que € o maior grupo das plantas
(RAVEN et al., 2014).

Os fatores limitantes que levaram os alunos a ter dificuldades pelo ensino de
Boténica foram principalmente a auséncia de aulas pratica (19%), a memorizagdo dos
conceitos bioldgicos (13%), 0 ndo estudo suficiente por parte do aluno (12%) e linguagem
dificil utilizada nas aulas (10%), como visto na Tabela 2.



Causas das dificuldades Percentual (%)

Auséncia de aulas pratica 19%
Falta de didatica do professor 6%
Linguagem dificil 10%
Tenho dificuldades em entender a matéria 10%
Né&o estudo o suficiente 12%
Relacéo professor aluno 2%
Alta quantidade de contetdos 5%
Falta de interdisciplinaridade 1%
Falta de recursos na escola 1%
Precério livro didatico 3%
Memorizagdo dos conceitos biolégicos 13%
Conteldos extensos 7%
Total 100%

Tabela 2. Fatores que levaram os alunos a terem dificuldade pela Boténica.

No estudo de Freire (2019), referente aos fatores de desinteresse dos alunos do
ensino médio de uma escola publica em Pedro II-Pl, constatou-se que a presenca de
poucas atividades praticas (50%), o desinteresse do tema (32%) e a nomenclatura dificil
(18%), sao os principais responsaveis.

Nicola e Paniz (2016) e Nagasawa et al. (2020) afirmam que os docentes devem
participar constantemente de cursos de oficinas de atualizag@o dos conteudos especificos
e didaticos, visando a melhoria da utilizagdo dessas metodologias alternativas em suas
aulas, despertando assim o interesse do educando.

Poucos discentes apontaram para a falta de didatica do docente (6%) como
apresentado (Tabela 2), sendo também comentada pelos alunos no estudo de Silva (2015).
Segundo Gabardo e Hobold (2011) a falta de didatica docente pode estar relacionada com
o tempo de docéncia, que sdo cinco fases: exploracdo, estabilizagcdo, conservadorismo
e desinvestimento. Os autores afirmam também que apo6s quatro anos de docéncia, os
professores comegcam a mudar o seu jeito explorador de ser, tornando-o desmotivado a
ministrar suas aulas, interferindo assim na sua metodologia de ensino.

A maioria dos alunos também informou que ndo possuem aulas praticas de Botanica
no ensino médio (93%) e apenas 6% disseram participar de tal ferramenta didatica, e 1%
nao responderam. Nagasawa et al. (2020) afirmam que tal ferramenta didatica é bastante
incomum nas escolas publicas do Brasil, corroborando assim com os achados dessa
pesquisa.

Dos alunos que tiveram tal ferramenta didatica durante a educacgéo bésica, apenas
um aluno disse que teve aula de algas e fungos. Isso mostra a precariedade dos assuntos
abordados na pratica, em relagéo aos assuntos da Botanica. Silva (2015) ao questionar os
alunos sobre a utilizagdo de metodologias diferenciadas em suas aulas, como as préaticas,
cerca de 92% raramente, nunca, nao tiveram, aulas diferenciadas, sendo semelhante com
essa pesquisa. Segundo Matos et al. (2015) a néo utilizagdo dessa ferramenta didatica,



pode estar relacionada com a falta de recursos da escola, queixa de falta de tempo do
docente em preparar esses tipos de aula, bem como, a falta de habilidades para tal.

A fim de melhorar o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos referentes
a essa ciéncia, os alunos informaram que essa melhora pode acontecer pelo aumento de
aulas praticas, como é possivel observar pela nuvem de palavras (Figura 8). Borges et
al. (2019) afirmam que nas aulas praticas os educandos observam, vivenciam e discutem
entre eles fendmenos bioldgicos do seu cotidiano, contribuindo para formacgéao cientifica.
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Figura 8 - Fatores para melhorar a aprendizagem.

Na pesquisa de Corréa et al. (2016) com alunos do ensino médio de uma escola
publica em Dois Vizinhos-PR, as atividades mais assinaladas para melhorar a aprendizagem
dos vegetais sdo aulas praticas em laboratoério e aulas de campo. Ja na pesquisa de Sousa
et al. (2020) com alunos do Programa de Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), 22,7%
disseram que as aulas praticas facilitam a aprendizagem, 18,2% afirmaram ser aulas
expositivas, 14,3% pesquisas e o restante nao responderam.

Essas metodologias devem ser utilizada pelos docentes para que se consiga criar
diversas habilidades nos alunos, como criatividade, senso critico, trabalho em equipe,
melhorando assim a sua aprendizagem, deixando de lado o antigo método tradicional, e
consequentemente despertando o interesse pela Botanica (KRASILCHIK, 2016; NICOLA;
PANIZ, 2016; LIMA et al., 2019). J& para Ursi et al. (2018), além das atividades praticas,
a contextualizacdo histérica e do cotidiano, utilizacdo de tecnologias, atividades que
englobem as universidades e as escolas, além de um enfoque evolutivo, sdo alguns dos
fatores necessarios para promover uma boa qualidade no ensino de Botanica.

Enfim, estudos como esses sobre a percepgcédo dos educandos se torna cada vez
mais importante, pois descobrindo as principais dificuldades dos alunos, podem-se criar
alternativas para tentar minimiza-las.
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Os alunos das 6 turmas da 3% série do ensino médio das escolas publicas de
Fortaleza-CE apresentam pouco interesse pelos assuntos abordados na Botanica, sendo
0s contetdos de maior interesse os relacionados a Zoologia e a parte Humana. Mesmo
sentindo dificuldade pela Botanica, os alunos gostam dessa matéria.

Os principais conteudos que os alunos tém dificuldade s&do Bri6fitas, Gimnospermas
e Taxonomia Vegetal, isso pode ser relacionado com a grande quantidade de palavras
e significados que esses assuntos apresentam, bem como, as metodologias utilizadas
pelo docente para a construgdo desse conhecimento. Os assuntos que mais despertam
interesse nesses alunos sdo os relacionados com a tematica de Fungos e Algas.

Foi possivel detectar que esses obstaculos sdo causados principalmente devido a
auséncia de aulas praticas e de campo, e aulas te6ricas em excesso, fazendo com que néao
desperte a curiosidade dos alunos. Isso mostra que a utilizagéo de ferramentas didaticas
de ensino promove uma melhor aprendizagem, visto que relacionam teoria com prética e
com a vivéncia da turma.

Portanto, sugere-se aos docentes dos alunos das escolas publicas participantes
dessa pesquisa, que utilizem diversas formas para beneficiar a aprendizagem dos seus
discentes, diminuindo assim os entraves e concepcgdes erréneas dos alunos da educacéao
basica e consequentemente a “cegueira botanica”.
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RESUMO: O ensino de Botanica geralmente é
visto por educandos como de dificil compreenséo
devido a quantidade de conteudos e termos.
Ha atividades que podem ser promovidas para
reverter esta situacdo e auxiliar no ensino-
aprendizagem, como cursos de extensdo e
aulas préticas. Este trabalho avaliou um curso
de Anatomia Vegetal e as técnicas abordadas
em uma Universidade Estadual do Ceara,
em Fortaleza. Foram aplicados questionarios
a 10 participantes graduados e graduandos
de Ciéncias Biolégicas, ap6s a realizagdo do
minicurso “Anatomia Vegetal: microtécnica vegetal
e anatomia vegetal aplicada”. Verificou-se que
60% dos participantes tinham faixa etaria entre
21 e 24 anos e apresentavam como areas de
maior interesse a Ecologia (88,9%) e a Botanica
(77,8%). Os discentes relataram as interagdes e
meio ambiente (40%) e relacdo homem-natureza
(40%) como principais importancias do estudo
da boténica, e conhecimento botanico (30%) do
estudo da anatomia vegetal. O interesse pelo
assunto (40%) e por novos conhecimentos (40%)

Capitulo 5



foram as motivagOes para aprender sobre anatomia. Esta foi apresentada para os estudantes
na educacao basica (70%) e 90% nao tiveram aulas praticas no Ensino Médio; apesar disso,
conheciam as aplicacbes da Anatomia Vegetal. Dos assuntos do curso, 50% conheciam os
caracteres anatdmicos de valor taxondmicos e 60%, os ecologicamente. A técnica apontada
como mais facil foi maceragédo de tecidos e corte paradérmico a méo livre, a mais dificil; corte
transversal a mao livre como a de maior aplicabilidade em estudos de Anatomia e Ecologia
Vegetal (90%) e reproduziveis em sala de aula (90%). Todos os participantes conseguiram
relacionar teoria e pratica. Torna-se claro a importancia de atividades extracurriculares, como
0 presente minicurso, uma vez que possibilitou por meio da pratica, um aprendizado mais
profundo do tema.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Superior. Botanica. Curso de Extenséo. Aula pratica.

THEORETICAL-PRACTICAL COURSE ON PLANT ANATOMY: PERCEPTION OF
PARTICIPANTS

ABSTRACT: The teaching of Botany is generally seen by students as difficult to understand
due to the amount of content and terms. There are activities that can be promoted to reverse
this situation and assist in teaching and learning, such as extension courses and practical
classes. This work evaluated a course on Plant Anatomy and the techniques covered at
a State University of Ceara in Fortaleza. Questionnaires were applied to 10 graduate and
undergraduate participants of Biological Sciences, after the completion of the minicourse
“Plant Anatomy: plant microtechnique and applied plant anatomy”. It was verified that 60% of
the participants had ages between 21 and 24 years and presented as areas of greater interest
Ecology (88.9%) and Botany (77.8%). The students reported the interactions and environment
(40%) and man-nature relationship (40%) as the main importance of the study of botany, and
botanical knowledge (30%) of the study of plant anatomy. The interest in the subject (40%)
and new knowledge (40%) were the motivations to learn about anatomy. This was presented
to students in basic education (70%) and 90% did not have practical classes in high school;
however, they knew the applications of Plant Anatomy. Of the subjects of the course, 50%
knew the anatomical characters taxonomically important and 60%, the ecological ones. The
technique pointed out as the easiest was the maceration of tissues and paradermic cut to the
free hand, the most difficult; transversal cut to the free hand as the one of greater applicability
in studies of Plant Anatomy and Ecology (90%) and reproducible in the classroom (90%).
All participants were able to relate theory and practice. It becomes clear the importance of
extracurricular activities, such as the present minicourse, since it allowed through practice, a
deeper learning of the subject.

KEYWORDS: College education. Botany. Extension course. Practical class.

11 INTRODUGAO

A Botéanica € a area da Biologia que estuda as caracteristicas das plantas e esta
associada a varias areas do conhecimento (EVERT; EICHHORN, 2014). Entretanto, o
seu ensino enfrenta grandes dificuldades, especialmente relacionadas a assimilagédo de
nomenclaturas, conceitos e ainda, falta de interatividade do objeto de estudo que geram
falta de interesse e/ou estimulo e ndo parece permear a realidade do educando, o que é um
engano (ARRAIS; SOUSA; MASRUA, 2014; NUNES et al., 2015).

Nesse sentido, as Universidades tém o papel primordial na formacao académica
de um educando, por meio da ligagéo dos trés pilares: o ensino, a pesquisa e a extensao.



Estes séo os responsaveis pelo desenvolvimento cientifico, consciéncia politica social e a
propria formagéo dos profissionais. (SEVERINO, 2013; COUTINHO NETO, 2015).

Segundo Bardagi e Hutz (2012) e Fior e Mercuri (2009), atividades extracurriculares
sd80 agOes nao obrigatérias que complementam a formacdo do graduando, podendo ser
projetos de monitoria, iniciagado cientifica, grupos de pesquisa, participacdo em congressos
nacionais e internacionais, bem como os estagios que podem propiciar o fazer académico
(TEIXEIRA et al., 2008).

Essas Atividades permitem que os discentes desenvolvam diversas habilidades,
como a melhoria nas relagdes interpessoais, exercita o desempenho de lideranca e auxilia
no rendimento académico; ao mesmo tempo, que torna as aulas mais dinamicas e menos
monoétonas, em especial, nos cursos de Licenciatura (BAKER, 2008; RAMOS, 2012;
TAVARES, 2012).

Uma das areas da Botanica que anseia por essas vivéncias € a Anatomia Vegetal,
ciéncia que estuda a estrutura interna das plantas e é base para diversas areas da Biologia
(VANNUCCI; REZENDE, 2003). Com base no exposto, este trabalho teve como objetivo
avaliar como um curso de Anatomia Vegetal e as técnicas abordadas podem auxiliar na
compreensao dos contetdos abordados nesta area e suas interconexdes, fomentar o uso
de técnicas anatémicas em aulas da Educacgéo Basica de Biologia.

21 METODOLOGIA

Por estudar as caracteristicas de um grupo, levantar opinides e proporcionar uma
nova visdo da problematica, este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa descritiva
(GIL, 2008). Ele foi realizado com 10 estudantes graduados e graduandos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceara (UECE), Campus
do ltaperi (Fortaleza - CE), que participaram do curso de extenséao intitulado “Anatomia
Vegetal: microtécnica vegetal e anatomia vegetal aplicada”.

O curso teve duracao de 60h e foi dividido em dois momentos, parte teorica (cerca
de 20%) e pratica (cerca de 80%). Na parte tedrica foi explanado conceitos gerais da
Ciéncia em questdo e sobre cada uma das técnicas a serem descritas. A parte pratica
apresentou os seguintes temas: coleta e preservacao do material para estudos anatémicos,
técnicas de corte a méo livre (transversais e paradérmico e por micrétomos), montagem
das laminas histologicas temporarias e permanentes, histoquimica, diafanizagéo foliar e
analise de caracteres aplicados a Taxonomia e Ecologia.

Para coleta de dados a respeito da percepgdo dos estudantes sobre o curso, foi
utilizado o questionario, contendo questées: (i) questdes sociodemograéficas, (ii) sobre a
formacéo basica e universitaria, (i) principais aprendizados do curso. Tal procedimento foi
aplicado apés a realizagéo do curso. Para assegurar os principios éticos, a pesquisa seguiu
a Resolugéo n° 510 de 2016, do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2016).

Para andlise das respostas discursivas foram utilizados a Analise de Contetdo
(BARDIN, 2016), na qual as respostas sdo categorizadas através de leitura flutuante, bem
como a nuvem de palavras através do site Word Clouds (https://www.wordclouds.com/),
para ressaltar os termos mais recorrentes nas respostas dos alunos. Para as questbes



objetivas, os dados foram transformados em valores percentuais e construidos graficos no
programa Microsoft® Excel 2013.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O publico do curso foi composto por 50% de cada sexo e faixa etaria de 20 a 41 anos,
sendo predominante entre 21-24 anos (60%). Observou-se que 90% possuiam atividades
fora o Curso Superior, sendo 50% em atividades académicas (30% voluntariamente em
laboratério, 20% em projetos de Iniciacao Cientifica) e 40% trabalhavam com carteira
assinada. Esse perfil assemelha-se ao observado por Silva e Sano (2011) sobre 0s egressos
de Ciéncias Biologicas de trés Universidades Publicas, de Sdo Paulo e da Bahia. Embora
em seus dados o numero de mulheres € superior e o publico € mais jovem.

Nossos participantes tém preferéncia por Ecologia (88,9%) e Boténica (77,8%)
dentro da Biologia (Figura 1). Segundo Vasconcelos e Lima (2010), 65% de todos os
alunos matriculados no mesmo curso da Universidade Federal de Pernambuco escolheram
Ecologia, Zoologia, Genética e Botanica como as areas que mais despertam interesse para
uma formagédo continuada. Nossos dados endossam a predilecéo por estudos ecolbgicos
e botanicos entre os estudantes, embora haja a tendéncia de se optar por afinidade em
cursos de extenséo.

Quanto ao questionamento sobre a importancia do estudo da Botanica, foram
mencionadas as categorias: intera¢gdes e meio ambiente (40%), relacdo homem-natureza
(40%), ciéncia multidisciplinar (30%) e compreensdo dos aspectos evolutivos dos
organismos (10%). Ja diante da nuvem de palavras, destacam-se os termos: estudos,
plantas; seguido de: homem, seres vivos, flora, ambiente, ecologia, evolucdo e relacoes
(Figura 2).

Biotecnologia _ 33.33%

Evolugéo 33.33%

Zoologia _ 22.22%
sioquimica [ 11.11%
Citologia e Histologia Animal [ 11.11%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

Figura 1 — Valores percentuais das areas de interesse dos participantes da pesquisa.
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Figura 2 — Nuvem de palavras relacionada a importancia do ensino da Botéanica.

Analisando questionamento semelhante, Feitosa (2017) encontrou as categorias:
conhecimento em botanica (44,3%), importancia para o ensino (19,7%), importancia
ecolbgica (18,3%). A primeira categoria € similar aos dados relatados neste trabalho.

Nossos estudantes enfatizam as relagbes botanicas com outros seres, com o
homem e seu aspecto multidisciplinar, corroborando com Minhoto (2003) e Arrais, Sousa e
Masrua (2014) quando comentam sobre essa a soélida interdependéncia entre 0 homem e
a natureza. Ainda neste sentido, Ferreira, Furlan e Motta (2012) citam que as plantas sédo
amplamente utilizadas em nossa alimentacao, além de seu uso como cosméticos, roupas,
calcados, utensilios domésticos, mobilia e fontes energéticas. Isso tudo ligado a 31.000
espécies (cerca de um décimo das espécies conhecidas) que tem uso imediato para a
humanidade (MANCUSO, 2019).

Nessa analise, a maioria dos discentes ouvira falar dos assuntos relacionados
a anatomia vegetal ainda na educagdo basica (30% no ensino fundamental e 40% no
médio), enquanto os 30% restantes, apenas no ensino superior. Os dados corroboram aos
encontrados por Lemos et al. (2018) na mesma Instituicdo de Ensino. Por outro lado, Costa
(2016) relatou que, em uma Universidade do Rio de Janeiro, 85% dos entrevistados ndo
tiveram contato com Anatomia Vegetal antes de cursar a disciplina.

Existia um grande problema entre as escolas do pais no que concerne aos contetdos
serem aplicados sem homogeneidade temporal. Por isso, a criagdo e implementacdo de
uma Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) se tornou importante, a fim
de que haja unificacéo da distribuicdo desses contetdos durante a etapa basica de ensino.

Em meio a diversidade de tdpicos englobados no estudo e ensino de biologia, ha
temas mais complexos e que podem ser negligenciados pelo desinteresse de docentes e
discentes no ensino médio (NASCIMENTO et al., 2017). Uma solugéo para tais temas é a



aplicagdo de metodologias dindmicas. Segundo Nicola e Paniz (2016), a presenca de aulas
praticas desperta o interesse nos alunos pelo contetdo, além de favorecer a construgédo
de novos conhecimentos, principalmente pela visualizacdo de estruturas, o que permite
associar mais claramente as fun¢des das mesmas, e da experimentacgéao.

Nesse contexto, investigou-se a ocorréncia de alguma pratica relacionada a
Anatomia Vegetal e/ou Botanica no Ensino Médio, 90% dos estudantes néo tiveram este
recurso metodolégico, e o restante afirmou ter sido uma aula pouco aprofundada.

Embora as aulas praticas desperte o interesse dos alunos pelo conteudo e favorece a
construgao de novos conhecimentos (NICOLA; PANIZ, 2016), observa-se que os resultados
encontrados séo reflexo de um cenario presente em diversas instituicbes de Educacgéo
Basica, com dificuldades relacionadas a falta de preparo dos professores (BATISTA, 2018),
ndo adequacédo de conteddos ao nivel de ensino, falta de recursos, tempo insuficiente
para a elaboragdo e realizagdo da pratica (MATOS et al., 2015), ou ainda infraestrutura
inadequada.

Esses dados vieram de encontro, com a indagagcdo sobre o que levou os
participantes a aprender mais sobre Anatomia Vegetal, as respostas puderam ser divididas
em trés categorias: novos conhecimentos (40%), interesse pelo assunto (40%), e aula
pratica (20%). Eles reforcam a importancia de cursos e outras atividades extracurriculares
na formacgéo, uma vez que relacionam os contetdos com a prética, melhorando as trocas
de experiéncias e a construgdo de novos conhecimentos (SEVERINO, 2013; COUTINHO
NETO, 2015), para esse futuro docente.

Outro ponto investigado foi a importéncia do estudo da Anatomia Vegetal em que
se obteve as categorias: conhecimento botéanico (30%), aplicagbes (20%), Taxonomia
(20%), relacao planta-ambiente (20%) e ciéncia multidisciplinar (10%), se sobressaindo os
seguintes termos: conhecimento, estudo, ambiente, boténica, estruturas, planta, respostas,
caracterizar e aplicagoes (Figura 3).
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Figura 3 — Nuvem de palavras sobre a importancia do estudo de Anatomia Vegetal.
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Na pesquisa de Costa (2016), os estudantes apontaram a importancia dessa area
principalmente para a formacéo académica, pois auxilia na compreenséo do “ciclo de vida”,
“comportamento” e “estruturas morfologicas”. Para 42,5% dos educandos de Lemos et al.
(2018) esta ciéncia é um facilitador de outros ramos da Botéanica e Ecologia. Assim, nota-se
que a preocupacao em compreender as estruturas boténicas é visto como central nos trés
estudos.

Segundo Evert (2013) o conhecimento das estruturas internas dos vegetais, auxilia
na compreensédo das fungbes desenvolvidas pelas mesmas, além de auxiliar na taxonomia,
ecologia, e fisiologia, corroborando com categorias destacadas pelos participantes do
presente estudo.

Comparando as falas dos alunos no inicio e ao final do curso, observou-se que a
visdo sobre a ciéncia da Anatomia Vegetal foi ampliada (Figura 4). Inicialmente essa ciéncia
era vista como “Identificacéo de estruturas e sua nomenclatura”. Esse resultado esta ligado
ao estudo da Boténica ainda ser explorado com muita teoria e falta de contextualizacgéo,
fazendo com que estudantes decorem um grande numero de termos, ao invés de assimila-
los (CECCANTINI, 2006; KINOSHITA et al., 2006).
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Figura 4 — Nuvem de palavras referente a visdo de Anatomia Vegetal no inicio (A) e ao final do
curso (B).

Ja ao finalizar o curso, destacou-se: “compreensao de estruturas” e “interessante”,
evidenciando que o curso permitiu uma reconstrugéo do conhecimento aos alunos ao aliar
conceitos, procedimentos e atitudes didaticas.

A diferenga entre as duas nuvens de palavras também foi observada na diversidade
de novos termos. Inicialmente foram encontrados certos comentarios negativos (chata,
vaga, estatico, abstrato, complicada, desconexa, embacgada); ap0s a aula, estes termos
foram reduzidos, tendo a predominancia de termos positivos (interconectada, ampla,
importante, dindmica, melhor, observacao, mudou, informacdes), além de um maior nUmero
de termos técnicos da area.

Tal fato demonstra ndo s6 a ampliagdo do conhecimento como uma mudanga de
postura do discente, ou seja, uma ressignificacao de conceitos e atitudes que é fundamental



para a pratica docente (considerando que o publico principal do curso foi de licenciandos).
Assim, a aplicagdo dos objetos de estudo e oportunidade dos estudantes produzirem seu
proprio material de estudo séo riquezas da extensdo que podem cooperar com O processo
de aprendizagem dos cursistas, e quem sabe de seus futuros alunos.

Durante o desenvolvimento das aulas os professores trazem suas vivéncias
adquiridas ao longo de sua formagéao, assim, ao passar por esse processo de ressignificacdo
durante um curso de extensdo envolvendo uma a atividade pratica os licenciandos/futuros
docentes passam a acreditar mais nessa metodologia de ensino e certamente buscara
aplica-la com seus futuros alunos. Claro, que dado a realidade do sistema educacional ele
podera encontrar dificuldades, todavia, acreditando que tal método é determinante para
uma aprendizagem significativa ele tentara buscar meios de superar esse(s) obstaculo(s);
tal pensamento corrobora com Andrade e Massabni (2011).

Ainda é certo destacar que a incorporacgéo deste recurso na educacgao basica ainda
pode se configurar com uma inovagdo em muitos ambientes. As estratégias inovadoras
podem variar em dimenséao e profundidade, mas propde algo novo, diferente do habitual,
sendo fruto da criatividade e gerando experiéncias imersivas (FILATRO; CAVALCANTI,
2018).

A este respeito, 0 curso realizado proporcionou uma clara ampliagdo no conhecimento
dos alunos quanto as aplica¢des da Anatomia Vegetal (Figura 5), ao evidenciar que esta
ciéncia pode auxiliar a pericia forense, ecologia, antropologia, arqueologia, climatologia,
genética e fitotecnia (DICKISON, 2000; SILVA; ALQUINI; CAVALLET, 2005).
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Figura 5 — Nuvem de palavras das aplicagdes da Anatomia Vegetal antes (A) e depois (B) do
curso.

Para tais areas, conhecer os caracteres anatomicos de valor taxonémico é
indispensavel. Contudo, apenas 50% dos estudantes os conheciam no inicio do curso.
Essa lacuna foi preenchida para todos os entrevistados por meio da experimentagéao.



Dentre os caracteres citados com relevancia taxonémica destacam-se: caracteristicas
estométicas, do sistema vascular (em folha diafanizada ou em cortes transversais), forma
da lamina foliar e presenca/tipos de cristais (Tabela 1).

Estudos complementares da morfologia e anatomia foliar tém sido ferramentas-chave
para esclarecer probleméticas na classificagdo de diversos grupos vegetais (MENTINK;
BASS, 1992; DIANNE; JACOB; HILGER, 2003; ANDRES-HERNANDEZ; TERRAZAS, 2006;
ARAUJO et al., 2010) e também tém sido arcabouco de analises ecolégicas e agrondmicas
para elucidar a adaptabilidade de algumas espécies.

No que diz aos caracteres anatdmicos ecologicamente importantes, antes do curso
60% dos estudantes ja conheciam certos caracteres, ao final todos sabiam nomear os
principais recursos anatdémicos utilizados para esta finalidade. Os caracteres anatdmicos
mais representativos foram as caracteristicas estomaticas, forma/espessura da parede
anticlinal e caracteristicas da cuticula; além de caracteristicas ambientais que interferem
nas estruturas celulares como: caracteristicas do solo, umidade e velocidade do vento
(Tabela 2).

Caracteres N

Caracteristicas estomaticas (formato das células-guarda e organizagéo das células
subsidiarias)

Caracteristicas do sistema vascular da nervura central

Forma da disposicéo dos feixes vasculares (em folhas diafanizadas)
Presencaftipos de cristais

Forma da lamina/corte foliar

Tipo e forma da cuticula

Homogeneidade do meséfilo

D DD W W W s

Caracteristicas do colénquima e esclerénquima

—_

Tipos de tricomas

—_

Presenca de anatomia Kranz

Tabela 1 — Caracteres anatémicos de valor taxonémico. N = Numero de citagées.

Esses resultados provavelmente se devem ao aspecto multidisciplinar dos caracteres
anatémicos e que podem ter sido brevemente elucidados em Fisiologia Vegetal e Ecologia.
O curso oferecido propiciou estreitar com compreensdo dos estudantes, das conexdes
entre estrutura e fungéo.

A anatomia ecol6gica tem como principal objetivo estudar como fatores ambientais
e exoOgenos vao interferir nas caracteristicas anatémicas de uma planta, permitindo a
sobrevivéncia do vegetal em um determinado ambiente, se a mesma estiver adaptada
(COP, 2010); ou seja, avalia a plasticidade fenotipica apresentada pelas células e os
tecidos vegetais. A plasticidade fenotipica pode ser definida como a capacidade de um
determinado organismo apresentar diferentes caracteristicas (aqui insere-se estruturas
anatébmicas) em fung¢éo das condicbes ambientais (LIMA et al., 2017).

Para uso taxon6mico ou ecoldgico € necesséario adotar técnicas de preparagdes
dos materiais, muitas vezes, distintas para preservar certos aspectos anatdémicos. Assim,



uma bagagem destas metodologias também deve ser parte prioritaria em Cursos de
Extensdo. Essa abordagem teoria-préatica e interpretacdo de ambas foram efetivas a todos
os discentes.

Caracteres

Caracteristicas estomaticas (quantidade e/ou localizagao/posigcao)
Forma/espessura da parede anticlinal

Caracteristica da cuticula (presenca e/ou espessura)

N W w o2

Caracteristicas dos tricomas (presenca e/ou quantidade)

Caracteristicas das células parenquimaticas (tamanho e/ou relagéo entre os parénquimas
palicadico/lacunoso)

N

Caracteristica do colénquima (presenca e/ou tamanho das células)
Forma da borda da lamina foliar

Localidade regional do espécime

Parede celular espessa ou delgada

Suculéncia das plantas

Turgidez das células

Resisténcia a praga

Caracteristica do solo

Umidade

Velocidade do vento

- a4 a4 A a4 A a a0 N

Tabela 2 — Caracteres anatémicos ecologicamente importantes. N= nimero de citagées.

Este estudo confirma os achados de Faria e Vihalva (2016), na qual os alunos
validaram a importancia desses cursos para a melhor compreenséo do assunto, em especial
a confeccdo e analise de laminas histolégicas. Aqui, outras técnicas também ganharam
notoriedade, a saber: maceragédo de tecidos, dissociagcdo da epiderme e histoquimica
(Figura 6).

A maceracgéo de tecidos foi julgada como a técnica mais facil pelos sujeitos da
pesquisa e trata-se de uma das mais utilizadas para a dissociagcdo de material vegetal
(OLIVEIRA et al., 2009).

Os alunos elencaram as técnicas de maior aplicabilidade em estudos de anatomia e
ecologia vegetal, a saber: técnica de corte transversal a méo livre (90%), técnica de corte
paradérmico a mao livre (60%) e maceragéo de tecidos (40%) - Figura 7. Os procedimentos
de dissociacdo da epiderme por meio do reagente de Franklin e histoquimica foram
considerados mais dificeis e realmente exigem preciséo e treino para a sua plena execugao
(Figura 6), ao mesmo tempo em que tem baixa aplicacdo nos estudos de anatomia. Em
contrapartida, no trabalho de Faria e Vihalva (2016) os testes histoquimicos foram destaque
quanto ao maior interesse pelos participantes do estudo.
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Figura 7 — Valores percentuais das técnicas com maior aplicabilidade em estudos de
Taxonomia e Ecologia segundo os participantes da pesquisa.

A técnica de corte a mao livre, apesar de ndo apresentar uma espessura padrao
ao ser executado o corte, € realizada de forma facil e pratica, pois permite a observacgéao
dos tecidos e células vegetais em planos bidimensionais (CORTEZ; SILVA; CHAVES,
2016). Estas caracteristicas nos permitem observar o grau de adaptacao dos vegetais em
diferentes ambientes, pois dependendo do grau de sazonalidade e da luminosidade, a

Capitulo 5



anatomia sera diferente.

Todas as técnicas apresentadas fornecem importantes informacgdes que podem ser
utilizadas em estudos de anatomia ecoldgica ou anatomia aplicada a taxonomia, inclusive
as técnicas de Histoquimica e dissociacdo da epiderme citados com menor importancia,
estando presentes em diversos trabalhos. A utilizagdo de cada uma das técnicas vai
depender do tipo de material e do objetivo do trabalho a ser realizado.

Para fomentar futuros educandos e ampliar o Feedfoward deste estudo, foi levantado
quais técnicas plausiveis de serem utilizadas em uma sala de aula e 90% creditou a técnica
de corte transversal a mao livre, seguido da técnica de corte paradérmico a mao livre e
diafanizagcéo de folhas (Figura 8).

Técnicas de cortes fransversais @ mao livre _ 90%
Técnicas de cortes paradérmicos a mao livre _ 50%
Diafanizagao de folhas _ 40%
Maceragao dos tecidos _ 30%

Dissociagdo da epiderme - 10%
Histoquimica - 10%
N&o respondeu - 10%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 8 — Valores percentuais das técnicas possiveis de serem reproduzidas em sala de aula
pelos participantes da pesquisa.

A técnica de corte transversal a méo livre € a mais apontada pelos participantes do
estudo, possivelmente por se tratar de um método mais comum e que também é empregado
na disciplina de Morfologia e Anatomia de Espermatoéfitas do Curso de Ciéncias Biolégicas
da UECE.

Segundo Viveiro (2010), os cursos de licenciaturas tém que ser aptos a formar
profissionais que tenham um leque de metodologias alternativas para facilitar o processo
de ensino-aprendizagem, tornando a aula menos monétona e menos cansativa, como a
de anatomia vegetal, diminuindo assim os entraves no ensino de botéanica, pois quando
alunos e professores se sentem estimulados o ensino se torna dindmico (NASCIMENTO
et al., 2017).

O professor é o principal agente cooperativo desse conhecimento, pois os alunos
sentem muita dificuldade em abstrair e conseguir imaginar as estruturas de anatomia
vegetal. Segundo Oliveira, Santos e Dias (2016) a utilizacado de aulas praticas envolvendo
a observacao de estruturas nos microscopios e a seu posterior registro, como em um
caderno de desenhos por exemplo, € umas ferramentas utilizadas no processo de ensino
aprendizagem das Ciéncias Naturais. Para Neves, Costa e Barros (2012), além de facilitar
a aprendizagem, um laminario de histologia vegetal mostra nitidamente as estruturas dos



tecidos, além de propiciar o desenvolvimento critico do educando, tornando as aulas mais
dindmicas e produtivas (CRISTINA; CAPUANO; BONATTO, 2014).

Durante o curso, os participantes apontaram dentre os testes histoquimicos
aprendidos (Figura 9), que os de maior importancia ou que acrescentam mais informacoes
biolégicas ao serem realizados foram os testes de compostos fenélicos (Cloreto férrico) e
testes de cristais (Acido cloridrico e nitrico), ambos com 30%.

Teste de compostos fenolicos (FeCl3) 30%

Testes de Cristais (HCL e HNO3) 30%

Teste de amido (Lugol) 20%

Teste de lignina (Floroglucinol acidificado) 10%

10%

10 20 30 40

Teste de lipideos (Sudan Il e V)

[=]

Figura 9 — Valores percentuais das dos testes histoquimicos de maior importancia ou que
acrescenta mais informacoes biolégicas ao serem realizados, segundo os participantes da
pesquisa.

A escolha de tais técnicas histoquimicas pode estar ligada ao ja descrito ao interesse
dos estudantes por uma visao holistica da anatomia e de analises forenses e ecologicas.
A técnica de diafanizacéo e estudo da nervacgéo foliar na taxonomia era desconhecida
para a maioria (90%) dos estudantes. Esta técnica pode ser utilizada em uma aula de
boténica como uma forma de despertar o interesse e agucar curiosidade dos discentes
para a diversidade de estruturas foliares, o que facilitaria a compreensao dos assuntos e
diminuiria a cegueira botéanica.

41 CONCLUSAO

Observando os aspectos iniciais analisados, os integrantes do estudo possuiam
conhecimento da importancia do estudo da Botanica e Anatomia Vegetal, assim como de
suas aplicagdes, e um fator responsavel por isso justifica-se, possivelmente, pela maior
parte destes ja terem tido contato com os assuntos no ensino fundamental e/ou médio.
Contudo, esse assunto foi visto de modo muito superficial na educacéo basica e mesmo
apods terem cursado a disciplina no ensino superior eles ainda tinham a ansia por novos
conhecimentos, demonstrando seu interesse pelo assunto.

Estes novos conhecimentos foram além do basico de Anatomia Vegetal, mas
também mostrou o aspecto aplicado dessa ciéncia e suas interrelagdes com outras areas
da Boténica e Biologia. Demostrando que as diversas areas do conhecimento estédo



interligadas e mesmo que o foco do curso tenha sido para uma area especifica € impossivel
estuda-la de modo isolado, o conhecimento cientifico deve buscar uma viséo holistica.

Foi notorio que a atividade extracurricular executada foi de grande importancia
para a formagédo do educando principalmente os licenciandos e licenciados em Ciéncias
Bioldgicas, pois os mesmos devem utilizar em suas aulas diversas ferramentas inovadoras
e ativas a fim de que possa agucar o interesse dos seus alunos, que é essencial para o
fazer pedagogico e estimulo a visao da Ciéncia em nosso Pais.

A compreenséao do impacto desta atividade para o ensino é vista ao ser incrementada
aulas praticas. Esta metodologia, apesar de pouco praticada na educacgéo basica nacional,
torna-se fundamental para a compreens@o e proximidade do estudante a realidade
do assunto, podendo trazer resignificados tanto para a pratica docente, quanto para o
aprendizado dos discentes.

Notamos ainda que a parte pratica do minicurso teve seu objetivo concretizado, a
partir do momento em que as diferentes praticas apresentadas foram destacadas como
relevantes para o aprendizado e cuja aplicacéo e replicacdo séo de facil execucdo. Além
disso, por se tratar de um curso de licenciatura, estas praticas podem ser utilizadas
nas escolas pelos atuais e futuros professores, auxiliando no ensino da boténica e nas
dificuldades enfrentadas para a assimilagdo da nomenclatura.

Ademais, reforca-se a necessidade da promocdo de cursos extracurriculares,
agregados as atividades de natureza prética, visto que representam um elevado potencial na
construg¢édo do conhecimento e formacgéao dos discentes, ao viabilizar o estudo aprofundado,
que muitas vezes ndo é suprido durante a graduagéo.
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