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APRESENTACAO

A arquitetura precisa do dominio técnico e artistico para uma concepg¢ao qualitativa,
isso abre espaco para uma abrangente gama de temas que precisam ser pesquisados
e explorados pelos profissionais da area. Essa abrangéncia pode ser encontrada nos
temas dos artigos deste livro, planejar um espaco vai muito além do desenho, trata de uma
imbricada teia de conhecimentos que permeiam e integram o pensar e conceber espagos
de qualidade. O pensar o espago também néo pode se restringir a concepg¢ao original, antes
de sua execucao e real utilizagdo. O estudo deve extrapolar esse marco e atender também
a forma como o espaco é ocupado, e também o trato do mesmo apods sua ocupagao.

Quando se trata de arquitetura nao podemos pensar em um espaco isolado, temos
sempre sua insercao em um contexto, e esse por sua vez passa por alteragdes significativas
quando um equipamento € instalado no seu territério, de que forma isso pode influenciar a
ocupacao deste espago, ou ainda o que acontece com esse contexto apés a desocupagéo
desses espacos. Todas questdes pertinentes e concretas, que precisam se debatidas.
Assim como os acervos e direitos autorais que envolvem essa producao vasta e que dao
suporte inclusive as pesquisas.

Neste livro essas preocupagdes sdo trazias a discussao, iniciando pela tendéncia
dos condominios rurais, que surgem pela fuga de uma realidade tdo acelerada; passa
pela questdo das consequéncias do uso de determinados revestimentos no microclima
assim como a eficiéncia de materiais nessa arquitetura. Integra as discussdes acerca de
espagos ja construidos, seus autores e como estdo atualmente, bem como a formagéao do
sentimento de pertencimento através da paisagem. Apresentam-se artigos que abordam as
questdes de ocupacgdo de areas contaminadas e finalmente a criacao de acervo de projetos
em BIM e as politicas que envolvem os direitos autorais para essa area.

T&o amplas quanto essas discussdes sdo as preocupag¢des dos que buscam a
producdo, o uso e a ocupacao dos espacos de maneira justa e igualitaria.

Boa leitura e muitas reflexdes!

Jeanine Mafra Migliorini
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RESUMO: A arquitetura nas areas rurais tem
se modernizado em velocidade exponencial
nos ultimos anos em certas regides do Brasil.
Alavancada pela busca de ambientes néo-
urbanizados, areas de lazer e que oferecam
integracdo do homem a natureza. Este trabalho
almeja revelar a modernizacdo em uma
area antes pasto de vegetacé@o, sua venda e
desmembramento em lotes para construgdes de
residéncias e edificagcdes com fins de lazer, no
municipio mineiro de Trés Pontas e regido. Estas
obras aceleraram a economia local devido aos
projetos arquitetdnicos arrojados em andamento
e futuros. Investiga também quais as finalidades
e interesse do uso por estes proprietarios.
Detalhando através de uma pesquisa os quesitos:
finalidade, projetos de arquitetura, investimentos,
infraestrutura desejada e beneficios. A pesquisa
feita a quarenta e um participantes com perguntas
de maltipla escolha. E translicido que a finalidade
é o lazer, baixo interesse de rentabilidade
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imobiliaria, os projetos de arquitetura foram
executados parcialmente com acompanhamento
e registros de profissionais da area construtiva. A
Infraestrutura desejada a priori foram o espaco da
cozinha gourmet, servicos de internet e energia
elétrica. E os beneficios do pomar, verduras e
hortalicas, uso familiar e exclusivo. Coroando a
nova tendéncia de regides onde a vida urbana
estafante e barulhenta agrega aos condominios
rurais maior movimento nos fins de semanas e
glamour ao estere6tipo anoso de casa na zona
rural.

PALAVRAS - CHAVE: Arquitetura, condominio
rural, tendéncias.

THE NEW TREND IN RURAL
CONDOMINIUMS FOR PLEASURE - A
CASE STUDY FROM THE SOUTH OF

MINAS GERAIS

ABSTRACT: Architecture in rural areas has been
modernizing at an exponential speed in recent
years in certain regions of Brazil. Leveraged
by the search for non-urbanized environments,
leisure areas that offer integration of man and
nature. This work aims to reveal the modernization
in an area previously grazed by vegetation, its
sale and dismemberment in lots for construction
of residences and buildings for leisure purposes,
in the Minas Gerais municipality of Trés Pontas
and region. These building have accelerated the
local economy due to bold architectural projects
in progress and in the future. It investigates the
purposes and interest of use by these owners.
Detailing through a research the questions:
purpose, architecture projects, investments,
desired infrastructure and benefits. The survey
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was made with forty-one participants about multiple choice questions. It is transparent that
the purpose is leisure, low interest in estate profit, the architectural projects were partially
implemented with monitoring and records of professionals in the construction area. The
Infrastructure desired were priority the gourmet kitchen space, internet and electricity. And
the benefits of the orchard, greens and vegetables, family and exclusive use. Crowning the
new trend in regions where the busy and noisy urban life adds to rural condominiums greater
movement on weekends and glamor to the old home stereotype in the countryside.
KEYWORDS: Architecture, rural condominium, trends.

11 INTRODUGAO

Poucos meses atras FILIPPI (2019) refinando dados sobre os condominios rurais
na literatura internacional, restrita e escassa, aponta lacunas de pesquisa entre os temas
das atividades agropecuarias, carater sustentavel, economia com custos, produgédo em
maior escala, barganha de pregos e otimizagdo do trabalho, como também avanco para
outras atividades rurais e estudos sobre redes e governanca.

E ainda pouco descrito ulteriormente e durante a pandemia tal tema. E justificavel
que os efeitos e a modernizagéo, ja em evolugdo desde o éxodo rural estd sendo invertida
para uma nova tendéncia no meio rural.

Dizer que uma nova idealizacdo de modo de vida, objeto de consumo, e uma
outra categoria mercadoldgica comeca a despontar segunda MACARI (2009) e que é
inevitavel a transformacdes espaciais, sociais e econdmicas decorrentes da implantacao
de condominios fechados em areas rurais das regides.

Segundo Instituto Brasileiro de geografia e estatisticas, IBGE, a definicdo de urbano
e rural € bem mais politico administrativa que em perimetro ou areas por metros quadrados
com certas caracteristicas. Deixando uma margem ténue entre ambos.

21 DELIMITANDO AREAS RURAIS E URBANAS

O cédigo tributéario Nacional, vigente a mais de cinquenta nos(CTN) define no § 1°,
do art. 32 0 que area urbana a fins de cobranca de Imposto Predial territorial Urbano (IPTU)
e como fato gerador a propriedade, o dominio util ou a posse de bem imével por natureza
ou por acessao fisica, como definido na lei civil, localizado na zona urbana do Municipio.
Observado os requisitos minimos da existéncia de melhoramentos: meio-fio ou calgamento,
com canalizagé@o de aguas pluviais, abastecimento de agua, sistema de esgotos sanitéarios,
rede de iluminagé@o publica, com ou sem posteamento para distribuicdo domiciliar, escola
priméaria ou posto de salde a uma distancia maxima de 3 (trés) quildbmetros do imdvel
considerado, bem sintetizados por HARADA (2018). Alei municipal pode considerar urbanas
as areas urbanizaveis, ou de expansdo urbana, constantes de loteamentos aprovados
pelos 6rgdos competentes, destinados a habitacdo, a industria ou ao comércio, mesmo
que localizados fora das zonas anteriores.
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Tendo tantos critérios sobre o espaco geografico para a definicdo de zona urbana ou
rural € adotado em areas de expanséao pelo menos dois itens de melhorias.

“S&o areas que, segundo a legislagdo municipal competente, podem ser
consideradas urbanas, por expressa definicdo da lei local, sem preencher os
requisitos previstos no § 1°. Essas areas s6 podem ser aquelas constantes de
loteamentos aprovados pelos érgdos competentes destinados a habitacao, a
industria ou ao comércio, localizados fora da zona urbana, isto é, em areas
onde nao estédo presentes pelo menos dois dos requisitos previstos no § 1°.

E comum, hoje em dia, deparar-se com condominios fechados localizados
fora da zona urbana aonde existem alguns melhoramentos publicos,
ndo necessariamente aqueles elencados no § 1° Essas areas podem
ser declaradas como é&reas urbanas por opgdo do legislador municipal
competente.” HARADA (2018).

Sendo interesse da municipalidade expandir e aumentar a arrecadacgéo de impostos
aos seus cofres torna-se viavel, rentavel e interessante legalizar areas para condominio
rurais.

O denominador comum entre uma sociedade antes rural que foi para as cidades e
geracdes depois tende a desejar estar no campo com as comodidades e modernidades
do urbano é uma fatia crescente no mercado, alavancando a economia local e regional
para construir centros de lazer em sua propriedade. Fazendo uma extensao de seu urbano
lar. Investigando, em especial o condominio Dubai, surgiram questionamentos acerca
dos motivos, como e porque fazer um lazer nestes espacos. Foi feito uma pesquisa ao
raro material bibliogréfico até o presente momento e a caracterizagdo pela metodologia
investigativa por formularios e respostas, entrevistas pessoais e andlise estatistica destes
resultados.

31 METODOLOGIA

ApO6s a busca de literatura sobre o tema foi revelado a escassez, mas néo a crescente
tendéncia abrird muitos caminhos a serem medidos e catalogados. Neste trabalho, pelo
endereco eletronico de um formulario do Google Drive foi utilizado questdes de mdltipla
escolha em cinco areas de maior relevancia descritas abaixo. Onde todas as questbes
deviam ser respondidas, salvas e enviadas aos autores. Com uso de software de graficos
foram tracados os graficos quantitativos. Apbés andlise numérica foram modeladas em
resultados qualitativos.

3.1 Finalidade

Foram ofertadas quatro opcbes pré definidas: Lazer, rentabilidade imobiliaria,
locacdo e plantacdo. O lazer em sua maioria € o interesse justificado no formulario com
necessidade de contato com a natureza, seguido de piscina, liberdade. Foi tendencioso a
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um acumulo de fatores na justificativa do lazer como o alto custo do lazer urbano, origens
rurais e agitacdo mesmo em cidades de micro- regides do Sul de Minas Gerais.

1)Vocé tem necessidade ou gosta de momentos de lazer, sair da cidade, ir para uma area rural?

Quais das opgbes abaixo mais te agrada: ( Marque mais de uma opgac se agradar)
41 respostas

piscinas 15 (36,6%)

ducha —7(17.1%)

churrasqueira 14 (34,1%)

contato com a natureza 23 (56,1%)

cozinha gourmet 10 (24,4%)

paisagem natural apenas. 12 (29,3%)

liberdade 21 (51,2%)

todas as opgdes acima 20 (48,8%)

Grafico 1: Finalidade

Fonte:https://docs.google.com/forms/d/1T8cCztArXU70mXQa_L-6gj2w3DEdwHH5e4UWk135t1/
edit#responses

3.2 Projetos de arquitetura

As questdes respondidas em torno do projeto de arquitetura foram idealizadas num
primeiro momento com muitos sonhos, desejos e itens que os participantes n&o tinham
acesso ou o desejo de transferir suas comodidades urbanas ao espaco rural. Acréscimo de
areas e espacos, ampliagdo das areas construidas e em quase que totalidade reflexdo e
inclusédo de sistema de coleta de esgoto, predominando a fossa séptica.

Kuffner (2019) retrata que os residuos mais comumente gerado pelo ser humano € o
esgoto sanitario. Conforme o numero de habitacdes que aumenta, o volume destes dejetos
domésticos torna-se um problema. A coleta e tratamento destes residuos em localidades
mais remotas das cidades, quanto daquelas implantadas em terrenos invadidos, irregulares
ou em zonas rurais nao é possivel tendo que os proprietarios devem construir a fossa em
seu terreno.

No segmento do questionario como proprietarios sdo relatados por todos os
pesquisados intensas e radicais mudancas ap0s a contratagcdo e consulta a profissionais
da construgdo civil, como: custo por metro quadrado dos materiais e mdo de obra,
disponibilidade na regido de transporte e instalacdo de piscinas, aquecedores solares,
fogdo de lenha, calhas, rufos, sistema de capitacdo de aguas de chuva, pisos adequados,
coberturas, jardinagem e itens decorativos para interiores e exteriores.
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3.3 Investimentos

Num condominio rural onde cada area é vendida por preco de lote o preco final
¢é influenciado pela planicie, tipo de solo, vegetacdo existente, acessibilidade a agua e
paisagem. Podemos organizar em trés grupos: compra do lote, constru¢édo das edificacoes
e manutencao.

O primeiro investimento € a compra do lote, documentacéo de registros e escrituragao
nos cartorios. Limpeza dos lotes constantemente, contratacdo de profissional para fazer o
projeto arquitetonico e civil. Foram limitados alguns valores em reais para um intervalo de
tempo da compra do lote neste condominio. Podendo variar entre area e ano da compra,
pois a moeda corrente na nagao brasileira tem sofrido com a inflagéo e crise instalada entes
da pandemia.

A lavratura da escritura € cobrada do comprador no cartério, valor variavel em
cada regido e de acordo com o valor do imoével. E o ITBI — Imposto sobre Transferéncias
Imobiliarias que é um imposto municipal e pago no ato da escritura/transferéncia. 2%. Na
pesquisa ndo foi abordado detalhes sobre precos destas taxas porque menos de uma
dezena ja possui escritura.

A segunda etapa de construcdo tem relevante aumento nos investimentos pois dos
que responderam como proprietarios e tem mais informagdes exatas acerca dos valores
investidos relatam que nas obras ja concluidas e em andamento estdo sendo gastos
metade do valor do terreno. E ainda para todos ha uma lista de itens a concluir e incluir.

Dos itens prioritarios: instalagcdo de agua, piscina e o espago batizado de cozinha
gourmet, uma cozinha moderna, aberta e com toda a infraestrutura conectada a esta area
como principal. Sem desconsiderar acoplamento do banheiro com chuveiro ou lavado
com ducha externa a este espaco. Inclusive tem recebido a maior concentracdo de itens
modernos em todas as construcdes de Dubai.

Médias da area construida da cozinha gourmet, banheiro e /ou acoplado pelas
respostas enviadas estdo em torno de 30 a 60 metros quadrados em sua totalidade.

A area em torno da piscina tem estado sobre os holofotes pois o lazer completo
inclui piscina em todas as respostas colhidas. Exigindo uma maquina para efetuar
a terraplanagem estes servicos tem acréscimos de precos pela locagéo na cidade das
maquinas. Os proprietarios revelaram parcerias com vizinhos para alugar de uma vez s6 e
atender todas as obras.
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2) Quando vocé pensa em lazer vacé ja pensou em comprar um lote na area rural?Construir e

usufruir quando puder:
43 respostas

@ Nunca pensei.
@ Ja comprei e paguei
Ja comprei e estou pagando.

@ N3o quero comprar apenas usufruir
( alugando ou visitando)

Gréfico 2: Investimentos realizados ou a realizar.

Fonte: https://docs.google.com/forms/d/1T8cCztArXU70mXQa_L-Y6gj2w3DEdwHH5e4UWk135t!/
edit#responses

Também é revelado uma forte tendéncia ainda nao concluida, mas com intencéo
de realizar parcerias com vizinhos para cercas e fossas. Das casas construidas e dos
projetos a construir € citado que houve influéncia nos projetos dos membros da familia e
dos profissionais da construgao civil, em todos, dos vizinhos parcos casos citados. Mas o
que afetou as mudancas no projeto inicial e no real foram o preco dos materiais e mao de
obra.

A Ultima etapa do investimento € a manutengé@o, que requerer numa crescente e
incessante despesa, forma uma curva exponencial pois quanto mais tempo de construgcéo
maior a necessidade de manutencao a fim de retardar a depreciagdo. Na pesquisa este
item foi explorado superficialmente pois o condominio € novo, muitos lotes ainda estdo em
“terra nua” e em construcédo mais da metade.

Julga-se sensato para algo que ainda estd em construcdo tratar de depreciacgéo,
mais é apontado aqui um nicho a ser estudado em futuros trabalhos e pesquisas.

Seguindo com as etapas de investimentos a infraestrutura desejada e beneficios
0 que ocupou o podio das prioridades foram os servicos de internet e telefonia. Esta area
dista aproximadamente 16 km do municipio Trespontano, em Minas Gerais, sendo uma
cidade pequena em franco desenvolvimento bem perto da pioneira da regido, Varginha,
conta com antenas de telefone nas proximidades tem em areas mais altas sinal de algumas
operadoras.

E interesse e projeto a realizar em breve espaco de tempo a instalagéo de antena
propria para que todo o condominio seja contemplado com a internet veloz e constante.
Esta etapa ndo foi descriminada no formulario por se tratar de uma novidade perante o
intervalo das pesquisas realizadas na primavera de 2020.
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4) O que nédo pode faltar numa casa, sitio, roca ou rancho na area rural? Marque mais de uma
opcgao se preferir

42 respostas
@ servigos de telefone
@ internet{ veloz e constante)
cozinha gourmet (fogdo de lenha, chu...
m @ piscina e/ou ducha
@ acesso a rios e lagos

@ banheiro
@ Energia elétrica, esgoto destinado a f...
® Area arborizada

172V

Graéfico 3: Infraestrutura

Fonte: https://docs.google.com/forms/d/1T8cCztArXU70mXQa_L-Y6gj2w3DEdwHH5e4UWk135tI/
edit#responses.

De todas as palavras mais citadas pelos participantes, usuarios e proprietarios, o
lazer foi a palavra campea. O dicionario da Lingua Portuguesa Micheaelis (2020) define o
como “descanso ou pausa no trabalho ou em uma atividade; folga, 6c¢io, repouso”... e ainda
mais “divers@o ou ocupacédo que se escolhe para os momentos de tempo livre; distracéo,
entretenimento, recreagéo: Dedica seus fins de semana ao lazer cultural.”

Sendo assim, a reproducéo de areas e criacdo de ambientes num espaco rural traz
as pessoas momentos de lazer. Mensurar o quanto de lazer tem — se nos condominios rurais
€ um valor incontavel pois tem muitas variantes e envolve o fator humano. Como exemplo
0 quanto numa escala que fez feliz uma atividade de lazer ou recreacdo no espagco com
piscina. Tao logo a pesquisa limitou-se a atividade de lazer num sentido amplo, envolvendo
os participantes sem classifica-los quanto ao nivel de satisfacéo e felicidade proporcionada

naquele lazer.

3.4 Infraestrutura desejada e beneficios

Na pesquisa este foi o topico com maior concordancia nas respostas. Pois foram
abordados o que se espera de uma casa e /ou edificacdes num condominio rural. Foram
citados nesta ordem respectivamente: lazer, piscina, internet, churrasqueira (subentendendo
como cozinha) e liberdade.

Foram citadas algumas infraestruturas existentes do meio urbano, como: energia
elétrica de fonte limpa ou convencional na regido, agua tratada, agua de pogo artesiano
ja instalado, destinacdo do esgoto e coleta de agua pluvial. Os participantes em mais
de cinquenta porcento estavam mais interessados nos beneficios que & um conjunto
de infraestrutura. Nota-se que os participantes como proprietarios responderam estas

questdes como maior porcentagem.
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Na pesquisa os temas de beneficios foram voltados aos itens mais pessoais e
vivéncias que reportam a felicidade e satisfacdo. Sendo superficiais devido a natureza do

ser humano e as variagdes subjetivas de cada um ao fazer comparacdes.

5) Imaginando que vocé seja proprietario de um lote no condominio rural. O que vocé faria?
Marque mais de uma opc¢éo de precisar.

43 respostas

Apenas o teria para investir|
dinheiro.

0 (0%)

2 (4,7%)
Parcerias com vizinhos para

locag@o de ..

8 (18,6%)
20 (46,5%)

Colheta de agua da chuva. 15 (34,9%)

i 14 (32,6%)
Comprar, pagar, construir,

¢ 29 (67 ,4%)
usufruire s..

Contratar um engenheiro civil ou
arquit...

Equilibrar os recursos financeiros

18 (41,9%)
€as...

0 10 20 30

Grafico 4: Beneficios

Fonte: https://docs.google.com/forms/d/1T8cCztArXU70mXQa_L-Y6gj2w3DEdwHH5e4UWk135tI/
edit#responses

Para fechar o questionario o grafico revela que um terco dos participantes tendem
a comprar, pagar e construir, equilibrando os recursos financeiros, aproveitando as
tecnologias e praticas ja existentes de reuso da agua, coleta de esgoto e fazendo parcerias,
muito poucos contratariam um profissional da construcao civil para orientar.

41 FATORES HUMANOS COMOINFLUENCIADORES DESTANOVATENDENCIA

Acaracteristica citada na pesquisa em questdes abertas traz aidade dos participantes
e se frequentam aqui com a familia ou s6 com amigos. Foram citados que todos usufruem
com a familia, esporadicamente, com amigos.

Sendo o agrupamento humano, objeto de investigacdo desde os primordios,
algumas teorias sdo reveladas nesta pesquisa posicionando o grupo em predominancia,
na média da pesquisa num nivel segundo a piramide de Maslow com os niveis mais altos
desta hierarquia.

Além das que nés ja nascemos de ordem fisiologica, seguranca e social. As demais
séo insufladas na sociedade em que vivemos. A pesquisa revelou que a necessidade de
autorrealizagéo ou crescimento. Estende em aproveitar todo o potencial préprio, fazer o que
a pessoa gosta e é capaz de conseguir. Endossa PERIARD (2011) de forma equilibrada
com as necessidades de estima: a autonomia, a independéncia e o auto controle.
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Sociais

Seguranca

Figura 1: Piramide de Maslow

Fonte:http://www.sobreadministracao.com/a-piramide-hierarquia-de-necessidades-de-maslow/

51 CONSIDERAGOES FINAIS

A movimento humana sobre o espaco geografico nunca parou desde o principio
e os primeiros registros das civilizagdes. A fim de galgar um ponto mais alto na piramide
de Maslow, que reporta a auto realizagcéo, felicidade. Com este questionario notou-se
que a nova tendéncia se desdobra em varias areas para o mesmo ser humano. E que
mesmo com questdes quantitativas ha fatores influenciadores de ordem subjetiva. Quando
a pesquisa foi delimitada na regido do estado mineiro buscou-se a maior veracidade e
possiveis conferéncia e visitas in loco realizadas a fim de ticar todos os objetivos iniciais.
O maior valor com este trabalho é a amplitude investigativa, como um fio solto no novelo.
Ressalta-se que o mercado imobiliario tem muito a ganhar, fabricantes e revendedores
de materiais de construgéo, além de prestadores de servicos em todas as trés etapas
descritas no investimento e as familias que tem maior espaco e liberdade para ser feliz.
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RESUMO: O fenébmeno de ilhas de calor urbanas
ocorre principalmente nos centros urbanos
caracterizados pela grande concentracdo de
edificacdes, auséncia de vegetacdo e uso de
materiais impermeaveis com grande capacidade
de armazenar calor. As temperaturas elevadas
causam desconforto térmico, problemas de satde
e maior consumo de energia para refrigeracao.
Neste contexto, este artigo apresenta os
resultados de uma pesquisa de mestrado cujo
objetivo foi investigar o impacto dos materiais
dos revestimentos horizontais urbanos no campo
térmico e na formacéao de ilhas de calor urbanas
na cidade de Sé&o Carlos, SP. Embora Séo Carlos
seja uma cidade de porte médio, o processo
da urbanizagdo criou éareas densamente
construidas e sem muita vegetacdo, o que
favorece o aquecimento do ar e das superficies.
Para avaliar a variacdo da temperatura em
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TEMPERATURA DO AR

relacdo as caracteristicas urbanas, foram
realizadas medi¢cbes da temperatura e umidade
do ar em 10 pontos que representam diferentes
tipos de ocupacdo urbana. Simultaneamente,
ocorreu a identificacdo da permeabilidade dos
revestimentos horizontais em cada local de
monitoramento. A analise das variaveis climaticas
e fisicas mostrou que a temperatura do ar é mais
alta nos pontos em cujos entornos predominam
materiais impermeaveis, enquanto a umidade
apresenta valores mais baixos nesses locais.
PALAVRAS - CHAVE: ilha de calor urbana,
revestimentos, conforto ambiental, planejamento
urbano.

URBAN HEAT ISLAND ASSESSMENT
IN SAO CARLOS: HOW URBAN
LAND COVER IMPACT ON THE AIR
TEMPERATURE VARIATION

ABSTRACT: The phenomenon of urban
heat island occurs mainly in urban centers
characterized by big concentration of buildings,
absence of vegetation and use of impermeable
materials with high capacity to store heat. High
temperatures cause thermal discomfort, health
problems and higher energy consumption for
cooling. In this context, this paper presents
results of research with the aim to investigate the
impact of materials of land cover on the thermal
field and formation of urban heat islands in the
city of Sao Carlos, SP. Although Séo Carlos is a
medium sized city, the process of urbanization
created densely built up areas without a lot of
vegetation, which benefits the heating of air and
surfaces. In order to evaluate the temperature
variation in relation to urban characteristics,
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measurements were made in 10 points which represent different types of urban occupation.
Simultaneously occurred the identification of permeability of horizontal coatings (land cover)
in each point of measurement. The analysis of the climatic and physical variables showed that
the air temperature is higher in the points in whose surrounding predominate impermeable
materials, whereas the humidity shows lower values in these points.

KEYWORDS: urban heat island, land cover, environmental comfort, urban planning.

11 INTRODUGAO

Atualmente existem evidéncias claras do aumento da temperatura nos centros
urbanos como resultado das atividades humanas. Segundo a Organizagdo das Nacoes
Unidas, no ano de 2000 a populacdo urbana representava 47% da populacdo global e
em 2007 a populagéo urbana superou a populacdo rural em niveis mundiais. Assim 3,5
bilhdes de pessoas, mais de metade da populagdo mundial, vivem em areas urbanas,
estando expostas ao problema de aquecimento urbano (BARBOSA, 2009). Este fenémeno
do aumento da temperatura em areas urbanas é conhecido como Ilha de Calor Urbana. Na
definicdo dada por Voogt (2004) o efeito da ilha de calor se refere tanto ao processo de
aquecimento da atmosfera quanto das superficies urbanas, quando comparado com areas
menos urbanizadas.

A temperatura do ar elevada devido as ilhas de calor tem um efeito negativo sobre
microclimas e na saldde humana. Por constante crescimento deste problema, existem
muitas pesquisas sobre as causas de efeito de ilha de calor e sobre as estratégias para
reduzi-lo. Segundo Oke (1982) uma das causas principais para o aquecimento durante a
noite é a relacao H/W: altura dos edificios com a largura de rua (height/width), com menor
fator de visdo do céu. Outras causas sao: a mudanca na propriedade dos materiais de
superficie do tecido urbano e a redug¢ao no processo de evapotranspiracao das plantas.

Givoni (1991) afirma que a geometria do canyon (espago tridimensional delimitado
por uma rua e os edificios que confinam arua), as propriedades dos materiais, o efeito estufa
e a reducdo de superficies evaporativas sdo os fatores determinantes para a existéncia
do efeito de ilha de calor. Akbari (1997) indica que a auséncia de vegetacdo contribui
para a formacao do efeito da ilha de calor de tal maneira que afeta negativamente alguns
mecanismos fundamentais para a reducéo de temperatura nas cidades: 0 sombreamento,
a filtragem da poluicéo, a dire¢@o dos ventos e o0 processo de evapotranspiracao.

O uso de pavimentacdo com baixa permeabilidade em lugar do solo natural e a
diminui¢do de areas verdes modificam o balango de energia alterando as trocas térmicas
entre a superficie e o meio. Os materiais de uso corrente no ambiente urbano, tais como o
concreto e o asfalto apresentam significativas diferencas nas suas propriedades térmicas
(a capacidade de absorgéo e transmissao de calor) e propriedades radiativas da superficie
(reflexdo e emissividade) quando comparados com as areas rurais (OKE, 1982).

Ha também fatores relacionados as caracteristicas especificas da cidade, como
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tamanho, densidade populacional, além das variagdes diurnas e sezonais (LOMBARDO,
1985). Sampaio (1981) afirma que a ilha de calor funciona como uma variavel dependente,
explicada por dois grupos de variaveis: a) as condicionantes do meio fisico e seus atributos
geoecoldgicos; e b) as condicionantes derivadas das agdes antropicas sobre o ambiente
urbano, em termos de uso e ocupacéo do solo.

No Brasil, diversos estudos constaram a formacao de ilha de calor urbana em
diferentes cidades brasileiras. Mesmo assim ha falta de diretrizes para os projetos de
planejamento urbano, que considerem estratégias para diminuir o efeito de ilha de calor e
melhorar o conforto térmico dos habitantes.

Trabalhos como o de Pitton (1997) tém mostrado a importancia de se considerar os
aspectos climaticos das cidades no processo de planejamento. As vantagens do estudo do
microclima em areas urbanas sdo numerosas e podem beneficiar diretamente os projetos
construtivos e urbanos. Existem estudos que comprovam a formacao da ilha de calor
urbana em Sao Carlos, mas néo foram realizadas pesquisas sobre ilha de calor do ponto
de vista arquiteténico e urbano (BARBOSA, 2009; SILVA, 2011).

Diferentes materiais tém comportamento térmico diferente, devido as suas
caracteristicas térmicas. Segundo Mizuno et al. (1990), o tipo de revestimento das superficies
urbanas, tanto das constru¢des como das pavimentacdes, impacta significativamente o
movimento da temperatura do ar, influenciando-o ao seu redor em um raio de 50 a 200 m
(micro-escala) a 1,5 km (escala local). Propriedades térmicas das superficies (avaliadas
através de sua inércia térmica) governam as variaveis responsaveis pelas diferencas
no balanco de energia radiante e nas taxas de resfriamento entre os meios urbano e
rural (ASSIS, 2000). A maioria dos materiais tradicionalmente usados em coberturas e
pavimentos séo sélidos e escuros, de maneira que absorvem e retém o calor (GARTLAND,
2010).

Muitos materiais utilizados em areas urbanas e suburbanas sao impermeaveis, 0
que significa que sao resistentes a agua. Assim, a agua de chuva escorre, sem dissipar o
calor por meio da evaporacgéao, resultando em elevagéo de temperatura. Segundo Gartland
(2010), as temperaturas das superficies impermeaveis atingem 87,7 °C, enquanto as
superficies com vegetacdo se aquecem até 21,1 °C. Altas temperaturas das superficies
tém como consequéncia a elevagéo da temperatura do ar, principalmente a noite quando as
superficies quentes se resfriam e aquecem o ar ao redor. Costa (2007) estudou a influéncia
dos revestimentos de superficies horizontais no microclima na cidade de Natal/RN e concluiu
que as diferencas microclimaticas, embora pequenas em valores absolutos (possivelmente
devido as brisas maritimas), dependem de condi¢des do ambiente construido. As superficies
horizontais existentes (cobertura e piso) influenciam a temperatura do ar, aumentando-a
em locais onde predominam 0s materiais impermeaveis.

Segundo Romero (2011), a impermeabilidade dos materiais urbanos e,
consequentemente, o baixo teor de umidade neles, reduzem a possibilidade de liberacéo
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do calor pela evapotranspiracdo. A parte da radiagdo absorvida por uma superficie &
usada como calor latente para evaporagdo da agua nela contida, enquanto a energia
restante é conduzida ao seu interior. Desconsiderando os efeitos de sombreamento em
um entorno densamente edificado, a quantidade da radiagéo solar incidente em uma zona
urbana néo difere significativamente da area rural circundante, exceto em caso de elevada
poluicdo. No entanto, os revestimentos urbanos ndo conseguem realizar o processo da
evapotranspiracao devido a impermeabilidade, o que resulta em maior concentracdo do
calor do que em espagos rurais.

Landsberg (1979) ressalta que a maior alteracéo durante o processo de urbanizacéo
€ a alteracdo das caracteristicas das superficies. Atransicao de campos e florestas as areas
revestidas em concreto e asfalto produz uma alteracdo notavel em absorgéo e albedo. O
albedo de uma superficie urbanizada € em geral 10 a 20% menor do que de uma superficie
rural, resultando, portanto, em maior absorcéo de energia.

Neste contexto, o objetivo desta pesquisa foi identificar como os diferentes tipos de
revestimentos urbanos influenciam as variacdes de temperatura do ar e na formacéo da ilha
de calor na cidade de Sao Carlos/SP, avaliar o efeito da permeabilidade dos revestimentos
urbanos sobre essas temperaturas e criar subsidios para planejamento urbano adequado,
resultando em maior conforto térmico no espaco urbano.

21 METODO

O método desta pesquisa, baseado em Barbugli (2004) e Costa (2007), foi dividido
em quatro etapas principais: definicdo e caracterizagdo da area de estudo, levantamento
dos dados climéticos, levantamento das caracteristicas fisicas dos locais de monitoramento
e andlise dos resultados obtidos.

2.1 Area de estudo

Sao Carlos € uma cidade de médio porte localizada na regido central do Estado
de Séo Paulo na regido Sudeste do Brasil, entre 21°35’45” e 22°09'30” de latitude Sul e
47°43'04” e 48°05’26” de longitude Oeste. Possui uma area total de aproximadamente
1.140 km2, sendo que a area urbana corresponde a 6% de area total (67,5 km?) e a area
urbana ocupada é de 33,0 km2. O municipio esta situado entre as altitudes de 500 e 1000
metros, com altitude média de 850 metros acima do nivel do mar (BARBOSA, 2009; SILVA,
2011). O clima regional € classificado segundo Koppen como subtropical mesotérmico,
Umido, com veréo chuvoso e estiagem no inverno. Atemperatura média anual é 19,6 °C. No
Zoneamento Bioclimatico Brasileiro, a cidade insere-se na Zona 4 (ABNT, 2005).

Segundo o Censo Demogréfico de 2010 (IBGE, 2010), a populagcdo do municipio
era aproximadamente 222 mil habitantes, dentre os quais 95% residiam em area urbana.
Estima-se que a populacgédo teve um incremento de 20 mil nos ultimos 15 anos.
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2.2 Coleta de dados

2.2.1 \Variaveis e periodo de medigcéao

As medicdes foram feitas em 10 pontos espalhados na malha urbana que representam
diferentes tipos de ocupacgéo urbana na cidade de Sdo Carlos/SP, no periodo do veréo,
de 15.02.2017 até 01.03.2017. Foram registradas continuamente a temperatura do ar e a
umidade relativa com intervalo de 30 minutos. Simultaneamente, ocorreu a identificagao da
permeabilidade e dos tipos dos revestimentos da area no entorno dos pontos. Além disso,
foram observados aspectos como altitude, densidade construida, altura das edificagées,
tipo de uso e existéncia de areas verdes.

2.2.2 Instrumentos de medicdo

Foi realizado o monitoramento da temperatura do ar e umidade relativa com o
uso de sensores de marca HOBO, modelo H08-003-2, fabricados pela Onset Computer
Corporation. De acordo com as informagGes fornecidas pelo fabricante, a resolugéo do
instrumento é de 0,38 °C, a precisdo € +0,7°Ce +5% e aescalaéde-20°Ca+70°Ce0
a 95%. A fim de assegurar que ndo exista discrepancia de resultados entre os instrumentos,
realizou-se a calibragdo durante 5 dias, entre 18 e 23.01.2017, sob as mesmas condicdes.
A anadlise dos resultados mostrou que a diferenca entre os valores registrados nédo é
significativa, mantendo-se dentro da precisao do equipamento.

Segundo Barbugli (2004) e Costa (2007), os sensores deste tipo apresentam grande
sensibilidade a radiacéo solar direta. Para evitar a interferéncia da radiagédo solar nos dados
medidos e também para possibilitar a instalagéo no local, cada instrumento foi colocado
em uma caixa protetora. As caixas sao de plastico e revestidas por fita de aluminio, com
furos nos 4 lados para permitir a circulag@o do ar. Durante a instalagéo dos equipamentos,
procurou-se um lugar na sombra e evitou-se a proximidade de certos materiais, tais como
vidro ou cobertura de policarbonato, os quais pudessem influenciar as temperaturas
medidas através de reflexdo ou grande absor¢éo de calor. Levando isto em consideragéo e
dependendo das caracteristicas de cada local, os instrumentos foram instalados em alturas
entre 2 e 2,5 metros. Porém, nos Pontos 2 e 9, devido as caracteristicas do local, o sensor
foi instalado numa altura menor que 2m e no ponto 6 na altura de 5m (sacada de um

apartamento no primeiro andar).
2.3 Definicao dos locais de medicao

A escolha dos locais para a coleta de dados teve como critério principal a variedade
de tipos da ocupagéo urbana, além da possibilidade de se instalar o equipamento de forma
segura. A partir dessas condicionantes, o monitoramento foi feito em 10 pontos: 6 casas
privadas (Pontos 4-9), 3 campi (Pontos 1-3) e 1 local de comércio (Ponto 10), conforme
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indicado na Figura 1. O Ponto 1 localiza-se no Instituto de Arquitetura e Urbanismo, na Area
1 do Campus da Universidade de Sao Paulo, enquanto o Ponto 2 estéa situado na Faculdade
de Engenharia Ambiental na Area 2 da USP. A Area 2 do Campus da USP destaca-se por ter
a maioria da superficie coberta por vegetacao, com edificagcbes espalhadas pontualmente.
Ja a Area 1 é mais edificada, porém quase a metade da superficie é vegetada. Uma
realidade semelhante & Area 1 da USP apresenta o Campus da Universidade Federal de
Séao Carlos (Ponto 3).

Figura 1 — Mapa de Séao Carlos com pontos de coleta.

Fonte: As autoras.

Os Pontos 4 e 5 estdo em uma area predominantemente residencial, na periferia da
cidade, com casas térreas e pouca vegetacao. O Ponto 6 localiza-se também na periferia
da cidade, perto de um centro comercial, numa regiao de cota elevada. A area apresenta
uma mistura do uso comercial e residencial, com altos prédios residenciais e condominios
fechados com casas térreas. O Ponto 7 esta situado em uma parte antiga da cidade, com
uso comercial e residencial e edificacOes térreas e encontra-se em frente a uma praga.

A vegetacdo predomina no entorno do Ponto 8, localizado em um conjunto
residencial na periferia. A area do Ponto 9 est& localizada em uma regi@o residencial,
onde predominam edificacfes térreas. O local da instalagdo do equipamento & proximo
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ao Coérrego Santa Maria do Leme, cuja margem é densamente arborizada. O Ponto 10
localiza-se em uma éarea predominantemente comercial, com pouca vegetacao e maior
recobrimento de coberturas metalicas.

31 ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 Apresentacéao das variaveis climaticas

Na Figura 2 sdo apresentados os valores da temperatura do ar para todo o periodo
de medicdo. Destacam-se os Pontos 2 e 6, apresentando as temperaturas mais baixas e
mais elevadas, respectivamente. As temperaturas médias, maximas € minimas em cada
ponto sdo apresentadas na Tabela 1.
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Figura 2 - Temperaturas do ar durante o periodo de medigao.

Fonte: As autoras.

Ponto de medicao

Temperatura (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Média 26,3 | 246 | 251 | 26,7 | 258 | 26,9 | 26,9 | 257 | 25,3 | 26,5
Maxima 323319 | 328|344 | 328 | 383 | 357 | 323|319 | 366
Minima 20,2 | 19,0 | 18,7 | 21,7 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20,6 | 19,8 | 19,8

Tabela 1 - Temperaturas do ar médias, maximas e minimas nos pontos de medigao.

Fonte: As autoras.
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A Figura 3 mostra a amplitude térmica em cada ponto, sendo os Pontos 6, 7 e 10
com maior amplitude. Considerando que o Ponto 2 apresentou menor temperatura média e
maxima e adotando-o como ponto representativo para a area rural, calculou-se a diferenca
das temperaturas maximas entre todos os pontos e o Ponto 2 (Figura 4). Os Pontos 4, 6, 7
e 10 apresentam diferencas significativas em relagéo ao Ponto 2, enquanto a temperatura
méaxima no Ponto 9 foi igual a no Ponto 2.
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Figura 3 - Amplitude térmica em cada ponto.

Fonte: As autoras.
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Figura 4 — Diferengas das temperaturas maximas em relagéo ao Ponto 2 (area rural).

Fonte: As autoras.

Na Figura 5 séo apresentados os valores de umidade relativa no periodo de medigéo.
Os valores de umidade média, maxima e minima séo apresentados na Tabela 2. Notam-se
altos valores de umidade nos Pontos 2 e 3.
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Figura 5 — Umidade relativa durante o periodo de medicao.
Fonte: As autoras.
Ponto de medicao
Umidade (%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Média 55,8 | 67,7 | 62,5 | 56,0 | 576 | 56,7 | 53,9 | 59,4 | 61,8 | 54,9
Maxima 80,6 | 87,1 | 921 | 75,2 | 82,0 | 83,5 | 82,0 | 79,3 | 85,2 | 79,3
Minima 29,7 | 395 | 39,5 | 29,7 | 324 | 26,7 | 27,3 | 346 | 326 | 27,0

Tabela 2 — Umidade do ar médias, m&ximas e minimas nos pontos de medigao.

Fonte: As autoras.

Na Figura 6 sdo apresentadas a amplitude da umidade relativa em cada ponto,

sendo os Pontos 3 e 6 com maior amplitude.
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Figura 6 - Amplitude da umidade relativa em cada ponto.

Fonte: As autoras.

Considerando que o Ponto 2, representativo para a area rural, apresentou maior

umidade média, calculou-se a diferenga da umidade média entre todos os pontos e o Ponto

2 (Figura 7). Os Pontos 6 e 10 apresentam diferencas maiores em relagdo ao Ponto 2,

enquanto as diferengas nos Pontos 4 e 9 n&o ultrapassam 6%.
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Figura 7 — Diferencas da umidade relativa média em relagdo ao Ponto 2 (area rural).

Fonte: As autoras.
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3.2 Apresentacao das variaveis urbanisticas

Para quantificar as respectivas porcentagens de impermeabilidade dos materiais, em
cada ponto de medicéo foi adotada uma area de influéncia de 0,125 km?, correspondendo
ao raio de 200 m (Tabela 3). A quantificacao foi feita a partir de imagens de satélite no
programa AutoCAD. Considerou-se que as superficies permeaveis sdo: area com vegetagao
arborea, vegetacgao rasteira, solo exposto e agua (rio, cérrego). Asfalto, concreto, coberturas
metalicas e ceramicas e outros tipos de coberturas foram classificados como revestimentos
impermeaveis. As Figuras 8 e 9 mostram a andlise dos entornos dos Pontos 2 e 4, locais
com menor e maior porcentagem dos materiais impermeaveis respectivamente.

Ponto de medicao
Permeabilidade (%) | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Area permeavel 42 47 12 33 51 15 61 29 20
Area impermeavel | 58 9 53 88 67 49 85 39 71 80

Tabela 3 — Permeabilidade dos revestimentos em cada ponto de coleta.

Fonte: As autoras.

LEGENDA

N
5 !
s
® Ponto de coleta

o 100 200
B ireapermeavel o1 e e M&i708
- Area impermedvel 9%

Figura 8 — Entorno do Ponto 2.

Fonte: As autoras.
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Figura 9 — Entorno do Ponto 4.

Fonte: As autoras.

3.3 Cruzamento dos dados climaticos e urbanisticos

Para cada um dos pontos realizou-se o cruzamento dos dados climaticos e
urbanisticos, com base na correlagédo entre a temperatura e umidade e a impermeabilidade
dos revestimentos. A Figura 10 mostra a tendéncia ao crescimento da temperatura média em
pontos com maior impermeabilidade. A excegéo € o Ponto 6, com 49% da area impermeavel,
porém com temperatura média de 26,89 °C, valor ultrapassado somente pela temperatura
média no Ponto 7. Este resultado deve-se provavelmente a influéncia da radiagdo emitida
por uma area de estacionamento pavimentado préxima ao sensor. Além do Ponto 7, os
Pontos 4 e 10 apresentam altas temperaturas e elevada impermeabilidade. Destaca-se
também o Ponto 2, localizado, com elevada permeabilidade e baixa temperatura média.
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Figura 10 — Relagéo entre temperaturas médias e impermeabilidade nos pontos.

Fonte: As autoras.

A partir da Figura 11, identifica-se uma relacao forte entre as temperaturas maximas
e o grau da impermeabilidade. Destacam-se, semelhante ao grafico da Figura 10, os
valores altos das temperaturas maximas nos Pontos 4, 6, 7 e 10. Apesar da elevada
impermeabilidade no Ponto 9, registrou-se a temperatura maxima préxima a temperatura
no Ponto 2. No Ponto 9, o equipamento foi instalado na proximidade imediata ao Cérrego
Santa Maria do Leme com densa vegetagéo arbérea. Supde-se que devido a estes fatores,
a temperatura maxima neste local ndo atinge valores altos.
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Figura 11 — Relagdo entre temperaturas maximas e impermeabilidade nos pontos.

Fonte: As autoras.
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Como mostrado na Figura 12, existe uma relagdo negativa entre a umidade relativa e
a impermeabilidade dos materiais. Novamente, distingue-se o Ponto 2 com maior umidade.
Enquanto os Pontos 4, 7 e 10 apresentaram temperaturas mais elevadas, a umidade
relativa média nestes locais néo ultrapassa 56%, o que representa uma diferenca de 11,7%
com o Ponto 2.
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Figura 12 — Relacéo entre umidade relativa média e impermeabilidade nos pontos.

Fonte: As autoras.

41 CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados neste trabalho, verificou-se a influéncia da
impermeabilidade dos revestimentos urbanos na variagdo da temperatura do ar na cidade de
Sao Carlos, SP. Os valores da temperatura do ar foram mais elevados nos pontos em cujos
entornos predominam materiais impermeaveis. Confirmaram-se, portanto, as afirmacdes de
Costa (2007) e Romero (2011) de que os revestimentos urbanos impermeaveis propiciam
o aquecimento do ar. Concluiu-se que € necessario incluir este fator e a sua implicagéo
climatica no planejamento urbano, a fim de diminuir o efeito de ilhas de calor urbanas e
melhorar o conforto térmico em areas urbanas.

Sugere-se, adicionalmente, a revisdo do Coeficiente de Permeabilidade estabelecido
pelo Plano Diretor do Municipio Séo Carlos. A taxa de permeabilidade definida pelo Plano
Diretor de 2005 € de 15% para a zona urbana. No entanto, os resultados desta pesquisa
mostraram o aumento da temperatura do ar nos locais com permeabilidade inferior a 20%.
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O planejamento urbano adequado tem um grande potencial para redugao do efeito de ilha
de calor urbana. Recomenda-se, portanto, a consideragéo do conforto ambiental como uma

das principais tarefas da legislagéo vigente.
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RESUMO: Uma solugéo simples e eficaz para
amenizar os efeitos provocados pelo aumento
das temperaturas superficiais e do ar no ambiente
construido, e por consequéncia melhorar as
condicdes de conforto térmico dos usuarios
destas edificacoes, € a adogéo de revestimentos
externos com alta refletdncia solar combinada
com alta emiténcia térmica. Se utilizado nas
coberturas, este tipo de material pode contribuir
para minimizar a entrada de energia térmica
indesejada para o interior das edificacoes
de forma mais relevante que nas vedagdes
verticais, pois a incidéncia da radiacdo solar nas
coberturas é muito mais intensa que nas demais
faces do envelope construtivo. Alteragbes na
refletdncia solar de revestimentos ja foram
identificadas como consequéncia da exposicao
ao longo do tempo as intempéries, as quais
impactam no desempenho térmico das mesmas.
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Neste sentido, este trabalho em andamento visa
analisar o envelhecimento de 28 telhas de 3
grupos diferentes (ceramica, ceramica esmaltada
e concreto) e seus impactos diretos nos ganhos
térmicos de edificacbes através das alteragcbes
nos valores de refletdncia solar das amostras
analisadas. O comportamento térmico das
mesmas sera avaliado a partir de medigbes da
refletancia em espectrofotémetro a cada 3 meses
e do monitoramento continuo das temperaturas
superficiais das telhas expostas ao longo de 12
meses. Até o presente momento foram realizadas
medicoes de refletéancia nas telhas novas, sem
envelhecimento, e nas amostras expostas ha 3
meses. Os resultados indicaram que apesar do
pouco tempo de exposicdo, houve alteracoes
significativas nos valores totais de refletancia e
padrbes de cor, quando comparada a situagao
inicial com a final. Consequentemente, o aumento
nas temperaturas superficiais das amostras
analisadas também foi verificado.

PALAVRAS - CHAVE: envelhecimento de telhas,
cobertura, refletancia, solar, desempenho térmico

SOLAR REFLECTANCE AND THE
THERMAL PERFOMANCE OF TILES
EXPOSED TO WEATHERING

ABSTRACT: A simple and effective solution
to reduce the effects caused by the increase
of surface and air temperatures in the built
environment, and consequently to improve the
conditions of thermal comfort of people, is the use
of coatings with high solar reflectance combined
with high thermal emittance. If used in roofs, this
type of material can contribute to minimize the
undesired heat gains into buildings in a more
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relevant way than in vertical surfaces, since the incidence of solar radiation on the roofs is
much more intense than on the other faces of the building envelope. Changes in the solar
reflectance of coatings have already been identified because of the exposure over time to
weathering conditions, which impacts on the thermal performance of it. In this sense, this work
in progress aims to analyze the aging of 28 tiles of 3 different groups (ceramic, glazed ceramic,
and concrete) and their direct impacts on the thermal gains of buildings through changes in the
values of solar reflectance of the samples analyzed after exposure to weathering conditions.
The tile’s thermal performance will be evaluated from spectrophotometer reflectance
measurements every 3 months and the continuous monitoring of surface temperatures of the
exposed tiles over 12 months. Until the present moment, reflectance measurements have
been performed on new tiles, zero aging, and on samples exposed for 3 months. The results
indicated that despite the short exposure time, there were significant changes in the total
reflectance values and color standards, when comparing the initial situation with the final one.
KEYWORDS: roof aging, roofing, solar reflectance, thermal performance

11 INTRODUGAO

Atualmente, umas das principais preocupacdes relativas as construgdes se referem
ao seu desempenho térmico e energético. Os gastos excedentes e desnecessarios com
energia elétrica sdo um exemplo de situacdo que precisa se adequar a essa demanda
sustentavel da sociedade atual, ja que as edificagdes brasileiras séo responsaveis por 15%
de toda a energia elétrica utilizada no pais (EPE, 2017) e uma parcela deste gasto advém
da necessidade de sistemas de climatizacao artificial, afinal, a maior parte do territério
nacional esta exposta a uma alta insolagéo ao longo de todo o ano. Com isso, segundo
Dornelles (2008), as superficies externas das constru¢des estdo sujeitas a altas taxas de
radiacdo solar, fenébmeno natural responsavel pelos ganhos térmicos energéticos pelas
edificacbes. A quantidade de calor que passa para o interior da edificacdo depende das
caracteristicas fisicas dos materiais, sendo que a refletancia solar (r) de suas superficies
¢é o fator que determina o quanto de energia térmica advinda da radiagéo solar foi refletida
pela superficie analisada. A parcela que nao é refletida é absorvida, sendo que uma
determinada parte desta parcela atravessa o sistema do revestimento externo, aquecendo o
interior das construcdes. Este superaguecimento do envelope construtivo e das superficies
pavimentadas também é prejudicial para as cidades de clima quente, pois contribuem para
o fenébmeno das ilhas de calor nos centros urbanos.

Uma alternativa para diminuir esses ganhos térmicos é a utilizacdo de materiais
com altos valores de refletdncias nos revestimentos externos das edificagdes, ja que o
envelope construtivo € a principal fonte de entrada de calor para o interior dos edificios
(COELHO, 2017). Dentre os elementos da envoltoria do edificio, o sistema que mais recebe
energia térmica advinda da radiacéo solar € a cobertura, pois esta exposta a insolagédo por
um tempo maior que as demais faces da edificagcdo. Desta forma, controlando-se apenas
a refletancia solar dos revestimentos escolhidos para a cobertura, € possivel melhorar a
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eficiéncia térmica do edificio e conforto do usuario que o habita, além de ser uma estratégia
eficiente para o resfriamento urbano (ALCHAPAR; CORREA, 2016).

No entanto, segundo Louzich et al. (2016), a exposi¢cédo direta da edificagcdo ao
meio externo causa, ao longo do tempo, a deterioracéo das telhas presentes na cobertura.
Isso ocorre em decorréncia da acéo da radiacdo ultravioleta, do acumulo de sujeira
e da incidéncia da poluicdo urbana nessas superficies, modificando suas propriedades
fisicas de rugosidade, de ondulagédo e de cor. Com isso, as refletancias das coberturas
sofrem alteragbes que impactam de forma direta nos ganhos térmicos das edificagdes e
das superficies pavimentadas das cidades. Portanto, apesar da estratégia de controle do
aquecimento das edificacoes, através da utilizagcdo de materiais frios em suas coberturas,
ser uma maneira simples, eficaz e de baixo custo para reduzir os ganhos térmicos
indesejados, € importante conhecer o comportamento das propriedades Opticas (refletancia
e emitancia) das telhas ao longo de sua vida Util, pois € neste estado de uso envelhecido
que os materiais seréo utilizados em sua maior parte do tempo.

21 OBJETIVO

O presente artigo € parte de uma pesquisa de mestrado em andamento, cujo
principal objetivo é analisar os impactos do envelhecimento natural de telhas expostas
as intempéries, sobre suas caracteristicas de refletancia solar e emitancia. Desta forma,
pretende-se compreender os impactos diretos das alteracdes da refletancia solar e de
emiténcia nos ganhos térmicos de coberturas através da analise de 28 telhas diferentes.

31 METODO

A pesquisa caracteriza-se como experimental, com medicbes em laboratério e em
campo, assim como a analise e tratamento dos dados para avaliagdo do desempenho
térmico das telhas ap6s exposicao natural ao longo de 12 meses. A metodologia inclui
trés etapas: Etapa |: Selecdo das amostras e exposicdo ao tempo; Etapa Il - Medigbes
das propriedades de refletancia, absortancia e cor dos revestimentos em laboratério e
temperatura superficial em campo, quando novas e ao longo do tempo; Etapa Ill: Anélise
dos dados para comparagdes do comportamento das telhas frente ao envelhecimento

natural.

3.1 Etapa I: Selecao das amostras e exposicao ao tempo

Neste trabalho foram selecionadas 28 telhas com variagbes de matéria prima,
cor e acabamentos superficiais. No total, sdo 12 do tipo ceramica esmaltada (1-12), 7
(13-19) de concreto e 9 ceramicas naturais ou resinadas (20-28), conforme detalhado na
Figura 1. Quatro amostras de cada telha, cada uma com dimensdes de aproximadamente
5cm x 5cm, foram retiradas para realizar as medi¢des previstas em laboratério, pois o
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espectrofotometro (modelo Varian modelo CARY 5G) possui limitagdo no tamanho das
amostras para ensaio em laboratorio.

4
21'

SI
ul

Figura 1 — Telhas selecionadas.

Fonte: As autoras.

O restante da telha que néo foi cortada esta exposta as intempéries em uma base
cuja inclinacdo foi ajustada em 30%, angulacdo tipicamente utilizada nas construcbes
brasileiras, de tal forma a simular seu envelhecimento ao longo de 1 ano (Figura 2). As
amostras de dimensédo 5x5cm também estdo expostas neste suporte, ao lado de suas
pecas originais ja que essas amostras serdo analisadas em laboratério ao longo tempo.
Suas retiradas do suporte ocorrerdo de 3 em 3 meses, durante 12 meses.

O suporte para instalagdo das telhas ao longo de um ano de duracéo foi projetado
a fim de minimizar as trocas de calor entre as telhas e a estrutura do suporte, além de
atender as recomendag¢des da norma ASTM G7/G7M-11 (ASTM, 2011). Para isso, os
pontos de contato do Metalon (estrutura) com as telhas foram protegidos por uma camada
de madeira OSB (painel de tiras de madeira orientada) e isopor. As travas para que as
telhas ndo se movimentem também foram de madeira OSB. Na superficie inferior de cada
telha, foram posicionados sensores de temperatura do tipo termopar aderidos a face com
pasta térmica e fita aluminizada. Além disso, este suporte possui um sistema de braco
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dentado cuja funcéo € ajustar o angulo da base que recebe as amostras, permitindo que
pesquisas futuras também possam utilizar 0 mesmo sistema para analisar outros tipos de
revestimentos.

Figura 2 — Sistema de suporte das telhas para exposi¢éo as intempéries e medi¢des de
temperaturas superficiais.

Fonte: As autoras.

3.2 Etapa II: Medicoes

3.2.1 Refletancia com espectrofotémetro com esfera integradora

As medicbes de refletancia foram realizadas com o espectrofotdmetro Varian
modelo CARY 5G (Figura 3), que pertence ao Laboratorio Interdisciplinar de Eletroquimica
e Ceramica da Universidade Federal de Sao Carlos (LIEC-UFSCar). As amostras foram
ensaiadas segundo método apresentado na ASTM E903-12 (2012a), no intervalo de 300
a 2500 nm, regiao do espectro solar com maior concentracdo de energia proveniente do
Sol, segundo o espectro solar padrédo definido pela ASTM G173 (2012b), compreendendo
as faixas do ultravioleta, visivel e infravermelho. A partir dessas medicoes, foi feito
o tratamento dos dados para analise dos resultados obtidos em laboratério segundo o
método desenvolvido por Dornelles (2008). Foram calculadas as refletancias (r) médias
das amostras dos revestimentos para trés intervalos do espectro solar: ultravioleta (300 a
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380 nm), visivel (380 a 780 nm) e infravermelho (780 a 2500 nm), além do espectro solar
total (8300 a 2500 nm). Tais dados serdo reavaliados a cada 3 meses para as amostras

envelhecidas, até completar 12 meses de exposi¢do ao tempo.

ps |

.

Figura 3 — Espectrofotdémetro LIEC, UFSCar.

Fonte: As autoras.

3.2.2 Refletancia com espectrémetro portatil Alta Il

As medi¢des de refletancia espectral também serdo realizadas com o espectrémetro
portéatil ALTA Il (Figura 4), desenvolvido pelo Lunar and Planetary Institute, de Houston -
Texas. Ele foi criado como ferramenta didatica para ensino sobre cor, luz e espectroscopia
em escolas dos Estados Unidos (LUNAR AND PLANETARY INSTITUTE) e possui um
custo muito inferior em relagéo ao espectrofotémetro de laboratério, podendo, portanto, ser
utilizado de forma mais ampla por parte dos profissionais da area. Com este equipamento,
mede-se a refletdncia espectral para onze diferentes comprimentos de onda, entre
470 e 940 nm, sendo sete deles na regido visivel e quatro na regidao do infravermelho-
préximo. No entanto, o espectrémetro ndo fornece o valor absoluto da refletancia (indica
apenas voltagem), mas com algumas operagdes matematicas pode-se determinar a
porcentagem que cada amostra reflete, com base em uma amostra de referéncia. Assim
como no espectrofotdmetro, as amostras também seréo avaliadas a cada trés meses com
0 espectrOmetro portatil, para se obter dados comparativos com os resultados obtidos com
o0 espectrofotdbmetro com esfera integradora.
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Figura 4 — Espectrémetro Portatil Alta Il.

Fonte: As autoras.

3.2.3 Medigéo dos parametros de cor

Nesta pesquisa foi realizado o ensaio de determinacao da cor das telhas analisadas,
conforme a norma ASTM D2244-15 “Calculation of color tolerances and color differences
from instrumentally measured color coordinates” (ASTM, 2015), usando um colorimetro
portatil Colorium 2, da Delta Color (Figura 5). Esta andlise ocorre juntamente com as
medicdes de alteragcbes de refletancia das telhas, a cada 3 meses, a fim de analisar como

a cor envelhecida se relaciona com a alteragdo da refletancia da amostra.

Duita Cobe
B4 16010208

Figura 5 — Colorimetro Delta Color.

Fonte: As autoras.
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3.2.4 Medicdo de temperaturas superficiais

A fim de avaliar a correlagéo entre a refletancia solar e as temperaturas superficiais
dos diferentes materiais, estdo sendo realizadas medi¢cdes de temperaturas superficiais
na face interior das telhas selecionadas nesta pesquisa. O monitoramento é realizado de
forma constante com sensores do tipo termopar aderidos nas faces inferiores das telhas, ao
longo dos 12 meses de analises. Também serdo utilizados termémetros de infravermelho
da marca Testo modelo S30-T1, com resolugdo de 0,1 °C. Complementarmente, seréo
registradas imagens térmicas com camera termografica (modelo Testo 870) com resolucédo
de infravermelho de 120x160 pixels e sensibilidade térmica < 100 mK a +30 °C).

3.3 Etapa lll: Analises dos resultados

As analises dos dados obtidos a partir das medicées em laboratério e em campo
foram realizadas a partir de comparagdes das curvas de refletancia espectral das telhas
a cada 3 meses, assim como os valores de refletdncia solar obtidos para as telhas ao
longo dos 12 meses de exposicdo ao tempo. Também serdo realizadas comparagdes e
andlises estatisticas para correlacéo entre os valores de refleténcia solar e de temperatura
superficial ao longo do tempo.

41 RESULTADOS PRELIMINARES

Até o momento foram realizadas as medi¢cdes das amostras no espectrofotémetro
com esfera integradora (item 3.2.1), no espectrémetro Alta Il (item 3.2.2), no colorimetro
Delta Color (item 3.2.3) e das temperaturas superficiais (item 3.2.4) para as telhas em seus
estados originais, sem envelhecimento, e envelhecidas em 3 meses.

A medicéo inicial, realizada através das amostras novas, ja evidencia o quanto a
matéria prima da telha e seu processo de producédo alteram seus valores de refletancia,
principalmente na faixa do infravermelho. As telhas ceramicas, independente da coloracéo,
ja partem de um cenario cujas refletancias possuem valores muito maiores que as telhas
de concreto, como se pode analisar na tabela e nos graficos a seguir (Tabela 1) cuja média
de refletancias das telhas ceramicas esmaltadas (,,,,, = 47,5%) é cerca de 40% maior que

as de concreto ( = 28,2%). Isso acontece em decorréncia das caracteristicas fisico-

Pmédia
quimicas do material utilizado para sua fabricagéo.

Ja dentro de uma mesma tipologia, nota-se que a coloragdo tem grande importancia
na determinacao dos valores das refletancias de seus elementos. De modo geral, as telhas
com superficies mais claras ocupam os pontos de maiores refletancias na Tabela 1. Pode-
se verificar este fato no grupo das telhas esmaltadas, por exemplo, onde a de cor branca
(Telha 1) possui refletancia de 72,6% maior que a de cor mais escura (Telha 12). O mesmo
comportamento se repete nos demais grupos de telhas.

Além disso, a Tabela 1 também compara os valores obtidos em laboratério, através
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do espectrofotdbmetro com esfera integradora (item 3.2.1), com o espectrédmetro portatil
Alta Il (item 3.2.2). E possivel concluir que a utilizagdo do equipamento portatil, apesar de
nao ser tao preciso quanto o equipamento de laboratério, pode se tornar uma alternativa
ao espectrofotdbmetro desde que a medi¢do seja realizada com um pano preto acoplado
ao seu redor, a fim de reduzir a interferéncia da iluminacdo externa na andlise desejada.
Essa substituicdo pode ser muito benéfica para o ambiente académico e pratico pois, por
ter um custo reduzido e ser mais acessivel ao publico em geral, em comparacdo com o
equipamento de laboratério, diversas empresas, profissionais e pesquisadores conseguirdo
realizar medicdes de refletancia de modo mais facilitado, e assim controlar melhor os
parametros responsaveis por influenciar nos ganhos térmicos das edificagdes.

Ne Telha p Espectrofotometro (T) p ALTA Il com pano p ALTA Il sem pano
1 843 823 79 4

3 47,8
] 37,4 34,1
3 47,3 12,3
) I 3 [
L ( 8.8 g
= . ‘
E 7 63,5 57,0
9 74,0 67,7
0 0 603 ),
] 273 22,4 19,7
) 23,1 210 19,4
13 54 28,0
7,2 24,1
-
e 5 6, 6,4 24,1
O Jr 92
o T ) 4 94 87
= 8 49 3 50,
273 23,7 24,7
0 f 64.5
21 6 3 04 [ 48 §
13, 1
m
O 2 45,5 41,8
% 2 12 3 35 8 19
8 L 13,0 31,1 HE
10,8 17 6
27 10.6 32.1 28,7
'8 43,4 49

Tabela 1 - Valores de refletancia solar das telhas selecionadas, medidas em espectrofotémetro
e em espectrometro portatil Alta Il.

Fonte: As autoras.

Ao avaliar os dados comparativos da situacdo das telhas novas e envelhecidas,
através das medigOes realizadas em laboratorio, pode-se notar alteragdes significativas
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nos valores totais de refletancia (Tabelas 2 e 3). Com isso, ha também uma alta variagéo

no padréo de cor destas amostras (Tabela 4, Figura 6) e um aumento nas temperaturas

superficiais nas telhas analisadas (Graficos 1, 2 e 3).

Om

Refletdncia Espectrofotdmetro - Telhas Esmaltadas

Refletinea (%)

Comprimento de onda (nm)

Refletdncia Espectrofotdmetro - Telhas de Concreto

Refletineia (%)

R e, oo, O

«/ — = - ——
M
— '

Camprimentade anda (nm}
Refletancia espectrofotometro - Telhas Ceramicas

3m

Refletancia espectrofotémetro - Telhas Esmaltadas

Refletincia espectrofotémetro - Telhas de Concreto
P T,
S— \
/ —— TrIR, ,f'_\.-\\'\
/ ; av
!  p—— R P
E e A A W S '~:\
- b -
" 47 ]
. Jb

Refletinc

Tabela 2 — Comparacéo nos graficos de refletancia nas situagées Om e 3m.

Fonte: As autoras.

Dentro do primeiro grupo de telhas analisadas, as ceramicas esmaltadas (Telhas

1-12), contrapondo a amostra mais clara (Telha 1) a mais escura (Telha 12) é possivel

perceber que em ambos casos houve uma diminuicéo de 4,4% e 6,9%, respectivamente,

nos seus valores de refletdncia em relagédo as situacgdes iniciais (Tabela 3). Ja no caso das

telhas de concreto, o fenémeno ocorrido foi 0 oposto ao caso das telhas esmaltadas ja que,

ao se comparar a telha mais clara (Telha 18) com a mais escura (Telha 17), notamos um

aumento da refletancia em 4,25% e 6,3%, respectivamente, em decorréncia da caracteristica
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superficial desses materiais e suas altas porosidades. Por fim, dentre as telhas cerdmicas

destaca-se a Telha 20, cuja diminuicdo percentual de refletancia atingiu 15% em relacéo

ao seu valor inicial, em contraposicéo a Telha 27 em que houve um aumento de 3,7%. Isso

ocorre principalmente em decorréncia da primeira ter pigmentagéo original clara, o que

tende a escurecer mais que outras telhas por conta do acumulo de sujeira e p6 em sua

superficie.
Ne pOm p3m pOm p3m pOm p3m p Om p3m
Telha TOTAL TOTAL uv uv VIS VIS w v
1 84,3 80,6 49,7 40,5 84,9 79,3 85,5 84,0
2 62,4 60,8 19,4 16,3 58,3 54,1 73,3 70,8
3 60,1 50,2 23,8 18,9 51,7 38,8 i 64,9
4 38,0 36,4 4,9 3,0 19,7 17,8 60,9 59,6
= 5 44,4 42,7 6,0 5,4 28,0 26,6 65,5 63,2
*_E 6 55,8 50,9 ),5 7,3 41,8 36,6 745 69,7
£ 7 61,3 59,0 16,9 12,7 52,8 49,7 73,4 72,2
) 8 29,4 26,8 5,0 3,2 12,7 10,9 50,0 46,4
9 72,6 68,9 26,4 22,3 71,2 66,4 76,6 74,1
10 53,0 58,2 22,2 19,9 11,8 49,1 67,5 70,7
11 27,3 25,6 10,4 7,8 12,4 10,6 45,3 43,8
12 23,1 21,5 5,0 2,8 10,2 8,4 38,8 37,5
13 35,4 29,8 20,8 17,8 34,5 29,1 37,2 31,2
o 14 272 30,8 21.7 256 273 31,8 27.4 30,0
= 15 26,2 28,5 11,6 14,4 20,9 23,4 33,2 35,2
o
g 16 275 31,3 8,1 10,1 25,1 29,5 31,3 34,5
S 17 9,4 9,8 11,0 14,2 10,1 11,4 A T
18 49,3 52,4 25,2 26,9 46,2 19,4 54,2 57,2
19 27,3 25,6 17,4 15,4 25,7 24,3 29,5 27,5
20 65,3 55, 7,0 5,1 61,0 49 8 73.2 64,7
21 56,3 56,2 12,4 9,6 49,4 49,6 66,4 66,2
- 22 13,9 43,1 9,1 6,9 25,7 24,4 66,8 66,6
- 23 45,5 43,7 6,2 5,5 29,7 28,5 65,4 63,3
«© 24 12,3 A4,3 6,7 7,0 27,9 29,2 608 638
g 25 43,0 38,8 5,6 3,7 26,3 22,4 64,2 59,6
26 40,8 40,6 4,5 3,9 25,1 24,2 608 61,5
27 40,6 42,1 5,8 4,5 24,11 25,6 61,4 63,1
28 13,4 37,9 7.1 5,1 27,7 22,8 63,5 57,0

Tabela 3: Comparacéo nos valores de refletancia (r) nas situagdes Om e 3m.

Fonte: As autoras.

Essas alteracdes de refleténcia se relacionam diretamente as alteragbes de padréo

de cor ocorridas nas superficies destas amostras, medidas através do equipamento Delta

Color. Na Tabela 4 observa-se que a telha que mais sofreu alteragdes em relagdo a sua

refletancia original, coincide com a amostra que mais teve diminuicdo nos parametros de

luminosidade (L*) e saturagdo (C*) (Figura 6).
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Tabela 4: Comparagéo padrao de cor nas situagbes Om e 3m.

Fonte: As autoras.

Telha 20: Om x 3m

D65/10°
|y 81.33
@ 18
= b* 2228
© c 22.35
h 8532
D65/10°
L* 5955
a* 192
£ b* 1617
50 c 16.28
h 8323

Figura 6: Comparacédo de parametro de cor nas situagdes Om e 3m, Telha 20.

Fonte: As autoras.

Como consequéncia final das alteracdes superficiais descritas anteriormente, pode
ocorrer maior absor¢éo de energia térmica para o interior das edificagdes ao decorrer do
tempo. De qualquer forma, € interessante notar que independentemente do envelhecimento
das telhas, a materialidade das coberturas em andlise influencia de forma significativa o
comportamento térmico das amostras avaliadas na pesquisa. Ou seja, para um mesmo
periodo, a amplitude térmica entre as telhas com maior e menor refletancia dentro de um
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mesmo grupo é extremamente distinta. Por exemplo, para telhas cerdmicas esmaltadas
(Gréfico 1), a diferenga de temperatura entre a Telha 1 e a Telha 12 atinge em média 15°C
a 20°C. Ja entre as telhas de concreto (Grafico 2) essa amplitude diminui para 10°C ao
comparar-se as Telhas 17 e 18. No caso das telhas ceramicas (Grafico 3), a diferenca de
temperatura entre as telhas de maior e menor refletancia dentro do mesmo grupo (Telhas
20 e 27) é de apenas 3-4°C.

Grifico da Temperatura das Telhas x Tempo de Medicio

p=23,1

Tempo [data e hora]

Gréfico 1: Variagcao das temperaturas superficiais das telhas ceramicas esmaltadas 1 e 12 ao
longo de 3 meses.

Fonte: As autoras.

Gréfico da Temperatura das Telhas x Tempo de Medicio

17

Tempo [data e hara]

Gréfico 2: Variagcao das temperaturas superficiais das telhas de concreto 17 e 18 ao longo de 3
meses.

Fonte: As autoras.

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 3 “



Gréfico da Temperatura das Telhas x Tempo de Medicio

20

Tempa [data e hora]

Grafico 3: Variagdo das temperaturas superficiais das telhas ceramicas 20 e 27 ao longo de 3 meses.

Fonte: As autoras.

De modo geral, as telhas cujas médias de temperaturas superficiais foram mais
altas sdo as de concreto, seguida pelas ceramicas esmaltadas e por Gltimo, as ceramicas
convencionais. Comparando-se as telhas com maiores refletancias dentro dos 3 grupos
(Telha 1, Telha 18 e Telha 20), nota-se que a primeira € a amostra com temperaturas
superficiais inferiores as demais, atingindo em média 25-30°C. O pior desempenho é o da
telha de concreto, cujas temperaturas superficiais médias foram de 40-45°C, ja que a telha
ceramica atinge temperatura média de cerca de 35-40°C. Essa andlise é determinante para
avaliar-se quais os tipos de telhas e suas materialidades que melhor se enquadram para
a necessidade de cada bioclima brasileiro. Em alguns casos, a cor superficial € o fator de
maior influéncia dentro de um mesmo grupo e, em outros, a materialidade € a caracteristica
dominante.

51 ETAPAS FUTURAS

Para atender a proposta do trabalho, sera dada continuidade as exposi¢des ao tempo
das telhas selecionadas. Isso possibilitara a analise do envelhecimento das amostras e a
comparacao entre as telhas em seus diferentes estagios de degradacgdo. Com isso, sera
possivel compreender a influéncia do envelhecimento natural sobre o desempenho térmico
das telhas, fator que afeta diretamente no desempenho térmoenergético das edificagdes e,

por consequéncia, o conforto dos usuarios.
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RESUMO: O objetivo desta pesquisa é de
estudar o projeto do edificio da Biblioteca
Pdblica Municipal Prefeito Prestes Maia,
antiga Presidente Kennedy, e o autor do
projeto, o arquiteto Luiz Augusto Bertacchi. Os
procedimentos metodologicos empregados se
apoiaram em fontes secundérias e principalmente
nas primarias, como levantamentos “in loco”
e de acervos particulares, para se constituir
efetiva contribuicdo para a bibliografia sobre o
edificio e seu arquiteto, bem como do entorno
imediato: a Praca Marcos Manzini. Apo6s o
redesenho foram desenvolvidas as analises
graficas do projeto, fundamentadas em quesitos
propostos por Ching (2013) e Clark e Pause
(1996): estrutura; luz natural; circulagéo e area
util; simetria e equilibrio; geometria e o contexto.
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Os resultados destacam as concepgdes que
regem o projeto de arquitetura de Bertacchi, se
tornando um documento importante devido a
parca historiografia sobre a obra e o autor.
PALAVRAS - CHAVE: Luiz Augusto Bertacchi;
Biblioteca Prestes Maia; andlises graficas.

MUNICIPAL PUBLIC LIBRARY MAYOR
PRESTES MAIA: PROJECT BY
ARCHITECT LUIZ AUGUSTO BERTACCHI
IN SANTO AMARO - SP

ABSTRACT: The objective of this research
is to study the project of the building of the
Municipal Public Library Mayor Prestes Maia,
former President Kennedy, and the author of the
project, the architect Luiz Augusto Bertacchi. The
methodological procedures used were based
on secondary sources and mainly on primary
sources, such as surveys “in loco” and private
collections, in order to constitute an effective
contribution to the bibliography on the building
and its architect, as well as the immediate
surroundings: Praga Marcos Manzini. After the
redesign, graphic analyzes of the project were
developed, based on topics proposed by Ching
(2013) and Clark; Pause (1996): structure; natural
light; circulation and useful area; symmetry and
balance; geometry and context. The results
highlight the conceptions that conduct Bertacchi's
architectural project, becoming an important
document due to the limited historiography about
the work and the author.

KEYWORDS: Luiz Augusto Bertacchi; Prestes
Maia Library; graphical analysis.
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11 INTRODUGAO

O bairro de Santo Amaro abrange o nudcleo original do processo de expanséo e
desenvolvimento da porgcédo sul do atual municipio de Sdo Paulo. Fundado em 15 de
janeiro de 1552, como um aldeamento distante do centro de Sao Paulo, o acesso se dava
apenas pelo Rio Pinheiros. Em 1832, Santo Amaro ganhou autonomia como um municipio
independente e em 1935 foi anexado ao municipio de Sao Paulo. Atualmente é considerado
um importante polo cultural e comercial que atende os moradores da zona sul de Séo Paulo
(BERARDI, 1981).

O centro do antigo municipio de Santo Amaro foi denominado de Eixo Historico de
Santo Amaro e foi tombado pelo Conselho Municipal de Preservagéo do Patriménio Historico,
Cultural e Ambiental da Cidade de Sdo Paulo — CONPRESP, em 2002 (SAO PAULO,
Resolugéo n° 14, 2002). Os elementos que compdem o Eixo Histérico compreendem: o
tragado viario de vias e passeios contidos no perimetro determinado; a Praga Floriano
Peixoto; o Largo Treze de Maio; e a Praga Salim Farah Maluf. E as edificagbes tombadas,
de acordo com a Resolucao sdo: o Edificio da Antiga Prefeitura de Santo Amaro, conhecido
como Casa Amarela; o sobrado localizado na Praca Dr. Francisco Ferreira Lopes, n°® 787;
a Igreja Matriz de Santo Amaro, atual Catedral de Santo Amaro; e a Biblioteca Publica
Prefeito Prestes Maia, que é o objeto especifico desta pesquisa.

No Eixo histérico de Santo Amaro foram detectados 3 exemplares da arquitetura
moderna: antiga Biblioteca Robert Kennedy, atual Biblioteca Publica Municipal Prefeito
Prestes Maia (1965) projeto de Luiz Augusto Bertacchi (1909-2003).; Escola Industrial de
Santo Amaro, atual Senai Santo Amaro (1951), projeto de Helio Queir6éz Duarte (1906-
1989), Lacio Grinover (1936), Marlene Picarelli (1935) e Roberto Goulart Tibau (1924-
2003) e o antigo Instituto de Educacéo e atual Escola Estadual Professor Alberto Conte
(1953), do arquiteto Roberto José Goulart Tibau (1924-2003). Proximo ao eixo histérico se
somam mais dois exemplares de arquitetura moderna: o Teatro Paulo Eird (1957), projeto
de Roberto José Goulart Tibau e o antigo Colégio Xl de Outubro, e atual Colégio Anglo 21
(1970), projeto de Joédo Batista Vilanova Artigas (1915-1985).

O objetivo desta pesquisa € analisar o projeto do edificio da Biblioteca Publica
Municipal Prefeito Prestes Maia por meio de analises graficas, identificando suas
caracteristicas como exemplar da arquitetura moderna, bem como suas relagdes com
a Praca Marcos Mazini. Este trabalho é um dos temas ESPECIFICOS de uma pesquisa
ampla sobre a arquitetura e urbanismo do Eixo Histérico de Santo Amaro, com o apoio do
Mackpesquisa — Fundo Mackenzie de Pesquisa.

Essa biblioteca ainda foi pouco estudada apesar da sua relevancia arquitetdnica. Os
dados sobre o arquiteto também se encontram incrustrados em arquivos e outros dados
primarios, como o processo de tombamento e os documentos de seus descendentes.

Os procedimentos metodologicos empregados se fundamentaram em fontes
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secundarias e principalmente em dados primarios, como os levantamentos em campo e em
acervos particulares, Para a andlise do projeto da Biblioteca Publica Municipal Prestes Maia
foram examinadas as publicagbes especificas sobre o projeto, sua execug¢do, manutencgao,
tombamento e restauro, tais como as publica¢des da Secretaria da Cultura da Prefeitura
de Sao Paulo (2008).

Para a montagem da biografia do arquiteto Luiz Augusto Bertachi foram consultados:
0s arquivos pessoais de Teresa e Maria Leticia Bertacchi, com desenhos e dados ainda néo
publicados; os arquivos do Centro Belas Artes de Sao Paulo, onde o arquiteto se graduou
em 1932; as pesquisas sobre os arquitetos construtores de Sao Paulo de Sylvia Ficher
(2016) e as portarias dos anos de 1950 da Secretaria de Obras do Estado de Sao Paulo
(1951) que indicam a atuagéo do arquiteto.

Para a realizacao das analises gréaficas, foram produzidos desenhos da Biblioteca
Prestes Maia e da Praca Marcos Manzini a partir dos dados primarios e secundarios
levantados. Com base nesse material grafico e nos quesitos propostos pelos autores
adotados como referencial tedrico desta pesquisa, foram elaborados os diagramas
utilizados para estudar a obra.

Os referenciais teéricos empregados foram divididos em dois grupos, em funcéo
dos temas: o primeiro é sobre os autores que se debrucaram sobre as teorias de anélises
gréaficas da arquitetura e o segundo € sobre as publicacées e os documentos de acervos
que tratam da obra e seu autor, o arquiteto Luiz Augusto Bertacchi.

21 O AUTOR DO PROJETO

Luiz Augusto Bertacchi (Figura 1), nasceu em 13 de julho de 1909 na cidade de
Sé&o Paulo e desde muito jovem, aos 14 anos de idade inicia seus trabalhos junto ao artista
Jodo Alberto Schutzer del Nero, mais conhecido como Jodo Del Nero. Iniciou o curso de
Arquitetura na Escola Bellas Artes de Sao Paulo, que funcionava na época no edificio
projetado pelo Arquiteto Ramos de Azevedo para o Liceu de Artes e Oficios de Sao Paulo,
na Avenida Tiradentes, Sdo Paulo, Capital. Se graduou em 19 de margo de 1932, sob a
direcdo do curso a cargo de Alexandre de Albuquerque.
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Figura 1 — Foto de Luiz Augusto Bertacchi
Fonte: BERTACHI, 2020b.

Segundo Ficher (2016) Bertacchi pertence a uma geracao de profissionais formados
na década de 1930, que tiveram importante influéncia na arquitetura da cidade de Sao
Paulo. Nessa mesma década, também se formaram pela Escola de Bellas Artes: Salvador
Cantarella; Orlando Danti, Benedicto Calixto de Jesus Netto (1931); José Augusto Bellucci,
Guilherme Malfatti e Antonio Garcia Moya (1933). Também se formaram em outras escolas
no mesmo periodo: pela Escola Politécnica de Sdo Paulo: icaro de Castro Mello (1935);
Zenon Lotufo (1936); Jodo Batista Vilanova Artigas (1937); e pela Escola de Engenharia
Mackenzie: Oswaldo Arthur Bratke e Jayme Fonseca Rodrigues (1931); Eduardo Kneese
de Mello e Vicente Nigro Junior (1932); Henrique Ephim Mindlin e Mério Zerbini; Takeshi
Suzuki e Walter Saraiva Kneese (1933).

Luiz Augusto Bertacchi participou da Semana de Arte de 1922, movimento que
marcou a histéria das artes no Brasil, e frequentou alguns anos o Grupo Santa Helena,
formado em sua maioria por imigrantes italianos. Ele sempre produziu desenhos e
esculturas, tendo participado em 1938 do Saldo Paulista de Belas Artes (BERTACCHI,
2020). Em 28 de marco de 1936 foi realizada a Assembleia para instalagdo do Sindicato
dos Arquitetos de Sdo Paulo. A reuniéo foi realizada em uma sala na Escola de Bellas
Artes, situada a época na Rua 11 de Agosto, n. 39. Apos a leitura e aprovagdo dos artigos
dos estatutos, foi realizada a eleicao e foram empossados os membros vencedores para
a secéo da Diretoria, cujo Presidente eleito foi Pedro Talarico; secretario, José A. Bellucci
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e tesoureiro, Antonio Garcia Moya. Para o Conselho Fiscal foram eleitos Luiz Augusto
Bertacchi, Guilherme Malfatti e Orlandi Danti (ASSOCIACOES, 1936).

O curso de Arquitetura e Urbanismo do atual Centro Universitario Belas Artes de
Sao Paulo, antiga Escola Belllas Artes de S&o Paulo, foi pioneiro por ser o primeiro curso
a formar arquitetos no estado de Sdo Paulo, langcado em 1928, fechado anos mais tarde e
reaberto em 1979. (BELAS ARTES, 2009).

Em 1951, Bertacchi era arquiteto do primeiro Agrupamento da Divisdo de Projetos
do Departamento de Arquitetura de S&o Paulo, tendo participado do projeto de varias obras
publicas (SECRETARIA DE OBRAS, 1951).

Dentre outros que foram localizados pelos arquivos pessoais de seus familiares
consta o projeto de reforma e ampliagdo do Hospital Municipal, da década de 1950, ora
denominado de Hospital do Servidor Publico Municipal, no Bairro da Aclimagéo. A figura
2 mostra duas perspectivas de Bertacchi para o projeto inicial, que nao foi totalmente
executado.

FOSPITAL MUMCIPAL

Figura 2 — Perspectiva do antigo Hospital Municipal, atual Hospital do Servidor Publico
Municipal — Sdo Paulo.

Fonte: BERTACCHI, 2020b.

Bertachi trabalhou para a Prefeitura Municipal de Sdo Paulo e em seu préprio
escritério, produzindo arquitetura moderna que merece estudos documentados para futuros
trabalhos. O projeto Bertacchi mais conhecido é o da Biblioteca Municipal Prefeito Prestes
Maia, onde atualmente também funciona o Centro Cultural de Santo Amaro.

31 PRACA MARCOS MANZINI

Na década de 1960 o local pertencia a quadra lindeira a sua face oeste, até a area
ser desapropriada para a implantacdo de uma Biblioteca Publica Municipal, de acordo
com o processo n° 36.515/63 de expropriacéo do terreno contra a Sociedade Brasileira de
Educacao (CROQUI PATRIMONIAL, 1963). A sequéncia de imagens da Figura 3 demonstra

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 4 “



o desmembramento da quadra, e a ocupagao da area central pelo edificio da Biblioteca. E
possivel também observar a alteragcdo do desenho da parte posterior da praca apds 2004,
quando o acesso de automovel que cortava toda a area verde até alcancar o portdo de
servicos foi eliminado. Atualmente o acesso de servigos € feito por um portéo lateral e a
parte posterior da praca recebeu 0 mesmo padréo de piso e ambiéncia da porc¢éo frontal.

Figura 3: Foto aérea de 1954; Mapa Vasp Cruzeiro, 1954; Foto aérea de 2000, 2004 e 2017
mostrando a evolugéo da Praga Marcos Manzini, Santo Amaro.

Fonte: SAO PAULO (Municipio), Portal GEOSAMPA, 2020.

O projeto da biblioteca propés a Praga Marcos Maqgnzini, com aproximadamente 30
metros de comprimento na face sul, com acesso pela Avenida Jodo Dias e 250 metros de
comprimento nas laterais. O edificio da biblioteca esta implantado no centro do terreno e
ocupa toda a largura do mesmo, o que acabou por fracionar a area verde em duas porgoes:
a parte frontal, voltada para a Avenida Joao Dias e que compreende 0 acesso principal da
biblioteca e a parte posterior, ao fundo da edificagao (Figura 4)
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Figura 4 — Praga Marcos Manzini.
Fonte: Autoras, 2020

Inicialmente a parte frontal da praga tinha um espelho d’agua préximo a face da
Avenida Joado Dias e a entrada principal da biblioteca possuia trés mastros de bandeira
em frente & rampa de acesso ao hall da biblioteca. As vegetacbes predominantes eram
rasteiras e arbustivas, uma vez que as arvores ainda eram novas. Atualmente a praga nao
possui mais o espelho d’agua, e os mastros de bandeiras foram deslocados para a lateral
direita da rampa de acesso no sentido de entrada da biblioteca. Os dados desta analise
serdo fundamentados em iconografias da época e o estado atual em levantamentos de

campo.

41 A BIBLIOTECA

A edificac@o de uma biblioteca na regido de Santo Amaro foi iniciativa do Engenheiro
Francisco Prestes Maia (1896-1965), em sua segunda gestdo na Prefeitura de Sao Paulo
(1961-1965). O entdo Secretario da Educacéo e Cultura, Carlos de Andrade Rizzini (1898-
1972), solicitou o desenvolvimento do projeto a Comissao de Construgdes Escolares, e o
projeto foi desenvolvido pelo arquiteto Luiz Augusto Bertacchi. (SAO PAULO, Prefeitura,
2008).

As obras da biblioteca iniciaram em setembro de 1963 e foram concluidas no inicio
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de 1965. O edificio possui sete pavimentos, o embasamento contém um auditério e areas
para servigcos gerais, o térreo € composto por trés salas de leitura, saldo para a secéo de
livros circulantes e os andares tipo areas de administragcéo e estantes com livros, todos os
andares com elevadores, monta cargas e ar condicionado. O total de area construida é de
aproximadamente 7 mil metros quadrados de area construida e o edificio foi implantado
no centro do terreno. O processo construtivo empregou estrutura de concreto armado,
vedacOes de alvenarias e esquadrias metdlicas.

O edificio € composto de um volume vertical sobre uma base com subsolo, rampa
de acesso principal e lamina de agua na grande praca frontal. Em 04 de abril de 1965 a
Biblioteca de Santo Amaro foi inaugurada pela esposa do prefeito, Sra. Maria Prestes Maia,
e apos 7 meses, o edificio passou a ser denominado de Biblioteca Presidente Kennedy em
homenagem a John Fitzgerald Kennedy (1917-1963) ex-presidente dos Estados Unidos,
assassinado em 22 novembro de 1963. Portanto, em novembro de 1965, no segundo ano
da morte de John Kennedy, seu irmao mais novo, o Senador Robert Francis Kennedy
(1925-1968) foi convidado a participar da cerimdnia da nova denominagéo da biblioteca,
uma vez que estava de passagem por S&o Paulo (SAO PAULO, Municipio, 1965).

A Biblioteca Presidente Kennedy passou a ser denominada de Biblioteca Municipal
Prefeito Prestes Maia pelo Decreto n° 46.434, de 6 de outubro de 2005, quando recebeu o
acervo de 12 mil livros nacionais e internacionais de arquitetura e os moveis do gabinete
de Prestes Maia.

A Figura 5 ilustra sua vista frontal de 1970, quando ainda ndo possuia brises
horizontais, em faixas verticais para proteger as aberturas continuas da fachada. Outo
elemento que pode ser visto é a grande lamina de agua que refletia a imagem do edificio.
A Figura 6 apresenta a configuracao atual do edificio, com os brises inserido em faixas
sobre as aberturas, ampliagdo da rampa que passa por onde havia uma lamina de agua
e o0 acréscimo de mais jardins. A rampa teve a inclusdo de um patamar intermediario para
atender as normas de acessibilidade (Figura 7).
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Figura 5 — Vista frontal da Biblioteca Presidente Kennedy em 1970. Fonte: Desenho das
autoras a partir da fotografia de Camerindo Ferreira Maximo, 1970, Acervo da Cidade de Séao
Paulo. Figura 6 — Perspectiva do conjunto no inicio do século XXI. Fonte: desenho a partir da

aerofotografia encontrada na entrada da Biblioteca em 2019. Figura 7 — Fotografia no inicio da
rampa. Autoria prépria (2019)

51 ANALISES GRAFICAS

O processo de andlise grafica pode ser constituido por varias fases: levantamentos
bibliograficos, observagbes de campo, iconografias de diversas épocas, redesenhos,
leituras e anélises da obra. Para esta pesquisa foram adotados os conceitos e quesitos
estudados por diferentes autores, tais como: Baker (1991); Clak e Pause (1996); Unwin
(1997); Baker (1998) e Ching (2013).

Clark e Pause (1996) desenvolveram um método que utiliza diagramas e desenhos
simples para embasar as apreciagcdes da composi¢cdo e arranjos arquiteténicos, com a
finalidade de unificar a percepgéo e a classificacdo de diferentes obras, formando um
padrado de linguagem expressiva. A aplicacao dos conceitos desses autores pode gerar um
produto que sintetiza as intengdes do projeto e as relacdes entre seus componentes. Foram

estudados os aspectos om os procedimentos descritos no quadro 1 :
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Quadro 1 — Quesitos analisados com descri¢éo e autores.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de Clark e Pause (1996) e Ching (2013).

61 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Foram elaboradas andlises graficas diferentes para cada tema, sobre os redesenhos
do projeto original, com os seguintes resultados:

a) Estrutura. A estrutura do edificio (Figuras 8) é de concreto armado moldado no
local, a torre tem pavimento tipo, com a modulagdo dos pilares nos dois sentidos (12 x
12 metros) e o poco do elevador e da escada é em paredes de concreto armado. No
pavimento térreo a modulacéo da torre permanece até e a estrutura de concreto armado
que se estende para os novos espacos com modulagdes diferentes, tanto no teatro quanto
no grande hall de entrada. No Subsolo a contencéo também é de concreto armado.
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Figura 8 - Analises da estrutura em corte, planta do andar tipo e térreo.

Fonte: Autoras (2020)

b) Luz natural. Atorre é de planta quadrada, com posi¢éo da fachada posterior a 7
graus em relagcdo ao Norte. Como ndo ha edificios altos no entorno préximo a incidéncia
solar em uma das fachadas acontece durante todo o dia. As janelas inicialmente foram
colocadas em fitas verticais na torre e em fitas horizontais no bloco de embasamento.
Posteriormente foram instalados brises horizontais, nas janelas verticais da torre. A figuras
9A mostra a incidéncia do sol as 9h00 no dia 20 junho — solsticio de inverno, onde a
fachada lateral direita e a posterior recebem o sol diretamente e a fachada principal e a
lateral esquerda estdo sombreadas, na Figura 9B € no mesmo dia as 15h00 e identifica que
o sol incide nas fachadas posterior e lateral esquerda. Na Figura 9C — as 9h00 do dia 21
de dezembro — solsticio de verdo — nota-se a fachada principal e a lateral direita totalmente
ensolaradas, enquanto a Figura 9D mostra 0 mesmo dia as 15h00 com as fachadas lateral
esquerda e posterior sombreadas. Contata-se que a iluminagédo natural é intensa durante
todo o ano nos pavimentos da torre em funcéo da planta quadrada com as areas de
trabalho ao redor das paredes envoltorias e as caixas de circulagéo localizadas para dentro
do perimetro. Por esse motivo foram colocados brises nas aberturas para poder conter as
manchas solares sobre acerto e mesas de trabalho.
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Figura 9 — Insolagédo no edificio. A - 9h00 no dia 20 junho; B- 15h00 no dia 20 de junho; C -
9h00 do dia 21 de dezembro e D- 15h00 do dia 21 de dezembro.

Fonte: autoras (2020)

c) Circulagdes e areas Uteis. A partir das plantas foram marcadas as circulagdes
verticais e as horizontais em azul. Observa-se que até a composigéo das circulagdes verticais
mantem a simetria. A planta do térreo é totalmente livre, tendo sido compartimentada pelo
mobiliario (Figura 10) Esse espaco € convidativo nos horarios de funcionamento do edificio
porque uma larga rampa sai da praca frontal, levando o pedestre para o grande hall. O
usuario s precisa se apresentar a partir de um balcdo que se encontra antes das escadas
e elevadores, sendo que esse espaco possui exposicoes diversas.




TERREO

0 0

Figura 10 — Circulagdes horizontal e vertical.
Fonte: Autoras (2020)

d) Simetria e equilibro. A implantacdo mantém um eixo simetria durante o bloco
construido e uma linha de equilibrio na implantagéo dos elementos paisagisticos (passeios
e canteiros). No volume do conjunto, embasamento mais a torre, é possivel notar o desejo
de simetria perfeita adotado no partido do projeto. A Figura 11 indica os eixos vermelhos que
marcam a linha de simetria das plantas do térreo, planta tipo e na implantagcéo do edificio,
onde se constata que se ndo ha simetria ha o equilibrio entre os elementos projetados (eixo

verde).

LEGENDA:
— SIMETRIA
PAVIMENTO TIPO — EQUILIBRIO
0 10 25 50
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Figura 11 — Eixos de simetria e equilibrio.
Fonte: Autoras (2020)

h) Contexto: a biblioteca foi implantada em um terreno longo e estreito, formada por
trés vias: a Rua Antonio Bandeira e Visconde de Taunay que se encontram ao fundo e a
frente para a Avenida Jo&o Dias e o término em um acutangulo . A Figura 3 — no Mapa da
Vasp Cruzeiro de 1954, mostra a existéncia de varias constru¢cdes que foram demolidas,
deixando a quadra toda vazia para a implantagéo da Biblioteca. A vegetagéo existente
atualmente € oriunda do paisagismo executado apés o término do edificio da biblioteca,
nos anos de 1960, sendo notado 0 aumento progressivo das massas arbéreas ao longo
do tempo. Foram necessarias escavagbes para fazer o atual subsolo porque a topografia
tem pequena inclinacdo. No entorno imediato (Figura 12) é encontrado a lateral do Clube
Hipico de Santo Amaro, o que reforca a area com vegetacao do lado direito da Biblioteca, e
as pracgas mais proximas se encontram a 200 e 300 metros de distancia, tornando a praca
Marcos Manzini um local publico arborizado, que atende a populagédo da regido. A praca
€ totalmente aberta, fato que faz com que a populagdo possa usufruir esses espagos em
todos os horarios, independentemente do funcionamento da Biblioteca. A entrada para o
edificio se da pela parte frontal e é atendida por uma rampa generosa, sendo que nas

laterais se encontram as entradas de funcionarios e servigos (Figura 13).
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Fonte: Intervencao das autoras sobre Google Maps (2020).
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Figura 13 — Principais acessos.

Fonte: Autoras (2020).

71 CONSIDERAGOES FINAIS

LEGENDA:

ENTRADA PRINCIPAL

ENTRADAS DE SERVICO

Luiz Augusto Bertacchi, arquiteto paulistano, engajado com a arte e arquitetura

moderna teve uma contribuigcdo instigante na produgdo do espaco construido em Sao
Paulo entre as décadas de 1930 a 1960, participando de projetos publicos, principalmente

para a Comissao de Construgdes Escolares. A historiografia sobre ele é rara, este trabalho

descobriu com dificuldades informagdes sobre suas produc¢des. Nesta pesquisa, o acervo

de familiares foi fundamental para iniciar o resgate da vida e obra deste arquiteto, formado

na primeira turma de arquitetos do estado de S&o Paulo.

O projeto da Biblioteca Presidente Kennedy na década de 1960, atual Biblioteca
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Prestes Maia, € sua produgdo mais conhecida na cidade de S&do Paulo e as analises
gréficas constataram os principios do projeto moderno: implantacéo isolada, apesar do
terreno estreito; embasamento e torre com geometria regular, janelas em fitas; estrutura
modulada de concreto armado; planta livre; rampa monumental de acesso; espelho de
agua na fachada principal e paisagismo moderno. A Biblioteca é um edificio moderno
tombado no Eixo Histérico de Santo Amaro por apresentar essas caracteristicas.

Os resultados desta pesquisa sdo originais e além de documentarem o criador e a
criacéo desta obra, avangam nas discussdes técnicas e cientificas dentro do contexto do
Eixo Historico de Santo Amaro, e certamente serdo Uteis para alimentar novas investigacoes.
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Figure 1. Collective Housing in Meridiana
Avenue, Barcelona. MBM

RESUMO: Este trabalho aborda duas
dimensbes-chave da habitagdo  coletiva:
densidade e escala. Estes dois conceitos néo
sdo estudados isoladamente, mas através do
caso particular do Edificio de Habitacdo Coletiva
da Avenida Meridiana em Barcelona,construido
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BARCELONA

entre 1959 e 1965 pela equipa espanhola de
arquitectos MBM (Martorell, Bohigas e Mackay).
O objetivo € entender quais estratégias permitem
que este projeto atinja alta densidade em trés
escalas: apartamento, prédio e cidade. Para
explicitar isso, redesenhamos novos planos
com base na documentagdo original. O texto
comecga apresentando brevemente a estrutura
conceitual e descrevendo o caso. Em seguida, o
discurso enfoca os trés pontos principais desse
projeto para atingir densidade e escala: o tipo
de edificacdo, o layout relacionado ao sistema
estrutural e a composigéo da fachada. Centramo-
nos neste Ultimo ponto, na medida em que as
aberturas séo tratadas ndo apenas como recurso
composicional, mas como forma de escalar o
seu aparecimento. A densidade esta presente na
concepgéo deste edificio a varias escalas, desde
a habitacdo a sua imagem exterior atraves da
construcdo. Por fim, concluimos com uma breve
contextualizag&o historica.

PALAVRAS - CHAVE: Moradia Coletiva;
Densidade; Escala; Jhon N. Habraken; Projeto
de fachada.

ABSTRACT: This work tackles two key
dimensions of collective housing: density and
scale. These two concepts are not studied
by themselves, but trough the particular case
of the Collective Housing Building in Avenida
Meridiana in Barcelona,built between 1959 and
1965 by the Spanish Team of architects MBM
(Martorell, Bohigas and Mackay). The objective
is to understand which strategies let this project
achieve high density on three scales: apartment,
building, and city. To explicit this, we redraw new
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plans upon the original documentation. The text begins by briefly introducing the conceptual
framework and describing the case. Then, the discourse focuses on the three main points of
this project to achieve density and scale: the building type, the layout related to the structural
system, and the fagade composition. We focus on this last point, as far as the openings are
addressed not only as a compositional resource but as a manner to escalate its appearance.
Density is present in the design of this building at several scales, from dwelling to its exterior
image trough construction. Finally, we conclude with a brief historical contextualization.
KEYWORDS: Collective Housing; Density; Scale; Jhon N. Habraken; Fagade design.

Density is a physical quantity that relates a quantitative substance to a dimensional
order, e.g.: length, surface area, volume. It provides an idea of the concentration or
dispersion of something in a referential space: be it material or conceptual. In architecture,
density is an indicator that works at different scales. Population or number of dwellings per
hectare, or the percentage of occupied land, offer us the first idea of its compactness or
dispersion. The building shape responds to its constructability coefficient, occupation of the
plot, or the permeability on the ground floor. The apartment derives of questions such as the
number of occupants per useful square meter, the percentage of openings in the fagcade, or
its weight per square meter.

This text reflects on these density parameters related to the collective housing building
on Avenida Meridiana by the architects Josep Martorell, Oriol Bohigas and David Mackay
(MBM). The powerful image of this building appeared in the most prominent magazines of
the time, such as L’Architecture d’Aujourd’hui, Zodiac, Domus, or Nueva Forma, among
others (Fig. 01). Built between 1959 and 1965 in Barcelona, two key coordinates help to
frame this project: the high migration from the town to the city, and a residential construction
technology still far from industrialization. Taking this into account, this project relies on
density as a strategy applied in different scales: from its urban implantation system to
the structural solution, passing through the design of the openings. Next, we will see the
densification strategies in the building, housing, and enclosure.

THE CONSTRUCTION OF THE TYPE

In collective residential buildings, the structuration of the form depends on the density
of dwellings achieve. The urban planning, the occupation of the plot, the built-up fund, the
number of houses per vertical communication core, the permeability on the ground floor or
the constructability coefficient are parameters related to the density that define the form
of the grouping: in a row, linear block, squared block or tower. In the case of the dwellings
on Avenida Meridiana, their typology is not framed within one of these classic types but is
rather the result of their hybridization.

The building from the outside looks like a compact prism. It has a depth of 24.6m,
in the upper range of the measures that define the linear block type in collective housing
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(Altozano, 2014). However, his total width is broken down into two 9.7m sub-blocks. by
a 5.2m width strip with the vertical communication cores and 5.2x7.7m patios. This patio
arrangement is usual to the squared-block condition. But even more, since the building
was built in phases, it was conceived as a successive aggregation of units in ‘H’ shape
(fig. 2). Each of them could seem like an independent tower, given its proportions. The final
set results from the hybridization of characteristics of each type: it is a linear block with
courtyards built as an aggregation of towers.

Figure 2. Building phases by aggregation of H-shape towers. (Drawings by the author based on
the project documents)

The result is a building that houses 209 apartments, an average of 44 per vertical
communication core. The plot has an area of 2,934m?, considering the semi-axes of the
road it grows to 4,413 m?, taking this data a semi-gross density of 709 dwellings/Ha is
obtained, very high concerning the 202 dwellings/Ha of the neighborhood (fig. 3). This high
density is achieved through various strategies at different scales: the functional optimization
of the house, an efficient structural system, the design of vertical communication cores
and a system of openings in the fagade capable of adapting to different interior situations,
generating a compositional system as well.
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Figure 3. isometric site plan (Drawings by the author based on the project documents)

APARTMENT AND STRUCTURE

The standard apartment is 68m2, being 56.9m2 useful (80%) and houses 6 occupants
in three rooms, resulting in a density of 1 occupant for every 9.5m? useful. The circulation
area is 3.5m? (5%), including a 3m?2 hall. This layout conception focuses on worker migration
and aligns with the minimum housing standards tested in Central Europe for the proletarian
class in the first half of the 20th century. It shows some points stated at the first CIAMs: the
rooms and circulation spaces optimize their dimensions to the minimum necessary, and a
rational structure optimizes the grouping of houses (Aymonino, 1973).

The relationship between housing and the structural frame is key to achieving high
density. In this building, parallel load-bearing walls distribute the interior of the houses and
also separate one from each other. There are two basic measures, 3.92m (A) and 5.50m (B),
between the main load-bearing walls disposed of in an A-B-A structural rhythm, repeated
four times. The only variation is at the end the side facing the main street, which is 5.23m
(C). The apartment occupies a whole module A and a half of module B, the first devoted to
bedrooms and the second to the living room and kitchen. The structural separation is not
only determined by the loads, but also by the optimal dimensions of the rooms. Module A
has two double rooms facing the street facade, each one width fewer than two meters, and
the main bedroom facing the patio, with a small balcony towards the patio. Module B has
two parts: the living area facing the street, with a width slightly greater than 2.5m; and the
kitchen towards the patio. The resulting rooms are long and narrow, but well-lit and open to
the outside, as we will describe later (fig. 4).
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Figure 4. Plans as a process of wall densification (Drawings by the author based on the project
documents)

The load-bearing walls structure the separation between houses and also between
the day and night areas within them. Together with the slab floors, placed every 2.75m, the
result is a 24m deep structural framework drilled with patios to hold the density of houses
(709 homes/Ha) (fig. 5). The partitions are aligned parallel to the load-bearing walls. The
building system concept is a process of densification of walls that distribute the interior
space. The character of the building rest in this system of parallel planes separated by the
minimum width to be functional. The relationship between housing space and structural
framework is a key in this project, in Habraken’s words:
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“The best support is probably not the one that is neutral in its spatial overtones.
The support that offers specific types of spaces, which can be recognized,
and evokes various possibilities will always be more successful. There will be
more construction in such support, (...) it will be (...) a structure with spaces, in
which the resident feels at home and in which he or she finds insinuations and
opportunities to make space uniquely their own (...). The support, therefore,
will always represent a certain lifestyle: thus, a person would prefer a certain
type of support that another would probably not like” (Habraken, pp.20-21)

This rigorous system of load-bearing walls adapts on the ground floor and the south
side of the end facing the street. When touching the ground, the walls are supported by an
arched concrete slab that allows the creation of arcades, as a prelude to the portals and
commercial premises on the ground floor. Therefore, permeability appears on the street
level. On the side, that ends the sequence of load-bearing walls facing the street, two
perpendicular walls to the facade limit three houses that take advantage of this side. In the
next section, we will explain the facade of brick and windows that enclose this structural
skeleton.

Figure 5. Housing and structure (Drawings by the author based on the project documents)

FROM THE OPENING TO THE AVENUE

The systematized solution of the openings articulates various modes of relationship
between the house and the outside (window, floor-ceiling window, individual balcony, double
balcony). Each of these dispositions consists of a dihedral shape rotated 45 degrees to
the fagade plane. Due to the N-S orientation of the main fronts, the south side glazing of
this dihedral gets direct light and solar radiation. On the contrary, the north face is opaque
to avoid the inclement weather typical of the Barcelona climate for that orientation. The
percentage of the glazed surface is 22% on the east and west facades, while 30% on the
south.

These flexible configurations of the openings provide not only a systematic
compositive game. In the memory of the project, the architects strive to show that this
system responds fundamentally to four questions: privacy, lighting, internal spatiality, and
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above all, a sense of individuality for each dweller. As the architects explain in the memory
of the project published in Cuadernos de Arquitectura (p.8):

“Another issue that fundamentally affects the facade is the attempt to arrange
on the large scale of the block the miniature succession of windows that
corresponds to the small scale of the house. So, it is necessary to interrupt the
simple ordered sequence with a larger composition set. It would have been
hard and even perhaps absurd to do this arbitrarily for a simple compositional
purpose. But there is another reason that may coincide with this attempt, which
is to want to personalize each home a little, without having to vary much them,
because economic, organizational and even purely administrative reasons are
opposed to this (...). As a consequence, we fixed the different valid positions
and adaptations of the window (balcony, single window, double window, etc.).
So, we obtained a repertoire of possibilities that, for logical reasons more than
purely plastic, were arranged on the facade according to a two-dimensional
rhythm. Then a fagade arose with a vague volumetric vibration that reflected a
wide diversity of slightly differentiated and personified apartments”

This open dihedral shape facing the south adapts six different configurations, based
on three basic types: balcony, window in the living area, and window in the bedrooms (fig.
6). Each one has two possible variations, generating six elements, arranged according to
a general plan that marks the type to which each facade module corresponds. The whole
is perceived as opaque when viewed from the north while open from the south, creating a
beam-underside effect. The glazed area on the east and west facades is 22%, while 30%
on the south. The opaque enclosure is composed of plaster on the inside, brick partition, air
chamber, and a brick wall covered with ceramic cladding on the outside. The total weight of
the set is 202kg / m2. The priority is the void and its rhythmic composition to make this brick
facade appear light.

This diversity of opening configurations is not merely plastic. The six different solutions
allow different means of relationship with the outside. This game enriches the interior space
of the house and gives the entity and personality to the exterior image. Attention shifts
from the individual element to the whole, providing an appearance of unity in front of the
large scale of Meridiana Avenue: the density of windows diverts attention from the particular

components to the whole thanks to its ordered compositional system (Fig.06).

CONCLUSIONS

Density at the scale of different elements (dwellings, walls, structure, openings...) is
the key to understand the design of this project. To conclude, we propose a brief historical
look at some other examples of housing at that time to contextualize these ideas on density
at a residential scale.

The apartment typology projected by MBM for this building recalls the ideas developed
at CIAM Il in the post-war German context collected in the concept of “Existezminimum”.
Indeed, the minimum 57m2 home in Barcelona holds six occupants. Adjusted rooms;
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dimensions optimized for circulation, functional kitchen and services, and low surface area
per occupant ratios are parameters present in historical examples of modern housing for
workers of the Modern Movement, as Rémmerstadt (May, 1928) or Dammerstock (Gropius,
1929). However, although they are all effective layouts and densely occupied homes, they
do not renounce to the interior spatial quality and the careful composition of their image.
The interior lighting and the correct arrangement of the structure contribute significantly to
this. The 11 floors of the building on Av. Meridana further emphasize the role of the right
disposition of the structural elements.

In the MBM building, the structural solution is consistent with the interior space of the
house and its enclosure. The combination of load-bearing walls made of brick and concrete
slabs generates a specific type of space, in the form of a locker or honeycomb, which a priori
could evoke the character associated with workers’ houses. This bottle rack type approach is
similar to the structural system used in the Housing Unity by Le Corbusier, such as the one in
Marseille, which was completed seven years before the works on Avenida Meridiana began.
Marsella is longer and taller, but the same width (140ml-24mw-46mh Marseille, 337apt.;
62ml-24mw-36mh Barcelona, 209 apt.) Both buildings hold a deep interior space between
exterior walls, which emphasizes the role of the facade as a limit for capturing light and
views. But the strategies to address this need are very different: one trough interior patios
and the other employing a central corridor system and upright houses. Both are sensitive to
the meeting of the structure with the ground floor. However, the building in Barcelona takes
to the extreme the densification of the interior space because of the loadbearing walls, by
making them also structural and building them of brick, as opposed to the specific concrete
supports that separate the houses from the Unity.

Brick as the predominant matter recalls the Dutch examples of housing and also
connects with the Catalan architectonic historical tradition. The fagade, also made of brick,
is lined with square ceramic tiles that reveal the slabs and pyramidal concrete corbels that
support the dihedrals that make up the holes. This material coating and the enclosure
geometry provides a light appearance to the building. At the same time, it evokes examples
of Catalan housing such as the Barceloneta house by Coderch, completed four years before
this work. But brick or ceramic, despite being present throughout the building, is only a
means to evidence the density that articulates the design of this building in its different
scales.

(This text is the translation to English of the original in Spanish published at: RESANO,
David. Sobre Densidad y Escala. Las Viviendas En La Avenida Meridiana de MBM. llI
Congreso Internacional de Vivienda Colectiva Sostenible-Guadalajara, Tecnolégico de
Monterrey, Escuela de Arquitectura y Disefio, 2018)
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Figure 6. From the opening to the avenue (Drawings by the author based on the project
documents)
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RESUMO: Este artigo discute o sentimento de
pertenca e a ideia de dispositivos urbanos como
mediadores de transformacdo da paisagem.
Apresenta o projeto Muros da Memoria, situado
no bairro Camboa, Sdo Luis — MA, dentro da
proposta habitacional do PAC Rio Anil, como um
instrumento de mudanca da realidade local, ao
unir questdes da arquitetura paisagistica e de
cunho sociolégico, inscrita dentro de proposta
pedagobgica de parceria entre a academia,
através da Universidade CEUMA, e do poder
publico, pela Fundacdo Municipal de Patrim6nio
Historico - FUMPH. Utilizou como metodologia o
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levantamento de dados em bases cartograficas
digitais, disponibilizadas pela FUMPH, além
de documentos independentes, da midia,
documentos fornecidos pelo poder publico e
visitas a campo. Apresenta como resultados
a proposta arquitetbnica para as fachadas
dos edificios habitacionais, trabalhando-
se a ideia de arte urbana. Essa proposta se
coloca como possibilidade de transformacéo
da paisagem, ao entendé-lo como dispositivo
urbano, atrelado ao sentimento de pertenca
que pode ser estabelecido entre os moradores
e o ambiente construido, com base em autores
como Bonnemaison (2002), Tuan (1980), Santos
(1998), Le Bougelegat (2000), Agambem (2009),
Gausa (2001) e Foucault (1977). Ressalta-se que
a proposta pode ser ampliada, potencializando o
processo de construcao de territérios, vinculados
ao sentimento de pertenca e, consequente
transformacéo da paisagem.

PALAVRAS - CHAVE: sentimento de pertenca,
dispositivos urbanos, paisagem, memoéria, PAC.

WALLS OF MEMORY: THE
TRANSFORMATION OF THE
LANDSCAPE AS A CATALYST FOR THE
FEELING OF BELONGING AND URBAN
APPARATUS

ABSTRACT: This paper discusses the feeling
of belonging and the idea of urban apparatus
as mediators of landscape transformation.
Presents Muros da Memobria project, located
in the Camboa neighborhood, Sao Luis - MA,
within the PAC Rio Anil housing proposal, as an
instrument to change the local reality, by bringing
together issues of landscape architecture and
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of a sociological nature, inscribed within the proposal pedagogical partnership between the
academy, through the CEUMA University, and the government, by the Fundagéo Municipal de
Patriménio Historico - FUMPH. It used as methodology the survey of data in digital cartographic
bases, made available by FUMPH, in addition to independent documents, from the media,
documents provided by the government and field visits. It presents as results the architectural
proposal for the facades of the residential buildings, working with the idea of urban art. This
proposal presents itself as a possibility of transforming the landscape, by understanding it
as an urban apparatus, linked to the feeling of belonging that can be established between
residents and the built environment, based on authors such as Bonnemaison (2002), Tuan
(1980), Santos (1998), Le Bougelegat (2000), Agambem (2009), Gausa (2001) and Foucault
(1977). It is noteworthy that the proposal can be expanded, enhancing the process of building
territories, linked to the feeling of belonging and, consequently, transforming the landscape.
KEYWORDS: feeling of belonging, urban apparatus, landscape, memory, PAC.

INTRODUCAO

A experiéncia que cada pessoa tem no espaco urbano é construida a partir da
realidade que ela vive. Nesse sentido, viver a cidade no cotidiano pressupde a auto
permissao para que algumas experiéncias sejam ensejadas. Entretanto, nem sempre essas
experiéncias sdo prazerosas, a depender das condicdes em que vivem alguns grupos,
comunidades ou bairros inteiros, 0s quais se encontram, diversas vezes, circundados por
problemas relacionados ao narcotrafico, negligéncia por parte do poder publico em relagéo
as necessidades de infraestrutura e equipamentos urbanos, ou ainda a auséncia do préprio
sentimento de pertenca — necessario e importante para a construgdo da experiéncia de
fruicdo do lugar.

Observa-se, assim, muitas vezes, uma repulsa pelo seu proprio local de moradia; e
€ nesse contexto que o projeto “Muros da Meméria” se insere, ao tentar trabalhar formas
atreladas a construcéo da paisagem e a arte urbana para reforcar lagos de pertenca e
retomada pela populacdo de uma area da cidade que hoje € dominada pelo narcotrafico:
o condominio residencial do Programa de Aceleramento do Crescimento (PAC) Rio Anil,
localizado no bairro Camboa, em Sao Luis — MA.

Nesse sentido, entende-se que a transformacao da paisagem atua como elemento
catalisador do processo de pertencimento social, propiciando que essa transformacao se
torne um dispositivo urbano nesse processo.

Além disso, o projeto se insere dentro da proposta pedagodgica de parceria entre a
academia, através da Universidade CEUMA, e do poder publico, pela Fundagao Municipal
de Patriménio Histérico — FUMPH, como forma de promover desenvolvimento urbano,
beneficiando a populagcéo e ambas as partes, uma vez que o poder publico passa a contar
com corpo técnico proveniente da academia, que muitas vezes é escassa diante das suas
demandas, além de promover qualidade aos projetos; a academia também se beneficia,
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ja que tem a oportunidade de participar de processos reais em diversas atividades
coordenadas pelo poder publico, sendo essa uma experiéncia Unica para os estudantes
de Arquitetura e Urbanismo. Vale ressaltar que essa proposta € originaria de atividades
de estagio curricular supervisionado, promovidas pelo Escritorio Escola de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade CEUMA.

Em relagdo a metodologia utilizada no projeto, foram levantados dados em bases
cartograficas digitais disponibilizadas pela FUMPH, para que a parte grafica do projeto fosse
executada, além de analise em documentos veiculados na midia e também fornecidos pelo
poder publico, e visitas a campo quando necessérias, para contato direto com a realidade
local e com os moradores, com o intuito de apreender suas percepc¢des acerca do lugar e,
dessa forma, contribuir para a proposta.

O trabalho baseia-se no entendimento de Bonnemaison (2002), Tuan (1980),
Santos (1998), Le Bougelegat (2000) sobre do sentimento de pertenca; e também em
Agambem (2009), Gausa (2001) e Foucault (1977) acerca da ideia de dispositivo. Esta
estruturado de forma a apresentar primeiramente a ideia de como o sentimento de pertenca
atua na transformacédo da paisagem por meio de dispositivos urbanos. Posteriormente
€ apresentado o Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) Rio Anil como um
catalisador de transformacdo da paisagem, através do projeto “Muros da Memoria”;
seguido da apresentagdo do proprio projeto, destacando a metodologia utilizada pelos
alunos, os objetivos, o conceito e resultado, bem como as dimensdes arquitetdnica e
sociologica atingidas por meio da proposta. Encerra-se apresentando as consideragbes
finais, ratificando a importancia de propostas como esta para o desenvolvimento social,
para a transformacéo da paisagem, e para o desenvolvimento da cidadania na formagéo
de futuros arquitetos e urbanistas.

O SENTIMENTO DE PERTENCA NA TRANSFORMAQAO DA PAISAGEM POR
MEIO DE DISPOSITIVOS URBANOS

Ao se tratar da transformacgé@o da paisagem tendo o envolvimento da populagéo,
verifica-se que o sentimento de pertenga tem papel basilar nesse processo, uma vez que,
conforme Joel Bonnemaison, a “[...] correspondéncia entre 0 homem e o lugar, entre uma
sociedade e sua paisagem, esta carregada de afetividade e exprime uma relagéo cultural
no sentido amplo da palavra” (BONNEMAISON, 2002, p. 91). Essa correspondéncia afetiva
entre o homem e o lugar € capaz de permitir que se estabelegca uma forma de preocupacgéo
e manutencgao do lugar, contribuindo, assim para a transformacao desse territorio.

Essa definicao de pertencimento social também é corroborada por Yi-Fu Tuan (1980,
p.05), ao definir Topofilia como “[...] o elo afetivo entre as pessoas e o lugar ou ambiente
fisico. Difuso como conceito, vivido e concreto como experiéncia pessoal”.

Nesse sentido, destaca-se que esse sentimento de pertencga cria a nogao de territorio
na populacéo, o que pode fazer com que a transformagéo da paisagem passe a constituir
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parte da histéria desse grupo por meio da apropriagéo desse processo simbolico, tal como
afirma Milton Santos:

A apropriacéo, por outro lado, pode assumir uma dimensao afetiva, derivada
das praticas espacializadas por parte de grupos distintos definidos segundo
renda, raga, religido, sexo, idade ou outros atributos. Neste sentido o conceito
de territério vincula-se a uma geografia que privilegia os sentimentos e
simbolismos atribuidos aos lugares. Apropriacdo passa a associar-se a
identidade de grupos e a afetividade espacial (SANTOS, 1998, p.251).

Observa-se nesse processo a construgédo da dimensao simbdlica, em que “O homem
identifica-se com o lugar vivido por seus valores, que ganham relevancia pelo uso cotidiano
que se faz deles” (LE BOURLEGAT, 2000, apud FREITAS, 2008, p. 44).

Assim, conforme coloca César de Freitas (2008, p.44), “O sentimento de pertenga
surge das relagdes e intera¢des que acontecem entre os moradores de determinado lugar”.
Essas relagdes e interacbes sdo imbuidas de questdes relativas ao passado historico, o
qual se faz fator importante em relacao aos afetos atribuidos ao lugar.

Somado a isso, tem que o sentimento de pertenga associa-se a ideia de dispositivo
urbano nessa construgéo de territério, dando sentido de acéo ao processo.

A definigéo e caracterizacdo do dispositivo urbano assim denominado neste trabalho
empreende uma compreensdo das diferentes nuances que o termo dispositivo possui.
Segundo Giorgio Agambem (2009), a definicdo de termos técnicos é uma recorréncia entre
os estudiosos de maneira a estabelecer uma estratégia de pensamento.

Sendo assim, Michel Foucault (1977, apud AGAMBEM, 2009) define dispositivo
como a rede estabelecida entre os elementos. Ou seja, dispositivo parece remeter a um
conjunto de praticas e mecanismos (linguisticos ou néo, técnicos, militares, juridicos, entre
outros) que tém por objetivo fazer frente a algo.

Dessa maneira, pode-se inferir que o dispositivo urbano deve corresponder sim a
um conjunto de praticas e mecanismos, mas que possuem como sua poténcia o fato de
poderem se enraizar e se constituir como uma base, uma plataforma para agdes que sédo
suscitadas a qualgquer momento ou periodicamente.

Na concepcao de Agambem, o termo dispositivo se mostra coerente com o sentido

que se quer dar, considerando os dias atuais:

[...] chamarei literalmente de dispositivo qualquer coisa que tenha de algum
modo a capacidade de capturar, orientar, determinar, interceptar, modelar,
controlar e assegurar 0s gestos, as condutas, as opinides e os discursos dos
seres viventes (AGAMBEM, 2009, p.40).

Esse grupo de dispositivos se relaciona com o grupo de seres viventes, como chama
o autor, e da relac&o entre os dois surge o suijeito, ou processos de subjetivagdo. E no corpo
a corpo entre 0s seres viventes e os dispositivos que surgem 0s processos de subjetivacéo.
Para Manuel Gausa (GAUSA et al., 2001), os dispositivos sdo mecanismos de
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acao, logica e estratégia reativos aos estimulos da nova ordem global que se encontra
constantemente em suspense. Ajustam-se a condicdes locais e globais concretas, tendo
para isso, programacoes flexiveis capazes de produzir, induzir e impulsionar outras acoes.
Eles passam a ser um veiculo de informacao e um instrumento operativo também, tornando-
se assim, um mapa de movimentos, um processador de situagdes.

A partir do entendimento de dispositivos evidenciados por Foucault, Agambem
e Gausa, chega-se a ideia de dispositivo urbano como aquela para designar todos os
mecanismos que contribuem para o funcionamento, o desenvolvimento da vida urbana e
melhoria da qualidade de vida da sociedade, considerando, inclusive, atividades, praticas
que nao possuem, necessariamente, materialidade fisica, edificada. Dessa forma, o
processo de transformacdo da paisagem torna-se em si um dispositivo urbano que se
constréi a partir da ideia de pertencimento social.

O PROGRAMA DE ACELERAGAO DQ CRESCIMENTO (PAC) RIO ANIL COMO
CATALISADOR DE TRANSFORMACAO DA PAISAGEM

O Programa de Aceleragcédo do Crescimento (PAC) é um programa federal, criado
em 2007, cujo intuito & promover o desenvolvimento acelerado e sustentavel do pais
em diversas frentes, como infraestrutura social, urbana, logistica e energética, aliado ao
resgate e planejamento do aumento da oferta de empregos e geracao de renda a partir do
investimento publico e privado em grandes obras (MINISTERIO, 2020).

Nesse contexto, apds a criagdo do programa, foi aprovado em margo de 2007 o
Programa de Aceleracéo do Crescimento — PAC Rio Anil na cidade de Sao Luis, com
o intuito de atender a uma pressdo proveniente da populacéo, levada pelas liderancas
locais. Sua aprovacao pelo Ministério das Cidades ocorreu em 2007, durante a gestao
do governador Jackson Lago, constituindo-se numa parceria entre as esferas estadual
e federal, cuja condugé@o do programa se deu pela Secretaria Especial de Politicas de
Promocgéo da Igualdade Racial (SEPPIR).

Os bairros contemplados pelo PAC Rio Anil foram Camboa, Liberdade, Fé em Deus
e Alemanha. Bairros estes em que residiam familias a margem esquerda do Rio Anil em
construgdes inadequadas sobre as areas de mangue.

Entre seus principais objetivos estavam a remocéo das familias que habitavam
em palafitas ou em condi¢cbes insalubres, a regularizagdo fundiaria, a construgéo de
apartamentos, a construgdo de areas de equipamentos urbanos e a construgdo de
habitagbes populares juntamente com melhoramentos infra estruturais (SECID, 2017).

O cenario do rio, antes composto por mangues, um cais para pequenas embarcagdes,
palafitas e acamulo de lixo, ganhou formatos urbanisticos de concep¢do moderna, com a
constru¢do de conjuntos habitacionais e de um sistema viario que se estendeu da avenida
dos Franceses, na Alemanha, até a Ponte Bandeira Tribuzzi, na Camboa, sendo de grande
importancia para a cidade de S&o Luis, pois atua como corredor rodoviario e ajuda na
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liberacdo do transito das avenidas Luis Rocha e Getulio Vargas, dado alternativa para outra
rota a Beira Mar e Ponte Bandeira Tribuzzi (figuras 01 e 02).

Figura 01. Imagem de satélite superior.

Fonte: montado a partir de Google Maps, 2017.

Figura 02. Imagem de satélite perspectiva 3D .

Fonte montado a partir de Google Maps, 2017.

Vale ressaltar que a obra tinha como objetivo gerar emprego e beneficiar os
moradores dos bairros contemplados com o uso de sua propria méo de obra.
O planejamento inicial do PAC Rio Anil previa sua entrega em 3 anos (2007-2010).
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Mas por problemas adversos, a obra perdurou por mais de 7 anos e até hoje ainda nao
atingiu todo seu objetivo.

Um dos principais objetivos com a execucdo Programa de Aceleragcdo do
Crescimento — PAC era realocar um grupo de pessoas que estavam habitando areas de
risco em apartamentos, visando o conforto e a seguranca dessas familias. Desde a entrega
das unidades habitacionais até recentes noticias sobre os mesmos, observa-se que a
perspectiva do que foi proposto para a atual situacéo destoa quando quesitos seguranca e
visibilidade social sdo colocados em pauta.

O clima de inseguranca toma conta da area, pois grupos ligados ao narcotréafico
interferem no condominio formado por 16 blocos de apartamentos e obrigam os moradores
a guardarem armas e drogas nos seus lares, além da ocupacao indevida por esses grupos
dentro do condominio. Moradores relatam trocas de tiros e brigas de fac¢des resultando
muita das vezes em morte dentro do condominio.

Algumas familias retornaram para as margens do Rio Anil, deixando vago e
abandonado seus apartamentos, colocando a “disposicdo” de vandalos e malfeitores para
pratica de crimes.

Diante das noticias e relatos dos moradores, a visdo que se tem do conjunto
habitacional &€ de uma area marginalizada, insegura e abandonada tanto por quem habitou/
habita, tanto pelo poder publico.

Mediante essa realidade, a proposta do Projeto de Requalificagdo Urbana do
PAC Rio Anil tem como alvo oferecer uma nova imagem para o local, alcangando uma
valorizagdo do espacgo e possibilitando que se construa um sentimento de pertenca na
comunidade local.

Para essa requalificacéo foi necessario resgatar o historico dessa transicdo de uma
moradia insalubre para uma habitagdo que promovesse qualidade de vida. Para tal, através
das cores, faz-se alusdo ao Rio Anil, a0 mangue, caranguejo e a vegetacao.

E através da pintura e das cores que se quer possibilitar uma nova realidade social
para esse programa ja existente. Espera-se que essa nova imagem possa modificar a
realidade de abandono, além de dar visibilidade para a cidade, oferecendo uma nova
oportunidade de morar em um local de qualidade, com caracteristicas dos moradores e
valorizando o espaco e os proprios condéminos.

MUROS DA MEMORIA: A TRANSFORMAQI\O DA PAISAGEM AS MARGENS
DO RIO ANIL

O Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC Rio Anil na cidade de S&o Luis
veio com o intuito de remover familias que moravam em palafitas ou em locais impréprios
a beira do Rio Anil. Tinha como objetivo ndo apenas oferecer uma moradia adequada,

mas proporcionar a essa comunidade equipamentos urbanos e infraestrutura, de forma a
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garantir qualidade de vida, segurancga e conforto.

Contudo, desde a entrega das unidades habitacionais até atuais noticias, essa
seguranga e conforto perderam o sentido por um esquecimento tanto do Poder Publico,
como dos proprios moradores, contribuindo, assim, para uma visibilidade e realidade social
negativa.

O programa de requalificagdo do PAC Rio Anil tem como alvo resgatar a ideia inicial
do projeto através da histéria do lugar e dos moradores, exercitando o sentimento de
pertenca, aliado a ideia de dispositivo urbano; pois requalificar € qualificar de novo.

A proposta foi construida a partir do levantamento de dados em bases cartograficas
digitais, disponibilizadas pela FUMPH, além de documentos independentes, da midia,
documentos fornecidos pelo poder publico e visitas a campo para interagdo com os
moradores.

Dessa forma, o conceito do projeto de requalificagéo parte do resgate da historia, a
qual sera retratada através de uma paleta de cores selecionadas e que tenha significado
para essa comunidade realocada. Essa paleta estéa retratada na figura 03 abaixo.

17-4028 RIVERSIDE
14-4122 AIRY BLUE
17-3914 SHARKSKIN
18-1550 AURORA RED
16-1318 WARM TAUPE
18-1630 DUSTY CEDAR

18-5845 LUSH MEADOW

18-1340 POTTER'S CLAY

Figura 03. Paleta de cores.
Fonte: Pantone, 2017.

Em relagéo as escolhas, propriamente, o tom de verde lembra a vegetacdo que
€ predominante em toda a area; o tom amarelo representa a transicdo da area vegetada
para os mangues, representados pelos tons terrosos, e que se constituem como uma das
principais fontes de sustento e mencgéo de alguns moradores. O tom vermelho remete ao
caranguejo, uma das principais fontes de renda da comunidade até dias atuais. Ja os tons
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de azul fazem aluséo ao Rio Anil, as margens da area da proposta.

Através dessa paleta significativa, passou-se a pensar na forma de como disp6-las
nas fachadas principais dos edificios e como dar visibilidade aos prédios que estavam mais
escondidos pela sua disposi¢ao no terreno.

Devido a néo definicdo de como se daria a execugao da pintura, que poderia ser
realizada tanto pelos proprios moradores, quanto por empresa especializada, foi necessario
pensar em uma solucéo que pudesse ter uma aplicacao facil e com qualidade. Vale ressaltar
que havia a intencdo de envolver a comunidade nesse processo de colocar em prética a
pintura e as cores escolhidas, como forma de fortalecer o sentimento de pertenga e o
processo de construcdo do territorio.

Dessa forma, o partido de projeto optou por utilizar formas simples, como linhas,
circulos, quadrados ou tridngulos, de maneira a garantir a eficacia da estética que esse
projeto de requalificagdo pretendia. Haja vista que um dos intuitos € fazer desse projeto
um marco para a cidade de Sao Luis, ja que esses edificios participam de uma visual
significativa da cidade, a partir de uma das pontes mais importantes da cidade - a Bandeira
Tribuzzi.

Desta ideia principal, atribui-se a utilizacdo da cartela de cores em formas de “V”
nas fachadas dos prédios, pois seria simples de executar e traria o destaque que o projeto
buscava. O emprego da alternancia das cores, utilizando uma brincadeira de varias cores
dentro dos “V” que pode ocorrer em sua posicdo normal ou invertida, como mostram as
figuras 04 e 05. As partes que nao receberem esse “V” serdo pintadas de uma sé cor, todas
elas dentro da paleta escolhida.

Figura 04. Vista com fachadas traalhadas.

Fonte: construido a partir do SketchUp, 2017.
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Figura 05. Cores usadas nas fachadas.

Fonte: construido a partir do SketchUp, 2017.

Assim, o alcance que o projeto de requalificacdo se propde nado se limita apenas
a estética. Ele quer substituir a visdo que a area possui atualmente — de esquecida,
marginalizada e insegura —, para uma visédo de valorizacdo do espa¢co como um todo.

Acredita-se que com essa proposta sejam atingidos objetivos que trabalhem tanto as
questdes relativas a arquitetura, urbanismo e paisagismo, quanto as questdes sociologicas.

As questdes de arquitetura, urbanismo e paisagismo dizem respeito aos beneficios
inerentes a requalificacdo do espago urbano, aliados ao fato de que a utilizacdo de cores
permite o resgate da histéria da comunidade local como um processo de transicdo de
moradias insalubres para uma realidade social distinta daquela; além de propiciar uma
nova caracteristica para os prédios que sdo destaque de visdo da negativa na Ponte
Bandeira Tribuzzi; e também a transformacéo do projeto de interesse social em um marco
paisagistico para a cidade de Sao Luis — MA.

Jé as questdes socioldgicas dizem respeito a mudanca de concepgéo de uma area
marginalizada para uma de integragcéo social; modificagdo da realidade de abandono do
espaco pelo poder publico, pela sociedade e pelos proprios moradores, proporcionando
uma oportunidade de morar em um lugar agradavel, valorizado, harmdnico, caracteristico e
memoravel; possibilidade de despertar que os moradores se sintam bem no local, atribuindo

a esse ganho o cuidado e a manutencéo através dos mesmos.

CONSIDERACOES FINAIS

A marginalizacdo de um espaco urbano adoece por um todo uma cidade. Nesse
sentido, o proprio PAC Rio Anil e sua porposta de requalificagdo do conjunto habitacional
prossibilitam possiveis solu¢des para diversos problemas e situacbes de conflito que ao
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longo da construgdo do empreendimento até os dias de hoje repetem-se.

Estudosrealizados e aplicados em outros paises mostram a alteragdo comportamental
e social de areas marginalizadas que foram reintegradas ao espago urbano utilizando
métodos semelhantes aos abordados neste projeto, assim fazendo dessa proposta uma
possivel solucdo para problemas de segregacao social, violéncia e preconceito. Alteragdes
comportamentais dos moradores poderdo ocorrer através do novo aspecto plastico e
estético dado aos edificios do conjunto habitacional.

Além disso, a transformacédo da paisagem acarreta em sensibilizagdo também da
populacéo, impactanto diretamente na imagem da cidade, como preconiza Kevin Lynch
(2011). A ideia de pentertencimento social a partir da configuragéo de um dispositivo pode
ajudar na alteracdo dos indices de violéncia no local, uma vez que essa valorizagcao
pressupde o ato de cuidar. Afora essas questdes, a posicao estratégica do conjunto no
contexto geografico da cidade somada a proposta de intervencao trardo maior visibilidade
ao lugar, acarretando nos chamados “olhos da rua” de Jane Jacobs (2011).

Por ultimo, ressalta-se a importancia da proposta dentro do contexto de formacéao dos
futuros arquitetos e urbanistas, ao se tratar de uma atividade académica da Universidade
CEUMA em parceria com a Fundagédo Municipal de Patriménio Historico de S&o Luis, no
que se refere ao desenvolvimento da cidadania, dada a oportunidade de vivenciarem uma
situacdo profissional com valor social inestimado, envolvendo vulnerabilidade social de
diversas ordens.
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RESUMO: O estudo em questao provém de uma
tese e propde novas diretrizes para o tratamento
de areas contaminadas, quanto a integracéo
gerencial dos niveis de governo, o acesso a
informacéo e o acompanhamento da sociedade.
A questédo das areas contaminadas representa
um problema que ocorre ha 150 anos e tem
afetando a populagéo, a satude, o meio ambiente,
a natureza, e prejudicadas pela justaposicao dos
meios de producéo industrial, gerando diversos
tipos de contaminagdes. As agbes executadas
pelos gestores publicos, em especial o poder
municipal, tem sido lenientes, evocada de suas
estruturas gerenciais claramente tecnocraticas
e patrimonialistas. Foram observadas
analiticamente  diversas  ocorréncias  de
contaminagéo, suas causas, efeitos, agentes e,
principalmente, a postura adotada pelos gestores
publicos, em particular os municipais, pois sao
os responsaveis diretos pela regulagdo do
territorio, feito pela legislacdo de uso e ocupagéo
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PERMISSIVIDADE

do solo no espago municipal. Observou-se a
competéncia juridica sobre o licenciamento de
atividades com risco de contaminacdo, algcada
nacional e estadual no Brasil e em outros paises,
com perspectiva setorial e disciplinar, na qual a
industria que é sempre vista como fator positivo,
ndo alcanca o problema enquanto fendmeno
territorializado, com implicagées no uso atual e
futuro das localidades.

PALAVRAS - CHAVE: contaminagdo, areas
contaminadas, gestdo municipal, tecnocracia,
planejamento territorial.

AREAS CONTAMINADAS EN LA
PLANIFICACION MUNICIPAL:
TECNOCRACIA, SECTORIZACION Y
PERMISIVIDAD

RESUMO: E| estudio en cuestion proviene
de una tesis y propone nuevos lineamientos
para el tratamiento de a&reas contaminadas,
en cuanto a la integracion de la gestion de los
niveles de gobierno, el acceso a la informacion
y el seguimiento de la sociedad. El tema de las
areas contaminadas representa un problema
que se viene dando desde hace 150 afios
y que ha afectado a la poblacion, la salud,
el medio ambiente, la naturaleza, y se ve
afectado por la yuxtaposicion de los medios
de produccién industrial, generando diversos
tipos de contaminacion. Las acciones de los
gestores publicos, especialmente las autoridades
municipales, han sido indulgentes, evocadas
por sus estructuras de gestion claramente
tecnocraticas y patrimonialistas. Se observaron
analiticamente varios sucesos de contaminacion,
sus causas, efectos, agentes y, principalmente,
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la postura adoptada por los gestores publicos, en particular los municipales, ya que son
los responsables directos de la regulacion del territorio, realizada por la legislacion de
uso y ocupacion del suelo en el espacio municipal. Se observo jurisdiccion legal sobre el
licenciamiento de actividades con riesgo de contaminacion, a nivel nacional y estatal en Brasil
y otros paises, con una perspectiva sectorial y disciplinaria, en la que la industria, que siempre
se ve como un factor positivo, no llega al problema mientras fen6meno territorializado, con
implicaciones para el uso actual y futuro de las localidades.

PALAVRAS CLAVE: contaminacion, areas contaminadas, gestion municipal, tecnocracia,
planificacion territorial.

CONTAMINATED AREAS IN MUNICIPAL PLANNING: TECHNOCRACY,
SECTORIZATION AND PERMISSIVENESS.

ABSTRACT: The study in question comes from a thesis and proposes new guidelines for
the treatment of contaminated areas, regarding the management integration of the levels
of government, access to information and monitoring of society. The issue of contaminated
areas represents a problem that has been occurring for 150 years and has affected the
population, health, the environment, nature, and is affected by the juxtaposition of the means
of industrial production, generating various types of contamination. The actions taken by public
managers, especially the municipal authorities, have been lenient, evoked by their clearly
technocratic and patrimonialist management structures. Several contamination occurrences
were observed analytically, their causes, effects, agents and, mainly, the posture adopted
by public managers, in particular municipal ones, as they are directly responsible for the
regulation of the territory, made by the legislation of use and occupation of the soil in the
municipal space. Legal jurisdiction over the licensing of activities with risk of contamination
was observed, national and state level in Brazil and other countries, with a sectorial and
disciplinary perspective, in which the industry, which is always seen as a positive factor, does
not reach the problem while territorialized phenomenon, with implications for the current and
future use of localities.

KEYWORDS: contamination, contaminated areas, municipal management, technocracy,
territorial planning.

11 INTRODUGAO

Atualmente, em todo o mundo, as consequéncias decorrentes da industrializagéo,
como a poluicéo e contaminacdo da agua, solo e atmosfera, tém se intensificado, gerando
debates cada vez mais acentuados. O solo é inegavelmente um dos elementos naturais
que mais se tornam comprometidos e, por seus atributos pedolégicos, um dos que
apresentam mais rapidamente as influéncias das atividades humanas, em geral negativas,
pela compactagdo mecéanica promovida pela reducao da porosidade dos agregados, com
efeitos diversos sobre o meio: menor infiltracdo e capacidade de armazenamento de
agua, maior escoamento superficial e outros. A questédo da poluicdo e seus reflexos € um
problema da sociedade contemporanea.

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 7 m



Acselrad (2006:116) problematiza-a ao afirmar que “a poluicdo ndo € um problema,
€ um produto ndo vendavel, socialmente compartilhado, € um necessario subproduto das
atividades de producgéo das mercadorias vendaveis, intrinseco a propria atividade do setor
industrial”. Durante décadas, o solo foi preferido para a alocacao desses produtos, com base
numa suposta capacidade autodepuracdo. Mota (1999) e Rodrigues (1998) afirmam que
tal conceito era compartilhado pela Ciéncia, que apoiava a simples disposicao de residuos
domésticos e industriais, ja que a propensao a recuperacédo seria infindavel, dado que o
ambiente possuiria capacidades de transformar esses produtos em elementos inofensivos
aos seres humanos e ao ambiente natural.

Spinola (2011) refor¢a que os residuos de atividades industriais e domésticas, assim
como os combustiveis voltados aos sistemas de energia e transporte, séo preocupantes por
suas caracteristicas e também pela forma como estdo acondicionados. A presenca de uma
area contaminada pode ocasionar danos a satde humana, comprometimento da qualidade
do sistema hidrico, do solo e do tecido urbano, em edifica¢cdes e ao meio ambiente.

O senso comum costuma confundir contaminagdo com um aspecto de sujeira. Uma
agua barrenta, de coloragdo acentuada, malcheirosa ou espumante € considerada impura
ou nociva, por estar “suja”. Entretanto, muitas vezes, trata-se de uma agua que néo faz mal
a saude. Ja uma agua realmente contaminada por substéncias quimicas, mas inodora e
de aparéncia limpida, néo é rejeitada (NASS, 2002). Moeri e Ullrich (2007) afirmam que a
questao do passivo ambiental atingiu os paises industrializados e agora chega aos paises
em desenvolvimento, com o agravante de nestes néo existir estratégias e politicas publicas
adequadas.

O numero de areas contaminadas, segundo Wenger e Kugler (2004), é cada vez
maior nas areas industriais que estdo subutilizadas ou abandonadas, com uma polui¢cao
provocada por processos industriais de mais de 100 anos. Cunha (1997) destaca que, nas
Ultimas décadas, as areas contaminadas tém se transformado em um dos mais relevantes
problemas ambientais nos paises industrializados. Sanchez (2004), data da década de
1970, quando nos Estados Unidos e na Europa foram evidenciados casos de enfermidades
em pessoas expostas a substancias presentes em areas contaminadas e Page (1996) afirma
que, apos os anos 1970, passaram a ser exigidas regras claras sobre os procedimentos
legais referentes a responsabilizacdo juridica dos causadores, assim como definicdes a
respeito de “risco” e “contaminacgéo”.

Ramires (2008), demonstra que o surgimento e desenvolvimento da sociedade
industrial esta relacionado ao avango técnico-cientifico, e a uma série de riscos,
inclusive aqueles de carater socioambiental, tornando-se uma realidade da sociedade
contemporanea, também denominada Sociedade de Risco, termo proposto por Ulrich Beck
nos anos 1980.

Fortunato e Fortunato Neto (2012) afirmam que as formas de prevencdo atuam

segundo o prévio conhecimento das implicagbes relativas as interveng¢des antrdpicas,
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quando previsivel a ocorréncia de impactos negativos ao meio ambiente. Essa acéo é
delegada ao Estado, que ndo somente deve criar leis e decretos que regulem a exploracéo
dos recursos naturais como também ser o principal agente na mediac¢ao entre os interesses
dos exploradores e da sociedade civil. Pinto (2003) demonstra que o enfrentamento da
questao deve incorporar obrigatoriamente a compreensao das estruturas publicas e o papel
de seus agentes - no caso, os legisladores - e as leis produzidas, que estdo umbilicalmente
vinculados, resultando que a lei criada pelo 6érgéo competente esta mutualmente imbricada.

Tarello (1995) especifica que na instancia municipal, as estruturas estao de tal forma
imbricadas, que a formulagéo, a interpretacao e a aplicacao das legislagcdes séao herméticas
e autorreguladoras. Neste sentido, ainda refor¢a Hart (2005), a questao da gestéo publica
e a aplicacéo das leis de ordenamento territorial tém se tornado muito mais complexas com
a grande demanda na produgao e multiplicacdo de normas variadas.

Matus (1996) reforca que a repeticdo continuada do pensamento tecnocratico se
cristalizou em estratégias de planejamento, tradicionalizando-se num sistema cultural, num
modo de fazer, que é reproduzido completamente destituido de suas atribuigdes originais. E
um tipo de planejamento que outros agentes, como a grande parte dos atores do processo
social, consideram apenas o Estado ou o governante, sendo que esse modelo centralista,
tecnocratico, autoritario e carente de rigor cientifico, opera de modo oculto, por meio de
avancados modelos estatisticos e econdmicos. E ainda tém uma clara preferéncia quanto
aos atributos econémicos.

21 METODOLOGIA

O estudo desenvolvido para este artigo teve como principio considerar a existéncia
de inUmeras ocorréncias de areas contaminadas que foram originadas a partir de uma
grande variedade de ramos industriais. As abordagens adotadas quanto aos tipos e
formas de contaminacéo, a viabilidade de descontaminagéo e sua influéncia no territorio e
cidade necessitam de um grande arcabouco de conhecimento, pois € um tema de grande
complexidade cientifica. Diante disso, como a tese foi elaborada no campo das Ciéncias
Sociais Aplicadas (Urbanismo e Planejamento Urbano e Regional), foi necessario que a
abordagem do estudo fosse feita a partir do territorio, com a articulagéo de fontes de dados
e informacdes segundo os principios da transdisciplinaridade entre diversos niveis do
conhecimento teérico e empirico. E importante frisar que, no &mbito local a gest&o territorial
€ realizada pelos poderes municipais, que sao imbuidos em suas atribuicdes, através da
aplicacéo de legislagdo de uso e ocupacéo do solo.

Para a coleta de dados e informagdes, foram considerados os casos de contaminacoes
existentes no territério urbano e rural na escala do municipio em trés paises: Brasil, Argentina
e Estados Unidos da América (EUA). Foram adotadas duas etapas. Na primeira foi realizada
por meio de pesquisas na internet, em bibliotecas de universidades e ainda nos sitios de

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 7 “



orgéo gestores vinculados ao tema. E depois, foi realizado o contato direto com 6rgéos
gestores municipais e ambientais nacionais. No caso brasileiro, foram estudados casos nos
Estados do Parana e Sao Paulo. Quanto a Paulinia, foram formalizadas solicitacbes por
meio de oficios emitidos & CETESB e ao municipio para a obtenc&o dos dados territoriais e
urbanisticos, acessando os departamentos de planejamento e controle do territério - como
o0 Departamento de Planejamento Urbano. Quanto aos municipios do Parana, o acesso aos
mesmos tipos de materiais, foi realizado em sites institucionais.

Além do caso nacional, a questdo das areas contaminadas abarca outras escalas
mais amplificadas em nivel internacional, como os casos estudados nos EUA e Argentina.
Os casos norte-americanos, areas contaminadas em Baltimore (Maryland) e Beacon
(Nova lorque), foram selecionados a partir de um estudo sobre ambientes fluviais urbanos
(CARDOSO, 2017). Nestas localidades, a insercdo das atribuicbes de gerenciamento
do territério, ficam a cargo do municipio ou condado, a gestdo ambiental fica a cargo da
Environmental Protection Agency (EPA). Na Argentina, o caso selecionado, estéa localizado
na Provincia de Neuquém, na Patagdnia, com a presenca de populagdo indigena. Neste
caso, foram analisados o papel dos gestores territoriais, e suas decisdbes quanto ao
alocamento de atividades degradantes a natureza. Para chegar aos dados e informacdes
especificas, foi fundamental o uso da plataforma internet, uma vez que, por se localizarem
em outros paises, as solicitagdes formais por meio de oficios ndo seriam possiveis.

Para a espacializacdo dos dados levantados foi adotado como método de
mapeamento e checagem as fontes académicas e publicas, com o uso de plataformas
como o Google Earth, que contribuiu para a produgéo de bases que foram empregadas na
delimitagédo dos objetos e seus entornos de abrangéncia.
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Fonte: Tabela realizada pelo autor, 2018.

31 ATECNOCRACIA,ASOCIEDADEESUAORIGEMAPARTIR DAREVOLUQAO
INDUSTRIAL

A Revolugao Industrial estabeleceu um marco divisorio dentro do modo de
producdo capitalista. As mudangas geradas contribuiram para o estabelecimento de uma
racionalidade, na qual a eficiéncia técnico-cientifica, acelerou a multiplicagcédo do Capital
e a divisdo do trabalho, aumentando a produtividade. Essas novas dindmicas, passaram
a representar, de um lado, um movimento de expansao e diversificacdo por meio dos
processos produtivos, e de outro, a criacdo de um movimento de producdo intelectual
manifesto através dos compéndios normativos e legais, realizada entre o saber e o produzir,

associadas as ciéncias da natureza, quanto a compreensao e ao dominio dos fenémenos.
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A partir de entéo, o progresso do conhecimento cientifico seria direcionado a uma
maior apropriagdo do territorio, mas também ao aprimoramento dos métodos industriais
(SANTOS, 2015: 107). Diante desse paradigma, introduzem-se as propostas tecnocraticas
de Saint Simon (Claude-Henri de Rouvroy, 1760-1825) e de Thorstein Veblen (Thorstein
Bunde Veblen, 1857-1929), que apresentam um novo contexto.

Conforme Martins (1975: 39 a 40 e 54 a 58) esses pensadores, no intuito de instituir
0s novos processos de uma administracao cientifica, articulada pelas forcas do Estado,
na qual e pela qual os interesses privados e as ideologias deveriam ser desconsiderados,
e eles propuseram a concentracdo da administracdo nas maos de um corpo formado por
técnicos numa estruturacéo que aliasse o conhecimento da natureza e a jun¢do de novos
métodos com matriz empirica na gestéo da produgéo e do territério. Todo o processo deveria
seguir uma primazia técnica, produtiva e gestacional, que teria de atingir uma amplitude
maxima, abarcando inclusive o territério, e ser considerado como um elemento integrante e
fundamental ao funcionamento da tecnicidade segundo Martins (1975: 41 e 55).

A tecnocracia credita a este processo uma substituicdo completa, em que todas as
funcdes séo transferidas a um corpo elitista formado por tecnocratas. Essa importancia
estava pautada na formacé@o desse individuo e do circulo ao qual pertence, o que
praticamente introduziu esse grupo seleto dentre os assalariados do setor industrial e
posteriormente no aparelho operacional do Estado dentro das dinamicas capitalistas.
O sucesso de tal acdo depende, fundamentalmente, da estrutura organizacional do
Estado para garantir a eficiéncia esperada pelo Capital, e encontrou no campo da gestao
administrativa o mais importante sistema de propagacao e legitimacao, pois 0s processos
decisérios de transformacao do espaco territorial poderiam ser aplicados diretamente.

A instituicdo de uma administracdo competente e eficaz depende de um
planejamento pleno e de uma revisdo permanente, que, por sua vez, sdo vitais para a
gestao do territorio, levando a uma crescente ampliacdo da méo publica, estatizacdo da
técnica e a uma progressiva tecnicizagdo do Estado por meio de trés motivos (ROPOL
apud DREITZEL et al, 1975:53): a necessidade de concentracdo de poder técnico no
Estado (como estrutura administrativa e altamente verticalizada), o porte dos investimentos
necessarios, que dificilmente ainda podem ser dispostos por pessoas e organizagbes
particulares (condicionado pelo sistema capitalista) e a introducao de definicdes legislativa
e normativas que definam e fixem principios juridicos ordenadores que sejam prévios e
regulamentares.

A construgdo tecnocratica do individuo como arcabougo de conhecimento e
autoelevado acima do senso publico também se projeta como paradigma dominante na
teoria e pratica do direito administrativo. O individuo juridico, por meio de um conjunto
teorico-préatico, adota aabordagem cientifica ao direito administrativo: a construcéo de
normas e leis que sdo construidas e comprometidas com um método especifico, portanto

fechado, capaz de fornecer descri¢cdes genéricas sobre o fendbmeno juridico, e que concebe
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o direto administrativo como um sistema de normas e legislagdes que séo produzidas pelos
6rgéos do Estado, e que deve refletir as estruturas do Estado (BOBBIO, 1999).

A construcdo dessas normas e leis tem como derivacdo elementos que foram
introduzidos no século XIX e configuram uma tradicdo positivista, consistindo em: a
concepcao teodrica de construg@o da lei é realizada de forma que haja uma reducédo da
interpretacéo juridica, com uma atividade mecéanica de subsunc¢éo concreta do objeto real a
normas gerais e abstratas, e a concepgao do principio da legalidade atribui a Administracao
Pudblica uma funcéo passiva e simplificada das leis sancionadas pelo ente responséavel, por
exemplo o municipio.

Esses obstaculos estéo diretamente condicionados em sua origem, numa descri¢cao
hierarquica e separada dos poderes ou 6rgéo gestores, e identificando o legislador como
ente onipotente e racional, encarregado de traduzir uma vontade geral das instancias
superiores em leis gerais e abstratas, capazes de regular todos os aspectos da gestao
publica. Aos demais poderes, abaixo do individuo juridico-tecnocrata, sdo atribuidas
funcdes subalternas de aplicagcdo das normas ja produzidas pelo legislador.

41 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

O estudo desenvolvido para este artigo, teve como principio considerar a existéncia
de inUmeras ocorréncias de areas contaminadas que foram originadas a partir de uma
grande variedade de ramos industriais. As abordagens adotadas quanto aos tipos e
formas de contaminacao e sua influéncia no territério e cidade necessitam de um grande
arcabougo de conhecimento, pois € um tema de grande complexidade cientifica. Diante
disso, foi necessario que a abordagem para esse estudo fosse feita a partir do territério,
com a articulagcdo de fontes de dados e informacgdes entre diversos niveis, considerando
inclusive que a existéncia de tais ocorréncias se deve a permissao dessas atividades pelo
poder publico municipal.

4.1 Paulinia

O municipio de Paulinia, é uma cidade integrante da Regido Metropolitana de
Campinas (RMC), cuja sede é Campinas (area de 795,697 km?2) e apresenta o maior
numero de areas ao todo, ou seja, com 133, das quais 93 correspondem a Postos de
Combustiveis; Areas Industriais, 28; sendo que Comércio/Servicos e Residuos possuem a
mesma quantidade — seis ao todo. O municipio de Paulinia, possui o0 maior nUmero de areas
contaminadas, com 65 areas, das quais 31 provenientes do ramo de Comércio/Servicos,
seguidas pelos Postos de Combustiveis, com 19 areas, e Industria, com 10. Paulinia (area
de 139,332 km?), € um municipio com extensao muito menor do que Campinas, e apresenta
uma incidéncia igual e ou maior em nimero de locais contaminados em relagdo ao municipio
sede da RMC. Essa peculiaridade, em ter um nimero maior de areas contaminadas por
comércio e servico em vez de industrias e ou postos de gasolina, decorre da proeminéncia
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do segmento de comércio de derivados de petréleo produzidos pela REPLAN para
as grandes distribuidoras de combustiveis. E, como centro nacional de producéo e
distribuicdo de combustiveis, a tendéncia &€ de que as ocorréncias de contaminacgbes
sejam concentradas na cadeia produtiva, entre refino, acondicionamento e distribuigcéo.
Neste sentido, temos como primordial o papel da CETESB, que disponibiliza em seu site
os Relatdrios de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo, vinculados
aos Processos de Recuperagdo e Remediacdo de Areas Contaminadas, documentagdo
usada neste estudo compdem uma metodologia de investigacédo e avaliagéo diretamente
coordenada a um plano de recuperacao e ou remediacao para a area em questdo. O objeto
local € a propria area potencialmente contaminada. E, como um marco juridico criado por
uma Legislacédo de Uso e Ocupacgédo do Solo (LUOS), ela pode ser submetida a outras
instituicdes publicas (CETESB, 2014). A CETESB, evidencia que para o gerenciamento de
uma area contaminada, devem ser observados uma série de itens contidos na estrutura
da Ficha Cadastral. Como critério para selecéo das amostras, foram consideradas apenas
as que cumpriram todas as etapas recuperacdo ambiental, e especialmente se houve a
contaminagé@o no entorno delas, existindo ou ndo danos as estruturas naturais e fisicas,
e se as medidas realizadas foram eficazes. A RMC apresenta 384 areas contaminadas,
dentre essas 14 areas figuram os postos de combustiveis (07 areas) como a maioria das
ocorréncias A partir dessas areas selecionadas, foi feita uma nova triagem, com o objetivo
de elencar aquelas que ja tiveram os processos de recuperacgao finalizados. Isso resultou
em apenas 05 areas localizadas em Paulinia, conforme tabela 2.4:

Ne Empreendimento Localizagdo Ramo
01 | Engemix Rod. Anhanguera, km 97 -~ Campinas/SP Indastria
02 | Thomazini Autoposto Ltda Av. Senador Lacerda Franco, 148 - Ttatiba/SP Posto de Combustiveis
03 | Posto Puma de Itatiba Ltda Rod. Constancio Cintra, 0, km 4 + 800, Champirra - | Posto de Combustiveis
Itatiba/SP
04 | Auto Posto Jaguar Ltda Rua José Guedes, 299 - Jaguariina/SP Posto de Combustiveis
05 | Companhia Brasileira de Petroleo Estrada Municipal Pln, 142, Cascata - Paulinia/SP Comeércio e Servigos
Ipiranga
06 | Petrogaz Distribuidora S.A. Rod. SP 332, s/n, km 134, Meia Lua -~ Paulinia/SP Coméreio € Servigos
07 | Rhodiaco Indstrias Quimicas Ltda | Fazenda Sao Francisco, s/n — Paulinia/SP Indastria
08 | Comercial Campineira de Estrada Municipal, PIn 145, 7000, Chicara Fortaleza -~ | Comércio e Servigos
Combustiveis Ltda Paulinia/SP
09 | Sotrange Transporte Rodovirio Estrada Pln, 145, Santa Terezinha — Paulinia/SP Comeércio e Servi¢os
Ltda
10 | Eletropaulo Metropolitana Av. Nossa Senhora do Sabard, 5312 - Pedreira/SP Comércio e Servicos
Eletricidade de Sao Paulo
11 | Autoposto Mistral Ltda (Afonso Av. Afonso Bovero, 703 - Sumaré/SP Posto de Combustiveis
Bovero Posto de Servigo Ltda)
12 | Auto Posto Nobre Ltda Av. Heitor Penteado, 1645 — Sumaré/SP Posto de Combustiveis
13 | Posto de Servigo Dindmico Ltda Rua Heitor Penteado, 1388, Sumarezinho - | Posto de Combustiveis
Sumaré/SP
14 | Posto de Servicos Ray Ltda Av. Chico Mendes, 123, Jardim Maracand - | Posto de Combustiveis
Sumaré/SP

Tabela 01 - As 14 &areas contaminadas dos municipios integrantes da RMC

Fonte: Tabela formulada pelos autores, com base nos dados da CETESB, 2014.
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As areas destinadas a industria tém seu carater definido a partir de padrdes de
ocupacao por empreendimentos que podem determinar suas escalas tanto por ramos
de atividade idénticos como por especificidades que compartilham as dinamicas de uma
organizagdo-chave. Esses agrupamentos sdo chamados de externalidades e espacialmente
apresentam dimensodes locacionais variadas, ocupando desde a escala do lote industrial
até a escala da quadra que tem suas dimensdes caraterizadas tipologicamente segundo
a lei de uso e ocupacao do solo (LUOS). A procura pelas areas de uso industrial obedece
a dindmicas bem particulares e sua origem se baseia na busca de locais que permitam
facil localizacdo quanto aos sistemas de escoamento, méo de obra, infraestrutura e agua
abundante. Porém, uma area industrial pode ser atrativa por ser ja uma externalidade em
consolidagcéo ou ja consolidada. No caso de Paulinia, a REPLAN tem a funcao de agrupar
e organizar as atividades que sdo polarizadas por ela, o que define uma setorizacéo
em atividades que sdo servidas pelos produtos da refinaria: produtos quimicos, gases e
combustiveis. Nesse caso, existe uma atividade principal que estrutura uma externalidade
formada por trés sub-ramos industriais. A lei de uso do solo (LUOS) de Paulinia define
essas areas em setores, chamados de setores petroliferos, gases e combustiveis, que
serdo detalhados no decorrer deste trabalho.

Essa proposta de planejamento a partir da estruturagéo viaria prescinde de diretrizes
vidrias consistentes, especialmente nas areas de expanséo, e vem da necessidade de
prever possiveis conflitos e potencializar as qualidades inerentes, cujo objetivo deve ser
o0 de promover acbes que contribuam com 0 uso e ocupacgdo criteriosa do solo urbano,
compativel com os padrbes de qualidade de vida desejaveis para toda a populagéo.
Paulinia deu inicio as primeiras alteragdes no sistema viario um pouco antes da instalacéo
da REPLAN. Isso ocorreu a partir de 1968, com a alteracao da denominacgéo que interligava
Paulinia e Campinas pelo acesso a Rhodia, que passou para Rodovia Doutor Roberto
Moreira, indicando uma clara intens@o de criar uma estruturagédo viaria que viesse a
comportar novos usos mais dindmicos, em especial na area da futura refinaria que seria
ocupada na regido demostrada na figura 01.
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GUARAREM

Figura 01 — O municipio de Paulinia, a Refinaria do Planalto — Replan e o Pool de Destribui¢éo
de Combustiveis

As areas contaminadas identificadas pela CETESB estdo todas situadas no entorno da Refinaria da
Replan em Paulinia, no chamado Pool de Distribuidoras de Combustiveis.

O modelo de industrializacdo brasileira produziu um modelo urbanistico que é
marcado por inumeras desigualdades sociais. No entanto, o municipio de Paulinia, criado
em 1964durante o periodo mais intenso de industrializagdo, apresenta elementos que a
caracterizam como um exemplo unico, cuja remodelacao do espaco territorial foi realizada
de maneira muito eficaz, exemplificado através da abertura de loteamentos populares para
moradia. Com a inauguracao da Refinaria de Paulinia, o0 municipio aprovou entre os anos
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1970 e 1980 uma série de leis e decretos que deram subsidios juridicos a ampliagéo da
infraestrutura urbana.

As novas legislag¢des alocaram atividades potencialmente contaminantes delimitadas
numa area especifica e sujeita ao controle de fragilidades e riscos, o que garantiu a criagao
de uma faixa de monitoramento entre o espaco de producao e a cidade. Porém, apesar de
todo o cuidado espacial, é perceptivel que essas atividades industriais possuem riscos com
vazamentos e contaminagdes no interior das unidades dessas empresas, levando érgéos
ambientais, como a CETESB, a adotarem procedimentos de controle e recuperagéo.

No caso de Paulinia, para esta pesquisa, o fato de existir um universo de 65 areas
contaminadas alocadas no espaco territorial podem apresentar riscos de contaminagcéo
do meio fisico subterraneo, e a existéncia de apenas cinco recuperadas mostrou que 0s
processos estabelecidos pela CETESB tém sido parcialmente satisfatorios, indicando uma
morosidade nos processos administrativos, afetando as técnicas de recuperacgéao.

Contudo, o 6nus nao é apenas da CETESB, e o poder municipal tem pouco
conhecimento ou interagdo com outros 6rgaos de gestao, demonstrando que ndo ha uma
estrutura administrativa e legal que abarque questdes como: evitar o surgimento dessas
areas, o controle das atividades realizados nelas e dos usos futuros. Alias, para o municipio,
0s processos de gestédo urbana continuam sendo geridos segundo, e somente, através de

uma estrutura hierarquica verticalizada.

4.2 Baltimore

Para a realizagdo dos estudos de caso norte-americanos, foram consultados
materiais académicos, de gestores publicos como a EPA e as prefeituras dos municipios.
Para a selecdo dos casos, foram identificadas as areas contaminadas que passaram por
recuperagcdo ambiental segundo o trabalho de CARDOSO (2017), que foi apresentado na
introducdo da Bacia Hidrogréafica como estruturador do territério modificado pelo homem,
propondo entre muitos atributos, o conceito de Brownfields . E para uma clivagem analitica
mais precisa, foram selecionadas 150 areas que tiveram projetos de recuperacéo ambiental
urbanisticos executados.

Para este artigo foi feita uma analise das 150 &reas levantadas por Cardoso
(2017), com a escolha daquelas que eram contaminadas, haviam sido descontaminadas e
possuiam projetos de reurbanizacéo. Incialmente foram elencadas 21 areas em diversas
partes do mundo, e uma nova selegéo considerou também os processos de recuperagéo
ambiental. Frente a isso, a nova clivagem reduziu o nimero para 04 areas. Especificando-
as, todas elas situadas nos EUA, considerou-se apenas aquelas que tivessem projeto de
recuperacdo ambiental e urbanistica implementado, o que restringiu os locais para 02.

Nas areas identificadas que passaram pelos processos de recuperacéo adotados pela
EPA, como a cidade de Baltimore e o Condado de Beacon, foram aplicados conjuntamente
processos de reintroducdo delas para novos usos, mas os estudos realizados neste artigo,
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indicaram que elas ainda sofrem com os efeitos da contaminagdo, mas no sentido de
afastar os novos usuarios que vinculam memorialmente a atividade outrora realizada com
0s usos propostos atualmente.

A cidade de Baltimore é a maior do Estado norte-americano de Maryland, com uma
populacéo de 621.849 habitantes, e no ranking das cidades americanas mais populosas
ocupa a 292 posicao. Baltimore é considerada, segundo a legislacéo norte-americana, uma
cidade independente, fato corroborado pela Constituicdo de Maryland (CONSTITUTION
OF MARYLAND, 2014). Baltimore é a sede de uma regidao metropolitana, e os Ultimos
dados apontam que a populagéo é estimada em pouco mais de 2,8 milhdes de habitantes,
0 que a posiciona entre as 21 maiores regides metropolitanas do pais (CENSUS BUREAU,
12/02/17).

Os locais contaminados identificados em Baltimore foram incorporados a uma
listagem geral de areas contaminadas nos Estados Unidos (EPA, 12/01/17). Esse rol é
primordial para a utilizagdo das ferramentas do Superfund. E no caso de Maryland, esses
locais estdo designados de acordo com a Lei Ambiental da Lei de Resposta Ambiental
Integral, Compensacédo e Responsabilidade (CERCLA). A lei federal foi criada pela
CERCLA em 1980, e prop&e direcionar e autorizar a Agéncia de Protecdo Ambiental dos
Estados Unidos (EPA) a criar e manter atualizada uma lista de locais contaminados, que
exigem uma resposta adequada para a recuperacdo das areas poluidas por materiais
perigosos. Estes locais sdo conhecidos como ‘Areas Superfund’ e compde a Lista Nacional

de Prioridades (LNP), conforme figura 02:

Figura 02 — A localizagdo espacial das areas contaminadas em Baltimore

As areas contaminadas identificadas pela EPA estéo todas situadas no entorno da Baia de
Chesapeake.
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LNP orienta a EPA a “determinar quais areas precisam de uma investigacdo mais

aprofundada” para remedia¢do ambiental. Em relacdo a Maryland, até o dia 10 de marco de

2011, havia 19 ‘Areas Superfund’ na Lista de Prioridades Nacionais. Atualmente ha quatro

que constam na lista geral de sitios recuperados, conforme tabela e figura 03:

Ne Nome Municipio Razdo Proposta Listado Construgio Parcialmente Excluido
concluida excluido
MDD980  68th Street  Baltimore 01/19/1999 -
918387 Dump
MDD980  Chemical Baltimore 23/10/1981 30/12/198 30/12/1982 30/12/1982
555478 Metals City 2
Industries, Inc.
MDD980  Kane &  Baltimore 151001984 06/10/1986
923783 Lombard City
Street Drums
MDD981 Sauer Dump Baltimore 03/10/2011 13/03/2012
038334

Tabela 02 — Lista de locais recuperados

Figura 03 — A areas contaminadas junto aos corpos d’agua de Baltimore

As areas contaminadas identificadas pela EPA estdo todas situadas em Baltimore

A cidade Baltimore é muito importante para a analise da questao das contaminacdes

e das possiveis agdes que o Poder Publico pode realizar. Como construgdo urbana, a

cidade nao apresenta diferencas significativas se comparada a outras cidades norte-
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americanas do mesmo porte, de mesmo tipo de parque fabril e contaminagdes existentes.
As areas contaminadas analisadas mostram um padréo muito semelhante em relagéo ao
tipo e a incidéncia no espaco territorial, todas s@o provenientes de descarte de rejeitos
ou pequenos acidentes industriais ocorridos entre as décadas de 1950 e 1970, que
ocasionaram impactos significativos no local e entorno.

As diferentes velocidades de propagacéao, forma a justifica para a adoc¢éo pela EPA
de diferentes padroes de recuperagao. Infelizmente os resultados tem inexpressivos, com
melhorias ambientais irrisérias. Por isso, a morosidade da EPA, tem impedido a adogao
de procedimentos necessarios, construidos segundo a realidade da localidade. Por outro
lado, nao além do o proprietario que contaminou, é necessario considerar a autoria da
concesséo de atividades contaminantes no territério. O poder municipal responde pela
emissao dos alvaras de funcionamento de toda atividade realizada no territério municipal.

A flagrante demora em identificar essas ocorréncias € significativa, ja que foi
municipalidade quem conduziu os processos de expansdo urbana para essas areas,
aproximando perigosamente as populagdes ali residentes, e estas foram as iniciantes
do processo, agindo por meio das redes de denuncia e dos representantes municipais,
deflagrando agdes através da EPA e depois pela municipalidade. Além disso, Baltimore
tem na participacédo popular sua grande contribuicdo obrigando na amplificacdo do papel
da municipalidade para uma constante afericdo dos processos e de outros passivos
contaminantes.

A tradicdo das acbes populares por luta e justica social e urbana, difere Baltimore
de outras cidades. Entretanto, a proposta de reintegracao das areas contaminadas esbarra
em outro problema, vinculando a seu uso anterior, a imagem de uma area urbana perigosa
e contaminada. Isso tem permanecido no imaginario coletivo local, que tem rejeitado a
introducdo de novos usos para esses espacos, evitando-o e tornando infrutifera todas as
experiéncias propostas pela municipalidade.

4.3 Beacon

O Condado de Beacon tem uma area total de 13 km2, dos quais 12 km? sdo de terra
e 0,12 km2 em area inundavel, com o total de 2,25% do territorio. Tem uma populagéo de
15.541 habitantes e esta localizado em Nova York, Estados Unidos. Territorialmente, o
condado fica na margem Leste do rio Hudson, regido chamada de Highlands, na parte sul
do condado, a montante da cidade de New York (CENSUS, 21/01/17).

O rio Hudson é um rio com escala nacional, e a sua bacia €, desde o século XIX,
uma importante via de transporte de pessoas e mercadorias, ocasionando que grande parte
do complexo industrial norte-americano viesse alocar-se em suas margens, favorecendo
inUmeras cidades, inclusive a cidade de Beacon. Em relagdo a Beacon, a administracao
publica destinou uma éarea para a instalagédo da unidade fabril da GE na parte sul, as
margens do rio Hudson. A totalidade do investimento foi realizada ainda por volta de 1947,

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 7 “



resultando num grande complexo fabril para a producdo de produtos quimicos (EPA,
12/01/17).

Quanto aos critérios urbanisticos, como ligagdes viarias e outras infraestruturas,
a municipalidade contribuiu com algumas, e as demais, como o modo de escoamento da
producéo, seriam realizadas pela ferrovia que chega até Nova York. Para a GE era mais
importante que o local tivesse uma grande extenséo territorial para a execugéo de suas
atividades. Porém, durante o tempo de funcionamento da unidade, entre 1947 e 1977, uma
parcela da area foi destinada a um grande descarte de residuos industriais ocorrido no
interior da mesma.

Estudos realizados pela EPA nos anos 1980 demonstraram que os PCB
descarregados pela GE estédo presentes em todo o ecossistema do rio Hudson: em solos
e sedimentos, incluindo as partes mais profundas do rio e as planicies de inundacéao
circundantes. Além disso, particulas de PCBs foram encontradas em suspens@o nos
corpos d’agua tributarios do Rio Hudson e no ar. Suspeita-se que no espacgo urbano de
Beacon, os moradores e os trabalhadores da antiga unidade fabril possam estar ainda em
um processo de recontaminacéo persistente, pois toda area do territério foi exposta a PCBs
por diversos meios. Em 2000, a EPA determinou, como parte dos estudos de avaliagbes
preliminares e para a formulacao de um Plano de Recuperacgéo, que a area fosse incluida
como uma Superfund destinada apenas para o rio Hudson, pois a presenca de PCBs era
uma ‘fonte dominante’ e que estava diretamente condicionada a presenca de altas cargas
PCB em suas aguas, constatando que “a degradacao microbiana (atenuagéo natural) ndo
ird eliminara os contaminantes do rio”.

Em 2002, a EPA formalizou um acordo com GE, a partir de uma série de ordens
administrativas de auditorias tuteladas pela propria Agéncia, concordando em realizar
atividades necessaérias para a selegéo e implementacao de agbes corretivas, segmentando
o rio Hudson em trés etapas, com uma limpeza rigorosa. A primeira fase de dragagem
corretiva foi realizada em 2009, e a segunda e Ultima fases ocorridas simultaneamente em
2011. Porém, as acles realizadas pela GE ndo foram bem-sucedidas. Os contaminantes
que deveriam ter sido retirados de modo adequado produziram novos impactos ambientais
no rio.

Em 2002, a EPA instaurou um Registro de Decisdo (RD) determinando que
o Rio Hudson tivesse uma a dragagem preventiva, com a meta de reduzir a carga de
contaminantes no ambiente natural, e que, para as margens, a eliminagdo dos sedimentos
contaminados por PCBs provenientes do rio seria uma solugdo para buscar restabelecer
a saude ecolbgica e econémica de todo o estuario. Por outro lado, ainda em 2002, a EPA
formalizou um acordo com GE, a partir de uma série de ordens administrativas de auditorias
tuteladas pela propria Agéncia, concordando em realizar atividades necessérias para a
selecéo e implementacédo de agbes corretivas, segmentando o rio Hudson em trés etapas,
com uma limpeza rigorosa. A primeira fase de dragagem corretiva foi realizada em 2009, e

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 7 m



a segunda e Ultima fases ocorridas simultaneamente em 2011. Porém, as agdes realizadas
pela GE ndo foram bem-sucedidas. Os contaminantes que deveriam ter sido retirados de

modo adequado produziram novos impactos ambientais no rio, conforme a figura 04:
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Figura 04 —O Rio Hudson e as antigas cidades industriais.

Beacon é uma das cidades que tem areas contaminadas identificadas pela EPA as margens do Rio
Hudson.

Beacon & um condado que estad as margens do rio Hudson, e esta situada numa
rede urbana industrial com registro de contaminacdes. A populacéo local tem recebido
um passivo ambiental extremado. Os contaminantes presentes na antiga unidade fabril
da General Electric, implantado em 1947 tém extravasado para o meio urbano e natural,
resultando em inumeras doencas, inclusive mutagénicas. As atividades econ6micas nao
industriais, tém sofrido um alto revés. As agdes empregadas pela EPA a partir dos anos
2010 falharam ao delegar os procedimentos adotados ao contaminador, no caso a GE.

Os procedimentos para remediacéo tém sido claramente insuficientes e pouco
eficazes, e resultando até no aumento e propagacdo dos poluentes presentes na area
para o ar e no rio Hudson, através de técnicas inadequadas, no caso o uso de dragagens,
realizadas sem critérios ambientalmente rigorosos quanto a metodologia e a aplicacao
das técnicas de remediacdo e conceituag@o. A contaminacao também é extravasada para
outras estruturas fisicas, como a bacia do rio Hudson, causando a regresséo de atividades
nao industriais como a pesca e o turismo fluvial.

O caso de Beacon é emblematico, e a escolha do condado para a instalacdo da
unidade fabril da GE aponta outras consideracgdes, devido a posicao estratégica e a suas
pequenas dimensdes espaciais e populacionais, indicando que nao ha uma forga popular
atuante e que questione os procedimentos industriais adotados, reduzindo ou anulando as
pressdes sobre 0s agentes contaminadores. Uma outra posicéo a ser considerada esta no
fato de que o Poder Municipal, ao ser esvaziado, tem suas margens de atuagéo reduzidas,
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e ndo consegue canalizar os questionamentos e anseios de uma populagéo que esta em

risco.

4.4 O Fracking Nos Municipios Do Parana

O Fracking consiste na perfuragdo do subsolo, através de um pogo vertical, que
possibilita injecdo de agua com compostos quimicos e areia com alta presséo e a extragédo
de combustiveis em estado liquido e ou gasoso. A metodologia utiliza uma torre com uma
broca giratéria, com a qual é feita uma perfuragdo com alcance de 2 mil a 3 mil metros
de profundidade. A retirada do gas de xisto comega com a prepara¢do de uma mistura
composta de agua, areia e sais quimicos, que é injetada no solo em alta presséo, ampliando
fissuras no estrato rochoso que ja existem naturalmente nas camadas mais inferiores.
Uma vez infiltrada nessas estruturas, a mistura fratura a rocha, liberando o gas de xisto
e 6leo betuminoso em estado liquido e gasoso, e logo em seguida ele é bombeado até a
superficie. A agua é o veiculo de diluicdo dos compostos, e uma porcentagem de areia é
acrescentada para evitar que as fraturas se fechem quando o processo de bombeamento
for interrompido (FUNDEU/BBVA, 24/03/17).

Estimativas feitas em 2010 indicam que a técnica foi utilizada em 60% dos pocos de
extracao, devido principalmente ao aumento do preco dos combustiveis fosseis, o que tornou
a atividade economicamente rentavel, ampliando o seu uso nos anos seguintes. Contudo,
por volta de 2015, a expressiva queda no preco do petroleo afastou, por enquanto, um maior
uso da metodologia, inclusive colocando a sua aplicabilidade em xeque. Entretanto, ela
ja é considerada como um método alternativo, por exemplo, a opgao de explorar petréleo
em mar aberto, em jazidas de dificil acesso, como o Pré-sal brasileiro, pois reservas de
xisto levantadas no continente tém se mostrado economicamente mais atrativas para as
empresas exploradoras (SPE, 24/03/17; FRACTRAKER ALLIANCE, 25/03/17 e EL PAIS,
23/03/17).

Os problemas ambientais causados nos Estados de Nova York, Pensilvania e Texas
resultaram na aprovacéo de regulagbes que impdem restricbes a aplicacdo do método,
especialmente frente aos impactos ja detectados como vazamentos, contaminagoes,
consumo de agua, terremotos, poluicdo, contaminagédo radioativa. O processo ja tem sido
exportado par fora dos EUA, e a primeira regido a receber esse tipo de investimento foi
a Argentina, em especial a Provincia de Neuquén, localizada na Patagbnia Argentina,
sendo limitada ao Norte pela provincia de Mendoza, a Leste. Esta localizada por La
Pampa e Rio Negro, ao Sul pelo Rio Preto e a Oeste pelos Andes Chilenos na bacia do
Rio Neuquén, estruturando uma sub-bacia de grande relevancia. A Provincia de Neuquén
possui area territorial de 94.078 km2. Os efeitos do Fracking ja séo evidentes em varias
grupos indigenas que produzem hortifrutigranjeiros. Mais de uma duzia de comunidades
Mapuche ja denunciaram contaminacao em seu territério em Vaca Muerta. A situagéo mais

critica estd na do campo Maripé, concedido a YPF-Chevron. O mesmo ocorre na area

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 7 “



central da provincia de Neuquén, na comunidade de Gelay Ko, que também pertence a
etnia Mapuche.

Os habitantes afirmam que os pocos dagua estdo contaminados. Os representantes
dos indigenas obtiveram duas liminares que garantem a defesa da integridade territorial,
conseguindo, ainda que momentaneamente, que as operacdes fossem interrompidas
(ULTIMA FRONTERA, 23/03/17). O processo do Fracking também, ja tem sido considerado
para o Brasil, sendo a partir do ano 2000 rodadas de licitagdes (12 rodadas de licitagbes)
tem sido feitas para a exploragédo do petroleo e gas de xisto. Dentre delas figura a 12°
Rodada que incluiu uma vasta regido em sentido Nordeste, Oeste, Sudoeste e Sul do
Estado do Parana, conforme figura 05:

Bacia Parana - Setor SPAR-CS

Figura 05 — As principais reservas de xisto no Estado do Parana

As éreas selecionadas fazem fronteira com o Parque Nacional do Iguagu, que é um importante
repositor desse sistema hidrico

Dentre as cidades levantadas, Toledo, 1° PIB agropecuario do Estado do Estado
do Parand, correspondente a 122 municipios situados numa das regibes agricolas mais
importantes do Brasil nos limites do Parque Nacional do Iguacgu.

Em relacdo ao tamanho de populagdo, os municipios mais populosos totalizam
5 municipios ao todo, sédo eles: Cascavel (2.100.831 km?, 316.226 hab. e 150,52 hab./
km2), Guarapuava (3.115.329 km?, 179.256 hab. e 57,54 hab./km?), Toledo (1.197.016 km?2,
133.824 hab. e 101 hab./km?), Campo Mourao (757.109 km2, 92.300 hab. e 121,91 hab./
km?) e Cianorte (811.666 kmz2, 76.456 hab. e 94,2 hab./km?), possuindo uma area total de
7.981.951 km?, populacéo de 798.062 e densidade de 10,01 hab./km2, conforme tabela 03:
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Ne Municipio Area Pop Dens. N2 Municipio Area Pop Dens. N2 Municipio Area Pop Dens.
(Km®)  (Hak)  (Hab/ (Km?) (Hap)  (Hab/ (Km?) (Hak)  (Hab/
Km?) Km?) Km?)
01 Altamira 3886 331 86 a5 Guarapua 3115,329 179.2 57,54 89 Pranchita 225,839 5.632 24,94
do Parand 34 va 56
02 Alto 4477 10. 22,97 46 lhema 145,442 6.066 41,71 Quarto 321,875 4.856 15,09
Piquiri 22 285 Centenari
o
03  Altonia 6615 2186 3305 47 Iguawu 106,937 2233 20,88 91 Quatro 114,393 3.803 0,03
58 7 Pontes
04  Ampére 2983 1859 6232 48  Indiandpol 122,623 4435 36,69 92 Quedasdo 821,503 32. 39,8
34 1 is Iguagu 593
05  Apahy 1026 2.915 284 49 Ipora 647,854 15.07 23,27 93 Rancho 241,416 2.847 11,79
48 8 Alegre
D'Oeste
06  Araruna 4831 1235 2505 50 lracema 81,538 2951 0,04 94 Realeza 353415 17.06 4829
S0 6 do Oeste 8
07  Assis 969,5 3450 3558 51  Iretama 570,459 10.60 18,59 95 Rio Bonito 746,120 13.66 18,31
Chateaubr 88 0 2 do lguagu 1,
iand
08 BelaVista 1481 3.939 26,6 52 ji 254,077 10. 41,45 9% Roncador 750,993 1154 15,37
da Caroba 07 D'Oeste 532 4
09 Boa 307,3 4588 14,86 53 lvaté 410,507 7.524 18,31 97 Rondon 556,082  9.005 16,19
Esperanga 81
10 Boa 1519 2.768 18,21 54 Janigpolis 335,613 6.536 19,47 98 Salto do 313,250 13.68 43,69
Esperanca 86 Lontra 9
do Iguagu
11  BoaVista 2562 7.998 31,21 55 Japurd 165,184 9.095 5506 99 Santa 321,169 14.28 44,49
da 96 Izabel do 9
Aparecida Oeste
12 Braganey 3433 5.770 16,81 56  Jesuitas 247,496 9.832 39,73 100 Santa 116,857  3.926 336
21 Licia
13 Brasilandi 2810 3209 11,03 57  Juranda 349,721 7.641 21,85 101 Santa 847,137 1148 1357
adoSul 39 Maria do 7
QOeste
14  Cafelandia 27,7 1689 62,18 58 Jussara 210,812 6613 31,37 102 Santa 326,817 1054 32,27
24 6 Tereza do 8
Oeste
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1,25 Santo 325572 1891 5807
Antinio 2
do
Sudoests
16 Campina BOEE 1539 1805 60 671,121 3078 4587 104 &S0 Jode 3R9,041 1058 27,24
___Ualagoa . I — ) F—————— | —
17 Campoe 4338 4309 983 61 351,368 5.363 14,84 105 S50 Jorge 375,047 9085 23,97
Barito %5 ' Oeste
18 Campo 757,01 8230 1218 62 Lyiziema 508,604 7317  E05 106 SSoPedro  B0B32E 6452 2106
Maourda o o 1 do Bguaguy
19 Candgi 1512, 1482 101 63 |Mambork 778683 1396 17,94 107 sBoTomé 21852 5585 003
768 3 ]
20 Cantogala 5835 1295 222 64  Maria 486,234 5956 12,35 108  Ssudade 152,084 8007 3292
38 2 Helena do lguagu
21 Capamema 4187 1851 4421 65  Masiluz 433170 1053 450 109  Salina 170,760 3.334 1988
[£] 2 4
22 Capisio 2757 1555 005 66 Maripd 283,500 5889 002 110 Tapejora 591,400 1459 2468
Lednidas 48 ] B
23 Cascavel 2100, 8162 1505 Marguinh 511,147 4883 875 111 TeraBoa 320505 1762 5491
831 % 2 o 0
24 Caandyya S58L7 1046 002 68 MawoRike 324533 3822 960 112 TeraRoxa 500,786 1757 2194
- 54 3 ]
35 Céu Al 1179, ii%8 23 B9  Maoreia 153 853 1230 31891 113 Toledo 11870 13332 101
442 8 Sales a 15 4
26 Chepinzin 9585 2003 002 70 MNova 474001 1153 2438 114 Trés 504,172 1182 2345
ha oo 4 Awrara 7 Bairas do 4
) Parand
27 Cisnore BIL6 7645 W42 71 MNova 543,780 7425 13,65 115  Jupeias = G9BETD 8657 1344
8 8 Camtu do Oeste
28 Cidade 030 1202 2/BEE T2 Nowa 136,56 1970 1422 116 Tupdisi 310912 8018 2579
Gaucha 4“4 5 Esperanca
do Sul
29 Corbéila 5293 1701 003 73 MNova 1145485 1124 981 117 Ubdratd 651,581 2156 3304
& 5 Laranjeira i x
5
30 Caronel 6844 2183 3163 T Nowva 136,308 5506 40,35 118 Umuaram 12337 100 ELET
Vivida 17 2 ‘Timpla a e} 76
31 Crumeirg 1614 4274 2647 75 MNowa 352,565 1036 2941 119  VeraCrur 327,084 8573 2743
@ Iguagu ) Prata do do Deste
Ipuagu
31 Crumeiro 1614 4278 2647 75 MNows 152,565 1036 2941 119 VeraCrur 327,084 8573 2743
o Iguagu 5] Prata do 9 do Deste
Iguesgu
32 Crumino 7782 2110 005 76 HNowa 204,666 7125 008 120 Yerd 312418 7878 2522
da Deste -] 7 Santa
Rosa
33 Diamante 3855 3575 883 17 MNowa s45.6e3 7388 13,52 121  \jopend | 293176 3550 1624
a Sul 45 Tebas
34 Dals 4183 3913 9355 78 Ouro 93,042 5472 1867 122 Mambrd 359,713 60011 1671
Vizinhas m B8 Verde Do
Oeste
35 [Douradina 4198 B207 1855 79 Palmital BIS,B53 1487 1823 * Pamue 16859
&2 a Hacional 58,00
do kevagu®
36 Eneas 1815 6101 3178 B0  Palatina 551,228 3288 003 T.R.  Regiso 61504, 2201 2812
Marques 58 L] 5850 811 (36§
{63,501 8
203,80
37 Espigio 3264 4677 1433 Bl Pawo 539,415 7986 1480 T.  Estadual 189, 1124 5641
Alto do 48 Branca ] 7 E. 307822 2,720
gwagy
38 Fared 89,2 3422 1183 B2  Peabiru 459,455 1362 1901 P.  Regiioe 3192% 1959 4945
a2 2 Estada % %
3 Foomosa 2757 TS41 2735 83 [Penghal 08,707 5548 1389 OBS: *O Parque nacional do Iguagu, foi
o Deste 12 .
Frantisto 3218 G424 1896 B4 Perola WEM8 6764 30,46 “mm:!mo wﬁlwb . é_rea_Regumal
oy ™ Ofieste e no calculo da densidade. Ha dois valores
41 Framise 7352 6749 1098 85  Pishalde 95,855 2620 27,05 paraleitura de referencia.
Beltrio 65 1 S50 Bento
42 Gaioeré sa:n :91.12 5263 86  Pitanga 1663,747 s.zs.sa 88 Lependa:
43 Golowim | 7024 7504 1068 B7  Planalw 570 1366 3953 T-R.—Total Regional
70 ] T. E=Tatal Estadual
41 Guaraniag 1 1458 119  BE  Porio 351,582 3858 1011 P - Parcentagem
[ 56 3 Barrein
o7

Tabela 03 — Os 122 principais municipios paranaenses da 12* Rodada de Licitagdes
Fonte: IBGE, 2010 e COESUS, 2017.
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Os outros 117 municipios, possuem uma popula¢do que abrange algumas cidades
entre 40.000 e 20.000 habitantes e as demais com populacdo entre 20.000 a 1.000
habitantes ao todo. O perfil econémico destes municipios € posicionado majoritariamente
em atividades do setor priméario (Agricultura, Pecuéria, Extrativismo vegetal e outros) e
setor secundario (Transformacéo, Construcao civil, Servigos industriais de utilidade publica
e outros), sendo que conjunto de cidades compde um importante sistema de producéao
agricola nacional (DOCPLAYER, 2007 e IBGE, 2008).

Além disso, esta presente na regido uma grande Unidade de Conservacéo, o Parque
Nacional do Iguagu, situado a 17 km da cidade de Foz do Iguacu. O Parque tem uma area
total de 1.696.958,00 km?, e nele se encontra o conjunto das Cataratas do Iguacu. Também
€ um dos poucos locais com presenca de Mata Atlantica. E partir dos anos 1950, com
a introducdo dos processos de ocupacdo humana na regido, a area ficou circunscrita e
limitada por um alinhamento de municipios. Os municipios que fazem fronteira com Parque
totalizam 23 ao todo e sdo eles: Altbnia, Santa Rita d’Oeste, Terra Roxa, Alto de Santa
Fé, Nova Santa Rosa, Quatro Pontes, Toledo, Nova Concordia, Ouro Velho do Oeste,
Sao Pedro do Iguacu, Vera Cruz do Oeste, Céu Azul, Capanema, Planalto, Centro Novo,
Pérola do Oeste, Conciolandia, Canzianopolis, Pranchita, Nova Riqueza, Santo Antdnio
do Sudeste, Sdo Pedro do Florido e Marcin6polis. O Parque foi incluido no calculo da
tabela por estar na area de influéncia das cidades participantes da 12* Rodada, e também,
por ser umas das areas sujeitas aos riscos indiretos de acidentes e desastres quimicos
provenientes da atividade do Fracking.

Das 399 cidades do Paran4, 122 ja tiveram o subsolo leiloado pela Agéncia Nacional
de Petroleo e Gas Natural (ANP) na 122 Rodada realizada em 2013, atingindo amplamente
o Noroeste, Oeste, Sudoeste e a regidao Central. A regido com as 122 cidades, corresponde
as 11 areas que foram leiloadas na 12* Rodada de Licitagdes (2013), e que foi cancelada
por for¢a de liminar judicial. O Poder Judiciario reconheceu que as atividades do Fracking
possuem grandes riscos para o territorio (solo, aguas superficiais e subterraneas), ambiente
(fauna e flora), e também, aos possiveis riscos e vulnerabilidades potenciais incidentes
sobre a populagdo urbana e rural destes municipios. O Governo Federal, por agdo da
ANP realizou testes sismicos com caminhdes equipados com golpeadores hidraulicos,
que circularam em diversas estradas da regido, para realizar o mapeamento e pesquisa
no subsolo para extracdo de gas de xisto. Além disso, foram injetados liquidos com
compostos radioativos e utilizados equipamentos de leitura para a detecg¢édo de fissuras
presentes nas jazidas. Os testes foram de golpeamento foram realizados sobre o leito das
vias, porque segundo a Constituicdo Federal todas as vias terrestres pertencem a Uniéo,
ndo estando sob jurisdicdo dos municipios. Os tremores realizados pelos golpeadores,
afetaram as estruturas edilicias de muitas propriedades e a inje¢é@o dos liquidos contaminou
alguns pocos da regido. Mesmo com tudo isso, ndo houve nenhum tipo de permisséo ou
indeniza¢do aos afetados, pois interesses da Unido ndo consideram os efeitos deletérios
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(COESUS e FUNVERDE, 2017).
4.5 As forcas de acao: Grupos Sociais, Municipios e o Estado do Parana

Quanto a isso as reagdes ja tem acontecido como a necessidade de mobilizar a
sociedade civil organizada, as entidades publicas e privadas, representantes da indUstria
e servigos, gestores publicos e profissionais liberais, parlamentares, cidadaos e cidadas
para juntos bloquear a entrada do Fracking no Brasil. As agbes tém sido dirigidas para
a realizagcdo de maneira conjunta, e, entre os grupos de defesa e o Poder Publico, esta
ocorrendo um direcionamento que usualmente é incomum, que é a unido de forgas. O
fato de ser raro incide primeiro na conhecida morosidade do Poder Publico brasileiro em
adotar posturas enérgicas e urgentes para situagdes desse tipo. E segundo, a maioria dos
grupos sociais de defesa € marcada por profundas dificuldades de acdo, pautadas em
muitos casos por uma desorganizacédo executiva aliada a uma dificuldade de organizar e
direcionar as agdes alinhadas entre grupos e integrantes tao distintos.

A questéo do Fracking imbrica a disputa geopolitica mundial sobre a combustiveis
fosseis a disputa local pelo direito de populagbes manterem as atividades agropecuarias
modernas, como no caso do Parana e EUA, ou de subsisténcia como na Argentina. A questao
tem envolvido uma oposicéo a predagéo dos recursos naturais e aos protestos ambientais
a favor de uma nova matriz energética, movimentando uma série de manifestagées quanto
a livre exploragéo desse recurso natural.

O processo de extragdo do xisto aumenta a contaminacdo, pois é altamente
prejudicial ao territério, ao solo, as aguas e a populagédo, aumentando a gama de riscos
a areas rurais e aos nucleos urbanos, ndo respeitando inclusive fronteiras ou questoes
geopoliticas. A exploragéo do xisto nos EUA foi operada por grupos exploradores que tem
direto de exploragdo, pois o subsolo pertence ao proprietério privado, tem influenciado
outros grupos politicos situados nas esferas superiores, numa somatéria de forgas,
envolvendo o Governo Central, que aprovou leis e normas acima das esferas federais de
poder e dos Estados, visando neutralizar as possiveis rea¢des de grupos politicos e sociais
com pouca forga de persuasao.

A estratégia foi adotada também na Argentina, principalmente nos territérios que
estdo protegidos por legislagcdo ambiental e que possuem populacdo nativa com fortes
vinculos locais. No Brasil onde a exploracao do petroleo passa por previa licenga do Estado,
tem operado por meio de Rodadas de Licita¢des, e através de legisla¢des incidentes sobre
o territorio, em favor da expanséo dos projetos de exploragéao.

As acbes sempre circunstanciais, abarcam os processos de escolha das areas, o
levantamento as e pressdes politicas que recaem sobre o municipio que ira receber o
empreendimento. A localidade, em muitos casos, ndo possui voz ativa questionadora, que
restringem os atos em apenas instrumentalizar a gestéo do territdrio quanto aos usos.

Além disso, a realidade dos municipios brasileiros € pautada pela reduzida ou

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 7 “



inexistente capacidade de articulagéo politica, produzindo um quadro de anomia politica. E
que procura excluir quaisquer questionamentos, transparéncias ou a participa¢ao publica
nos processos de tomada de decisdo. Uma parte da oposigéo publica a indUstria de gas de
xisto j& pode ser sentida por meio da movimentagédo dos grupos sociais, constituidos por
ONGs, universidades, municipes e colegiados municipais, que tém agido para introduzir
contribuicdes aos debates sobre o tema e para abrir um espacgo de dialogo sobre direitos
ambientais, e os municipios tém procurado restringir e proibir a atividade do Fracking, com
o intuito de proteger os investimentos econdmicos locais. Isso tem ocasionado uma acgéao
em cadeia, inserindo o

Estado, no caso o Parana, para dinamizar as novas forgas politicas. E, do mesmo
modo, ha um fluxo crescente para ampliar os debates, ultrapassando as questdes regionais
e imbuindo novas potencialidades, que vao desde um maior controle publico sobre o uso de

recursos naturais até uma abordagem preventiva do risco ecolégico.

51 CONCLUSAO

Apesar de estar imbuido de todas as competéncias delegadas pela Constituicdo
Federal, é perceptivel que o municipio ndo tem as atribuicbes necessarias para enfrentar
as demandas envolvidas na gestdo das areas contaminadas visando sua prevengao e
recuperacao das existentes. Esse problema, envolve diversos elementos, por exemplo o
tipo de contaminacédo, sua origem, o local da ocorréncia, os raios de influéncia de cada
tipo de contaminagcé@o e outros. Isso tornou-se muito claro nos casos analisados neste
trabalho, nacionais e internacionais. Eles demonstraram que ha interrelagbes importantes
a serem observadas que ultrapassam o0s niveis meramente espaciais, mas que estédo
ligados fortemente a fatores econémicos, politicos e no papel dos atores sociais. No caso
dos fatores econdmicos e politicos, ha uma simbiose entre os atores sociais que detém
o0 poder de concretizacdo do investimento, manifesto nos processos de acumulagdo e
reproducdo do capital, os que selecionam areas potencialmente favoraveis a receber o
investimento sabidamente contaminante e os que exercem um poder politico sobre aquele
territério, apresentado-o como apto a receber este tipo de investimento. Os atores que
licenciam, o recebimento do investimento, estao personificados nos gestores publicos que
criam, rearticulam e interpretam as legislagbes, urbanistica e ambiental, para receber o
investimento imposto e, mesmo sabendo dos riscos envolvidos, recebem tais investimentos
focando sempre nos dividendos politicos decorrentes da associagdo entre expanséo
industrial e desenvolvimento (empregos e impostos). Frente a isso, se deve atribuir ao
municipio que haja uma postura mais incisiva e relevante no processo de gestao de areas
contaminadas, para isso torna-se necessaria a ado¢cdo de novas posturas que rompam 0s
métodos e a estrutura excessivamente tecnocraticos. E para se flexibilizar a estrutura, pode
ser adotadas diversas medidas, dentre elas destaca-se o estabelecimento de parcerias com
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outros 6rgaos de gestéo territorial, com o objetivo de tornar os processos de gestdo mais
horizontais e menos verticalizados. A eficacia da gestao das areas contaminadas dependera
do engajamento dos diversos atores envolvidos no processo. Departamentos, como de
urbanismo, ambiental, satude e financeiro, precisam estar alinhados conjuntamente para
uma gestdo urbana efetiva. E, no @mbito municipal, o papel do Legislativo e do Executivo
deve ser realizado propondo a insercéo da estrutura administrativa.
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RESUMO: O artigo aqui apresentado, foi
publicado em sua primeira publicagédo na Revista
ANAP na forma de periédico cientifico, onde foi
demonstrado que a localizagdo das fontes de
contaminacdo, estdo diretamente articuladas
as estruturas produtivas, comerciais, servigos e
residuais situadas em areas urbanas e rurais.
Os contaminantes prejudicam o solo, as aguas
e causam riscos de danos a populagdo e aos
bens situados no entorno, no tecido urbano e nos
processos de urbanizagdo do territorio. Muitas
destas areas sdo regulares e irregulares, publicas
ou particulares. Os Postos de Combustiveis,
Lixdes, antigas industrias e outras fontes de
contaminagédo, estdo no territério urbano e
rural e geram problemas socioambientais.
Este artigo analisa a distribuicdo tipologica e
locacional, face ao crescente nimero de areas
contaminadas registradas nos municipios da
Regido Metropolitana de Campinas - RMC/
SP, em paralelo aos atributos ambientais e a
sua importancia no contexto regional. A RMC,
com 3.094,181 habitantes e area de 3.840,648
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km2, a noroeste da capital, possuia em 2013,
384 areas contaminadas, sendo 93 destas no
municipio de Campinas, sede da RMC. Através
do detalhamento de casos de contaminagéo
no espaco intraurbano de Campinas - Postos
de Combustiveis em area urbana consolidada,
o0 “Lixdo da Pirelli” de iniciativa municipal, e
empreendimentos habitacionais de médio e alto
padréo construidos em antigo depésito de rejeitos
industriais — o artigo apresenta os problemas
na escala do urbanismo, relacionando-os ao
processo de planejamento e gestdo. Discute-se
a falta de medidas preventivas e corretivas pela
municipalidade.

PALAVRAS - CHAVE: gestao urbana, conflitos
socioambientais, politicas publicas ambientais.

METROPOLIS EN EL SURESTE DE
BRASIL: SALON PELIGROSA CON
AREAS CONTAMINADAS EN EL
PROCESO DE INDUSTRIALIZACION

ABSTRACT: The article presented here
was published in its first publication in ANAP
Magazine in the form of a scientific journal,
where it was demonstrated that the location of
the sources of contamination are directly linked
to the productive, commercial, services and
waste structures located in urban and rural areas.
Contaminants damage the soil, water and pose
a risk of damage to the population and property
in the surroundings, the urban fabric and the
urbanization processes of the territory. Many of
these areas are regular and irregular, public or
private. Gas stations, dumps, old industries and
other sources of contamination are in urban and
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rural areas and generate socio-environmental problems. This article analyzes the typological
and locational distribution, given the growing number of contaminated areas registered in the
cities of the Metropolitan Region of Campinas - RMC / SP, in parallel with the environmental
attributes and their importance in the regional context. In 2013, the RMC, with 3,094,181
inhabitants and an area of 3,840,648 km?2, northwest of the capital, had 384 contaminated
areas, 93 of which in the municipality of Campinas, headquarters of the RMC. Through the
detailing of cases of contamination in the intra-urban space of Campinas - Gas Stations in a
consolidated urban area, the “Lixdo da Pirelli”, a municipal initiative, and medium and high
standard housing projects built in an old industrial waste deposit - the problems in the scale of
urbanism, relating them to the planning and management process. The lack of preventive and
corrective measures by the municipality is discussed.

KEYWORDS: urban management, environmental conflicts, environmental policy

METROPOLISES IN SOUTHEASTERN BRAZIL: DANGEROUS LIVING WITH
CONTAMINATED AREAS IN THE INDUSTRIALIZATION PROCESS

RESUMEN: EI articulo que aqui se presenta fue publicado en su primera publicacion en
la Revista ANAP en forma de revista cientifica, donde se demostré que la ubicacion de las
fuentes de contaminacién estan directamente vinculadas a las estructuras productivas,
comerciales, de servicios y de residuos ubicadas en é&reas urbanas y rurales. Los
contaminantes dafian el suelo, el agua y suponen un riesgo de dafio para la poblacion y la
propiedad del entorno, el tejido urbano y los procesos de urbanizacién del territorio. Muchas
de estas areas son regulares e irregulares, publicas o privadas. Gasolineras, vertederos,
industrias antiguas y otras fuentes de contaminacién se encuentran en areas urbanas y
rurales y generan problemas socioambientales. Este articulo analiza la distribucion tipologica
y ubicacional, dado el creciente numero de areas contaminadas registradas en las ciudades
de la Region Metropolitana de Campinas - RMC / SP, en paralelo a los atributos ambientales
y su importancia en el contexto regional. En 2013, la RMC, con 3.094.181 habitantes y una
superficie de 3.840.648 km?, al noroeste de la capital, tenia 384 areas contaminadas, 93
de las cuales en el municipio de Campinas, sede de la RMC. A través del detalle de casos
de contaminacién en el espacio intraurbano de Campinas - Gasolineras en un area urbana
consolidada, el “Lixao da Pirelli” de iniciativa municipal, y desarrollos habitacionales de nivel
medio y alto construidos en un antiguo depdsito de residuos industriales - el articulo presenta
los problemas en la escala del urbanismo, relacionandolos con el proceso de planificacion
y gestion. Se discute la falta de medidas preventivas y correctivas por parte del municipio.

PALABRAS CLAVE: la gestion urbana, conflictos ambientales, la politica publica ambiental.

11 COLOCAQAO DO P’ROBLEMA: A URBANIZAQI\O FRAGMENTADA
CONTEMPORANEA E AS AREAS CONTAMINADAS

Atualmente em todo o mundo, os problemas decorrentes da industrializagdo, como
a poluicdo e contaminagdo da agua, solo e atmosfera, aliados a questao da produgéo do
ambiente, de compostos e seus residuos, tem gerado debates cada vez mais acentuados.

Aindustrializacéo eletromecéanica e metallrgica de bens de consumo duraveis, e com base
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no uso do petroleo, desenvolveu-se tardiamente nos paises do capitalismo periférico, como
o Brasil. As chamadas industrias de base, implementadas pelo Estado, apresentavam
praticas (correntes a época) pouco preocupadas com impactos ambientais. Nos anos
1950 iniciou-se a industrializag&o - industria automotiva, quimica, etc - apoiada no capital
multinacional disseminando-se notadamente nas maiores capitais (SINGER, 1973). Devido
a transferéncia de tecnologias e procedimentos industriais j& em questionamento nos
paises de origem e ao ambiente institucional de pouca regulacdo, como o brasileiro, a
época esse processo resultou em grande numero de areas contaminadas.

O solo é inegavelmente um dos elementos naturais que mais se tornam
comprometidos e, por seus atributos pedolégicos, € um dos que apresentam mais
rapidamente as influéncias das atividades humanas, em geral negativas, pela compactacao
mecénica promovida pela diminuicdo da porosidade dos agregados com efeitos diversos
sobre o meio: menor infiltracdo e menor capacidade de armazenamento de agua, maior
escoamento superficial e outros .

Em paralelo a discussdo, tem-se a questao da poluicdo, que é apresentada como
um problema da sociedade contemporanea. Porém, Acselrad (2006:119) afirma que "a
poluicdo ndo é um problema, é um produto ndo vendavel”, que é socialmente compartilhada.
A poluicéo é um produto do processo industrial, € um necessario subproduto das atividades
de producao das mercadorias vendaveis. Assim, ndo é um problema da sociedade, mas &
sim intrinseco a propria atividade industrial. Entretanto, a regula¢ao proposta historicamente
pelo Estado, tendeu a tratar a poluicdo como um problema da sociedade, internalizando
para a sociedade e para o fundo publico o tratamento de suas consequéncias.

Durante décadas o solo foi o local preferencial para a alocacao destes produtos, com
base numa suposta capacidade de autodepuracao do solo. Tal conceito era compartilhado
pela ciéncia, que apoiava a simples disposicéo de residuos domésticos e industriais ja que
a capacidade de recuperacgéo seria infindavel, dado que o ambiente possuiria capacidades
de transformar estes produtos em elementos inofensivos aos seres humanos e ao ambiente
natural. Os residuos de atividades industriais e domésticas, assim como os combustiveis
voltados aos sistemas de energia e transporte, sdo preocupantes por suas caracteristicas
e também pela forma de como estdo acondicionados.

Os combustiveis automotivos tém contribuido para este importante quadro
de contaminacdo do solo j4 que sua armazenagem ¢€ realizada através de tanques
subterraneos, que tem mostrado ser uma relevante fonte de contaminacdo e poluicdo
ambiental, afetando a qualidade do solo e principalmente das aguas subterraneas?. Além

1 O solo é composto por aglomerados formados por fragmentos de rocha microagregadas, areia; silte; e argila, origina-
dos a partir de agdes igneas; magmaticas, e da agdo do meio natural, ventos e chuvas, que exercem agées cimentares
como, componentes microorganicos e de matéria organica humificada e seus constituintes. (SOARES, 2001).

2 A agéo dos contaminantes esta diretamente relacionada a solos com poros com diversos didmetros e capilaridades.
O contaminante acondicionado e retido nas cavidades de um tipo de solo, comporta-se com diametros e em diferentes
pontos de saturacdo, e sob a acdo das aguas pluviais, rompe a forga capilar acumulando-se de forma saturada e ndo
mais em &gua, atingindo o meio hidrico subterraneo ampliando sua area de influéncia. (TROVAO, 2006).
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de serem muito danosos ao meio ambiente, sua ocorréncia mais frequente se da em
areas urbanas ou em expansdo, como sera mostrado adiante. A presenca de uma area
contaminada pode ocasionar danos a saude humana, comprometimento da qualidade do
sistema hidrico, do solo e ao tecido urbano, em edificacbes e ao meio ambiente (MOTA,
1999; RODRIGUES, 1998). As preocupacOes relacionam-se especialmente aos riscos
associados a esses eventos, como a seguranca publica, satde da populacdo e possiveis
danos ao solo e aguas subterraneas, comprometendo a qualidade dos mananciais para o
abastecimento publico (BUENO, 2008).

Os efeitos da contaminacgéo, na grande maioria dos casos, extravasam os limites do
lote e podem ser percebidos até mesmo na forma de afloramento do produto em galerias
de esgoto, redes de drenagem de aguas pluviais, no subsolo de edificios, em tuneis,
escavacgdes e pocos de abastecimento de 4gua. As cidades, densamente povoadas, tem
visto 0 aumento destas ocorréncias e dos seus efeitos em estruturas subterraneas; como
os sistemas subterraneos publicos de aguas pluviais, esgoto, telefonia, metro, eletrificagcéo,
subsolo de edificagbes, garagens, escavacgoes, pogos dagua, entre outros. Os maus
odores, 0s gases toxicos e inflamaveis afetam os espacos publicos e causam acidentes
com perdas humanas e materiais (CETESB, 2016).

21 OBJETIVOS

2.1 O tratamento das areas contaminadas no Estado de Sao Paulo

A questao da contaminagéo do solo e das aguas subterraneas ja é objeto de grande
preocupacéo e definicao de politicas publicas nas ultimas cinco décadas (principalmente a
partir dos anos 1960) em paises da Europa e América do Norte (TROVAO, 2006). No Brasil
as preocupacbes e acdes sao mais recentes. Esse problema tem adquirido importantes
propor¢cbes em grandes centros urbanos, principalmente nas areas metropolitanas e
distritos industriais antigos. Destacam-se a regido do ABC e a regido sul de Sao Paulo,
na RMSP, o Porto de Santos, Cubatao, no ESP, além do Rio de Janeiro, o Porto do Rio
de Janeiro e Baixada Fluminense (BRANCO, 1984; GUIBERLET, 1996; ACSELRAD,
2006). Desde 2002 o Governo do Estado de Séo Paulo (ESP), por meio da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) divulga listas de areas comprovadamente
contaminadas por produtos quimicos por empresas poluentes. O cadastro, pioneiro no
Brasil (INEA, 2016), & decorréncia de acidentes recentes, quando se percebeu que as
causas decorriam de atividades impactantes antigas, anteriores a legislagdo ambiental
brasileira de 1981. Para a execucdo deste levantamento, a CETESB teve como suporte
técnico e financeiro a participacdo da GIZ - Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (entidade alema de cooperacgéo internacional), apés detectar a ocorréncia
de explosbes e contaminacéo de trabalhadores em empreendimentos imobiliarios em
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areas industriais desativadas no Estado de S&o Paulo. Desde entdo a CETESB tem
procedimentos constantes de identificacao de casos, avaliacdo de risco e contaminacéo,
projetos de remediagéo e recuperagao (SILVA, 2013: 83). Em numeros absolutos, as areas
comprovadamente contaminadas cadastradas no ESP, passaram de 257, em 2002, para
4771 em 2013. A expanséao da urbanizacdo em todo o Estado alcancou em muitos casos,
areas antes rurais utilizadas para despejo de contaminantes, fazendo com que o poder
publico se debrucasse sobre o problema. O crescimento anual se deve a percepgao, tanto
dos técnicos, quanto da sociedade sobre os problemas ambientais e maior mobilizagéo e
denudncias. Em decorréncia de estudos internos e denlncias, a CETESB visita e avalia os

locais com atividades econOmicas ativas e ou inativas, registrando o novo caso no Cadastro.

Atividade
Regido Comercial Industrial  Residuos Posto de Acidentes/Desconhecida/  Total
Combustiveis Agricultura
S&o Paulo 76 248 38 1.294 09 1.665
RMSP - outros 48 199 23 535 11 816
Interior 75 228 45 1.314 15 1.677
Litoral 29 42 28 247 02 348
Vale do Paraiba 04 51 02 207 01 265
Total 232 768 136 3.597 38 4.771

Distribuicdo por regides —dezembro 2013

Tabela 1: Areas contaminadas no Estado de S&o Paulo
Fonte: CETESB, 2013

A distribuicdo espacial (Tabela 1) reflete a propria histéria da industrializagédo
paulista - 52% dos locais estdo na Regido Metropolitana de Sédo Paulo (RMSP), sendo
35 % na capital. O interior do Estado, somando-se litoral e Vale do Paraiba, soma 2290
areas. A maioria € composta por Postos de Combustiveis (CETESB, 2013), localizados
geralmente no espaco intraurbano. E fragil o controle do comportamento deste setor sobre
0s modos de transporte e acondicionamento de combustiveis, bem como manutencéo
periédica dos tanques (CETESB, 2013). A Legislacédo federal® que regula a implantagédo
e licencgas periédicas de postos no meio urbano foi criada somente a partir de 2000, e no
Estado de Sao Paulo ha um decreto de 1994. Além de postos de gasolina, as atividades
que mais contaminam as areas urbanas sao as industrias - 768 (16%, metade dos casos na
RMSP), empresas de comércio/servicos - 232 (5%), depoésitos de residuos - 136 (3%), além
dos acidentes. Nesta questdo as deficiéncias sao gritantes, como a falta de um manejo
seguro, aliado a falhas e vazamentos no transporte viario, por dutos e ou armazenamento,

encarados apenas como erros casuais, sem avaliacdo prévia das consequéncias ao meio

3 As resolugdes CONAMA 273/2000, 319/2002 e 362/2005, as portarias da ANP de 1999 e 2000, assim como normas
do INMETRO.
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urbano local e ao meio ambiente.

31 ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta dentro de uma pesquisa mais ampla, onde muitas destas areas contaminadas
estdo vinculadas as atividades industriais em rede regional em varias escalas. Numa
primeira, é realizado um levantamento de casos presentes no territério metropolitano, a
partir dos municipios mais industrializados e com maior niumero de areas contaminadas.
Numa segunda etapa, munido do municipio com maior numero de areas contaminadas,
€ realizada uma selegéo das areas mais especificas, considerando o posicionamento no
espaco urbano e rural. Numa terceira etapa, para estas areas, séo analisados os atributos
tipologicos, urbanisticos e os usos permitidos pelo municipio e os potenciais danos a ao
solo, agua ou estruturas edificadas.

41 RESULTADOS

4.1 Areas contaminadas antigas na jovem Regido Metropolitana de Campinas

ARMC *é composta por 20 municipios e tem uma populagdo de 3.094,181 habitantes,
ou 6,8% do total estadual (93,20%). Apresenta cinco municipios com populagdo superior
a 200.000 habitantes: Campinas (1.164,098 hab.), Sumaré (265.955 hab.), Indaiatuba
(231.033 hab.), Americana (229.322 hab.) e Hortolandia (215.819 hab.). Trés municipios
(Santa Barbara dOeste, Valinhos e Itatiba) possuem populagéo entre 100.000 e 200.000
habitantes, outros quatro entre 50.000 e 100.000 habitantes, e oito entre 10.000 e 50.000
habitantes. O PIB per capita da RMC (R$ 37.183,64) é superior ao estadual (R$ 32.454,91)
e o nacional (R$ 31.506,83). Dentre os municipios da RMC, Paulinia possui o maior PIB
per capita regional (R$ 99.172,47), seguido de Vinhedo (R$ 71.364,01), Jaguaritna (R$
48.351,78) e Holambra (R$ 43.810,19). O municipio de Campinas (R$ 33.939,56) possui
um PIB per capita um pouco abaixo da média da RMC e, Morungaba (R$ 15.996,84) e Artur
Nogueira (R$ 12.278,51), possuem os menores PIBs per capita numa regido que apresenta
importantes disparidades espaciais, sociais e de renda em suas periferias. (BAENINGER,
2001 e IBGE, 2013). A Tabela 3 apresenta o numero das areas contaminadas nos
municipios da RMC desde 2002, distribuidas pelos municipios.

4 A Regié@o Metropolitana de Campinas foi criada pela lei complementar estadual 870/2000. http://www.seade.gov.br/.
Acessado em 30 julho de 2016.
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Titulos Numero de areas Contaminadas — 2002 a 2013
M::';',\':g’s 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Total
Americana - 01 05 - 01 01 - - 03 09 03 - 23
Artur
Nogueira - 01 - 01 - - - - 01 - 02 01 06
Campinas 07 03 23 12 01 40 06 08 1 09 10 03 133
Cosmopolis 01 - 01 01 - 04 - - - 02 - - 09
Engenheiro
Coelho ) o1 ) ) ) ) ) . ) . ) . o1
Holambra - - - - - 01 - 01 - - - 01 03
Hortolandia - - 02 - - 02 - - 02 05 01 01 13
Indaiatuba 01 - 01 - 01 01 - - 09 02 01 - 16
ltatiba 01 - 08 - - - 02 04 05 01 02 01 24
Jaguaritna - - - 02 - - - 03 01 02 01 - 09
Monte Mor 01 - - - - - - 01 - - - - 02
Morungaba - - - - - - - - - - - - -
Nova
Odessa - - - - 01 - - 01 - - 01 - 03
Paulinia 06 07 12 02 - 04 05 09 03 13 04 - 65
Pedreira - - 03 01 02 02 01 - - 01 - 01 1
Santa
Barbara - 01 - 01 01 01 01 01 021 07 - - 14
d’Oeste
Santo
Antoénio de 02 - 01 - - - - - - - - - 03
posse
Sumaré 03 01 01 02 - 03 01 - - 06 04 03 24
Valinhos 01 01 03 02 - 01 01 01 03 - 01 02 16
Vinhedo - - - 02 - 01 01 - 04 - - 01 09
Total 23 16 60 26 07 61 18 29 43 48 30 14 384
Anual % - 69,56 375 43,3 26,9 8714 295 1611 148,2 111,6 62,5 46,6 -

Tabela 2 - Areas contaminadas na Regido Metropolitana de Campinas - RMC

Fonte: elaboragéo do autor sobre dados da CETESB, 2013.
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Em comum, tiveram como processo de industrializagéo as intensas transformacgdes
geradas pelo processo de interiorizagdo paulista a partir de Campinas, entre as décadas
de 1950 e 1970. O interno, correspondente ao aglomerado urbano, que estabeleceu
uma base industrial expressiva, dindmica e compartilhada, e areas conflitantes entre
moradia, indUstria e passivos ambientais oriundos de antigas fontes de contaminacao
ativas ou desativadas. Na RMC atualmente existem 384 areas contaminadas cadastradas.
Na linha final calculou-se o crescimento relativo ano a ano, da identificagcdo das éareas.
Destaca-se que de 2003 para 2004, foram identificadas na RMC 60 areas, um acréscimo
de 375%. Também se destaca 2007 com identificacdo de 61 novas areas, 871,4% de
crescimento. Em relagdo a 2004, as areas contaminadas tiveram o acréscimo de 44 areas
entre 2003/2004. J&a ao considerar o ano de 2007, mais 54 areas foram detectadas entre
2006/2007. Diferentemente do municipio de Sdo Paulo e da RMSP (Tabela 2), onde os
postos de gasolina sdo a grande maioria das areas contaminadas, na RMC o nimero de
postos e de industrias com problemas é semelhante. A Tabela 4 abaixo apresenta os ramos

de atividade que causaram a contaminag&o nos municipios da RMC.

o Ramos de Atividade Total de Pop. (mil/ Area
Municipios da RMC Com./ . ] Areas hab.) 2
Posto Indus. g . Resid. Agricult.  contamin. 2014 Km

Americana 18 04 01 01 - 23 226.970 133,35
Artur Nogueira 06 - - - - 06 49.346 177,752
Campinas 93 28 06 06 - 133 1.154,617 795,697
Cosmopolis 04 04 - 01 - 09 65.628 795,697
Engenheiro Coelho 01 - - - - 01 18.153 109,798
Holambra 03 - - - - 03 13.046 64,2777
Hortolandia 10 02 - 01 - 13 212.527 62,224
Indaiatuba 04 09 - 01 01 15 226.602 310,564
Itatiba 07 14 01 - - 21 111.620 517,504
Jaguaritna 02 07 - - - 09 50.719 142,437
Monte Mor 01 01 - - - 02 54.462 240,787
Morungaba - - - - - - 12.779 146,753
Nova Odessa 01 02 - - - 03 56.008 73,298
Paulinia 19 10 31 03 01 65 95.221 139,332
Pedreira 01 08 01 01 - 1 45.052 109,71
Santa Barbara d’Oeste 01 13 - - - 14 189.223 271,492
Santo Anténio de posse 01 01 - 01 - 03 22.176 154,113
Sumaré 06 16 02 - - 24 262.308 153,303
Valinhos 07 06 - 03 - 16 118.302 148,528
Vinhedo 03 06 - - - 09 71.217 81,742
Total 188 131 42 18 02 384 3.055,976 3.840,6

Tabela 3 - Relagdo de Ramos de Atividade e Areas Contaminadas
Fonte: elaboragéo do autor sobre dados da CETESB, 2013.
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A Tabela 3 apresenta a relagdo de municipios da RMC e os tipos de atividades
econdmicas, que possuem maior quantidade de locais contaminados. Em primeiro lugar
destacam-se os Postos de Combustiveis, com 188 areas; em segundo lugar Industrias,
com 131 areas; em terceiro lugar, Na Comeércio/Servigos com, 42 areas; em quarto lugar,
Residuos, com 18 areas e quinto lugar, Agricultura/Acidente/Desconhecida, com duas
areas ao todo. Os municipios, que apresentam o maior acréscimo de areas contaminadas,
sdo Campinas e Paulinia. Campinas, que tinha 23 areas em 2002, teve um acréscimo de
17 areas, atingindo 40 areas em 2007. Em Paulinia, por outro lado, foram encontradas 12
areas em 2004, mais 09 areas em 2009 e mais 13 em 2011. Outros casos que se destacam
sao Sumaré, Americana e Santa Barbara do Oeste, onde foram encontradas entre somente
em 2010 respectivamente seis, nove e sete areas contaminadas. Vé-se que 0s municipios
da RMC apresentam locais contaminados em uma escala mais abrangente envolvendo
producdo, comercializacéo e distribuicdo dos produtos industriais. Isto se deve, a uma
questao histérica que envolve a questdo da circulagcado de pessoas, produtos, servigos e
estruturacao territorial. A identificacdo das areas contaminadas, concentrando-se em anos
especificos por municipio, denotam que, quando se identifica uma area contaminada, é
comum que a pesquisa se amplie, revelando-se praticas semelhantes de contaminacdo em
locais préximos.

Campinas é o municipio com maior nimero de areas ao todo, ou seja, com 123 areas,
sendo que, 93 areas correspondem a Postos de Combustiveis; Areas Industriais, 28; sendo
que Comércio/Servicos e Residuos possuem a mesma quantidade — seis ao todo. Logo
depois de Campinas, 0 municipio com o maior nimero de areas contaminadas, é a cidade
de Paulinia com 65 areas ao todo, estas provenientes do ramo de Comércio/Servigos, com
31 areas, seguido pelos Postos de Combustiveis, com 19 areas e Industria, com 10 areas
ao todo. Apesar da contribuicdo dos outros municipios, é notavel que Paulinia (139,332
km?) um municipio com area muito menor do que Campinas (795,697 km?2), apresente uma
incidéncia igual e ou maior em numero de areas contaminadas em relagdo ao municipio
sede da RMC. O maior nUmero de areas contaminadas por comércio e servigo, ao invées
de industrias e ou postos de gasolina, decorre da proeminéncia do setor de comércio de
derivados de petroleo, produzidos pela Refinaria do Planalto — REPLAN, inaugurada em
1972 (PETROBRAS, 2016), para as grandes distribuidoras de combustiveis. Como centro
nacional de producéo e distribuicdo de combustiveis, a tendéncia é que as ocorréncias de
contaminagdes sejam concentradas na cadeia produtiva, entre refino, acondicionamento
e distribuicdo. Além disto, estes pontos de contaminagéo estéo localizados de maneira
justaposta dentro da area de producao da REPLAN. Em Paulinia existem outros pontos,
localizados nas imediagbes da refinaria, as margens do rio Atibaia, como a area da

fabrica de pesticidas da Shell no bairro Recanto dos Passaros ° e também na unidade
5 A Shell Quimica fabricou agrotéxicos em Paulinia entre 1975 e 1993, contaminando o lencol freatico nas proximidades
do rio Atibaia, com os organoclorados aldrin, endrin e dieldrin. Em 1994, a Shell prestes a vender a area a Cyanamid
Quimica, foi analisada pela CETESB, que identificou uma rachadura numa piscina de contengdo com a contaminagéo
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fabril da Rhodia. Os outros municipios com expressivo nimero de areas contaminadas
cadastradas sdo: Sumaré, com seis areas correspondentes a Postos de Combustivel, 16
Indastrias e duas areas de Comércio/Servicos, totalizando 24 areas ao todo. Em seguida
vem Americana, com 18 areas de Postos de Combustivel, quatro industrias, uma area de
Comercio/Servigos e uma area de Residuos totalizando 23 areas ao todo. Itatiba, com sete
Postos de Combustivel, 14 Industrias e uma area de Comércio/Servicos, totalizando 21
areas ao todo. Indaiatuba apresenta quatro Postos de Combustivel, nove Industrias, uma
area de Residuos e uma area contaminada a partir da agricultura/acidente/desconhecida,
totalizando 16 areas ao todo. Artur Nogueira e Engenheiro Coelho ndo apresentam um
numero significativo de areas contaminadas devido ao perfil econémico de suas atividades
produtivas, focadas na agricultura. E o ramo de comercio e servicos, representado pelos
Postos Combustiveis (Artur Nogueira com seis e Engenheiro Coelho com um) que tem
contribuido com a totalidade das areas contaminadas. Ainda analisando, o grupo de cidades
com perfil agricola tem-se Morungaba, que ndo apresenta nenhuma area contaminada,
provavelmente devido a implantagdo de Postos de Combustiveis mais recentes, com
medidas e monitoramento adequados e melhor fiscalizados pela CETESB. Dentre o grupo
de municipios com perfil agricola, a excecdo é o municipio de Santo Antonio de Posse. A
Tabela 3 mostra apenas trés areas contaminadas, um posto de combustivel, uma industria
e uma area contaminada por residuos, o chamado Aterro Industrial Mantovani 6, uma das
maiores areas contaminadas no Brasil.

4.2 As areas contaminadas vistas de perto: espaco interurbano de Campinas

Dentro do contexto territorial regional, faz-se importante a compreensdo do
resultado e das implicacées no espaco intraurbano, envolvendo as determinag¢des da
gestdo municipal. A metodologia de analise multiescalar é pertinente para os estudos
analiticos sobre as determinagfes que levam aquela situagédo, bem como a prospeccao de
visando a resolugéo dos problemas. Campinas municipio sede da Regido Metropolitana,
teve origem como um bairro emancipado de Jundiai em 1797. No final do século XIX, o
territério campineiro originou novos desmembramentos com a criagcéo do distrito de Valinho
(atualmente municipio de Valinhos), pela Lei Provincial n° 383 (28/05/1896). Rebougas,
entdo Distrito de Paz de Campinas, originou Sumaré, através do Decreto n° 14.334/1944. A
Lei Estadual n° 8092 (28/02/1964), emancipou de Campinas o municipio de Paulinia, e em

do freatico, por dieldrin em indices 11 vezes superiores. A Prefeitura de Paulinia pediu ao laboratério da Unesp, exames
de sangue em 156 pessoas, e 86% dos moradores do apresentaram contaminacéo. Desses, 88 apresentam intoxicagéo
cronica, 59 apresentavam tumores hepaticos e da tiredide e 72 estavam contaminados por drins. Das 50 criangas com
até 15 anos avaliadas, 27 manifestavam um quadro de contaminacdo cronica. Apds isto, a Justica decretou a Shell
indenizar e promover a remog¢ao imediata de todos os moradores da area (REZENDE, 2005 e SUASSUNA, 2001).

6 Localizado em area rural, iniciou suas atividades por volta de 1974, recebendo residuos industriais e da reciclagem
de oleos lubrificantes. Posteriormente, passou a receber outros tipos de residuos industriais, ao lado do Centro de
Residuos Industriais - CETRIN. Segundo Braga (2009) mais de 50 indUstrias despejaram mais de 500 mil toneladas de
material toxico e contaminantes, afetando a estrutura fisica, e a produgéo agricola do entorno. Em setembro de 1987 as
atividades séo interrompidas pela CETESB devido a contaminacdo do solo e das aguas subterraneas por substancias
quimicas, é um passivo ambiental com dificil minimizagcéo (CETESB, 2014).
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1969, inicia-se a construcao e inauguracao da REPLAN (Refinaria do Planalto, atualmente
€ nomeada como Refinaria de Paulinia) em 1972 com petréleo vindo da bacia de Campos
e do Porto de Sao Sebastido. E pela Lei n° 7.664 (30/12/1991) foi decretada a elevagéo do
distrito de Hortolandia a condicdo de municipio desmembrado de Sumaré. (SILVA, 2013:
24).

Porém, a ideia de territério ultrapassa a simples questdao dos desmembramentos
administrativos, atributos fisicos ou naturais. Abarca relagdes entre individuos e empresas,
numa organizagcao complexa, contemplando os custos em circulagbes e comunicacdes. A
ocupacao do territoério de Campinas, numa visao regional dos agentes, buscou racionalizar
a organizacao espacial segundo as necessidades industriais. A questdo da acessibilidade
€ crucial para uma industria, influencia desde a tomada de decisdes, a escolha da
localizacdo, a articulacdo das circulagdes, determinando inclusive as tipologias espaciais
dos aglomerados produtivos. Na analise das direcoes do crescimento da mancha urbana,
a articulagdo entre as espacializagdes e a estrutura intraurbana ocorreu pela insercéo
regional da metrépole, direcionada a maior intensidade dos fluxos de transporte regional,
rumando a cidade ou metrépole considerada. (SILVA, 2013: 23, 24 e 25; VILLACA, 1998).

A figura 2, mostra uma grande concentracdo de areas contaminadas, composta
por Postos de Combustiveis (amarelo), seguido por Industrias (laranja) e Residuos
(roxo). A maior incidéncia de pontos contaminados de origem industrial ou resultante de
acondicionamento irregular, corresponde as unidades situadas as margens da Rodovia
Anhanguera, e também na Zona Industrial situada préximo ao Aeroporto de Viracopos
préximo ao importante Rio Capivari. A maior parte destas areas € formada por Postos de
Combustiveis, localizados no espaco intraurbano consolidado, enquanto outras areas estao
dispersas pelos vetores de crescimento. Além disso, é perceptivel o posicionamento de
varias areas contaminadas, junto aos eixos viarios que conectam o municipio de Campinas
aos municipios da RMC. Na Figura 2 s&o destacadas trés localidades - A, B e C O objeto
de analise mais detalhada de trés situagdes tipicas encontradas no espago metropolitano:
Postos de Combustiveis (A), Mansées Santo Anténio (B) e Lixdo da Pirelli (C) conforme
segue abaixo:

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 8 m
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Figura 2. Localizagdo das areas contaminadas no perimetro urbano de Campinas

Fonte: elaboragéo do autor sobre imagem do Goggle Earth. Dados da CETESB, 2013

A Figura 3 destaca os Postos de Combustiveis na area A, situados ao longo da
Avenida Norte- Sul, importante eixo viario de Campinas, implantado ao longo do coérrego
dos Anhumas canalizado. Segundo o Cadastro da CETESB, dois deles ja constam como
area contaminada ha 10 anos, enquanto o restante esta cadastrado ha sete, seis e dois
anos.
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LEGHNDA:
- CORREGO ANMUMAS . POSTOS DE COMBUSTIVEIS

Figura 3- Area A Postos de Combustiveis

Fonte: elaboragdo do autor sobre imagem do Goggle Earth. SILVA, 2014.

Aorigem da contaminagao ocorreu a partir de combustiveis e solventes armazenados
em tanques subterrdneos advinda do numero elevado de postos, idade avancada dos
tanques; inviabilizando a utilizacdo desses recursos naturais. Segundo Trovao (2006),
num derramamento de gasolina a principal preocupacao € a contaminacao dos aquiferos
e 0 manejo para o abastecimento de agua para consumo humano, pois a gasolina
comercializada no Brasil € misturada com alcool em propor¢ées de 20 a 30%. As interagcbes
entre o etanol e agua, podem causar um aumento da mobilidade e solubilidade, dificultando
a biodegradacao natural destes compostos. A questdo da contaminacdo crescente do
meio hidrico € importante, pois a legislagdo urbana ndo controla ou veta a localizagéo dos
Postos de Combustiveis, préximos as margens dos corpos dagua. Em Campinas existem
aproximadamente 93 Postos de Combustiveis, com contaminagdo comprovada segundo a
CETESB. A maioria destes postos foi construida entre a década de 1970 e 1980. A média
de vida util de tem sido de 25 anos para tanques subterraneos, e a maioria, supde-se ja
estejam comprometidos. (ANP: 2014) A questao das aguas subterraneas € fundamental,
pois, conectam os aquiferos, aguas superficiais e precipitacées. Por isso, os problemas
operacionais dos processos de remediagao, para a resolucéo e o restauro da potabilidade
do meio hidrico, exigem varios anos para serem atingidos, e a grande maioria ndo atinge
remediacdo em niveis satisfatorios.
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LEGENDA:

[JrerimeTro poentorno [ ARER INVESTIGADA [ ]Area resienciae [ AREA INDUSTRIAL
(RESTRIGAO AO USO DE (RESTRICAO A CONSTRUGAO

AGUA | IEA) DE NOVOS EDIFICIOS)

Figura 4 - Area B - Mansées Santo Ant6nio

Fonte: elaboragéo do autor sobre imagem do Goggle Earth. Bairro Mansdes Santo Antonio, 2013.

As contaminacdes afetam outros locais em Campinas, como o Bairro Mansdes Santo
Anténio (Area B). Entre 1976 e 1996 funcionou nesta area a Proquima Produtos Quimicos
Ltda, uma recuperadora de solventes e produtos de limpeza feitos a partir de residuos
industriais contaminados. Em 1996 foi encerrada por acéo judicial. Em 1997, a construtora
Concima adquiriu o local, na época ja dentro do perimetro urbano, e projetou quatro blocos
de apartamentos. Das trés torres construidas, apenas uma com 52 apartamentos esta
ocupada. Entre agosto e outubro de 2001, apds intoxicagdo de trabalhadores e riscos de
explosdes, a CETESB indeferiu o empreendimento, autuou-o e determinou a Concima a
isolar a area, paralisar as obras de terraplenagem, interromper a venda de apartamentos,
avaliar a qualidade da agua subterrénea e os niveis de explosividade destes compostos.
Em setembro de 2002 (PMC, 2016), a Prefeitura suspendeu a expedicao de permissdes
ou autorizagdes no movimento de terra; muro de arrimo; edificacao nova; demolicéo total;
reforma; reconstrucédo; pogo freatico ou profundo na area. E ainda, qualquer utilizacdo de
aguas com alguma ligagdo com o lencol freatico, tais como fontes, pogos, rios, corregos,
ou nascentes, devem ser aferidas. E apesar de todas estas obrigagdes, o processo tem
sido marcado por extrema morosidade da Concima e dos gestores publicos, com grande
impacto na economia popular, envolvendo familias que compraram a prazo apartamentos
que nao foram executados.
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LEGENDA:

- AReasMaPEADAS [ ArEAS coMPROVAVEISDEPOSITOS [ AREAS COMRESIDUOS DEPOSITADOS ECOMPROVADOS

Figura 5 - Area C - Lix&o da Pirelli

Fonte: elaboragéo do autor sobre imagem do Goggle Earth. SILVA, 2014.

Apartirdos anos 1950, Campinas teve uma intensareconfiguragéo e expanséo urbana
e industrial, com o aumento dos rejeitos municipais. A Prefeitura iniciou o seu langcamento
numa area localizada no Jardim Satélite .R.I.S 7, com nascentes e coérregos drenando para
o Rio Capivari. O novo "lixao" recebeu diversos tipos de residuo: doméstico, hospitalar,
industrial etc. Segundo Silva (2013), o Lixao da Pirelli, configura-se como uma Zona de
Sacrificio 8. O antigo "Lixao da Pirelli ®", operou de 1972 a 1984, ocasionando a poluicao do
solo, aguas superficiais e subterraneas na area circundante. Como consequéncia indireta,
0 seu entorno foi ocupado por assentamentos informais de trabalhadores que “garimpavam”
o lixo. Como tentativa de minimizar os impactos ambientais, apds o seu fechamento, foi feita
uma cobertura com terra argilosa sobre a massa de rejeitos e a implantacéo de protegcéo
pluviométrica. Apesar disso, as dindmicas pluviométricas e pedogénicas alteraram as
estruturas do solo, espalhando os contaminantes no meio hidrico por eles atravessados.
A populacgéo local, de modo precario e ilegal, utiliza - se até hoje de pocos e cacimbas
para solucionar a ineficiéncia do servigo publico de saneamento, expondo-se assim aos
contaminantes do antigo Lix&o.

7 O nome |.R.1.S. se deve a abreviagdo de Industrias Reunidas Irmaos Spina S.A., proprietaria da area nos anos 1950.
(SILVA, 2013)

8 Segundo ACSELRAD (2004) e VIEGAS (2006) a expressao Zona de Sacrificio, surgiu nos EUA pelos movimentos
de Justica Ambiental, que relacionou a concentracdo espacial das contaminagées ambientais a desigualdades sociais
e raciais naquele pais. A expressdo designa as localidades com superposicdo de empreendimentos e instalacbes com
danos e riscos ambientais e areas de moradia popular. O valor da terra € mais baixo e o acesso dos moradores aos
processos decisérios € minimo, determinando a localizagéo e destinagao dos rejeitos urbanos e industriais perigosos.
9 A denominagdo deve-se a proximidade da Pirelli Pneus, que adquiriu a unidade fabril da Dunlop Pneus em 1970
(SILVA, 2013).
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51 CONCLUSOES

A contaminagé@o do espacgo urbano e rural € um problema complexo. No Estado
de Sao Paulo, o mais rico e estruturado do Sudeste, a regido mais desenvolvida do pais,
hé informagbes disponiveis. Mas o conhecimento sobre aos casos ndo tem se refletido
em agbes equivalentes pelos gestores publicos. A auséncia do poder publico, se deve
principalmente a auséncia de estratégias, como uma legislagdo de uso e ocupacdo do
solo que controle os processos de ocupacao do territorio e também o licenciamento, o que
facilitaria a fiscalizagdo do empreendimento, com a autuacao das fontes contaminadoras.
A legislagdo poderia até mesmo dar um passo adiante, como influenciar na regresséo
de possiveis instrumentos fiscais, que incentivaram a instalacdo do empreendimento.
As municipalidades tém dificuldades para organizar possiveis agdes concretas, como 0s
Planos de Contingencia que podem identificar os riscos, perigos e acidentes, vinculando-
0s a outras acoes e meios de informacéo que afastem o receio e o panico das populagbes
residentes nestes locais. Porém, o planejamento municipal, em especial, a legislagéo de
uso e ocupagéo do solo, tem atuado pontualmente e somente em casos muito graves. Os
municipios deveriam ser atores chaves no processo de gestao das areas contaminadas.
Pois até mesmo, as dinamicas deste processo, como o controle da producgéo, transporte,
comercializagcdo e acondicionamento, ndo sé@o sistematizadas, resultando em pouca
remediacdo. As situacdes vistas neste estudo, e sdo exemplos claramente negativos
da ingeréncia do poder publico municipal, que por falta de acdes sistematizadas, nao
conseguem produzir agbes especificas e integradas para gestdo destas areas no espago
interurbano e rural.
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RESUMO: O presente artigo visa investigar
a Biblioteca Nacional BIM (BNBIM) do Brasil
ponderando as possiveis formas para sua
administracédo - publica ou privada. A época de
seu lancamento em novembro de 2018, o extinto
Ministério da Industria, Comércio, Exterior e
Servigos (MDIC) era o controlador da plataforma
e responsavel pelo processo de alimentacéo,
manutencdo e suporte da biblioteca. Com a
sua extingdo a iniciativa passou ao controle do
MinistériodaEconomia.Destaforma,olangamento
da plataforma BNBIM foi e continua sendo uma
iniciativa governamental e objetiva mostrar ao
mercado, tanto nacional quanto internacional,
que a industria da construcdo brasileira esta em
plena evolucéo, apesar da crise dos ultimos anos
envolvendo este mercado. O presente trabalho
busca responder ao questionamento até que
ponto o poder publico deve gerir esta plataforma
ou, se ao exercer exclusivamente um papel de
agente fiscalizador, traria maiores beneficios.
Levando em consideracdo os estudos em
BIM, a metodologia utilizada nesta pesquisa
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combinara a andlise de material bibliografico
atualizado de fontes priméarias e secundarias
com a roteirizacéo e aplicacao de entrevistas em
campo na expectativa de acessar informacgbes
que permitam realizar uma analise critica das
posicdes que os diferentes atores sociais da
Arquitetura, Engenharia, Construgéo e Operagéo
(AECO) adotam com relagdao a BNBIM.
PALAVRAS - CHAVE: Plataforma BIM BR,
BNBIM; BIM; Biblioteca BIM; Objetos.

PUBLIC OR PRIVATE INITIATIVE:
DILEMMS OF THE NATIONAL BIM BRAZIL
LIBRARY

ABSTRACT: This article aims to investigate
the BIM National Library (BNBIM) in Brazil
consideringthe possible formsforitsadministration
- public or private. At the time of its launch in
November 2018, the defunct Ministry of Industry,
Commerce, Foreign and Services (MDIC) was
the controller of the platform and responsible for
the library’s supply, maintenance and support
process. With its extinction, the initiative came
under the control of the Ministry of Economy.
Therefore, the launch of this platform shows the
market, both domestic and international, that the
Brazilian construction industry is in full evolution,
despite the crisis of recent years involving this
market. However, it becomes questionable to
what extent the government should administer
the portal and what benefits it would bring in a
position of oversight. Taking into consideration
the studies in BIM, the methodology used in this
research will combine the analysis of updated
bibliographic material from primary and secondary
sources with the scripting and application of field
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interviews in the expectation of accessing information that will allow us to perform a critical
analysis of the positions that the different social actors of AEC adopt in relation to BNBIM.
KEYWORDS: BIM BR Platform, BNBIM; BIM; Content Library; Objects.

11 INTRODUGAO

Na conjuntura atual do Brasil, discute-se a necessidade de implantar, no ambito da
Arquitetura, Engenharia e Construgéo, processos eficientes que possibilitem a redugéo
de desperdicios. As empresas, na industria da construgdo, buscam uma metodologia
eficaz que antecipe as possiveis falhas na elaboracdo das pranchas, na expedigédo de
tarefas, logistica, nos recursos ou compatibilizacdo entre disciplinas; procuram também
procedimentos que antecipem erros na comunicacao entre os membros de equipes proprias
ou terceirizadas, e também causados pela incorporagdo na equipe de novos membros
durante o processo de trabalho.

O desenvolvimento global das tecnologias da informacgéo (TI) tem sido crucial desde
a segunda metade do século XX, criando uma enorme quantidade de material intelectual
associado as ditas tecnologias, podendo ser formalizado, capturado e alavancado na busca
de resultados no ambito da AECO - Arquitetura, Engenharia, Construcéo e Operagéo; nesse
sentido, a metodologia que vem sendo implantada com sucesso no Brasil € a denominada
“sistema BIM” (Building Information Modeling) e que abreviaremos por BIM neste texto.

Neste contexto, o BIM objetiva ser, desde sua origem, uma representacéo digital
inteligente de um conjunto de dados integrados que definem uma edificacédo, possibilitando
a utilizagdo e troca de informacdo a partir de uma tecnologia de modelagem 3D-2D
integrada, na qual todos os documentos eletronicos se inserem em um modelo Unico em
3D. (LINO, 2017)

Segundo afirma a pesquisadora Regina Ruschel:

[...] a Modelagem da Informacdo da Construcdo (Building Information
Modeling - BIM) se expande rapidamente por todo o mundo e o Brasil ndo
esta de fora, tendo sido incluido recentemente no levantamento da McGraw
Hill Construction que apresenta o valor que BIM agrega ao negdécio, nos
principais mercados globais. A comunidade brasileira de pesquisa esta
atenta e consonante a este forte movimento. Nos ultimos dois Encontros de
Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo na Construgéo (TIC) 44% e 68%
dos artigos apresentados em 2013 e 2011 respectivamente, giraram em torno
desta questédo. (RUSCHEL, 2014)

Os conceitos, abordagens e metodologias que hoje se identificam como pertencentes
ao BIM datam de cerca de 40 anos atras; entretanto, a terminologia Building Information
Modeling, strictu sensu, encontra-se em circulagdo ha, pelo menos, 25 anos. No caso
especifico do Brasil, obteve maior atencéo a partir do ano 2000, tanto nos escritorios de

arquitetura e nas Universidades, quanto em Revistas de ampla repercussdo, como as
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pertencentes a Editora Pini, a Téchne (Engenharia Civil) e AU (Arquitetura e Urbanismo),
que a partir de 2011 ocuparam-se de analisar este novo paradigma em profundidade
(MENEZES, 2011, p.158-161).

BIM precisa ser compreendido como uma decisdo estratégica de gestdo.
Necessariamente significa uma profunda transformacéo na forma como as organizagdes
devem executar e gerir seus projetos. Entretanto, pouco muda do ato em si de projetar, pois
0 que o BIM estabelece na verdade € um novo processo de gestdo. Sim podemos afirmar
que, por exemplo, inova ao habilitar a terceira dimensao no projeto, porém isso ja era feito
de forma abstrata pelos projetistas que “visualizavam” em suas mentes como deveriam
ficar seus esbogos. E como se suas “visualizagdes” fossem liberadas para acesso de todos.

De acordo com Cheng e Lu o setor publico deve ter um papel fundamental no
desenvolvimento do BIM no pais, um bom exemplo é os Estados Unidos da América.

“The United States is one of the pioneering countries for using BIM technology
and is currently the biggest producer and consumer of BIM products. The
biggest difference in BIM adoption between the United States and other
countries may be that different levels of the public sector in the United
States, from national organizations to public universities, all contribute to
BIM implementation.” ... “Apart from setting BIM goals and promises, the
public sector in the United States launched BIM programs, established BIM
committees, and held various BIM conferences and training courses. As early
as 2003, the GSA Public Buildings Service (PBS) Office of the Chief Architect
(OCA) established the National 3D-4D-BIM Program. They implemented BIM
in over 200 active projects for the program, which were valued at over $12
billion.” (CHENG, LU, 2015 p. 445)'

“The public sector plays a primary role in leading industry towards BIM
adoption. In some nations, the public sector is the major driver of BIM adoption.
Undoubtedly, support and demonstrations by the public sector are important

regarding BIM development.” (CHENG, LU, 2015, p. 465)?

1 “Os Estados Unidos s&o um dos paises pioneiros no uso da tecnologia BIM e atualmente s&o os maiores produtores e
consumidores de produtos BIM. A maior diferenca na adogéo do BIM entre os Estados Unidos e outros paises pode ser
que diferentes niveis do setor publico nos Estados Unidos, de organizagées nacionais a universidades publicas, contri-
buam para a implementacéo do BIM. ” ... “Além de estabelecer metas e promessas do BIM, o setor publico nos Estados
Unidos langou programas do BIM, estabeleceu comités do BIM e realizou varias conferéncias e cursos de treinamento
do BIM. Desde 2003, o escritorio do arquiteto-chefe (OCA) do Servigo de Edificios Publicos (PBS) da GSA estabeleceu
o Programa Nacional 3D-4D-BIM. Eles implementaram o BIM em mais de 200 projetos ativos para o programa, avalia-
dos em mais de US $ 12 bilhdes.”

2 “O setor publico desempenha um papel principal na lideranga do setor em diregdo a adogdo do BIM. Em algumas
nacdes, o setor publico é o principal impulsionador da adogdo do BIM. Sem davida, o apoio e as demonstracdes do setor
publico séo importantes em relacéo ao desenvolvimento do BIM.”
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Figura 01: Os papéis do setor publico na adogao do BIM

Cheng e Lu elaboraram a Figura 1, a qual mostra multiplas formas como os governos
podem e a nosso ver devem, apoiar essa nova forma de gestdo, o BIM. Segundo seu
artigo os governos ndo necessariamente utilizaram todos esses métodos simultaneamente,
entretanto ao utilizarem mesmo uma combinagéo de alguns destes os resultados foram
muito eficazes. E uma das formas de apoiar o BIM é exatamente auxiliar na criagéo de
Programas como o de uma Biblioteca BIM.

Objetos 3D expressam mais do que um desenho geométrico com informagdes fixas,
definem um grupo de parametros/regras que representa uma geometria e informagdes nao
gréficas, que podem ser atualizadas e modificadas, segundo as necessidades do usuério
e/ou de um projeto.

Objetos, neste contexto, estdo sendo desenvolvidos desde o final da década de
60 e sua importancia abrange mdultiplas areas do conhecimento como o cinema, todas
as engenharias, biologia e muitas outras. Para a area de arquitetura basta entender a
definicdo outorgada no livro BIM Handbook (EASTMAN et al, 2014) para compreender a
extensado da importancia dada aos objetos.

“BIM involves the definition of a building as a composed set of objects” ou seja,
BIM envolve a definicdo de uma edificacdo como um conjunto composto por objetos.
O presente trabalho trata de objetos reunidos no que denominamos biblioteca e desta
forma, se obtivermos uma biblioteca ou criarmos uma biblioteca de objetos segundo as
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necessidades de um projeto de uma edificacdo, ao compor os objetos teremos o projeto.
Certamente, ndo temos a intencdo de também discutir a importancia da criatividade, o
que fugiria do escopo deste trabalho, pois utilizar o conceito de objetos para montar um
projeto ndo significa excluir a criatividade, por exemplo existe o objeto parede que pode
ser reto, curvo, alto, baixo, furado, inclinado, e muitas outras possibilidades e ainda faltaria
discutir a materialidade do mesmo o que possibilitaria inumeras composi¢cdes, nos levando
a conclusao de que ainda existe espaco para a criatividade. Mesmo assim definir este tipo
de biblioteca ndo é uma tarefa simples. Chuck Eastman e Kereshmeh Afsari comentam

algumas dessas dificuldades:

“BIM Content Libraries contain a lot of BIM related information for a range
of product models that can be used in some BIM applications. However,
due to the variety of building products and because of the large number of
objects and assemblies new challenges arise in developing and managing
BIM Content Libraries. Product models are being shared through these
portals and being integrated within the building models both nationally and
internationally in several stages of the project. In order to understand and
effectively use product models, it is critical to organize them systematically in
these libraries. Keijer and Howard indicate the need for a common language
for organizing information when it comes to the building information and IT
system requirements.” 3 (AFSARI, EASTMAN, 2014, p. 371)

Uma anadlise sobre bibliotecas de objetos existentes, baseada em pesquisas ja
elaboradas por entidades do governo € o tema da Sec¢éo 2 do presente artigo.

O Decreto N°9.983, de 22 de agosto de 2019, nomeado como Decreto de Estratégia
Nacional de Disseminacéo do Building Information Modeling, no artigo 2°, objetivo VI, cita
a criacao de uma Plataforma e de uma Biblioteca BIM Nacional, a BNBIM.

Segundo a matéria publicada em 2018 pela Assessoria de Comunicacdo Social
do MDIC além de hospedar a Biblioteca Nacional BIM, a plataforma BNBIM é uma
importante ferramenta de comunicacao entre os atores do setor, com troca de informacgdes,
disseminacgéo de padrdes técnicos e melhores praticas, conforme comenta o presidente da
ABDI (Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial) Guto Ferreira*:

“Biblioteca BIM como iniciativa publica, privada ou mista, de consolidacao de
repositorio de objetos BIM, nédo voltada somente a um fornecedor, mas que
permita upload de objetos genéricos, personalizados e proprietarios de forma

3 “As bibliotecas de contetdo BIM contém muitas informagdes relacionadas a BIM para uma variedade de modelos de
produtos que podem ser usados em alguns aplicativos BIM. No entanto, devido & variedade de produtos de construgcao
e devido ao grande nimero de objetos e montagens, surgem novos desafios no desenvolvimento e gerenciamento de
Bibliotecas de Conteudo BIM. Os modelos de produtos estdo sendo compartilhados através desses portais e integrados
aos modelos de construcéo, nacional e internacionalmente, em varias etapas do projeto. Para entender e usar efetiva-
mente os modelos de produtos, é essencial organiza-los sistematicamente nessas bibliotecas. Keijer e Howard indicam
a necessidade de um idioma comum para organizar as informag6es quando se trata de informacgdes de construcéo e
requisitos de sistema de TI.”

4 Como noticiado pela Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI), a plataforma foi inaugurada em
27/11/2018. Acessado (16/05/2019) . Disponivel em <https://www.abdi.com.br/postagem/setor-da-construcao-civil-ja-
-conta-com-plataforma-e-biblioteca-bim>
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ampla”. (ABDI, 2018).

A BNBIM deve auxiliar fabricantes de produtos de construcdo e empresas de
constru¢do a criar e difundir objetos BIM segundo os padrbes de interoperabilidade da
Building SMART, por isso 0s principais interessados devem ser os fabricantes destes
objetos e afins, sendo papel do governo gestar a demanda deste interesse.

Quem controlava a informacdo e respondia pelo processo de alimentacao,
manutencéo e suporte da biblioteca era o Ministério da Industria, Comércio Exterior e
Servicos (MDIC). Sua recente extingéo, inicio de 2019, se deu devido a proposta de reduzir
0 numero de ministérios a fim de enxugar a maquina publica. Em seu lugar foi criada
a SECINT “Secretaria Especial de Comércio Exterior e Assuntos Internacionais” que é
um vice ministério dentro do Ministério da Economia. Entretanto quem ficou a cargo da
Plataforma foi a ABDI segundo matéria em sua pagina web®.

O presente trabalho tem como tema central indagar sobre a necessidade ou mesmo
a oportunidade da intervengéao governamental na criacdo de uma Plataforma/Biblioteca BIM
nacional adicionalmente a funcdo de manter uma posicao fiscalizadora. Como discutiremos,
esta iniciativa exige o envolvimento de um corpo técnico especializado, tanto no aspecto
te6rico como no préatico e assim um investimento apropriado visando possivel retorno a
médio e longo prazo.

E também importante ter presente que tanto no contexto internacional como
principalmente no brasileiro, um grande desafio a ser superado € a escassez de material
bibliogréafico disponivel, devido a teméatica pouco explorada, como citado abaixo.

“Ao realizar a revisdo sistematica da literatura, foi possivel constatar um
insuficiente engajamento da comunidade académica na discussdo direta
sobre a elaboracdo e estrutura de objetos ou componentes BIM para
construcao, bem como sobre o uso e manutencéo de bibliotecas BIM, tanto
publicas como privadas. As mencdes sdo indiretas, normalmente vinculadas
a maturidade de implementacéo BIM, em contexto privado ou setorial. Com
algumas excec¢oes, este distanciamento sugere que a discusséo acerca das
condi¢cbes semanticas de elaboracéo, difusdo e gestdo das bibliotecas foi
promovida principalmente por pesquisas e desenvolvimento de empresas de
software BIM e organizacbes governamentais.” (SENA, 2018, p. 30)

Mesmo que a comunidade académica brasileira esteja engajada na pesquisa do
processo BIM, como mencionado anteriormente pela prof. Dra. Regina Ruschel, o topico é
simplesmente vasto e ainda existem lacunas a serem preenchidas. Os objetos/familias BIM
pertencem por exemplo a temas superficialmente explorados.

Na Secao 3 analisaremos entrevistas como ponto de partida de analise de temas
superficialmente explorados, procurando estabelecer um vinculo entre estes temas e as
respostas obtidas. Paraisso elaboramos uma entrevista semiestruturada via um questionario
enviado por correio eletrénico (ver Secdo 3) complementando aspectos abordados na

5 https://www.abdi.com.br/postagem/construcao-civil-o-bim-veio-para-ficar

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 9 “



literatura. Analisaremos as entrevistas e tragaremos possiveis respostas e agdes.

Ao final do trabalho, ap6s apresentacdo, desenvolvimento da problemética e
andlise de entrevistas, traremos nossas conclusdes. Faremos consideragbes discutindo
a importancia de uma Biblioteca de objetos/familias para o contexto nacional, como medir
sua qualidade e quais papeis o governo deva ter de forma a poder se posicionar diante de
todas as circunstancias envolvendo uma biblioteca de objetos e se realmente deve ter um

papel além de agente fiscalizador.

2| BIBLIOTECA DE OBJETOS

Nesta sec¢éao inicialmente introduzimos os conceitos de organizag@o envolvidos em
uma biblioteca, como podem auxiliar na criacdo e desenvolvimento para o ambiente de
projeto, na area de Arquitetura e Engenharias. Em seguida, ja no contexto de interesse, qual
seja Bibliotecas de Objetos, apresentamos brevemente sete ambientes BIM, conhecidos e
utilizados na atualidade (ano 2020) na area de Engenharias e em seguida uma comparacgao
destes ambientes com relacdo a biblioteca de objetos oferecida. Entdo apresentamos
nossa contribui¢do inicial ao analisar o BNBIM sob a mesma o6tica e ao final concluimos a
secdo contemplando pontos positivos e negativos da Biblioteca de Objetos BNBIM sob o
ponto de vista de objetos e facilidades oferecidas para um Projeto.

2.1 Conceituacao e finalidade

Conceitualmente o agrupamento de objetos, ou melhor, biblioteca de objetos ja esta
definido dentro dos parametros legais do Brasil. Sendo assim consultaremos a NBR ISO
16354:2018, Diretrizes para as bibliotecas de conhecimento e bibliotecas de objetos, para
entender o que sao bibliotecas. Segundo a Norma:

“Uma biblioteca de conhecimento (no contexto desta Norma) é uma colecao
de modelos de conhecimento® e/ou modelos de requisitos, que expressam
o conhecimento (podendo incluir definicdes) e/ou requisitos sobre tipos
de coisas (conceitos). As expressdes de conhecimento e 0s requisitos sao
armazenados e recuperados como informacéo eletrénica (como modelos de
informacéo). Este conhecimento destina-se a ser utilizado para a criacao,
categorizagdo ou verificagdo da informacédo sobre coisas individuais.
Os conceitos definidos destinam-se a serem utilizados como pontos de
ancoragem para o conhecimento e 0s requisitos (possivelmente expressos
em documentos) sobre esses conceitos.” (NORMA ISO n°16354, 2018, p. 27)

O agrupamento de objetos/componentes genéricos ou comerciais (especificos de
um fabricante) € nomeado como biblioteca de objetos. As bibliotecas sdo normalmente

6 modelo de conhecimento: modelo de informagdo que expressa conhecimento em uma estrutura interpretavel por
computador. NOTA 1 Um modelo de conhecimento consiste em uma série de expressdes de fatos sobre um conceito,
cada uma das quais expressando algo que pode ser o caso. Convém que essas expressoes estejam em conformidade
com as diretrizes desta Norma. Um modelo de requisitos € um subtipo de um modelo de conhecimento. Ele expressa
0 que pode ser o caso em um contexto particular. NOTA 2 Os modelos de conhecimento normalmente definem outros
subtipos dos conceitos que, por sua vez, estao definidos nesta Norma.
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organizadas em um formato que permita acesso, exploragédo, gerenciamento, pesquisa e
visualizagdo dos objetos (FU, ZHANG, 2014).

Assim sendo, uma biblioteca de objetos € um tipo de biblioteca de conhecimento,
visto que € uma colecdo de modelos de conhecimento (possivelmente incluindo definicbes
e requisitos) sobre tipos de objetos fisicos.

Baseado na norma supracitada, a importancia primeira em utilizar uma biblioteca de
conhecimento bem estruturada € para a cadeia de fornecimento. A colecéo de informacgbes
sobre diversos itens em uma Unica biblioteca resultard em beneficios a diversos niveis da
cadeia. Em segundo lugar, a integracao de informacéao provinda de multiplos fornecedores
harmonizara na cooperagéo entre as diversas partes. Por exemplo, é bastante comum
encontrar o mesmo “item/problema” nomeado de formas diferentes por diversas disciplinas.
Em terceiro lugar, a harmonizagcdo no tempo, como especificado anteriormente o0 mesmo
“item/problema” pode ser nomeado de forma diferente por diversas disciplinas, como
também pode a mesma disciplina renomear o “item/problema” em periodos distintos.
Por exemplo, o objeto “sistema de bombas” na fase de construcdo pode ser renomeado
para objeto “mecanismos de bomba” na fase de demolicdo dentro da mesma disciplina
de arquitetura. Em quarto lugar, a integracéo de diversos conhecimentos. Ao padronizar
parametros, estes poderao ser computados e comparados de forma mais rapida e
clara. Inclusive dentro da mesma plataforma. E em quinto lugar, propiciar uma forma de
utilizacdo da biblioteca através da reutilizacdo do conhecimento. Através da integracédo
e harmonizagdo do conhecimento & possivel encontrar multiplas solucdes para um
problema. Por exemplo ao pesquisar o parametro calor, ao invés de um tipo de nome de
objeto especifico, podemos encontrar diversas ocorréncias relacionadas, que podem levar
a solugdes nado concebidas anteriormente, por antes estarmos focando no nome do objeto
ao invés de em um parametro mais voltado ao problema em si.

E pratica comum o uso de dois tipos de bibliotecas, uma interna, na qual estdo
organizados os objetos/componentes dentro de um servidor fechado e outra biblioteca
externa, também conhecida como portal ou plataforma’, e encontrada em servidores
remotos e aberta ao acesso de todo aquele usuario que possuir acesso a internet.

As bibliotecas em servidores externos estdo tendo suas plataformas desenvolvidas
ha algum tempo, pelo menos em localidades onde o BIM possui uma maior maturidade.
Temos que entender o que qualifica uma biblioteca como confiavel para uso em projetos nos
quais se faz necessario obter quantitativos precisos, simulacdes de mdltiplas disciplinas, ou
seja, que possua objetos que coincidam com a realidade.

2.2 Exemplos de Portais Existentes

Apresentaremos brevemente sete portais para serem analisados e comparados

na proxima secao. Estes portais séo de nosso interesse por estarem dentro do estudo

7 Usaremos neste trabalho os termos portal e plataforma como sindénimos.
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elaborado pelo Mapeamento BIM (SENA, 2018), além de facilitarem a compreensdo do
objeto de estudo deste trabalho.

bimobject

BIM Object® € um dos portais com maior nimero de objetos até o momento. Foi
criado em 2012 com o desmembramento do portal da Autodesk Seek, da empresa Autodesk,
que o desenvolveu como forma de divulgar e incentivar o uso de sua tecnologia. A BIM
Object oferece aos fabricantes de produtos o servico de desenvolvimento, armazenamento
e publicacao de seus produtos em forma de objeto virtual BIM. Os engenheiros e arquitetos
podem acesséa-los desde a pagina web ou por um plugin para uso em seus projetos. O portal
tem 1.785.000 usuérios registrados, dispondo de 459 mil objetos, de 1.650 fabricantes,
para serem acessados.

®
BIMsCO ®

BIM&CO?® é uma empresa com foco em auxiliar fabricantes de produtos e usuérios
convencionais no desenvolvimento e armazenamento de objetos. Disponibiliza ferramentas
para que seus usuarios criem e usem objetos. Possui um sistema de buscas por objetos com
parametros georreferenciados, levando em consideracao que os produtos estdo disponiveis
para determinados paises. Todos os formatos seguem os padrdes de interoperabilidade da
Building Smart®.

D::d NBS National BIM Library

National BIM Library' & uma plataforma integrada de suporte a projetos e construcées
BIM pertencente ao Royal Institute of British Architects (RIBA). Fornece um sistema de
especificagdo baseado em nuvem para arquitetos, engenheiros, designers e empreiteiros,
que lhes permite trabalhar de maneira mais eficaz. Ajuda a expandir os negécios para
fabricantes de produtos de construgdo expondo seus produtos ao longo do cronograma do
projeto de construcdo. Fornece normas e regulamentos do Reino Unido para a construgcédo
local.

Limstere

BIM Store UK™ foi inaugurado em 2011. Permite a todo usuario visualizar e obter
gratuitamente qualquer objeto, mas cobra manutenc¢éo para empresas em troca de servigos
de criagdo, armazenamento e promog¢éao de seus produtos. Aparentemente a biblioteca tem

um direcionamento a produtos da Autodesk, principalmente o software Revit.
8 https://www.bimobject.com/

9 https://www.bimandco.com/

10 https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/

11 https://www.nationalbimlibrary.com/

12 https://www.bimstore.co/
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(73] MagiCAD

MagiCloud'® se diferencia das outras bibliotecas, pois sua base de objetos oferece
suporte ao seu proprio plugin e software MagiCad. O foco é limitado nas disciplinas MEP
- mecanica, elétrica e hidraulica, entretanto possui um vasto acervo com mais de 1 milhdo
de objetos provindos de 290 fabricantes. A equipe tem mais de 35 anos de experiéncia,
sendo integrada ao grupo Glodon, grupo listado como o primeiro no campo da informacgéao
de engenharia de construcdo na China.

bim
BIM Tool™* & uma plataforma BIM. Contém um painel de noticias, tutoriais gratuitos,
cursos gratis e pagos de diversas tematicas relacionadas a produtos e temas BIM e
a biblioteca de objetos. O portal foi inaugurado em 2015, possui 57.845 usuéarios e a
biblioteca contém 9.148 objetos de 54 fabricantes.

a ™ A.
A DIMelucs

BIM Etica' foi fundada em 2016, possui pelo menos 180 mil usuérios inscritos com
uma biblioteca BIM direcionada a dois setores, profissionais da construcdo e empresas
da construgdo. Seu acervo contém objetos para todos os softwares e formatos neutros
também.

2.3 Comparacao Entre Bibliotecas

No trabalho de Mapeamento BIM (SENA, 2018) elaborado pelo escritério Sena
Arquitetura a pedido das entidades publicas brasileiras ABDI e MDIC foram desenvolvidos
parametros para entender como se caracteriza uma biblioteca de objetos e determinar niveis
de qualidade. Na Tabela - 1 foram elaborados 7 critérios para classificar uma biblioteca de
objetos como de alta qualidade segundo Sena. A pontuacgéo foi elaborada em trés niveis, 9
pontos por atingir um nivel satisfatério, 3 pontos por alcancar o objetivo minimo e 1 estando
abaixo do minimo necessario. Existem dois critérios com parametros de sim ou ndo que a
pontuacéo correspondente foi outorgada em 3 e 0 pontos.

Utilizando a Tabela 1 obtém-se que para obter um nivel satisfatério em todos os
requisitos é necessario que a biblioteca possua:

. Minimo 80 mil objetos;
*  Minimo 500 mil usuarios;

+  Multiplas finalidades de objetos;

13 https://www.magicad.cloud/products/
14 https://www.bimtool.com/
15 https://bimetica.com/
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+  Mudltiplos formatos de objetos;

+  Certificacao de conformidade;

+  Classificagdo dos objetos;

+  Possuir plugins.

Critérios

Variavel

Descrigdo

Peso

Quantitativo de objetos depositados

N° de objetos

acima de 80.000
entre 79.999 e
20.000

abaixo de 20.000

Quantitativo de usuarios

N° de usuarios

acima de 500.000
entre 499.999 e
50.000

abaixo de 50.000

- W O

Tipos de familias de objeto

Lista de tipos

objetos infraestrutura
objetos de
fabricantes

outros

Formatos disponiveis / aceitos

Lista de formatos

IFC

RVT
Archicad
DWG

Existéncia de diretrizes ou guias de
certificagdo

Sim ou néo

sim
ndo

Classificagéo

Lista de
classificagdo

OmniClass
Uniclass
Uniformat
MasterFormat
outros

Possui plugins para os softwares BIM

Sim ou ndo

sim
nao

OW—_LWWWO|OW|= WWW|l =ww

Tabela 1 - Critérios para selegéo das bibliotecas BIM

Fonte: Mapeamento BIM

Considerando os critérios expostos logo acima pela pesquisa de Sena para a sele¢édo

de uma biblioteca BIM foi possivel classificar as bibliotecas de objetos aqui consideradas

como a seguir:

Classificacao

Bibliotecas

BimObijct

Bim&Co

NBS

BimStore

Magicad

BimTool

N | (AWM=

BimEtica

Tabela 2 - Classificacdo de Bibliotecas BIM
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A justificativa para esta classificagdo estd na obtencdo do uso satisfatorio da
interdependéncia entre os fatores acima mencionados na Tabela 1. E necessaria uma
grande quantidade de objetos, acima de 80 mil, para assim incrementar o volume de usuarios
interessados na biblioteca (acima de 500 mil) atraindo maior interesse de fabricantes e
consequentemente recursos. Os 80 mil objetos ou mais, para outra pontuacéo satisfatoria,
devem ser de tipos de familias de objetos diferentes, ou seja, & necessario ter objetos para
multiplas disciplinas, como infraestrutura, arquitetura, estrutura, ar-condicionado, elétrica,
hidraulica e outros. Ao dispor de multiplas familias de objetos sendo empregadas por milhares
de usuarios que utilizam uma variedade de softwares e que devem se comunicar, temos a
necessidade de dispor de varios formatos de arquivos, principalmente o formato IFC'¢, que
€ um formato de arquivo aberto, neutro, ndo controlado pelos fornecedores individuais de
software, criado para facilitar a interoperabilidade entre os diferentes operadores. Caso a
biblioteca apresente um unico formato proprietario estara no nivel minimo.

Essa grande quantidade de objetos deve ser classificada no sistema OmniClass'”
para obter os 9 pontos e a biblioteca deve utilizar um sistema de certificacdo que garanta
que os objetos tenham os pardmetros minimos de usabilidade, interoperabilidade e que
segue as normas nacionais e internacionais necessarias para a funcionalidade dos objetos.
E o ultimo critério é possuir plugins que possibilitem o vinculo da biblioteca diretamente
com o software.

A norma 16354 de 2018 da ABNT também menciona dificuldades a superar para
construir uma biblioteca de conhecimento com qualidade. Por exemplo a falta de uma
metodologia comum para seu desenvolvimento, resisténcia da comunidade em reunir toda
a informacao em grandes bibliotecas e a geracdo de uma grande demanda de servigos para
0s responsaveis pela criacdo, manutencao e desenvolvimento continuo destas bibliotecas.

A norma comenta que:

“Uma terceira questao diz respeito a qualidade das bibliotecas. A configuragao
da arquitetura e o carregamento destas bibliotecas requerem grandes
exigéncias das competéncias das partes responsaveis. Por exemplo, a
existéncia de folhas de especificacédo padréo incorretas pode resultar em uma
deterioracdo consideravel da qualidade de uma biblioteca. As organizagdes
que trabalham com tal biblioteca eventualmente tomam a decisao de recorrer
a métodos tradicionais e optar por desconsiderar a biblioteca. A qualidade
limitada frequentemente estimulara outras partes a configurar um novo tipo de
biblioteca, aumentando o problema da fragmentacéo. “(NORMA ISO n°16354,
2018, p. 21)

16 O IFC, Industry Foundation Classes, € um formato especifico de dados que tem a finalidade de permitir o intercambio
de um modelo informativo sem perda ou distor¢cdo de dados ou informagéo.

17 Omn iClass ™ é um sistema de classificagé@o para a indUstria da construcdo, caracterizado como “uma estratégia
para classificar o ambiente construido”. O OmniClass incorpora como base de suas tabelas outros sistemas de classi-
ficagdo que descrevem o ambiente construido e os processos associados. A intengdo é combinar varios sistemas de
classificacéo existentes para muitos assuntos em um Gnico sistema unificador baseado na ISO 12006-2. Traduzido do
site https://www.wbdg.org/resources/omniclass
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Tomando como base a Tabela - 1 de Sena Arquitetura e informagdes coletadas

sobre a BNBIM elaboramos a Tabela - 3, como contribuicdo deste trabalho a comparacéao

apresentada acima.

Critérios Resultante Peso
N° de objetos 1653 1
N° de usuarios 3268 1
Lista de tipos 19 3
IFC

) RVT 9

Lista de formatos REA
EXCELL

Existéncia de diretrizes ou guias de certificagéo Sim SIM 3
0Ou néo

Tabela 3 - Critérios de pontuagéo para a biblioteca BNBIM

Fonte: Gréafico desenvolvido pelo autor

Desta forma no portal, a biblioteca BNBIM possui:

. 1653 objetos;

+ 3268 usuéarios;

. 19 tipos de objetos;

*  4tipos de extensdes de objetos;

. Possui certificagdo de conformidade;

»  Possui lista de classificagdo para os objetos;

+  Na&o possui plugin para os aplicativos até o momento.

E notorio perceber que a plataforma disponibiliza poucos objetos. Consequentemente

existem poucas categorias e que apesar de ter recebido uma pontuacéo satisfatoria

por possuir objetos de fabricantes ndo ha variagéo suficiente de disciplinas, resultando

em um alcance de usuarios e fabricantes extremamente baixos. E apesar de fornecer 4

tipos de formatos de objetos, estes favorecem apenas a um fornecedor de software, o

desenvolvedor Autodesk (RVT e RFA) e a operabilidade do filtro em questdo ndo demonstra

clareza oferecendo nos resultados apenas a categoria todos os softwares.

Outros problemas técnicos foram percebidos também no portal que contém a

biblioteca. Notamos problemas de instabilidade da pagina web' através de inUmeras visitas

dentro dos ultimos meses (final de 2019 e comego de 2020). Em dezenas de ocasides 0

portal deixa de operar corretamente durante seu uso. Igualmente, o cadastro para usufruir

18 https://plataformabimbr.abdi.com.br/
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da pagina como usuario também demonstrou problemas, impossibilitando o acesso ao
mesmo por um periodo de 5 meses e a solugdo veio de esfor¢os por parte do usuério e ndo
da plataforma.

As etiquetas apresentadas junto aos objetos na pagina da BNBIM néo apresentam
clareza nas informag6es indicadas. Existem siglas e termos que sem uma legenda especifica
ou um vocabulario BIM amplamente aceito dificultam o acessa aos objetos. A BSDD'®
(Building Smart Data Diccionary) & um servico internacional gratuito oferecido de forma a
auxiliar no entendimento de termos utilizaveis para com o BIM e apesar de ndo ser uma
normativa oficial € utilizada como guia para a ISO 12006-3:2007 Building construction. A
NBR 15965 de terminologia € baseada na ISO 12006 que por sua vez leva em considerag¢ao
a BSDD, e como a Plataforma segue esta norma, todas as informacdes apresentadas nos
objetos deveriam atender aos termos dispostos na BSDD. Devemos ressaltar a importancia
na clareza da informacéo apresentada. Como haviamos mencionado uma biblioteca de
qualidade precisa de muitos usuarios e a falta de informagéo, ou a imprecisdo, ou a
incompreensao nas informacdes pode fazer os usuarios migrarem facilmente a outras
Plataformas.

O portal também oferece um canal de noticias, um setor de informacdes sobre BIM

e outro de profissionais vinculados a area.

2.4 Comentarios

O conceito de uma biblioteca de conhecimento, proposto pela norma NBR ISO
16354:2018, sobrepassa nosso objeto de estudo. Entretanto, nos parece que baseado
neste principio € possivel ir além do proposto por R. Fu e J. Zhang (FU, ZHANG, 2014),
de oferecer um portal capaz de armazenar e organizar objetos virtuais, se as bibliotecas
conseguirem fornecer um mecanismo de busca integrado e harmonizado com os dados/
parametros/informacdes de cada objeto seria possivel encontrar ndo somente objetos, mas
solugdes alternativas ou uma solugao especifica para um dado problema.

Como mencionado na secédo anterior a BNBIM apresenta grande dificuldade para
alcancar os diversos agentes e a extensao dos servigos propostos estd muito aquém
do que o proposto pelos portais enunciados pela pesquisa do Mapeamento BIM e das
possibilidades pontuadas pela norma supra citada. Assim, novamente, este trabalho vem
questionar o porqué de uma entidade publica em desejar operar ao invés de fiscalizar
tamanho empreendimento. Segundo observado pela equipe do Mapeamento BIM existe a
possibilidade de:

“Em uma realidade em que ainda ndo ha uma organizagéo profissional robusta
como o RIBA%, é provavelmente mais interessante que o Estado instrumentalize
as organizagdes profissionais ligadas a arquitetura e construcéo para que
estas possam oferecer suporte técnico adequado para o gerenciamento do

19 https://www.buildingsmart.org/users/services/buildingsmart-data-dictionary/
20 RIBA (Royal Institute of British Architects), entidade gestora da classe dos arquitetos, semelhante ao CAU no Brasil.

Arquitetura e Urbanismo: Planejando e Edificando Espacos 4 Capitulo 9 “



acervo da biblioteca, sensibilizacdo dos intervenientes do setor e difusdo do
conhecimento e praticas ligadas ao uso e alimentacéo da Biblioteca Nacional
para projetistas, gerentes de projeto, execugao e operacédo etc. A perspectiva
de uma parceria pode ser considerada em substituicdo a constituicado de um
corpo técnico préprio, mais oneroso e desconectado da pratica profissional e
académica cotidiana.” (SENA, 2018, p. 64)

Chuck Eastman e Kereshmeh Afsari do Georgia Institute of Technology, nos Estados
Unidos sédo dois renomados pesquisadores BIM que também comentam, em seu artigo
logo abaixo citado, sobre os altos investimentos de uma biblioteca e nos fazem lembrar
que o maior interessado nas bibliotecas BIM s&o os fabricantes de manufaturados, por
elas serem basicamente um catalogo de seus produtos. E vale acordar que mencionamos
anteriormente que uma biblioteca BIM de qualidade tem minimamente 500 mil usuarios.
Portanto os fabricantes teriam acesso significativo e direto com seu publico alvo, tornando-
se maiores interessados neste tipo de projeto.

“Creating libraries of manufacturer’s specific product models is time
consuming and practically it is not efficient to develop multiple manufacturers’
product models within design firms. That is in fact the main driver for the
development of BIM Content Libraries specifically since they can perform as
an online marketing source for product manufacturers too. These models can
also be considered as product catalogs Autodesk - 2011. For that reason,
development of proprietary product models in BIM Content Libraries is paid
for by product manufacturers and therefore, users can download these models
for free. There are also some instances (e.g. Hilti) that the development and
distribution of building product models are done by manufacturers directly
from their own website”. ?'(EASTMAN, KERESHMEH, 2014, p. 371)

Assim, podemos ponderar que seguindo os critérios propostos pelo Mapeamento
BIM (SENA, 2018) que a BNBIM, em seu atual estado, esta longe de poder ser classificada

em uma boa posicdo, ou seja, ndo preenche os requisitos de uma biblioteca capaz de
cumprir os objetivos de disseminar o BIM de forma clara e eficaz.

31 ANALISE DAS ENTREVISTAS REALIZADAS EM CAMPO

Esta sec¢do apresenta o contetdo das entrevistas realizadas, através de questionario,
de pessoas atuantes na area de BIM. Embora nédo tenha sido realizado um volume
expressivo de entrevistas que possibilitasse uma analise estatistica das respostas, o que
de fato ndo foi visto como o objetivo e sim obter a opinido de pessoas que representassem
setores da AECO, pessoas experientes no sistema BIM.

21 Criar bibliotecas de modelos de produtos especificos do fabricante consome tempo e praticamente néo é eficiente
desenvolver modelos de produtos de varios fabricantes dentro de empresas de design. Na verdade, esse é o principal
fator para o desenvolvimento de bibliotecas de contetido BIM, uma vez que elas também podem funcionar como fonte
de marketing on-line para os fabricantes de produtos. Esses modelos também podem ser considerados catalogos de
produtos Autodesk - 2011. Por esse motivo, o desenvolvimento de modelos de produtos proprietarios nas Bibliotecas de
Conteudo BIM é pago pelos fabricantes do produto e, portanto, os usuarios podem fazer o download desses modelos
gratuitamente. Existem também alguns casos (por exemplo, Hilti) em que o desenvolvimento e a distribuigdo de mode-
los de produtos para construgéo séo feitos pelos fabricantes diretamente de seu proprio site.
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A préxima secdo nos apresenta o formulario elaborado e uma breve justificativa
de seu conteudo. Na secéo seguinte as respostas sdo apresentadas em forma tabelar
seguidas de comentarios.

3.1 Elaboracéao do Questionario

As entrevistas ocorreram através do envio de um questionario por meio eletrénico.
A primeira parte do questionario foi projetada para coletar informacgées profissionais dos
entrevistados com o objetivo de situar o tipo de envolvimento com BIM e a experiéncia do
entrevistado.

As entrevistas tiveram um carater semiestruturado, “... tem como finalidades:
possibilitar a coleta de dados qualitativos comparaveis de confianca; e permitir compreender,
de forma mais profunda, tépicos de interesse para o desenvolvimento de questbes
relevantes e significantes.” (RICHARDSON, 2017).

A primeira parte (Parte 1) deste questionario foi projetada para coletar informacdes
profissionais dos entrevistados, assim teremos o primeiro entendimento sobre a relagédo
dos entrevistados com os objetos BIM, como também entender o entrevistado sobre sua
posicéo quanto ao sistema BIM no Brasil. Os nomes dos entrevistados conforme orientagéo

foram substituidos por letras na ordem alfabética afim de preservar suas identidades.

Caracterizacédo do Entrevistado

Nome:

Funcao/Cargo:

Empresa/lnstituicio:

1. Em que ano tomou conhecimento dos processos BIM?

2. Qual sua experiéncia utilizando BIM?

3. Qual a sua reflexdo sobre o BIM no Brasil?

4. Quais os pontos positivos e negativos da utilizagcdo do BIM no Brasil?
5

6

. Quais softwares utiliza? A quanto tempo?
. Poderia contar um pouco a respeito de sua experiéncia com objetos/familias BIM?

Tabela 4 - Questionario parte 1

Com estas informagbes com relagdo ao entrevistado e seu posicionamento quanto
ao BIM no Brasil sera mais facil entendermos suas respostas com respeito a segunda parte
do questionario. Na segunda parte (Parte 2) do questionario encaminhamos o entrevistado
para o ponto chave do estudo. Perguntamos sobre o Decreto n° 9.983/2018, questbes
financeiras, sobre as demais bibliotecas, e outras perguntas com o desejo de observar
como os entrevistados entendem as dificuldades observadas e possiveis solugdes para
elas.
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7. Existe, segundo sua opinido, um entendimento entre todos os agentes, principalmente publicos,
quanto a definicdo de objetos BIM?

8. O Decreto N° 9.983 de 22 de agosto de 2019, nomeado como Decreto de Estratégia Nacional de
Disseminac&o do Building Information Modeling, no artigo 2° e objetivo VIl cita a criagéo de uma
biblioteca BIM Nacional. Qual a sua opinido com relacdo a este ponto?

9. Segundo o comité estratégico do BIM (COMITE ESTRATEGICO DO BIM, 2018, p.31) produzido
pelo Ministério da Industria Comercio Exterior e Servigos MDIC, a plataforma deve se
autossustentar. Como entende esta premissa dada pela MDIC? Caso nao consiga alcangar esta
premissa, quais outras alternativas seriam possiveis, segundo sua opinido?

10. Como a plataforma, em sua opinido, deve conquistar contribuidores para abastecé-la de
objetos?

11. A plataforma deve possuir algum controle de conformidade para os objetos?

12. Estamos prontos para comecar a utilizar os processos BIM em licitagBes publicas?

13. Vocé possui experiéncia com outras plataformas de bibliotecas? Com quais?

14. As bibliotecas citadas no item anterior funcionam apropriadamente, segundo sua opinido?

15. Como vocé compararia as bibliotecas existentes no mundo com a biblioteca que esta sendo
proposta pelo governo?

16.0utros comentarios.

Tabela 5 - Questionario parte 2

No desenvolver das respostas dos entrevistados e apesar de por vezes terem
experiéncias opostas, € notorio visualizar um padrdo de como esta e/ou se “sente”, na
atualidade do pais, o processo da implementagédo do sistema BIM no Brasil. Onde os
resultados de sua boa implementacgéo obtiveram respostas e onde falta mais entendimento,
estudo de casos nacionais, maturidade, financiamento e envolvimento de determinado
segmento. ApOs analisarmos as respostas dos entrevistados é possivel entender um pouco
mais sobre a BNBIM e de onde provém o sucesso das bibliotecas mencionadas na Secao
2.

3.2 Resumo Comparativo das Entrevistas E Comentarios

A anélise dos questionarios nos direciona a um quadro ndo muito promissor quanto
a plataforma BNBIM. Apesar da existéncia ja ha algum tempo do conceito BIM e suas
ferramentas, os entrevistados coincidentemente com o ponto de vista deste trabalho,
concordam que existe um desconhecimento de grandes proporgdes na gestdo publica
quanto ao BIM. Todos pontuaram situacdes e entidades especificas, como o Exército
Brasileiro, a Companhia do Metr6, CPTM (Companhia Paulista de Trens Metropolitanos) e
um ou outro 6rgao executando alguma acgéo especifica. Como expressado de uma forma ou
outra pelos entrevistados, de fato, a implementagéo do BIM ocorrera aos poucos, conforme
apresentado no decreto de disseminagéo do BIM, e que em principio tera inicio no ano
de 2021 e todo comego é bem-vindo. Todos os entrevistados ressaltaram a importancia
de nao esperar pelo produto pronto e de sim, ao longo do processo, molda-lo conforme
as necessidades impostas e necessarias. Inclusive um dos entrevistados comentou que o
BNBIM seria um bom ponto de partida para elaboragéo das bibliotecas internas de cada
empresa. Entretanto ha uma falta de homogeneidade entre os 6rgaos publicos quanto ao o
que €, quando e como utilizar o BIM.
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Foi questionado aos entrevistados quanto a posi¢cdao do MDIC, de que a plataforma
deva se autossustentar financeiramente, ou seja, que provavelmente nao serdo
disponibilizados recursos publicos, pelo menos em um primeiro momento para o continuo
desenvolvimento da plataforma. Os entrevistados tém opinido coincidente de que uma
atuacao publico-privada possa ser uma possivel solugdo. Devemos lembrar neste ponto
citado por diversos autores, inclusive da propria pesquisa do MDIC e ABDI (SENA, 2018),
que S0 necessarios recursos expressivos para manter uma iniciativa como a proposta
e por isso todos as grandes e exitosas bibliotecas atualmente existentes sdo de cunho
privado, pois também o maior interessado neste ponto em particular sdo as empresas
privadas, fornecedoras de produtos e servigos relacionados a AECO. Ressaltamos como ja
mencionado, que o BNBIM pode ser um bom ponto de partida, mas ndo deve ser entendido
como um simples template, pois neste caso o esforgo para criar e gerenciar esta plataforma
nao seria justificavel.

Outro ponto a ser destacado € uma das ultimas perguntas do questionario arguindo
se poderiam fazer uma comparacgdo da BNBIM com as outras bibliotecas em servidores
estrangeiros. E a resposta foi a de que lhes faltam informagbes para fazé-lo. De certa
forma é compreensivel que pessoas que ocupam cargos de geréncia e académicos,
universo dos entrevistados, tenham pouco contato com as bibliotecas em si por estarem
mais distantes do ato de modelagem, mas a questéo € também a falta de informagéo em
relacéo a biblioteca nacional. Grande parte dos entrevistados demonstrou conhecimento
superficial da plataforma BNBIM. Este fato ndo foi surpresa, pois a Tabela 3 gerada a partir
dos parametros da pesquisa do escritério de Arquitetura Sena, mencionada anteriormente
e promovido no ambito de um convénio entre a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento
Industrial (ABDI) e o Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos (MDIC) sobre
bibliotecas de objetos, nos demonstrou que a BNBIM tem um longo caminho para ser
reconhecida como uma biblioteca de objetos com alto indice de qualidade e de abrangéncia
dentro os usuérios da AECO. Portanto pela falta de prestigio e importancia sua existéncia

atual é pouco notada.
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Ha muito o que
melhorar em
termos de politica,
processo e
colaboragéo.

O ensino de BIM
no Brasil esta bem
iniciado, mas focado
na modelagem
arquitetonica.

A estagnacao na
qual o pais se
encontra desde
2016 me preocupa

Em maturacéao.
Falta esclarecimento
quanto aos
entregaveis.

Hé& avancos na
insercao do BIM
na grade curricular
das universidades
e escritorios.

utodesk, Dalux Autodesk, Solibri,

Nao, apenas
esforgos pontuais.

Como maior
contratante de

projetos o governo

deveria financiar

este tipo de projeto.

Ou viabilizar uma
parceria com o
setor privado.

O desconhecimento é

Mais ou menos. 8
generalizado.

Um local aberto como

Nao respondido. uma wikipedia.
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A nivel pablico nao
vejo isso.

Os fabricantes
deveriam financiar
Ou O governo ou um
meio termo.
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Sim, mas
extremamente
bésico.

Nao respondido.




Controle de L Sim, mas o sistema
. ! Sim, é fundamental ;
conformidade & que os objetos atual aparente
11 sempre necessario tenham N&o respondido. nao ser simples o Sim, sem davidas.
para se obter suficiente para atrair

homogeneidade.

requisitos minimos. uploads.

Sim, RevitCity, Sim, BimObject, . . . . ) )
BimObject, Mybox Sim, BimObject Sim, BimObiject STK, Promob.

Poucos uploads logo
Nao respondido. Nao respondido. N&o respondido. poucos usuarios e Nao respondido.
fabricantes.

Tabela 6 - Resumo das entrevistas (Teor completo das entrevistas disponivel com o autor)

(* E/P — Entrevistado/Pergunta)

41 O DILEMA ENTRE O PUBLICO E O PRIVADO

O Decreto N° 9.983 de 22 de agosto de 2019, nomeado como Decreto de
Estratégia Nacional de Disseminag¢édo do BIM - Building Information Modeling consolidou
inquestionavelmente o posicionamento politico do Brasil ao seguir a tendéncia do
mercado AECO quanto aos “novos” processos construtivos, definindo o sistema BIM. Os
entrevistados concordam que o pais ja possui experiéncia e um certo grau de maturidade,
reforcando o comentario de um dos entrevistados que noticiou que ja existem normas
elaboradas pela ABNT que explicitam como proceder na implementacao do sistema BIM.
Embora essas experiéncias e maturidade estejam concentrados em 6rgaos especificos
do governo, todos os entrevistados concordam que devemos iniciar 0 caminho rumo ao
sistema BIM de forma nacional.

A plataforma BNBIM tem propésitos fantasticos, sendo um deles o de interagir

com os diversos 6rgdos oferecendo o armazenamento em um Unico local para todos
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0s objetos a serem utilizados, desta forma evitando objetos duplicados e mantendo um
padrdo unico em todo o pais. Existem outras possibilidades de recursos ainda a serem
exploradas pela plataforma, como por exemplo utiliza-la de forma semelhante como em
Singapura, que possui uma plataforma com um sistema denominado CoreNet, o qual de
forma semelhante ao software Solibri, executa uma compatibilizacdo entre o modelo BIM e
as normas em vigor, habilitando ou ndo um projeto para a fase de construcdo, explicando
simplificadamente. Também podemos tragar uma possivel relacdo entre a plataforma
BNBIM e licitagbes de compra de bens, como por exemplo produtos manufaturados. Para
fazer parte da biblioteca de objetos e logo de uma licitacao as propostas devem responder
a requisitos de conformidade diversos, estando assim liberados a fazer parte do escopo
de outras licitagbes. Assim tanto a biblioteca como a plataforma estariam proporcionando
apoio ao controle de qualidade e normas a serem seguidas, dificultando possiveis fraudes
e trazendo maior transparéncia.

A BNBIM pode vir a ser um grande ponto de referéncia para o mercado econémico
e politico na América do Sul, segundo Sena:

“Esta visdo mais madura dos portais em relacé&o a seu papel na cadeia do
Building Information Modelling, considerando as necessidades de BIM como
processo e ndo somente como uma modelagem 3D, valoriza cada vez mais
sua importancia como aspecto fundamental em estratégias de adocao de
BIM, principalmente no ambito publico. Desta maneira, o desenvolvimento da
Biblioteca Nacional BIM, em conjunto com a Estratégia BIM BR tem grande
potencial para ampliar a utilizacdo do BIM no mercado brasileiro. Em um
cenario de aprendizado por meio de boas préticas consolidadas em escala
mundial e evolu¢cao do mercado sul-americano na ado¢ao do BIM, a Biblioteca
Nacional pode ser um grande ponto de referéncia como um portal de Building
Information Modelling para o mercado brasileiro e de paises vizinhos.” (SENA,
2018, p. 112)

Para assegurar este papel ao BNBIM temos que obter a participacdo de todos os
agentes envolvidos no setor AECO. Além disso esta biblioteca devera necessariamente
disponibilizar objetos genéricos de qualidade bem como ter a participacéo dos fornecedores
de objetos proprietarios.

Novamente, bibliotecas de qualidade devem ter grande quantidade de objetos
com multiplos formatos para diversas disciplinas e consequentemente uma participacéo
massiva de usuarios. O que nos leva novamente ao custo oneroso deste processo que
normalmente excede a capacidade de qualquer governo.

A origem do financiamento das plataformas e bibliotecas existentes esté diretamente
relacionada a quantidade e qualidade dos objetos, como tratado nas secbes anteriores.
E esses objetos sdo produtos manufaturados e vinculados a servigcos. A maioria das
bibliotecas avaliadas no Mapeamento BIM (SENA, 2018) esta alocada em paises com uma
maturidade BIM mais desenvolvida, como por exemplo a BIM OBJECT, tendo sua matriz na
Suécia, a NBS National BIM Library é Inglesa. Voltamos a afirmar que o maior interessado
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em uma biblioteca é a industria, por a biblioteca atuar como um facilitador na venda de seus
produtos e servicos. Isto, entretanto ndo significa que o governo deva deixar a plataforma
completamente para o setor privado, sem supervisao.

Nossa indagacdo com relagdo ao financiamento, se sustenta primeiramente no
fato de que o financiamento da plataforma BNBIM foi determinado que ocorra de forma
autossustentavel. (Comité estratégico do BIM, 2018, p.31) Assim, mesmo antes de comegar
a colocar em funcionamento esta iniciativa, o governo ja sinaliza que nao disponibilizara
recursos econémicos para dar suporte a este projeto e que apesar do interesse, 0 mesmo
deve buscar recursos em outra fonte. Esta decisdo ndo € nenhuma surpresa devido
ao quadro econdmico do atual governo, combinado com a lenta retomada do setor da
construcao e, desafortunadamente, as previsdes futuras também nédo serem favoraveis
e compativeis com este tipo de projeto ao qual se deve injetar grandes quantidades de
recursos para recolher beneficios a médio e longo prazo.

Sendo assim o governo ja demostra que néo pretende ou ndo pode arcar com 0s
custos de um corpo técnico robusto necessario para manter, desenvolver e amadurecer a
plataforma. Vale lembrar que a equipe montada pelo governo juntamente com o escritério
Sena Arquitetura para desenvolver o mapeamento BIM identificou que:

“A maior parte das bibliotecas avaliadas s&o iniciativas exclusivamente do
mercado privado, com gestao e financiamento proprios. A principal forma de
financiamento € a oferta de servigos de criacao, hospedagem e gerenciamento
de objetos BIM de fabricantes. Algumas das bibliotecas sdo associadas a
empresas de softwares, a associacées do mercado de AEC ou possuem
apoio de fundos de investimento governamentais para seu financiamento.”
(SENA, 2018, p. 40)

Jatemos assim um indicio forte de como esse tipo de projeto deve ser implementado
financeiramente. Este indicio refor¢ca o questionamento do porqué o governo deve tomar
dianteira neste projeto que se falhar ou mesmo néo atingir seus objetivos plenamente podera
afetar negativamente o BIM no pais. E vale lembrar, como mencionado anteriormente na
Secao 1 por Cheng e Lu, que existem mdltiplas formas de como o governo pode ajudar na
disseminacgéo e desenvolvimento do BIM dentro do pais. Através da criagdo de projetos de
pesquisa BIM, programas de educag¢do no ensino superior, projetos pilotos, programas de
financiamento para projetos BIM e muitas outras formas de apoio. Apesar de serem outras
formas de apoiar 0 amadurecimento BIM ainda significa a injecdo de grande quantidade
de recursos.

De forma alguma estamos a questionar a criacdo da biblioteca em si. Pois
concordamos com os entrevistados do questionario que os processos BIM devem ser
implementados mesmo em estado de imaturidade e que corre¢des e aprendizados irdo
ocorrer ao longo do processo, como em qualquer aprendizado de algo novo. Entretanto
estamos a questionar que segundo pesquisas feitas pelo proprio governo das bibliotecas
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existentes e suas respectivas formas de operacao, as chances de sucesso seriam maiores
se a mesma fosse privada.

Uma alternativa poderia ser utilizar algum dos portais ja existentes mencionados
no mapeamento BIM. Pois ndo percebemos nenhuma diferenca se o servidor hospedeiro
dos objetos esta no Brasil ou Suécia, Finlandia ou outros paises. Uma possibilidade a
analisar, seria em uma fase inicial através de acordos de cooperagdo, assegurar objetos
com parametros utilizaveis para o Brasil em bases ja existentes. Devemos relembrar que
na ABNT j& temos inUumeras normativas indicando como proceder na criagéo, classificacao,
organizacao entre outros procedimentos para garantir a boa usabilidade de um objeto BIM.

Outra possibilidade seria se espelhar no funcionamento da biblioteca do Reino Unido
em que organizagbes como o CAU pudessem gerenciar tal sistema devido ao interesse
direto e contato com empresas ligadas aos objetos, ou ainda encaminhar o gerenciamento
da plataforma a uma entidade totalmente privada. Isto espelharia o que ocorre em grande
parte das outras plataformas similares conhecidas e ja apresentadas. Assim o Estado
focaria em atuar apenas de forma fiscalizadora.

Infelizmente a Plataforma ainda ndo €, ao contrario do planejado pelo MDIC em
2018, uma ferramenta importante. Apesar de estar em funcionamento, e aparentemente
em sua plenitude, a plataforma contém uma biblioteca de objetos que poucos conhecem,
um canal de noticias que até o presente momento funciona e um cadastro de profissionais
BIM. O cadastro de profissionais BIM tem funcionamento questionavel, sendo dificil o
acesso e seu suporte é deficiente para o usuario, segundo experiencia do proprio autor.
O funcionamento incerto da plataforma, mais uma biblioteca de objetos majoritariamente
genéricos, tende a torna-la dispensavel. Devemos ter em conta outro ponto bem colocado
pelo estudo do Mapeamento BIM:

“Nenhum dos casos estudados possui um sistema de gerenciamento e
financiamento estatal. Em parte, a NBS National BIM Library apresenta
caracteristicas institucionais publicas na medida em que é uma biblioteca
pertencente ao RIBA, que concentra as fungdes de regulagéo e fiscalizagao
das atividades de arquitetura e construcdo do Reino Unido. Todavia, a
manutencéo do corpo de profissionais e infraestrutura depende de recursos
pagos por empresas ligadas a cadeia de suprimentos da construgao para
que os objetos BIM de seus produtos sejam disponibilizados aos usuarios.”
(SENA, 2018, p. 64)

Em vista disso surge um questionamento, por que ainda ndo se apresentaram
bibliotecas privadas no Brasil? Deixaremos esta pergunta em aberto para futuras pesquisas,
entretanto podemos antecipar que existem grandes dificuldades técnicas e financeiras,
como apresentado nas se¢des anteriores e enquanto nao for imposto o BIM no mercado
brasileiro como um novo método no processo de construcdo pela entidade publica, o
mercado privado pouco ira investir em uma Plataforma/Biblioteca especifica. Por outro lado,

pode-se notar que o mercado se move de forma individual, ou seja, podemos entender que
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ja existem bibliotecas privadas, cada fabricante cria seus objetos e os disponibiliza em suas
paginas web, o que ndo temos é uma Plataforma/Biblioteca que absorva e organize todo
esse material espalhado pela rede.

Para concluir, retornamos ao principal questionamento deste trabalho o de indagar
sobre a necessidade ou mesmo a oportunidade da intervengéo governamental na criacéo
de uma biblioteca BIM nacional adicionalmente a sua funcdo de manter uma posicéo
fiscalizadora e de incentivo. Deve-se levar em consideragdo que nao cumprindo seu
objetivo como portal, tanto de forma global como parcial, o BNBIM pode comprometer o
decreto de disseminacéo do BIM causando desgaste entre os agentes envolvidos quando
seu papel é na verdade de unir a todos a partir dos objetos.

Como trabalhos futuros vemos a ampliag@o da pesquisa realizada abrangendo tanto
um maior numero de especialistas, como também estendendo e adaptando o questionario
aos agentes empresariais e governamentais.
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RESUMO: Partindo do reconhecimento do
capitalismo como sistemaderelagdes, e ndo como
uma categoria estatica, busca-se estudar como
esse modo de producédo engendra mecanismos
no campo da arquitetura e urbanismo como
forma de viabilizar seu movimento e expansao,
sobretudo nas crises econbmicas, conforme
aponta David Harvey. Nesse contexto, a protecéo
dos direitos autorais, forjada juridicamente desde
o século XVIIl, aparece como garantidora da
“originalidade arquitetural”, que beneficia o
capital ao propiciar distingdes e exclusividades as
construcdes, desencadeando tanto a chamada
“renda monopolista”, quanto o fomento de um
mercado arquitetdénico ligado ao consumismo
avido por inovagbes. Ao final, aborda-se
um fendmeno recente e peculiar, as copias
arquitetébnicas chinesas, que sao exemplares
para o estudo e que funcionam como: um produto
de consumo (inicialmente para uma classe média
chinesa emergente), uma politica anticiclica
(apbs a crise de 2008) e um desafio as questdes
do direito autoral perante o0 mundo (a segunda
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maior economia do planeta segue com as copias
sem grandes dificuldades).

PALAVRAS - CHAVE: Estrutura Capitalista,
Politicas Anticiclicas, Projetos Autorais, Cépias
Chinesas.

AUTHORS OF CAPITALIST
EXPANSION: A VERY BRIEF STUDY
ABOUT RELATIONSHIP BETWEEN

COUNTERCYCLICAL POLICIES,
ARCHITECTURE, AND COPYRIGHT

ABSTRACT: Starting from the recognition of
capitalism as a system of relations and not as a
static category, we seek to study how this mode
of production engenders mechanisms in the field
of architecture and urbanism as a way to enable
its movement and expansion, especially in
economic crises, as pointed out by David Harvey.
In this context, the protection of copyrights,
legally forged since the 18th century, appears as
a guarantor of “architectural originality”, which
benefits capital by providing distinctions and
exclusivity to buildings, triggering both the so-
called “monopoly income” and the promotion of a
market architecture linked to consumerism eager
for innovation. In the end of this text, a recent and
peculiar phenomenon is approached, the Chinese
architectural copies, which are exemplary for the
study, functioning as: consumer product (initially
for an emerging Chinese middle class), as a
countercyclical policy (after the 2008 crisis) and
as a challenge to copyright issues before the
world (the second largest economy on the planet
follows with copies without great difficulties).

KEYWORDS: Capitalist Structure,
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Countercyclical Policies, Copyright Projects, Chinese Copies.

APRESENTACAO

Ha uma relagédo muito forte e historica entre o esfor¢o para a manutencdo de um
“vigor capitalista” (econdmico) com o fazer arquitetonico, isso pode ser explicado pelas
chamadas politicas anticiclicas, instrumentos que buscam combater as crises sistematicas
desse modo de producdo. Nesse sentido, a construcdo civil é periodicamente ativada
como indutor a expansdo e a movimentagao do capital, que ocorrem pela exploragédo do
trabalho (na geracéo de mais-valor) e pela transferéncia de rendas, particularmente com as
obras arquitetbnicas autorais, entendidas como especiais e espetaculares (ou que assim
pretendem ser). Nao se pode deixar de mencionar, também, as praticas especulativas do
mercado imobiliario, que se beneficiam economicamente deste contexto.

No texto, busca-se estudar a relagédo — vigor econémico e arquitetura — como umas
das formas essenciais de sustentagcdo do capitalismo, fazendo um brevissimo panorama
historico a partir de alguns escritos de David Harvey. Na sequéncia, levanta-se a hipétese’
de que a estrutura juridica montada desde o século XVIII?2 para a protegdo dos direitos
autorais funciona como uma arma garantidora da “originalidade arquiteténica” que, em
Ultima instancia, serve instrumentalmente para o esquema do combate as crises por meio
da arquitetura, sobretudo no sentido da transferéncia e da concentragao de rendas, quando
se tratam tais obras arquitetdnicas como arte ou produto com design especial. Assim, a
arquitetura pouco ajuda na humanizagdo das rela¢des®, sendo simples instrumento do
capital. Em seguida, estudam-se dois conceitos, o de “renda monopolista” trazida por
David Harvey, e o de “renda da forma”, desenvolvida pelo arquiteto e professor Pedro
Fiori. Ambos tratam do modo como o capital remunera as mercadorias de maneira peculiar
quando se reconhecem nelas valores especiais, artisticos e exclusivos, o que se submete
imediatamente a questéo da autoria. Por fim, em uma contraposicéo irénica a protecéo dos
direitos autorais — compreendido mundialmente como um direito natural e inquestionavel
—, discute-se o fenbmeno das coépias chinesas que desafiam autores ao mimetizarem
elementos da cultura ocidental. Nesse sentido a China, segunda maior poténcia econémica
mundial, banca e ganha a disputa.

O exemplo chinés é paradigmatico, pois sintetiza todas as complexidades
mencionadas anteriormente: trata-se de uma politica de salvagdo do mercado em tempo de
crise, da qual também se aproveita especulativamente o mercado imobiliario, sustentado
por uma visao culturalista da classe média emergente que passou a adorar a linguagem
do ocidente.

1 Para essa hip6tese trabalha-se com o conceito de infraestrutura (relagées do sistema) e superestrutura (ideologia e
direito) do capitalismo, conforme os estudos de Karl Marx.

2 Na esteira da efervescéncia do liberalismo inglés, como apontam Michel Foucault e o historiador Roger Chartier.

3 Haja vista a gentrificagéo e as expulsdes de popula¢des locais em determinadas obras.
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O CAPITALISMO COMO UM MOVIMENTO DE EXPANSAO

O modo de producéo capitalista pode ser encarado como capital em movimento, ou
seja, trata-se de um sistema de relagdes, e ndo de uma categoria estatica. Nesse sentido,
seu movimento predominante nédo se restringe aos diversos fluxos do tipo “troca de maos”
que podem ser facilmente percebidos no cotidiano das pessoas (em compras e vendas de
supermercado, por exemplo). O movimento do capital busca, antes de tudo, um crescimento
constante. Isso pode ser basicamente exemplificado com o fato de que os capitalistas
precisam gerar lucros diarios em seus negdcios, sem 0s quais seriam espirrados do
mercado pela concorréncia rapidamente. Do ponto de vista da macroeconomia, isso pode
ser visto pela taxa média anual de crescimento do capital mundial, medida pelos Produtos
Internos Brutos dos paises, que tém girado em torno de 2% e 2,5% (DOWBOR, 2020, p.
62).

David Harvey (2015) lanca a seguinte pergunta: qual seria o limite da expanséo
do capital(?); e responde afirmando que, em termos tedricos, a expansdo capitalista é
infinita sendo que, se quisermos determinar um ndimero para acompanhar essa expansao,
poderiamos aceitar uma taxa de 3% ao ano (reconhecendo, no entanto, que os niveis reais
ficam abaixo disso). Ele explica, ainda, que o crescimento nédo é algo abstrato, implica no
avancgo sobre novos territorios e novos mercados. No século XIX, quando o capitalismo
foi sistematicamente estudado, ainda existiam muitos lugares garantidores da expansao
(como a América Latina, a Asia e a Africa), de modo que o préprio Marx ja demonstrava
(parecia vaticinar) que o avancgo do capitalismo seria de tal modo que transformaria todo
o planeta em seu mercado. Hoje sabemos que n&o era um vaticinio, mas uma concluséao
l6gica a partir dos pressupostos do sistema.

A provocacédo de Harvey fica mais importante e instigante quando encaramos a
situacdo contemporanea, a qual praticamente todo os paises ja foram incorporados ao
capitalismo. Poderiamos, diante disso, enxergar um limite definitivo para o crescimento
capitalista? Estariamos diante do limite fisico do capitalismo? Aparentemente, ainda néo.
O que se observa, ao contrario dessa suposi¢éo, é que o capital sempre engendrou novos
mecanismos para produzir seu crescimento®, sobretudo quando ocorrem situacbes de
crises econdmicas. Um dos mecanismos — e talvez o mais essencial — afeta diretamente
a arquitetura e o urbanismo, pois trata-se da construcéo e das reconstrucdes de cidades
por meio de megaprojetos® que, muitas vezes, criam problemas graves nas vidas das
pessoas. Para exemplificar um dos problemas, cabe citar os processos de gentrificacéo e
as expulsdes imediatas de populagdes inteiras das areas dos megaprojetos.

John Maynard Keynes (1883-1946), economista britanico, afirmava que em tempos
de crise 0os governos deveriam remunerar as pessoas para cavar buracos e, em seguida,

4 Mecanismos que ocorreram mesmo antes da atual mercado global, como na reconstrugéao de Paris em 1853.
5 Esses megaprojetos s@o cultuados nos meios arquitetonicos, muitas vezes, de maneira ingénua, tomados como puros
processos artisticos, sendo alienados dos processos politico econémicos que representam.
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pagar para que esses mesmos buracos fossem tapados. Trata-se do conceito basico da
politica anticiclica, ou seja, uma engenharia econdmica que busca combater as crises

periédicas do capitalismo® por meio da iniciativa estatal.

CONSTRUIR, DESTRUIR E RECONSTRUIR PARA EXPANDIR

Nessa secao busca-se demonstrar como a arquitetura e o urbanismo estao imbricados
na historia de sustentacdo do capitalismo a partir de grandes obras de reconstrucdes (Paris
da segunda metade do século XIX), das politicas de crescimentos urbanos (Estados Unidos
na segunda metade do século XX) ou de provimento de habitagbes sociais (Brasil segunda
metade do século XX e inicio do XXI).

O EXEMPLO DA RECONSTRUGAO DE PARIS - UMA LOGICA RECORRENTE

Acrise na Europa durante o século XIX, que resultou na Revolugao dos Povos e mais
localmente na Revolucao Francesa de 1848, acabou levando ao poder Napoleéo lll, eleito
o presidente da Segunda Republica Francesa, que promoveu a partir de 1853, juntamente
com o prefeito Bardo Haussmann (1809-1891), a mais famosa reconstru¢édo urbanistica do
planeta, a reforma de Paris. Cabe lembrar de um antecedente fundamental a Revolucéao de
1848, a Revolta de 1830. Na Revolta ocorreram as barricadas urbanas dos trabalhadores
parisienses, fato que foi usado pela elite como argumento de falta de segurangca e como
justificativa para a reconfiguracdo da cidade entre 1853 e 1869, juntamente com outros
pretextos’, como os de ordem sanitaristas e higienistas (para a constru¢do dos grandes
bulevares, justificados pelo cientificismo positivista) e os culturalista (embelezamento da
cidade).

Haussmann nao foi apenas um agente politico da transformacao, foi também o
projetista da reforma. Os livros o registram como o autor (dono da ideia) da reforma de
Paris. Em A Histéria da Cidade, Benevolo (2019, p. 709) diz que: “Haussmann procura
engrandecer o novo ambiente urbano com instrumentos urbanisticos tradicionais [...]".

A histéria tradicional explica esse momento, sobretudo do ponto de vista técnico-
cientifico, sendo que pouco se fala das razbes politico-econémicas que incentivaram a
reforma. Em Frampton (2003, p. 14), por exemplo, destaca-se o seguinte sobre as razdes
sanitarias das reformas urbanas europeias da época.

Com um escoamento precario e uma manutencéo inadequada, tais condicdes
levavam a acumulacéo de excrementos e lixo e a inundacdes, o0 que provocava
naturalmente uma alta incidéncia de doencgas — primeiro a tuberculose, depois,
ainda mais alarmante para as autoridades, os surtos de coélera na Inglaterra e

6 Ou seja, aqui se revela a falacia de que o capitalismo serve primordialmente para atender as necessidades, ou o0 bem
estar, das pessoas. O capitalismo é um sistema que se mantém por si mesmo, é autdmato, independente das pessoas.
O capitalismo pode inclusive, nesse sentido, criar demandas para se sustentar.

7 Pretexto porque o argumento busca ocultar as razdes politico-econémicas, transferindo todas as justificativas para as
questbes técnicas, como as sanitaristas, a seguranca, as culturais etc.
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na Europa Continental, nas décadas de 1830 e 1840.

Avancando brevemente sobre aspectos politicos, Benevolo (2019) afirma que apos
a Revolugcéo de 1848 o conceito de cidade liberal (aquela sem intervencao Estatal) é
abandonado, surgindo a “cidade poés-liberal” como instrumento de controle (especialmente
0 burgués) sobre as transformag¢des em curso. No entanto, hd pouca énfase sobre o
incremento econdmico que a empreitada geraria para os capitalistas de bens e servigos.

A liberdade completa, concedida as iniciativa privadas, é limitada pela
intervencdo da administracdo — que estabelece os regulamentos e executa
as obras publicas —, mas é claramente garantida dentro desses limites
mais restritos. Da cidade liberal passa-se assim para a cidade pos-liberal
(BENEVOLO, 2019, p. 681).

O geodgrafo David Harvey, por outro lado, explica essa histéria do ponto de vista
do capital e de seus interesses, ressaltando que Napoledo IIl sabia que ndo se manteria
no poder caso ndo conseguisse conciliar o capital com a forga de trabalho (privilegiando
a burguesia). Por essa razdo empreendeu a demolicdo de parte significante do centro
de Paris para construir os novos bulevares e edificios. Providéncia que resolveu, por
determinado tempo, o problema econémico que havia provocado as revoltas originalmente.

Todavia, a reforma agradou colateralmente a elite sob os diversos pretextos
mencionados, como aparece na historiografia tradicional (seguranca, sanitarios e culturais).
Nota-se que o viés do “agrado a elite” serve até hoje para justificar ideologicamente
megaprojetos dissimulando as razdes estruturais, que beneficiam economicamente alguns
poucos agentes.

MACRO MOVIMENTOS DO SECULO XX NO MUNDO E NO BRASIL

Entre os anos de 1850 e 1950 o capital ainda contava com espacgos de crescimento
e com ocorréncias historicas que garantiam alguma expansédo (como se da nas guerras
mundiais: incremento industrial para a producédo bélica, suprimentos diversos e as
reconstrugdes das cidades posteriores aos conflitos). Pouco tempo depois, a partir de
1970, apds a Segunda Guerra e na crise do petroleo, segundo Harvey (2015), o capitalismo
teve sorte pois comegam a acontecer a ruina da Unido Soviética e a abertura econémica
chinesa, o0 que garantiria novos espacos de expanséao do capital.

Nos Estados Unidos, ap6s as grandes guerras (sem as possibilidades de incrementos
produtivos originados pelos conflitos), a solugdo para alavancar a economia foram os
processos de expansdes urbanas internas, quando se criam grandes autovias e novos
bairros em cidades como Dallas e Los Angeles, além da criagdo de suburbios inteiros.
Conforme Harvey (2018, p. 273), “a constru¢édo dos suburbios e dos condominios fechados
nos Estados Unidos pode ter salvado o capitalismo global das condi¢ées de retorno a
depressdo econémica”.
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No Brasil, as experiéncias anticiclicas mais conhecidas séo as politicas habitacionais
financiadas pelo BNH — Banco Nacional de Habitagdo, na década de 1960, e mais
recentemente, na década de 2010, o PMCMV - Programa Minha Casa Minha Vida, com o
qual o governo injetou grandes recursos no mercado da construgéo civil com a justificativa
de provimento da habitacdo social®, mas que funcionou também como alavanca para a

economia.

[...] percebe-se que a construcéo civil, pelo desempenho recente do setor e
pela presenca de caracteristicas desejaveis, é certamente um setor chave
para a pratica de uma politica anticiclica. Nesse contexto, o PMCMV ¢é
lancado como uma das principais iniciativas do governo como combate a
crise, com foco na geragdo de emprego para a economia como um todo,
através dos mecanismos de encadeamento dos investimentos na construcao
civil (NOGUEIRA, 2012, p. 43).

Nos exemplos mencionados, a arquitetura (ou sua versdo mais “dura”, a construgao
civil) € um instrumento para provocar movimentos da economia. Um elemento fundamental
nesse instrumento é a chamada protecado autoral, que nas versdes das construgdes
especiais exercem o papel de movimentar rendas extras, dado que os itens especiais

geram maiores interesses ou desejos.

A CONSTRUGAO DO DIREITO AUTORAL

Nessa secdo discute-se como os chamados direitos autorais se fixaram como
um ramo especifico da estrutura juridica em nivel global (uma superestrutura marxiana),
sustentando setores mercadoldgicos diversos, sobretudo os ditos criativos, no qual se
inclui a arquitetura.

Destaca-se a maneira como os direitos autorais, uma constru¢do social, foi
naturalizado a ponto de quase ndo se levantar questionamentos sobre eventuais problemas
decorrentes deles, tais como: os monopdlios decisérios autoritarios, a concentracéo de
rendas nas mercadorias espetaculares e a potencializacédo do efeito do consumo fetichista
da mercadoria (temas que serao tratados nas proximas secoes).

A partir das ideias discutidas aqui, busca-se, mais a diante, um contraponto com as
chamadas “copias chinesas”, que é uma cultura instalada no coracao capitalista da segunda
maior economia mundial (apesar de politicamente funcionar sob o comando do Partido
Comunista), e que aceita a copia com maior naturalidade®, desafiando a l6gica autoral

global tdo fundamental para o mercado de consumo e de seus valores de exclusividade.

8 Note-se que é uma questédo muito justa e sensivel, pois a habitagdo é um direito constitucional.
9 A naturalidade com que os chineses tratam as copias pode ter duas explicagdes: uma filosofica (BOSKER, 2013) e
outra relativa a disseminagdo da “engenharia reversa” que foi largamente utilizada na industrializagao chinesa.
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AUTORIA, NATURAL COMO A VIDA?

Quando as pessoas discutem sobre as cria¢cdes e as autorias de determinadas
obras, é muito comum que fagam uma referéncia imediata a nogdo de protecdo aos
direitos autorais. Nesse momento o debate fica limitado e travado. Limitado porque pouco
se debate para além das esferas ou conceitos juridicos; travado porque parece ser um
absurdo questionar a superacgéo de tal limite. O que subjaz o impedimento para o avanco
na questéo é a aceitagédo de que se trata de um direito natural, assim como o proprio direito
a vida e a dignidade humana. Contemporaneamente isso pode ser demonstrado pela
presenca das protecdes autorais na Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (1948),
em particular no Artigo 27, que define em seu item segundo: “Todo ser humano tem direito
a protegao dos interesses morais e materiais decorrentes de qualquer produgéo cientifica
literaria ou artistica da qual seja autor” (ONU, 1948). No cenario brasileiro faz-se a mesma
protecao a partir do Artigo 5° (clausula pétrea) da Constituicao Federal de 1988. Entretanto,
€ possivel demostrar a naturalizacdo do direito desde o século XVIIl, quando se deu a
invencao do conceito.

A consolidacdo da autoria como um direito natural tem sua génese na Inglaterra,
entre os séculos XVIII e XIX, no contexto dos debates e disputas sobre os direitos para
publicagtes literarias em livros. No pano de fundo dessa discussédo estava a formacgéo
do pensamento liberal e 0 apoio da também construida ideia de prote¢cdo da propriedade
individual (uma das bases ideolégicas que justificam o capitalismo). Michel Foucault (2009
[1969]) explora essa histéria e mostra como a criagao autoral (a obra) se transformou em
mercadoria (bem).

O discurso, em nossa cultura (e, sem duvida, em muitas outras), nao era
originalmente um produto, uma coisa, um bem; era essencialmente um
ato - um ato que estava colocado no campo bipolar do sagrado e do profano,
do licito e do ilicito, do religioso e do blasfemo. Ele foi historicamente um
gesto carregado de riscos antes de ser um bem extraido de um circuito de
propriedades. E quando se instaurou um regime de propriedade para os
textos, quando se editoram regras estritas sobre os direitos do autor, sobre
as relagdes autores-editores, sobre os direitos de reproducao etc. - ou seja,
no fim do século XVIII e no inicio do século XIX -, e nesse momento em que a
possibilidade de transgressao que pertencia ao ato de escrever adquiriu cada
vez mais o aspecto de um imperativo préprio da literatura. (FOUCAULT, 2009
[1969]) (Grifos meus)

Assim, é no fluxo de um processo juridico®, no qual disputavam os livreiros
monopolistas londrinos, seus concorrentes das provincias e 0s proprios escritores, que se
inventou a nogao de direito individualista de um autor. O historiador Roger Chartier (2014,

p.43) argumenta que

10 Tratava-se da disputa sobre o direito de publica¢cdes para comercializagdes de obras literarias impressas, que, até
entdo, eram executados de modo monopolista por grupos privilegiados (autorizados pelos governos centrais). Ao final
da disputa se estabeleceu um incipiente direito autoral, que mais tarde geraria todo o arcabougo legal e juridico que
embasa o entendimento contemporaneo do assunto.
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[...] para defender seu direito tradicional, os livreiros impressores de Londres
tiveram de inventar a propriedade literaria, ou seja, inventar ou fazer com
que seus advogados inventassem — com vistas a processar os livreiros
das provincias, seja da Irlanda ou da Escécia, que tentavam aplicar o novo
‘Estatuto’11—o principio segundo o qual o autor de um texto € o seu proprietario
perpétuo e tem sobre ele a posse imprescritivel de modo que, a partir do
momento em que esse texto fosse cedido a outro, por exemplo um livreiro da
Comunidade™, o autor transmitia com o texto esta imprescritibilidade e esta
perpetuidade”. (Grifo meu)

Portanto, a construgcao do conceito de autoria ndo nasceu descolada da formacao do
proprio capitalismo moderno, sendo engendrado pela necessidade de estabelecer regras
capazes de orientar o tratamento de duas mercadorias: a primeira, mais ébvia por ser
objetiva e materializada, o livro'®; a segunda mercadoria, menos evidente, a ideia (aquilo
que se extrai das mentes dos autores). Os estatutos elaborados a partir de entdo foram
chancelados progressivamente por todos os paises, protegendo ndo somente os livros,
mas todas as cria¢gdes humanas, inclusive as arquiteturas.

Desse modo, pode-se estabelecer uma relagdo entre os seguintes elementos: [1]
a invencao da autoria (componente estrutural justificado juridicamente); [2] a formulagcéo
do liberalismo (componente ideologico) e [3] a conformacdo do préprio capitalismo
(componente produtivo e exploratério).

DESAFIANDO A NATURALIZAGCAO

O mesmo direito que protege uma obra literaria, fruto imediato de uma ideia
individual e subjetiva, protege obras arquitetnicas inteiras, inclusive as construidas. Mas
isso tem logica? Talvez ndo. As légicas imanentes das duas producdes séo diferentes,
uma vez que a construcdo arquitetdnica &€ sempre fruto de uma producéo coletiva, nunca
individual. Para demonstrar isso, basta apelar para um exemplo: o arquiteto que concebe
ndo é quem constroi. De modo que ha uma colaboragéo obrigatéria para a materializacao
da arquitetura. A seguir, na figura 1 que mostra os trabalhadores na producéo de Brasilia,
pergunta-se: de que adiantaria a ideia das lindas curvas de Oscar Niemeyer sem o trabalho
dos milhares de operarios para materializacdo da obra?

11 Estatuto da Rainha Ana, de 1709, que buscava quebrar o monopolio dos livreiros londrinos.

12 Referéncia a comunidade dos monopolistas, a chamada Stationer’s Company de Londres.

13 Os livros se desenvolveram a partir de invengdo da imprensa de Gutemberg em 1430. Nos primeiros séculos eram
produzidos e publicados de forma monopolista por setores privilegiados, mas o sistema de “privilégios” precisou ser
revisto por causa do mercado liberal nascente.
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Figura 1. Trabalhadores na construcdo da Camara dos Deputados do Congresso Nacional

Foto: Marcel Gautherot (1959) - Inst. Moreira Sales | Fonte: https://tinyurl.com/Gautherot (10/2020)

A seguir veremos como a exploracao das criagbes autorais gera rendas extras
em mercadorias que possuem valores de exclusividade, sendo protegidas pela estrutura
juridica discutida até aqui.

AS ARQUITETURAS AUTORAIS COMO PECAS EXTRAORDINARIAS

Nessa secdo serdo abordados alguns aspectos relativos as arquiteturas autorais
como obras extraordinarias capazes de atrair rendas em funcéo de caracteristicas ditas
especiais. Esse fenbmeno pode ser compreendido pelos conceitos de “renda monopolista”
tratada por David Harvey (2005) e pelo conceito de “renda da forma” de Pedro Fiori (2010).
As autorias se colam as arquiteturas como etiqueta de grife, que passam a ser consumidas
como um produto, ficando facil identificar “a qual arquiteto ‘pertence’ esse ou aquele prédio”.
De modo que a “grife arquitetdnica” se conforma como um dos elementos de sustentacao
dos megaprojetos comentados anteriormente. O paradigma atual € o chamado “efeito
Bilbao”, que sera apresentado ao final da secéo.

As “qualidades especiais” e distintivas de uma mercadoria

Um objeto de arte €, normalmente, admirado por ser um item Unico. O quadro
de Monalisa, criado por Da Vinci no século XVI, hoje esta exposto no Museu do Louvre
em Paris e protegido por um espesso vidro. As pessoas se acotovelam para observar a
distancia uma pequena tela de 70x50cm.
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Figura 2. Aglomeragéo de pessoas na sala de exposi¢ao da Monalisa no Louvre

Fonte: https://tinyurl.com/embarquenaviagem (09/2020)

Um item té&o antigo, tao visitado e tao protegido desperta ao menos um pouco de
curiosidade, néo é verdade? Evidentemente as pessoas reconhecem algumas “qualidades
especiais”* (HARVEY, 2005, p. 223) nesse item, o que provoca um interesse qualificado.
Isso poderia ser causado pelo folclore sobre sua historia ou seu significado, poderia ser
fruto do interesse sobre o artista, poderia se dever a uma especulagéo relativa a técnica da
execucdo ou simplesmente devido ao marketing sobre a tela. Enfim, as razdes podem ser
variadas e, até certo ponto, subjetivas.

Em linhas gerais, pode-se aproximar a légica do item “admiravel” e “exclusivo”
— intuitivamente compreendida no exemplo anterior — a produgdo de alguns tipos de
mercadorias, sobretudo aqueles que “primam” por um design inovador, muito incrivel ou
coisa que o valha. Por exemplo, ha poucos meses foi langcado um ténis chamado “Air
Jordan Il OG” que estéa noticiado pelo preco de 4.500,00 dolares' (aproximadamente, R$
22.000,00). Ao consultar uma versao similar mais antiga da linha, o preco fica proximo de
R$ 600,00'¢. O que justifica uma disparidade de 36 vezes entre os pregos é justamente
a valorizacdo de uma suposta exclusividade, pelo menos enquanto for considerado
lancamento, e admiracgéo, tanto pelo design do produto quanto ao apelo de marketing, que
relaciona a mercadoria ao famoso jogador Michael Jordan.

A nocgéo de “renda monopolista”, trazida por Harvey (2005), se aplica incialmente

aos espacos fisicos, dizendo respeito as qualidades naturais (portanto, Unicas e exclusivas)
14 David Harvey (2005) usa a expressao “qualidades especiais” ao explicar sobre as “renda monopolistas” para merca-
dorias circulantes, ou seja, aquelas que tém negociabilidade.

15 Ver: hitps://curiosidades.xyz/tenis-mais-caro-do-mundo/. Visitado em 09/2020.

16 Ver: https://tinyurl.com/tenis2. Visitado em 09/2020.
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do lugar, que podem valorizar ou desvalorizar determinadas explora¢cdes no mercado,
mas também se aplica as obras de arte pelas mesmas razdes. Segundo o autor, é “a
singularidade do Picasso e do terreno que [...] formam a base para o preco monopolista”
(HARVEY, 2005, p. 222). Em outras palavras,

A renda monopolista surge porque os atores sociais podem aumentar seu
fluxo de renda por muito tempo, em virtude do controle exclusivo sobre algum
item, direta ou indiretamente, comercializavel, que €, em alguns aspectos
crucial, unico e irreplicavel (HARVEY, 2005, p. 222).

Quando os arquitetos desenvolvem projetos autorais, buscam agregar um valor
especial, tenta-se fazer algo unico e exclusivo'’. A obsesséo pelo design especial pode

chegar a desconsiderar aspectos construtivos, como lembra Sérgio Ferro:

Bilbao é o novo paradigma-e Nouvel, Gehry, Eisenman, Venturi, Libeskind etc.,
0s novos profetas. Assim como para o capital financeiro toda a especificidade
da produgéao é secundaria [...], para a arquitetura ‘star’ de hoje, o construtivo
que se dane. Coluninhas tortas ou faltando, superficies irregulares, muros
como que caindo, fissuras opostas as regras da estatica, tramas em pororoca,
caixilhos que saem andando sozinhos desmaterializagdo, ‘high tech’ [...] A
moda é tudo o que nega a légica construtiva: tudo que desconstrua, como se
diz [...] (FERRO, 2006, p. 302)

Pedro Fiori denomina de “renda da forma” a associacéo da arquitetura com o design
e 0 marketing no capitalismo contemporaneo. Lembra, ainda, que as projetos espetaculares
servem a especulacdo e a injecao de recursos estatais em determinadas obras, como se
pode ver a sequir:

A arquitetura na era digital-financeira ampliou enormemente o repertério
de formas, materiais e técnicas a sua disposicdo. O cubo modernista foi
desmontado e em seu lugar uma profusdo de volumes irregulares e de
geometrias complexas ocupou a cena. As tecnologias digitais, de projeto e
producdo, 0s novos materiais e encomendas sempre mais ousadas permitiram
a realizacao de obras inimaginaveis ha poucas décadas. Acelerando esse
processo, a injegcdo de capitais e fundos publicos perseguindo ganhos
especulativos decorrentes do efeito-atracao promovido por esses edificios —
0 que denominaremos renda da forma. (FIORI, 2010, p. 86)

O paradigma contemporaneo é o chamado “efeito Bilbao” que faz referéncia a
criacao de Frank Gehry em 1997, “no qual cada cidade procura construir um espetaculo
de magnitude similar com o objetivo de atrair novos fluxos de capital” (FIORI, 2010, p. 95).

17 Reforgando o argumento, lembro que alguns arquitetos falam termos de “design dos prédios”, ficando ainda mais
similar ao caso do ténis.
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Figura 3. Museu de Bilbao (1997) de Frank Gehry

Fonte: commons.wikimedia.org (09/2020)

COPIAS CHINESAS: DAS OBRAS ESPECIAIS A POLITICA ANTICICLICA

Narrativa culturalista: uma grande curiosidade

Um fendmeno construtivo (em ambito arquitetural e urbanistico) que ocasionalmente
aparece em sites especializados e em se¢des de alguns jornais foi tratado com grande
énfase culturalista, algo como uma curiosidade mundial.

O mundo todo ja esta ciente da inclinacao dos arquitetos chineses de
replicar suas obras favoritas de arquitetura, dos iconicos projetos de Zaha
Hadid a vilas histéricas. A questdo €, certamente, mais complexa do que
muitas vezes € retratada - mas mesmo apoés debater o fenébmeno a partir da
perspectiva das normas culturais chinesas, da lei de direitos autorais,
e mesmo questionar se estas copias podem realmente ser boas para a
arquitetura, a China continuara criando mais e mais cépias. Algumas sao
desconcertantes, algumas formalmente impressionantes, outras sao
até mesmo bonitas. De modo geral, todas elas sdo, de alguma forma,
divertidas (STOTT, 2017). (Grifos meus)

As construgcdes reproduzem criagcbes de Norman Foster (O pepino, 2003), Zaha
Hadid (Heydar Aliyev, 2007), Renzo Piano e Richard Rogers (Pompidou, 1977) e Le
Corbusier (Ronchamp, 1955) entre outras. A opcao pelas copias desses autores nao é
aleatéria, busca-se uma carona nas qualidades especiais ja reconhecida, apesar da
contradicdo em termos - copia e exclusivo.
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Figura 4. Algumas das copias arquitetonicas chinesas

Fonte: http://tinyurl.com/copias-archdaily (09/2020)

No contexto proposto por esse estudo, € necessario ultrapassar a analise cultural e
conjecturar algumas razdes para o fendmeno, admitindo que ele néo ocorre pela “vontade
individual” de arquitetos ou construtores em reproduzir edificios e cidades ocidentais em
solo chinés, pois se assim fosse resultaria em poucas unidades e ndo na profusao que
se percebe. Assim, deve haver razdes objetivas e estruturais para sua ocorréncia. Cabe
destacar, todavia, que evidentemente ndo se tenta desqualificar qualquer analise cultural,
busca-se somente acrescentar uma nova narrativa critica.

NARRATIVA ESTRUTURAL: DEFESA DE UMA ECONOMIA GRANDE

Do ponto de vista social-econémico, as copias buscavam inicialmente atender aos
desejos de uma classe média emergente chinesa, inebriada pelo consumismo tipicamente
ocidental, bem como proporcionar investimentos especulativos de milionarios em projetos
pretensamente espetaculares (BOSKER, 2013). Posteriormente, diante da crise mundial
de 2008, e mesmo com a forte retragdo econémica'®, as obras ndo foram interrompidas,
passando a servir como politica anticiclica, o que rendeu frutos, uma vez que o PIB voltou
a crescer nos anos seguintes. A continuidade do consumo Chinés alavancou a economia
de outros paises exportadores de commodities, inclusive o Brasil.

Os dados mostram que a China aumentou o consumo de materiais de construgao

como o0 ago, o cobre e o cimento mesmo depois da crise mundial, quando os Estados

18 O PIB chinés caiu de 13% (2008) para 8% (2009). Ver: https://tinyurl.com/china-bbc (09/2020).
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Unidos (seu maior consumidor) reduziram drasticamente a importacdo de produtos
(HARVEY, 2018). No periodo, a China se consolidou como o maior consumidor de concreto
mundial'®, usando “em apenas trés anos a quantidade de concreto que os EUA consumiram
em todo o século 20" (DORRER, 2016). E preciso ressaltar, entretanto, que possivelmente
esse consumo nao deve ser exclusivo para constru¢des do tipo copias, pois, obviamente,
também ha as construcdes originais no pais.

O plano urbanistico One City, Nine Towns (Uma Cidade, Nove Vilas) foi anunciado
no principio da década de 2000 com previsao para duragéo das obras até o ano de 2020.
O plano prenunciava o fendmeno das copias em patamares inéditos, tanto pela extenséao
quanto pela experiéncia de vida prometida aos futuros habitantes que estariam em um

verdadeiro simulacro da vida ocidental.

No Delta do Rio Yangtze, uma réplica de 108 metros da Torre Eiffel enfeita
a Praca dos Campos Elisios no que foi denominado “Paris Oriental”, uma
reconstrucdo fiel da Cidade Luz de Georges-Eugéne Haussmann. As
autoridades de Xangai desenvolveram um plano para “Uma cidade, nove
vilas” que previa cercar a metrépole com dez comunidades satélites, cada
uma abrigando até 300 mil e cada uma construida como uma réplica em
escala real de uma cidade estrangeira (BOSKER, 2013). (Tradugao do autor)

Figura 5. Paris francesa versus Paris Oriental chinesa

Fotos: Francois Prost | Fonte: francoisprost.com (09/2020)

O plano buscava atrair os novos endinheirados com a promessa de realizar a
sensacgdo de viver em um pais ocidental dentro da propria China. As vilas copiariam nao
apenas a paisagem do ocidente, mas também as minlcias do cotidiano, passando pela

19 Fonte: https://cimento.org/cimento-no-mundo-2013/ (09/2020).
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linguagem das placas de sinalizagcdo e chegando ao tipo de atendimento dos bares e
restaurantes que copiariam até mesmo os cardapios de estabelecimentos famosos. As
vilas pretendiam fundir e sobrepor uma cultura “alienigena” ao cotidiano tradicional Chinés
(BOSKER, 2013).

Entretanto, as cidades nao foram exatamente um sucesso como se esperava, ja que
permanecem desocupadas. Essa situacdo passou a ser chamada na midia como “cidades

fantasmas chinesas”.

Foi em 2009 que os primeiros relatos chegaram a midia ocidental: a China,
esse milagre econémico, estava erguendo novas cidades numa velocidade
vertiginosa por todo seu territério — mas ninguém queria viver nelas. As fotos
e anedotas aparentavam ser um perfeito exemplo da megalomania chinesa e
da iminente bolha imobiliaria (DORRER, 2016).

As fotos feitas pelo artista®® Frangois Prost (2017), obra fotogréafica que foi batizada
como Paris Syndrome (Sindrome de Paris), abaixo compiladas (figura 6), mostram algumas

peculiaridades e a incrivel aproximacao das cépias.

20 No site do artista (http://francoisprost.com/) também podem ser verificadas outras cidades copiadas, como a Venice
Syndrome (Sindrome de Veneza), feitas em 2020.
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Figura 6. Ambientes chineses (a esquerda) e os originais franceses (a direita)

Fotos: Frangois Prost (2017) | Fonte: francoisprost.com (09/2020)

A industrializacao e o efeito de normalizacéo da cépia

O germe da indUstria chinesa esta na era Mao Tsé-Tung (1949-1976), mas foi com
seu sucessor, Deng Xiaoping em 1978, que a ela foi impulsionada. Xiaoping promoveu a
aproximacédo da China com os Estados Unidos, fato que potencializou industrializagdo na
década de 1980. Ele também promoveu uma revolugdo que se baseava nos seguintes
pilares: agricultura, comércio, tecnologia, setores militares e a diplomacia.

Na promocdo de sua industrializacdo, a China utilizou alguns mecanismos que
garantiram tanto o desenvolvimento industrial quanto o tecnolégico, que se deu em trés
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atos basicos: atracédo de investimentos externos (para obter novas tecnologias), incentivo a
engenharia reversa (de modo a compreender as tecnologias obtidas) e o incentivo a novos
empreendimento internos do tipo joint-ventures®' (para disseminar a tecnologia apreendida
nos atos anteriores) (MILARE, 2011).

Um dos possiveis efeitos colaterais da engenharia reversa usada como politica de
Estado é a quebra de patentes e a violagéo dos direitos autorais, consequentemente a
normalizagéo da copia.

WHISKEY

Figura 7. Produtos chineses copiados de marcas internacionais

Imagens compiladas pelo autor a partir de busca pelo Google Imagens (2020)

Por outro lado, costuma-se explicar a normalizacéo das cépias pela filosofia chinesa,
que se soma a questdo objetiva anterior, servindo também a pratica mercadolégica que
desafia o status-quo mundial. A jornalista americana Bianca Bosker, que estudou as copias
chinesas, diz que:

A teoria chinesa classica oferece evidéncias de que os chineses podem
ter adotado uma posicao mais “fluida” nas distingdes entre o real e o falso.
Nesta visdo de mundo, as duplicacdes e seus originais podem n&o ser
tdo diferentes, uma vez que todos estdo conectados por energia (qi) que
meramente muda entre diferentes interagdes e incorpora ambas as formas.
Os chineses apagaram muitas distin¢gdes entre o “auténtico” e a “cépia” e,
como resultado, sua perspectiva permite que o essencial, ou a forga vital, que
esta no original para se infiltrar com a mesma intensidade através da cépia
simulada. A energia espiritual alojada no fac-simile replicado pode ser tao
poderosa quanto aquela incorporada no original. (Traduc&o do autor)

21 As joint-ventures (empreendimento conjunto) sdo associagdes estratégicas que visam a colaboragéo conjunta tanto
para negocios comerciais quanto para parcerias tecnologicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Se Keynes recomendava cavar e tapar buracos em tempos de crises para movimentar
e salvar a economia, o capital autbmato resolveu fazer uma pequena adaptacéo: construir,
destruir e reconstruir os espagos urbanos para obter a salvagdo. A movimentagao do capital
por meio dos megaprojetos arquitetonicos se mostrou bastante eficiente ao longo dos
séculos, convertendo-se em um dos instrumentos mais utilizados nas politicas anticiclicas,
em diferentes paises e em distintos graus de aplicagdo, podendo aparecer como uma
grande demoli¢cdo e reconstrucdo de praticamente uma cidade inteira (como na Paris de
Haussmann) ou como a construgédo de habitages sociais no Brasil do século XXI.

As produgdes arquitetdnicas contemporaneas sédo marcadas pela continua busca da
superagdo em termos formais (design), apresentando-se como uma pratica do espetaculo,
as formas precisam ser Unicas e exclusivas, precisam ser autorais. A originalidade, como
pressuposto da exclusividade, & garantida pelo mecanismo juridico de protegcdo dos
direitos autorais, forjada desde o século XVIIl. Assim, os edificios sdo reconhecidos por
uma grife arquitetural, que é dada pela etiqueta de seu criador. Forma-se, entédo, o cenario
perfeito para o aparecimento da “renda monopolista”, que remunera com excedentes 0s
itens especiais, aqueles de cunho artistico ou que assim sé@o entendidos.

Os produtos chineses, aqueles copiados de marcas internacionalmente famosas, sao
bastante conhecidos pelo mundo, sendo resultado do modo como o pais se industrializou
desde a década de 1980 (fazendo uso da engenharia reversa), e de uma filosofia tradicional
que reconhece as copias de modo mais prestigioso do que ocorre no ocidente. Menos
conhecida, no entanto, sdo as copias arquitetébnicas e urbanas que foram construidas em
larga escala, pelo menos, nos Ultimos vinte anos. Tal fenémeno, juntamente com outras
construgdes chinesas, foram usadas nas politicas anticiclicas frente a crise mundial de
2008, periodo em que China consumiu em trés anos mais concreto que os Estados Unidos
em cem anos.

Por mais contraditério que possa parecer, talvez a experiéncia chinesa que parece
desrespeitar o sistema internacional de protecéo a propriedade intelectual e autoral, pode
demonstrar como ha fragilidades no conceito, sobretudo quando aplicado a arquitetura,

reflexdo que precisa ser expandida em estudos futuros.
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