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APRESENTACAO

O desenvolvimento sustentavel das Ciéncias Agrarias assegura um
crescimento socioecondémico satisfatorio reduzindo potenciais impactos ambientais,
ou seja, proporciona melhores condi¢cdes de vida e bem estar sem comprometer os
recursos naturais.

Neste contexto, a obra “Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias
Agrérias” em seus 3 volumes traz a luz, estudos relacionados a essa temética.

Primeiramente séo apresentados trabalhos a cerca da produgao agropecuéria,
envolvendo questdes agroecoldgicas, qualidade do solo sob diferentes manejos,
germinacéo de sementes, controle de doencas em plantas, desempenho de animais
em distintos sistemas de criacéo, e funcionalidades nutricionais em animais, dentre
outros assuntos.

Em seguida sdo contemplados estudos relacionados a questbes florestais,
como caracteristicas fisicas e quimicas da madeira, processos de secagem,
diferentes utilizacbes de residuos madeireiros, e levantamentos florestais.

Na sequéncia sa@o expostos trabalhos voltados a educacdo agricola,
envolvendo questdes socioecondmicas e de inclusao rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores por compartilharem
seus estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa contribuir para novos conhecimentos
que proporcionem o desenvolvimento social e sustentavel das Ciéncias Agrarias.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: As ftransformagbes na produgdo
de alimentos agroecoldgicos protagonizadas
pelas comunidades, nas hortas urbanas, peri-
urbanas e rurais tém chamado a atencdo para
um processo de mudancas, muitas vezes
silenciados, mas com efeitos positivos na
qualidade de vida no campo. Diante do exposto,
esse relato visa apresentar a experiéncia e uma
analise dos avancos e desafios das vivéncias
dos produtores/as na comunidade Ave Verde
de Teresina — Pl, no processo de transicao
agroecologico. Essa dinamica foi construida com
0 apoio de diversos atores sociais, dentre eles,
0 nicleo de experimentacdo em agroecologia,
sendo utilizado metodologias participativas
para realizagcdo de diagnostico, planejamento e
execucao das agdes. Os principais resultados
da experiéncia foram a melhoria da qualidade
laboral com o emprego de novas tecnologias
de producao, aumento da renda, melhorias nas
condicdes alimentares e habitacionais, aumento
do poder de compra, acesso a novos mercados,
interacéo direta com o consumidor, insercéo em
novos espacos de debate e protagonismo na
construcdo dos saberes agroecoldgicos. Apesar
dos avancos no fortalecimento do tecido social,
constatou-se que o grupo precisa melhorar a
forma como se relacionam entre si quando se trata
da coletividade e da organizagéo comunitaria.
PALAVRAS-CHAVE: Extensédo rural, produgéo
organica, agricultura urbana e periurbana.
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AGROECOLOGICAL TRANSITION IN THE AVE VERDE COMMUNITY, IN
TERESINA-PI

ABSTRACT: The transformations in the production of agroecological foods carried
out by communities, in urban, peri-urban and rural gardens, have drawn attention to
a process of change, often silenced, but with positive effects on the quality of life
in the countryside. Given the above, this report aims to present the experience and
an analysis of the advances and challenges of the producers’ experiences in the
Ave Verde community of Teresina - PI, in the agroecological transition process. This
dynamic was built with the support of several social actors, among them, the nucleus
of experimentation in agroecology, using participatory methodologies to perform the
diagnosis, planning and execution of actions. The main results of the experience
were the improvement of work quality with the use of new production technologies,
increased income, improvements in food and housing conditions, increased purchasing
power, access to new markets, direct interaction with the consumer, insertion in new
spaces for debate and protagonism in the construction of agroecological knowledge.
Despite advances in strengthening the social fabric, it was found that the group needs
to improve the way they relate to each other when it comes to the collectivity and
community organization.

KEYWORDS: Rural extension, organic production, urban and peri-urban agriculture.

11 INTRODUGAO

Esse estudo parte da observacdo de um cenario de mudancas sociais,
culturas, econbmicas e produtivas. Por entender que o desenvolvimento da
agroecologia é um processo que envolve diferentes atores sociais, tais como:
agricultores/as, técnicos, pesquisadores, consumidores e setores interessados
da sociedade e do governo, se procurou analisar a experiéncia de sucesso
protagonizada pelos agricultores/as que ressignificaram suas praticas agricolas
frente aos desafios de se posicionarem no mercado local como produtores/as de
alimentos saudaveis e promotores de novas sociabilidades.

Pensando nos processos de transformacédo, de acordo com Soares et al.
(2016), a agroecologia € um instrumento importante naimplementacéo de estratégias
para viabilizar produgbes agricolas em pequena escala sob administracéo familiar,
em funcgéo principalmente da baixa dependéncia de insumos externos dos sistemas
de produgé@o preconizados, que procuram manter ou recuperar a paisagem e a
biodiversidade dos agroecossistemas, considerando 0s aspectos ambientais,
econdmicos e sociais.

Nesse processo de transformacao a extenséo rural mostrou-se fundamental
para a producao de alimentos pela agricultura familiar, mesmo com todos os desafios
enfrentados nas ultimas décadas com o seu arrefecimento pelas politicas publicas
que nado percebem a importancia dessa atividade, se tornando assim, um desafio
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para a producédo de alimentos, seja porque o numero de pessoas envolvidas em
tal atividade é pequeno diante da necessidade verificada, seja quando se refere a
extensao rural, com foco na producao de alimentos agroecolégicos.

O processo de transicdo agroecologica, consiste na construgdo do
conhecimento agroecolo6gico que permite a conversdo de sistemas agricolas
convencionais em agroecologicos. Segundo Siqueira et al. (2010), a transicédo
agroecologica vem sendo objeto de estudo no Brasil procurando compreender os
fatores que estdo envolvidos nesse processo e estabelecer diretrizes que possam
facilitar a transicao.

Um dos desafios para a transicdo agroecoldgica ocorre, em parte, pelo
comportamento técnico dos profissionais envolvidos, uma vez que estes séo
alinhados com os conceitos de assisténcia técnica nos moldes da transferéncia de
conhecimento, de maneira geral, adotados na agricultura convencional, advindos de
sua formacéo e/ou exercicio profissional, por essas razdes constata-se um cenario
de produtores/as assessorados de maneira pouco apropriada.

Diante necessidade de extenséo rural para agricultura familiar de base
ecoldgica surge como alternativa em todo o Pais - os nucleos de agroecologia -
grupos de caréater extensionista, formados dentro das instituicdes da rede federal e
estadual de ensino e pesquisa, com o intuito de preencher essa lacuna e aproximar
essas instituicdbes das comunidades. Segundo Pereira, (2007) os nucleos de
agroecologia permitem contato com a extens&o na sua complexidade, a interacao
com os diferentes conhecimentos, ecossistemas, atores sociais, movimentos
sociais, o dialogo do conhecimento popular e académico, a integracdo do tripé
ensino-pesquisa-extenséo; e a aproximagdo com a realidade e com a pratica numa
perspectiva holistica.

A extensdo rural de maneira geral e os nucleos de agroecologia se tornam
especialmente importantes quando existe uma predominancia local de agricultura
comunitaria urbana, periurbana e rural, especialmente para hortas comunitarias que
normalmente, possuem espacgos restritos de producdo, envolvem toda a méo de
obra disponivel na familia, que na maioria das vezes, contam com poucos recursos
financeiros e naturais locais.

Esse relato visa apresentar as experiéncias vivenciadas e uma analise
dos avangos e desafios dos produtores/as no desenvolvimento da transicédo
agroecologica da comunidade Ave Verde, em Teresina — PI.

O trabalho estd dividido em trés partes, além dessa introducdo e das
conclusdes. Na primeira parte procurou situar a experiéncia estuda, no tempo e
no espaco, enfatizando a dinamica das hortas urbanas, periurbanas e rurais de
Teresina. Na segunda parte, se abordou a descricdo da experiéncia analisada,

mapeando as praticas adotadas para a mudanga proposta. Na terceira parte, foram
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apresentados os principais resultados alcancados com as acdes desenvolvidas.

21 CONTEXTUALIZAGAO

As hortas comunitarias urbanas, peri-urbanas e rurais ja fazem parte do
cenario de Teresina, capital do estado do Piaui. Atualmente, sdo 42 (quarenta e
duas) unidades produtivas dessa natureza que recebem assisténcia técnica,
principalmente, da Prefeitura Municipal de Teresina - PMT, por meio da Secretaria
de Desenvolvimento Rural — SDR.

No ano de 2015, com a proposta de promover a transicao agroecologica
nessas unidades de producgao, alguns 6érgéos governamentais e ndo governamentais
juntaram-se a SDR e convidaram 10 (dez) comunidades para vivenciarem esse
processo de transicdo. Deste grupo participavam produtores e produtoras das
hortas comunitarias, constituindo o Grupo de Producdo Organica de Teresina —
GPOTE. Em 2016 o grupo foi oficializado e reconhecido formalmente pela PMT
com a denominacao de Comissédo Municipal de Agroecologia e Produgdo Organica
— CMAPO, instancia que passou a coordenar as ag¢des desse setor no municipio.
Nesta articulagéo, a assessoria técnica produtiva ficou sob a responsabilidade direta
da SDR e indiretamente das demais instituicdes componentes da Comisséo.

A comunidade Ave Verde localizada na zona rural de Teresina, aceitou
participar da CMAPO. Os (as) produtores/as dessa comunidade estdo organizados
através da Associacao de Pequenos Produtores Rurais da Ave Verde — ASPRAVE-,
composta por 33 (trinta e trés) membros, sendo 25 (vinte e cinco) mulheres e 08
(oito) homens. O grupo produz hortalicas em uma area de 04 (quatro) ha, cedida
pela PMT/SDR, denominada Horta Comunitaria Ave Verde.

Apds a oficializacdo da CMAPO, essa comunidade, passou a receber
assessoria técnica para transicao agroecoldgica pela SDR em parceria com o Nucleo
de Experimentacdo em Agroecologia do Colégio Técnico de Teresina — NEACTT e
o Centro de Ciéncias Humanas e Letras — CCHL, ambos vinculados a Universidade
Federal do Piaui, instituicdo componente da comisséo.

A atividade de extensédo rural desenvolvida pelo NEACTT visou contribuir
para o processo de transigado agroecoldgico desses (as) produtores/as de hortalicas.

31 DESCRICAO DA EXPERIENCIA

A construcao coletiva do conhecimento agroecol6gico perpassa pela tomada
de consciéncia das pessoas envolvidas do seu nivel de conhecimento da realidade
vivida e a partir dessa visédo é possivel construir um planejamento para mitigar os
problemas identificados.
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Dessa forma, os trabalhos foram iniciados com a realizagdo de um
Diagnostico Rapido Participativo — DRP e o Planejamento Participativo, os quais
foram realizados por meio de oficinas na comunidade, organizando-se a discusséo
por eixos tematicos, onde os produtores e produtoras foram instigados por meio
de perguntas a construirem suas percepcoes da realidade atual e a delinearem as
solugdes possiveis para os pontos de estrangulamento identificados na experiéncia
comunitaria. Os eixos tematicos aplicados na oficina de DPR foram: Eixo 1: Historia
da comunidade; Eixo 2: Produgéo e sustentabilidade; Eixo 3: Religido e cultura; Eixo
4: Organizacao comunitaria.

As demais ac¢des de assisténcia técnica realizada nos anos seguintes foram
pautadas na execugdo do planejamento participativo e executadas pelo NEACTT
e CCHL em parceria com a SDR de Teresina, sendo preservada a utilizagdo de
metodologias participativas o que possibilitou 0 maior engajamento dos produtores/
as. As acdes de transicdo agroecolégico ocorreram por meio de préticas e teorias
vivenciadas interna e externamente a comunidade, a saber:

1. Visitas quinzenais de assessoria técnica na horta comunitaria Ave Verde
— com o objetivo de auxiliar no manejo produtivo agroecoldgico;

2. Curso FIC em agroecologia de 180h - Foi realizado curso de
aperfeicoamento em agroecologia para publico de 25 produtores/as
da comunidade, no qual foi discutido de forma teorica alternada com
a pratica as diversas interfases da agroecologia. O curso ofertado pelo
NEACTT e realizado na propria horta tendo como sala da aula o galpao
de reunioes;

3. \Visitas de troca de vivéncias agroecoldgicas em cultivos organicos
de hortalicas certificadas por SPG e por auditéria em sdo Raimundo
Nonato no Piaui e em Guaraciaba do Norte no Ceara, respectivamente.
Essas viagens foram financiadas pelo CNPg, MCTI por meio do edital
002/2016 que aprovou o projeto de extensao intitulado Manutencao do
Nacleo de Experimentagdo em Agroecologia do Colégio Técnico de
Teresina — NEACTT, coordenado pela Profa. Cristiane Lopes Carneiro
d’Albuquerque;

4. Participagé@o dos produtores/as em eventos cientificos de agroecologia,
como Il Workshop de Agroecologia do CTT e Il Seminario Piauiense de
Agroecologia;

5. Desenvolvimento de site para comercializagdo dos produtos da
comunidade Ave Verde, resultado de uma parceria do NEACTT e do
curso técnico em Informatica do Colégio Técnico;

6. Oferta de curso basico de computacdo com carga horaria de 60h, o
presente curso foi ofertado no Colégio Técnico de Teresina em parceria
com o curso Técnico em Informatica;
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7. Acompanhamento ao processo de comercializacdo na feira de base
agroecolégica: Sementes da cultura — esse acompanhamento se da
por meio do levantamento de informagdes, sistematizacdo bimestral
dessas informacdes e realizagdo de discussdes com os produtores e
produtoras sobre a organizacdo social que ocorre nesse processo e
sobre a necessidade de se fazer presente a feira para divulgar o produto
e ndo perder esse espaco de geracao de renda. No levantamento tem os
seguintes questionamentos: 1. NUumero de pessoas que vao realizar as
vendas (VEND); 2. Numero de produtores que mandam seus produtos
(PROD); 3. Mix de produtos ofertados no dia (NPD); 4. Renda do grupo/
dia (RD). Essa atividade também foi realizada de maneira permanente.

41 RESULTADOS

As oficinas realizadas apontaram como problemas e possiveis solu¢des para
o Eixo 1, relagbes sociais e culturais problemas inerentes as relagdes comunitarias
e cultura participativa, sendo mais fortemente identificadas foram:

a. Dificuldade de realizar atividades coletivas, o que eles denominaram de
desunido do grupo. A proposta eleita para contornar esse problema foi
o estabelecimento do dialogo, o que serviria também para resolver as
demais necessidades operacionais mapeadas;

b. Foi detectado que a presenca limitada do presidente da associagéo, di-
ficultava a resolucéo de problemas do grupo, o que fez 0 mesmo perce-
ber a necessidade de se eleger para a diretoria da associa¢éo, pessoas
envolvidas na producgéo, fato que se consolidou no processo eleitoral
seguinte.

Sobre o Eixo 2. Producdo agricola e meio ambiente elencou-se as seguintes
probleméticas: a) Queimadas; b) O manejo da fertilidade do solo; c) As dificuldades
de controle de pragas; d) As mudancgas do tempo que dificultam a produgéo em
determinadas épocas do ano; e) Necessidade de assessoria técnica que auxiliasse
no manejo cultural, aumento do mix de produtos mais adaptadas a cada estacéo e
manejo de plantas invasoras.

A solucao vislumbrada para contornar esses problemas foi a realizagdo de
uma assessoria técnica voltada para producao de base ecoldgica. Nessa perspectiva
fez-se a demonstracdo do manejo da fertilidade do solo por meio de compostagem,
sendo detectado inicialmente uma dificuldade de realizar compostagem de maneira
coletiva, optou-se por estimular realizara a pratica individualmente, atualmente todos
os produtores/as utilizam como fonte de nutrientes composto feito a partir de esterco
bovino, caprino ou de aves, essa pratica foi tdo bem-aceita pela comunidade, dessa

forma, eles se organizaram para aquisicdo dos estercos de forma coletiva para
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baixar o custo de producéo.

Outros tratos culturais importantes foram incorporados ao processo produtivo
como, por exemplo, produgéo e uso de defensivos alternativos, tutoramento, retirada
do lixo dentro e no entorno da horta; redug¢édo no desperdicio de 4gua das manilhas;
cobertura morta, consorcios, rotagées de cultura, dentre outros. Essas mudancgas
no processo de produgéo estimularam o incremento em torno de 50% no mix de
produtos da horta.

Além disso, as visitas de assessoria técnica proporcionaram diversos avangos
como: preocupagdo com escalonamento da producdo para atender as feiras e os
demais compradores; participacdo em chamadas publicas do Programa Nacional
de Alimentacéo Escolar - PNAE, Batalhdo do Exército, Instituto Federal do Piaui e
Universidade Federal do Piaui, ampliando os canais de comercializagéo e estimulou
a organizacao da comunidade para construir parcerias e reconstruir a casa de apoio
e o viveiro de mudas.

Para 2017, estava programado a realizagéo do curso FIC aperfeicoamento
em Agroecologia com carga horéaria de 180 horas, ofertado pelo NEACTT por meio
da Pro-Reitoria de Extensao e Cultura da Universidade Federal do Piaui, entretanto,
o local em que o curso seria realizado desmoronou, atrasando o inicio do curso. Essa
intempérie foi importante para fortalecer o senso de grupo e construir articulagdes
com outras instituicbes como o IBAMA para doagéo de madeira para reconstrucéao,
o NEACTT foi solicitado, a parte elétrica e os produtores/as se responsabilizaram
pela construgdo por meio de mutirdo. O galpédo tem fungéo de area de convivéncia
e de higienizacéo dos produtos.

Curso de Aperfeicoamento em Agroecologia com carga horaria de 180h,
que ocorreu de novembro de 2017 a marco de 2018. As aulas ocorreram no
galpédo da horta com estrutura de sala de aula montada pelo NEACTT e material
didatico financiado pelo CNPq. Foram ofertadas 35 vagas, entretanto, somente 25
horticultores se inscreveram destes 80% concluiram o curso.

O contetdo programatico foi dividido nos médulos: Introducéo a Formacao
Inicial em Agroecologia, Organizagao social, Fundamentos de Ecossistemas, Solos
em sistemas Agroecolégicos, Sistemas e Processos de Producéo Agroecoldgica,
Fitossanidade nos Sistemas Orgéanicos, Gestéo de residuos, Legislagdo da produgéo
orgéanica e Certificagdo de Produtos Agroecoldgicos, Mercados alternativos para
produtos de base agroecoldgica e Vivéncias agroecoldgicas.

Esse curso foi importante porque eram realizadas abordagens teoricas junto
com a prética da vivéncia de producéo de hortalicas, facilitando a apreensé@o dos
conhecimentos, inclusive para aqueles que eram analfabetos funcionais.

As visitas de trocas de vivéncias agroecolégicas ocorreram em dois momentos
e contabilizaram nas duas viagens a participacdo de 87 pessoas.
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A 1° viagem ocorreu em fevereiro de 2018, teve como participantes de
produtores de hortalicas das comunidades Ave Verde, Serra do Gavido, Alegria,
Soim e Vale da Esperancga, técnicos, professores e estudantes. O objetivou foi
promover intercambio de vivéncias agroecologicas com os horticultores orgénicos
da Serra da Ibiapaba, no estado do Ceara. Nessa ocasiao os produtores trocaram
experiéncias com horticultores familiares certificados como Sistema Participativo de
Garantia - SPG, de grandes e pequenas areas, que possibilitou a discussao sobre
ao processo produtivo e organizacional.

Realizou-se uma segunda viagem de intercambio, dessa vez no Estado do
Piaui, que contou com a participacdo exclusiva dos produtores da comunidade Ave
Verde, estudantes e professoras, esse momento promoveu a troca de vivéncias
agroecoldgicas com os agricultores familiares que residem no Assentamento
Novo Zabelé, em S&o Raimundo Nonato (522 Km de Teresina) e fazem parte da
Associacao dos Produtores e Produtoras Agroecoldgicos do Semiérido Piauiense
— APASPI. Esses agricultores também séao certificados como SPG, possibilitou a
visualizagé@o do processo produtivo nas condi¢des climéticas e sociais semelhantes
as suas. Nessa ocasido também foi realizado roda de conversa sobre a organizacao
da associagéo, compras institucionais e exigéncias para certificacao.

Em toda transi¢do agroecolégica os intercambios sao importantes estratégias
motivacionais dos produtores/as uma vez que aumenta a percepg¢do que 0S seus
pares conseguem produzir de modo a promover a melhoria da qualidade de vida de
suas familias e de troca de saberes entre as pessoas presentes.

Os produtores/as da horta comunitaria Ave Verde participaram em 2018 do
Il Workshop de Agroecologia do NEACTT, realizado na Universidade Federal do
Piaui. Nesse mesmo ano, cerca de 20 produtores/as se fizeram presentes no lll
Seminério Piauiense de Agroecologia — Il SPA, no qual foram publico-alvo da oficina
de Agregacéo de Valor as Hortaligas, oferecida pelo Centro Vocacional Tecnoldgico
— CVT de Campo Maior em parceria com o NEACTT, realizado na Universidade
Federal do Piaui.

Um dos desdobramentos da participacéo nesses eventos foi a apresentacéo
da proposta de desenvolvimento de um site para a realizacdo do rastreamento
dos produtos exigido pelo processo de certificagdo, o que foi prontamente aceito
pelos produtores/as. Posteriormente, eles sugeriram se esse site ndo poderia ser
utilizado para comercializacado dos produtos e ampliacdo dos mercados, o que foi
prontamente abragado pela equipe, dessa forma, em parceria como o curso de
Informatica do Colégio Técnico de Teresina, desenvolveu-se o site responsivo em
celular que possibilita conhecer o processo de producéo, os produtores, os produtos
disponiveis para comercializagdo e ainda realizar reservas de cestas para retirada

nas feiras que os produtores/as participam, na propria horta e para entregas.
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O site apresenta as interfases para o consumidor e para os produtores
administradores os quais podem acrescentar produtos, retirar produtos, alterar
precos, relatérios de vendas semanais, por produtor, além disso, & possivel
inserir videos apresentando os processos de produgdo. O mesmo encontra-
se em construcdo na fase de alocagdo de informagbes, entretanto, € possivel
acessar no endereco provisorio https://sis.ufpi.br/ebtt/ave_verde/ e todas as suas
funcionalidades. Ressalta-se que o nome do site € provisério e que em momento
posterior sera colocado para a apreciag@o e aprovag¢ao dos produtores/as.

Para viabilizar a operacionalizagéo do site, o Colégio Técnico de Teresina,
através do curso de Informatica ofereceu um curso sobre informatica basica
Word e Excel, com carga horaria de 60 horas para 03 (irés) produtoras que seréo
responsaveis pela administracdo dessa ferramenta.

Ainda em 2017, os produtores/as da Ave Verde por meio da CMAPO,
comecaram a comercializacdo de seus produtos em feira de agricultura familiar no
centro da cidade de Teresina Pl, no mesmo ano, foi inaugurada na Universidade
Federal do Piaui, por meio do CCHL, o programa de extenséao intitulado: Sementes
da Cultura, no qual faz parte o projeto: Feira de Base Agroecologica.

Dessa forma, os produtores comecgaram a participar de feiras semanalmente,
tendo esse fato contribuido para a organizagdo e aperfeicoamento do processo
produtivo e social da associagdo. Nesse ano, o esforco da assessoria técnica
foi concentrado em organizar o processo produtivo, com a inser¢cdo de novas
espécies, de acordo, com a demanda observada pelos produtores/as nas feiras
por parte dos consumidores e com a organizacéo do processo de comercializagao
que contemplasse e envolvesse todos diretamente nas feiras e nas compras
institucionais realizadas pelo -PNAE. Nesse sentido, apos reunides eles resolveram
se dividir em grupos para participarem das feiras, tanto do centro da cidade, como
da UFPI.

Concomitante ao levantamento de rendimentos levantou-se também, o mix
de produtos comercializados. Esse estudo revelou que no periodo de 2016 a 2019
0 mix de espécies ofertados para o mercado cresceu 260%, sendo comercializado
constantemente, 13 (treze) produtos horticolas.

A partir de 2018 o NEACTT, realizou acompanhamento do processo de
comercializacédo, especialmente na Feira de Base Agroecolégica da UFPI. Nesse
ano o diagnostico das espécies comercializadas, nao apresentou oscilagdo mensal,
sendo as hortalicas que apresentaram maior frequéncia de oferta foram: cebolinha
(49%), coentro (22%), alface (13%), couve (5%) e tomate-cereja (5%), provavelmente
em fungéo da exigéncia do mercado consumidor e das condigbes climaticas locais
serem favoraveis a producéo dessas espécies o ano todo.

A oferta de produtos diversificados &€ desejavel no processo de transicéo

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 1 _


https://sis.ufpi.br/ebtt/ave_verde/

agroecologica porque mantém o equilibrio do agroecossistema e contribui para
a consolidagdo das vendas, principalmente quando os produtores acessam o0s
circuitos curtos de comercializagédo, ou seja, as feiras livres nas quais o contato
entre produtor e consumidor € o de proximidade.

Em relagdo a renda gerada, o levantamento considerou as vendas realizadas
diretamente nas feiras (UFPI e Centro) e nas vendas institucionais para o PNAE.

Esse levantamento foi realizado de maio de 2018 a dezembro de 2019 e nos
revelou que o ganho médio arrecadado por feira por produtor foi em média R$312,75
por més. Em relacdo as vendas institucionais, o levantamento demonstrou que em
média cada produtor vendeu R$15.000,00 (quinze mil reais), representando uma
renda média mensal de R$1.250,00, dessa forma, é possivel concluir que no periodo
estudado a renda média por horticultor/a foi de R$1.562,75 (hum mil quinhentos e
sessenta e dois reais e setenta e cinco centavos).

Entre tantos avancos produtivos e de comercializa¢do, pode-se citar que
ndo se alcangou nesse periodo, a organizagdo social e gerencial, no que tange
o protagonismo e proatividade de cada produtor nos processos de tomada de
decisdes desejada, sendo sempre necessaria a interferéncia de um agente externo
que o grupo se sinta confortavel e confiante.

51 CONCLUSAO

O processo de transicdo agroecolégico na Comunidade Ave Verde, foi
realizado satisfatoriamente, pois permitiu, nesse espaco de tempo, perceber os
avancgos para o bem viver dessas pessoas, notadamente nos aspectos econdmicos,
sociais e ambientais.

A partir dos dados levantados foi possivel afirmar que os produtores/as
se apropriaram das técnicas de produgédo de bases ecoldgicas que possibilitou o
aumento do mix de produtos, a inser¢ao em novos mercados e incremento na renda
familiar.

O impacto social do projeto foi constatado pela melhoria da qualidade de
vida dos participantes, traduzido pelas reformas nas casas, aquisi¢ao de transportes
(carros e motocicletas), investimento em insumos de producdo. Além disso,
comemoragdes coletivas de datas festivas no espago do galpao da horta, revelando
0 espirito de coletividade, com relagdes pessoais em processo de consolidagéo.
Entretanto, necessitam de aprimoramento na organizagdo da associagéo constituida.

Por fim, o impacto ambiental foi identificado pela preocupag¢éo em néo utilizar
produtos agroquimicos, uso racional da de agua e cuidado com o acondicionamento
e coleta do lixo dentro e no entorno da horta. Houve também, o abandono da pratica

de queimadas. Outrossim, observou-se que a consciéncia ambiental foi ampliada
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ndo s6 em relacdo ao processo produtivo como também em relacdo aos habitos

domésticos.
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RESUMO: Os organismos edaficos séo
fundamentais para ciclagem de nutrientes, pois
s&o responsaveis pela decomposi¢éo da matéria
orgéanica do solo. Os mesmos séo classificados
em microfauna, mesofauna e macrofauna.
Sabendo-se da importancia da fauna edéfica para
estrutura do solo implantou-se um experimento
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no Campus rural da Faculdade IDEAU — Bagé,
com o objetivo de coletar e analisar as diferentes
espécies da mesofauna e macrofauna em
diferentes estruturas de vegetagéo. Para coleta
foram utilizadas armadilhas do tipo “Pitfall”, que
consistem em potes plasticos alocados com
a borda ao nivel da superficie do solo. Apés a
coleta analisou-se o0s organismos qualitativa
e quantitativamente. Identificou-se 17 grupos
taxonémicos diferentes, em um total de 661
animais durante os 21 dias de coleta. Os
individuos mais abundantes, nos 3 tratamentos
foram o0s colémbolos (Collembola), seguidos
pelos &caros (Acari) e formigas (Formicidae).
O grupo taxondémico com maior fa e fr foi o
Formicidae (fa = 28) e (fr = 62,22%), seguido por
Acari (fa = 26) e (fr = 57,7%) e Collembola (fa =
24) e (fr = 53,33%). Na vegetacdo que possui em
média 20 cm se observou um nimero maior de
animais do que nas demais estruturas.
PALAVRAS-CHAVE: Fauna, solo, vegetacao.

EVALUATION OF EDAPHICAL FAUNA IN
DIFFERENT NATIVE FIELD VEGETATION
STRUCTURES

ABSTRACT: Edaphic organisms are essential
for nutrient cycling, as they are responsible for
the decomposition of soil organic matter. They
are classified into microfauna, mesofauna and
macrofauna. Knowing the importance of edaphic
fauna for soil structure, an experiment was
implemented at the rural Campus of Faculdade
IDEAU - Bagé, with the aim of collecting and
analyzing different species of mesofauna and
macrofauna in different vegetation structures. For
collection, pitfall traps were used, which consist
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of plastic pots allocated with the edge at the level of the soil surface. After collection,
organisms were analyzed qualitatively and quantitatively. 17 different taxonomic groups
were identified, in a total of 661 animals during the 21 days of collection. The most
abundant individuals, in the 3 treatments, were colembolos (Collembola), followed by
mites (Acari) and ants (Formicidae). The taxonomic group with the highest fa and fr
was Formicidae (fa = 28) e (fr = 62.22%), followed by Acari (fa = 26) e (fr = 57.7%) and
Collembola (fa = 24) and (fr = 53.33%). In the vegetation that has an average of 20 cm,
a larger number of animals was observed than in the other structures.

KEYWORDS: Fauna, ground, vegetation.

11 INTRODUGAO

A regido da campanha do Rio Grande do Sul é caracterizada por ter como
matriz produtiva a pecuéria de corte, perante esse contexto surgiu a figura do
pecuarista familiar, que tem como seu sustento na exploracdo pecuaria. Contudo,
produz em solos de campo nativo, patriménio natural cujo valor ainda néo
reconhecemos adequadamente, a maioria das pessoas ainda os vé apenas como
uma forma de produzir gado ou, ainda pior, apenas como reserva de terra para
praticar outras formas de agricultura.

Estes campos sdo os mais adequados e multifuncionais para esta regido
por sua vegetacdo, clima e solo. Ele permite sequestrar carbono atmosférico,
conservar e melhorar os solos, filtrar e armazenar as aguas, manter uma fauna
particular associada e ainda constituir paisagens de valor cénico inigualavel. Apenas
com manejo adequado e sem o uso de insumos modernos (adubos, irrigacéo etc.),
torna-se uma atividade agricola sustentavel que, por isso mesmo, tem se mantido
através de séculos.

Diante do exposto o presente trabalho foi conduzido com o objetivo geral
de quantificar a fauna edafica do solo. E como objetivos especificos buscou-se
trabalhar com solo pertencente ao Bioma Pampa, para proceder o levantamento de
fauna edafica em solo de campo nativo, com diferentes alturas de vegetagéo.

21 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Teodrico

2.1.1 O Bioma Pampa

Conhecido como Campos do Sul, Pampa ou Campos Sulinos, ocupa uma
area de 176,5 mil km2 (2% do territério nacional) e é formado por vegetacdo
campestre (gramineas, herbaceas e algumas arvores). No Brasil, o Pampa esta
presente no estado do Rio Grande do Sul, ocupando 63% do territério gatcho e
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também territorios da Argentina e Uruguai (IBF, 2018).

Ao Pampa, na sua histéria de convivio com a cultura humana, foi Ihe
reservado o destino de servir como um grande “cocho” no decorrer de 300 anos
para a producéo pecuéria (SUERTEGARAY e SILVA, 2009).

O campo nativo € de vital importancia para o segmento pecuaria no RS. A
dimensao desta importancia pode ser evidenciada pela sua extensdo, sendo que
aproximadamente 12.000.000 ha sdo consideradas como formag¢des campestres.
Este campo caracteriza-se por uma espléndida diversidade de espécies, cuja
fisionomia estaligada aos diversos tipos de solo e condigbes climaticas predominantes
em cada regido fisiografica do RS (CARVALHO et al., 1998)._

Segundo Boldrini (2009), para os leigos pode parecer simples e uniforme, mas
0 bioma Pampa é um bioma complexo composto por varias formagdes vegetacionais
e tem uma composicéo floristica com cerca de 2.200 espécies campestres, sendo
523 gramineas e 250 leguminosas (BOLDRINI, 2009) e sua vegetagéo caracteriza-
se pela predominéncia de campos de diferentes fisionomias associado ou néo a
matas ciliares (MARCHIORI, 2002).

Além do seu papel tradicional na produgao de carne, leite, 1& e couro, o bioma
Pampa oferece contribuicbes ambientais, auxiliando ha manuteng¢éo da composi¢ao
de gases na atmosfera, pela absor¢éo de CO,, ajudando no controle da eroséo dos
solos, e sendo fonte de material genético, devido a grande diversidade de espécies
animais e vegetais (BILENCA e MINARO, 2004).

2.1.2 Fauna edafica e qualidade do solo

O termo fauna edafica, usado por mais de 35 anos, destina-se, em geral, a
um grande grupo de invertebrados que habitam o solo.

Os primeiros estudiosos que usaram o termo macrofauna foram Jackson
e Raw (1966) quando se referiram ao grupo de organismos do solo que podem
ser estudados a olho nu, em 1970, Wallwork definiu o termo macrofauna como os
organismos do solo que medem mais do que 10 mm de comprimento.

A grande diversidade biol6gica do solo tem interagdo com a manutencéo
da capacidade produtiva, sendo de relevante importancia para a decomposicéo e
mineralizagéo de residuos organicos, favorecendo a disponibilidade de nutrientes
(principalmente N) as plantas e até mesmo para outros individuos (BROWN e
SAUTTER, 2009).

Alimitagcéo para a sobrevivéncia da fauna do solo refere-se a disponibilidade
de alimento, aproveitando a maioria do que esta disponivel de baixo valor nutricional,
enquanto os que tém elevado valor ou sdo poucos disponiveis (BARETTA et al.,
2014).
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Segundo os autores citados acima, existem varias formas de classificar a
biota do solo, com diferencas entre elas. A mais utilizada pelos pesquisadores é a
classificacao proposta por Swift et al. (1979), em que os grupos que contém a biota
do solo séo classificados de acordo com sua mobilidade, habito alimentar, funcéo
que desempenham no solo e, principalmente, pelo seu tamanho, em: microfauna
(0,2 mm), mesofauna (0,2-2,0 mm) e macrofauna (>2,0 mm).

A fauna do solo tem importante papel na regulagéo dos sistemas agricolas
e, desde os anos 1980, vem sendo pesquisada no Brasil como indicador de
sustentabilidade do manejo dos solos tropicais. Tem fundamental atuagdo nos
processos de decomposi¢do, mineralizacdo e humificagcdo de residuos orgénicos;
imobilizacdo e mobilizagdo de macro e micronutrientes; fixacdo de nitrogénio
atmosférico; estruturacdo e agregacdo do solo e consequente conservacao e
regulacdo de pragas e doencgas (auto regulagdo), beneficiando os sistemas de
producdo como um todo (LAVELLE et al., 1997).

Os microrganismos sdo 0s principais responsaveis pelo processo de
mineralizagdo dos nutrientes, é a fauna de solo que exerce um papel de regulacdo
das populagbes microbianas. A predacado seletiva de fungos e bactérias, feita
especialmente pela microfauna; a estimulagéo, digestdo e disseminacdo de
microrganismos ingeridos pela macrofauna e a fragmentacgéao dos detritos realizada
pelas meso e macrofauna tem grande impacto na decomposicao da matéria organica
e alteram a disponibilidade de nutrientes para as plantas (CRAGG e BARDGETT,
2001).

31 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area do Campus Rural da Faculdade IDEAU
Bagé, em trés blocos com diferentes estruturas de vegetagdo com cinco repeticdes
por bloco. O solo foi classificado como Luvissolo € Neossolo Flavico.

A coleta da fauna foi realizada por meio de armadilhas do tipo “Pitfall”. As
armadilhas pitfalls sdo destinadas principalmente para os animais que habitam o
solo, caminhando sobre este porque geralmente ndo voam, ou porque passam
alguma fase da vida no solo. As variedades do solo e a protegao vegetal, assim
como a escala temporal e regional sao fatores que indicam a composigao e a riqueza
dos artropodes acumulados (PETILLON et al., 2006; LACHAT et al., 2006).

A instalacdo do experimento ocorreu dia 24/04/2018 e retirado a primeira
coleta 7 dias apds esta data, realizada a troca destes potes, para sete dias depois
serem trocados novamente, para que ao total dessem trés coletas em 21 dias.
Avaliado indice pluviométrico e médias de temperatura das trés coletas (Figura 1).
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Figura 1. Temperaturas médias e indices pluviométricos de abril a maio de 2018.
Fonte: INMET (2018).

A coleta da fauna realizada por meio de armadilhas do tipo “Pitfall”. As
armadilhas, constituidas por recipientes plasticos de 10 cm de altura por 10 cm de
didmetro, foram enterradas no solo com a borda ao nivel da superficie. Acomposicdo
botanica foi a mesma nos trés tratamentos. Foram instaladas 5 armadilhas por bloco
totalizando 15 armadilhas, os tratamentos foram os seguintes:

T1- Campo “rapado”, com vegetagdo casual e abaixo de 10 cm (Figura 2);
T2- Campo com 20 cm de vegetagcdo em média (Figura 3) e;
T3- Campo com 30 cm em média, de vegetagédo (Figura 4).

Figura 2. Campo “rapado”, com vegetacao rala, abaixo de 10 cm.
Fonte: Os autores (2018).
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Figura 3. Campo com 20 cm de vegetagdo, em média.
Fonte: Os autores (2018).

Figura 4. Campo com 30 cm em média, de vegetacgao.
Fonte: Os autores (2018).

Em cada pote foram adicionados 200 ml de uma solucdo de formol, para
evitar a deterioracdo dos insetos. Apds sete dias, as armadilhas foram retiradas
do solo e os individuos coletados identificados (Figura 5 e 6). Foi escolhido para
montagem do experimento delineamento blocos ao acaso (DBC).
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Figura 5. Exemplos da coleta da edafo fauna, nos potes do experimento.
Fonte: Os autores (2018).

Figura 6. Anélise da fauna edéfica, coletada no experimento, realizada através de lupa
(estéreo microscépio binocular) e com auxilio de bibliografia.

Fonte: Os autores (2018).

Além da classificagcéo dos individuos coletados na area, foram avaliados:
presenca (na), frequéncia absoluta (FA), corresponde ao nimero de potes (unidade
amostral) em que a espécie ocorre e a frequéncia relativa (FR). Para determinar
a frequéncia relativa utilizou-se como base o critério de presenca da espécie por
unidade de amostragem (potes) e seus resultados sdo expressos em porcentagem,
de acordo com a formula a seguir (BOLDRINI et al., 2009).

FR = n° de amostras no qual a espécie ocorre x 100
n° total de amostras realizadas
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41 RESULTADOS

A partir das amostragens realizadas “in loco”, se analisou a presencga (na),
a frequéncia absoluta (FA), e frequéncia relativa (FR) de acordo com a Tabela 1 e
Graficos 7, 8,9 e 10.

Acari 26 57,77%
Araneae 19 42,22%
Blattodea 3 6,66%
Coccinellidae 2 4,44%
Caelifera 1 2,22%
Collembola 24 53,33%
Colleoptera 6 13,33%
Crustacea 1 2,22%
Diplura 16 35,55%
Formicidae 28 62,22%
Gryllidae 4 8,88%
Isopoda 7 15,55%
Musca doméstica 1 2,22%
Oniscidea 2 4,44%
Opilido 2 4,44%
Scinax perereca 1 2,22%
Scorpiones 1 2,22%

Tabela 1. Frequéncia absoluta (FA) e frequéncia relativa (FR).

Fauna edafica
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Figura 7. NUmero total de individuos encontrados no experimento.
Fonte: Os autores (2018).
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Figura 8. Numero de individuos encontrados em campo “rapado”.
Fonte: Os autores (2018).
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Figura 9. Numero de individuos encontrados com 20 cm de vegetacéo.

Fonte: Os autores (2018).
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Figura 10. Numero de individuos encontrados com 30 cm de vegetacéo.

Fonte: Os autores (2018).
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51 CONCLUSAO

Foram identificados, 17 grupos taxonémicos diferentes, em um total de 661
animais durante os 21 dias de coleta.

Os individuos mais abundantes, nos 3 tratamentos foram os colémbolos
(Collembola), seguidos pelos acaros (Acari) e formigas (Formicidae).

O grupo taxénomico com maior FA e FR foi o Formicidae (FA = 28) e (FR =
62,22%), seguido por Acari (FA = 26) e (FR = 57,7%) e Collembola (FA = 24) e (FR
= 53,33%).

Na vegetagdo que possui em média 20 cm se observou um nimero maior de
animais do que nas demais estruturas.
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi propor
diferentes manejos da adubacdo mineral e
organica com acido humico sobre o desempenho
da cultura da soja. O trabalho foi realizado no
municipio de Toledo, com delineamento de blocos
ao acaso, com duas fontes de adubacdo, na
forma mineral e acido humico; T1- testemunha,;
T2 - 100 % de NPK no sulco; T3 - 50% NPK no
sulco + 50% Acido htimico no sulco; T4 - 100%
de Acido htimico via foliar em V4; T5 - 50% Acido
hdmico no sulco e 50 % via foliar em V4 e, T6
- 100% de Acido humico no sulco, com cinco
repeticdes. As variaveis analisadas foram: altura
das plantas, numero de nés, niUmero de vagens e,
numero de graos por planta, massa de mil gréaos
e produtividade. Houve resposta significativa
para o numero de grdos por planta, onde os
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tratamentos T6 e T5 foram superiores aos demais estatisticamente, porém, trata-se
de uma variavel de forte influéncia genética. Portanto, pelas caracteristicas quimicas
do solo apresentarem bons teores ndo foi possivel observar grandes variagdes entre
os valores das variaveis analisadas.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max, fertilizantes, substancias humicas.

TYPES OF APPLICATION FOR MINERAL FERTILIZATION AND ORGANIC
HUMIC ACID BASE ON SOYBEAN CROP PERFORMANCE

ABSTRACT: The objective of the work was to propose different managements of
mineral and organic fertilization with humic acid on the performance of soybean culture.
The work was carried out in the municipality of Toledo, with a randomized block design,
with two sources of fertilization, in mineral form and humic acid; T1- witness; T2 - 100%
NPK in the groove; T3 - 50% NPK in the groove + 50% Humic acid in the groove; T4
- 100% humic acid via leaf in V4; T5 - 50% Humic acid in the groove and 50% via leaf
in V4 and, T6 - 100% humic acid in the groove, with five replications, the data were
subjected to analysis of variance, with comparison of means. The variables analyzed
were plant height, number of nodes, number of pods and, number of grains per plant,
mass of a thousand grains and productivity. There was a significant response to the
number of grains per plant, where treatments T6 and T5 were statistically superior to
the others, however, it is a variable with strong genetic influence. Therefore, due to
the chemical characteristics of the soil presenting good levels, it was not possible to
observe large variations between the values of the analyzed variables.

KEYWORDS: Glycine max, fertilizer, humic substances.

11 INTRODUGAO

A cultura da soja representa a maior area cultivada dentre os produtos
agricolas no Brasil, mais de 36 milhdes de hectares, com producdo média de 122
milhdes de toneladas na safra 2019/20, equivalente a mais de 55% do total da
producéo nacional de graos e 35% da producdo mundial de soja. Essa produgcao
confere ao Brasil a condicdo de segundo maior produtor mundial da leguminosa
(CONAB, 2020; USDA, 2020). Devido as propriedades nutricionais e funcionais da
soja, desde a década de 60, a proteina de soja vem sendo utilizada como matéria
prima em preparagdes para o consumo humano (SINGH et al., 2008).

Para garantir essa producéo, a cultura da soja apresenta certa demanda de
alguns nutrientes, entre eles o fésforo, potassio e nitrogénio. Onde a cultura exige
cerca de 38 kg de K,O para cada tonelada produzida, sendo que desse total, 20 kg
séo exportados das lavouras pelos graos. Ja quando se trata de nitrogénio a cultura
exige cerca de 83 kg de N a cada tonelada de grdos produzidas e deste total 51 kg
séo exportados pelos graos (Oliveira Junior et al., 2013).

O fésforo (P) encontra-se nos solos sob duas formas, de forma disponivel
em solucéo, precipitado com Al, Fe e Ca, em equilibrio com a solugéo e compondo
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a fracéo labil de P no solo, e a fragdo ndo-labil com baixa solubilidade e adsorvido
as particulas do solo (BALDOTTO e BALDOTTO, 2014). Alteragdes na dinamica
das transformacoes do P no solo sdo modificadas pelas seguintes agdes, manejo
do solo, exportacdo de P pelas culturas, aplicagbes de fertilizantes fosfatados,
calagem e adicéo de matéria organica (SOUZA et al., 2007). A maior parte do P labil
é oriundo de transformagdes da matéria organica e 0s processos bioldgicos regulam
a dinamica e distribuicdo de formas labeis de P no solo (AYDIN et al., 2011).

A grande pressédo econdmica para produgao de alimentos devido ao aumento
populacional tem contribuido sensivelmente para expansao de areas de solos
degradados pela compactacéo, erosao, salinidade, e perdas de nutrientes por meio
do processo erosivo e manejo inadequado de fertilizantes quimicos (MEDEIROS
et al.,, 2012; PEDROTTI et al., 2015; VALICHESKI et al., 2012). Estes processos
decorrentes de adocéo de técnicas de exploragdo dos recursos naturais de forma
inadequada a manutencdo de um meio equilibrado, geralmente ndo levam em
consideracao a aptidao e a capacidade de uso dos solos (SANTOS et al., 2012).

Em busca de novas maneiras de obtencdo de rendimentos elevados a fim de
otimizando a capacidade de areas ja produtivas em nosso pais, novas tecnologias
vém sendo empregadas constantemente. Resultado disto sdo novas técnicas de
adubacéo, onde a utilizagdo de produtos com base orgénica garante proporcionar
a elevagdo na produtividade e equilibrio nutricional as plantas (RODRIGUES et al.,
2017). A aplicacao de substancias orgénicas, como acidos hamicos e fulvicos, tem
sido estudada como medida auxiliar na nutricao de plantas (BENITES et al., 2006),
podendo ser utilizadas de forma complementar a adubagéo quimica tradicional.

Dentre os nutrientes essenciais as plantas, esta o nitrogénio (N), este
apresenta resposta aos acidos humicos, sendo que sua aplicagdo de acidos
hamicos eleva a absor¢é@o de nitrato (NO,) pelas raizes de milho, em fungdo da
regulacdo da sintese de RNAm (Mora et al., 2010). Jannin et al. (2012), também
encontraram incrementos na absorgédo de NO, e assimilagdo de N, em Brassica
napus, simultaneamente a expressdo de genes que codificam transportadores
de nitrato. Além de fornecer nutrientes as plantas, as substancias humicas tém a
caracteristica de fornecer carbono para microrganismos, auxiliando entre eles
0s microrganismos responsaveis pela fixagcdo biolodgica de nitrogénio (FBN),
favorecendo sua colonizagdo nas plantas e posterior transformacéao eficiente de N
atmosférico em formas assimilaveis pelas plantas (BALDOTTO et al., 2010).

Entre os fatores que elevam o rendimento das lavouras destacam-se a
fertilidade e manejo do solo, geram o aumento nos teores de matéria orgéanica do
solo melhoram atributos fisicos, quimicos e biol6gicos do mesmo, por consequéncia
estimulam o crescimento e desenvolvimento das plantas (MATIAS, 2010). Nos ultimos

anos diversos produtos a base de substancias humicas tém surgido no mercado,
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apesar de muitos trabalhos demonstrarem os efeitos positivos da utilizagdo desses
produtos, outros relatam que o uso agricola destas substéncias comerciais ndo tem
efeitos positivos sobre desenvolvimento das plantas, pois as aplicagdes dependem
da origem do material, método de extracdo, concentra¢cdo e composicéo do extrato
humico (PRADO, 2014).

As substancias hiumicas sdo condicionadoras de solos, constituido por
compostos orgéanicos, naturalmente encontrados em solos, sedimentos e na agua,
originados a partir da transformacéo de residuos vegetais (BENITES et al., 2006).
As substancias humicas apresentam caracteristicas benéficas aos solos, séo
produzidas a partir da acao microbiana sobre a degradacé@o de residuos vegetais
e animais, gerando de forma direta a disponibilidade de nutrientes e paralelo a
isso a melhoria nas propriedades quimicas, fisicas e biol6gica dos solos, como a
capacidade de reter agua e nutrientes, a agregacao de particulas, porosidade e
atividade biologica (BALDOTTO e BALDOTTO, 2014), proporcionando assim, um
ambiente de menor estresse para planta cultivada, principalmente em situacéo de
auséncia ou baixas precipitacdes pluviométricas associado a altas temperaturas.

O uso de produtos a base de acido humico como fertilizantes organicos vem
crescendo no pais, atualmente existem diversos produtos no mercado nacional
que contém &cidos humicos, extraidos de diferentes fontes e maneiras, que séo
comercializados para a aplicacdo diretamente na linha de plantio/semeadura como
via foliar (BENITES et al., 2017). Considerados como um complemento aos métodos
tradicionais, como a adubagédo quimica, os fertilizantes orgéanicos foram inseridos
em sistemas de producdo, com o objetivo de otimizar a produtividade (YAKHIN,
2017).

Além dos efeitos positivos sobre as caracteristicas do solo como relatado,
podem refletir efeito direto sobre a fisiologia e desenvolvimento das plantas,
podendo ser fundamental para estimular o crescimento, desenvolvimento e ganhos
de producgéao das plantas (RIMA et al., 2011).

As substancias humicas atuam sobre diversos fatores de desenvolvimento
das plantas entre eles, aumento da permeabilidade da membrana celular, sintese
de enzimas, aumento na plasticidade celular, aumento na translocac¢ao de ions no
transporte dos nutrientes, efeito hormonal auxinico e reduc&o na sensibilidade dos
efeitos provocados pelo estresse abidtico (GARCIA et al., 2012), portanto, podendo
resultar em comportamento positivo da cultura em relagéo a sua producéo.

Diante disto, o presente trabalho teve o objetivo de propor diferentes manejos
da adubagdo mineral intercalada com a orgénica a base de acido humico sobre o

desempenho produtivo da cultura da soja.
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21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante o ano 2019/2020 na area experimental
da Pontificia Universidade Catolica do Parana, PUCPR, Campus Toledo, regido
Oeste do Parana, com coordenadas geograficas 24°42°49” S, e 53°44’35” W a 574m
de altitude, o tipo de solo é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico tipico
(SANTOS et al., 2013). Na classificagéo climatica de Kdppen, o clima da regido
de Toledo é caracterizado como subtropical imido mesotérmico (Cfa), com verdes
quentes, sem estacdes secas e com poucas geadas (CAVIGLIONE, 2000).

Antes da conducdo do trabalho a campo, foi realizada a amostragem de
solo, na qual foram retiradas 15 amostras simples, com o auxilio de uma enxada
para a retirada dos restos culturais e para que, posteriormente, com auxilio de
um trado holandés fosse feita a amostragem a uma profundidade de 0-20 cm, em
que a area foi percorrida em ziguezague. As amostras foram todas colocadas em
um balde de polietileno preto com capacidade de 10 L, para que posteriormente o
solo fosse misturado homogeneamente, e obtivesse uma amostra composta com
aproximadamente 300 g, na qual foi transferida para um saco plastico limpo que foi
identificado e encaminhado ao laboratorio de analises de solo, para determinacao
dos teores dos elementos quimicos conforme metodologia proposta por Raij et al.
(2001), obtendo os seguintes resultados na camada avaliada: pH (CaCl,) 4,70; cmol,
dm=*de H*+ AI**; 4,57 cmol_dm® de Ca*; 5,37 cmol_dm*® de Mg*; 2,37 cmol_dm*®
de K*; 0,36 cmol_dm* de capacidade de troca de cations (T); 12,40 mg dm®de P
(mehlich 1); 64,01% de saturagéo por bases; e matéria organica (MOS) 3,12 g dm?=.

O delineamento experimental adotado foi de blocos casualizados, com cinco
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos de duas fontes de adubacéo, na
forma quimica com a formulagéo 2-20-18 (NPK) fornecido no sulco de semeadura
a dose total de 303 kg ha' e com a utilizagdo do produto comercial Lottus SH 24®
(24% de COT (Carbono orgénico total) + 1% de N e 0,5% de K,0), classificando
junto ao MAPA como fertilizante orgénico simples, contendo &acido hdmico,
fulvico, além de substancias organicas vegetais ativas, como horménios vegetais,
proteinas, aminoacidos e oligossacarideos, que atuam na atividade quimica do
solo, metabolismo das plantas e favorecem os microrganismos do solo, sendo a
dosagem utilizada de 25 L ha', com o volume de calda de 100 L ha", distribuidos
em 30 parcelas de 8 x 3,15 m. Portanto, a area experimental foi constituida de
aproximadamente 760 m2, contendo 6 tratamentos e 5 repeti¢des.

Os tratamentos experimentais foram constituidos da seguinte maneira: T1 -
testemunha (sem aplicagcéo do fertilizante quimico e orgénico); T2 -100 % de NPK
no sulco; T3 -50% NPK no sulco + 50% Acido htimico no sulco; T4 - 100% de Acido
humico via foliar em V4; T5 - 50% Acido htimico no sulco e 50 % via foliar em V4 e,
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T6 - 100% de Acido himico no sulco. Salienta-se que a aplicacéo do acido himico
em sulco, foi aplicado por meio de um pulverizador costal elétrico com capacidade
para 16 L com a vazdo média de 160 L ha utilizando a ponta XR 110.02 e logo apés
0 processo de semeadura mecanizada sob a linha de semeadura. A semeadura
mecanizada foi realizada por meio de uma semeadora adubadora marca Tatu,
modelo PST-2 com sete linhas ano 2003.

O experimento foi implantado sob sistema de semeadura direta na palha, no
dia 04 outubro de 2019, utilizando a cultivar Monsoy 5947 IPRO de porte médio, habito
de crescimento indeterminado, grupo de maturagdo 5.9. Utilizou-se o espacamento
de 0,50 m entre linha e 14 plantas por metro linear, resultando em uma densidade
280.000 plantas por hectare. Durante a semeadura, as parcelas receberam as
adubacdes respectivas de cada tratamento no sulco de semeadura e as aplicagdes
via foliar apos a emergéncia realizadas no estagio V4 de desenvolvimento da cultura.
A adubagdo quimica no sulco de semeadura foi de 303 kg ha'quando realizado
totalmente no momento da implantacéo e, 151,5 kg ha' quando aplicado 50% no
sulco.

Para o controle de plantas daninhas, 30 dias antes da implantacdo da cultura
foi realizada a dessecacéo da &rea utilizando o herbicida glifosato na forma de p6
soluvel em agua, na dosagem de 2,5 kg ha'. Ap6s a semeadura, foram realizadas
capinas manuais, principalmente nos corredores para evitar a competicdo das
plantas invasoras.

Foram realizadas quatro aplica¢des de fungicidas com intervalos de 15 a 20
dias, iniciando-se no estadio vegetativo com o fungicida Shere Max® na dose de 200
mL ha™, seguida de duas aplica¢des consecutivas de Cronnos® 2250 mL ha' e uma
Gltima aplicagdo de Shere Max® na dosagem de 200 mL ha™.

Para o controle de pragas no experimento foi realizado semanalmente o
monitoramento da area, observando os possiveis locais de ataque que realmente
justificava-se o seu controle. Foi observado no estadio R6, a presenca média de 2,5
percevejos pano sendo realizado a aplicagdo do inseticida Connect® na dosagem
de 300 mL ha".

A colheita da cultura foi realizada de forma manual na area util de cada
parcela no dia 18 de fevereiro de 2020, quando as plantas estavam em estadio R8
(Maturacao plena, 95% das vagens maduras). Para a colheita das plantas da area
util avaliada (cinco linhas centrais com quatro metros de comprimento descartando
0,5 m de cada lado das linhas e duas linhas de cada lado), para tanto foi utilizada
tesoura de poda de jardinagem para corte das plantas. As mesmas foram retiradas
e amarradas com barbante e em seguida realizadas todas as medi¢bes e demais
avaliagcdes e pdr fim a debulha manual.

Para determinar a altura de plantas (AP) foi utilizada régua graduada,
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a partir do inicio do caule até o apice da planta, sendo o resultado expresso em
centimetros. O ndmero de no6s por planta (NNP) foi contabilizado pela contagem
dos mesmos na haste principal das plantas de soja.

Para determinar o niumero de graos por planta (NGP) de 0, 1, 2, 3 e 4 gréos
por planta, foram coletadas 3 plantas por parcela, as quais tiveram as vagens
destacadas, separadas pelo numero de graos e contadas. De posse do numero de
vagens de 0, 1, 2, 3 e 4 grdos, determinou-se o niUmero total de vagem por planta
(NVP), somando-se todas as vagens, independentemente do nimero de graos.

Para obter a massa média de mil graos (MMG) foram separadas, em um
tabuleiro contador, com oito repeticdbes de 100 graos de acordo com a Regra de
andlise de sementes (Brasil, 2009) pesados em balangca de precisdo em cada
parcela e corrigido a umidade a 13% depois da mesma ser mensurada.

A produtividade média de gréos (PROD) foi avaliada na maturidade final,
apds a colheita e beneficiamento através de triagem das vagens e pesagem dos
graos colhidos na area util de cada parcela com umidade padronizada para 13%,
em seguida, a partir do peso de gréos da &rea util, foi estimada a producao em kg
ha”, por regra de trés.

Os dados foram tabulados e submetidos a analise de variancia ao nivel de
5% de significancia pelo Teste F, e quando significativo as médias foram comparadas
pelo teste de tukey a 5% de probabilidade. As anélises foram realizadas utilizando
o programa estatistico SISVAR 5.6 - Sistema para analise de variancia (FERREIRA,
2011).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela analise da Tabela 1, foi verificado que os tratamentos realizados a
campo nao tiveram efeito significativo (p>0,05) nas seguintes variaveis analisadas;
altura de planta (AP), numero de nés por planta (NNP), nUmero de vagens por planta
(NVP), massa de mil grédos (MMG) e produtividade (PROD). Apenas para a variavel
namero de grdos por planta (NGP) os tratamentos obtiveram efeito significativo
(p<0,05) em relagao aos tratamentos submetidos.
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Tratamentos AP (cm) NNP  NVP  NGP MMG (g) PROD (kgha™)

1 11453 16,73 7420 15503b 16240 550032
2 11647 17,14 82,80 20853ab 162,85 5539,62
3 11727 1726 8580 21520ab 16593  5620,69
4 11767 17,67 8613 21887ab 16831  5656,50
5 11820 17,99 9067 22673a 17050 587347
6 11960 18,84 0146 22873a 17084 6163,13
Médiageral 117,29 17,60 8518 209,00 16680 5727,12

Teste F 1,039 120N 104N 3 46 1,6495 13518
CV(%) 3.21 865 16,19 1556 3,86 8,36
DMS 7.48 303 2743 6467 12,79 952,19

Tabela 1. Valores médios para altura das plantas (AP), nimero de nos por planta
(NNP), nimero de vagens por planta (NVP), nimero de graos por planta (NGP), massa
de mil graos (MMQG) e produtividade (PROD) da soja em fungéo das fontes e modos de
aplicacéo da adubacdo quimica e orgénica. Toledo, 2020. NS, * e **, respectivamente,

nao significativo e significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.:Corresponde
aos tratamentos T1 - testemunha; T2 - 100 % de NPK no sulco; T3 - 50% NPK no sulco

+ 50% Acido htimico no sulco; T4 - 100% de Acido htmico via foliar em V4; T5 - 50%
Acido htimico no sulco e 50 % via foliar em V4 e, T6 - 100% de Acido htimico no sulco.

Para a variavel altura de plantas (AP), a média geral foi de 1,17 m (117
cm), valor caracteristico da cultivar implantada. Pelas caracteristicas quimicas
do solo onde os teores de fosforo e potassio encontram-se adequados e as
quantidades aplicadas ndo foram exageradas, pois trabalhou-se um valor fixo
de NPK conforme a adubacado de rotina de grande parte das areas agricolas da
regido. Percebe-se também que pela quantia aplicada, extrapola moderadamente a
necessidade conforme exportacao, portanto, sem déficit e/ou excesso de nutrientes,
principalmente N na qual poderia resultar em acréscimos nos valores para altura em
comparacao com o tratamento testemunha.

Por se tratar de uma cultura de alta eficiéncia na FBN, nao foram aplicadas
altas quantidades de N (2% de N no formulado — 6,1 Kg de N) e o produto orgéanico
(AH) apresenta apenas 1% de N na sua composicao, porem, ha em torno de 6 kg de
carbono organico total (COT) na aplicagdo do produto, onde pode ser encontrado o
valor de N. O COT é a principal fonte de N e serve para determinar a qualidade do
solo tendo importancia muito grande na agricultura sustentavel. Em geral, a matéria
organica do solo contém 58% de carbono (C) (Paula et al., 2013), logo, para se
estimar a quantidade de N oriunda da matéria organica basta dividir seu teor por
20. No caso o solo apresentou 1,8% de C, entédo: 1,8 x 1,724 = 3,10% de matéria

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 3 “



orgéanica, com relagédo a estimativa de nitrogénio (N): 3,10 / 20 = 0,155 % de N.

Trevisan et al. (2009), ao estudarem os efeitos da aplicagdo de substéncias
himicas sobre as plantas encontraram resultados positivos quanto ao seu
crescimento, que sdo explicados pela interacdo dos &cidos humicos com os
processos fisiologicos e metabodlicos das plantas, por estimular a absor¢do de
nutrientes e influenciar na permeabilidade celular. Atiyeh et al. (2002) aplicaram
acidos humicos extraidos de vermicomposto em mudas de tomate e observaram
que aplicagé@o proporcionou maior altura de plantulas, assimilasse este resultado a
atividade hormonal exercida pelas substancias humicas.

A variavel numero de nés por planta (NNP) apresentou valor médio de 17,60
nds, onde as diferentes formas de adubagéo garantiram valores adequados para a
cultura, enfatizando o equilibrio existente entre as aplica¢des de adubag¢édo mineral
e a base de acidos humicos, onde as diferentes adubagdes garantiram a cultura um
crescimento adequado, apresentando um alongamento dos entrenés intermediarios,
garantindo o fechamentos das entrelinhas da cultura e evitando o acamamento das
plantas por intenso crescimento vegetativo. Esta variavel apresenta direta relagao
com a altura das plantas, onde € possivel constatar um desenvolvimento no porte
das plantas refletindo no nUmero de nés.

Souza (2020), avaliando efeito da aplicacdo de um condicionador de solo
a base de acido humico sobre a cultura da soja orgénica, constatou o aumento na
massa verde das raizes da soja, enfatizando a capacidade das substancias humicas
em estimular o sistema radicular. A aplicac@o de acidos humicos gera o estimulo do
crescimento do sistema radicular, aumentando suas ramifica¢cdes e nUmero total de
raizes e, por consequéncia, gerando um crescimento adequado da parte aérea das
plantas (ZANDONADI et al., 2007).

Para a varidvel nUmero de vagens por planta (NVP), o valor médio encontrado
foi de 85,18 vagens planta’. Embora a diferenga entre os tratamentos nao tenha sido
significativa, é possivel observar a diferenca de cerca de 17 vagens a mais do que
quando comparada a testemunha para o tratamento seis, onde houve a aplicagédo
de todo &cido humico no sulco de semeadura. E ainda quando comparado com o
tratamento dois, onde foi realizado a aplicacao somente de NPK com a aplicacéo de
100% do &cido humico no sulco de semeadura houve uma diferenga de nove vagens
a mais para este tratamento.

Catuchi et al. (2016), aplicando acido hiimico em sulco de semeadura e via
foliar no estadio V4 da soja, verificaram que houve aumento no nimero de vagens
por planta. Contudo, Batista (2014) trabalhando com a aplicagdo de acidos humicos
sobre a cultura da soja também n&o encontrou diferengas significativas, quando
comparando a aplicacdo mineral e produtos contendo susténcias humicas em solos

argilosos.
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A variavel numero de grdos por planta (NGP) apresentou diferenca
significativa para os diferentes tratamentos. O tratamento realizado com aplicagédo
total de acido hamico no sulco de semeadura apresentou melhores resultados,
seguido do tratamento 5 onde fez-se aplicagcéo de acido humico parcelada em 50%
na semeadura, diretamente sobre o sulco, e 50% restantes aplicados via foliar em
V4. E possivel observar que houve uma reducédo no nimero de gréos por planta de
74 graos em média quando comparado a testemunha e cerca de 20 graos a menos
quando comparado aos tratamentos que nao receberam acido humico.

Isso pode ser explicado, pois os acidos humicos podem atuar diretamente
na floragédo das plantas, conforme relatado por Caron et al. (2015), que observaram
o favorecimento da germinacgéo, floracdo e crescimento da parte aérea com a
aplicacé@o de acidos humicos. Rocha et al. (2013), avaliando a reposta da cultura da
soja a aplicagcéo de acido humico, obteve elevacdo de 25% no numero de vagens e
21% de aumento na massa de mil grdos quando comparada a testemunha.

A variavel massa de mil graos (MMG) embora ndo tenha apresentado
respostas significativas entre os tratamentos, € possivel observar que os tratamentos
onde foi realizada somente a aplicagéo de acido humico, os valores foram superiores.
O tratamento que recebeu somente NPK na semeadura apresentou valores muito
proximos a testemunha, mostrando o efeito dos acidos humicos sobre processos
fisiologicos e bioldgicos das plantas.

A aplicacdo de acidos humicos impacta diretamente sobre o crescimento
vegetal, por meio de estimulos, tanto no crescimento das raizes como na parte area,
garantindo um desenvolvimento satisfatorio durante o ciclo da cultura (SOUZA,
2020). Plantas bem enraizadas apresentam maior capacidade para absorver
agua e nutrientes que estao disponiveis no solo, possibilitando assim, uma rapida
distribuicdo de substancias para os drenos preferenciais da planta, como os gréos,
evitando possiveis abortamentos de embrides (DOURADO NETO et al., 2014).

Analisando a variavel produtividade (PROD), mesmo n&o havendo diferenca
significativa, é possivel observar que houve um incremento de produtividade de
653 kg ha' para a aplicagdo de &cido humico no sulco de plantio em relagéo a
testemunha, diferenca de cerca de 10 sacas a mais de soja. Quando comparando a
aducdo mineral e aplicagdo somente de 4cido humico no sulco, a produtividade foi
superior em 623 kg ha™'.

Benites et al. (2006), avaliando o efeito da aplica¢do de seis produtos a base
de substancias humicas sobre a cultura soja, obteve diferengas na produtividade
em cerca de 680 kg ha' quando comparado a testemunha. Em trabalho realizado
com a aplicagdo de acidos humicos e fulvicos em soja, verificou-se aumento da
produtividade tanto em aplicagéo foliar como no solo (CATUCHI et al., 2016).

Souza et al. (2006), avaliando o efeito da aplicacédo de adubacéo organica
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sobre diferentes tipos de solos, concluiu que solos com teores elevados de argila
e elevado grau de intemperismo, apresentando menor disponibilidade de fosforo
disponivel para as plantas, uma vez que estes solos apresentam elevada quantidade
de Oxidos e a adicéo de fosforo proveniente dos 4cidos humicos fica retidos nas
fragcdes pouco labeis do solo.

41 CONCLUSOES

Os tratamentos realizados a campo nao tiveram efeito significativo para as
variaveis altura de planta, nimero de nés por planta, nUmero de vagens por planta,
massa de mil gréos e produtividade.

Para a variavel numero graos por planta houve resposta significativa, para os
tratamentos com a aplicagcdo de 100% de acido humico no sulco de semeadura e de
forma parcelada entre 50% no sulco de semeadura e 50% em V4.

Por meio dos resultados deste experimento, sugere-se realizar em area de
baixa fertilidade, pois pelas carateristicas da area, estas podem ter contribuido para
a falta de resposta em relacdo aos tratamentos aplicados.
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RESUMO: No inverno, no sul do Brasil, quando
a maioria das pastagens nativas paralisa
seu crescimento, promovendo a caréncia de
alimentos, o azevém é uma das fontes mais
econbmicas e nutritivas para alimentagéo
de bovinos, sendo uma das gramineas mais
utilizadas para tal finalidade. O objetivo deste
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VARIEDADES DE AZEVEM

trabalho foi avaliar a produ¢do de forragem
de duas cultivares de azevém, Comum e INIA
Scorpio. Os experimentos foram conduzidos em
Bagé-RS, na area experimental da Faculdade
IDEAU, em blocos ao acaso com trés repeticdes
cada. Em cada repeticdo, foram avaliadas duas
amostras. As variaveis analisadas foram altura de
planta (cm), producao de MV e MS Foi verificado
que a cv comum apresentou maior altura de
planta, producdo de MV e MS. Nos resultados
obtidos pode-se concluir que a cv comum
apresentou melhor adaptagdo as condigdes
edafoclimaticas da area experimental.
PALAVRAS-CHAVE: Azevém,
producéo.

pastagens,

PRODUCTION OF GREEN AND DRY
MATTER FROM TWO VARIETIES OF
AZEVEM

ABSTRACT: In the during the winter, in southern
Brazil, when most of the native pastures paralyze
its growth, promoting the lack of food, ryegrass is
one of the most economical and nutritious sources
for feeding cattle, being one of the grasses most
used for this purpose. The objective of this work
was to evaluate the forage production of two
ryegrass cultivars, Common and INIA Scorpio.
The experiments were conducted in Bagé-RS,
in the experimental area of Faculdade IDEAU,
in randomized blocks with 3 replicates each. In
each replicate, two samples were evaluated.
The variables analyzed were plant height (cm),
MV and MS production. It was verified that the
common cv presented higher plant height, MV
and MS production. In the obtained results it can
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be concluded that the common cv presented better the edaphoclimatic conditions of
the experimental area.
KEYWORDS: Ryegrass, pastures, production.

11 INTRODUGAO

As pastagens nativas s&o a principal fonte de alimentag¢é@o da bovinocultura
de corte no Rio Grande do Sul e apresentam bom valor forrageiro na estagdo quente,
porém, durante o inverno, ndo crescem, ficando envelhecidas e crestadas pelas
geadas, n&o suprindo as necessidades para manutencdo de peso dos animais.
Nessas condi¢des, 0s animais ganham peso durante a primavera e o verdo, mas
perdem 30 a 50% do ganho durante a estacgao fria (SANTOS et al., 2002). O azevém
€ uma das espécies mais cultivadas e pode ser utilizado em plantio singular ou
consorciado.

Esta graminea anual (Lolium multiflorum Lam.) é uma espécie pertencente
a familia Poaceae (NELSON et al., 1997), originaria da bacia do Mediterraneo (sul
da Europa, norte da Africa e Asia Menor), de onde se espalhou pela Europa e dai
pela América do Norte. Foi cultivado pela primeira vez na regido da Lombardia, na
Italia, por isso também é conhecido por azevém italiano (Lolium italicum Lam). E
largamente cultivado em diversos paises do mundo, onde as condicdes climaticas
séo favoraveis (MORAES, 1963; ARAUJO, 1967). Completamente aclimatada no sul
do Brasil, onde foi introduzido, provavelmente, pelos primeiros colonos italianos em
1875 (ARAUJO, 1965).

E uma das gramineas hibernais mais cultivadas no Sul do Brasil, tanto para
ceifa como para pastagens cultivadas. E amplamente utilizado pelos produtores,
apresentando boa producédo de forragem, boa rebrotacao, resistente ao pastejo e
ao excesso de umidade, que suporta altas lotagdes, apresenta alto valor nutritivo e
boa palatabilidade (CARAMBULA, 1977). Esta é adaptada a temperaturas baixas,
desenvolvendo-se entre o outono e a primavera. Ela desaparece no verao, pois
conclui seu ciclo vegetativo na ocorréncia de dias longos e temperaturas altas.

Deste modo, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o desenvolvimento
de duas variedades de azevém, Comum e INIA Scorpio, além de avaliar as
caracteristicas agronémicas, morfolégicas e producédo de matéria verde e teor de

matéria seca.
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2|1 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Teoérico

2.1.1 Caracteristicas morfolégicas do azevém

O azevém é uma graminea anual, cespitosa, cujo porte chega a atingir 1,2
m de altura. Os colmos sé&o cilindricos e eretos, compostos de nés e entrenés, com
30 a 60 cm de altura. Possui folhas finas, tenras e brilhantes, com 2 a 4 mm de
largura. As bainhas sao cilindricas e as folhas jovens sdo enroladas. A ligula é curta
e as auriculas sdo abragantes. A inflorescéncia € uma espiga distica, isto €, com
duas fileiras de espiguetas, com 15 a 20 cm de comprimento, contendo cerca de
40 espiguetas arranjadas alternadamente, com 10 a 20 flores férteis por espiga.
O grdo é uma cariopse e apresenta peso de mil sementes médio de 2 a 2,5 g nas
variedades dipldides e 3 a 4,5 g nas tetrapldides (BALASKO et al., 1995).

O mesmo pode possuir dois niveis de ploidia (2n = 2x = 14 cromossomos ou
2n = 4x = 28 cromossomos), determinando diferentes caracteristicas genotipicas
e fenotipicas. A duplicacdo de cromossomos afeta, diretamente, o desempenho
da planta, devido ao aumento no volume celular (BALOCCHI e LOPEZ, 2009).
Com isto, o teor de agua se eleva, assim como os teores de carboidratos soluveis,
proteinas e lipidios, aumentando a digestibilidade, eficiéncia ruminal e desempenho
animal (SMITH et al. 2001; NAIR, 2004).

As cultivares tetraploides também se diferenciam das diploides por
apresentarem folhas mais largas e de coloragdo mais escura, ciclo vegetativo mais
longo, maior precocidade, menor tolerancia ao frio e ao estresse hidrico e maior
exigéncia em fertilidade do solo (MIOTO, 2015).
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Figura 1. Sistema radicular, colmo, lamina foliar e panicula de azevém cv scorpio.

Fonte: Os autores (2017).

2.1.2 Caracteristicas agrondmicas

Esta graminea é adaptada a temperaturas baixas (ndo resiste ao calor)
desenvolvendo-se, sobretudo, entre o outono e a primavera. Ela desaparece no
verao, pois conclui seu ciclo vegetativo na ocorréncia de dias longos e temperaturas
altas. Alvim et al. (1987), destacam existir uma relagéo direta entre a temperatura
ambiente e a producédo do azevém, que é maxima quando ao redor de 22°C.

E uma planta considerada ristica, competitiva, com boa capacidade de
perfilhamento e que se desenvolve bem em qualquer tipo de solo, mas prefere
os argilosos, férteis e umidos. Porém, em condicbes onde o solo apresente alta
deficiéncia de drenagem, o azevém tem seu desenvolvimento prejudicado. Embora
tolere bem a acidez, & mais exigente em fertilidade e umidade do que a aveia-preta.
Trata-se de uma forrageira que tem alta palatabilidade pelos animais e contém
elevados teores de proteina e digestibilidade, bem como equilibrada composicéo
mineral. Além de excelente opgéo forrageira, presta-se muito como alternativa para
protecao e cobertura de solo, proporcionando boa produc¢ao de massa. A produgao
de massa € variavel, podendo ultrapassar de 10,0 ton.ha' de MS em situagdes de
bom manejo. Floresce geralmente em setembro e produz quantidades apreciaveis
de sementes. Devido a sua grande capacidade de ressemeadura natural, mesmo
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senecendo, se restabelece na area quando do inicio de um novo periodo favoravel
para crescimento.

Este apresenta estabelecimento mais lento e producéo mais tardia que a aveia
preta, o que permite um prolongamento de sua utilizagdo em pastejo em relacdo a
aveia. Esta caracteristica & importante para se adequar o ciclo de producado das
pastagens de inverno com o ciclo das culturas agricolas de verdo. Como exemplo,
pode-se utilizar aveia preta precedendo o cultivo de milho, pelo ciclo mais curto da
aveia, favorecendo a semeadura do milho nas épocas recomendadas; e aveia preta
consorciada com azevém antecedendo o cultivo de soja, pela ampliagdo do periodo
de pastejo devido a producao mais tardia do azevém obtendo, dessa forma, maior,
desfrute dos animais. O mesmo conta ainda com a vantagem de poder ter sementes
vidveis no momento da dessecacédo, reduzindo o investimento com aquisicdo de
sementes (MORAES et al., 2000).

2.1.3 Caracteristicas das variedades

2.1.3.1 Azevém Cultivar “Comum”

O germoplasma de azevém utilizado pela maioria dos produtores € o azevém
diploide (2n), denominado azevém comum.

E uma graminea anual que apresenta alta produgéo e qualidade de forragem.
Resiste ao pastejo e a excessos de umidade, suportando altas lotagdes. Pode ser
manejada para permitir a ressemeadura natural, ou seja, a producéo e a queda das
sementes na terra, ndo sendo necessario semear todos os anos. A semeadura deve
ser realizada no outono, preferencialmente de margo a maio. E recomendado o uso
de 20 a 30 kg de semente por hectare. O azevém pode ser semeado a lan¢co ou em
linhas, mas a semente nao deve ficar a uma profundidade maior que 1 cm. O pastejo
deve iniciar quando as plantas chegarem a cerca de 20 cm de altura e encerrar
quando restarem ainda 5 a 10 cm de altura (CARVALHO et al. s.d.).

Segundo o autor acima citado o azevém comum, produzido na integracao
com a soja, normalmente é colhido mais cedo e isto tem levado, de forma geral, a
uma selecéo para tipos de ciclo mais curto, que florescem ja a partir de setembro-
outubro, ou mesmo antes. Por outro lado, 0 mesmo azevém comum, cujas sementes
séo produzidas em regides de pecuaria, normalmente é utilizado sob pastejo até
setembro-outubro e, somente entéo, diferido para producao de sementes. Isto leva
a eliminacao dos individuos mais precoces determinando que as sementes colhidas
sejam da parte da populagdo com florescimento tardio. Portanto, o conhecimento
da origem da semente do azevém Comum-RS é fundamental para o planejamento
de seu uso. Ambos os tipos séo interessantes, dependendo do sistema em que
sera utilizado. Os tipos precoces sao importantes em sistemas de integracao
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lavoura-pecuéria, enquanto os de ciclo mais longo sd@o mais desejados em sistemas
exclusivamente pecuarios.

2.1.3.2 Azevém Cultivar “INIA Scorpio”

Azevém ltaliano INIA Scorpio combina alto rendimento de forragem de
alta qualidade, excelente sanidade e alta producao de fim de ciclo, tipo italiano,
tetraploide, folhas largas, verde escuras, ciclo longo, alta produgéo de inverno e
primavera, alto rendimento de forragem de excelente qualidade, produz em maior
nimero de perfilhos e possui habito de crescimento mais prostrado, gerando
pastagens mais densas, alta resisténcia a ferrugem. Recomenda-se, semeadura
a partir dos primeiros dias de marco, densidade de semeadura entre 20 a 25
kg.ha' em semeaduras puras ou 20 kg.ha' consorciado com leguminosas, ideal
para pastagens de inverno anuais de ciclo longo e de rota¢do curta associada com
leguminosas como os trevos vermelho e branco, além de gramineas como aveia ou
centeio. Seu potencial de produgdo é maximizado sobre pastoreio rotativo quando
a pastagem alcanca 18 a 20 cm de altura, acumulando forragem de qualidade na
primavera para silagem e feno (MIOTO, 2015).

31 MATERIAL E METODOS

A pesquisa de campo foi realizada na area experimental da Faculdade
IDEAU de Bagé — RS. No dia 21 de junho de 2017, a densidade de semeadura foi
de 30 kg/ha de azevém a lanco, das cultivares Comum RS e INIA Scorpio, em area
previamente dessecada (Figura 2 e 3).

Figura 2. Croqui da area experimental, Faculdade IDEAU, Campus Bagé-RS.
Fonte: Google Earth (2017).
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Figura 3. Area experimental.

Fonte: Os autores (2017).

A adubacao foi feita em cobertura, 25 dias ap6s o plantio com 200 kg/ha de
NPK, 200 kg.ha' de ureia e 200 kg.ha' de Ca e S. O experimento foi em blocos
ao acaso com trés repeticbes. As parcelas mediram 3x10m, onde aleatoriamente
marcaram-se dois quadros de 0,625m? para a avaliacdo das variaveis nas duas
cultivares.

Quarenta e cinco dias ap6s a semeadura foi medida altura média das plantas
na area amostrada (0,625m?) e efetuado corte para determinagdo de massa verde
e teor de matéria seca (MS) com residual de 5 cm, sendo aplicados 200 kg.ha' de
ureia depois da primeira avaliagdo. Nos cortes seguintes, de um total de quatro
cortes, nao feita adubacgéo, também com residual de 5 cm. A determinacéo da MS foi
feita em laboratorio utilizando em torno de 3,0 g de amostra moida, a qual foi seca
em estufa de circulagéo forcada de ar a temperatura de 105° C por 24 horas. Como
as amostras eram volumosos Umidos, as amostras foram pré-secas em estufa a 65°
C por 72 horas segundo metodologia descrita por Weende.

Todos os alimentos contém agua em maior ou menor proporgdo. A MS é
toda fragdo do alimento excluida a agua ou umidade natural. E um dado de
extrema importancia, principalmente quando obtido de alimentos volumosos, que
normalmente apresentam umidade variavel. Por exemplo, uma amostra de milho em
gréo que tenha 15% de umidade natural apresenta, por diferenca, 85% de MS. O teor
de umidade entre alimentos € muito variavel (de 75% para gramineas frescas, por
exemplo, até 10% para farelos e fenos). Na MS é que estédo contidos os nutrientes
(carboidratos, proteinas, gorduras, minerais e vitaminas). Os resultados da analise
quimica sdo apresentados com base na MS para permitir que diferentes alimentos
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sejam comparados quanto as suas caracteristicas nutricionais, custo de nutrientes,
etc., ndo levando em consideragao a fracao de dgua (SALMAN et al., 2010).

De acordo com o mesmo autor, é imprescindivel conhecer os alimentos e seu
valor na nutricdo animal. O método de Weende, também conhecido como método
de anadlise centesimal ou proximal, foi proposto por Henneberg em 1894, com base
nos resultados de investigagdes realizadas na Estagcdo Experimental de Weende,
na Alemanha. Desde entdo, esse método vem sendo utilizado para se conhecer a

composicao quimica aproximada dos alimentos.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

As duas variedades responderam bem a adubacdo nitrogenada apoés a
primeira avaliacdo na producdo de MV. A altura de planta se manteve semelhante
nas duas variedades no segundo e terceiro cortes. A cultivar Comum apresentou

altura superior no ultimo corte em relagéo a cv scorpio (Figura 4).
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Figura 4. Altura média de plantas de azevém cv comum e scorpio.
Fonte: Os autores (2017).

Na Figura 5 pode-se observar que a producéo de matéria verde na primeira
avaliacéo foi de 3650 kg.ha' e 1872 kg.ha' nas cultivares Scorpio e Comum,
respectivamente. Na segunda avaliacdo as duas variedades apresentaram
consideravel aumento na producéo de matéria verde (4146 kg.ha' e 5194 kg.ha',
respectivamente). Naterceira avaliacdo as duas variedades diminuiram o rendimento,
sendo que o azevém Comum manteve-se superior. Talvez essa reducdo possa ter
sido influenciada pelo excesso de umidade ocorrida no periodo da avaliagédo (Figura
7). Na quarta avaliagdo o Scorpio apresentou seu pior desempenho com 1546
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kg.ha', enquanto o Comum apresentou aumento na producdo de matéria verde em
relacdo as avaliagdes anteriores com 7394 kg.ha™.

As chuvas nos meses de agosto e setembro, 167 mm e 196 mm,
respectivamente, foram bem acima da média histérica do municipio, como mostra a
Figura 7, o que talvez tenha prejudicado o desenvolvimento das plantas.
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Figura 5. Producédo de MV das cv comum e scorpio.
Fonte: Os autores (2017).
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Figura 6. Produgdo de MS das cv comum e scorpio.
Fonte: Os autores (2017).
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Figura 7. Grafico de precipitagao.
Fonte: https://pt.climate-data.org/location/5944/ (2017).

51 CONCLUSAO

A cv comum respondeu melhor & adubagéo nitrogenada do que a cv scorpio
apos o primeiro corte. O azevém comum desenvolveu-se melhor na area estudada
do que o azevém scorpio, tendo maior producdo de matéria verde e seca, por
uma melhor adaptacdo edafoclimatica e rusticidade. A cv scorpio mostrou-se mais
exigente com relagéo a estresse hidrico e fertilidade de solo.
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RESUMO: A agricultura familiar no Brasil € uma
forma de trabalho que mantém unida a familia
além de produzir renda, muitas vezes, utilizada
na sua subsisténcia. A cidade de S&o Luis-MA
conta com a produgéo de hortalicas realizadas na
comunidade agricola conhecida como Cinturdo
Verde. Dessa forma, este trabalho objetivou
apresentar e implementar tecnologias voltadas
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aos manejos alternativos de doencas e pragas em hortalicas na comunidade agricola
denominada Cinturédo Verde, localizada na Vila Sarney Filho |, zona rural de S&o Luis-
MA. Essa foi fundada em meados da década de 1990, possuindo no total 387,7 ha,
sendo 106ha destinados a preservagédo ambiental e 281,7 ha destinado aos polos
agricolas dos associados. Realizou-se a aplicacdo de 40 (quarenta) questionarios
com 8 (oito) perguntas fechadas a produtores para conhecimento prévio das culturas
exploradas e conhecimento das praticas agricolas por eles utilizadas. Percebeu-se
que as pragas e doencas sdao comuns em hortalicas, bem como a deficiéncia de
assisténcia técnica impossibilitando os produtores de alavancar a competitividade no
mercado no qual estéo inseridos. Evidenciou-se que muitos produtores realizaram os
métodos alternativos adotados e 0s mesmos garantiram que iriam continuar colocando
em pratica tudo o que foi ensinado.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura familiar, pragas e doencas, manejo alternativos.

PEST AND DISEASE MANAGEMENT IN VEGETABLES IN THE FAMILY
AGRICULTURE CONTEXT

ABSTRACT: Family farming in Brazil is a form of work that keeps the family together
and produces income, often used for subsistence. The city of Sdo Luis -MA counts
on the production of vegetables made in the agricultural community known as the
Green Belt. Thus, this work aimed to present and implement technologies aimed at
the alternative management of diseases and pests in vegetables in the agricultural
community called Cinturdo Verde, located in Vila Sarney Filho |, rural area of Sdo
Luis - MA. This was founded in the mid-1990s, has a total of 387.7ha, with 106 ha
destined for environmental preservation and 281.7 ha destined for the agricultural
centers of the members. 40 (forty) questionnaires were applied with 8 (eight) closed
questions to producers for prior knowledge of the crops explored and knowledge of the
agricultural practices used by them. Moreover, there is a lack of technical assistance
making it impossible for producers to leverage competitiveness in the market in which
they operate. It became evident that many producers used the alternative methods
adopted and they guaranteed that they would continue to put into practice everything
that was taught.

KEYWORDS: Family agriculture, pests and diseases, cultural management.

11 INTRODUGAO

O conceito de agricultor familiar é estabelecido pelo Decreto n° 3.991,
de 30 de outubro de 2001, e de acordo com a classificacdo adotada na Politica
Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER), pode ser definido como:
“aqueles que exploram e dirigem estabelecimentos rurais, tendo o trabalho familiar
como base da exploracdo da unidade produtiva, na condicdo de proprietarios,
posseiros, arrendatarios, parceiros, comodatarios ou parceleiros, desenvolvendo,
nos estabelecimentos, atividades agricolas ou n&o-agricolas”.
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A agricultura familiar no Brasil sempre constituiu uma categoria ainda
marginalizada pelo Estado e também pela propria sociedade, principalmente no que
se refere a novas politicas agricolas, aquisicdo de maquinas e novas tecnologias
(LIMA et al., 2019). Durante um prolongado periodo de nossa histéria, o interesse em
desenvolver a agricultura estava voltado somente para os grandes produtores rurais,
considerando assim essa atividade familiar como um atraso para o desenvolvimento
nacional (BRAGA, 2013; DELGADO, 2017).

A grande maioria dos estabelecimentos rurais no Maranh&o de certa forma
estdo condicionados a falta de apoio e assisténcia técnica, baixos indices de
desenvolvimento social e econdmico. Segundo Giordano e Spers (1998), a agricultura
no Maranhao basicamente & caracterizada pelo sistema de corte e queima da
vegetacdo natural, que ainda é utilizado como atividade basica de subsisténcia de
grande parte das familias do estado. As unidades econ6micas familiares, ainda se
caracterizam pela itinerancia dos cultivos anuais, plantio de arroz e milho no sistema
“roca no toco”, criagcdes de aves e suinos em pequena escala e pelo extrativismo de
fruteiras nativas e madeira.

A comunidade do “Cinturdo Verde - Vila Sarney Filho I” é um assentamento
rural criado no fim dos anos de 1990 e inicio dos anos 2000, composta por
aproximadamente 80 (oitenta) familias que vivem da produgédo agricola e que
produzem na proépria area da comunidade e que sao comercializados nas feiras da
capital e por meio dos programas governamentais (IRINEU, 2005; BRAGA, 2013).

A comunidade agricola “Cinturdo Verde - Vila Sarney Filho I”, teve origem
na unido de produtores rurais dos bairros da Vila Kiola, Vila Sarney Filho e Maioba.
Em 24 de agosto de 1997 fundaram uma associac¢ao e buscaram a compra de uma
area onde fosse possivel agregar a producgéo agricola e as atividades gerais. Essa
decisédo se deu, em parte, pelos incentivos que os gestores municipais da época
comecavam a oferecer (IRINEU et al., 2005).

Na comunidade encontram-se areas com cultivo de hortalicas e fruteiras. Em
grande parte, as areas de plantio ficam localizadas em quintais produtivos.

Na producédo de hortalicas, a pratica de canteiros no chdao é o método de
plantio mais utilizado pelos produtores da comunidade, seguido pelo uso de canteiros
suspensos e plantio protegido para o periodo de chuvas, conforme observado em
pesquisa.

Diante do exposto e considerando que a maioria dos produtos comercializados
sdo hortalicas folhosas para consumo in natura e que qualquer sintoma de causa
entomofitopatogénica compromete a qualidade do produto, teve-se como objetivo
apoiar tecnicamente os produtores por meio de oficina, no que se refere ao manejo de
pragas e doencas mantendo-os abaixo do limiar de dano econémico, aliando tecnologias
voltadas ao manejo alternativo de doencas e pragas na comunidade agricola.
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21 METODOLOGIA

O trabalho foi realizado na comunidade agricola “Cinturéo Verde - Vila Sarney
Filho 1, localizada na Zona Rural de Sao Luis - MA, distante cerca de 7 km da BR-
135, nas proximidades do km 11. A Associacdo de Moradores do Cinturdo Verde —
Sarney Filho | conta hoje com 80 (oitenta) familias que cultivam hortalicas e algumas
fruteiras. Antes da elaboragédo desse projeto, houve um encontro na comunidade
para se verificar o interesse desse publico, somente apds esta primeira conversa,
realizou-se a elaboragéo do projeto aqui proposto.

As acdes em Séo Luis foram concentradas no prédio do Curso de Agronomia/
UEMA/CCA, onde através de reunides periddicas, planejamento das agbes e
avaliacbes de cada etapa do projeto.

Foram aplicados 40 (quarenta) questionarios na comunidade, equivalente
a 50% das familias residentes no assentamento com visitas técnicas as unidades
produtivas.

Em relacdo aos dados utilizados para se alcancar os objetivos do trabalho,
foram coletados através de um questionéario contendo 8 (oito) perguntas fechadas
abrangendo perguntas sobre os problemas em relacdo as pragas e doengas
acometidas pela comunidade. Além dos tipos de métodos de controle utilizados
pelos produtores, os tipos de culturas na comunidade e, também, se os mesmos
realizavam algum tipo de protecdo no momento em que eram aplicados o controle
quimico nas hortalicas, por exemplo. As reunibes realizadas na comunidade serviram
para orientar e informar sobre as a¢des do projeto e preenchimento questionario.

Diante dos resultados dos questionarios aplicados na comunidade realizou-
se uma palestra e oficina com os produtores rurais, a fim de auxilia-los no manejo de
pragas e doencas. Além disso, foi efetuado o acompanhamento apoés a realizacao da
oficina e palestra, com a finalidade de avaliar a ado¢ao de praticas pelos produtores.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através de uma visita prévia a comunidade e conversa com o presidente
da associacao foi possivel verificar as principais atividades desenvolvidas pela
agricultura familiar do Assentamento Cinturdo Verde. Percebeu-se a caréncia de
métodos no controle de pragas e doengas, em hortalicas que tem impacto diretamente
na produgédo e consequentemente na melhoria da qualidade de vida do produtor e
sua familia. A Figura 1 apresenta o momento de aplicagdo de questionarios de casa
em casa realizada pelos integrantes do projeto.
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Figura 1. Aplicagédo de questionarios para conhecimento prévio a respeito das pragas e
doencas relacionadas as hortaligas.

Fonte: GOMES, 2017.

Observou-se que os problemas enfrentados foram muitos, mas no geral
muitas casas estavam fechadas, nas quais alguns moradores ndo estavam presentes
durante os momentos em que foram realizadas as visitas na area e, até mesmo em
alguns casos, os moradores se mostraram pouco receptivos e de certa forma até
incomodados com a presenca dos pesquisadores em sua residéncia.

As principais pragas relatadas pelos produtores séo pulgdes e formigas. O
pulgdo é um inseto de aparelho bucal sugador que também & um disseminador
de doencas como as viroses. J4 as formigas dificultam demais a exploracédo das
culturas por desfolharem as plantas e afetarem a estabilidade do solo. Os produtores
entrevistados relataram a utilizagdo de métodos alternativos no controle de pragas
e doencgas, como, por exemplo, 0 uso da matéria organica no solo, para controle de
patégenos veiculados pelo solo.

Em relagdo as doencgas, as ocasionadas por nematoides tem tido maior
destaque, fazendo com que produtores abandonem, muitas vezes, suas areas
ou utilizem variedades resistentes. Segundo Sartorato (2002), um exemplo de
variedade resistente muito importante, € a BRSMG Madre Pérola, que se destaca
principalmente pela qualidade dos graos, que mantém a coloragéo clara por maior
periodo de tempo em relag@o as demais cultivares de gréos, tipo carioca, existentes
no mercado. Apresenta alto potencial produtivo e moderada resisténcia a antracnose
e mancha angular.

Deste modo, a coleta de informagbes se deu por meio de questionario
aplicado aos 40 (quarenta) produtores do Assentamento Cinturédo Verde.

De acordo com a Figura 2, verifica-se uma diversidade de culturas exploradas
pelos produtores do Cinturdo Verde, a diversificagdo das culturas faz com que os
produtores tenham varios publicos alvos a atingir no mercado consumidor. Além
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de que, a diversificacdo ajuda muito no que diz respeito ao controle de pragas e
doencas, pois se determinada cultura teve muito dano naquele ciclo pela acéo
de pragas ou doencgas, o produtor tem opcao de outra cultura que podera ser

comercializada no mercado.
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Figura 2. Quais culturas vocé cultiva em sua propriedade?.

%
&£

:
X

6% 6% 6

3%

C-\

Feijio I
Milho I

Jugara

Lima

Quiabo [N
.
ES
Coco [NEE——
Alface NN
"
s
=
.
ES
jo I
Vinagreira I
-
I3
Jodo. I
Ricula W 32
Batata. Il =
a
®
Mamio NG

Beringela Il =

)
Abobora [N

Horteld 1l

oentr
Abacate 1l

c
Ceb
Maxix:

Mandioca INEG_—_———

Manjericio Hll =

Percebe-se ainda que a maioria das culturas exploradas pelos agricultores
familiares desta comunidade séo as hortalicas: Coentro (13%), Cebolinha (13%),
Maxixe (2%), Pimentinha (1%), Abdbora (2%), Couve Folha (7%), Salsinha
(2%), Quiabo (3%), entre outras. As hortalicas em geral apresentam ciclo curto,
proporcionando lucro rapido para o agricultor comparando-se com as frutiferas,
mas qualquer falha com relagdo ao manejo correto da cultura pode acarretar sérios
prejuizos a renda final do produtor.

A partir da Figura 3, observa-se que 50% dos agricultores entrevistados
apresentam como fonte principal de renda o que cultivam e qualquer erro acometido
na exploracdo agricola podera ocasionar sérios prejuizos na renda dos mesmos e
posterior reducéo na qualidade de vida. Além de que, os outros 50% realizam outras
atividades em conjunto com a agricultura familiar. Geralmente os homens da casa,
trabalham no ramo da construcdo civil na cidade de S&o Luis como ajudante de
pedreiro, conforme relatado pelos entrevistados, ou as mulheres trabalham como
diaristas ou merendeiras para ajudar na renda familiar.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 5 “



= Né&o
50%

Figura 3. Sua renda familiar depende apenas do que vocé cultiva ou vocé tem outra
forma de renda?

As pragas e doencas estdo presentes em todos os lugares e podem reduzir
drasticamente a produtividade por area dos produtores reduzindo sua renda final.
Logo, se faz necessério cada vez mais o0 uso de técnicas de facil execugéo para o
controle de pragas e doencgas que nao tenham um elevado custo ao produtor de
colocéa-las em praticas, ja que estes apresentam-se como pessoas de baixa renda.

Dos entrevistados, 82% ja tiveram prejuizos oriundos do ataque de pragas
ou doengas em sua propriedade (Figura 4). Geralmente os pequenos produtores
advindos do Cinturdo Verde possuem pouca quantidade de terra para exploracao
agricola e o fato das pragas e doencas estarem inteiramente ligadas a redugéo
dréastica de producéo, isso gera riscos econdmicos aos produtores (Figura 5).

= Nao
18%

«aP

= Sim
82%

Figura 4. Em sua propriedade ja aconteceu ataque severo de praga ou doenca que
afetou mais da metade de sua produgao?

Estudos apontam uma perda média anual de até 7,7% da produgéo agricola

brasileira, ou 0 equivalente a 25 milhdes de toneladas, devido ao ataque de moscas,
lagartas e outras doengas que atacam as plantas. (PICANCO et al., 2007).
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Figura 5. Qual o maior problema em relagéo a doencgas de plantas?

Os entraves enfrentados no ambiente de produgéo, ndo somente o uso do
controle das doencas, mas do manejo integrado, indo da selegdo da area de cultivo,
limpeza de area, a eliminagéo de fontes de in6culos presentes na area e o controle
dos focos de pragas e doengas com uso de agrotoxicos ou preparados naturais.
O uso de variedades resistentes atreladas a rotacao de culturas tornam-se boas
alternativas-

Dessa forma, o controle de pragas, doencgas e espécies daninhas é um dos
maiores desafios dos produtores.

Se o controle nao for eficiente, pode haver substancial redugdo da
produtividade das culturas e reducdo da rentabilidade da atividade produtiva.
Assim, o conceito do manejo integrado das culturas envolve a combinagao das mais
eficientes tecnologias disponiveis para atingir o controle das pragas e doencas.
Isso normalmente inclui a incorporagéo de restos culturais, rotacao de culturas, uso
seletivo de defensivos agricolas, manejo alternativo de pragas e doengas, a fim
de diminuir os impactos ambientais, além da utilizagdo de variedades resistentes,
dentre outros (DAROLT, 2003; BRAGA, 2013).

Observou-se através da aplicagcdo do questionario que existe caréncia de
assisténcia técnica por parte da prefeitura de Séo Luis a essa comunidade rural
(Figura 6), mas em compensacao como foi relatado pelos entrevistados, o governo
do estado disponibiliza de assessoria técnica rara, por meio da Agéncia Estadual
de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural do Maranhao (AGERP), que auxilia na
melhoria da producéo de hortali¢as, todavia essa assisténcia técnica ainda é pouco
presente na comunidade rural.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 5 “



= Sim
5%

= Nao
95%

Figura 6. Vocé recebe algum tipo de assessoria técnica por parte da prefeitura?

A insercdo de novas tecnologias providas por uma assisténcia técnica eleva
a capacidade produtiva dos agricultores, por isso que a extensdo universitaria
promovida pela Universidade Estadual do Maranh&o tem por base o tripé ensino,
pesquisa e extensdo, sendo a extensdo elaborada pelos professores e alunos
a partir de problemas vividos na agricultura, ndo € necesséario apenas ensinar o
produtor, mas sim auxilia-los na pratica através de atividades demonstrativas para
que 0os mesmos possam adotar tal tecnologia proposta.

De acordo com Deponti et al. (2002), a melhoria dos manejos adotados pelo
agricultor familiar deve ser construida através de uma equipe que seja interdisciplinar
através do processo participativo e a promogao, discussao e retroalimentacao de
saberes entres os avaliadores e avaliados, preservando e valorizando a opiniao dos
agricultores e interlocutores.

De acordo com a Figura 7, 65% dos entrevistados nao tinham conhecimento
de que o tipo de irrigagéo pode ser um fator primordial na disseminag¢édo de doencgas
em plantas, ja 35% haviam percebido isso principalmente no periodo chuvoso em
que as plantas sdo molhadas por completo, sendo necessario irrigar de forma técnia
e ndo apenas “molhar” suas hortalicas para reduzir danos que possam dizimar uma
producao, causado pelo excesso de agua, com uma irrigagédo inadequada.

m Sim
35%

m Nao
65%

Figura 7. Vocé sabia que o tipo de irrigagéo pode ser um fator que pode aumentar o
dano ocasionado por doencas?
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Alguns problemas frequentemente observados e relacionados ao manejo
inadequado da irrigacéo e utilizacdo de sistemas de irrigacdo ndo apropriados sao:
baixa eficiéncia no uso de agua, de energia e de nutrientes, maior incidéncia de
doencas fungicas e bacterianas, baixa produtividade e reducéo na qualidade das
hortalicas. Deste modo, o suprimento de agua as plantas no momento oportuno e
na quantidade correta, além da forma que a agua é aplicada as plantas, é decisivo
para o sucesso da cultura (MARQUELLI e SILVA, 1998).

A conscientizagcdo no que diz respeito ao uso de métodos alternativos
excluindo por completo o uso de venenos (agroquimicos) € muito importante na
melhoria da qualidade de vida das pessoas. 85% dos entrevistados (Figura 8) tem
essa consciéncia que cabe a comunidade académica como também aos 6rgaos
competentes inseri-las de maneira paulatina e eficiente na vida desses produtores.
O primeiro passo para éxito em qualquer atividade é saber que o uso indiscriminado
e errbneo de agrotoxicos pode prejudicar tanto a vida de quem aplica como também
a vida de quem ird consumir aquele produto final, pois muitas vezes néao é observado
o periodo de caréncia para tal produto.

= Quimico B Alternativo
15% 85%

Figura 8. Para vocé o que é mais interessante, realizar o controle quimico (uso de
veneno) ou alternativo (agroecol6gico) no controle de pragas e doencas?

Quando foi feita a pergunta: “Vocé utiliza ou ja utilizou algum tipo de controle
de pragas e doencgas?” Todos os produtores responderam que ja utilizaram algum
método no controle de pragas ou doencas. Existe uma deficiéncia como ja foi
frisado anteriormente sobre a assessoria técnica. Muitos produtores, conforme
observado durante a aplicagdo dos questionarios abandonam suas areas por nédo
saberem como controlar determinada doenca ou praga, muitas vezes também
por perceberem que a sua lavoura esta sendo alvo de determinada doenca tarde
demais. Assim, o manejo cultural alternativo oferecido por meio deste projeto vem
acrescentar na vida desses produtores para que continuem a explorar suas culturas
em suas propriedades, por meio da insercao de medidas simples de controle que
muitas vezes néo sao utilizadas.

O uso indevido de inseticidas e de fungicidas, em épocas erradas e nao
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seletivos, além de super ou subdosagens, seleciona resisténcia aos insetos
pragas e fungos, o que gera a necessidade de doses cada vez maiores, além
do desenvolvimento de novos produtos (0 que também demanda muito tempo
e dinheiro), cada vez mais agressivos e causam um efeito muito negativo sobre
0s inimigos naturais e 0 meio ambiente. Aléem do beneficio ao meio ambiente e
as populagdes de insetos benéficos como, inimigos naturais e polinizadores, a
utilizacdo de métodos alternativos no controle de pragas e de doencgas € mais barato
para o produtor quando comparados aos métodos convencionais e agrega valor aos
produtos, pois daqui obtém-se os chamados “livres de veneno”.

Além da demonstracdo de armadilha para mosca das frutas (Figura 9), ja
que tem muitas frutiferas na comunidade, mostrou-se algumas receitas caseiras
com prego acessivel economicamente aos produtores como, o inseticida de alho e
cebola no controle de fitoenfermidades no feijdo, uma cultura presente em quase
toda totalidade das propriedades, que é acometida por pulgdes como foi relatada
pelos produtores, ensinou-se também um inseticida a base de agua de fumo, na qual
teve como ingredientes, o fumo, a 4gua e o élcool, e que possui grande espectro no
controle de pulgdes, lagartas, piolhos, cochonilhas e vaquinhas nas mais variadas
culturas. Ainda nesse sentido, relatou-se sobre o uso de plantas repelentes nos
canteiros, principalmente ao redor do plantio de hortalicas como, por exemplo,

hortelazinho, mastruz e nim.

Figura 9. Demonstra¢do do preparo de armadilhas para captura de moscas das frutas
(A), demonstracao do preparo do inseticida natural a base de alho e cebola (B) e a
produtora contemplada com o projeto ajudando no preparo de extrato de fumo (C).

Fonte GOMES, 2017.

41 CONCLUSAO

A agricultura familiar no Cinturdo Verde mostra-se muito interessada na
busca de novas tecnologias que favoregam um maior incremento na sua renda
familiar. Percebeu-se que as pragas e doencas afetam diretamente a producgéo e
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que medidas faceis de manipulagdo, no que diz respeito ao controle destas podem
garantir ainda mais o sucesso na producéo de alimentos.

Dessa forma, é necessario a utilizagdo de métodos alternativos como uma
forma de diminuir os impactos ambientais causados pelos agrotoxicos e, também
os danos que provocam a saude das pessoas que consomem os alimentos, com
excesso de agrotdxicos por sua dosagem inadequada e das pessoas que aplicam
agrotoxicos sem os equipamentos de protecao e seguranca.

Além disso, as técnicas apresentadas ao longo do trabalho se mostram
viaveis economicamente aos produtores rurais em relagdo aos agrotoxicos, ja que
muitos dos agricultores tem baixo poder aquisitivo. Assim, é necessario a efetivacao
de politicas por parte do governo e dos 6rgdos de assisténcia técnica, a fim de
mobilizar os produtores rurais, por meio de campanhas que visem a diminui¢cao do
uso de agrotoxicos e o uso de controles alternativos para melhoria socioambiental e

econdémica da comunidade e regido.
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CAPITULO 6

EFICIENCIA DE ATRATIVOS ALIMENTARES E
ARMADILHAS NO MONITORAMENTO DA MOSCA-
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar a
eficiéncia de diferentes atrativos alimentares e
armadilhas para o monitoramento das moscas-
das-frutas pertencentes a familia Tephritidae,
bem como o tamanho do orificio nas armadilhas
de garrafa pet. A area experimental trata-se de
um pomar com sistema de produg¢édo de citros
localizado em Mormaco-RS, com o cultivo
da fruta laranja valéncia (Citrus sinensis). A
conducdo do experimento aconteceu no inicio
de maturacao da fruta e os diferentes atrativos
foram designados como: T1: Armadilha McPhalil
+ Isca Mosca; T2: Armadilha Pet + Isca Mosca;
T3: Armadilha Pet + Melago; T4: Armadilha Pet
+ Vinagre; T5: Armadilha Pet + Suco de Laranja.
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Em cada tratamento foram utilizadas garrafas pet com orificio de 6mm e garrafas
pet com orificio de 12mm, a fim de identificar o didmetro necessario para capturar
as moscas causadoras de danos e ao mesmo tempo impedir a entrada de abelhas
e outros insetos considerados inimigos naturais O experimento foi conduzido por
blocos ao acaso, sendo realizadas 3 repeticbes para cada tratamento. Na avaliagcao
cujas armadilhas continham orificio de 6mm + atrativos, constatou-se a eficiéncia
do tratamento 1, seguido do tratamento 2, e os tratamentos 3,4,5 nédo se diferiram
estatisticamente. Na avaliagcdo cujas armadilhas continham orificio de 12mm +
atrativos, verificou-se o tratamento 1 como o mais eficaz, seguido dos tratamentos 2
e 3 que nao se diferiram estatisticamente entre si e em terceiro lugar os tratamentos
4 e 5 nao diferindo estatisticamente. O uso da armadilha McPhail + Isca Mosca
demonstrou ser a melhor op¢éo para utilizagdo no monitoramento de mosca-das-
frutas em pomar de citros. Se o produtor optar por um monitoramento mais viavel
economicamente, pode ser utilizado os tratamentos com Isca-mosca + Armadilha pet
6mm, pois a armadilha com orificio de 12mm capturou insetos indesejaveis e alguns
inimigos naturais.

PALAVRAS-CHAVE: Diptera, Tephritidae, citricultura, Controle bioldgico.

EFFICIENCY OF FOOD ATTRACTIVES AND TRAPS IN MONITORING OF
FRUIT FLY IN CITRUS

ABSTRACT: The objective of the work was to evaluate the efficiency of different food
attractions and traps for monitoring fruit flies belonging to the Tephritidae family, as
well as the size of the hole in the pet bottle traps. The experimental area is an orchard
with a citrus production system located in Mormago-RS, with the cultivation of orange
valencia fruit (Citrus sinensis). The experiment was conducted at the beginning of fruit
ripening and the different attractions were designated as: T1: Trap McPhail + Isca
Mosca; T2: Pet Trap + Fly Bait; T3: Pet Trap + Molasses; T4: Pet Trap + Vinegar; T5: Pet
Trap + Orange Juice. In each treatment, pet bottles with a 6mm orifice and pet bottles
with a 12mm orifice were used in order to identify the diameter necessary to capture
the damage-causing flies and at the same time prevent the entry of bees and other
insects considered natural enemies. The experiment was conducted in randomized
blocks, with 3 repetitions for each treatment. In the evaluation whose traps contained a
6mm + attractive hole, the efficiency of treatment 1 was found, followed by treatment 2,
and treatments 3,4,5 did not differ statistically. In the evaluation whose traps contained
a 12mm + attractive hole, treatment 1 was found to be the most effective, followed
by treatments 2 and 3, which did not differ statistically from each other, and thirdly,
treatments 4 and 5 did not differ statistically. The use of the McPhail + Isca Mosca trap
proved to be the best option for monitoring fruit flies in citrus groves. If the producer
opts for more economically viable monitoring, treatments with Fly bait + 6mm pet trap
can be used, as the 12mm orifice trap captured undesirable insects and some natural
enemies.

KEYWORDS: Diptera, Tephritidae, citriculture, biological control.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 6 m



11 INTRODUGAO

A fruticultura € um setor agricola de grande relevancia, tanto nos aspectos
econdmicos, como fonte de nutrientes essenciais para um melhor funcionamento da
saude humana, principalmente pelo suprimento de vitaminas, minerais e fibras; por
esse motivo, a producgéo de frutas é tdo importante em todo o mundo. No quesito
economia, dentre as principais frutas produzidas em todos os paises, estao as frutas
citricas, como laranjas, tangerinas, limas acidas, limoes e outros (SIQUEIRA, 2000).

No Rio Grande do Sul, os imigrantes acorianos e os seus descendentes
introduziram a citricultura no local onde haviam se instalado, mais especificamente
regides de Taquari e Triunfo no final do século XVIII. Nas ultimas décadas do século
XIX, os imigrantes germanicos comegaram a cultivar no vale do rio Cai, mas foi no
final do século XX que foi expandido de forma comercial nas outras regides do Rio
Grande do Sul (SOUZA et al., 2005).

O Brasil, em 2016, foi considerado o0 maior produtor e exportador de laranja
do mundo (VIDAL, 2018), ressaltando a importancia da fruticultura na movimentacao
da economia do pais. No entanto, o cultivo de citros, assim como qualquer outra
frutifera, deve adotadar alguns cuidados, o que inclui um bom planejamento do
pomar antes da sua instalacédo, e a presenca constante do agricultor (NEVES, 2009).

De acordo com Siqueira (2000), para a formagcao do pomar, devem ser
planejados e avaliados os seguintes aspectos: classificagcdo das espécies frutiferas
em relagé@o ao clima; caracteristicas do solo; investimento necessario; escolha das
espécies e variedades; fornecedor de mudas; escolha do porta-enxerto; densidade
do plantio; carreadores; quebra-ventos; e cuidados p6s-plantio.

O manejo inconsistente da cultura ocasiona perdas na qualidade dos frutos
produzidos, muitas vezes causados por danos de pragas. No Rio Grande do Sul, a
ocorréncia da mosca-das-frutas (Anastrepha spp., Ceratitis spp., Bactrocera spp.,
Rhagoletis spp., Dioxyna spp. e Toxotrypana spp.) (SOUZA, 2005). Todo ano, a
EMATER-RS juntamente com a EMBRAPA, conduzem um projeto de Sistema
de Alerta da Mosca-das-Frutas, abordando assuntos como a influéncia do clima,
medidas de controle e resultados dos monitoramentos, utilizando uma forma de
contagem e o uso de estratégias sustentaveis para esta praga, com o intuito de
auxiliar e orientar os produtores (LANZETTA, 2016).

As moscas-das-frutas compreendem as principais pragas mundiais na
fruticultura. No Brasil, foi constatada a presenca desta praga no ano de 1905,
apresentando alta prolificidade e agressividade (PARANHOS, 2014). As fémeas da
A. fraterculus, uma das principais espécies, percorrem 0s pomares em busca de
frutos viaveis, depositando aproximadamente cinco ovos sob a casca dos frutos. As
larvas, que possuem coloragcéo branco-amarelada e pec¢as bucais escuras, surgem
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quatro dias ap6s a desova. Depois que se desenvolvem, abandonam o fruto e se
depositam no solo, transformando-se em pupas. Estas, ap6s alguns dias, originam
os adultos e assim inicia-se um novo ciclo. Os danos decorrentes da atividade das
larvas tornam a polpa do fruto inviavel para consumo, pois apresentam uma mancha
marrom na casca e uma perfuracéo da oviposicdo onde as larvas saem, resultando
na queda do fruto (FOFONKA, 2006).

Antes de se estabelecer o método de controle, Souza (2005) indica o
monitoramento através de frascos caga-moscas. Devem ser colocadas nas filas
mais externas do pomar, até as dez primeiras filas, no lado leste da planta e em
uma altura de 1,70 m do solo. Os atrativos eficientes sdo o melago de cana a 7%;
vinagre de vinho tinto a 25%; suco de laranja ou “Murcott” a 25%. O nivel de controle
€ atingido quando as coletas forem de uma mosca.frasco.dia’, ocasido em que o
tratamento deve ser iniciado.

A armadilha padrédo e mais utilizada em escala comercial para a coleta
desses insetos é a armadilha McPhail (PARANHQOS, 2014), podendo ser de plastico
ou vidro. Outros modelos alternativos podem ser confeccionados com embalagens
de plastico descartavel, como, por exemplo, garrafas de agua mineral, PET e entre
outros recipientes.

Com a constatagéo da presenca da mosca, deve-se iniciar a aplicagdo de
iscas toxicas, formuladas com agua, inseticida e atrativo (100 litros de agua + 200
mL de malationa (pode ser substituido por outro inseticida que esteja registrado) +
7 Kg de melago), sendo pulverizadas 25% das plantas ao redor do pomar e em filas
alternadas. A pulverizacéo deve ser feita pela manha, horario de maior atividade das
moscas e semanalmente. Caso chova apos a aplicagéo, repetir o tratamento em
seguida (SALLES, 1994).

Assim, o objetivo deste estudo foi verificar qual tipo de armadilha e qual tipo
de atrativo alimentar sdo mais eficientes na captura e controle das moscas-das-
frutas em citros. Além disso, buscou-se identificar o didmetro necessario dos orificios
das garrafas pet que proporcione a captura das moscas causadoras de danos e ao
mesmo tempo impeca a entrada de abelhas e outros insetos considerados inimigos
naturais.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, na localidade de Agua Branca, no
municipio de Mormaco-RS, cuja latitude é 28° 41’ 32” S e longitude 52° 41’ 32" W.
O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho Distréfico, e o
clima classificado de acordo com Képeen como Cfa (subtropical umido) (STRECK,
2008). O histérico da area experimental € baseado num sistema de producéo
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de citros com uma area total de 1,0 hectare, com espagamento entre fileiras de
6 metros e entre as plantas de 3 metros com o cultivo da fruta laranja valéncia
(Citrus sinensis). O pomar tem 20 anos de idade, com 0s manejos e tratos culturais

baseado no sistema de producdo da espécie, com média de producédo de 30 a 35
toneladas por ano (Figura 1).

Figura 1. Pomar de citros, com destaque para as armadilhas que contemplam os
tratamentos do experimento.

Para a captura dos insetos foram utilizados diferentes tratamentos, que
foram classificados em diferentes armadilhas e diferentes atrativos alimentares
(Tabela 1). O tratamento 1 foi realizado com produtos disponiveis para a venda
em lojas do ramo, sendo o atrativo alimentar Isca Mosca e a armadilha McPhail,
também conhecida como armadilha Bola. Os demais atrativos foram realizados com
produtos disponiveis nas propriedades, como melago de cana, suco de laranja e
vinagre, sendo dispostos em garrafa pet reciclavel e incolor.

Tratamento Descricao (atrativo + armadilha) Concentracao do Atrativo
T Isca Mosca + armadilha McPhail 5%
T2 Isca Mosca + Garrafa pet 5%
T3 Melago de cana + Garrafa pet 7%
T4 Vinagre + Garrafa pet 25%
T5 Suco de Laranja + Garrafa pet 25%

Tabela 1. Descricdo dos diferentes tratamentos que contemplam o experimento.
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Para cada tratamento descrito acima foram utilizados dois tamanhos
de orificio nas garrafas pet, sendo garrafas com orificio de 6mm e garrafas com
orificios de 12mm, ambas com 3 repeticdes, totalizando 30 unidades amostrais. O
principal objetivo da avaliagdo do tamanho do orificio nas armadilhas de garrafa pet
foi identificar o diametro necessario para capturar as moscas causadoras de danos
e ao mesmo tempo impedir a entrada de abelhas e outros insetos considerados
inimigos naturais.

Os atrativos foram dispostos da seguinte maneira nas armadilhas: no
tratamento 1 com o atrativo Isca Mosca a 5% de sua concentracédo; Tratamento
2 com o Isca Mosca a 5% de concentracdo; Tratamento 3 com melaco de cana a
7%, tratamento 4 com vinagre a 25% e o tratamento 5 com suco de laranja a 25%.
O volume da solugéo atrativa para cada armadilha foi de 300 mL. O delineamento
experimental utilizado foi o bloco ao acaso (DBA).

A instalacéo das armadilhas foi realizada no dia 02 de setembro de 2017. A
altura foi de 1,70 metros, altura predominante de véo da mosca, segundo (SOUZA,
2005). Os tratamentos foram colocados nas mesmas plantas e na mesma altura, a
fim de evitar interferéncia do local para os diferentes tratamentos. O monitoramento
foi realizado a cada 7 dias, totalizando 4 avaliagbes, sendo feita a contagem e
classificacao por género das moscas encontradas nas armadilhas.

As unidades amostrais foram coletadas e separadas individualmente, sendo
cada uma colocada em uma embalagem de vidro. Com o auxilio de uma peneira,
foi retirado o atrativo e colocado no alcool 70 %, mantidos na geladeira até a
identificagcdo. A identificacao dos insetos foi feita no laboratério de lupas do Instituto
de Desenvolvimento Educacional do Alto Uruguai.

Para melhor identificacdo, foram selecionados aleatoriamente 100 insetos de
cada unidade amostral. Com isto, os insetos foram distribuidos em duas placas de
petri de Vidro, com 50 insetos em cada e com o uso de uma pin¢a de ponta fina foram
avaliados individualmente, utilizando microscopio Optico. A contagem foi efetuada
em todas as unidades amostrais e contabilizada ao final de quatro monitoramentos.
Para a identificacdo dos insetos, utilizou-se a chave de identificacdo de insetos.

Os dados gerados pelo experimento foram analisados estatisticamente pela
analise de variancia (ANOVA) e quando constatadas diferencgas significativas a 5%
de probabilidade de erro entre as médias dos tratamentos, essas foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro, com o auxilio do programa
SISVAR.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira avaliagdo, considerando todos os atrativos e as armadilhas
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McPhail e garrafas pet com 6 mm , foram contabilizadas as moscas de importancia
econdmica, sendo que foram capturados os seguintes géneros: Anastrepha spp.,
Dioxyna spp., Rhagoletis spp. (Tabela 2 e 3).

Tratamentos Anass’;‘g-,?pha D/:;(’))/.na Rh‘:gg{eﬁs "\I'z)éilcgg
Isca Mosca + McPhail 7 8 24 39
Isca Mosca + Garrafa pet 6mm 6 6 8 20
Melago + Garrafa pet 6 mm 2 2 4 8
Vinagre + Garrafa pet 6 mm 0 1 1 2
Suco Laranja + Gar. pet 6 mm 0 0 7 7

Tabela 2. Total de moscas encontradas nas 3 repeti¢des, considerando todos os
atrativos e as armadilhas McPhail e garrafas pet com 6 mm.

Tratamentos Médias dos tratamentos
Isca Mosca + McPhail 13,0 a
Isca Mosca + Garrafa Pet 6mm 6,66 b
Melago + Garrafa Pet 6mm 2,66¢
Suco de Laranja + Garrafa Pet 6mm 1,66¢
Vinagre + Garrafa Pet 6mm 0,66¢

Tabela 3. Comparagéo entre as médias pelo Teste de Tukey 5%, considerando o total
de moscas capturadas entre todos os atrativos e as armadilhas McPhail e garrafas pet
com 6 mm.

De acordo com resultados submetidos ao teste de Tukey a5 % de probabilidade
de erro, o tratamento 1 com isca mosca na armadilha McPhail foi o mais eficiente
na captura de mosca-das-frutas, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos,
seguido do tratamento 2 com 0 mesmo atrativo, porém com armadilha pet 6 mm, que
deferiu do tratamento 3, 4 e 5. Os tratamentos 3, 4 e 5 foram estatisticamente iguais.

O tratamento com atrativo Isca Mosca na armadilha McPhail totalizou
39 insetos de interesse, enquanto que o mesmo atrativo alimentar na armadilha
pet somou 20 insetos, sendo bastante consideravel a diferenga quantitativa. Em
se tratando da possibilidade de uso do atrativo e armadilha na captura massal da
praga, torna-se mais eficiente e pode reduzir significativamente os prejuizos.

Na avaliacdo dos diferentes atrativos com as armadilhas Isca Bola e as
armadilhas pet com furos de 12 mm de didmetro, o total de moscas dos géneros de
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interesse foi somado com o total das repeticbes (Tabela 4 e 5).

Anastrepha  Dioxyna  Rhagoletis  Total de

Tratamentos Spp. Spp. Spp. Moscas
Isca Mosca + Armadilha McPhail 7 8 24 39
Isca Mosca + Garrafa pet 12 mm 5 5 8 18
Melago + garrafa pet 12 mm 3 4 5 12
Vinagre + garrafa pet 12 mm (0] 1 2 3
Suco de Laranja + garrafa pet 12 mm 1 3 0 4

Tabela 4. Total de moscas encontradas no total das repeti¢cbes nas armadilhas Isca
Bola e garrafa pet com furos de 12mm e seus diferentes atrativos.

Tratamentos Médias dos tratamentos
Isca Mosca + Armadilha McPhail 13,00 a
Isca Mosca + Garrafa Pet 12mm 6,00 b
Melago + Garrafa Pet 12mm 400bc
Suco de Laranja + Garrafa Pet 12mm 1,33 ¢
Vinagre + Garrafa Pet 12mm 1,00 ¢

Tabela 5. Comparagéo entre as médias pelo Teste de Tukey 5% dos tratamentos das
armadilhas isca bola e pet 12 mm com atrativos.

A eficiéncia do tratamento Isca Mosca + Armadilha McPhail foi novamente
confirmada, mesmo considerando armadilhas com abertura de 12mm nas garrafas
pet. Em seguida, os tratamentos Isca Mosca e Garrafa pet 12mm e Melago +
Garrafa pet 12mm aparecem em segundo lugar como melhor tratamento, porém,
sem diferenca estatistica entre si. Os demais tratamentos apresentaram o menor
numero de moscas capturadas e néo diferiram entre si.

Apurou-se que armadilhas de garrafas pet com 6 mm de didmetro sédo téo
eficientes quanto as de 12 mm de didmetro na captura de moscas da fruta e reduzem
o0 numero de abelhas, mariposas, e outros insetos indesejados nas armadilhas, visto
que esses insetos sdo de tamanho maior que os alvos desejados.

Foram capturados grande quantidade de moscas do género Drosophila sp.,
que é uma mosca que se alimenta de frutas podres e em processo de decomposicéo,
visto que o pomar foi atingido por chuva de granizo dias antes das amostragens e
houve queda de frutas.

Varios sdo os atrativos alimentares descritos na literatura, alguns sao
produzidos nas propriedades, dispensando a necessidade de maiores investimentos.
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Outros sé@o adquiridos concentrados, necessitando diluicdo na solugéo e alguns
prontos para uso. Quanto as armadilhas, basicamente as opgbes sdo armadilha
McPhail e garrafa pet reciclavel. Dependendo da fonte dos atrativos e armadilhas, o
custo do monitoramento e/ou controle massal € maior ou menor, cada um com suas
vantagens e desvantagens, bem como a sua eficiéncia para o qual se propde.

De acordo com Fofonka (2006), a mosca-das-frutas € uma praga que ataca
varias espécies de frutiferas, sendo, portanto, uma praga habitual nas diferentes
épocas do ano, visto que ha oferta de alimento em abundancia tanto das espécies
cultivadas, quanto das nativas. A mosca se abriga normalmente na mata e voa nos
periodos mais frescos do dia para os pomares para se alimentar. As bordaduras
do pomar, proximas da mata séo locais onde normalmente sédo mais atacados e os
danos sdo maiores.

As principais espécies de importancia econémica encontradas na literatura
sdo a Anastrepha fraterculus e Ceratitis capitata, entretanto outros quatro géneros
de moscas possuem importancia econdémica, sendo elas: Dioxyna spp., Rhagoletis
spp., Bractocera spp. e Toxotrypana spp (LANZETTA, 2016).

O monitoramento da praga na cultura da laranjeira deve iniciar proximo a
maturagéo da fruta, porém o ataque no inicio da maturagdo é menos intenso visto
que é uma fruta com alta acidez, o que ndo atrai a mosca de forma satisfatéria.
Preferencialmente, deve-se instalar as armadilhas voltadas para o leste, proximas a
matas, na bordadura do pomar.

Os danos das moscas-das-frutas sdo causados pela fémea adulta e pela
larva, unicamente nos frutos, conforme mencionado por Fofonka, 2006. A fémea
através da oviposi¢cdo e mesmo sem depositar os ovos, causa um dano irreversivel
em alguns frutos, os quais podem causar manchas escuras na epiderme. O dano
principal é produzido pela acédo das larvas, que se alimentam da polpa e pelos
agentes patogénicos que atuam em consequéncia da lesdo nos tecidos dos frutos,
deixando a fruta inviavel para comercializagao.

A fim de permitir qualificar a escolha do atrativo e armadilha, a proposta
construida no presente trabalho apresenta o atrativo alimentar Isca Mosca como
mais eficiente no monitoramento, visto que atraiu maior nimero de moscas tanto
na armadilha McPhail quanto na garrafa pet. O atrativo é de fabricagédo industrial,
possui custo de R$20,00 o litro, sendo possivel formar solucdo atrativa de 20
litros. A armadilha McPhail (armadilha bola) tem custo de R$ 23,00 a unidade.
Cada armadilha recebe 300 mL da solugéo, portanto 1 litro do atrativo concentrado
possibilita o uso de 66 armadilhas. Considerando ainda que a recomendagéo
usual para monitoramento € de 1 armadilha por ha, com troca semanal da solugéo,
também permite 0 uso por 66 semanas para area de até 1 ha, o que torna o custo
de monitoramento de R$ 0,30 por semana. O investimento da armadilha deve ser
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dividido em 5 anos, que é o tempo de vida Util do equipamento. Se for utilizado no

controle massal, sao necessarias 100 armadilhas, com troca semanal do atrativo.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que o tratamento Isca-mosca + Armadilha McPhail foi
estatisticamente significativo em ambas as avaliagbes em relacdo aos outros
tratamentos, ou seja, foi mais eficiente na captura de moscas-das-frutas que os
demais. Caso o produtor opte por um monitoramento mais viavel economicamente,
pode ser utilizado o tratamento com lIsca-mosca + Armadilha pet 6mm. Nao
indicamos utilizar Armadilha pet 12mm, pois captura outros insetos indesejaveis e
muitos deles inimigos naturais.
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RESUMO: O Ananads comosus, cultivar de
abacaxi € uma planta de ciclo anual que
apresenta um grande consumo em nosso pais.
Pesquisas recentes indicam a possibilidade do
seu desenvolvimento por propagacao in vitro. A
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ABACAXIZEIRO

producéo de plantas a partir destas técnicas de
cultura de tecidos constitui em uma alternativa
viavel para a obtenc&o de um grande numero de
plantas de qualidade genética e fitossanitaria,
em um curto espaco de tempo, suprindo assim
a necessidade do mercado no fornecimento
dessas mudas. Estudou-se a influéncia de
diferentes concentragbes de benzilaminopurina
(BAP) e acido indolbutirico (AIB) em meio de
cultura MS (Murashige e Skoog) no estimulo
no desenvolvimento in vitro de meristemas do
abacaxizeiro. Utilizou-se concentra¢des de 0,5
e 1,0 mg L' dos referidos estimuladores de
crescimento, visando estabelecer um protocolo
para multiplicacdo e enraizamento de brotos
de abacaxi. Meristemas caulinares retirados de
brotos e de coroas do fruto foram devidamente
inoculadas assepticamente nos tubos de ensaio
contendo meio de cultivo. Ap6s inoculados,
0s explantes foram mantidos em estufa de
crescimento com temperatura controlada em
torno de 29+2°C e um fotoperiodo de 16 horas
de fase clara. Ap6s 20 dias observou-se que a
multiplicagéo in vitro do abacaxizeiro, sendo
que o melhor resultado encontrado foi em uma
concentracdo de BAP 1,0 mg L.
PALAVRAS-CHAVE: Abacaxi, micropropagacao
cultivo in vitro, fitossanidade.

IN VITRO VEGETABLE
MICROPROPAGATION OF PINEAPPLE

ABSTRACT: Ananas comosus, a pineapple
cultivar, is an annual plant that has a high
consumption in our country. Recent research
indicates the possibility of its development by
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propagation in vitro. The production of plants from these tissue culture techniques is a
viable alternative for obtaining a large number of plants of genetic and phytosanitary
quality, in a short time, thus supplying the market’s need to supply these seedlings.
The influence of different concentrations of benzylaminopurine (BAP) and indolbutyric
acid (AIB) in MS culture medium (Murashige and Skoog) in stimulating the in vitro
development of pineapple meristems was studied. Concentrations of 0.5 and 1.0
mg L-1 of the aforementioned growth stimulators were used, in order to establish
a protocol for the multiplication and rooting of pineapple sprouts. Stem meristems
removed from shoots and crowns of the fruit were properly inoculated aseptically in
the test tubes containing the culture medium. After inoculation, the explants were kept
in a growth oven with a controlled temperature around 29 + 2 ° C and a 16-hour light
phase photoperiod. After 20 days it was observed that the in vitro multiplication of the
pineapple, and the best result found was in a concentration of BAP 1.0 mg L-1.
KEYWORDS: Pineapple, micropropagation in vitro cultivation, plant health.

11 INTRODUGAO

A espécie Ananas comosus pertence a familia Bromeliaceae. Essa espécie
envolve todas as variedades de abacaxi de interesse da fruticultura (PY et al., 1984).

O processo de cultura de tecidos vegetais compreende um conjunto de
técnicas nas quais um explante (célula, tecido ou 6rgao) é isolado sob condi¢des
assépticas, em meio nutritivo artificial. Este processo baseia-se no principio da
totipotencialidade das células, ou seja, qualquer célula de organismo vegetal
apresenta todas as informagdes genéticas necessarias a regeneracao de uma
planta completa (PASQUAL et al., 2001; GALLO e CROCOMO, 1995).

A propagacéo de espécies vegetais in vitro apresenta vantagens em relagcéo
aos meétodos convencionais, como a multiplicacdo de clones em qualquer época
do ano, produgédo de espécies que dificilmente seriam propagadas por métodos
convencionais, rapida multiplicacdo clonal de espécies raras, além da eliminacao de
virus (GALLO e CROCOMO, 1995).

Dependendo da finalidade da propagacgédo, conforme descrito por Murashige
(1974), a cultura de tecidos de plantas pode ser feita utilizando como propéagulo inicial
tecidos meristematicos (gemas axilares, regides apicais e 0 meristema propriamente
dito) e/ou explantes ndo meristematicos (peciolo, pedinculos e o limbo foliar). Os
meios utilizados para cultivo fornecem os macros e micronutrientes essenciais para
o crescimento e desenvolvimento da planta e controlam, em grande parte, o padréo
de desenvolvimento in vitro (CALDAS et al., 1998). As citocininas séo utilizadas em
cultura de tecidos para estimular a divisdo celular e atuam, consequentemente, no
processo de morfogénese (GEORGE, 1996).

Entre as citocininas comercialmente disponiveis, o 6- benzilaminopurina

(BAP) é a que geralmente proporciona melhores resultados (GRATTAPAGLIA e
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MACHADO, 1998). Trata-se de uma citocinina sintética muito utilizada devido a sua
efetividade e baixo custo em relagéo as outras (KRIKORIAN, 1991). Este regulador
de crescimento induz a formagao de grande nimero de brotos e leva a alta taxa de
multiplicagdo em muitos sistemas de micropropagacéo (HU e WANG, 1983), cuja
concentracdo pode variar bastante em funcdo da espécie e do tipo do explante.
O meio de cultura deve fornecer aos tecidos e 6rgéos cultivados in vitro nutrientes
que favorecam o desenvolvimento e multiplicagdo do explante. De acordo com
(BOWN e THORPE 1986) as composi¢des quimicas e fisicas do meio séo fatores
determinantes para a iniciacao e desenvolvimento das culturas.

Deste modo, o presente estudo teve como objetivo avaliar a viabilidade de
producdo de mudas de abacaxi in vitro através do uso de tecidos meristematicos
visando uma melhor qualidade e sanidade das mudas obtidas.

21 MATERIAIS E METODOS

Gemas da coroa e meristemas caulinares foram devidamente coletados e
mergulhados em uma solugé@o de hipoclorito de sédio 1,5% durante 5 minutos e
alcool 70% por 1 minuto. Os residuos quimicos desse processo de assepsia foram
eliminados por trés enxagues em agua destilada autoclavada. Ao meio de cultura MS
(MURASHIGE E SKOOG) foi adicionado de 2 mg.L' de BAP e o meio foi distribuido
em tubos de ensaio vedados por papel aluminio (Figura 1).

Estes tubos foram autoclavados e a inoculacdo dos explantes foi feita
em camara de fluxo laminar horizontal (Figura 2 e 3). Os tubos foram levados a
estufa com temperatura controlada em 29+2°C, e fotoperiodo de 16 horas de fase
claro. Ap6s 20 dias observou-se as primeiras brotagcdes dos meristemas, com 30
dias de inoculados os explantes sdo trocados por um novo meio de cultura MS
(MURASHIGE E SKOOG) agora acrescido de 1,0 mg L""de BAP + 1,0 mg L"'de AIB
(acido indolbutirico).

Figura 1. Preparo dos meios de cultura MS (MURASHIGE E SKOOG).
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Figura 3. Inoculagéo feita em camara de fluxo laminar horizontal.

31 RESULTADOS

Ap6s 20 dias da inoculagdo em meio de cultura obteve-se resultados
satisfatérios de propagacao, que podem ser visualizados nas Figuras 4 e 5.

Figura 4. Meristema em meio de cultura.
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Figura 5. Desenvolvimento dos meristemas em meio de cultura.

41 CONCLUSAO

Apo6s 20 dias observou-se que a multiplicagédo in vitro do abacaxizeiro &
viavel em meio MS acrescido de BAP 1,0 mg L, tendo assim mudas sadias, sem
nenhum tipo de patégeno e de boa procedéncia, derivadas de espécies e variedades

produtivas, obtendo-se um material de excelente procedéncia.

REFERENCIAS

BROWN, D.C.W.; THORPE, T.A. Plant regeneration by organogesis. In: VASIL, |. K. (Ed).
Cell culture and somatic cell genetics of plants. Orlando: Academic, 1986. v.3. p. 49-73

CALDAS L.S.; HARIDSAN P.; FERREIRA, M.E. Meios nutritivos. In: Torres AC, Caldas LS &
Buso JA (Eds.) Cultura de tecidos e transformacgéao genética de plantas. Brasilia, EMBRAPA.
p.87-132. 1998.

CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformacao genética de plantas.
Brasilia: Embrapa-SPI/Embrapa-CNPH, v.1, p.43-76. 1998

GEORGE, E.F. Plant propagation by tissue culture, part 1. Thetechnology. Ed. Edington:
Exegetics Limited. 1574 p. 1996.

GRATTAPAGLIA, D.; MACHADO, M.A. Micropropagacao. In: TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.;
BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformacao genética de plantas. Brasilia: Embrapa-SPI/
Embrapa-CNPH, v.1, p.43-76. 1998

HU, C.Y.; WANG P.J. Meristem, shoot tip and bud cultures. In: EVANS DA; SHARP, W.R.;
AMMIRATO, P.V.; YAMADA, Y. Handbook of plant cell culture: techniques for propagation and
breeding. New York: Macmillan. p. 117-227. 1983.

KRIKORIAN, A. D. Medios de cultivo: generalidades, composicion y preparacion.
In: ROCA, W. R.; MROGINSKI, L. A. Cultivo de tejidos en la agricultura: fundamentos y
aplicaciones. Cali, Colombia: Centro Internacional de Agricultura Tropical, p. 41-78. 1991.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 7




MURASHIGE, T. Plant propagation through tissue cultures. Ann. Rev. Plant Physiol. 25, 135
- 66. 1974.

PASQUAL, M.; SANTOS, F.C.; FIGUEIREDO, M.A.; JUNKEIRA, K.P.; REZENDE, J.C.;
FERREIRA, E.A. Micropropagacéao do abacaxizeiro ornamental. Horticultura Brasileira. Vol
26, pag. 45-49. 2008. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/hb/v26n1/a09v26n1.pdf

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 7



CAPITULO 8

PRODUCAO ORGANICA DE MUDAS DE
PIMENTA: USO DE DIFERENTES SUBSTRATOS E

Data de aceite: 01/10/2020
Data de submisséo: 21/07/2020

Andrey Luis Bruyns de Sousa

IFAM — Instituto Federal do Amazonas
Itacoatiara-AM
http://lattes.cnpq.br/1966631822741501

Rafael Augusto Ferraz

IFAM — Instituto Federal do Amazonas
ltacoatiara-AM
http://lattes.cnpq.br/6387694533185655

Rondon Tatsuta Yamane Baptista de Souza
IFAM — Instituto Federal do Amazonas
ltacoatiara-AM
http://lattes.cnpq.br/5886511228015655

Silvio Gonzaga Filho

IFAM — Instituto Federal do Amazonas
Tacoatiara-AM
http://lattes.cnpq.br/5870823996472400

RESUMO: A agricultura organica é um sistema
de produgéo que tém como base os principios
agroecolégicos que contemplam o0 uso
sustentavel e responsavel do solo, da agua, do
ar e dos demais recursos naturais, de modo a
reduzir as formas de contaminagéo e desperdicio
desses elementos, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel. Uma caracteristica
importante dos sistemas organicos é que
utilizam materiais da prépria propriedade para
a producao agricola, um exemplo disso é o uso
de substratos organicos, usados principalmente
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CULTIVARES

para a germinagdo, assim como para o ciclo
completo dos vegetais. Este trabalho teve o
objetivo de avaliar o desenvolvimento inicial de
4 variedades de pimentas em 06 diferentes tipos
de substratos orgéanicos. A pesquisa foi realizada
no periodo 19 de maio a 30 de junho de 2017
no Instituto Federal do Amazonas, Campus
ltacoatiara, em ambiente de viveiro coberto com
tela de sombreamento a 50%. Apds analise dos
resultados obteve-se uma germinagdo média de
65,19%. Dentre as variedades testadas a que
teve maior porcentagem de crescimento em
relacdo a germinacéo foi a Tequila com 78,82%.
Apbs quinze dias de avaliagdo, obteve-se uma
média da altura final de 1,75cm. Os tratamentos
que obtiveram maior altura foram T2 e T3 com
respectivamente 2,05 e 2,02 cm. O tamanho
médio das raizes foi de 3,36cm. O T2 (Terra
preta + pau) foi o tratamento que obteve maior
tamanho de raiz com 5,64cm. Verificou-se que
o Tratamento Terra preta + cinza, ou seja, o T4,
apresentou pior desempenho destacado nas
cultivares Tequila e Vulcao, onde ao longo das
avaliacdes ele esteve sempre abaixo dos demais
tratamentos. E possivel produzir mudas de
pimenteiras com substratos organicos de baixo
custo de forma eficiente.

PALAVRAS-CHAVE: Adubo organico,
germinagcdo de sementes, variedades de
pimentas.

ORGANIC PRODUCTION OF PEPPER
SEEDLINGS: USE OF DIFFERENT
SUBSTRATES AND CULTIVARS
ABSTRACT: Organic agriculture is a production
system that is based on agroecological principles
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that contemplate the sustainable and responsible use of soil, water, air and other
natural resources, in order to reduce the forms of contamination and waste of these
elements, contributing to sustainable development. An important feature of organic
systems is that they use materials from the property itself for agricultural production,
an example of which is the use of organic substrates, used mainly for germination, as
well as for the complete cycle of vegetables. This work aimed to evaluate the initial
development of 4 varieties of peppers in 06 different types of organic substrates. The
research was carried out from May 19 to June 30, 2017 at the Federal Institute of
Amazonas, Campus ltacoatiara, in a nursery environment covered with 50% shade
screen. After analyzing the results, an average germination of 65.19% was obtained.
Among the varieties tested, the one with the highest percentage of growth in relation to
germination was Tequila with 78.82%. After fifteen days of evaluation, an average final
height of 1.75 cm was obtained. The treatments that obtained the highest height were
T2 and T3 with 2.05 and 2.02 cm, respectively. The average size of the roots was 3.36
cm. T2 (Anthropogenic Dark Earths (terra preta de indio) + pal) was the treatment
that obtained the largest root size with 5.64 cm. We found that the Anthropogenic
Dark Earths + gray treatment, that is, T4, had the worst performance in the cultivars
Tequila and Vulcéo, where throughout the evaluations it was always below the other
treatments. It is possible to produce pepper seedlings with low cost organic substrates
efficiently.

KEYWORDS: Organic fertilizer, seed germination, varieties of peppers.

11 INTRODUGAO

A agricultura industrial ou intensiva na busca de uma maior quantidade de
lucro acaba fazendo uso de técnicas de producao e exploragbes insustentaveis que
vém provocando no ambiente desastres irreversiveis, com o uso da monocultura,
que causa erosao do solo, contaminagéo das aguas por meio do uso de agrotoxicos.

Contrapondo a este modelo que se mostra insustentavel, surgem alternativas
que é o caso daAgroecologia, que se baseia na produgao de alimentos diversificados,
€ n&o se preocupa apenas em conseguir de imediato o lucro da producédo, mas este
se torna uma consequéncia de agroecossistemas sustentaveis e utiliza técnicas de
producdo que apresentam baixo impacto ambiental, como adubacgéo verde, uso de
biofertilizantes, adubagéo orgéanica, entre outras técnicas.

A agricultura organica € um sistema de producdo que tém como base os
principios agroecolégicos que contemplam o uso sustentavel e responsavel do solo,
da agua, do ar e dos demais recursos naturais, de modo a reduzir as formas de
contaminacgéo e desperdicio desses elementos, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel (ASSIS, 2005).

Uma caracteristica importante dos sistemas organicos é que utilizam
materiais da prépria propriedade para a produgao agricola, um exemplo disso € o
uso de substratos orgéanicos, usados principalmente para a germinagao, assim como
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para o ciclo completo de dos vegetais.

A producé@o de mudas com substratos orgénicos é importante, j4 que diminui
0 uso de produtos quimicos que sao utilizados desde a germinagdo de uma espécie
até sua fase de producéo.

Atualmente sdo pautadas discussbes sobre as vantagens e desvantagens
de utilizar adubo orgénico na producao de diferentes culturas, tendo em vista que
eles ndo tém concentracéo suficiente de nutrientes e sua eficacia torna-se baixa, no
entanto, possuem efeito nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas (CORTEZ,
2009). Assim fazem-se necessarias a utilizacdo de diferentes técnicas de processo
de mistura que podem ser de origem animal e vegetal: esterco bovino, pad, terra
preta de indio (terra preta), areia, cinza, esterco de galinha e humos de minhoca.

Assim, para o produtor ter mudas de boa qualidade deve ter conhecimento do
clima da regido onde deseja cultivar a pimenta, o tipo do solo, métodos de irrigacéao,
métodos de pragas e doencas, dentre outros.

O cultivo de plantas utilizando substratos € uma técnica amplamente
empregada na maioria dos paises com horticultura avangada. O termo substrato
aplica-se a todo material sélidos, naturais, sintéticos, residuais, minerais ou
orgénicos, distintos do solo, que colocado em um recipiente em forma pura ou em
mistura permite o desenvolvimento do sistema radicular, desempenhando, portanto,
um papel de suporte para a planta (ABAD e NOGUERA, 1998).

O substrato é o fator que exerce influéncia significativa no desenvolvimento
das mudas e varios sdo os materiais que podem ser usados na sua composicao
original ou combinados. Na escolha de um substrato, devem-se observar,
principalmente, suas caracteristicas fisicas e quimicas, a espécie a ser plantada,
além dos aspectos econémicos, que sdo: baixo custo e grande disponibilidade
(FONSECA, 2001).

A crescente producédo de mudas de hortalicas em recipientes com a utilizacéo
de substratos vem exigindo estudos com a finalidade de inventariar os materiais
disponiveis nas diferentes regides e caracterizar o seu potencial de uso como
substrato, principalmente, quando se busca identificar matérias primas regionais, de
baixo valor econémico, que possam ser empregadas na elaboracdo de substratos
agricolas na propriedade e, consequentemente, se possibilite a reducao dos custos
(DUARTE, 2005).

A matéria orgénica é um dos componentes fundamentais dos substratos, cuja
finalidade basica € aumentar a capacidade de retencao de agua e nutrientes para as
mudas (CALDEIRA et al., 2008).

A matéria orgénica quando incorporada ao solo, produz efeitos nos seus
atributos quimicos, fisicos e biolégicos, bem como no crescimento e desenvolvimento

das plantas. Seu uso eleva a fertilidade do solo, pois é fonte de nutrientes para as
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plantas, afetando também a aeracéo, permeabilidade e capacidade de retencéo de
agua pelo solo, melhorando a capacidade de infiltragdo (CAETANO, 2016).

Os estercos de origem bovina, empregados em formulacées como substratos,
contribuem para a queda dos custos de producéo de mudas e quando estabilizado
biologicamente pode oferecer caracteristicas interessantes como o aumento do pH
(TRAZZ] et al., 2012).

O hdmus de minhoca influencia no crescimento inicial do vegetal, por
apresentar maior teor de matéria orgénica, fornecendo nutrientes como o
nitrogénio, fésforo, enxofre e micronutrientes pela decomposicéo, pelo processo de
mineralizagéo e adsor¢do no humus (GOES et al., 2011).

21 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no periodo 19 de maio a 30 de junho de 2017 no
Instituto Federal do Amazonas Campus Itacoatiara, em ambiente de viveiro coberto
com tela de sombreamento a 50%. Sendo o objetivo avaliar alguns caracteres
agrondmicos de 04 variedades de pimenteiras.

O clima da regiao é do tipo Equatorial AM com precipitagéo pluvial anual
acima de 2.000 mm e temperatura média de 27°C, segundo a classificagdo de
Képpen.

O delineamento experimental foi em esquema fatorial 6x4, com 3 repeticoes
de 16 sementes cada, totalizando 48 sementes por tratamento. Os fatores sao
compostos por 06 substratos (Tabela 1) e 04 variedades (malagueta, malaguetinha,
tequila e vulcao)

SUBSTRATOS E PROPORCOES

T1- Terra Preta + Areia, na proporcao de 1/1

T2- Terra Preta + Pau na proporgéo de 1/1

T3-Terra preta+ Esterco de boi+ Areia na proporgéo de 1/1/1
T4-Terra preta + Cinza na proporgéo de 1/1

T5-Terra preta+ Himus de minhoca na proporgao/1/1

T6-Terra preta+ Esterco de galinha + Areia na propor¢éo de 1/0,5/1

Tabela 1. Substratos utilizados na pesquisa de germinacédo de sementes de pimentas.

O HUmus de minhoca foi adquirido na casa de materiais agricolas em
Manaus, a terra preta, o pau e esterco de boi foi cedido por proprietarios rurais do
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municipio de ltacoatiara. Pau € um adubo natural de madeira em decomposicao
(Caesalpinia enchinata).

Os substratos foram preparados a partir da mistura de compostos, nas
propor¢cbes acima citadas, e apds 21 dias foi realizada a semeadura. As sementes
utilizadas foram obtidas de uma empresa agropecuaria da cidade de Manaus.

A semeadura foi realizada manualmente, utilizando-se para tal bandejas de
polietileno com 50 células. Foram colocadas 2 sementes por célula. A semeadura
ocorreu no dia 09 de junho, permanecendo a bandeja no ambiente sombreado a
50% até o final do experimento.

Alirrigagéo foi feita manualmente, colocando-se dgua conforme necessidade
observada, através de regador com crivo. A retirada de plantas daninhas ocorreu no
13° dia de avaliagéao.

As avaliacdes iniciaram 13 dias apdés a semeadura, quando as plantulas
comegaram a germinar. O periodo de avaliagdo ocorreu entre os dias 16 a 30
de junho de 2017. Foram realizadas contagens diarias do numero de plantulas
emergidas para o posterior calculo da porcentagem de germinacgéo (PG).

Apo6s 21 dias da semeadura as plantulas foram retiradas da bandeja e
lavadas para a eliminacao de todo o substrato da raiz. Em seguida foram avaliados:
a altura das plantulas (H) e o comprimento da raiz (CR), determinados com o auxilio
de uma régua de metal graduada em cm. Para comparacao das médias foi utilizado
o teste de Tukey a 5% de probabilidade, empregando-se o programa estatistico R
versao 3.4.1.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Porcentagem de germinacao

Apés analise dos resultados obteve-se uma germinagédo média de 65,19%.
Dentre as variedades testadas a que teve maior porcentagem de crescimento em
relacéo a germinagéao foi a Tequila com 78,82% de germinacgao.

A empresa que produziu a semente Tequila, afirma que ela possui garantias
de geminacdo superior as demais, com 94% de germinacdo. A malagueta no
presente trabalho, foi a que teve o pior desempenho com 51,39% de germinagéo.
De acordo com o fabricante as variedades Malagueta e Vulcdo possuem uma menor
% de germinacao (76% cada). De acordo com o trabalho de Silva et al. (2013), a
germinacao variou de 0% a 93%.

Segundo o trabalho realizado por Gongalves et al. (2014), na produgéo de
mudas de pimenta malagueta em cultivo protegido, o substrato com 100% humus de
minhoca apresenta-se como alternativa para a producao de mudas e pode substituir
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o substrato comercial convencional.
Entre todos 6 substratos testados, o que apresentou melhores condi¢coes

para a germinagado das sementes de pimenteira foi o T2 (Terra preta + pau) (Tabela

2).
% de germinacao Malagueta Malaguetinha Vulcao Tekila Média
T 27,08 54,17 66,67 72,92 55,21 a
T2 58,33 83,33 70,83 81,25 73,44 a
T3 56,25 54,17 75,00 85,42 67,71 a
T4 47,92 58,33 64,58 56,25 56,77 a
T5 56,25 54,17 83,33 85,42 69,79 a
T6 62,50 50,00 68,75 91,67 68,23 a
Média 51,39C 59,03 BC 71,53AB 78,82A 65,19
CV% 23,17

Tabela 2. Média das porcentagens da germinagao de quatro variedades de pimenteiras
em seis substratos diferentes (T1 - Terra preta e areia; T2 - Terra preta e paud; T3 - Terra
preta, esterco de boi e areia; T4 -Terra preta e cinza; T5 - Terra preta e himus de
minhoca; T6 — Terra preta, esterco de galinha e areia. CV% = coeficiente de variagdo.
Letras minusculas iguais na mesma coluna e maitsculas na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.2 Altura final das plantas

Apo6s quinze dias de avaliagé@o, obteve-se uma média da altura final de 1,75cm.
Os tratamentos que obtiveram maior altura foram T2 e T3 com respectivamente 2,05
e 2,02 cm. A variedade vulcao teve o melhor desempenho em se tratando de altura
final (Tabela 3).

Tratamentos | Malagueta Vulcao Malaguetinha Tekila Médias
T1 0,81 2,99 1,28 2,57 1,90
T2 1,25 2,62 1,77 2,52 2,05
T3 1,40 2,89 1,24 2,54 2,02
T4 1,17 1,52 0,96 1,29 1,24
T5 0,96 2,73 0,72 2,45 1,72
T6 0,97 2,27 0,65 2,57 1,62
Médias 1,10 2,50 1,105 2,32 1,75

Tabela 3.Média da altura final (cm) de 04 variedades de pimenteiras em 06 substratos
diferentes.
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3.3 Tamanho da raiz

O tamanho médio das raizes foi de 3,36cm. O T2 (Terra preta+pau) foi o
tratamento que obteve maior tamanho de raiz com 5,64cm. Dentre as variedades, a
que se destacou foi a Vulcdo com maior tamanho de raiz (Tabela 4).

Tratamentos | Malagueta Vulcao Malaguetinha Tequila Médias
T 4,20 7,91 2,76 1,81 4,17
T2 5,22 8,09 ,49 4,74 5,64
T3 4,12 5,39 4,23 1,90 3,91
T4 3,63 4,55 2,71 1,91 3,20
T5 3,99 9,36 3,43 2,34 4,78
T6 3,25 5,35 3,00 1,82 3,36
Médias 3,25 5,35 3,00 1,82 3,36

Tabela 4. Média do tamanho final da raiz (cm) de 04 variedades de pimenta em 6
substratos diferentes.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

E possivel produzir mudas de pimenteiras com substratos organicos de baixo
custo de forma eficiente. A variedade Vulcdo foi a que obteve melhor resultado
em se tratando a altura final da planta e do tamanho final das raizes. O substrato
utilizado contendo pau foi satisfatorio.
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RESUMO: O presente trabalho apresenta
um panorama da situacdo atual dos novos
métodos de fenotipagem de plantas no Brasil e
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no mundo a partir de 2008 até 2019. Ressalta-
se que o crescimento dessa area ocorreu
tanto no desenvolvimento de infraestrutura
por instituicbes de ciéncia e tecnologia quanto
na geragdo do conhecimento. A ciéncia de
plantas e ciéncias agrarias esta no centro dos
principais desafios para as sociedades globais.
O melhoramento de plantas ndo tem mantido o
ritmo do aumento de produtividade, assim sendo,
esforcos urgentes se fazem necessarios para
impulsionar o setor. A Embrapa, como instituicao
de pesquisa na agricultura tropical, vem
apresentando varias ag¢des estratégicas nessa
direcdo, mas um novo salto deve ser dado, com a
criacao de uma politica de Estado, que possibilite
0 estabelecimento de infraestrutura adequada
para o treinamento de RH altamente qualificado
e a logistica para um Pais de dimensdes
continentais. A multidisciplinaridade advinda de
expertises em planta, geociéncia, ciéncia da
computacéo, da agricultura de precisao, e digital
e instrumentacédo sédo condigbes sine qua non
para essa nova abordagem.
PALAVRAS-CHAVE: Métodos de fenotipagem,
bioeconomia, melhoramento de plantas, politica
de estado, meio ambiente.

CURRENT SCENARIO OF NEW PLANT
PHENOTYPING AND URGENCY
METHODS IN BRAZIL'S IMMERSION
ACTIONS IN THE BIOECONOMY AGE

ABSTRACT: This paper presents an overview of
the current situation of the new plant phenotyping
methods from 2008 to 2019. It is noteworthy
that exponential growth occurs both in the
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establishment of infrastructure by institutions (ICTs) in several countries, already in 2008
there were 06 (ICTs) and in 2019 the 38 new research and development institutions
and 06 from the private sector, as well as the creation of national and international
networks, as for the generation of knowledge, in this period, there is the h factor of
81 (publication / citation). Plant science and agricultural sciences are at the center of
the main challenges of global societies (environment and genotype interaction). Plant
breeding did not keep up with the productivity increase; therefore, urgent efforts are
needed to reduce this factor. Embrapa, as a leading institution in tropical agriculture,
has been presenting several strategic actions in this direction, but a new leap must
be taken, with the creation of a state policy that allows the establishment of adequate
infrastructure, as well as for the highly trainee qualified human resources training and
logistic. Plant multidisciplinary, geoscience, computer science, precision agriculture,
and expertise in digital and instrumentation is a prerequisite for this new approach.
KEYWORDS: Phenotyping methods, bioeconomics, plant breeding, state policy,
environment.

11 INTRODUGAO

Garantir a seguranga alimentar para nove bilhdes de pessoas a partir de
2050 exigird mudangas substanciais na sociedade, especialmente no modo de
produzir alimentos. O aumento populacional e 0 aumento da demanda por produtos
biogerados e biocombustiveis exigirdo um aumento de 50 a 100% de produgéo
nas principais culturas alimentares e ndo alimentares. Este € um desafio enorme,
considerando o impacto esperado das mudancas climéticas e a crescente escassez
de recursos agricolas (ROY et al., 2017).

Um estudo de 2015 sobre a insercéo da bioeconomia na Europa concluiu que
as industrias baseadas na biologia geram 17 milhdes de empregos, ou seja, 8,5%
da forca de trabalho da regido, que rende mais de € 2 trilhndes (US$ 2,2 trilhdes)
anualmente. As indUstrias dos EUA que produzem produtos de base bioldgica geram
cerca de 4 milhdes de empregos e movimentam US$ 370 bilhdes. A bioeconomia da
india ultrapassou US$ 4 bilhdes em 2013. Somente a industria brasileira de cana-
de-agucar representou 2% de seu produto interno bruto e 4,5 milhdes de empregos
em 2012 (EL-CHICHAKLI, et al., 2016).

O Brasil detém 25% da biodiversidade mundial, sendo uma fonte potencial
para a bioeconomia, com a gera¢do de novos materiais genéticos recombinantes,
podendo atender a demanda crescente da sociedade por novos produtos na
agricultura, na medicina, na industria e na produ¢éo de energia. Segundo um estudo
da Keygene, empresa localizada em Wageningen, Holanda, o mercado global de
sementes movimentou algo em torno de US$ 37,5 bilhdes em 2012 (VAN TUNEN,
2016). Em 2018 esse valor subiu para algo em torno de US$ 85,2 bilhdes.

AAmérica Latina devera ocupar o segundo lugar na taxa de crescimento anual
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desse mercado (Seeds Market, 2013). Nesse levantamento a Keygene demonstrou
que o intervalo de tempo entre o inicio da pesquisa e o langcamento de uma cultivar,
que no melhoramento classico leva em torno de 10 anos, pode ser reduzido para
5,5 anos pelo uso de técnicas avangadas de genotipagem e fenotipagem (VAN
TUNEN, 2016). O objetivo deste trabalho & proporcionar uma visdo panoramica
da fenotipagem de plantas em todo o mundo e como as ferramentas disponiveis
podem ser usadas pelo Brasil para alavancar a ciéncia de plantas, os programas de
melhoramento genético e biotecnologia das principais culturas agricolas.

21 MATERIAIS E METODOS

A Embrapa visualizando a potencialidade de P, D & | nos novos métodos
aplicados a fenotipagem de plantas (NMFP) criou o Labex Europa, posto avancado
Alemanha, iniciando as atividades em outubro de 2012 até outubro de 2015.
Realizou-se inicialmente um levantamento para a identificagdo de instalagdes
dedicadas a fenotipagens de plantas no Brasil e em diversos paises ao redor
do mundo. Esses dados foram posteriormente checados por visitas in loco na
Alemanha, Franca, Inglaterra, Holanda, india, Australia, Argentina, Chile e também,
por meio dos relatorios gerados pelas proprias instituicoes, bem como documentos
da “International Plant Phenotyping Network (IPPN)”.

O foco foi principalmente a evolugéo no numero e na diversidade de “facilities”,
além de instituicdes e paises envolvidos com 0s novos métodos de fenotipagem de
plantas. Realizou-se, também, uma extensa pesquisa nas bases de dados nacionais
e internacionais para o levantamento de publica¢gdes que tenham como palavra-

chave “plant phenotyping”.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Cenario Internacional e Cientifico da Fenotipagem de Plantas de
Alto Desempenho

Na Figura 1A e B é apresentada a evolugao referente a relagdo do nimero
de institutos de ciéncia e tecnologia, bem como a formacdo de redes nacionais
e internacionais de pesquisas com 0s novos métodos de fenotipagem de plantas
(NMFP). A Australia foi pioneira nos NMFPs, inaugurando em 2007 “Australian Plant
Phenomics Facility (APPF)”. A partir dai, varios trabalhos vém sendo realizados. O
exemplo de maior sucesso foi o trigo geneticamente modificado, o qual apresentou
ganhos de rendimento entre 20 a 30% (BRADIOTTI, 2019).

De acordo com a Rede Internacional de Fenotipagem de Plantas (IPPN),
em 2019 o numero de socios era de 32 instituicbes da academia, 06 empresas da
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Indastria e 06 “clusters” de diversos paises (PIERUSCHKA, 2019). A Embrapa se
associou ao IPPN em 2018. Em 2013, a Alemanha inaugurou a Rede Aleméa de
Fenotipagem de Plantas (DPPN), com recursos da ordem de 35 milhdes de Euros.

N
| 0 oo ——

l'/""‘(‘ EPPN

'''' DPPN
PHENPME

UKpiant

Uletoms,

Network

Figura 1. Mapa global da evolucéo e distribuigdo das redes nacionais e internacionais
de fenotipagem de plantas por paises e instituicbes em 2008 (A) e 2015 (B)
(PIERUSCHKA, 2019)

A Franca e o Reino Unido também fizeram o mesmo, isto €, criaram as suas
proprias redes. A comunidade Européia, por intermédio da sua agéncia denominada
“European Strategy Forum for Research Infrastructures (ESFRI)”, listou em seu
“roadmap” de 2016 o papel estratégico da fenotipagem de plantas na Europa,
assegurando para os préximos 20 anos recursos da ordem de 77 milhGes de euro
(WOMERSLEY, 2016).

Em 2016, os Estados Unidos criaram a sua rede de fenotipagem de plantas
(NAPPN), juntamente com México e Canada, que criou o “Plant Phenotyping and
Imaging Research Centre (PIRC)”, com investimento da ordem de US$ 28,5 milhGes.
Somente nos Estados Unidos, atualmente, a rede possui 15 “facilities”, em 10
universidades, sendo que 03 delas estdo instalados sistemas de grande porte e no
“Agricultural Research Service (USDA/ARS)” junto ao “U.S. Vegetable Laboratory”.

A China ja estéa investindo desde novembro de 2017 em torno de US$ 15
milhdes na organizagdo e na estruturagdo da sua rede nacional de fendmica de
plantas. A india adquiriu em 2013 um sistema a laser de médio — grande porte para
realizar a reconstrucéo de imagem 3D de plantas no campo. Nesse ano, de 2019, foi
instalada, naquele pais, para experimentos de laboratério, uma plataforma de alto
desempenho de fenotipagem de plantas totalmente automatizada para anéalise 600
plantas, por intermédio de varios sensores.

Em 2019, observam-se agbes concretas que foram realizadas em Paises,
como a Africa do Sul e Taiwan que ja adquiriram sistemas de alto desempenho
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de fenotipagem de plantas no campo. Algumas agbes pontuais relacionadas a
fenotipagem de plantas de alto desempenho, no nivel de laboratério, estdo ocorrendo
na Coréia do Sul, no “Convergence Research Center for Smart Farm Solution”. O
Iran em maio de 2018 realizou uma oficina com especialistas ligados ao IPPN para
discutir a aplicagdo de fenotipagem de alto desempenho naquele Pais.

O desenvolvimento das plataformas e das novas técnicas e métodos de
genotipagem cresceram muito rapidos. Da mesma forma observa-se que os custos
da fenotipagem por planta vém caindo sensivelmente a medida que novos sistemas
estdo sendo instalados em varios paises. Calculos recentes mostraram que a
aplicacé@o dos novos métodos de fenotipagem de alto desempenho custava em torno
de US$ 5.300,00 e em 2015 girava em torno de US$ 590,00 a US$ 1.200,00 por
planta. Por intermédio de modelos matematicos, dos avancos em instrumentacéo e
mecatronica que esse custo pode cair abaixo de US$ 120,00.planta™’ em 2019. Para
se ter uma ideia da importancia disso, basta observar que em 2005 havia uma Unica
plataforma de fenotipagem de plantas instalada no mundo. Em 2015, saltou para 31
sistemas instalados e 13 em processo de instalagdo. (SCWARTZ, 2016).

Do ponto de vista técnico-cientifico, verifica-se que o nUmero de publicagdes,
dos ultimos 26 anos (1991 até 2017), cresceu exponencialmente, saindo de 01
publicacdo em 1991 alcancando, em 2017, 337 publicagdes.

A Figura 2 apresenta graficamente essa evolucao temporal, tanto do numero
de publicagbes como de citagdes. Em termos de citagbes, tem-se que no ano de
1996 ocorreram apenas 2 citagdes, enquanto em 2017 chegou acumuladamente a

marca de 6896 citacdes, o que confere um fator-h da ordem de 81.
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Figura 2. Grafico com o resultado da busca de nimero de (A) publicagdes e (B)

citagdes, no tempo, da palavra-chave “Plant Phenotyping” em tépicos. A ferramenta
utilizada para a busca foi 0 “Web of Science” da Thomas Reuters.
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Algumas acodes ja realizadas desde 2004 pela Embrapa e parceiros séo: -
Participagé@o no programa do CIMMYT, México, denominado “Drought Phenotyping
Network (Generation Challenge Program), 2004 - 2008; - Estabelecimento da
plataforma SITIS de fenotipagem da Embrapa Arroz e Feijéo; - Entre Outubro de 2012
a Outubro de 2015 a Embrapa criou o Labex Europa, posto avancado Alemanha,
com o tema em novos métodos de Fenotipagem de Plantas; - Agropensa (“Think
Tank” da Embrapa): Apresentou no documento “O Futuro de Desenvolvimento
Tecnolégico da Agricultura Brasileira — Visdo 2014 — 2034”, onde privilegiou o tema
em novos métodos de fenotipagem de plantas; - Programa de Pos-Graduacéo e
Cientista Visitante da Embrapa em 2014.

Foram dois pesquisadores (CPAC e UnB) ao Forschungzentrum Jilich,
Julich, na Alemanha; - “Workshop Phenotyping for the Future” Embrapa Sede,
Brasilia-DF, 17/09/2013;- “Embrapa Plant Phenotyping Workshop (Past, Present and
Future)”, Embrapa Sede, Brasilia-DF, 02 a 04/09/2014; - Foi criada em dezembro de
2014 o grupo de pesquisa do CNPq “Rede Brasileira de Fenotipagem de Plantas”,
(http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/ 7628749066451461); - Aprovagao do Arranjo
“Métodos e técnicas modernas visando a fenotipagem de plantas para o avango
da agricultura” (FPAgro)”, em Junho de 2017; - Realizacdo da “Il Latin-American
Conference on Plant Phenotyping and Phenomics for Plant Breeding” 20 a 23 de
Setembro de 2017, na Embrapa Instrumentagéo - Em 2018, houve a transformacao
do arranjo em portfolio “Métodos e Técnicas Modernas, visando a Fenotipagem
de Plantas para o Avanco da Agricultura (FPAgro)’- Membro associado da
“International Plant Phenotyping Network (IPPN)”, com sede na Alemanha. - O tema
foi contemplado no capitulo “Tecnologia e Inovag¢édo no Agro”, do livro “Agro e Paz —
Analises e propostas para o Brasil alimentar o mundo”, 2018 (RODRIGUES, 2018);
- Em fevereiro de 2019, o FPAGro se associou ao recém-criado CGPort Automacéo,
Agricultura de Preciséo e Digital.

41 CONCLUSOES

A éarea de fenotipagem de plantas tem crescido aceleradamente em todo o
mundo, haja vista a quantidade de “facilities” instaladas em varios paises ao redor
do mundo em curto espacgo de tempo e, também, a quantidades de redes nacionais
de fenotipagem de plantas, as quais estdo associadas a rede internacional.
Assim sendo a interag@o entre pesquisadores e profissionais no uso de plantas,
geociéncias, ciéncia da computagdo e instrumentacdo, fisica e a engenharia
eletrénica é fundamental.

Devido as condi¢cbes continentais do Pais, a diversidade de seus biomas,
a pujanca da agricultura, o enfoque na sustentabilidade ambiental, a politica
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nacional de bioeconomia, a complexidade inerente aos NMFPs, os problemas e
as oportunidades abordados nessa tematica facam que se estabelecam condi¢des
adequadas para que os atores envolvidos na area, tanto da pesquisa publica e privada
brasileira, invistam na formacao de recursos humanos e recursos financeiros para
infraestrutura, e desta forma possam manter o Pais no caminho do avanco cientifico
e tecnoldgico, em particular em relagéo aos parceiros europeus, australianos, norte-
americanos, chineses, indianos, de um lado, e com as principais empresas de
sementes, por outro. Para isso devem-se estabelecer acbes de imerséo urgente do
Brasil, na utilizacdo dos NMFPs, em prol da geragcdo do conhecimento dos “traits”
das diversas culturas de importéncia agricola, os quais sofrem influéncia dos fatores
bidticos e abibticos do meio-ambiente em complexa mutagdo, em particular a zona
tropical do planeta. Os resultados adquiridos possibilitaram o estabelecimento da
aquisicéo e a formacdo de um banco de dados, e desta forma criar as condi¢des
adequadas para uso do “big-data” e o seu gerenciamento, da inteligéncia artificial
aplicada a fenébmica e gendmica, do aprendizado de maquina, levando em conta as
especificidades e influéncia dos diversos biomas do Pais, objetivando condicdes
para o aumento do conhecimento e da produtividade da agricultura, em um curto
periodo de tempo, juntamente com as ferramentas da genotipagem. Assim sendo
uma bioeconomia pujante, advindo do agronego6cio e com sustentabilidade, é o
almejado.

Uma abordagem estratégica viabilizara a elaboracao de estudos técnicos, de
simulag¢des, bem como as andlises de impacto horizontal e vertical. A sua elaboragéo
resultard em metas de curto, médio e longo prazo, contemplando agdes regionais e
nacionais, estabelecendo orgcamentos para um longo periodo.

Devemos responder operacionalmente as perguntas que ja estdo sendo

feitas e nao estacionarmos somente no levantamento de cenarios.
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RESUMO: O presente trabalho teve por
objetivo explorar as rela¢des existentes entre a
produtividade e a resposta espectral da cultura

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2

da soja, utilizando o indice de Vegetacdo por
Diferenga Normalizada (NDVI) como indicador,
visando a utilizacdo desta ferramenta na
elaboragdo de estratégias de manejo do
sistema produtivo da cultura da soja. Foram
utilizadas imagens do satélite Landsat-8 com
resolucdo espacial de 20 metros que foram
processadas utilizando o software quantum GIS.
As informacgbes de NDVI extraidas das imagens
orbitais passaram por analise de regressao com
dados de produtividade da safra 2015/16 da
Fazenda Sao Miguel, Municipio de Sorriso, Mato
Grosso. O modelo de regressdao que melhor
descreveu a relacdo entre a produtividade
e o NDVI méaximo da cultura foi uma fungéo
polinomial de segunda ordem (R2= 0,37) sendo
que o NDVI na faixa de 0,75 esteve relacionado
as maiores produtividades observadas (65
sc.ha'). Sendo o NDVI diretamente ligado
a producdo de biomassa vegetal, observa-
se que tanto baixas quanto altas produgdes
de biomassa impactam negativamente na
produtividade da soja. Conclui-se que o NDVI é
uma ferramenta potencial para o monitoramento
da produtividade da cultura da soja bem
como pode auxiliar na deteccdo de anomalias
fisiol6gicas e potenciais limitadores de produgéo.
No entanto recomenda-se que as observacdes
ocorram entre diferentes safras, culturas e
associados a outros dados como fertilidade do
solo, dados climéaticos e mapas de colheita por
exemplo, dando destaque ao ultimo citado.
PALAVRAS-CHAVE: Geoprocessamento,
sensoriamento remoto, monitoramento,
producao agricola.
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VEGETATION INDEX DERIVED FROM ORBITAL IMAGES AS
INDICATORS OF SOYBEAN YIELD

ABSTRACT: This work aimed to explore the relationships between crop yield and
the spectral response of soybean, using the Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI) as an indicator, for the use of this tool in the management strategies
development of the soybean production system. Images from the Landsat-8 satellite
with a spatial resolution of 20 meters were used, processed using the quantum GIS
software. NDVI information extracted from orbital images was submitted to regression
analysis with yield data for the season 2015/16 of Fazenda Sao Miguel, Sorriso,
Mato Grosso state, Brazil. The regression model that best described the relationship
between the maximum NDVI and crop yield was a second order polynomial function
(R? = 0.37) and the NDVI centered at 0.75 was related to the highest observed
productivity (65 bu.ac™). Since NDVI is directly linked to the biomass production, it
was observed that both low as high biomass production have a negative impact on
soybean yield. We conclude that NDVI is a potential tool for monitoring the soybean
productivity as well as helping to detect physiological anomalies and potential yield
gaps. However, it is recommended that the observations occur between different
crop seasons, species and associated with other data such as soil fertility, climatic
data and harvest maps for example, highlighting the last mentioned.

KEYWORDS: Geoprocessing, remote sensing, monitoring, agricultural production.

11 INTRODUGAO

A cultura da soja se destaca no cenario nacional de produgédo agricola,
sendo que na safra 2015/16 estimou-se uma area plantada de mais de 33 milhdes
de hectares, com produtividade média superior a 3.000 kg.ha' totalizando uma
producao superior a 102 milhdes de toneladas (CONAB, 2016). Nos ultimos 30 anos
a area cultivada com este cereal foi incrementada em aproximadamente 240%; por
sua vez a produtidade deu um salto de 118,97% (CONAB, 2016).

A capacidade em predizer a produtividade das culturas como a soja ou milho
pode auxiliar produtores, agéncias publicas, privadas, compradores e fornecedores
na tomada de decisé@o relacionada ao manejo da cultura, preco e disponibilidade
de mercado (MA et al., 2001). Uma das maneiras usualmente empregadas para
mensuracgéao indireta da produtividade consiste em avaliar o vigor da planta durante
seu ciclo vegetativo, por meio da radiometria com sensores remotos (PICOLI et al.,
2009).

A grande vantagem do uso do sensoriamento remoto orbital para avaliagéo de
areas agricolas consiste na agilidade, abrangéncia e baixo custo da tecnologia, uma
vez que nos dias atuais varios produtos de média resolu¢édo sao disponibilizados de
maneira gratuita. As imagens derivadas destes satélites tém sido correlacionadas

com varios fatores de interesse agricola, dentre os quais a estimativa da produtividade
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em diferentes culturas tem grande destaque (LI et al., 2010; ESQUERDO; ZULLO
JUNIOR e ANTUNES, 2011; GROFF et al., 2013; MONTEIRO et al., 2013).

O potencial do sensoriamento remoto no estudo da vegetacdo ja é de
consenso cientifico, e deve ser uma das ferramentas mais Uteis nas atividades
agricolas em um futuro proximo, haja vista o aumento do nimero de sensores
embarcados em plataformas aéreas e orbitais. Porém, o desenvolvimento e
aprimoramento de modelos que transformem os dados da energia refletida pelas
culturas em informacdes interpretaveis e aplicaveis no sistema produtivo € uma area
de estudo que possui ainda muito espago para ampliagdo de conhecimento.

Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo estudar o potencial
de aplicagdo do indice de vegetagéo por diferenga normalizada (NDVI) obtido por
imagens de satélite de média resolucéo, para estimativa da produtividade da soja a

nivel de talhdo na regiéo de Sorriso-MT.

21 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O répido avango tecnoldgico das Ultimas décadas impulsionou também o
desenvolvimento de diferentes sistemas de sensores remotos, que sdo atualmente
utilizados nas mais diversas areas da ciéncia (JENSEN, 2009).

Desde a década de 1960, cientistas vém extraindo e modelando muitos
parametros biofisicos da vegetacdo com o uso do sensoriamento remoto, e
grande parte desse esforgco envolve a utilizagdo de indices de vegetagcdo, os
quais se configuram como medidas radiométricas adimensionais, que indicam a
abundancia relativa e a atividade da vegetagao verde, incluindo indice de area foliar,
porcentagem de cobertura verde, teor de clorofila, biomassa verde, absor¢ao de
radiacao fotossinteticamente ativa, entre outros (JENSEN, 2009).

A aplicagcéo do sensoriamento remoto na agricultura € baseada na interacédo
da radiag@o eletromagnética com o alvo, que pode ser o solo, a planta e a umidade
do meio analisado (MULLA, 2013). A interpretacdo desta interacao gera dados que
podem servir de parametro para a tomada de decisdo e pode ser feito através da
radiometria, que de acordo com Steffen et al. (1996), é definida como um conjunto
de técnicas utilizadas para medir quantitativamente a energia radiante e os sistemas
utilizados para a medicéo desta energia séo os radiébmetros.

Para entender a interagéo da radiagdo eletromagnética com a vegetacao, a
primeira coisa que se deve fazer segundo Moreira (2011), é conhecer a estrutura e
funcoes das folhas, pois sédo basicamente nelas que se processam todas as reacoes
fotoquimicas como a fotossintese, respiracao e a transpiracao.

Ja séo conhecidos alguns fatores que alteram certas regides do espectro
eletromagnético. A regido do visivel (VIS), que compreende os comprimentos de
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onda de 400 a 760 nm, é influenciada pela quantidade de pigmentos nas folhas,
que séo as clorofilas “a” e “b”, os carotenos e as xantofilas. Essas caracteristicas
podem variar entre diferentes variedades, o que pode implicar em uma mudanca na
resposta espectral. A radiagd@o interage com a folha por absor¢do e espalhamento,
a energia é absorvida seletivamente pela clorofila, sendo convertida em calor ou em
fluorescéncia (PONZONI; SHIMABUKURO e KUPLICH, 2012).

O infravermelho proximo (IVP) abrange a regido de comprimento de
onda de 760 a 1300 nm. Nesta regi@o ocorre menor absorcdo de radiacdo e
maior espalhamento interno na folha, sendo sua reflectancia quase constante. A
reflectancia nestes comprimentos de onde é alterada de acordo com a estrutura
do mesodfilo esponjoso, relacionados ao tamanho das células o espaco entre
elas, o numero de camadas celulares e a relagdo entre agua e ar nos espagos
intercelulares, geralmente quanto mais lacunosas for a estrutura foliar, maior sera a
taxa de reflectancia (PONZONI; SHIMABUKURO e KUPLICH, 2012).

A regidao do infravermelho de ondas curtas (SWIR), que abrange os
comprimentos de onda de 1300 nm a 3200 nm, apresenta maior absorbéancia em
virtude da maior quantidade de agua no interior da folha e pode se alterar de acordo
com a quantidade de agua disponivel para a planta (MOREIRA, 2011). Folhas
saudaveis apresentam comportamento espectral semelhante, porém, fatores como
idade, doencas, deficiéncia de 4gua e nutrientes podem alterar suas propriedades
espectrais.

As mudangas causadas na atividade fotossintética, estrutura celular,
alongamento e componentes bioquimicos das plantas sdo partes do principio
envolvido no uso do sensoriamento remoto para determinar o estresse nutricional
das culturas agricolas (CURRAN, 1989), pois altera a reflectancia espectral das
plantas nas regides do VIS, NIR e SWIR.

Segundo Dorigo et al. (2007), o espectro da reflectancia de dossel pode
refletir o estado fisiolégico de uma populacédo de plantas, cuja informagao da mistura
espectral é influenciada pelas propriedades da folha, estrutura do dossel, solo e
condicdes atmosféricas. Os indices de Vegetagéo podem minimizar efetivamente os
efeitos de varias interferéncias externas e aumentar a sensibilidade da reflectancia
ao nitrogénio da planta (ZHAO et al., 2007).

O primeiro indice de vegetacao verdadeiro proposto foi o de razdo simples
(SRI), que € a razéo entre o fluxo radiante refletido no infravermelho préximo e o
fluxo radiante refletido no vermelho (BIRTH e MCVEY, 1968). Desde entdo muitos
indices de vegetacdo surgiram, todos partindo deste mesmo principio; dentre
eles os mais conhecidos séo: o indice de vegetagado por diferenga normalizada
(NDVI), indice de vegetacao ajustado por solo (SAVI), indice de vegetacao da
regido espectral do verde (GVI), indice de vegetagao reverso (RVI), entre outros
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(RAMIREZ e ZULLO JUNIOR, 2010).

31 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de estudo

A presente pesquisa foi desenvolvida em areas de produgao de soja na regiao
de Sorriso-MT, utilizando imagens e dados da Fazenda S&o Miguel, localizada nas
coordenadas latitude 12°59°39” S, longitude, 55°52°20” W e altitude média de 402 m.

3.2 Aquisicao e processamento dos dados

Foram utilizados dados de reflectancia obtidos a partir de imagens do satélite
Landsat-8, com resolugdo de 20 metros das bandas vermelho e infravermelho
proximo. Para o processamento das imagens utilizou-se o software quantum GIS,
especificamente a calculadora raster para obtencao do indice de vegetagao por
diferenca normalizada (NDVI) de acordo com a equacgao (1).

NDVI = (IVP - V) / (IVP + V) (1]

Em que, IVP € a reflectéancia no infravermelho préximo e V é a reflectancia
no vermelho.

Os dados analisados foram da safra 2015/16, em area cultivada de 3728,39
ha, sendo 508,00 ha irrigados, os dados das variedades cultivadas no talhdo e a
produtividade alcancada na safra analisada séo apresentadas na Tabela 1. Devido
as diferencas entre as datas de plantio dos diferentes talhdes, foram utilizados para
analise o NDVI maximo observado para cada talho.

TALHOES VARIEDADES AREA PRODUT,'“;'_E;ADE (sc.
M 7739/2181/1175/8310/
BIDU 1 o010 51,00 56,87
TLARROZ 1 M 9144 54,28
PIVO 01 M 7739 147,00 74,34
PIVO 02 M 7739 96,00 68,64
PIVO 04 TMG 2183 137,00 55,12
PIVO 05 TMG 1179 128,00 53,89
TITO 1 M 7739 135,00 50,87
7o 2 AG AS 382(;/:\3% AS 3797/M 202,00 50,67
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M 8210/M2183/M7739/M8133/

TITO 3 7o 251,00 50,27
TITO 4 M 8210 267,00 58,16
TITO 5 M 8210 166,00 57,27
TL 03 TMG 132 223,00 58,71
TL 04 M 8372/M 8210 101,87 66,44
TLO5 M 7739 318,30 61,31
TL 06 SYN 1281 319,50 60,00
TLO7 M 7739 87,14 57,24
TL o8 M 8210 228,32 69,13
TL 09 TMG 132 258,25 65,94
TL10 M 8210 140,71 68,55
TL12 TMG 2183 282,80 55,43
TL13 M 7739 96,00 63,78
TL 14 TMG 2183 61,50 55,12

TLZEZINHO M 8372 194,00 60,59

TOTAL =

- — -1
3891,39 ha MEDIA = 60,07 sc.ha

Tabela 1. Dados das variedades, tamanho da area e produtividade da soja na safra
2015/16 para os talhdes da Fazenda Sao Miguel, Sorriso-MT.

3.3 Analise dos dados

Os dados foram analisados com base nas informacgdes de produtividade
média e dos valores médios de NDVI calculados por talhdo, submetidos analise de
regressao simples e submetidos ao teste t (p<0,05) visando averiguar a significancia
das correlacdes.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

O NDVI se mostra como bom indicador do vigor vegetativo das plantas
(MONTEIRO et al., 2013). Deste modo se espera que a observagdo de areas
com maiores valores de indices de vegetacdo em uma mesma populacdo de
plantas considerando condi¢des normais, implicariam em maior vigor vegetativo e
consequentemente em maiores produtividades.

Na Figura 1, podem ser observados os resultados da variacdo espacial do
NDVI méaximo entre dois talhdes e suas respectivas produtividades. Na Figura 1A,
observa-se maior heterogeneidade espacial, associada a valores de NDVI mais
baixos e uma produtividade média de 50,87 sc.ha’, enquanto a Figura 1B que
apresentou menor heterogeneidade, menor amplitude e maiores valores de NDVI
alcancou produtividade média de 69,13 sc.ha.
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a. 50,87 sc.ha™ b. 69,13 sc.ha”!

Figura 1. Comparacéo entre os resultados de NDVI maximo e a produtividade de duas
areas contrastantes entre os talhées em estudo.

Neste trabalho, as informacdes de produtividade disponibilizadas foram a
média geral do talh&o, portanto néo foi possivel analisar a dinamica e os efeitos da
relacéo entre a variabilidade espacial do NDVI e a produtividade da soja.

Os dados derivados de imagens orbitais vém sendo utilizados na delimitacdo
de zonas de manejo e constituem informagdes importantes que podem ser utilizadas
de forma isolada, mas preferencialmente associadas a outras fontes de dados, com
destaque aos mapas de colheita (quando disponivel), como descrito no trabalho
de Zanella et al. (2019), sendo ainda o acompanhamento temporal dos padrées
(observacgéao de varias safras) essencial para alcancgar resultados consistentes.

O modelo de regressdo que melhor descreveu o comportamento da
produtividade da soja em fungcdo do NDVI méaximo (Figura 2) foi um modelo
polinomial de segunda ordem, com coeficiente de regresséo (R2?) de 0,37, sendo
este significativo de acordo com o teste t (p<0,05).

Observa-se na Figura 2 analisando os resultados do modelo que a faixa
de NDVI maximo relacionado as maiores produtividades esta proximo a 0,75,
com produtividades em torno de 65 sc.ha', sendo que NDVI maximos acima ou
abaixo desses valores estiveram associados a menores producgdes. A relagcdo nao
linear entre o desenvolvimento vegetativo e o reprodutivo da soja ja foi reportado
em diversos estudos e associados a inUmeros fatores, podendo ser esses bibticos,
fisiolégicos, nutricionais, climaticos e varietais (SILVA, CANTERI e SILVA, 2013).
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Figura 2. Modelo de regressao para predicao da produtividade da soja em fungéo do
NDVI maximo da cultura.

Apesar de haver poucas observagdes de uma mesma variedade em diferentes
areas de cultivo, buscou-se estabelecer um modelo para a variedade M8210 que
foi cultivada em quatro talhdes (Figura 3). Ao analisar apenas esta variedade foi
encontrado um comportamento linear, com coeficiente de regressao (R?) de 0,97
(Figura 3), porém devido ao pequeno numero de observagdes, ndo & possivel
concluir qual seria o comportamento desta variedade fora do intervalo observado.

Estudos demonstram que o NDVI maximo ocorre pouco antes no inicio do
enchimento de graos, entre os estddios R3 e R5, porém na literatura as maiores
correlagbes entre a produtividade e indices de vegetagcdo nem sempre ocorrem
nesta fase, como reportado no trabalho de Trindade et al. (2019), que obtiveram os
melhores resultados ocorrendo no estadio R2, com R2 de 0,66 utilizando o NDVI.
Por outro lado, com o uso de imagens orbitais, nem sempre é possivel a obtencao
destas em momentos especificos de desenvolvimento da cultura, seja por fatores

meteorolégicos ou mesmo devido ao tempo de revisita do satélite.
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Figura 3. Modelo de regressao para predicao da produtividade da soja, variedade
M8210 em funcdo do NDVI méaximo da cultura.

Os resultados desta pesquisa tém potencial de aplicacdo em diversos
setores da cadeia produtiva da soja, dentre os quais pode-se destacar: prestacao
de servigos, previsao de safras, estratégias de mercado e determinagéo de gargalos
de produtividade que possam ser minimizados com métodos eficientes de manejo
e adocao ou utilizacdo correta de novas tecnologias, trazendo resultados positivos
para a sustentabilidade do sistema produtivo.

Apesar do grande potencial, a ferramenta ndo deve ser utilizada de forma
isolada uma vez que o NDVI descreve a condi¢ao atual da lavoura com relagao ao
seu vigor vegetativo e néo esta diretamente relacionado com o fator ou mesmo aos
fatores que levaram a cultura aquela situacao, devendo entéo esta ferramenta fazer

parte de um banco de dados muito mais robusto.

51 CONCLUSAO

Foi observada correlagéo significativa entre os dados de NDVI maximo e
produtividade da soja, sendo que o modelo que melhor descreveu esta correlagcao
foi uma equagéo polinomial de segunda ordem, no qual os valores de NDVI maximo
proximos a 0,75 estiveram relacionados as maiores produtividades e tanto aumento
quanto reducdo nos valores de NDVI observados tiveram relagdes negativas com a
produtividade da soja.

Conclui-se que o NDVI € uma ferramenta potencial para o0 monitoramento da
produtividade da cultura da soja bem como pode auxiliar na deteccdo de anomalias
fisiologicas e potenciais limitadores de produgédo. No entanto recomenda-se que as

observagdes ocorram entre diferentes safras, culturas e associados a outros dados
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como fertilidade do solo, dados climaticos e mapas de colheita, por exemplo, dando
destaque ao ultimo citado.
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RESUMO: O conhecimento da resisténcia do solo
a penetracéo possibilita identificar as condicdes
nas quais poderda ocorrer impedimento ao
crescimento radicular das plantas. Objetivou-se
montar um penetrémetro de impacto tendo como
base o modelo IAA/Planalsucar-Stolf, e realizar,
de forma demonstrativa, leituras da resisténcia
do solo a penetracdo em uma area de pastagem
degradada e uma recuperada. O penetrdmetro
foi confeccionado substituindo o dinanémetro
e o registrador por um peso de massa e curso
constantes, que através dos impactos, provoca
a penetracdo da haste no solo. Para as leituras
de resisténcia a penetracédo, foram realizados
levantamentos em 5 pontos ao acaso em area de
pastagem degradada, e 5 em area de pastagem
ndo degradada. Foi mensurada a resisténcia a
penetracéo do solo (RPS) nas camadas 0-10 cm;
10-20 cm; 20-30 cm; 30-40 cm; 40-50 cm; e 50-60
cm de profundidade. O penetrdmetro de impacto
apresentou capacidade de medir a resisténcia
do solo a penetragdo. Nao houve diferenca na
RPS entre as areas avaliadas. Maior RPS foi
observada na subcamada de 40-50 cm.
PALAVRAS-CHAVE: Compactacdo do solo,
resisténcia a penetracao, pastagem.
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DEVELOPMENT OF AN IMPACT PENETROMETER MODEL IAA/
PLANALSUCAR-STOLF

ABSTRACT: The knowledge of soil resistance to penetration makes it possible
to identify the conditions in which the root growth of plants may be impeded. The
objective was to assemble an impact penetrometer based on the I1AA/Planalsucar-
Stolf model, and in a demonstrative way, readings of the resistance of the soil to the
penetration in one degraded pasture area and one recovered. The penetrometer was
made by replacing the dynamometer and the recorder with a constant weight and
mass, which, through impacts, causes the penetration of the stem into the soil. For
the penetration resistance readings, surveys were carried out at 5 random points in
a degraded pasture area, and 5 in a non-degraded pasture area. Soil penetration
resistance (RPS) was measured in layers 0-10 cm; 10-20 cm; 20-30 cm; 30-40 cm;
40-50 cm; 50-60 cm deep. The impact penetrometer showed the ability to measure
the resistance of the soil to penetration. There was no difference in RPS between the
areas assessed. Higher RPS was observed in the 40-50 cm sublayer.

KEYWORDS: Soil compaction, resistance to penetration, pasture.

11 INTRODUGAO

Em solos utilizados na agropecuaria, a pressdo imposta por veiculos e
implementos agricolas ou ainda por pisoteio animal afetam sua qualidade fisica
(GARBIATE et al., 2011; TORRES et al. 2012; DEBIASI e FRANCHINI, 2013).

O uso intensivo dessas areas, com elevada taxa de lotagdo animal e sem o
manejo nutricional adequado conduz as pastagens a um estado de degradacgéo. As
pastagens degradadas podem ser identificadas quando ha grandes areas de solos
expostos, infestacéo de plantas daninhas, baixa taxa de crescimento e produtividade
da forragem, eroséo no solo, e sinais evidentes de deficiéncia nutricional nas plantas
(OLIVEIRA e CORSI, 2005).

A avaliagéo da qualidade fisica do solo assume importancia na identificacéo
do seu grau de degradacao e na identificacao de préaticas de uso sustentaveis (LIMA
et al., 2009). A importancia de se conhecer a resisténcia do solo a penetracao esta,
entre outros aspectos, na possibilidade de se identificar condi¢ées nas quais podera
ocorrer impedimento ao crescimento radicular das plantas (OLIVEIRA FILHO, 2014).

A compactagéo do solo altera uma série de fatores que afetam o crescimento
radicular como aeragéo, retencdo de agua, resisténcia a penetragdo de raizes,
podendo aumentar a susceptibilidade do solo a eroséo, pois ao reduzir a porosidade,
diminui a infiltragéo de agua e consequentemente aumenta o escorrimento superficial
(SA e SANTOS JUNIOR, 2005).

A camada compactada pode ser identificada mediante a avaliagéo de alguns
atributos fisicos, sendo que um dos parametros mais utilizados para expressar o

grau de compactacdo de um solo tem sido a resisténcia mecanica a penetragédo
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das raizes, que pode ser quantificada com o uso de penetrometros (TORRES et al.,
2012).

O penetrébmetro de impacto Stolf € um aparelho de medida da resisténcia do
solo, do tipo dinamico, cuja penetragdo ocorre por impacto (STOLF et al., 2014).
A penetracdo por impacto € menor, a medida que o penetrdmetro atinge camadas
mais adensadas, possibilitando dessa forma a localizagdo dessas zonas no perfil
(STOLF et al., 1983). A leitura da penetracéao é feita na propria haste que é graduada
em centimetros.

Neste trabalho, objetivou-se montar um penetrémetro de impacto tendo como
base o modelo IAA/Planalsucar-Stolf, e realizar, de forma demonstrativa, leituras
da resisténcia do solo a penetragdo em uma area de pastagem degradada e uma
recuperada.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Desenvolvimento do penetrometro de impacto pelo modelo IAA/
Planalsucar-Stolf

O aparelho foi desenvolvido na Fazenda experimental da Fundacao
Universidade Federal de Rond6nia (UNIR), campus de Rolim de Moura — Km 15
(11°34’5"S e 61°41’12"W). Foi confeccionado a partir de materiais de ago, previamente
obtidos, que conferem resisténcia necessaria ao conjunto de operagoes.

O penetrometro de impacto foi elaborado de acordo com o modelo desenvolvido
por STOLF (1983), onde o dinandmetro e o registrador foram substituidos por um
peso de massa e curso constantes, que através dos impactos, provoca a penetracao
da haste no solo.

Para montagem, foi obtido um cilindro de a¢co macico de 120 mm de
comprimento e 80 mm de didmetro, com uma perfuragcdo de 30 mm no centro,
para obter massa final de 4 kg. Este foi acoplado em uma haste de 1200 mm de
comprimento e 30 mm de didametro. Uma base de ferro foi fixada na extremidade
superior e aos 40 mm a parir desta, para determinacdo da area de queda do émbolo.
Na base da haste, uma reducao do diametro foi deita pra auxiliar sua penetracéo
no solo.

Apds todas estruturas montadas, o aparelho apresentou as seguintes
caracteristicas: peso que provoca o impacto: 4 kg; curso de queda livre: 400 mm;
didmetro da base: 2 mm; didametro da haste que penetra no solo: 30 mm, obtendo
peso final de 5,8 kg, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Modelo de Penetrémetro de impacto desenvolvido, baseado no modelo IAA/
Planalsucar-Stolf (STOLF, 1983).

2.2 Utilizacao do penetrometro de impacto modelo I1AA/Planalsucar-
Stolf

Para fins de utilizagdo do penetrémetro de impacto modelo IAA/Planalsucar-
Stolf, foi mensurado a resisténcia do solo a penetracao (RSP) a partir do nimero de
impactos por dm de solo (I/dm) em dois diferentes sistemas de manejo de pastagem,
0s quais, para fins de identificagédo, foram denominados manejo degradado e néo
degradado.

O estudo foi realizado na linha 184, km 12, no municipio de Rolim de Moura-
RO. O clima da regido é classificado como Aw - Clima Tropical Chuvoso (Képpen),
com precipitacdo, temperatura e umidade relativa média de 2000 mm ano', 26 °C e
70% respectivamente (SEDAM, 2012). O solo da regido é do tipo Latossolo Amarelo
distréfico, com textura argilosa (SANTOS et al., 2018).

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, em
esquema de parcelas subdivididas. As parcelas principais foram constituidas pelos
sistemas de manejo da pastagem: degradada e n&do degradada. E, as subparcelas,
pelas seis profundidades amostradas: 0-10 cm; 10-20 cm; 20-30 cm; 30-40 cm; 40-
50 cm; 50-60 cm de profundidade, com cinco repeticdes.

Para o manejo degradado utilizou-se area com pastagem em sistema
de exploracdo extensivo. A forragem apresentava pouca capacidade produtiva e
intensa infestacéo por plantas daninhas. E, para o manejo ndo degradado utilizou-
se area com pastagem estabelecida a 1 ano, onde era previamente ocupada por
cafeeiros cultivados por aproximadamente 10 anos. No periodo de avaliagéo, a
forrageira apresentava bom desenvolvimento. Ambas as areas possuiam forrageira
predominante Brachiaria Brizantha.

Foram realizados levantamentos em 5 pontos ao acaso em cada area de
pastagem. A determinac@o da resisténcia a penetracdo com o penetrOmetro de
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impacto modelo I1AA/Planalsucar-Stolf (Pl), foi feita de acordo com a metodologia
recomendada por STOLF (1983), cujo principio de funcionamento consistiu na
penetracdo da haste com ponteira conica, por meio do impacto de um émbolo de
massa a uma altura constante (40 cm).

Os dados foram registrados a cada 10 cm de profundidade. A penetracao
foi lida na prépria haste do penetrdmetro que é graduado em centimetros, sendo
considerado como primeira leitura a profundidade obtida apds o primeiro impacto
percorrendo o curso de 40 cm causado por uma massa de (4 kg). As leituras seguintes
foram feitas pela profundidade obtida ap6s 4 impactos até atingir profundidade de
60 cm.

Os valores obtidos foram apresentados e calculados segundo Stolf (1993), em
que cada repeticdo anotou-se a variagdo de profundidade e o nimero de impactos
realizados para provocar a penetracdo correspondente. A unidade do resultado
foi representada pelo numero de impactos por dm (lI/dm), isto &, correspondeu ao
namero de impactos necessario para perfurar 10 cm (ou 1 dm) de solo, determinados
a partir da seguinte férmula:

1/d —NI 10
/m—DPx

Onde:

I/dm: impactos por dm;

NI: nUmero de impactos, e

PD: diferenca de profundidade (cm).

Para o céalculo das médias, tabulou-se os valores para intervalo de classe de
profundidade de 2 cm. Posteriormente, fez-se a média geral de cada éarea a partir
dos valores médios de cada perfil.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, ao nivel de 5% de
probabilidade, e, quando apresentaram diferencas significativas, comparados pelo
Scott-Knott (p< 0,05). As analises estatisticas foram realizadas com auxilio dos
programas Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2014).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Resisténcia do solo a penetracao (RSP)

De acordo com a analise de variancia, nao houve interacéo entre o manejo
da area e as profundidades avaliadas (p< 0,05), o que permitiu o estudo isolado
de cada fator. Houve efeito significativo da profundidade para resisténcia do solo a
penetracdo (RSP). E, ndo houve diferenca significativa entre as areas analisadas
(Tabela 1).
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FV GL P(F<=f)

Bloco 4 6,59138"
Manejo (A) 1 1,19674"
erro 4
Profundidade (B) 5 0,04175*
AxB 5 1,94615"
Erro 40

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para resisténcia do solo a penetragao
(RSP) mensurada com penetrémetro de impacto (Pl) em diferentes profundidades do
solo de pastagem degradada e ndo degradada, em Rolim de Moura-RO. ns e * = ndo

significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

N&o foi observada diferengca na RSP para as diferentes areas avaliadas.
Isso indica que as técnicas utilizadas no preparo do solo da area nao degradada,
para implantacdo da forrageira, ndo foram capazes de alterar o perfil de densidade
desse solo em relagéo ao sistema de manejo da area em situacédo de degradacéo,
sobretudo em maior profundidade (abaixo dos 40 cm), onde apresentaram os
maiores valores de RSP.

Na Tabela 2 estdo apresentados os valores médios de I/dm na area de
pastagem degradada e ndo degradada.

Segundo Roboredo et al. (2010), e IMHOFF et al. (2000), a RSP esta
diretamente relacionada com a densidade e textura do solo. Os solos mais
compactados apresentam maior resisténcia a penetracdo (MARASCA et al. 2011).
Para LANCAS (1996), a resisténcia a penetracédo do solo é a forma mais rapida e
pratica de se obter indicativos da compactagéo do solo agricola.

Degradada Nao degradada
Média 12,3136 9,0012
Variancia 3,461881 2,89273

Tabela 2. Valores médios de Impacto/dm (I/dm) de solo em area de pastagem
degradada e nao degradada, em Rolim de Moura-RO.

Na Figura 2 encontra-se os resultados médios de cinco amostragens

realizadas em uma area de pastagem degradada e uma ndo degradada,
respectivamente.
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Figura 2. Impactos por dm de solo do penetrémetro de impacto IAA/Planalsucar-
Stolftem em area de pastagem degradada (A) e ndo degradada (B), em Rolim de
Moura-RO. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo Teste de Scott-
Knott nivel de 5% de probabilidade.

A maior RSP foi observada na camada 40-60 cm de profundidade, na area
degradada, enquanto na area ndo degradada a maior RSP foi observada apenas na
camada de 40-50 cm. Independente do manejo da area, a menor RSP foi observada
na camada superficial do solo, 0-10 cm de profundidade (Figura 2). Roboredo et al.
(2010), também observaram maior RSP em maior profundidade, o que foi associado
a compactacdo causada pelo manejo e preparo do solo.

Segundo Reichert et al. (2007), o manejo dos solos a partir do revolvimento
superficial (até os 30 cm de profundidade) promove um contato e pressdo dos
implementos de corte com o solo promovendo a compactacdo das camadas
inferiores, denominada “pé-degrade”.

3.2 Penetrometro de impacto modelo IAA/Planalsucar-Stolf

O penetrébmetro de impacto modelo IAA/Planalsucar-Stolftem apresenta
algumas vantagens, em relacdo ao penetrbmetro digital, como: dispensa o
dinamdmetro e o registrador, tornando seu custo bem menor em relagédo ao
convencional; ndo exige calibragcdo, uma vez que a massa do peso, O curso em
queda livre e a aceleragdo da gravidade ndo variam; os resultados independem
do operador; custo acessivel, sendo 25 vezes menos que o digital; resulta num
conjunto leve (cerca de 6 kg), robusto, pratico e facil de usar.

Pode ser utilizado em diversos estudos, como mapeamento da resisténcia
do solo, avaliagdo da compactacgéo, variabilidade espacial de propriedades do solo,
manejo de lavouras, pastagens e florestas, recuperacdo de areas degradadas e
indicador de qualidade do solo (STOLF, 2014).
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41 CONCLUSOES

O equipamento tem a capacidade de medir a resisténcia do solo a penetracao,
entretanto esse valor varia conforme a umidade do solo, ndo servindo para avaliar
em termos absolutos se um dado solo realmente esta ou ndo compactado.

Menor resisténcia a penetracao é observada na camada de 0-10 cm, € a
maior de 40 a 50 cm de profundidade, independente do manejo.
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RESUMO: Com os avangos da agricultura e
pecuéria, existe hoje grandes implementos e
magquinario capaz de otimizar a produgédo de
alimentos no mundo. Atualmente a aquaponia
tem sido difundida amplamente nos Estados
Unidos, Australia e México para a produgao
de peixes e plantas de alta qualidade para o
abastecimento do mercado local. Dentre as
tecnologias sustentaveis desenvolvidas para
a producdo de alimentos, a aquaponia torna-
se uma opgdo para a aquisicdo de alimentos
produzidos também em espacos limitados.
Com isso, é possivel que sejam aproveitados
0s recursos naturais da agua, das plantas e
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dos peixes. O processo funciona assim: as
raizes das plantas ficam dentro d’agua, prezas
em pequenos pedagos de argila expandida
(substrato) sendo o sistema de filtro biolégico.
Essa técnica é estabelecida por um sistema
de recirculagdo, pois, a agua proveniente do
tanque dos peixes tem que ser tratada pelo filtro
biologico de forma a transformar as excretas
dos peixes em alimento para as plantas,
irriga as plantas, é filtrada por suas raizes. O
equilibrio entre a quantidade de racao diaria
para os peixes, quantidades de peixes e plantas
€ 0 que garante o funcionamento da técnica
que promove a sustentabilidade devido a sua
funcionalidade que reutiliza a agua do sistema.
Entre os principais beneficios do cultivo a partir
da aquaponia, esta 0 menor consumo de agua
em relacdo ao plantio tradicional, segundo a
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria). Este projeto também conta com
um microcontrolador ESP32 para a conexao
com a internet e com as entradas e saida
para os sensores (temperatura, condutividade,
pH, nivel, leitura da tensé@o da bateria de 3,7v
e bateria de 12v,) e atuadores (bomba de
recirculagdo da agua, bomba de enchimento de
reservatério de leitura do pH e condutividade,
motor do alimentador de ragédo). O sistema
necessita de conexdo com a internet. Tendo o
celular através de um aplicativo mébile, como
meio de controle e monitoramento, que permite
acessar a placa de controle e mostrar os valores
dos sensores. Também permite efetuar algumas
configuracbes para os atuadores. O presente
projeto teve como objetivo desenvolver um
protétipo de um sistema de aquaponia com
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monitoramento através de aplicativo moébile e utilizacdo de fontes de energias
renovaveis. Visando o cultivo de ervas como, horteld, Anador, orégano e a criagao
de peixes (Tilapias), em pequena escala e com uma economia energética através
da utilizagdo de pineis fotovoltaicos como principal meio de fonte de energia para
alimentagé@o das bombas e placa de monitoramento dos sensores. Assim, em seus
resultados, apresenta o desenvolvimento de um sistema aquapénico capaz de
produzir alimento de qualidade para o consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Aquaponia, monitoramento, aplicativo mobile, fontes
renovaveis.

AQUAPONIC AUTOMATED ELECTRO-SUSTAINABILITY IN THE
PRODUCTION OF FISH AND VEGETABLES

ABSTRACT: With the advances in agriculture and livestock, there are now large
implements and machinery capable of optimizing food production in the world.
Currently, aquaponics has been widespread in the United States, Australia and
Mexico for the production of high quality fish and plants to supply the local market.
Among the sustainable technologies developed for food production, aquaponics
becomes an option for the acquisition of food produced also in limited spaces. With
this, it is possible that the natural resources of water, plants and fish are used. The
process works like this: the roots of the plants stay in the water, prey on small pieces
of expanded clay (substrate) being the biological filter system. This technique is
established by a recirculation system, because the water from the fish tank has to be
treated by the biological filter in order to transform the fish excreta into food for the
plants, irrigate the plants, is filtered by its roots. The balance between the amount
of daily feed for fish, quantities of fish and plants is what guarantees the functioning
of the technique that promotes sustainability due to its functionality that reuses the
water in the system. Among the main benefits of cultivation from aquaponics, is the
lower consumption of water compared to traditional planting, according to EMBRAPA
(Brazilian Agricultural Research Corporation). This project also has an ESP32
microcontroller for connection to the internet and the inputs and outputs for the
sensors (temperature, conductivity, pH, level, reading the 3.7v battery voltage and
12v battery,) and actuators ( water recirculation pump, pH and conductivity reservoir
filling pump, feeder motor). The system requires an internet connection. Having the
cell phone through a mobile application, as a means of control and monitoring, which
allows accessing the control board and showing the values of the sensors. It also
allows you to make some settings for the actuators. This project aimed to develop
a prototype of an aquaponics system with monitoring through a mobile application
and the use of renewable energy sources. Aiming at the cultivation of herbs such
as mint, Anador, oregano and fish farming (Tilapia), on a small scale and with an
energy saving through the use of photovoltaic panels as the main source of energy
for feeding pumps and plate sensor monitoring. Thus, in its results, it presents the
development of an aquaponic system capable of producing quality food for human
consumption.

KEYWORDS: Aquaponics, monitoring, mobile application, renewable sources.

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 12 “



11 INTRODUGAO

Anteriormente ao advento da agricultura e pecuaria, os humanos eram
némades e viajavam constantemente em busca de alimento provenientes da caga
e da pesca selvagem, além da extracao de gréaos e frutos silvestres. A mudanca na
aquisicdo de alimentos muda de extrativista para o cultivo, com o surgimento da
agricultura e criacao de pequenos animais, que como fonte concreta e centralizada
de alimentos, passa a ser o incentivo para a fixagdo do homem em uma Unica area
de terra agricultavel, assim surgem as cidades (OLIVEIRA, 2009).

Com os avancos da agricultura e pecuaria, existe hoje grandes implementos
e maquinario capazes de otimizar a producdo de alimentos no mundo. Assim, o
que era feito apenas para pequenas comunidades e em pequena escala, passou
a envolver grandes extensdes de terra. Atualmente, essa mesma tecnologia
usada para o desenvolvimento da produgdo agricola e pecuaria, aponta diversos
pontos negativos na ma operagdo e como resultado os consequentes problemas
ecologicos. Dentre esses problemas esta o uso indiscriminado das terras, causando
eroséo, infertilidade e por fim o0 abandono de vastas areas, agora improdutivas, além
do desmatamento de novas areas para mais exploracdo, e consequentes a isso,
0 consumo inadequado e pouca preservacado da agua doce disponivel. Além dos
problemas ecologicos, a necessidade de grandes extensdes de terra, requer o uso
de adubos minerais e grandes perdas devem também ser considerados, pela falta
de manutencao em corre¢ao e adubacao mal planejadas (BASSI e SILVA, 2014).

Visando minimizar alguns desses problemas surgiu a ideia do desenvolvimento
de sistemas auto-sustentaveis como a hidroponia. A hidroponia consiste num
sistema de cultivo caracterizado por ndo necessitar de solo, e que unido ao cultivo
de peixes pode ser ainda mais otimizada. Neste sistema, as raizes das plantas ficam
em meio aquoso “fertilizado” pelo excremento dos peixes, que nutre as plantas.
Dentre os principais objetivos da hidroponia esta a redugéo da quantidade de agua
utilizada para produc¢éo de alimentos, quando comparado ao modo convencional de
cultivo, a reducéo do uso de agrotoxicos, consequentemente, a ndo contaminacao
do solo e do lencol freético, sobretudo, com uma qualidade e constante producéo
dos alimentos (SILVA et al., 2017).

Apesar das vantagens do uso de sistemas hidropénicos, pesquisas apontam
que héa algumas caracteristicas desse tipo de cultivo que necessitam de melhoria,
tais como: 0 uso de agentes quimicos (como 0s sais) para o crescimento das
plantas, necessidade de constante manutencdo da estrutura de cultivo, como as
estufas, mesas especiais, bancadas e sistemas hidraulicos e elétricos (SANTOS
JUNIOR et al., 2015).

Em busca de paliativos para os problemas da agricultura e,
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consequentemente, para a hidroponia desenvolveu-se o sistema de aquaponia. A
aquaponia é um sistema elaborado em forma de ciclo, onde a agua utilizada para o
cultivo de peixes &€ bombeada para uma horta que fica a acima do nivel do tanque
dos peixes. Atualmente a aquaponia tem sido difundida amplamente nos Estados
Unidos, Australia e México para a producéo de peixes e plantas de alta qualidade
para o abastecimento do mercado local. Nesse contexto, a 4gua com nutrientes
provenientes das excretas dos peixes € bombeada a horta que contém as plantas, e
que absorvem os nutrientes e fazem um processo de filtragem da 4gua. Logo, esta
agua passa pelo processo de limpeza (filtragem), realizada pelas plantas e retorna
ao aquario, fazendo a reciclagem dos nutrientes e devolvendo uma 4gua limpa ao
cultivo de peixes (CARNEIRO et al. 2015; LENNARD e GODDEK, 2019).

A utilizacédo de peixes faz da aquaponia um sistema sustentavel e que
quando bem executada minimiza os impactos ambientais e otimiza a producéo.
Desse modo, tem-se uma economia de até 80% do consumo de 4gua para a
producdo vegetal. Além de diminuir a necessidade de componentes quimicos na
producdo, por aproveitar as excretas de peixes para desenvolver esse papel. Sendo
a aquaponia um sistema barato de ser implantado, quando comparado a agricultura
e hidroponia (DEDIU; CRISTEAe XIAOSHUAN, 2012; BRAZ FILHO, 2014; COOK
e PHAEDRA, 2017).

Apesar da eficiéncia desse sistema, a aquaponia é pouco aplicada em
propriedades rurais ou urbanas. Para se desenvolver esta técnica pode-se buscar
implementos estratégicos (materiais reciclaveis), buscando uma melhor e maior
divulgacéo da tecnologia, com o desenvolvimento de um sistema compacto pronto
para uso, em pequenos espacos e que possam ser adquiridos comercialmente
(MARTINS et al., 2010).

Deste modo, o presente estudo teve por objetivo construir e avaliar um
sistema de aquaponia de facil montagem e operagéo para o cultivo de diversos tipos
de vegetais.

21 METODOLOGIA

O trabalho compreendeu divisdes basicas como: estado da arte, estudo do
desenvolvimento da planta e seus componentes, constru¢@o da planta do prototipo,
configuracdo de um banco de dados na nuvem e criagdo de um aplicativo mébile
para o seu gerenciamento. Com o estudo detalhado sobre o tema abordado na
area dos sistemas de aquaponia existentes, suas funcionalidades e caracteristicas
béasicas necessarias ao seu funcionamento comecou o desenvolvimento da planta
e seus componentes (Figura 1). Foi configurada a proposta resultado da somatoria
das experiéncias obtidas nos trabalhos correlatos selecionados, buscando desta
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forma compilar um plano de agdes para cada etapa.

Figura 1. Mostra a montagem do protétipo na estufa do campus, com os itens: 1.
Sensor de pH; 2. Bomba de enchimento do compartimento do sensor de pH; 3.
Bateria estacionaria de 45A (ampares), que capta a energia proveniente da placa
fotovoltaica armazenando energia para prover nos periodos noturno e nublados; 4.
Circuito de recirculagdo para o filtro organico; 6. Sensor de condutividade; 7. Sensor
de temperatura; 8. sensor de fluxo; 11. Bateria auxiliar para a placa de controle;

12. Controlador de carga da bateria de 12V; 13. Placa de controle do sistema; 14.
Controlador de carga da bateria de 3,7V; 15. Relé para a bomba de enchimento do
compartimento do sensor de pH; 16. Placa do sensor de pH; 19. Caixa d’agua de
1000L para o desenvolvimento dos peixes; 20. Cama de cultivo; 21. Placa fotovoltaica.

A Construgéo da planta do protétipo foi feita na estufa pertencente ao Instituto
Federal de Alagoas, Campus Arapiraca. O local possui internet e acesso restrito aos
pesquisadores. Outro recurso importante ao trabalho foi a configuragéo de um banco
de dados na nuvem. Utilizamos o Firebase Real time Database que consistem em
um banco de dados néao-relacional localizado na nuvem fornecido pela Firebase
(FIREBASE DATABASE 2016). O maior beneficio do Firebase Database Real time,
€ que ele ja possui um sistema de sincronizacdo instantdnea implementado, que
facilita, caso ocorra uma modificagdo no banco, todos os aplicativos que tenham a
referéncia daquele item, serdo atualizados automaticamente.

Criacao de um aplicativo mobile para o seu gerenciamento, foi o proximo
passo, pois proposta necessita ter o controle e monitoramento dos sensores e
atuadores do sistema de aquaponia. O mesmo contou com uma tela inicial onde se

pode visualizar as leituras dos sensores de temperatura, condutividade, pH e niveis
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de tenséo das baterias. As outras telas desenvolvidas foram para a configuragéo

dos atuadores (Figura 2).

: - sl  Controlederagio Configuragoes i
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Figura 2. Mostra as telas do aplicativo desenvolvidas para o controle e monitoramento
do sistema de aquaponia.

Para promover a comunicagéo foi desenvolvido uma placa de interface,
onde foi ligado os sensores e atuadores existentes no sistema. Utilizou um
microcontrolador ESP32 para promover a comunicagdo com a internet e permitir
o controle do sistema. O ESP32 foi escolhido devido ao seu baixo consumo de
energia e facil acesso, Também facilitou a programacao, devido os varios projetos

publicados utilizando esse dispositivo.

31 RESULTADOS

Apresenta-se como resultado o controle e monitoramento do sistema de
aquaponia, a economia dos recursos hidricos e a economia energética, por ser uma
proposta que buscou uma redugéo no consumo de energia elétrica, utilizando energia
proveniente de placa fotovoltaica para prover o fornecimento de energia para a
placa de controle e monitoramento e seus periféricos. O sistema teve uma interface
via aplicativo mébile com o auxilio da internet e ferramentas de armazenamento de
dados como Firebase permitindo sua instalagdo em locais remotos.

Assim, foi possivel executar de forma eficiente a montagem do sistema de
aquaponia, bem como, o seu controle e monitoramento.

Na Figura 3, pode-se observar uma tela com a visualizagdo das leituras
dos sensores e outras duas telas que contemplam o controle dos atuadores,
como: O motor da ragdo, com configuragbes para duas dispensas de ragédo por
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dia, podendo configurar o inicio e a duragéo da dispensa. Na outra tela mostra um
valor proveniente do sensor de fluxo como pardmetro de seguranca para a bomba
de recirculacdo, quando de uma falta d’agua do sistema de aquaponia. Também
observa-se nesta mesma tela, a configuragé@o do periodo de leitura do sensor de pH
bem como o enchimento da camera em que se encontra o sensor através da bomba
de enchimento.

0 @ .
SAMSuNG

m’i‘

40181

Figura 3. Mostra as telas desenvolvidas no aplicativo mébile para o controle e
monitoramento do sistema de aquaponia.

O sistema de armazenamento de racéo (dispensador) para os peixes era
reposto com ragédo quinzenalmente (Figura 4). Com base em problemas verificados
por conta de ordem de intempéries climaticas (chuvas fortes), falta de sinal de internet
e baixa carga da bateria por pouca presencga se sol, foi desenvolvido no aplicativo
um conjunto de mensagens para informar situagdes criticas, como, recirculagdo
parada por mais de 5 horas ou nivel da bateria a baixo de 60% por mais de 7 horas.

Figura 4. Funcionamento do sistema depois de 4 meses da sua instalago.
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RESUMO: A ictiofauna da América do Sul é a
mais diversa do planeta, cuja estimativas estao
em torno de 9100 espécies de agua doce,
correspondendo a 27% da diversidade mundial,
justificada pela presenca dos grandes sistemas
hidrograficos. Entretanto, as atividades antrépicas
que levam a remocao da vegetacéo para dar
lugar as plantacdes e pastos podem afetar, entre
outros, na conservagdo das espécies de peixes
por influenciar na disponibilidade de alimento,
principalmente as de origem aléctone. Assim,
com o0 objetivo de avaliar a dieta de Jupiaba
poranga no rio Juruena, extremo norte do Estado
de Mato Grosso, foram definidos cinco pontos
de amostragem, permeando as margens do leito
principal e margens de ilhas, com profundidade
maxima de 1,5 m, em outubro de 2016, sendo
coletados 177 individuos. O contetido estomacal
foi analisado com auxilio de lupa estereoscopica,
o volume dos itens alimentares foi obtido por meio
de uma placa de Petri milimetrada e foi calculado
o indice de Importancia Alimentar (IAi) utilizando-
se os dados de frequéncia de ocorréncia (%)
e frequéncia volumétrica (V%) combinados.
Além disso, foi utilizado ANOVA com objetivo
de verificar diferengas alimentares ao longo do
desenvolvimento do peixe. O item alimentar mais
importante para J. poranga nesta pesquisa foram
invertebrados, independentemente do tamanho.
Ainda, ndo houve diferenca significativa entre
IAi das cinco classes de tamanhos dos peixes
analisados (ANOVA, F 1,0246-170, p=0,4112).
A constancia da ocorréncia dos variados itens
em todas as classes de tamanhos de J. poranga
demonstra o habito alimentar onivoro e o elevado
IAi dos invertebrados indica uma tendéncia a
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invertivoria.
PALAVRAS-CHAVE: Dieta, Characidae, Tapajos, ecologia trofica, peixes.

FEEDING ASPECTS OF Jupiaba poranga (ZANATA, 1997) IN JURUENA
RIVER, MATO GROSSO STATE - BRAZIL

ABSTRACT: The South American ichthyofauna is the most diverse on the planet,
whose estimates are around 9100 freshwater species, corresponding to 27% of
global diversity, justified by the presence of large hydrographic systems. However, the
anthropic activities that lead to the removal of vegetation to make way for plantations
and pastures can affect, among others, the conservation of fish species by influencing
the availability of food, especially those of allochthonous origin. Thus, in order to
evaluate the diet of Jupiaba porangain the Juruena river, northernmost of Mato Grosso
state, it was settled five points of sampling permeating the main riverbed margins and
island margins, with a maximum depth of 1.5 m, in October 2016, 177 individuals were
collected. The stomach contents was analysed in stereoscopic lupe, the volume of
food items was obtained using a millimeter Petri dish and the Food Importance Index
(IAi) was calculated using frequency of occurrence data (%) and volumetric frequency
(%) combined. In addition, ANOVA was used in order to verify dietary differences
throughout the development of the fish. The most important food item for J. poranga
in this research was invertebrates, regardless of fish sizes. Furthermore, there was no
significant difference between lAi in the five classes of fish sizes analyzed (ANOVA,
F 1,0246-170, p=0,4112). The constant occurrence of the varied items in all size
classes of J. poranga demonstrates the omnivorous eating habit and the high IAi of the
invertebrates indicates a tendency to invertivory.

KEYWORDS: Diet, Characidae, Tapajos, trophic ecology, fishes.

11 INTRODUGAO

A ictiofauna da América do Sul é a mais diversa do planeta, cuja estimativas
estdo em torno de 9100 espécies de agua doce, correspondendo a 27% da
diversidade mundial (REIS, 2016). Apenas no Brasil ocorrem 2300 espécies e
embora o conhecimento ainda seja incompleto, inUmeras descricbes de novas
espécies sdo publicadas anualmente (ROSA e LIMA, 2008). Dessas espécies, 230
estdo no rio Juruena, no Estado de Mato Grosso (ARROLHO et al., 2015).

Essa diversidade deve-se principalmente a presenca dos grandes sistemas
hidrograficos que possuem consideravel distingdo entre a sua ictiofauna (ROSA e
LIMA, 2008). Entretanto, tem-se uma ideia generalizada de que esses ambientes
aquaticos sdo fontes de recursos ilimitados e sdo muito pouco afetados por agdes
antrépicas (GREENWOOD, 1992). A previsao para Mato Grosso é de que o estado
até 2026, continue sendo um importante polo agricola (SPA, 2016) e sabe-se
que as atividades antrépicas que levam a remoc¢ao de vegetacdes para dar lugar
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a plantacdes e pastos podem afetar, entre outros, na conservagcdo das espécies
de peixes (MERIGOUX, 1998) por influenciar na disponibilidade de alimento,
principalmente, as de origem al6ctone.

Estudos sobre dietas de peixes permitem compreender outros assuntos
que estéo relacionados a alimentagdo como levantamento faunisticos e floristicos
(ZAVALA-CAMIM, 1996), integridade bidtica do sistema analisado através da
composicéo e frequéncia dos itens alimentares (MENDONGCA et al., 2012) e permitem
entender a estrutura e dindmica da energia tréfica nas comunidades aquéaticas
(CARDOSO e COUCEIRO, 2017). Além disso, o entendimento da ecologia tréfica é
importante para a compreensao, manejo e conservacao das espécies.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a dieta de Jupiaba poranga,
uma das espécies presentes no rio Juruena.

21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

As coletas foram realizadas no rio Juruena, extremo norte do Estado de
Mato Grosso entre as coordenadas 09°53’ 59.3”S 058°13°57.3”W e 09°47°17.4”S
058°12’15.7”W.

2.2 Método de coleta

Foram determinados cinco pontos de amostragem, permeando as margens
do leito principal e margens de ilhas, com profundidade maxima de 1,5 m. Os peixes
foram coletados, em outubro de 2016, com auxilio de recipiente telado com tela
de nylon de malha de 3 mm, com dimensionamento de 1 m de largura, 2 m de
comprimento e 1 m de altura. Em seguida os peixes foram armazenados em gelo
com intuito preservar o material bioldégico. Ainda em campo, anotou-se a biometria
(comprimento total e comprimento padrédo) de cada exemplar e foram removidos
os estbmagos e alocados em tubos Eppendorfs de 2mL com etanol 70% para
preservagao.

O conteudo estomacal foi analisado com auxilio de lupa estereoscépica. O
volume dos itens alimentares foi obtido por meio de uma placa de Petri milimetrada.
Foram analisados um total maximo de 50 espécimes por ponto de coleta em cada
area amostrada.

2.3 Analise de dados

Para analise da alimentagéo foram utilizados os métodos de frequéncia de
ocorréncia (FO%) e volumétrica (V%) (HYNES, 1950; HYSLOP, 1980). Os dados
de frequéncia de ocorréncia e volumétrica foram combinados para a determinacéo

do indice de Importancia Alimentar (IAi), indice variavel de 0 a 1, que indica o
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maior nivel de importancia do item alimentar quanto a maior proximidade do valor
1 (KAWAKAMI e VAZZOLER, 1980). Foram definidas classes de tamanho de 5 mm
em relacdo ao comprimento padréo do peixe, com objetivo de verificar diferengas
alimentares ao longo do desenvolvimento dos peixe. Para comparar o IAi entre as
classes foi utilizado ANOVA com o programa Past 2.17c.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi analisado o conteldo estomacal de 177 individuos. Além disso, foram
criadas 8 classes de tamanhos sendo a classe A de 2,2 a 2,6mm (N = 4), B de 2,7
a3,imm (N=9),Cde3,2a3,6mm(N=64),Dde3,7a4,imm (N=58),Ede4,2a
4,6mm (N=26), Fde4,7a5,1mm (N=9) e Gde 5,2a5,6mm (N=7). O item alimentar
mais importante, no geral, foi invertebrados, 0 mesmo ocorrendo para as classes
(Tabela 1). Estudos de dieta com outras espécies de Jupiaba obtiveram resultados
similares, como é o caso de Cardoso e Couceiro (2017) que verificaram que J.
apenima se alimentou somente de insetos e Pereira et al. (2007) que classificou os
peixes do género Jupiaba em grupos cujo o consumo de insetos foram alto. Além
disso, Mendoncga et al. (2012) para a espécie J. abramoides, verificou que embora
o item que teve maior importancia na dieta foi fragmento vegetal, as larva e pupas
de dipteras também foram significativas, e para J. asymmetrica foi o fragmento de
exoesqueleto de artrépode o maior IAi. Isto pode ser explicado devido a riqueza
de insetos que podem ser encontrados nos rios amazonicos (FITTKAU,1967),
principalmente quando observado as caracteristicas do rio Juruena com presenga
de diversas ilhas e as margens com bom estado de preservacgéo.

Itens Geral A B C D E F G
alimentares FO% IAi FO% IAi FO% IAi FO% IAi FO% IAi FO% IAi FO% IAl FO% IAi
Invertebrados 100 093 100 091 100 099 100 092 100 089 100 09 100 096 100 099

Peixe 1751 001 - - 1M1+ 781 001 241 001 3077 001 3333 000 1429 +
Vegetal 4633 006 2500 005 4444 001 5469 008 5000 010 3077 003 3333 004 1429 0,01
Areia 2260 000 2500 004 5556 000 2344 000 1724 000 1538 000 2222 + 4286 +

Total 1 1 1. 1 1 1 1 1

Tabela 1. Frequéncia de Ocorréncia e indices alimentares para itens da dieta de
Jupiaba poranga por classe de tamanho. Os maiores valores de |A estdo destacados
em negrito. O sinal + indica valor inferior a 0,0001 e o sinal — indica o valor igual a 0.

N&o houve diferenga significativa entre 1Ai das classes de tamanhos dos
peixes analisados (ANOVA, F 1,0246-170, p=0,4112). Segundo ABELHA et al. (2001),
dietas diferentes dentro de uma mesma espécie sdo comuns em diferentes estagios
de desenvolvimento e é influenciada por limitacbes morfolégicas, mesmo para

Desenvolvimento Social e Sustentavel das Ciéncias Agrarias 2 Capitulo 13 m



espécies especialistas, embora o contrario também possa ocorrer onde espécies
podem manter uma dieta invaridvel em relagcdo ao estagio de desenvolvimento,

como ocorreu com Jupiaba poranga.

41 CONCLUSAO

A constancia da ocorréncia dos variados itens em todas as classes de
tamanhos de J. poranga demonstra o habito alimentar onivoro, o elevado IAi
dos invertebrados indica uma tendéncia a invertivoria. Nao houve variacdo da

alimentagéo nos diferentes estagios de desenvolvimento.
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RESUMO: Os animais reagem de forma diferente
aos ambientes a que sao expostos, onde estes
influenciam em sua produtividade. Desta forma,
objetivou-se avaliar os parametros fisiologicos
e respostas termorreguladoras de caprinos da
raca Canindé em diferentes instalacdes. Para
tanto, foram utilizados 20 caprinos, pesando em
média 25 kg. O delineamento experimental foi
inteiramente ao acaso, contendo dois tratamentos
e 20 repeticdes. No tratamento 1, os animais
ficaram alocados em sombra e no tratamento 2 em
ambiente parcialmente sombreado. Avaliaram-se
os efeitos dos ambientes sobre a temperatura
retal, frequéncias respiratéria e cardiaca e
temperatura superficial. As médias desta ultima
apresentaram diferenca significativa (p<0,05),
sendo os valores mais elevados no tratamento 2,
porém, nao houve diferengas significativas (p >
0,05) nas avaliacoes dos parametros fisiolégicos,
logo, constatou-se que os caprinos da racga
Canindé mostraram-se tolerantes as condi¢cdes
climaticas do semiarido brasileiro.
PALAVRAS-CHAVE: Caprinocultura, semiarido,
sombreamento, termografia.
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PHYSIOLOGICAL PARAMETERS AND THERMOREGULATORY
RESPONSES OF CANINDES GOATS IN DIFFERENT CONFINEMENT
ENVIRONMENTS

ABSTRACT: Animals react differently to the environments to which they are
exposed, where they influence their productivity. Thus, the objective was to evaluate
the physiological parameters and thermoregulatory responses of Canindé goats in
different facilities. For this, 20 goats were used, weighing an average of 25 kg. The
experimental design was completely randomized, containing two treatments and 20
repetitions. In treatment 1, the animals were placed in shade and in treatment 2 in
a partially shaded environment. The effects of environments on rectal temperature,
respiratory and heart rates and surface temperature were evaluated. The means of the
latter showed a significant difference (p <0.05), with the highest values in treatment
2, however, there were no significant differences (p> 0.05) in the assessments of
physiological parameters, so it was found that the Canindé goats were tolerant of
climatic conditions in the Brazilian semiarid region.

KEYWORDS: Goat breeding, semiarid, shading, thermography.

11 INTRODUGAO

De acordo com dados do Censo Agropecuério Brasileiro de 2017, divulgados
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), o efetivo de caprinos
foi de 9.592.079 milhdes de cabecgas, onde 93% do rebanho caprino nacional
concentra-se na regido Nordeste, ficando evidente a importancia da caprinocultura
para a economia nordestina. Contudo, apesar dessa vocacao natural do semiarido
nordestino para o desenvolvimento da caprinocultura, a forma na qual os animais
foram criados, bem como 0 manejo inadequado e os fatores climaticos fizeram com
que fossem gerados animais rusticos de produtividade reduzida (SILVA, 2005).

Esta produtividade bem como a sobrevivéncia destes animais, depende
principalmente de sua capacidade em manter a temperatura corporal dentro de
certos limites. Desta forma, torna-se importante para a producédo animal nessa
regido, a utilizagdo de novas técnicas que viabilizem a escolha de animais adaptados,
construgcéo de instalacdes que proporcionem maior conforto térmico e sistemas de
manejo que minimizem os efeitos do ambiente sobre os animais (SOUZA et al.,
2010).

Silva et al. (2010), comparando caprinos das racas Canindé e Moxoto,
comprovaram que ambas as ragas respondem positivamente as condicdes
ambientais de estresse térmico impostas a tais animais, o que pode ser justificado
pela elevada resisténcia climéatica destes animais. Apesar dos melhores resultados
serem expressos pelos animais da raga Canindé, percebe-se que estes também
mostram-se ligeiramente mais sensiveis as modifica¢cdes das condi¢des ambientais,

sendo necessarios mais estudos que avaliem tal raga. Diante disso, objetivou-se
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avaliar os parametros fisioloégicos e respostas termorreguladoras de caprinos da
raca Canindé em instalagbes totalmente cobertas e em ambiente parcialmente
coberto.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campus de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Vale do Séo Francisco (UNIVASF), localizado no municipio de Petrolina-
PE (latitude 9° 4’ S; longitude 40°19’ O), no Laboratério de Exigéncias e Metabolismo
Animal (LEMA). Foram utilizados 20 caprinos, machos, castrados, com peso médio
de 25 + 5 kg. Todos os animais foram mantidos em regime intensivo tendo como base
alimentar o capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum) e agua “ad libitum”.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos
e 20 repeticdes, onde no tratamento 1, os animais foram alocados em instala¢des
totalmente cobertas com paredes laterais de telas de arame. No tratamento 2,
os animais ficaram em ambiente parcialmente coberto, com metade da area da
instalacdo coberta, permitindo aos animais livre acesso a sombra ou ao sol. O
periodo experimental teve duracdo de oito dias, onde durante os dois primeiros,
bem como no quinto e sexto dia, os animais ficaram em cada um dos ambientes
descritos e no terceiro e quarto dia, bem como no sétimo e oitavo dia ocorreram as
avaliagdes destes.

Os parametros fisiologicos: temperatura retal, frequéncia respiratéria,
frequéncia cardiaca foram aferidos pela tarde entre as 13:00 e 15:00 horas durante
dois dias por tratamento, a afericdo da temperatura superficial foi realizada em
apenas um dia para cada tratamento.

No periodo em que os animais se encontravam alocados na sombra, a
temperatura média do ambiente dos dois dias de avaliacao foi de 27,5° C e 64% de
umidade relativa média do ar. Ja para o periodo em que os animais se encontravam
em ambiente parcialmente sombreado a temperatura média do ambiente foi de 25°
C e umidade relativa média do ar de 76%.

Para obtencdo da temperatura retal, frequéncia respiratoria e frequéncia
cardiaca foram seguidas as metodologias descritas por Mendes et al. (2013).
A temperatura superficial foi obtida com auxilio de caAmera termogréafica FLIR E6
Thermal Camera com calibracéo automatica e emissividade de 0,95; recomendada
pelo fabricante para tecidos biol6gicos. Todas as imagens foram realizadas do lado
direito do animal para obter-se a real flutuagdo da temperatura corporal, evitando
que os processos digestivos ocorridos no rimen tivessem participagdo no aumento
da temperatura superficial. Cada termograma gerado foi gravado em cartdo de
memoria e posteriormente analisado pelo software FLIR tools, onde foram obtidas
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as temperaturas minimas, maximas e médias da regido de estudo.

A média da temperatura superficial foi obtida pelas médias das temperaturas
da regido delimitada no corpo do animal, onde esta englobava 4 marcadores
(costado, tronco, flanco e parte do ventre), conforme a Figura 1.

Figura 1. Imagem térmica com o destaque das regides corporais analisadas em
animais alocados em ambientes sombreados (A) e parcialmente sombreados (B).

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o pacote ExpDes.pt
do software R versdo 3.3.2 (R Core Team, 2016). A comparagédo das médias foi
realizada pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que ndo houve diferenca estatistica significativa
(p>0,05) dos animais avaliados em ambos os tratamentos nos parametros de
temperatura retal, frequéncia respiratéria e frequéncia cardiaca, diferentemente
do parametro de temperatura superficial, o qual notou-se diferenca estatistica
significativa (p<0,05), onde, o tratamento em que os animais ficaram sujeitos ao
ambiente parcialmente sombreado apresentou maiores valores de temperatura
minima, maxima e média quando comparado com o grupo de animais lotados em
ambiente de sombra (Tabela 1).

A temperatura retal € comumente utilizada, pois determina o grau de
adaptabilidade dos animais, visto que sua elevagéo superior a 38,5 a 39,7 ° C indica
que o caprino esta estocando calor, podendo desencadear estresse térmico. Esta
pode ser influenciada por fatores como periodo do dia e estacdo do ano (SOUZA
et al., 2010). No presente estudo, ndo houve variacdes deste parametro em ambos
os tratamentos, o que pode ser justificado em decorréncia da homeotermia, onde
0s animais realizaram transferéncia de calor insensivel (INGRAM e MOUNT, 1975).
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Pariametros avaliados Ambiente de Ambiente parcialmente

sombra sombreado
Temp. retal (°C) 39,75 39,15
Frequéncia respiratoria (m.p.m.) 26,35 39,8
Frequéncia cardiaca (b.p.m.) 95,2 90,5
Temp. superficial minima (°C) 31,38° 32,022
Temp. superficial maxima (°C) 36,09° 42,372
Temp. superficial média (°C) 34,14° 37,972

Tabela 1. Parametros fisiologicos e temperatura superficial de caprinos da raca Canindé
submetidos a ambiente de sombra e parcialmente sombreado. Médias seguidas de
letras distintas diferem estatisticamente (p > 0,05) pelo teste de Tukey.

Outros parametros bastante utilizados para avaliagdo do grau de
adaptabilidade dos animais homeotérmicos é a frequéncia respiratéria e frequéncia
cardiaca, no qual estas se mostram normais em caprinos quando apresentam valores
médios variando entre 12 e 25 movimentos por minuto (m.p.m.) e 70 a 90 batimentos
por minuto (b.p.m.), respectivamente. Estas podem sofrer influencia da ingestao
de alimentos, tamanho, trabalho muscular, idade e temperatura ambiente (KELLY,
1976). Em estudo realizado por Silva et al. (2006), observaram que a frequéncia
respiratéria de caprinos, quando avaliados sob diferentes turnos e época do ano,
mostrou-se mais elevada no turno da tarde, no entanto os animais demonstraram
alto grau de adaptacéo, pois mantiveram a homeotermia, o que corrobora com 0s
dados encontrados no presente estudo.

A temperatura superficial sofre influéncia do turno e periodo do ano, sendo
esta mais elevada no turno da tarde e nos periodos de maior temperatura ambiente,
demonstrando assim que, mesmo de forma indireta, a radiacéo afeta este pardmetro
(SILVA et al., 2006). Para manter a homeotermia, os animais utilizam diferentes
mecanismos, podendo ser citada a vasodilatacéo periférica, que propicia o0 aumento
do fluxo sanguineo para as superficies corpéreas, aumentando a temperatura da
superficie do animal (MENDES et al., 2013). Silva (2014), observou que as maiores
médias de temperatura superficial foram encontradas no turno da tarde, isto pode
ter ocorrido em decorréncia do menor gradiente térmico entre a superficie corporal
dos animais e a temperatura do ar nesse periodo.

41 CONCLUSAO

De acordo com as varidveis fisioldgicas e respostas termorreguladoras
estudadas, constatou-se que os caprinos da raca Canindé mostraram-se tolerantes
as condicdes climaticas do semiarido brasileiro.
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L-ARGININA

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar
a adicdo de L-glutamina + &cido glutamico e
L-arginina na dieta de leitbes desmamados
aos 28 dias de idade sobre os parametros
sanguineos (Leucograma). Os animais foram
distribuidos em um delineamento experimental
de blocos ao acaso, tendo o0 peso inicial como
critério para formagéo dos blocos, constituindo
quatro tratamentos com oito repeticbes e dois
animais por unidade experimental, sendo um
macho e uma fémea. Os tratamentos consistiram
de: DC - Dieta controle, composta principalmente
por milho, farelo de soja e produto lacteo,
sem suplementacdo de L-glutamina + acido
glutdmico e L-arginina; DAM — Dieta composta
principalmente por milho, farelo de soja e produto
lacteo suplementada com 1% de L-Glutamina
+ &cido glutdmico; DA - Dieta composta
principalmente por milho, farelo de soja e produto
lacteo suplementada com 1% de L-Arginina;
DGA — Dieta composta principalmente por milho,
farelo de soja e produto lacteo suplementada com
0,5% de L-Glutamina + acido glutamico e 0,5%
de L-Arginina. Pode-se concluir que a adi¢do de
L-glutamina + &cido glutdmico e L-arginina na
dieta de leitbes desmamados precocemente nao
interferem nos parametros de leucograma dos
animais.

PALAVRAS-CHAVE: Leucdcitos, aminoacidos
funcionais, desmame.
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BLOOD PARAMETERS OF WEANED PIGLETS PRECOCIOUSLY FED
WITH L-GLUTAMINE + GLUTAMIC ACID AND L-ARGININE

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the addition of L-glutamine +
glutamic acid and L-arginine in the diet of piglets weaned at 28 days of age on blood
parameters (Leukogram). The animals were distributed in a randomized block design,
with the initial weight as the criterion for block formation, constituting four treatments
with eight repetitions and two animals per experimental unit, one male and one female.
The treatments consisted of: DC - Control diet, composed mainly of corn, soybean
meal and dairy product, without supplementation of L-glutamine + glutamic acid and
L-arginine; DAM - Diet composed mainly of corn, soybean meal and dairy product
supplemented with 1% L-Glutamine + glutamic acid; DA - Diet composed mainly of
corn, soybean meal and dairy product supplemented with 1% L-Arginine; DGA - Diet
composed mainly of corn, soybean meal and dairy product supplemented with 0.5%
L-Glutamine + glutamic acid and 0.5% L-Arginine. It can be concluded that the addition
of L-glutamine + glutamic acid and L-arginine in the diet of piglets weaned early does
not interfere in the leukogram parameters of the animals.

KEYWORDS: Leukocytes, functional amino acids, weaning.

11 INTRODUGAO

A utilizacdo de aminoacidos ndo essenciais, principalmente a L-glutamina
+ &cido glutamico e a L-arginina, tem comprovada funcionalidade no sistema
imunolégico quando adicionados a dieta de leitbes recém-desmamados. A sua
utilizacdo tem sido comprovada em diversas pesquisas no intuito de melhorar o perfil
imunolégico dos animais e consequentemente as respostas imunolégicas apés o
desmame. As células no sistema imune proliferam muito rapidamente, e a glutamina
facilita este processo, funcionando como um precursor biossintético e como uma
fonte de energia. Também preserva o sistema digestorio, provavelmente por agédo
antioxidante, por promover maior eficacia da funcédo da barreira intestinal, bem
como por estimular a proliferacéo de linfécitos e de melhorar a agéo de neutrofilos
e macrofagos (LI et al., 2007). Logo, este trabalho teve por objetivo avaliar a adicdo
de L-glutamina + &cido glutdmico e L-arginina na dieta de leitbes desmamados aos
28 dias de idade sobre os pardmetros sanguineos.

21 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 64 animais, da linhagem comercial Agroceres®, sendo 32
machos castrados e 32 fémeas, desmamados aos 28 dias de idade com peso inicial
médio de 6.120 + 0,622 kg. Os animais foram distribuidos em um delineamento
experimental de blocos ao acaso, tendo o peso inicial como critério para formagéo
dos blocos, constituindo quatro tratamentos com oito repeticées e dois animais por

unidade experimental, sendo um macho e uma fémea. Os tratamentos consistiram
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de: DC - Dieta controle, composta principalmente por milho, farelo de soja e
produto lacteo, sem suplementacao de L-glutamina + acido glutdmico e L-arginina;
DAM - Dieta composta principalmente por milho, farelo de soja e produto lacteo
suplementada com 1% de L-Glutamina + &cido glutdmico; DA - Dieta composta
principalmente por milho, farelo de soja e produto lacteo suplementada com 1%
de L-Arginina; DGA — Dieta composta principalmente por milho, farelo de soja e
produto lacteo suplementada com 0,5% de L-Glutamina + acido glutamico e 0,5%
de L-Arginina.

As racoes foram formuladas para suinos de alto potencial genético, sendo
as mesmas isoenergéticas e isoproteicas obedecendo a faixa de peso dos animais.
Nas dietas ndo foram adicionados antibiéticos ou qualquer promotor de crescimento.
Para o monitoramento do padrdo sanguineo e contagem diferencial de leucocitos,
foram colhidas amostras de sangue por meio de pun¢éo da veia mamaria do mesmo
leitdo de cada baia aos 42 e 49 dias de idade. Em cada colheita foram retirados 2 ml
de sangue para determinacao do leucograma, cujas analises foram realizadas com
a utilizagdo do kit ACT-PAC coulter.

Foram analisadas as concentragdes leucocitos totais — Le (mm?®), como
também, a contagem diferencial de leucocitos, obtendo-se o numero de eosindfilos,
neutréfilos segmentados, linfocitos e mondcitos. Para os dados dos parametros
sanguineos foi utilizado o esquema em parcelas subdivididas, sendo as parcelas
as dietas experimentais, e as sub-parcelas, as idades em que foram colhidas as
amostras.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os valores encontrados no leucograma dos animais apresentaram-se
normais quando comparados a tabela de referéncia (KANEKO, 1989). Houve efeito
significativo apenas para o numero de leucécitos totais e neutréfilos segmentados,
quando comparada entre as idades, como também para o nimero de eosinofilos
e mondcitos, que também apresentaram efeito significativo quando comparado
os dias de colheita. Podemos ainda observar na Tabela 1, que no segundo dia de
colheita (49 dias) o numero dessas células diminui e consequentemente 0 nimero

de leucécitos totais.
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Tratamentos Idade Efeitos

o' DG? DA  DGA® 35 a2 " ©® Dbxil oV
Leu’ 23100 22380 21540 22040 25710 18270 NS~ NS 238
Neu? 8305 8352 7459 8495 10365 5943 NS * NS 36.0
Linf? 13415 12156 12668 13279 13765 119683 NS NS NS 339
Eos* 184 80 142 167 186 101 + = NS 288
MonS 1163 1233 1007 807 1195 910 . NS 249
PE(mm?) 538131 514588 521713 545888 564253 495878 NS * NS 258

Tabela 1. Valores médios dos parametros sanguineos de leitbes em fungédo da adigao
de L-glutamina + acido glutamico e L-arginina nas idades e dias de colheitas. * 'DC —
Dieta controle, composta principalmente por milho, farelo de soja e produto lacteo, sem
suplementagéo de L- glutamina + &cido glutdmico e L-arginina; 2DG — Dieta composta
principalmente por milho, farelo de soja e produto lacteo suplementada com 1% de
L-Glutamina + &cido glutamico; 3DA - Dieta composta principalmente por milho, farelo
de soja e produto lacteo suplementada com 1% de L-Arginina; “DGA — Dieta composta
principalmente por milho, farelo de soja e produto lacteo suplementada com 0,5% de
L-Glutamina + &cido glutamico e 0,5% de L-Arginina. °D = Dias e °l= idade. Médias
seguidas da mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
NS: néo significativo (P>0,05); *(P<0,01). 'Leu = Leucécitos totais; 2Neu = Neutrofilos
segmentados; 3Linf = Linfécitos; *Eos = Eosindfilos; ®Mon = Monécitos; 5Pl = Plaquetas.

O aumento do numero de neutréfilos segmentados, eosinéfilos e monécitos no
primeiro dia de colheita (35 dias) podem ser em decorréncia do inicio da maturacédo
do sistema imunol6gico dos animais, tendo em vista que essas células pertencem a
primeira linha de defesa do organismo e geralmente estao relacionados ao primeiro
contato dessas células com patogenos (ROBLESHUAYNATE et al., 2014). Além
disso, no experimento néo foi realizado o desafio dos animais com algum patégeno,
0 que dificultaria ainda mais alteragdes especificas em alguns grupos celulares,
ja que o sistema imunolégico funciona de acordo com algum desafio estabelecido
ao organismo e somente 0 desmame néo seria suficiente para verificacao de tal
alteracéo.

41 CONCLUSOES

A adicdo de L-glutamina + acido glutdmico e L-arginina na dieta de leitbes
desmamados precocemente nao interferem nos parametros de leucograma dos
animais.
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RESUMO: O trabalho teve como objetivo
orientar os produtores de leite nos aspecto
fisico-quimico e microbiologico da qualidade do
leite in natura na comunidade de Santo Antdnio
da Fartura, onde os produtores necessitam
produzir e processar leite com qualidade. Foram
selecionados 5 produtores de leite de algumas
propriedades rurais, sendo A1, A2, A3, A4 e A5,
onde as amostras foram coletadas e analisadas
no més de setembro a novembro de 2019.
As amostras foram submetidas as andlises
microbiolégicas de mesofilo e psicrotrofico.
Para analise fisico-quimica foram determinados
pH, gordura, proteina, extrato seco total (EST),
extrato seco desengordurado (ESD), densidade
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e acidez dornic. O leite analisado apresentou baixo numero de bactérias psicrotroficas
e mesofilas. A andlise de densidade, acidez dornic, ESD, EST e pH apresentaram
resultados satisfatérios. Cerca de 20% e 40% das amostras estavam fora do padréo
sugerido pela IN n° 76 para gordura e proteina, respectivamente. Os parametros que
nao apresentaram conformidade com a legislacao foi utilizado como base para orientar
os produtores de leite individualmente acerca dos fatores que podem ter influenciado
na qualidade e entregue uma cartilha técnica de bovinocultura de leite. Portanto,
mesmo apresentando grande parte dos parametros avaliados, valores permitidos
pela legislacdo, torna-se necessario um acompanhamento técnico, para orientar os
pequenos produtores para a melhoria da qualidade do leite.

PALAVRA-CHAVE: Leite in natura, legislacao, orientagcbes, qualidade.

GUIDELINES TO MILK PRODUCERS IN SANTO ANTONIO DA FARTURA,
CAMPO VERDE-MT ON PHYSICAL-CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL
ASPECTS

ABSTRACT: The work aimed to guide milk producers in the physical-chemical and
microbiological aspects of the quality of fresh milk in the Santo Antonio da Fartura
community, where producers need to produce and process milk with quality. Five milk
producers were selected from some rural properties, A1, A2, A3, A4 and A5, where
the samples were collected and analyzed in the month of September to November
2019. The samples were subjected to microbiological analysis of mesophyll and
psychrotrophic. For physical-chemical analysis, pH, fat, protein, total dry extract
(EST), defatted dry extract (ESD), density and dornic acidity were determined. The
milk analyzed showed a low number of psychrotrophic and mesophilic bacteria. The
analysis of density, dornic acidity, ESD, EST and pH showed satisfactory results. About
20% and 40% of the samples were outside the standard suggested by IN No. 76 for
fat and protein, respectively. The parameters that did not comply with the legislation
were used as a basis to guide milk producers individually about the factors that may
have influenced the quality and delivered a technical booklet of dairy cattle. Therefore,
even though it presents a large part of the evaluated parameters, values allowed by
the legislation, technical monitoring is necessary to guide small producers to improve
the quality of milk.

KEYWORDS: Milk fresh, legislation, guidelines, quality.

11 INTRODUGAO

O leite € um alimento de suma importancia para o ser humano, pois possui
um alto valor nutritivo, composto por proteinas, gordura, carboidratos, vitaminas,
agua e sais minerais (LIMA et al., 2016). Desses componentes sdo gerados produtos
lacteos, no entanto, para a fabricacdo desses produtos é necessario que o leite
apresente os parametros fisico-quimicos e microbioldégicos adequados para garantir
a qualidade do produto final (RIBEIRO et al., 2019).

Por isso, as Industrias de laticinios tém estimulado os produtores de leite
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por um produto de qualidade, através do valor pago a mais pelo aumento dos
atributos do produto. Com isso, ajuda o produtor a investir na melhoria da qualidade
(SILVEIRA, 2014). Consequentemente o aumento na produtividade e no rendimento
dos produtos lacteos, além de ajudar na diminuicdo de carga microbiana do leite,
influencia diretamente no tempo de prateleira (CALLEFE, 2015).

O leite é definido pelo artigo 235 do Regulamento de Inspegéo Industrial e
Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA) como leite in natura de boa
qualidade, sendo o produto oriundo da ordenha completa, ininterrupta, em condi¢cdes
de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas (Brasil, 2017).

A qualidade fisico-quimica e microbiol6gica pode ser influenciada por diversos
fatores como, armazenamento, transporte do leite, higiene da ordenha e utensilios,
manejo, alimentacédo, genética dos rebanhos, obtencao e qualidade da 4gua (LEIRA
et al., 2018).

Para determinar a qualidade fisico-quimica do leite, séo utilizados parametros
como gordura, proteina, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado
(ESD), densidade e acidez dornic (BRASIL, 2018). Esses parametros foram
utilizados por Lima et al. (2016), no qual conclui que os parametros analisados nao
atenderam a legislagédo demonstrando preocupacéo com a qualidade do leite.

Ja para designar a qualidade microbiolégica do leite in natura € utilizado a
contagem padréo em placas das bactérias mesofilos e psicrotréficos (MENEZES
et al., 2015). Esse método foi utilizado por Sequetto et al. (2017), que concluiram
que as condi¢bes higiénicas e sanitarias do leite analisado ndo estavam adequados
com a legislagdo, por isso, destacou a importancia das orientages técnicas aos
produtores, desde a ordenha até ao armazenamento, para a melhoria da qualidade
do leite.

Os produtores da comunidade Santo Anténio da Fartura nos ultimos anos
tem comercializado o leite em feiras livres, e seus produtos artesanais sao vendidos
por encomendas.

Portanto, o presente estudo teve como objetivo orientar os produtores
de leite da comunidade Santo Anténio da Fartura nos aspecto fisico-quimico e

microbiolégicos da qualidade do leite in natura.

21 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em algumas propriedades rurais na comunidade
Santo Ant6nio da Fartura, localizada no municipio de Campo Verde - Mato
Grosso. No primeiro momento foi realizado uma reunido com alguns produtores
e apresentado o trabalho, depois foram selecionados 5 produtores de leite para
participar das andlises. Durante os meses de setembro, outubro e novembro de
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2019, foram realizadas as coletas de leite em 5 propriedades, sendo 5 amostras,
cerca de 500ml por propriedades, em tanques e baldes ao pé.

As amostras foram acondicionadas em frascos estéreis e identificados, e
encaminhadas em caixas isotérmicas para o Laboratério do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Campus Séao Vicente (IFMT), com
intuito de avaliar os indicadores de qualidade do leite in natura produzido pelos
produtores de leite. Para avaliacdo da qualidade fisico-quimica, utilizou - se as
andlises de gordura pelo método de Gerber, extrato seco total (EST) método indireto,
extrato seco desengordurado (ESD), densidade, pH e acidez dornic, descrito pelo
IAL (2008) e proteina pelo método de Formol — titulagdo, descrito por Dias (2010),
sendo todas andlises realizadas em duplicatas.

Para avaliagéo microbioldgica, utilizou-se a anélise de bactérias psicrotroficas
e mesobfilas descrito por Guerra (2016).

Para analisar os dados obtidos, empregamos a média aritmética e desvio
padrao, feito no programa microsoft office Excel. Para a definicdo de parametros de
qualidade do leite, foi tomado como base os atributos de qualidade do leite descritos
na Instrucdo Normativa n° 76 (BRASIL, 2018).

Apbs concluida as andlises, foram realizadas visitas as propriedades de
produtores individualmente, para apresentacdo dos resultados e orientagdes dos
parametros fisico-quimico e microbioldégico, bem como entrega de uma cartilha
técnica de bovinocultura de leite explicando sobre os cuidados de manejo de
ordenha, que sdo essenciais para obtencéo de um leite de qualidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Adeterminagéo das andlises fisico-quimicas de proteina, gordura, densidade,
acidez, extrato seco total (EST) e extrato seco desengordurado (ESD), teve como
referéncia a Instrugcdo Normativa n°® 76/2018, andlise de pH foi utilizado como
informacao adicional e estdo apresentados na Tabela 1. Os parametros analisados
foram utilizados como base para orientar os produtores de leite acerca dos fatores
que podem ter interferido na qualidade do leite como alimentagéo, manejo sanitario
e genética, e entregue uma cartilha de boas praticas de ordenha explicativo para
melhorar a qualidade do leite.

Para os resultados de proteina, cerca de (60%) das amostras de leite dos
produtores, estdo abaixo do limite preconizado pela IN °n 76, a média é de 2,9 g de
proteina/100 g de leite. Diferente do resultado encontrado no trabalho de Barbosa
et al. (2014) no estado da Paraiba, em que todas as amostras de proteina estdo
dentro dos padrdes da legislagcdo. Essa oscilacdo de resultados de proteina pode
ser influenciada pelo periodo de lactacdo e manejo nutricional do animal (MELO,
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2018). Através desse resultado, orientou os produtores e foi entregue uma cartilha
explicativo de bovinocultura de leite para melhoria da qualidade.

Produtores
Parametros Al A2 A3 A4 A5 IN n° 76
Proteina (%) 2,29+1,45 3,05+0,73 2,69+0,62* 3,11+0,51 2,80+0,51 2,9
Gordura (%)  4,06+1,35 3,563+1,15 4,55+0,84* 3,5+0,25 2,86+0,84 3,0

Densidade 1,030+0,59 1,031+0,0005 1,029+0,004* 1,030+0,003 1,031+0,0005 1,028

Acidez (°D) 0,17+0,57 0,18+1,15 0,18+0,0* 0,17+0,57 17+0,0 014
ESD (%) 8,72+0,40 8,79+0,30 8,41+0,89* 8,95+0,3 8,6+0,29 8,4
EST (%) 12,79+1,74  12,32+1,43 12,96+0,04*  12,45+0,55 11,46+1,02 11,4
pH 6,59+0,10 6,59+0,16 6,45+0,14" 6,62+3,82 6,59+0,098 -

Tabela 1. resultados das analises fisico-quimicas do leite in natura nos meses de
setembro, outubro e novembro de 2019. Resultado expressos com média + desvio-
padrdo. ESD - Extrato Seco Desengordurado. EST - Extrato Seco Total. (*) Nao foi

utilizado o més de novembro.

A legislagcdo define o valor minimo de gordura que o leite deve possuir,
cerca de 3,0 g/100g, nos resultados obtidos na Tabela 1, demonstra que 80% das
amostras atendem o parametro estabelecido pela IN n° 76. No trabalho realizado
por Alves (2020), o autor encontrou resultado similar, cerca de 85% das amostras
atenderam a legislagéo vigente. Todavia, o baixo teor de gordura do leite encontrado
em outras amostras, pode ter sido influenciado pela idade e lactacdo e alimentacao
(FRANQUE et al., 2017).

Os resultados obtidos em relagédo a densidade a 15°C demonstrou que 100%
das amostras estdo em conformidade com a legislacdo, que preconiza 1,028 a 1,034
g/ml. No trabalho realizado por Santos et al. (2016), 80% do resultado das amostras
de densidade estdo de acordo com a legislacédo. A densidade do leite cru acima e
abaixo do permitido pela IN n°® 76 pode ser indicativo de desnate, problemas de
salde do animal ou problemas nutricionais (SILVA, 2017).

O resultado para acidez dornic, 100% das amostras apresentavam-se de
acordo com a legislacao, no qual estabelece o parametro de 0,14 a 0,18. Fernandes
(2015), obteve os mesmos resultados, 100% das amostras analisadas apresentaram-
se de acordo com a legislacdo. Acidez é um parametro importante, pois, pode indicar
o crescimento e multiplicacdo de bactérias, que causam a degradagéo da lactose,
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podendo causar prejuizo a industrias de alimentos (ABREU et al., 2019).

O resultado para o teor de Extrato Seco Desengordurado (ESD) indica que
100% das amostras de leite analisadas, estdo de acordo com a legislagcéo vigente.
Martins et al. (2015), avaliando a qualidade do leite no Estado de Sergipe, obteve
0s mesmos resultados do teor de ESD, cerca de 100% das amostras apresentaram
estar de acordo com a legislagédo, que recomenda o minimo 8,4 g/100mL. O ESD
é todos os componentes do leite, com exceg¢@o da agua e da gordura (SOUZA,
2020). O teor de ESD do leite é importante para industrias, principalmente para o
processamento de iogurte e creme de leite (BISOGNIN et al., 2016).

Para os dados obtidos do Extrato Seco Total (EST), todas as amostras
apresentaram conformidade, o teor minimo exigido pela legislagdo, que é 11,04
g/100g. Freitas (2013), também verificou em seus estudos a mesma conformidade
com o resultado encontrado. Silva (2017), obteve quase o mesmo resultado, cerca
de 90% das amostras analisadas atendendo o minimo exigido pela legislagdo. O
(EST) & de suma importéancia para a producao de produtos lacteos, pois € todo o
componente do leite, exceto a agua.

Os resultados obtidos para o teste de pH, mostrou que 60% das amostras
estavam abaixo de 6,6, sendo que o ideal é 6,6 a 6,8. No entanto, o pH do um
leite recém ordenhado pode variar entre 6,4 a 6,8, podendo ser um indicador de
qualidade sanitaria do leite (SOUZA et al., 2018).

Os resultados encontrados para as analises microbiolégicas de psicrotrofico
e mesofilos estdo apresentados na Tabela 2.

Produtores

Parametros A1 A2 A3 A4 A5 IN n° 76

Psicrotréficos (UFC/ml)  10,5x10*  2,6x10%  5,1x10°3 4,6x10%  1,0x103 -

Meséfilos (UFC/m 6,6x10°  1,1x10° 13,1x10* 2,0x10®  5,8x10®  3,0x10°

Tabela 2. Resultados da andlise Microbiol6gica nos meses de setembro, outubro e
novembro de 2019. (*) Nao foi utilizado o més de novembro.

Para avaliacdo da qualidade microbiol6gica do leite in natura foram
considerados fora do padrao as amostras que apresentam contagem padrdo em
placas maior que a IN n°76.

O controle inadequado da temperatura do leite durante o armazenamento
pode contribuir para a proliferacéo de bactérias aer6bias meséfilas. De acordo com
Almeida et al. (2016), os microrganismos mesofilos se multiplicam a partir de 25°C
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, diminuindo a proliferacdo quando em refrigeracdo em temperatura de 0°C a 7°C.

A contagem de bactérias mesofilas nas amostras de leite in natura variou
de 1,1x10% a 13,1x10* como mostra a (Tabela 2) provando que os resultados
encontrados, atendem as exigéncias da legislacdo, sendo o valor permitido de
3,0x10°%. Almeida (2013), também encontrou os mesmos resultados para bactérias
mesofilas. Esses resultados demonstram que as condi¢gdes higiénicas, e de
armazenamento e temperatura do leite estdo adequados. No entanto, esses fatores
podem explicar a diferenca de contagem de bactérias entre as amostras individuais
dos produtores de leite (FARIAS, 2014).

Para bactérias psicrotroficas, ndo existe padrao estabelecido, no entanto, o
nuamero de bactérias psicrotroficas indica condi¢cdes higiénicas e temperatura que
o leite foi armazenado. Pinto (2016), sugere o valor superior a 5,0 x 108 UFC/mL
para avaliar o leite in natura. Os resultados obtidos para as bactérias psicrotréficas
corroboram o valor sugerido pelo autor. Esse resultado estd relacionado as
boas condigbes higiénicas da producéo, tempo e temperatura em que o leite foi
armazenado (MARIOTO, 2020).

41 CONCLUSOES

Diante do exposto foi possivel verificar que os resultados encontrados para
analises fisico-quimicas de gordura e proteina estavam em desacordo com a IN
n°76. Para analise microbioldgica, as amostras analisadas apresentaram numero de
bactérias baixo, demonstrando a qualidade higiénica e armazenamento adequados
do leite cru.

Portanto, os resultados em desacordo com a Instrucdo Normativa n° 76, foi
utilizado como base para orientar individualmente os produtores, acerca dos fatores
que podem interferir na qualidade do leite, como manejo nutricional, sanitario
e ordenha, e foi entregue uma cartilha de boas praticas de ordenha explicativa
que demonstra formas de como melhorar a qualidade do leite. Por isso, torna-se
necessario um acompanhamento técnico, para contribuir na melhoria da qualidade
do leite produzido pelos produtores da comunidade Santo Antonio da Fartura.
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RESUMO: Apesar da prioridade em eliminar os
riscos de queda em altura recorrendo a sistemas
de guarda-corpo e rodapé temporarios (GcR),
€ comum ocorrer acidentes relacionados com
estas protegbes. Comparando com a norma
EN 13374:2013 — Temporary edge protection
systems - Product specification - Test methods,
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a Norma Regulamentadora 18 (NR 18) e a
Recomendag@o Técnica de Procedimentos
01 (RTP 01) apresentam problemas quanto
aos requisitos de dimensionamento de
GcR. O objetivo deste trabalho foi verificar a
adequabilidade das prescricdes da NR 18 e RTP
01 para o dimensionamento de GcR de madeira.
A seguranca quanto aos requisitos da norma
ABNT NBR 7190:1997 — Projeto de estruturas
de madeira foi verificada via modelagem com o
software RSTAB da Dlubal, com carregamentos
prescritos pela EN 13374:2013. Os resultados
mostraram que as definicdes da NR 18 e RTP 01
nado sao adequadas para garantir a seguranca
de GcR de madeira de qualquer classe de
resisténcia.

PALAVRAS-CHAVE: Guarda-corpo, madeira,
dimensionamento, NR 18, EN 13374.

TEMPORARY TIMBER GUARDRAIL
SYSTEMS DESIGN

ABSTRACT: Despite of the priority in eliminating
the height fall risks by using temporary
guardrails systems (GcR), accidents related
with these protections are often. Comparing with
EN 13374:2013 — Temporary edge protection
systems - Product specification - Test methods,
the Regulatory Standard 18 (NR18) and the
Technical Recommendation of Procedures 01
(RTPO01) have several problems related with GcR
design criteria. The aim of this paper is to verify
the suitability of NR 18 and RTP 01 prescriptions
for the design of timber GcR. Safety related with
design criteria present in ABNT NBR 7190:1997
— Design of timber structures standard was
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assessed by modeling the GcR in the Dlubal software RSTAB with EN 13374:2013
loads. The results showed that NR 18 and RTP 01 prescriptions are not suitable to
ensure timber GcR safety of any grade of strength.

KEYWORDS: Guardrail, timber, design, NR 18, EN 13374.

11 INTRODUGAO

Os acidentes de trabalho representam altos custos para as empresas,
sociedade e para os trabalhadores, nomeadamente encargos financeiros e sociais,
tais como indenizagdes e seguridade social, concesséo de beneficios acidentarios,
reducdo da produtividade e infraestrutura médico-hospitalar (DIAS, et al., 2013).
As quedas em altura sdo uma das principais causas de 6bito de trabalhadores na
construcao civil no Brasil (Silva, 2015) e no mundo (NAVON e KOLTON, 2006),
afetando um numero relevante de trabalhadores e durando quase todo o periodo da
obra (GONZALEZ et al., 2011).

Apesar da prioridade em eliminar os riscos de queda em altura recorrendo
a sistemas de guarda-corpo e rodapé temporarios (GcR) (ESCAMILLA e GARCIA,
2010). Segundo Greene (2009), é comum ocorrer quedas relacionadas com
protecéo de periferia deficiente ou ausente. De acordo com Fundacentro (2016),
a principal causa de autuacao das empresas de construgéo civil no ano de 2010,
esta relacionada com as inconformidades quanto aos GcR, sendo corroborado pelos
trabalhos de Fontoura, et al. (2015) e Silva et al. (2015).

Dias et al. (2013), referem que, apesar da Norma Regulamentadora 18
(NR 18) e da respectiva Recomendacao Técnica de Procedimentos 01 (RTP 01)
terem promovido o avanc¢o da legislacdo de seguranca contra as quedas em altura
na construg@o civil brasileira, as mesmas tém causado duvidas quanto a sua
interpretacdo. Comparando com a norma européia EN 13374:2013 — Temporary
edge protection systems - Product specification - Test methods, a NR 18 e a RTP
01 apresentam diversas lacunas, subjetividades e omissdes relativamente aos
requisitos de dimensionamento de GcR: indefinicdo quanto aos tipos de materiais
a utilizar, incongruéncias de unidades de cargas, subjetividades, auséncia de
metodologias de ensaios, modelos analiticos de dimensionamento e critérios de
deformagdes admissiveis.

O fato da NR 18 e da RTP 01 estipularem secdes transversais para alguns
elementos que compdem os GcR, de forma independente do tipo de material
utilizado, faz com que seja necessario verificar a validade das prescri¢des normativas,
sobretudo quando sdo utilizadas espécies de madeira com baixo valor de mercado
e, consequentemente, com baixa resisténcia mecénica. Por conseguinte, o objetivo

deste trabalho foi verificar a adequabilidade das prescricées normativas da NR 18 e
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RTP 01 para o dimensionamento de G¢cR de madeira.

21 METODOLOGIA

Para verificar a adequabilidade da NR 18 e da RTP 01, foi utilizado o software
de analise estrutural RSTAB da Dlubal, com o médulo de dimensionamento da
norma ABNT NBR 7190:1997 — Projeto de estruturas de madeira, com a seguinte
geometria dos elementos dos GcR: (15,0 x 2,5 x 150,0) cm® para o travesséo
superior e intermediario; (20,0 x 2,5 x 150,0) cm? para o rodapé. Devido a auséncia
de dimensbes dos montantes, adotaram-se as dimensdes iniciais: (50,0 x 50,0 x
120,0) cm?®. Consideraram-se as rotagdes livres em relagdo ao eixo principal de
inércia horizontal dos travessoes e rodapé nas ligacdes entre elementos do GcR,
para simular a possibilidade das liga¢cdes serem realizadas com apenas um prego.
A vinculagdo dos montantes ao exterior depende do tipo de fixagdo do G¢cR ao meio
externo adotado, por conseguinte utilizou-se um engaste de forma a desconsiderar
a influéncia da rigidez a rotacéo.

Devido a incongruéncia quanto a carga especificada pela NR 18 e RTP 01
(150 kgf/m) a exercer nos componentes lineares e de area do GcR, foram adotados
0s casos de carga da norma EN 13374:2013 (Quadro 1), aplicados da forma
representada na Figura 1. E conveniente referir que, uma vez que a norma EN
13374:2013 n&o define a obrigatoriedade da presenca de tela de protecao no GcR,
desconsiderou-se a presenca desta ha modelagem.

Caso Carga |4 Critério
FT2 =200 N
1 1,0 dmax <55 mm
FT1 =300 N
FT2 =200 N
2 FT1 =300 N 1,5 Sd <Rd
3 QWM =600 N/m2 1,5 Sd <Rd
FT2=200 N
QWM = 200 N/m2
4 FT1 =300 N 1,5 Sd <Rd
QWM = 200 N/m2
5 FH3 =200 N 1,5 Sd <Rd
Sd < Rd
6 FD=1250 N 1,0 Smax < 300
mm

Quadro 1. Casos de carga da EN 13374:2013. yf = Coeficiente de ponderacéo das
acdes; dmax = deflexdo maxima; Sd = valor de calculo da solicitagdo; Rd = valor de
calculo da resisténcia.
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Montante

Figura 1. Cargas consideradas no GcR.

Averificacao da seguranca dos G¢cR considerou as sete classes de resisténcia
previstas pela norma ABNT NBR 7190:1997, classificando o peso proprio como
carga permanente (kmod1 = 0,6) e as demais cargas como instantaneas (kmod1 =
1,10), além de adotado o menor valor (0,8) para kmod2 e kmod3. Posteriormente
a verificagdo da conformidade das segdes estipuladas pela NR 18 e RTP 01, foi
realizada a otimizacdo das mesmas, considerando a area minima para elementos
estruturais isolados: espessura de 50 cm e area minima de 50 cm2 (ABNT NBR
7190:1997) e a altura minima do rodapé de 20,0 cm (NR 18; RTP 01), com

incrementos de 5,0 mm.

31 RESULTADOS

As deflexdes e as eficiéncias das se¢bdes para cada classe de resisténcia
estdo presentes na Tabela 1. As secdes prescritas na NR 18 e RTP 01 apresentaram
deflexdes compativeis com os critérios estabelecidos pela EN 13374:2013. Apenas
as classes de resisténcia C30, C40 e C60 apresentam valores de eficiéncia inferiores
a 100% nos critérios de 1 a 6, significando que Sd é inferior a Rd.
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Caso

Classe de resisténcia 1 2 3 4 5 6
s(mm) E(%) E%) E®%) E®%) E@%) 5mm)

Conifera C20 5,9 108** 84** 136™* 5% 138~ 0,7
Conifera C25 2,4 87** 67" 109** 2x 57* 0,3
Conifera C30 1,4 98* 98* 98* 98* 98* 0,2
Dicotiledénea C20 2,2 108** 84** 136™* 2F 51* 0,3
Dicotiledénea C30 1,4 98" 98 98" 98 98~ 0,2
Dicotiledénea C40 1,1 98* 98* 98* 98* 98* 0,1
Dicotiledénea C60 0,8 36™* 28™* 45 1* 20" 0,1

Tabela 1. Verificagbes quanto aos critérios da norma ABNT NBR 7190:1997. *Eficiéncia
obtida para instabilidade lateral. **Eficiéncia obtida para flexao obliqua.

Na Tabela 2 estdo apresentadas as secdes transversais otimizadas dos
montantes do GcR, onde b é abase e h é a altura. As dimensdes finais dos travessoes
e rodapé nao variaram em funcéo da classe de resisténcia, no entanto, no caso dos
montantes, a secao transversal minima nao foi adotada para as classes C20 e C25.

Montantes Rodapé Travessoes
Classes de — —— — —— —
resisténcia Secdo final Secgdo inicial Segdo final  Secdo inicial  Seg&o final
(bxh)yem2 (bxh)ecm2 (bxh)cm2 (bxh)cm2 (b x h) cm2
Conifera C20 6,0x 10,0
Conifera C25 5,5x 10,0
Conifera C30 5,0x 10,0

Dicotiledénea C20 6,0 x 10,0 2,5x20,0 5,0 x 20,0 2,5x15,0 5,0x 10,0
Dicotiledénea C30 5,0 x 10,0
Dicotiledénea C40 5,0 x 10,0
Dicotiledénea C60 5,0 x 10,0

Tabela 2. Se¢des minimas dos elementos do GcR.

41 DISCUSSAO

Analisando a Tabela 1, € possivel verificar que a flexao obliqua é um fator
critico para as classes de resisténcia C20 e C25 de coniferas e C20 de dicotileddneas.
O esforco atuante é considerado flexdo obliqua, uma vez que existem acgdes
atuando tanto no plano horizontal (forcas dos casos de 1 a 6), quanto no plano
vertical (peso préprio). A ndo verificagcao quanto a este esforco se deve a espessura
reduzida da sec@o transversal e a baixa resisténcia mecanica. No caso da classe
C20 de coniferas, acrescenta-se o fato dos travessdes e rodapé apresentarem vaos
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entre os apoios que possibilitam a sua instabilidade lateral, sendo que este modo de
ruptura se caracteriza como fragil.

A néo conformidade das dimensdes preconizadas pela NR 18 e RTP 01 para
os elementos dos GcR compostos por madeira da classe de resisténcia inferior
a C30 podera levar a situagbes de inseguranga provocadas pelo colapso dos
componentes da protecdo. Deve ainda ser considerada frequéncia com que os GcR
sé@o construidos em madeira de baixo custo aquisitivo que, geralmente, se inserem
nas classes de menor resisténcia.

Para as classes inferiores a C30, os resultados revelaram uma diminuigéo das
sec¢Oes transversais dos montantes para um aumento da resisténcia mecéanica, no
entanto, ndo foram verificadas alteragcdes de geometria do rodapé e dos travessoes.
Este fato se deve a necessidade de adogéo da secao transversal minima prevista
pela norma ABNT NBR 7190:1997 para os travessfes e, no caso do rodapé, se
deve a necessidade de manter a altura igual a 20,0 cm, para que nao ocorra a
queda de materiais e ferramentas junto a superficie na qual a protecdo se apoia.
A auséncia de prescricbes normativas inerentes aos montantes, pode gerar uma
situacéo de inseguranca, uma vez que o comportamento global das protecdes e o
dimensionamento dos demais elementos do G¢cR dependem da secéo transversal
destes elementos.

Os critérios da NR 18 e RTP 01 referentes aos travessdes e rodapés, apenas
poderéo ser aplicaveis as classes de resisténcia C30, C40 e C60. Por conseguinte,
sugere-se que estes textos normativos sejam atualizados de forma a poder incluir
todas as classes de resisténcia, através da adocao das sec¢des apresentadas na
Tabela 2. Uma vez que o carregamento e as ligacbes afetam os desempenhos
globais das estruturas, sugere-se ainda que a atualizacdo da NR 18 e RTP 01
contemple critérios objetivos aplicaveis as ligacdes entre elementos do GcR,
vinculacdo da protegcéo ao exterior e a utilizacdo de carregamentos aplicaveis aos
diversos componentes que contemplem critérios de dimensionamento segundo o

método dos estados limites.

51 CONCLUSAO

E possivel concluir que as prescricdes da NR 18 e RTP 01 apenas poderdo
ser aplicaveis as classes de resisténcia C30, C40 e C60.
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RESUMO: Uma das caracteristicas que
influenciam a qualidade da madeira séo as
propriedades fisicas. Sendo assim, este
trabalho teve como objetivo determinar as
propriedades fisicas da madeira de Euxylophora
spp. (amareldao), Tachigali spp. (tachi-preto) e
Piptadenia spp. (timborana), comercializadas
em uma serraria no municipio de Paragominas.
As amostras foram coletadas em uma serraria
no municipio, a selecdo das espécies se deu
de acordo com a disponibilidade do material.
Os corpos de prova e as anadlises fisicas foram
realizadas de acordo com a NBR 7190/97. As
médias de umidade variaram entre 19,42% e
40,25% a maior densidade foi da Piptadenia spp.
considerada a madeira mais pesada entre as trés
(0,83). Para retratibilidade os maiores valores
ocorreram no plano tangencial, e a espécie que
apresentou maior valor foi tachi-preto e a com
menor valor foi a timborana. De modo geral, as
madeiras apresentam caracteristicas favoraveis,
possuindo alto potencial de uso nas industrias
madeireiras e alto potencial econémico.

PALAVRAS-CHAVE: Madeira amazonica,
serraria, retratibilidade.
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PHYSICAL PROPERTIES OF WOOD MARKETED IN SOUTHEAST PARA

ABSTRACT: One of the characteristics that influence the quality of the wood are the
physical properties. Therefore, this study aimed to determine the physical properties of
the wood of Euxylophora spp. (yellowing), Tachigali spp. (tachi-black) and Piptadenia
spp. (timborana), marketed in a sawmill in the municipality of Paragominas. The
samples were collected at a sawmill in the municipality, the selection of the species took
place according to the availability of the material. The bodies of evidence and physical
analyses were performed according to NBR 7190/97. Humidity averages ranged
from 19.42% and 40.25% the highest density was of Piptadenia spp. considered the
heaviest among the three wood (0.83). For retratibility the greatest values occurred in
the tangential plane, and the species that showed the highest value was tachi-black
and with lower value was the timborana. Generally speaking, favourable characteristics
timber, with high potential for use in logging industries and high economic potential.
KEYWORDS: Amazon wood, sawmill, retratibility.

11 INTRODUGAO

O comportamento fisico da madeira varia entre espécies e individuos da
mesma espécie, sendo influenciado pela idade, tratamentos silviculturais e o local
onde se encontra, e essas propriedades sdo importantes para definir sua melhor
utilizacdo, e entender essa variacdo € necessario para que se possa aumentar
0 numero de espécies passiveis de exploracdo e respeitando seus processos
ecolégicos (ARAUJO et al., 2016).

Devido ao aumento dos usos tecnol6gicos da madeira, os fins para utilizagéo
também estdo aumentando ajudando a criar variados produtos oriundos dessa
matéria prima (BELTRAME et al., 2010). Dentre as caracteristicas que definem a
qualidade da madeira estao as propriedades fisicas que influenciam diretamente na
resisténcia da madeira a qual é influenciada por fatores como a densidade, umidade
e retratibilidade (JOSINO, 2014).

Na regido amazdnica, varias espécies possuem um alto valor comercial,
devido ao bom valor agregado que seus produtos tém no mercado. As espécies
de Euxylophora spp., conhecida popularmente como Amareldo, pertence a
familia Rutaceae, apresenta alto valor silvicultural, econémico, podendo atingir
de 40 a 50m de altura (EMBRAPA, 2014). Tachigali spp., pertence a familia
Fabaceae, popularmente conhecida como Tachi-preto € uma arvore considerada
moderadamente resistente ao ataque de fungos e moderadamente dificil de serrar e
aplainar (IPT, 2018). Piptadenia spp., pertencente a familia Leguminosae, é o género
mais conhecido da Amazdnia brasileira, conhecida popularmente como Timborana,
é uma arvore de grande porte podendo atingir 50m de altura e apresenta rapido
crescimento (EMBRAPA, 2004).

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo determinar as
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propriedades fisicas da madeira das espécies, amarelao (Euxylophora spp.), tachi-
preto (Tachigali spp.) e timborana (Piptadenia spp.), tendo em vista que os estudos
das propriedades fisicas contribuem para a melhor aplicacdo do material.

21 MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas em uma serraria no municipio e a selecéo das
espécies foi realizada de acordo com a disponibilidade do material. As analises
foram realizadas no Laboratério de Ciéncia Inovacao e Tecnologia da Madeira, da
Universidade do Estado do Para localizada no municipio de Paragominas — PA.

A caracterizagéo fisica de umidade, densidade e retratibilidade, seguiu as
normas da NBR 7190 (ABNT, 1997), realizada em corpos de prova confeccionados
nas dimensbes 2x3x5cm. No total 72 corpos de provas foram utilizados, sendo
que para umidade e densidade selecionou-se 6 amostras, e para retratibilidade 12
amostras, para cada uma das 3 espécies. Para a determinacdo da umidade em
base seca e retratibilidade as amostras foram saturadas por meio de tratamento em
recipiente de vidro e bomba a vacuo, por aproximadamente 72 horas, apds esse
periodo as amostras foram colocadas em estufa de circulagdo de ar a 103 + 2°C
durante 24. Para a analise dos dados foi utilizado o programa Microsoft Excel 2016.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Umidade e Densidade basica

Tratando-se de média geral da umidade, os valores variaram de 19,42%
a 40,25% com o maior valor encontrado para a espécie amareldo (40,25%),
apresentados na tabela 1. Observando as médias de umidade, percebe-se que as
espécies ndo se encontram na umidade de equilibrio com o local de estudo que é
cerca de 16,6% (LOPES et al., 2012).

Espécies Umidade (%) Densidade basica (g/cm?)
Média 40,25 0,65
Amarelao DP 3,46 0,008

cv 0,08 0,01

Média 31,84 0,76
Tachi-preto DP 1,67 0,14
cv 0,05 0,19
Média 19,42 0,83
Timborana DP 1,06 0,05
cv 0,05 0,06

Tabela 1. Dados médios de umidade e densidade basica das espécies estudas. DP:
desvio padréo; CV: coeficiente de variagéo.
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Pode-se observar a relagdo inversamente proporcional entre umidade e
densidade, na espécie Piptadenia sp. que apresenta densidade média de 0,83 g/
cm? e média de umidade de 19,42%, sendo o valor mais baixo entre as espécies
estudadas. Essa relacdo é confirmada por Foelkel et al. (1971), que quanto menor
a quantidade de agua, maior sera a quantidade dos outros elementos quimicos da
madeira — celulose, hemicelulose e lignina.

Conforme os valores obtidos de densidade, observou-se que segundo a
classificagao do IPT as espécies, amareléo (0,65 g/cm?) e tachi-preto (0,76 g/cm?) séo
consideradas madeiras de densidade média, enquanto que a timborana (0,83 g/cm3)
considerada de alta densidade. Os dados obtidos por Silva e Oliveira (2016) para
amarelao e timborana foram de 0,71 g/cm3 e 0,59 g/cm3, respectivamente, divergindo
da encontrada neste trabalho. Esse fator pode ser explicado principalmente, pela
idade da espécie e posicao da retirada do corpo de prova na arvore (sentido medula-
casca).

A madeira da espécie timborana pode ser usada em construgéo civil pesada
interna, embarcacdes, ponte, constru¢cdes maritimas acima d’agua e torneamento
(Ibama, 2011). Os usos da madeira de amareldo e tachi-preto séo variados, podendo
ser usadas na construgéo civil, como assoalhos, constru¢do de moéveis e utilizada
em embarcagoes (IPT, 2018).

3.2 Retratibilidade da madeira

Quanto a retratibilidade, no sentido radial da madeira de tachi-preto,
apresentou o maior valor (5,31%), e o menor valor foi para a timborana (5,09%).
Os maiores valores para retratibilidade ocorreram no plano tangencial. Os valores
longitudinais variaram de 0,16% e 0,5% com o maior valor para o tachi-preto e o
menor para timborana. A retratibilidade volumétrica variou de 12,06, 13,31 e 11,86 e
para as trés espécies respectivamente. (Tabela 2).

Retratibilidade (%)

Espécies Coeficiente
Radial  Tangencial  Longitudinal ~ Volumétrica  Anisotropia
Média 5,15 7,14 0,17 12,06 1,38
Amareldo DP 1,10 1,81 0,58 2,92 0,13
Ccv 0,21 0,25 3,46 0,24 0,09
Média 5,31 7,98 0,5 13,31 1,62
Tachi-preto DP 1,66 1,78 0,90 2,23 0,70
Ccv 0,31 0,22 1,80 0,17 0,43
Média 5,09 6,98 0,16 11,86 1,37
Timborana DP 0,81 1,54 0,51 2,1 0,19
CvV 0,15 0,22 3,46 0,17 0,14

Tabela 2. Médias de Retratibilidade (%) nos planos, radial, tangencial e longitudinal,
volumétrica e coeficiente de anisotropia das espécies avaliadas. DP: desvio padréo;
CV: coeficiente de variagao.
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Segundo a classificacdo do IPT a contracdo na direcdo radial para o
amareldo apresenta valores de 6,5%, na direcéo tangencial 7,8% e a contracdo
volumétrica de 13,1%. Para o tachi-preto os valores foram 5,2%, 7,5% e 11,9%
na direcdo radial, tangencial e contragéo volumétrica respectivamente. Os mesmos
valores foram encontrados pra timborana nas dire¢bes radial (5,1%), tangencial
(8,3%) e contragao volumétrica (13,1%). O coeficiente de anisotropia as madeiras
apresentaram valores que variaram de 1,37 a 1,62.

De maneira geral, as espécies que apresentaram 0s maiores e menores
valores na retratibilidade foram as espécies tachi-preto e timborana respectivamente.
Em relacdo ao fator anisotrdpico da madeira, o ideal seria igual a 1, o que indicaria
a inexisténcia de alteragdo nas suas dimensodes, ou que as alteragdes nos seus
diferentes sentidos anatémicos seriam iguais, esse valor pode sofrer varia¢des de
1,2 a = 2 (Moreschi, 2014).

Sendo consideradas madeiras excelentes as que possuem valor entre 1,2
e 1,5, normais de 1,6 a 1,9 e de baixa qualidade as = 2. Os valores encontrados
mostram que a madeira de amareldo e timborana apresentam qualidade excelente
para usos que ndo permitem empenamentos, como janelas, méveis, instrumentos
musicais e etc., e a espécie tachi-preto pode ser considerada normal podendo ser
utilizada em construcéo civil leve interna e estrutural como ripas, e de utilidade geral,
forro, guarnicbes e molduras, também pode ser utilizada em chapas de compensado
e embarcacgdes (IPT, 2018).

41 CONCLUSOES

As espécies estudadas, Euxylophora spp., Tachigali spp. apresentaram
densidade basica classificada como média, suas contragbes foram as maiores
dentre as espécies estudadas, a espécie Piptadenia spp. apresenta uma madeira
de alta densidade e os menores valores de contracdo, mostrando maior estabilidade
dimensional.

Os valores de coeficiente de anisotropia encontrados nas madeiras estudadas,
de maneira geral, sdo satisfatérios, devido a madeira de amareldo e timborana
serem consideradas excelentes e a de tachi-preto de comportamento normal. De
modo geral as madeiras apresentam caracteristicas favoraveis, para fabricacao
de janelas, portas, moveis, assoalhos e podem ser utilizadas em embarcagoes e
madeira serrada.
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RESUMO: O trabalho objetivou compreender
0 comportamento da madeira de Eucalyptus
pellita em condicdo de secagem drastica e
elaborar um programa de secagem do tipo
umidade - temperatura para a espécie. O
material apresentou bons resultados das
propriedades fisicas para utilizagdes nobres:
Umidade inicial 77,48%, densidade basica de
0,62 g.cm? contragdo volumétrica de 13,11% e
coeficiente de anisotropia de 1,4. Além disso,
mostrou baixos resultados de taxa de secagem
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(v, (Verde a 5%) — 0,0156; V, (Verde a 30%) — 0,0282; V,
@0 a s = 0,0084), auséncia de rachaduras de
topos, estimando comisso T, (42), T, (66) e PS (2)
caracterizando uma secagem suave, de acordo
com as caracteristicas e histérico do género
Eucalyptus sp.

PALAVRAS-CHAVE:
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ELABORATION OF DRYING PROGRAM
FOR Eucalyptus pellita F. Muell
SUBJECTED TO DRASTIC DRYING

ABSTRACT: The objective of this work was to
understand the behavior of Eucalyptus pellita
wood in a drastic drying condition and to elaborate
a drying program of the moisture - temperature
type for the species. The material presented
good results for physical properties for noble
uses: Initial humidity 77.48%, basic density of
0.62 g.cm®, volumetric contraction of 13,11% and
anisotropy coefficient of 1, 4. In addition it showed
low results drying rate (V, e, s = 0-0156; V,
@roen ataossy = 0-0282; Vg o o, = 0.0084), absence
of tops cracks, estimating T, (42), T, (66) and
PS (2) characterizing a slow drying, according
to the characteristics and history of the genus
Eucalyptus sp.
KEYWORDS: Eucalyptus,
Amazon.

timber, industry,

11 INTRODUGAO

A madeira na arvore encontra-se com
umidade que varia de 31 a 213% no cerne e de
40 a 249% no alburno, dependendo da espécie
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(FOREST PRODUCTS LABORATORY, 1987). Apos o corte, esta agua tende a sair
da madeira, devido sua caracteristica higroscdpica, assim, entrard em equilibrio
com as condi¢cdes de umidade relativa do ar, sendo este processo secagem, uma
forma de agregar valor ao material, uma vez que ha uma relagdo inversa entre teor
de umidade presente na madeira com a resisténcia, peso, durabilidade, estabilidade
dimensional, trabalhabilidade, poder calorifico, menor suscetibilidade a ataques de
fungos e entre outras (MORESCHI, 2014). Assim, o controle do teor de umidade
ou secagem da madeira é indispensavel para que se possa utiliza-la de forma
adequada.

Ha duas formas de conduzir a secagem da madeira, a primeira é de maneira
natural, onde a mesma entrara em equilibrio com a umidade da regido, em funcao
de fatores climaticos como umidade relativa do ar e temperatura, mas, esse método
necessita de muito tempo. Ja a segunda, denominada de secagem convencional,
utiliza-se de secadores industriais para condicionar o ambiente propicio para
remocgao da agua da madeira, apesar do alto custo, apresenta inUmeras vantagens,
principalmente reducdo do tempo de secagem, secar a qualquer umidade de
equilibrio e sobretudo maior controle dos defeitos de secagem como empenamentos,
arqueamentos, torgdes, rachaduras e etc (GALVAO e JANKOWSKY, 1985), que sdo
causas de grande prejuizo para o setor madeireiro. Mas para o alcance de bons
resultados, a secagem deve ser conduzida de forma adequada para cada espécie
por meio de programa de secagem elaborados com as caracteristicas do material
(JANKOWSKY et al., 2013).

Dessa forma o trabalho objetivou compreender o comportamento fisico da
madeira Eucalyptus pellita F. Muell., em condi¢des de secagem drastica e elaborar
um programa de secagem do tipo umidade — temperatura.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta do Material

As amostras de madeira verde serrada foram coletadas em um lote comercial
da espécie Eucalyptus pellita, de 12 anos, em empresa produtora de pisos, no
municipio de Paragominas-PA. Foram selecionadas pecas aleatdrias desse lote
para producéo de 40 corpos de prova.

2.2 Analise das propriedades fisicas e secagem drastica.

As propriedades fisicas de umidade inicial, densidade, contracéo volumétrica
e coeficiente de anisotropia, seguiram os procedimentos da norma da Associa¢ao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR 7190/1997).

Para secagem dréastica as amostras de dimensdes largura x espessura x
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comprimento (50 x 10 x 100 mm), foram saturadas durante 72 horas em dessecador
com sistema de bomba a vacuo para aferir a massa, dimensdes lineares e volume
em condicdes saturadas. Posteriormente os topos foram selados com parafina e
submetidas a condi¢gdes de 100°C em estufas de laboratério sem circulagéo de ar, e a
cada uma hora foram medidos a massa (g), rachaduras de topo (mm — comprimento
e largura) e tempo corrido da secagem (h), utilizados para determinacédo dos
parametros fisicos associados a secagem da madeira, descritos abaixo:

Ui - Umidade inicial; DB - Densidade bésica (g/cm®); RV - Retratilidade
volumétrica (%); 6 - Coeficiente anisotropico; T, - tempo de secagem da umidade
inicial até 30% (h); V, - taxa de secagem da umidade inicial até 5% (g g.cm®.h); V, -
taxa de secagem da umidade inicial até 30% (g.cm?.h); V, - taxa de secagem de 30
a 5% de umidade (g.cm®.h); R, - intensidade das rachaduras da umidade inicial até
5%; R, - intensidade das rachaduras da umidade inicial até 30%; R, - intensidade
das rachaduras de 30 a 5%.

Para rachaduras de topo foi utilizado paquimetro para medir o comprimento,
e para a largura das rachaduras foram utilizadas laminas calibradoras de 0,05 a
0,01 mm, para classificacdo das pecas em escores de defeitos descrito na Tabela

1 abaixo.
Esc. Racha. de topo Esc. Racha. de topo Esc. Racha. de topo
1 Ausente 3 CR>5,0elLR<0,5 5 CR>5,0 e 0,5<LR<1,0

2 CR<5,0eLR<0,5 4 CR<5,0e€0,5<LR<1,0 6 CR>5,0elLR>1,0

Tabela 1. Escore (Esc.) de defeito utilizado no ensaio de secagem dréastica. Onde: CR
= comprimento da rachadura (mm); e = espessura da amostra (mm); LR = largura da
rachadura (mm).

Fonte: Jankowsky (2009).

Os parametros acima sao utilizados na equacédo 1, 2 e 3, proposta por
Jankowsky (2009), visando estimar a temperatura inicial (Ti), temperatura final (Tf) e
Potencial de secagem (PS) para constru¢éo dos programas de secagem:

T,=27,9049 + 0,7881 * (T,) + 419,0254 * (V,) + 1,9483 * (R,) — Eq.1;

Tf = 49,2292 + 1,1834 * (T,) + 273,8685 * (V,) + 1,0754 * (R,) — Eq.2;

PS = 1,4586 - 30,4418 * (V,) + 42,9653 * (V,) + 0,1424 * (R,) - Eq3.

31 RESULTADOS

Os dados referentes as propriedades fisicas da madeira encontram-se na
Tabela 2, enquanto que os parametros analisados como caracteristicos da secagem
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encontram-se na Tabela 3. Os parametros estimados para as condicbes de secagem
ideal para a madeira da espécie séo apresentados na Tabela 4 e o programa de
secagem na Tabela 5.

Ui (%) DB (g/cm?3) Rv (%) Coeficiente Anisotropico (8)
77,48 (15,3) 0,62 (7,3) 13,11 (24,1) 1,4 (36,7)

Tabela 2. Propriedades fisicas da espécie Eucalyptus pellita (Umidade inicial (U),
densidade bésica (DB) e retratilidade volumétrica (Rv), coeficiente anisotrépico (8).
Onde: Coeficiente de variagéo (%).

T2 V1 V2 v:! R1 RZ R3
(h) (g.cm=2h)
7(7,2) 0,0156(33,5) 0,0282(59,9) 0,0084 (0,0) 1(0,0) 1(0,0) 1(0,0)

Tabela 3. Parametros avaliados para o programa de secagem para Eucalyptus pellita.
Onde: Coeficiente de variagéo (); T,— Tempo de secagem (Verde a 30%); V, — Taxa de
secagem (Verde a 5%); V, —Taxa de secagem (Verde a 30%); V, — Taxa de secagem
(80 a 5%); R, - intensidade das rachaduras (Verde até 5%); R, — (Verde até 30%); R, —

(30 a 5%).
T T, PS
42°C 66 °C 2

Tabela 4. Temperatura inicial (T), temperatura final (T,) e potencial de secagem (PS)
estimado para a madeira das espécies de Eucalyptus pellita.

Umidade Ts°C Tu °C UR (%) UE (%) PS
Aquecimento 42 41 94 21,2 **
Acima de 50 42 41 94 20,5 >2,5

50 42 39,5 91 19,8 2,5
45 42 39 88 18,4 2,4
40 42 38,5 85 17 2,3
35 42 38 83 15,6 2,2

30 42 37,5 80 15 2

25 48 43 81 12,5 2

20 54 47 66 10 2

15 60 48 50 7,5 2

10 66 47 35 5 2

5 66 36 15 2,5 2
Uniformizacéo 66 55 56 8 **
Acondicionamento 66 63 85 15 **

Tabela 5. Programas de secagem do tipo umidade-temperatura para Eucalyptus pellita.
Onde: T-temperatura de bulbo seco, T -temperatura bulbo Gmido, PS-potencial de
secagem.
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41 DISCUSSAO

Os resultados encontrados para propriedades fisicas classificam a madeira
como de densidade basica média, segundo o IBAMA (2016), indicada para usos
diversificado na industria. Os valores para tal propriedade estdo em acordo com
a amplitude de 0,560 a 0,668 g.cm™ encontrada por Ribeiro e Filho (1993) para E.
Pellita de aproximadamente 7 anos, assim como os valores 0,512 a 0,634 g.cm?
descritos para Poubel et al. (2011), em individuos de 15 anos.

Poubel et al. (2011), também encontraram valores para contra¢éo volumétrica
de 13,85 % em madeira de transicdo cerne-alburno, proximos ao resultado do
estudo, que foi notoriamente baixa em relacdo as espécies do género, sendo os
resultados positivos sobre o aspecto da secagem, visto que muitos defeitos séo
inerentes @ movimentacdo dimensional da madeira, tais como empenamentos e
rachaduras (MENDES et al., 1998)

O coeficiente de contragao resultou em um valor de 1,44, o qual é classificado
como excelente para utilizagdes nobres de acordo com Durlo et al. (1992). Vale
ressaltar que mesmo as espécies do género estudado, reconhecidamente pouco
estaveis dimensionalmente, podem apresentar coeficientes de anisotropia baixos.
Os resultados de 1,43 para coeficiente de anisotropia de E. pellita foi encontrado
também por Junior et al. (2013).

Ataxa de secagem V2 (0,0282 g.cm2.h"") foi maior que V3 (0,0084 g.cm2.h"),
seguindo uma tendéncia natural, visto que, inicialmente ocorre apenas a saida por
evaporagao da 4gua livre, enquanto que abaixo do ponto de saturacdo das fibras
(V3) a saida por difusdo da agua higroscépica € mais dificil (NICOLAU, 2014). Além
disso, a madeira da espécie E. pellitaindica possuir baixa permeabilidade em funcéo
dos baixos valores das taxas de secagem quando comparadas a outras espécies,
como Corymbia torelliana, E. cloeziana, E. grandis x E. urophylla, E. pilularis e E.
resinifera estudadas por Eleoterio et al. (2015). Visto isso, recomenda-se programas
mais suaves com temperaturas mais baixas na fase inicial da secagem para
minimizar defeitos, principalmente o colapso.

Com relacdo a ocorréncia de defeitos de rachadura de topo, verifica-se
claramente que o material € menos suscetivel a incidéncia deste tipo de defeito,
que é causado, de acordo com Mendes et al., (1998) pela secagem mais rapida
da extremidade, sendo entédo possivel utilizar potencial de secagem mais severos,
e ainda assim, ndo havera prejuizo quanto a rachadura de topos. Em condi¢bes
similares Eleotério et al. (2015), encontraram resultados idénticos para E. cloeziana,
E. grandis x E. urophylla e E. pilularis.

Os parametros para o programa de secagem, descrito na Tabela 4, estao
proximos aos propostos por varios autores, em destaque ao trabalho de Batista et al.
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(2015), que em condigOes reais (secagem convencional), aplicando a mesma carga,
obteviram resultados satisfatérios para E. grandis e E. saligna, no entanto para E.
dunni ndo se mostrou eficiente, pois houve perda na qualidade do produto.

O programa de secagem elaborado, descrito na Tabela 5, do tipo umidade
temperatura, recomenda umidade relativa acima de 85% no inicio da secagem, o
que € adequado para espécie de dificil secagem, visando a saida lenta da agua para
evitar defeitos. A fase de acondicionamento € de extrema importancia para diminuir
a diferenca de umidade entre as pecas, e a fase de acondicionamento foi elaborada
com base na umidade de equilibrio de 15%, visando diminuir as tensdes causadas
na madeira segundo recomendacgdes de Galvao & Jankowsky (1985) podendo ser
modificada para qualquer umidade de equilibrio.

51 CONCLUSOES

A madeira de Eucalyptus pellita apresentou valores de propriedades fisica
adequados para produtos de maior valor agregado, desde que tenha uma secagem
suave a fim de evitar defeitos. O programa elaborado no ensaio de secagem dréstica
se mostrou adequado em relagéo as caracteristicas e historico do género. Mas vale
ressaltar a necessidade de realizar a secagem convencional para validar o programa
de secagem.
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RESUMO: Nos Ultimos anos, diversos temas
passaram a figurar em pesquisas relacionadas
a atividades agroindustriais, dentre eles o Farm
Management Information Systems (FMIS) e o
Unmanned Aerial System (UAS). O primeiro
sistema é utilizado para coleta, processamento,
armazenamento e difusdo de dados para o
gerenciamento agricola, é o segundo para
coleta de dados para sensoriamento remoto.
Este trabalho teve por objetivo utilizar um UAS
de asa rotativa para realizar coleta de imagens,
no espectro visivel, da cultura do eucalipto.
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CULTURA DO EUCALIPTO

As imagens obtidas foram processadas no
software Pix4Dmapper, que por meio de técnicas
de estereoscopia digital gerou resultados na
forma de nuvem de pontos georeferenciados,
ortomosaicos e modelos digitais de superficie,
que podem ser empregados para calculos de
volume e éarea, cobertura, etc. Os dados gerados
podem ser utilizados para alimentar uma base
de dados e processados de forma integrada
a fim de melhorar o custo-beneficio para uma
determinada aplicacéo. Isto propicia o0 uso de
novas ferramentas de gestao no meio rural, como
é o caso do FMIS. Espera-se que, no futuro, estas
técnicas possam ser Uteis em outras areas, como
a logistica agricola, controle da variabilidade
espacial e temporal, robética agricolas, déficit de
insumos, deficiéncias no solo, entre outras.
PALAVRAS-CHAVE: Fotogrametria,
geoprocessamento, inventario florestal.

USE OF AN UNMANNED AERIAL SYSTEM
IN EUCALYPTUS CROPS

ABSTRACT: Inrecent years, several topics began
to appear in research related to agro-industrial
activities, including the Farm Management
Information Systems, and, Unmanned Aerial
System. The first system is used in collection,
processing, storage and data diffusion for
agricultural management, the second is used for
data acquisition for remote sensing. This study
aimed to use a rotorcraft UAS in image gathering
in the visible spectrum, from eucalyptus crops.
The images ware processed in the Pix4Dmapper
software, using digital stereoscopy techniques,
yielding georeferenced cloud points, orthomosaic
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and digital surface models, which were used to calculate volume, area coverage,
amongst others. Obtained data are suitable as database, and can be processed in an
integrated manner, in order to improve the cost-benefit for variety of applications. This
provides the use of new management tools in rural areas, as the FMIS. It is expected
that, in the near future, these techniques could be effective to other areas, such as
agricultural logistics, spatial and temporal variability control, agricultural robots,
supplies deficit, soil deficiency, among others.

KEYWORDS: Photogrammetry, geoprocessing, forest inventory.

11 INTRODUGAO

O Farm Management Information Systems - FMIS (Sistema de
Gerenciamento de Informacgéo da Fazenda) € um sistema que visa o processamento
de informacgdes do ambiente agricola de forma integrada a fim de melhor a gestéo da
producdo, armazenagem, logistica e comercializagéo dos produtos. Ele é a evolucao
de um simples registro e arquivamento de informagdes sobre uma propriedade rural e
suas atividades para sofisticados e complexos sistemas que visam fornecer suporte
ao gerenciamento da producdo (FOUNTAS et al., 2015). Precisa ser abastecido
com grande quantidade de dados para gerar informagdes relevantes para o gestor.
Assim, ferramentas para aquisicdo de dados também devem ser consideradas e
aprimoradas para que o conceito FMIS seja eficaz.

Silvicultura por sua vez, é o cultivo de florestas a fim de produzir madeiras
e outros derivados para fins comerciais aliado com o manejo das areas de cultivo.
Dentre os manejos estdo o auxilio na recuperacgéo das florestas, manejo e genética
de mudas, plantio, adubacgéo, controle de pragas e doencas, corte e processamento
da matéria-prima (ANTONANGELO e BACHA, 1996). Atualmente no Brasil a
silvicultura de eucalipto se destaca entre as demais, tornando o pais em um dos
lideres mundiais em producéo de celulose

Dentro da silvicultura a atividade de inventario florestal é considerada
uma das atividades primordiais, que visa obtencao de informagdes qualitativas e
quantitativas para a tomada de decis&o. Tais informacgdes séo acumuladas ao longo
dos anos da cultura para se saber quais os procedimentos que se devem adotar na
conducao das florestas. Alguns dados podem ser obtidos por sensoriamento remoto,
mas a maioria das atividades de quantificacéo de arvores plantadas necessitam de
trabalhos manuais localmente (ORTIZ, 2003).

Seguindo uma tendéncia vinda de outras &reas, a silvicultura de precisao
€ um termo que remete fortemente a uma nova estratégia gerencial apoiada em
ferramentas altamente tecnificadas se contrapondo ao enfoque dado a silvicultura
tradicional. Apoia-se no sistema de informacdes geogréficas (SIG) ponto a ponto
como principal caracteristica, em contraposto ao cadastramento uniforme e
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generalista do sistema convencional.

O sistema visa construir uma base de dados da variabilidade espacial e
temporal responsavel por gerenciar dados de fertilidade, temperatura, umidade,
biomassa e estudo fitossanitario da area. Todas as correlagdes refletirdo no
mapeamento dos talhdes, tracado das rotas florestais, areas suscetiveis a erosao,
avaliagdo do potencial produtivo do solo, manejo e adubacado do solo, inventario
florestal, monitoramento de pragas e doencgas dos talhdes, prevencao e controle de
incéndios, otimizando amplamente todas as variaveis de cultivo.

Considerando a intercambialidade da tecnologia dentro das mais diversas
areas de producédo, os Unmanned Aircraft System - UAS (Sistema de Aeronave ndo
Tripulada) € um exemplo de técnica que vem sendo usado no setor agropecuario.
Um UAS geralmente &€ composto por uma aeronave remotamente pilotada, um
controle baseado em solo, um sistema de comunicac&o para controle e telemetria e
dependendo da aplicag@o sensores espectrais e multiespectrais para fotogrametria
e coleta de dados. A operacdo da aeronave pode ser feita com varios graus de
autonomia desde o controle remoto por um operador humano ou autonomamente
por um computador de bordo (ICA 100-40, 2020).

Diversas pesquisas s&o aplicagbes comerciais foram desenvolvidas nos
ultimos anos para aplicagdes florestais e agricolas (SAARI et al., 2011; RANGO
et al., 2006). Aplicacdes de sensoriamento remoto para o monitoramento da
vegetacao utilizando cameras multiespectrais e térmicas se mostraram eficientes
para a estimacao de variaveis agricolas como indice vegetativo, o qual pode ser
correlacionado com a produtividade além de indicar deficiéncias (YANG et al., 2006;
YE et al., 2008; DOBERMANN e PING, 2004; VINA et al., 2011).

No contexto apresentado, o presente trabalho teve por objetivo utilizar um
UAS de asa rotativa para realizar coleta de imagens no espectro visivel de diferentes
areas cultivadas com eucaliptos, e analisar sua capacidade de destacar ou realgar
informacgdes importantes para o gestor da area de plantio, através da confeccéo de

nuvens de pontos, mapas de altitude e ortomosaicos.

21 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento do projeto ocorreu ao longo de um periodo de dois anos e
contou com a coleta de diversas imagens aéreas de areas cultivadas com eucaliptos.
Geralmente se seguia a seguinte rotina. Primeira etapa consistia em caracterizar a
area e a cultura onde seria feita a coleta de dados. Isso auxiliava no delineamento
do experimento e definir os par&metros que seriam analisados e seu nivel de
detalhamento para na sequéncia realizar o plano de voo. Comumente se definia
os pontos de interesse ou tipo de grid amostral, percentagem de sobreposicao de
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imagens, altitude em relacéo ao solo e velocidade de deslocamento horizontal, entre
outros. A coleta de dados englobava, além das imagens aéreas, pontos de controle
georeferenciados e medicdo de variaveis de clima e da cultura. Ap6s coletados
os dados eram catalogados, passavam por uma pré-filtragem para depois serem
processados.

A parte experimental foi realizada em varias etapas o ciclo do eucalipto,
desde o plantio até o beneficiamento. As analises foram conduzidas em diversas
areas experimentais, todas as localidades do Estado de S&do Paulo. O clima da
regido, segundo a classificacao de Kéeppen-Geiger, é do tipo Cwa, definido como
tropical de altitude, com estac¢do chuvosa no verdo e seca no inverno.

Para a coleta de dados utilizou-se um UAS do tipo multirotor (quadricoptero)
com estrutura em fibra de carbono e 500 mm de didmetro propelida por quatro
motores elétricos brushless 500 W cada, montados com hélices de 14”. A Unidade
de Controle de Voo (Fly Control Unit— FCU) é responsavel por processar e executar
os comandos de entrada do piloto ou a rotina de navegacgéao autbnoma. Esta permite
funcdes como controle de altitude, posicdo, decolagem e pouso autométicos,
retorno a posig¢ao inicial automatica e navegacdo por pontos de interesse pré-
programados. A estacdo base de solo é composta basicamente por um computador
com software de planejamento e telemetria de voo (Ground Station), um sistema de
radio bidirecional para telemetria e transmisséo de tarefas e por fim, um radio para
teleoperacéo.

O sensor utilizado foi uma camera digital modelo Sony RX100 Il (Sony
Electronics INC., San Diego, CA, USA). Possui sensor tipo CMOS Exmor (13,2 x 8,8
mm), resolucdo max. 5472 x 3648 pixels (20 megapixels), sensivel aos comprimento
de onda vermelho, verde e azul. Possui lente mével que foi mantida com distancia
focal equivalente em 24mm. A cdmera foi mantida com abertura, tempo de exposicéo
e sensibilidade ISO automaticos, quando necessario esses parametros eram
ajustados manualmente a fim de garantir homogeneidade entre as imagens. Essa
camera foi montada em um sistema de estabilizagéo de imagens (Gimbal) de 3 eixos
e orientada perpendicularmente ao solo.

Os parametros de voo foram definidos com base na resolugdo espacial ou
GSD (Ground Sample Distance). O GSD representa o tamanho real, em unidade do
terreno, que um determinado pixel representa em fungdo da resolugéo da imagem.
Por sua vez, o GSD depende da aplicagéo que sera feita. Para este trabalho foram
avaliados diferentes GSD’s a fim de verificar sua influéncia nos resultados. A
escolha da velocidade de deslocamento horizontal da aeronave deve permitir que as
imagens coletadas sejam nitidas. Velocidades muito altas podem causar um efeito
de arrasto ou desfoque, causando borrdes na imagem.

No caso de restituicdo fotogramétrica (constru¢do de mosaicos, mapas de
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elevagdo, mensurar areas), o percurso da aeronave e o tempo entre fotos define o
recobrimento aerofotogramétrico. As linhas de voo foram planejadas em formato de
grid simples com sobreposicéo transversal (sidelap) de 70% e longitudinal (overlap)
de 80%. A fim de garantir melhor acabamento foi feito uma passagem extra por toda
a borda da area de interesse.

Para realizar a restituicdo fotogramétrica é necessario coletar dados
georeferenciados, que podem ser das proprias imagens e/ou Ground Control
Points - GCP’s (Pontos de Controle de solo). Os GCP’s sdo marcos (landmarks)
georeferenciados que podem ser identificados nas imagens e sédo usados pelo
software de processamento de imagens para corrigir posicdo e orientacdo da
restituicao.

Os GCP’s coletados nos experimentos cujo objetivo era o mapeamento da
area de cultivo foram feitos usando um GNSS modelo Topcon GRS-1. Os GCP’s
usados para o calculo de volume de material processado, realizado na usina de
beneficiamento, foram coletados usando um GNSS-RTK modelo Topcon Hiper L1/
L2. Os valores médios de HRMS (precisdo horizontal) VRMS (preciséo vertical) séo
indicados nas imagens processadas. Principalmente para as etapas onde se deseja
realizar o calculo de volume é preciso que os GCP’s tenham étima precisdo pois
pequenas variagcdes podem causar uma grande variacao no resultado obtido tanto
subestimando quando superestimando os resultados.

O processamento dos dados foi realizado pelo software Pix4Dmapper
verséo 3.1 desenvolvido pela Pix4D AS — Switzerland. O software identifica pontos
homologos nas imagens e as organizam de modo a construir uma regido continua,
e por estereoscopia gera resultados na forma de nuvem de pontos, ortomosaicos,
mapas de indices, modelos digitais de superficie, que podem ser usados para
calculos de volume, area, cobertura, etc.

Também foi realizado um processamento das imagens de areas cultivadas
com eucaliptos com a finalidade de se obter o niumero de plantas da area. O
processamento foi realizado no software MatLab 2020a desenvolvido pela empresa
MathWorks. A légica implementada era responsaveis por fazer a transformacao
da imagem de RGB 16-bits para tons de cinza; posteriormente para binario por
thresholding; filtragem para diminuicao de ruido (eroséo); encontrar o perimetro de
cada objeto erodido; e por fim contagem do nimero de objetos. A légica utilizada
seguiu as etapas do fluxograma abaixo (Figural).
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Figura 1. Fluxograma da logica utilizada.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Area 1: Resolucéo espacial

A Figura 2 apresenta uma sequéncia de imagens obtidas de uma area apés
12 meses da implantacéo do eucalipto que foi executada com espacamento de 3x2
metros. A altura de voo tem efeito na area amostrada e na resolu¢ao espacial por
imagem, contudo salienta-se que os valores obtidos sdo em fungéo dos parametros
construtivos da camera e lentes e variam de acordo com o equipamento utilizado.
Resolugdes inferiores a 3 cm/px comegam a comprometer a individualizagcao das
arvores, principalmente pela perda de nitidez. Esse efeito e mais proeminente
em talhbes com arvores com estagio de desenvolvimento mais avangado. A
movimentacdo causada pelo vento nas copas das arvores pode gerar algumas
falhas durante o agrupamento das imagens para construgdo do mosaico. As
principais falhas sao perdas de nitidez, interrup¢do da continuidade dos corpos e,
perda do alcance dinamico. Caso o objetivo seja analise do talhdo pode se optar por
resolugdes inferiores a fim de agilizar a coleta e processamento dos dados.
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Alt: 55m Alt: 70m
GSD: 1,51 cm/px GSD: 1,92 cm/px
Area: 027ha | i ﬂ Area: 0.44 ha

Alt: 95m Alt: 110m
GSD: 2,60 cm/px GSD: 3,02 cm/px
Area: 0,81 ha Area: 1,09 ha

Figura 2. Efeito da altura de voo em relagéo a resolugéao espacial
3.2 Area 2: Temperatura da fonte de luz

A Figura 3 mostra duas imagens, obtidas sequencialmente, onde € possivel
ver o efeito do tipo de fonte de luz e do balango de branco na composigao das cores.
As imagens foram coletas com o sol posicionado com angulo zenital em 60° (angulo
formado entre o horizonte e o sol, se o sol esta diretamente acima do observador, o
zénite tem um angulo de 90°) e céu parcialmente coberto. A cdmera foi configurada
com ISO 100 e abertura de 2.8 o tempo de exposi¢édo foi deixado no automatico
assim como o tipo de fonte de luz. Num dado momento, a camera fez uma correcao
na temperatura da fonte de luz de 2500k (auto) para 5000k (daylight). Isso fez a
imagem ficar mais amarelada. Esse comportamento se repediu varias vezes ao
longo da coleta de dados em fungédo da movimentagédo das nuvens.

5000 K - Daylight

Figura 3. Efeito da temperatura da fonte de luz na composi¢ao da imagem.
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As imagens foram coletadas a 100 metros de altura em relagdo ao solo
com resolugdo no terreno (GSD) de 2,74 cm/pixel, e velocidade de deslocamento
horizontal de 7,0 m/s. A velocidade de deslocamento que deve estar de acordo
com as caracteristicas construtivas do sensor ou camera utilizada. No caso de uma
camera fotografica a velocidade de deslocamento deve ser compativel com o tempo
de abertura do diafragma da camera a fim de gerar imagens com alta nitidez. Foi
analisada uma cultura com 3 meses de idade e diversas falhas de plantio distribuida
em uma area de 16 ha.

Ao se realizar o processamento de imagens com objetivo de gerar mapas
ou ortomosaicos os erros de coloracdo podem gerar falsas interpretacbes de
variabilidade espacial. Isso pode ser visto na parte inferior do mosaico, apresentado
na Figura 4, com coloragdo em tons de lilds. Pode optar-se por utilizar um mapa de
refletéancia que reduz esse efeito. Principalmente casos onde se deseja analisar os
comprimentos de ondas é preciso garantir que toda a coleta seja feita em condi¢des
de boa luminosidade. Em alguns casos € necessario realizar um pré-processamento
ajustando o balango de branco (white balance) para se obter imagens com fidelidade
de cores proxima aquelas que os objetos apresentam sob iluminagao ideal.

Figura 4. Mosaico da area de interesse com falhas cromaticas e em escala de cinza.

3.3 Area 3: Nuvens de pontos

Andlise realizada em uma area com aproximadamente 99 ha cultivada com
eucalipto com idade média de 6 anos e plantadas com espacamento 3x2 metros.
Foram coletadas imagens a 100, 140 e 180 metros de altura em relacdo ao solo
com resolugdo no terreno (GSD) respectivamente de 2,74; 3,84 e 4,93 cm/pixel, a
aeronave se deslocava com velocidade horizontal respectivamente de 10,0; 12,5
e 14,5 m/s. Foram coletados 5 pontos de controle (GCP) com o GNSS fornecendo
valores de HRMS: 1,45 e VRMS: 2,67.
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As imagens coletadas nas alturas de 100 e 140 metros ndo geraram resultados
satisfatérios, pois ndo foi possivel para o software encontrar pontos de amarragédo
entre as imagens. O denso povoamento das arvores impede que sejam obtidos
pontos de referéncia que ndo sejam os das copas das arvores. Esses tendem a se
movimentar devido a presenca de ventos, apresentar muitas areas sombreadas, e
ndo possuirem boa nitidez.

O posicionamento do sol e presenca de nuvens também pode interferir na
qualidade do processamento devido o surgimento de sombras e imagens com
variagdes de exposicao. Alterar a altura de voo ou posicionamento da camera ou
reduzir a velocidade de deslocamento horizontal da aeronave podem melhorar o
resultado. Mas esse tipo de imagem geralmente ndo tem boa nitidez e apresenta
muitas sombras devido as caracteristicas da cultura. Sem a nuvem de pontos néo é
possivel fazer estimativas do volume de madeira ou modelos digitais de superficie
(DSM).

Os dados obtidos na altura de 180 metros apresentaram resultados
promissores, apesar de alguns pontos onde foi possivel observar falhas ou
deslocamento de um bloco de dados além de algumas aberragcbes cromaticas
(Figura 5).

Figura 5. Nuvem de pontos gerados com sobrevoo a 180 metros.

Em nenhum dos cenarios as imagens coletadas geraram ortomosaicos
satisfatérios principalmente devido a areas nao amostradas e baixo intervalo
dindmico (dynamic range). O intervalo dindmico geralmente esta relacionado
com a resolucdo do conversor A/D presente nas cameras digitais e a converséo
das imagens em formato JPEG que sdo codificadas em 8bits. Entretanto nesse
caso, as imagens originais apresentavam boa qualidade mas durante o processo
de fusé@o dos dados houve uma redugé@o no intervalo dindmico o que gerou uma
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imagem “lavada”. Isso também pode ser gerado por reflexos durante a obtencéo das
imagens, baixa luminosidade divido o céu estar encoberto por nuvens, excesso de
material particulado no ar. Um ortomosaico de boa qualidade deve apresentar uma
representacao nitida da area de estudo, possuindo boa resolugéo espacial.

3.4 Area 4. Volume da pilha de material

Foi realizado um levanto a fim de comparar o resultado obtido por um
processo manual de calculo de volume de madeira com o uso de imagens aéreas
e processamento em nuvem de pontos e posterior calculo do volume. As imagens
foram coletas com o sol posicionado com angulo zenital em 72°. Foram coletadas
imagens a 60 m de altura em relagdo ao solo com resolug¢ao no terreno (GSD) de
1,64 cm/pixel, a aeronave se deslocava com velocidade horizontal de 8 m/s. Foram
coletados 7 pontos de controle (GCP) com o GNSS-RTK fornecendo valores de
HRMS: 0,07 e VRMS: 0,51.

O método manual consiste em medir com uma trena a altura da pilha
espacados a cada 5 metros e multiplicar pelo comprimento da torra, que é
padrdo. Os resultados para calculo de volume (Figura 6) foram promissores e se
aproximaram dos obtidos em campos com um erro médio inferior a 5%. A principal
fonte de erro sdo areas encobertas ou sombreadas paras as quais ndo havia dados,

principalmente encontrados nas laterais.

Figura 6. Nuvem de pontos e volume calculado de uma pilha de toras.

O posicionamento das torras também influencia na modelagem tridimensional
pois pequenas variagbes na forma como é feito o empilhamento maximizam as
areas encobertas. Nesses casos o software faz uma interpolagédo entre os pontos o
que muitas vezes superestima o volume real.

Apesar das variagdes o resultado foi muito promissor, principalmente pelo
ganho em tempo e mao de obra para gerar o relatério de matéria prima estocada
no patio. O processo por imagens aéreas foi realizado em cerca de 10% do tempo
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do modo tradicional. Ajustes tanto na forma de processamento mas principalmente
na forma e posi¢cdo de empilhamento podem melhorar o processo de medicao por

imagens a fim de reduzir a quantidade de areas sombreadas.

3.5 Contagem no numero de arvores

Nos primeiros meses apds o plantio € o momento onde é critico fazer um
acompanhamento do crescimento das arvores a fim de monitorar falhas no plantio.
Essas falhas podem ser devidas a morte natural de plantas, ataque de formigas,
baixo desenvolvimento, entre outros. Com a detecgéo de falhas é possivel quantificar
a eficiéncia da operagéo de plantio e consequentemente os custos de implantacéo.

Dependendo do nivel de falhas uma operacdo de replantio pode ser
executada. Para essa fase do ciclo de desenvolvimento da cultura era esperado
que a rotina identificasse a maioria dos eucaliptos presentes na area delimitada,
devido ao contraste que existe entre o solo e a copa das arvores. Contribuindo para
isso, geralmente as areas comerciais apresentam bom preparo do solo, controle de
plantas invasora e plantio uniforme o que facilitaria o a identificagéo dos individuos.

Os requisitos para o processamento sdo imagens com alta nitidez, baixas
variacdes de luminosidade e, auséncia de sombras pois o software auto regula
a intensidade de tons de cinza a partir de parametros previamente definidos de
maneira uniforme em toda a imagem. Quanto maior a area a ser analisada maior a
probabilidade de areas com diferentes coloragdes e niveis de contraste, como foi
visto anteriormente. Imagens com baixa resolu¢éo no terreno, ou seja valores de
GSD superiores a 2,0 cm/px nao produziram resultados satisfatorios.

Mesmo com essas condi¢bes atendidas muitas arvores nao foram
identificadas e outros elementos como manchas no solo e plantas invasoras foram
contadas. Além disso, a necessidade de configuracdo manual de alguns parametros
para cada imagem foi outro fator que inviabilizou a aplicacdo. O efeito fisheye (olho
de peixe) que € a deformacéo na forma das bordas das imagens foi outro fator de
erro. A medida que a cultura cresce diminui area de solo visivel entre plantas até o
ponto que as copas das arvores tocam umas nas outras. Nesse ponto ja ndo havia
mais distincdo entre os individuos.

Dessa forma nao foi possivel desenvolver uma rotina que contasse o nimero
de plantas somente com base no processamento de binarizacdo e eroséo. Para isso
€ necessario o uso de ferramentas mais complexas que levem em conta o diferentes
formatos e tenha maior capacidade de filtragem como no trabalho desenvolvido por
HASSAAN et al. (2016).
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41 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos pode-se concluir que o UAS é alternativa
eficiente para o mapeamento tridimensional com alta resolugdo, tanto espacial
como temporal. Com base nas técnicas de fotogrametria digital foi possivel estimar
atributos de interesse, porém pouco pode-se dizer a respeito do manejo apenas
com base nos resultados encontrados. Eles serviram para identificacéo de algumas
falhas sendo necessario inspecao terrestre para encontrar o motivo de ocorrerem.
Observou-se varios pontos que requerem atencdo durante o processamento que
podem gerar interpretacdes dubias. A nuvem de pontos georeferenciados mostrou
potencial para ser utilizada para calculos de variaveis de interesse.
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RESUMO: Levantamentos floristicos sdo de
extrema importéncia para o conhecimento da
composicéo e distribuicdo de espécies nativas
em ambientes naturais. Esse conhecimento
fornece informacdes sobre a diversidade,
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distribuicdo e classificagdo das mesmas
quanto a forma de vida e modo de disperséo,
sendo importante na tomada de decisdo em
planejamentos de recuperacédo e producéo de
mudas de espécies nativas. Assim, o objetivo
desse trabalho foi realizar o levantamento
floristico em remanescente de Floresta
Estacional Semidecidual de aproximadamente
de 1,68 ha na Fazenda Experimental do
UniSALESIANO de Lins, localizada no km 1 da
estrada Mario Covas Junior, Vila Guararapes,
proximo as coordenadas geograficas de 21° 42’
38.677Se49°45’14.37” O, nas proximidades do
municipio de Lins, estado de Sao Paulo, através
de visitas semanais. O levantamento floristico
teve inicio em dezembro de 2016 através de
caminhadas e censo, que consiste em realizar
um levantamento quantitativo e qualitativo,
compreendendo a identificagdo, localizagéo
através de georreferenciamento, distribuicao
e avaliacdo de todos os individuos arbéreos
presentes na area com circunferéncia a altura do
peito (CAP) igual ou maior a 10 cm, a altura em
metros considerando a base da arvore até sua
altura maxima. As espécies nao identificadas se
fez uma coleta do material vegetativo (folhas)
e reprodutivo (flores, frutos e sementes) para
identificagdo posterior com auxilio de chaves
botanicas e literatura especializada. Foram
amostrados 772 individuos, distribuidos em
38 espécies, 34 géneros, pertencentes a
19 familias, sendo que duas espécies sao
exoticas Moringa oleifera e Morus alba. Nao
foi possivel a identificagcdo de oito espécies
por apresentarem somente material vegetativo
no periodo da realizagdo desse trabalho. As
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familias que apresentaram maior nUmero de espécies amostradas foram Fabaceae
(9 espécies), Bignoniaceae (5 espécies), Moraceae (3 espécies), Anacardiaceae (2
espécies), Araliaceae (2 espécies), Malvaceae (2 espécies), Meliaceae (2 espécies),
Myrtaceae (2 espécies), correspondendo a 70% da amostra total. As espécies
com maior numero de individuos no fragmento foram Myracrodruon urundeuva,
Tabernaemontana hystrix, Schinus terebinthifolia, Anadenanthera macrocarpa,
Casearia sylvestris, Luehea divaricata, Peltophorum dubium, Croton urucurana,
Acacia polyphylla, Zanthoxylum rhoifolium, Anadenanthera colubrina, Cecropia
pachystachya, Handroanthus impetigionosus, Psidium guajava, Eugenia uniflora,
Pterogyne nitens e Tabebuia roseoalba. A partir das espécies identificadas, os dados
coletados servirdo como parametro para recuperagéo florestal de propriedades
rurais da regiéo e futuros projetos de restauracdo de ambientes degradados e sem
cobertura vegetal, seja em areas de APP, Reserva Legal, Sistemas Agroflorestais,
coleta de sementes e producdo de mudas, implantacdo de trilhas identificadas para
atender diversos publicos e entre outros.

PALAVRAS-CHAVE: Levantamento floristico, remanescente florestal, fazenda,
espécies nativas.

FLORISTIC SURVEY OF THE FOREST FRAGMENT OF THE
UNISALESIANO FARM OF LINS - SP

ABSTRACT: Floristic surveys are extremely important for knowledge of the
composition and distribution of native species in natural environments. This
knowledge provides information on the diversity, distribution and classification of
the species in terms of the way of life and mode of dispersion, being important in
the decision making in recovery plans and seedling production of native species.
The objective of this work was to carry out the floristic survey in the remnant of
the Semideciduous Seasonal Forest of approximately 1,68 ha in the Experimental
Farm of the UniSALESIANO de Lins, located at km 1 of the Mario Covas Junior
road, Vila Guararapes, close to the geographical coordinates of 21° 42’ 38.67” S
and 49° 45’ 14.37” W, in the vicinity of the municipality of Lins, state of Sdo Paulo,
through weekly visits. The floristic survey began in December 2016 through hiking
and census, which consists of a quantitative and qualitative survey, including the
identification, location through geo-referencing, distribution and evaluation of all tree
individuals present in the area with circumference a height of the tree (CAP) up to
10 cm, height in meters considering the base of the tree up to its maximum height,
the unidentified species were collected from the vegetative (leaves) and reproductive
material (flowers, fruits and seeds) for identification with the help of botanical keys
and specialized literature. Were total of 772 individuals was sampled, distributed in
38 species, 34 genera belonging to 19 families, two species being exotic, Moringa
oleifera and Morus alba. It was not possible to identify eight species because they
presented only vegetative material during the period of this work. The families
with the highest number of species were Fabaceae (9 species), Bignoniaceae (5
species), Moraceae (3 species), Anacardiaceae (2 species), Araliaceae (2 species),
Malvaceae (2 species), Meliaceae (2 species), Myrtaceae (2 species), corresponding
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to 70% of the total sample. The species with the highest number of individuals in
the fragment were Myracrodruon urundeuva, Tabernaemontana hystrix, Schinus
terebinthifolia, Anadenanthera macrocarpa, Casearia sylvestris, Luehea divaricata,
Peltophorum dubium, Croton urucurana, Acacia polyphylla, Zanthoxylum rhoifolium,
Anadenanthera colubrina, Cecropia pachystachya, Handroanthus impetigionosus,
Psidium guajava, Eugenia uniflora, Pterogyne nitens and Tabebuia roseoalba. From
the identified species, the collected data will serve as a parameter for the forest
recovery of rural properties of the region and future projects of restoration of degraded
environments and without vegetation cover, either in areas of APP, Legal Reserve,
Agroforestry Systems, seed collection and production of seedlings, implantation of
trails identified to attend several publics among others.

KEYWORDS: Floristic survey, remnant forest, native species.

11 INTRODUGAO

O levantamento floristico possibilita melhor conhecimento da flora regional
e consiste em listar e identificar todas as espécies vegetais existentes em uma
determinada area (GODOI, 2007), fornecendo informacdes sobre a diversidade,
distribuicéo e classificacdo das mesmas quanto a forma de vida e modos de disperséo.
Segundo Garcia et al. (2011), estes estudos contribuem para o monitoramento das
areas florestais nas diversas regides, servindo como registro da flora e também
subsidio para acdes de conservacdo e preservagao do local. Também segundo
Santos e Mariano Junior (2012), para se obter sucesso na restauracéo florestal
ou na recuperagcédo de areas degradadas, além da biodiversidade de espécies,
€ importante o emprego de sementes e mudas de qualidade, ou seja, de alta
variabilidade genética e o potencial genético das plantas usadas no plantio.

O presente trabalho teve por objetivo efetuar o levantamento floristico de
remanescente florestal situado na Fazenda do Centro Universitario UniSALESIANO
de Lins, que contribuird para estudos e agdes de recuperagdo e restauragcdo de
areas degradadas na regiao de Lins. Além disso, buscou-se identificar a riqueza
em espécies e indicar as mais aptas a coleta de sementes e produgdo de mudas
em viveiro instalado na Fazenda do UniSALESIANO, para recuperagao florestal
de propriedades rurais da regido. A produgédo de mudas € um insumo certamente
indispensavel aos projetos de restauracdo florestal, seja em areas de APP,
Reserva Legal, Sistemas Agroflorestais entre outros. Futuramente, ainda com esse
conhecimento sera possivel a implantagéo de trilhas identificadas que poderéo
oferecer oportunidade de contato com ambientes naturais e aprendizagem para
diversos publicos.
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21 LEVANTAMENTO FLORISTICO

Uma atividade que se encontra emergente no Brasil e no mundo é a
restauracéo florestal, que vem deixando a viséao de apenas um campo de investigacéo
da Ecologia Aplicada para atuar também na atividade profissional e econdmica,
onde é necessaria para areas degradadas ou mal conservadas (BRANCALION;
GANDOLFI e RODRIGUES, 2015).

Pela frequente danificacdo dos remanescentes, a dimensdo dos danos
sofridos e a perda da diversidade dos fragmentos florestais, surgem causas como
rios com leitos parcialmente ou totalmente assoreados, encostas com erosdo
graves, elevadas areas de vegetagcdo consumidas por incéndios criminosos, aguas
contaminadas por agrotéxicos e pelo excesso de nutrientes exagerados em seu uso,
reserva de 4gua quase ou totalmente seca, tudo associado a uma crise ambiental,
causando perda na diversidade, sistemas naturais e espécies nativas.

Para a restauracdo de remanescentes deve ser realizado um inventario
botanico para caracterizar sua composicao floristica, sendo a base para elaboracéo
de uma listade espécies; aimportancia de levantamentos e publica¢cdes em tal carater
possibilita 0 sucesso do planejamento em acdes de restauracado florestal, sendo
que a riqueza de dados da biodiversidade florestal, sua distribuicdo e frequéncia
garantem a elaboracdo de projetos de adequagdo ambiental, restaurando com
sucesso e heterogeneidade, possibilitando elevar o nUmero de areas representativas
de vegetagdo e os seus exemplares arboreos adequados para a regiao.

Tanto para a recuperagéo de APPs como Reserva Legal, torna-se necessario
apds o diagnoéstico da area, recomendar-se espécies florestais nativas a serem
plantadas para facilitar a recuperagdo da mesma. Para tanto, sdo de grande valia
as acdes de recuperagéo florestal, mudas produzidas na regido e um viveiro que as

produzam.

31 VIVEIROS FLORESTAIS

Viveiros florestais s&o importantes areas para a germinacédo e o
desenvolvimento de plantas. E no viveiro que as mudas serdo cuidadas até adquirir
idade e tamanho suficientes para serem plantadas no seu local definitivo (LEMOS
e MARANHAO, 2008). Servem para producdo de mudas de véarias espécies,
disponibilizando quantidades necessarias para varios projetos e adequacgbes de
areas degradadas, proporcionando recomposicdo de matas ciliares e reposicao
da reserva legal atendendo a demanda regional de uma determinada localidade
(FOWLER e MARTINS, 2001).

Os viveiros de producdo de mudas proporcionam novas iniciativas para
atuacgao de projetos e conscientizagdo da sociedade, fortalecendo atuagéo de grupos
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educadores e no caso especifico da instituicdo Fazenda do UniSALESIANO para
desenvolver processos de educacao ambiental na regido e confeccao de mudas de
espécies nativas para a recomposicédo de APPs e RL das propriedades rurais.

A escolha correta de espécies arbdreas nativas é de extrema importancia
para producdo de mudas. As arvores das quais sao coletadas as sementes devem
apresentar caracteristicas fenotipicas superiores denominando-se como arvores
matrizes e assim garantindo a qualidade genética de suas sementes. Sdo arvores
que apresentam caracteristicas importantes e superiores as demais da propria
espécie (BELLEI, 2013).

Além de acdes de restauracao florestal a coleta de semente de arvores
matrizes previamente selecionadas em remanescente florestal, garante a
multiplicagéo de espécies que compde a flora regional (COSTA e LEAL, 2010).

A escolha de arvores matrizes é importante e as sementes devem ser
coletadas de varios individuos para evitar a endogamia (PIANA, 2011). Apé6s a

coleta sédo classificadas quanto ao seu grupo ecologico.

41 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado em area de remanescente florestal de
aproximadamente 1,68 ha na Fazenda Experimental do UniSALESIANO de Lins
localizada no km 1 da estrada Mario Covas Junior, Vila Guararapes, proximo as
coordenadas geograficas de 21° 42’ 38.67” S e 49° 45’ 14.37” O, nas proximidades
do municipio de Lins, estado de Sao Paulo, através de visitas semanais. A seguir, a
Figura 1 demonstra o fragmento florestal da area estudada.

Figura 1. Foto do fragmento florestal da Fazenda do UniSALESIANO de Lins, SP.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
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O clima da regiao é quente e temperado com pluviosidade significativa ao
longo do ano, apresentando a média anual de 1.252 mm, ainda no més mais seco
(CLIMATE-DATA, 2009), sendo classificado como clima Cfa (ROLIM et al., 2007).

O levantamento floristico iniciou-se em dezembro de 2016 através de um
censo, ou inventario florestal 100%, que consiste em um levantamento quantitativo
e qualitativo, compreendendo a localizacao, distribuicdo e avaliacdo de todas as
espécies arbbreas presentes na area com (circunferéncia a altura do peito) CAP
igual ou maior a 10 cm, além das arvores porta sementes (matrizes). A Fita Métrica
foi utilizada para a medicdo da circunferéncia da arvore, neste caso as medidas
foram transformadas em diametro.

Foram coletadas as coordenadas geograficas com GPS garmin e estimada
a altura em metros considerando a base da arvore até sua altura maxima, com o
auxilio de podéo alta poda de 2 metros. A equipe de coleta de dados foi constituida
pelos autores do trabalho, que percorreu o remanescente deslocando-se do inicio
das linhas das arvores até o final, voltando em sentido contrario, repetindo o
procedimento até o levantamento total da area.

Adelimitacdo da Fazenda do UniSALESIANO de Lins e o Fragmento Florestal
levantado podem ser observados na Figura 2.

Levantamento 7 : % Legenda
Floristico % = &+ Fazenda UniSALESIANO de Lins

&» Fragmento Florestal
Delimitagao das areas estudadas
e sua localizagéo na Fazenda
UniSALESIANO de Lins

Area: 0,27 ha
Area: 1,41 ha

Google Earth

(el 20 e
ITEaPC 201 BIDGIEICIONE:

Figura 2. Localizagdo do fragmento florestal levantado na delimitagcdo da Fazenda do
UniSALESIANO de Lins.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
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Cada individuo foi identificado com placa numerada e os dados foram
registrados em planilha de informacdes, observando-se e anotando-se o nome
popular, e caracteristicas de cada espécie (altura, porte, presenca de frutos,
presenca de flores, coloragdo, odor, presenca ou auséncia de latex). Estes dados
auxiliaram a identificacdo das espécies e possibilitaram a elaboragdo de uma lista
floristica, contendo os nomes cientificos e vulgares (ou populares).

Quando nao foi possivel identificar a espécie, coletou-se o material vegetativo
(folhas) e reprodutivo (flores, frutos e sementes) para identificacdo posterior com
auxilio de chaves botéanicas e literatura especializada. Durante as coletas foram
utilizados os seguintes equipamentos: GPS garmim, tesoura, tesoura de poda
manual, podao de alta poda, sacos plasticos pretos, maquina fotografica para registro
das espécies, fita adesiva, caneta prancheta e planilha para anotar as observacoes.
Para o célculo de riqueza em espécies ou diversidade florestal os dados obtidos no

levantamento floristico foram submetidos a formula de Shannon-Weaver.

H'=-)Y " (pi-log pi)
i=1

Em que:

H’= indice de Shannon-Weaver;

pi= A abundancia relativa de cada espécie;
S= Numero total de espécies amostradas;
Log= Logaritmo de base dez.

51 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados obtidos a partir do levantamento floristico no fragmento
da fazenda UniSALESIANO de Lins foi possivel realizar a identificagéo das espécies
que tem ocorréncia na regido, familia, nome cientifico, nome popular, classificacdo
sucessional, categoria de ameaca, bioma/ecossistema da regido (Floresta Estacional
Semidecidual) e sindrome de dispersédo de cada espécie (Tabela 1).
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BIOMA - ECOSSISTEMA / REGIAO

FAMILIA / ESPECIE NOME POPULAR Ccs CAE | Floresta Estacional Semidecidual SD
SE CE SO NO
ANACARDIACEAE
Schinus te.reb‘/nth/fo//a var. Aroeira-pimenteira / Aroeira- P X 200
acutifolia Engl. vermelha
Myracrodruon urundeuva Aroeira-preta / Aroeira-
(Allem&o) Engl. verdadeira / Urundeuva NP v X AUT
APOCYNACEAE
Tabernaemontana hystrix Leiteiro /.Ja.smlm—do-campo / P X X X 200
Steud. Leiteiro-vermelho
ARALIACEAE
Acrocomia aculeata (Jacq.) . o .
Lodd. ex Mart. Macalica / Palmeira-macatiba NP X Z00
Dendropanax cuneatum (DC.) Maria-mole / Mandioqueiro P X X Z00o
Decne. & Planch.
BIGNONIACEAE
Cybistax anl;\.;}a/i)thrlrtrca (Mart.) Ipé-erde NP X ANE
Handroanthus chrysotrichus Ipé-amarelo / Ipé-amarelo-da- NP X ANE
(Mart. ex DC.) Mattos mata / Ipé-amarelo-paulista
Handroanthus heptaphyllus &
(Vell) Mattos Ipé-rosa NP X ANE
Handroanthus impetiginosus A A dod
Mart. ex DC.) Mattos Ipé-roxo / Ipé-roxo-de-bola NP QA X X ANE
Tabebuia roseoalba (Ridl.) A
Sandwith Ipé-branco NP X ANE
BOMBACACEAE
Chorisia speciosa A.St.-Hil. Paineira / Paineira-rosa / NP X X X X ANE
Paineira-branca
CECROPIACEAE
Cecropia pachystachya Trécul | Embauiba / Embauba-branca P X X X X Z00
EUPHORBIACEAE
Croton urucurana Baill. Sangra-d'agua P X X X AUT
FABACEAE
Acacia polyphylla DC. var. | 1 uoieiro | Espinho-de-maricé 3 X X X X AUT
polyphyila
Anadenanthera colubrina Anglco.-branco / Angico-liso / NP X AUT
(Vell.) Brenan Angico-branco-da-mata
Anadenanthera macrocarpa | Angico-vermelho / Angico-preto NP X X AUT
(Benth.) Brenan / Angico-rugoso
Enterolobium contortisiliquum | Tamboril / Timburi / Orelha-de- P X X X X AUT
(Vell.) Morong negro
Hymenaea courbanil L. Jatoba / Jatobazeiro NP X X X X Z00
Inga vera Willd. Ingé-do-brejo / Ingé-quatro- P X X 700
quinas / Ingé / Ingd-comum
Parapiptadenia rigida (Benth.) Anglcoda—rﬂata 1 Angico-rosa / NP X X X AUT
Brenan Angico-amarelo
P e""ph"’”m%‘:‘;)’“"’ (Spreng) | canafistula / Guarucaia P QA X X X AUT
Amendoim-do-campo /
Pterogyne nitens Tul. Amendoim-bravo NP VU X X X ANE
LECYTHIDACEAE
Cariniana estrellensis (Raddi) Jequitiba / Je.cq.ulvba-vermelho NP QA X X ANE
Kuntze /Jequitiba-rosa
MALVACEAE
Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba-preta / Mutambo / P X X X 200
Mutamba / Fruta-de-macaco
Luehea divaricata Mart. & Zuce. | ASOltd-oawlo-middo/ Agoita- | \p x X X X ANE
cavalo
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell) Mart, |~ Canierana/ Cajaranda / NP X X X 200
Canjarana-do-litoral
Cedrela fissilis Vell. Cedro / Cedro-rosa / Cedrinho NP EN X X X X ANE
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BIOMA - ECOSSISTEMA / REGIAO
FAMILIA / ESPECIE NOME POPULAR cs CAE | Floresta Estacional Semidecidual SD
SE CE SO NO
MORACEAE
Ficus gomelleira Kunt p‘f;’:f'g;amz:‘rf d/chlg::gzo NP X X 700
Ficus guaranitica Chodat Figueira-branca / Figueira NP X X Z00
Morus alba L. 1753 Amora-branca EX Z00
MORINGACEAE
Moringa oleifera Lam. Moringa EX ANE
MYRTACEAE
Eugenia uniflora L. Pitanga / Pitangueira NP X Z00o
Psidium guajava L. Goiaba / Goiabeira NP X Z00
POLYGONACEAE
Triplaris americana L. Pau-formiga NP X X X X ANE
PHYTOLACCACEAE
Gallesia inI:gan"Tf;)ga (Spreng.) Pau-dalho NP X X X X ANE
RUBIACEAE
Genipa americana L. Jenipapo / Genipapo NP X X X X Z00
RUTACEAE
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca P X X X X Z00
SALICACEAE
Casearia sylvestris Sw. Guagatonga P X X X X Z00

Tabela 1. Listagem das espécies arbdreas catalogadas, indicacdo de sua ocorréncia
natural nos biomas / ecossistemas e regioes ecologicas do Estado de Sao Paulo, com
a classificagcao sucessional e a categoria de ameaga de extingdo. (Classe sussecional

(CS): P — Pioneira (Pioneira e Secundaria Inicial), NP — Nao Pioneira (Secundarias
Tardias e Climax) e EX — Exética. Categoria de ameaca de extingdo (CAE): EX —
Presumivelmente extinta; EW — Presumivelmente extinta na natureza; CR — Em

perigo critico; EN — Em perigo; VU — Vulneravel; QA — Quase ameacgada. Biomas /

Ecossistemas: Floresta Estacional Semidecidual. Regides Ecologicas: SE — Sudeste;

CE — Centro; SO — Sudoeste; NO — Noroeste. Sindrome de dispersao (SD): ANE —
Anemocorica, AUT — Autocorica, ZOO — Zoocérica).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018. (Baseado na Resolucao SMA 08/2008 e BARBOSA, et
al., 2015)

Foram amostrados 772 individuos, distribuidos em 38 espécies, 34 géneros,
pertencentes a 19 familias, sendo que duas espécies sao exoéticas Moringa oleifera
e Morus alba. Nao foi possivel a identificacdo de oito espécies por apresentarem
somente material vegetativo no periodo da realizagdo desse trabalho. As familias
que apresentaram maior nimero de espécies amostradas foram Fabaceae (9
espécies), Bignoniaceae (5 espécies), Moraceae (3 espécies), Anacardiaceae (2
espécies), Araliaceae (2 espécies), Malvaceae (2 espécies), Meliaceae (2 espécies),
Myrtaceae (2 espécies), correspondendo a 70 % da amostra total (Figura 3).
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Figura 3. Distribuicdo do nimero de espécies e porcentagem por familia no fragmento
da Fazenda do UniSALESIANO de Lins, SP.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

As espécies com maior numero de individuos no fragmento foram
Myracrodruon urundeuva (70 individuos), Tabernaemontana hystrix (66 individuos),
Schinus terebinthifolia (52 individuos), Anadenanthera macrocarpa (44 individuos),
Casearia sylvestris (34 individuos), Luehea divaricata (30 individuos), Peltophorum
dubium (28 individuos), Croton urucurana (27 individuos), Acacia polyphylla (24
individuos), Zanthoxylum rhoifolium (23 individuos), Anadenanthera colubrina (21
individuos), Cecropia pachystachya (21 individuos), Handroanthus impetigionosus
(20 individuos), Psidium guajava (16 individuos), Eugenia uniflora (11 individuos),
Pterogyne nitens (11 individuos), Tabebuia roseoalba (10 individuos) observadas
ao longo da caminhada, encontramos também em alguns trechos do fragmento
individuos jovens, rebroto de arvores de grande e pequeno porte. Nas clareiras
naturais e na borda do fragmento observou-se o maior nimero de espécies
pioneiras que contribui com a dindmica das outras espécies vegetais no fragmento,
as quais sao capazes de modificar as caracteristicas do ambiente onde se instalam
(TABARELLI, 1999).

A distribuicdo em porcentagem de individuos por familia, amostrados no
fragmento foi: Anacardiaceae (16%), Fabaceae (12,3%), Apocynaceae (9%),
Bignoniaceae (5,3%), Salicaceae (4,4%), Malvaceae (4,3%), Euphorbiaceae
(8,5%), Myrtaceae (3,5%), Cecropiaceae (3%), Moraceae (3%), Rutaceae (3%),
Polygonaceae (1%), Meliaceae (0,4%) Araliaceae (0,3%), Bombacaceae (0,3%),
Lecythidaceae (0,3%), Moringaceae (0,1%), Phytolaccaceae (0,1%), Rubiaceae
(0,1%) conforme a explicagéo do (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo da porcentagem de individuos por familia no fragmento da
Fazenda do UniSALESIANO de Lins, SP.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Destacando-se a ocorréncia das espécies por meio do levantamento
floristico foi possivel selecionar e demarcar 39 arvores matrizes, buscando-se a
selecdo de diferentes arvores de uma mesma espécie. Foram coletados dados
como a circunferéncia por meio da fita métrica, a fim de determinar o diametro, a
forma do tronco, altura, o vigor da arvore, a forma da copa, a frutificagdo, producéo
de sementes, qualidade da madeira entre outros. A selecdo das matrizes tem por
finalidade a coleta de sementes de diferentes individuos para a produg¢éo de mudas,
segundo os critérios indicados na revisao bibliogréafica no item 2.

61 CONCLUSAO

Com a realizacdo deste trabalho buscou-se caracterizar a composicao
floristica do fragmento da fazenda do UniSALESIANO de Lins. Apesar de ser um
fragmento florestal pequeno (1,68 ha), e apresentar um baixo indice de diversidade
(1,27) é de extrema importancia a sua restauragdo e conservagcdo. Mesmo em
estagio inicial de regeneracdo natural, é importante local para abrigada da fauna
e conservagao da flora. A selecdo de mudas de arvores matrizes para coleta de
sementes destinadas a produg¢do de mudas é de extrema importancia, pois sera
o inicio da produgdo em viveiro especializado na Fazenda do UniSALESIANO.
O fragmento estudado refere-se a um remanescente de Floresta Estacional
Semidecidual. A lista das espécies amostradas servird como parametro ambiental
para maiores estudos que possam ser realizados no fragmento, fortalecendo ideias
de elaboracéo de propostas, projetos e de acdes de recuperacado e conservacéo de
areas degradadas da regido.
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RESUMO: O ensino médio ¢é a fase final do estudo
dos jovens e também um momento de grande
importancia para escolha de profissdes, como
também, continuacdo de estudos em instituicdes
de ensino superior através do ingresso em cursos
superiores. Entretanto, grande parte dos jovens
possui dificuldades para escolha nesta fase,
seja por falta de conhecimento sobre cursos de
graduacéo ou por falta de interesse. O interesse
pode ser estimulado e a informac¢do pode ser
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repassada. Desta forma, objetivo deste trabalho
foi avaliar as perspectivas e percepcdes de
estudantes do ensino médio da escola estadual
no municipio de Barra de Santa Rosa-PB sobre
0 ensino superior. Para realizar o estudo, foi
utilizado como instrumento metodolégico para
coleta de dados conversas nas turmas C e D do
3° ano do turno tarde no ensino médio da escola
estadual José Luiz Neto em Barra de Santa
Rosa - PB. A analise dos dados foi realizada
de forma quali e quantitativa, levando em
consideracdo os objetivos almejados, atendendo
as perspectivas das concep¢des da juventude
em formacdo envolvidas no processo de
continuagcado académica. Foi possivel observar
os estudantes enfrentam algumas dificuldades
tanto fisica de deslocamento ao acesso a escola,
como financeira entre outras, mas mesmo assim
desejam superar essas dificuldades e buscam o
ingresso no ensino superior em diversas areas de
conhecimento, visam o acesso e a continuidade
da vida académica, comegando com realizagéo
do exame nacional do ensino médio-ENEM.
PALAVRAS-CHAVE: Escola rural, curso de
graduagéo, instituicbes de ensino superior, vida
profissional, juventude.

TRANSITION BETWEEN HIGH SCHOOL
AND COLLEGE EDUCATION: THE STUDY
AS ATOOL FOR SOCIAL DEVELOPMENT

WITHIN AGRICULTURAL SCIENCES

ABSTRACT: Secondary education is the final
phase of the study of young people and also
a moment of great importance for the choice
of professions, as well as continuing studies in
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higher education institutions through admission to higher education. However, most
young people have difficulties to choose at this stage, either due to lack of knowledge
about undergraduate courses or lack of interest. Interest can be stimulated and
information can be passed on. Thus, the objective of this work is to evaluate the
perspectives and perceptions of high school students from the state school in the
municipality of Barra de Santa Rosa-PB on higher education. To carry out the study,
it was used as a methodological instrument to collect data conversations in classes C
and D of the 3rd year of the afternoon shift in the middle school of the state school José
Luiz Neto in Barra de Santa Rosa - PB. Data analysis was carried out in a quantitative
qualitative manner, taking into account the objectives sought, taking into account the
perspectives of youth conceptions in formation involved in the process of academic
continuation. It was possible to observe the students face some physical difficulties of
dislocation to the access to school, as well as financial among others, but nevertheless
wish to overcome these difficulties and seek to enter higher education in several areas
of knowledge, aim the access and the continuity of life beginning of the national high
school exam (ENEM).

KEYWORDS: Agricultural sciences, undergraduate course, college and universities,
professional life, youth.

11 INTRODUGAO

O ensino superior é uma forma de constru¢do do conhecimento e formacao
técnica, que pode ser obtido em instituicbes que capacitam para esse nivel.
Entretanto na busca por conhecimento a educagao do ser humano pode ter diversos
entendimentos. Educar &, assim, humanizar o homem, o que abrange suas agoes,
seus comportamentos, seus habitos (OLIVEIRA et al, 2013). Desta forma, a
educacao se apresenta como valvula inicial na busca de conhecimento e conquista
dos sonhos idealizados.

Por muitas vezes, durante as fases de estudo, os estudantes apresentam
dividas em que carreira devem seguir na vida profissional, principalmente nas
fases finais, o ensino médio. Seja pela proximidade para entrada em uma nova
fase de estudo, por mudanca de ciclo ou por despreparo emocional para tomada de
decisdes. Para que os jovens tomem decisbes tdo importantes, a escola é um fator
fundamental para que sejam tomadas as melhores medidas, tendo em vista que a
escola tem um papel importante na vida escolar e académica desses jovens, pois
a juventude passa a maior parte de sua fase no ambiente escolar. De acordo com
Laranjeira et al. (2016), a escola € uma das agéncias socializadoras tradicionais
responsavel em integrar as novas geragdes em uma sociedade, como a brasileira,
marcada entre outros fatores, por fortes desigualdades sociais.

E nas escolas, que os conhecimentos basicos referentes ao ensino

superior sdo apresentados, favorecendo para a escolha das profissbes através
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do desenvolvimento de aptiddes especificas, sejam para area da saude, exatas,
humanas ou ciéncias da terra. Esta Ultima, por sua vez, desempenha grande
importancia, principalmente para filhos de produtores rurais, pois os estudantes
podem contribuir para valorizagcdo das atividades agricolas, fortalecer cadeia
produtiva e favorecer a fixagdo do homem no campo com dignidade. Conforme Dias
e Leonel (2018), o campo foi visto como um lugar de atraso e, por consequéncia,
os planos de intervencédo para este espaco ndo levavam em consideracdo as
especificidades do meio rural.

Logo, atividades que envolvam a juventude, principalmente a rural na fase
final do ensino médio, merecem atencéo pela importancia social desempenhada.
Atividades desenvolvidas nesta fase podem contribuir para o desenvolvimento
profissional dos jovens, favorecendo o amadurecimento. Nesta perspectiva, estudos
voltados para divulgagéo de cursos superiores em escolas do ensino médio podem
contribuir para a inser¢do dos estudantes em centros de ensino. Portanto, o objetivo
deste trabalho & avaliar as perspectivas e percepcdes de estudantes do ensino
médio da escola estadual no municipio de Barra de Santa Rosa-PB sobre o ensino

superior.

21 TRANSICAO DO ENSINO MEDIO AO ENSINO SUPERIOR

2.1 Ensino médio e perspectiva de futuro

O artigo 21 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira - LDB
estabelece a educacéo escolar em duas etapas: a Educacgéo Basica (Ensino Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio) e a Educacdo Superior, que contempla os
cursos oferecidos pelas instituicdes de ensino superior. De acordo com Barros et al.
(2013), “Como etapa final da Educacéao Basica, o Ensino Médio possui duracao de
trés anos, e visa a preparagdo do jovem tanto para o ingresso no ensino superior
quanto para a capacitagéo do ingresso para o mercado de trabalho e para o exercicio
da cidadania”.

Na etapa final da educacgao bésica, o ensino médio, tem-se, conforme a Lei
n°. 9.394/96, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, duas
proposi¢cdes principais quanto a sua finalidade, conforme o Art. 35: 1% Aprofundar os
conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento
nos estudos; 2% Preparar basicamente para o trabalho e a cidadania do educando,
de modo a ser capaz de adaptar com flexibilidade a novas condi¢des de ocupagéo
ou aperfeicoamento posteriores. Esses sdo desafios que a juventude tera que
enfrentar ao longo do caminho, para assim continuar na busca por reconhecimento.
A escola tem tamanha competéncia para formar esses jovens cidadaos capazes de
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estarem aptos a pleitear tanto as vagas de curso superior, quanto ao mercado de
trabalho que esta a cada dia, mais exigente e competitivo.

“Os aspectos culturais, sociais, politicos e econdémicos intensificam as
relacbes sociais e estruturas pertencentes a sociedade onde vivemos, que por sua
vez, afetam a vida escolar de diversas formas, ampliando o papel da escola na
formacéo de individuos capazes de responder as demandas de mercado especificas
e, ao mesmo tempo, de serem cidadaos criticos” (Condé, 2016). Pode-se notar que
a escola tem papel primordial para gerar cidadas criticos que possam encarar a
realidade da sociedade superando as desigualdades e dificuldades que o mundo
atual oferece.

2.2 A Funcao da escola na escolha de profissoes

Tendo em vista que a escola é a agente socializadora mais eficaz em nossa
sociedade, por isso a tamanha importancia que ela tem na vida de cada um. Sabe-
se que é muito dificil tornar e/ou mostrar que é a partir do ensino da escola que
possivel ir além do que se imagina, € a partir da educacgéo tanto familiar quanto
escolar, que a juventude podera dar passos longos tanto do ponto de vista pessoal
como, social, politico, econémico, cultural e académico.

Segundo o dicionario Aurélio (2018), o conceito de escola pode ser
compreendido como “estabelecimento publico ou privado onde se ministra ensino
coletivo. Alunos, professores e pessoas duma mesma escola. Sistema ou doutrina
de pessoa notavel em qualquer dos ramos do saber”. Porém, nés compreendemos a
escola como instituicdo de grande relevancia social, embora enfrente hoje crises em
consequéncia dos avangos vivenciados na sociedade moderna. Percebe-se também
a necessidade de resgatar da familia a funcéo de educacgao, para na escola serem
aprimorados os conhecimentos do individuo, a fim de interagir na relagao social.

No artigo “Transnacionalismo, juventude rural e a busca de reconhecimento”
de Alves e Dayrel (2015), traz uma visdo dos limites que a juventude em si enfrenta
e estdo expostos para alcancgar alternativas de convivéncia em nossa sociedade. Os
limites sociais, econdmicos e culturais a que estdo expostos os povos do campo,
ou mesmo do interior do Brasil, ainda constituem um dos fatores de desigualdade
interna, de excluséo e de invisibilizacdo das populagdes rurais.

A transicéo de ciclo é um pouco complexa, sair da fase juvenil para a adulta,
requer uma compreensdo. Segundo Laranjeira e colaboradores (2016), “Entendemos
tais etapas como ciclos de vida que ndo se encerram em Si mesmos, mas S&o
demarcados por elementos de ordem social, ideologica, cultural e politica que
delimitam tempos e espacos juvenis, como as condi¢des social e geracional’. Ou
seja, € uma fase complexa que exige bastante de si, € nessa mudanca de ciclo de vida
que os estudantes tém a oportunidade de transi¢éo, que irdo ocupar 0s seus espagos.
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“A nucleacgéo das escolas do campo e o deslocamento para escolas distantes
da sua comunidade desvinculam os sujeitos da sua forma de viver e da sua cultura,
ou seja, de suas raizes” (RODRIGUES et al., 2017). Principalmente os filhos de
agricultores que para terem acesso ao ensino médio estao sujeitos a sairem de suas
comunidades rurais para os centros urbanos, e assim concluirem o ensino médio
para darem continuidade no processo da escolha profissional.

Alguns estudantes de zona rural estdo sujeitos a darem continuidade a
atividades dos pais, pois alguns tém em si 0 sentimento de subalternidade “Inseridos
na agricultura familiar os jovens vivem em uma posicdo de subalternidade”
(SANTOS, 2009). De acordo com o autor essa é a realidade de muitos jovens de
zona rural que trabalha na agricultura familiar, no cultivo, na producgéo e até “ajuda”
na comercializagcdo, mas é visto apenas como ajudante da familia, sendo subalterno
aos pais, ndo possuindo assim a sua autonomia social, econémica e cultural.

Conforme Gomes e Malacarne (2010), “Pode-se refletir que o caminho é muito
complexo e que ndo séo simples orientagbes para a escolha universitaria que estdo
em jogo. Ha& uma trama social muito grande a ser refletida, refeita, reorganizada”.

Gomes e Malacarne (2010), apresentam uma perspectiva de que “A
nova dindmica social e as consequentes mudangas no mundo do trabalho estdo
atropelando o tempo necessario para um bom ensino. E preciso renovar os
artesanais de instrumentalizacdo didatica, dinamizando as aulas e aproveitando
melhor 0s novos recursos disponiveis”.

Condé nos relata as diferengas que a escola tem com relagéo ao ensino e o

projeto futuro das relagdes sociais:

Embora confiem na escola, em relagao ao projeto de futuro, as relagcées
sociais contemporéaneas sdo mais tensas na escola, diante do embate
entre interesses e condigbes oferecidas aos jovens. Configura-se,
desse modo, uma ambiguidade caracterizada pela valorizacédo do
estudo como uma promessa futura e uma possivel falta de sentido
que encontram no presente. Nessa tensdo, pode ocorrer uma relagdo
predominantemente instrumental com o conhecimento, com o intuito
imediato de se evitar a desergéo. (2016, P.50)

De certo que alguns momentos a escola € apenas um local de relagdes sociais
aonde surgem 0s primeiros contatos de forma coletiva criando os grupos socais,
culturais e politicos, esses grupos se dao por conta de afinidade entre os jovens, no
qual tem tamanha importancia para o decorrer de suas vidas, mesmo desconfigurando
a relacdo da busca pelo o conhecimento, passando a ser o momento de melhores
relagbes nos quais estdo no mesmo interesse e sob as mesmas condigdes. “O
movimento social avanga, o homem, a mulher, a crian¢a ou jovem no campo estéo se
constituindo como novos sujeitos sociais e culturais e a escola continuara ignorando
essa realidade nova? ” (ARROYO e FERNANDES, 1999).
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A escola é um lugar de construgdo desde a fase inicial de alfabetizagcédo
até a conclusdo do ensino médio, tendo em vista que essa fase de conclusao
determina uma das principais decisdes na vida da juventude, que é a escolha de
qual profissional pretende se tornar-se. Segundo Santos (2018), define escola como
“A escola & um espaco de construgdo e de socializagdo em todos os aspectos. E
nessa visao que extraimos alguns conhecimentos dos docentes, que dedica anos de
sua carreira profissional para contribuir com o crescimento dos discentes, da escola
e da comunidade como um todo”.

Segundo Araujo et al. (2011), “a universidade nem sempre é o sonho de
muitos/as jovens camponeses/as, nao pela falta de desejos em participar dos
cursos por ela oferecidos, mas pelo distanciamento das realidades sociais”. Por
mais que as politicas publicas tenham ofertado diversas oportunidades, ainda ha
dificuldades que precisam ser vencidas. Temos como exemplo as universidades
académicas bem proximas de nossa realidade, como a Universidade Federal de
Campina Grande campus Cuité-PB e o Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba Campus Picui, que ofertam vagas em diversas areas de conhecimento, mas
se formos fazer um levantamento de quantos universitarios tem origem campesina
veremos um numero muito reduzido.

Isso acontece por um pensamento pejorativo de que “n&o se pode” viver com
dignidade no campo. Com isso, os jovens séo instruidos a concluir o ensino médio
e partir para os grandes centros urbanos em busca de trabalho e deixam de lado o
sonho de um curso superior.

Por sua vez, a realidade pode mudar desde que comece cedo a trabalhar a
ideia que é possivel sim conviver no campo, conviver com o semiarido, se qualificar
e permanecer com dignidade no campo e para 0 campo, sem que seja hecessario
acontecer o éxodo rural. A escola é o agente multiplicador dessa ideia, tendo em
vista que é na escola que despertamos 0s primeiros gostos, primeiro contato com a
vida profissional que se idealiza que se deseja para um futuro promissor.

2.3 O contexto juventude e sua desvalorizacao

Durante muito tempo a educacgéo familiar dos jovens rurais traz consigo a
ideia de que os jovens tém que estudar para conseguir ser alguém na vida, e ndo
passar por todas as dificuldades que seus pais enfrentaram para proporcionar uma
qualidade de vida melhor para eles, esse pensamento esta presente na familia
da maioria desses jovens, contudo induz a juventude a sair do campo e nao dar
continuidade da tradicdo de agricultura familiar. Entretanto isso acontece por conta
da dindmica de como o trabalho na agricultura esta inserido na vida do jovem,
segundo Oliveira et al. (2014), “A base do trabalho camponés é familiar. A dindmica
e as formas de produzir e viver sdo moldadas as caracteristicas e as potencialidades
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da familia. A familia do campo néo foge a tradicao da sociedade patriarcal que centra
no pai a funcéo de mediatizar todo o trabalho, outorgando a ele também o controle
sobre todos os que com ele vive”.

Com isso enfrenta-se um contexto de desvalorizagdo de jovens na educagéo
familiar, na educacgéo contextualizada do campo, no qual ndo € vivenciado de forma
coerente respeitando as particularidades, como também um conceito criado por eles
mesmo que na cidade a uma vida onde tudo € possivel e 0 campo passa a ter uma
visdo de que é apenas uma opg¢ao para as pessoas que nao tiveram escolaridade,
oportunidade. Dessa forma surgem os desafios e incertezas que a fase juvenil traz
de seu modo. De acordo com as autoras Zago e Bordignon (2012), “mesmo que
haja o desejo de permanecerem na terra, onde s&o mais capacitados, partem para
novos desafios em centros urbanos com o objetivo de ampliar suas oportunidades”.
Por esse motivo que instituicbes que trabalha com grupos de jovens rurais vem
construindo um contexto de educagéo campesina, onde 0s jovens possam ingressar
em cursos superiores e/ou técnicos que viabilizem conhecimentos que ofertem a
autonomia, a valorizagéo a cultura da agricultura familiar, onde possam ampliar seus
conhecimentos em troca de experiéncias com outros jovens através de politicas
publicas que ofertem oportunidades de crescer e aplicar seus objetivos no campo.

A falta de conhecimento em cursos das ciéncias agrarias faz com que os
estudantes do campo procurem outras areas de conhecimentos e delimitem seus
caminhos académicos e profissionais, por esse motivo é de suma importancia a
participacdo de estudantes em reunides em grupos de jovens e associagbes, como
também em visitas de intercambios em instituicdbes que ofertem cursos voltados
para a realidade rural.

Uma das maiores dificuldades que a juventude rural enfrenta € a questao de
inseguranca e violéncia no campo, esse problema gera diversos outros que acarreta
a sua ida para a cidade, deixando a mercé o local de sua origem de onde tiram sua
producéo e renda.

Outro desafio € a questdo do machismo que ainda é muito presente
principalmente quando as jovens mulheres se interessa por alguma atividade que é
comum o jovem homem executar, sabe que € uma luta diaria que mulheres enfrentam
todos os dias para conseguirem igualdade, esse machismo acontece algumas vezes
dentro da prépria familia entre pai e irmaos que costuma dizer que atividades de
homem é diferente de atividades de mulher, que mulher é pra esta cuidando do lar,
e ndo em negodcio como producao de produtos agricolas e a comercializagdo, que
na maioria das vezes séo visto como atividade masculina, sendo que as mulheres

estao por tras de todos esses movimentos.
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2.4 Tipo e Caracterizacao da Pesquisa

A pesquisa apresentada nesse trabalho foi desenvolvida na Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio José Luiz Neto - JNL, zona urbana de Barra de
Santa Rosa-PB. A escolha pelo o objeto de estudo foi realizado por conta de uma
inquietacdo com relagdo ao ndmero de alunos do municipio de Barra de Santa
Rosa inseridos nos cursos de ciéncias agrarias oferecida por instituicdes de ensino
superior t&o préxima do municipio como o Instituto Federal da Paraiba Campus
Picui e a Universidade Federal de Campina Grande campus Cuité, que oferta alguns
cursos nas areas agrarias onde o municipio disponibiliza transporte para esses
Campus.

Assim, um dos objetivos foi avaliar o conhecimento dos estudantes do ensino
médio sobre o tema ensino superior e tragcar um perfil dos estudantes do ensino médio
da Escola Estadual no municipio de Barra de Santa Rosa - PB. Portanto escolher
uma area de conhecimentos que oportunizem a sua estada no municipio de origem
ou ao redor do mesmo, tendo em vista que os alunos participantes da pesquisa sdo
alunos da zona rural, em sua maioria, todos sao filhos de agricultor familiar, que com
o conhecimento adquirido fortaleceria a estada no campo, melhorando a producgéo
e a atividade rural dos pais.

Diante dos diversos questionamentos, da especificacdo dos objetivos,
decidimos realizar uma pesquisa exploratéria de natureza quali-quantitativa que
visou analisar as concepgdes dos alunos do 3° ano C e D do ensino médio da escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Luiz Neto sob a transicdo de fase
do ensino médio para o ingresso no ensino superior e/ou técnico e no mercado de
trabalho.

Além da pesquisa descritiva, o presente trabalho também é designado como
pesquisa explicativa:

Esse € um tipo de pesquisa mais complexo, pois além de registar,
analisar e interpretar os fendbmenos estudados procura identificar
seus fatores determinantes, ou seja, suas causas. Tem como objetivo
aprofundar o conhecimento da realidade, procurando a razéo, “por

qué” das coisas; por isso, esta mais sujeita acometer erros. (Andrade,
2011, p.122)

Portanto o estudo pesquisado enquadra-se nos tipos de pesquisas ja
mencionadas.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Durante todo o estudo que culminou neste trabalho, procuramos subsidios

que viessem a contribuir na construgcdo da anélise de concepcdes da juventude
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sobre a importancia da transicdo do ensino médio para o ensino superior e suas
escolhas educacionais, o conhecimento sobre 0 ensino superior e 0 acesso as
instituicbes de ensino superior, a formacdo de educandos é bastante oportuna, e
vem crescendo ao longo do tempo com a interiorizagdo de instituicbes de ensino
superior.

Foram observados que os estudantes do ensino médio possuem interesse
em ingressar no ensino superior, mesmo tendo informacdes precoces relacionadas
ao acesso ao ensino superior, 0s jovens pretendem ingressar em diversas areas
de conhecimento, visam o acesso e a continuidade da vida académica, comegando
com realizacdo do exame nacional do ensino médio (ENEM).

Compreender os diversos fatores que faz alguns jovens nao se interessarem
por dar continuidade da vida estudantil também & um dos pontos principais, foi
observado que, em todo o trabalho, a juventude enfrenta uma diversidade de
conflitos tanto interno como externos, os principais problemas que os estudantes
encontram é 0 acesso ao ensino associado ao deslocamento, pois muitos percorrem
cerca de 30 km de estradas carrogével para assim chegar na escola, isso pode levar
os estudantes a diminuir o ritmo de aprendizagem.

Outro quesito, apontado como relevante e influenciador na vida estudantil é
a renda familiar, uma vez que, em periodos de producgéo, alguns alunos faltam as
aulas para dar assisténcia aos pais nas atividades agricolas, para assim aumentar
a renda familiar, pois 0 niumero de membros na unidade familiar & bastante alto
variando entre 3 a 7 pessoas na familia.

Uma forma observada que possibilitaria a entrada e permanéncia dos
estudantes nos cursos superiores seria 0 conhecimento prévio sobre os cursos e
as areas de trabalho que estes cursos atuariam, pois, o conhecimento sobre uma
profissédo pode contribuir para a empatia inicial necesséria para permanéncia destes
estudantes nas instituicdes de nivel superior. Com isso a juventude rural teria a
oportunidade de melhorar suas atividades rurais, se aperfeicoando e procurando
uma area da qual ja se vive uma realidade, possibilitando dessa maneira estratégia
de manutencdo e manejo respeitando suas particularidades. Desta forma, o
conhecimento sobre os cursos na area de ciéncias agrarias contribuem para
aperfeicoamento profissional e desenvolvimento de habilidades, contribuindo para
fixacdo do homem no campo e aumento da dignidade do trabalho rural.

Foram observados que o ensino superior &€ pouco conhecido pelos
estudantes, poucos jovens tém algum parente com ensino superior completo. O
meio de informacdo sobre o ensino superior é a prépria escola. Os estudantes
pretendem ingressar no ensino superior em diversas areas de conhecimento. Uma
das areas mais citadas € a area da salude, com os cursos de enfermagem, farmécia
e nutricdo, outros cursos como educacgao fisica, direito, biologia, pedagogia e
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medicina veterinaria, mesmo estando um pouco desconcertados e indecisos com
relacéo a que curso pretende fazer, mas foi perceptivel a busca por essa categoria
de ensino.

E possivel observar o ensino superior como uma ferramenta de construcdo
pessoal e profissional para melhorar as condicdes de vida, pois é a partir da
educacdo que profissionais qualificados sdo formados. Mesmo sendo jovens de
zona rural, morando em comunidades distante do acesso ao ensino, enfrentando
dificuldades fisicas de deslocamentos e dificuldades financeiras, eles sabem onde
e 0 que pretendem alcancar, na continuidade de fase que a vida adulta tras, sejam
ingressando em curso de ensino superior que relacionem com suas realidades, sejam
buscando experiéncia novas, de identificacdo vocacional profissional, assegurando
as oportunidades que tiverem pela frente.
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
avaliar publicagcbes e identificar demandas
para a educagdo agricola, frente ao avanco
tecnolégico e mudancas de percepcbes
sociais, culturais e econdbmicas da sociedade
contemporanea. Para tanto, fez-se uma reviséao
bibliogréafica sistematizada de artigos cientificos
para posterior identificacdo das principais
diretrizes e demandas para a capacitacéo e
formag@o na é&rea. Foram identificadas como
prioridades a demanda pelo desenvolvimento
de tecnologias para aumento da eficiéncia e
monitoramento do uso dos recursos naturais
(agua e solo, principalmente); garantia da
seguranca alimentar e o desenvolvimento e
0 uso adequado de ferramentas digitais para
tomadas de deciséo.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino técnico, gestao
agropecuaria, agroecologia.
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DEMANDS FOR AGRICULTURAL
EDUCATION IN THE FACE OF
EMERGING TECHNOLOGIES AND
CONTEMPORARY SOCIOECONOMIC,
ENVIRONMENTAL AND
CONTEMPORARY CULTURE
ABSTRACT: This work aimed to review
publications and identify demands for
agricultural education, in view of technological
advances and changes in the social, cultural and
economic perceptions of contemporary society.
To this end, a systematic bibliographic review
of scientific articles was carried out to further
identify the main guidelines and demands for
training and education in this area. Thus, the
demand for the development of technologies
to increase efficiency and monitor the use of
natural resources (water and soil, mainly) were
identified as priorities, ensuring food security
and the development and proper use of digital

tools for decision making
KEYWORDS: technical education, agricultural
management, agroecology.

11 INTRODUGAO

Atualmente, os ecossistemas urbanos
passam por alteracdes significativas, tanto na
estrutura espacial quanto socioecondémica, 0
que reflete no mercado, na demanda por méao
de obra, e consequentemente, nos sistemas de
ensino e na resiliéncia do ambiente. E, é neste
contexto que o setor agropecuéario, considerado

tradicional, apresenta-se em desenvolvimento
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frente a necessidade por alimento e novas oportunidades de mercado (SANTOS,
2016; FAO, 2017).

Em relacdo a oferta de cursos e treinamento voltados para a producgéo
agropecuaria, em geral, possuem como principal finalidade desenvolver
conhecimentos relacionados ao dominio das habilidades pertinente ao gerenciamento
de atividades operacionais da linha de producao (manejo do solo e 4gua, manejo
animal e vegetal). Assim, observa-se uma dificuldade para o desenvolvimento
de competéncias gestoras empresariais, ou seja, o gerenciamento do negdcio
(LOURENZANI et al., 2008).

E neste panorama onde desenvolver um petfil profissional que atenda ao
conjunto de conhecimentos requerido diante das demandas de uma sociedade
em evolucgéo, constitui-se como um desafio. Segundo Lourenzani e colaboradores
(2008), tal condicao € mais bem identificada através da analise do ambiente de
atuacéo do profissional em momentos diferentes, somados as especificidades de
cada subsetor presente ao longo da cadeia produtiva. Atenta-se, ainda, ao fato de
que o setor agropecuario envolve desde a agroindlstria até a biotecnologia e o
uso crescente de sistemas informatizados, conforme exposto pela Organizacdo da
Nacdes Unidas para a Alimentagéo e a Agricultura (FAO) por meio de estudos para
identificacdo do perfil mundial para a “Nova Agricultura” (FAO, 2017).

E nessa condigdo que o dinamismo e as alteragdes em relagéo ao perfil do
produtor cresceram com maior intensidade a partir da década de 1970, impulsionado
pelo desenvolvimento de novas tecnologias, as quais sdo representadas
principalmente pelos setores biotecnologicos e das ferramentas digitais. Nestas
Ultimas, a maior contribuicdo estd relacionada ao potencial de monitoramento,
desenvolvimento de banco de dados e suporte para a tomada de deciséo, gragas
aos sistemas de Tecnologia da Informagéao (GAO et al., 2020).

Assim, novas técnicas e conceitos tém emergido, como a integracao lavoura-
pecuaria-floresta em areas produtivas tradicionais do cerrado brasileiro, as quais
aumentam a complexidade da gestédo agropecuaria (COSTA et al., 2018, MARQUES
et al., 2020). Ainda na mesma linha, a agricultura urbana e periurbana, nas quais
a producédo de alimentos apresenta um potencial para a reducdo de impactos
relacionados a logistica, além de promover a soberania alimentar (DE NADAI et al.,
2019)

Diante das mudancas no setor, a capacidade para desenvolver e adequar as
atividades setoriais coincidem com o anseio por uma produgéo integrada e dinamica,
otimizando o consumo de recursos, ou seja, eficacia quanto ao entendimento do
sistema produtivo e capacidade para gerenciamento do empreendimento. A melhoria
da eficiéncia na agropecudria devera ser refletida ndo somente na produtividade,

mas na sua sustentabilidade, resultando na interacdo entre os aspectos econémicos,
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sociais e ambientais (FAO, 2017). Nessa perspectiva, 0 sistema de producao
agropecuario conhecido como agroecologia € considerado o mais alinhado com
0s preceitos da sustentabilidade, sob todos os aspectos, sobretudo em regibes
periurbanas ou urbanas, as quais sdo dependentes dos mananciais e da area
produtiva ao redor.

De acordo com Altieri (2004), a agroecologia € uma ciéncia ou disciplina com
principios, técnicas, conceitos e metodologias que permitam analisar, monitorar,
gerenciar e planejar os agroecossitemas, e bem fundamentada na agricultura
sustentavel. Pode-se dizer ainda que o sistema agroecologico € visto como uma
unidade fundamental a ser estudada e trabalhada quanto aos ciclos minerais, ao
fluxo de energia, processos bioldgicos e as relagdes socioeconémicas de maneira
integrada e interdependentes (CAPORAL et al., 2011).

A agroecologia surge como uma nova ciéncia ou modelo de producéo
agricola dotado de referencial social e cientifico, com énfase na questdo social
e na integracdo homem-meio. Nessa abordagem, o engajamento de todos os
colaboradores envolvidos, buscando o menor impacto ambiental negativo e o maior
impacto socioeconémico positivo, se da por meio do fortalecimento da agricultura
familiar e da valorizacao da familia, da biodiversidade e da propriedade como um
ecossistema (PINTO, 2014).

Em relag&o ao historico da oferta desse curso, é sabido que foi incrementada
apds o ano 2000, por meio de cursos formais e informais, voltados a atualizacdo
profissional ou formagéo técnica. Contudo, trata-se de uma area relativamente nova
no pais, 0 que permite supor que sejam poucos 0s docentes e profissionais com
perfil e experiéncia para lecionar conteudos pertinentes a agroecologia (PINTO,
2014; SOARES, 2001).

Assim sendo, o modelo de producéo agropecuaria convencional e baseado
no uso intensivo de insumos quimicos, biotecnolégicos e aparatos mecanizados, tem
sido disseminado em universidades publicas e privadas (PINTO, 2014), refletindo-se
no ensino técnico conforme é observado por Soares (2001). Porém a diferenca entre
o convencional e o agroecoldgico esta na autonomia do produtor. Na agroecologia
temos a valorizacdo da troca e formagédo de bancos de sementes entre 0s grupos
de produtores uma vez que a prioridade é a autonomia (PARRA-FILHO et al., 2018).

No Brasil, a agroecologia é considerada uma ciéncia ainda pouco conhecida,
até mesmo nos meios académicos, o que explica a duvida quanto a sua eficacia
para muitos e a falta de conhecimento técnico-cientifico (CAPORAL et al., 2011). Tal
observacgéo evidencia a necessidade da atividade extensionista junto aos produtores
familiares, os quais ndo possuem conhecimento suficiente para desenvolver o
planejamento da producdo em suas propriedades.

Esse cenario permitiu, através dos trabalhos analisados como o de Parra-
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Filho e colaboradores (2018), CaporalL e colaboradores (2011), dentre outros,
elaborar algumas observagbes quanto & importancia da identificacéo das atividades
que deverao ser desenvolvidas e planejadas para otimizar o uso de area, dos recursos
e do proprio tempo. Nao menos importante, como os envolvidos poderiam organizar
e gerenciar as sequéncias de atividades de maneira integrada? E, como identificar
processos adequados ao sistema produtivo para que este seja sustentavel?

Tais questdes podem parecer simples aos olhos do profissional da area
administrativa, porém a capacidade em gerenciar um negécio rural estd atrelada
ao conhecimento do dinamismo tipico do setor, como 0s processos biologicos
envolvidos, a oferta da terra, as questdes culturais e da concorréncia, sendo esta
ltima principal fator de impacto socioeconémico com superacao por meio da acao
coletiva (KAY; EDWARDS e DUFFY, 2014). Neste caso, a organizagédo est4 ligada
diretamente a eficacia e sdo pré-requisitos nos modelos de gestao para auxiliar
0 produtor a controlar e manejar sua propriedade, como uma empresa e com a
qualidade de vida (BATALHA et al., 2012).

A preocupacdo com o desenvolvimento da area de administragdo rural &
justificada pelas dificuldades apresentadas na execucgéo de tarefas administrativas
pelo agricultor. Tal dificuldade emerge a necessidade de treinamento e capacita¢ao
do agricultor, que contemplem desde novas tecnologias para melhor organizar os
processos até novos recursos técnicos operacionais que permitam a melhoria de
suas cultivares e o aproveitamento da estrutura da empresa rural (CELLA, 2002).

De acordo com a Empresa Brasileira de Produgcéo Agropecuaria (EMBRAPA),
as tecnologias ligadas a agricultura de precisdo permitem um melhor gerenciamento
dos recursos naturais e a possibilidade de diversificar a produg¢édo, por meio de
sistemas de maior complexidade estrutural e maxima organizacédo, respeitando
0 ecossistema e a integracdo entre o homem e o meio (EMBRAPA, 2017). Para
tanto, programas de ensino e capacitacao profissional possuem funcao estratégica
no desenvolvimento de comunidades e até regides cuja atividade econdémica
predominante é a agricultura (GAFFURI, et al., 2006).

Nesta conjuntura, AraGjo (2019) sugerem o “Modelo de Competéncias” como
0 mais eficaz para atender as novas necessidades politicas, técnicas, econdmicas
e estratégicas do capital, na cadeia de producdo. Assim, espera-se que o futuro
profissional seja capaz de promover sua capacitacdo, ou seja, empreendedor de
sua proépria evolugao.

Contudo, mesmo para um grupo de profissionais especializados em
desenvolvimento de capacitagbes e treinamentos, a principal dificuldade esta na
identificagdo de tais competéncias e aptiddes para elaborar o roteiro (itinerario) de
atividades e contedo. Assim, a interacéo entre o setor produtivo e o meio académico

constitui 0 primeiro passo na busca pela identificagcdo de informagdes necessarias
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para construir tal perfil profissional, conforme sugere Cella (2002)

Em outras palavras, busca-se identificar as caracteristicas do setor produtivo,
as etapas de cada setor e suas especificidades, a cultura profissional ideal e
outros aspectos pertinentes a &rea de atuacdo do profissional, tanto no contexto
contemporaneo quanto nas possiveis demandas futuras (FERREIRA, 2015).

Desde a década de 80 é observado que as principais competéncias para
uma melhor desenvoltura do produtor rural estdo diretamente relacionadas com o
sucesso administrativo, sendo o maior entrave a dindmica da empresa rural e o
acumulo de responsabilidade pelo produtor. Na administragéo rural se mistura as
areas de producéo, financas, comercializagé@o e recursos humanos, comprometendo
os registros de dados e informacdes para tomada de decisao. Outro fator é a falta de
familiarizacdo com termos técnicos, o que impde a necessidade de um planejamento
de aprendizagem sistematica e voltado a sua realidade (CELLA, 2002; CANZIANI,
2001).

O Quadro 1 apresenta os apontamentos feitos por Cella (2002), no qual as
competéncias foram relacionadas com as fungdes, niveis de agéo na empresa com
as areas de atuagéo, o que permite melhor analisar as necessidades do ambiente
e o impacto da gestéo do conhecimento no desenvolvimento de qualquer empresa.

1- Competéncia, dada pelo dominio do conhecim ento sobre atecnologia, pela habilidade de conduzir as
atividades de producdo e com ercializagio e por ter atitudes em conformidade com os valores do grupe social

dé cooperados. Planejamento

Produgio

2- Constante procura por informagées técnicas e econdmicas

3- Participagdo em eventos ou cursos que amplism sua qualificagdo profissional

Organizagio

4- Disposicdo ¢ habilidade em prom over parcerias, assoclagdes ou condominios de produgdo;

FUNCOES

5- Habilidades em diversificar sua produgdo, como estratégica para diminuir riscos ;

Diregéo Finangas

6- Disposicdo em adotar novas ideias, tecnologias ou sistemas de produgdo;

7- Habilidade em organizar a produgdo e a propriedade rural;

R Controle
8- Existéncia de sistemas de controle financeiro dos gastos e receita

9- Planejamento da predugiio ¢ das atividades da empresa;

Comerdalizacio

Variaveis de Sucesso .

Estratégico

10- Liberdade em fixar os préprios horarios e autonomia deciséria, que permite ao produtor tirar férias

AREAS DE ATUACAO DA EMPRESA

11- Envolvim ento direto da familia, inclusive com a empresa rural;

NIVEIS

12-Promogdo de um om padrie de vida para afamlia, perm itindo oferecer oportunidades deeducagdo formal

a0s filhos; Reairsos

Operadonal Humanos

13- Envolvime nto com os assuntos

14-Preservagdo do meio ambiente & ser exemplo para outros empresdrios rurais.

Quadro 1. Competéncias direcionadas ao proprietario rural de acordo com as fungdes,
niveis de organizacgéo e areas de atuagéo da empresa.

Fonte: adaptado de Cella (2002) por De Nadai et al. (2019).

Assim, o procedimento corrobora com as indicagdes de Cella (2002), ainda
associando as habilidades identificadas em profissionais dos setores, os quais
poderédo causar imprecisdes em fungcdo da percepcéo dos entrevistadores e dos
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entrevistados.

Da mesma forma, sdo elaborados os curriculos de habilitagdes técnicas
para formacgéo profissional, no territorio brasileiro, para os quais deve-se seguir
as descricoes do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, desenvolvido pelo MEC
(Ministério da Educacao) e pela CBO- Classificacéo Brasileira de Ocupacoes.

Dentre as principais preocupag¢des quanto ao desenvolvimento do plano de
curso na arte do ensinar e quanto ao perfil técnico ou tecnolégico, entende-se que
os conhecimentos pertinentes a Agroecologia e as tecnologias aplicadas devem
promover a sustentabilidade e o retorno econdémico, tendo como resultado a justica
social e a preservagédo ambiental (SALAMBIER et al., 2020).

Diante do exposto, considera-se essencial como diretriz a preservacao e o
respeito aos valores familiares, considerando a tradicdo e a cultura das diversas
comunidades atendidas, bem como o valor do comprometimento individual para o
sucesso da agao coletiva. Assim, as competéncias profissionais para desenvolver
sistemas agroecologicos englobam conhecimentos técnicos, operacionais e
processos de gestdo de recursos e produtos. Nesse viés, é preciso identificar e
executar procedimentos de manejo vegetal e animal de acordo com as especificidades
da propriedade e do meio ambiente, priorizando-se a conservagao da biodiversidade

e a qualidade de vida da familia e de seus colaboradores.

21 MATERIAL E METODO

Foirealizada uma pesquisa bibliografica baseada no espaco temporal de 2010
a 2020, na base de periodicos da plataforma Elsevier/Sciencedirect (www.elsevier.
com/pt-br; https://www.sciencedirect.com) e citagbes cruzadas. Foram usadas

as palavras-chave em inglés Agricultural Research Academic Education Policies
Innovation; Modern agricultural education and agriculture skills extension lembrando
que o sistema de busca ja considera os conectores booleanos, os quais tornam a
pesquisa aberta para acessar trabalhos que tenham qualquer uma das palavras-
chave. A segunda selecéo, refinamento, para a leitura e a analise executada apos a
selecé@o do periodo de publicagédo de 10 anos (2010 — 2020), sendo as publicacdes
configuradas como de “livre acesso” e, posterior confirmacéo da relevancia através
da avaliacédo do resumo.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

Abusca através das palavras-chave resultou em 100 artigos para “Agricultural
Research Academic Education Policies Innovation”, apos leitura dos resumos para
confirmar relevancia do contetdo, foram selecionadas apenas 12 publicacdes
(Quadro 2), sendo para a pesquisa utilizando as palavras “modern agricultural
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education and agriculture skills extension” recuperou-se um total de 157, dos quais
4 repetiram na busca anterior, outros estavam relacionados ao desenvolvimento de
programas em outras areas como a da saude, e apenas 8 presentaram relevancia
(Quadro 3).

Os Quadro 2 e 3 apresentam a descricao de cada artigo selecionado, seus
objetivos de pesquisa e resultados. Em geral, na China se observou uma énfase na
identificagdo de demandas tanto para o melhoramento do sistema produtivo quanto
para a gestao de recursos e monitoramento ambiental (ZHANG, et al.,2015; WU
e CHEN, 2018). Nota-se maior preocupacdo com a questao da contaminagédo de
alimentos, certificagéo e seguranca alimentar (ZHE-MIN et al., 2015) e, em alguns
casos, a necessidade do desenvolvimento de infraestruturas para melhoria das
atividades e da garantia da seguranga e bem-estar dos colaboradores (SHEN e
HUANG, 2020).

Nos demais paises é observada maior preocupag¢do com 0s recursos naturais
(SAMIAN et al., 2015; FIAZ et al., 2018; TALUKDER et al., 2020; TERRAPON PFAFF
et al., 2014; SOVACOOL, 2017), big data na agricultura (SHANKARNARAYAN e
RAMAKRISHNA, 2020), integracdo entre colaboradores para tomada de decisdo
(PULIGHE et al 2019; ALONSO et al., 2018; MAUSER et al., 2013; SOLINSKA-
NOWAK., et al, 2018; PARKER et al., 2018; NORMAN, 2015) e apenas um avaliou
a importancia do perfil do imigrante para o empreendedorismo local (AISSA et al.,
2018).

PESQUISA PAiS OBJETIVO RESULTADO
T ~ Espanha ? | Identificar a necessidade Maximizar o potencial das
8 g de estratégias, como atividades de capacitacao no
zy treinamento, para desenvolver | setor informal para alcancar
9 = a capacidade das pessoas melhores condicdes de saude e
< que operam no setor informal. | meios de subsisténcia
Malasia Identificar antecedentes Perfil empreendedor ligado
. migratérios, aos fatores culturais de cada
® empreendedorismo e a grupo étnico. Portanto, uma
< relevancia do trabalho analise dos aspectos do
= auténomo do imigrante. empreendedorismo imigrante na
z Malasia precisa considerar tanto
f(’ as caracteristicas do (s) grupo
% (s) imigrante (s) alvo quanto a
= estrutura, bem como o ambiente
externo mais amplo do pais
anfitrido (Malasia).
— Alemanha, Analisa a relagéo entre Processo interativo entre as
f‘j Australia integragéao cientifica e diversas frentes, desde a
; @ Franca e transdisciplinaridade, discute | académica ao setor produtivo em
TN Holanda as dimensodes da integracéo trés etapas: design, producéo e
CD’J o de diferentes conhecimentos | divulgacéo.
<§< e propOe parceria entre
ciéncia e sociedade.
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China O trabalho teve como Cinco niveis de atuacao das
objetivo identificar as organizacdes de extensao
= responsabilidades e estatais, sendo o érgao principal,
N oportunidades para e as instituicdes de pesquisa,
S cada setor, direcionado universidades, organizaces
= ao desenvolvimento da sociais e empresas. Fase da
® aquicultura nacional. elaboragao de Programas de
0] extensao técnica, zonas de
Z demonstracéo e consulta técnica
% para trés modelos populares
z de extens&o da aquicultura.
o Financiamento insuficiente,
estruturas obsoletas, treinamento
e sistemas de gestéo ineficientes.
Italia Estudo de projetos Sugere pesquisas agronémicas,
T paisagisticos como especialmente sobre a
s oportunidade de eficiéncia no uso da agua e
Li‘j o desenvolvimento conservacao da biodiversidade
IS socioecondmico, preservacao | para promover oportunidades
oA da biodiversidade e impacto econdmicas e integracdo com
3 positivo em termos de 0s agro-ecossistemas vizinhos,
o sustentabilidade. valorizacgao das certificagoes,
indicadores de sustentabilidade.
o) China Avaliaram i perfil da indUstria | Importancia da identificagao do
b4 pesqueira e das autoridades perfil dos produtores e demais
5’: — que atuam no setor em envolvidos no setor produtivo
I relag@o aos cursos para como fator de impacto para o
3 Q capacitagéo dos profissionais | desenvolvimento sustentavel e
E = do setor como garantia da comercializagdo dos produtos.
% qualidade do trabalho, do
produto.
w Holanda Pesquisa e educacéo agricola | Necessidades sociais,
o na Holanda apresentados descobertas cientificas e
8 em um contexto historico e financiamento publico / privado
Y= os recentes s&do avaliadas sdo as forgas motrizes por tras
RS as evolugdes nos sistemas da mudancga. No entanto, o mais
,’1‘ & de pesquisa e conhecimento | importante para a qualidade
E baseados na agricultura. e o vigor dos centros de
T conhecimento é a capacidade de
%2 se adaptar as mudancas.
o5 — India Descreve uma estrutura Essa revisao dos aplicativos
> para a analise de Big Data de Big Data no setor agricola
§ 8 na agricultura e apresenta também revelou varias
<~ maneiras pelas quais elas ferramentas de coleta e andlise
E % podem ser aplicadas para que podem ter implicacbes
zZ0 resolver problemas no atual nas relagdes de poder
E E dominio agricola. entre agricultores e grandes
< <§( corporagées
<
o
o China Estudo de documentos, A rede ativa de vigilancia é
S protocolos e registros dos insuficiente e a investigacao
Q principais fatos envolvendo epidemiologica no local ndo
il intoxicacao alimentar por é suficiente para amostrar
E toxinas e microbiol6gica em alimentos, em relagao aos altos
T alimentos contaminados, niveis de cadmio no arroz devido
o estrutura da rede de a contaminagé&o do solo por
> monitoramento minas ou industrias metalurgicas
2 e residuos eletronicos
= depositados no solo.
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= China Revisao sobre o O setor de certificacéo de
B 5 desenvolvimento, problemas alimentos se desenvolveu
o= e tendéncias futuras da rapidamente, mas agora enfrenta
Z8 regulamentacéo de terceiros | crises de confianga entre os
E = sobre a seguranca de consumidores devido a sua falta
N alimentos na China. de auto regulacao.
China Analisa as etapas de Foram identificados sete modelos
& desenvolvimento dos de disseminacgéo de informacgdes
5 sistemas de disseminacgéao baseados em TICs (Tecnologias
Q4 de informacdes agricolas de Informacéao Chinesas).
© da China e os diferentes Os resultados fornecem
© mecanismos para o uma orientacao Util para
3 desenvolvimento e operacdes | pesquisadores e profissionais
T de servicos de informacdes no desenvolvimento de futuros
N agricolas. sistemas de disseminacéo de
informacoes.
China Identificar problemas de Foram identificados 5 pontos
qualidade e seguranca para melhoria: 1- registro
5 de produtos agricolas de dados em tempo real, 2-
S comestiveis na cadeia de respostas de emergéncia com a
N suprimentos, incluindo criacéo de equipes profissionais;
o produgéo, processamento, 3- avaliacdes de especialistas
it circulagcéo e consumo. devem ser realizadas em
g tempo habil e divulgado; 4-
0 comunicagdo com a midia deve
T ser aprimorada para aumentar
N a responsabilidade social e 5-
Um conceito de gerenciamento
sistematico deve ser instalado.

Quadro 2. Artigos selecionados através da busca com as palavras: Agricultural
Research Academic Education Policies Innovation.

Fonte: Autores.

FIAZ etal (2018)

Conhecimentos e
metodologias alternativas
para a realidade da Arabia
Saudita em situacdes
prevalecentes, o que pode
ser Util para expandir a
produgéo nacional de
alimentos e a seguranga
alimentar no Reino.

PESQUISA PAiS OBJETIVO RESULTADO
o Ira Cinco elementos-chave que
R
m . . ya
Z35 gerenciamento |dea_l da agua Hamedan foram identificados:
9 em sistemas produtivos 1-f institucionais 2- | T
= agricola na area de Hamedan | 5 atores institucionais 2- legais;
% 3- conhecimento técnicos, 4-
econdmicos e 5- sociais.
Arabia Demanda para produgéo
Saudita agricolas com a adogéo de

tecnologias tradicionais e
modernas ( abordagens de
economia de terra e agua); cultivo
em estufa, coleta de agua do
mar e introducdo da hidroponia
e agquaponia. Quatro categorias
potenciais de extensao agricola,
a saber: 1-educacéo informal;
2- transferéncia de tecnologia;
3- servigos de consultoria e 4-
extensao de facilitacdo
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— EUA
[19)
CS\I Linha explicitamente reconhecida
= . . . nos planos operacionais para
<Z,: g(g;qs&ciise;’? dislgr?\?oi/?rl:lcet:::gr o sistema de pesquisa agricola
= internacional recentemente
g reformado.
z
= EUA Avalia a necessidade de Abordagem no treinamento
o UK : : académico e na pos-graduacao,
o ® treinamento em teoria da teoria d s |
[T evolutiva para todos os a teoria da evolucao a qua
X & i m podera ser aplicada pelos
o~ profissionais de recursos
< naturais gerentes em processos de
[N tomada de decisao.
s Canada Fatores que atuam sobre a
g sustentabilidade agricola:
[ integragcéo de capitais;
s Examina a questao de como | manutencgéo da resiliéncia,
© a sustentabilidade pode ser adaptagéao e transformagéo;
n“:’ avaliada para fornecer uma garantir o desempenho do
w imagem holistica dos fatores | sistema; envolvendo partes
Q envolvidos. interessadas; misturando visdes
3 interdisciplinares; integragéo
< de escalas; e praticando a boa
= governanga.

Alemanha | Avaliou 23. projetos de . Conhecimento para a implantagéo
>3 desenvolvimento local apés a de sistemas de pequena escala
O w — implementacéo de sistemas .

Loz de energia padronizado (100kW) nos paises em _
<Lu g . desenvolvimento & determinado
% & & transversal em termos de or fatores, independente do
ow fontes de energia renovavel P text s FI)t L politi
o (solar, edlica, biomassa, conlgx_o sociocultural, politico e
hidrica). ecologico.

= Austria Analisa jogos / Jogos relacionadas ao GRD

< Polénia simulagdes, abordando oferecem uma rica experiéncia

% Holanda questodes relacionadas social através da interagcao

‘;‘ ao gerenciamento de colaborativa. Atinge publicos

O® riscos de desastres diversos e podem ajudar,

zZ35 (GRD) e servindo como especialmente no campo de

§ o ferramentas educacionais conscientizacao sobre riscos

(2} e de envolvimento para de desastres, identificacéo de

% as comunidades afetadas, perigos, acbes preventivas,

o decisores politicos e outras empatia desencadeamento e

@ partes interessadas tomada de deciséao.

g B e icas | Melhoresprtcas co moniora

o de esti ativa. 2 - e quantificagdo para elaborar

8 ~ © estimativa, a energla, estimativas de impacto e pacotes

=) seu tipo e escopo, suas de ajuste - orientar d

= desvantagens e maneiras Juste - orientar o uso ge

8 eficazes para tomada de SUb.S idios para desenvqlvnmento

decisao socioeconémico e ambiental.

Quadro 3. Resultado da pesquisa com as palavras: Modern agricultural education and
agriculture skills extension”.

Fonte: Autores.
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N&o se observou, em qualquer dos artigos avaliados, um debate mais
aprofundado sobre a infraestrutura e metodologia no desenvolvimento dos
programas de treinamento, seja no modelo de extensédo ou em programas de ensino
para graduagdo. Contudo, é observada maior preocupagdo com o conhecimento
pertinente ao saber “fazer”, isto é, a execucdo de uma determinada atividade.
Em comum, apresentaram trés diretrizes: o desenvolvimento de tecnologias
para otimizacdo e monitoramento do uso dos recursos naturais (agua e solo,
principalmente); garantia da seguranca alimentar e o desenvolvimento e o uso de
ferramentas para tomadas de deciséo.

A integracdo entre centros académicos e os institutos que desenvolvem
programas de extensdo para capacitacdo dos produtores constitui a linha de
investigacdo de Mauser et al. (2013), Shen e Huang (2020), Zhan et al. (2016),
Pingping et al. (2020), Zhe-Min et al. (2015), Man et al. (2015), Spiertz e Kropff
(2011), Samian et al. (2015), Fiaz et al. (2018), Norman (2015).

Ja a pesquisa desenvolvida sobre a educacdo na Holanda e a mudanca na
agricultura por Spiertz e Kropff (2011) corroboram com os apontamentos elaborados
por Cella (2002), em que ambos enfatizam a importancia da vivéncia em campo
pelo profissional e constante atualizacdo, seja através de programas de poés-
graduacao ou cursos rapidos (extensao, capacitacao etc),enfatizando a importancia
da educacgéao continuada.

De acordo com Spiertz e Kropff (2011), a agricultura na Holanda teve
expressiva mudancga. Segundo esses autores, anteriormente existia um conjunto de
instituicdes divididas entre agricultura tradicional e educagéo agricola estratégica.
Atualmente, o pais migrou para um sistema integrador das universidades e centros
de especializagdo nas areas de pesquisa, ensino superior e exploragdo comercial de
especializacao e propriedade intelectual, como a Wageningen UR, com a interacao
entre Ciéncias Sociais e as Ciéncias Naturais.

Embora alguns pesquisadores como Pinto (2014), descrevam que a
graduacao em agronomia e cursos correlatos sejam diretamente influenciadas pela
revolugéo verde, é observado que a tendéncia, ao menos fora do Brasil, seja a
busca pela estrutura que consiga relacionar sustentabilidade, a economia de base
biolégica e metas de satde com limites para os objetivos nos dominios de Pessoas,
Planeta e Lucro, langando as bases para a agricultura sustentavel associada ao uso
da tecnologia.

Neste contexto, se observa um novo padrdo no qual é possivel conciliar o
tradicional agroecoldgico com tecnologias como sensores e ferramentas digitais.
Tal padréo é descrito por Fiaz e colaboradores (2018) para o desenvolvimento da
agricultura sustentavel na Ardbia Saudita e a utilizacéo de jogos e simuladores para

tomada de decisdo, conforme sugere Solinska-Nowak e colaboradores (2018).
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Contudo, a busca pela redugcéo dos custos na aquisicdo ou desenvolvimento de
novas tecnologias ainda limita a capacidade produtiva das pequenas propriedades.
Neste momento, as tecnologias para producdo de energia tendem a agir como
um diferencial para as pequenas propriedades (TERRAPON-PFAFF. et al., 2014),
principalmente em paises em desenvolvimento.

Assim, a compreensdo sobre a estrutura e peculiaridades de um sistema
agricola, somado aos avancgos tecnologicos sdo desafios para os profissionais
envolvidos com o setor. Contudo, problemas podem ser superados pela pequena
propriedade, como a concorréncia, por meio da agéo coletiva como cooperativas.
Vale lembrar que a proximidade com os centros urbanos pode ser um fator positivo,
pois € comum que seus colaboradores internos venham a exercer atividades em
varios nichos de mercado ao longo do ano, podendo desempenhar atividades
internas (na propria cooperativa) ou até como prestadores de servico para outras
empresas (SANTOS, 2016; FAO, 2017).

Nessa inser¢cdo, o modelo americano e holandés de ensino e pesquisa
descrito por Spiertz e Kropff (2011) seria 0 mais adequado, pois prevé a participacédo
da empresa no desenvolvimento do processo de ensino. Assim, a participacéo da
empresa no processo de ensino ndo esta atrelada somente na oportunidade de
oferta de uma parceria basica para estudos de caso, mas no proprio desenvolvimento
de programas de ensino para formagéo profissional e no perfil empreendedor.
Embora seja um modelo criticado por muitos, o proprio modelo de ensino chinés
integra o sistema produtivo com o académico para garantir conhecimento pratico e
desenvolvimento tecnoldgico, bem como da valorizagdo da meritocracia (SHEN e
HUANG, 2020; ZHE-MIN et al., 2015).

Tais programas se fundamentam na qualidade da méao de obra, no
desenvolvimento social e no potencial competitivo. Por meio da interacédo empresa-
escola, pode-se identificar a preocupacgéo da instituicdo de ensino na busca de
parcerias, para identificar funcdes e areas de atuagéo, as competéncias e habilidades
requeridas, até parcerias diretas para ofertas de cursos. Com isso, a instituicao de
ensino desenvolve seu potencial competitivo em relacdo aos demais centros de
formacéo profissional, uma vez que atua com perspectiva de demanda, somado ao
investimento na infraestrutura e, consequentemente, melhor desenvolvimento de
programas de inovacéo tecnolégica (SPIERTZ e KROPFF, 2011).

Em relagcdo aos planos estratégicos nacionais ou gestdo regional, foi
observado que varios paises desenvolvem seus programas de educagdo em
conjunto com os planos econémicos, como descrevem Spiertz e Kropff ( 2011) na
Holanda, Fiaz e colaboradores (2018), na Arabia Saudita; Shen e Huang (2020), Zhan
e colaboradores (2016), Pingping e colaboradores (2020) e Man e colaboradores
(2015) na China.
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No Brasil, as instituicbes devem associar as demandas de mercados com
os apontamentos observados no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. Nesses
quadros pode-se observar diferentes diretrizes e 0 que se espera do profissional
frente ao ambiente de atuacgdo. Contudo, vale lembrar que as indica¢des observadas
no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos pelo Ministério da Educagéo, sugerem o
minimo a ser desenvolvido e a infraestrutura basica necessaria (ARAUJO, 2019)

Neste Gltimo contexto, todas as instituicdes educacionais podem pesquisar
exigéncias do mercado e adequar o perfil a ser desenvolvido para atender uma
demanda especifica, que pode vir por parceria entre unidades de ensino e empresas,
bem como por meio de demandas promovidas pelos objetivos e metas presentes em
projetos de gestao politica do estado como observados nos PPAs -Plano Plurianual.

Em relacdo ao desenvolvimento da médo de obra em pouco tempo, as
instituicbes podem promover a oferta de cursos de capacitagéo rapida como sugere a
maioria dos artigos pesquisados quando envolve mudanca tecnoldgica, na forma de
extensao, enquanto as competéncias gestoras devem ser desenvolvidas em cursos
de graduacgao conforme descrevem Spiertz e Kropff (2011) e, Fiaz e colaboradores
(2018).

Em ambos o0s casos diretrizes pertinentes ao desenvolvimento de
competéncias gestoras relacionadas a sustentabilidade s&o identificadas, bem
como da gestédo de propriedades, independente do porte, pois estéo relacionadas
ao dominio de ferramentas digitais. Esse fato reforgca a importancia do conhecimento
das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo, tanto para dominio e monitoramento
de dados quanto para a tomada de deciséo - individuais ou acdes coletivas.

Em relacdo a oferta ou demanda por cursos na &rea agropecuaria, €
observado que possui um papel de destaque frente a demanda por alimento,
seguranca alimentar e a sustentabilidade —tanto rural quanto urbana. Desta maneira,
¢é favorecida por questdes étnicas e sociais, porém a diversidade de produtos e suas
especificidades em sistemas produtivos sera reflexo do perfil de seus produtores,
somado as condigdes ambientais, o que faz o setor influenciado pela questéo da
preservagao cultural étnico/racial e da qualidade de vida da comunidade atendida
(FAO, 2017).

Visto que podemos encontra grupos tao distintos e por ser um setor complexo
e dinamico, é importante atender a realidade local e ser ministrado por especialistas
que respeitem e consigam desenvolver tecnologia e motivacao para sua clientela —
o produtor.

Nestes moldes, além do programa de ensino, a demanda também é
influenciada pela infraestrutura inadequada, a qual é composta pelos recursos
humanos (competéncias socioemocionais e gestdo do conhecimento) somados ao
proprio interesse do publico local (DE NADAI et al., 2019). Portanto, embora exista
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uma oferta consideravel de cursos técnicos em instituicdes privadas e publicas,
apenas as primeiras elaboram pesquisas de demanda de mercado e 0s recursos
humanos podem ser alocados com maior liberdade, o que reforca diretamente a
definicdo de metas e planos estratégicos dessas instituicdes.

Segundo Guimardes (2013), tal processo ndo &€ comum em instituicoes
publicas, pois acredita-se que as especificidades da cultura empresarial estejam
ligadas aos desenvolvimentos dos planos e objetivos da empresa, que se refletem
em sua estruturagdo, nas quais se observa a busca por capital econdmico. Na
empresa publica busca-se a produgéo do conhecimento, sem fins lucrativos.

No momento, é observada uma crescente demanda para o desenvolvimento
de propriedades sustentaveis. De acordo com o Ministério do Turismo (2010), nas
pequenas propriedades rurais, as condi¢cdes possibilitam melhorias na qualidade
de vida das comunidades, na insercdo da mulher no mercado de trabalho e como
gestora, bem como na valorizagcdo da cultura e do ambiente, o que promove a
preservacao do meio ambiente e a melhoria da infraestrutura.

Consideragdes semelhantes foram descritas pela Embrapa, na descri¢cdo de
um novo panorama socioecondmico e ambiental promovido pelas novas atividades
rurais e o maior nUmero de pessoas na execucdo de atividades ndo agricolas
tradicionais em empresas rurais, constituindo o “Novo Rural”. Apresenta-se assim,
um padré@o de desenvolvimento e estruturacéo similar ao observado em empresas
urbanas (EMBRAPA, 2017).

Para Buainain e colaboradores (2014), a amplitude das possibilidades nas
quais o profissional pode ser empregado nédo esta somente na linha de producgéo
direta, mas na prestacao de servicos diversificados como administracao da empresa,
gestao de implementos e insumos, supervisao de equipes de servigo (principalmente
temporéario), manejo de equipamentos de sensoriamento, e desenvolvimento de

novos produtos.

“As oportunidades para empreendedores no campo e na
agroindustria vdo desde a criacdo de novos empreendimentos —
como o desenvolvimento de maquinas e equipamentos de menor
escala, que se adaptem melhor as caracteristicas das pequenas e
medias propriedades — até a prestacdo de servigos terceirizados que
desonerem o produtor (treinamento de trabalhadores, fornecimento de
m&ao de obra especializada em carater temporario, servico movel de
refeicoes, etc.).

As condigdes para a formagédo de cultura empreendedora e de
empreendedores dependem de vérios fatores: a) ambiente favoravel,
com CLT para agro; b) seguranga no campo; ¢) marcos regulatérios
claros; d) comunicacéo e e) aceleradoras de empreendedorismo (em
lugar de incubadoras), com crédito, capacitacao e estudo de mercado.
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A formacgéo de empreendedores dar-se-a também por meio da parceria
escola-empresa, para cursos customizados com a realidade econémica
da regido, pela agregacédo de valor na exploracdo de recursos da
biodiversidade e pela interacdo do empreendedorismo rural com o
urbano, ligando as novas tendéncias de produgdo com o0 consumo
urbano. (BUAINAIN, et al., 2014, paginas 135-136)".

O panorama das observado da diversidade de areas de atuacao permite a
identificar quatro setores principais, nos quais distingue-se a funcéo de gestor da
propriedade rural, as diversas atividades compreendidas entre ambiente urbano e
rural e aqueles que podem transitar entre todos os ambientes, na forma de prestacao
de servico temporario, de contratacéo ou empresario.

Em relacdo as demandas relacionadas principalmente pelo mercado
consumidor, a seguranca alimentar e o bem-estar animal e humano, enfatiza a
preocupacdo com a certificacao e as Boas Praticas de Agropecuaria. Certamente,
a demanda podera ser dividida em etapas, sendo necessario o treinamento na
primeira fase dos profissionais para a posterior acdo de assisténcia técnica, e
sequencialmente, deverdo capacitar os produtores sobre como proceder para
aplicar praticas operacionais adequadas até a gestdo do espaco e comercializa¢ao
do produto. Tal observacdo ndo é comum apenas no Brasil, pois as mesmas
dificuldades e indicag¢des foram encontradas nos trabalhos desenvolvidos em outros
paises, como foi observado nos trabalhos dos pesquisadores Fiaz e colaboradores
(2018); Norman (2015); Shen e Huang (2020), Zhan e colaboradores (2016),
Pingping e colaboradores (2020) e Man e colaboradores (2015).

Além disso, a preocupag¢do quanto a produgdo e a gestdo deveré estar
ligada a motivacdo para desenvolver tecnologias adequadas a proposta de
sistemas agroecolbgicos ou sustentaveis, as quais deveréo abranger a gestdo do
conhecimento, a busca por uma postura inovadora e independente. Contudo, é neste
sentido que encontramos a principal dificuldade, a sistematizacéo, ou seja, organizar
e gerenciar a produtividade em funcdo da diversidade produtiva, da organizacdo
espaco-temporal da propriedade ao longo de um dado periodo, associando-se as
perspectivas de venda e custos de producéo.

Diante dos apontamentos e das questbes ambientais, o Técnico em
Agroecologia ou o Técnico em Agropecuéaria da “Nova Agricultura” contemporaneo
ndo atua somente na questao da agricultura familiar ou em grandes empresas.

Conforme pode ser visualizado na Figura 2, suas atividades abrangem desde
0 manejo vegetal e animal em ambientes distintos, rural e urbano, bem como a gestéao
de pequenas empresas agricolas com énfase na sustentabilidade, na producao
limpa, no bem-estar animal e no desenvolvimento econémico e socioambiental.

Entretanto, tanto Talukder et al. (2020), quanto Fiaz e colaboradores
(2018) descrevem lacunas para o desenvolvimento da agricultura sustentavel que
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corroboram com Cella (2002). Sugerem que o treinamento devera ser iniciado
pelo conhecimento de principios basicos da organizagéo financeira, seguido de
planejamento comercial, da comunicacao e da informacéo, planejamento pessoal,
gerenciamento de pessoal, da organizagdo da producdo, do aproveitamento de

oportunidades e da experiéncia comercial.

Gestdo da Empresa

| Agroecoldgica ‘

Meio Urbano Meio Rural

Manejo de Fauna | ‘ Manejo Animal - produgdo

Técnico

Agroecologia

Manejo Floristico | Produgdo Vegetal

Agricultura Urbana | ‘ Agricultura familiar

| Educagdo Ambiental ‘

| Projetos de bem-estar animal ‘

| Prestacdo de servigos ‘

Figura 2. Areas e setores de atuacéo atual dos profissionais técnicos em Agroecologia.
Fonte: De Nadai et al (2019).

41 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento de um programa de ensino para melhor atender ao
publico constituido por jovens e empresarios € uma tarefa ardua, requer muita
atencéo, organizagao e, sobretudo, a interagdo com o setor produtivo para melhor
compreender as necessidades, personalidade e a cultura.

Observa-se que o desenvolvimento do conhecimento através do arranjo
entre componentes (disciplinas), delineados ao longo do itinerario formativo, deve
ser flexivel para melhor atender a realidade do publico alvo. Assim, a elaboracéo
do itinerario deve respeitar os momentos esperados para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, conforme a complexidade das atividades que o
profissional ira executar, sendo as atividades a soma das diretrizes descritas no
plano de curso somadas as variaveis ambientais e especificas da clientela.

De acordo com o identificado, sugere-se que as competéncias iniciais
priorizem a capacidade de identificar e organizar a propriedade rural, para que
sejam previstas etapas e demandas pontuais por setor produtivo. Assim, espera-
se que o aluno venha a desenvolver habilidades basicas para executar tarefas de
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manejo das culturas e rebanhos, bem como em organizar e zelar pela infraestrutura
basica, tais como material de uso continuo, registro de dados e a documentacéo.

Em um segundo momento, apés a identificagdo da infraestrutura, torna-se
importante o conhecimento de processos basicos de gestdo da empresa rural, como
o controle de custo por operagbes, quando o aluno devera ser capaz de interpretar
a necessidade de mudancga, procurar alternativas para minimizar as despesas e
viabilizar a producéo.

Entende-se que apds conseguir mapear as atividades e o custo operacional,
o profissional tera condi¢cdes de analisar e buscar os melhores nichos de mercado,
pois ja estard com dominio suficiente das ferramentas digitais e assim tera
informacdes basicas para o desenvolvimento de modelos de negécio.

De acordo com Novaes (2017) a populag¢do rural, conhecida como neo-
ruralista, possui alto grau de instru¢do, o que a coloca em condi¢des para melhor
exercer atividades inovadoras no campo, pois possuem dominio de tecnologia e
conhecimento de mercado. Trata-se ainda de um grupo de pessoas dinamicas,
capazes de formar redes e grupos de produtores e, nesta posicdo, também
compartilham informagéo e tecnologias com outros produtores tradicionais. No
atendimento a essas demandas, a oferta de novas carreiras pela instituicédo deve
abordar aimportancia do trabalho com aspectos sociais e atitudinais. Neste momento,
identifica-se que a capacidade de interagir e promover troca de informagdes e
tecnologias, depende diretamente da capacidade individuo em compartilhar o
conhecimento e como lidar com divergéncias culturais, étnicas e econdémicas.

A busca por novas tecnologias, qualificacdo profissional e pela capacidade
em desenvolver parcerias, associagcbes ou condominios de producdo sao
condicionantes para o sucesso do pequeno produtor. Desta forma, tais iniciativas
devem ser incentivadas durante o curso e plausiveis de serem executas na unidade
de ensino em conjunto com parceiros.

Ja em funcgdes pertinentes a habilidade em organizar e planejar a producéo,
espera-se que o educando desenvolva sua percepg¢ao e interagdo com 0s processos
e atividades pertinentes aos principais produtos das unidades produtivas.

Na verdade, a autonomia intelectual torna-se principal demanda diante da
dindmica socioecondmica e cultural da sociedade contemporanea. Para tanto, &
observadoqueodesenvolvimentodashabilidadesrelacionadosaoempreendedorismo
e suas diversas aplicacbes, como: Assisténcia Técnica e Extensdo Rural; Politicas
Puablicas e Desenvolvimento Rural Sustentavel deverdo ser desenvolvidas desde o
inicio do programa. Conclui-se que o empreendedorismo, seja executada a anélise
do itinerario através do mapa das funcdes, para melhor identificar as competéncias
do perfil e as habilidades técnicas, bem como socioemocionais para os diferentes
momentos independente da graduacgéo, seja técnica ou universitaria.
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