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APRESENTAGAO

Diante do cenario em que se encontra a educacéao brasileira, € comum a resisténcia
a escolha da docéncia enquanto profissdo. Os baixos salarios oferecidos, as péssimas
condi¢des de trabalho, a falta de materiais diversos, o desestimulo dos estudantes e a
falta de apoio familiar sdo alguns dos motivos que inibem a escolha por essa profisséo.
Os reflexos dessa realidade sao percebidos pela baixa procura por alguns cursos de
licenciatura no pais, como por exemplo, os cursos das areas de Ciéncias e Matematica.

Para além do que apontamos, a formacao inicial de professores vem sofrendo, ao
longo dos ultimos anos, inUmeras criticas acerca das limitagées que algumas licenciaturas
tém para a constituicdo de professores. A forma como muitos cursos se organizam
curricularmente impossibilita experiéncias de formag¢ao que aproximem o futuro professor
do “chao da sala de aula”. Somada a essas limitacdes esta o descuido com a formacao
de professores reflexivos e pesquisadores.

O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais, vivenciado
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criacdo de espacos de resisténcia. E
importante que as inumeras problematicas que circunscrevem a formacéao de professores,
historicamente, sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a criagcao
de canais de comunicag¢éo, como este livro, aproxima a comunidade, de uma forma geral,
das diversas agdes que sdo experenciadas no interior da escola e da universidade, nesse
movimento de formacao do professor pesquisador.

E nesse sentido, que o volume 1 do livro Educacédo: Atualidade e Capacidade
de Transformacao do Conhecimento Gerado nasceu, como forma de permitir que as
diferentes experiéncias do [futuro] professor que ensina nas areas de Ciéncia e Matematica
sejam apresentadas e constituam-se enquanto canal de formacao para professores da
Educacéo Basica e outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de
experiéncias de diferentes praticas que surgiram no interior da universidade e escola, por
estudantes e professores de diferentes instituicbes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocacoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetérias de suas formacgdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, apos esta leitura, possamos olhar para
a sala de aula e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma
mais significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma 6tima leitura

a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: Esse estudo foi organizado a partir
dos dados da oficina sobre desenvolvimento
de jogos matematicos para dispositivos méveis
utilizando a plataforma App Inventor, realizado
na UPE Campus Petrolina, com professores
de escolas da rede publica e estudantes do
curso de Licenciatura em Matematica. Com
o0 objetivo de apresentar o Software App
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EDUCACAO BASICA

Inventor, destacando suas potencialidades
na aprendizagem de conteudos matematicos,
visto que o uso dos jogos incentiva e facilita
a aprendizagem dos alunos na disciplina de
Matematica e os professores da educacao
basica nem sempre conseguem desenvolver
atividades diferenciadas. Este estudo é de
cunho qualitativo, e teve como instrumento de
coleta de dados, os questionarios de avaliagao
da oficina, composto com perguntas abertas
e fechadas que versaram sobre: tempo
destinado para realizacdo da oficina; se os
participantes tiveram dificuldades em manipular
a plataforma App Inventor na elaboragao
do jogo, entre outros. Os dados obtidos
evidenciaram que os participantes da oficina
acreditam que aplicativos desenvolvidos nessa
plataforma podem potencializar o processo de
aprendizagem da Matematica na Educacgao
Béasica. Quanto a vivencia de um desses jogos
em duas turmas do 9° do Ensino Fundamental,
os resultados mostraram que os estudantes
estavam interessados, motivados e participaram
ativamente da atividade ludica com o uso do
celular.

PALAVRAS-CHAVE: Jogos

digitais, App inventor, Matematica na educacgao

matematicos

basica.
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DEVELOPING MATHEMATICAL GAMES FOR MOBILE DEVICES USING THE INVENTOR
APP PLATFORM AS A MATHEMATICAL LEARNING FACILITATOR FOR BASIC
EDUCATION

ABSTRACT: This study was organized based on data from the workshop on the development
of mathematical games for mobile devices using the App Inventor platform, held at UPE
Campus Petrolina, with teachers from public schools and students from the Mathematics
Degree course. In order to present the Software App Inventor, highlighting its potential in
learning mathematical content, since the use of games encourages and facilitates students’
learning in the subject of Mathematics and teachers of basic education are not always able
to develop different activities. This study is of a qualitative nature, and had as a tool for
data collection, the workshop evaluation questionnaires, composed of open and closed
questions that dealt with: time allocated for the workshop; if the participants had difficulties
in manipulating the App Inventor platform in the elaboration of the game, among others. The
data obtained showed that the workshop participants believe that applications developed on
this platform can enhance the learning process of Mathematics in Basic Education. As for the
experience of one of these games in two classes of the 9th of elementary school, the results
showed that the students were interested, motivated and actively participated in the playful
activity with the use of the cell phone.

KEYWORDS: Digital mathematical games, App Inventor, Mathematics in Basic Education.

11 INTRODUCAO

Estamos vivendo um tempo, das informacdes rapidas, de uma socializa¢éo virtual
crescente, em que as tecnologias ganham cada vez mais espaco. Neste cenério,
observamos que, aos poucos, as tecnologias digitais da informacéao e comunicac¢éo estao
sendo inseridas no processo de ensino/aprendizagem da Matematica.

Destacamos a relevancia que a Base Nacional Curricular Comum de Matematica
para a Educacao Basica - BNCC (BRASIL, 2017) concede a esta tematica, ao trazer como
uma de suas competéncias gerais a compreensao, utilizagdo e criacdo de tecnologias
digitais de Informacao e Comunicacao no ambiente escolar:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informac&o e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (BRASIL, 2017,

p. 11).

Nesse contexto de constantes avancos tecnologicos, destacamos a popularizacéao
do uso de dispositivos moveis, como smartphones e tablets. Esta popularidade ocorre
tanto entre usuarios adultos, como entre criancas e adolescentes. E cada vez mais comum
observar os alunos utilizando esse tipo de tecnologia como fonte de entretenimento e
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comunicacao. De acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2018, p.81), “muitos de nossos
estudantes utilizam a internet em sala de aula a partir de seus telefones para acessar
plataformas como o Google. Eles também utilizam as cadmeras fotograficas ou de video
para registrar momentos das aulas”. Os autores afirmam serem a favor da utilizacdo do
celular em sala de aula, “embora os limites e forma do seu uso tenham que ser discutidos.”
(BORBA, SILVA, GADANIDIS, 2018, p.84).

Nesta perspectiva, uma alternativa vem ganhando forgca. A proposta é trazer uma
utilidade educacional para o dispositivo movel na sala de aula, por meio da pratica
da programacédo de aplicativos moveis como estratégia pedagogica. A esse respeito,
Rodrigo e Silva (2015), em sua pesquisa, constataram que a criagao de aplicativos para
celular possibilita a contextualizacdo da utilizacdo da Matematica Escolar e favorece o
desenvolvimento do pensamento algébrico nos educandos.

Costa et al. (2017) relatam em sua pesquisa que o conteudo de fungdes passou
a ganhar sentido para os estudantes de uma turma do primeiro ano do Ensino Médio,
a partir do momento em que eles realizaram uma pesquisa sobre as quantidades de
alimentos que ingerem diariamente e inseriram os dados coletados em um aplicativo de
celular chamado Tecnonutri, 0 que permitiu que compreendessem que as quantidades de
alimentos estdo em funcao da quantidade de calorias, concluindo que o celular pode ser
uma ferramenta de auxilio ao ensino através da utilizacéo de aplicativos.

Entdo, podemos aliar as tecnologias digitais com os jogos mateméaticos, e em
relacdo aos jogos, Flemming, Luz e Mello (2005) defendem que eles se apresentam como
uma boa estratégia ndo so para criangas, mas também para adolescentes e adultos. Ja
para Itacarambi (2013, p.17) “o jogo pode ser o elo entre o conhecimento do aluno e o
conhecimento escolar”’. Normalmente, o jogo tem um carater desafiador, o que favorece
ao professor a discussdo de conceitos matematicos de forma mais dinamica e atrativa
para os estudantes, envolvendo-os, naturalmente, na aula.

Dessa forma, neste estudo sera apresentada a pesquisa desenvolvida em uma
oficina de extensao ofertado para estudantes de um curso de Licenciatura em Mateméatica
e professores de Matematica da Educacao Basica na cidade de Petrolina — PE. A oficina
teve como objetivos apresentar o software App Inventor para elaboracdo de jogos na
aprendizagem de conteudos matematicos, bem como desenvolver com os participantes
do curso jogos digitais que abordam conteudos Mateméaticos e aplicar os jogos elaborados
pelos participantes, com turmas da Educacéao Basica.

Assim, entendemos que, enquanto Universidade, ndo podemos estar alheios a
todas estas adequacdes do processo de ensino e aprendizagem, diante desta expansao
das tecnologias digitais. Tendo em vista os argumentos apresentados, justifica-se o
presente trabalho pela importancia do mesmo como facilitador no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica.
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21 A UTILIZACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO PROCESSO DE ENSINO DA
MATEMATICA

Ao longo do tempo, a sociedade vem sofrendo transformag¢bées nos mais variados
aspectos: na comunicacao, nos relacionamentos, na producdo de conhecimento, dentre
outros. Segundo Rosa (2017), as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéao,
juntamente com a popularizagdo das Tecnologias Méveis Sem Fio, ampliaram o acesso
as informacdes e esse fato causou mudancgas nos habitos das pessoas.

Por outro lado, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017)
enaltece o uso de recursos tecnolégicos no ensino e enfatiza que os estudantes estao
dinamicamente inseridos ao mundo tecnol6gico e assim as tecnologias merecem destaque
na educacéo. As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Béasica (BRASIL, 2013, p.
167), também destacam a importancia das tecnologias na Educacéao, enfatizando que o
professor precisa estar se atualizando para inseri-las como uma metodologia alternativa
para a promocao da aprendizagem dos estudantes e visando ainda promover a inclusao
digital, pois as “[...] tecnologias da informacdo e comunicacdo modificaram e continuam
modificando o comportamento das pessoas e essas mudancas devem ser incorporadas e
processadas pela escola para evitar uma nova forma de excluséo, a digital”.

Os PCN (BRASIL, 1998) também enaltecem a importancia das tecnologias para
facilitar o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, ressaltando que a utilizacao
efetiva do computador pode estabelecer uma nova relagao professor-aluno, marcada por
uma maior proximidade, interacdo e colaboragao, definindo assim, uma nova visao do
professor, que longe de considerar-se um profissional pronto, estd em busca de uma
formacao permanente ao longo de sua vida profissional.

Diante deste cenério de evolucédo, encontra-se a comunidade escolar, formada por
estudantes oriundos de uma geragao denominada nativos digitais. Palfrey e Gasser (2011)
utilizam essa denominacao para referir-se as pessoas nascidas apds o ano de 1980 e que
possuem habilidade na utilizacdo de Tecnologias Digitais (TD).

Carvalho (2015) aponta uma divergéncia entre o perfil do aluno da Educacao Béasica e
seus professores. Os alunos nasceram na era da cibercultura, enquanto seus professores,
foram formados em uma época em que as Tecnologias da Informacdo e Comunicagcao
(TIC) tinham uma presenca pequena na malha curricular dos cursos de licenciatura. Nesse
sentido, a autora sugere que a formacao de professores deve contemplar habilidades e
competéncias para utilizacdo das variadas possibilidades que as TIC oferecem, esse fato
€ importante na busca por uma educacéao de qualidade.

Assim, considerando o contexto de expansao das tecnologias digitais, destacamos
a utilizacdo dos dispositivos moéveis na aprendizagem de conceitos matematicos.
Atualmente, existem diversos aplicativos educativos nesta perspectiva, a exemplo do:
Math for kids, um aplicativo que tem como objetivo a aprendizagem das quatro operagoes
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matematicas (adi¢cdo, subtracdo, multiplicacédo e divisdo) de uma forma mais interativa
(ALCANTARA et al., 2015); O Geogebra Graphing Caculator, este aplicativo tem como
principais caracteristicas a dinamicidade e a praticidade na visualizacao de graficos de
funcdes (SILVA, 2018).

Estes e outros aplicativos estao disponiveis para que o professor de Matematica os
utilizem nas suas aulas, salientamos ainda que além disso, o professor pode desenvolver
seus proprios aplicativos voltados para a aprendizagem de conceitos matematicos,
utilizando, por exemplo, a plataforma App Inventor. Segundo Elias, Rocha, Motta (2015),
com este recurso, é possivel criar aplicativos personalizados sem a necessidade de que o
usuario tenha conhecimento prévio em programacao. Isso ocorre, pois, sua programacao
se da por meio de blocos, semelhante a pecas de quebra-cabeca.

Uma outra perspectiva, € que o professor utilize esta plataforma para que seus alunos
desenvolvam seu préprio jogo, este tipo de aprendizagem baseia-se no construcionismo,
esta “premissa ressalta o aprendiz como participante ativo, tornando-se nao apenas
espectador passivo, mas condutor do seu processo de aprendizagem.” (GOMES,
MELO,2012, p. 05).

31JOGOS E O ENSINO DA MATEMATICA

Os jogos e a Matematica sao ferramentas que sempre estiveram presentes na vida do
ser humano. Partindo de tal afirmag¢éo, Moura (2006, p. 85) destaca que o jogo possibilita
aproximar a crianga do conhecimento cientifico, pois a permite “vivenciar ‘virtualmente’
situacOes de solucédo de problemas que a aproximem daquelas que o homem realmente
enfrentou ou enfrenta”.

Nessa perspectiva, Ribeiro (2009) defende que o uso dos jogos € uma forma de
proporcionar uma aprendizagem significativa para os alunos. Assim, a busca pelas
solugbes dos jogos exige que os alunos tenham o conhecimento acerca dos contetdos
matematicos. A exploracao de alguns jogos permite que o professor investigue a percepcao
dos alunos e descubra se ocorreu a construcdo do conhecimento de forma satisfatoria.

Nesse importante processo de transmissdo do conhecimento matematico, Grando
(2000) ressalta que a utilizagcao de jogos traz inUmeras vantagens para os professores de
Matematica. Em primeiro lugar, essas atividades fogem da monotonia que algumas aulas
expositivas trazem, despertando, assim, um maior interesse por parte dos alunos.

Por outro lado, os PCN (BRASIL, 1998, p. 46) ressaltam que, quando se refere a
vivéncia de jogos, muitas vezes, “o critério de certo ou errado é decidido pelo grupo.
Assim, a pratica do debate permite o exercicio da argumentacdo e a organizagao do
pensamento”. Além disso, 0s jogos possibilitam ao estudante formar uma visdo positiva
sobre o erro, tendo em vista que as situagdes de jogo acontecem rapidamente, permitindo
que as correcOes sejam feitas de forma natural, sem causar marcas negativas no
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transcorrer do processo.

4| METODOLOGIA

O presente estudo € de cunho qualitativo, em que a fonte direta dos dados é o
ambiente natural, em que o investigador despende uma grande parte de tempo nesses
espacos, tentando elucidar a questao investigativa (BOGDAN, BIKLEM, 1994). Dessa
maneira, os ambientes de investigacdo foram o contexto de capacitacdo de estudantes
de Licenciatura em Matematica e professores de Matematica da Educacao Basica, bem
como um ambiente de sala de aula de duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental.

A oficina de extenséo intitulada “Desenvolvimento de jogos matematicos para
dispositivos moveis utilizando a plataforma App Inventor’ dispds de uma carga horaria de
12 horas distribuidas em trés encontros, tendo como objetivos apresentar o software APP
Inventor para elaboracdo de jogos na aprendizagem de conteudos matematicos, bem
como desenvolver com os participantes da oficina jogos digitais que abordam conteudos
Matematicos e aplicar os jogos elaborados pelos participantes, com turmas da Educacéao
Basica. Participaram, incialmente, 25 pessoas, porém apenas 16 pessoas frequentaram
os trés encontros.

Os encontros aconteceram em trés sabados, no laboratério de informatica da
Universidade de Pernambuco. No primeiro encontro, foram apresentadas as noc¢oes
basicas do App Inventor, como por exemplo, fazer o login para ter acesso a plataforma,
criar um novo projeto, conhecer as ferramentas (paleta, visualizador, componentes e
propriedades). Nesse encontro, os participantes criaram a tela inicial do jogo, chamada
de “Screen1”, com adicdao de imagens de fundo e audio de abertura, conforme mostra a
figura 1.
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Figura 1: Captura de tela da criag&o da tela inicial do Quiz Area e Perimetro no App Inventor.

Fonte: Tela do App Inventor
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No segundo encontro, foi ensinado a criar 0 Quiz propriamente dito, novas telas
com as questdes, as alternativas e a possibilidade de adicionar videos e imagens para
ilustrar as questdes. Nesse encontro, também foi ensinado a programacao do aplicativo,
utilizando o sistema de blocos que consiste em arrastar e colar um bloco ao outro, parte
dessa programacéao pode ser vista na figura 2.
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Figura 2: Captura de tela da programacéo do Quiz Area e Perimetro no App Inventor.

Fonte: Tela do App Inventor

No terceiro encontro, ocorreram as apresentacoes dos jogos desenvolvidos durante
a oficina, no formato de QUIZ, referente a contetdos de Area e perimetro, Poligonos,
Funcao quadratica, Quadrilateros, Geometria espacial e Sistemas de equacao do primeiro
grau. Os participantes, além de desenvolver o jogo, deveriam vivencia-lo em uma turma
da Educacéo Basica.
Como forma de avaliagdo da oficina, foi aplicado um questionario que abordava os
seguintes aspectos, destacados na figura 3:

ltens 1 2 3 4 5
1. O tempo para realizacao da oficina foi suficiente 1 2 3 4

2. A partir do que foi exposto na oficina e no passo a passo disponibilizado,

tive dificuldades em manipular a plataforma App Inventor na elaboragéo do 1 2 3 4 5
jogo.

3. Em um outro momento nao terei dificuldades em manipular a Plataforma
App Inventor para desenvolvimento de um Jogo no formato QUIZ

4.Gostaria de ter conhecido outras ferramentas da Plataforma App Inventor. 1 2 3 4 5

5- Acredito que o jogo desenvolvido na oficina ira auxiliar na aprendizagem de
contetdos matematicos dos estudantes da Educacgéo Basica

Figura 3: Questionario de avaliagdo da oficina.

Fonte: Elaborado pelos autores
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Assim, o participante deveria assinalar com um X o numero que melhor representava
sua opinido quanto alguns aspectos da oficina, considerando os seguintes valores: 1 =
Discordo totalmente; 2 = Discordo; 3 = Nem concordo e nem discordo; 4 = Concordo;
5 = Concordo totalmente.

51 RESULTADOS

Os resultados desse estudo foram apresentados em dois momentos: Inicialmente,
foram analisados os dados obtidos nos encontros a partir do questionario aplicado com
os participantes, em seguida, apresentou-se um aplicativo que foi desenvolvido durante
a oficina, como também foi apresentada a aplicacdo desse aplicativo em duas turmas do
9° do Ensino Fundamental.

5.1 Conducao e avaliacao da oficina

Durante os dois primeiros encontros, foram apresentadas algumas ferramentas da
plataforma do APP INVENTOR para elaboracdo de um aplicativo no formato de QUIZ
(jogo de perguntas e respostas), para isso também foi apresentada uma ideia inicial de
banco de dados, que ao nosso olhar foi a etapa que os integrantes apresentaram maior
dificuldade no desenvolvimento. Ao final do segundo encontro, a turma foi dividida em 6
grupos para elaboracédo de seis aplicativos que contemplassem as seguintes tematicas:
Area e perimetro, Poligonos, Funcdo quadratica, Quadrilateros, Geometria espacial e
Sistemas de equacéao do primeiro grau.

Esses jogos deveriam ser aplicados em turmas da Educacéo Bésica, e no terceiro
encontro, a vivéncia seria apresentada durante a oficina. No ultimo encontro, todos os
grupos apresentaram o aplicativo desenvolvido, porém nem todos conseguiram vivenciar
com os estudantes da Educacédo Basica, apenas um professor conseguiu realizar esta
etapa, os demais justificaram a n&o aplicacdo devido ao tempo, pois algumas escolas
estavam em periodo de provas.

A partir da analise dos resultados obtidos, pdde-se concluir que a maioria dos
participantes concordou que o tempo de realizagcédo da oficina foi suficiente (ver o item
1, da figura 4), e também nao tiveram dificuldades em manipular a plataforma App
Inventor na elaboracéo do jogo, conforme mostrado no item 2, da figura 4. Porém, em
um momento futuro, poderiam apresentar dificuldades na manipulagcéao da plataforma (ver
item 3 da figura 4), ainda destacaram que gostariam de ter conhecido mais ferramentas
da plataforma (item 4, da figura 4), e por fim, quase todos concordaram que acreditam que
0 jogo desenvolvido na oficina ird auxiliar na aprendizagem de conteudos matematicos
dos estudantes da Educacao Basica (item 5, da figura 4).
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Figura 4- Resultados da avaliagao da oficina pelos participantes.

Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida, foi solicitado que os participantes atribuissem uma nota para a oficina,
como também, deixassem sugestdes, e, a média das notas da oficina foi de 9,6, dentre as
sugestdes de alteracdes os participantes apontaram que deveria ter tido mais tempo para

manipulacdo de outras ferramentas da plataforma.

5.2 Desenvolvimento do jogo quiz area e perimetro e sua aplicacao em duas turmas do

9° ano do ensino fundamental

O jogo criado segue a dindmica de um Quiz que consiste em uma série de
questdes de multipla escolha, contemplando o contetdo de Area e Perimetro de Figuras
Planas, conforme pode ser observado na figura 5. Nesse caso, abordando questdes
contextualizadas, sendo o0 mesmo conteudo que o professor ja estava trabalhando durante
suas aulas.

Avivéncia do jogo aconteceu com a participacéao de duas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica na cidade de Petrolina- PE, contemplando 54 alunos.
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Dona Lila vai cercar um pedago retangular do seu Na chacara do Sr. José serd cercado um canteiro Daniel construi quatro figuras em uma malha
quintal para la plantar salsinha e outros temperos. circular de raio 2 metros para proteger dos quadriculada. As figuras de mesmo perimetro séo
A area reservada ao plantio de salsinha e outros animais domésticos. Considere it = 3,14. Diante

temperos é: do exposto, a quantidade de metros de tela gastos
aproximadamente, para cerca-lo é:
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Figura 5: Capturas de tela de algumas questoes do Quiz.

Fonte: Tela do Quiz Area e Perimetro.

Durante a aplicacao do jogo, foi solicitado aos alunos que formassem grupos de até
4 integrantes para comecar a atividade. Na primeira turma, o aplicativo foi instalado nos
smartphones de todos os alunos, o que demandou certo tempo. Ja na segunda aplicacéo,
foi instalado somente em um smartphone por grupo.

Todas as questdes contextualizadas tinham 4 assertivas, com apenas uma correta,
contando com o auxilio de uma imagem que ilustrava a questdo. Ja o aplicativo, foi
programado de maneira que somasse 10 pontos a cada questdo certa que o aluno
marcasse, num total de 10 questdes, podendo alcangcar o maximo de 100 pontos. A
pontuacdo de cada grupo pode ser observada no grafico da figura 6.

Pontuagdo do Quiz
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60
40
20
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Figura 6: Pontuacéo obtida por cada grupo.

Fonte: Dados da pesquisa.

Apéds responder as 10 questdes, ainda no aplicativo, os alunos foram direcionados
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a uma nova tela, na qual iriam preencher com seus nomes, série, turma, como também
relatar suas impressdes sobre a aplicagéo do jogo, e esses relatos podem ser visualizados
na figura 7. Junto aos dados dos alunos, estava disponivel a pontuacdao adquirida na

resolucéo das questdes do Quiz, conforme mostra a figura 7.

-
SEUS dados Achamos interessante e interativo, um pouco complicado
e bem interessante as contas e perguntas, fazer uma aula

diferente em relacéo em fazer no quadro foi 6timo.

Nome completo: | Escreva aqui. Com alguns erros mais pode ficar melhor de acordo com
N as atualizacbes. Parabéns pelo esforco do senhor

Muito legal & divertido, um jogo bem legal de ser jogado &
Série e turma: Escreva aqui.. parabéns pelo jogo.

O jogo € bom pq as questdes sé@o os assuntos que a gente
Relate as Escreva aqui... ta trabalhando na aula e é uma coisa mais dindmica.

impressdes que

O jogo foi bem elaborado, questbes que ja estudamos e

voceé teve sobre requer conhecimento um bom conhecimento

0 jogo: Foi muito bom, bem interessante, muito dindmico e os
calculos séo coisas que a gente ja praticou em sala de
aula.

Foi bom, porque € uma forma diferente de aprender.

E bom o jogo, mas deveria ter a opcéio de quando nés
erramos vermos qual a alternativa correta. Tirando isso é
Nota: 20 um jogo bom.

As questdes néo séo tdo faceis e nem dificeis e tinha que
ter mais perguntas muito bom o jogo.

Foi uma étima experiéncia, por conta que conseguimos
aprender mais sobre perimetro, o jogo foi bem elaborado
e tem uma otima plataforma.

Figura 7: Captura de tela e relato de alguns grupos.

Fonte: Tela do Quiz Area e Perimetro.

E finalmente, foram orientados a clicar na tecla enviar, para que o professor recebesse
essas informacdes na sua plataforma de armazenamento on-line.

Diante dos relatos dos alunos, ficou evidente o que foi dito anteriormente por Moura
(2006), Ribeiro (2009), Grando (2000) e Rodrigo e Silva (2015) quando citam as vantagens
e beneficios que o0 uso dos jogos e da tecnologia nas aulas de Matemética.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo conseguiu alcancar seus objetivos, tendo em vista que, a partir das
ferramentas do App Inventor que foram apresentadas durante a oficina, os participantes
conseguiram desenvolver aplicativos no formato de Quiz, abordando diversos contetudos
da Matematica. Em seus relatos os participantes que elaboraram o jogo e ndo vivenciaram
em sala de aula, acreditam que o mesmo ird auxiliar na aprendizagem de conteudos
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matematicos dos estudantes da Educagao Basica.

Como ja foi destacado, apenas um participante conseguiu aplicar o jogo em duas
turmas da Educacéao Basica, e os resultados obtidos mostram que é viavel associar 0 uso
da tecnologia (celular) com jogos matematicos, visando o ensino e aprendizagem dos

alunos.
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RESUMO: O ensino de quimica ndao é uma tarefa facil, principalmente por abordar temas
abstratos e serem usados métodos didaticos convencionais. Seu contetdo por muitas vezes
é rotulado pelos alunos, como chato e repetitivo. Cabe aos professores desenvolverem
praticas cada vez mais interativas e dindmicas, para capturar a atencéo do alunado, o que
faz do ludico uma opc¢éo viavel. Este trabalho tem o intuito de produzir e aplicar o Jogo Roleta
Periddica. Os Pibidianos de quimica produziram o jogo para ser utilizado por professores em
aulas sobre a Tabela Periddica, utilizando materiais reciclados e de baixo custo. O impacto
e aceitacdo desta atividade, pelo aluno, foram realizados através da analise de seu discurso
durante e ap0s a execucdo da atividade. Foi possivel produzir um jogo didatico pratico
e dindmico que pbde ser utilizada durante as aulas do tema Tabela Periddica, de forma
atividades ludica e contextualizada. Péde ser constatado que durante a aplicacdo da Roleta
Periddica, os alunos conseguiram se divertir, participar, socializar e aprender mais do que
durante as aulas tradicionais, refletindo inclusive no rendimento destes em aulas posteriores.
O jogo Roleta Periédica demostrou bastante rendimento enquanto ferramenta ludica, pois,
tanto proporcionou um momento de diversdo e interacéo entre todos os envolvidos, como
possibilitou um aprendizado efetivo e eficaz para o ensino da tabela periédica na disciplina
de quimica.

PALAVRAS-CHAVES: Ensino. Quimica. Jogo. Ludico.

THE LUDIC IN TEACHING OF CHEMISTRY: USE OF THE PERIODIC ROULETTE AS A
PEDAGOGICAL TOOL

ABSTRACT: Teaching chemistry is not an easy task, mainly due to its abstract themes and the
use of conventional teaching methods. Its content is often labeled by students as boring and
repetitive. The teacher must to know how to develop more interactive and dynamic practices,
to capture the attention of students to himself, which makes playful a viable option. This
work aims to produce and apply the Periodic Roulette Game. The chemistry PIBID students
produced the game to be used by teachers in his classes of Periodic Table, using recycled and
low-cost materials. The impact and acceptance of this activity by the student, were realized
through the analysis of his speech during and after the activity. It was possible to produce a
practical, dynamic and didactic game that could be used in the classes of the Periodic Table
theme, in a playful and contextualized way. It could be seen that during the application of
Periodic Roulette, students were able to have fun, participate, socialize and learn more than
during traditional classes, even reflecting on their performance in later classes. The Periodic
Roulette game showed a lot of performance as a ludic tool, because it provided a moment
of fun and interaction between the teacher and students, as well as an effective and efficient
learning for teaching the periodic table in the discipline of chemistry.

KEYWORDS: Teaching, Ludic game, Playful chemistry.
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11 INTRODUCAO

O ensino de Quimica é rotulado normalmente por professores e alunos como uma
disciplina chata, repetitiva e cansativa. Sendo preciso que os préprios professores criem
novas atividades para tornar o processo de ensino/aprendizado como algo interessante
(SATURNINO, LUDUVICO, SANTOS, 2013).

Cada vez mais se faz necessario, realizar momentos de reflexdo pedagogica sobre
a busca por metodologias inovadoras para o ensino de Quimica, de forma que estas
estratégias consigam motivar a aprendizagem dos alunos (BRASIL, 2006; ROSA, ROSSI,
2008; GODOI, MOISES, CODOGNOTO, 2010). Com base nisso, se faz necessario a
producéo de jogos ludicos desenvolvidos de maneira sustentavel.

Para inovar no meio educacional, surgem diversas propostas diferentes, uma delas
sao o uso de jogos e as atividades ludicas, pois proporcionam o desenvolvimento do senso
de trabalho em equipe, da colaboragcdo com o professor e auxiliam no desenvolvimento
do raciocinio e das diversas habilidades dos discentes, propiciando o aprendizado destes
(VYGOTSKY, 1989).

Outro grande desafio para os docentes é o de desenvolver jogos para serem aplicados
em sala de aula a partir de materiais reciclaveis, de baixo custo e de facil aplicabilidade,
que proporcionem um resultado plausivel, pois, na vida agitada e corrida dos profissionais
destas areas, mau sobra tempo para a pesquisa (BRASIL, 2006; ROSA, ROSSI, 2008;
GODOI, MOISES, CODOGNOTO, 2010; SATURNINO, LUDUVICO, SANTOS, 2013).

Os jogos podem desenvolver diversas habilidades para a construgcdo de um ser
humano critico e apto de exercer a sua cidadania, desde que seja bem norteado pelo
professor, sendo usado com énfase ndo sé na diversdo, mas principalmente no aprendizado
intrinseco neste (GODOI, MOISES, CODOGNOTO, 2010).

Este jogo foi produzido com o intuito de alcangar cinco objetivos em suas aplicacoes,
sendo estes: Diferenciar e identificar a familia e o periodo de um elemento quimico na
tabela periddica; fixar melhor o conteudo exposto em sala; promover maior interacéo entre
os alunos; desenvolver o pensamento l6gico dos alunos contribuindo para a aprendizagem

de conceitos; aumentar o interesse dos alunos para aprendizagem em quimica.

2 | MATERIAIS E METODO

Para construcéo do jogo foi realizado uma pesquisa em base de dados e portais de
pesquisa como o Scielo, Google académico, Periddico Capes e Revista Quimica Nova
na Escola, fazendo uso das seguintes expressdes de pesquisa: “Inovagcdo no ensino de
quimica”, “Jogos de roleta”, “O ludico no ensino de quimica”, “Roleta periddica” e “Tabela
Periddica”. O quantitativo dos resultados encontrados esta expresso de acordo com a
tabela (Tabela 1) abaixo:
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Google Periédico | Quimica
Diretorios o Nova na Scielo TOTAL
Académico Capes
Escola
Inovagdo no ensino de 91.100 365 291 4 91.760
quimica
Jogos da Tabela 22,900 47 73 i 23.020
Periddica
Jogos de roleta 3.110 8 1 - 3.119
© ladico no ensino de 24.500 76 160 1 24.737
quimica
Roleta periédica 1.400 2 - - 1.402
Educacao ambiental e
sustentabilidade nas 89.200 232 49 2 89.483
escolas

Tabela 1. Resultados da busca.

Fonte: Dados do autor.

Foram selecionados 12 (doze) trabalhos cientificos para orientar o processo de
elaboracéo, construcao, normatizacao e aplicacéo do jogo, sendo dois livros, duas leis e
oito artigos. Como critério de escolha, foram selecionados somente aqueles que fossem
relacionados ao tema em foco.

A Roleta Periodica consiste em um jogo feito de materiais reciclados e de baixo
custo. Para a fabricagao do jogo foram usadas 24 (vinte e quatro) tampinhas de garrafa,
uma placa de Madeirit de 0,5 m2, material emborrachado e um Spinner, brinquedo giratério
a base de rolimas.

Cada uma das tampas foi colada na placa de Madeirit, formando um circulo, e em
seguida foram marcadas com o simbolo e numero atémico de alguns elementos da tabela
periddica. O Spinner também foi colado na placa, no meio do circulo e com uma ponteira
indicadora. Para posterior aplicacado nas turmas de 1° ano do ensino médio da Escola
Estadual Costa Régo, Arapiraca-AL.

Na aplicacao deste jogo, cada uma das salas foi dividida em dois grupos, classificados
como A e B, que por sua vez, escolhiam um representante que tinha a func&o de girar
0 ponteiro da roleta, afim de apontar para uma das tampas que continha o simbolo e o
numero atdémico de um elemento quimico. Apoés isto, o grupo debatia para que se chegasse
a uma conclusao de que elemento pertencia aquele simbolo atémico, qual sua familia e

periodo na tabela dos elementos quimicos e qual seria a sua distribuicao eletrénica.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo a Docéncia (PIBID) é um programa
nacional que tem o intuito de dar bolsa e introduzir alunos dos cursos de licenciaturas da
categoria presencial, ao meio escolar; articulando assim, a educacéao superior, escolas da
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rede publica e sistemas estaduais e municipais, para que estes tenham um conhecimento
prévio da vivéncia perante a comunidade escolar e que futuramente se comprometam a
exercer a funcdo do magistério na educacgao publica (BRASIL, 2016).

O Jogo Roleta Periodica (Figura 1) foi criado por Pibidianos do curso de licenciatura
em Quimica da Universidade Estadual de Alagoas (UNEAL), com o intuito de inovar o
ensino de Quimica e de buscar uma ferramenta didatico-pedagdgica que torna-se ludico

0 processo de ensino/aprendizado da tabela periddica para os alunos do ensino médio.

Figura 1. Roleta Periddica.

Fonte: Dados do autor.

Tanto a fabricacdo do jogo, quanto a sua aplicagdo, demonstraram efetividade
satisfatéria, ja que foi facilmente produzido, usando materiais presentes em abundéancia
em nosso cotidiano, e sua aplicagdo nao requer de materiais dificeis de conseguir ou de
regras complexas.

Com esse jogo foi possivel trabalhar o conteudo de tabela periédica diferenciacéao
e identificacdo da familia e do periodo de um elemento quimico, além da distribuicao
eletrénica. Também foi possivel com esta atividade ludica promover a melhor fixacdo o
contetdo exposto em sala, através da maior interacdo entre os alunos e desenvolvimento
do pensamento logico. Tais aspectos contribuiram para o aprendizado de conceitos e
aumento do interesse dos alunos para aprendizagem em quimica.

Este jogo foi aplicado em seis turmas, cada turma tinha uma média de 30 (trinta)
alunos, com uma faixa etaria de 13 (treze) a 21 (vinte e um) anos de idade. A aplicagao
em cada classe se deu durante uma aula da disciplina de Quimica, com durag¢do de 50
(cinquenta) minutos, e para tanto, os discentes tiveram anteriormente trés aulas sobre a
tabela periddica.

Os métodos de ensino devem estar sempre em mudanca, pois a sociedade evolui,
passando a existir a necessidade de novos métodos, e ndo aqueles que eram usados no

passado e ndo apresentam mais resultados nos dias atuais. A educacgao precisa evoluir
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para que acompanhe e dé suporte as necessidades que estdo presentes na sociedade
moderna em que esta inserida (LUCK, 2012).

Percebe-se entdo, que segundo Luck (2012) a capacidade de mudanca ja existe,
mas precisa ser colocada em pratica, através de diversos jogos presenciais ou virtuais,
metodologias de ensino, e outras didaticas, que podem ser aplicados no ensino de
Quimica, bem como, em qualquer outra area do conhecimento. Contudo, o que limita
essa evolucéo do ensino, é a formacgao estacionaria dos docentes, que por varias razdes
nao se mantém antenados em relacdo a esta procura por novidades, que € algo facil de
ser feito e se torna tdo palpavel no mundo, gracas ao advindo da Internet.

Friedmann (1996, p.67) apontaque o jogo € umaformade promover o desenvolvimento
fisico-motor das pessoas. Para tanto, deve-se sempre se preocupar com o material do jogo
e pensar no local de sua aplicagcao, pois, a motivacéo oferecida a partir de varios jogos
diferentes, pode vir a promover a interacédo entre professores e alunos, proporcionando
melhorias no processo de aprendizagem.

Os jogos sao considerados como atividades ludicas, por contribuir para a formacgao e
0 aprendizados de jovens e adultos, sendo estes, muito bem aceitos no meio educacional,
principalmente para serem utilizados comopublicode 11 a17 anosdeidade, que frequentam
normalmente o ensino Fundamental ou o médio (QUEIROZ, MACIEL, BRANCO, 2006).

O jogo né&o é apenas uma diversdo ou uma fuga das atividades escolares, mas tem
a capacidade de despertar o desejo de aprender, transformando assim, a vida escolar em
uma pratica mais divertida e proveitosa. Contribuindo, para o desenvolvimento individual
e comunitario, sendo um instrumento atraente e motivador no processo de construcao do

conhecimento.

41 CONCLUSOES

O jogo Roleta Periddica mostrou-se bastante efetivo enquanto ferramenta ludica,
pois, tanto proporcionou um momento de diversao e interagao entre todos os envolvidos,
como possibilitou um aprendizado efetivo e eficaz para o ensino da tabela periddica na
disciplina de quimica. Para alguns alunos estudar € uma tarefa tediosa e desinteressante,
mas, através de uma atividade ludica e contextualizadora é comprovado que eles passam
a ver o conteudo como algo prazeroso e menos traumatico, contribuindo de forma eficaz
e efetiva para o processo de ensino/aprendizado.
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RESUMO: Este artigo apresenta os resultados
do desenvolvimento e aplicacdo de praticas
sensoriais para o ensino de matematica
intitulada Vendinha do Sistema Monetario, com
criancas do primeiro ano do Ensino Fundamental
de uma escola privada. O principal objetivo
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do artigo é verificar se atividades planejadas
a partir das estratégias estabelecidas pelos
principios do DUA, podem contribuir com a
interagdo, assimilagdo e tomada de decisédo
no que se refere a aprendizagem dos aspectos
matematicos que envolvem o sistemamonetario.
Os dados analisados e descritos neste artigo
foram obtidos pela observacdo investigativa,
envolvendo analises das agbes coletivas de
alunos, das professoras regente e auxiliar e
das informacbes coletadas a partir do diario
de campo da pesquisadora. Em resposta aos
resultados alcancados por meio de tais praticas,
as estratégias de engajamento, estabelecidas
pelo primeiro principio do DUA, permitiram o
acesso e a construcdo de conhecimento de
todos os estudantes emrelacao a aprendizagem
matematica. Ja a segunda estratégia,
apresentando como obijetivo proporcionar aos
estudantes diferentes meios de representacao,
estimulou a capacidade de percepgao,
interpretacdo e compreensao dos estudantes
durante a realizacédo das atividades. Quanto a
estratégia de acao e expressao, possibilitou aos
alunos a compreensao e a tomada de decisao
frente aos aspectos matematicos presentes no
sistema monetario. Estes fatos apontam para a
importancia em planejar praticas alicercadas no
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em vista os aspectos sensoriais como fatores contribuintes na interagao e acessibilidade na
aprendizagem matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Desenho Universal para Aprendizagem. aprendizagem matematica.
Elementos sensoriais.

MONETARY SYSTEM LITTLE SHOP: SENSORY PRACTICES TO MATHEMATICAL
LEARNING BASED ON UNIVERSAL DESIGN LEARNING PRINCIPLES

ABSTRACT: This paper presents the results of the development and application of sensory
practices for the teaching of mathematics, with children from the first year of the elementary
school in a private school, entitled Vendinha do Sistema Monetario. The main objective
of the article is to verify if planned activities based on strategies stated by Dua principles,
can contribute to the interaction, assimilation, and decision making concerning learning the
mathematical aspects encompass the monetary system. The data analyzed and described
in this paper were obtained by investigative observation, that involves analyzes of students
collective actions, conducting teacher and auxiliary teacher, and the information gathered
from the researcher’s field diary. In response to the results achieved through such practices,
the engagement strategies, established by the first principle of the DUA, allowed the access
and knowledge construction of all students about mathematical learning. The second strategy,
which aims to provide students with different means of representation, stimulated the students’
perception, interpretation, and understanding skills during the activities. As for the strategy of
action and expression, it enabled students to understand and make decisions regarding the
mathematical aspects present in the monetary system.

KEYWORDS: Universal Design Learning. Mathematical Learning. Sensory Elements.

11 INTRODUCAO

E cada vez mais evidente o interesse dos professores na busca de novos recursos
para as aulas de matematica. No cenario atual, as escolas procuram ser mais inclusivas
€ menos seletivas.

Diante desta nova realidade, € preciso superar praticas ultrapassadas e colocar o
estudante a frente, como um protagonista de seu processo de produg¢ao de conhecimento.
A criatividade, a autonomia, as habilidades frente ao pensamento critico devem ser
promovidas. O professor assume o papel de mediador dos processos de ensino e deve
disponibilizar os recursos necessarios e diversificados que estejam de acordo com os
estilos de aprendizagem de seus alunos. (ONUCHIC, ALLEVATO et al, 2014).

Sendo o professor mediador do processo de conhecimento, faz-se necessaria a
construcdo de uma estrutura que incentive a criacdo de um planejamento mais flexivel
e acessivel a construgcdo de conhecimentos. Assim como ambientes fisicos necessitam
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de acessibilidade e eliminacdo de barreiras, entende-se que a aprendizagem envolve
diferentes desafios e que as barreiras devem ser eliminadas sem eliminar os desafios
necessarios (CAST, 2011).

Portando, cabe aqui relatar que o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) pode
se apresentar como possivel solu¢do quando identificada a necessidade de desenvolver
um planejamento e consequentemente praticas didaticas mais acessiveis a todos. Por se
tratar de uma tematica recente, ainda existem poucas pesquisas e trabalhos realizados
nesta area. Investigagcbes apontam a necessidade de maior abrangéncia de estudos
relacionados a este assunto. Kranz (2011) relata em seus estudos que os professores
apresentaram a necessidade de formacéao e preparo profissional, quanto ao planejamento
para o desenvolvimento de praticas acessiveis aos seus alunos.

Diante das necessidades que envolvem as praticas de aprendizagem, os aspectos
sensoriais sédo identificados como elementos essenciais para a aprendizagem. “As
brincadeiras e atividades sensoriais desenvolvidas na sala de aula tornam-se um
importante instrumento para o aprendizado da crianga. Estimulos sensoriais na sala de
aula poderiam evitar e/ou minimizar diversos disturbios, dentre eles o de aprendizagem”.
(ANDRADE et al., 2016, p.2). Para Ceppi e Zini, (2013, p. 141), “ o cérebro humano
precisa ser estimulado por experiéncias sensoriais em um ambiente rico e variado.

Compreendendo a necessidade de apresentar a tematica, bem como os resultados
obtidos por meio das praticas desenvolvidas na atividade Vendinha do Sistema Monetério,
0 presente artigo tem como principal objetivo verificar se atividades planejadas a partir
das estratégias estabelecidas pelos principios do DUA podem contribuir com a interacéao,
assimilacdo e tomada de decisdo no que se refere a aprendizagem dos aspectos
matematicos que envolvem o sistema monetario.

21 PRATICAS SENSORIAIS SUBSIDIADAS PELOS PRINCIPIOS DO DESENHO
UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM (DUA)

Criancas apresentam um grande potencial em dialogar com materiais sensoriais.
As percepcbes das criancas sao refinadas em relacdo as percepcdes sensoriais,
principalmente quando elas recebem a oportunidade de explora-las e expressa-las. Como
educadores, podemos e devemos trabalhar em areas interligadas, prestando atencéao nas
percepcdes sensoriais, investigando a maneira pela qual as criangas usam seus sentidos
para obter informacbes, para interagir com a realidade, permitindo que as criancas
expressem tais percepcodes. Tudo isso pode fornecer um ambiente educacional variado
e harmbnico com a maneira em que as criancas, de forma autbnoma, expressam suas
percepgcdes. (CEPPI E ZINI, 2013)

Quando um ambiente propde acdes que envolvam aspectos sensoriais, elementos
que estimulem as percepcdes sensoriais devem ser planejados, a fim de que,
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concomitantemente atrelados aos materiais ludicos, estejam adequadamente direcionados
no momento da aprendizagem. (PEREZ, 2016).

Muitos educadores ressaltam a importancia do apoio visual ou do visual-tatil como
um facilitador em relacéo a aprendizagem dos alunos. Em 1650, Comenius relatou que “o
ensino deveria dar-se do concreto ao abstrato, justificando que o conhecimento comeca
pelos sentidos e que sé se aprende fazendo”. (LORENZATO, 2009, p. 3).

Ha diversas formas de contextualizar as praticas realizadas em sala de aula. Para
isso torna-se necessario superar praticas ultrapassadas e impulsionar possibilidades de
transformacdes na educacédo. (ONUCHIC, ALLEVATO et al, 2014).

Um elemento que deve ser observado em relacdo a educacéo, é a possibilidade
de tornar a aprendizagem possivel a todos, independentemente da realidade social,
emocional, fisica ou mesmo cognitiva. Para o ensino e aprendizagem de matematica mais
acessivel, Carvalho (2014) enfatiza que as aulas referentes ao ensino de mateméatica
devem ser preparadas pelo o professor e devem seguir alguns principais elementos, como
a constru¢do de conhecimento a partir das situacdes problematizadas, reelaboracéo das
proprias experiéncias relativas ao assunto estudado, constru¢do de uma linguagem a
partir da necessidade de comunicagédo das conclusdes sobre as situagdes problemas e
abordagem de diversos itens que estejam direcionados as séries iniciais de maneira que
se possa construir uma linguagem universal para este nivel de ensino.

Planejar atividades com linguagem e aprendizagem acessivel sado elementos
defendidos pelo Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). O DUA concentra-se no
acesso de todos para a aprendizagem e tem como principal objetivo auxiliar educadores
no desenvolvimento de curriculos, fornecendo estrutura que possa auxiliar os estudantes
em suas principais necessidades de aprendizagem. (CAST, 2011). Para Zhong (2012),
o DUA tem se evidenciado como um grande aliado para desenhar instru¢gdes de cursos,
materiais e contelddo, com o objetivo de beneficiar pessoas, que apresentam as mais
variadas formas de aprender, sem a necessidade de adaptacoes.

Por se tratar de uma estrutura que pode ser usada para projetar experiéncias de
aprendizado que atendam as necessidades dos alunos, o planejamento de atividades
didaticas, alicercado pelo DUA, pode contribuir com a construcdo de um ambiente
de aprendizagem mais acolhedor frente as mais variadas formas de aprendizagem
encontradas na educacao. O DUA apresenta trés principios, apresentados em forma de
estratégias que norteiam o planejamento e desenvolvimento de atividades mais acessiveis.
A primeira estratégia esta relacionada ao envolvimento ou engajamento. Através desta
estratégia é possivel estabelecer o “porqué” da aprendizagem, os sentimentos, valores
ou emocdes que podem influenciar atitudes em relacdo ao aprendizado. Nesta fase é
essencial desenvolver interesse, finalidade, motivacéo, e, principalmente a capacidade
de monitorar, avaliar, refletir e revisar as motivacdes, acdes, estratégias e habilidades
de enfrentamento. A segunda estratégia envolve os aspectos de representacao. Verifica-
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se “0 qué” da aprendizagem e a importancia da capacidade de perceber, interpretar e
compreender que a informacao depende dos meios e métodos de acordo como eles sao
apresentados. Por ultimo, temos a terceira estratégia que se direciona a acao e a expressao,
estabelecendo “o como” da aprendizagem. O principal objetivo, neste momento, é tornar
os alunos capazes de desenvolver fungcdes executivas, permitindo o reconhecimento, o
planejamento e o aprimoramento da tomada de decisées.

Considerando as estratégias apresentadas pelo DUA e diante da importancia dos
aspectos sensoriais como facilitadores da aprendizagem, foi possivel desenvolver o
planejamento da atividade Vendinha do Sistema Monetéario, bem como a aplicacdo das

praticas sensoriais para o ensino da matematica.

31 ELABORACAO DO PLANEJAMENTO E CONTEXTO DE APLICACAO DA ATIVIDADE
VENDINHA DO SISTEMA MONETARIO

A etapa de elaboracao do planejamento da atividade Vendinha do Sistema Monetério
se fez necessaria para o desenvolvimento de praticas sensoriais, que aplicadas juntamente
aos materiais manipulativos didaticos, podem contribuir com a interacéo e acessibilidade
da aprendizagem da matematica. Smole, (2014) relata que quando utilizado com mais
fatores adicionados em sua manipulacdo, a atividade pode trazer um estimulo para
desenvolver uma multiplicidade de significados. O autor ainda afirma que as atividades
envolvendo materiais didaticos manipulativos, acrescidas de mais uma funcionalidade a
partir das experiéncias sensoriais, possibilitam a interacéo e consequentemente a inclusao
de todos os alunos.

Pensando nas necessidades dos alunos em reconhecerem o valor do dinheiro,
identificando as cédulas, o valor e a utilizagdo do dinheiro na compra de produtos,
no dia 28 de agosto de 2019, foi realizada uma reunido entre a professora regente e
a pesquisadora, a fim de iniciar o planejamento da Vendinha do Sistema Monetario. O
objetivo do planejamento era de criar atividades, a partir de materiais manipulativos e
sensoriais, que pudessem contribuir com as necessidades da turma.

Partindo deste contexto, a atividade intitulada Vendinha do Sistema Monetario sera
analisada a partir dos principios do DUA, materializados nas seguintes estratégias:

+ Estratégias de Engajamento: Redes Afetivas (proporcionar multiplos meios de
envolvimento);

- Estratégias de Apresentacao do conteudo: Redes de reconhecimento (propor-
cionar multiplos meios de representacao);

- [Estratégias de Acao e expressao: Redes de Estratégias (Este principio tem como
objetivo tornar os alunos capazes de desenvolver fungdes executivas, permitindo o
reconhecimento, planejamento e aprimoramento da tomada de decisdes).

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 3




O planejamento da pratica didatica foi estruturado e elaborado conforme apresenta

a figura 01:
ESTRATEGIAS DUA
ESTRATEGIAS DE ESTRATEGIAS DE ESTRATEGIAS DE
ENGAJAMENTO APRESENTACAQ DO CONTEUDO ACAO E EXPRESSAO

REDES AFETIVAS REDES DE RECONHECIMENTO REDES DE ESTRATEGIAS

(PROPORCIONAR MUOLTIPLOS (PROPORCIONAR MULTIPLOS FROPORCIONAR o DESENVOLYIMENTO DE FUNQOES
MEIOS DE ENVOLVIMENTO) MEIOS DE REPRESENTAQ&D] EXECUTIVAS, PERMITINDO O RECONHECIMENTO, PLANEJAMENTO

E APRIMORAMENTO DA TOMADA DE DE(ISﬂES)

OBJETIVO DA ESTRATEGIA OBJETIVO DA ESTRATEGIA OBJETIVO DA ESTRATEGIA

‘Oferecer oportunidade de interagir, com Preparar os alunos para as praticas sensoriais. Desenvolvimento de um problema matematico: Neste
momento, o objetivo € gue as criangas expressem Seus
conhecimentos de forma coletiva e individual. A professora
apresenta a seguinte situagdo: Quantas moedas de 1 real

A T I e s e e Fazer com que os alunos manipulem os objetos (mercadorias) sem a

utilizagio do dinheiro, a fim de estimular a capacidade de percepgo,
interpretacdo e as informacdes relacionadas ao assunto. Abordagem
do conteddo de forma diferenciada a fim de promover a inclusdo:
capacidade de perceber, interpretar e compreender a informagdo

poderéo colaborar e interagir com a
vendinha, colocando prego nas

mercadorias. Pretende-se per meie deste cu preciso para pegar uma nota de 10 reais? As criangas

principio: Incentivar e incluir as criangas desenham em seu livro com o auxilio de dbaco.

publico-alvo com toda a turma. Com a _ o ) » - )
Apresentacdo da historia do sistema monetario (esta acdo sera

participagio de todxs, a inclusdo podera g = 5 5
realizada na semana que antecede a atividade: vendinha monetaria).

ser mais eficaz. A proposta também &
minimizar as distragies e promover a Atlvidade

colaboragio em grupo. Objetos para troca (compra e venda). Importdncia da troca de
produtos na época que ainda ndo havia dinheiro).

Figura 01: Planejamento Vendinha do Sistema Monetario
Fonte: Autoras (2019)

Como o objetivo principal dessa atividade esta associado a aplicagcao e a verificagéao
dos aspectos sensoriais como fatores contribuintes na interacédo e acessibilidade da
aprendizagem matematica, durante o planejamento das atividades, surgiu a ideia de
inserir materiais como lixa (aspero), algodéo (macio), papel ondulado (textura ondulada)
e EVA (textura macia) nas notinhas de dinheiro e nos produtos para que as criangas que
apresentassem dificuldades em relacionar os valores do dinheiro aos produtos, tivessem o
estimulo sensorial para realizar a atividade. Esta proposi¢ao surgiu a partir dos conceitos
apresentados pelo DUA, ja que esta estrutura prevé a criacdo de diferentes atividades
com o intuito de auxiliar estudantes em suas principais necessidades de aprendizagem.
(CAST, 2011).

Quanto a caracterizacao referente ao planejamento e implementacao da atividade
Vendinha do Sistema Monetario, as praticas foram realizadas com duas turmas de primeiro
ano do Ensino Fundamental, de uma escola particular, totalizando o envolvimento de 64
criancas na faixa etaria de 6 anos, sendo que 30 correspondiam ao primeiro ano A e 34 ao
primeiro ano B. As atividades tiveram duracéo de 4 horas e foram realizadas no periodo
matutino com o primeiro ano A e no periodo vespertino com o primeiro ano B.

Para a obtencdo dos dados referentes aos resultados obtidos, utilizou-se como
procedimentos metodolégicos uma abordagem de carater qualitativo e exploratério. O
processo qualitativo nao é linear e nem apresenta uma sequéncia como aquela do processo
guantitativo. No momento em que se entra no ambiente de estudos, ja se realiza uma
analise pelo simples fato de observar o que esta acontecendo neste ambiente. A partir de
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uma metodologia qualitativa, dados coletados podem oferecer amplitude e profundidade
a partir de diferentes atores do processo. No processo da pesquisa qualitativa, a coleta
e analise de dados podem acontecer ao mesmo tempo. Neste momento, os dados nao
estdo estruturados, séo bem variados e cabe ao pesquisador estrutura-los. (HERNANDEZ,
COLLADO E LUCIO, 2013).

Ao estruturar a forma de obtenc&o de dados, optou-se pela observacéao investigativa,
envolvendo andlises das acbes coletivas dos estudantes, das professoras regente e
auxiliar, além do diario de campo realizado pela pesquisadora. Todas as ferramentas
auxiliaram no processo de observacao e analise dos resultados. Quanto aos agentes
envolvidos nos relatos da implementacao e discussao dos resultados, serdo apresentados
como professora regente, professora auxiliar e pesquisadora.

A fim de apresentar as atividades e os resultados das praticas aplicadas em sala de
aula, a secéo a seguir descreve cada uma das atividades e por consequéncia a analise
dos resultados obtidos.

41 IMPLEMENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Durante a aplicagcdo da atividade Vendinha do Sistema Monetario foi possivel
verificar se atividades planejadas a partir das estratégias estabelecidas pelos principios
do DUA, podem contribuir com a interac&o, assimilagcdo e tomada de decisdo no que se
refere a aprendizagem dos aspectos matematicos que envolvem o sistema monetario.
Para alcancar este objetivo, a analise foi estruturada tendo em vista as estratégias
correspondentes aos principios do DUA apresentados por Rose e Meyer (2014):

Estratégias de Engajamento: Redes Afetivas (proporcionar multiplos meios de
envolvimento);

Estratégias de Apresentacao do conteudo: Redes de reconhecimento

(Proporcionar multiplos meios de representacéo);

Estratégias de Acao e expressao: Redes de Estratégias (Objetivo: tornar os alunos
capazes de desenvolver fungdes executivas, permitindo o reconhecimento, planejamento
e aprimoramento da tomada de decisoes).

Vale destacar que as aulas realizadas pela professora regente e a professora auxiliar
das turmas de primeiro ano ja apresentavam um carater didatico e pratico. Este foi um
dos motivos que motivou a escolha da turma para a aplicagcéo da atividade. No entanto,
a professora regente das duas turmas relatou que nunca havia feito nenhuma atividade
planejada a partir dos principios do DUA e também nunca utilizou materiais sensoriais
para praticas matematicas, tornando a atividade inédita e diferenciada.

Antes de iniciar a atividade da vendinha do sistema monetario, a professora regente
realiza uma breve abordagem dos conceitos relacionados ao sistema monetéario. Conta
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de forma didatica como era o sistema antes mesmo de existir o dinheiro. O objetivo desta
abordagem é de valorizar o uso do dinheiro nas atividades cotidianas e conhecer a histéria
do dinheiro através de atividades praticas.

Em seguida as criancas observam que as notas estdo associadas as formas
geométricas e possuem algo diferente. A professora regente explica que sao texturas
e que auxiliardo no reconhecimento dos valores dos produtos e das notinhas. Assim as
criangas podem observar os materiais sensoriais tanto nas notas como nos produtos
e compreender o real valor de cada um deles. Este € 0 momento em que a professora
regente prepara os estudantes para as atividades, explicando o que sdo as notinhas de
dinheiro e para que servem.

A sala de aula é organizada em fileiras de cadeiras e no centro as mesinhas séo
organizadas para receberem as embalagens com os pre¢cos e o material sensorial de
forma que as criancas possam fazer suas compras conforme apresenta a Figura 02.

Figura 02: Sala Organizada para Vendinha
Fonte: Autoras (2020)

Esta atividade tem como principal objetivo comparar, reconhecer e nomear cédulas
do sistema monetario brasileiro, considerando seus valores e possibilidades de troca,
além de promover a inclusdo, os aspectos sensoriais e aprendizagem da matematica.

Com o dinheirinho em maos, as criangcas compram os produtos conforme desejam.
Eles associam o valor do dinheiro ao valor dos produtos, utilizando os materiais sensoriais
e seus conhecimentos prévios em relacéo a valores. Por se tratar de uma atividade que
envolve aspectos sensoriais, materiais com texturas foram aplicados nas notinhas e
também nos produtos da vendinha. A nota de dois reais apresenta uma lixa em forma de

triangulo. As notas de cinco reais apresentam um quadrado com algodéao, as notas de dez
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apresentam um papel ondulado em forma de circulo e as notas de vinte apresentam um
retdngulo de E.V.A, que traz a sensacéo de maciez, conforme apresentado na Figura 03.

Figura 03: Compras com Dinheirinho Sensorial
Fonte: Autoras (2020)

A pratica que envolve a compra dos produtos corresponde a Estratégias de
Engajamento: Redes Afetivas (proporcionar multiplos meios de envolvimento).
Através desta estratégia é possivel desenvolver interesse, finalidade, motivacdo e,
principalmente a capacidade de monitorar, avaliar, refletir e revisar as motivacdes, acoes,
estratégias e habilidades de enfrentamento. (ROSE E MEYER ,2014). Os resultados
alcancados a partir dessa estratégia mostram que a participacdo e o envolvimento dos
estudantes aconteceram de forma natural e espontédnea. Os meios de envolvimento
permitiram acesso de todos os estudantes em relacéo a aprendizagem matematica. Para
0 ensino e aprendizagem de matematica mais acessivel, Carvalho (2014) enfatiza que,
as aulas referentes ao ensino de matematica devem ser preparadas pelo professor de
forma a apresentar a construcdo de conhecimento. Esta construcdo promove interesse,
motivacao e demais fatores apontados pelo DUA.

Na percepcao da pesquisadora, este momento de compra e venda de produtos,
utilizando o dinheirinho com materiais sensoriais, ndo s6 possibilitou a construcdo do
conhecimento e engajamento dos estudantes, mas também permitiu que os estudantes
interagissem e associassem as notas com as formas geométricas sensoriais, com as
embalagens que também apresentavam os mesmos materiais sensoriais que as notinhas.
O primeiro principio relacionado a estratégias do DUA foi conduzido e neste momento foi
possivel verificar que os aspectos sensoriais apresentaram-se como fatores contribuintes
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na interacé@o e acessibilidade da aprendizagem matematica.

Apds as compras, cada aluno sentou em uma cadeira, em fila, como se estivessem
em um supermercado, aguardando o caixa chamar. Os caixas sao a professora regente,
a professora auxiliar e a pesquisadora. Quando o estudante chega no caixa, a professora
pergunta o que ele comprou. Pede para que o estudante mostre o dinheiro e associe ao
produto.

A professora regente pergunta: Quanto custa o produto? Observe o preco e as formas
sensoriais que as notas e os produtos apresentam.

Quando o estudante responde de forma correta, o abaco € utilizado a fim de que se
faca a somatoria dos valores de sua compra. Apés utilizar o abaco, o estudante fala para
0 caixa o valor de sua compra e entrega seu dinheirinho. Desta forma, todas as criancas
passam por este processo, conforme apresentado na Figura 04.

Figura 04: Caixa da Vendinha
Fonte: Autora (2020)

No momento em que os estudantes passam pelo caixa do supermercado, fica
ainda mais evidente a relacao dos materiais sensoriais apresentados nas notinhas e nos
produtos, com as fungdes matematicas necessarias para calcular o valor da compra. Como
pesquisadora, e como caixa no momento da atividade, foi possivel fazer uma comparacéao
da compreensao matematica de um estudante sem dificuldades de aprendizagem e outro
com dificuldade de aprendizagem. Quando questionado ao estudante sem dificuldades, o
guanto ele gastou com sua compra, 0 mesmo olha para o valor do dinheirinho e sem muitas
dificuldades responde o valor exato. Quando perguntado a criangca com dificuldades de
aprendizagem quanto gastou em sua compra, 0 mesmo para pensar e depois responde:
Néo sei... 1, 2 ....

Neste momento, o estudante ndo tem mais argumentos para a resposta, pois néao
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consegue realizar a soma matematica dos valores. Ao apresentar materiais sensoriais
no dinheirinho e na mercadoria, é solicitado pela pesquisadora que o estudante associe
o produto e o dinheirinho. De forma tétil o estudante associa os materiais sensoriais do
dinheirinho e da embalagem e responde: Dois.... dez....dois (conforme o valor de cada
notinha)

Neste momento, o abaco € utilizado pelo estudante com dificuldades de aprendizagem,
assim como para todas as criangas. O estudante com dificuldades consegue associar
0s numeros e fazer a somatéria de forma correta, assim como os estudantes que nao
apresentaram dificuldades. Pode-se afirmar que o0s materiais sensoriais aplicados
nas notinhas e nas embalagens parecem ter auxiliado os alunos com dificuldades de
aprendizagem e possibilitaram que eles tivessem a mesma interacéo e acessibilidade em
chegar ao resultado correto da compra, assim como o0s estudantes que nao apresentaram
dificuldades de aprendizagem. Nesta pratica evidencia-se a percepc¢éo de Ceppi e Zini,
(2013) quando afirmam que as percepcbes das criancas sao refinadas em relacéo as
percepc¢des sensoriais, principalmente quando elas recebem a oportunidade de explora-
las e expressa-las.

Na sequéncia a professora regente recapitula a histéria do dinheiro, evidenciada
antes da atividade da Vendinha do Sistema Monetario. Neste momento, as criancas
manipulam novamente o dinheirinho e as embalagens para evidenciar a relagcdo dos
materiais sensoriais com os produtos comprados por elas. A professora regente solicita
gue os alunos escrevam no caderno um texto sobre o que compreenderam da histéria.
Apds escrever o texto, pede para que fagam um desenho complementando assim o texto.
Esta atividade esta relacionada as Estratégias de Apresentacao do conteudo: Redes de
reconhecimento (proporcionar multiplos meios de representacao). Tais estratégias,
de acordo com Rose e Meyer, (2014), possibilitam uma forma diferenciada de abordar o
conteudo a fim de promover a inclusao, evidenciada pela atividade que estimula a escrita
e compreensao da historia do sistema monetario e da atividade de compras durante a
aula. Neste momento o estudante experimenta a capacidade de perceber, interpretar e
compreender as informacdes a eles disponibilizadas. Zhong (2012), relata que o DUA tem
como objetivo promover as mais variadas formas de aprender, sem a necessidade de
adaptacoes.

Os estudantes apresentam diferentes maneiras de interagir no ambiente de
aprendizagem. As tarefas de aprendizagem devem ser abordadas das mais diferentes
formas. Alguns estudantes apresentam facilidade em desenvolver um texto escrito, mas
nao na fala e assim por diante. (CAST, 2011). Ao verificar o texto realizado e o desenho
feito pelos estudantes, foi possivel identificar o quanto os estudantes foram criativos em
representar a aprendizagem adquirida nas compras realizadas anteriormente.

Os aspectos sensoriais, portanto, se apresentaram como fatores contribuintes na
compreensao e entendimento dos alunos. Smole, (2014) relata que quando utilizado com
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mais fatores adicionados em sua manipulacéo, a atividade pode trazer um estimulo para
desenvolver uma multiplicidade de significados. O autor ainda afirma que as atividades
envolvendo materiais didaticos manipulativos, acrescidas de mais uma funcionalidade a
partir das experiéncias sensoriais possibilitam a interagdo e consequentemente a inclusao
de todos os alunos.

Finalizando a aula, a professora regente apresenta notas de 2, 5, 10, 20, 50 e 100
reais. Faz uma comparac&do com as moedas e afirma que as moedas também sao dinheiro.
Na sequéncia pergunta: Quantas moedas de 1 real preciso para as notas de: 2, 5, 10 e 20
reais? Neste momento a pesquisadora observa que as criancas apresentam um pouco de
dificuldades de responder por se tratar de um problema matematico mais complexo. Ao
perceber a dificuldade, a professora faz uso do dbaco como instrumento facilitador para a
realizacdo da somatéria necessaria para este problema. Esta atividade esta relacionada
ao desenvolvimento de um problema matematico: Neste momento, o objetivo € que os
estudantes expressem seus conhecimentos de forma coletiva e individual. Assim como
as atividades anteriores, nesta atividade temos a interacéo dos estudantes em relacéo ao
conhecimento coletivo.

Esta atividade vem ao encontro das Estratégias de Acédo e expressao: Redes
de Estratégias (Este principio tem como objetivo tornar os alunos capazes de
desenvolver funcdes executivas, permitindo o reconhecimento, planejamento e
aprimoramento da tomada de decisdes). De acordo com Rose e Meyer (2014), estas
estratégias apresentam “o como” da aprendizagem. O principal objetivo das estratégias é
tornar os alunos capazes de desenvolver fungdes executivas, permitindo o reconhecimento,
planejamento e aprimoramento da tomada de decisdes. O agir estrategicamente faz com
que os alunos planejem e tomem decisdes. (ONUCHIC, ALLEVATO et al, 2014).

Durante as observacdes foi possivel identificar que esta foi a atividade que mais
exigiu a atencao dos estudantes na busca pela tomada de decisdo. Nesta atividade ficou
evidente a necessidade da colaboragao da professora na tomada de decisdo em relagao
a resposta correta. O problema matematico auxiliou os alunos na compreensao de que
€ necessario a realizacdo de operacbes matematicas para a aprendizagem do sistema
monetario.

A terceira atividade estimulou os estudantes a desenvolverem fungdes executivas
e consequentemente tomada de decisdes. E possivel perceber como uma atividade
contendo diferentes desafios se torna importante no aprendizado das crian¢as. De acordo
com Cast (2011) € natural que a aprendizagem envolva diferentes desafios. Deve-se

eliminar as barreiras e nao os desafios.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a necessidade de oportunizar novas contribuicdes com o planejamento
de atividades mais inclusivas e interativas, tendo como recurso bases e fundamentos
apresentados pelo DUA, o objetivo do presente artigo evidenciou os aspectos relacionados
a interacdo, assimilacédo e tomada de decisdo dos alunos do primeiro ano do ensino
fundamental em relacdo a aprendizagem e aos aspectos matematicos envolvidos na
tematica do sistema monetario.

Em relacdo as praticas realizadas, a atividade referente a primeira estratégia com
foco nos multiplos meios de envolvimento, possibilitou aos estudantes a participacéo e o
envolvimento dos estudantes de forma natural e espontanea. Os meios de envolvimento
permitiram acesso de todos os estudantes em relacdo a aprendizagem matematica. A
construcdo do conhecimento frente aos aspectos da matematica em relagcéo ao sistema
monetario, aconteceram no momento em que os estudantes associaram o dinheiro com o
valor dos produtos. Neste momento, os aspectos sensoriais ficam evidentes como recurso
significativo na aprendizagem dos estudantes.

Quanto a pratica realizada com foco na segunda estratégia do DUA, que tem
como principal abordagem proporcionar multiplos meios de representacéo, possibilitou
aos estudantes a capacidade de perceber, interpretar e compreender as informacdes a
eles disponibilizadas. Essas experiéncias foram evidenciadas no momento em que de
forma criativa, expressaram seus conhecimentos através de desenhos, como meio de
representacdo. Aqui salienta-se a capacidade de percepc¢ao, interpretacdo e compreenséao
das informacdes apresentadas pela atividade.

Como Uultima estratégia baseada no DUA, com énfase na agdo e expressao, a
atividade planejada com o objetivo de desenvolver fungdes executivas, permitindo o
reconhecimento, planejamento e aprimoramento da tomada de decisbes, auxiliou os
estudantes na busca pela tomada de decisao. O problema mateméatico abordado auxiliou
os alunos na compreensao de que é necessario a realizacao de operacdes matematicas
para a aprendizagem do sistema monetario.

As atividades planejadas a partir dos principios do DUA, juntamente com o uso de
materiais manipulativos e sensoriais, tornaram a aprendizagem matematica mais acessivel
para os estudantes. Para Zhong (2012), o DUA apresenta em sua estrutura evidéncias
que auxiliam o desenho instrugcdes com o objetivo de possibilitar as mais variadas formas
de aprender, sem a necessidade de adaptacdes.

Os materiais sensoriais permitiram que as crian¢as com dificuldades de aprendizagem
e interacdo realizassem a atividade da mesma forma que as criangas com menos
dificuldades. Diante destas consideracdes, foi identificada a validade destas atividades
tendo em vista a importancia dos aspectos sensoriais como fatores contribuintes na

interacdo e acessibilidade na aprendizagem matematica, bem como um planejamento

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 3



alicer¢cado nos principios do DUA. Diante deste fato, é possivel considerar a proposi¢cao de
analises mais aprofundadas em relacao a utilizagcao destes fatores que se apresentaram
contribuintes na aprendizagem, para futuras pesquisas e aplicacbes de atividades
planejadas e que apresentem tais caracteristicas.

Quanto ao do planejamento e desenvolvimento de atividades que contemplem as
estratégias do DUA, evidenciou-se a importancia de praticas acessiveis que possibilite a
interacéo e 0 acesso ao conhecimento para todos aos estudantes. Sendo assim, acredita-
se que atividades desta natureza possam ser realizadas por professores das mais
diversas areas do ensino. O planejamento de atividades que incluem praticas sensoriais
para o ensino de matematica, a partir dos principios do DUA, apresentam resultados
significativos para estudantes com e sem dificuldades de aprendizagem, conforme a
analise aqui apresentada.
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RESUMO: Realizada por volta o século 6 a.C.
, a experiéncia de Pitagoras com o monocoérdio
consistiu em fixar uma corda em dois pontos,
variando o sons produzidos por meio de um
dispositivo mével para pressiona-la em varias
posicbes. Para os pitagoricos, as razdes
matematicassubjacentesaosintervalosmusicais
de oitava, quinta e quarta — consonancias
perfeitas — eram respectivamente 1:2, 2.3 e
3:4 teriam sido reveladas neste experimento.
O experimento de Pitdgoras com o monocordio
lanca questdes ndo apenas na musica, mas em
arquitetura e em varios outros contextos, tendo
como base razbes matematicas. Ele ainda nos
diz que as composicdes de intervalos musicais
subjazem composicdes de razdes matematicas.
Esta apresentacao pretende explorar o potencial
didatico de tal experimento sob a perspectiva
cultural da matematica particularmente
concernente ao papel da mausica tedrica no
desenvolvimento de estruturas vinculadas

ao conceito de razdo matematica. O trabalho

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado

DIDATICA

propde oficinas com problemas envolvendo

monocérdios que  possibilitam caminhos
matematicos e musicais de solugéo, contexto
este que resgatando o sentido histérico original
dos conceitos de razao e proporcao, possibilita
uma abordagem conceitual historica heuristica
de tais conceitos.

PALAVRAS-CHAVE: Monocordio, composicao
de razoes,

matematica/musica, razoes,

Experimento de Pitagoras.

ABSRACT: Held around the 6th century BC,
Pythagoras' experience with the monochord
consisted of fixing a string at two points, varying
the sounds produced by means of a mobile
device to press it in various positions. For
the Pythagoreans, the mathematical reasons
underlying the musical intervals of octave, fifth
and fourth - perfect consonances - were 1:2,2: 3
and 3: 4, respectively, would have been revealed
in this experiment. Pythagoras' experiment with
the monochord raises questions not only in
music, but in architecture and in various other
contexts, based on mathematical reasons.
He also tells us that compositions of musical
intervals underlie compositions of mathematical
reasons. This presentation intends to explore
the didactic potential of such an experiment
from the cultural perspective of mathematics
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particularly concerning the role of theoretical music in the development of structures linked to
the concept of mathematical reason. The work proposes workshops with problems involving
monocordions that enable mathematical and musical paths of solution, a context that rescuing
the original historical sense of the concepts of reason and proportion, enables a heuristic
historical conceptual approach of such concepts.

KEYWORDS: Monochord, compounding ratios, mathematics / music, ratios, Pythagorean
Experiment.

INTRODUGCAO

Neste trabalho, sera considerado o potencial educacional de um operador matematico
semanticamente e estruturalmente proximo a procedimentos presentes na musica te6rica
ao longo da histoéria. Trata-se da ideia de composicao de razdes, que a rigor ndo possui
historicamente o status de um conceito matematico, mas ocorre tacitamemente em
tratados de matematica e de musica teérica ao longo da histéria desde Os Elementos
de Euclides, em que as evidéncias apontam ser o primeiro momento que se tem registro
desta ideia.

Aideia de composicéo de razbes apresenta-se como uma operacao peculiar presente
na estrutura dos conceitos matematicos de razao e proporgcédo desde o periodo classico.
Tal operacao possui semelhancga estrutural com a operacao multiplicacéo, transformando-
se ao longo de sua histéria de forma irregular até aproximar-se deste ultimo conceito, o
que é representativo do papel do contexto tedrico-musical na aritmetizacéo de razées. O
caso considerado possui ainda potencial didatico a servigo de evidenciar diferencas entre
identidade e propor¢cédo, na medida em que a abordagem matematico-musical neste caso
distancia semanticamente tais conceitos, tornando suas demarcacgcdes mais nitidas.

O contexto matematico-musical permite elucidar diferengcas seménticas existentes
entre conceitos de composicdo e de multiplicacdo, assim como entre conceitos de
proporcdo e de identidade, que praticamente desaparecem quando consideradas
sob uma perspectiva puramente aritmética. Para tal, um pressuposto necessario é a
correspondéncia entre razdo matematica e intervalo musical, cujo fundamento historico é
determinante para a compreenséo da abordagem aqui considerada.

A pratica grega classica de lidar com razdes, realizada predominantemente até o
periodo moderno, inseriu-se em uma importante tradicao no tratamento de razdes, passivel
de estimular o estabelecimento de analogias estruturais subjacentes a tais conceitos
pertencentes a principio, sob uma perspectiva classificativa atual, a diferentes campos
do conhecimento. Tal abordagem promove uma compreensao de estruturas segundo
as quais conceitos matematicos foram tratados e, reciprocamente, uma compreensao
da maneira aparentemente sem sentido -- se desconsiderada tal abordagem -- em que
tais conceitos matematicos foram manipulados por um longo periodo de tempo antes de
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atingir a estrutura atual.

Aconsciénciadessas praticas possibilita a aquisicao de uma atitude flexivel em relagao
as estruturas existentes anteriormente ao enfrentar problemas em geral, bem como de uma
ferramenta a servigco da resolugcédo de problemas e de modo geral da heuristica matematica.
A abordagem considerada também auxilia na revelacdo, por meio de conceitos simples
tais como raz6es matematicas e proporcdes, processos epistemoldgicos envolvidos na
construcdo de novas teorias matematicas, como por exemplo o de tomar emprestadas
estruturas de teorias analogas pré-existentes para entdo se desenvolverem de maneira
autbnoma em seu novo contexto, adaptando-se aos problemas praticos os quais essas
novas teorias passam a enfrentar ao longo do seu desenvolvimento.

Para melhor compreender tais reflexdes, considera-se primeiramente a introdugao
de alguns aspectos histéricos dos conceitos de razdo e de propor¢do matematicas, bem
como do operador que chamaremos de composi¢ao de razbes matematicas em contextos
matematico-musicais, assim como de estruturas correspondentes em que a composicao
faz sentido, para entdo considerar exemplos da pratica de composi¢cao no monocérdio,
assim como aspectos didatico-epistemologicos subjacentes a tal pratica.

METODOLOGIA

Matematica e musica possuem vinculos desde a Antiguidade. No conhecido
experimento de Pitagoras com o monocérdio, que estabelece correspondéncia entre
intervalos musicais e razdes matematicas de umacorda, relacionou-se, sob umaperspectiva
aritmética, consonéncias musicais a razbées matematicas simples, de modo que aos
intervalos musicais de oitava, de quinta e de quarta, subjaziam razbes matematicas 1:2,
2:3 e 3:4, respectivamente. A descoberta de Pitdgoras com o experimento do monocérdio
lanca luz sobre inUmeras discussdes no ambito da musica tedrica tendo por fundamento
0s conceitos matematicos de razéo e de proporcéo.

E plausivel que, por razbes culturais, matematicos gregos juntamente com
seus contemporaneos e predecessores, tenham concebido razbes matematica como
generalizacdo de intervalos musicais e de maneira mais ampla, teorias da razdes e
propor¢cées matematicas como generalizacdo da musica, na medida em que propriedades
de cordas e comparacdes entre tons, assim como célculos relacionados a tais magnitudes
através dos conceitos de razdo e proporcao, consistiam em uma importante parte da
matematica desde os pitagoéricos até Euclides (Abdounur, 2001, p.8; Grattan-Guinness,
1996, p.367).

O estabelecimento de tal vinculo levanta ainda questdes referentes a teorias
matematicas subjacentes as manipulacbes com razdes matematicas desde a Antiguidade
até o final da ldade Média, tanto em contextos matematicos como em contextos teorico-
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musicais. A influéncia tanto de problemas teo6ricos quanto praticos confrontados pela
musica ao longo de sua histéria possibilita a historiografia da matematica, bem como a
educacao matematica, uma consciéncia epistemoldgica mais ampla do desenvolvimento
dos conceitos de razao e de propor¢cao matematica.

Tal consciéncia da subsidios, por exemplo, a criacdo de contextos que esclaregcam
diferencas entre conceitos relacionados e/ou resultantes de razbes e proporcdes, tais
como as que existem entre composicao e multiplicacao, identidade e proporcao dentre
outros pares, diferencas estas mais dificeis a percepcédo, quando tais conceitos sao
abordados, por exemplo, apenas em contextos aritméticos.

Ha diversos temas acerca da relacdo entre matematica e masica, e em patrticular,
entre razdes matematicas e intervalos musicais, passiveis de ser explorados em educagao
matematica. Aqui concentra-se nesta caracteristica intrigante da estrutura originalmente
associada a razdes e propor¢cbes matematicas, a saber, o conceito de composicéo de
razdo, embora este nunca tenha tido o status de um termo técnico em matematica (Sylla,
1984, p. .19). Tal operador manifestou-se tacitamente em contextos envolvendo razbes
e proporcdes matematicas desde o periodo classico até o século XVII, aproximando-se
finalmente do conceito aritmético de multiplicacéao.

A mudanca estrutural ocorre de teorias envolvendo concepg¢bes de operacdes
semanticamente vinculadas a intervalos musicais contiguos para teorias admitindo a
composicao de razdes de forma irrestrita - multiplicacéo - com um carater essencialmente
aritmético, que inclui por exemplo, a aproximagcao semantica entre razdo e numero. Uma
questdo desafiadora neste contexto seria como abordar, do ponto de vista didatico, tal
mudanca epistemologica no desenvolvimento historico do conceito de razdo matematica,
de tal forma a criar-se um dominio em que tal diferenca se manifeste mais claramente do
gue em dominios puramente aritméticos.

Quando se observa que tal estrutura transitéria, com a qual razées matematicas
foram parcial e irreversivelmente munidas durante um longo periodo, deriva de contextos
musicais e que a composi¢cao néo faz sentido fora de tais contextos, é razoavel considerar
a musica como cenario para abordar tais diferencas, uma vez que em tal cenario se
destaca a estrutura original vinculada ao conceito de raz&o. Antes de introduzir aspectos
educacionais de tal tema, considera-se aqui alguns antecedentes histéricos da composi¢ao
de razdes.

Indicadores de diferentes teorias ligadas ao conceito de razdo sdo encontrados
associados a questdes como a restricao de Euclides na operacdo de composi¢do com
razdes presentes nas definicdbes 9 e 10 do Livro V, bem como na proposi¢éo 23 do Livro
VI (Heath, 1956, p.248). Tais operag¢des consistiam na composicao de razdes do tipo a: b
com b: ¢ para produzir a: ¢, 0 que permite a repeticao recursiva deste processo com c:d e
assim por diante (Abdounur, 2001, p.5).

Com fortes afinidades musicais, esta operacédo exigia, em geral, que, dada uma
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sequéncia de razbes matematicas a serem compostas, o segundo termo de uma razao
fosse igual ao primeiro termo da razdo subsequente. Matematicamente falando, néo
ha razdo para operar-se desta maneira e provavelmente isto ndo ocorreria desta forma
sem uma remissao ao seu significado musical, a saber, a composi¢cdo (agrupamento) de
intervalos musicais contiguos.

Por exemplo, (2:3)(3:4)::(1:2) € estruturalmente equivalente a composicao musical
do intervalo musical de quinta com o de quarta para gerar um intervalo musical de oitava.
Sob tal perspectiva, o experimento de Pitdgoras parece fornecer a principio dois resultados
importantes, cujas implicacdes didatico-epistemolégicas tentaremos apontar em seguida.

O primeiro resultado e mais geral € que razées matematicas subjazem a intervalos
musicais. Além disso, tal experimento também significa, mais especificamente, que
a composicao de razdes matematicas explica a composi¢cao de intervalos musicais
contiguos, e talvez, devido a este vinculo, a composicdo de razbes matematicas em
contexto euclidiano é tratada desta maneira. Tal diferencga possui potencial para despertar
interesse merecendo ainda atengcdo em contextos educacionais.

Apartir de tais consideracodes, propde-se explorar em contextos didatico-pedagogicos
estesdoisentendimentosdiferentese complementaresdo conceitoderazdo,umgeométrico-
musical em que razao consiste em uma comparacao entre grandezas homogéneas (dois
comprimentos, duas notas, etc) e ndo possui proximidade semantica com numero e outro,
em que razao se identifica semanticamente com o conceito de numero, passivel de ser
multiplicado da mesma forma com que os numeros sao multiplicados. Para tornar clara
tal mudancga epistemolégica presente no desenvolvimento histérico do conceito de razéo,

faz-se uso de contextos musicais.

DESENVOLVIMENTO

Em seguida, sao descritos alguns problemas envolvendo razbes e proporcoes
matematicas no monocoérdio, a partir dos quais se estabelece reflexdes acerca das
implicacdes educacionais de atividades envolvendo mateméatica e musica. De modo geral,
ao reproduzir uma situacao histérica, tais atividades reproduzem direta ou indiretamente
estruturas presentes simultaneamente em matematica e em musica, criando circunstancias
que propiciem experiéncias de similaridade entre esquemas por tras das situacbes
originais e reconstruidas.

As situagdes apresentadas a seguir consistem basicamente de compor intervalos/
razdes por meio do monocordio, onde a composicdo no sentido euclidiano nado se
coloca na mesma categoria da multiplicacdo, embora o primeiro apresente semelhancas
estruturais com o segundo. Tanto diferencas quanto semelhancas entre composicao e
multiplicacdo em contextos musical e aritmético, respectivamente, tornam-se evidentes e
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melhor compreendidas com auxilio de uma reconstrugcéo enriquecida do experimento do
monocordio.

Tal reconstrucdo pode ocasionar o interesse pela matematica por meio da musica
e vice-versa, capacidade esta que ndo apenas estimula a relacdo entre duas areas e
as habilidades relacionadas, mas também exige habilidades matematicas em contextos
musicais e habilidades musicais em contextos matematicos por meio de um arranjo
simples envolvendo conceitos elementares.

Estas atividades exigem inicialmente, no caso de alunos néo familiarizados com
mausica, a experiéncia com a percep¢ao musical especialmente de intervalos tais como
oitava, quinta e quarta — as consonancias perfeitas --, pressuposto para as atividades
com o monocérdio. Apds tal familiarizacéo, € importante a reproducéo do experimento
de Pitagoras, identificando tais consonancias perfeitas no monocérdio, cujas razdes
matematicas correspondentes séo 1: 2, 2: 3 e 3: 4.

Envolvendo conceitos matematicos e musicais, pode-se considerar alguns
problemas no monocérdio, tais como:

+ Seja L o comprimento que produz uma determinada nota no monocérdio. Qual é o
comprimento de corda necessario para produzir uma altura, que resulta da eleva-
cao do tom original por uma oitava e uma quinta, seguindo-se da descida de dois
intervalos de quarta? Ouca o tom resultante no monocordado e compare com o
tom obtido no piano. Comente.

+ Seja do a nota correspondente ao comprimento L. Qual € a nota obtida pelo com-
primento 32L/277? Indique, em termos de superposi¢cdo de quartas, quintas e oita-
vas, 0S sucessivos passos para obter esta nota. Ao subir uma quarta a partir de
uma nota dada, quais s@o a nota e o comprimento obtidos? Ouca a nota resultante
no monocérdio comparando-a com a nota obtida no piano.

Tais problemas em particular, talvez por exigirem simultaneamente aptiddes
musicais e matematicas, podem despertar a curiosidade de estudantes que, a principio,
se interessem exclusivamente por matematica ou por musica. Dependendo do potencial
de cada aluno, pode-se resolver esse tipo de problema encontrando o intervalo musical
e verificando a composicéo de razdées que o produz ou encontrando a combinacéo de
razdes matematicas que, quando combinadas, fornecem tal intervalo, verificando-o em
seguida.

Estes problemas oferecem ainda a oportunidade ndo apenas de vivenciar, talvez
inconscientemente, a composicdo de razdes matematicas, mas também de simular
operacdes com razbes em contextos musicais gregos e medievais, tendo como elementos
operacionais basicos as consonéancias perfeitas, cujas razdes discretas subjacentes 1: 2,
2: 3 e 3: 4 ndo possuem relacao categdrica com numeros, mas sao meros instrumentos
de comparacéo.

Para ilustrar esses pontos, comenta-se questdes relacionadas a solucédo desses
problemas. Limita-se ainda a discussdao a algumas abordagens do primeiro problema,
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bem como questdes levantadas como consequéncia. Neste caso, as solucdes passaram
basicamente de uma abordagem geométrica para uma aritmética.

Na abordagem de problemas desta natureza, familiariza-se o aluno inicialmente,
com intervalos e composicao de intervalos musicais/razdées matematicas no monocérdio.
Tal experiéncia permite compor intervalos musicais contiguos/razbes matematicas,
em que a segunda magnitude da primeira razdo matematica coincide com a primeira
magnitude da segunda razdo - razbes do tipo a:b com b:c - que é o0 que se observa
no monocoérdio durante a familiarizagdo. Pode-se neste caso trabalhar com grupos de
diferentes tendéncias, a fim de ndo somente obter diferentes tipos de interpretacbes dos
problemas, mas também de avaliar o potencial diversificado de cada grupo, uma vez que
os problemas tratados exigem pelo menos, habilidades matematico e musicais.

Pode-se solicitar inicialmente, que se resolva o problema utilizando uma régua
com apenas quatro divisbes e um compasso. Depois de visualizar como as composi¢oes
ocorrem no monocérdio, ha basicamente duas tendéncias na resolugédo do problema: uma
tendéncia € fazer o célculo transferindo sempre as razdes matematicas para a corda e
dividindo a corda em tantas partes quanto o denominador da razao em questéao, levando-
se depois 0 numero de partes presentes no numerador - no caso de 2: 3, duas partes
da corda previamente dividida em 3 partes - que corresponde a composi¢ao no sentido
classico. Uma outra tendéncia possivel é encontrar a nota resultante - no caso a nota la -
tentando verificar tal resultado ao compor as razées matematicas 1: 2, 2: 3 e decompondo
as razoes 3: 4 duas vezes, como no primeiro caso.

Em geral, pode-se ainda encontrar por percep¢cdo musical a parte da corda que,
gquando tocada, resulta na nota la sem saber precisamente a que razdo matematica ou
nota tal ponto ou nota corresponda. Entao, pode-se resolver o procedimento como na
obtencdo das consonancias, compondo-se adequadamente as razdes correspondentes
para obter a nota em questéao, utilizando-se no caso de régua e compasso para construir
triangulos semelhantes, a fim de dividir um segmento em 2, 3 e 4 partes, o que resultaria
em diferentes solucdes. Aqui caberiam, por exemplo, perguntas relacionadas a alteracdes
no resultado ao mudar a ordem do procedimento, o que nao é dificil descobrir do ponto
de vista musical, uma vez que a composi¢cdo nao € sendo a “adicao” e a “subtracéo” de
intervalos musicais.

Tal interpretacdo torna a comutatividade dessa operacéo intuitiva, assim como
mostra também, até certo ponto, como o contexto musical pode elucidar o significado de
tal propriedade na estrutura da razdo. Estes problemas também fornecem um contexto
adequado para refletir sobre como se pode compor intervalos musicais, quando se sabe
apenas os comprimentos das cordas, cuja razédo fornece cada intervalo, ainda sem régua
métrica.

Neste caso, cabe-se tentar adaptar por tentativa e erro o primeiro termo da

segunda razao ao segundo termo do primeiro, tomando razdes equivalentes ao segundo
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termo expressas como multiplos de suas duas grandezas originais. Uma solucao musical
também caberia aqui, por exemplo, tentando ouvir os intervalos definidos por cada par
de cordas cantando suas composicoes e, as vezes, mantendo o resultado parcial em um
teclado para manter a afinacao.

E possivel neste caso, confirmar o resultado musicalmente, as vezes, passo a
passo, outras vezes no final da operagdo, com base na experiéncia musical inicial com
intervalos e consonancias. Pode-se fazer isso quase automaticamente, verificando
subsequentemente o comprimento da corda que corresponde a altura descoberta. Para
realizar tal operacdo, é sempre possivel encontrar a quarta propor¢cao “musical”’, na
medida em que em cada passo tem-se uma razao de referéncia e o primeiro termo de
uma segunda razéo que fornece a nota mais grave sobre a qual o intervalo de referéncia
deve ser transladado.

Tal situagao também fornece um contexto adequado para questionar como se pode
compor intervalos musicais, quando se sabe apenas os comprimentos das cordas cuja
razdo fornece cada intervalo. Novamente sem régua métrica. Aqui também caberiam
solucdes mistas para encontrar por meio da audicdo a razao provavel, a partir da qual
se pode inferir acerca do fator pelo qual &€ necessario multiplicar ambos os fatores da
segunda razdo. Em todos os casos, pode-se fazer uso de um par proporcional de cordas,
gue nao sao iguais, mas que possuem alguma propriedade que as torna similares de
alguma forma ao primeiro par.

Esta percepcdo de similaridade realizavel pela audicdo é um ponto que
eventualmente pode evidenciar a diferenciacdo entre proporcionalidade e igualdade,
uma diferenca que desaparece quando se enfrentra o problema com uma abordagem
puramente aritmética fazendo uso por exemplo de uma régua métrica. A vantagem da
abordagem musical em comparacao com a aritmética consiste no fato de que a primeira
fornece a intuicdo, baseada em uma habilidade perceptiva, de que ambos os pares de
magnitudes ndo sao iguais, mas que possuem um atributo comum, que € musicalmente
o intervalo definido por eles, percepg¢des estas que desaparecem em uma abordagem
puramente aritmética.

O contexto mencionado possibilita ainda comentarios que evidenciam a sentido
do conceito de razdo no sentido classico, tais como o fato de que tais intervalos nao
séo iguais, mas de que um é como se fosse o outro, linguagem condizente com aquela
presente nos Elementos de Euclides. A racionalizacdo de tal ideia pode ser refinada,
quando nao apenas as versdes harmébnicas, mas também melddicas de uma mesma
razao sao fornecidas, na medida em que a consciéncia logaritmica de intervalo musical
pode ser traduzida por meio do conceito de proporcéao entre razdes no fato de que as
notas caminham uma mesma distancia, o que também endossa o conceito de razdo no
sentido euclidiano diferenciando-o daquele de fracéo.

Uma outra questao decorrente consistiria em como proceder para compor a:b com
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c:d, quando nao ha inteiro m tal que mc = a. Quando se lida apenas com grandezas
geomeétricas, tal questdo nao ocorre, ja que se pode sempre adaptar diretamente uma
magnitude a outra, mas isso ndo ocoreria com numeros inteiros a serem adaptados um ao
outro fazendo uso de multiplos inteiros. Neste caso, deve-se multiplicar o numerador e o
denominador de ambas as razdes, resultando como fatores c e b, respectivamente, que ao
fazer a composicao original proporcional a (ac:bc).(bc:bd):: ac:bd, a conforma ao sentido
classico pressuposto para a composicao. Baseando-se, até certo ponto, em tentativa e
erro feita antes com grandezas geométricas, tenta-se agora fazer algo analogo com o uso
do Multiplo Minimo Comum entre b e c. Neste caso, a composicdo das razées pode ser
realizada com intervalos, isto €, a partir de um intervalo determinado com uma nota mais
grave, pode-se construir o intervalo correspondente equivalente - razdo proporcional —
pelo ouvido e sentindo o0 mesmo ‘crescimento’ de intervalo.

Os comentarios e questbes mencionados acima sobre a solucdo do primeiro
problema refletem parcialmente como se pode fornecer um ambiente adequado para
vivenciar o sentido geométrico-musical de razdes, introduzindo essa abordagem antes de
recorrer a régua métrica.

Tais problemas podem ser repetidos permitindo o uso da regra métrica e
gradualmente razdes matematicas e composicdo de razdes equiparam-se a numeros
decimais e multiplicacdo de numeros decimais respectivamente, diminuindo assim a
énfase na diferenciacéo entre identidade e proporcionalidade.

Assim, possiveis restricdes aos problemas por exemplo nos instrumentos fornecidos
para suas solugcbes -- compasso, régua nao métrica, régua métrica, instrumentos --
tornam-se mais interessantes, na medida em que induzem a reproduzir a maneira
com que distintas tradicdes lidaram com razdes ao longo da histdria. Estas restricbes
proporcionam significados diferentes a razdo e proporcéo, podendo-se levar a operar por
vezes com a composi¢ao e outras vezes com multiplicagdo. Tal arranjo enriquecido prova
ser util n&do apenas para ilustrar a importancia da razao como um meio de comparacao,
mas também e mais importante para fornecer um contexto para praticar a diferenciacao
entre composi¢ao e multiplicagdo, bem como entre proporcionalmente e identidade dentro
de uma situacao pratica significativa.

Além da diferenca entre composicao e multiplicacdo, ha outras diferencas no
contexto da aritmetizacdo de razdes, que se tornam transparentes pelo uso do arranjo
mencionado anteriormente, como aquela entre identidade e proporcao. Em Euclides, a
ideia de igualdade de proporcdes nao é natural quanto a dos nUmeros ou de grandezas.
Tal maneira de estabelecer relagcées entre razbes ganha maior significado quando se
considera, que no monocérdio, por exemplo, do-sol e la-mi sdo os mesmos intervalos
- neste caso, de quinta - mas que eles ndo sao iguais, na medida em que este ultimo
€ uma sexta acima do primeiro, ou até mesmo, que do - sol ‘€ como’ la - mi. Neste
caso, a identidade pode ser abordada na dindmica de ensino/aprendizagem, enfatizando
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a distincdo entre identidade e proporcédo em contextos matematicos/musicais, onde tais
diferencas se tornam mais claras quando visiveis e “audiveis”.

Os problemas e o contexto mencionado também encorajam a percepcao de tal
diferenca, na medida em que se pode pode ouvir os intervalos fornecidos por razbes como
9:12 e 12:16 - ambos sao intervalos de quarta, isto €, os mesmos intervalos, mas suas
respectivas razdes ndo séo iguais - que sao proporcionais, mas que nao sao idénticos.
Isso elucida, pelo uso da matematica e da masica, as diferencas e semelhancgas entre os
dois conceitos, o que aborda o entendimento das identificacdes de razgo e fracdo e de
propor¢céo e igualdade. Isto abre ainda outras possibilidades para a exploragcéo de tais
conceitos em ambos os contextos. Por exemplo, pode-se encontrar a quarta proporcional
e deduzir qual é a nota associada ou reciprocamente, dado um intervalo, pode-se
descobrir a nota que produzira o mesmo intervalo dado uma determinado nota mais grave:
ambas as situagdes lidam com magnitudes proporcionais em matematica e contextos
musicais simultaneamente. A consciéncia do procedimento epistemolégico subjacente a
essa dindmica ndo € um pressuposto ou um fim, o que é realmente importante € que
se vivencie tal situacdo e, assim, se estabeleca uma referéncia com a qual se possa
vincular a compreenséo de outras situacdes envolvendo tais conceitos. Da mesma forma,
a experiéncia permitird desapegar-se de conceitos associados em principio a areas fixas.

O contexto de ensino/aprendizagem mencionado acima, bem como a longa histéria
de razdes e propor¢cdes mostram que, dentro do amplo campo semantico associado
a tais conceitos, o conceito de razdo teve um papel importante como veiculo para se
comparar diferentes contextos por meio de proporcdes, isto é, analogias. Neste sentido,
a proposicao de que 3:2 corresponde a um intervalo de quinta, bem como a de que os
intervalos de quartas s&o proporcionais, significam que esses dois conceitos pertencentes
a campos matematicos e/ou musicais podem ser comparados entre si por meios da razao
de numeros e intervalo entre notas por meio de propor¢des. Nesse sentido, € possivel
vivenciar que a proposi¢cao geométrica/musical A: B :: C: D é semanticamente distinta,
mas estruturalmente similar a proposicao aritmética A/B = C/D, assim como 0s casos
correspondentes em que as razbes néo séo proporcionais e fragdes nao sao iguais.

Reciprocamente, fazendo uso do monocoérdio, razées e propor¢cdes podem ser
vistas como instrumentos para avaliar o grau de similaridade entre diferentes contextos.
Tal dispositivo também possibilita a compreensao da distincédo categérica entre razéo e
proporcéao - as vezes mal interpretada -, na medida em que a razao se torna claramente
vista como uma comparacao envolvendo duas magnitudes do mesmo tipo, enquanto que
a proporcao ocorre nas situagées mencionadas como uma proposicao légica, a qual se
pode atribuir um valor ou como uma ferramenta para tornar uma proposicao verdadeira.
No caso, tal diferenca pode ser vivenciada por meio da questao acerca da plausibilidade
da igualdade entre dois intervalos ou da propor¢ao entre duas razdes. As diferencas entre

estes dois conceitos matematicos tornam-se melhor demarcadas, quando entendidas no
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ambito geométrico-musical, do que quando vistas em contextos puramente aritméticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente abordagem musical amplia a compreenséao de razdes e proporgdes em
matematica, ndo apenasdevido a suacontextualizagao historico-cultural e sua caracteristica
interdisciplinar, mas também pelo papel que o pensamento analdégico desempenha neste
caso para a constru¢ao dos conceitos de razao e propor¢cao matematicas. Neste contexto,
€ razoavel considerar que o entendimento da ideia de razdo matematica se amplia na

medida em que se vivencia suas diversas interpretacoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da histéria da matematica e da mausica teorica, razdes e proporcdes
assumiram diferentes significados com naturezas discretas ou continuas com respeitio
a geometria, a musica e/ou a aritmética. Dentre tais significados, a razéo pode ser vista
como uma ferramenta de comparacgao por meio de proporg¢des, um intervalo musical, uma
fracdo, um numero, um invariante com relacao a proporc¢éao, um fio comum entre contextos
distintos com respeito a propor¢des, ao passo que propor¢des pode ser vista como um
veiculo para comparar razdes, uma igualdade, uma relagcédo, uma fungao, etc. Os contextos
mencionados acima nao somente fornecem um terreno fértil para a compreensao das
diferencas sutis e semelhancgas estruturais subjacentes a diversidade de interpretacbes
associadas a razbes e propor¢oes, como também contribuem para construir e vivenciar
de maneira mais ampla seus significados associados.

A percepcéao de esquemas comuns € uma maneira de construir conceitos que dizem
respeito, em principio, a diferentes areas. Uma analogia ou metafora pode reconfigurar
uma situacao de aprendizagem, possibilitando a compreensao de assuntos que escapam
a intuicdo imediata, ou que possam parecer muito abstratos, como as interpretacdes
associadas a razoes e proporcoes, bem como a variedade de estruturas historicamente
associadas a elas.
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RESUMO: O Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo é um conhecimento particular do
professor para o ensino de um tema especifico
de suadisciplina. Neste trabalho, propomos uma
pesquisa tedrica com o objetivo de identificar
modelos que tratem sobre esse Conhecimento
e destacar modelos que possam ser utilizados
como referenciais para investigacdes sobre os
conhecimentos necessarios para a docéncia
no ensino de Ciéncias. Para isso, acessamos
textos disponiveis na literatura especializada
sobre o tema, realizamos a leitura dos trabalhos

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado

e descricado dos modelos de interesse. Nesse
processo, identificamos 12 modelos que incluem
o Conhecimento Pedagoégico do Conteudo como
um componente da base de conhecimentos de
professores e destacamos quatro modelos que,
em nossa analise, apresentam maior potencial
para orientar pesquisas com tema no ambito do
ensino de Ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE:
Professores, Conhecimento Pedagdgico do

Conhecimento de

Conteudo, Ensino de Ciéncias, Pesquisa em
Ensino de Ciéncias.

PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE:
ATHEORETICAL REFERENCE FOR
RESEARCH ON NECESSARY KNOWLEDGE
FOR TUTORING IN SCIENCE TEACHING

ABSTRACT: Pedagogical Content Knowledge
is the teacher’s particular information for the
teaching of a specific topic within it’s subject.
In this project, we propose theoretical research
in order to identify models that deal with this
Knowledge and to highlight them so that they
can be used as references for investigations on
the knowledge necessary for tutoring in Science
teaching. For this to be achieved, we access
texts available in the technical literature on the
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matter, read projects and the description of the models selected for the study. In this process,
we identified 12 models that include Pedagogical Content Knowledge as a component of
teacher’s knowledge foundation and emphasized four them that, in our analysis, have the
greatest potential to guide research in the Science Education sphere.

KEYWORDS: Teacher Knowledge, Pedagogical Content Knowledge, Science Teaching,
Research in Science Teaching.

11 INTRODUCAO

Os conhecimentos necessarios para 0 ensino sao objeto de estudos e investigacoes
no campo do conhecimento profissional docente nas distintas areas de atuacdo do
professor. No espectro dessas investigacdes, Shulman (1986, 1987) propde o conceito
de Conhecimento Pedagdégico do Conteudo, em inglés Pedagogical Content Knowledge
(PCK), um conhecimento especifico do professor para o ensino de um tema de sua
disciplina. A proposicédo do conceito de PCK impulsionou uma variedade de pesquisas
associadas aos diferentes componentes curriculares da educacédo formal (BERRY;
FRIEDRICHSEN; LOUGHRAN, 2015), incluindo-se o Ensino de Ciéncias (FERNANDEZ;
GOES, 2014; FERNANDEZ, 2015).

A partir de sua proposicdo, o PCK passou a ser utilizado como referencial para
pesquisas sobre a base de conhecimentos de professores, seus componentes e 0s
processos na constituicdo e ampliacdo do PCK. Nesse cenario, foram propostos diversos
modelos que buscam sistematizar os componentes do PCK e suas relagées com a pratica
educativa. Tais modelos, por sua vez, tém sido largamente utilizados como parametros para
orientar investigacbes no campo de conhecimento profissional docente, configurando um
importante referencial, nacional e internacional, para pesquisas sobre 0os conhecimentos
necessarios para a docéncia.

Partindo dessa premissa, propomos nesse trabalho realizar uma pesquisa teérica
com o objetivo de identificar os principais modelos sobre a base de conhecimentos
de professores que incluem o PCK e evidenciar os modelos que apresentam maiores
potencialidades para a investigagcdo sobre o conhecimento de professores no contexto
do ensino de Ciéncias. Pretendemos, assim, sistematizar as principais informag¢des sobre
esses modelos de forma a introduzir e viabilizar o aprofundamento teérico sobre o PCK
por meio das discussoOes realizadas neste trabalho.

2 | CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO

O PCK é um conhecimento tacito e particular do professor, que direciona e
fundamenta as suas decisdes didaticas durante o processo de ensino-aprendizagem
de um conteudo especifico, em um contexto definido e para um publico alvo particular
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(SHULMAN, 1987). Para Shulman (1987), o PCK de conteudos regularmente ensinados
pelo professor caracteriza-se “pelas formas mais Uteis de representacdo das ideias,
das analogias, ilustracdes, exemplos, explicacbes e demonstracbes mais poderosas;
em poucas palavras; as formas de representacdo e formulagcdo do tema para fazé-lo
compreensivel aos outros” (SHULMAN, 1986, p. 9, traduc¢do nossa).

Com a proposicdo do PCK, Shulman (1987) tenta pér em evidéncia o conteudo
especifico da matéria, justificando a auséncia de discussdes profundas sobre os conteudos
especificos de cada componente curricular na formacao de professores, bem como na
pratica educativa, conforme explica Fernandez (2015, p. 505):

A expressdo Conhecimento Pedagoégico de Conteudo foi inicialmente apresentada
por Shulman para denominar um tipo especifico de conhecimento de professores, um
conhecimento que diferencia um professor de uma dada disciplina de um especialista
dessa mesma disciplina. Essa expresséo foi nomeada pela primeira vez por ele numa
conferéncia na Universidade do Texas em 1983, cujo titulo era: “O paradigma perdido
na pesquisa sobre ensino” O paradigma perdido era o conteddo especifico e a escassa
atenc&o que estava merecendo no caminho para ser professor.

Para Shulman (1986, 1987), é fundamental que o professor tenha soélidos
conhecimentos sobre o conteddo de sua matéria, pois é por meio da articulacdo entre
o conhecimento do conteudo especifico e o conhecimento pedagdgico que se origina o
PCK, um conhecimento peculiar que subsidia o0 ensino de um tema especifico de um dado
componente curricular.

Apéds sua introducgao, o conceito de PCK tem sido objeto de investigacao de diversos
pesquisadores (SHULMAN, 1987; GROSSMAN, 1990; GESS-NEWSOME; LEDERMAN,
1999; MAGNUSSON; KRAJCIK; BORKO, 1999; FERNANDEZ; GOES, 2014; FERNANDEZ,
2011, 2015; BERRY; FRIEDRICHSEN; LOUGHRAN, 2015), o que produziu uma variedade
de dados sobre o conhecimento profissional docente e a proposicdo de modelos que
buscam representar os componentes da base de conhecimentos de professores, bem
como do PCK.

Na pesquisa em ensino de Ciéncias, o PCK & um referencial em ascensao,
principalmente, porque evidencia a importancia da ressignificacdo do conhecimento do
contetdo de uma disciplina em um contetdo ensinavel, considerando as peculiaridades
dos conteudos especificos das Ciéncias Naturais, a dimenséo pedagoégica do ensino e o
contexto no qual ocorre a aprendizagem (ABELL, 2008; NOVAIS, 2015). Tal fato justifica
um aprofundamento teérico sobre o tema, no ambito do ensino de Ciéncias, com o

proposito de oferecer subsidios para a realizagdo de novas investigacdes sobre o tema.

31 METODOLOGIA

Considerando os objetivos propostos para essa investigacédo, utilizamos uma
abordagem metodolégica de natureza qualitativa, do tipo pesquisa teoérica, cujo “[...]
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objetivo é desvendar conceitos, discussdes polémicas e teéricas” (BARROS; LEHFELD,
2014, p. 35). Com essa perspectiva, foi realizada uma busca, na literatura especializada
sobre PCK, de textos académicos de diferentes fontes, como artigos e livros, discussbes
e pesquisas sobre a base de conhecimento para a docéncia e a sua relacdo com o PCK.
Tais textos foram submetidos a leitura e analise documental, o que possibilitou evidenciar
os principais modelos teéricos que tratam sobre o PCK. Por fim, foram selecionados os
modelos que apresentavam potencial como referenciais de pesquisa sobre o PCK no
ambito do ensino de Ciéncias.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da anélise da literatura especializada sobre o PCK, foi possivel identificar
diversos modelos sobre a base de conhecimentos para a docéncia que consideram o PCK
como um conhecimento fundamental para o ensino. No espectro dos modelos, podemos
destacar: o Modelo da Base de Conhecimentos de Professores de Grossman (1990),
o Modelo de PCK de Cochran, DeRuiter e King (1993), o Modelo de PCK de Geddis e
Wood (1997), o Modelo de Conhecimentos de Professores de Carlsen (1999), o Modelo
de Formacéo do PCK de Gess-Newsome (1999), o modelo de PCK de Morine-Deshimer e
Kent (1999), o Modelo de PCK para o Ensino de Ciéncias de Magnusson, Krajick e Borko
(1999), o Modelo de Rollnick et al. (2008), o Park e Oliver (2008), Modelo de Abell (2008)
e, por fim, o Modelo da Cupula 2012-2013 (FERNANDEZ, 2015). Diante de tantos modelos
e de nosso interesse particular pelos conhecimentos basilares para o ensino de Ciéncias,
discutiremos, a seguir, aspectos de quatro modelos que consideramos serem importantes
referenciais para a realizacdo de pesquisas sobre o PCK no ensino de Ciéncias.

4.1 Modelo sobre a base de conhecimentos de professores de Grossman

Alinhada a perspectiva de Shulman (1987), Grossman (1990) foi a primeira
pesquisadora a propor um modelo que sistematiza uma base de conhecimentos para a
docéncia que inclui o PCK (FERNANDEZ, 2015), conforme ilustra a Figura 1, a seguir.
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Conhecimento do Tema Conhecimento Pedagoégico Geral

Estruturas| Contetido | Estruturas Alunos e Gestido da sala | Curriculo e | Qutros
sintaticas substantivas | | aprendizagem de aula instrucio

] ]

Conhecimento Pedagégico do Contetido

Concepcio dos propésites para ensinar o tema

Conhecimento da Conhecimento do Conhecimento de
compreensio dos Curriculo estratégias
estudantes instrucionais

1}

Conhecimento do Contexto

Estudantes

Comunidade | Distrito Escola

Figura 1 - Modelo da base de conhecimentos de professores sistematizado por Grossman.
Fonte: Fernandez (2015).

Nesse modelo, a autora destaca quatro componentes que constituem a base de
conhecimentos de professores, os conhecimentos: (i) do tema, ou seja, do assunto a ser
ensinado, (ii) pedagdgico geral, (iii) pedagdgico do conteudo e (iv) o conhecimento do
contexto.

No modelo de Grossman (1990), o PCK ocupa uma posicao central e influencia e é
influenciado pelos demais conhecimentos que constituem a base de conhecimentos para
a docéncia (NOVAIS, 2015). O PCK, por sua vez, engloba a “concepc¢ao dos propositos
para o ensino de um tema” (GROSSMAN, 1990), diretamente atrelada aos conhecimentos:
(i) da compreensao dos estudantes; (ii) do curriculo e (iii) das estratégias instrucionais
(FERNANDEZ, 2015; NOVAIS, 2015).

4.2 Modelos de Gess-Newsome sobre a formacao do PCK

Gess-newsome (1999) ao discutir a imprecisao das definicbes de PCK, propde dois
modelos na tentativa de explicar a formagcao desse conhecimento, estes modelos séo o
integrativo e o transformativo. No modelo integrativo (Figuras 2), o PCK é constituido pela
interseccao entre os conhecimentos do tema, pedagogico e do contexto, o que possibilita o
reconhecimento de aspectos desses conhecimentos (do tema, pedagogico e do contexto)
na mobilizacdo e manifestacdo do PCK durante o ensino. No modelo transformativo
(Figuras 3), por sua vez, o PCK surge como resultado da transformacgao dos conhecimentos
do tema, pedagdgico e do contexto, o que constitui um novo conhecimento especifico e
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peculiar, ndo sendo possivel reconhecer com clareza aspectos dos conhecimentos que o
constituem (FERNANDEZ, 2011).

Conhecimento
Pedagdgico

Conhecimento
do Tema

Conhecimento
do Contexto

Figura 2 - Modelo integrativo do PCK.
Fonte: Fernandez (2015).

Conhecimento Conhecimento
do Tema Pedagdgico

| |}

Conhecimento Pedagogico
do Conteudo

1

Conhecimento
do Contexto

Figura 3 - Modelo transformativo do PCK.
Fonte: Fernandez (2015).

Ao tratar sobre esses modelos, Fernandez (2011, p. 7) esclarece que:

No Modelo Integrativo os conhecimentos podem desenvolver-se em separado para

depois se integrarem na acdo docente enquanto o Modelo Transformativo ndo se

preocupa tanto com o desenvolvimento destes conhecimentos, mas sim de como se

transformam em PCK na pratica docente, como conhecimento base para o ensino. A

diferenca entre esses dois modelos é a integracéo vs. a transformacdo do conhecimento.

Com essa perspectiva, no modelo integrativo, o PCK n&o existe como um dominio
préprio, € o0 ensino € visto como um ato de integragdo entre outros conhecimentos. Desse
modo, o modelo integrativo se assemelha a formacado de uma mistura na qual “[...] as
substancias permanecem quimicamente distintas, embora seu impacto visual seja o de

uma total integracéo [...]” (FERNANDEZ, 2011, p. 7), enquanto que, no transformativo, os
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conhecimentos-base sao totalmente combinados, resultando em um novo conhecimento
(FERNANDEZ, 2011, 2015).

4.3 Modelo de PCK para o ensino de ciéncias

Considerando os pressupostos do modelo Grossman, Magnusson, Krajick e Borko
(1999) propdem um modelo especifico para o ensino de Ciéncias, em que o PCK é
considerado a base de conhecimentos para docéncia. Neste modelo, o PCK inclui as
“orientacbes para o ensino de ciéncias”, isto é, as diferentes diretrizes que influenciam
e direcionam a abordagem didatica do professor de Ciéncias. Estas orientacbes sao
indicadas pelos autores como: “processo”, “rigor académico”, “didatica, “mudanca
conceitual”, “atividade dirigida”, “atividade dirigida”, “descoberta”, “ciéncia baseada em
projetos”, “investigacédo” e “investigacao orientada” (MAGNUSSON; KRAJICK; BORKO,
1999).

As “orientacdes para o ensino de Ciéncias”, por sua vez, moldam os componentes
do PCK, conforme ilustra a Figura 4, a seguir.

7 ~
PCK

inclui
»

[ Orientagoes para o ]

Ensino de Ciéncias

Conhecimento
de Curriculo
nas ciéncias

Conhecimento da
maolda Avaliagdo nas
Ciéncias

incluindo
Objetives ¢

Metas das
Cicncias

Dimensdes da
aprendizagem
cm ciéncias

E:;c";l;it:n Conhecimento Métodos de
de ciéncias das estratégias svalincle du
instrucionais aprendizagem
i clencias
Conhecimento da
compreensio de
ciéncias
dos estudantes Estratégias Estratégias para
expecilicas uim bema especifico
/ \ das chEncias das cicncias
Requisitos Area de / \
para Dificuldade represeniacies
aprendiragem dos estudanies atividades
N iy

Figura 4 - Modelo de Magnusson et al. (1999).
Fonte: Fernandez (2015).
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Tais orientacbes, portanto, fundamentam e direcionam o PCK, constituido pelo (i)
conhecimento do curriculo nas Ciéncias, que engloba o curriculo especifico de ciéncias e
os objetivos e metas da Ciéncia; (ii) conhecimento da avaliagdo nas ciéncias, que engloba
dimensdes da aprendizagem em Ciéncias e métodos da avaliacdo da aprendizagem
em Ciéncias; (iii) conhecimentos das estratégias instrucionais, que engloba estratégias
especificas das Ciéncias e estratégias especificas para um tema especifico das Ciéncias
(representacdes, atividades, etc.) e, por fim, (iv) conhecimento da compreensédo de
Ciéncias dos estudantes, que engloba os requisitos para a aprendizagem e a area de
dificuldade dos estudantes.

4.4 Modelo hexagonal do PCK

A partir do Modelo de Magnusson, Krajick e Borko (1999), Park e Oliver (2008)
propuseram o modelo Hexagonal de PCK (Figura 4), no qual os autores retomam o
conceito de “orientacbes para o ensino de ciéncias” e os demais componentes do PCK
apresentados no Modelo de PCK para o ensino de Ciéncias (MAGNUSSON; KRAJICK;
BORKO, 1999).

/ Crencas sobre as propostas de Decisbes sobre o fazer no Crencas sobre a natureza da Ciéncia \
Orientacdes para o
> ALEERESEE -
influencia Ensino de ciéncias influgncia
o rea e Conhecimento da
do curriculo em Avaliagao da
ciéncias Aprendizagem
e’/f\ Em ciéncias
Materiais Saliéncia T Curriculo /T\‘
curriculares curricular horizontal e : = .
. . Dimensbes : : Metodos de
influencia vertical sobrea influencia avaliacdoda
4' aprendizagem aprendizagem
em ciéncias em ciéncias
Conhecimento da para avaliar
compreensao dos Conhecimento
alunos em ciéncias Das estrategias
Instrucionais para
~~ o ensino de ciéncias
Concepcbes  Dificuldades  Motivacdo necessida!i:guem 2 -
alternativas de € \ Influencia
aprendizagem  interesse -
Eficacia «
do professor Estratégias de Estratégias de
. um contetdo topicos
/ \ especifico especificos
Contexto especifico Dominio especifico r ™
representacdes alividades

Figura 5 - Modelo Hexagonal de PCK.

Fonte: Montenegro e Fernandez (2015).

Como pode ser observado, no modelo Hexagonal de PCK, os autores adicionaram

um sexto componente, denominado “eficacia do professor”. Ao compararmos o Modelo de
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PCK para o ensino de Ciéncias com o Modelo Hexagonal de PCK, é possivel perceber a
énfase dada por Park e Oliver (2008) a reflexdo no processo de constituicdo e ampliagcao
desse Conhecimento. Outros aspectos relevantes se destacam nesse modelo, como (i) a
inter-relacédo entre os componentes do PCK, sugerindo que ampliacédo ou deficiéncia em
um dos seus componentes podera afetar outro componente (ii) a inclusédo da “eficacia do
professor”, componente de natureza avaliativa relacionado a autoimagem do professor
sobre suas capacidades profissionais e a eficiéncia de suas abordagens para promover a

aprendizagem.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, realizamos uma pesquisa tedérica em torno do conceito de PCK no
ensinode Ciéncias. Pormeio daexploracao de textos académicos naliteraturaespecializada
sobre tema, evidenciamos doze modelos sobre conhecimentos de professores que
incluem o PCK. Destes modelos, os propostos por Gess-newsome (1999) se referem as
possibilidades de constituicdo do PCK, que pode ocorrer de forma integrativa, por meio
da integracdo de diferentes conhecimentos, ou de forma transformativa, constituindo um
novo tipo de conhecimento.

Dentre os modelos indicados, destacamos quatro modelos que oferecem perspectiva
para ainvestigacao dos conhecimentos de professores de Ciéncias, a saber: (i) o Modelo da
Base de Conhecimentos de Professores de Grossman (1990), por sua representatividade
na proposi¢cao dos demais modelos; (ii) o Modelo de Formacédo do PCK de Gess-Newsome
(1999), que engloba os modelos integrativo e transformativo, pois possibilita discussdes
em torno dos processos envolvidos na formacéo do PCK; (iii) o Modelo de PCK para o
Ensino de Ciéncias de Magnusson, Krajick e Borko (1999), por se tratar de um modelo
especifico para o ensino de Ciéncias e, por fim, (iv) o de Park e Oliver (2008), por se tratar
de uma derivacédo do Modelo de PCK para o Ensino de Ciéncias, que oferece maiores
possibilidades para a analise e discussao sobre os conhecimentos de professores.

Por fim, concluimos que a concepg¢éo de que existe um conhecimento que emerge da
pratica educativa impulsionou uma variedade de pesquisas com o objetivo de compreender
0s processos envolvidos na constituicao e ampliagcao do PCK. Esses estudos, documentos
e resultados de pesquisas agregam um importante conjunto de informag¢ées que podem
subsidiar novas investigacdes sobre o tema e orientar as discussdes em torno do curriculo
de cursos para formacgao de professores de Ciéncias.
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RESUMO: O ensino das Ciéncias Naturais é
fundamental para conservagéo da diversidade
biologica. Contudo, muitas vezes €& visto de
forma descontextualizada e seguindo métodos
tradicionais. Fugindo deste contexto, o trabalho
em questdao buscou elaborar e avaliar uma
oficina chamada “Circuito dos Reinos” para
alunos do 7° ano de uma escola publica de
Fortaleza - CE. Para a realizagcédo da oficina a
sala foi dividida em cinco ambientes, cada um
representando um reino taxonémico. Foram
usados diferentes recursos ludicos: modelos
didaticos, videos, ilustracdes, fotografias,
microscopia, amostras frescas e preservadas
(colecédo didatica de macroalgas, plantas e
animais). Cada grupo de 8-10 alunos percorreu
o circuito em torno de 15 minutos. Ao final, a
atividade foi avaliada por meio de observacao e
perguntas aos alunos e docentes. Mesmo que a
escola possuisse certos recursos, os docentes
afirmaram que raramente desenvolviam esse
tipo de atividade devido ao elevado numero
de alunos na turma e ao pouco tempo de
preparacdo das aulas, mas destacaram a
relevancia da oficina para elevar o interesse e
fixar o assunto por parte dos discentes. Todos
os alunos gostaram da atividade, uma vez que
o interesse dos participantes foi perceptivel,

por meio da realizacdo de perguntas ou pela
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manutencdo da atencdo durante as explicagdes. Os diferentes recursos ludicos utilizados
em cada ambiente mostraram-se inovadores para a realidade dos discentes. Por fim, a
oficina cumpriu seu objetivo de mostrar de forma ludica e criativa o assunto da diversidade
biolégica, de modo contextualizado e que prendesse a atencdo dos alunos.
PALAVRAS-CHAVE: Biodiversidade; Recursos ludicos; Educacgao basica.

KINGDOMS CIRCUIT: AN ALTERNATIVE PROPOSAL FOR SCIENCE TEACHING

ABSTRACT: Teaching of Natural Sciences is fundamental for the conservation of biological
diversity. However, it is often seen out of context and following traditional methods. Escaping
from this context, the present work sought to develop and evaluate a workshop called
“Kingdoms Circuit” for students of the 7th year of a public school in Fortaleza. To set up the
workshop, the classroom was divided into five environments, each representing a taxonomic
kingdom. A variety of playful resources were used: didactic models, videos, illustrations,
photographs, microscopy, fresh and preserved samples (didactic collection of macroalgae,
plants, and animals). Each group of 8-10 students covered the circuit in about 15 minutes. In
the end, the activity was evaluated through observation and some questions to students and
teachers. Even though the school had some available resources, teachers stated that they
seldom perform this type of activity due to the high number of students in classroom and the
short preparation time for lectures, but they emphasized the relevance of the workshop to
raise interest and fix the subject by part of the students. All students liked the activity, since
interest was noticeable, through questions or concentration during explanations. The variety
of playful resources used in each environment seemed innovative for the students’ reality.
Finally, the workshop achieved its objective of showing the subject of biological diversity in a
playful and creative way, in a contextualized way that would hold the students’ attention.
KEYWORDS: Biodiversity; Playful resources; Basic education.

11 INTRODUCAO

Os movimentos de renovacdo curricular dos anos de 1960 levaram um rapido
crescimento de areas como bioquimica, biologia celular e genética e uma consequente
reducdo dos assuntos ligados a diversidade biolégica (KRASILCHIK, 2011). O ensino de
Ciéncias Naturais apoia-se em diferentes propostas educacionais que se sucedem ao
longo das décadas como elaboracdes tedricas expressas nas salas de aula. Contudo, ha
uma predominancia de aulas expositivas, cujo livro didatico é o principal instrumento de
trabalho do professor e embasa significativamente a sua pratica docente. Arnodo Junior,
Souza e Bolognesi (2014, p. 117) afirmam que:

Um dos fatores que contribuem negativamente para o sucesso da educacdo no pais é
0 modo como as aulas s&o ministradas. Preocupa-se simplesmente com a transmissao
de conhecimento aos alunos, sistematizados em extensos programas de curso. N&o se
direcionam as aulas para formac&o de um pensamento critico e inventivo, mas apenas
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para a informac&o dos alunos, o que tem gerado perdas qualitativas para o ensino e para
0S seus sujeitos.

As Ciéncias Naturais relacionam a vida e a sua realidade dentro do mundo moderno.
A ideia de conservagdo da diversidade biol6gica € um dos valores reconhecidos como
essenciais para a sustentabilidade da vida na Terra (PCN, 2001). O conhecimento da
biodiversidade é de extrema importancia no processo educacional, umavez que o conteudo
representa um tema central e serve como base para a compreensao de muitos assuntos
relacionados ao meio ambiente. Essa abordagem pode ajudar ainda a compreender a
base em que sdo formados valores, incentivando a busca de solugbes para problemas
ambientais e também, podendo constituir um eixo norteador da administracdo de acdes
locais que envolvem a capacidade dos ecossistemas como sustentaculos da vida (PIVELLI;
KAWASAKI, 2005).

Os conteudos devem ser trabalhados de forma que proporcione ao aluno um
ambiente de motivacéo e interesse, que estimule a curiosidade e o questionamento como
ponto de partida para a busca de respostas (RISITO, 2008; LEMOS, 2017). E importante
que o aluno compreenda fendbmenos que ocorrem ao seu redor, razdo pela qual comecar
pelo estudo da realidade do aluno é um instrumento desejavel e eficaz (ABC, 2008).

Sendo assim, durante as aulas de Ciéncias, diversas estratégias e procedimentos
didaticos podem ser empregados no auxilio da construgdo critica dos alunos (PCN,
2001), como por exemplo a utilizagao de: livros paradidaticos, revistas, videos educativos
(DELIZOICQOV et al.,, 2003), manuais didaticos (MIRANDA et al., 2017), fotografias,
desenhos, jogos (ALKIMIM, 2012), modelos didaticos (ALVES et al., 2020), parbdias
(LIMA et al., 2018; PAIN; SANTI, 2018), eventos (p.ex.: feira de ciéncias), foto/construcao
de videos, palestras, construcao de banco virtual e exposicdes/museus (BORGES; LIMA,
2007), debates, discussoes, aulas praticas, aula de campo, projetos (TOWATA; URSI;
SANTOS, 2010), ou até mesmo oficinas tematicas.

Marcondes (2008) ressalta que uma oficina tematica pode representar um local
de trabalho em que se buscam solugdes para um problema a partir dos conhecimentos
praticos e tedricos. Tem-se um problema a resolver que requer competéncias, 0 emprego
de ferramentas adequadas e, as vezes, de improvisacdes, pensadas na base de um
conhecimento; requerendo um trabalho em equipe, acdo e reflexdo. Tais oficinas tém
como principais caracteristicas pedagdgicas: utilizacdo da vivéncia dos alunos e dos
fatos do dia-a-dia para organizar o conhecimento e promover aprendizagens; abordagem
dos conteudos a partir de temas relevantes que permitam a contextualizacdo dos
conhecimentos; estabelecimento de ligagdes entre os conteudos e outros campos de
conhecimentos necessarios para se lidar com o tema em estudo; por fim, a participacao
ativa dos estudantes na elaboracéo de seu conhecimento.

Devido a estas caracteristicas, mostra-se como um recurso didatico que desperta
o interesse dos alunos para estudar conteudos que aparentemente seriam temas
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considerados cansativos e chatos (MELO; CARMO, 2017).

Embora assuntos ligados a biodiversidade acabem surgindo indiretamente em sala
de aula, em decorréncia da sua relacao com as exposicoes (PIVELLI; KAWASAKI, 2005),
esses sdo, muitas vezes, apresentados apenas de forma expositiva, sem relagdo com
atividades praticas que despertem maior interesse por parte dos alunos. Dessa forma,
este trabalho buscou contribuir com o processo de construgcdo do conhecimento com
alunos do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica do municipio de Fortaleza-
CE, por meio de vivéncia e exposi¢ao de cole¢des e objetos relacionados aos seres vivos
e sua diversidade.

2 | PERCURSO METODOLOGICO

A atividade pratica sobre Biodiversidade foi realizada durante dois dias, no periodo
vespertino, em uma Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental, em Fortaleza -
CE.

Para participar da oficina tematica “Circuito dos Reinos”, foram escolhidos
aproximadamente 90 alunos, total de discentes matriculados no 7° ano. A escolha pelo 7°
ano é justificada por estes alunos estarem trabalhando o conteudo sobre a diversidade
bioldgica durante as aulas de Ciéncias. A atividade pratica foi realizada seguindo um
circuito, em que cada grupo de alunos (aproximadamente de 8 a 10) entrava em uma sala
especialmente preparada para a atividade ludica. Durante 50 a 60 minutos, os alunos
tinham acesso, de forma ludica ou pratica, aos mais diversos organismos. Em cada grupo
que era apresentado foi dado uma pequena explicacdo que durava cerca de 10 a 15
minutos cada.

A sala utilizada para a atividade foi dividida em cinco ambientes, com a finalidade
de representar ludicamente cada um dos cinco reinos estudados pelos alunos. O
primeiro grupo a ser visualizado era o Reino Monera/Dominio Bacteria (Figura 1A). Para
representa-lo foram utilizados baldes pretos e roxos, além de modelos didaticos para
mostrar a diversidade de formas bacterianas. Durante a explicacdo, as luzes da sala
eram desligadas e com a ajuda de uma lanterna (para mostrar que, por mais que nao seja
possivel enxergar a olho nu, esses organismos existem) eram mostrados pontualmente
a diversidade de formas destes organismos e sua importancia para o ecossistema e para
0os humanos.

Para o Reino Fungi (Figura 1B), antes da explicacdo sobre suas caracteristicas, foram
apresentados os videos Slime Molds (http://www.youtube.com/watch?v=GScyw3ammmk),
The Private Life of Plants (https://www.youtube.com/watch?v=puDKLFcCZyl) e Cordyceps:
attack ofthekillerfungi(http://www.youtube.com/watch?v=XuKjBIBBALS8),todos disponiveis
gratuitamente no site YouTube®. Os videos abordavam a diversidade morfoldgica que os
representantes do reino apresentam, bem como a variabilidade na forma de crescimento,
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estratégias de dispersédo de esporos e a forma como esses organismos colonizam suas
vitimas quando atuam como parasitas.

Figura 1 — Ambientes utilizados para explicar os reinos Monera/Dominio Bacteria (A), Fungi (B),
Protista (C), Plantae (D) e Animalia (E).

Em seguida, as luzes eram ligadas e seguia-se uma breve explanagao sobre as
caracteristicas gerais dos fungos. Uma réplica de um pao com bolor foi elaborada a partir
de folhas de isopor. Os esporangios, estruturas relacionadas a reproducéo e propagacao
de esporos, foram confeccionados a partir de bolinhas de isopor envoltas por micangas
(representando estas os esporos) e conectadas ao pao (substrato hipotético) por um palito
de dente (representando o esporangi6foro). Esse modelo permitiu a concepg¢do de uma
ideia macroscopica para os fungos envolvidos no processo de bolor e que s6 podem ser
observados microscopicamente. Um exemplar de caju em decomposicéo foi utilizado na
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aula para exemplificar a capacidade de decomposi¢cao dos fungos; além de exemplares in
natura de fungos macroscopicos, como cogumelos, orelhas de pau e estrelas da terra. Os
corpos de frutificacdo foram coletados no Parque Estadual Botanico do Ceara, Caucaia -
CE, e levados para a escola. Varias fotografias de outros fungos macroscopicos puderam
ser visualizadas por meio de cartazes com fotografias e livros especializados no estudo
de fungos. Durante a explicacao, focou-se nas caracteristicas gerais dos grupos, meios
de identificacdo dos grupos, ciclo de vida e liberagdo dos esporos.

Para os Protistas (Figura 1C), focou-se especialmente o grupo dos protistas
fotossintetizantes; para tal, foram utilizados materiais frescos e exsicatas de macroalgas
(Chlorophyta, Phaeophyta e Rhodophyta) coletadas na Praia do Pacheco (Caucaia - CE),
e organismos plancténicos (fitoplancton) coletados na Lagoa da Universidade Estadual
do Ceara — UECE, Campus do ltaperi. As amostras de macroalgas e da agua foram
colhidas na data da observacdo, o que possibilitou a visualizacdo de microrganismos
vivos. Para a visualizacdo do fitoplancton foi utilizado um microscopio éptico, sendo a
preparacao da lamina realizada durante a atividade. Ainda foram levados fésseis contendo
algas fossilizadas para lembrar o tempo de surgimento destes organismos. Durante a
explicacdo, ressaltou-se as caracteristicas gerais dos grupos, meios de identificacao,
locomocgéao e reproducao

Plantae (Figura 1D) contou com uma série de exemplares, desde Bribfitas até
Angiospermas. Britfitas e plantas vasculares sem sementes foram representados por
diferentes espécies de musgos e samambaias, respectivamente, a partir de material
disponibilizado pelo Laboratério de Botanica - Labotan/UECE. Para apresentar as
Gimnospermas, foram levados estrébilos e ramos foliares de pinheiros. O grupo melhor
representado foi 0 das Angiospermas pela facilidade de encontrar material e por estarem
mais proximos ao cotidiano dos alunos. Para demonstrar este grupo, foram levadas folhas
e flores de cerca de 20 espécies, entre plantas medicinais, ornamentais e nativas; também
alguns frutos secos e carnosos. Além da diversidade morfolégica dos exemplares, as flores
foram utilizadas para mostrar o modo de polinizacéo, e os frutos e sementes os modos de
dispersdo. Foram levados ainda um tronco fossil de Araucéria e algumas exsicatas para
mostrar o que € um material herborizado.

Para exibir a diversidade e importéncia dos animais, foi exposto pelo menos um
organismo de cada filo que era estudado no Ensino Fundamental, como: esponjas
(Porifera), coral (Cnidaria), ténia (Platyhelminthes), sanguessugas (Annelida), polvo
(Molusca), aranha-caranguejeira, lacraia, camarao Pitu e caranguejos (Arthropoda), raia,
linguado, sapos, calangos e morcegos (Chordata), entre outros; tais organismos estavam
fixados em formol. Uma caixa entomologica foi levada para expor a variedade do maior
grupo de organismos animais. Fotografias na parede, além de dois quadros, sendo um
sobre invertebrados marinhos e outro sobre répteis, foram levados para poder abranger

todos os filos e poder explanar melhor o reino animal (Figura 1E).
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Apés a atividade pratica, foi realizada uma pequena entrevista semiestruturada
com os professores de ciéncias da escola e demais professores que acompanharam a
oficina (totalizando oito professores). O foco da entrevista foi verificar o que eles achavam
de praticas como estas no Ensino Fundamental, se eles tinham aulas deste tipo com
frequéncia na escola e quais os pontos positivos e negativos desse tipo de experiéncia.

Com os discentes, a coleta de dados foi realizada por meio de um roteiro de
observacao durante a oficina. Ao final da oficina e antes destes retornarem a sala de aula,
foi perguntado aos discentes o que acharam da aula, qual parte acharam mais relevante e
se a aula ajudou a fixar conteudos teoricos. As respostas foram dadas de modo voluntéario
e oralmente.

As respostas dos docentes e discentes foram analisadas por meio da anélise de
discurso (BATISTA JUNIOR; SATO; MELO, 2018). A pesquisa seguiu os procedimentos

éticos e legais para pesquisas com seres humanos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Principais percepcoes dos docentes

Tanto o periodo de planejamento, como o de realiza¢éo da oficina instigou o interesse
dos professores de ciéncias e de outras areas, familiarizando-os com os temas que eram
levados para a sala de aula. Ap6s a oficina, aos serem questionados, os professores
foram unanimes em dizer que apesar de achar tais aulas interessantes, importantes e a
escola possuir certos recursos, raramente utilizavam este tipo de abordagem devido a
grande quantidade de alunos por turma. Tal contestacdo também foi citada por Silva e
Machado (2008). Turmas numerosas € uma queixa constante dos professores da rede
publica. A possivel justificativa para essa elevada razao de alunos por professor é que,
ao serem formadas as turmas, a direcdo conta com a evaséao dos alunos para atingir uma
composicdao numérica mais equilibrada (SAMPAIO; MARIN, 2004).

Outro ponto destacado pelos professores é a falta de tempo para preparar tais
aulas, pois, “como as turmas s&o numerosas, teriamos [0s professores] que dividir a
turma e, assim, a aula de determinado assunto demoraria o dobro do tempo”. Nogueira et
al. (1981) citam que, para que a pratica ocorra, o professor precisa dispor de um tempo
extra para preparar a atividade e arrumar o espaco utilizado apés a praticas, sem contar
que muitos ndo tém orientacdo pedagdgica para preparar aulas praticas. Desta forma
os professores resumem-se entdo as aulas expositivas. Entretanto, o docente precisa
compreender a forma como o estudante aprende e considerar que um conceito cientifico
nao é apenas aprender a definicdo, mas conhecer o contexto no qual esté inserido e
a relacdo com os demais conceitos (ROGADO, 2004) e para isso aulas mais didaticas

fazem-se necessarias.
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Entre os pontos positivos destacados pelos professores estdao o maior interesse dos
alunos pelas aulas e melhor fixacdo do contetudo. Entre os pontos negativos, estdo a
falta de tempo para preparar tais aulas. Esse aspecto negativo, é corroborado por Silva
e Silva (2010) ao questionarem um grupo de professores sobre o tempo disponivel para
planejamento de aula, por unanimidade, a resposta foi negativa. Todos os professores
relataram que a falta de tempo para o planejamento escolar, no ambiente escolar, acarreta
uma sobrecarga de trabalho.

Acredita-se que é necesséaria uma mudanca de postura do docente e até mesmo
da escola. O ensino por meio de atividades diferenciadas é uma acdo que complementa
a pratica cotidiana de professores; e promove uma mudanca significativa na préatica
docente que pretende, de fato, ensinar Ciéncias (YAMAZAKI; YAMAZAKI, 2006). Porém
pode assustar certos professores que tiveram sua formacao basica marcada por aulas
tradicionais (BERGAMO, 2010).

E possivel realizar diferentes atividades escolares quando pensado em conjunto,
Ciéncias com outra area do conhecimento. Diferentes métodos de rodizio de estacdes
auxiliam na organizacéo de grandes turmas em aulas praticas. Enquanto parte da turma
fica participando da atividade de Ciéncias, a outra metade participa de uma atividade ludica
de outra area do conhecimento, depois inverte-se os grupos de alunos. De modo que, ao
final do tempo, as duas metades participaram das duas atividades. Por sua vez, o auxilio
de monitores para a organizacdo das estacdes de aprendizado mostra-se fundamental
para o planejamento e execucao de praticas ativas de ensino-aprendizado.

Ciéncias como disciplina no Ensino Fundamental é a base da alfabetizacéo cientifica,
momento em que o aluno aprende muitos conceitos que serdo uteis para a sua formacao.
No que se refere ao sexto e sétimo ano do Ensino Fundamental, faz-se necessario inumeras
nomenclaturas que exigem muito esforco e tempo para memorizagdo; memorizagédo esta
necessaria para a construcao do conhecimento. Desta forma, cabe ao professor incentivar
os alunos para a alfabetizacao cientifica (LINHARES; TASCHETTO, 2008). Uma das
formas de aproximar a ciéncia do cotidiano do aluno é através de atividades praticas.

E um equivoco comum confundir atividades praticas com necessidade de um
ambiente com equipamentos especiais para a realizacdo de trabalhos experimentais
(BORGES, 1997). Contudo, as varias atividades podem ser desenvolvidas em qualquer
sala de aula, sem a necessidade de instrumentos sofisticados. Logo, € necesséario mostrar
que a ciéncia é, entre tantas, uma possivel ferramenta a ser utilizada para clarear as
ideias, entendimentos e no¢cdes sobre a natureza, a sociedade, enfim, sobre o0 mundo
(LIRA-DA-SILVA; SMANIA-MARQUES, 2005).

3.2 Principais percepcoes dos discentes

Quanto aos alunos, ao serem questionados o que acharam da oficina, todos disseram
que gostaram e palavras como “legal”, “divertida” e/ou “facil de entender a matéria” foram
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comuns; o interesse também foi perceptivel por meio da concentracéo as explicacdes e
as perguntas realizadas por eles. Oliveira (1999) cita que o ensino de Ciéncias ndo pode
se restringir a transmissao de informacgdes. Essa disciplina se torna, algumas vezes, dificil
quando os alunos nédo entendem determinadas afirmacdes, mesmo que estas aparegcam
impressas em livros didaticos (BI1ZZO, 1998). Desta forma, a oficina, assim como destaca
Krasilchik (2011) para aulas praticas, pode despertar e manter o interesse dos alunos,
compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades dos estudantes.

Conceitos que envolvem organismos como bactérias e fungos, visualizados
comumente apenas com auxilio de microscdpio 6ptico, ndo sao facilmente compreendidos
pelosalunos. Algumasvezes, hdumabarreirano ensino do conteudo devido, possivelmente,
a dificuldade na criacdo de estratégias de ensino e aprendizagem dindmicas e atraentes
para os estudantes, tornando assim, a demonstracao de bactérias e fungos mais abstrata
(CASSANTI et al., 2007). Um dos grandes desafios € reverter essa situacao e possibilitar
a conexao entre a microbiologia e o cotidiano dos estudantes, por meio de estratégias e
tecnologias que instiguem o conhecimento mais facilitado, proximo e aplicavel a sua vida
e cotidiano (KIMURA, 2013). Pouco se aborda acerca da sua morfologia e dos beneficios
desencadeados por representantes desses grupos (MADIGAN et al., 2016).

Uma das formas de facilitar a compreensao dos alunos acerca das estruturas
microscépicas € ampliar a escala de observacéao, transformando o que era microscopico
em macroscopico. No caso da oficina em questdo, a utilizacdo de modelos didaticos
(Figura 1A) foi essencial para a construcéo e fixacao desse conhecimento. Além disso, o
modelo didatico geralmente confeccionado com cores fortes torna a ferramenta atrativa
aos olhos do observador.

O ludico é uma forma de interacédo do estudante com mundo, podendo utilizar-se de
instrumentos que promovam a imaginacéo, a exploracéo, a curiosidade e o interesse,
tais como jogos, brinquedos, modelos e exemplificacdes realizadas habitualmente pelo
professor entre outros, permitindo uma maior interagdo entre os assuntos abordados. A
intensidade dessa interacédo é proporcional ao nivel de percepgdes e reestruturacoes
cognitivas realizadas pelo aluno (PARANA, 2008, p. 42).

Foi claro o interesse dos alunos quando foram apresentados aos balbes, que
representavam as diferentes morfologias de bactérias e a obscuridade que ainda é
remetida quando o assunto é tratado (representada pela escuriddo na sala de aula). Essa
mudanca de realidade é reportada por Barbosa e Barbosa (2010), no caso do ensino de
microbiologia, uma peculiaridade refere-se a necessidade de realizagdo de atividades
que permitam ao aluno a percepc¢édo de um universo totalmente novo, ou seja, o dos
organismos visiveis apenas por meio do microscopio.

Atransformacéao do bolor presente no pao em uma estrutura de mais facil observagao
(Figura 2A), além da ilustracdo com cores vibrantes e materiais com mais detalhes
interessou aos alunos por permitir a estes a visualizagdo de estruturas que dificiimente
sdo observadas a olho nu. A visdo das estruturas morfolégicas esta diretamente ligada
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a compreensdo de determinados conceitos, constituindo-se como ferramenta adicional
aos conteldos repassados em livros didaticos. A vista disso, os modelos servem de
ferramentas que instigam o aluno a investigar e formular suas préprias ideias. Esse tipo de
ferramenta didatica possibilita ao aluno sentir com as préprias maos conteudos abstratos,
ajudando na compreensao desses assuntos (PEREIRA et al., 2015).

Ao ressaltar a importancia da experimentacao, enfatiza-se o interesse do estudante
como propulsor da aprendizagem, manifestado a partir da acdo e permitindo assim a
construcao de significados (BRAZ DA SILVA; METTRAU; BARRETO, 2007). O momento
de educacao tedrica e pratica proporciona compreensao dos assuntos e transforma os
alunos, basta os professores se manterem dispostos a mudar a didatica de suas aulas e
introduzirem novos projetos cientificos, importantes ao desenvolvimento cultural, social e
humano (CREMONESE et al., 2013).

O ludico é interpretado assim como promotor da aprendizagem nas praticas
escolares, possibilitando a conexdao dos estudantes ao conhecimento cientifico. Dessa
forma, criancas envolvidas em atividades ludicas, participam ativamente na constru¢céo do
seu conhecimento sobre ciéncia e tecnologia e na apreenséo do entorno tecnocientifico
(LEODORO, 2008, p.102).

Aspectos ludicos também foram apresentados no ambiente preparado para mostrar
os protistas. A proposta ludica deve visar sua agdo como suporte para que a aprendizagem
ocorra de forma mais descontraida, efetiva, eficiente e eficaz (CORREA; SILVA-JUNIOR,
2014). Para Tanner e Allen (2002), no Ensino Fundamental, a abordagem das noc¢des
basicas da célula deveria ser mais abrangente e funcional e se afastar da viséo tradicional
que privilegia a memorizagcado de nomes. Para isto os estudantes devem ter experiéncias
de aprendizagem que sejam relevantes para a vida diaria, envolvam o pensamento critico

e investigacao cientifica.
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Figura 2 — Alunos percorrendo o “Circuito dos Reinos”; durante a explicagdo sobre fungos, nota-se o

aluno com uma lupa para visualizagdo de um caju com bolores e a maquete com os bolores sobre a

mesa (A); visualizagdo de microalgas no microscopio (B); durante a explicagio sobre caracteristicas
gerais dos vegetais (C); e observando a variedade das ordens de Insecta (D).

A utilizacdo e manipulagcdo do microscopio por parte dos estudantes teve esse fim,
tanto que a visualizagdo das microalgas no microscopio (Figura 2B) foi um ponto destacado
por varios alunos, uma vez que era a primeira vez que eles utilizavam tal equipamento;
assim como a manipulagdo na confecg¢ao das laminas. Assim como relatado por Welker
(2007), notou-se a “vontade de participar’ e o “desejo de saber” dos estudantes, assim
como a “alegria da conquista”, ao encontrarem as microalgas nas laminas histologicas.
Mesmo que chamassem os organismos de “bichinhos”, pelo fato destes se movimentarem,
conseguiam entender que n&o se tratavam de bichos de verdade, pois devido a coloracéo
verde conseguiam “fazer seu préprio alimento”.

A utilizacdo do fossil de algas foi outro ponto destacado neste ambiente. Chaves,
Moraes e Lira-da-Silva (2011) observam que ha poucas imagens nos livros ou na internet
que possam ser utilizadas para demonstrar aos estudantes como eram 0s organismos
primitivos, sendo que recursos didaticos como este tendem a captar o interesse dos
alunos nos ensinos Fundamental e Médio.

No ambiente dos vegetais (Figura 1D e 2D), a diversidade de espécies e morfologias
chamou atencdo dos alunos. Embora alguns alunos ja tinham ouvido falar das bribfitas,
muitos ndo tinham visto um exemplar deste grupo de modo que, para alguns participantes,
poder visualizar este tipo de organismo foi um dos pontos altos deste ambiente. A

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 6




visualizac&o de organismos vegetais, seja em aula demonstrativa, em uma saida de campo
ou na oficina em questao, ajudam a despertar a curiosidade e o poder de observacao do
aluno, além de aproximarem os mesmos do meio natural.

Embora a Botéanica seja reconhecida como uma area dificil devido a nomenclatura
complexa, € uma das areas da Biologia mais facil de se encontrar amostras para ministrar
aula. As plantas estao presentes no nosso cotidiano de diversas formas, destacando o
seu uso na arborizacdo dos espacos urbanos e alimentacdo (FERREIRA et al., 2012);
exemplares vegetais podem facilmente ser utilizados como recursos didaticos. Este
pensamento esta de acordo com Salatino e Buckeridge (2016), uma vez que estes afirmam
que a utilizacado de plantas durante as aulas tem como vantagem a disponibilidade ampla
e facil, além de n&o impor limitagcdes de natureza ética.

A diversidade floral e seu papel na polinizacao e na diversidade de espécies também
foi destacada por alguns alunos. Embora os alunos conhegcam muitas plantas, poucos
realmente observam suas caracteristicas. A elevada diversidade de itens expostos
promove uma atividade mais produtiva, dindmica e com rica discussdo (MOTA; FURLAN;
FERREIRA, 2012). Tais discussdes, associadas ao uso de recursos didaticos que tornam
a aprendizagem menos mecanica, mais significativa e prazerosa para o aluno, podem
despertar no discente o interesse pelos vegetais, reconhecendo sua importancia para o
meio ambiente (PRAIA et al., 2010). Essas estratégias sao importantes para diminuir a
cegueira botanica.

A cegueira botéanica, refere-se a incapacidade de reconhecer a importancia das
plantas na biosfera e no cotidiano, bem como a dificuldade em perceber os aspectos
estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas e achar que os vegetais sao seres inferiores
aos animais, portanto, ndo merecem atencado equivalente (SALATINO; BUCKERIDGE,
2016). Brito (2009 apud BITENCOURT, 2013) também destaca este fato quando afirma
que, embora as plantas estejam inseridas no cotidiano das pessoas, estas nao percebem
a relacdo do que se aprende na escola com o observado no dia-a-dia.

No ultimo ambiente foi levada uma caixa entomolégica (Figura 2D) e exemplares de
alguns grupos animais preservados. Foi a primeira vez que alguns alunos visualizaram
muitos dos animais expostos. A utilizacao de organismos preservados também se mostra
relevante para o processo de ensino-aprendizagem.

Alguns alunos, contudo, destacaram o uso dos quadros e das fotografias (Figura 1E).
O uso de fotografias atravessa a barreira da imagem (BASTOS; DANTAS, 2012), sendo
considerada uma importante estratégia para enfrentar os desafios te6ricos metodologicos
qgue concerne ao ensino de Zoologia (PEREIRA, 2014).

Apesar de ser um método comum, uma vez que € encontrado nos livros didaticos,
pode ter chamado atencdo a forma ndo usual da apresentacédo das imagens (quadros
no chéo e fotos espalhadas na parede, como demostra a Figura 1E). Assim, a forma de
apresentacao deste recurso pode ser considerada uma inovacao educacional, no sentido
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de novidade (VEIGA, 2003), ou seja, uma mudanca na atitude, ideia e pratica pedagdgica
utilizada (CARBONELL, 2002).

41 CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que ndo é facil mudar os habitos docentes marcados pelo tradicionalismo
nas aulas de ciéncias, mas quando isso ocorre, como o caso da oficina ministrada, mostra-
se um diferencial na pratica pedagdgica atraindo docentes e discentes para um processo
educacional inovador. A oficina se mostrou bastante proveitosa, cumprido o objetivo
de apresentar a biodiversidade de forma ludica, criativa e contextualizada. O processo
de ensino-aprendizagem foi intensificado com as diferentes abordagens utilizadas,
demostrando que as metodologias ludicas quando inseridas na rotina escolar auxiliam a
despertar a atencao e curiosidade dos estudantes para o assunto trabalhado.
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RESUMO: Neste
como 0s aspectos

texto busca-se analisar
legais no que tange
a regulamentacdo do Estagio Curricular
Supervisionado da Universidade Estadual
do Oeste do Parana-UNIOESTE do curso de
Graduacdo em Licenciatura em Matematica -
campus Foz do Iguagu estdo em consonéncia
com o0s pressupostos de Brasil (2015). Parte
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de uma investigacdo de natureza bibliografica
e de campo. A questdo norteadora foi: Como
0s aspectos legais do curso de graduacéao de
Licenciatura em Matematica na UNIOESTE-
campusdeFozdolguagucorroboraparaoEstagio
Curricular Supervisionado ser desenvolvido
segundo os pressupostos de Brasil (2015)?
Evidenciou-se que o Estagio € considerado
componente curricular obrigatério e disciplina
que se inicia na metade do curso, apesar de
Brasil (2015) ndao impor mais essa condicéo.
Ademais, os professores da licenciatura em
matematica que desenvolvem atividades
no estagio, seja de professor da disciplina,
orientacéo ou coordenacgdo, tem implicito uma
carga horaria na regulamentagdo. Assim, ha
indicos da compreensdao da importancia da
presenca do professor da universidade em todo
0 processo do estagio considerando que o seu
desenvolvimento é indissociavel da teoria. No
entanto, o Projeto Politico Pedagdgico do curso
aponta que o quadro docente nao esta completo,
portanto, infere-se que os professores estédo
sobrecarregados em suas atividades de ensino
0 que traz prejuizo para o desenvolvimento
do estagio. Contudo, as determinagbes no
regulamento oportunizam aos professores da
instituicdo de Educacdo Superior apontar as
dificuldades e reivindicar mudancas.
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PALAVRAS-CHAVE: Estagio Curricular Supervisionado. Licenciatura em Matematica.
Aspectos legais.

ABSTRACT: This text seeks to analyze how the legal aspects regarding the regulation of
the Supervised Curricular Internship from the Universidade Estadual do Oeste do Parana-
UNIOESTE of the Undergraduate Degree in Mathematics — campus Foz do Iguagu are in
line with the assumptions of Brasil (2015). Part of a bibliographic and field investigation. The
guiding question was: How did the legal aspects of the undergraduate course in Mathematics
at UNIOESTE Foz do Iguagu campus supports the Supervised Curricular Internship to
be developed according to the assumptions of Brasil (2015)? It became evident that the
Internship is considered a mandatory curricular component and a discipline that starts in
the middle of the course, despite Brasil (2015) no longer impose this condition. In addition,
mathematics teachers who carry out activities in the internship, whether as a teacher of the
discipline, orientation or coordination, have an implicit workload in regulation. Thus, there are
indicators of understanding the importance of the presence of the university professor in the
entire internship process, considering that its development is inseparable from the theory.
However, the Political Pedagogical Project of the course points out that the teaching staff is
not complete, therefore, it is inferred that teachers are overloaded in their teaching activities,
which brings prejudice to the development of the internship. However, the determinations in
the regulation provide teachers at the Higher Education institution with an opportunity to point
out the difficulties and demand changes.

KEYWORDS: Supervised Curricular Internship. Degree in Mathematics. Legal aspects.

11 INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado Curricular, no Brasil, é regulamentado pelo Conselho
Nacional da Educacgao, por meio da Resolugao n° 2, de 1° de julho de 2015, que define
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacéo inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formagcdo pedagogica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formacao continuada.

A referida resolucédo determina a carga horaria minima, as concepc¢des que devem
ser organizados e indica que a instituicao de educag¢éo superior tem autonomia para o
organizar conforme sua realidade. De fato, no seu Art. 22 “Os cursos de formacédo de
professores que se encontram em funcionamento deverdo se adaptar a esta Resolucéo
no prazo de 2 (dois) anos, a contar da data de sua publicagdo. (BRASIL, 2015).

Assim, no ano de 2017 o grupo de pesquisa Formacao e Educacao Matematica -
FORMEM, realizou uma pesquisa bibliografica e documental investigando a organizacéao do
Estagio Curricular Supervisionado no curso de graduacéo de Licenciatura em Matematica
a partir dos seguintes documentos: Resolugdo N° 220/2016- CEPE que estabelece o
seu Projeto Pedagodgico do Curso -PPC que inicia sua implementacdo no ano de 2017,
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estando em consonéncia com Brasil (2015) e a Resolugdo N° 127/2014- CEPE , que trata
do seu regulamento de Estagio Curricular Supervisionado, que apesar de néo atenderem
as indicacdes da nova resolu¢cdo podemos verificar vestigios das possiveis mudancas
necessarias.

No capitulo deste livro partindo de uma investigacdo de natureza de campo e
bibliogréafica, busca-se analisar como 0s aspectos legais no que tange a regulamentacao
do Estagio Curricular Supervisionado da Universidade Estadual do Oeste do Parana-
UNIOESTE do curso de Graduacdo em Licenciatura em Mateméatica - campus Foz do
Iguacu estdo em consonancia com os pressupostos de Brasil (2015). A questao norteadora
foi a seguinte: Como os aspectos legais do curso de graduacédo de Licenciatura em
Matematica na UNIOESTE—campus de Foz do Iguagu corrobora para o Estagio Curricular
Supervisionado ser desenvolvido segundo os pressupostos de Brasil (2015)?

O capitulo foi organizado em trés momentos; primeiramente apresenta o Estagio
Curricular Supervisionado do curso de licenciatura segundo a Resolugcédo n° 2, de 1° de
julho de 2015 a partir das discussdes tedricas de Pimenta; Lima (2011), em seguida, como
é organizado o Estagio Curricular Supervisionado do urso de graduagao de Licenciatura
em Mateméatica na UNIOESTE — campus de Foz do Iguacgu, finaliza-se com algumas
consideracdes do que foi exposto

21 0 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO NOS CURSOS DE GRADUACAO EM
LICENCIATURA A PARTIR DA RESOLUCAO CNE/CP N° 2, DE 1° DE JULHO DE 2015

Conforme, a Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional N° LDB 9394/96 quem é
o responsavel na definicdo das Diretrizes em todos os cursos de graduagéo € o Conselho
Nacional de Educacao (CNE).

Neste sentido, por meio da Resolu¢cdo CNE/CP n° 1, de 1° de janeiro de 2015,
institui-se Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores Indigenas
em cursos de Educacéo Superior e de Ensino Médio, e a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 1°
de julho de 2015 define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagé&o inicial em
nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacao pedagdgica para graduados
e cursos de segunda licenciatura) e para a formacgéo continuada, mas as instituices de
educacao superior tém autonomia na sua organizacgao.

Desse modo, no Art. 1°, da referida resolucéo, afirma:

[...]1§ 2° As instituicBes de ensino superior devem conceber a formacéo inicial e continuada
dos profissionais do magistério da educacdo basica na perspectiva do atendimento
as politicas publicas de educacgédo, as Diretrizes Curriculares Nacionais, ao padréo
de qualidade e ao Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior (Sinaes),
manifestando organicidade entre o seu Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI), seu Projeto Pedagadgico Institucional (PPI) e seu Projeto Pedagogico de Curso
(PPC) como expressao de uma politica articulada a educacao basica, suas politicas

e diretrizes (BRASIL, 2015, grifo nosso).
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Ademais, em Brasil (2015) indica que os cursos de licenciatura que visem a formacao
inicial de professores para a educacado basica em nivel superior devem ter no minimo
3.200 (trés mil e duzentas) horas de efetivo trabalho académico, podendo ser organizado
em regime semestral ou anual, e 400 (quatrocentas) horas, no minimo, sera destinada ao
Estagio Curricular Supervisionado.

De acordo com Pimenta (2016), ao vislumbrar mudangas que contribuam com a
formacao inicial de professores é essencial que a nova Resolugéo preconize que as 800
(oitocentas) horas em estagio supervisionado, desta forma, evitaria que a instituicdo de
educacao superior utilizasse as 400 (quatrocentas) horas de Pratica como Componente
Curricular como uma oportunidade de poupar despesas.

Autora com base em dados de 2013 (MEC/Inep), afirma que neste periodo o Brasil
tinha 7.900 cursos de licenciatura sendo que, “desses, 55% publicos e 45% privados, a
maioria presenciais”, mas “as matriculas e dos ingressantes é que a coisa fica assustadora,
porque o setor privatista domina 54% das matriculas, sendo a maioria das privadas em
EAD (Ensino a Distancia)” ” (PIMENTA, 2016, p. 99).

Desse modo, “a licenciatura esta nas maos do setor privatista quando vocé olha o
numero de alunos ingressantes, 68% nas privadas, e de concluintes, 64%, sendo que
desse numero 88% sao em cursos EAD” (PIMENTA, 2016, p.99).

A autora considera que Brasil (2015) acaba orientando as instituicbes de educacao
superior, porém, estas acabam realizando modificacbes até nos conceitos para ir
ao encontro de seus interesses, e prejudicando assim a formacao inicial dos futuros
professores, mas, contudo, ha pontos positivos nesse documento como a modificacdo
na carga horaria dos cursos de licenciatura, que passa de 2800 (duas mil e oitocentas)
horas para 3200 (trés mil e duzentas) horas, e também ressalta que a formacgéo inicial
deve favorecer aos professores conhecimentos pedagogicos e educacionais a respeito
de sua atividade profissional, pois esta sera exercida em ambiente social influenciado por
diferentes fatores externos.

De fato, Brasil (2015) determina:

Art. 13. Os cursos de formacao inicial de professores para a educacdo basica em
nivel superior, em cursos de licenciatura, organizados em éareas especializadas, por
componente curricular ou por campo de conhecimento e/ou interdisciplinar, considerando-
se a complexidade e multirreferencialidade dos estudos que os englobam, bem como a
formacao para o exercicio integrado e indissociavel da docéncia na educacgéo basica,
incluindo o ensino e a gestdo educacional, e dos processos educativos escolares e nao
escolares, da producéo e difusdo do conhecimento cientifico, tecnolégico e educacional,
estruturam-se por meio da garantia de base comum nacional das orientacées
curriculares (BRASIL, 2015, Grifo nosso).

A referida Resolugcdo manteve a carga horaria de 400 (quatrocentas) horas prevista
para o Estagio Curricular Supervisionado que estava contida na antiga Resolugcao CNE/
CP n® 2/2002, mas possibilitou sua realizacdo em qualquer etapa do curso cabendo a
instituicao de Educacéao Superior a decisdao em qual etapa deve ser realizado, e ainda o
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indica como um componente curricular obrigatério, que se relaciona diretamente com a
pratica e com as atividades de trabalhos académicos.

Pimenta; Lima (2011) sao favoraveis as mudancas, pois consideram que o estagio
supervisionado, no principio da licenciatura, permite que os futuros professores tenham
contato com seu ambiente de trabalho observando e identificando as dificuldades que
permeardao a atividade profissional dos mesmos, portanto, diferentes conhecimentos
serao necessarios, pois a atividade docente &, ao mesmo tempo, pratica e acéo.

Partindo disso, as autoras apontam que todos professores do curso devem conceber
o estagio como campo de conhecimento, e suas disciplinas devem ser organizadas
com vistas a contribuir para que esse importante componente curricular obrigatério seja
compreendido como peca chave no processo da formagcdo dos futuros professores,
possibilitando, dessa forma, as mudangas de concepc¢ao do estagio em uma atividade
pratica instrumental, envolvendo teoria e pratica (e ndo teoria ou pratica).

Segundo Pimenta e Lima (2011) na formacéo inicial, “é importante desenvolver nos
alunos, futuros professores, habilidades para o conhecimento e a analise das escolas”,
pois é neste espaco institucional que “ocorre o ensino e a aprendizagem bem como das
comunidades onde se insere. Envolve, também, o conhecimento, a utilizacéo e a avaliagcao
de técnicas, métodos e estratégias de ensinar em situacdes diversas” (PIMENTA; LIMA,
2011, p.55).

Os pressupostos das autoras vao ao encontro de Brasil (2015), pois estadetermina que
a formacéo de professores para Educacéo Basica deve, consequentemente, reconhecer o
futuro campo de trabalho como um espacgo formativo, pois sua futura atividade profissional
nao é um assunto individual, envolve as a¢des das instituicbes e dos contextos sociais,
historicos e culturais da comunidade.

No Art. 5° de BRASIL (2015) afirma que “A formacéo de profissionais do magistério
deve assegurar a base comum nacional, pautada pela concepcao de educacao como
processo emancipatério e permanente”, e ainda, “pelo reconhecimento da especificidade
do trabalho docente, que conduz a praxis como expressao da articulacéo entre teoria e
pratica e a exigéncia de que se leve em conta a realidade dos ambientes das instituicées
educativas da educacéao basica e da profissao, para que se possa conduzir o(a) egresso(a).

Nessa perspectiva, os futuros professores, ao realizarem as atividades propostas
no decorrer do Estagio Curricular supervisionado, necessitam de acompanhamento haja

vista que,

O olhar pedagodgico se coloca para nés como atitude complexa, que acompanha o
processo de aprendizagem continua da profissdo docente. Dessa forma, a passagem
do estagiario pela escola campo € um espaco de auto formacéo e pode acrescentar
elementos identitarios no tocante a investigagdo dos fendbmenos subjetivos que compdem
0 ser e o estar na profissdo docente. (LIMA, 2012, p. 68).

A autora considera que além dos professores da instituicdo de educacao superior,
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os professores da Educacéo Basica também sao formadores, pois os mesmos acabam
estabelecendo um vinculo com os estagiarios contribuindo para as discussbes sobre o
trabalho docente.

No item a seguir trata-se de como os aspectos legais, no que tange ao Estagio
Curricular Supervisionado da Graduacao em Licenciatura em Matematica na instituicao
de educacao superior analisada, corroboram com Brasil (2015) no que se refere a

contribuicdo do estagio na formacéao inicial dos futuros professores.

310 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO DO CURSO DE GRADUAGAO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA NA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO
PARANA - CAMPUS DE FOZ DO IGUACU E OS ASPECTOS LEGAIS.

Para Miguel (2008), as fontes documentais nos possibilitam uma reflexdo mais
atenta sobre um determinado assunto, pois salientam os aspectos legais visando a
implementacéo.

Os documentos constituem também uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas
evidéncias que fundamentem afirmacgdes e declaragdes do pesquisador. Nao sdo apenas

uma fonte de informag¢é&o contextualizada, mas surgem num determinado contexto e
fornecem informacées sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39).

Neste sentido, analisou-se o contetdo da Resolugdo N° 220/2016- CEPE que
estabelece o seu Projeto Pedagdgico do Curso -PPC que inicia sua implementagcdo no
ano de 2017, estando em consonancia com Brasil (2015) e, também, com a Resolu¢do N°
127/2014- CEPE que trata do regulamento de Estagio Curricular Supervisionado.

Em Brasil (2015) estabeleceram-se as diretrizes para as instituicbes de educacao
superior que trouxeram consigo uma certa autonomia na organizagcdo das atividades
académicas, inclusive dos estagios supervisionados curriculares. Dessa forma, a
instituicdo de educacgao analisada, UNIOESTE/Foz, de acordo com a legislacéo, elabora
seu PPC e regulamentos para os diferentes cursos de graduagdo em consonéncia com as
resolucdes gerais da instituicao.

No ano de 2016, com vistas a atender as modificacdes de Brasil (2015) foi aprovado
UNIOESTE (2016), no qual indica que “a articulacdo da pratica ndo somente nas disciplinas
pedagodgicas. A pratica como componente curricular deve ser um instrumento capaz de
realizar a transposicao didatica dos conteudos do ensino superior para 0 ensino em que
se dara a atuacédo do futuro professor, deve ser capaz de permitir a reelaboragdo de
conceitos para aplicacdo num determinado conteudo”.

Assim, “a proposta é que a pratica transcenda o estagio e sirva de instrumento de
articulacao e de valorizacao de diversas praticas inter e multidisciplinares” (UNIOESTE,
2016, p.29). Diante disso, o Estagio Curricular Supervisionado é componente curricular
obrigatério, e também considerado disciplina ministrada no 3° e 4° ano, portanto, na
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segunda metade do curso, mantendo a organizacéao prevista por Brasil (2002), mesmo
tendo a nova regulamentacao retirado essa obrigatoriedade.

Pimenta (2016), como mencionado anteriormente, considera que o estagio
supervisionado curricular deve iniciar no come¢o do curso, pois entre outros fatores
favorece romper com a visao equivocada que este se reduz a pratica.

Neste sentido, UNIOESTE (2016) indica a carga horaria de 204 (duzentas e quatro
horas) para cada uma das disciplinas de estagio, tendo assim 8 horas a mais do obrigatorio,
e a Ementa da primeira disciplina intitulada “Estéagio Curricular Supervisionado I’ ministrada
no 3° ano do curso € a seguinte:

Anélise, discussdo e reflexdo do sistema escolar da Educacédo Basica. Realizacdo de
estagio na forma de observacéo, participacao e regéncia, de modo a desenvolver acées
que valorizem o trabalho coletivo, realizem atividades de planejamento e atendam o
projeto pedagogico da escola. Observagcdo e participagdo no 1°, 2° 3° 4° e 5° ano
do Ensino Fundamental. Elaboragcdo e execugao de planos de trabalho docente no 6°,
7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental, e a implementacao de projetos visando a
interdisciplinaridade e multidisciplinaridade tendo como foco norteador a disciplina
de Matematica (UNIOESTE, 2016, Grifo nosso).

No 4° ano é proposta a disciplina “Estagio Curricular Supervisionado II” sendo a

Ementa:

Andlise, discussao e reflexdo dos elementos constitutivos do sistema escolar do Ensino
Médio. Realizacdo de estagio na forma de observacao, participacdo e regéncia, de
modo a desenvolver acdes que valorizem o trabalho coletivo, realizem atividades de
planejamento e atendam o projeto pedagdgico da escola. Implementagcéo de projetos
visando a interdisciplinaridade e multidisciplinaridade tendo como foco norteador os
conteudos estruturantes de Matematica para o Ensino Médio (UNIOESTE, 2016, Grifo
NOSSsO0).

Na UNIOESTE (2014) esta definido que no Estagio Curricular Supervisionado ha os
seguintes sujeitos: estagiarios matriculados nas disciplinas, professores das respectivas
disciplinas, coordenador de estagio, orientadores e os supervisores de estagio.

Diante disso, os professores das disciplinas tém uma carga horaria de atividade de
ensino (4 h/semana) e, juntamente com o coordenador de estagio, que tem uma carga
horaria administrativa, uma vez que sera o responsavel por estabelecer as parcerias com
as instituicdes da educacédo basica que devem ser publicas, e também organiza toda a
documentacado dos estagiarios, definem como serédo distribuidas as cargas horarias que
devem, obrigatoriamente, abranger as atividades de preparo do estagio e as praticas que
consistem em: observacgao, regéncia e projeto de ensino.

Neste sentido, os professores das disciplinas de estagio devem favorecer em suas
aulas um espaco que contribuia na formacéo teérica dos estagiarios para que possam
refletir, embasados em teorias, as dificuldades que permeiam o0 ambiente escolar. Libaneo
(2004, p.37) entende que a teoria tem o papel decisivo na atividade profissional dos
professores tendo em vista que a teoria os ajuda a compreender 0os motivos de tomarem

certas atitudes no contexto escolar, e, consequentemente, “aprimorar seu modo de agir,
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seu saber-fazer a medida que internalizam novos instrumentos de ac&o”.

Pimenta; Lima (2011) corrobora com autor salientam que “nesse processo, o papel
das teorias € iluminar e oferecer instrumentos e esquemas para analise e investigacao
que permitam questionar as praticas institucionalizadas”. Desse modo, “as ag¢des dos
sujeitos e ao mesmo tempo colocar elas préprias em questionamento, uma vez que as
teorias sdo explicacdao sempre provisérias da realidade” (PIMENTA; LIMA, 2011, p.43).

As autoras consideram que as teorias permitem aos professores orientadores
proporcionar aos estagiarios ferramentas para conseguirem analisar e questionar
criticamente a realidade onde futuramente desenvolverao sua atividade profissional.

Conforme UNIOESTE (2016,2014) a atividade de orientacdo € uma atividade de
ensino, sendo determinado uma carga horaria semanal onde devera orientar e avaliar
as praticas desenvolvidas pelos estagiarios na instituicdo da educacéao basica, sendo o
professor da instituicdo de educagao superior o responsavel.

Todavia, a modalidade de orientacdo de estagio, conforme UNIOESTE (2014),
€ semidireta na qual pode-se realizar algumas etapas utilizando-se de entrevistas e
reunides com o futuro professor, e também pode-se solicitar colabora¢&o do supervisor da
instituicdo da Educacao Basica onde o estagiario fara sua pratica, bem como o professor,
que recebe o estagiario.

Com relagdo as atividades desenvolvidas no estagio, a observacéo realizada na
disciplina de Estagio Supervisionado | ao determinar que comece nos anos iniciais
do ensino Fundamental, acaba sendo benéfica a formacao inicial dos professores de
matematica, pois

Propiciar aos licenciados em Matematica horas de estagio nas salas dos primeiros anos
do ensino fundamental Ihes favorecera compreender os processos de aprendizagem das
criancas e, principalmente, fazer a transposi¢céo didatica entre conteddos matematicos
dos anos iniciais, e 0s conteudos que sdo desenvolvidos em seu curso, pois as criancas
aprendem aritmética, algebra, geometria e estatistica. (CARVALHO, 2012, p. 46).

Outro ponto importante nos aspectos legais da organizacdo do Estagio é indicar
o desenvolvimento de um projeto como uma das atividades a serem desenvolvidas no
estagio.

Assim, a “realizacdo dos estagios sob a forma de projetos pode estimular nos
estagiarios o desenvolvimento de um olhar sensivel e interpretativo as questbes da
realidade, uma postura investigativa, uma visdo de conjunto do espaco escolar, uma
percepc¢ao das dificuldades que a escola enfrenta, mas também das conquistas reveladas
nas ac¢oes dos profissionais que ali se encontram; uma compreensao da cultura escolar e
das relacdes que ali se estabelecem de conflitos, confrontos e cooperacao e participacao
(Pimenta; Lima, 2011, p.228).

Pimenta (2016) destaca que Brasil (2015) considera de extrema importancia as
atividades académicas que vislumbrem “trabalho coletivo e projetos interdisciplinares” na
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formacao de professores, pois contribui para uma reflexdo mais atenta de sua atividade
profissional que se realiza em um ambiente social no qual diferentes fatores a influenciam.

Ademais, € evidenciado em UNIOESTE (2016, 2014) que corrobora para que este
componente curricular obrigatério seja, de fato, um campo de conhecimento. Assim, ha
o estabelecimento de carga horaria para as atividades académicas desenvolvidas pelos
professores do curso que atuam no Estagio Curricular Supervisionado.

No entanto, apesar das atividades de estagio serem de extrema importancia
e realizarem-se, os professores da instituicdo de educacado superior tém suas cargas
horérias, seja de ensino ou administrativa, sobrecarregadas. De fato, evidencia-se que no
PPC do curso analisado que o quadro docente é deficitario, e para que as orientacdes de
estagio sejam realizadas conforme os aspectos legais, faz-se necessaria a contratacao
de professores

41 CONSIDERACOES FINAIS

No presente capitulo objetivou-se analisar como os aspectos legais no que tange
a regulamentacao do Estagio Supervisionado da UNIOESTE do curso de Graduacgao
em Licenciatura em Matematica - campus Foz do Iguagu estdo em consonéncia com
os pressupostos da Resolucdo n° 2, de 1° de julho de 2015, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,
cursos de formacgao pedagoégica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para
a formacgéo continuada.

Realizou-se uma pesquisa bibliografica e documental, evidenciando que o
regulamento de Estagio Curricular Supervisionado, e o PPC do curso de Licenciatura em
Matematica da UNIOESTE - campus de Foz do Iguacu, vao ao encontro dos regulamentos
gerais da referida instituicao de ensino superior e indicam varios pontos positivos que
corroboram com Brasil (2015).

Primeiramente o Estagio Curricular Supervisionado é considerado uma disciplina
no curso de Licenciatura em Matematica; desta forma, os alunos terdo um professor de
estagio que tem a responsabilidade de contribuir com sua formacéo inicial. A orientagao
de Estagio Curricular Supervisionado realizado pelo professor da universidade € definida
como uma atividade de ensino, portanto, uma carga horaria semanal é destinada a
orientacéao.

Indo além, as determinagdes legais compreendem que o coordenador de estagios
necessita de uma carga horaria administrativa de fato, pois sera sua responsabilidade
toda parte burocratica para a liberacéo do aluno para seu campo de estagio, bem como
estabelecer as parcerias com a instituicdo onde se realiza o estagio.

Ora, determinar carga horéria para as diferentes atividades a serem desenvolvidas
no Estagio Curricular Supervisionado é imprescindivel, pois além de indicar a relevancia
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deste importante componente curricular obrigatorio, favorece ao professor formador o
acompanhamento adequado dos futuros professores em todas atividades a serem
desenvolvidas.

Com relagcdo a distribuicdo da carga horaria de 400 (quatrocentas) horas para o
Estagio Supervisionado Curricular, o curso de Licenciatura em Matematica analisado,
apesar da mudanca em Brasil (2015) indicar que a disciplina inicie no comeco do curso,
porém sem que seja obrigatdrio, continuou como era anteriormente, isto é, no 3° e 4° ano
do curso. Nesse ponto, corrobora-se com Pimenta; Lima (2011) que indica que o estagio,
como campo de conhecimento e eixo articulador dos cursos que visem a formacao de
professores, deve iniciar no primeiro ano do curso.

Considera-se importante a distribuicdo da carga horaria que propbde aproximar o
futuro professor de matematica aos anos iniciais do ensino fundamental por meio da
atividade de observacéo na formacgao inicial indo ao encontro de Brasil (2015).

Vale dizer que, além da atividade de observacao e regéncia, a instituicao propde o
desenvolvimento de projeto de ensino pelos futuros professores, consequentemente, estes
acabam por se aproximar ainda mais do futuro campo de trabalho, bem como oportuniza
que os professores orientadores se envolvam em projetos com a educacgao basica, como
€ indicado na nova resolucao. No entanto, se analisar o PPC, percebe-se que o quadro
docente esta incompleto, consequentemente, ha uma sobrecarga em suas atividades de
ensino o que traz prejuizo ao desenvolvimento do estagio curricular supervisionado.

Considera-se imprescindivel que, para o bom funcionamento dos regulamentos
da Instituicdo de Ensino Superior, seja necessario proporcionar as condi¢des reais da
carga horaria de ensino para que a presenca do professor orientador no ambiente onde
desenvolve o estagio realmente ocorra, porque favorece o reconhecimento e a articulagao
da Instituicdo de Educagao Superior com as Instituicdes da Educacéo Basica, conforme
indicado por Brasil (2015).
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RESUMO: Este trabalho constitui-se num relato
de experiéncias desenvolvido numa turma do
1° ano do Ensino Fundamental no ambito do
Programa de Institucional de Bolsa de Iniciacéo
a Docéncia (PIBID), subprojeto de Pedagogia
da Universidade Federal de Roraima. Teve
como objetivo refletir sobre as possibilidades
de aprender conteltdos matematicos no
campo da geometria a partir da utilizacdo de
jogos e materiais manipulaveis como recursos
didaticos. A experiéncia foi desenvolvida por
meio de parceria entre os bolsistas do PIBID,
a supervisora de campo e os coordenadores
de areas do programa. A metodologia
consistiu no desenvolvimento de uma série
de atividades envolvendo jogos pedagdgicos
e material manipulavel para trabalhar os
conteudos formas geométrica plana e espacial.

Dentre as atividades estdo: o jogo bingo que
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traz formas planas, a construgcdo de figuras
geométricas com jujuba e palitos, exploracao
do tangram, confec¢cdo de desenhos com as
formas geométricas e exposi¢cao dos trabalhos
produzidos e das aprendizagens numa feira de
ciéncias. Neste trabalho construimos diferentes
aprendizagens sobre o planejamento do
trabalho docente, sobre os préprios contetudos
matematicos e sobre o modo de ensinar
matematica as criancas. Também percebemos
que as criancas, ao final do trabalho, sabiam
nomear corretamente as formas geométricas
planas e espaciais, identificar essas formas
em objetos da realidade e conheciam algumas
caracteristicas das formas.
PALAVRAS-CHAVE: PIBID. Formacéo Inicial.
Geometria. Jogos e Material Concreto.

TEACHING GEOMETRY IN A FIRST YEAR
CLASS USING GAMES AND HANDLEABLE
MATERIALS AS TEACHING RESOURCES

ABSTRACT: This work
experiences developed in a first year class

is a report of
of Elementary School, under the Institutional
Program of Teaching Initiation Scholarship
(PIBID), Pedagogy subproject of the Federal
University of Roraima. It aimed to reflect on

the possibilities of learning mathematical
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content in the field of geometry from the use of games and manipulable materials as didactic
resources. The experience was developed through a partnership between PIBID scholarship
students, the field supervisor and the program area coordinators. The methodology consisted
of the development of a series of activities involving pedagogical games and manipulable
material to work the contents of plane and spatial geometric. Among the activities are: the
bingo game, that brings plane shapes, the construction of geometric figures with jujube
candy and toothpicks, tangram experimentation, making drawings with geometric shapes
and exhibiting produced works and learning at a science fair. In this paper we build a learning
base about planning in the teaching work, about the contentes of math itself and about the
manner of teaching math to children. We also noticed that the children, at the end of the work,
knew how to correctly name the plane and spatial geometric shapes, identify these shapes in
real objects and learned some characteristics of each shape.

KEYWORDS: PIBID. Initial formation. Geometry. Games and Concrete Material.

11 INTRODUCAO

Este trabalho constitui-se em um relato de experiéncias desenvolvido em uma turma
do 1°ano do Ensino Fundamental no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao
a Docéncia (PIBID), subprojeto de Pedagogia da Universidade Federal de Roraima e
teve como obijetivo refletir sobre as possibilidades de aprender conteudos matematicos
no campo da geometria a partir da utilizacdo de jogos e materiais manipulaveis como
recursos didaticos.

O PIBID, foi criado pelo Ministério da Educacao (MEC), e disponibiliza bolsas de
iniciacdo a docéncia a estudantes de cursos de licenciatura que desenvolvam atividades
pedagogicas em instituicbes educativas da Rede Publica de Educacéao Basica, por meio
da acao de coordenadores institucionais que articulam e implementam o programa em
Universidades ou Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia; os coordenadores
de area estéo envolvidos na orientacéo aos bolsistas e, ainda, os professores de escolas
publicas sdo responsaveis pela supervisao dos estudantes.

Dentre os seus principais objetivos, podemos destacar a inser¢céo de licenciados no
cotidiano de instituicbes publicas de educacéo, proporcionando-lhes oportunidades de
criacado e participacédo em experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes
de carater inovador e interdisciplinar que busquem a superacéao de problemas identificados
no processo ensino-aprendizagem; mobilizacdo de professore/as como co-formadores
dos futuros docentes e tornando-os protagonistas nos processo de formacao inicial para o
magistério; e contribuir para a articulagao entre teoria e pratica necessaria a formacao dos
docentes, buscando elevar a qualidade das a¢des académicas nos cursos de licenciatura.

A experiéncia relatada neste trabalho, foi desenvolvida no d&mbito do PIBID numa
escola da Rede Municipal de Boa Vista-RR, a qual iniciou a parceria com o Programa
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Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia/PIBID no ano de 2017, ano em que
foram designados seis bolsistas para atuarem neste campo de trabalho, os quais foram
organizados em duplas para desenvolverem suas atividades em trés turmas de 1° ano do
Ensino Fundamental. Essa organizagdo do grupo foi solicitada pela equipe pedagogica
da escola, em parceria com a Universidade Federal de Roraima - UFRR tendo como
objetivo atender as necessidades do processo de ensino aprendizagem e desenvolver um
projeto de apoio pedagdgico com os alunos que apresentavam dificuldades no processo
de alfabetizacéo.

No primeiro semestre, foram realizadas reunides gerais de planejamento e socializacao
com todo o grupo, a fim de trazer nossas experiéncias, expectativas e duvidas sobre o
trabalho. Nessas reunides com a professora, os coordenadores de area do subprojeto de
Pedagogia e coordenacao pedagdgica da escola, tinham como objetivo tracar algumas
acOes pedagogicas para auxiliar as professoras no processo de alfabetizacdo e letramento
dos alunos. Além da reunidao mensal, 0 grupo que atuava na escola se reunia uma vez
por semana para planejar o trabalho e trocar experiéncias, tirando duvidas umas com as
outras.

Iniciamos o trabalho na escola efetivamente em abril de 2017, ocasidao em que fomos
recebidos pela Coordenadora Pedagogica e a Vice-diretora que apresentaram a escola
e explicaram a dindmica de trabalho e o funcionamento da escola. Assim, imergimos no
ambiente escolar e foi possivel ver tanto as dificuldades como os pontos fortes que eram
explicitados e requisitados em sala de aula.

Posteriormente, a necessidade da professora, de buscar meios pelos quais ela
pudesse repassar o conteudo de uma forma diferente e inovadora, nos propusemos a
ajuda-la neste sentido sugerindo outros meios pelos quais poderiamos prestar auxilio.
Surgiu, a oportunidade da feira de ciéncias que iria acontecer no dia 20 de outubro de 2017,
com o tema “A matematica esta em tudo”. Comegamos grande esfor¢o para preparar tanto
as experiéncias que iriamos apresentar, como trazer os conteudos para os alunos em sala
de aula para deixa-los mais familiarizados com o universo de conteudos matematicos com
os quais eles iriam trabalhar. Para isso, estudamos sobre figuras geométricas e atividades
para realiza-las com os alunos em sala de aula de uma maneira ludica e prazerosa,
para que pudessem realmente aprender sobre estes assuntos. Vale destacar, que o
conteudo matematico trabalhado nesta experiéncia foram as formas geométricas planas
(bidimensionais) e soélidas (tridimensionais).

Antes de iniciarmos a apresentacdo da experiéncia desenvolvida consideramos
importante situar alguns fundamentos curriculares e pedagoégicos do projeto desenvolvido
na sessao a seguir.
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2| AGEOMETRIAENSINADANO 1°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EAPERSPECTIVA
DE TRABALHO COM JOGOS E MATERIAIS MANIPULAVEIS

A Geometria esta presente em varias situagcées de nossa vida, ela faz parte da
vida humana, seja na natureza, nos objetos produzidos pelo homem como por exemplo,
obras de arte, esculturas, pinturas, desenhos, artesanatos, construgcdes, dentre outras.
Além disso, a Geometria é um bloco de conteludos na disciplina de matematica, sendo
parte do curriculo escolar dos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois possibilita que o
aluno desenvolva diferentes conhecimentos, competéncias e habilidades, como analisar,
abstrair, deduzir, criar.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1997) o
trabalho com conceitos geométricos é importante nos anos iniciais do Ensino Fundamental

porque por meio dele

[...] a criangca desenvolve o pensamento de forma a compreender o mundo em que
vive, descrevendo-o e representando-o de maneira organizada. Além disso, estimula
a observacdo, a percepcao e a identificacdo de regularidades, contribuindo para a
aprendizagem de numeros e medidas. (HEINEN; BASSO, s.d., p. 4).

Assim, é possivel observar a importancia do trabalho com conceitos geométricos no
Ensino Fundamental, especialmente nos anos iniciais, por meio dele a criangca desenvolve
conceitos que podem ser aprofundados ao longo da vida escola e que fazem parte do
cotidiano das pessoas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997),

0s conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada,
o mundo em que vive. (BRASIL, 1997, p. 51).

Com esta compreensao entendemos que o estudo da geometria se apresenta como
uma necessidade no processo de construgcdo do conhecimento e do raciocinio. Estas
contribui¢cbes relativas ao ensino-aprendizagem da geometria também sdo apontadas
por Pavanello (2004, p. 4) ao destacar que representa um campo fértil para desenvolver
a “capacidade de abstrair, generalizar, projetar, transcender o que é imediatamente
sensivel”.

Ademais, o ensino de Geometria nos anos iniciais deve possibilitar que o aluno
estabeleca pontos de referéncia que |he permitam situar-se e posicionar-se no espago
(BRASIL, 1997), além de perceber semelhancas e diferencas entre objetos, identificando
e representando suas formas.

Sobre isto, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 37) explicam
que se o “[...] trabalho for feito a partir da exploragdo dos objetos do mundo fisico, de obras
de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele permitira ao aluno estabelecer

conexoes entre a Matematica e outras areas do conhecimento”.
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Deste modo, entendemos que o trabalho com a geometria além de possibilitar
relacdes interdisciplinares, ainda pode se tornar atrativo para as criangas que podem
estudar a geometria experimentando, observando e confeccionando diferentes objetos e
de outras culturas.

Neste sentido, é importante que desde os anos iniciais do Ensino Fundamental os
alunos possam experimentar e observar os objetos buscando identificar, perceber e testar
propriedades geométricas, tais como: objetos que rolam e que n&o rolam, objetos com
forma piramidal, esférica, circular etc. Durante todo esse processo, é muito importante
gue o aluno seja estimulado a fazer o registro, seja por escrito ou por meio de desenhos,
como forma de registro do pensamento matematico.

O trabalho que desenvolvemos esta incluso no bloco “Espa¢o e Forma” e contempla
os conteudos formas planas ou bidimensionais e formas espaciais ou tridimensionais.
Para as turmas do 1° ano do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Boa Vista estava
previsto o trabalho com os nomes das figuras, suas caracteristicas e a realizacdo de
problemas de aplicacédo (NETO; OLIVEIRA, 2010).

No trabalho desenvolvido, buscamos atender aos seguintes objetivos dos Parametros

Curriculares Nacionais:

e Observacio de formas geométricas presentes em elementos naturais e nos objetos
criados pelo homem e de suas caracteristicas: arredondadas ou n&o, simétricas ou nao,
etc.

e Estabelecimento de comparacdes entre objetos do espaco fisico e objetos geométricos
— esféricos, cilindricos, cénicos, cubicos, piramidais, prismaticos — sem uso obrigatério
de nomenclatura.

e Percepcao de semelhancgas e diferencas entre cubos e quadrados, paralelepipedos e
retangulos, pirdmides e tridngulos, esferas e circulos.

e Construcao e representacao de formas geométricas. (BRASIL, 1997, p. 51)

Consideramos, ainda, que é esperado ao final do primeiro ciclo do ensino fundamental
(1° ao 3° ano) que o aluno seja capaz de “[...] identificar caracteristicas nas formas dos
objetos” (BRASIL, 1997, p. 51). Com base nessas orientagdes curriculares, organizamos
a nossa proposta de trabalho.

Na préxima sesséo apresentamos os fundamentos do trabalho desenvolvido no
que se refere a importéncia da utilizacdo de jogos e materiais manipulaveis no ensino de
geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

310 USO DE JOGOS E MATERIAIS MANIPULAVEIS NO ENSINO DE GEOMETRIA NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

No trabalho que desenvolvemos em sala de aula buscamos utilizar o uso de
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jogos e materiais manipulaveis no ensino da geometria, pois entendemos que estes
recursos didaticos devem ser objetos de manuseio pelos alunos, assim favorecendo o
desenvolvimento dos conceitos matematicos e permitindo a construgdo de seu proprio
conhecimento, com a possibilidade de uma melhor aprendizagem.

A busca por novas metodologias para se trabalhar a matematica é uma preocupacao
constante na vida dos professores e a utilizacdo de materiais manipulaveis que, apesar
de ser bastante discutida, merece atencdo sobre a utilizacdo desses materiais em sala
de aula.

Segundo Deneca e Pires (s.d., p. 4):

Piaget, por meio de seus estudos, contribuiu com suas “teorias” para refletirmos sobre
a aprendizagem, uma importante contribuicdo foi esclarecer que a inteligéncia, ou a
capacidade de raciocinar, se constréi a partir das agdes mentais, manipulativas e das
trocas do individuo com o meio onde vive. Para Piaget, o conhecimento se da pela acéo
refletida sobre o objeto.

Comisso é necessario que os professores conhe¢cam as varias formas de desenvolver a
percepcao das propriedades matematicas pelos alunos, e utilizando materiais manipulaveis
tem a possibilidade de concretizagdao de algumas ideias matematicas na sala de aula.

Assim concordamos com Azevedo (2009, p. 14) ao explicar que,

a crianca aprende por meio de construcdes e desconstrucdes, feitas pelos conhecimentos

que sdo explorados na aula, em cujo conteudo basico se concentrara o processo de

ensino e de aprendizagem que tera éxito, a partir dos conhecimentos prévios dos alunos.

Deste modo, entendemos que a utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis

em sala de aula ndo deve ser apenas um passatempo ou que caracterize atividade

vazia, mas deve constituir-se em atividades que atendam as necessidades dos alunos

nas quais possam desenvolver suas potencialidades, a partir dos conhecimentos prévios
gue possuem.

Ademais, compreendemos que 0 uso de jogos e materiais manipulaveis em sala de

aula torna o processo ensino-aprendizagem dos contetudos de Geometria mais dinamico

e prazeroso para os alunos, assim oferecendo condi¢cbes para avangos na aprendizagem.

Para o trabalho com a geometria Nacarato; Passos (2000, p. 49) explicam que:

as ideias geométricas dos alunos podem ser desenvolvidas a partir de atividades de
ordenacéo, classificacdo de modelos de figuras planas e de sdlidos. Do mesmo modo,
quando elas constroem modelos usando varetas, manipulam formas geométricas no
computador, fazem dobraduras ou, quando usam espelhos para investigar eixos de
simetria, podem constatar importantes propriedades geométricas.

Assim podemos entender que a confec¢cdo e a manipulacdo de materiais com
propriedades geométricas podem ser importantes para a construcdo de nocgdes
matematicas, como o numero de lados e as dimensdes de uma forma plana e/ou espacial,
propriedades, caracteristicas etc.

Paraisso, os professores devem proporcionar aos alunos a oportunidade de manipular

objetos diversos com o0 objetivo de perceber suas caracteristicas, e potencializar o
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entendimento das relacdes basicas e necessérias para entender os conceitos geométricos
nos anos iniciais.
Na mesma linha de pensamento Dante (2006, p. 34-35) defende que:

a geometria das séries iniciais deve ser a geometria experimental, ou geometria
manipulativa, na qual o aluno manipula objetos ou embalagens, descobre seus
elementos, suas caracteristicas ou propriedades e também descobre as diferencas e as
semelhancas entre um e outro.

Neste sentido, o professor pode promover a exploracdo de materiais didaticos
especificos para trabalhar com as formas geométricas, tais como: blocos légicos; figuras
espaciais em madeira, vidro ou EVA; tangram; e malha quadriculada. Mas também,
pode utilizar materiais diversos que fazem parte do cotidiano, tais como: embalagens de
papelao, plastico, metal e madeira; objetos e estrutura fisica presentes no espaco escolar;
objetos encontrados nas casas dos estudantes etc.

Lorenzato (2006, p. 22) acredita que “[...] para se chegar no abstrato, é preciso partir
do concreto”. Nessa perspectiva, os materiais manipulaveis atuam como elementos de
mediagao no processo ensino-aprendizagem.

Além do trabalho com as criangas, Oliveira Junior e Miziara (2014, p. 182) explicam
que “os materiais concretos podem ocupar, em qualquer nivel de ensino, uma posi¢cao
estratégica como ferramenta constante de dialogo entre os professores e os alunos”.
Evidencia que mesmo com alunos maiores, 0s materiais manipulaveis sdo importantes
para o desenvolvimento de no¢cbes geométricas.

Nesse sentido, para estes autores “as atividades, envolvendo materiais concretos,
se afirmam como espaco de debate e discussédo coletiva, sendo que a participacdo do
aluno no aperfeicoamento de estratégias é um dos pontos principais, indispensaveis
para a compreensdo dos conceitos estudados” (OLIVEIRA JUNIOR; MIZIARA, 2014, p.
182). Assim, compreendemos que néo € suficiente ter os materiais em sala de aula, mas
€ necessario que os professores ao os utilizar explorem adequadamente e propiciem
atividades que levem os alunos refletirem e explorarem coletivamente suas propriedades,
favorecendo o desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico, essenciais para a construgao
dos diferentes saberes matematicos dos alunos nos anos inicias do Ensino Fundamental.

Pais (2013, p. 17) salienta que os materiais manipulaveis, enquanto recursos
de ensino, sdo criacdes didaticas, ou seja, “[...] sdo criacbes motivadas por supostas
necessidades do ensino para servirem como recursos para outras aprendizagens”. Isto
equivale a afirmar que a inser¢cao dos materiais manipulaveis deve cumprir a finalidade de
que o aluno possa formar e apropriar-se de conceitos.

Diante destas explicagbes sobre a importancia da utilizacdo de jogos e materiais
manipulaveis desenvolvemos a proposta didatica relatada neste artigo, com a compreensao
de que o professor deve planejar suas aulas e organizar tarefas que favorecam o
desenvolvimento do raciocinio l6gico da geometria com atividades que despertem o
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interesse dos alunos e os ajudem a construir no¢gées geométricas.

41 AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS COM O CONTEUDO FIGURAS GEOMETRICAS
PLANAS E ESPACIAIS

As atividades que vamos relatar na terceira secao deste texto foram desenvolvidas
com uma turma de 1° ano do Ensino Fundamental formada por 25 alunos, sendo 10
meninos e 15 meninas todos na faixa etaria de 7 a 8 anos. A maior parte da turma ainda
estava em processo de alfabetizacéo, que € o maior foco de aprendizagem para a série.

O trabalho que desenvolvemos faz parte do processo de alfabetizacao e letramento
matematico, entendido como compreensao e uso dos conhecimentos matematicos em
praticas sociais, por isso buscamos desenvolver atividades com jogos pedagdgicos,
pois além de ser uma pratica social em que muitas vezes o uso da mateméatica se faz
necessario, segundo Campos (2015, p. 37),

ao empregarmos o0s jogos na Educacédo Matematica, conseguimos mostrar aos alunos
gue a Matematica pode ser divertida. Quando o professor utiliza recursos didaticos em
sala de aula, seja video, jogos ou materiais de apoio pedagdgico, ele estda demonstrando
de uma forma concreta o que até entédo era abstrato e assustador a crianca.

Somado a isso Campos (2015) defende que a proposta de usar jogos no ensino da
Matematica implica em ir além de metodologias tradicionais, baseadas na memorizacéo,
pois entende-se que o0s alunos hoje precisam de desafios, de atividades que construam
conhecimentos. Eles precisam analisar, questionar e sintetizar informacodes recebidas, de
modo a criar elos entre as informacdes recebidas e a sua realidade de vida.

Foi nessa perspectiva que desenvolvemos as atividades descritas a seguir.

+ Bingo das figuras geométricas:

No desenvolvimento do Bingo de figuras geomeétricas, o objetivo central era conhecer
0 universo das figuras geométricas, fazendo com que os alunos pudessem construir e
manipular as figuras, associando-as ao bingo que, posteriormente, foi trabalhado na sala
de aula com a totalidade da turma.

Chegado o dia de jogar o bingo, a professora, com 0 nosso auxilio, distribuiu as
cartelas com 6 feijdes para cada crianca, de modo que quando alguma figura sorteada
fosse igual a da sua cartela, o aluno marcasse com os feijées, tendo um controle de
quantas figuras ele ja teria e quanto faltava para ganhar o jogo. Foram jogadas 5 partidas,
com a participacéo de todos os alunos, que pareciam ansiosos € muito concentrados nas
figuras que eram sorteadas.

Para cada nova figura, a professora antes de dizer o nome e a cor da figura perguntava
aos alunos: “Qual o nome desta figura”? Essa pergunta tinha como propédsito estimular

que as criangcas apreendessem os termos corretos que ela tinha ensinado em sala de
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aula. Por meio dessa abordagem, podemos notar que as criang¢as aprenderam o conteudo
com uma facilidade muito grande, e puderam observar propriedades das figuras planas
estudadas (circulo, quadrado, tridngulo e retangulo).

A aprendizagem da forma, segundo os PCN, pode ser facilitada pela observagao da
aparéncia fisica dos objetos em sua totalidade, por isso é importante olhar para as figuras
tentando distingui-las.

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizacdo: as criancas
conhecem o espaco como algo que existe ao redor delas. As figuras geométricas séo
reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por
suas partes ou propriedades. (BRASIL, 1997, p. 82).

Neste sentido, essa abordagem do conteudo se mostrou adequada, pois os alunos
puderam aprender ndo s6 os nomes, mas também relacionar as figuras geométricas com
a forma de objetos do espaco escolar, porque aproveitavamos para estabelecer relacbes
entre as formas e os objetos presentes no espaco que tinham a forma quadrada, triangular,
retangular, circular etc.

+ Construcao de so6lidos geométricos:

Na construcdo das figuras geométricas planas (quadrado, triangulo, retangulo e
hexagono) precisamos de 03 pacotes de jujubas, 03 caixas de palitos de dente e os alunos
foram divididos em 04 fileiras, sendo que cada uma ficou responsavel por fazer uma
figura geométrica. A primeira ficou com o tridngulo que para ser feito eram necessarias 03
jujubas e 03 palitos, na segunda fileira foi feito o quadrado com 04 jujubas e 04 palitos, na
terceira fileira foi feito o retdngulo com 06 jujubas e 06 palitos, na quarta fileira foi feito o
hexagono com 06 palitos e 06 jujubas.

Depois, também foram construidas figuras tridimensionais como: o cubo, o
paralelepipedo, o prisma de base triangular e piramides.

Nés comecamos a construgcéo atendendo uma fila de cada vez, para que os alunos
também fossem construindo as figuras planas e nés, como pibidianos, fomos orientando
individualmente a construcdo delas, o que faziamos com a orientacdo da professora da
turma.

Segundo Campos (2015, p. 64) as criangas conseguem compreender conceitos
como face, arestas, vértices, lados, bases, dentre outros, por meio da manipulacéo e
confeccédo do material concreto. Percebemos, com essa atividade, a surpresa dos alunos
ao perceberem o0 que estavam fazendo, como eles descreveram as suas “esculturas” e
como comparavam-nas com as dos livros e com as que a professora tinha elaborado;
enfatizavam, ainda, a beleza de sua criacdo, da gama de cores que as jujubas lhes
conferiam. A Unica dificuldade foi em convencer os alunos a ndo comerem as jujubas que

iriam ser usadas para a montagem das figuras, mas, a atividade foi um sucesso, pois eles
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ficaram muito entusiasmados com esta experiéncia.
+ A Feira de Ciéncias — A matematica esta em tudo:

O tema da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de 2017 foi “A matematica esta
em tudo” e foi usado como tema da feira de ciéncias da escola em que desenvolvemos as
atividades do PIBID.

A feira de ciéncias é um recurso de suma importancia na escola, e € por meio dela
que se busca a divulgacao dos conhecimentos cientificos para a comunidade escolar.

Segundo Macedo (2017), a realizacdo de feiras ciéncias podem contribuir com
modificagdes significativas e diferentes aprendizagens nos alunos como, por exemplo:
“[...] crescimento pessoal e ampliagdo dos conhecimentos, ampliacdo da capacidade
comunicativa, mudancas de habitos e atitudes [...]". Ademais o aluno pode desenvolver a
criticidade, maior interesse pelos estudos e exercitar a criatividade.

Além disso, para Borba (1996) as feiras de ciéncias contribuem para que os alunos

se tornem mais participativos e se preocupem com problemas do seu cotidiano.

A feira desenvolve no aluno a acdo democratica de participagcéo coletiva. Permite a troca
de experiéncias, libera o aluno para um pensar criativo em que a sua capacidade de
comunicacdo é exercitada. Consequentemente, apds atuar em uma feira de ciéncias,
nosso aluno retornara a sala de aula com maior capacidade de decisao em relacao aos
problemas do nosso cotidiano. (BORBA, 1996, p. 43).

Assim, aquisicdo de novos conhecimentos ocorre por meio da vivéncia e
problematizacao do cotidiano pelo aluno e com a ampliacdo de aprendizagens cientificas,
na medida que é estimulado a participar de atividades de pesquisa e socializacdo de
conhecimentos. Diante disso, o aluno pode vivenciar “[...] uma iniciacao cientifica de forma
pratica, buscando solugdes técnicas e metodolbgicas para problemas que se empenham
em resolver”. (MACEDO, 2017, p. 2).

O trabalho na feira de ciéncia mostrou-se bastante importante, pois permitiu aos
alunos desenvolverem e estimularem a sua criatividade e participagdo ao realizarem as
atividades para apresentacéo, que teve a participacéo de todos da sala e o resultado foi
bastante proveitoso.

Ademais, segundo Campos (2015, p. 51) o principal objetivo de usar jogos em sala
de aula e estimular a imaginagdo, o raciocinio l6gico e atingir outros objetivos, como
educar, instruir, desenvolver a inteligéncia, com isso os alunos ja vinham ensaiando a sua
apresentacao por varias vezes, o que permitiu a eles uma seguranga na hora da feira. A
equipe pedagdgica da escola ficou satisfeita com os resultados, pois a partir do trabalho
gue desenvolvemos na turma junto com a professora titular — nossa supervisora de campo
—, a escola foi selecionada para participar de uma premiacédo promovida pela Secretaria
Municipal de Educacéo e Cultura.

A feira de ciéncias foi um recurso de suma importancia na escola, € por meio dela se
buscou a divulgacao dos conhecimentos adquiridos nas aulas para a comunidade escolar.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada possibilitou perceber que o PIBID contribuiu de forma
significativa e positiva no processo de formacéao, pois possibilitou conhecer a realidade
escolar, assim como, interagir e vivenciar praticas docentes que séo fundamentais no
processo de formacado profissional inicial docente. Também ofereceu a oportunidade
de entender alguns desafios da profissao, pois 0 programa permite aos bolsistas em
formacédo conhecer e familiarizar-se com o ambiente escolar. Foi possivel perceber com
as atividades realizadas, que os alunos participaram com entusiasmo e cooperacao, o
que ficou demonstrado na organizacéo e distribuicdo dos materiais, no empréstimo dos
materiais que faltavam para a outra equipe, no auxilio nas dificuldades e na relutancia em
aguardar e arrumar os materiais nos minutos que antecediam o sinal para a proxima aula,
pois os alunos diziam que queriam brincar mais um pouquinho.

Na experiéncia aqui relatada, a proposta foi auxiliar a professora na sala de
aula, e, por extensao, na feira de ciéncias da escola com o desenvolvimento de jogos
matematicos com figuras geométricas envolvendo o cotidiano dos alunos. Neste trabalho,
foram construidas diferentes aprendizagens sobre o planejamento do trabalho docente,
sobre os proprios conteudos matematicos e o modo de ensinar matematica as criancas.
Aprendemos que o planejamento é fundamental para desenvolver atividades docentes,
podendo criar um ambiente ludico e agradavel para a aprendizagem. No final do trabalho,
observamos ainda que as criangas sabiam nomear corretamente as formas geométricas
planas e espaciais e relaciona-las a objetos da realidade, assim como conheciam algumas
caracteristicas e propriedades importantes das formas.
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RESUMO: Este artigo €& recorte de uma
pesquisa bibliografica que objetivou mapear as
comunicagbescientificaserelatosdeexperiéncia
das ultimas trés edicbes do Encontro Baiano
de Educacdo Matematica (EBEM) e identificar
as discussoes realizadas sobre o0 processo de
ensino e aprendizagem de NUmeros, nos anos
finais do Ensino Fundamental, e os reflexos
dessas investigacbes para a sala de aula.
Esta investigagéo vincula-se ao Laboratorio de
Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemética
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EDUCACAO MATEMATICA

(LEPEM), da Universidade do Estado da
Bahia (UNEB/ Campus VII), a partir do apoio
e financiamento dos programas AFIRMATIVA
e PROLAB. A partir dos dados produzidos,
no decorrer deste trabalho, refletiu-se sobre
0s processos de ensino e aprendizagem de
Numerosepercebeu-se autilizacadodediferentes
metodologias e recursos educacionais que
contribuem no ambito escolar e refletem, pelas
pesquisas e relatos mapeados, para o “chao da
sala de aula”.
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NUMBERS TEACHING IN THE FINAL
YEARS OF FUNDAMENTAL EDUCATION: A
MAPPING OF THE LATEST EDITIONS OF
THE MATHEMATICAL EDUCATION MEETING
IN BAHIA
ABSTRACT: This article is part of a bibliographic
research that aimed to map the scientific
communications and experience reports of the
last three editions of the Bahia Mathematical

Education Meeting (EBEM) and to identify
the discussions carried out on the process of
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teaching and learning Numbers, in the years end of elementary school, and the reflexes
of these investigations to the classroom. This investigation is linked to the Laboratory of
Studies and Research in Mathematical Education (LEPEM), of the State University of Bahia
(UNEB / Campus VIlI), based on the support and financing of the AFIRMATIVA and PROLAB
programs. From the data produced, in the course of this work, it was reflected on the teaching
and learning processes of Numbers and the use of different educational methodologies and
resources that contributed in the school sphere and reflected, through the research and
mapped reports, for the “classroom floor”.

KEYWORDS: Mapping; Number Teaching; Bahia Mathematical Education Meeting; Final
Years of Elementary School.

11 INTRODUCAO

A humanidade, ao longo de sua existéncia, sentiu a necessidade de utilizar objetos
para quantificar situacdes diarias e resolver problemas cotidianos. Constatamos, mas néo
somente por isso, o0 quanto os numeros tém um percurso histdrico que o define e enorme
reconhecimento social, construido por essa trajetéria. Por isso, consideramos importante,
em um primeiro momento, relatar um pouco dessa histéria.

Devido as necessidades do homem para sobreviver em sociedade e resolver os
problemas que surgiam de suas relagdes, criou-se sistemas numéricos que facilitassem
a identificacdo de quantidades. Dessa forma, vemos que 0s numeros tiveram papel
fundamental ndo s6 para a atualidade, mas também para antigos povos (IFRAH, 1998).
Portanto, com base na histdria da matematica é possivel construir significados que revelam
0 quanto o homem necessitou servir ao proprio homem.

Oensinode Numeros é de sumaimportancia para o desenvolvimento da aprendizagem
matematica; pois, articula-se entre os objetos de conhecimento trabalhados nas unidades
tematicas de Geometria, Algebra, Grandezas e Medidas e Estatistica e Probabilidade,
visto que os estudos realizados na unidade tematica de Numeros contribuiram para a
aprendizagem das demais unidades.

Dessa forma, os documentos oficiais da educacao, Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), Brasil (2017), e Documento Curricular Referencial da Bahia (BAHIA, 2019),
orientam para o ensino de Numeros nos curriculos de Mateméatica na Educacéo Basica.
Nesse sentido, entendendo o lugar de importancia que os objetos de conhecimento que
essa unidade tematica mobiliza e partindo do que dissemos anteriormente, nos inquietamos
em saber: O que tem sido pesquisado e relatado sobre o ensino de Numeros nos anos
finais do Ensino Fundamental? Quais s&o os reflexos, apontados pelos autores e autoras
dessas pesquisas e relatos sobre o ensino de Numeros para sala de aula?

Partindo dessas questdes, apresentadas anteriormente, objetivamos com esse
estudo identificar os relatos de experiéncia e as comunicacdes cientificas que trataram do
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ensino de Numeros, nos anos finais do Ensino Fundamental, nas ultimas trés edi¢cbes do
Encontro Baiano de educacédo Matematica (EBEM); e entender os reflexos apontados por
esses trabalhos publicados para a sala de aula.

Destacamos, portanto, a escolha do EBEM como /ocus de pesquisa e producédo dos
dados, em virtude da representatividade enquanto evento estadual, sendo o principal na
area de Educacao Matematica na Bahia. Vislumbrando encontrar trabalhos cientificos na
perspectiva do cenario em que vivemos da educacao atualmente, foram consideradas
para o mapeamento as edicdbes mais recentes do EBEM, ou seja, as trés Ultimas
edicdes realizadas em 2015, 2017 e 2019, nas cidades de Salvador, Alagoinhas e Ilhéus
respectivamente.

O EBEM, segundo informacdes do préprio site’, € um evento de dominio estadual e
acontece desde 1986, ano de sua primeira edicao. Com isso, a partir de 1988, quando se
fundou a Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM), o evento configurou-se
bianualmente. Sendo assim, o EBEM reune diferentes grupos da comunidade académica,
como discentes em formacdo, docentes, pesquisadores da area da matematica e
professores da Educacéo Béasica, e busca proporcionar espacos para o dialogo, discussoes
da pratica pedagogica e socializagcédo de experiéncias enquanto educadores matematicos.

Vale ressaltar que essa pesquisa vincula-se ao Laboratério de Estudos e Pesquisas
em Educacao Matematica (LEPEM), da Universidade do Estado da Bahia- UNEB — Campus
VII, na Cidade de Senhor do Bonfim e surgiu como parte do programa AFIRMATIVA? e
contou com o apoio e financiamento do PROLABS.

O presente trabalho, para melhor ser compreendido, organizou-se da seguinte
forma: i) logo ap6s a introducdo apresentaremos um breve resgate histérico sobre os
numeros, discorrendo a respeito de sua importancia, bem como abordando as questées
referentes ao ensino de niumeros nos anos finais do Ensino Fundamental; ii) em seguida,
como parte do percurso de construgéo deste texto, apresentaremos os encaminhamentos
metodoldgico para a realizacdo da pesquisa; iii) versaremos sobre as analises dos dados

produzidos; iv) por ultimo, construiremos algumas consideracdes de fim de texto.

2 | BREVE FUNDAMENTAR TEORICO

Como ja percebido, a partir de nossa escrita até aqui, os numeros se fazem
presentes em muitos momentos de nossas vidas. Dessa forma, faz-se necesséario o
estudo dos conceitos e assuntos envoltos nessa tematica. E evidente a sua importancia
para as solucdes de problemas diarios, enfrentadas no decorrer das atividades que
desenvolvemos diuturnamente, seja no trabalho, nos momentos de lazer, em tarefas da

1. EBEM 2017 - XVII Encontro Baiano de Educacédo Matemética, 2017. Disponivel em: https://xviiebem.com/ Acesso em:
07 jul. 2020

2. Programa de Bolsas de Pesquisa e Extenséo, vinculado a Pro-reitora de Agcbes Afirmativas da UNEB;

3. Programa de apoio aos Laboratérios Académicos, vinculado a Pro-reitora de Extensdo da UNEB;
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casa ou entre outros lugares; e, justamente por isso, consolidar as habilidades que séo
postas é indispensavel.

Nessa perspectiva, o ensino de Numeros é importante para o desenvolvimento das
atividades enfrentadas diariamente em sociedade, pois questdes que envolvem essa
teméatica é encontrada em quase todas as fungbes em que vivenciamos. Sendo assim, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Brasil (2017), ressalta que o eixo tematico de

Numeros

[...]tem comofinalidade desenvolver o pensamento numérico, que implica o conhecimento
de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar argumentos
baseados em quantidades. No processo da construcdo da no¢cédo de numero, 0s alunos
precisam desenvolver, entre outras, as ideias de aproximacado, proporcionalidade,
equivaléncia e ordem, nocdes fundamentais da Matematica. Para essa construcao, é
importante propor, por meio de situagdes significativas, sucessivas ampliagdes dos
campos numéricos. No estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados
registros, usos, significados e operagées. (BRASIL, 2017, p. 268)

Nesse interim, percebemos o lugar que ocupa na constru¢cdo do conhecimento
numeérico. Assim, o ensino de numeros tem papel importante na formacéo do cidadao critico
e que possa solucionar problemas cotidianos. Nesse sentido, o estudo dessa unidade
tematica, nos anos finais do Ensino Fundamental, segundo a BNCC (BRASIL, 2017), é que
os estudantes tenham a capacidade de solucionar problemas com os numeros naturais,
inteiros e racionais, que consigam resolvé-los nas operagdes fundamentais; e com isso,
que estes alunos desenvolvam estratégias pessoais para compreender e interpretar as
situagdes-problemas.

A unidade tematica de nUmeros esta completamente relacionada com os outros campos
de estudo da Matematica, sendo esses a Geometria, a Algebra, as Grandezas e Medidas
e, também, a Probabilidade e Estatistica. Esses campos utilizam conceitos e concepc¢des
fundamentais de Numeros para o aprofundamento em seus estudos. Intercruzar essas
diferentes unidades tematicas e fazé-las dialogar é importante para o desenvolvimento
das habilidades matematicas apresentadas pela BNCC.

Partindo do que apresentamos, entendemos que o Documento Curricular Referencial

da Bahia (2019) ressalta que para o trabalho com a unidade teméatica de Numeros

[...] é desejavel que o(a) professor(a) desenvolva sequéncias didaticas que permitam
ao estudante estender conhecimentos e procedimentos ja adquiridos anteriormente,
ampliando-os em complexidade. A ideia central aqui proposta € de uma mediacao que
o(a) conduza a construgéo e coordenacéo do pensamento l6gico-matematico, sem deixar
de lado aspectos importantes como a criatividade e a intuicdo, bem como a capacidade
de andlise e de critica que constituem um marco referencial para a interpretacéo de fatos
e conceitos. (BAHIA, 2019, p. 315)

Contudo, o ensino de numeros deve visar a aprendizagem continuada, buscando
ampliar os conhecimentos construidos a longo prazo, objetivando a organizagcdo do
pensamento l6gico-matematico. Nessa direcao, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) ja enfatizavam, ha décadas, sobre a importancia do estudo de Numeros, porém
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havia o entendimento da defasagem na aprendizagem existente pelos estudantes, sendo
que muitos deles terminaram o ciclo sem assimilar as habilidades necessarias durante
esse percurso. Nesse sentido, vejamos o que apresenta o PCN.

Embora o estudo dos numeros e das operacdes seja um tema importante nos curriculos
do ensino fundamental, constata-se, com frequéncia, que muitos alunos chegam ao
final desse curso com um conhecimento insuficiente dos numeros, de como eles séo
utilizados e sem ter desenvolvido uma ampla compreensado dos diferentes significados
das operacdes. Provavelmente isso ocorre em funcdo de uma abordagem inadequada
para o tratamento dos nimeros e das operacdes e a pouca énfase que tradicionalmente
€ dada a este assunto nos terceiro e quarto ciclo. (BRASIL, 1998, p. 95)

Ainda sobre o apontado anteriormente, entendermos que isso ocasionara
dificuldade no desenvolvimento dos assuntos abordados na unidade de numeros, além
disso impactando na aprendizagem das demais areas de estudo da matematica, pois no
momento no qual ndo houve o desenvolvimento das habilidades apresentadas para cada
etapa escolar, existira uma lacuna de dificuldades que implicaram nas demais habilidades
da unidade tematica de numeros, assim implicando diretamente nas demais éareas.
Neste sentido, devemos buscar identificar problemas no decorrer da nossa formacéo,
realizando investigacdes sobre 0s processos de ensino vivenciados na Educacéo Bésica,
principalmente nos anos finais do Ensino Fundamental que € uma importante fase no
desenvolvimento dos estudantes.

Portanto, o ensino de numeros exerce funcdo importante para prosseguimento do
ensino da Matematica, a partir das circunstancias que se faz necessaria para entendimento
desta ciéncia em suas diferentes unidades tematicas. Além disso, contribui em questdes
vivenciadas em nosso cotidiano.

Quando pensamos em matematica, pensamos em tudo que esta interligado aos
sistemas numéricos, e essas caracteristicas prevalece em todas as entidades presente
nela. O que se usa em um calculo simples das quatro operacdes também é usado em
atividades mais elaboradas como, por exemplo, equac¢des nao ou euclidiana. As questdes
matematicas cotidianas possibilitam trazermos um apanhado geral do entendimento dos
céalculos por meio de situagdes diarias, dessa forma todo conhecimento cientifico procura
trazer essa vivéncia para podermos compreender os sistemas numéricos por meio do que
€ operado no dia a dia.

Nas escolas os numeros nédo devem ser ensinados somente de forma abstrata, mas
relacionado ao cotidiano, para que os alunos possam entender: como surgiu? O porqué?
E para que? Essas perguntas sao muito importantes para que o estudante entenda todo
0 processo de construcdo do conhecimento matematico. Os numeros séo conteudos
basicos e essenciais da matematica para calculo simples e mais complexo, e deve estar
presente na vida das pessoas. Muitos individuos nunca tiveram contato com o saber
matematico, porém a praticam diariamente, mesmo sem perceber, por viver em sociedade
onde saber contar, medir e calcular & muito importante para o convivio.
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Alguns autores e autoras dao varios exemplos dessa utilizacdo no cotidiano, entre
eles Cunha (2017), que nesse sentido destaca que,

A matematica esta presente em todos os segmentos da vida e em todas as tarefas
executadas do nosso dia a dia, seja na compra de um simples pao como na aplicacao de
um grande investimento financeiro. Assim, ao acordar, o despertador expressa as horas
utilizando o principio da contagem do tempo, quando fazemos uma refeic&o utilizamos o
conceito da proporgéo, e assim por diante. (CUNHA, 2017)

Toda essa exemplificacdo dos nUmeros em um unico simples ato de olhar a hora ja é
um conceito matematica e fazer isso nao € muito dificil. Amatematica no cotidiano é simples
por que ja se tornou rotina, porém nao deixa de ser a mesma ensinada nas escolas. As
pessoas mesmo antes de conhecé-la ja declararam serem incapazes de desenvolvé-la.
Portanto, o professor deve trazer inovacdes nas suas metodologias para que ao ensinar,
nao s6 os numeros, mas também toda a Matematica, elementos do cotidiano sejam
apresentados para que ela seja mais significativa nas vidas dos estudantes, além de
despertar a facilidade de aprendizagem e relacionar a matematica ensinada nas escolas
com a realidade dos estudantes. Nessa direcéo, portanto, &€ destacado em Brasil (2007),

que

[...] a situacdo didatica proposta deve possibilitar a crianga resolver problemas, isto &,
a partir de situacdes do cotidiano, o professor deve buscar oportunidades de colocar a
crianca diante de um conceito matematico. Tal conceito vai servir como instrumento para
resolver as questées envolvidas na situacdo GESTAR | — MATEMATICA (BRASIL, 2007,

p. 12)
Entao, consequentemente, quando usamos praticas que se relacionam como cotidiano
para ensinar a matematica nas escolas podemos obter melhores e mais significativas a
aprendizagens. Alguns trabalhos, dos mapeados nas trés edicbes do EBEM, demonstram
toda essa metodologia com o conteudo dos numeros, que tiveram como objetivo ensina-
lo usando uma didatica que problematiza o cotidiano. Esse método pode dar um grande
significado e facilitar a aprendizagem do educando, como mostra os resultados.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho, portanto, partindo do que apresentamos anteriormente sobre Numeros
e o lugar que ocupa no ensino de Matematica, busca responder a seguinte questao de
pesquisa: O que tem sido abordado nos trabalhos publicados nas ultimas trés edicbes do
Encontro Baiano de Educacdo Matematica (EBEM) sobre o ensino de Numeros nos anos
finais do Ensino Fundamental e quais os reflexos que esses trabalhos apresentam para
a sala de aula? Para isso, portanto, por entender ser o melhor caminho para ampliar o
olhar sobre a questao, propusemos a realizacdo de uma pesquisa bibliografica. Segundo
Lakatos e Marconi (2003) a pesquisa bibliografia

[...] abrange toda bibliografia ja tornada publica em relagcédo ao tema de estudo, desde
publicacbes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses,
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material cartogréfico etc., até meios de comunicacdes orais: radio, gravacdes em fita
magnéticas e audiovisuais: filmes e televisdo. Sua finalidade é colocar o pesquisador
em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto,
inclusive conferéncia seguidas de debates que tenham sido transcritos por alguma
forma, quer publicadas, quer gravadas. (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 183)

Assim, desenvolvemos um mapeamento dos artigos publicados nos anais das ultimas
trés edicbes do Encontro Baiano de Educacdo Mateméatica - EBEM (2015, 2017, 2019)
referentes ao ensino de Niumeros nos anos finais do Ensino Fundamental. A principio, o

mapeamento, segundo Biembengut (2008, p. 2)

Embora a palavra mapeamento significa ato ou efeito de delinear espaco geografico,
ou transferir, classificar e ordenar dados na base de sua distribuicdo espacial, de
forma estéatica, como principio metodoldégico de pesquisa, significa principalmente, a
compreenséo da estrutura e dos entes nela inseridos, a organizacéo e a representacao
ou mapa dos dados em um contexto, de forma dinamica.

Desse modo, o primeiro passo para realizagdo do mapeamento dos artigos publicados
nos anais do EBEM, procedeu-se a partir da leitura e separacdo entre Comunicacao
Cientifica (CC) e Relato de Experiéncia (RE). Vale salientar a escolha destas duas
modalidades para o mapeamento, pelo fato de serem trabalhos publicados como artigos
completos, ja em outras modalidades, como péster, palestras e minicursos, por exemplo,
s&o publicados em versao resumo ou resumo expandido.

Sendo assim, os procedimentos adotados para a sele¢do dos trabalhos foram:

I. Inicialmente a leitura dos titulos e palavras-chave e, assim, verificando a
presenca de termos potencialmente relacionados com a unidade teméatica de
Numeros nos titulos e palavras-chave;

II. Deste modo,casonaorealizada aidentificacao imediata diante dos procedimentos
anteriores, realizamos a leitura dos resumos dos textos, presentes nos anais,
assim classificando se esses trabalhos faziam parte dos anos finais do Ensino
Fundamental e se eram relativos ao ensino de numeros.

Isto posto, ap6s a triagem inicial e averiguacédo dos trabalhos que competem ao
ensino de numeros, realizamos a leitura completa dos textos. Assim, consideramos
aspectos importantes apresentados pelas autoras e autores em seus textos; sendo estes:
i) as discussdes realizadas sobre o termo Numeros; ii) 0os processos ocorridos para o
ensino desta unidade tematica da Matematica; iii) as metodologias vivenciadas em salas
de aulas para o melhor entendimento dos assuntos que englobam essa tematica; assim,
percebendo os iv) reflexos dessas acdes e pesquisas realizadas no ambito educacional
para a aprendizagem de Numeros.

Dessa forma, delimitou-se os seguintes objetivos especificos para a pesquisa: i)
Quantificar as CC e RE publicadas nas ultimas trés edicbes do EBEM abordaram o ensino
de numeros; ii) Entender as concepgdes abordadas referentes ao ensino de nUmeros nos
trabalhos mapeados; iii) Analisar através dos textos mapeados como o ensino de numeros
esta sendo desenvolvido nas escolas nos anos finais do Ensino Fundamental e quais sao
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os reflexos desses trabalhos para o trabalho com a Mateméatica em sala de aula.

Seguindo os objetivos especificos entendemos que, por meio da leitura dos anais
mapeados obteremos um panorama do quantitativo de produgbes que abordem a
tematica. Assim, observaremos a abordagem dada pelas autoras e autores em relacéo a
unidade tematica de numeros, buscaremos identificar o tratamento dando para explicar o
ensino dos conteudos, percebendo se trouxeram o contexto histérico, por exemplo, ou se
versam sobre seu ensino, fundamentando-se em documentos oficias da educacao; além
de observarmos quais as implicacdes das pesquisas/relatos para o &mbito escolar.

41 ANALISE DOS DADOS PRODUZIDOS

4.1 Descricao dos trabalhos académicos que abordam o ensino de Numeros nos anos
finais do Ensino Fundamental
Para iniciar esse movimento de producao de dados, pensamos ser pertinente

apresentar o quantitativo de trabalhos publicados, nas versées comunicacgao cientifica e
relato de experiéncia nas trés ultimas edicdes do EBEM. Vejamos a tabela 01, a seguir:

EDICOES | COMUNICACOES | RELATOS DE

EBEM CIENTIFICAS | EXPERIENCIA
2015 83 63
2017 59 54
2019 98 65
TOTAL 240 182

Tabela 1 — Quantidades de Comunicagoes Cientificas e Relatos de Experiéncia nas trés Ultimas
edicées do EBEM

Fonte: Producgéo dos pesquisadores e pesquisadora a partir dos dados produzidos.

Percebemos que, o numero total de trabalhos publicados como relato de experiéncia
e comunicagao cientifica foi de 422 trabalhos. Com os procedimentos de leitura dos artigos
encontrados nos trés ultimos anais do EBEM, visando os critérios de pesquisas ressaltados
na sec¢ao anterior, obtivemos a seguinte relagado dos que abordam o ensino de Numeros nos
anos finais do Ensino Fundamental:

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 9



[#3)

%)

[

Edigdo 2015 Edigio 2017 Edigdn 2019

BMCC MERE

Figura 1 — Gréfico dos trabalhos relacionados com o ensino de Numeros nos AF do Ensino
Fundamental

Fonte: Producéo dos pesquisadores e pesquisadora deste artigo a partir dos dados produzidos.

Foram encontrados, de um universo de 422 trabalhos, como evidenciamos
anteriormente, um total de 19 que abordam em suas pesquisas e relatos, de autoras e
autores de diversas instituicdes nacionais, o0 ensino de numeros nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Dessa forma, retomando a tabela 01 e articulando os dados com as informacdes
da figura 01, percebemos que do total de trabalhos que fazem parte desse estudo, 19
comunicacdes e relatos, 11 foram CC e 8 RE. Sendo assim, tendo o quantitativo de
publicacbes nas trés ultimas edi¢cbes de 422 trabalhos, temos um percentual de 4,5% das
publicacdes.

Nesse sentido, foi perceptivel, em relacéo as publicagdes nas edigdes do evento, uma
variancia de ano para ano. Na edicao do EBEM de 2015 foram 6 trabalhos identificados,
totalizando 4,1% com objeto de estudo o ensino de Numeros nos anos finais. Na edigcao
de 2017 observamos um aumento de publicacbes de RE em comparagcdo a anterior,
sendo essa edicdo com maior incidéncia de publica¢gdes nos anais referentes a tematica
da pesquisa, tendo um percentual de 7,9% do total de trabalhos publicados. No entanto,
notamos uma queda de publicacdes na edicdo de 2019, tendo apenas 2,4% do total de
CC e RE.

Portanto, podemos alinhar diversos fatores que implicam diretamente no aumento
ou diminuicédo das pesquisas em diferentes anos. Nos dois primeiros anos atribuidos para
0 mapeamento, manteve-se uma média de trabalhos publicados. Com isso, no ultimo ano
do EBEM a diminui¢cdo pode estar relacionada com o aumento do estudo em outro nivel
escolar, por exemplo. Por n&o ser nosso foco, nesse momento, decidimos nao aprofundar
quanto a essa questao.
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INSTITUICAO QUANTIDADE

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA 7
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ 3
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA 2
INSTITUTO ANISIO TEIXEIRA/ SEC 2
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — CAMPUS VITORIA 1
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA DO PARANA 1
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARA 1
INSTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA 1
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO 1
ESPIRITO SANTO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ 1
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO 1
IFBA 1
IFBAIANO 1

TOTAL 23¢

Tabela 02 — Instituicbes e quantidade de trabalhos produzidos

Fonte: Producéo dos pesquisadores e pesquisadora deste artigo a partir dos dados produzidos.

Como podemos observar, na tabela 2, foram encontradas 23 instituicdes, entre
Universidade e Institutos. Vale considerar que alguns desses trabalhos identificados
ocorreram de forma interinstitucional. Isso mostra o quanto essas instituicbes se
preocuparam em pesquisar sobre o ensino de numeros nos Anos Finais do Ensino
Fundamental. Destaguemos que a instituicAo que mais teve trabalhos publicados foi a
Universidade do Estado da Bahia, com sete trabalhos. Além disso, um aspecto que pode
ter levado a esse numero maior de trabalhos publicados, é o fato de duas edi¢cdes do
EBEM escolhidas para o mapeamento terem ocorrido na UNEB.

Na tabela seguinte iremos apresentar os conteudos abordados nos EBEM de 2019,
2017 e 2015.

CONTEUDOS MATEMATICOS ABORDADOS QUANTIDADE
OPERACOES FUNDAMENTAIS® 5
NUMEROS INTEIROS
FRACAO

CONJUNTOS NUMERICOS
NUMEROS PRIMOS

NN~

4. O numero de instituicdes é superior ao numero de trabalhos porque alguns trabalhos possuem autores vinculados a mais
de uma instituicdo.

5. Foram aqui agrupados os trabalhos que abordam uma ou mais operacdes matematicas (adicdo, subtracao, multiplicacao
e diviséo).
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NUMEROS DECIMAIS
POTENCIACAO
PORCENTAGEM
NUMEROS RACIONAIS
M.M.C

TOTAL 236

—_ == =1DMN

Tabela 03 — Conteudos abordados

Fonte: Producéo dos pesquisadores e pesquisadora deste artigo a partir dos dados produzidos.

Foram encontrados, nos anais, varios assuntos sobre a unidade tematica Numeros.
Podemos verificar com a tabela acima, que houve muitos trabalhos envolvendo as quatro
operacdes fundamentais, sendo 5 publicagdes durante as trés edi¢cdes do evento. Além
disso, notemos 4 trabalhos que envolvem o contetdo de fracdo e 4 trabalhos com o
conteudo de numeros inteiros. Esses assuntos foram os que obtiveram maior incidéncia
de pesquisas/relatos. Por qual motivos esses conteudos estdo sendo mais pesquisados?
Existe dificuldade nos processos de ensino/aprendizagem? Sao inquietacdes que serao
observadas nos textos mapeados e que tentaremos abordar nas secbes seguintes.

4.2 Concepcoes e perspectivas desenvolvidas nos textos em relacao ao ensino de

numeros nos anos finais do Ensino Fundamental

Nesta secado aprofundaremos as observagdes em relacdo ao modo que os autores e
autoras conceituam o Numero. Foi notéria, durante a leitura dos textos em suas versdes
completas, a falta desse cuidado teérico-metodolégico em alguns dos textos mapeados;
o que fragiliza, de certo modo, o trabalho realizado pelo fato de ndo apresentarem esses
aspectos conceituais. Entendemos importante esse pontuar os conceitos que envolvem
os Numeros, pois facilita que entendamos o desenvolver da pesquisa/relato.

Mesmo nao definindo teoricamente o termo, alguns trabalhos, a exemplo do texto
de Pereira e Teixeira (2019) intitulado “Numeros Primos: Uma breve analise em livros
didaticos” aborda o contexto histérico dos numeros primos e fundamentam o trabalho em

Carl Boyer (2012), no seguinte trecho:
Para Carl Boyer (2012), os numeros primos séo estudados pelas civilizacfes mais antigas,
mas, € com Euclides de Alexandria que foram iniciados seus estudos no ano 360 a.C.

Este é considerado por muitos, um ilustre matematico grego por conseguir provar que ha
uma infinidade de numeros primos. (PEREIRA; TEIXEIRA, 2019, p. 4)

Os mesmos autores, partindo do que aponta os PCN, enfatizam que:
Logo, o aluno de alguma forma é alheio desse conhecimento tdo presente no cotidiano
dele, “essa postura leva ao empobrecimento do trabalho, produzindo efeito contrario
ao de enriquecer o0 processo ensino-aprendizagem.” (PCN, 2001) Dai, a necessidade

6. O numero de conteldo é superior ao numero de trabalhos porque alguns trabalhos possuem abordagem em mais de

um conteldo.
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de mostrar ao aluno a histéria, o contexto e a aplicagdo do contetudo dado, nesse caso
especifico, dos nimeros primos. (PEREIRA; TEIXIERA, 2019, p. 6)

Nesse sentido, compreendemos a importancia de tratar o contexto histérico para
a aprendizagem nao apenas nos numeros primos, mas em todos os conteudos. Esse
entendimento do assunto mostra como surgiu e a sua aplicagcao na vida real, assim
facilitando no processo de construcdao do conhecimento matematico pelo estudante.

Apesar disso, verificamos a abordagem que os autores descrevem sobre 0 ensino
de Numeros. Com isso, constatamos que nos textos mapeados, grande parte ndo expode
teoricamente o ensino de Numeros. Mas quando explanados, utilizam os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para enfatizar esse ensino e seus contetdos. No entanto,
esse documento também é acrescentado em questdes do papel do professor de
matematica, na vivéncia dos jogos matematicos em sala de aula, ou referente a algum
assunto especifico da unidade tematica.

Outra concepcéo discutida nos textos, € tocante ao ensino de matematica.
Percebemos algumas consideracdes referentes a isso e defendida por alguns autores
e autoras em fragmentos dos artigos. Assim, Araman, Oliveira e Dalto (2015) no artigo
intitulado “Dificuldades no Conjunto dos Numeros Racionais: uma intervengcdo escolar”
utiliza Brolezzi, 1996 para descrever o ensino de matemética

Segundo Brolezzi (1996, p. 1), o ensino de Mateméatica ndo tem conseguido “construir
na mente dos alunos um conceito de Numero Racional que permita sua utilizagcdo mais
tarde. As operagdes com racionais s&o, quando muito, mecanizadas em torno de algumas
regrinhas basicas geralmente confundidas umas com as outras. (ARAMAN; OLIVEIRA,
DALTO, 2015, p. 3)

Ja em outro trabalho, Santos (2017, p. 3), em seu texto denominado “Ensino e
Aprendizagem da Matematica: atividades de leitura, escrita e resolugdo de problemas para
estudantes do 6° ano”, afirma que “no ensino de Matematica o desafio é ainda maior por
possuir uma linguagem propria, cercada de simbologias especificas, e uma combinacao
de sinais, letras e numeros, que requer um entendimento das suas regras e um processo
singular de leitura” (SANTOS, 2017, p. 3).

Nessa perspectiva, constatamos que os autores retratam o ensino de matematica
desafiador, obtendo suas especificidades. Além desse fato, e notério a falta da construgao
do raciocinio matematico no processo de aprendizagem, assim dificultado ainda mais o
seu ensino, pois os estudantes nao constitui um conceito dos conteudos apresentados
para eles.

Contudo, os trabalhos analisados operam com distintas perspectivas por alunos de
universidades e profissionais da educacdao matematica. As Comunicacgdes Cientificas (CC)
e Relatos de Experiéncia (RE) publicados descrevem os resultados das a¢cdes que foram
realizadas em diferentes anos do Ensino Fundamental, a partir do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacao a Docéncia (PIBID) e dos estagios supervisionados, por exemplo.

O PIBID, programa que oferece “bolsas de iniciagdo a docéncia aos alunos de cursos
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presenciais que se dediquem ao estagio nas escolas publicas [...]”. Tem por “objetivo
€ antecipar o vinculo entre os futuros professores e as salas de aula da rede publica”
(BRASIL, 2018). Alguns textos mapeados se vinculam a esse programa e versam
nessa perspectiva, como os trabalhos de (MARCARINI; SILVA; VITORIA, 2015), (SILVA;
FUNATO, 2015), (SOUZA; AVELINO; SANTOS, 2017), (OLIVEIRA; PASSOS; SANTOS,
2017) e (CRUZ, 2019). Os autores e autoras relatam sobre suas experiéncias, sendo,
segundo eles e elas, enriquecedora na formacéo docente. Segundo Souza, Avelino e
Santos (2017, p. 7)

Com o presente relato podemos perceber como é importante o projeto PIBID Matematica
nas escolas, 0 mesmo traz beneficios para alunos, professores e académicos, tanto do
Ensino Basico quanto do Ensino Superior, desta forma se estabelece uma ponte entre
a pratica na escola e universidade. Também proporciona grande experiéncia, vivéncia
para os bolsistas e mais conhecimento para os alunos participantes.

Assim, percebemos também no texto de Cruz (2019, p. 7) a mesma visao referente

ao PIBID ao afirmar que

O PIBID proporciona aos licenciados a oportunidade de vivenciar a realidade das escolas
publicas antes mesmo de assumir uma sala de aula. Propiciando uma boa formacao,
amadurecimento profissional e construgao de conhecimentos praticos e tedricos da vida
docente, proporcionando a busca de melhores métodos e praticas de ensino, podendo
utilizar o ludico e procurar estabelecer uma ligacéo entre os conteludos abordados em
sala e o cotidiano dos discentes.

Dessa forma, o PIBID, segundo o nosso olhar ao que se publicou nessas edi¢des do
evento mapeado, € extremamente importante para a formacdo docente dos graduandos
em Matematica. Além disso, proporciona experiéncias para o discente, fazendo-o participar
desse movimento de formacédo e constituicdo da identidade docente; mas, também,
favorece os bolsistas deste programa a trabalhar em intervencdes pertinentes a unidade
tematica de Numeros.

Outro espaco de producéao percebido, nos textos, sdo os Estagios Supervisionados,
componente obrigatoério nos cursos de ensino superior. Os trabalhos publicados, em
grande partem, s&o relatos e pesquisas oriundos da imersao do futuro professor em sala
de aula da Educacao Basica e das intervengdes realizadas. Alguns textos resultados de
experiéncias com o estagio: (ALMEIDA, 2015), (MATOS; SOUZA, 2017), (FERREIRA;
NERY; FILHO; GRILO, 2017) e (SOUZA; REIS; SANTOS, 2019).

4.3 Os reflexos dos trabalhos realizados para a sala de aula

Ao analisarmos os textos profundamente, apés a leitura em suas versdes completas,
averiguamos aspectos positivos advindos dos reflexos da pesquisa/relato realizadas pelos
autores e autoras dos trabalhos dos anais para as aulas de matematica em turmas dos
anos finais do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, houve uma incidéncia em pesquisar e relatar as experiéncias em
determinados conteudos por motivos de dificuldades por parte dos alunos. Isso se evidencia
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nas afirmacdes expostas pelos autores dos textos, como por exemplo, Marcarini, Silva e
Vitéria (2015, p. 3), ao realizarem “a correcdo dos testes e quantificamos os erros de
cada aluno, com a intencéo de identificar se a dificuldade era de apenas alguns alunos
ou da turma toda e, ainda, se a dificuldade era com o conteudo de subtracdo ou com
alguns problemas especificos”. Em outro texto mapeado, de modo igual, “observamos
que a maioria dos alunos do 8° ano tinham grande dificuldade com adicionar niumeros
inteiros e fazer calculo mental” (SOUZA; AVELINO; SANTOS, 2017, p. 3). De acordo
com Souza, Reis e Santos (2019, p. 4) “a experiéncia vivida em sala de aula percebemos
as dificuldades enfrentadas pelos discentes, principalmente em leitura e interpretacao
de situacbes problemas e também com os conceitos béasicos de fracdo”. Dessa forma,
partindo dos excertos apresentados, percebemos que os estudantes dos anos finais tém
dificuldades nos conteudos que envolvem as quatro operacdes fundamentais, fracdes e
numeros inteiros.

Entretanto, identificamos nos textos mapeados dos anais diferentes metodologias
que implicam diretamente nos processos de ensino e aprendizagem nas aulas de
matematica e, sobretudo na tentativa de sanar as dificuldades que sédo percebidas e as
quais tratamos no paragrafo anterior. Com isso, foi perceptivel as seguintes metodologias
de ensino abordadas nos trabalhos mapeados:

METODOLOGIAS QUANTIDADE
OFICINA? 6
SEQUENCIA DIDATICA 3
INVESTIGACAO MATEMATICA 2
MATERIAIS DIDATICOS 2
RESOLUCOES DE PROBLEMAS 1
JOGOS DIDATICOS 1
JOGOS MATEMATICOS 1
OUTROS 58
TOTAL 219

Tabela 04 — Metodologias de ensino encontradas nos textos

Fonte: Producgéo dos pesquisadores e pesquisadora deste artigo a partir dos dados produzidos.

Comisso, podemos observar com a tabela acima, as variadas metodologias utilizadas
pelas autoras e autores dos trabalhos apresentados nos anais do EBEM (2015, 2017, e
2019), para diversificar o modo das aulas trabalhadas. Assim, de acordo com Souza, Reis
e Santos (2019, p. 1-2)

7. Houve ocorréncia de mais oficinas, pelo fato de ser relacionada com outros tipos de metodologias de ensino;
8. Sao trabalhos que abordam outras perspectivas de pesquisa;
9. O numero é superior de trabalhos mapeados pelo fato de trabalhos abordarem mais de uma metodologia de ensino;
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Com a intengao de ajuda-los a enxergar a matematica como uma disciplina prazerosa,
acreditamos que é necessario criar alternativas didaticas que possibilitem mostrar a
importancia dessa area do conhecimento no cotidiano dos alunos, para que assim nao
ocorra somente uma aprendizagem tradicional, e sim uma reflexao sobre 0 que se estéa
aprendendo e uma aproximacao entre 0 conhecimento matematico escolar com 0 seu
cotidiano.

Nesse sentido, a oficina foi uma das metodologias mais utilizadas para intervencdes
nas aulas de matematica que envolviam o ensino de Numeros. Dessa forma, em
conformidade com Milagre (2017, p. 11) “a oficina proporcionou momentos dinédmicos e
atrativos nas aulas de Matematica, o que pode contribuir e enriquecer a aprendizagem e
tornar a sala de aula um ambiente agradavel”. O mesmo autor utilizou os jogos matematicos
em sua experiéncia e afirmou “que os alunos participaram ativamente de todo processo,
pois viram nos jogos uma oportunidade dinamica e desafiadora de aprender” (MILAGRE,
2017, p. 11).

No texto de Silva e Funato (2015), “Construgcdo de Jogos Didaticos e a Formagao
Inicial de Professores”, afirma que € de extrema importancia o uso de sequéncias didaticas.
Além disso, também verificamos a metodologia do uso de jogos matematicos para se
trabalhar com numeros inteiros, com aplicacdo de oficinas para trabalhar com adicéo,
multiplicacéo, divisdo e subtracéo, estudos esses ocorridos em turma do 7° ano. O uso
da oficina proporcionou junto com os materiais didaticos, como afirmaram os autores e
autoras, O6timos resultados no desempenho dos alunos, oferecendo uma chance de os
mesmos superarem suas dificuldades.

Na oficina produzida por Nascimento (2017) para turmas do Projovem Urbano
(Programa Nacional de Inclusdo de Jovens de 18 a 29 anos Para Conclusdo do Ensino
Fundamental Il), se propés, partindo da realidade dos alunos, uma atividade com tema
“Alimentacéo Saudavel” e o conteudo de operacdes decimais, e que, apresentou resultados
positivos, principalmente no que tange a aprendizagem dos conceitos matematicos
trabalhados.

Segundo Almeida e Jesus (2017) no trabalho intitulado “Uma Proposta para o Ensino
de Adicdo de Fragbes”, foi realizado a elaboracdo de um material didatico manipulavel
(jogo) para propor ao ensino de adicdo de fracdo. Percebeu-se que os autores tiveram
resultados favoraveis ao objetivado, ou seja, os alunos conseguiram aprender e resolveram
as atividades propostas. Porém, outros trabalhos publicados ndo conseguiam atingir o
esperado, e dentre esses trabalhos estao aqueles que usaram percursos mais tradicionais.

Nesse sentido, percebemos com as analises dos textos, os impactos que geram
essas diferentes metodologias para as salas de aulas. Assim, evidenciamos a partir das
consideracbes realizadas pelos autores das Comunicagbes Cientificas e Relatos de
Experiéncias que as intervencdes relatadas e pesquisas feitas no &mbito escolar referente
ao ensino de numeros foram de grande importéncia na aprendizagem da matematica.
Assim, conforme Oliveira, Passos e Santos (2017, p. 7), relatando sobre os numeros
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inteiros, diz que

[...] € de extrema importancia no mundo atual, e estdo presentes no papel-moeda,
contagem de objetos, numeros telefbnicos, dentre outros objetos e situagcbes de
cotidiano. Tendo em vista sua importancia, e as dificuldades encontradas pelos alunos,
descrevemos através desse trabalho, uma nova abordagem, baseada no ludico e
contextualizado ao invés do tedrico, com objetivo de manter os alunos motivados e criar
situacOes-problema que se relacionassem ao seu dia a dia.

Além disso, constatamos que em muitas das pesquisas/relatos foram utilizadas
questdes cotidianas, tratando a matematica de forma interdisciplinar, como realmente
deve ser abordada. Dessa forma, proporcionou-se aos estudantes a construcédo da
percepcao de que a matematica esta ao nosso redor. Com isso, € perceptivel os reflexos
nos processos de ensino e aprendizagem de matematica nas salas de aulas que foram

utilizadas como l6cus de pesquisa.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do mapeamento realizado, foram perceptiveis nos 19 trabalhos identificados
importantes discussdes e reflexdes referentes ao ensino desta drea da Matematica. As
pesquisas e relatos sinalizam mudancgas no d&mbito da sala de aula, seja por intermédio
de oficinas ou projetos de intervencao realizados por bolsitas do PIBID e estudantes dos
Estagios Supervisionados. E de extrema importancia salientar que alguns dos trabalhos se
fragilizaram devido a falta de fundamentos teodricos, aspecto importante para aprofundar
eventuais discussoOes realizadas pelas autoras e autores.

Foi notério que o uso de diferentes metodologias em sala de aula, como as
apresentadas pelos autores e autoras, trouxeram aspectos de inovagdes e foram
enriquecedor para o ensino de Numeros, potencializando a aprendizagem dos estudantes
a partir do trabalho com as oficinas, jogos matematicos, materiais didaticos, entre outros
recursos metodologicos de ensino na matematica.
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RESUMO: O presente estudo obijetiva aplicar
métodos de experimentagdo que auxiliam a
fixacdo de conteudos voltados a educacéo
ambiental. O objeto desta pesquisa é composto
por estudantes do ensino fundamental
pertencentes a esfera publica da rede estadual
ensino. Este artigo consta com a base teérica

dos seguintes autores: Aminu (2017); Bessa
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DE CASO

(2019); Castro (2010) Cerri (2007); Silva e
Souza (2018 entre outros. Para tanto, utilizamos
0 modelo metodolégico apontado por Wagner
(2019); Silva (2011) e Carvalho (2018) que
evidenciam a importancia da experimentacao
como veiculo efetivo de aprendizagem. Os
resultados obtidos a partir da seguinte pesquisa
apontam que a experimentagao entra como
um reforco para realizar uma correlagéo entre
teoria e realidade. A justificativa para realizacéo
deste estudo partiu da premissa de que os
discentes possuiam dificuldades pela falta de
dinamicas praticas que acabaram impactando
no desenvolvimento dessa temética.

PALAVRAS-CHAVE:
Educacao Ambiental.

Educacéo; Ciéncias;

CLASSROOM EXPERIMENTATIONS: A CASE
REPORT

ABSTRACT: This study aims to apply methods
of experimentation that help the fixation of
contents aimed at environmental education.
The object of this research is composed of
elementary school students belonging to the
public sphere of the state teaching network.
This article is based on the theoretical basis
of the following authors: Aminu (2017); Bessa
(2019); Castro (2010) Cerri (2007); Silva and

Capitulo 10



http://lattes.cnpq.br/4556096479873889
http://lattes.cnpq.br/8806797929933350
http://lattes.cnpq.br/6205189875265259

Souza (2018 among others. For this purpose, we use the methodological model pointed
out by Wagner (2019); Silva (2011) and Carvalho (2018) that demonstrate the importance
of experimentation as an effective learning vehicle. The results obtained from the following
research point out that experimentation comes in as a reinforcement to carry out a correlation
between theory and reality. The justification for carrying out this study was based on the
premise that students had difficulties due to the lack of practical dynamics that ended up
impacting the development of this theme.

KEYWORDS: Education; Sciences; Environmental education.

11 INTRODUCAO

As metodologias praticas tém o seu locus em problemas reais da sociedade, assim,
o0 conhecimento pode ser construido a partir de uma dada situagao que exija reflexao
e consequentemente questionamentos. Segundo Moran (2015) uma das formas mais
significativas para a construgcdo do conhecimento é combinar o contetudo da aula, com
situacOes reais e atividades interativas “se queremos que os alunos sejam proativos,
precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em atividades cada
vez mais complexas, em que tenham que avaliar os resultados, com apoio de materiais
relevantes”.

E com grande valia que essas metodologias se apresentam para o ensino de
ciéncias, componente curricular obrigatério a partir do ensino fundamental, essa disciplina
exige que os discentes possam confrontar a realidade, procurando identificar eventuais
causas dos problemas ambientais das sociedades contemporaneas, bem como, fatores
que influenciam na saude e qualidade de vida do ser humano. Entretanto, o modo atual
e mais tradicional de ensino, muitas vezes, cria uma separagcdo entre 0S processos
biolégicos que estdo ocorrendo no ambiente e as suas explica¢des tedricas, assim, se faz
importante o uso de experimentac¢des e dinamicas em sala de aula, para unir o tedrico ao
pratico (WAGNER et al, 2019)

Com o advento da revolucéo industrial, globalizagdo e grandes centros industriais,
ocorreu a produtividade agressiva de gas carbOnico, que agride diretamente os
ecossistemas e proporciona uma série de maleficios principalmente a saude humana. A
preocupacédo com a emissdo exacerbada desse componente na atmosfera fez com que
os integrantes da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) firmassem o acordo de Kyoto
em 1997.

A tematica apresentada surge com mais destaque em discussbes sobre o meio
ambiente e também faz parte do cronograma de conteudos escolares, assim como a
relacdo entre o gas carbonico, a atmosfera e o aquecimento global.

O estudo em tela se firmou apds a constatacéo da dificuldade de assimilagdo do
conteudo estudado com o mundo real pelos discentes. Tendo em vista que os alunos
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ndo conseguiam coligar a teoria com a realidade e ocasionava um déficit de aprendizado
nas aulas de ciéncias biolégicas. O posicionamento dos alunos frente a esse conteudo
€ compreensivel, uma vez, que essa tematica é mais complexa do que se mostra a
primeira vista, por envolver diversos agentes, como a¢cdes antropicas negativas, o ciclo
biogeoquimico do carbono e como isso impacta na vida de varios organismos.

Se mostrando fundamental para despertar e estimular a formacédo da cidadania
dos discentes, compreender esses temas em sua esséncia ajuda a construir futuros
profissionais criticamente conscientes acerca de toda uma teia ecoloégica na qual eles
estdo inseridos (LEANDRINI, MOTOKANE, 2009). E de valiosa importancia que esses
assuntos ndo deixem lacunas, pois, é principalmente no ensino fundamental, que ocorre
as primeiras a¢des do ser humano enquanto agentes transformadores da realidade.

Desse modo, visando aimportancia destes debates, esta pesquisa procurou investigar
se a utilizacdo de metodologias praticas nas mesmas turmas em que o problema foi
observado, apresentariam resultados positivos na consolidacao efetiva do conhecimento
acerca do tema discutido nesta secéo.

2| METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em uma escola da esfera publica de ensino, que atende
apenas ao nivel fundamental e esté localizada na cidade de Arapiraca no agreste alagoano.
A realizacdo para a presente pesquisa contou com o consentimento da direcdo e dos
professores e manteve as identidades dos participantes e da instituicdo sob sigilo.

Desse modo, esse relato foi motivado ap6s uma averiguacdo em relagcao ao nivel
de aprendizagem efetiva dos alunos, destacando-se principalmente os conteudos de
ciéncias, entre eles “CO, e atmosfera”. Assim, foram aplicadas metodologias praticas,
em trés turmas do nono ano perfazendo um total de 90 alunos participantes. As oficinas
ocorreram em um periodo de trés vezes por semana durante o més de novembro do
ano de 2019. As acdes foram realizadas no laboratério de Ciéncias da escola, ambiente
estimulador e propicio para discussdes e experimentacdes direcionadas acerca do
tema proposto: presenca do gas carbbnico na atmosfera, a sua composicéao, finalidades
e acdes. As atividades foram realizadas de acordo com o modelo metodoldgico proposto
por Silva e Souza (2018) que propdem: “o processo do ensino da educacao ambiental no
espaco escolar deve proporcionar o engajamento de todos na construgcdo e execucao,
tendo os alunos como o principal alvo” (p.113).

Foram elaborados dois questionarios, estruturados em perguntas hibridas de
multipla escolha e dissertativas, um deles foi destinado a aplicacdo antes da realizacéo
das oficinas, a fim de analisar os conhecimentos prévios dos alunos participantes em
relacdo ao tema proposto e, a partir disso, nortear as atividades que seriam aplicadas
posteriormente, o segundo questionario foi executado ao final das atividades para avaliar
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o nivel de aproveitamento das metodologias praticadas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A importancia dos conteudos da educagdo ambiental, bem como seu histérico,
possibilita uma visdo ampla e atual, desenvolvendo nos alunos habitos, habilidades e
atitudes dentro dos principios éticos e sustentaveis (SILVAE SOUZA, 2018). Os resultados
obtidos através dos questionarios foram analisados de forma quantitativa pelo Excel for
Windows 2016 e caracterizaram que 59% dos alunos participantes eram do sexo masculino
enquanto que 41% pertencem do sexo feminino.

De acordo com questionario aplicado antes das intervencbes, 7% dos alunos
manifestaram nao ter interesse nenhum na disciplina de ciéncias, 52% responderam
possuir pouco interesse e 41% afirmaram que gostavam da matéria, além disso, segundo
os dados preliminares, 93% da amostra relatou ndo compreender o conteutdo CO2 na
atmosfera, suas acdes como evento bioldégico necessario, nem as consequéncias das
acdes antropicas que estédo envolvidas nesse fen6meno. Ainda sobre os dados iniciais
da pesquisa, 79% dos discentes sinalizaram preferéncia por experimentos ao invés de
aulas tradicionais, afirmando que esse método de ensino habitual é desinteressante, 13%
afirmaram que jogos/ brincadeiras seriam mais eficazes para a aprendizagem enquanto
que 6% indicaram pecas ou parddias como medidas mais atrativas para a construcao de
conhecimento.

Ao fim dos dias de aulas praticas com experimentos que demonstravam como o gas
carblnico estaria disseminado na atmosfera, sua funcdo e definicdo através de debates
interativos, um segundo questionario foi empregado, os resultados mostraram que
depois das aulas mais dinamicas 80% dos alunos afirmaram estimar mais a disciplina,
em comparacao aos resultados anteriores, onde 59% da amostra afirmou ndo gostar ou
gostar pouco da matéria de ciéncias.

O entendimento dos discentes sobre o efeito estufa como evento biol6gico natural
também foi avaliado ao final dos encontros. 96% responderam compreender como
acontece esse fendbmeno e sua importancia para a manutencao da vida. A ultima questao
foi realizada de maneira dissertativa e solicitava que os discentes relatassem algum
problema ambiental que pudesse ser associado ao aumento do efeito estufa, segundo
a avaliacdao da professora responsavel, boa parte das turmas responderam de forma
satisfatéria.

Com base nos resultados obtidos a partir deste relato observa-se que os estudantes
caracterizavam um déficit de aprendizagem que nao era devidamente suprido e acabava
desmotivando estes discentes com a disciplina. A falta de empenho com a matéria
desmotivava a atuacdo docente da professora responsavel e de acordo com Pozo e
Crespo (2009), a motivacdo é definida como a principal “chave” para a absorcao de
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conhecimento dos estudantes. Essa problematica gera um entrave entre o professor
e aluno, resultando no insucesso de ambos, caracterizado como um Jooping infinito
(DOMINGUINI e VAQUERO, 2011).

41 CONCLUSAO

Conforme o observado, a execug¢do dos experimentos atenuou a dificuldade dos
alunos em absorverem o conteudo bem como incentivou a participagcao em sala de aula.
As metodologias praticas proporcionam uma interacdo maior entre professor, aluno e
assunto discutindo uma vez que aprender ciéncias com auxilio de ferramentas interativas
torna a disciplina mais atrativa assim como estimula a curiosidade na area das ciéncias
podendo despertar o interesse das criangas para a vocacao cientifica.

Assim, o estudo apresentado demonstra que quando um assunto caracterizado
como de dificil explicacdo é proposto em sala de aula de forma ludica e dinamica, o
resultado dos alunos é bem expressivo, ja que ndo & necessario um laboratorio sofisticado
para exequibilidade da aula. A presente pesquisa contribui para afirmacdo de que as
metodologias praticas atuam de forma significativa para a aprendizagem dos alunos.
Este artigo, torna-se um relevante material de pesquisa para professores de ciéncias que
pretendam aprimorar suas aulas e torna-las ainda mais interessantes.
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RESUMO: Este trabalho visa identificar qual
o perfil dos futuros professores do 3° ano
do curso de licenciatura em Matematica de
uma Universidade Publica em Igarapé-Acu/
PA, e verificar os aspectos que levaram para
a escolha deste curso. Logo, para o sustento
dessa pesquisa, usaremos como referéncia os
seguintes autores: Abrucio (2016); Guimaraes
(2005); Morgado (2016); Brandalise e Nadal
(2005). Desse modo, para a coleta de dados,
ocorreu uma entrevista com os discentes do
curso, em busca de mostrar a importancia de
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uma boa formacgao do professor de Matematica
para proporcionar um ensino de qualidade,
diante disso, espera-se poder contribuir para
uma compreensao mais apurada acerca dessa
tematica, a fim de conhecer e entender quem
sao os futuros professores de Matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Formacéo de professor;
Matematica; Educacao.

AN ANALYSIS OF HIGHER EDUCATION FOR
MATHEMATICS TEACHERS

ABSTRACT: This work aims to identify the
profile of the future teachers of the 3rd year of
the degree course in Mathematics at the Public
University of Igarapé-Acu / PA, and to verify the
aspects that were taken to choose this course.
Therefore, to support this research, use the
following authors as a reference: Abrucio (2016);
Guimaraes (2005); Morgado (2016); Brandalise
and Nadal (2005). Thus, in order to collect data,
an interview took place with the students of the
course, in an attempt to show the importance of
a good formation of the Mathematics teacher to
teach quality education, in addition, wait if you
can contribute to a more accurate class on this
subject, an end to know and understand who
are the future teachers of mathematics.

KEYWORDS: Teacher training; Mathematics;
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Education.

11 INTRODUCAO

As dificuldades diante a educacao brasileira sdo diversas, seja em virtude da
desvalorizacao de professores, falta de investimento ou outros fatores. Com todas essas
adversidades, sabemos que a educacédo é tdo importante para desenvolvimento de
uma sociedade, em ambito que possibilita formar individuos mais criticos, participativos
e inquietantes por conhecimento. Além disso, esse espaco tem atribuicbes de formar
cidaddos conscientes e ensinar valores, além das dificuldades da educacé&o em geral nos
preocupamos com a qualidade do ensino de Matematica, no qual a prépria disciplina ja se
torna dificil de aprender para poder ensinar.

Sabemos que a Matematica ocupa uma posicédo de grande relevancia na nossa vida,
nos acompanhando diariamente, porém, apesar de sua suma importancia, é a disciplina
mais temida pelos alunos do ensino basico, assim como no superior, principalmente por
seu alto indice de reprovacao em relacdo as demais disciplinas.

Logo, percebemos o alto numeros de jovens nos cursos de licenciaturas e como séo
expostos a decidir seu futuro profissional tdo novos, ressaltando que dentre eles alguns
se preocupam somente em se formar e obter um diploma de ensino superior. Sendo
assim, com todas as complexidades tratando-se de educacédo, surgiram determinadas
indagacbes sobre formacédo de professores de Matematica, sendo elas, quem s&o 0s
futuros professores de Matematica e como eles se identificam com o curso.

Nesse sentido, o presente trabalho, refere-se a uma pesquisa com discentes do
curso de Licenciatura em Matematica de uma Universidade Publica no municipio de
Igarapé-Acu/PA. E o objetivo é verificar e conhecer os perfis dos futuros professores de
Matematica, como se identificam com o curso, e mostrar como alguns desses alunos
além de nao se identificar com o curso e néo pretende seguir a carreira de professor,
ademais apresentar as dificuldades encontradas pelos graduandos, no qual possibilita as
desisténcias durante o curso.

Durante os estagios do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia —
PIBID nos questionamos se a dificuldade em compreender a Matematica e ter um melhor
desempenho na disciplina n&o ocorre por falta de empatia pelo professor de Matematica
na sala de aula e com isso alunos passam a ter trauma ao ouvir o nome Matematica e
dessa forma se distanciando cada vez mais de um melhor aprendizado.

Dessa forma, percebe-se que cada vez mais, alunos que ingressam na graduacao
em Matematica tem dificuldades de adaptacdo com curso durante o primeiro semestre,
seja por ndo se identificarem com a licenciatura, com a Matematica ou pelas exigéncias
das disciplinas, e como isso afeta de forma significativa na sua formacgéo, levantando
guestionamentos em relagcdo a sua formacdo e sua atuacdo dentro de sala de aula.
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Portanto, refletimos sobre a importancia dessa tematica para que o desenvolvimento
desse presente trabalho, e através das informacdes coletadas possibilitou conhecer as
caracteristicas gerais dos académicos do curso de licenciatura em Matematica.

2| REFERENCIAL TEORICO

SegundoAbrucio (2016), aeducacéao é uns dos fatores primordiais ao desenvolvimento
da sociedade, por meio de area econbmica, social e politica. No ambito da educacao
brasileira, seja fundamental, médio e/ou superior, perpetuam-se varias lacunas no ensino
e aprendizagem diante de investimento no espaco escolar, a complexidade da préatica
educativa, formacao de professores. Nesse sentido, compreender o espaco, método de
ensino e sujeitos € essencial para discusséao da qualificacdo da formativa de profissional
que atuam na educacédo, com intuito de saber o desenvolvimento da formacédo de
professores.

Para as pesquisadoras Brandalise e Nadal (2005), o professor é um dos
componentes fundamentais da educacéao, pois € por meio de sua pratica que os objetivos
sao concretizados, ao lidar com o publico em salade aula, e, ser o mediador para constru¢ao
do conhecimento do aluno. Assim, “os saberes profissionais do professor sdo o conjunto de
conhecimentos (tedricos e praticos) e competéncias (habilidades, capacidades e atitudes)
que estruturam a pratica e garantem uma boa atuacéo do professor.” (GUIMARAES, 2005,
p.34).

O autor prossegue e assinala que:

E vinculado a esse contexto que o professor lida com o arranjo de maneiras que
garantem a aprendizagem dos alunos e a producéo da sua existéncia. Mas ninguém
aprende a ser professor trancado numa sala de aula. Os sucessos e insucessos na
empreitada de ensinar, associados as trocas e conversas com colegas, a reflexdo e ao
estudo, vao contribuindo para consolidar um conjunto de modos de agir, mais ou menos
fundamentado que estrutura a atuagéo do professor. (GUIMARAES, 2005, p.34)

Nessa perspectiva, a formalizagado dos professores configura-se de diversos fatores,
em que possibilita consolidar e vislumbrar por meio de reflexao e estudos como enfatiza o
autor supracitado, com finalidade da valorizacéo da educacéo e preparagdo como futuro
professor.

Sendo a educagdo um componente para o desenvolvimento e promocdo de
individuo, com este fito é necessario de um fator que contemple as potencialidades dos
sujeitos inseridos nessa pratica, considerando-se o curriculo relacionado intimamente
com a profissionalidade docente. Nesse sentido, Morgado (2016) ressalta que:

Trata-se de substituir a visdo tradicionalista que prevaleceu durante muito tempo [e ainda
prevalece em alguns casos], em que o curriculo era visto como sindnimo de conteudos a
transmitir, organizados em disciplinas, em que o conhecimento € claramente espartilhado.
N&o se trata de extinguir as disciplinas, reconhecidas como campos estruturados de
saber que tém contribuido de forma decisiva para o avanco da ciéncia, mas de diluir
as fronteiras que as separam, de modo a promover a interdisciplinaridade e estimular
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a interligagao e articulagdo de saberes oriundos de distintos campos do conhecimento,
permitindo também que se introduzam saberes oriundos de cada contexto especifico e
gue podem enriquecer o curriculo que se concretiza nas escolas. (MORGADO, 2016,
p.55)

Em consonéncia a essa tematica, tem-se o fator a considerar que € de suma
importancia ao docente, refere-se ao dominio do conteudo da area de atuacéao, pois serao
estes sujeitos que influenciaram na constru¢cdo do conhecimento dos futuros alunos. Ja
para o professor de Matematica, a apropriacdo dos saberes para a sua pratica articulada
com metodologia eficacia, podera desmistificar os preconceitos existentes ao ensino da
Matematica, entre outros. Conforme Kogut e Miranda (2016), o profissional precisa ser
critico e ter autonomia diante aos contextos sociais e educacionais.

Partindo desse principio, tém-se os fatores ao quais os individuos estao inseridos,
por meio que influencia na constituicdo do ser docente, ou seja, de acordo com Brandalise
e Nadal (2005), a cultura contribui na maneira de atuacéao/identidade do docente, seja nas
abordagens de ensino e reflexdo de sua pratica, sdo oriundas do contexto e situacao que
este profissional esta inserida.

Com isso, temos a empatia, na qual pode ser definida como uma resposta afetiva
e cognitiva, apropriada a situacédo de outra pessoa, e ndo a propria situacao, definindo
como uma mobilizag&o para o outro, de um modo popular, “se colocar no lugar do outro”.
Essa mobilizacdo é importante para possibilitar uma abertura para um mundo exterior,
transcendendo a circunscricéo do sujeito, necessaria para abrir-se novos conhecimentos.
Envolvendo a Matematica, pode ajudar o professor como melhor se da o processo ensino
aprendizagem da Matematica, o tema da empatia ainda parece ter valor para o crescimento
profissional do professor, e em particular para o professor de Matematica.

Mendes (2013) acredita que “o professor pode se aproximar do seu aluno, e se
colocar no lugar dele na tentativa de compreender suas légicas, dificuldades e formas de
aprender Matematica.” A palavra empatia tem pouco mais de cem anos (GALVAO, 2010).

O termo empatia surgiu da palavra alema Einfuhlung (sentir dentro, sentir em) no contexto
da filosofia da arte, no final do século XIX, e era utilizado inicialmente para descrever a
experiéncia estética. O conceito Einfuhlung tentaria representar o mecanismo por meio
do qual os seres humanos entendem ou captam a perspectiva de objetos inanimados e

outras espécies de animais se colocando em seu lugar. (GALLESE, 2003, p. 19)
Vigotski descrevia a empatia como uma forma de ampliar a experiéncia, e de
alargamento da realidade acessivel para cada um, por meio da arte, do teatro, e da
literatura. Ele procurava atribuir um carater cognitivo, cultura e social as emocdes e
manifestacdes artisticas, que logo mais seriam introduzidas a teoria da empatia. O conceito
empatia é utilizado em educacao Matematica, principalmente na corrente fenomenoldgica
(BICUDO, 2010). Entretanto, em trabalhos fenomenologicos, parece que se prefere a
traducao ntropatia, no lugar de empatia, para Einfihlung, de acordo com a explicacao de

BICUDO e ROSA (2013):
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Entropatia é o conhecimento do outro [...}. E um termo traduzido do alemé&o Einftihlung
pelo tradutor italiano de ideia Il de Husserl (2002). Também foi traduzida essa palavra
como empatia. Entretanto, neste trabalho valendo-nos de entropatia por concordarmos
com Ales Bello (2007) que preferiu essa forma a empatia, por esta ter sido conceituada
de modo estranho a postura fenomenoldgica em outras ciéncias (BICUDO; ROSA, 2013,
p. 66).

O construto da empatia e seus desdobramentos na psicologia social e na neurociéncia.
A neurociéncia é uma area de pesquisa na qual tem como principal precursor o proprio
Vigotski (OLIVEIRA, 1995), ira valer-se do conceito de empatia como um dos seus
construtos centrais (DECETY; ICKES, 2009). Shamay-Tsoory € uma neurocientista, na
qual acredita que existam dois perfis de empatia, sendo elas a empatia cognitiva e a
empatia afetiva. Na empatia cognitiva, as pessoas seriam capazes de compreender a
perspectivas psicolégicas de outras pessoas, e na empatia afetiva, as pessoas possuem
sentimentos e emog¢des que sdo compartilhados. Porém, ambas demonstracdes se
mobilizam mutualmente, ndo sendo fendmenos claramente separaveis (SHAMAY-
TSOORY, 2009).

Comtudo, ndo haveria outra forma eficaz de comunicagao empéatica além da cognitiva,
sem possuir troca emocional associada a ela. Ainda que a empatia seja situada no campo
de intimidade, ela seria uma forma de contemplar a interacédo entre aluno, professor e
conhecimento como uma relacdo construida socialmente, sendo uma janela na qual
proporciona o acesso a realidade ampliada de conhecimentos do mundo la fora. Portanto,
levando-se em consideracao esses aspectos, entendemos a relevéncia de compreender
alguns fatores que esta intrinseco a formacgao do professor, assim como conhecer o0 que
é ser professor com toda sua abrangéncia de atuacéo, isto €, a qualificacao e dificuldade
da profissao.

3 | DIFICULDADES DA LICENCIATURA EM MATEMATICA

Um assunto que segue desenvolvendo discussao € sobre os cursos de licenciatura
em Matematica, dentre as dificuldades encontradas no decorrer do curso no qual motiva
as desisténcias, e, além disso, como alguns desses futuros professores de Matematica
nao se identificam com o curso, mas seguem “empurrando com a barriga” com 0 Unico
objetivo de ter um diploma de ensino superior sem se importar com que tipo de professor
ele sera.

O curso de licenciatura em Matematica € o grande responsavel pelo profissional
no qual ir4 formar, com embasamento tedrico, apresentando o universo de pesquisas
para manter-se atualizado sobre a educacdo, sua postura ética como professor, seus
conhecimentos sobre os conteudos matematicos sempre demonstrando a importancia
de relacionar com a realidade de seu aluno e seu cotidiano além de sua estrutura logico-

cognitiva necessaria para um bom desenvolvimento para o ensino de Matematica.
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Neste sentido, esperamos compreender a relagcdo professor-aluno na sala de aula, e
se o professor comecasse a praticar a empatia, tornaria melhor o processo de ensino
aprendizagem, também entender os motivos que os alunos dizem que tém “traumas” com
a Matematica e o porqué para o aluno aprender Matematica se torna um problema.

Porém, sabemos que nem todas as universidades se preocupam em relacionar todas
essas responsabilidades, e cada vez mais, nos cursos de licenciaturas em Matematica
apresentam-se uma priorizacdo dos conceitos abstratos matematicos e a subordinacéo
dos conteudos pedagobgicos, no qual é de suma importancia para formar a identidade
do professor, seja ele de qualquer area do saber. Além disso, existem poucas matérias
das bases pedagogicas e dos conteudos historicos da Matematica, ressaltando o baixo
incentivo para praticas em sala de aula pelo governo com os cortes de verbas para bolsas
como o do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID.

Desse modo, os recém-formados sdo levados para a sala de aula sem nenhum
preparo ou experiéncia adequada para enfrentar as dificuldades que serdo expostos,
visto que a teoria € de um modo e a pratica totalmente diferente do que esperamos,
principalmente em situacdes fora do seu leque de conhecimento. Sendo assim, o ensino
de Matematica se perde em uma mistura de sentimentos, causando bloqueios psiquicos
em sua aprendizagem e um despreparo para o ensino. Logo, nos questionamos além dos
problemas encontrados no curso, se o académico nao se identificar com a licenciatura de
Matematica implicard na qualidade de ensino dele? e o que ele espera como um futuro
professor diante o cenario atual da educacéo brasileira.

4 | MATERIAIS E METODOS

Nossa pesquisa foi realizada em uma Universidade Publica localizada no municipio
de Igarapé-Acu no estado do Para, na qual a mesma oferta somente quatro opgdes e
cursos sendo todos licenciaturas, referindo-se a Pedagogia, Geografia, Ciéncias Sociais
e Matematica. A entrevista aconteceu com os alunos da turma do 3° ano do curso de
Licenciatura em Matematica, no qual a turma iniciou no ano de 2017 com 40 alunos e
agora encontra-se com 28 alunos com matricula ativa no curso. Por meio desta pesquisa
buscamos conhecer o perfil dos futuros professores de Matematica e suas perspectivas
para ap0s a conclusdo, no qual a motivagao para esta pesquisa ocorreu em meio
indagacoes feitas durante as aulas, em que alguns dos académicos afirmavam que nao
se identificavam com o curso e que “cairam de paraquedas” no curso, e logo surgiu o
qguestionamento, quem sao os futuros professores de Matematica?

Esta pesquisa encaixa-se de modo exploratorio, pois buscamos nos familiarizar com
a tematica que estamos desenvolvendo, de carater histérico e bibliografico, visto que foi
necessaria uma busca do contexto histérico para sustentar nosso referencial, inserindo-

se em uma abordagem indireta e investigativa qualitativa e quantitativa. Por conseguinte,
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para a realizacdo deste trabalho foi realizado um levantamento bibliografico por meio
de artigos cientificos e livros sobre formacao de professores, com base nos seguintes
autores: Abrucio (2016); Guimaraes (2005); Morgado (2016); Brandalise e Nadal (2005);
Mendes (2013); Oliveira (1995); Decety; Ickes (2009); Shamay-Tsoory (2009) e Bicudo E
Rosa (2013).

O procedimento da pesquisa ocorreu por meio de entrevistas com os alunos da turma
de licenciatura em Matematica, com questdes relacionada a idade, sexo, qual a motivagao
para escolha do curso e o que pretendem fazer apds conclusdo em dois momentos.

1° Momento — Coleta de dados por meio de entrevistas

No primeiro momento apresentamos o objetivo das perguntas e a nossa motivagao,
em seguida entrevistamos todos os 28 alunos da turma de licenciatura em Matematica, e
através da entrevista conhecemos as caracteristicas de cada académico, pois os alunos
se sentiram a vontade perante as perguntas sobre a vivéncia no curso e quais sao suas

perspectivas.
2° Momento — Analise dos dados coletados

No segundo momento nos reunimos para debater as respostas obtidas e relacionar
no nosso trabalho, desse modo associando com a tematica de formacéao de professores
e conhecendo o perfil dos académicos. Além disso, nos direcionamos a coordenacao
pedagogica da universidade em busca de informacdes sobre o total de desisténcia da
turma para poder relatar com precisao e buscamos contato com esses alunos desistente
afim de conhecer os motivos que levaram a desisténcia.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a vivéncia do curso de graduacédo em Licenciatura em Matematica em uma
Universidade Publica do Estado do Para, foi possivel perceber que entre os quarenta alunos
matriculados no curso, 30% desistiram no 1° semestre por motivo de néo se identificar
com as disciplinas, e durante o 5° semestre 40% dos 28 alunos que continuaram a cursar,
afirmam que ndo gostam de Matematica ou que nao pretendem seguir a profissao e que
estdo com o unico objetivo de obtencéo do titulo de ensino superior.

Logo, com as recentes discussdes sobre a formacao dos professores de Matematica,
no quais indicam problematicas persistentes, nos questionamos sobre qual sera o perfil
dos futuros professores de Matematica que néo se identificam com a profissdo. Diante
disso, o curso de Matematica é classificado em Bacharel no qual pode trabalhar no
mercado financeiro e a Licenciatura que podera trabalhar ministrando aula, assim o foco
deste trabalho sera direcionada para o de licenciatura, visto que o perfil profissional da

instituicdo € formar professores para o ensino béasico, capaz de posicionar-se de forma
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consciente e criticos diante aos contextos sociais e educacionais, lecionando com ética,
responsabilidade e autonomia, por meio do dominio dos conteudos matematicos e
pedagogicos.

Por intermédio da pesquisa foi possivel coletar informacées significativas no qual nos
possibilitou de conhecer as caracteristicas gerais dos académicos do curso. Através dos
dados coletados, obtemos a média de idade dos alunos, sendo 20 anos, e os académicos
com 19 anos somam 10% do total de 40 alunos, 54% tem 20 e 21 anos e 36% acima de 22
anos. Em relagdo ao sexo, 34% dos académicos sdo mulheres e 66% sao homens, com
esses dados podemos dizer que a média de idade indica um grupo predominantemente
jovem, no qual acarreta a incerteza da profisséo certa que deseja seguir, porém um perfil
gue consegue se ajustar com facilidade as mudancas principalmente as tecnoldgicas no
cenario atual.

Em relacéo a escolaridade, a maioria dos alunos séo oriundos de escolas publicas,
sendo eles 90% da turma e os 10% de escola particular. Com isso, apresenta-se uma
realidade nacional, a de que os cursos de licenciaturas tém sido escolhidos principalmente
por pessoas que conhecem a realidade da educacéao publica brasileira e que busca uma
melhoria na educacdo. Os alunos entrevistados afirmam que a formacdo em um nivel
superior € em questao de proporcionar orgulho aos seus pais, 0 que acarreta em alguns
se candidatarem aos cursos sem se preocupar com a profissdo a que ira seguir, e sim
com a maior preocupacao de que tem a necessidade de passar no vestibular para nao
“desagradar” os pais.

Sobre 0 nosso objetivo principal deste trabalho, quando questionamos sobre como
escolheram o curso, 26% declararam té-lo escolhido por ser o0 mais adequado as suas
aptidoes, 51% por influéncia da familia, amigos ou professores, 14% pela concorréncia
ser menor em relacéo candidato/vaga, e os outros 9% por outros motivos. Os académicos
afirmam que para a formacao do professor de Matematica € fundamental a identificacao
pela area, a dedicacdo em aprender os calculos e relacionar ao cotidiano para poder
proporcionar um ensino de qualidade, e com a contribuicdo significativa das disciplinas
pedagogicas em uma perspectiva de uma formacéao solida e construtiva.

Ao perguntar se o curso de licenciatura em Matematica era a sua primeira opcao,
caso a resposta fosse nédo, o que levou a escolha do curso, com isso 90% afirmaram que
nao era a sua primeira opcao de curso, e dentre as justificativas duas se destacaram
sendo elas: por ser o Unico curso que se identificaram na universidade na sua propria
cidade e por ser o curso menos concorrido. Logo, alguns relataram como gostavam de
Matematica no ensino médio e acreditaram que iam se “dar bem” na universidade, e ao
depararem com a realidade do curso viram como foi dificil e acreditam que seja um dos
principais motivos para a ocorréncia das desisténcias.

Porém, quando questionados sobre o que pretendem fazer apds a conclusao do curso,
85% nao tem a certeza que ira seguir a carreira de professor, visto que hoje a classe de
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professores vem sendo desprezada e vista como os inimigos, no qual o governo luta para
diminuir cada vez mais essa classe. Entretanto, podemos ver que os 15% restante possui
a certeza sobre seguir a profissao e relatam a importancia de a classe dos professores
permanecerem unidos em busca de reconhecimento e qualidade de ensino.

Ao entrevistar os desistentes perguntamos sobre o principal motivo que os levaram
a tomar a decisao de desisténcia e obtivemos uma resposta de 90% de que n&o suportam
Matematica e que ndo estavam preparados para serem professores de uma disciplina que
nao se identificam, e os outros 10% desistiram pelo motivo de nao ter apoio financeiro para
a permanéncia no curso, por serem de outro municipio. Entretanto admiram os colegas

que continuaram e esperam que sejam 6timos.

61 CONCLUSAO

Apresente pesquisateve por objetivo discutir sobre os fatores que levam a desisténcia
dos estudantes do curso de licenciatura em Matematica de uma Universidade publica do
municipio de igarapé-Acu/PA. O numero de desisténcias vem sofrendo um acréscimo no
periodo analisado, mostrando a necessidade de identificar os fatores que ocasionam a
desisténcias dos licenciados.

A partir do que foi analisado e discutido pelos licenciados participantes da pesquisa,
mostram as informacdes significativas no qual nos possibilitou conhecer as caracteristicas
gerais dos académicos do curso. As dificuldades de adaptacdo a graduacao trazem
indagacodes, que estdo relacionadas a esse indice de desisténcia, e os dados fornecidos
pela pesquisa € que o maior indice de desisténcia, ocorrem no primeiro ano do curso.
Tal fato € causado principalmente pelos fatores: por motivo de néo se identificar com as
disciplinas, e de nao se identificarem com o proprio curso.

No que diz respeito aos dados da pesquisa analisado, observa-se que praticamente
metade dos discentes que ingressam na turma de licenciatura em Matematica acaba
desistindo. Outra observacgao oriunda dos dados é que apenas uma pequena porcentagem
de discentes (menos de 40%) termina o curso. Outro ponto a ressaltar € que mesmo para
os discentes que ndo abandonam o curso, a conclusao da graduacao nao parecer ser tao
cativante para seguir a profisséo, e que estdo com o unico objetivo de obtencédo do titulo
de ensino superior.

Como resultados de nossa investigacao temos que € fundamental entender os fatores
gue levam a permanecer no curso, as dificuldades oriundas das disciplinas e os motivos
gue os levam a interromperem o curso. Sabendo-se que profissionais que aproveitaram
a graduacao de forma positiva ou negativa, poderao trazer consequéncias benéficas ou
nao para os futuros individuos da sociedade, isto é, na construcdo dos conhecimentos
dos alunos. E por mais que ndo se sintam preparados para serem professores, estao
dispostos a lutar por uma educacao de qualidade, pois ninguém solta a mao de ninguém
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diante a tantos ataques sofridos recentemente.
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RESUMO: O presente trabalho possui como
objetivo apresentar uma discussao e analise
diante as percepcbes dos professores e
futuros professores de matematica em
relacdo a recursos didaticos, especificamente
materiais concretos e jogos. O procedimento
metodoldgico teve como abordagem de nivel
uma pesquisa bibliografica, fundamentando-
se em autores como: Grando (1995) e
(2015), Lorenzato (2006), Santana (2014),
dentre outros. Com isso, foram elaborados
questionarios e direcionados para professores
formados e em formacéo, sendo 12 sujeitos da
pesquisa do municipio de Igarapé-Acu/PA. Com
resultado podemos verificar que os educadores
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compreende a relevancia da utilizagdo ao
ensino e aprendizagem, no entanto, alguns nédo
tém concepcédo da definicdo quando se trata
destes recursos.

PALAVRAS-CHAVE:
Recursos Didaticos; Educadores.

Matematica; Ensino;

THE USE OF GAMES AND CONCRETE
MATERIALS IN THE TEACHING OF
MATHEMATICS FROM THE PERCEPTION
OF EDUCATORS

ABSTRACT: The present work aims to present
a discussion and analysis regarding the
perceptions of teachers and future mathematics
teachers in relation to didactic resources,
specifically concrete materials and games.
The methodological procedure was based on a
bibliographic research, based on authors such
as: Grando (1995) and (2015), Lorenzato (2006),
Santana (2014), among others. As a result,
questionnaires were prepared and directed
to trained and undergraduate teachers, 12 of
whom were research subjects in the municipality
of Igarapé-Acu / PA. As a result, we can see that
educators understand the relevance of use for
teaching and learning, however, some have no
conception of the definition when it comes to

these resources.
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11 INTRODUCAO

O presente trabalho visa apresentar uma discussédo diante as percepg¢bes dos
professores e futuro professores em relacdo a recursos didaticos, sendo eles materiais
concretos e jogos, sua abrangéncia de utilizagdo e contribuicdo ao ensino. Em virtude que
hoje em dia hd um olhar atento a respeito das aulas de matematica, haja vista que, essa
disciplina que engloba outras areas de conhecimento com conteudos fundamentais para
formacao do individuo. Além de ser importante no que diz respeito a interacéo social do
discente.

Entretanto, infelizmente, a matematica é caracterizada por muitos alunos como uma
disciplina de dificil compreenséo, diante disso, sdo de fundamental importancia que sejam
obtidas novas metodologias que possibilitem maior facilidade no seu processo de ensino
e ressalte a devida concepg¢ao em relacao a seus métodos.

Assim, defende-se que os conteudos matematicos sejam mostrados aos discentes,
por intermédio de materiais concretos e jogos, como uma forma de facilitar o ensino, além
da tentativa de evasao do modelo tradicional das aulas de matematica, no qual o aluno
apenas observa o professor, ndo tendo uma participacao efetiva na aula.

2 | REFERENCIAL TEORICO

Segundo Grando (2015) recursos didaticos podem ser conceituados como
representacdes concretas ou abstratas, que possibilite agregar no ensino de modo
que proporciona auxiliar, consequentemente, facilitando a aprendizagem do aluno na
abordagem do conceito matematico. Considerando-se como recursos podem ser jogos,
materiais concretos, calculadoras, entre outros fatores. Dentre todos os recursos didaticos,
0s materiais concretos sdo caracterizados como “uma delas refere-se ao palpavel
manipulavel, e outra, mais ampla inclui também as imagens gréaficas”. (LORENZATO,
2006, p.22-23). Assim, materiais concretos sédo recursos metodologicos que possibilita
subsidiar nas praticas do ensino e aprendizagem, utilizando-se com finalidade de abordar
os conteudos matematicos de modo palpavel.

Na pesquisa realizada por Grando (2015) o uso de materiais néo estéa intrinsicamente
relacionado em um objeto para motivar e fazer a participacdo dos alunos, mas sim um
método que possibilite que o aluno compreenda, visualize os conceitos e estabeleca
relacdo com os conteudos abstratos.

Outro recurso que delimitamos é a concepc¢éo de jogos, em que se caracteriza pela
utilizacdo de regras a serem seguidas (obedecida), deve-se ficar evidente o jogador
vencedor ou a situacdo de empate, além de os participantes terem a liberdade para jogar,
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isto é, a voluntariedade.
Nessa perspectiva, vale ressaltar que:

O jogo deve cumprir algumas regras para se ter uma abordagem pedagdgica, tais
como o desafio de atingir metas diante de um obstaculo que surge a cada momento ser
interessante o bastante para que seja trabalhado e vivenciado individualmente ou em
equipe e ter objetivo que permite ao individuo o conhecimento e reconhecimento de si
mesmo. (SANTANA, 2014, p. 25)

Para Grando (1995), viabiliza desenvolver métodos que se semelha a resolucédo de
problemas e habilidade do pensamento matematico. Ademais, contribui para o jogador
analisar, elaborar procedimento e estratégias com objetivo de vencer.

Com isso o trabalho com estes recursos didaticos proporciona ao educador conciliar
teoria e pratica com a finalidade de estabelecer um ensino significativo, para subsidiar
a metodologia tradicional e agregar inovagdes. Assim como, facilite a aprendizagem do
aluno em relacéo a conteudo de dificil compreenséo.

No que diz respeito a aprendizagem, Fiorentini e Miorim (2005) afirma que:

Ao aluno deve ser dado de o direito de aprender. N&o um ‘aprender’ mecanico, repetitivo,
de fazer sem saber o que faz e por que faz. Muito menos um ‘aprender’ que se esvazia
em brincadeiras. Mas um aprender significativo do qual o aluno participe raciocinando,
compreendendo, reelaborando o saber historicamente produzido e superando, assim,
sua visdo ingénua, fragmentada e parcial da realidade. (FIORENTINI e MIORIM, 2005,

p. 4)

Desse modo, tornando-se um ambiente que aconteca a interacao entre professor e
aluno, assim o educador podera incentivar para ndo ser apenas uma aula “diferente”, mas
sim criando possibilidades aos alunos de tornarem-se participativos nas construgcdes de
seus conhecimentos.

Levando-se em consideracdo esses aspectos € suma importéncia ter discussdes
perante a perspectiva do ensino por meio de recursos didaticos (materiais concretos e
jogos) e verificar as concepcgdes dos educadores em relacao a sua utilizagao e definicéo.

31 METODOLOGIA

O procedimento metodoldégico que sustente este ensaio tem como alicerce as
concepcdes em relacéo ao uso de recursos didatico, especificamente, ao material concreto
e jogos, e as contribuicdes ao ensino, tendo como abordagem de nivel uma pesquisa
bibliogréafica, de cunho qualitativo, visto que, conforme Godoy (1995) é a descricdo dos
fendmenos, isto é, de todas as circunstancias no que tange o processo de observagao do
pesquisador com a situacéo estudada.

Partindo deste pressuposto, foram elaborados questionéarios e direcionadas para
alguns professores e futuros professores, entao sendo 12 (doze) sujeitos da pesquisa,
do qual sé&o professores e futuros professores do Municipio de Igarapé-Acu/PA. O intuito

desse questionario é verificar a concepc¢ado desses individuos em relacdo aos recursos
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didaticos (material concreto e jogos) e a colaboragao para o ensino-aprendizagem. Além
disso, designando compreender o objeto da pesquisa, ter uma reflexdo e analisar as
respostas obtidas em relac&o aos fatores indagados.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Evidencia-se que a matematica esta inserida de forma intensa em nosso cotidiano,
sendo caracterizada por muitos alunos como uma matéria que apresenta grande dificuldade
no processo de ensino. Com isso, realizamos entrevistas com professores e futuros
professores, com intuito de verificar as suas percepg¢des a esta tematica pesquisada.

Assim, questionados os professores que ja atuam na profisséo, se a matematica é
apresenta dificuldade para os alunos e quais dificuldades eles enfrentam no ensino de

matematica, obtivemos a seguinte respostas:

“Sim, a matematica é uma disciplina que apresenta dificuldade para os alunos, para todo
mundo e até mesmo para quem faz matematica. A maior dificuldade dos alunos esta na
base, sendo contas béasicas, como: dividir, somar e multiplicar.” (PROFESSOR A)

A partir da percepcéo das dificuldades apresentadas pelo professor e do aluno para
assimilar os assuntos, € notorio que os materiais concretos e jogos podem facilitar todo esse
processo, haja vista que, esses recursos sdo “motivadores da aprendizagem matematica
dos alunos, bem como apropriados para ser usado em diferentes niveis de escolaridade e
em diferentes niveis de formacdo de um mesmo conceito matematico” (MENDES, 2009, p.
26), com isso, sugere-se a utilizacao desses recursos como possibilidade na tentativa de
diminuir esta dificuldade no processo de ensino-aprendizagem de conceitos matematicos.

Além disso, houve outro questionamento acerca da concepg¢do do professor em
relacéo aos recursos didaticos, tendo a seguinte resposta:

“Eu utilizo, acho muito importante utilizar, pois realmente com materiais concretos tu
consegues construir e as criangas conseguem assimilar muito melhor os contetidos que
tu queres ensinar naguele momento” (PROFESSOR A)

Partindo desse pressuposto, ao questionar os professores em formagéo percebemos
gue a maioria compreende a relevancia da utilizacdo, assim como tem a visao dos pontos
negativos em relagdo aos jogos ludicos no ensino. Porém, alguns n&o tém a concepcéo
da definicdo quando trata de materiais concretos e jogos.

E notéria a importancia dessa discussdo, pois as utilizacbes desses recursos
contribuem para tornar a aula mais significativa, para tanto &€ necessario ter a compreensao
do trata-se na pratica este método.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, a utilizacdo desses recursos garante grande beneficio ao ensino e
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aprendizagem, por meio que fomentam o raciocinio e contribuem para seu desenvolvimento
cognitivo. Em contrapartida, sabemos que muitos educadores n&o utilizam esta metodologia
por desconhecerem o fito de cada recurso mencionado ou também estarem enraizado
no ensino tradicionalista. Logo, percebe-se que ser docente € estar apto a aderir novas
buscas de metodologias e/ou materiais didatico no intuito de um ensino de qualidade e em
prol do desenvolvimento do aluno.
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RESUMO: O Ensino de Quimica se torna um
desafio para o professor, visto a dificuldade
de alguns  conteudos, principalmente
aqueles que requerem calculos, como o de
reacdes quimicas, logo o uso de recursos de
aprendizagem se faz necessario para um
bom entendimento desse tipo de conteudo. A
Programacgao Neurolinguistica (PNL) pode ser
conceituada como uma associagao entre os

processos (neuro, linguistico e programacao)
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a partir desses processos cada individuo
pode criar um modelo de mundo onde sua
personalidade pode ser ajustada para diversas
situacées. A PNL também atua como uma
das ferramentas para o professor durante a
transmissdo do conteldo, pois permite que
o docente utilize varias metodologias como
observagcdo e conexdo com os alunos e
inclusive preparacdo para fazé-los despertar
para uma estratégia propria de aprendizagem.
Este trabalho mostra como podemos utilizar a
PNL no ensino de Quimica, principalmente no
conteudo de Reacgbes Quimicas, no ensino
fundamental, tendo em vista tratar-se de um
assunto desafiador para ser ministrado pelos
docentes, pois o primeiro contato dos alunos
com equacgdes quimicas os deixa com receio da
matéria e dificulta sua assimilacéo. Foi adotado
como metodologia o recurso de revisdes
bibliograficas acerca de assuntos relacionados
com o tema publicados em artigos, revistas e
livros. Além da pesquisa bibliografica foram
realizadas palestras motivacionais nas aulas da
disciplina de Quimica no ensino fundamental
durante a exploracéo do contetdo de Reacgobes
Quimicas. Por fim para andlise de resultados
e discussao foi aplicado um questionario de
percepcao com os alunos da classe observada.
Nesse questionario destacou-se que a empatia
do professor com o aluno foi uma das causas
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motivacionais para estimular o aprendizado, outro fator relevante foi a afinidade com a
disciplina de Quimica. Conclui-se nesse estudo que o uso dos recursos da PNL contribuiram
para uma boa assimilagcao do aprendizado de reagbes quimicas.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem. Reagdes Quimicas. Neurolinguistica.

CHEMICAL EDUCATION APPROACH USING NEUROLINGUISTIC PROGRAMMING
(NLP) AS A LEARNING TOOL.

ABSTRACT: Teaching Chemistry becomes a challenge for the teacher, given the difficulty of
some content, especially those that require calculations, such as chemical reactions, making
the use of learning resources necessary for a better understanding of this type of content.
Neurolinguistic Programming (NLP) can be conceptualized as an association between the
processes (neuro, linguistic and programming) from these processes each individual can
create a model of the world where his personality can be adjusted to different situations. NLP
also acts as one of the tools for the teacher during the transmission of content, as it allows the
teacher to use various methodologies such as observation and connection with students and
even preparation to make them wake up to their own learning strategy. This work shows how
we can use NLP in the teaching of Chemistry, mainly in the content of Chemical Reactions,
in high school level, considering that it is a challenging subject to be taught by teachers,
because the first contact of students with chemical equations leaves with fear of the matter
and hinders its assimilation. The methodology adopted was the resource of bibliographic
reviews on subjects related to the theme published in articles, magazines and books. In
addition to bibliographic research, motivational lectures were held in Chemistry classes in
elementary school during the exploration of the content of Chemical Reactions. Finally, for the
analysis of results and discussion, a perception questionnaire was applied to the students in
the observed class. In this questionnaire it was highlighted that the empathy of the teacher
with the student was one of the motivational causes to stimulate learning, another relevant
factor was the affinity with the discipline of Chemistry. It is concluded in this study that the use
of NLP resources contributed to a good assimilation of the learning of chemical reactions.
KEYWORDS: Learning. Chemical Reactions. Neurolinguistic.

INTRODUGCAO

Os professores das geragdes contemporaneas precisam driblar uma série de fatores
na sala de aula para manter a atencao dos alunos. Qualquer motivo € causa de risos,
distracdes e brincadeiras com os demais colegas durante a explanacao de um assunto. A
idade dos 12 aos 17 anos favorece essa indisciplina emocional, porque horménios estao
contribuindo favoravelmente no quesito fator biol6gico. Além do mais a imaturidade nao

permite que os alunos fagam as escolhas adequadas e ndo compreendem racionalmente
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que a consequéncia culminara no insuficiente desempenho escolar. Desta forma, o
docente zelando por seu comprometimento com a educagao passa a buscar maneiras
mais adequadas para ministrar suas aulas e contribuir com o aprendizado dos alunos, de
modo que esses ndo apenas assistam as aulas para conseguir uma boa pontuagéo na
prova, mas que compreendam a importancia do contetudo abordado e participem da aula
com entusiasmo (ROCHA;VASCONCELOQOS, 2016). Educar é proporcionar oportunidades e
orientacao para aprendizagem, para aquisicao de novos comportamentos esses resultam
da atividade cerebral. O cérebro, portanto, é o 6rgéo da aprendizagem. As descobertas
da Neurociéncia estdo esclarecendo alguns dos mecanismos cerebrais responsaveis
por fungcdes mentais importantes na aprendizagem. Conhecer a aprendizagem numa
perspectiva neurobiolégica pode auxiliar professores e pais a compreender alguns
aspectos das dificuldades para aprendizagem e inspirar praticas educacionais adequadas
para cada situacdo (GUERRA, 2011). O Sistema Nervoso (SN), por meio de seu integrante
mais complexo, o cérebro, recebe e processa os estimulos ambientais e elabora respostas
adaptativas que garantem a sobrevivéncia do individuo e a preservacdo da espécie
(FERRARI et al., 2001). A evolugcédo nos garantiu um cérebro capaz de aprender, para
garantir nosso bem-estar e sobrevivéncia e ndo para ter sucesso na escola. A menos
gue o bom desempenho escolar signifique esse bem-estar e sobrevivéncia do individuo.
Na escola o aluno aprende o que é significativo e relevante para o contexto atual de sua
vida. Se a “sobrevivéncia” é a nota, o cérebro do aprendiz selecionara estratégias que
levem a obtencao da nota e ndo, necessariamente, a aquisicao das novas competéncias
(GUERRA, 2011). Se os comportamentos dependem do cérebro, a aquisicdo de novos
comportamentos também resultam de processos que ocorrem no cérebro do aprendiz.
E, portanto, o cérebro é o 6rgao da aprendizagem. As estratégias pedagogicas utilizadas
por educadores durante o processo ensino-aprendizagem s&o estimulos que produzem a
reorganizacédo do SN em desenvolvimento, resultando em mudangas comportamentais.
Cotidianamente, pais e professores, atuam como agentes nas mudancgas neurobiol6gicas
que levam a aprendizagem, embora conhegcam muito pouco sobre como o cérebro funciona
(ANSARI, 2006). Neuroplasticidade é a propriedade de “fazer e desfazer” conexdes entre
neurdnios, ela possibilita a reorganizacao da estrutura do SN e do cérebro e constitui a
base biologica da aprendizagem e do esquecimento. Preservamos as sinapses e, portanto,
redes neurais relacionadas aos comportamentos essenciais a nossa sobrevivéncia.
Aprendemos o que é significativo e necessario para vivermos bem e esquecemos aquilo
que néo tem mais relevancia para o nosso viver. A atencdo € importante fungcdo mental
para a aprendizagem, pois nos permite selecionar, num determinado momento, o estimulo
mais relevante e significativo, dentre varios. Ela € mobilizada pelo que € muito novo e
pelos padrées (esquemas mentais) que ja temos em nossos arquivos cerebrais. Dai a
importancia da aprendizagem contextualizada.

A Programacao Neurolinguistica PNL trata-se de uma interagdo dindmica entre trés
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processos essenciais (neuro, linguistico e programacdo) por meio dos quais criamos
nossos modelos no mundo. O processo referente a parte Neuro esta relacionado ao sistema
nervoso que nao refere-se apenas ao cérebro, mas sim a todo o sistema que interage com
o corpo, como por exemplo, o gestual que é utilizado por algumas pessoas para expressar
uma ideia. A parte linguistica remete ao fato que como seres humanos, desenvolvemos os
nossos sistemas de comunicacao de forma mais complexa em relagéo a linguagem. Devido
a essa peculiaridade nossa linguagem nos distingue de forma expressiva em relagcéo
aos outros animais, a nossa habilidade para usa-la demonstra vastamente a capacidade
do nosso sistema nervoso. Espontaneamente a linguagem é influenciada pelo sistema
nervoso que por sua vez também a influencia. A linguagem é uma das ferramentas e
um dos principais aspectos da aprendizagem humana. Seja a linguagem matematica,
de outro idioma, da grafia, da gramatica ou da composicao criativa, a maior parte do que
fazemos na escola gira em torno dos processos de linguagem e de linguistica. Assim a
neurolinguistica trata-se da interligacdo ténue da linguagem e do sistema nervoso. Ja na
programacao ocorre a relacao entre o sistema neurolégico e a linguagem na busca de
formar estruturas que criam nossos modelos de mundo (DILTS, 1995).

E dificil prestar atencdo por muito tempo. Intervalos ou mudancas de atividades
sdo importantes para recuperar nossa capacidade de focar a atencdo. Dificilmente um
aluno prestara atencdo em informagdes que n&o tenham relagdo com o seu arquivo de
experiéncias, com seu cotidiano ou que nédo sejam significativas para ele. O cérebro
seleciona as informacgdes mais relevantes para nosso bem estar e sobrevivéncia e volta
a atencado para essas informac¢des. Memorizamos as experiéncias que passam pelo
filtro da atencdo. Memdria € imprescindivel para a aprendizagem (GUERRA, 2011).
Portanto, nesse contexto, a PNL € uma ferramenta capaz de concatenar os mecanismos
neurolégicos e comportamentais fazendo com que o individuo tenha uma aprendizagem
significativa que contribua para todos os aspectos da sua vida, seja ele escolar, profissional
ou emocional (HOOBYAR, 2015). O trabalho proposto visa ressaltar a utilizacdo da PNL
como recurso para uma melhor aprendizagem, sendo essa usada pelo professor através
de seus recursos tecnoldgicos e também podendo ser desenvolvida pelo proprio aluno
para melhorar sua capacidade cognitiva. A partir do conhecimento dessa ferramenta
propoe-se uma inser¢cao durante a explanacao de conteudos de Quimica principalmente
naqueles em que os alunos apresentam maior dificuldade de fixagcdo, como o de Reacdes
Quimicas.

Entdo o objetivo principal desse trabalho foi analisar a aprendizagem do conteudo
de Reagdes Quimicas para alunos do ensino fundamental sob a 6tica da Programacao
Neurolinguistica (PNL).
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METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa de revisédo bibliografica com o objetivo de apontar os
fatores que contribuem com a dificuldade do ensino da Quimica para alunos do ensino
fundamental, no tocante ao conteudo especifico, Reagdes Quimicas. Bem como de
demonstrar o funcionamento do cérebro no processo aquisitivo do conhecimento e
analisar a utilizacdo da Programacao Neurolinguistica- PNL para a melhor assimilagao
e compreensao do contetudo. O emprego de técnicas como visual, auditiva e sinestésica
foram também demonstrados ao longo do trabalho, como facilitadores do processo de
aprendizagem dos discentes.

Os artigos selecionados foram de autores que se tornaram referéncia no tema
abordado pelo presente trabalho. Ostitulos foram pesquisados emlivros e artigos que tratam
dos temas: PNL, educacgado, desenvolvimento cognitivo, dificuldades de aprendizagem
em Quimica. Os materiais utilizados de fontes eletrénicas foram constituidos de revistas
cientificas e artigos cientificos disponibilizados no site Sistema Scielo Brasil, além de dados
e material bibliografico do Ministério da Educacgéo entre outros sites. Foram utilizados
ainda livros de autores renomados no que diz respeito aos temas tratados no trabalho.

O publico alvo trata-se de alunos do nono ano do ensino fundamental Il do turno da
manha na faixa etaria de 14 a 17 anos. Eles foram convidados a responder 11 perguntas
acerca da percepcao que eles tém da Quimica e do assunto Reacbes Quimicas. As
perguntas também abordaram situacées desde metodologia até relacionamento entre
professor e aluno. A pesquisa foi aplicada a uma amostra de 28 alunos.

Os alunos foram submetidos a aplicacdo de um questionario de percepgdo semi
estruturado, contendo, 11 questbes, tendo sido aplicado no segundo semestre de
2018. Os alunos foram devidamente informados que os dados serviriam de base para
a elaboracado da monografia de graduacdo e que suas identidades permaneceriam em
sigilo. Este questionario possibilitou a coleta de dados , que ap6s analisados e registrados
ordenadamente serviram para a realizacao da analise proposta como objetivo do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o tracado metodologico, os resultados foram surpreendentes no que
se refere a diferenca de aceitacdo dos alunos quando foi inserido no contexto novas
metodologias de aprendizagem. Na figura 01 observa-se que 0s alunos que demonstraram
o prazer pela disciplina justificaram em sua maioria, 75% que gostam porque tém
curiosidade de descobrir coisas novas acerca da Ciéncia. Esse dado expressou o
guanto os professores podem extrair de seus alunos se souberem usar as ferramentas
adequadas, a Ciéncia tem de fato varias vertentes atraentes e uma delas é a curiosidade, a
metodologia do trabalho cientifico considera inclusive esse quesito para iniciar 0 processo
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de pesquisa. Outros 20,83% relataram se sentirem estimulados para conhecer a Quimica
do cotidiano. Ao redor desses alunos o tempo todo acontecem fendmenos que eles
nao sabem o porqué, logo, é de extrema importancia apelar para esse questionamento
durante a explanacdo de determinados conteudos a fim de que, os alunos despertem
esse desejo continuo e de repente se percebam fazendo questionamentos no seu dia a
dia a respeito desses fenémenos. Por fim apenas 4,17% encaram o estudo da Quimica
como uma obrigagdo, pois afirmam ser necessario para exercer uma futura profisséo,
iISSO porque sao cientes que para realizar o vestibular ou 0 exame nacional do ensino
médio (ENEM) precisarao ter conhecimento prévio na area e pontuar favoravelmente para
ingressar em uma universidade. No quantitativo de alunos que ndo simpatizam com a
disciplina, 14,28% dos que foram entrevistados disseram nao gostar de estudar Quimica
porque sentem dificuldade na &rea da Mateméatica e da Fisica. Esse dado é preponderante
para a contribuicdo do planejamento de aula do professor, ja que antes de partir para o
conteudo da Quimica, no caso do nono ano, deve-se construir um plano para abordar
essas questdes que podem ser crengas na cabeca dos alunos e a partir dai desenvolver
a forma mais apropriada para a sala de aula de explorar os conceitos Quimicos fazendo
as relacdes necessérias e corretas com a Matematica e a Fisica.

4,17%

B Porque tem curiosidade
para descobrir coisas
novassobre Ciéncias

M Sente-se estimulado a
conhecer a Quimica do
cotidiano

Porque e necessdrio para
exercer a futura profissdo

Figura 01 — Por que gostam da Disciplina de Quimica.

A figura 02 expressa o percentual de alunos que perceberam diversas metodologias
abordadas pelo professor. Dos alunos questionados acerca dessa percepc¢ao, 30,30%
afirmaram que durante as consideragbes acerca do conteudo de Reag¢des Quimicas o
professor explica os contetudos fazendo relacdo com o dia a dia e de maneira divertida.
27,27% relataram que além da leitura do conteudo no livro didatico o professor explica na
lousa facilitando o entendimento, essa atitude € de extrema necessidade pois, devemos
enquanto facilitadores intermediar os conceitos trazidos pelo livro entre os alunos. Afinal ha

palavras desconhecidas que néo fazem parte do cotidiano do aluno e a contextualizagcéo
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trazida pelos autores do livro nem sempre diz respeito a regido a qual a obra esta sendo
utilizada. O mesmo percentual 27,27 % teve a percep¢ao que além da leitura do conteudo
no livro, ocorre a relagao dos conteudos com o dia a dia. E 15,15% notam que as atividades
de fixacédo fazem parte da metodologia do professor aliado a leitura realizada no livro.

M Explica os conteldos fazendo
relagao com o dia a dia e de
maneira divertida

Leitura do conteldo e aula

27,27% expositiva

Leitura do contelido e faz relagdes
como diaa dia

M Leitura do livro e atividades de
fixagao

Figura 02 — Metodologias utilizadas nas aulas sobre Reac¢6es Quimicas.

Na figura 03 demonstra-se o percentual de alunos que disseram ter dificuldade
na compreensao do conteudo de Reacbes Quimicas juntamente com suas respectivas
justificativas, 80% daqueles que informaram dificuldade no aprendizado justificaram
atribuindo isso a problemas de interpretacao das equag¢des com letras e nUmeros e apenas
20% relataram que a dificuldade no aprendizado se deu devido a linguagem do livro que
nao pareceu clara. As dificuldades refletem na verdade a realidade de cada aluno, alguns
que habitualmente costumam exercer a leitura, mesmo que néo tenha relacdo com a
Quimica, geralmente conseguem somente através da leitura do conteddo compreender
0 que o0 autor do livro expressa. Outros alunos devido a condicéo de limitagdo cognitiva
precisam de mais algumas demonstracdes ou formas de associacdes peculiares para
gue de fato assimilem o que foi dito e ha ainda outros que necessitam de metodologias
complementares como experimentos, adequacao na linguagem, teatros e associagoes do
cotidiano para que seu cérebro possa interpretar e fixar o conteudo (BRASIL, 2017).
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| Dificil, porque tem letras
e nimeros

| Dificil, porque a
linguagem do livro ndo é
clara

Figura 03 — Dificuldade na compreensao de aulas sobre Reagdes Quimicas.

Sobre a compreenséao do contetdo de Reagdes Quimicas 82,14% dos entrevistados
consideraram a aprendizagem féacil e 17,85% a consideraram dificil. Na figura 04 pode
ser percebido o percentual das justificativas que na visdao dos alunos possibilitaram
essa melhor compreensao. Da amostragem que considerou facil 91,30% relataram que
a facilidade deveu-se a explicacdo de forma clara do professor, 8,70% disseram que
acharam facil o entendimento porque gostam de Quimica e que, além disso, o professor
facilitou com a clareza as explica¢des, usando recursos de memorizagao apresentados na
PNL. Ap6s esse primeiro contato as imagens de rea¢dées podem ser demonstradas para
que, aqueles alunos que s&o visuais notem a imagem e associem com a teoria informada
pelos livros e facilitada pelo professor. Outro recurso de memorizagédo para esses que
tem sistema representacional visual dominante € associar elementos a cores, para que
nas equacodes eles percebam quais cores se relacionam com outras, nesse caso quais
elementos se unem a outros para gerar um produto (FORTE ; CRUZ, 2006).

W Facil, porque o professor
explicoude forma clara

W Facil, porque gosta de
Quimicae o professor
explicoude forma clara

Figura 04 — Compreenséao do contetdo utilizando ferramentas da PNL.
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CONCLUSAO

Os alunos do ensino fundamental por estarem na fase de transicdo hormonal e
amadurecimento sao os que mais apresentam dificuldades no aprendizado principalmente
de disciplinas como a Quimica. Além dos fatores mencionados existem outros que vao
desde crencas limitantes as quais sao incorporadas nos alunos a partir das séries iniciais
até mesmo a falta de conhecimento do que de fato estuda a Quimica, por caréncia de uma
explicagdo mais contextualizada dos professores. Entretanto, recursos como adequacgao
da linguagem, contextualizacdo de assuntos, aulas praticas e demonstrativas, aplicacao
de técnicas mnemonicas, recursos audiovisuais a até mesmo a empatia do professor com
o aluno colaboram na melhor assimilagdo desse conteudo.

Como novos referenciais de métodos de ensino, o uso da PNL foi utilizado de forma
eficaz na assimilacédo do conteudo abordado nesse estudo, assim o a meta principal foi
atingida, tornar contetdos de Quimica com calculos atraentes e prazerosos e de facil
absorcao.
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
construir uma ideia de ensino para resolucéo de
problemas de analise combinatéria via Teoria
dos Grafos para a graduac¢ao em Licenciatura de
Matematica, elucidando os aspectos histéricos
tedricos e agregando métodos resolutivos
em grafos, priorizando o desenvolvimento do
raciocinio combinatério. As principais fontes
de desenvolvimento da pesquisa foram a
Historia da Matematica e a Matematica discreta
com andlise bibliografica, sendo alguns dos
autores: Lima et al (2004), Costa (2011),
Lovasz; Pelikan e Vesztergombi (2003). Com a
aplicagéo de uma oficina em uma Universidade
Publica em Igarapé-Acu/PA. A metodologia da
pesquisa foi baseada em um cunho qualitativo,
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através de analise dados coletados através de
questionarios.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria dos Grafos; Analise
Combinatéria; Matematica; Ensino Superior.

GRAPH THEORY: A PERSPECTIVE OF
TEACHING IN COMBINATORICS IN HIGHER
EDUCATION

ABSTRACT: This work aimed to build a teaching
idea for solving combinatorial analysis problems
via Graph Theory for the undergraduate degree
in Mathematics, elucidating the theoretical
historical aspects and adding solving methods
in graphs, prioritizing the development of
combinatorial reasoning. The main sources
of research development were the History of
Mathematics and discrete Mathematics with
bibliographic analysis, with some of the authors:
Lima et al (2004), Costa (2011), Lovasz; Pelikan
and Vesztergombi (2003). With the application
of a workshop at a Public University in Igarapé-
Acu / PA. The research methodology was based
on a qualitative approach, through the analysis
of data collected through questionnaires.

KEYWORDS: Graph Theory;

Analysis; Mathematics; University education.
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11 INTRODUCAO

Na perspectiva de elucidar e fundamentar a aplicabilidade da Teoria dos Grafos nas
grandes areas do conhecimento e principalmente dentro da matematica, sendo a principal
pesquisa deste texto, buscou-se entender a epistemologia e a integralizagao desta teoria
em um dos ramos da matematica conhecido como matematica discreta.

Ahipétese deste trabalho versa sobre as propriedades da Teoria do Grafos, estimulam
o0 matematico a produzir seus calculos com um leque de possibilidades muito maior
de resolucéo, pois ao refletir o problema, o matematico se habilita modelar a situacao
articulando as propriedades da teoria em um diagrama sendo ele um grafo. Com isso, a
relacdo entre o raciocinio e o visual colaboram no aprendizado do individuo. Ademais, a
reflexdo e a acdo se associam em funcao de resolver o problema através das defini¢coes
tedéricas previamente estudadas concretizando o raciocinio matematico em modelo
totalmente manipulavel.

Essa abordagem busca contemplar a possivel insercao desta teoria no curriculo do
ensino superior, especificamente no curso de Licenciatura em Matematica, incorporando
alguns resultados encontrados em uma analise feita em uma oficina sobre Teoria dos
Grafos. O objetivo é a colaboracdo das técnicas desta teoria para resolver problemas
principalmente de analise combinatoria. Para tanto, sera efetuada uma aplicacéo baseada
em uma sequéncia de 10 iteracdes no intuito de construir o conhecimento em relacéo a
Teoria dos Grafos.

2 | REFERENCIAL TEORICO

Ao abordar a obra de JURKIEWICZ (2009) com sua producéo intitulada Grafos —
Uma Introdugdo, sua autoria introduzem de forma bem demonstrativa os aspectos sobre
grafos, com exemplos da vida real, figuras e uma linguagem simples. Com isso aborda
uma relevancia significante em relagcdo a esse elemento matematico. Uma outra obra
pesquisada para esta construcao, Teoria de Grafos e suas Aplicacdes de COSTA (2011)
fomentou ainda mais a nossa producdo, € uma tese de mestrado baseada nos trés
principais problemas da Teoria dos Grafos com uma perspectiva voltada em Topologia
Geral e Algebra. Por altimo citamos GRIGOLI (2015) com sua obra Grafos e o Problema
da Distribuicdo: Uma Introdugcdo com Anélise Combinatoria, sua producéo é voltada para
uma aplicacdo donde visa abordar os conceitos desta teoria em fungdo de buscar um
caminho 6timo, o estudo desta abordagem implica diretamente na producdo da nossa
autoria.

2.1 Teoria dos Grafos

A Teoria dos Grafos surgiu a partir dos trés maiores problemas que envolvem sua
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histéria, O Problema das Pontes de Kdnigsberg, O problema do Caixeiro Viajante e o
Problema das Quatro Cores, este ultimo surgiu por volta de 1852 e durante mais de
cem anos diversos métodos para aborda-lo foram desenvolvidos e apresentados, mas
somente em 1976 que se chegou a “sua solugdo”. Todavia, isto so foi possivel através
de célculos produzidos com o auxilio de computadores, apesar de a demonstracédo ser
aceita atualmente, este ainda € um problema discutivel entre a comunidade matematica,
ja que uma abordagem a mao é praticamente impossivel (COSTA, 2011, p.15). Esses séo
0s mais famosos que sustentam a teoria, 0os quais abordaremos ligeiramente no corpo do
texto como forma de recorréncia das definicdes e conceito.

Essa teoria tem conhecido extraordinario desenvolvimento tedrico e aplicado desde
o século XVIII com o seu precursor, 0 matematico suico Leonhard Euler (1707 — 1783).
Como o desafio do matematico é a solucao do problema, Euler foi instigado a discutir
um enigma ao qual hoje é conhecido como O problema das Pontes de Koénigsberg, o
contexto historico se deu na cidade de Konigsberg que ficava na Prussia. O rio Pregel
atravessava essa cidade e ap6s contornar uma ilha, particionava-se em uma bifurcacao,
nesse periodo havia sete pontes que interligava as regides dessa cidade. Os moradores
dessa cidade indagavam-se ao pensar se era possivel passear por toda cidade partindo
de um ponto e retornando ao mesmo passando uma unica vez por cada ponte. Dai, em
1736 Euler resolveu e determinou um método geral para problemas do mesmo tipo. Esse
foi o primeiro trabalho relacionado a grafos escrito pelo o autor ao qual teve consideravel
importancia tao para a teoria quanto para a matematica como um todo.

Euler modelou o problema tomando cada parte por um ponto e renomeando de (A,B,C
e D) e conectando um ponto (conhecido como vértice) ao outro por um arco (podendo
ser tomados como retas) em funcdo de representar cada ponte, esta ilustracao pode
ser acompanhada na figura 1. Generalizando outros que apresentam 0s mesmos casos,
nesta modelagem deu origem a um tipo de grafo que posteriormente ficou conhecido
como multigrafo.

Fonte 1 - Autoria prépria

Figura 1 - Representacéo das Pontes de Kdnigsberg

Fonte: Autoria propria.
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Euler notou o que realmente era importante para um argumento convincente de sua
resposta, ao perceber que as quatro regides estavam ligadas pelas pontes, deixando de
lado outros aspectos do tipo distédncia de um ponto ao outro e as geografias das ilhas que
seriam irrelevantes focando apenas na forma que tais regides se conectavam. Assim,
a figura a seguir € um grafo proposto pelo autor e configura diversas no¢cdes sobre um
grafo, em especial, esse tipo que o problema modela forma trés vértices de grau e um de
grau , mas esses aspectos serdo estudados na lacuna especifica de defini¢cdes.

C

Figura 2 — Multigrafo tragado por Leonhard Euler.

Fonte: Autoria propria.

Diante do seu modelo, Euler identificou caso a regido ou ponto D tivesse apenas
4 pontes e que A ou C nado se relacionasse com B seria possivel tragcar um percurso
que satisfizesse os desejos dos habitantes. Contudo, o problema nao representava essa
estrutura de grafo devido a quantidade de ligagcdes ou incidéncia nos pontos (vértices).

2.2 Matematica Discreta

A matematica discreta é também conhecida como a matematica finita ou mateméatica
combinatéria, de acordo com Lovasz, Pelikan e Vesztergombi (2003). Essa é uma area
da matematica debrugcada aos estudos de objetos e estruturas finitas ou discretas, a
palavra discreta é empregada no sentido de categorizar ou relacionar elementos distintos
desconexos entre si, ou seja, variaveis disjuntas, separadas uma da outra. A matematica
discreta esta voltada para trés diferentes tipos de problemas envolvendo conjunto e
estruturas discretas: problemas de existéncia, problemas de contagem e problemas de
optimizacao, estes, compde praticamente toda teoria em analise.

Este campo mateméatico fomenta nossa pesquisa partindo de um estudo no livro de
Matematica Discreta dos autores LOVASZ, PELIKAN e VESZTERGOMBI (2003). Neste

livro, os autores abordam varios resultados e métodos da matematica discreta, a maior
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parte deles das areas de combinatoéria e teoria dos grafos, mas incluindo também um
pouco de teoria dos numeros, probabilidade e geometria combinatéria, ainda em sua
estrutura o livro se dispde de diversos exemplos, figuras e exercicios.

2.3 Analise Combinatoria

e

Andlise combinatéria de acordo com PCN (1997) é um conteudo obrigatorio no
curriculo do 2° ano do ensino médio que por sua vez € um dos tdépicos de matematica
discreta com os fundamentos de contagem. Neste contexto, abordaremos essa teméatica
porque € uma das pecas fundamentais para o desenvolvimento deste texto.

Diante disso, esta tematica foi explorada pelo o livro titulado A Matematica do
Ensino Médio volume 02 dos autores Lima et al (2004). Os autores indicam esta obra
para professores do ensino médio e alunos de Licenciatura em Matematica no intuido
de fornecer ao professor subsidio para evitar que o ensino seja demasiado apenas em
truques como modos de solugédo dos problemas. Ha uma ressalva preocupante que o0s
autores fazem sobre esta colocacéo na qual as dificuldades que os alunos enfrentam em
matematica é fundada teoricamente pelo o baixo dominio que os professores tém sobre
determinados conteudos.

Esta obra enfatiza técnicas de analise combinatéria bem diferente das comuns em que
o aluno esta acostumado. Essa abordagem é bem determinada com uma ética de induzir
o aluno a colocar em pratica o raciocinio critico e criativo com muito mais frequéncia do
gue nas séries anteriores, sempre numa perspectiva de o aluno aprendiz ter sua liberdade
de refletir e criar uma solucdo matematica assim como fizera os célebres matematicos,
pensar como eles pensaram e nao tentar entender o que os antigos pensaram para
resolver um determinado problema.

Para solu¢des de problemas finitos, é viavel técnicas de contagem para viabilizar a
interpretacéo sobre a situagdo e obviamente que proporcione o melhor resultado dentre
os demais possiveis. Com isso, ha um ressalte sobre uma técnica basica sobre o PFC,
para subsidiar o raciocinio dos métodos ja citados, buscamos em Lima et al (2004, p. 85)
“O principio fundamental da contagem diz que se ha x modos de tomadas de deciséo D,
e, tomada a deciséo D., ha y modos de tomar a deciséo D,, entdo o nimero de modos de
tomar sucessivamente as decisdes D, e D, € xy ”. Com isso 0 pensamento para analisar
0S casos possiveis de encontrar um ciclo decorre exatamente desta definicdo em paralelo

com as definicdes de ciclo.

2.4 Uma breve definicao de Grafo

Denotamos um grafo G finito como um conjunto formado por v(G),E(G) o mesmo pode
ser representado em forma de diagrama, onde fica bem determinados os dois subconjuntos
V(G), E(G)de G, a seguir, as definicbes sustentam e garantem esse argumento.
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Definicao 1 Um grafo G é formado por dois conjuntos distintos com V(G) e E(G).
Onde V(G) ={v,,v,,V,,...,v.} € um conjunto finito ou infinito n&o vazio formado por n vértices
e E(G) &€ composto por pares ndo ordenados dos elementos, e ndo necessariamente
distintos, de V(G). Tomados dois elementos quais quer de V(G),v,e v, pode ser denotado
como uma aresta de E(G) come,, =v.v,.

Percebemos que o conjunto das arestas de G € subconjunto de V(G), pois sdo os
elementos de V que forma uma determinada aresta, como V(G) € subconjunto de G. Com
isso, um grafo pode ser conjecturado assim G(V(G), E(G)), é essa a configuragcdo de um
grafo G, essa é uma nomenclatura de um grafo e ndo uma férmula de céalculos, podendo
ser feito apenas uma leitura. Os vértices e arestas de um grafo G sao os elementos que
realmente importa para interpretacao de um determinado problema.

2.5 Vértices e Arestas

Para evitar uma possivel confusdo ou dificuldade na leitura das notagdes V(G) e
E(G), optamos por simbolizar apenas V para o conjunto de vértices e E para o conjunto
das arestas de um grafo G. A seguir, as definicbes apresentam as condicdes necessarias
para essas componentes importantes de um grafo sdo apoiadas pela seguinte definicao.

Definicao 2 Emum grafo G o conjunto dos vértices V é formado por cadarepresentacéo
a qual pode ser chamada de n6 convenientemente, sendo esta,V = {v,,v,v,,...,v }, cada
v. € um elemento de V chamado vértice. O conjunto das arestas &€ compreendido por E =
{(v,v,), (v,v,), ..., (vv)}, para cada v, corresponde no minimo uma aresta e(G) formada por
e, € {v,v} onde sera denotada apenas por vy, seguido desta constru¢do dizemos que a
aresta vy, contém os vértices v, e v, ou ainda que os vértices v, e v, € ;. Quando um grafo
tiver uma aresta subtraida denotamos por G - vyv,, e se o grafo tiver um vértice subtraido,
este é denotado por G - v..

Para cada v, e V de um grafo correspondem algumas caracteristicas que complementam
seu posicionamento em uma analise matematica de um diagrama, o numero de incidéncia
das arestas em v, constitui dois aspectos importantes para a definicdo de v,, o grau e a
vizinhanga de v. A incidéncia é exatamente a ligagdo de cada aresta a um determinado
vértice e consequentemente a vizinhanga de v, sera outros ViV Vp -V, Que estao ligados
por alguma incidéncia em v.. Dizemos que, VV,VV VY, VY sdo arestas de v, formando
a incidéncia e as vizinhancgas deste vértice, esse fato pode ser bem compreendido no
grafo da figura seguinte, a coloracéo é para identificar o numero de incidéncia que cada
vértice se dispde, assim o vértice de cor azul tem quatro arestas incidindo a ele, o preto
tem trés arestas, o vermelho duas arestas e os demais de cor verde apenas uma arestas,
ou seja, visualmente é possivel observar as incidéncias de cada vértices.
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Figura 3 — Grafo com vértice colorido representando a quantidade de incidéncia.

Fonte: Autoria prépria.

Em uma outra abordagem com uma leitura matematica podemos analisar as possiveis
combinagdes que cada elemento de V pode realizar em um grafo. Essa leitura mostra que
toda aresta é composta tomados os vértices dois a dois relacionando suas extremidades.
Assim temos que, as combinac¢des dos n elementos de V tomados dois a dois é dada pela

seguinte expressao.

#2410

3 | MATERIAIS E METODOS

Nossa pesquisa foi realizada em uma Universidade Publica localizada no municipio de
Igarapé-Acu/PA, com 12 graduandos de turmas diferentes, 1°, 2° e 4° ano de Licenciatura
em Matematica da Universidade do Estado Para — UEPA, no contexto de aplicacdo de
uma oficina com o tema Introdugéo a Teoria dos Grafos e Aplicagcbes com carga horéria de
20hs em um evento de matematica no campus universitario. Por intermédio dessa teoria
buscamos analisar como se daria a introdu¢do da mesma no ensino superior.

A pesquisa caracteriza-se de modo exploratério, de cunho histoérico e bibliogréafico,
encaixando-se dentro de uma abordagem indireta e investigativa qualitativa. Para o
desenvolvimento deste trabalho foi realizado um levantamento bibliografico através de
artigos cientificos sobre Teoria dos Grafos e Combinatoria, e com base nos seguintes
autores: Lima et al (2004), PCN (1997), Costa (2011), Lovasz; Pelikan e Vesztergombi
(2003), Grigoli (2015) e Malta (2008), numa abordagem qualitativa.

Para a aplicacéo da oficina vale-se dos recursos didaticos, quadro branco, apagador,
pincel de quadro branco, computador, data show e apostilas sobre a teoria. Exploramos
a abordagem em data show para entender as propriedades dos aspectos da teoria. O
objetivo desta oficina versou em carater de formacao complementar dos graduandos de
matematica para o ensino. Nos preceitos dessa abordagem, apresentamos: questionario,
atividade introdutéria, explanacao da teoria, aspectos relacionados a analise combinatdria,
atividade e questionario conclusivo da oficina. A teoria fora explorada do seu contexto
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historico precursor a contextos modernos donde o campo de aplicagdes é considerado
abrangente em varios ramos das pesquisas, tanto nas areas da matematica quanto em
outras areas do conhecimento. Apesar deste publico ser uma amostra pequena e que nao
representa todos os discentes de matematica, condizem ao menos parte da realidade.

No entanto, constou-se através dos questionarios que 100% desconheciam
literalmente da teoria. Assim sendo, a oficina tragcou um perfil formativo e aprendizado em
quatro momentos tendo em vista as respostas nos questionarios. Ressalvamos que nem
todas as respostas serao registradas como registros.

1° Momento

O primeiro questionario contempla o primeiro momento com 12 perguntas as quais
ponderam gradativamente desde a primeira até a Ultima perguntas com interrogacdes de
conhecimentos sobres os aspectos da teoria e interrogacdes da importancia de abordar a

teoria no ensino médio.

2° Momento

Foi abordado uma atividade com 5 questdes com objetivo de introduzir os estudos
sobre a teoria, explorando interrogacdes de desafio e outras relacionado alguns aspectos
tedricos com o tema de combinatorio. Estes dois primeiros momentos teve um carater

subjetivo e sem intervencgoes.

3° Momento

No terceiro momento foram explanados alguns aspectos da teoria interligando-os
com alguns conceitos de andlise combinatéria. A partir disso fechou-se esse momento
com uma atividade de 3 questdes valendo-se dos estudos elaborados.

4° Momento

O segundo questionario com 5 questdes visou investigar o quéo a teoria influenciou
no perfil formativo de cada graduando e principalmente entender a relevancia de abordar
a teoria no 2° ano do ensino médio, mediano o processo de ensino e aprendizagem sobre
o assunto de combinatéria. Este questionario foi responséavel por finalizar este contexto

de aplicacao.
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4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Cada abordagem sera contemplada com uma analise preliminar e concluida com
uma analise final. Por tanto, segue dados de questionario |, dados atividade | dentro do
subtbpico da primeira analise, os dados da atividade Il e dados do questionario Il estao
dentro da analise final com o cumprimento de confrontar os dados preliminar.

Neste contexto aponta-se os pontos mais correlatos que nos deram respostas fortes
sobre os objetivos almejados. Nesta perspectiva verificou-se através do questionario |
gue muitos alunos de graduacado desconhecem a Teoria dos Grafos, podemos presenciar
no grafico abaixo a porcentagem das respostas dos graduandos participantes da oficina
sobre a primeira questao.

Ademais a pesquisa aborda anélise grafica para em consonéancia com os carateres
qualitativos e quantitativos. Esta abordagem grafica apontam os dados em percentuais
com formato de frequéncia relativa para melhor nortear os confrontos dos dados.
Frequéncia relativa € definida por lezzi (1993, p. 83) sendo para cada valor assumido por
uma variavel, a frequéncia relativa (f) como a razéo entre a frequéncia absoluta (n) e o

numero total de dados (n) , i. é:

n.
=2

n

A frequéncia absoluta incide no nUmero de vezes que uma variavel estudada ocorre
cada um de seus valores. Assim sendo, as variaveis presentes nos graficos sdo valores ou
conceitos que cada questao obteve como respostas, a analise grafica fornece condicdes
necessarias e bem determinadas para tornar a analise da aplicacdo bem significante.

, QUANTO A TEORIA DOS GRAFOS
1- Vocé conhece a Teoria? S{ ) NOS

Quais as definicdes que voc@ sabe sobre um grafo?
&
\\\]\)‘l N&\,U\ e Oy -

Figura 4 — Questéao 1 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario.

Esta questdo tinha como objetivo identificar o conhecimento da teoria que os
graduandos possuiam. E ambas respostas foram em entendimento de NAO, refletindo na

auséncia de indicar uma definicdo para grafo na indagacado da mesma questao.
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8- Como Vocé graduando de matematica abordaria em sSua Meloaoiogia de ensing a teon

Segundo outras teorias do conhecimento?

S SN CEES. = § W ) iR DAL .S Fa¥oh LT N 6.0 v B s il £ 9.

Figura 5 — Questéo 8 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario

A questao 8 do Questionario | tinha como objetivo sondar em qual perspectiva de
ensino os graduandos pretendiam abordar a teoria, pois cada professor leciona com uma
praxe que nao necessariamente se assemelha aos demais. Entretanto, a resposta deste
graduando foi coerente com os resultados da primeira questdo, haja visto que todos
desconheciam a teoria, logo ndo teriam propriedade deste elemento para relaciona-lo

com outras teorias de aprendizagem.

11- A modelagem de um problema numa perspectiva de construcdo de conheciment
mais significante para construir o conhecimento ou as técnicas prontas € mais
\ delamen, koo O alienD o Aehof daal 1o |
Al A0 ¢ ey N L2 : Lk
A gaal) = = e S —— .

Figura 6 — Questado 11 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario.

Segundo esta resposta deste graduando, a concretizagcdo de uma ideia ou o
resultado de uma resolugcdo € mais eficiente quando o aluno € instigado a raciocinar via
uma modelagem da situacdo. Esse fato corrobora ligeiramente com o objetivo central

deste trabalho, nos dando énfase e apoio.

12- Diante do questiondrio supracitado, uma formagdo sobre Te
enriquecedora pa ua formacdo académica? Contribua.

i

)

Figura 7 — Questao 12 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario.

Todas respostas obtidas na questao 12 do Questionario | tiveram o mesmo parecer
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com um carater de SIM. Respostas como essa da figura anterior relaciona pontos positivos
tanto para abordagem da oficina quanto para uma possivel incrementacao deste elemento
a ementa da graduacédo de matematica.

Com o objetivo de introduzir alguns aspectos da teoria e relacionar com alguns
principios em combinacdo, a primeira atividade ocorreu de foma subjetiva indagando
sobre o a modelagem do grafo do Problema das Pontes de Kdnigsberg. Foi aplicada
de forma parcial sem intervencéo e obtivemos resultados congruentes ao que temos na
resposta da figura seguinte.

Figura 8 — Questao 1 da atividade | da oficina

Fonte: Dados da atividade.

O objetivo desta questdo era indagar os mesmos pontos que Euler enfrentou no
contexto precursor da TG. Os desafios do problema sao congruentes dos mesmos do

contexto historico, as respostas tiveram o mesmo panorama de sentido l6gico.

Figura 9 — Questéo 3 da atividade | da oficina

Fonte: Dados da atividade.

Por outro lado, a terceira questao tinha como objetivo relacionar as propriedades
da teoria com andlise combinatéria. Neste viés podemos perceber na resposta deste




graduando uma perfeita resposta para a questdo, embora ndo ter conhecimento sobre a
definicdo de ciclo, o processo de contagem da questdo e a modelagem de um poligono
regular (octdbgono) no grafo ao lado viabilizou a resolugao.

Esta ilustracdo mostra um resultado de 17% dos resultados positivos, ou seja, apenas
duas pessoas conseguiram chegar a um resultado correto como este. Outras 10 pessoas
nao souberam responder, um percentual de 83% dos graduandos que participaram da
oficina.

A descricao desta etapa partiu dos resultados obtidos no terceiro momento da
abordagem da oficina. Como ja citado, este foi o momento de intervencéo e explanagcao
da TG e para diagnosticar a eficiéncia dos estudos foi aplicada uma sucinta atividade que

se concretizou como base de confronto de dados.

1) Considere uma reunido com n pessoas.

a) Qual o ndmero de aperto de m3os que cada pessoa pode realizar no maximo?
,:-‘: / ’

0 7 avA ,']!

|
i
/

Do

Figura 10 — Questédo 1 da atividade Il da oficina

Fonte: Dados da atividade.

O objetivo da Questdo 1 da segunda atividade era apenas fazer uma relacéo que
representasse as indagacdes no item (a) e (b), um caso parecido com a questdo 3 da
Atividade | onde a quantidade de pessoas era bem determinada, contudo, a relacao tinha

que valer para pessoas.
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2) uma empresa de energia elétrica precisa ligar energia a trés casas proximo a um
centro de distribuicdo de energia, conhecido como subestagdo elétrica. A casa A
dista 2km da subestacgdo, a casa B dista da casa A 5km e da subestacdo 6km, a casa
C dista da subestagdo 7km e das casas A e B o quadrado dos dois primeiros
nimeros primos, respectivamente. Sabendo que a rede de energia elétrica precisa
passar pelas trés casas e voltar aos transformadores da subesta¢do. Calcule.

a) Quais os casos possiveis para fazer a ligagdo? Dica, use o método de exaustio.

%
= < ‘
¥ ~(scehs) v-(sGAe f /
b) Qual a menor distanci @ & utili i
ancia que a empresa pode utilizar para reduzir gastos na rede

e
(eréAs

elétrica? Faca o grafo destas distancias. Dica, use 0 método do vizinho mais préximo
se for conveniente.
o -
= IV P 3 R a0
W P, Mevor :(c8cas )
| -
‘f‘» L 4K (@

X Gy

,y
s\
e

®

Figura 11 — Questéo 2 da atividade |l da oficina

Fonte: Dados da atividade.

Esta questao tinha como objetivo fazer a combinagdo de algumas trajetorias via as
propriedades da TG. Além do mais, foi instigado neste problema os métodos de resolucéo
de exaustdo e do vizinho mais proximo, esses métodos versam em encontrar o caminho
6timo. Nestas circunstancias é facil perceber a apropriacédo que este graduando obteve
durante os estudos para demonstrar esta resolucéo, a estética e organizagao do processo
resolutivo apresenta um dominio em paralelo a TG.

Figura 12 — Questao 4 do questionéario Il da oficina.

Fonte: Dados do questionario.

Como objetivo do Questionario Il era coletar evidéncias para fortalecer a ideia central
deste trabalho, a quarta questdo nos direcionou um apoio condizente para reflexdo do
objetivo do texto. O graduando relata nesta questao que “sem a utilizacdo de uma férmula
pré-estabelecida o aluno podera conseguir através de outras possibilidades a interpretar
e resolver problemas de analise combinatéria...” finalizando, “modelando o problema”.
Deste modo entendemos que a TG é um elemento manipulavel em modelagem e propicio

para desencadear o raciocinio concreto do aluno.
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Figura 13 — Questao 5 do questionéario Il da oficina.

Fonte: Dados do questionario.

A figura acima contém a Gltima questdo do questionario final da oficina. Sobre a
possivel insercdo da teoria na grade curricular do 2° ano do ensino médio, o graduando
autor desta resposta corrobora em dizer que se os alunos do ensino médio tiver apropriagéo
desta teoria aplicando em problemas do cotidiano podera ter o raciocinio mais concreto.
Temos entdo outro apoio fortalecendo os objetivos de aplicacdo no contexto escolar.

51 CONCLUSAO

Esta producao teve como objetivo construir uma proposta de resolucéao de problemas
de analise combinat6ria via Teoria dos Grafos para o curso de graduacgao de Licenciatura
em Matematica, elucidando os aspectos historicos te6ricos e agregando métodos
resolutivos em grafos.

A hip6tese indagada no inicio da pesquisa foi a de as propriedades que incubem
a Teoria do Grafos, estimulam o matematico a produzir seus calculos com um leque de
possibilidades muito maior de resolucéo, pois ao refletir o problema, o matematico se
habilita modelar a situacéo articulando as propriedades da teoria em um diagrama sendo
um grafo. Assim sendo, este trabalho debrugou em mostrar respaldos condizentes para
que a situacao acima fosse verdadeira ou falsa.

Nestas perspectivas, buscou-se aplicar a teoria no ensino superior para levantar
discursdes sobre o ensino da TG na educacéo basica, especificamente em turmas do 2°
ano do médio. Como abordado na analise desta etapa, percebemos que os professores
formandos indicam a incluséo da teoria no ensino deste publico.

Seguindo a orientacédo de Lima et al (2004, p.112) de que “Nao se deve mostrar o
truque antes de mostrar os métodos. A beleza de alguns truques s6 pode ser apreciada
por quem tem dominio dos métodos”, apresentamos uma teoria que tem rico meios de
aplicacéao interdisciplinar para mediar o processo de ensino e aprendizagem dos conteudos
de combinatoéria do ensino médio.

Apesar do periodo de aplicagcao ter ocorrido em um periodo curto, se compararmos
com o extenso conteudo que a TG dispde, foi notdrio que néo teve tempo suficiente para

aprimorar cada vez mais o dominio deste elemento, contudo, os resultados da analise
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mostram que o curto periodo foi necessario para que os individuos pudessem construir
conhecimentos significantes sobre a teoria e a relagcdo de suas propriedades com
combinatdria. Desta forma, percebe-se que a hipbétese levantada no inicio tem valor I6gico
verdadeiro e que realmente a teoria é um elemento matematico passivel de manipulagao
no ensino e aprendizagem de analise combinatdria para o curso de graduacédo de
licenciatura em matematica, podendo trazer aos alunos um desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico muito mais sélido.
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RESUMO: Este artigo apresenta reflexées e
discussdes em torno do ensino e aprendizagem
de Estatistica com uso de modelagem e
tecnologias digitais no Ensino Superior. Através
de projetos de modelagem e uso de softwares, o
foco do ensino de Estatistica pode ser desviado
do produto para o processo, privilegiando a
andlise e interpretacdo dos dados ao invés
das técnicas estatisticas. Esta pesquisa de
abordagem qualitativatem como objetivo discutir
e analisar o impacto do trabalho com projetos de
modelagem e tecnologias digitais no processo
de ensino e aprendizagem da Estatistica
na formacdo do Engenheiro Ambiental,
considerando a perspectiva soécio-critica de
educacdo. Com a analise dos resultados foi
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DIGITAIS

possivel perceber que, num ambiente com
modelagem e tecnologias digitais € possivel
praticar o exercicio da cidadania na sala de aula,
suscitando condi¢cbes para 0 desenvolvimento
de capacidades e da constru¢do da identidade
pessoal e social dos envolvidos. Observou-se
o rompimento definitivo com a visao didatica
puramente algoritmica, centrada no professor
e descontextualizada, oportunizando o
desenvolvimento da autonomia e do senso
critico nos alunos.

PALAVRAS-CHAVE:

Estatistica; Tecnologias digitais.

Projetos; Ensino de

STATISTICAL EDUCATION IN
MATHEMATICAL MODELING AND DIGITAL
TECHNOLOGY ENVIRONMENTS

ABSTRACT: This article presents reflections
and discussions about the teaching and learning
of Statistics using digital technologies in Higher
Education. Through software modeling and use
projects, the focus of Statistics education can
be diverted from the product to the process,
privileging the analysis and interpretation of
data rather than statistical techniques. This
qualitative research aims to discuss and analyze
the impact of work with modeling projects
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and digital technologies in the teaching and learning process of Statistics in the training of
Environmental Engineer, considering the socio-critical perspective of education. With the
analysis of the results it was possible to perceive that in an environment with modeling and
digital technologies itis possible to practice the citizenship exercise in the classroom, provoking
conditions for the development of capacities and the construction of the personal and social
identity of those involved. It was observed the definitive disruption with the purely algorithmic
didactic vision, centered on the teacher and decontextualized, allowing the development of
autonomy and critical sense in the students.

KEYWORDS: Projects; Statistics Teaching; Digital technologies.

11 INTRODUCAO

Atualmente é inegavel a contribuicdo de softwares, videos, dentre outros materiais
online para o ensino e aprendizagem da Estatistica, entretanto as potencialidades das
tecnologias digitais tém sido pouco aproveitadas nas aulas de Estatistica (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011). Ademais, a Estatistica deve transcender a ideia de
um conhecimento isolado, pronto e acabado, desempenhando um papel mais abrangente
na sociedade, capaz de contribuir na formacdo de individuos autbnomos, criticos e
participativos.

Para que isso ocorra, € necessario que 0 ensino e aprendizagem de estatistica
abranjam o contexto histoérico, social, econémico, politico e ambiental dos educandos.
Neste interim, trabalhar com projetos de modelagem e tecnologias digitais inserindo
elementos das demandas locais pode contribuir para que os educandos desenvolvam
autonomia, criatividade e espirito de coletividade.

Apesar disso, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) revelam que, a Estatistica em
cursos universitarios costuma dar maior énfase aos aspectos técnicos e operacionais da
disciplina. Esse procedimento é voltado predominantemente para resolucéo de problemas
desvinculados da realidade do aluno, que privilegia a repeticdo de exercicios e técnicas
apresentadas a priori pelo professor.

O uso de tecnologias digitais pode trazer mudancas no ensino, conforme aponta
Miskulin (2008, p. 219) “a inser¢cédo da tecnologia na educacéao deve ser compreendida e
orientada no sentido de proporcionar aos individuos o desenvolvimento de uma inteligéncia
critica, mais livre e criadora.”

Entre as maiores vantagens do uso de Tecnologias Digitais estao a possibilidade de
ganhos na autonomia dos alunos, em que “as tecnologias representam uma oportunidade
para mudancas na educag¢do, em especial da pratica docente, da centrada no professor
(ou tradicional) para a centrada nos alunos, de forma a atender os anseios e demandas
de conhecimento destes” (MALTEMPI, 2008, p. 60).

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) analisam quatro fases das tecnologias digitais,
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que abrangem desde a fase marcada pela programacdo até a fase em que vivemos
hoje, caracterizada pelo aprimoramento da internet e pela vasta disponibilidade de
recursos online que podem ser utilizados em aulas de Matematica, entre eles: GeoGebra,
WolframAlpha, plataformas de aprendizagem, videos e YouTube. Segundo esses autores,
apos esse avanco, as tecnologias digitais “podem trazer melhorias para a educacao, para
expandir a sala de aula, ou mudar a no¢cao do que entendemos por sala de aula” (BORBA;
SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p. 13).

Os projetos de Educacao Estatistica podem colaborar para romper com o0 ensino
baseado em resolugcdo de exercicios, pois destaca a investigacdo e a reflexdao como
elementos essenciais no processo de construcdo do conhecimento. Trata-se de um
ensino centrado no aluno, em que ele é convidado a explorar problemas de seu interesse,
elaborar questdes, coletar dados, escolher os métodos estatisticos apropriados, refletir,
discutir, analisar criticamente os resultados, considerando a variabilidade e a incerteza.

Nessa direcao, esta pesquisa busca compreender como o trabalho com projetos
de Modelagem Estatistica e Tecnologias Digitais no curso de Engenharia Ambiental na
Universidade Federal de Ronddnia pode contribuir para promover uma aprendizagem de
conceitos e procedimentos estatisticos que possibilitem ao futuro engenheiro ambiental
desenvolver investigacoes, fazer previsdes e atuar sobre a realidade que nos cerca, com
0 objetivo maior de modifica-la na busca do bem-estar de todos os individuos que nela
estao inseridos.

2 | MODELAGEM E TECNOLOGIAS DIGITAIS: PERSPECTIVAS PARA O ENSINO DE
ESTATISTICA

Novos recursos tecnoldgicos sao desenvolvidos nos dias de hoje, com foco educacional,
a partir de duas vertentes. A primeira refere-se a necessidade de aperfeicoamento do
processo ensino e aprendizagem na Educacdo Matematica. A segunda diz respeito a
necessidade de se aparelhar e modernizar o ensino, tanto o presencial quanto a distancia
(SALLUM; CAVALARI JUNIOR; SCHIMIGUEL, 2011, p.107).

Para Kenski (2008, p. 44), as tecnologias podem ser utilizadas para auxiliar no
processo educativo e, além disso, “a presenca de uma determinada tecnologia pode
induzir profundas mudangas na maneira de organizar o ensino”.

Batanero (2002) afirma que é evidente que os professores de diversos niveis
educativos tém que aceitar a rapidez das mudancas tecnologicas e suas implicacdes, se
quiserem seguir a Educacgao Estatistica, criando uma cultura estatistica na sociedade, de
modo que devem também suprimir calculos e demonstracbes que possam desestimular
os estudantes, sendo estes incapazes de utilizar os conhecimentos estatisticos em sua
vida profissional.
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Campos et al (2011) consideram que educadores e pesquisadores estdo em busca
de mudancgas no ensino da Estatistica procurando incluir novas técnicas de exploracao
de dados e o0 uso de tecnologia para formar cidadaos criticos, capazes de interpretar
e compreender as informagdes provenientes de dados reais. Esta abordagem esta
associada a uma educacao voltada para a formacéo de uma cidadania critica.

A incorporacdo das tecnologias digitais nas aulas de Estatistica, juntamente com
a Modelagem, permite aos alunos a “possibilidade de experimentar, de visualizar e
de coordenar de forma dindmica as representacdes algébricas, graficas e tabulares”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013, p. 31)

Consideramos que o uso de tecnologias digitais nas aulas de Estatistica é muito
util, pois proporciona mais velocidade na realizacdo dos calculos, 0 que gera maior
disponibilidade de tempo para a realizacao das analises. No entanto, torna-se importante
fazer uma avaliacdo do que esses softwares produzem, ou seja, nao podemos utiliza-los
como se fossem detentores do saber. E preciso que tenhamos o habito de julgar e avaliar
seus resultados.

Nesse sentido, cabe ao professor elaborar estratégias pedagdgicas que possam
envolver os alunos e engaja-los em sua prépria aprendizagem de modo mais autbnomo.
Isso evidencia a necessidade de uma diversificacdo metodologica que seja capaz de
promover habilidades tais como o pensamento critico, a resolucdo de problemas, a
colaboracao, a exploracao, a comunicacao, a criatividade, entre outras.

Segundo Valente (2014), as tecnologias digitais sdo capazes de atrair a atencao
do aluno, pois muitos tém interesse e interagem cotidianamente como o computador e
a internet e tais recursos podem favorecer atividades colaborativas e integradas que
contribuem para que o aluno seja capaz de raciocinar criticamente nos diversos ambientes
em que esta inserido. A importancia das tecnologias digitais para o ensino reside muito
nos beneficios potenciais que trazem ao fazer pedagdgico. Dentre os beneficios esta a
oportunidade de os alunos construirem os préprios conhecimentos (VALENTE, 2014).

Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) uma educacdo Estatistica que se
proponha a seguir os principios da Educacéao Critica deve envolver alguns aspectos como:

a. Problematizar o ensino, trabalhar a estatistica por meio de projetos, permitindo aos
alunos que trabalhem individualmente e em grupos, valendo-se dos principios da

modelagem matematica, usando tecnologias digitais e exemplos reais, contextua-
lizados dentro de uma realidade condizente com a do aluno;

b. Favorecer e incentivar o debate e o didlogo entre os alunos e entre eles e o0 pro-
fessor, assumindo uma postura democratica de trabalho pedagdgico e delegando
responsabilidades aos alunos;

c. Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a escrita, pro-
mover julgamentos sobre a validade das ideias e das conclusdes, fomentar a criti-
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cidade e cobrar dos alunos o seu posicionamento perante os questionamentos;

d. Tematizar o ensino, ou seja, privilegiar atividades que possibilite 0 debate de ques-
tdes sociais e politicas relacionadas ao contexto real de vida dos alunos, incenti-
vando a liberdade individual, a justica social e valorizando a reflexao sobre o papel
da Estatistica nesse contexto;

e. Utilizar bases tecnolégicas no ensino, valorizando competéncias de carater instru-
mental para o aluno que vive numa sociedade eminentemente tecnologica;

f.  Adotar um ritmo proprio, um tempo flexivel para o desenvolvimento dos temas;

g. Evidenciar o curriculo oculto, debater o mesmo com os estudantes permitindo que
eles participem das decisbes tomadas e do controle do processo educacional;

h. Avaliar constantemente o desenvolvimento do raciocinio, do pensamento e da li-
teracia, desmistificando esse processo de avaliacdo do aluno, permitindo que ele
participe das decisdes e assuma responsabilidades sobre esse processo.

O uso de projetos de modelagem e tecnologias digitais favorece o uso de dados
reais de problemas elaborados pelos alunos, o que corrobora com a corrente sociocritica
ao considerar que “a educacéao, tanto como pratica quanto como pesquisa, seja critica,
ela deve estar a par dos problemas sociais, das desigualdades, [...] e deve tentar fazer da
educacao uma forga social progressivamente ativa” (SKOVSMOSE, 2001, p. 101).

31 METODOLOGIA

Este estudo insere-se na pesquisa-a¢éo, que “pode ser vista como uma modalidade
de pesquisa que torna o participante da acdo um pesquisador da sua propria pratica
e 0 pesquisador um participante que intervém nos rumos da acédo” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006, p. 114). A pesquisa-ac¢ao pode ser compreendida como um processo
de investigacdo de intervencdo nas quais as praticas investigativa, reflexiva e educativa
caminham juntas (FIORENTINI; LORENZATO, 2006).

O desenvolvimento do trabalho com projetos de modelagem e tecnologias digitais
ocorreu na disciplina de Estatistica Il no curso de Engenharia Ambiental da Universidade
Federal de Ronddnia.

Inicialmente, os alunos foram convidados a escolher temas que fossem de seu
interesse, formar grupos e construir estratégias que os auxiliassem a compreender o
fendbmeno investigado, a estabelecer hipoteses, problematizar e investigar. Nesse
processo, deveriam utilizar seus conhecimentos prévios para criar estratégias e selecionar
variaveis, e buscar tecnologias digitais que os auxiliassem na realizacao das atividades
necessarias a compreensao do fenbmeno em estudo. Os alunos, entdo se empenham
para realizar projetos em concordancia de interesses e objetivos da Educacgao Estatistica
com projetos de modelagem e com a Educacéo Critica.
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A pesquisa é qualitativa, pois enfatiza mais o processo do que o resultado. Ludke e
André (1986) concebem a pesquisa qualitativa contendo uma coleta de dados descritivos,
obtidos diretamente na fonte, através do contato do pesquisador com a situacgao,
preocupando-se mais com o processo do que com o produto, de modo a retratar as
perspectivas dos participantes.

Pretendeu-se utilizar a modelagem e a Educacdo Matematica Critica conforme
pressupostos tedricos de maneira que os alunos tenham liberdade para investigar o tema
escolhido e permita um olhar critico ao papel da estatistica na sociedade. Para isso,
preocupamo-nos em encontrar meios para questionar e criticar o tema a ser trabalhado,
conforme a uma perspectiva sociocritica defendida por Barbosa (2001).

Os materiais elaborados pelos alunos, suas discussdes e apresenta¢des gravadas
em audio e video foram utilizadas para analisar o desempenho dos grupos pelo professor-
investigador responsavel pela implementacao do projeto.

4 1 ANALISE DOS RESULTADOS

Os temas propostos pelos grupos privilegiaram temas relevantes para eles, ligados
ao seu cotidiano e a sua formacao profissional. Os projetos de modelagem incentivaram
a participacéo ativa dos estudantes em discussdes em temas de seu interesse, utilizando
a estatistica. Conforme os pressupostos tedricos adotados, problematizou-se o ensino,
trabalhando a Estatistica por meio de um projeto, utilizando os principios da modelagem
matematica e na corrente sociocritica. Os alunos trabalharam individualmente e em
grupos. Eles utilizaram dados reais, da sua area de interesse, obtidos pelo grupo em
trabalho de campo. Utilizaram tecnologias digitais escolhidas por eles para compreender
e analisar os dados, a saber: videos, excel, R commander, SPSS. Essas favoreceram o
debate e o dialogo entre os alunos e com o professor responsavel pelo projeto.

O uso de pacotes computacionais proporcionou que os alunos fossem poupados
do “tédio provocado pela excessiva atividade bracal em executar um grande numero
de calculos irrelevantes que ndo acrescentavam nada em termos de aprendizagem”
(VIALI, 2001, p. 292). Todos os grupos utilizaram o Excel, 0 que vem ao encontro da
afirmacao de Viali (2001, p. 292) que as planilhas “vao se firmando cada vez mais como
um recurso instrucional em laboratérios de Estatistica. Além dos procedimentos tipicos,
elas fornecem um grande numero de fungdes estatisticas e probabilisticas, se bem que
bastante limitados”.

Uma postura democratica de trabalho pedagdgico foi assumida, delegando
responsabilidades aos alunos, que buscaram construir seu conhecimento ao analisar e
interpretar os resultados encontrados. Ocorreu o debate de questdes sociais e ambientais
relacionadas ao contexto real de vida dos alunos, realizando julgamentos sobre a
validade das ideias e das conclusdes. O aluno percebeu a importancia da estatistica para
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interpretar o mundo, e reconheceu sua missédo maior de aperfeicoar a sociedade em que
vive praticando o discurso da responsabilidade social, da liberdade individual e a justica
social.

Um ritmo flexivel para o desenvolvimento dos temas foi adotado, para possibilitar que
competéncias de carater instrumental fossem desenvolvidas a partir da busca do aluno
em materiais diversos e do uso de softwares estatisticos. Sobretudo, foi valorizado o
conhecimento reflexivo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel
da Estatistica no contexto ambiental e social no qual o estudante se encontra inserido.

Pelas manifestacbes presentes na pesquisa, destaca-se o grande envolvimento
e empenho dos alunos nos projetos, de maneira que, este trabalho proporcionou aos
estudantes a capacidade de realizar pesquisa, desenvolver competéncias na expressao
escrita e oral, habilidade de utilizar softwares, analisar e interpretar a solugao encontrada.
Os alunos refletiram sobre as solu¢gdes encontradas, criticaram as interpretacdes uns dos
outros e promoverem julgamentos sobre as conclusdes quando realizaram a validacédo do
modelo.

Ao refletir sobre sua pratica, o professor pesquisador decidiu realizar novas
experiéncias de ensino utilizando modelagem, para melhorar o ensino e aprendizagem
de estatistica, pois conforme Freire afirma: “por isso é que, na formacédo permanente dos
professores, 0 momento fundamental é o da reflexo critica sobre a pratica. E pensando
criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima pratica”
(2006, p. 39).

O trabalho com projetos de modelagem envolveu problematizacéo, a partir de uma
situacdo do interesse dos alunos, dando origem a comunicagao, dialogo, perguntas,
curiosidades e partindo para a formulacao e resolucao do problema em questao. Envolveu
0 cognitivo, porque levou o aluno a pensar para formular, buscar estratégias de solucéo,
usar softwares para resolver a situacéo-problema de origem em questao; e o afetivo, pois
nesse movimento, o gosto e prazer pelo trabalho com a estatistica ocorreram através de
uma atividade que envolveu o aluno integralmente.

A modelagem proporcionou uma oportunidade para os alunos indagarem situacoes,
sem procedimentos fixados previamente, através da qual podiam utilizar diversas
possibilidades de encaminhamento. Dessa forma, os conceitos e ideias foram introduzidos
a medida que os alunos desenvolveram a atividade (BARBOSA, 2001).

Os alunos compreenderam a estatistica segundo percepcédo de Goncalves (2004,
p. 20) como o “conjunto de métodos que se destina a possibilitar a tomada de decisdes
acertadas, face as incertezas”. O estudo da Estatistica através de projetos de modelagem
e tecnologias digitais contribuiu para desenvolver, nos individuos, uma visao critica dos
acontecimentos, ajudando-os a fazer previsbes e tomar decisbes que influenciam sua
vida pessoal e coletiva. Desse modo, pode-se dizer que o ensino de Estatistica ajudou
a preparar o aluno para exercer a cidadania, ou seja, para atuar conscientemente na
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sociedade em que esta inserido.

Ao pesquisar em grupo, trabalharam colaborativamente, desenvolvendo as
competéncias e habilidades necessarias a aplicacdao dos métodos e das técnicas
estatisticas imprescindiveis no exercicio de sua futura profissao além de desenvolverem
autonomia e senso critico. Esta forma de trabalho priorizou o entendimento dos conceitos
e das técnicas estatisticas mais adequadas a cada situacao, ao invés da memorizagao
de formulas e “receitas” e do uso de técnicas muitas vezes sem significado para o aluno.

Nessa perspectiva, o professor teve um papel extremamente importante enquanto
mediador entre o aluno e o conhecimento, facilitando, incentivando e motivando a
aprendizagem. Ao desenvolver um conteudo de forma a permitir que o estudante colete,
relacione, organize, manipule, discuta e debata as informag¢des com seus colegas e com
o professor, produzindo um conhecimento significativo que se incorpore ao seu mundo,
possibilitou o desenvolvimento de uma compreensao da sua realidade humana e social e
proporcionou uma educacéao transformadora.

Os alunos relacionaram a Estatistica a problemas ambientais e sociais, associados
aos temas estudados: residuos soélidos organicos, preenchimento de falhas, vazéao
ecologica, curva de permanéncia, queimadas e desflorestamento, coleta seletiva,
quantificacao da erosao pluvial, pratica da queimada urbana, densidade populacional,
sensoriamento remoto, extracdo de areia, tratamento de agua, consumo consciente de
agua, percepcao da erosao, disposicao final dos residuos sélidos, disposicao final do 6leo
de cozinha e malaria.

Os alunos participaram ativamente durante todo o projeto, confrontando resultados
obtidos com ideias de senso comum, exploraram software estatistico, passaram a perceber
a importancia da estatistica em sua futura profissao e para entender, poder se posicionar
e intervir diante de problemas sociais e ambientais. Houve aquisicdo de varios conceitos e
estratégias de resolucao, mas destacam-se as indagacoes e reflexdes sobre os problemas
iniciais, o que oportunizou a aquisicao de conhecimentos técnicos e reflexivos, além de
explorar os papéis que a estatistica exerce na sociedade contemporanea.

Essa modalidade de trabalho mostrou-se muito positiva ao dar espago para 0s
alunos construirem e socializarem conhecimentos relacionados a situacoes problematicas
ambientais significativas, considerando-se suas vivéncias, observacdes, experiéncias,
inferéncias e interpretacoes.

Os grupos de trabalho apresentaram formas diferenciadas de coleta dos dados
estatisticos. Os alunos utilizaram tanto coleta direta, através de questionario, mensuracao;
como coleta indireta, obtendo os dados disponibilizados por érgaos publicos ou por
empresas.

Todos os grupos buscaram aumentar seu conhecimento sobre o tema escolhido em
pesquisas recentes na internet, artigos publicados em congressos, revistas ou trabalhos
de pds-graduacao. Além disso, participaram do atendimento extra classe disponibilizado
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pelo professor da disciplina e tiveram auxilio de algum professor do curso em todas as
fases dos projetos. Estes professores concordaram em participar do trabalho colaborativo
para auxiliarem os grupos na realizacdo dos projetos de modelagem, o que motivou ainda
mais 0s alunos para realizagdo e execucao das pesquisas.

Os professores de diversas areas contribuiram e tiveram o compromisso e o desafio
permanente de trabalhar com projetos de modelagem visando construir uma educacéao
de qualidade que, para além da apropriacdo conhecimentos especificos advindos das
mesmas, possibilitaram ao aluno uma formacdo que o prepare para o exercicio da
cidadania e uma atuagédo competente no mundo do trabalho.

51 CONCLUSAO

Os projetos ocorreram sob uma perspectiva mais investigativa em decorréncia das
potencialidades do uso de modelagem aliado as tecnologias digitais. Ele contou com
o apoio de professores de outras areas, o que proporcionou a realizacdo de projetos
interdisciplinares.

O estudante utilizou tecnologias digitais voltadas ao ensino e aprendizagem de
Estatistica, definiu 0 que pode ser feito de andlise e interpretou os resultados obtidos.
Neste sentido, as tecnologias digitais se mostraram uma aliada no processo de ensino
e aprendizagem de Estatistica. Nessa perspectiva, o aluno passou a deter mais controle
sobre seu processo de aprendizagem.

A abordagem de projetos de modelagem propiciou a constru¢cdo do conhecimento
estatistico, de forma prazerosa. Os alunos se mostraram engajados na construcao e
aplicacao dos modelos. Houve maior interesse e motivagdo dos alunos pela estatistica.

Espera-se que esta pesquisa suscite o desejo de produzir novos estudos que
tenham a intenc&o de aprofundar a compreensao das potencialidades de utilizar projetos
de modelagem e tecnologias digitais nos processos de ensino de estatistica, contribuindo
para o avanco do conhecimento de novas alternativas para formar os estudantes criticos
e conscientes.
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RESUMO: A matematica presente no cotidiano
de todas as pessoas, independentemente de
estarem em fase escolar ou ndo. E encontrada
na hora de pagar contas, comprar alimentos,
receber o troco, contar as horas, os dias,
etc. Deste modo estd presente em todas as
populacbes e € inevitavel ndo se deparar
com seu uso. E papel das escolas fornecer o
primeiro contato intencional do individuo com
essa area do conhecimento, porém algumas
vezes 0s alunos apresentam certas dificuldades
para compreensao das operacdes basicas
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(adicdo, subtracado, multiplicacdo e diviséo) e,
entdo, cabe ao professor procurar diferentes
estratégias para sana-las. Neste trabalho sera
apresentada uma atividade de carater ludico
que foi realizada em uma sala de primeiro ano
dos anos iniciais do Ensino Fundamental de
uma escola Estadual do municipio de Bauru,
estado de S&o Paulo, por meio do Programa de
Residéncia Pedagogica do curso de Pedagogia
da UNESP - Campus Bauru, e em acordo com
a BNCC (Base Nacional Comum Curricular). As
operacOes fundamentais que foram abordadas
sédo as de adicdo e de subtracdo, com o
objetivo de apresentar aos discentes diferentes
abordagens sobre o tema e tentar solucionar
possiveis lacunas, de maneira divertida e
ludica, que possam ter permanecido por conta
de terem tido contado com apenas abordagens
tradicionais. Os alunos se empenharam bem no
decorrer da atividade e conseguiram solucionar
os desafios que lhes foram propostos, sendo
a abordagem concluida com éxito e com um

feedback positivo.
PALAVRAS-CHAVE: Matematica. Ensino
Fundamental Anos Iniciais. Programa de

Residéncia Pedagogica.
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AMUSING THE MIND — MATHEMATICS APLICATION IN THE FIRST YEARS OF
ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT: Mathematics is present in everybody’s daily lives, whether they are in schooling
phase or not. It is found when paying bills, buying food, receiving change, counting hours,
days, etc. Moreover it occurs in every culture and population, and it is unavoidable. The school
system is primarily responsible for establishing the initial intentional exposure of the individual
to this area of knowledge. However it is common for the students to present with difficulties
in understanding its basic operations (addition, subtraction, multiplication and division).
Therefore, it is the teacher’s duty to look for different strategies to resolve these difficulties.
In this assignment it will shown an example of a fun activity that was carried out at a first
year’s elementary school class in a state school at Bauru county, in the State of Sdo Paulo,
Brazil, by means of Pedagogical Residence Program from Pedagogy Course of UNESP —
Bauru campus, in accordance to BNCC (ordinary curriculum national base). The fundamental
operations addressed were addition and subtraction. The goal was to show students different
approaches about those themes, utilizing a fun and playful format, in an attempt to solve
eventual gaps which may have been left due to exclusive exposure to the traditional learning
method. The students worked hard during the activity and effectively managed to solve the
challenges that were put to them. The approach was successfully completed and showed
positive feedback.

KEYWORDS: Mathematics. The First Years Of Elementary School. Pedagogical Residence
Program.

11 INTRODUCAO

A educacéao escolar é de extrema importancia na vida de todas as pessoas ao redor
do mundo, é por meio dela que os primeiros conhecimentos cientificos sao transmitidos,
os primeiros estimulos direcionados sdo aplicados. E o local de construcdo de seres
criticos, que questionam, usam os porqués, e serao o futuro da humanidade, conforme
Freire (1979, p.84): “Educacédo nao transforma o mundo. Educacao muda as pessoas.
Pessoas transformam o mundo”.

Portanto, a educacéao é essencial para todos, principalmente aos jovens brasileiros,
uma vez que, por meio de uma boa educacdo surgem diversas oportunidades e
possibilidades. Assim, o papel da instituicdo de educacéo basica é fundamental para uma
formacdo humana integral e deve proporcionar um ensino de qualidade, garantindo que
os alunos tenham acesso a um conhecimento veridico, efetivo e cientifico.

Atualmente, no Brasil, o ensino na educagdo basica da énfase as disciplinas
curriculares de Matematica e Lingua Portuguesa, pois elas sao avaliadas externamente,
em provas de nivel estadual, como o Saresp (Sistema de Avaliagcao de Rendimento Escolar
do Estado de Sao Paulo) e nacional que compdéem o Saeb.
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O sistema de avaliacéo da Educacéo Basica (Saeb) foi criado em 1990 com aintencéo
de diagnosticar a educacgao basica brasileira, nas esferas municipal, estadual e federal.
Em 2005 ele se reestruturou e incorporou novas avaliagées, como, a Avaliacao Nacional
da Educacéao Béasica (Aneb) e a Avaliacao Nacional do Rendimento Escolar (Anresc/Prova
Brasil) e em 2013 passou novamente por ajustes, incluindo, a Avaliacdo Nacional da
Alfabetizacdo (ANA).

Segundo o MEC - Ministério da Educacéo - (2013) as avaliagées do Saeb e a Aneb
teriam o objetivo de produzir informacgdes que subsidiem a formulacédo e a reformulagao
das politicas publicas, e assim, visam a melhoria da qualidade, eficiéncia e equidade do
ensino. Entretanto, o objetivo da Prova Brasil seria o de avaliar a qualidade do ensino
ministrado nas escolas das redes publicas e o da ANA seria de aferir os niveis de
alfabetizacao e letramento em Lingua Portuguesa (leitura e escrita) e Matematica.

Deste modo, esse conjunto de avaliagdes € uma ferramentaimportante, a qual, permite
a instituicdo de ensino verificar o seu nivel de rendimento perante outras, semelhantes a
ela, em nivel nacional e estadual. Além de, possibilitar que o seu planejamento seja feito
baseado nas dificuldades apresentadas pelos discentes, tornando-se possivel encontrar
os “problemas” e posteriormente sana-los, para aumentar o rendimento e qualidade nos
processos de ensino e aprendizagem, nas escolas de todo o pais.

Sabe-se que nas escolas, amédia de alunos por salade aula, de todo o Brasil, é grande
e muitas vezes um s6 docente ndao da conta de atender as necessidades particulares de
cada estudante, portanto, varias instituicdes, principalmente da rede particular, contratam
auxiliares de sala e estagiarios para ajudar a suprir a demanda das dificuldades discentes.

Em redes puUblicas, esse auxilio € reduzido, acontecendo principalmente por meio
de parcerias, como, alunos de graduacao, que procuram as escolas para realizar 0s seus
estagios obrigatérios, do ensino superior, ou, por meio de projetos e programas oferecidos
pelas Universidades, as quais incentivam que esses graduandos tenham acesso a pratica
e a teoria por um periodo maior, durante a sua formacéao. Isso acontece, por exemplo, com
o PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) e o PRP (Programa

de Residéncia Pedagdgica), que é um dos focos deste trabalho. Portanto:
O Programa de Residéncia Pedagodgica é uma das acdes que integram a Politica Nacionall
de Formacéao de Professores e tem por objetivo induzir o aperfeicoamento da formacgéao

pratica nos cursos de licenciatura, promovendo a imersao do licenciando na escola de
educacao basica, a partir da segunda metade de seu curso.

Essa imersdo deve contemplar, entre outras atividades, regéncia de sala de aula e
intervencdo pedagogica, acompanhadas por um professor da escola com experiéncia na
area de ensino do licenciando e orientada por um docente da sua Instituigdo Formadora
(CAPES, 2018).

Sendo assim, a atividade apresentada nesse trabalho refere-se a uma das regéncias
feitas durante o Programa de Residéncia Pedagoégica, o qual foi realizado entre o segundo
semestre de 2018 até o fim 2019, por alunos do curso de Licenciatura em Pedagogia,
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da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita filho”, campus de Bauru (UNESP-
BAURU). Essa intervencao foi pensada e realizada ap6s dois meses de observacao
em uma das salas de primeiro ano do Ensino Fundamental, de uma escola estadual do
municipio de Bauru, estado de S&o Paulo.

Nessa determinada sala, foi possivel constatar que os alunos apresentavam algumas
dificuldades em fazer as operacdes matematicas simples (adicdo e subtracao) e, por
isso, a regéncia aplicada foi voltada para problemas matematicos, envolvendo essas
duas operacgdes basicas, de forma mais dindmica e ludica, tendo ainda, a intencédo de
apresentar o contetudo aos alunos por meio de uma metodologia diferente da ja vista, por
eles, em sala de aula.

Entretanto, a atividade também estava embasada teoricamente pela BNCC (Base
Nacional Comum Curricular), integrando os norteadores pedago6gicos para o primeiro ano
do Ensino Fundamental, anos iniciais. Beneficiou entao, as unidades tematicas “Numero”
e “Algebra”, com os objetos de conhecimento:

Quantificacdo de elementos de uma colegdo: estimativas, contagem um a um,
pareamento ou outros agrupamentos e comparacdo; Construcao de fatos basicos da
adicao; Problemas envolvendo diferentes significados da adicao e da subtracao (juntar,
acrescentar, separar, retirar); Sequéncias recursivas: observacdo de regras usadas
utilizadas em seriagcbes numéricas (mais 1, mais 2, menos 1, menos 2, por exemplo).
(BRASIL,2017, p. 276).

E, portanto, atingiu as habilidades recomendadas para elas, como:

(EFO1MAQ2) Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando diferentes estratégias
como o pareamento e outros agrupamentos; (EFO1MAQO3) Estimar e comparar
quantidades de objetos de dois conjuntos (em torno de 20 elementos), por estimativa e/
ou por correspondéncia (um a um, dois a dois) para indicar “tem mais”, “tem menos” ou

tem a mesma quantidade;

(EFO1MAOQ4) Contar a quantidade de objetos de colecbes até 100 unidades e apresentar
0 resultado por registros verbais e simbdlicos, em situacdes de seu interesse, como
jogos, brincadeiras, materiais da sala de aula, entre outros;

(EFO1MAQG) Construir fatos basicos da adicdo e utiliza-los em procedimentos de célculo
para resolver problemas;

(EFO1MAQ8) Resolver e elaborar problemas de adicdo e de subtracdo, envolvendo
numeros de até dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar
e retirar, com o suporte de imagens e/ou material manipulavel, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais (BRASIL, 2017, p. 277).

Deste modo, foram trabalhadas propor¢cées de dois conjuntos diferentes, por
correspondéncia de um a um, ou dois a dois, construindo fatores de adi¢cdo e subtracdo
e procedimentos de calculo para resolver problemas (com objetivo de representar as
operacdes basicas da matematica) e compreender a contagem.
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2| METODOLOGIA

Esta pesquisa de abordagem qualitativa e participante, que considerou as atividades
aplicadas, neste caso, asduas operacdes basicas matematicas, como elementode natureza
interativa que exige um envolvimento entre o pesquisador, professor e os participantes,
nas atividades, propiciando uma maior aproximacéo do objeto, numa relacao dialogica e
cooperativa em torno do evento. Além de,

[...] a pesquisa—participante qualitativa supBe o contato direto e prolongado do
pesquisador com o ambiente e a situagcdo que estd sendo investigada, via de regra,
através do trabalho intensivo de campo, isto é, se a questdo que estd sendo estudada
€ disciplina escolar, o pesquisador procuraré presenciar o maior numero de situagcdes
em que esta se manifeste, 0 que vai exigir um contato direto e constante com o dia a dia
escolar (LUDKE; ANDRE, 1986, p.11).

Por conta disso, uma das regéncias, que fizeram parte do Programa Residéncia
Pedagogica, voltaram o olhar para uma atividade de intervencdo matematica que foi
denominada “Divertindo a Mente”, por ser de carater ludico e trabalhar com o raciocinio
l6gico-matematico.

A instituicdo parceira do programa fica localizada em um bairro residencial, porém,
que também contém, lojas, farmacias, supermercados, etc. A sua populagéo possui renda
econdmica mista e a instituicdo atente a essas criangas, que em sua maioria vive em seu
entorno.

Essa escola é publica, estadual, e atende no periodo vespertino e matutino, os alunos
de 1° ao 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Na época da atividade, haviam
530 estudantes no total e existiam quatro salas de primeiro ano com aproximadamente
25 alunos em cada. Esse ambiente educacional possuia um amplo espaco de refeitério,
patio, quadra e salas de aula, além de, também conter uma sala de recursos, um pequeno
laboratério de informatica e uma sala de leitura, a qual estava inativa, mas mais tarde foi
revitalizada (também por meio do Programa em 2019).

Logo, em questdes estruturais é uma instituicao boa, possuindo acessibilidade a
pessoas com alguma deficiéncia em todas as suas partes; sempre limpa; com arvores;
espacos a céu aberto; bastante janelas e grandes espacos de convivéncias.

Portanto, para a atividade em questao, foram utilizados: seis bambolés, oito placas
que possuiam a sinalizacdo de quais opera¢cées matematicas seriam feitas e também
para representar o espag¢o que nao estava preenchido (incognita), eram elas: duas com
o sinal da adicéo (+), duas com o sinal de subtragcéo (-), duas com a sinalizacéo para o
resultado (=) e duas com o sinal do ponto de interrogacéo (?), que demarcaria a incognita
da questdo. Além disso, para simbolizar a quantidade de elementos, foram utilizadas
bolinhas de plastico coloridas.

No comeco da atividade toda a turma foi levada para o ambiente externo da sala
de aula (patio), realizando uma grande roda da conversa, aonde receberam as primeiras
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explicagoes, ilustracbes e aconteceram as primeiras rodadas, em conjunto. Nessas
ilustracdes, relembraram-se maneiras de como cada participante poderia resolver os
“desafios”, exemplificando a representacéao biunivoca (um a um); contagem de elementos
por areas (bambolés); comparacdo de elementos por areas (para determinar qual tinha:
mais, menos, ou quantidades iguais de elementos); e, etc.

Isto posto, nesse primeiro contato, os alunos foram se voluntariando para resolver
as perguntas e as operagdes, as quais, ambas eram feitas, incialmente, por graduandas,
que participam do PRP e que estavam a frente dessa regéncia. Tais perguntas eram do
tipo de comparacgéao de quantidade de elementos, por bambolés e/ou por cores; de como
solucionar a conta, se era para “tirar” ou “colocar” bolinhas, etc.

Durante as operagdes, a incdgnita variava de lugar, isso é, o ponto de interrogacéao
as vezes estava no bambolé do resultado (o discente tinha que fazer a conta, pegar novas
bolinhas e preencher corretamente o espaco que anteriormente estava vazio), ou o ponto
de interrogacéao estava no lugar do simbolo, que determina qual a operag¢ao que teria que
ser realizada (o estudante deveria olhar os elementos dos dois primeiros bambolés e os
compara-los com os do resultado para verificar se era uma conta de adicdo ou subtracéo),
ou estava dentro do bambolé de alguma das parcelas ou minuendo e subtraendo (o aluno
tinha que ver qual era o sinal da operacéo, a quantidade de elementos no resultado e tirar
ou somar da quantidade que ja estava em algum dos outros dois bambolés).

Deste modo, os discentes tinham que olhar os bambolés como um todo que formaria
um problema, para descobrirem se a conta era de adi¢cdo ou subtragcédo e conseguissem
soluciona-lo pegando novas bolinhas e preenchendo corretamente a area que estava
vazia, para tornar aquela operacao veridica.

Em um momento seguinte, por conta do niumero grande de alunos, a sala se autodividiu
em dois grupos (aleatoriamente) e a partir deste momento cada residente ficou com um
grupo, entretanto, estavam proximos e no mesmo espaco. A primeira operacao, de cada
grupo, foi feita pelas residentes e as seguintes cada aluno que resolvia, criava o préximo
“desafio” e escolhia um colega para resolvé-lo. Toda via, todo o processo de resolugcéo
e montagem de novas operacdes foram mediadas e os alunos sofriam questionamentos
constantes, por exemplo, de como resolveram aquela operagao (como vocé chegou no
resultado? Vocé tem certeza que esta certo? Porqué?); a diferenca de quantidade entre os
bambolés (qual bambolé tem mais? O primeiro ou o tltimo? O primeiro ou 0 segundo?); de
contagem dos elementos da operacédo (como vocé contou as bolinhas? Certeza que esta
certo? Vocé pode contar em voz alta?), etc. isso tudo ocorria para conferir se o0 aluno havia
chego ao resultado correto, além de, provocar questionamentos que os fizessem pensar
e entender o porqué escolheram ir por determinado caminho de resolucédo e exemplificar
para os alunos que possuiam mais dificuldades de compreensao das operag¢des, uma vez
que, ficaram acompanhando todos os problemas.

Tudo aconteceu em constante interacdo, com o aluno que estava resolvendo e
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posteriormente montando a nova conta e com os demais que estavam assistindo. Vale
ressaltar que os discentes que possuiam maiores dificuldades, para realizar os “desafios”,
foram auxiliados integralmente, para que ndao houvessem constrangimentos e recuo a

realizacdo da atividade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pratica, embora poucos alunos tenham tido dificuldade, todos tiveram
grande participagdo. A maioria conseguiu resolver os desafios e teve no¢ao de quantidade,
sabendo contar os elementos (neste caso, até vinte). Porém, ao ser detectada alguma
dificuldade, do estudante, lhes foram dadas uma maior atencdo e os estudantes as
tiveram trabalhadas de maneira direcionada, pelas residentes, as quais, como ja citado
anteriormente, estavam presentes durante todos os momentos com intervencoes.

As dificuldades principais surgiram nas diferencas de funcédo entre as operacdes
de adicdo e subtracdo. Por exemplo, alunos que ndo entendiam que na operacédo de
subtracdo a conta teria a nog¢do de tirar as bolinhas do todo e que assim reduziria a
quantidade inicial.

Desta maneira, quando a dificuldade na subtragc&o acontecia, inicialmente era contada
a quantidade de cada elemento dentro de um sé bambolé (1° etapa), por conseguinte a
do outro bambolé (2° etapa), e quando chegava no bambolé representado pelo resultado,
as mediadoras explicavam a funcao do simbolo da operacao e reforcavam palavras que
poderiam também ser utilizadas para subtrair, como: tirar, reduzir e diminuir (3° etapa).

Para fazer a resolucéo, era perguntado qual dos dois primeiros bambolés (minuendo
ou subtraendo) possuia o maior numero e, portanto, era explicado que dele deveriam
“tirar” a quantidade de bolinhas que possuia no outro, representando a retirada do menor
numero sobre a quantidade de bolinhas que haviam no bambolé com o maior niumero,
frisando que acabaria “diminuindo” e “reduzindo” a quantidade de bolinhas que tinham
inicialmente (4° etapa).

Ja no sinal de adi¢cédo, os alunos se identificaram mais e obtiveram maior resultado,
pois corresponderam melhor ao significado da operagcéo. Nos momentos de dificuldades,
ndo foi necessario fazer a intervengao por etapas como na subtracéo, pois, logo notavam
a diferenca entre os simbolos e eliminavam a hipdtese de “tirar” e diminuir a quantidade,
juntando todas as bolinhas no ultimo bambolé e contando-as uma por uma.

Essas palavras: “reduzir”, “tirar”, “unir”, “juntar”, “aumentar”, etc.; foram esclarecidas
gradativamente no momento da duvida e assim, os alunos com dificuldades tinham
mais chances para resolver as operacdes solicitadas. Lembrando que a cada operacéao
e questionamento, também, eram solucionados com a turma, pois, a pergunta era
reformulada para o geral.

Assim, objetivo principal para realizar a atividade matematica, foi de relacionar as
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operacdes simples a ludicidade, com a finalidade de integrar os estudantes da turma
atribuindo, o sentido dos numeros, e suas operac¢des de adigcao e subtracado, a partir da
realidade mais proxima das criangas, o brincar.
Vale a pena ressaltar que o brincar faz parte da cultura da crianca, porém no mundo
em que esta convive, sua cultura pode néo ser considerada muito produtiva. Entretanto, a
escola, sendo o lugar que ocupa certa parte do tempo do individuo, deve cumprir atividades
que respeitem seu direito de vivencia do ludico. Como pode ser encontrado no Artigo 227,
do Capitulo 7 da Constituicao Brasileira de 1988, presente no texto de Marcellino (1989,
p.65):
E dever da familia, da sociedade e do Estado assegurar a crianca e ao adolescente,
com absoluta prioridade, o direito a vida, a saude, a alimentacdo, a educacéo, ao
lazer (grifo meu), a profissionalizacao, a cultura, a dignidade, ao respeito, a liberdade,
e a convivéncia familiar e comunitaria, além de coloca-las a salvo de toda forma de
negligencia, discriminac¢ao, exploracéo, violéncia, crueldade e opresséo.
Pensando nisso, a atividade matematica como conhecimento foi elaborada com
o foco na pratica da brincadeira com as bolinhas coloridas e bambolés, unindo assim
as duas vertentes e saindo do modelo tradicional, que pode ser uma das facetas que
bloqueiam a aprendizagem do aluno. Portanto, pode-se dizer que a mesma teve os seus
objetivos alcancados com sucesso.

Imagem 1: Aluno voluntario resolvendo a operagéo Imagem 2: Mediadora exclarecento duvidas,
de subtragdo (apds explicagdo) em um dos primeiros do seu grupo, durante a segunda parte da
contado da turma com a atividade. atividade (fase dos grupos).
Fonte: arquivo pessoal. Fonte: arquivo pessoal.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Deste modo, a matematica € um eixo fundamental durante a avaliacdo dos alunos
e para a obtencao do rendimento das escolas publicas em provas externas. Portanto, ela
acaba sendo refém de fatores que néo contribuem para o desenvolvimento do processo
ensino-aprendizagem de forma totalmente efetiva, como por exemplo, a falta de tempo
que a professora tem para passar matéria, aplicar avaliacées, planejar aula, alcancar
e superar as demandas, faz com que trabalhe apenas com a metodologia mais formal
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e tradicional, pois poupa seu tempo e facilita, ocasionando aos professores um circulo
vicioso nesse sistema, que por isso, acabam nao optando por uma atividade ludica que
requer mais tempo, tanto para planejar, quanto para executar.

Porém, atividades ludicas e com diferentes metodologias, como o uso das
metodologias ativas, faz com que os estudantes se sintam atraidos pelos conteudos,
tenham vontade de aprender e se sintam pertencentes a esse processo de ensino e
aprendizagem.

Logo, essa atividade surgiu para abordar uma diferente metodologia educacional
no cotidiano daqueles determinados discentes, como forma de os incentivar a busca do
aprendizado e o real entendimento sobre os conteudos e 0os mais diversos assuntos,
mostrando que nao € preciso ter vergonha das suas dificuldades ou ndo compreensao
sobre conteudos, pois os professores sempre estardo dispostos a ensinar e os colegas
a ajudar. Podendo dizer entdo, que a atividade foi um sucesso e teve seus objetivos
alcancados, umavez que, foi possivel observar os discentes realizando as “dicas” que foram
fornecidas durante a atividade em atividades posteriores, agradecendo as explicacdes e
ajudas, ficando, em quase sua totalidade, atentos e participativos durante toda a atividade
e demonstrando alegria por terem sidos tirados do ambiente da sala de aula para fazer
uma atividade diferenciada, mesmo que ela tenha tido um carater e objetivos pedagogico.
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RESUMO: E comum encontrarmos adultos que
mesmo depois de passar pela escola relutam
ao se deparar com situacbes que envolvem
a operacao de divisdo. Quanto as criancas,
parece ser indiscutivel que do conhecimento
matematico trabalhado nos anos iniciais a
divisdo € um dos que causa mais dificuldades
para a aprendizagem. Isso pode ser heranca da
concepcédo de ensino de matematica baseada
na mecanizagcdo e priorizagcao de algoritmos
gue no caso da divisdo nao € capaz de suprir
a multiplicidade de conceitos que envolvem
essa operacgao. Este texto apresenta algumas
consideragoes a respeito do ensino de divisao,
nele apontamos alguns elementos conceituais
que devem ser levados em consideracdo no
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ENSINO FUNDAMENTAL

trabalho com essa operacdo, principalmente
no que tange aos primeiros anos do ensino
fundamental. Trata-se de uma produgdo com
base metodolbgica bibliografica que teve por
finalidade provocar reflexdes teoricas acerca
da tematica. Nele defendemos um trabalho
pedagogico que abrange diversas abordagens
e envolve as varias situagcées em que a divisdo
€ requisitada, que valorize os procedimentos
proprios dos alunos (em detrimento da
supervalorizacao dos algoritmos convencionais)
e a utilizacdo da resolucdo de problemas
como estratégia metodoldgica para trabalhar
os diferentes significados que envolvem esta
operacao.
PALAVRAS-CHAVE:
Significados das Operag¢des. Resolugdo de
Problemas.

Ensino de divisao.

ABSTRACT: It is common to find adults who,
even after going through school, are reluctant
when faced with situationsinvolving long division.
As for children, it seems to be indisputable that
out of the math taught in elementary school,
division is one that causes the most difficulty
for learning. This may be an inheritance of the
conception of mathematics teaching based
on the mechanization and prioritization of
algorithms that in the case of division is not
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able to supply the multiplicity of concepts that involve this operation. This text presents some
considerations regarding the teaching of division, in it we point out some conceptual elements
that must be taken into account in the work with this operation, mainly in regards to the first
years of elementary school. It is a production based on a bibliographic method that aimed
to provoke theoretical reflections on the theme. In it we defend a pedagogical work that
encompasses different approaches and involves the various situations in which division is
requested, that values the students’ own procedures (in detriment to the overvaluation of
conventional algorithms) and the use of problem solving as a methodological strategy to work
with students different meanings surrounding this operation.

KEYWORDS: Division teaching. Meanings of Operations. Problem solving.

11 INTRODUGCAO

Neste texto apresentamos aspectos sobre a operacao aritmética da divisédo e seu
ensino. Pensando nas dificuldades que ao longo do tempo sao percebidas em relagdo aos
calculos que envolvem divisdo em sala de aula, apontamos alguns elementos conceituais
que devem ser levados em consideragao no trabalho com essa operacéo, principalmente
em relacdo aos primeiros anos do ensino fundamental.

Trata-se de reflexdes procedentes de uma pesquisa (PAZ, 2013) que visou
responder que concepg¢bes de ensino-aprendizagem de matematica professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental revelam ao ensinar divisdo de numeros naturais e
quais relacdes se estabelecem entre estas concepcdes e a abordagem desse contetudo
nos livros didaticos adotados em suas aulas. Porém, limitamo-nos neste texto, em termo
de objetivo, a discorrer a respeito do ensino da operacéao aritmética da divisdo nos anos
iniciais do ensino fundamental. Do ponto de vista metodologico, o estudo se insere em
uma perspectiva bibliografica e envolveu a consulta a livros, artigos e outros materiais
referentes ao assunto.

Além desta introducdo e as consideracdes finais, o texto esta dividido em quatro
topicos, nos quais € discutido a priorizacdo dos algoritmos no ensino da divisdo, o0s
significados (ou ideias) que envolve a operacgao, a resolucao de problemas como estratégia
metodoldgica para o trabalho com os significados da divisdo e outros aspectos conceituais

importantes no ensino da divisao.

21 0 ENSINO DE DIVISAO E OS ALGORITMOS

Tradicionalmente o trabalho com matematica nos anos iniciais pauta-se no ensino
dos algoritmos das operacdes fundamentais. A maior parte do tempo das aulas é dedicado
a exposicao/transmissdo dos procedimentos adotados nos algoritmos considerados

convencionais de cada operacgéo e o treinamento destes em listas extensas de exercicios
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de aplicagéo.

Diferente do que essa perspectiva de ensino preconiza, a compreensao de uma
operacdo, como a divisdo, ndo se resume em saber empregar um algoritmo desta.
Compreender uma operacao pressupde a habilidade de saber aplica-la em situacbes
diarias da vida real. E saber que determinada situacdo pode ser resolvida por meio de
uma operacao especifica. Enfim, é saber utiliza-la significativamente (MONTEIRO et al,
2007).

Nas ultimas décadas do século XX alguns pesquisadores se dedicaram a investigar
os efeitos do ensino de algoritmos convencionais a alunos dos anos iniciais. O grupo
composto por Carraher, Carraher e Schliemann (1988) compde esta lista. Em estudo,
gue envolveu criancas vendedoras, eles verificaram que as mesmas realizavam célculos
facilmente quando implicavam em situagdes reais de venda. Mas, quando efetuavam
a mesma operacdo por meio dos algoritmos convencionais ndo conseguiram atingir os
mesmos resultados.

Outra pesquisadora de renome que colocou em cheque o0 ensino pautado nos
algoritmos foi Constance Kamii (1996). Dentre seus estudos hd um comparativo entre um
grupo de alunos que n&o conheciam os algoritmos formais a outros que haviam estudado
esse assunto anteriormente. A pesquisadora constatou que os alunos que usaram
seus proprios procedimentos obtiveram melhores resultados e apresentaram melhor
compreensado do valor posicional dos numeros. Segundo ela, os alunos dos primeiros
anos sao capazes e deveriam ser encorajados a inventar sua prépria aritmética antes de
receber as instru¢des algoritmicas que constam nos livros didaticos.

Ao aplicar simplesmente um algoritmo pré-estabelecido de modo desconexo sem
compreendé-lo o aluno néo atribui sentido ao que esté fazendo e mediante ao resultado
obtido ndo é capaz de interpretad-lo em uma situacdo mateméatica. Segundo Saiz (2008),
isso acontece porque o ensino mecanizado dos algoritmos faz esses procedimentos
aparecer nas praticas escolares como um puro trabalho sobre os nUmeros que independe
dos dados e das situagdes enunciadas.

Em perspectiva semelhante, Muniz e Bertoni (2008) observam que os procedimentos
de calculo que os alunos produzem e justificam, ferramentas de seus proprios pensamentos,
s&o marginalizados na escola. Isso acontece, segundo os autores, devido a formagéo
matematica de muitos professores que se norteia pela concepcdo de ensino como
transmisséo.

Bittar, Freitas e Pais (2013) também reiteram que nos anos iniciais o professor
nao deve enfatizar os algoritmos e as propriedades das operagcées em detrimento da
compreensao de seus significados. O fato de o aluno dominar um algoritmo da divisao,
por exemplo, ndo é garantia que ele saiba reconhecer e utilizar a operagdo nas ocasioes
necessarias. O algoritmo é apenas uma ferramenta de calculo, para compreender a

divisdo é fundamental reconhecer as ideias que requerem esta operacao.
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Assim, o trabalho com a divisdo deve envolver situacbes em que o aluno se depare
com os diversos significados dessa operacao para que possa perceber seus efeitos em sua
vida diaria. E indispensavel que antes de apresentar a formalizagéo da divis&o se realize
o desenvolvimento conceitual desta, para que o aluno construa as ideias e contextos
inerentes a ela. Isso ira subsidiar sua compreensao e, consequentemente, agilidade na
resolucéo de situacdes matematicas. Para tanto, a resolucao de problemas deve preceder
0 ensino de um algoritmo formal da diviséo.

Nesse processo, Mandarino (2010) explica que é fundamental oportunizar situacdes
em que alunos recorram aos conhecimentos prévios e estejam livres paracriar suas proprias
metodologias. As quais devem ser discutidas e validadas em classe. E possivel que um
procedimento ndo seja sempre aplicavel em determinadas ocasides. O debate entre a
turma e a comparacgao de diferentes procedimentos contribuira para que os estudantes
reconhecam as vantagens dos algoritmos convencionais que devem ser apresentados na
sequéncia.

A discusséo em torno dos algoritmos nao pode ser interpretada como uma rejeicéo
despropositada desses procedimentos nas aulas de matematica nos anos iniciais. Nossa
inquietacdo é emrelacdo a mecanizagcao das regras algoritmicas sem a devida preocupacao
conceitual. Isso nao significa que as técnicas e os algoritmos devem ficar ausentes,
mas simplesmente n&o devem ocupar lugar central ou totalitario na aprendizagem das
operacgdes aritméticas.

31 OS SIGNIFICADOS DA DIVISAO

Observa-se com frequéncia no ensino da aritmética o uso de expressdes ou palavras-
chave para indicar qual operacao deve ser realizada. Na divisao, o professor decreta:
“Toda vez que tivermos a palavra repartir ou distribuir o problema € de dividir!” Como se
ao decorar tais palavras, ligando-as a divisao, fosse suficiente para que o aluno consiga
identificar as diferentes situacdes que requerem tal operacéo. Todavia, constantemente os
alunos, ao resolverem problemas, interrogam: “E de menos ou de dividir?” Isso evidencia,
entre outras situacdes, que eles ndo conseguem identificar no problema os significados
(ou ideias) envolvidos e também nao associam logicamente a esses significados as
operacdes que devem ser realizadas. A capacidade de inferir acerca dos resultados de um
problema e o célculo necessério para resolvé-lo esta intimamente ligada a compreensao
da operacéo inserida na situagdo (CENTURION, 1994).

Também se percebe nas praticas escolares, como constata Benvenutti (2008), alunos
que utilizam algoritmos para resolverem problemas apenas usando os dados numéricos
dos enunciados sem saber o0 que os algarismos e os termos dos algoritmos representam.

De acordo com Muniz (2009, p. 106) cada operacgéo aritmética implica em mais de um
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conceito, e cada acao operatdria realizada vai depender impreterivelmente da situacéao,
ou seja, de seu contexto. Cada conceito possibilita agir sobre uma classe de situagcdes-
problema. Assim, excluir um demanda ao aluno o ndo desenvolvimento da habilidade de
resolver o grupo de situagdes que esse mesmo conceito implica. Semelhantemente, Bittar
e Freitas (2005) destacam que é fundamental no estudo das operagdes o desenvolvimento
dos multiplos sentidos atribuidos a cada uma delas. Por sua vez, os antigos PCN também
enfatizam a importancia da exploracdo das operagdes com base em um campo mais
diverso de conceitos do que, tradicionalmente, é realizado e a concentracao dos esforcos
na compreensao dos seus diferentes significados (BRASIL, 2001). Dentre as situacdes de

divisdo a serem exploradas nos anos iniciais destacam-se:

3.1 Situacoes ligadas a ideia de proporcionalidade

A ideia de proporgcao se apoia na relacado “A” esta para “B”, assim como “C” esta
para “D”. Também é entendida como comparacado entre razbes. Essas situacbes sao
associadas ao ato de repartir em partes iguais (partilha) e de determinar quantos cabem
(medida). Mesmo que as duas situag¢des sejam resolvidas por meio da diviséo, o significado
envolvido em cada uma delas se difere.

Diante de situacéo que abrangem o primeiro caso, ha a necessidade de estimar a
quantidade que formara cada por¢ao (quotas) a ser distribuida. Isso implicara a percep¢ao
da quantidade que ird compor a porcao, concomitantemente, com a quantia total a ser
distribuida e o total de por¢cdes. Se a situacdo for de medir, & preciso comparar a por¢cao
com o todo e completa-la em relagcédo a esse todo, usando como padréo o total da propria
porcdao (MALDANER, 2011).

Exemplo 1: Lucas repartiu 12 figurinhas entre 3 amigos. Quantas figurinhas cada um
dos amigos de Lucas recebeu?

Nesse tipo de situacédo a quantia de figurinha é repartida em 3 partes iguais e o que
se procura é a quantidade de figurinhas de cada parte. Temos um todo que é ramificado
em certo numero de partes e o resultado da operacgao € o valor que cada parte representa.
Estamos diante de uma situacao que envolve a ideia de repartir em partes iguais, a qual
alguns autores chamam de ideia de particdo. Em situagées como esta, em que o divisor
representa a quantidade de grupos, a partilha sé terd sentido se este for um namero
natural (MUNIZ, 2009).

Exemplo 2: Lucas distribuiu 12 figurinhas a alguns de seus amigos. Se ele deu 3
figurinhas para cada um dos amigos, quantos amigos de Lucas receberam figurinhas?

Na situac&o acima, procura-se descobrir quantos grupos de 3 sdo formados com 12.
Ao invés de descobrirmos a quantidade existente em cada parte, o que tentamos identificar
€ o total de partes. Também poderiamos pensar em descobrir quantas vezes podemos
acumular o 3 (quantos cabem) se temos 12 como quantidade total. Em casos como este,
quando a situacado apresenta um todo formado por diversas partes de valor conhecido
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e o resultado almejado é a quantidade de partes que o compdem, ou nas palavras de
Moro (2005, p. 219), “da totalidade (dividendo) descobrir a extenséo da parte (quociente)
conforme um escalar (o divisor), do que resulta uma medida como a da totalidade inicial
sobre a qual o escalar opera”, temos a ideia de medida da divisdo, também conhecida por

divisao por quotas ou quoticao.
3.2 Situacoes ligadas a ideia de comparacao

Quando temos uma relagdo comparativa entre duas quantidades de mesma natureza
e nao conhecemos uma delas, estamos diante de uma situacdo que envolve a ideia de
comparacao.

Exemplo: Lucas possui 12 figurinhas. Se ele tem o triplo de figurinhas de José,
quantas figuras tem José?

Nesse exemplo, a quantidade de figurinhas de José € calculada pela comparacao que
se estabelece com o total de figurinhas de Marcos. S6 € possivel descobrir a quantidade
que José possui se soubermos o total de figurinhas de Marcos.

3.3 Situacoes ligadas a ideia de configuracao retangular

As situagdes que englobam essa ideia geralmente possuem conexao com O
conceito de area de superficies retangulares. Ou seja, integra aspectos da aritmética e da
geometria, dois campos importantes da matematica escolar que, via de regra, costumam
ser trabalhados de modo desconexos. A abordagem da disposi¢éo retangular no ensino
de divisdo pode ser um excelente momento para integracdo entre ambos e possibilitar a
ampliagcdo da compreenséo dos alunos tanto no campo aritmético quanto geométrico.

Exemplo: O quarto de Lucas mede 12 m?. O formato do quarto é retangular e dois de
seus lados paralelos medem 4 metros, qual a medida dos outros lados?

Em situagées como essa, temos duas variaveis iniciais que nao possuem relacéo fixa
entre si, mas seu produto cria uma nova variavel. No exemplo acima tal evento é percebido
pelas relacbes entre comprimento, altura e area de um retangulo, em que comprimento e
altura sdo independentes, mas seu produto é que define a area do retadngulo, dependendo
da medida do comprimento e a altura. Ha autores, entre eles Vergnaud (2009), que
denominam esta classe de situacdes de produto de medidas.

3.4 Situacoes ligadas a ideia combinatoria

Situacdes que abrangem esse significado sdo importantes, pois representam para as
criangas os primeiros passos no desenvolvimento do pensamento combinatério que sera
aprofundado em anos posteriores. As respostas para problemas desse tipo dependem da
analise das possibilidades combinatérias entre dois conjuntos de elementos distintos.

Exemplo: Combinando suas bermudas e camisetas, Lucas dispbe de 12 trocas
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(combinagbes) de roupas distintas. Se ele possui 4 bermudas, quantas sdo suas camisetas.

Eventos como o exemplificado acima apresentam dois conjuntos basicos (nesse
caso, camisetas e bermudas), e um terceiro conjunto formado pela combinacao de cada
elemento em um dos conjuntos iniciais (bermuda) com cada um do outro (camiseta),
0 que constitui as trocas. E papel do solucionador perceber que para qualquer uma
das camisetas ha 4 possibilidades de trajes. Estas situacbes podem ser respondidas
pela correspondéncia um-para-muitos. No entanto, tal organizacédo nédo é explicitada na
formulacao verbal do problema, o que eleva o grau de complexidade para a compreensao
(NUNES; BRYANT, 1997).

Muitos autores resumem apenas a proporcionalidade as situacdes de divisdo. Estes
acreditam que as demais situacdes que apresentamos na sequéncia, na verdade, sao
inerentes a multiplicacdo. Nao obstante, se entendemos, em consonancia com Vergnaud
(2009), que a diviséo, juntamente com a multiplicacéo, faz parte de um campo mais amplo
de significados e que héa estreitas conexdes entre as situagdes que as envolvem, nao
podemos conceber tal reducgao.

41 A RESOLUCAO DE PROBLEMAS E OS SIGNIFICADOS DA DIVISAO

No entendimento de Vergnaud (2009) solucionar problemas torna-se ao mesmo tempo
um meio e um critério para que o aluno obtenha nocéao dos significados das operacgées.
Os problemas s&o meios porque sua analise (solu¢des e erros cometidos) proporciona
as criangas a compreensao das relacdes que sdao importantes e como elas podem ser
tratadas. Sao também critérios, pois o0 insucesso em compor as relacdes existentes neles
indicam falhas ou desconhecimentos nesse quesito.

O sucesso na resolucao de problemas com a operag¢éao de divisdo, para Vergnaud
(1987, apud SELVA, 2009), demanda a distingcao entre dois tipos de calculos: o calculo
relacional e o calculo numérico. O ultimo refere-se ao calculo realizado com os dados
dispostos na situacdo que nos leva a solugcéo do problema. Nao obstante, s6 teremos
condi¢des de operar com os dados se tivermos compreensao das relagdes estabelecidas
no problema. S&o essas manobras de pensamento necessarias para entendermos tais
relagcdes que o autor denominou calculo relacional. Segundo Selva (2009), quando o0s
alunos apresentam dificuldades em resolver uma situacéo de divisdo o professor precisa
observar se a complicagcédo esta no calculo numérico ou relacional e s6 depois planejar a
intervencao pertinente.

Convém citarmos também Nunes e Bryant (1997), ao mencionarem que as criangas
veem muito mais sentido nos numeros quando estes se referem a objetos em uma
situacdo do que quando nao se referem a nada. Mesmo que 0s objetos sejam apenas
simbdlicos, pois as acoes efetuadas nestes sdo analogas as que seriam efetuadas nos
objetos reais. Desse modo, a aquisicéo dos significados da divisdo, bem como o dominio
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do célculo relacional, depende da solugdo de problemas que exigem que tais no¢coes
sejam colocadas em acéo.

Como ja destacamos, existem varias classes de situagcdes em que a solucéo exige
umadivisdo. O trabalho escolar deve prever a distingdo dessas classes, além de sua analise
cuidadosa, a fim de colaborar que as criangas reconhe¢cam a estrutura dos problemas
e encontrem as estratégias que os levem a solugdo. Nao é conveniente subestimar a
complexidade de tais nog¢des. Elas exigem precaugdes didaticas importantes, até mesmo
apo6s o ensino elementar, mas isso ndo impede que sejam abordadas desde os primeiros
anos da vida estudantil (VERGNAUD, 2009).

A priorizagdo de apenas um dos significados de uma operacdo € denominada por
Muniz (2009) de “reducionismo conceitual’. Nesse caso, seria a supervalorizagcado de
apenas uma classe de situagdes para qual a divisdo se aplica. Segundo o autor, quando
iISSO ocorre,

[...] o aluno, ao se defrontar com uma situacédo que apela para um conceito matematico
ndo explorado pela escola, fica sem identificar qual o procedimento operatoério que se
aplica a situacdo. Nesse caso, vem certamente a seguinte questdo: “Que conta é&?”
(MUNIZ, 2009, p. 103).

Na mesma perspectiva de Muniz, as pesquisadoras Nacarato, Mengali e Passos
(2009) afirmam que é muito frequente o trabalho reducionista com os significados das
operacdes, em que nao sado exploradas todas as ideias das operacdes. Elas asseguram
qgue o trabalho com os significados proporciona aos alunos a compreensao e a competéncia
para resolver um problema com diferentes estratégias, rompe com a visdo absolutista
do certo e errado, assume que a matematica escolar pode fazer sentido para o aluno e
elimina a dependéncia do professor dizer a ele qual a operacao deve ser usada.

A escola tende a priorizar a ideia de partilha da divisdo, contudo esse conceito
nao suporta uma série de situagdes. Cabe a cada educador buscar alternativas para a
superacéo dessa lacuna, visto que este deve ser um conhecimento matematico e didatico
do docente e ndo, necessariamente, dos aprendizes. O que queremos ressaltar, com
respaldo de Mandarino (2010), é que o trabalho com os diferentes significados nao deve
visar & classificagédo das situacdes. E o professor que deve ter ciéncia das diferencas
entre as ideias e apresentar uma boa variedade de experiéncia desse tipo aos alunos.

51 OUTROS ELEMENTOS CONCEITUAIS A SEREM CONSIDERADOS NO ENSINO DA
DIVISAO

Algumas dificuldades dos alunos em matematica podem ser associadas a distingao
de sentidos de alguns termos em outros contextos que ndo condizem com as regras

e linguagem dessa ciéncia. N&o é dificil notar que a linguagem matematica hora ou

outra ndo apresenta os mesmos significados da lingua materna. Conforme é apontado
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por Bittar, Freitas e Pais (2013), no trabalho com divisdo esse problema relacionado a
lingua se destaca. Usamos o termo divisdo para nos referir a classificacdo, separacéo,
demarcacédo de limites e reparticdo em partes iguais. E muito comum dizermos que os
seres humanos sao divididos em homens e mulheres, mesmo sabendo que o numero de
mulheres nao corresponde a quantidade de homens. Em matematica a divisdo representa
prioritariamente a partilha em partes iguais. Em vérias situacdes cotidianas utilizamos
essa palavra para designar partilha, distribuicdo, separacéo etc. que nao sao, em alguns
casos, equivalentes. Esse talvez seja o primeiro ponto a ser vencido no ensino desta
operacao.

Outro ponto importante, no mesmo viés, é quanto a diferenca entre divisédo e
distribuicdo. Geralmente a divisdo comeca a ser percebida pelas criancas com a
compreensao de distribuicdo. Mas, segundo Nunes e Bryant (1997), deve ser feito uma
distincdo entre distribuicdo e divisdo. Por mais que parece os esquemas mobilizados
em ambos 0s casos ndo sao coincidentes. Essa distingdo muitas vezes parece nao ser
percebida pelos professores que insistem em atividade de distribuicdo de objetos sem se
dar conta da insuficiéncia dessa abordagem. Outras vezes, a divisdo é trabalhada apenas
como operacgao inversa a multiplicacdo, desconsiderando-se inUmeros outros aspectos
conceituais implicitos a ela, como a no¢éo de subtracbes sucessivas.

Outro aspecto a ser destacada no ensino da diviséo € relacionado aos sentidos do
resto. Enquanto as demais operagdes sdo sempre exatas, isto é, seus resultados procedem
efetivamente da operacgéo realizada com seus termos, a divisdo, diferentemente, nao
possui sempre essa exatidao. O quociente ndo é, por si sO, o resultado de uma diviséo,
mas o par composto por ele mais o resto, mesmo que o resto seja nulo (VERGNAUD,
2009). Por isso, a necessidade de um esforco pedagodgico a mais em relacao ao resto no
ensino da divisdo, uma vez que ele depende do significado presente na situagao prevista
no problema (BORBA; SELVA, 2006).

Além do significado envolvido na situagcao, para um melhor entendimento em relagao
ao resto, assim como da interpretacao do resultado de uma diviséo, é preciso considerar a
natureza do que sera dividido, se lidamos com uma grandeza (todo) continua ou discreta
(GUSSI, 2011). O todo discreto é composto por uma quantidade finita de elementos que
nao pode ser subdividido, os quais sdo unidades de contagem que crescem ou decrescem
em graus determinados, como um grupo de pessoas, uma colecao de quadros etc.. Esse
tipo de grandeza s6 pode ser medida por unidades de mesma natureza (Se falamos de
uma colecdo de quadros, a unidade, impreterivelmente, sera quadro). Ja o todo continuo
€ denso, apresenta um numero finito de elementos que nao sao contaveis, mas que
admitem, pelo menos em termos teéricos, uma subdivisdo infinita. O comprimento de uma
fita, um pedaco de madeira etc., sdo exemplos de grandezas continuas.

Quando lidamos com uma quantidade discreta é perfeitamente aceitavel o resto em
uma divisdo, mas nao ha sentido em subdividi-lo. Se tivermos onze pessoas, na formacao
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de duas equipes com a mesma quantidade de integrantes uma ficara de fora. Isso nao
ocorre se a situacao for de repartir um pedaco de fita de onze centimetros entre duas
pessoas. Nao sera problema nenhum se cada um receber cinco centimetros e meio de
fita. Vale realcar, em consonéncia com Schliemann (2003), que nas atividades diarias
até mesmo criangas novas compreendem que o resto é a parte da quantidade original
que sobrou. Contudo, ao utilizar o algoritmo convencional da diviséo o resto passa a ser
um mistério para elas. Por isso, a necessidade de um longo trabalho com situagdes que
abrangem os diferentes significados da operacéo e a utilizagcdo de grandezas de natureza
distintas antes de se enveredar para os processos de calculo algoritmicos.

Nesse sentido, aideia de que a divis&do constitui o inverso da multiplicagédo, comumente
disseminada nas praticas escolares, nao é totalmente correta. A divisdo com resto maior
que zero € mais complexa, pois se relaciona tanto com a multiplicagdo quanto com a
adicao. Assim, a divisao deve ser definida, conjuntamente, pela multiplicacéo e pela adicao
(CARRAHER, 2005). Além disso, as expressoes “divisao exata” e “divisdo sem resto”, que
também sdo muito usadas, ndo exprimem o que, de fato, é a divisdo. O qualitativo de
exata supde que existem divisdes inexatas e o termo “sem resto” desconsidera que o zero
também & um resto (SELVA, 2003).

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Algumas percepgdes sobre o ensino da divisdo parecem estar muito interiorizadas
no contexto escolar, notadamente quanto ao destaque exacerbado do algoritmo usual.
Parece haver uma incompreenséo de que a operacao refere-se as transformacdes
realizadas sobre numeros, quantidades, grandezas e medidas, enquanto que o algoritmo
diz respeito ao conjunto de procedimentos elaborados para a execucao de uma operacao.
As diferencas entre ambos néo sao percebidas pelos professores que acabam trabalhando
apenas o algoritmo como se, com isso, estivessem ensinando a operacao.

Entendemos que é necessario reformular os objetivos atingidos em pratica com a
disciplina de matematica nos anos iniciais. E preciso também, rever os contetdos e por
em pratica metodologias mais compativeis com os anseios da sociedade atual. No que
tange as operacdes aritméticas, em especial a divisdo, a superacao desse quadro implica
uma mudanca de concepcg¢ao docente. Um trabalho pedagdgico que abranja diversas
abordagens e envolva as varias situacdes em que as operacdes sao requisitadas. Assim,
os alunos aprenderdao que mesmo sendo situacdes diferentes, com estruturas distintas
e que exigem esquemas de acéo diversos podem ser resolvidas pela mesma operacgao.

Para isso defendemos um trabalho com divisdo que priorize a compreensao das
situacdes, a valorizacdo dos procedimentos préprios dos alunos e os significados que
envolvem esta operacdo. Nao privilegiar apenas o algoritmo usual, associar a técnica
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operatoria (algoritmo) com as propriedades que a fundamentam, explorar as propriedades
validas que relacionam os termos de uma divisdo entre si, entre outros fatores nao

mencionados neste texto.
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RESUMO:
nova Base Nacional Comum Curricular é o

Uma das caracteristicas da
favorecimento do protagonismo do aluno
como agente capaz de utilizar a ciéncia em
sua rotina diaria, apropriando-se da sua forma
de trabalho, através da investigacao e analise
critica, estando a frente de seu proprio processo
de escolarizagdo, reconhecendo-o como
interlocutor legitimo entre o curriculo e o ensino/
aprendizagem com o objetivo de assegurar-

lhes uma formagé&o que, em sintonia com seus
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percursos e historias permita-lhes definir seu
projeto de vida, seja no estudo, no trabalho, nas
escolhas, estilos de vida sustentaveis e éticos
(BNCC-2018). Fundamentado pelas orientacoes
da nova base comum curricular e utilizando o
Curriculo Estadual/SP em vigor, este trabalho
percorre a area de conhecimento de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, nas escolas
publicas estaduais que ofertam Ensino Médio.
Propondo, aproximacdo dos conhecimentos
cientificos de forma pratica, Util, acessiveis e
adaptados para aplicacdo em salas de aula
no municipio de Bertioga, localizado no litoral
central (Baixada Santista - SP). Os métodos
delimitam caracteristicas de grande interesse
ecologico e cientifico. Através da formacao
especifica docente, este trabalho objetiva
a aproximacdo do conteudo ao ambiente,
possibilitando a interacdo do conhecimento
com a rotina diaria e assim, melhorar indices
de permanéncia dos alunos da rede publica
no ensino médio e no ensino superior, além de
educa-los em relacdo ao ensino de ciéncias
através da proposta de relacionar, educacao,
ciéncia e comunidade.

PALAVRAS-CHAVE: Educacao. Experimentos.
Baixada Santista.

ABSTRACT: One of the characteristics of the
new Common Base National Curriculum is
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the favoring of the student's role as an agent capable of using science in his daily routine,
appropriating his way of working, through investigation and critical analysis, being ahead
of his own schooling process, recognizing him as a legitimate interlocutor between the
curriculum and teaching / learning with the aim of ensuring a training that, in line with their
paths and stories, allows them to define their life project, whether in study, in choices,
sustainable and ethical lifestyles (BNCC-2018). Based on the guidelines of the new common
curriculum base and using the State / SP Curriculum in force, this work covers the area of
knowledge of Natural Sciences and its Technologies, in state public schools that offer high
school. Proposing, approximation of scientific knowledge in a practical, useful, accessible
and adapted way for application in classrooms in the municipality of Bertioga, located on the
central coast (Baixada Santista - SP). The methods delimit characteristics of great ecological
and scientific interest. Through specific teacher training, this work aims to bring content
closer to the environment, enabling the interaction of knowledge with the daily routine and
thus improving the permanence rates of public school students in high school and higher
education, in addition to educating them in relation to science teaching through the proposal
of relating, education, science and community.

KEYWORDS: Education. Experiments. Baixada Santista

11 INTRODUCAO

Na literatura especificamente dedicada a experimentacdo no ensino das Ciéncias,
ha diversos tipos de classificagcdes para os procedimentos experimentais no ambiente
do laboratério didatico, além de ser considerada por muitos pesquisadores como
atividades didaticas de valor inestimavel para despertar o interesse dos estudantes e,
consequentemente, para dinamizar o aprendizado das Ciéncias.

Segundo Imbernén (2002, p. 112-113), “[...] o conhecimento pedagdgico gerado pelo
professor € um conhecimento ligado a acdo pratica, ndo podendo estar desvinculados”.

Conforme a nova base nacional comum curricular, na definicdo das competéncias
especificas e habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foram
privilegiados os conhecimentos conceituais, considerando a continuidade a proposta
do Ensino Fundamental, sua relevancia no ensino de Fisica, Quimica e Biologia e sua
adequacéo ao Ensino Médio, sendo assim, Propde-se um aprofundamento nas tematicas
“Matéria e Energia”, “Vida e Evolucao” e “Terra e Universo”. Os conhecimentos conceituais
associados a essas tematicas constituem uma base que permite aos estudantes investigar,
analisar e discutir situagdes-problema que surjam de diferentes contextos socioculturais,
além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolucao de
problemas individuais, sociais e ambientais.

Dessa forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios saberes relativos a
essas tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e limitagcdes das Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias.
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“Cabe aos docentes considerarem e valorizarem, também, diferentes formas de
perceberem o mundo. Pois, englobam diversos conhecimentos e saberes de povos e
comunidades tradicionais, provocam sensibilidades que nao separam a natureza da
assimilacéo enigmatica da relagdo com o homem.” (BNCC, 2017).

Este trabalho visou contribuir para o desenvolvimento da educacéo cientifica e ampliar
o conhecimento dentro das escolas publicas de educacéao basica, conhecimento este que
€ necessario para uma educacao de qualidade, baixo custo e funcional. Fazendo com
que os docentes valorizem os conhecimentos prévios dos alunos, os ambientes comuns
e observe o entorno das unidades escolares, vislumbrando as grandes possibilidades de
estudo e inumeras intervencdes necessarias, trazendo para dentro da sala de aula a busca
de solugdes para problemas reais e consequentemente dar novo significado ao processo
de ensino aprendizagem, valorizando o aprendizado e tornando o ensino eficaz, para
que seja revertido o quadro de evasao no ambiente escolar, através da transformacao,
deixando de ser um ambiente sem interesse e desconectado do cotidiano num lugar de
vivéncias e troca de experiéncias, incitando ao aluno do ensino médio questionar de

maneira lucida e com argumentos decorrentes de observacdes e entendimento.

2| JUSTIFICATIVA

Dentro dos conceitos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) existe mencéao
a necessidade de que o aluno conhecga o saber cientifico e entenda o processo empirico
das pesquisas cientificas e isso se faz por meio da experimentacado e das reais sensacdes
de se aprender ciéncias de maneira alternativa, acessivel e integradora para o aluno
(HODSON, 1988). Neste contexto se faz necessario também pensar no campo Docente,
pois a partir do professor os ensinamentos necessarios para que esse processo empirico
seja inserido nos contextos de educacdo e aprendizagem é necessaria que haja a
formacao continuada de professores (MALDANER, 1999), sendo assim este trabalho
delimita uma metodologia que deu origem & trabalhos sobre experimentagcao, no que se
refere a formagdo docente aqui apresentamos uma metodologia capaz de integrar e/ou
subsidiar o trabalho docente, para que 0 mesmo possa demonstrar aos alunos o conceito
de pesquisa e conscientizacao para a preservacao ambiental.

Além dos conceitos de ensino e aprendizagem o pensamento cientifico deve ser
possibilitado, inserido e desenvolvido com exceléncia, com isso ndo podemos deixar de
falar sobre os conceitos de aplicabilidade e acesso ao material, de acordo com a realidade
das escolas publicas muitos trabalhos se tornam inviaveis e de dificil acesso tanto para o
aluno quanto para os professores e professoras (ALVES-MAZQOTTI, 2001), este processo
de aplicabilidade metodolégica deve ser observado, avaliado e reaplicado, testando
de forma continua o que deve ser aprimorado para que o trabalho seja efetivamente
desenvolvido. Neste procedimento € possivel observar que a aplicagcdo de atividades
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praticas que sejam utilizadas como um material alternativo de ensino e aprendizado é
efetivo quando aliado a conceitos teéricos de ensino, complementando o saber cientifico
(FRANCISCO JR. et. al., 2008).

Nos desenvolvimentos das atividades de trabalho é possivel tratar de conscientizacéo
e inserir os alunos e professores em um trabalho de extenséo social que pode abranger
bairros e até mesmo cidades dependendo da estruturacdo da atividade e do numero
de integrantes e pesquisadores, sendo assim de forma efetiva um trabalho que agencie
e alie conscientizacao sobre qualquer assunto abordado, que neste caso se trata da
pesquisa e educacao nas areas de preservacao do meio ambiente, especificamente dos
ambientes costeiros onde esta inserida a realidade da escola nesta atividade. Existem
diversas maneiras de se aprender sobre ciéncia, tendo em vista que se podem aprender
ciéncias na rotina e em momentos comuns diarios, este trabalho aplica uma metodologia
que desenvolve um sistema de pesquisa e aprendizado voltado ao desenvolvimento do
saber cientifico e das delimitacdes do emprego deste na educacgao publica, viabilizando a
ampliagao dos conceitos de ensino e desenvolvimento da educacéo, além da polivaléncia
no quesito social do aluno, onde o conhecimento sera uma potencial ferramenta para seu
desenvolvimento como cidadao (DA CUNHA, 2007).

31 OBJETIVO

O trabalho dentro dos contextos e pardmetros do BNCC objetiva problematizar o
que € comum do dia a dia, instigar o senso de investigacao, ampliar os objetivos do saber
cientifico, protagonizar a¢des e inserir o conhecimento na rotina dos alunos de forma
pratica e eficaz para esta nova geracao de futuro cientistas que detém uma ampla gama
de informacé&o e baixa utilizacdo destas informag¢des abundantes para a ampliacao do
conhecimento (GADOTTI, 2000).

4| METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho se deu através da analise do curriculo do Estado de
Sao Paulo, dentro da area de conhecimento de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias
e seus Cadernos complementares das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica e suas
alteragcbes em 2019.

Durante o andamento do trabalho foram realizadas diversas analises e comparacao
das novas abordagens, norteadas pelo BNCC, no material distribuido pela Secretaria
Estadual de Educacdo de Sao Paulo, para o desenvolvimento de a¢des no ano de
2019, denominada “Sdo Paulo Faz Escola — GUIA DE TRANSCAO — Area de Ciéncias
da Natureza — Orientagbes para o Professor’. Com este novo documento foi possivel
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realizar a apresentacéo do Projeto aos alunos da Escola Estadual, definida como campo
de aplicacdo da metodologia, formando Grupo de alunos da Unidade Escolar da 1% a 32
série do Ensino Médio com autorizacéo prévia dos pais e responsaveis, amparados pelo
conselho de ética da Plataforma Brasil.

A Unidade Escolar E.E. Jardim Vicente de Carvalho foi escolhida para o
desenvolvimento deste projeto, devido sua localizagcdo. Apds o convite realizado a todos
os alunos durante o intervalo do Ensino Médio, que nesta escola é totalmente noturno. Os
interessados se apresentaram e iniciaram a formacéo do grupo de alunos pesquisadores.
Nasemana seguinte o projeto foi apresentado aos alunos interessados e seus responsaveis,
que apds assinarem os termos de consentimento, iniciaram o processo de pesquisa.

Foi realizada uma parceria com a equipe da APA Marinha/ Bertioga - SP — Centro
e a equipe do PERB para que houvesse autorizacdo prévia para realizar trabalhos de
pesquisa sobre a qualidade da agua do Rio Itapanhau, muito utilizado pela comunidade e
pelos proprios alunos envolvidos no trabalho.

Apds o reconhecimento da escola, condicbes de trabalho e selecdo de alunos,
foi desenvolvido um questionario complementar para esta pesquisa, aplicado para os
moradores de 237 residéncias do bairro onde esta situada a Escola, através da atividade
realizada externamente com os alunos da instituicdo. A coleta de dados por meio do
questionario socioeconémico possibilitou iniciar uma analise do problema ambiental, e
a importancia e dependéncia do ambiente impactado para a populacéo local, além de
desenvolver nos alunos uma ampliacao do senso critico em relacéao ao assunto abordado.
Também foi definido o material que seria analisado para comprovar a poluicéo e o impacto
no ambiente.

Juntos aos oOrgéos de fiscalizacdo e protecdo dos ambientes analisados foram
definidos os pontos de coletas e analises, ambientes foco do trabalho. Apéds a definicao
dos pontos, foi realizada a saida a campo, onde os alunos puderam realizar observacoes
sobre a localizacao (longitude e latitude), temperatura, fatores bibticos e abibticos locais e
o impacto humano nas areas naturais das proximidades da escola onde foi coletada a 4gua
dos manguezais da regido para analise e realizagcédo de experiéncias e praticas de ensino
na escola, seguindo todos os padrbes de uso de Equipamentos de Protecédo Individual
(EPI's) durante as coletas e as aulas. A aplicacéo da sequéncia didatica reformulada aos
alunos possibilitou a produ¢do de dados comparativos sobre o entendimento da légica
sequencial e da pratica investigativa.

Os materiais analisados foram utilizados em diversas técnicas desenvolvidas para
identificacao da biota e das propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas locais possibilitando
a identificacdo do fator impactante, melhorando e adaptando as formas de identificacao
e priorizando o baixo custo, para poder ser aplicada como forma de monitoramento
em qualquer escola da rede publica de ensino, sugerindo formas de controle do fator
impactante delimitando o objetivo de divulgar e realizar o monitoramento continuo, como
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forma de sequéncia didatica completa e reformulada, para alunos do Ensino Médio. Em
contrapartida o contato dos alunos com a comunidade ampliou o0 conhecimento em relacao
ao desenvolvimento social e reconhecimento dos niveis de conscientizacdo ecoldgica
do bairro, colocando assim a uniao do conhecimento cientifico através das coletas e
aulas praticas na escola, e a conscientizacao dos padrdes reais da preservacdao do meio
ambiente pelos moradores dos arredores do ambiente escolar.

Imagem |: Realiza¢&do da coleta de dados e tabulagdo com os alunos da E.E Vicente de Carvalho em
Bertioga-SP.

51 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas aulas praticas foi possivel desenvolver metodologias simplificadas, de analises
de agua, qualidade do meio ambiente e experimentacao laboratorial para serem aplicadas
dentro da sala de aula através da utilizacdo de materiais de baixo custo, reciclaveis e
de facil acesso, uma das ferramentas utilizadas para a ampliacdo da aplicabilidade e
melhor desenvolvimento desta dentro da escola publica, dando acesso direto e justo ao
aprendizado cientifico experimental.

Com a realizagdo das atividades os alunos conseguiram reconhecer uma gama
de fatores que prejudicam o meio ambiente onde a escola esta inserida, sendo estes
fatores ligados a industrias ou a propria comunidade residente do local onde o trabalho foi
desenvolvido. A aplicagdo dos questionarios possibilitou o reconhecimento da realidade e
o tempo que os moradores residem no bairro onde foi realizado o levantamento de dados,
delimitando assim o numero de moradores, o tempo em que eles estéo inseridos no bairro
e a rotina de vida dos moradores relacionada a moradia, atividade pesqueira e consumo
de recursos do meio ambiente.
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Tabela IV: Escolaridade dos entrevistados e residentes do Bairro Jardim Vicente de Carvalho — Bertioga
-SP

Os questionarios revelaram dados relacionados a uma gama de fatores de impacto
ambiental e social por conta da utilizagcdo do meio ambiente e dos recursos do Rio
ltapanhau no Bairro Jardim Vicente de Carvalho — Bertioga — SP para diversos tipos
de atividades humanas. Estes dados revelam que a maioria dos moradores mora na
regiao ha mais de vinte anos, apresentam escolaridade média, alta interatividade com o
meio ambiente e assistiu o desenvolvimento do bairro. Muitos moradores relataram aos
alunos participantes da pesquisa que a pavimentacéo das ruas da regido pesquisada s6
foi realizada ha cerca de dez anos. Além dessas informagdes de desenvolvimento, ainda
foi possivel reconhecer ocorréncias durante as chuvas momento em que os moradores
percebem maiores caracteristicas de impacto ambiental como poluicdo e invasdo de
pragas em suas residéncias.

Os alunos participantes da pesquisa além de reconhecer as técnicas de coleta de
dados quantitativos e qualitativos ainda puderam aprender a aplicar seus conhecimentos na
formulac&o, questionamento e tabulagc&o de dados relacionados ao trabalho desenvolvido
pelo grupo.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias passou a ser o de dar condi¢cbes para
o aluno identificar problemas a partir de observag¢des sobre um fato, levantar hipbteses,
testa-las, refuta-las e abandona-las quando for necessério, trabalhando de forma a tirar
conclusdes. O aluno devera ser capaz de reconhecer a ciéncia, apropriando-se da sua
forma de trabalho, compreendida entdo como “o método cientifico”: uma sequéncia rigida
de etapas preestabelecidas, favorecendo a democratizacédo do conhecimento cientifico,
reconhecendo-se a importancia da vivéncia cientifica ndo apenas para eventuais futuros
cientistas, mas também para o cidadao comum (SEE-SP, 2013).

Assim, com a formacgéao de um grupo com alunos do Ensino Médio, da EE Jd. Vicente
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de Carvalho, e formulacdo e aplicacdo de questionario a comunidade do entorno da
Escola, a definicdo de pontos de coletas, junto aos 6rgdos responsaveis e analises de
material foi possivel moldar nos alunos uma nova perspectiva critica e associativa em
relacdo a ciéncias, aprendizado e sociedade.

O fator principal deste trabalho estd alicercado na ideologia de que as Ciéncias
nao se resumem a apresentacédo de definicdes cientificas, em geral fora do alcance da
compreensao dos alunos (CANDOTTI, 2002). Assim os desafios para o reconhecimento
de um novo tipo de aprendizado quando se trata de ciéncia e ensino sejam mais apreciadas
e utilizadas pelos alunos da educacéo basica, auxiliando-os no conhecimento das areas
cientificas e aprimorando seu senso critico cientifico, além de apontar, de forma indireta,
uma nova perspectiva para a graduacéo e a busca pelo ingresso no ensino superior.

Dadas as formas de se ensinar dentro do ambiente publico de ensino, se faz necessario
que haja inovagdes para que a area da educacao possa evoluir juntamente a sociedade
cada vez mais dindmica em seus conceitos de ensino, aprendizagem e aplicagdes (FINO,
2011). Com as novas perspectivas dos alunos e sua constante evolu¢cdo de percepgcao
do meio faz-se necessario que a educagcao passe ser inovadora, aplicavel, acessivel
e constantemente adaptada para a manutencdo da aplicabilidade de determinados
conteudos cujos estao inseridos nao s6 nas ciéncias, mas também nas diversas areas
da educacao proporcionando a interdisciplinaridade e a relacdo entre os mais variados
conteudos de conhecimentos escolares (FREIRE, 1999; MORAN, 2006).

O desenvolvimento deste trabalho surgiu da observagdo, enquanto professora e
gestora da rede publica de educacao, e da falta de recursos materiais para aplicagao
dos conhecimentos de algumas disciplinas do ensino fundamental e do ensino médio,
principalmente das disciplinas que necessitam utilizar equipamentos para que se
efetive 0 processo de ensino aprendizagem. Esse cenario ndo permite que os docentes
proporcionem aos alunos aprendizado empirico, experimentacéo das teorias ministradas
em sala de aula, acarretando perda inestimavel e de dificil reparacdo coadunando em
frustracao profissional.

Dentre as disciplinas que compdem a base curricular do ensino fundamental e ensino
médio, foram eleitas as disciplinas de biologia, quimica e fisica que sdo ministradas
apenas no ensino médio.

A escolha teve como motivagcdo principal incentivar o discente do ensino médio
desenvolver e se encantar com todas as possibilidades existentes no campo das ciéncias
e todas as suas nuances e também pela familiaridade que possuo com as mesmas
disciplinas, em decorréncia de minha formacé&o académica, outro ponto relevante para a
estruturacédo da equipe de pesquisa foi que esta é formada por alunos que se encontram
nos ultimos anos da escola publica e muitos ndo terdo acesso ou buscarao a continuidade
de seus estudos em nivel superior. Assim, objetivando proporcionar aos alunos da EE
Jardim Vicente de Carvalho conhecimento empirico, e vivéncias que auxiliem sua formacao

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 18



como cidadaos, seres integrais, com capacidade de interagir com a sociedade e ambiente
em que vivem.

A transferéncia do conhecimento, para que seja efetiva, de forma empirica, requer
grande investimento em recursos humanos e materiais, laboratoriais e no desenvolvimento
de técnicas para que sejam realizados experimentos que possibilitem aos seus
observadores resultados palpaveis.

A importancia de conhecer todas as ferramentas e a legislacdo que amparam o
desenvolvimento do conhecimento é inquestionavel ao docente da rede publica, seja em
qualquer ambito, aqui mais precisamente, abrange o curriculo do Estado de Sao Paulo,
neste contexto os documentos utilizados para amparar este trabalho sao voltados as
estruturas curriculares do sistema educacional paulista, visando respeitar o curriculo das
escolas estaduais objetivando a aplicacao de metodologias através da experimentagcao
que possam trazer aos alunos uma proposta de ensino significante.

A escolha do Ensino Médio para o desenvolvimento deste trabalho foi efetuada
através do reconhecimento e associacdo dos campos de pesquisa com as disciplinas
obrigatérias, visando aplicar as metodologias de forma util e que pudessem ser
desenvolvidas e aproveitadas por docentes, como uma nova estratégia de ensino com
o intuito de demonstrar as possibilidades da ciéncia e todo o trabalho desenvolvido no
ambito das Ciéncias Naturais.

A pesquisa foi iniciada através da avaliacdo dos docentes, a qual pude observar
gque (em sua maioria) responderam com receio por terem se identificado, mas mesmo
com este impasse, nos mostraram através de analise dos graficos que a falta de ac¢des
diferenciadas tornam suas aulas menos atrativas, mostraram ter dificuldades em aplicar
0s experimentos propostos seja por falta de recursos, experiéncia pedagogica ou de
receio de propor agdes complementares diferenciadas no ensino.

Ja a pesquisa realizada com moradores do entorno do Rio Itapanhau, mais
especificamente do bairro Jardim Vicente de Carvalho em Bertioga — SP mostrou aos
alunos e toda equipe de trabalho, o grande potencial de estudo do bairro o qual esta inserida
a Escola, como suas fragilidades e assim auxiliou na delimitacdo do foco pesquisa, que
envolveu todos participantes e assim desenvolveu-se uma pesquisa voltada a avaliacao
da qualidade da agua, em relacdo a presenca de metais pesados, no Rio que toda a
comunidade utiliza e se deu a busca de novas metodologias.

REFERENCIAS

ALVES-MAZOTTI, Alda Judith. Relevancia e aplicabilidade da pesquisa em educacédo. Cadernos de
pesquisa, n. 113, p. 39-50, 2001.

BNCC - Base Nacional Comum Curricular. 19/12//2017/2018: Http://Basenacionalcomum.Mec.Gov.Br/

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 18


Http://Basenacionalcomum.Mec.Gov.Br/

Brasil. Secretaria De Educa¢ao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais.
Brasilia, 1997. Disponivel Em: <Http://Www. Portal.Mec.Gov.Br/Seb/Arquivos/Pdf/Livro04.Pdf.> Acesso Em: 4
Out. 2013.

CANDOTTI, Ennio. Ciéncia na educacao popular. Ciéncia e publico: Caminhos da divulgagéo cientifica no
Brasil, p. 15-24, 2002.

DA CUNHA, Manuela Carneiro. Relagbes e dissensdes entre saberes tradicionais e saber cientifico. Revista
USP, n. 75, p. 76-84, 2007.

GADOTTI, Moacir. Perspectivas atuais da educacédo. Sdo Paulo em perspectiva, v. 14, n. 2, p. 03-11, 2000.

FINO, Carlos Nogueira. Investigacao e inovacao (em educacéao). Pesquisar para mudar (a educagéo), p.
29-48, 2011.

FRANCISCO JR, Wilmo E.; FERREIRA, Luiz H.; HARTWIG, Déacio R. Experimentacao problematizadora:
fundamentos tedricos e praticos para a aplicagdo em salas de aula de ciéncias. Quimica nova na Escola, v.
30, n. 4, p. 34-41, 2008.

Freire, Paulo. Pedagogia Da Autonomia: Saberes Necessarios A Pratica Educativa. 12. Ed. Sdo Paulo:
Paz E Terra, 1999.

HODSON, Derek. Experimentos na ciéncia e no ensino de ciéncias. Educational philosophy and theory, v.
20, n. 2, p. 53-66, 1988.

IMBERNON, Francisco. Formacgédo Docente E Profissional: Formar-Se Para A Mudanca E A Incerteza. 3.
Ed. Sao Paulo: Cortez, 2002.

MALDANER, Otavio Aloisio. A pesquisa como perspectiva de formagéo continuada do professor de
quimica. Quimica Nova, v. 22, n. 2, p. 289-292, 1999.

MORAN, José Manuel. Educacéao inovadora na Sociedade da Informacado. ANPEDE. Séo Paulo, v. 168, n.
200.17, 2006.

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 18




CAPITULO 19

ROLEPLAYNG GAME (RPG) NO ENSINO DE

Data de aceite: 03/08/2020
Data de submissdo: 05/05/2020

Allysson do Nascimento

Universidade do Estado da Bahia, Departamento
de Ciéncias Humanas — Campus IX, Barreiras —
Bahia

Link para o curriculo Lattes:http://lattes.cnpq.
br/7452763957589063

Fabio de Oliveira

Universidade do Estado da Bahia, Departamento
de Ciéncias Humanas — Campus IX, Barreiras —
Bahia

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.
br/0024799567828072

RESUMO: O Roleplaying Game (RPG) ou
Jogo de Interpretacdo de Personagem vém
sendo aplicado por professores em diferentes
componentes curriculares no Brasil e no
mundo. Sabe-se que utilizar jogos didaticos
para instrumentalizar disciplinas estimula
o aluno a desenvolver capacidades que
transformam o oficio do aprendizado em
prazer pelo conhecimento. Desta forma, tendo
o RPG como uma ferramenta de auxilio ao
aprendizado e sabendo de seu potencial

didatico, surgiu a seguinte problematica:
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Dentre as investigagcbes realizadas no
campo do ensino de Evolugdo quais delas
avaliaram o uso do RPG como ferramenta no
processo de ensino e aprendizagem? Diante
desse questionamento o estudo se ateve ao
seguinte objetivo: Apurar dentro do universo
académico as pesquisas no ambito da Pos-
Graduacdo que avaliaram a utilizacdo do
RPG no ensino de Evolugéo. Trata-se de uma
pesquisa de natureza bibliografica na qual
se utilizou do acervo eletrénico do Catalogo
de Teses e Dissertacbes da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) sobre investigagcbes que
empregaram o RPG no ensino de Evolugao
durante o periodo de 2008 a 2017. A amostra
foi constituida por 24 pesquisas académicas
sendo 19 dissertacdes de mestrado e 5teses de
doutorado envolvendo o ensino de Evolugéo.
Dos resultados apurados perante o universo
amostral nenhuma delas avaliou o uso do RPG
no ensino de Evolucdo. Considera-se que o
RPG pode se constituir em uma estratégia
didatica impar para a interdisciplinaridade
contribuindo para a qualidade nao s6 do ensino
de Ciéncias, mas de todas as disciplinas
que estejam envolvidas. Ressalta-se, que
0S jogos néo sao a solugdo para o fracasso

escolar, porém vale relembrar que diferentes
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estratégias sao importantes para que se atinja o maior nimero de alunos em sala de aula,
pois cada ser € unico e o uso de diferentes estratégias favorece o alcance de todos.
PALAVRAS-CHAVE: Jogos Didaticos; Ensino e Aprendizagem; Estratégia didatica; Ensino
de Ciéncias.

ROLEPLAYNG GAME (RPG) IN TEACHING EVOLUTION

ABSTRACT: The Roleplaying Game (RPG) or Character Interpretation Game has been
applied by teachers in different curricular components in Brazil and worldwide. It is known
that using educational games to instrumentalize disciplines stimulates the student to develop
skills that transform the craft of learning into pleasure for knowledge. Thus, having RPG as
a tool to aid learning and knowing its didactic potential, the following problem arose: Among
the investigations carried out in the field of evolutionary teaching, which of them evaluated
the use of RPG as a tool in the teaching and learning process ? In view of this questioning,
the study adhered to the following objective: To investigate, within the academic universe,
research in the scope of Postgraduate Studies that evaluated the use of RPG in the
teaching of Evolution. This is a bibliographic research in which the electronic collection of
the Catalog of Theses and Dissertations of the Coordination for the Improvement of Higher
Education Personnel (CAPES) was used on investigations that used RPG in the teaching of
Evolution during the period from 2008 to 2017. The sample was constituted by 24 academic
researches, being 19 master’s dissertations and 5 doctoral theses involving the teaching of
Evolution. Of the results obtained in the sample universe, none of them evaluated the use of
RPG in the teaching of Evolution. It is considered that RPG can constitute a unique didactic
strategy for interdisciplinarity contributing to the quality not only of science teaching, but of
all the disciplines that are involved. It should be noted that games are not the solution to
school failure, but it is worth remembering that different strategies are important to reach
the largest number of students in the classroom, as each being is unique and the use of
different strategies favors everyone’s reach.

KEYWORDS: Educational Games; Teaching and learning; Didactic strategy; Science
teaching.

11 INTRODUCAO

Com o aumento das fontes de informacdes, e com o advento da internet, os conteudos
curriculares tornaram-se facilmente disponiveis ficando cada vez mais complexo motivar
os alunos nas aulas porque nada Ihes parece novo. Diante desse cenario, em meados
da década de 1990 alguns educadores comecaram a utilizar o Roleplaying Game (RPG)
ou Jogo de Interpretacdo de Personagem, em sala de aula com a finalidade de encontrar
novas estratégias para o auxilio pedagogico, buscando despertar nos alunos maior

interesse nas matérias ministradas na escola.
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Ao utilizar jogos didaticos no ambiente educacional estimula-se no aluno o
desenvolvimento de capacidades que transformam o oficio do aprendizado em prazer pelo
conhecimento, aliado a isso o RPG pode aturar como ferramenta pedagdgica melhorando
a socializacao e a participagao das aulas. Do mesmo modo, os alunos aprendem o que
eles jogam e isso 0s estimula a se interessar mais pelo assunto, fazendo com que queiram
ler e explorar a esse respeito.

Sabendo de seu potencial didatico como uma ferramenta de auxilio ao aprendizado
a presente pesquisa se debrugou sobre a seguinte problematica: Dentre as investigacdes
realizadas no campo do ensino de Evolucéo quais delas avaliaram o uso do RPG como
ferramenta no processo de ensino e aprendizagem?

A partir desse questionamento e tendo consciéncia da importancia do tema e
a capacidade de uso didatico, objetivou-se apurar dentro do universo académico as
pesquisas no ambito da Pds-Graduacéo que avaliaram a utilizacédo do RPG no ensino de
Evolucgéo.

Diante desse contexto se buscou saber através de levantamento bibliografico da
produgdo académica a partir de dissertagdes de mestrado e teses de doutorado, realizadas
no Brasil durante o periodo de 2008 e 2017, quais pesquisas remontam sobre o0 ensino de
Evolucdo com foco no uso da ferramenta pedagogica RPG.

2| ENSINO DE EVOLUCAO

A teoria da evolugdo é, invariavelmente, considerada elemento unificador,
centralizador e integrador das Ciéncias Bioldgicas, ja que para sua concep¢éao se faz
pré-requisito a compreensao de um arcabouco tedrico de informacdes desta ciéncia que
contribui para a formac¢ao do modelo mais holistico e real de toda a diversidade bioldgica
gue estamos desvendando nos dias atuais (MEYER; EL-HANI, 2005).

Acentralidade doconceitode evolugdonoensinode Biologiaestaclaramente sinalizada
nos documentos oficiais que orientam a Educacdo Basica Brasileira, principalmente o
ensino Médio (OLIVEIRA, 2011). Por exemplo, os Parametros Curriculares do Ensino
Médio (PCNEM) argumentam que, para garantir a compreensao do todo, é mais adequado
partir-se do geral, no qual o fendbmeno “vida” € uma totalidade. Nesse sentido, a Evolucéo
e a Ecologia sédo combinadas de forma integradora, orientando os demais conteudos de
ensino (BRASIL, 2000).

Foi com o aumento do numero de cursos de Pos-Graduagdo em Educacéao, a partir
da década de 1970, que ocorreu tanto uma ampliacdo e diversificacdo das tematicas de
estudo, paralelamente ao crescimento da producéo académica na area, como também
um aprimoramento metodoldgico, especialmente em algumas subareas. Uma destas
subareas foi a da pesquisa no ensino de Ciéncias, e mais especificamente no ensino de
Biologia. (OLIVEIRA, 2011).
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SO a partir da década de 1990, comegou um esforgo para organizar a producéo
académica e cientifica na area. Tal organizacdo se deu através de estudos de revisdes
bibliograficas, dos quais se destaca os estudos do tipo “estado da arte” (TEIXEIRA;
OLIVEIRA, 2013).

Pesquisa do tipo “estado da arte” feita por Oliveira (2011) no periodo investigado
de 1991 a 2008, encontrou 37 documentos, entre dissertacdes de mestrado e teses de
doutorado, abordando o ensino dos temas “Origem da Vida” e “Evolucéo Biologica”, sendo
29 documentos sobre o tema: “Evolugéo Biologica”.

Os dados evidenciados acima sao relevantes, dado fato, de que a teoria evolutiva
fornece compreensdo das caracteristicas fundamentais da vida e das relagbes dos
organismos com seu ambiente. Também a teoria da evolugcdo é considerada por
pesquisadores da area como tendo papel unificador das Ciéncias Biol6gicas (OLIVEIRA;
B1ZZO, 2009). Compreender o todo € uma das caracteristicas da aprendizagem da
complexidade, do paradigma emergente, nesse paradigma o aluno nao pode sair da
escola com uma visao fragmentada do conhecimento (BEHRENS, 2006).

Mesmo diante da importancia elencada por documentos oficiais e pesquisadores da
area da educacao acerca do ensino de Evolucéo, ainda ocorre rejeicao aos pressupostos
evolutivos como evidenciado por Oliveira e Bizzo (2009), e um dos fatores € a crencga
religiosa, principalmente entre os evangélicos e a incompreensdo de como funciona a
ciéncia. O uso de didaticas que usam elementos ludicos poderia diminuir essa rejeicao.

3|1 ESTRATEGIA DIDATICA

Segundo Canavarro (2000), ha duas razdes de se ensinar Ciéncias. A primeira e que
todas ou quase todas as atividades humanas atuais envolvem a juncao dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos para o seu desenvolvimento ou aperfeicoamento e a segunda é
satisfazer as necessidades humanas e resolver problemas de desenvolvimento em escala
mundial também dependem de conhecimentos cientificos e tecnolégicos.

Certo numero de pesquisas, tanto na Europa como na América do Norte, evidenciam
que, hoje emdia, a maior parte do conhecimento cientifico, ensinado durante a escolaridade,
€ esquecido apds alguns anos, algumas semanas, e se € que foi realmente adquirido
alguma vez (GIORDAN; VECCHI, 1996).

H& varios motivos para os modelos cientificos propostos pelos professores nao
serem compreendidos, entre um desses motivos esta a didatica adotada pelo professor.
Segundo Haydt (2008, p. 13): “A Didatica € uma se¢do ou ramo especifico da Pedagogia
e se refere aos conteudos do ensino e aos processos proprios para a construgcdo do
conhecimento (...) a Didatica € definida como a ciéncia e a arte do ensino.” Em outras

palavras, a didatica se refere ao processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista, que
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0 ensino ndo pode ser dissociado do processo de aprendizagem e vice-versa.

Huizinga, nome de referéncia quando se fala de jogo e ludico, em sua obra literaria
de maior destaque, o livro Homo Ludens, escrito no ano de 1938, define Iudico como
palavra do latim “Ludus que abrange os jogos infantis, a recreagdo, as competicoes,
as representacgoes liturgicas e teatrais e os jogos de azar” (HUIZINGA, 2010, p. 41) ou
puramente o utiliza como termo paralelo aos jogos, em geral.

Braz da Silva, Mettrau e Barreto (2007, p.450) alertam para o desafio que é a
utilizacdo do jogo como metodologia curricular: “é abrir espago para a subjetividade, para
0 novo e o desconhecido”. Entretanto, diante ao desafio confortam o docente mostrando
que este tem um papel importante nas mudancas pedagdgicas € no pensar no uso do
ludico para o ensino de Ciéncias.

41 ROLEPLAYING GAME OU JOGO DE INTERPRETACAO DE PERSONAGEM

O Roleplaying Game (RPG) foi criado nos Estados Unidos por Arneson e Gygax,
na metade da década de 1970, com a tematica fantastica da Era Medieval Europeia,
em que os participantes interpretavam guerreiros, magos, bardos, elfos, andes e outros
personagens caracteristicos de lendas desse periodo, tendo que lutar contra dragbes e
outras criaturas miticas (COOK; TWEET; WILLIAMS, 2004). Apenas na década de 1990 o
RPG comecou a ser comercializado no Brasil (JACKSON, 2010).

Um Roleplaying Game € um jogo onde cada participante faz o papel de um
personagem, tomando parte em uma aventura imaginaria. O tipo da aventura é definido
por um arbitro chamado Mestre (Game Master ou, abreviadamente, GM). O Mestre define
o cenario e faz o papel dos “personagens incidentais” que os personagens encontrarao
durante sua aventura. Nao ha necessidade de tabuleiro para os Roleplaying games. O
RPG é jogado verbalmente. O Mestre descreve a situacao e diz aos jogadores o0 que seus
personagens veem e ouvem. Os jogadores entdo descrevem o que eles estdo fazendo
para vencer o desafio (JACKSON, 2010).

Parte do objetivo do RPG é fazer com que o jogador enfrente a situacdo como seu
personagem o faria. A utilizacdo do RPG se fortalece cada vez mais em vista que ele cria
uma comunidade que geralmente tendem a se tornarem permanentes, mesmo depois
de ter acabado o jogo, pois a sensacado de estar “separadamente juntos”, numa situacao
excepcional, de partilhar algo importante, afastando-se do resto do mundo e recusando
as normas habituais, do mesmo modo conserva sua magia para além da duracéo de cada
jogo (HUIZINGA, 1980).

Aoutro ponto importante comrelacdo ao RPG é que ele néo precisa ser competitivo. Na
maioria das situag¢des o grupo tera, ou nao, conseguido realizar seu intento conjuntamente,
dependendo do quanto eles cooperaram entre si. O jogo torna-se uma criagdo coletiva
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em que todos os jogadores devem interagir e interpretar seus personagens de forma
dramatizada (BOTREL; DEL DEBBIO, 1999).

4.1 RPG Como Ferramenta Pedagogica

Com o designio de encontrar novas ferramentas para o auxilio pedagogico, buscando
despertar nos alunos maior interesse nas matérias ministradas na escola, em meados
da década de 1990 alguns educadores comecaram a utilizar o RPG em sala de aula
(FERREIRA-COSTA et al. 2006).

Professores utilizam a estrutura do jogo adaptado para viabilizar seu emprego
na escola, de modo que as informac¢des adquiridas nas aulas sdo necessarias para o
prosseguimento da narrativa. Dessa forma o aluno podera construir conhecimento de
maneira ludica, utilizando na pratica os conteudos transmitidos nas aulas (MARCATTO,
1996; RIYIS, 2004).

Segundo Macedo, Petty e Passos os “[...] jogos de regras e de construcdo séao
essencialmente férteis no sentido de criarem um contexto de observacéo e dialogo, dentro
dos limites da criancga, sobre processos de pensar e de construir conhecimento” (2005, p.
121).

Assim o aluno teria a oportunidade de visualizar a “utilidade” dessas informacdes
nao as tendo mais como algo abstrato e mecanico de uma copia da lousa. Informacdes
adquiridas em situag¢des-problema tém maior possibilidade de tornarem-se significantes
para o individuo e dessa forma transformar-se em um conhecimento adquirido (MACEDO;
PETTY; PASSOS, 2000).

Devido a dindmica e a estrutura do RPG alguns pesquisadores da area educacional
acreditam em seu potencial como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, como
um meio de torna-lo mais atrativo e que possa vir a ser mais motivador devido ao carater
ludico, além de estimular o desenvolvimento da criatividade, raciocinio légico, abstracéao,
resolucao de problemas, cooperacao, diminuicao da timidez e interdisciplinaridade, pois
suas historias podem abranger fatos historicos, calculos matematicos, caracteristicas
regionais, principios de ecologia, etc. (MARCATTO, 1996; PAVAO, 2000; RIYIS, 2004).

A utilizacdo do RPG na escola € ainda uma proposta recente no Brasil. Andrade,
Klimick e Ricon (1992) desenvolveram o que pode ser considerado a primeira aplicagao do
RPG como uma ferramenta de ensino-aprendizagem. Criaram uma ambientacédo de jogo
que comporta o Brasil Colonial e respeita todos os fatos histéricos e sociais presentes em
tal época. Mas, foi com a realizagdo do primeiro Simposio de RPG & Educacgéo, organizado
pela Ludus Culturalis (ONG) e pela Devir (editora), em 2002, que a presenca do RPG no
ambiente escolar como ferramenta pedagdégica péde ser reconhecida e trabalhada em
seus principais aspectos por profissionais da Educacéao e da Psicologia (RIYIS, 2004).

A proposta de trabalhar com 0 RPG em sala de aula ndo substitui a pratica
tradicional de ensino, mas pode acrescentar um recurso a mais para 0 processo ensino e
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aprendizagem, que visa uma estimulacdo ampla dos potenciais cognitivos e afetivos dos
alunos (MARCATTO, 1996; RIYIS, 2004).

51 METODOLOGIA

O presente estudo foi uma pesquisa de natureza bibliografica e segundo Oliveira
(2007, p. 69) este tipo de investigacao: “(...) € uma modalidade de estudo e analise de
documentos de dominio cientifico tais como livros, periddicos, ensaios criticos, dicionarios
e artigos cientificos.” Nesse sentido, Kéche (1997, p. 122) reforca o aspecto do objetivo
da pesquisa bibliografica: “[...] conhecer e analisar as principais contribuicées tedricas
existentes sobre um determinado tema ou problema [...]".

Para substanciar o estudo, realizou-se um levantamento utilizando-se da plataforma
de pesquisas do acervo eletronico do Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) sobre estudos que investigaram
o ensino de Evolucéo, e que versaram sobre o uso do RPG como ferramenta pedagdgica.

As pesquisas analisadas foram dissertacbes de mestrado e teses de doutorado
no periodo compreendido de 2008 a 2017, tendo em vista a existéncia do levantamento
bibliogréafico realizado por Oliveira (2011) sobre o tema ensino de Evolugcao que analisou
pesquisas do ano de 1991 a 2008.

6 | RESULTADOS E DISCUSSOES

O levantamento de Oliveira (2011) sobre o0 ensino de evolucéo investigou de 1991 até
2008 e encontrou 29 pesquisas sobre o0 assunto evolucao. Assim, ainda sdo poucos 0s
trabalhos de P6s-Graduacéo sobre o tema ensino de Evolugc&o. Segundo Oliveira (2011)
esses dados revelam um afunilamento no grau de titulacdo de produgcdo académica, o
qgue se reflete nas pesquisas em ensino de Biologia, e mais especificamente no ensino de
Evolucéo. Das pesquisas de mestrado e doutorado apurados neste estudo, compreendido
entre 2008 e 2017, observou-se que nenhuma delas analisaram o uso do RPG no ensino
de Evolucéo.

A atual forma de ensinar ciéncias esta concebida por uma pratica livresca, baseada
na absorcao de conteudo, descontextualizada e memoristica, (UNESCO, 2005; BRAZ DA
SILVA, METTRAU, BARRETO, 2007) fazendo que os alunos decorem ao invés de aprender
0s conceitos cientificos e sua aplicabilidade. Este ensino cravado por extenso conteudo
conceitual (PRAIA, GIL-PEREZ, VILCHES, 2007) acaba por ratificar com compreensoes
negativas por parte dos alunos em relagao a disciplina de Ciéncias Naturais. Este € um
dos principais problemas encontrados no ensino de Ciéncias: a falta de interesse dos
alunos pelas disciplinas que envolvem as ciéncias.

Segundo Quirino (2013), ao fazer uma varredura de cunho exploratorio nos principais
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periodicos da area de Educacdo e ensino de Ciéncias, em um periodo de 11 anos,
encontrou 2.683 artigos consultados em nove revistas, foram achados somente dois
artigos envolvendo o tema RPG. Percebe-se entdao, que ndo ha um numero significativo
de trabalhos publicados com este tema, o que pode demonstrar que o jogo ainda € pouco
conhecido na area educacional como recurso didatico-pedagdgico.

Fujii (2011), através da pesquisa de mestrado de cunho qualitativo que visou a
analisar a argumentacéo dos alunos do ensino Médio e Superior num jogo de Roleplaying
Game envolvendo uma tematica relacionada ao ensino de Biologia, constatou o RPG como
um jogo egoistico de “cooperatividade relativa”, pois os jogadores com maior autoridade
podem se utilizar de técnicas persuasivas para obter a adesdo dos demais jogadores para
acdes que nao refletem, necessariamente, uma decisao coletiva. Os indicios permitiram
concluir que o jogo possui potencial para o desenvolvimento da argumentacgao cientifica
em aulas de Biologia.

Jogar RPG possibilita o aprendizado por meio da solugédo de problemas. Para a
pesquisadora e professora da Universidade Federal Fluminense, Carolina Spiegel, jogos
em que o aluno precise escrever ou pensar na solugao dos casos favorecem o aluno para
formalizacdo de suas préprias ideias e conclusdes e, ndo apenas repete informacdes
ouvidas em sala de aula ou lidas em livros. Eles aprendem brincando. A intencéao de jogos,
desta forma, é também que os alunos se familiarizem com a linguagem cientifica de forma
lidica (ALBUQUERQUE, 2010).

Schleicher (2012) descreve que a educacdo atual carece de mais relacbes que
envolvam modos de pensar, modos de trabalhar e capacidade de viver num mundo
multifacetado. Acrescenta explicitando que isto engloba caracteristicas que envolvam
criatividade, criticidade no pensar, resolucdo de problemas e tomadas de decisdes,
comunicacdo, colaboragdo e o reconhecimento e utilizacdo de novas tecnologias.
A agregacdo destas caracteristicas contribuiria para a formagcdo de cidadaos ativos e
responsaveis.

Santos (2003) desenvolveu um protétipo de jogo chamado PANGEIA. O objetivo do
jogo consiste em vivenciar um personagem, que era um animal de uma das classes de
vertebrados, e faze-lo sobreviver e reproduzir ao logo de aventuras. Estas incidiam na
narrativa dos desafios enfrentados pelo personagem realizada pelo Mestre, os quais eram
resolvidos através do lance de dados. Nessa narrativa, o Mestre introduzia conceitos
e informacdes sobre os temas abordados. Dessa forma, constatou-se que, apesar de
necessitar de aprimoramentos, foi suficiente para confirmar sua expectativa da adequacéao
dos temas de Ciéncias e da Biologia ao formato do RPG e da utilidade deste como uma
ferramenta de ensino, como apontado por Klimick (2002).

O RPG, por suas caracteristicas, € um potente instrumento na formacao dos cidadéaos.
E um jogo que podera ser totalmente criado pelos alunos. As Orientacdes Curriculares
para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) mencionam o papel do uso de jogos que nao estejam
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totalmente concluidos, ou seja, jogos em que os alunos poderédo construi-los de acordo
com o surgimento do tema em sala de aula.

O RPG tem mais esta caracteristica favoravel ao uso em sala de aula, a de um jogo
que pode ser totalmente construido pelos alunos, do inicio ao fim. Além disso, apresenta
versatilidade em sua utilizacdo e aplicacdo, além de ser estimulante para o imaginario
dos alunos. Outra questéao peculiar € que o RPG por ser um jogo de estratégias é também
um jogo de regras. Para Piaget, o jogo de regras € importante porque ensina a crianca
a aprender a delimitar-se no espago, no tempo e no que pode ou ndo pode fazer. E
caracterizado como um jogo do ser socializado (PIAGET, 2010).

Desta forma entende-se que o0 jogo também proporciona a quem joga a percepcao
de limites e também pode fortalecer um senso de organizacao para a vida. Bonatto (2008,
p.4) cita em seu trabalho que segundo Vigostsky a “organizacdo pode vir a tornar-se parte
do modo de ser da pessoa, estruturando sua acéo no dia a dia”. Isto porque a regularidade
que pode ser exercitada durante um jogo, pode contribuir para organizacao das acodes a
serem tomadas.

Temas que hoje ainda nédo sdo dadas as devidas importancias, como a relagéo de
parentesco entre as espécies, periodos e eras geoldgicas, seus seres contemporaneos
e seus comportamentos (KRASILCHIK, 1996), poderiam ser aprofundados, a partir do
brincar de RPG. Além disso, o jogo como ferramenta pedagoégica tem papel motivador e
dinamizador, gerando uma melhora na socializacao e participacao das aulas (OLIVEIRA,
1997).

71 CONCLUSAO

Os resultados mostraram que nada se pesquisa acerca do uso do RPG como
ferramenta didatica para o ensino de evolucéo. Acredita-se que o RPG pode se constituir
em uma estratégia didatica impar para a interdisciplinaridade contribuindo para a qualidade
nao s6 do ensino de Ciéncias, mas de todas as disciplinas que forem envolvidas durante
a sessao.

Ressaltando novamente, que os jogos ndo séo a solugéo para o fracasso escolar,
porém vale relembrar que diferentes estratégias séo importantes para que se atinja o
maior numero de alunos em sala de aula, pois cada ser € Unico e o uso de diferentes

estratégias favorece o alcance de todos.

REFERENCIAS

ANDRADE, F.; KLIMICK, C.: RICON, L.E. O Desafio dos Bandeirantes — Aventuras na Terra de Santa
Cruz. Sao Paulo: GSA-Entretenimentos Editorial, 1992.

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 19




ALBUQUERQUE, C. Jogo de Biologia faz estudantes brincarem de cientistas. Diario da saude, Rio de
Janeiro, 15 set. 2010.

BEHRENS, M.A. Paradigma da complexidade: metodologia de projetos, contratos didaticos e
portfélios. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2006.

BONATTO, M.P. Jogando se aprende ciéncia? E a Ciéncia... E um jogo? Reflexdes e Desafios para o
educador em ciéncias. Ciéncia em Tela. v.1, n.1, p.1-9, 2008.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEF, 2000.
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio. Ministério da Educagéo, Brasilia, 2006.

BRAZ DA SILVA, AM.T.; METTRAU, M.B.; BARRETO, M.S.L. O ludico no processo ensino-aprendizagem das
ciéncias. Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos. v. 88, n.220, p.445-458, set/dez. 2007. Disponivel
em: <http://rbep.inep.gov.br/index.php/RBEP/article/view/1214/1096 >. Acesso em: 17 de nov. de 2017.

BOTREL, N.; DEL DEBBIO, M. Trevas. 3.ed. Sdo Paulo: Daemon, 1999.
CANAVARRO, J.M. O que se pensa sobre a ciéncia. Coimbra: Quarteto, 2000.

COOK, M.; TWEET, J.; WILLIAMS, S. Dungeons & Dragons: Livro do Jogador. Tradugdo Marcelo de
Souza Stefani e Bruno Cobbi Silva. Sdo Paulo: Devir, 2004.

FERREIRA-COSTA, R.; LIMA, A.; RODRIGUES, F.; GALHARDO, E. O Role Playing Game (RPG) como
ferramenta de aprendizagem no ensino Fundamental e Médio. Departamento de Psicologia Experimental
e do Trabalho — Faculdade de Ciéncias e Letras — UNESP — Campus de Assis. 2006.

FUJII, R.S. O RPG Como Ferramenta de Ensino: as contribuicoes do RPG para a argumentacéao no
ensino de Biologia. Editora Unijui, Ano 26 n° 86, p. 102-118, Jul./Dez. 2011.

GIORDAN, A.; VECCHI, G. As Origens do Saber. Porto Alegre: Artes Médicas Sul LTDA, 1996.
HAYDT, R.C.C. Curso de didatica geral. Sdo Paulo: Atica, 2008.
HUIZINGA, J. Homo Ludens. Sao Paulo: Perspectiva, 1980.
Homo Ludens - O jogo como elemento da cultura. 32 reimpressao. 6. ed. Editora Perspectiva, 2010.
JACKSON, S. et al. GURPS moédulo basico: personagens. 4. ed. Sao Paulo: Devir, 2010.

KLIMICK, C. Experiéncia pratica com o RPG aplicado a educacéao. Sao Paulo: GSA-Entretenimentos
Editorial, 2002.

KOCHE, J.C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e pratica da pesquisa. 15. ed.
Petrépolis, RJ: Vozes, 1997.

KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de biologia. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1996.

MACEDO, L. de.; PETTY, A.L.S.; PASSOS, N.C. Aprender com jogos e situagdes-problema. Porto Alegre:
Artes Médicas Sul, 2000.

Os jogos e o ludico na Aprendizagem Escolar. 2 ed. Porto Alegre. Artmed, 2005.

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 19




MARCATTO, A. Saindo do Quadro: Uma Metodologia Educacional Ludica e Participativa baseada no
Role Playing Game. S&o Paulo: Exata Comunicagéo e Servigos S/C LTDA, 1996.

MEYER, D., EL-HANI, C.N. Evolucéo: o sentido da Biologia. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2005.

OLIVEIRA, M.C.A. Aspectos da pesquisa académica brasileira sobre o ensino dos temas ‘Origem da
Vida’ e ‘Evolucéo Bioldégica’. Dissertacdo (Mestrado em Educacao Cientifica e Tecnologica). CFM/CCB/
CED, Universidade Federal de Santa Catarina. Florian6polis: 2011. Disponivel em: <http://www.ppgect.ufsc.
br>. Acesso em: 22 jun. 2017.

OLIVEIRA, M.M. de. Como fazer pesquisa qualitativa. Petrépolis, RJ. Editora Vozes. 2007.

OLIVEIRA, I.M. A crianca, o ludico e a literatura. Dissertacdo (Mestrado em Educacgéo) — Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, 1997.

OLIVEIRA, G.S.; BIZZO, N. Ciéncia, religiao e evolucao biolégica: atitudes de estudantes do ensino
médio. VII Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias. Florianopolis, 2009.

PAVAO, A. Aventura da Leitura e da Escrita Entre Mestres de Roleplaying Game (RPG). 2. ed. Séo
Paulo: Devir. 2000.

PIAGET, J. A formac&o do simbolo na crianca: imitacéo, jogo e sonho, imagem e representacao.
Tradugédo: Alvaro Cabral e Christiano M. Qiticica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

PRAIA, J.; GIL-PEREZ, D.; VILCHES, A. O Papel da Natureza da Ciéncia na Educacao para a Cidadania.
Revista Ciéncia & Educacgao, v. 13, n. 2, p. 141-156, 2007.

QUIRINO, M.J.S.0. O roleplaying game (RPG) como estratégia didatica ludica: a qualidade do ensino
de ciéncias. Programa de P6s-Graduagéo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias - PROPEC Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias. Nilopolis — RJ, 2013.

RIYIS, M.T. Simples, manual para uso do RPG na Educacéo. Sdo Paulo: Ed. do Autor, 2004.

SANTOS, L.O.S. O jogo de RPG como ferramenta auxiliar de aprendizagem na disciplina de ciéncias.
Dissertacao apresentada a Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal — RN, 2003.

SCHLEICHER, A. E preciso continuar avancando. Revista Patio — Ensino Médio, Profissional e
Tecnologico. Porto Alegre, ano 4, n°12, p.14-16, mar-maio. 2012.

TEIXEIRA, P.M.M.; OLIVEIRA, F.S. 40 anos de pesquisa em Ensino de Biologia no Brasil: um estudo
baseado em dissertagoes e teses (1972-2011). Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias — IX ENPEC Aguas de Lind6ia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013.

UNESCO. Ensino de Ciéncias: O futuro em risco. Série Debates VI. UNESCO, maio, 2005. Disponivel em:
<http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001399/139948por.pdf>. Acesso em: 18 de set. de 2011.

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 19


http://www.ppgect.ufsc.br
http://www.ppgect.ufsc.br

CAPITULO 20

“APRENDER FISICA NA UTFPR-PB” — UM PROJETO
DE PROTAGONISMO ESTUDANTIL

Data de aceite: 03/08/2020

Eliane Terezinha Farias Domingues
Pedagoga da Universidade Tecnolégica Federal
do Parana — Campus Pato Branco. Especialista

em Metodologia do Ensino Tecnoldgico (1995)
pelo CEFET. Mestre em Educacéo pela

Universidade Federal de Sergipe (2012)

Nadia Sanzovo

Professora Colaboradora da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana — Campus Pato
Branco. Mestre em Educacéo pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP
(2000). Doutora em Ciéncias da Educacéo, pelo
Programa de P6s-Graduacéo da Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro (2019) — Vila Real —
Portugal

RESUMO: Este artigo foi elaborado a partir
de um projeto intitulado Aprender Fisica na
Universidade Tecnologica federal do Parana
— Céampus Pato Branco, desenvolvido por
um académico do 8° periodo do Curso de
Quimica, protagonista selecionado pelo Edital
PROGRAD 014/2018 o qual tinha a intencéao
de auxiliar os académicos da Universidade no
que diz respeito a melhorar a compreensao da
disciplina de Fisica |, Il, lll e IV. O projeto iniciou
em julho de 2018 e foi finalizado em dezembro
do mesmo ano. Articulou de maneira mais atual
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as questdes sobre estratégias e processos de
aprendizagem para as disciplinas de Fisica I,
Il, 11l e IV, com o objetivo de possibilitar aos
académicos o enfrentamento de suas tarefas
de aprendizagem com maior qualidade e
profundidade.
PALAVRAS-CHAVE:
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Estudantil.

Fisica. Universidade

ABSTRACT: This article was elaborated from
a project entitled Learn Physics at the Federal
Technological University of Parana - Campus
Pato Branco, developed by an academic
from the 8th period of the Chemistry Course,
protagonist selected by the PROGRAD
014/2018 Edital which was intended to assist
University academics with regard to improving
the understanding of Physics I, II, lll and IV. The
project started in July 2018 and was completed
in December of the same year. It articulated
in a more up-to-date way the questions about
strategies and
subjects of Physics [, II, lll and IV, with the

learning processes for the

objective of enabling students to face their
learning tasks with greater quality and depth.
KEYWORDS: Physics. Federal Technological
University of Parana. Student Protagonism.
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INTRODUGCAO

O estudante, ao ingressar na Universidade, tem a expectativa das mudancas e de
superar todos os desafios que o esperam. Entretanto, tudo € infinitamente mais complicado
do que poderia ser imaginado.

No que diz respeito a vida académica, inumeros questionamentos surgem quando
ndo se conseguem atingir os tao idealizados objetivos: o que se tem feito de errado? E
possivel dar um jeito? Como melhorar a situacdo? Isso quando o aluno ndo se questiona
a respeito de sua capacidade de concluir uma formacgao, ou de estar no lugar errado — o
que leva inUmeros académicos a abandonarem seus cursos, abrindo mao de um futuro
possivelmente promissor, apenas por nao terem um suporte adequado.

E, se até o presente momento, no Brasil, foi possivel proporcionar a quase totalidade
das criangas e jovens 0 acesso a escola, essa grande conquista nao foi acompanhada
da qualidade necesséria para se ter perspectivas sociais mais amplas, possibilitando, por
exemplo, a construgcdo de uma sociedade em que todos produzam e usufruam cultura, de
vida justa e digna.

Héa de se considerar também a caréncia dos ditos “pré-requisitos” com que chega a
maioria dos alunos ao ensino superior. E com essas dificuldades, as areas que envolvem
calculo, por exemplo, tem servido de filtro a muitos alunos para obterem sucesso nessas
disciplinas, sendo esse um dos principais motivos para que muitos deixem o curso
no primeiro ano ou nos primeiros semestres. Esse alto indice de reprovagcdo nessas
disciplinas vem se agravado desde o final da década de 1970 e atualmente representa um
dos maiores problemas dos cursos de Engenharia (SOARES DE MELLO & FERNANDES,
2001) sendo, portanto, foco de discussdes na comunidade académica.

Varios fatores contribuem para a reprovagcao nessas disciplinas, sendo que um dos
mais apontados pela literatura se refere a dificuldade dos alunos em relacdo a mateméatica
basica (CAVASOTTO & VIALI, 2011; MENESTRINA & MORAES, 2011; REHFELDT et al.,
2012). Essa defasagem torna-se um obstaculo para que os alunos possam aprender 0s
conteudos especificos da disciplina, ja que estes se amparam em conteudos trabalhados no
ensino basico — fundamental e médio. Nesse cenario, muitos académicos sdo acometidos
de desanimo, desmotivacao e desinteresse quando nao conseguem fazer frente a esses
obstaculos cognitivos.

Desse modo, os atores envolvidos, principalmente os da area de educacéo, neste
caso do Departamento de Educacdo da UTFPR-PB, por meio do NUAPE (Nucleo de
Acompanhamento Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil) indagam-se: Como devem
estar organizadas as horas de contato com os docentes para promover competéncias
que preparem 0s alunos para os desafios que espreitam suas vidas? Como aumentar a
implicacao dos alunos na tarefa? Como melhorar a qualidade das suas aprendizagens?

Sabe-se que no decorrer de sua vida académica um aluno de graduacgao se deparara
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com uma série de disciplinas, algumas delas especificas ao seu curso e outras compdem o
chamado nucleo basico que visa, através de disciplinas gerais, a fornecer ao aluno a base
para seu desenvolvimento académico de forma mais ampla. Para os cursos classificados
como “cursos de exatas” — como as engenharias, quimica, matematica, agronomia e
outros — dentro de seu nulcleo basico estdo presentes disciplinas de fisica, céalculo e
geometria analitica, por exemplo. Essas disciplinas, por sua vez, auxiliam o aluno na
sua capacitagcao como profissional e na formacdo da base para o desenvolvimento de
disciplinas especificas. Dessa forma, séo atreladas entre si na forma de pré-requisitos. Um
aluno, por exemplo, do curso de Bacharelado em Quimica, regularmente matriculado no
Campus Pato Branco, tera quatro disciplinas de Fisica para cursar durante sua formacéao.
Inicialmente tera de ser aprovado (ou obter no minimo média 4,0 e frequéncia minima de
75%) na disciplina de Fisica | para ter a possibilidade de cursar as disciplinas de Fisica
Il e Fisica Ill, e, uma vez tendo cursado com éxito as disciplinas de Fisica Il e Fisica lll
podera cursar a disciplina de Fisica IV e somente apés ter passado pela disciplina de
Fisica IV ele podera cursar a disciplina de Fisico-Quimica IV.

Essa forma de estruturacdo curricular, se de um lado apresenta vantagens uma
vez que possibilita ao aluno o desenvolvimento de um processo de “construgao” de
conhecimentos de forma linear, de outro lado, se o aluno ndo consegue ser aprovado,
passa a enfrentar um grande problema visto que tera de abdicar da disciplina subsequente
que exige o pré-requisito, o que de maneira geral, compromete o andamento regular da
formacéao do aluno.

Diante dessa situacao enfrentada pelos alunos, ao se depararem com disciplinas
de uma dificuldade consideravel, sem terem uma rotina de estudos ou uma base fisico-
matematica — oriunda do ensino médio — suficientemente forte, veem-se em um ciclo de
reprovacdes que gera “bolsdes de retencdes”, formados por um grande numero de alunos
que, apOs reprovarem, necessitam aguardar a disponibilidade de novas turmas para
poderem cursar as disciplinas. Embora o corpo docente busque maneiras e alternativas
de minimizar essas situagdes, as vezes criando novas turmas, por exemplo, ainda assim
nao se tem conseguido dar conta dessa problematica.

O Quadro 1 apresenta a relagcao de alunos matriculados, aprovados e o percentual
de reprovagao nas disciplinas de Fisica |, Fisica Il, Fisica Ill e Fisica IV nos anos de
2016 e 2017 no Cémpus Pato Branco. Os dados foram obtidos no Departamento de
Fisica (DAFIS) em parceria com o Nucleo de Atendimento Psicopedagogico e Assisténcia
Estudantil (NUAPE).
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ANO | MATRICULADOS| APROVADOS | PERCENTUAL DE REPROVAGAO (%)
2016 1028 502 51,17
Fisica 1 2017 1186 534 54,98
ANO | MATRICULADOS| APROVADOS | PERCENTUAL DE REPROVAGAO (%)
.. 2016 762 468 38,58
Fisica ll
2017 743 462 37,82
ANO | MATRICULADOS| APROVADOS | PERCENTUAL DE REPROVAGAO (%)
.. 2016 798 400 49,87
Fisica lll
2017 808 382 52,72
ANO | MATRICULADOS| APROVADOS | PERCENTUAL DE REPROVAGAO (%)
e [ 2016 532 470 11,65
2017 528 465 11,03

Quadro 1 — Relagao de alunos matriculados e taxa de reprovagéo nos anos de 2016 e 2017.
Fonte: DAFIS/UTFPR-PB (2018).

E possivel observar uma alta taxa de reprovagéo, em especial na disciplina de Fisica
I. Na sequéncia de sua reprovacéo, o aluno enfrenta uma série de consequéncias, como
a necessidade de cursar novamente a disciplina, reajustar seu horario semestral para se
adequar a disciplina faltante, impossibilitado de cursar as disciplinas sequenciais que a
possuam como pré-requisito, dentre outras.

Diante da necessidade de uma maior taxa de aprovacgao nessas disciplinas, a fim de
se reduzir “bolsdes” e permitir que os alunos possam dar continuidade a sua graduacao,
o projeto “Aprender Fisica na UTFPR” se propds a desenvolver material audiovisual e
outros materiais didatico-pedagogicos, além de uma plataforma online para disponibiliza-
los, pois “ensinar néao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producdo ou a sua construcédo” (FREIRE, 1996).

O DESENHO E A PRODUCAO DE UM PROGRAMA DE APRENDIZAGEM

De acordo com Sanzovo (2019), quando se trata de desenho (design) e producéo
de programas com audiovisuais e informatica em geral ndo se pode esquecer que um
dos erros fundamentais que se comete na hora de incorporar os media no contexto
educativo € na adequacao de suas mensagens e estrutura as necessidades do ato
didatico e daqueles que participam, utilizando principios que vém de outros campos como
documental, publicidade ou de entretenimento.

Dai que se contemplam os conceitos chaves desse processo, de acordo com Kemp
y Smellie (1989): (i) Desenho (design) — organizacao de elementos para um determinado
fim; (ii) Desenho comunicativo — como organizar os elementos de um programa com a
finalidade de melhora-lo; (iii) Feedback — canal de retorno que, em comunicacéo, o canal
ou processo pelo qual o receptor passa a converter-se também em um emissor. E um
elemento chave com a finalidade de assegurar a qualidade da comunicacdo; (iv) Media
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de ensino — 0s elementos curriculares que, por seus sistemas simbodlicos e estratégias
de utilizagao, propiciam desenvolvimento de habilidades cognitivas nos sujeitos, em
determinado contexto, facilitando e estimulando a intervencédo mediada sobre a realidade,
a captacéo e compreensao da informacéo pelos estudantes e a criagcdo de ambientes
diferenciados que propiciam a aprendizagem.

Dessa forma, ao se falar de desenho de media se pode considera dois desenhos
subjacentes: (i) O desenho comunicativo — refere-se ao planejamento e a elaboracéo dos
processos comunicativos (homem-maquina) que vao se produzir. As perguntas chave séo:
que tipo de informacéo se quer transmitir (AVA, foto, grafismo, texto) e qual o canal mais
adequado para determinada informacao? Como combinar os diferentes canais? Como
situar os conteudos informativos sobre a interface grafica? Que suporte permite arquivar
esse tipo de informacao? Que tipo de informacao introduzira o usuario? Qual é o melhor
suporte? Como manipular (processar, analisar e avaliar, arquivar, etc.) essa informagcao?
Como atuara o sujeito com o media? Como assegurar uma 6tima comunicacdao? Que
ferramentas permitem desenvolver esse tipo de material? (ii) O desenho de aprendizagem
— refere-se a como conseguir que se produzam as aprendizagens que interessam.

Esse tipo de perguntas que frequentemente se faz refere-se a: Que objetivos se
pretendem? Que conteudos correspondem? Em que marco de concepg¢ao de aprendizagem
se situa? Como organizar a aprendizagem? Que atividades (suportam esses tipos de
programa) permitem alcancar os objetivos? Como avaliar que estdo sendo alcancados os
objetivos?

Por outro lado, o desenho de aprendizagem considera outros recursos e em geral
uma situagao global de ensino-aprendizagem. Ambos os desenhos estao relacionados,
porém é necessario té-los presentes. De fato, o desenho de aprendizagem implica um
desenho comunicativo, mas ndo a vice-versa. E frequente planejar-se o desenho de
materiais impressos, audiovisuais e informéaticos em termos de programas informativos
com esporadicas solicitagoes de usuarios de que confirme determinada informacao.

As diferencas fundamentais entre ambos os tipos de desenho se concentram em: (i)
Num desenho comunicativo, o centro € a mensagem; (ii) Num desenho de aprendizagem,
0 centro é o usuario; (iii) Num desenho de comunicagao, o controle é do usuario; (iv) Num
desenho de aprendizagem, o controle é do sistema, do programador.

Em situacbes especificas o desenhador (designer) transfere esse controle ao
usuario com objetivos determinados que se queiram alcancar. Também em programas
basicamente comunicativos, o usuario pode ceder parte de seu controle sobre o sistema
a recursos inteligentes que lhe facilitem sua escolha.

Isto tudo parece ressaltar a importadncia do desenho de aprendizagem e para
tal ha de se lembrar de que muitos autores de programas didaticos deixam de lado
precisamente o desenho comunicativo. Por exemplo, alguns autores falam de como cada
plano de videograma ou cada diapositivo deve ter de intencionalidade didatica, mas isto
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se contrapde com o sentido mesmo de um programa audiovisual em que as mensagens
se constroem ndo somente por elementos que conformam uma imagem, elementos que
se veem simultaneamente na tela, sendo pela montagem de planos/imagens, isto €,
pelos elementos que se veem sucessivamente na tela. Na realidade muitos programas
audiovisuais didaticos sofrem ndo somente de um desenho comunicativo, como também
de uma concepc¢ao basica dos media, um conhecimento da linguagem desses media.

O desenho comunicativo marca pautas de referéncia, mas a comunicac¢éo implica
a criacao de mensagens e a criagcao supde que se tomem decisdes nem sempre regidas
pela razdo. Comunicar ndo € somente uma técnica, mas que € também uma arte, por isso,
educar também € uma arte.

Em relacédo aos aspectos que devem ser considerados num desenho de programa
para o ensino se resumem na Figura 1 e se explicam dessa forma:

+ Motivagdo — deve haver uma necessidade, um interesse ou um desejo de apren-
der por parte do sujeito. As experiéncias que elas implicam devem ser relevantes
e significativas para ele. Assim, os AO (Objetos de Aprendizagem) devem comecar
por gerar esse interesse mediante um adequado tratamento das informagdes que
se apresentam. Autores de programas devem tomar nota desse aspecto e evitar
telas de computador com letras pequenas, cores agressivas, recheado de texto
longo, prolixo, cheio de termos técnicos ou falsamente “amistosos”, etc.

+ Diferencas individuais — as pessoas aprendem em velocidade e de modo diferen-
tes. Fatores que influenciam sdo habilidade intelectual, o nivel educativo, a perso-
nalidade e o estilo de aprendizagem. Quando um formador € consciente desse fato
compreende imediatamente que um programa com video n&o pode ser utilizado
em grupo como se tratasse de um filme; o problema né&o é o video ser bem ou mal
feito, mas em que € possivel se adequar aos diferentes ritmos de aprendizagem de
todos os sujeitos envolvidos. Por isso se fala em “videos generosos para aprendi-
zagem”, limitando o uso do video instrucional ao trabalho individual ou a pequenos
grupos.

Preparagio para a

Motivagio Aprendizagem

Diferengas

Individuais Aplicagdo

4

Objetivos de

Aprendizagem Aspectos gerais a serem

contemplados no desenho Pritica e Repetigio
de programas para o ensino

Organizagio do
Conteuddo

Reforgo

Emogbes Paraticipagio

N
2

Feed-back

Figura 1 - Aspectos gerais a serem contemplados no desenho de programas de ensino
Fonte: Baseado em Kemp y Smellie (1989)
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+ Objetivos de Aprendizagem — o planejamento do ensino a partir de objetivos de
aprendizagem ja foi objeto de criticas, porém diversos estudos constatam que
quando os sujeitos sdo informados do que se espera que aprendam por meio do
recurso tecnoldgico, a probabilidade de éxito € maior do que quando néo lhes é
informado. Todos os programas de aprendizagem que incluem recursos tecnol6-
gicos deveriam cumprir essa simples regra, assim como os demais programas. A
providéncia mais imediata € que um ou o programa podera comecar apresentando
brevemente o objetivo ou a finalidade que se pretende. Também em relacdo aos
objetivos de aprendizagem é preciso considerar quais deles séo possiveis de alcan-
car com determinado recurso. Um planejamento multimidia deve levar em consi-
deragao o processo, podendo-se recorrer a diferentes media com objetivos muitas
vezes diferentes. Assim, pode-se recorrer a um video para facilitar a memorizacao
de aspectos, um video para a compreensao intuitiva, por exemplo; o computador
pode ajudar a assimilar as relagdes entre os elementos de um processo, etc. Por
conseguinte, ndo sdo estes os Unicos objetivos a se conseguir: um programa em
video pode ajudar a memorizar um aspecto ou gerar uma dindmica em grupo. Ain-
troducéo dos media ndo tem sentido sendo no contexto de um desenho formativo
mais amplo;

+ Organizagéo dos conteudos — a aprendizagem é mais facil quando o conteudo e
os procedimentos ou as habilidades a aprender estdo organizados em sequéncias
com significados completos. No campo do video existem trabalhos interessantes
sobre como a estruturacdo da informacgao por meio de titulos e subtitulos, diferen-
ciadores entre sequéncias, etc. podem ajudar a aprendizagem. Por outro lado, é
frequente encontrarem-se programas que desenvolvem ininterruptamente durante
20 minutos um tema sem estabelecer uma diferenciacao entre os distintos aspec-
tos que apresentam.

+ Preparacéo da aprendizagem — este aspecto pode relacionar-se com o grupo, isto
é, trata-se de estabelecer previamente o nivel do grupo, dos individuos, para o
qual se esta desenhando um processo de aprendizagem. Na producéo e selecéo
de recursos isto é fundamental: os interesses do grupo determinam os recursos
incentivadores que serao incluidos no programa ou que serdo utilizados antes de
passar o video; o nivel de conhecimentos prévios condicionam 0s novos conceitos
a incluir; o uso do mesmo vocabulario e gramatica deve determinar-se de acordo
com o usuario final. Em um programa de computador devem-se considerar aspec-
tos como tamanho e forma da letra e da sintaxe das frases ou a interface escolhida
para interatuar com os sujeitos;

+  Emocgbdes — como sinalizam Kemp e Smellie (1989), a aprendizagem que envolve
emocdes e sentimentos tanto como a inteligéncia é mais duradoura. Pode-se dizer
que os media especialmente audiovisuais sao poderosos instrumentos capazes
de gerar emocgoes. E interessante, sem davida, observar que alguns realizadores
tratam de fugir precisamente das emoc¢des em seus programas “formativos”. Con-
vém, porém, ressaltar que recorrer as emogdes nao € sinbnimo de melodrama ou
comédia, isto &, bastam pequenos detalhes como um acento de voz do apresen-
tador, um elemento no conjunto, uma palavra no meio de uma frase para criar no
sujeito uma predisposi¢ao positiva para o processo que se esta desenvolvendo;

+ Participagdo — aprender supde incorporar a informacéo ao arquivo da propria ex-
periéncia e, para isto, ndo basta somente ver e ouvir. Cabero (1996) lembra que
alguns estudos mostram que um aluno recorda 10 % do que vé, 20 % do que ouve,
50% do que vé e ouve, 80% do que Vvé, ouve e faz — o que quer dizer que a apren-
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dizagem requer atividade e esfor¢o e ndo somente que o aluno use mecanicamen-
te a barra espaciadora periodicamente para responder a certas preguntas, ou seja,
os alunos devem ser conscientes de que sem esforco e interesse raramente tem
lugar a aprendizagem. Nos processos de formacao nas empresas, esse aspecto
ja esta amplamente aceito e introduzido;

+  Feedback — informar periodicamente o progresso realizado motiva a aprendiza-
gem. E um principio facilmente introduzivel nos programas com computador, po-
rém nem sempre sucede assim; € mais frequente incluir em cada momento, isto
porque palavras como “medicao, avaliacdo, etc.”, de certa forma sempre assusta
os formadores;

+ Reforco — quando o sujeito é informado de que sua aprendizagem melhora ou que
tem acertado aspecto determinado, é reforcado ou encorajado a continuar apren-
dendo. Esse principio € aspecto chave nos desenhos baseados no conductivismo,
mas sua eficacia supera esse ambito e é geralmente reconhecido;

+ Prética e repeticdo — raramente algo se aprende com uma Unica exposi¢cao da
informacdo. A préatica e a repeticdo foram instrumentos basicos para a aprendi-
zagem em outras épocas, rejeitadas mais recentemente, o que tem mostrado, no
entanto, que é uma lastima. Todo formador deveria sempre recordar este simples,
elementar e elegante principio de aprendizagem: “a andar se aprende andando”.
E isto leva a um aspecto muito interessante: um formador pode tratar de incentivar
uma aprendizagem mediante diferentes recursos, atividades atrativas, elementos
externos, etc., porém sempre uma aprendizagem efetiva supde esfor¢o e os sujei-
tos devem se conscientizar disto;

+ Aplicacéo — um objetivo final da aprendizagem é que o sujeito pode aplicar poste-
riormente o aprendido em diferentes situagdes. Os recursos tecnol6gicos podem
dar ao sujeito a oportunidade de aplicar o aprendido e a “simulagao” com a ajuda
do computador é talvez 0 modo mais pratico de fazé-lo. Por conseguinte isto nao
exclui a pratica real, sendo a que melhor prepara, porém a aplicacdo nao é uni-
camente um objetivo a se conseguir, como também & um instrumento eficaz para
incrementar a motivacéo ou facilitadora da compreensao ou memorizagao.

Dessa forma, o Projeto “Aprender Fisica na UTFPR” considera esses aspectos e
lanca-se na experiéncia de construir um repositorio, baseado nas sugestoes e expectativas
dos alunos, na area da Fisica, ao responderem ao questionario elaborado para levantar
esses dados. Até aqui se tem a clareza de que muito ainda ha de se trabalhar e pesquisar
para o aprimoramento de materiais e da propria plataforma onde se encontra o repositério
para atender aos requisitos de design eficiente e eficaz para a aprendizagem dos alunos
na era tecnoldgica que vivemos.

Assim, em se tratando do uso das TIC (Tecnologias da Informagéao e Comunicacéo),
elas podem representar uma alternativa potencial diante das novas gerag¢des plugadas,
ja que sao artefatos de alta inovacéo tecnologica e podem se tornar artefatos culturais
de praticas inovadoras, podendo contribuir com o aperfeicoamento dos processos de
ensino e aprendizagem da contemporaneidade, embora ainda seja necessario, para a sua
aplicacdo, avancar nas discussdes que tratam da estrutura tecnolégica, do processo de
formacao de professores, e muito mais, do préprio processo de ensino e aprendizagem,
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conforme apontam tanto professores quanto os alunos. (SANZOVO, 2019).

METODOLOGIA E DISCUSSOES INICIAIS

Nesta proposta propbs-se um enfoque metodolégico por meio da Pesquisa-acéao
nas organizacdes, para auxiliar os processos de estudo e analise de problemas com
a gestdo e planejamento do estudo dos académicos. Isso porque o maior objetivo da
Pesquisa-acdo € proporcionar novas informacgdes, gerar e produzir conhecimento que
traga melhorias e solucdes para toda a organizagcao (CAZZOLATO, 2008). Isto posto,
entende-se que, neste caso especifico, busca-se, de forma colaborativa entre os atores
envolvidos, a minimizacao do problema da n&o aprovacédo de um grande contingente de
académicos no nucleo basico das graduacgdes nas disciplinas ditas “hard”, neste caso de
Fisica.

Como objetivos o projeto se propds a: (i) Levantar dados, através de formularios,
sobre as maiores dificuldades enfrentadas pelos alunos e ex-alunos de Fisica I, Fisica
Il, Fisica Ill e Fisica IV, e sobre os métodos de estudo mais utilizados; (ii) Desenvolver
material audiovisual com o auxilio dos monitores e professores das disciplinas: Fisica
I, Fisica Il, Fisica Ill e Fisica IV, abordando os assuntos de maior relevancia para as
mesmas; (iii) Disponibilizar por meio de uma plataforma online listas de exercicios,
modelos de avaliacdo, artigos, checklists, formularios, apostilas e outros materiais que
possam contribuir com o0 processo de aprendizagem; (iv) Desenvolver uma plataforma
online onde estardo disponiveis os materiais desenvolvidos durante o projeto, além de
outros materiais; (v) Contribuir com a diminuicdo da taxa de reprovacgdes nas disciplinas:
Fisica I, Fisica Il, Fisica Ill e Fisica IV.

Esse projeto de protagonismo foi desenvolvido continuamente durante os meses de
julho adezembro de 2018. Cada tépico apresenta, por sua vez, as atividades desenvolvidas
e principais observagdes a serem destacadas.

a) Primeiro més

Como previsto pelo cronograma elaborado no projeto de protagonismo estudantil,
contemplado pelo Edital Prograd 017/2018 (UTFPR, 2018) as atividades do més de julho
foram voltadas ao desenvolvimento de formularios que foram aplicados aos alunos da
UTFPR do Campus Pato Branco.

Com o auxilio e orientacao da pedagoga do Nucleo de Acompanhamento e Assisténcia
Estudantil — NUAPE, foi realizada inicialmente uma revisdo sobre os objetivos do projeto
“Aprender Fisica na UTFPR”: (i) Levantar informagcdes sobre a situacdo dos académicos
frente as disciplinas de Fisica; (ii) Levantar informacdes sobre os métodos de estudo
utilizados pelos alunos nas disciplinas de Fisica;

Ao se obter informacdes sobre a situagcdo dos académicos frente as disciplinas de
Fisica se pOde estabelecer uma relacéo entre as disciplinas e as dificuldades que os
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académicos apresentam. Almejou-se, assim, obter informacgcdes sobre quais disciplinas
de Fisica representam os maiores desafios para os académicos, por meio de uma analise
das vezes em que cursaram a disciplina sem a eventual aprovacdo e também ao se
relacionar o periodo letivo em que o aluno se encontra e o periodo em que a disciplina
se encontra. Essa primeira se¢cdo do levantamento se ocupou também em analisar quais
cursos possuem maior numero de académicos com dificuldade no aprendizado dessas
disciplinas.

De forma semelhante, ao se levantar informacdes sobre os métodos de estudo
utilizados pelos alunos pretendeu-se definir quais seriam o0s principais materiais a serem
desenvolvidos, selecionados e, na sequéncia, disponibilizados na plataforma online
“Aprender Fisica na UTFPR”.

Os questionarios foram montados com questdes fechadas para facilitar o tratamento
estatistico posterior, sendo que as questdes foram elaboradas nos encontros com a
orientadora. As questdes abordavam a situacédo dos alunos ante as disciplinas de Fisica
(Questionario 1) e também a respeito dos métodos de estudo que utilizam (Questionario
2). Ambos os questionarios foram disponibilizados juntos (em um Unico arquivo), de forma
que o aluno pdde seguir a sequéncia logica para o preenchimento dos topicos.

b) Segundo més

As atividades do segundo més foram voltadas a aplicacdo de formularios online
para a coleta de dados. O formuléario online foi implementado, utilizando-se das questdes
desenvolvidas inicialmente. As questdes foram montadas de forma a abordar a situacao
dos alunos frente as disciplinas de Fisica e suas maiores dificuldades e coletar informacdes
sobre o método de estudo que mais utilizam, além de solicitar sugestdes sobre ferramentas
de interesse em uma plataforma online para o estudo de Fisica.

C) Terceiro més

No més de setembro, promoveram-se inUmeras atividades de forma a divulgar
o projeto “Aprender Fisica na UTFPR” e, novamente, foi solicitado aos alunos que
respondessem os questionarios online. Os alunos foram contatados por meio do e-mail
académico, de visitas sala-a-sala, de publicacbes nas redes sociais vinculadas aos
académicos e por meio de agdes dos centros académicos. Dessa forma alcangou-se um
total de 122 respostas apenas no primeiro periodo.

No decorrer de todo més de setembro se deu também o desenvolvimento e selecéo
dos materiais didaticos que foram disponibilizados. Monitores das disciplinas de Fisica,
bem os como professores colaboraram nessa etapa para se definir um conjunto adequado
dos materiais que mais podiam contribuir com o aprendizado, levando em consideracao
as informacdes obtidas através do questionario online. Deu-se inicio também a ideia sobre
o layout e estruturacdo da péagina online, de forma que se chegou a uma modelagem
adequada.
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d) Quarto més

No més de outubro foram desenvolvidas atividades em relacédo ao desenvolvimento
da pagina “Aprender Fisica na UTFPR”. Os dados coletados por meio dos questionarios
online foram utilizados para se definir o perfil dos materiais que viriam a ser disponibilizados.
Com o auxilio dos professores, dos monitores e da orientadora, foi selecionado um conjunto
de materiais (videoaulas, apostilas, listas de exercicios, solucionarios, etc.) que, por sua
vez, foi transferido para a plataforma online de hospedagem de arquivos — Google Drive
— através da conta propria criada para o projeto. Uma vez os arquivos hospedados, deu-
se inicio ao desenvolvimento da pagina online por meio da plataforma ‘Wix sites’ https://
aprenderfisicautfpr.wixsite.com/protagonismo, no endere¢co do projeto: aprenderfisica-
pb@utfpr.edu.br.

Ap6s o desenvolvimento da pégina online, nesse mesmo més foi trabalhado o
desenvolvimento de um flyer para a divulgacdo da pagina e, consequentemente, do
projeto. Utilizou-se o software de edicdo de imagens ‘Photoshop’ para se desenvolver a
identidade visual.

Uma vez concluidos, os flyers foram disponibilizados para os alunos do Campus
por meio do e-mail académico pela Assessoria de Comunicacdao (ASCOM), por material
impresso distribuido as coordenacdes e divulgagdes nas redes sociais.

e) Quinto més

No més de novembro foram desenvolvidas atividades em relacéo a adicao de novos
recursos na pagina “Aprendendo Fisica na UTFPR”.

Apés contatar professores dos departamentos de Fisica e Quimica foram selecionados
Novos recursos para serem disponibilizados na pagina.

f) Sexto més

As atividades do més de dezembro se voltaram para a manutencdo da pagina
online, interpretacédo dos resultados obtidos e para o desenvolvimento do relatério final,
apresentando os resultados, conclusdes e possiveis perspectivas para o projeto “Aprender
Fisica na UTFPR”.

RESULTADOS

O projeto “Aprender Fisica na UTFPR”, como visto, se desenvolveu em duas etapas,
a primeira sendo uma etapa breve, na qual se obtiveram informacdes — por meio de
formularios online — a respeito das maiores dificuldades e métodos de estudo utilizados
por alunos e ex-alunos das disciplinas: Fisica |, Fisica Il, Fisica Ill e Fisica IV.

A segunda etapa, por sua vez, se constituiu do desenvolvimento da plataforma
online onde se encontra disponivel uma série de recursos que auxilia os académicos no
processo de aprendizado das disciplinas de fisica.

Na etapa do levantamento realizou-se a busca de dados junto aos alunos e do corpo
docente. Foram coletadas informacgdes acerca das principais dificuldades dos alunos no
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tocante ao processo de aprendizagem em relacdo as disciplinas de Fisica I, II, Il e 1V,
os métodos de estudo que utilizam, opinido a respeito do uso de video aulas, tépicos de
maior dificuldade nessas disciplinas, sugestdes de métodos que auxiliassem no processo
de aprendizagem, opinido sobre os melhores meios de divulgacdo dos materiais, sobre
a aceitacdo de uma plataforma online bem como de encontros para revisar e discutir
assuntos das disciplinas.

Apéds a conclusao dessa etapa de levantamento péde-se observar que em relagcao a
participacédo dos alunos, os cursos de Engenharias da UTFPR (Computacao, Mecénica,
Elétrica e Civil) perfizeram 56% dos participantes, ficando 44% para a participacao dos
alunos dos cursos de Quimica, Agronomia e Matematica. Os periodos em que os alunos
estdo matriculados e que procuraram mais auxilio focaram-se entre 1° e 4°, ou seja, nos
dois primeiros anos de ingresso no curso superior (resultado esperado uma vez que as
disciplinas de Fisica se concentram nos primeiros periodos, no nucleo basico dos cursos).

As disciplinas que mais apresentam dificuldade sao respectivamente a Fisica | e lll,
como também acumulam o maior indice de reprovacdes, 43% e 62%, respectivamente.
Reprovaram mais que 4 vezes nas disciplinas (qualquer uma das Fisicas), 24% dos
académicos que responderam a pesquisa. Embora os alunos possuam grandes dificuldades
nas disciplinas de Fisica também possuem uma taxa muito pequena de procura por “ajuda”.
Sendo que 66,7 % dos alunos nunca frequentam a monitoria, 68,2 % nunca frequentam
grupos de estudo e 62 % nunca frequentam o atendimento dos professores.

Com relacao aos métodos e técnicas auxiliares que os alunos mais utilizaram
estdo principalmente listas resolvidas (31,8%),_sendo seguidos por videoaulas (31%), e
em terceiro lugar’, livros/apostilas e PDF’s (29,5%). Os trés recursos menos utilizados
pelos académicos sao respectivamente grupos de estudos, monitoria e atendimentos
do professor. Foi perguntado quais seriam as fun¢gées que mais colaborariam para um
aprendizado eficaz da Fisica numa plataforma online e se observou que a maioria dos
académicos acredita que apostilas e listas resolvidas seriam as ferramentas em uma
plataforma online que mais contribuiriam no aprendizado das disciplinas de Fisica (50,4%),
seguido de videoaulas (38%) e forum de duvidas (10,1%). Com relacao a participagdo em
algum grupo de estudo, 39,1% dos alunos disseram que gostariam de participar de um
grupo de estudo de Fisica I.

Analisando as respostas discursivas, as principais dificuldades dos alunos frente
a essas disciplinas sao: (i) Interpretacdo: entender o que é solicitado nas questdes; (ii)
Uso de férmulas: saber quando e qual equacgéo utilizar para se resolver o problema; (iii)
Calculo: realizar operagdes basicas, como soma ou subtracdo de fracgdes; (iv) Teoria:
entender a teoria por tras dos fendbmenos fisicos.

De forma semelhante, as sugestbes de materiais e ferramentas que poderiam ser
disponibilizadas no portal, foram coletadas e organizadas, sendo as seguintes sugestoes
as mais recorrentes: (i) Planilhas dos tdpicos abordados das disciplinas; (ii) Materiais
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extras abordando a teoria; (iii) Material de matematica basica; (iv) Listas resolvidas e
exercicios step-by-step.

Apéds o levantamento dos dados, se desenvolveu um portal, cujo endereco para
acesso é <https://aprenderfisicautfpr.wixsite.com/protagonismo>. O portal se posiciona,
portanto, como uma ferramenta de auxilio aos académicos por um académico protagonista,
selecionado pelo Edital.

CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer do projeto, com a participacdo ativa do académico protagonista a
avaliacao dessa intervencao de promoc¢ao de competéncias da aprendizagem mostrou-
se coerente com o0s objetivos propostos, o publico alvo e o formato escolhido (plataforma
online).

Foi possivel, por meio desse projeto, sondar com maior profundidade a situacéo
dos alunos em relagao as disciplinas de Fisica I, Il, Il e IV.

Pbdde-se concretizar também o desenvolvimento de uma plataforma, como
repositoério de uma gama de materiais para auxiliar os académicos em suas mais diversas

dificuldades nessa area da Fisica.
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RESUMO: O uso da
particular, do celular, é cada vez mais comum

tecnologia e, em

na sociedade. Porém, a escola ainda enfrenta
dificuldades para utilizar estes recursos de
modo que tanto estudantes quanto o professor
sejam beneficiados por esta inovacdo. Hoje é
possivel encontrar ferramentas como aplicativos
e programas de ensino online, oferecendo
meios para aperfeicoar a aprendizagem dos
estudantes e possibilitar sua certificacdo em
diferentes modalidades de cursos, entretanto, a
avaliagcdo € comumente presencial e executada
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no papel. Neste trabalho é apresentada uma
proposta inovadora de utilizar o celular como
ferramenta para aplicacdo de avaliacbes e
criacdo de um banco de questdes, favorecendo
as atividades docentes e contribuindo para que
o aluno compreenda que o celular pode ser um
aliado em seu processo de aprendizagem e
construgdo de novos conhecimentos em Fisica
e Matematica. Sendo assim, o objetivo principal
deste trabalho é a elaboracédo de um aplicativo
para celular ou tablet para uso em sala de
aula de maneira pratica e confiavel, visando
estimular o interesse dos estudantes e ampliar
seu desenvolvimento cognitivo nestas areas de
conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: para
Smartphone. Avaliagdo. Ensino de Fisica.

Aplicativo

Tecnologia.

USE OF A SMARTPHONE APP IN PHYSICS
TEACHING

ABSTRACT: The use of technology and, in
particular, cell phones, is increasingly common
in society. However, the school still faces
difficulties in using these resources so that
both students and the teacher benefit from this
innovation. Today it is possible to find tools such
as applications and online teaching programs,
offering the means to improve students’ learning
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and enable their certification in different types of courses, however, the assessment is usually
in person and performed on paper. This work presents an innovative proposal to use the cell
phone as a tool for applying assessments and creating a question bank, favoring teaching
activities and helping the student to understand that cell phones can be an ally in their learning
and construction process new knowledge in Physics and Mathematics. Therefore, the main
objective of this work is to develop a mobile or tablet application for use in the classroom in
a practical and reliable way, aiming to stimulate students’ interest and expand their cognitive
development in these areas of knowledge.

KEYWORDS: Smartphone App. Evaluation. Teaching Physics. Technology.

11 INTRODUCAO

A quantidade de recursos tecnoldgicos que fazem parte do cotidiano expressa a
relacdo intrinseca e irreversivel entre sociedade e tecnologia. E notéria a influéncia que
tais recursos exercem nas atitudes e habitos dos adolescentes e jovens, visto que a
grande maioria deles possui celulares e fazem uso frequente das diversas funcdes que
estes aparelhos fornecem. Esse publico € o mesmo que constitui o grupo discente das
escolas, pois ja nasceram conectados ou cresceram imersos no mundo digital. A eles é
dada a denominacéo de ‘nativos digitais’, em contraposi¢cdo as geracdes anteriores, das
quais parte significativa dos professores faz parte, designada de ‘imigrantes digitais’, isto
€, aqueles que precisam aprender a conviver em meio a diferentes inovagdes tecnologicas
(GROSSI; FERNANDES, 2014).

Boa parte das tecnologias disponiveis nao foi criada especificamente para o ambiente
escolar e nem para atividades de ensino, tendo sido aproveitada pela escola, como a
televisdo, o DVD e o computador. Essas tecnologias, que podem ser Uteis nos processos
de ensino e aprendizagem de conteudos de Ciéncias Naturais ou outro componente
curricular, demandam uma adequacédo cuidadosa nos ambientes escolares para que
possam ter seu potencial devidamente explorado. Isto requer, além de tempo disponivel
por parte de técnicos e professores, conhecimento especifico tanto sobre a ferramenta
tecnoldgica como dos temas e conteudos que se pretende ensinar.

Os conteudos de Mateméatica e Ciéncias, em especial Fisica, apresentam um
papel fundamental no entendimento da realidade atual, marcada pelo uso crescente da
tecnologia. Neste contexto, a educacédo vem sofrendo constantes alteragdes e observa-
se que 0s processos de ensino e aprendizagem passaram por varias mudangas ao longo
do tempo. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN+ (BRASIL, 2002, p.59),

entre os objetivos do ensino de Fisica no Ensino Médio destaca-se:

Construir uma vis&do da Fisica voltada para a formagado de um cidad&o contemporaneo,
atuante e solidario, com instrumentos para compreender, intervir e participar na
realidade. Nesse sentido, mesmo os jovens que, apds a conclusédo do ensino médio, ndo
venham a ter mais qualquer contato escolar com o conhecimento em Fisica, em outras
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instancias profissionais ou universitarias, ainda terdo adquirido a formagao necessaria
para compreender e participar do mundo em que vivem.

Portanto, a educacao deve ter entre seus objetivos uma formacéo que favoreca
0 exercicio da cidadania, que possibilite aos jovens participar conscientemente das
situagcdes que envolvem seu dia a dia (MORAES, ARAUJO, 2012; SANTOS, 2005), o
que pode ser facilitado ao se integrar recursos tecnoldgicos aos processos formativos
realizados nas escolas.

Aumentar os niveis de atencdo dos alunos e fazer com que eles se concentrem
nas aulas € um desafio que os educadores, principalmente das escolas publicas, tém
enfrentado todos os dias. Apesar da grande variedade de recursos didaticos, métodos de
ensino e tecnologias para a educacéo existentes atualmente a disposicdao dos docentes,
muitas escolas ainda possuem escassos recursos de natureza tecnologica, embora quase
todos os alunos tenham acesso a artefatos tecnoldégicos como os smartphones.

Utilizando-se os recursos tecnoldgicos, a escola pode criar uma “possibilidade de
leitura da realidade, traduzida pela linguagem digital, automatizando a informac¢ao”, sendo
de grande importancia para aprimorar a aprendizagem dos estudantes (LEMOS, 2002,
p. 107). Apesar de haver grande numero de propostas de uso de recursos tecnoldgicos
em atividades de ensino de Fisica (MACEDO et al., 2014), incluindo dispositivos méveis
(FONTES et al., 2019; MONTEIRO, 2016; SANTOS, SILVA, 2019), continua sendo um
desafio para o professor mudar sua forma de lecionar, principalmente quando esta
mudanca envolve o uso de novas ferramentas. Entretanto, &€ importante considerar que
a utilizacéo de recursos tecnologicos pode constituir um caminho de aprimoramento das
atividades docentes. Para Imbérnom (2010, p.36):

Para que o uso das TIC signifique uma transformacéo educativa que se transforme em
melhora, muitas coisas terdo que mudar. Muitas estdo nas méos dos préprios professores,
que terdo que redesenhar seu papel e sua responsabilidade na escola atual.

Diante dessa realidade, surge o seguinte questionamento: por que n&o transformar
o celular em um aliado do professor, auxiliando-0 a desenvolver praticas educativas que
motivem o aluno a participar das aulas e aproveitando o fato de que a maioria dos alunos
tem em sua mao um minicomputador?

Deste modo, o objetivo principal deste trabalho é elaborar e apresentar um aplicativo
para ser usado nas avaliacdes e nas atividades de aplicacdo dos conteudos abordados,
visando promover o interesse dos alunos pelas aulas de Matematica e Fisica, atualizar o
método de avaliagcdo do conteudo ensinado e, principalmente, tornar o celular um aliado
nas salas de aula. Segundo Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011, p. 30): “Em boa parte
das instituicdes formais de ensino o uso de telefones celulares é restrito, por uma espécie
de convencéo social”’, sendo perceptivel que algumas restricbes e barreiras precisam ser
superadas para que o0 uso dos smartphones ocorra nos ambientes escolares.

Geralmente as Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC) s&o os recursos
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que mais despertam a atencdo dos alunos e, assim, a expectativa é que esse aplicativo
estimule os professores a vencerem as barreiras existentes e com isso motivem seus
alunos na execucéao das avaliacOes e atividades.

2| DESENVOLVIMENTO E UTILIZACAO DO APLICATIVO

O uso da tecnologia nas escolas € defendido por Silva (2001), que aponta seu
emprego como ferramenta pedagdgica, pois pode gerar novas possibilidades formativas,
estimulando a realizagcdo de pesquisas e facilitando a criatividade dos estudantes.

Um dos aplicativos utilizados com os alunos na sala de informatica da escola e
também em casa é o Socrative, disponivel através do endereco www.socrative.com ou
na play store dos smartphones, permitindo que alunos e professores interajam a partir
do smartphone, tablet ou computador. Este recurso permite criar um espaco virtual para
as aulas e possibilita aos alunos interagirem a partir de questionarios formulados pelo
professor.

A proposta da criacéo de um aplicativo voltado para atividades de ensino surgiu apés
70 alunos da 2° série do Ensino Médio Integral, de uma escola publica de Minas Gerais,
responderem um questionario investigativo, em relacdo a utilizacdo do celular pelos
mesmos em seu cotidiano e em sala de aula. As respostas fornecidas a este questionario
sao mostradas na Tabela 1.

QUESTOES N° de
respostas
. : Sim 68
- ?
1 - Vocé possui celular? N&o 02
a)Até1h 01
oy b) Entre 1 he 3 h 20
oSl e o1 et | @ Envesn a5 i
’ ' d) Mais de 5h 29
e) Nao tenho celular 02
3 - Vocé consegue controlar a) Sim 41
o impulso de fazer o uso do b) Nao 27
celular? ¢) Nao tenho celular 02
a) Pesquisa (Google); 09
b) Facebook: 06
4 - Qual a forma que vocé mais °) Instagran:. 05
. d) Whatsapp;
utiliza o celular? o 47
e) Aplicativos voltados para a 00
Educacéo.
~ 03
N&o responderam
5 - Vocé utiliza o celular em sala ﬁllér\?) 41
: P
de aula para f|n§ pedagogicos? Aula(s) Matematica; Fisica, 29
Em qual ou quais aulas? S - . .
Administragdo; Jornalismo
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a) Para filmar ou fotografar a aula;
. 03
b) Para trabalhar com aplicativos de 55
ensino;
L 00
o c) Para acessar redes sociais;
6 - Por que seria interessante ! ) 15
. d) Para buscas na internet;
utilizar o celular em sala de ~ . 29
aula? e) Para a obtencéao de listas de
' exercicios e consequentemente evitar
a copia dos mesmos e economia para
a escola em relagéo a folhas e xerox. 01
N&o respondeu

Tabela 1: perguntas e respostas dos alunos referente aos questionérios.

Fonte: dos autores.

Apoés analisar os dados obtidos na pesquisa, o professor concluiu que a maioria dos
alunos utiliza o celular como entretenimento e pouco como fonte de estudo ou pesquisa,
sendo esta forma de utilizacdo mediada pelo professor em sala. Assim, a criagao
de um aplicativo com auxilio de um profissional da area de Ciéncia da Computacéo,
desenvolvendo a parte operacional, mostra-se oportuna e com potencial para auxiliar as
atividades educacionais.

Nas reunides realizadas com o profissional, algumas ideias e sugestbes foram
discutidas, além do fato de que o desenvolvimento de aplicativos educacionais para
celulares esbarra na quantidade de plataformas langadas, 0 que pode aumentar o custo
de desenvolvimento e implementacao da aplicagdo, bem como restringir a quantidade de
usuarios. Atualmente, o desenvolvimento de aplicativos para celulares pode ser dividido
em duas categorias: desenvolvimento nativo e desenvolvimento multiplataforma.

O desenvolvimento nativo é caracterizado pelo uso apropriado da ferramenta de
desenvolvimento de determinada plataforma. Como exemplo, para o desenvolvimento
de uma aplicacdo iOS, deve-se utilizar a IDE (Integrated Development Environment)
chamada de Xcode, disponibilizada pela Apple. Ja para sua versdo Android utiliza-se a
IDE Android Studio, disponibilizada e desenvolvida pela Google. O desenvolvimento de
aplicacdes nativas é considerado mais dificil que a multiplataforma e, além disso, apresenta
a desvantagem de nao poder ser reproduzida por outras plataformas. Neste trabalho,
optou-se por desenvolver um aplicativo nativo, porém utilizando tanto a plataforma iOS
quanto a Android, para evitar o problema apresentado.

O aplicativo que denominamos “Eureka Educacional” tem como principal finalidade
a aplicagcdo de avaliacOes e a resolugdo de exercicios em sala de aula, com base em
um banco de questdes alimentado pelos proprios alunos. Este recurso permite que eles
possam estudar e se aperfeicoar no modelo criado pelo aplicativo de maneira remota,
sem necessidade de estarem na sala de aula ou contarem com a presenca do professor.

A sequéncia de imagens mostrada na Figura 1 ilustra como os alunos visualizaram o
aplicativo nos seus celulares e exemplifica a simulagdo de uma avaliagdo com os alunos

visando o teste e entendimento da ferramenta.
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ESCOLHA A AVALIAGCAD +

Avaliagdo nro 1 (20/5/18)
QUESTAD 1,/10

Avaliagdo nro 2 (05/8/18)

QUESTAD 2/10

Avaliagdo nro 3 (10/8/18)

Avaliagdo nro 4 (12/8/18) _

QUESTAD 4/10

Figura 1: Gestédo de avaliacdes no aplicativo “Eureka Educacional”.

Fonte: dos autores.

Constatamos uma expressiva receptividade dos alunos em relagdo ao uso e
m4anuseio do aplicativo, apesar da manifestacao de algumas duvidas, como relatado nas
falas de alguns alunos reproduzidas a seguir.

Aluno A: Professor, muito bom esse banco de questées, vai ajudar bastante no meus
estudos e nas futuras avaliagées.

Aluno B: Professor, terei que fazer todos os exercicios? E muita coisa.

Aluno C: Achei muito interessante essa simulagdo que fizemos, porém ainda estou
com um pouco de medo em relacdo ao uso desse aplicativo, e se eu comegar a sair muito
mal nessas avaliacbes?

Os testes foram realizados envolvendo os alunos ao longo de seis aulas de Fisica,
sendo ministradas duas aulas por semana. Nesse periodo os alunos instalaram o aplicativo
nos celulares, acompanharam uma aula teste para compreenderam o seu funcionamento
e apos isso foram trabalhados, primeiramente, o banco de questbes em sala de aula,
tendo como base contetudos de Termologia.

Alguns alunos apresentaram dificuldades no uso do aplicativo, pois ndo compreendiam
como localizar o banco de questdes, enquanto outros alunos ao acessarem o banco de
questdes ingressavam indevidamente por engano na area destinada as avaliacdes. Assim,
houve necessidade de propiciar algum tempo para que os alunos pudessem compreender
o funcionamento do aplicativo e assimilarem os comandos indicados pelo professor no
uso da ferramenta.

Decr4555 orridas cinco aulas destinadas a proporcionar entendimento do aplicativo
e seu manuseio, na sexta aula foi realizada uma avaliacdo dos conteudos abordados
empregando o aplicativo. Neste momento a maior dificuldade ocorreu em relacdo ao uso
da internet, pois nem todos os alunos possuiam acesso a rede em seus celulares, o que
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nos levou a realizar a atividade em duplas, em sala de aula, contornando o problema.

A avaliacdo foi composta por seis questdes envolvendo contetddos de Termologia,
como escalas termométricas e alguns conceitos basicos, tendo havido um aproveitamento
satisfatorio dos estudantes.

Os 70 alunos participantes da pesquisa realizaram a avaliagcdo que valia 6,0 pontos
na composicado da nota do bimestre, cujo valor total era de 25,0 pontos distribuidos entre
atividades, trabalhos e avaliacbes. Cerca de 70% desses alunos obtiveram mais da metade
dos pontos atribuidos a avaliagcédo, alcancando 4,0 pontos ou mais nesta atividade avaliativa.
Uma parte dos alunos apresentou algumas dificuldades, porém, mesmo assim, ainda
conseguiram desenvolver uma parcela expressiva dos exercicios propostos e obtiveram
aproximadamente a metade dos pontos atribuidos a essa avaliagdo. Constatamos ainda
que apenas 5 alunos nao apresentaram um resultado satisfatorio, pois conseguiram
desenvolver de forma correta somente uma ou duas questdes propostas.

No planejamento sobre quais questbes fariam parte do banco de dados para o0s
alunos acessarem, optamos pelo uso de questdes de dominio publico, sendo selecionadas
questdes aplicadas nos ultimos vestibulares e no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), as quais possuem gabarito de modo a facilitar o estudo dos alunos.

Figura 2: Alunos utilizando o aplicativo durante as aulas.

Fonte: dos autores.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho desenvolvido com as turmas de alunos do 2° ano do Ensino Médio indicam
que a ferramenta “Eureka Educacional”, elaborada para uso em smartphones, tem servido
como recurso de apoio para as aulas de Fisica, despertando inclusive o interesse de
professores de outras areas de conhecimento. Dentre as fungdes do aplicativo podemos
citar o controle de quais conteudos previstos na ementa da disciplina serdo disponibilizados
para o aluno, aplicar e corrigir as avaliagcbes propostas, lancamento de notas e sugerir
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questdes ampliando a base de questdes do aplicativo.

Para a escola, constata-se que houve grande economia de xerox e distribuicao
de folhas para os alunos, além de um maior interesse pelas atividades realizadas, com
reflexos positivos no rendimento escolar, uma vez que o uso do celular tornou as aulas
mais interessantes e envolventes.

Porém, tendo em vista que ainda ha alunos que nao se adaptaram plenamente com
a implantacéo e uso desta ferramenta digital, buscamos diversificar as aulas e atividades,
de modo a atender a todos.

Ap6s a avaliagdo realizada por meio do aplicativo, envolvendo o contetdo de
Termologia, foi realizado um levantamento junto aos alunos acerca das possiveis
vantagens e desvantagens do seu uso, sendo propostas algumas perguntas para os
discentes, visando identificar sua percepc¢ao a respeito do uso da tecnologia no ambiente

escolar.
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Percebe-se nas respostas dos alunos que a maioria apoia a utilizagdo de recursos
tecnoldégicos como ferramenta capaz de contribuir para uma melhor aprendizagem dos
conteudos escolares. Para Teruya (2006, p.94) “as ferramentas tecnoldgicas favorecem
0 acesso a coleta de informacgdes, textos, mapas e que todo acesso rapido a informacéao
contribui para melhorar o ensino”.

Outro fator que merece destaque é a possibilidade de se inserir conteudos de modo
a ampliar a capacidade do aplicativo. Neste sentido, o professor abasteceu a ferramenta
inicialmente com exercicios e atividades relacionadas com os conteudos de Fisica
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abordados no segundo ano do Ensino Médio e, posteriormente, o mesmo procedimento
foi realizado com os conteudos de Fisica previstos para o primeiro e terceiro anos. Dessa
forma, os alunos podiam recorrer ao aplicativo para efetuar atividades e exercicios de
fixacao, favorecendo a sua aprendizagem.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Entendemos que toda atividade docente deve contribuir com a aprendizagem dos
estudantes e, neste sentido, partimos do pressuposto que é relevante tornar a tecnologia
um recurso capaz de auxiliar neste processo.

Assim, a ferramenta “Eureka Educacional” foi desenvolvida para ser utilizada em
smartphones, um dispositivo mével amplamente utilizado pelos estudantes atualmente.
Essa ferramenta apresentou vantagens ao permitir que os alunos pudessem ampliar seus
conhecimentos em Fisica.

A associagéo da tecnologia com os processos educacionais pode estimular os alunos
a se interessarem pelos estudos, tornando as atividades mais atraentes e favorecendo a
construcao de seus conhecimentos de uma forma mais sélida e prazerosa.

Nas turmas do 2° ano do Ensino Médio pertencentes a escola mineira onde ocorreu
a investigagcdo aqui descrita, os resultados obtidos foram satisfatérios, pois os alunos
reagiram muito bem ao uso da ferramenta digital desenvolvida, ainda que alguns fatores
ainda precisem ser aprimorados, como o acesso mais amplo a internet. Também é preciso
levar em consideracdo que o papel do professor continua relevante, visto que é ele quem
traca as diretrizes e estabelece os objetivos formativos a serem alcancados.

O aparelho celular (smartphone) contendo a ferramenta desenvolvida pode, assim,
fornecer auxilio para as atividades de ensino e de avaliagcédo realizadas pelo professor,
abrindo caminho para aperfeicoar os processos educacionais que acontecem na escola.
As aplicacbes de avaliagcdes através dessa ferramenta mostraram que os aparelhos
celulares podem servir ndo apenas para atividades de entretenimento, mas também como
aliado na construcéo do conhecimento.

E importante salientar que o aplicativo podera ser utilizado em diferentes disciplinas
escolares, bastando para isso ser alimentado com questdes de outras areas de
conhecimento obtidas a partir do ENEM, simulados ou mesmo de vestibulares, livros ou
outras fontes.

REFERENCIAS

BRASIL. Secretaria Média e Tecnolégica. Orientagc6es educacionais complementares aos parametros
curriculares nacionais. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. SEMTEC, 2002.

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 21



FONTES, A. S.; BATISTA, M. C.; SCHWERZ, R. C.; RAMOS, F. P. A Utilizagcao do Smartphone como
Recurso Didatico no Ensino de Fisica — uma Possibilidade de Incluséo. Formagao Docente, v. 11, n. 2, p.
1-25, 2019.

GROSSI, M. G. R.; FERNANDES, L. C. B. E. Educacéo e tecnologia: o telefone celular como recurso de
aprendizagem. EccoS — Revista Cientifica, Sdo Paulo, n. 35, p. 47-65, 2014.

IMBERNON, F. Formacao docente e profissional: formar-se para a mudanca e a incerteza. 7. Ed. Sdo
Paulo: Cortez, 2010.

LEMOS, A. Cibercultura: tecnologia e vida social na cultura contemporanea. Porto Alegre: Sulina, 2002.

MACEDO, J. A.; PEDROSO, L. S.; VOELZKE, M. R.; ARAUJO, M. S. T. Levantamento das Abordagens e
Tendéncias dos Trabalhos sobre as Tecnologias de Informagcao e Comunicac¢ao apresentados no XIX
Simpésio Nacional de Ensino de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 31, n. 1, p. 167-197,
2014.

MONTEIRO, M. A. A. O uso de tecnologias méveis no ensino de Fisica: uma avaliagao de seu impacto
sobre a aprendizagem dos alunos. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v. 16, n. 1, p.
1-15, 2016.

MORAES, J. U. P,; ARAUJO, M. S. T. O Ensino de Fisica e o Enfoque CTSA: caminhos para uma educacéo
cidada. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2012.

SACCOL, A.; SCHLEMMER, E.; BARBOSA, J. m-learming e u-learning - novas perspectivas da
aprendizagem moével e ubiqua. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

SANTOS, A. F; SILVA, I|. P. Levantamento acerca do tema dispositivos “méveis” em revistas e anais de
eventos brasileiros da area de educacao em Ciéncias e ensino de Fisica (2007-2016). Revista Cocar, v.
13, n. 27, p. 660-684, 2019.

SANTOS, M. E. V. M. Cidadania, conhecimento, ciéncia e educacao CTS. Rumo a “novas” dimensdes
epistemoldgicas. Revista CTS, v. 2, n. 6, p. 137-157, 2005.

SILVA, M. Sala de aula interativa: a educacao presencial e a distancia em sintonia com a era digital e
com a cidadania. In: CONGRESSO BRASILEIRO DA COMUNICACAOQO, 24., 2001, Campo Grande. Anais do
XXIV Congresso Brasileiro da Comunicac¢do, Campo Grande: CBC, set. 2001.

TERUYA, T. K. Trabalho e educacéo na era midiatica: um estudo sobreo mundo do trabalho na era da
midia e seus reflexos na educagédo. Maringa, PR:Eduem, 2006.

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 21



CAPITULO 22

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS NO
PROCESSO DE TRANSPOSICAO DIDATICA DAS

Data de aceite: 03/08/2020

Vanessa Araujo Sales

Graduanda do Curso de Licenciatura em
Matematica Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE/ Campus
Crateus

Antonia Dalia Chagas Gomes

Graduada em Licenciatura em Matematica

- Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara — IFCE/ Campus Crateus.

Cibelle Euridice Araujo Torres

Professora de Libras do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE/
Campus Cratels

Francisco Jucivéanio Félix de Sousa
Doutorando do Programa de Pés-Graduacgao
Stricto Sensu em Ensino — PPGEnsino da
Universidade do Vale do Taquari - Univates.
Professor de Matematica do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE/
Campus- Maracanau

Naldia Paula Costa dos Santos

Doutoranda no Programa de Pés Graduacéo em
Educacéo — PPGEd, na Universidade Federal
do Piaui - UFPI. Mestra em Educacao — PPGEd
— UFPI. Professora de Matematica do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara — IFCE/ Campus- Cratels

Artigo desenvolvido no Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo Cientifica (PIBIC/IFCE).

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado

FUNCOES ELEMENTARES

RESUMO: A escola, dentre suas principais
funcdes, tem como papel a transmisséo de
conhecimentos produzidos pela humanidade
ao longo do tempo. No ensino de Matematica,
essas modificacbes também se fazem
necessarias. O conhecimento da matematica
transformado no

cientifica precisa ser

conhecimento da matematica escolar.
A presente pesquisa teve como objetivo
investigar como 0 processo de transposicao
didatica do conteudo de Funcdes do 1° Grau
vem ocorrendo na disciplina de Matematica no
Ensino Médio de uma escola publica da rede
federal no municipio de Crateus (CE). Além
disso, identifica procedimentos metodolégicos
que professores da Educacao Bésica adotam
para transformar o conteudo das funcdes
elementares no conhecimento em objeto de
ensino. Foi realizada pesquisa bibliografica
com autores que discutem a teoria da
transposicao didatica, além de investigar com
os professores da disciplina de Matematica,
sendo utilizados mecanismos de gravacao
das aulas e categorizacdo das questdes
relacionadas de acordo com o referencial
tedrico. ApO0s a transcricdo das aulas e
analise do material coletado, constatou-se
que é dificil o professor se destituir do que

Ihe € mais caro, o dominio do conhecimento.
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E necessaria a instrumentalizacdo do profissional quanto aos efeitos perversos de um
contrato consolidado para que se possa romper com clausulas que dificultam a apreensao
dos conhecimentos matematicos pelos estudantes. Identificou-se alguns efeitos didaticos,
porém, reiteramos que € necessario que os docentes de matematica possam dialogar
com essa transposicao didatica, entender os efeitos produzidos e estabelecer processos
de melhoria para o ensino e aprendizagem dos conteudos de Matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Procedimentos Metodolégicos. Transposicao Didatica. Professor de
Matematica.

METHODOLOGICAL PROCEDURES IN THE DIDACTIC TRANSPOSITION PROCESS OF
ELEMENTARY FUNCTIONS

ABSTRACT: The school, among its main functions, has the role of transmitting knowledge
produced by humanity over time. In the teaching of mathematics, these changes are also
necessary. Knowledge of scientific mathematics needs to be transformed into knowledge
of school mathematics. The present research aimed to investigate how the didactic
transposition process of the content of 1st Grade Functions has been taking place in
the subject of Mathematics in High School of a public school in the federal system in the
municipality of Crateus (CE). In addition, it identifies methodological procedures that Basic
Education teachers adopt to transform the content of elementary functions in knowledge
into a teaching object. Bibliographic research was carried out with authors who discuss
the theory of didactic transposition, in addition to investigating with the teachers of the
Mathematics discipline, using mechanisms for recording the classes and categorizing
related questions according to the theoretical framework. After transcribing the classes
and analyzing the collected material, it was found that it is difficult for the teacher to
deprive himself of what is most dear to him, the domain of knowledge. It is necessary
to instrumentalize the professional as to the perverse effects of a consolidated contract
in order to break with clauses that make it difficult for students to grasp mathematical
knowledge. Some didactic effects were identified, however, we reiterate that it is necessary
that mathematics teachers can dialogue with this didactic transposition, understand the
effects produced and establish improvement processes for the teaching and learning of
Mathematics contents.

KEYWORDS: Methodological procedures. Didactic Transposition. Maths teacher.

INTRODUGCAO

Esta pesquisa se insere no universo das discussdes sobre a educacdo matematica
por meio de um recorte que buscou investigar as transformacdes pelas quais passam os
conteudos da educagao matematica em um cenario de mudancas sociais importantes que
apresentam novas demandas a educadores e educandos. Nesse contexto, o presente
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estudo pretende identificar os diversos elementos didaticos envolvidos na transposi¢cao
didatica de conceitos matematicos estudados por alunos do primeiro ano do Ensino Médio
de uma escola publica, bem como verificar procedimentos metodologicos que professores
da educacéo basica possam adotar ou ndo na transformagdo dos conteudos especificos
da area de Matematica, a partir de saberes do cotidiano, em situacdes de aprendizagem
com discentes. O estudo foi realizado em uma escola publica da rede federal de ensino,
que oferta o Ensino Médio, na cidade de Crateus-CE.

Entendemos que a sociedade do século XX| estd cada vez mais envolvida e
caracterizada pelo uso intensivo dos mais variados conhecimentos que chegam de todas
as direcoes e fontes. A escola possui como umas das suas principais fungcdes o papel
da transmissdo desses conhecimentos produzidos pela humanidade. Especificando a
transmissao dessas informagdes para os conteudos a serem ensinados na disciplina de
Matematica, reconhecemos diversos problemas e distor¢cdes no ensino de determinados
conteudos. Os estudos de Leivas e Cury (2009) evidenciam que as dificuldades do ensino
de conteudos matematicos sdo o distanciamento entre o conteudo abordado, a realidade
do aluno e as origens do conhecimento em questéo.

Porém, compreendemos que os conhecimentos cientificos, na medida em que sao
elaborados, passam por processos de modificacdes, sendo que os processos didaticos
devem considerar os coédigos cientificos. Contudo, tais codigos passam por uma
decodificacéo ou transposicao para ser apreendida pelos alunos (MUNIZ, 2010).

Nessa premissa, este estudo problematiza os seguintes aspectos: de que forma
a relacédo professor-aluno pode interferir no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica? Os docentes inserem 0s conteudos abordados na realidade em que vive o
aluno?

Compreender esses diversos usos do conhecimento, e como as pessoas estao se
apropriando dele ndo é uma tarefa simples, pois, cada vez mais, as escolas buscam se
aperfeicoar e unir teoria interligada a conceitos praticos e observaveis para a aprendizagem.

Assim, compreendemos a necessidade de realizacdo deste estudo, uma vez que
a dindmica da sala de aula envolve diversos fatores que necessitam ser estudados e
avaliados para uma possivel melhoria no ensino-aprendizagem. Especificamente no
ensino de Matematica, o docente precisa buscar envolver o aluno, proporcionando a
criacado de situacdes nas quais ele possa falar e interagir de maneiras diferentes durante
a apresentacao das aulas propostas (BRITO MENEZES, 2006).

Cumpre ressaltar que, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio — PCNEN (BRASIL, 2002), o ensino da Matematica deve prezar pelas
interlocugbes professor-aluno-conhecimento. Vale indagarmos se os discentes estao
realmente sendo estimulados a pensarem, refletirem e discutirem sobre os temas
propostos pelo curriculo oficial em seu cotidiano escolar. Sera que essa proposta vem
sendo concretizada no ensino publico? Entendendo que essas acbes por parte dos

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 22



docentes constituem atitudes possibilitadoras de uma aprendizagem satisfatoria para os
alunos, e que podem facilitar o ensino-aprendizagem, inquieta-nos investigar a realidade
da sala de aula em situagdes de ensino e aprendizagem dos conteddos no campo do
ensino da Matematica (BRASIL, 2002).

Relativamente aos conteudos a serem ensinados, os PCNEM (BRASIL, 2002)
descrevem que uma maneira que podera ser eficiente quanto a adesao dos alunos ao
conteudo de qualquer disciplina e a percepcao da aplicabilidade desse em sua vida
cotidiana. Logo, a equipe pedagdgica tem o papel de adequar o conteudo a realidade
desses alunos. O que se pretende nesta pesquisa é investigar se essas recomendacodes
estdo ocorrendo, e, em caso positivo, compreender de que forma ocorrem.

Consoante aborda Muniz (2010), a relacdo entre teoria e pratica ndo envolve
necessariamente algo observavel ou manipulavel, como um experimento de laboratério
ou a feitura de um objeto. Essa relacdo pode acontecer ao se compreender como a
teoria se aplica em contextos reais ou simulados. Uma possibilidade de transposicao
didatica € reproduzir a indagacao de origem, a questdao ou necessidade que levou a
elaboracdo de um conhecimento — que ja esta dado e precisa ser apropriado e aplicado,
nao obrigatoriamente ser “descoberto” novamente.

Observamos que o professor precisa trabalhar de maneira que o aluno possa
compreender esses aspectos interligados aos conteudos de Matematica. O docente
necessita proporcionar ao discente um espaco para que ele possa superar suas
dificuldades, e que entrelace essa aprendizagem aos objetivos caracteristicos do ensino
de Matematica.

Os professores necessitam considerar os pré-requisitos para que determinados
conteudos sejam compreendidos com éxito, sendo necessario estabelecer um elo
de aprendizagem e compreender que € necessario rever, recapitular e orientar as
aprendizagens nao compreendidas no tempo correto.

Para ocorrer a transmissao ou comunicacgao, faz-se necessario que o conhecimento
seja transformado. O processo de transformacdo do conhecimento coloca diversas
probleméticas, tais como a diferenca entre os elementos do conhecimento produzido e do
conhecimento a ser aprendido, estabelecendo uma ruptura entre o trabalhado na escola
e aquele produzido originalmente (D’AMORE, 2007).

Um dos grandes desafios do professor é transformar um conhecimento do saber em
um conteudo didatico. Assim, pensar o aprendizado e a valorizagcdo das trocas sociais
entre professores e alunos se torna fundamental para a aprendizagem desses. Conforme
Da Rocha Falcao (2003), Favero (2005) e Moysés (2012), a interacdo professor-aluno
proporciona um ensino voltado para estratégias de aprendizagem que possibilitem o
professor ser um mediador do conhecimento, respeitando as diferencas culturais entre os
diversos grupos sociais nos diversos ambientes deaprendizagem.

Dessaforma, este estudo privilegia a aprendizagem matematica como um componente
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curricular obrigatorio, que pode, em muito, colaborar e/ou possibilitar que a pessoa
cresga como sujeito, percebendo-se como construtora da sua prépria histoéria, visando a
superacao dos desafios apresentados pelos educandos, na promocao de oportunidades

de crescimento pessoal.

METODOLOGIA

O presente estudo foi caracterizado por uma abordagem qualitativa, tendo em vista
que tal perspectiva oferece abertura a apreensédo da complexidade presente nas relacdes
sociais, e se utiliza, concomitantemente, dos recursos quantitativos para sistematizar e
validar esse processo. Classifica-se como uma pesquisa descritivo- exploratéria, pois
se atenta ao desempenho vivenciado pelos atores escolares (professores e alunos)
selecionados para a pesquisa (GIL, 2002).

O trabalho de investigacdo aconteceu na cidade de Crateus-Ce, em uma escola
da rede publica federal do Ensino Basico. Ressaltamos que a instituicao oferta o Ensino
Médio, e o foco da pesquisa foi a disciplina de Matematica. Os dados foram coletados
por meio de gravacdes das aulas de Matematica, no periodo de mar¢co de 2019, em
que as questdes relacionadas foram categorizadas de acordo com o referencial te6rico,
buscando apreender aspectos fundamentais da teméatica estudada. Para isso, realizamos
a transcricdo das aulas gravadas, em seguida, a anélise do material coletado.

Compreendemos que o contrato didatico se configura como um acordo que ocorre
em sala de aula, tendo como personagens o professor, os alunos e o saber. Em sua
esséncia, representa um conjunto de regras geralmente implicitas que regulam as acdes
das partes envolvidas na tarefa de ensino e de aprendizagem escolar.

Outro ponto que merece ser destacado sao as caracteristicas das relagdes didaticas,
onde a mesma pode ser vista como uma relagdo dindmica entre dois elementos humanos
(professor e alunos) e um elemento nao humano (o saber).

Essa relacdo professor-aluno-saber, presente nos contratos didaticos, esta
subordinada, em parte, a regras e a convenc¢des histérico-sociais construidas no ambiente
educacional, e, também, a regras e a convencgdes estabelecidas pelas especificidades de
cada professor, pela personalidade de cada aluno individual e coletivamente, além da
transposicao didatica a que esta sujeito o saber a ser trabalhado (BRITO, 2006).

Durante o processo de ensino e aprendizagem poderdo ser produzidos alguns
efeitos decorrentes da relacéo dos professores e dos alunos, sendo eles: efeito Topazio,
efeito Jourdain, deslize metacognitivo, utilizacdo abusiva da analogia e efeito dienes.
Esses efeitos precisam ser pesquisados de forma que possam estabelecer os elos que o0s
docentes de Matematica utilizam em suas respectivas aulas, visando proporcionar uma
aprendizagem satisfatoria aos discentes.

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 22



DESENVOLVIMENTO

Consideramos de extrema relevancia a transparéncia do que se propbe como
atividade docente no ambito do processo educativo. Nessa perspectiva, procuramos
acompanhar o movimento da nossa investigagcao a partir de acordo livre e esclarecido com
o docente de Matematica, pelo qual passamos a observar, registrar e realizar gravacoes
da realizacao de suas aulas.

Assim, a gravacéao das aulas foi realizada numa turma do Ensino Médio Técnico numa
escola publica da rede federal na cidade de Crateus (CE). Cerca de quatro aulas foram
registradas, um numero relativamente baixo, justificado pelo periodo que o docente da
disciplina determinou nos planejamentos para o conteudo de fun¢des do 1° grau, divididas
em dois dias. O professor que ministra a disciplina de Matematica nessa turma possui
mestrado académico em Mateméatica Pura, é docente efetivo, tendo entre 30 e 40 anos.
A turma era composta por, aproximadamente, 28 alunos, com idades entre 14 e 20 anos.

Nem sempre a relagcdo professor-aluno estara relacionada em funcdo de um
saber que possa estar em jogo. Existe a possibilidade dessa relacdo nao envolver o
conhecimento. Esse tipo de relacdo se chama-se “contrato pedagodgico”. Nas aulas
observadas podemos constatar que a turma era bastante barulhenta, alunos inquietos
e, muitos vezes, desrepeitosos, pois quando o professor tentava explicar os conteudos
propostos alguns dicentes conversavam e nao prestavam atencdo no detalhamento dos
conteudos ensinados.

Ressaltamos que as nossas observacgdes foram realizadas nas aulas de Matematica
da turma de primeiro ano do Ensino Médio, as quais aconteceram dois meses apds o
inicio do periodo letivo, ou seja, ndo podemos inferir se essa relacao de respeito as regras
foram conversadas e/ou estabelecidas no inicio no periodo letivo. Constatamos apenas
que quando as conversas chegavam a atrapalhar a turma o professor solicitava siléncio
aos alunos de forma geral.

Chevallard (2001, apud BRITO MENEZES, 2006, p. 9) também reflete sobre esse
tipo de contrato, e propde que a passagem do contrato pedagdgico para o didatico se da
quando a relacédo entre dois, o professor e 0 aluno, passa a ser uma relagao entre trés: o
professor, 0 aluno e o saber, tendo o professor o papel de coordenador do estudo desse
saber.

Além disso, destacamos que as regras estabelecidas nesse tipo de relagao contratual
sao mutaveis, pois no decorrer do processo de ensino e de aprendizagem regras sao
criadas e esquecidas por outras que possam surgir no meio do processo. Ou seja, huma
relacdo didatica professor-aluno-saber, a relacdo de contrato didatico estd subordinada
constantemente a um processo de negociacao e renegociacao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As regras que os docentes estabelecem com os alunos se modificam de professor
para professor, entre turmas e a cada ano ocorre a constru¢do de novas regras e diferentes
visbes com a chegada de novos alunos ou, até mesmo, com a mudanca de séries para
os discentes. Ou seja, a dimensao do contrato pedagoégico faz diferenciacdo com a do
contrato didatico na medida em que o objetivo do processo ensino-aprendizagem se
afasta do geral e vai ao encontro do especifico.

Para Henry (1991), o efeito Pigmalido trata do fendmeno das expectativas, criadas
pelos professores em relagdo aos alunos. Para que seus alunos tenham sucesso, 0
docente tem a tendéncia de facilitar a tarefa de varias maneiras. Essas atitudes podem
ser consideradas quebras desse contrato e geram os efeitos perversos do contrato, como:
efeito Topazio — utilizado para superar uma dificuldade do aluno em seu lugar; efeito
Jourdain — quando um comportamento banal do aluno é interpretado como manifestagao
de um grande conhecimento; escorregamento metacognitivo — torna uma técnica, que
seria util para resolver um problema, como objeto de estudo, sem priorizar o verdadeiro
conhecimento a ser desenvolvido; uso abusivo da analogia em substituicdo do estudo de
uma noc¢ao complexa; e efeito da expectativa incompreendida — em que se acredita que a
resposta do aluno é aquela que se deseja.

Enquanto o contrato didatico pode ser mudado devido as transformacdes que os
conhecimentos sofrem com o decorrer do tempo, o contrato pedagdgico é mais estavel
e privilegia as relagdes sociais. Esse saber € exclusivo do contrato didatico, o qual é
influenciado pelos contextos de ensino e aprendizagem.

O contrato didatico possui clausulas em que sado definidos os papéis de cada
elemento da relagcao didatica. No protocolo criado, observamos algumas regras de contrato
didatico, as quais se referem as relagdes entre professor e aluno mediadas pelo saber,
com papéis bem definidos: aquele que ensina e aquele que deve aprender, mas regidos
por um processo continuo de negociagao e renegocia¢ao. A cada novo saber, um novo
contrato se estabelece e o professor assume uma funcéo de autoridade da relagao.

Dessa forma, o contrato didatico serve tanto para explicitar as regras, de modo a
determinar a fungéo de cada um dos participantes no processo de ensino e aprendizagem,
quanto para ressaltar as regras que deveriam ser conhecidas por todos.

No protocolo, compreendemos que o planejamento faz parte da rotina do professor,
e que existe dominio de sala de aula. Faltou uma relacdo mais harmoénica: as acdes
estavam mais centradas na figura do professor do que dos alunos, o que se constituiu em
maior tempo dedicado aquele do que as manifestacbes desses.

Da mesma maneira que temos o “tempo de aprendizagem”, que corresponde ao
tempo individual do aluno, temos também o “tempo do professor”, impregnado pela relagao

gque mantém com o conhecimento, e a partir desta relagao vai ser temporalizado por ele,
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dando origem ao conhecimento apreendido pelo aluno.

No protocolo, observamos a evidéncia da utilizacdo do tempo didatico, em que o
professor apresenta conteado como novidade, um novo contetdo a ser ensinado para 0s
alunos e a ser integrado no processo didatico. Inferimos claramente o tempo do professor
e a sua relacdo com o conhecimento matematico.

Na aula que foi planejada, ocorreu a fala sobre a definicdo de fungcdes, dominio,
contradominio, imagem da funcao, injetividade, sobrejetividade e funcbes bijetivas,
de forma a ensinar o conteudo aos alunos, fazendo-se intervencbes a todo momento,
mostrando que detém o conhecimento. O tempo do aluno é que se mostra diferente do
tempo do professor, pois alguns parecem demorar mais para assimilar o novo conteudo.

Nas aulas observadas é perceptivel que o professor utiliza o efeito da analogia
para explicar a nocao de funcao, a partir de exemplos voltados para situacdes da Fisica
Mecénica, nos quais séo utilizadas equagdes que descrevem movimentos e que ja sao
conhecidas pelos alunos. No inicio, o professor faz a exposi¢cdo dos conceitos intuitivos
sobre funcdes. ApOs a explicacdo, mostra uma série de exemplos envolvendo-as, tanto
exemplos do cotidiano informal quanto de disciplinas estudadas pelos discentes (exemplos
fisicos).

Outro efeito notado na aula foi o Topazio, no qual o professor antecipa a resposta
de um problema para o aluno. Ou seja, notando a dificuldade do discente em resolver
uma questdo, o docente tenta acelerar a aquisicdo de conhecimento e antecipa a
resolucdo. O aluno soube resolver a questao, mas nao por mérito préprio. No ensino de
Matematica isso acontece, ja que em uma vertente tradicional o professor acaba por se
responsabilizar por parte indevida do processo de entendimento do problema, sendo uma
tarefa do estudante tal compreensao. Por fim, define formalmente funcdes e explica o seu

significado detalhadamente.

CONSIDERACOES FINAIS

O professor precisa ter plena consciéncia dos ganhos no aprendizado que as
atitudes de respeito ao saber do aluno podem gerar. Sdo necessarias reflexdes mais
aprofundadas com relagdo ao que temos discutido nessa disciplina, as quais, muitas vezes,
desconhecemos: uma boa gestdo do tempo, transposi¢do didatica, contrato didatico e
pedagogico, dentre outros temas.

Reconhecemos, na analise do protocolo, que é dificil o professor se destituir do
que lhe é mais caro, o dominio do conhecimento. E necessaria a instrumentalizacdo do
profissional quanto aos efeitos perversos de um contrato consolidado, para que saiba
romper com clausulas que dificultam a apreensdo dos conhecimentos matematicos pelos
estudantes.

E notavel que os efeitos didaticos surjam conforme seja realizado o processo de
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se tornar um conhecimento cientifico em saber escolar. Ja que a transposicao didatica
das funcbes elementares tem o objetivo de transformar tal saber cientifico em um saber
escolar a ser ensinado, a partir do contrato pedagdgico é possivel delinear os papeis do
professor e do aluno na dualidade ensino-aprendizagem.

Assim, o professor, por vezes, realiza alguns efeitos de forma esponténea, e isso
influencia diretamente a aprendizagem dos alunos acerca da Matematica. O projeto
desenvolvido contribui para o enriquecimento dos estudos sobre transposicéo didatica,
bem como para o aumento do acervo bibliografico.
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ABSTRACT: This paper describes an
investigation aimed to systematize contents
about the taxon Entoprocta, also known as
Kamptozoa, through concept mapping. The
authors followed J.D. Novak’s methodology for

the construction of concept maps by proposing
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ENTOPROCTA

a focal issue, and a central, more inclusive
topic, encompassing several specific concepts,
used altogether to compose propositions.
In this Novakian perspective, the authors
considered the understanding of the use of
concept maps as tools and the perspective of
reaching higher degrees of knowledge as basic
conditions to be attained by the student in the
process of elaborating the concept map and
writing an experience report. The mobilization
of knowledge, effected by personal interactions
and reading of pertinent bibliographic sources
enabled the construction of the concept map
on Entoprocta as a graphic product. The writing
process also stands out as an element of
knowledge acquisition and interaction between
students and researchers.

KEYWORDS: Concept map;

Zoology; Learning; Biodiversity disclosure.

Invertebrates;

RESUMO: Este
investigacdo direcionada para sistematizar

trabalho descreve uma
conteudos acerca dos animais entoproctos
(camptozoarios), por meio de mapa conceitual
(MC). O percurso vivencial seguiu a proposta de
J.D. Novak ao explicitar: questao focal, conceito
central (mais inclusivo), diversos conceitos
mais especificos e formacdo de proposicoes.
Considerou-se, nessa perspectiva novakiana,
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o entendimento sobre a utilizagdo da ferramenta MC e a perspectiva de alcancar graus de
conhecimentos mais elevados no estudo dos animais, enquanto condicdo basica expressa
pelo estudante no processo de constru¢do do mapa conceitual e da escrita de um relato de
experiéncia, partilhada com os autores componentes do artigo construido. A mobilizacéo
do conhecimento, efetivada pelas interacbes pessoais e por diversas leituras das fontes
bibliogréaficas, permitiu elaborar o MC-ENTOPROCTA como produto grafico e evidenciar
etapas de elaboracdo do mapa conceitual esqueleto. Destaca-se também o processo da
escrita, como elemento de interagao e de aprimoramento dos saberes vivenciados.
PALAVRAS-CHAVE: Mapa conceitual; Invertebrados; Zoologia; Aprendizagem; Divulgacao
da biodiversidade.

11 INTRODUCTION

Brusca, Moore, and Shuster (2016, p.6) state that invertebrates make up about
96% of the total number of described animal species. Considering the great diversity
and ecological relevance of invertebrates, Wilson (1987) already emphasized the need
to know and preserve these groups of animals. As pointed out in Araujo-de-Almeida et
al. (2011) and Di Domenico et al. (2015), several invertebrate groups, although relevant
for understanding biodiversity, are still neglected in research, and the teaching-learning
process. Among so many organisms, some are more familiar, but others, such as the
entoprocts, are virtually unknown to the general public.

The taxon Entoprocta (NITSCHE 1870; HATSCHEK, 1888) (from the Greek endo,
entos, “inside”; proktos, “anus”) is also known as Endoprocta, Calyssozoa (CLARK,1921)
and Kamptozoa (greek kamptos=bent) (CORI, 1929), and includes about 180 species
of small, aquatic, sessile, solitary or colonial animals, reminiscent of hydrozoan polyps
(HYMAN, 1951; EMSCHERMANN, 1972; FUCHS et al., 2010).

In accordance to Brusca, Moore, and Shuster (2016) and Giribet and Edgecombe
(2020), entoprocts undergo spiral cleavage and are functionally acoelomate; their bodies
are made up of a cup-shaped calyx that houses the internal organs (e.g. protonephridia,
ciliated tentacles arranged in a semi-circle, and a complete “U”-shaped through-gut with
mouth and anus opening within the semi-circle of ciliated tentacles), and a muscular stalk
that attaches the calyx to the substrate; they may be gonochoristic or hermaphroditic,
indirect development includes two types of larvae (the swimming larva and the creeping
larva); entoprocts may reproduce assexually through budding.

According to Emschermannn (2013), Borisanova (2019) and Giribet and Edgecombe
(2020), entoprocts are mostly marine, with two freshwater species Urnatella gracilis
(Coloniales, Barentsiidae) and Loxosomatoides sirindhornae (Coloniales, Pedicellinidae);
few species of Loxosomatoides live in brackish water (FUCHS et al., 2010). Kamptozoans
are filter feeders ranging from 0,2 to 5,0 mm in size (NIELSEN, 1971, 1989), they feed
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on nano and microplankton and are distributed from the polar zones to the tropics
(EMSCHERMANN, 2013). Most of the described marine species were found in less than
200 m depth, however, Borisanova et al. (2015) recorded specimens of Entoprocta at a
depth of 5220m (GIRIBET; EDGECOMBE, 2020). Some species of Pedicellinidae and
Barentsiidae are capable of producing resting buds or hibernacula under unfavourable
environmental conditions (BORISANOVA, 2019).

Most solitary species of Entoprocta live as epibionts associated with polychaetes,
sponges, echinoderms, crustaceans, and bryozoans; colonial forms are sessile on
consolidated substrates and epibiotic on hydroids, corals, bryozoans, tunicates, shellfish
and macroalgae (EMSCHERMANNN, 1972, 2013; FUCHS et al., 2010, BORISANOVA,
2019). Staples (2019) reported the occurrence of solitary kamptozoan-like zooids as
epibionts on sea spiders of the genus Rhynchothorax (Pycnogonida).

Commensalism is a characteristic of some solitary entoprocts and has been recorded
in association with sponges, polychaetes, bryozoans, and sipunculids (ISETO, 2017).
However, according to Brusca, Moore, and Shuster (2016), colony building Loxokalypus
socialis, type species of the monotypic family Loxokalypodidae (EMSCHERMANNN,
1972) is an ectocommensal on the polychaete Glycera nana (Phyllodocida, Glyceridae).
Regarding commensalism in entoprocts, Fuchs et al. (2010, p.370) state that: “The ecology
of such associations is little investigated, but the hosts seem to provide both water current
and protection for their minute symbionts”.

The taxonomic placement and phylogeny of Entoprocta is a matter of debate
(HYMAN, 1951; FUCHS et al., 2010; ISETO, 2017; COOK et al., 2018; BORISANOVA,
2019; GIRIBET; EDGECOMBE, 2020). Marcus (1939) ascertained the presence of a spiral
cleavage in Entoprocta; as per Giribet and Edgecombe, (2020) this finding contested a
relationship between entoprocts and bryozoans and other lophophore-bearing taxa. Dr.
Ernest Marcus also published a series of pioneering monographs on the entoprocts and
bryozoans of Brazil (MARCUS, 1937, 1938, 1939, 1941, 1955).

According to Fuchs et al. (2010) , Merkel, Wanninger, and Lieb (2018), Borisanova
(2019), and Giribet and Edgecombe (2020), based on differing sets of characteristics,
researchers posited Entoprocta as sister group of Bryozoa (Ectoprocta) (NIELSEN, 1971),
Cycliophora (FUCHS et al.,, 2010), Ectoprocta and Cycliophora (Polyzoa hypothesis)
(FUNCH; KRISTENSEN, 1995; NIELSEN, 2012) and Mollusca (Sinusoida or Lacunifera
hypothesis) (AX, 1999; HASZPRUNER; WANNIGER, 2008; MERKEL et al., 2015;
BORISANOVA, 2019; MARLETAZ et al., 201 9). Merkel, Wanninger, and Lieb (2018), based
on the results of a research with HOX genes, supported the monophyletism of Entoprocta
and corroborated this taxon’s status as lophotrochozoans.

The current classification of Entoprocta was proposed by Emschermann (1972)
and comprises the orders Solitaria and Coloniales, the latter divided in the suborders
Astolonata and Stolonata. Fuchs et al. (2010) found evidence of the monophyletism of
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Solitaria and Coloniales. In an updated synopsis of the Entoprocta, Giribet and Edgecombe
(2020, p.440) used Emschermann’s classification but remarked that the taxa assigned
to the Coloniales “may require extensive revision once the existing paradigm is tested
phylogenetically”. Borisanova (2019) suggested to keep dividing the taxon Entoprocta in
four families: Loxosomatidae, Loxokalypodidae, Pedicellinidae and Barentsiidae, until the
internal phylogeny of entoprocts is elucidated.

Taxonomy-related information about the classification of entoprocts is somewhat
abstract for the biology student, and add up to many concepts that need to be understood
along the trajectory of a Biology undergraduate course. Amabis and Martho (2001) stress
that a Biology course leads the student into many difficulties, such as learning many new
concepts, and mastering an extensive and very specific vocabulary. Systematic Zoology
is particularly known for the large number of specialized terms, which may hinder the
learning process (ARAUJO-DE-ALMEIDA et al., 2019b).

As discussed in Araujo-de-Almeida and Santos (2018), Araujo-de-Almeida et al.
(2019a,b), Dias-da-Silva (2018), Dias-da-Silva et al. (2019, a,b), Bezerra et al. (2019) and
Xavier et al. (2020), CMs are being used as supplementary tools in undergraduate courses
to improve the teaching of Zoology. This approach is important for directing significant
learning (sensu AUSUBEL, 2003), and represents a pedagogical implement aiming to
improve knowledge acquisition (Dias-da-Silva et al., 2019a).

The main goals of this paper are to report an experience with concept mapping in
the classroom, as an evaluative activity, and to describe the process of constructing good
concept maps. The study of Entoprocta was used as a model to facilitate the understanding

of the technique of concept mapping to exploring zoology content.

2| METHODOLOGY

The present investigation highlights methodological aspects described in Araujo-
de-Almeida et al. (2019), following the perspective of Gastal and Avanzi (2015), and
the elements of the narrative style structured by Kinchin et al. (2018), emphasizing the
explicit participation of the authors who accompanied and collaborated with the process
of knowledge structuring. The process of building the concept maps about Entoprocta,
involved two stages: (a) the first step was carried out by the first author in the classroom
as an individual evaluative activity, and (b) the second step involved a collaborative effort
with the co-authors in an academic project aimed at zoology teaching.

The first step was carried out in the second semester of 2018, during Invertebrate
Zoology classes for Biological Sciences undergraduate students at the Federal University of
Rio Grande do Norte (UFRN, Natal, Brazil). On that occasion, the second author (E.AdeA)
proposed several classroom activities (e.g. reviewing scientific papers, concept mapping,
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and motivation exercises for reporting learning experiences) which required a reflection
upon the contents of the course, as discussed in Araujo-de-Almeida and Santos (2018).
In this first phase, the students were offered the options of either elaborating a concept
map or writing a review dealing with the Entoprocta or the Cycliophora, using information
available in the textbooks by Ruppert, Fox and Barnes (2004), Fransozo and Negreiros-
Fransozo (2016), and Brusca, Moore and Shuster (2016, 2018).

The second stage was conducted during the first semester of 2019 during classroom
activities implemented under the teaching project “Concept mapping in the learning process
of Zoology”, approved and registered in the Pro Rectory of Undergraduation (Prograd,
acronym in portuguese), in UFRN supervised by E.AdeA. This project aimed to develop
didactic material in order to diminish eventual difficulties encountered by students while
elaborating CMs about topics in Zoology. In the initial stages of the monitoring activities,
the students were offered reading material dealing with the methodological underpinnings
and techniques for building concept maps. Learning activities were also carried out using
a skeleton concept map as the initial graphic organizer of the concept interactions being
studied, as discussed in Novak and Cafas. (2008, 2010), Novak (2010), Werlang (2015),
and Dias-da-Silva (2018).

Some guidelines were followed to design a concept map according to Novak’s
recommendations: a) proposition of a focal question, b) selection of the most inclusive
central concept which was further differentiated into several more specific concepts, and
c) understanding the use of the CmapTools software (IHMC, 2019). According to Novak
(2010), it was also considered relevant to encourage the student’s willingness to learn and
reach higher levels of knowledge.

In this sense, the initial stage in understanding the concepts about Entoprocta was
mobilized, which allowed the elaboration of the propositions represented in the concept
map, observing the criteria proposed by Caras, Novak, and Reiska (2015) (Figure 1). At
this stage, the first author proceeded to investigate topics related to Kamptozoa, and later
his output was evaluated by the remaining authors.
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2. Cmaps should have hierarchical
organization, with the most general, most
inclusive concepts at the top, and
progressive more specific, less inclusive

1. A context for the concept
map should be defined,
commonly with a stated
explicit "focus question”.

concepts.
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specific concept. once in a given map. |-

6. Linkig lines should be labeled with 7. Crosslinks should specify
one or few words, and not contain significant interrelarionships
concept labels importante to the between two concepts in
map's conceptual contente. They diferente sub-domains of
specify the proposition or principle knowledge shown in the map.
formed by the concepts and linking These are best added when the

words. map is nearing completion.

Figure 1: Methodological aspects to be taken into consideration when preparing a good concept map.

Source: Modified from the schematic illustration in Xavier et al. (2020), based on the criteria proposed by Cafas, Novak,
and Reiska (2015, p. 8). The background illustration of a kamptozoan was obtained from Rudman (2006): http://www.
seaslugforum.net/find/kamptozoa (retrieved 23-Oct-2019).

During the process of constructing the concept map the focal question “Which
morphological, ecological, and taxonomical aspects characterize entoprocts?” was
fragmented to facilitate surveying the information about the study object; for example:
Which are the taxonomic subgroups included in Entoprocta? How are they phylogenetically
related? How are these groups characterized? The concepts that answered the above
questions were selected.

For a practical and logical structuring, at the moment of the selection of the concepts
and the assembly of the propositions, a reference concept map was chosen as a template,
selected from phylogenetically close related taxa, which the authors had already made
available in their database of concept map publications. In this case, the animal group
chosen corresponded to the taxon Gastrotricha (Figure 2), since, like Entoprocta, it is also
included in the taxon Spiralia (sensu BRUSCA; MOORE; SHUSTER, 2016).
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Figure 2: Concept map answering the focal question “Which morphological and taxonomical aspects
characterize gastrotrichs?”

Source: Modified from Araujo-de-Almeida e Santos (2018, p. 320)
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During the elaboration of the CM, some propositions became too long, which,
according Canas, Novak, and Reiska (2015) is not recommended for a good concept
map. Consequently, the map received modifications, and some of the initial concepts were
removed. Given the structured questions, different bibliographic sources were searched
and compared to fulfill the research goals. A skeleton concept map was assembled based
on the information gleaned from this literature (Figure 3).

The skeleton CM contained general concepts that evoked the insertion of thematically
related information that allowed their progressive differentiation. Following the information
available in Teixeira and Aguiar (2016), Fuchs et al. (2010), and Giribet and Edgecombe
(2020), the skeleton concept map includes the taxa Solitaria and Coloniales, according to
the current suprafamilial classification of Entoprocta proposed by Emschermann (1972),
as general concepts. It is noteworthy that Nielsen (2016) (in the textbook by Brusca, Moore
and Shuster (2016)), did not adopt a classification of Entoprocta above the family level.

The textbook by Brusca, Moore, and Shuster (2016, 2018) was considered relevant for
the present study due to its updated taxonomic descriptions of the subgroups of Entoprocta,
namely the families Loxosomatidae, Loxokalypodidae, Barentsiidae and Pedicellinidae.
During the construction of the CM, new information was added and refined following the
progressive differentiation of the concepts originally presented in the skeleton concept
map depicted in Figure 3, resulting in the concept map presented in Figure 4.
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Figure 3. Skeleton concept map answering the focal question “Which morphological, ecological and
taxonomical aspects characterize entoprocts?

Source: Built by the first author during his training with concept mapping, and later reviewed by the remaining authors.
Some concepts were left in the parking lot for the to add to the CM.

RESULTS AND DISCUSSION

The final version of the concept map on Entoprocta (henceforth CM-Entoprocta),
depicted in Figure 4, represents a descriptive synthesis of this taxon, elaborating the

concepts presented in the skeleton concept map shown in Figure 3.
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Figure 4: Concept map (CM-Entoprocta) answering the focal question “Which morphological, ecological,
and taxonomical aspects characterize the entoprocts?”

Source: The authors, present article.

Some concepts proposed initially were considered implicit in the more inclusive
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group (i.e. Spiralia) (for example “spiral cleavage”) and were removed from the final
version of the concept map; this strategy avoided redundancy and led to more objectivity
in concept mapping the taxon Entoprocta. Considering that all subtaxa of Entoprocta have
marine forms, the concept “marine species” was deemed more general, while the concept
“freshwater species” was restricted to the Pedicellinidae and Barentsiidae which also occur
in this particular habitat.

Thepropositionspresentedin CM-Entoproctaindicate, forexample,thatLoxosomatidae
live solitarily; the members of the families Loxosomatidae and Loxokalypodidae have no
septum at the calyx-stalk junction; Loxokalypodidae, Barentsiidae and Pedicellinidae are
colonial; Barentsiidae and Pedicellinidae have a star-cell complex and incomplete septum
associated with the calyx-stalk junction, and Barentsiidae has rods and muscle nodes in
the stalk.

Detailing concepts, such as indicating that the whole digestive tractis U-shaped, makes
them more informative to the reader. Concept mapping also exposed incongruences in the
proposed classification of Entoprocta, for example, according to Iseto (2017), the colonial
Loxokalypus socialis, the type species of the monotypic Loxokalypodidae (Coloniales),
shares characteristics with the solitary Loxomatidae (the single representative of the
taxon Solitaria), such as commensal habit, and the absence of a septum at the stalk-calyx
junction; this particular character distribution is indicated in the CM-Entoprocta. This final
version may thus evidence pathways to navigate through taxonomic diagnoses, highlighting
aspects of biological taxonomy, as pointed out by Araujo-de-Almeida and Santos (2018).

4 | FINAL CONSIDERATIONS

By explaining the construction of the skeleton concept map leading to the final
structuring of the CM-Entoprocta, the authors assert a methodological aspect that has
received little attention in the literature on concept mapping, especially regarding the study
of animal diversity. The final concept map depicts general aspects of the taxon Entoprocta
and allows a different way of following character descriptions in biological taxonomy. As
an illustration per se, the CM-Entoprocta might be considered a didactic product that is
informative and may elicit curiosity about this particular animal group; furthermore, the
concept map may be used as a reference for conceptual studies.

Based on the emphasis given by Kinchin (2014), Correia et al. (2016), and Machado
and Carvalho (2020) on the use of concept maps in higher education, and reflecting on
the detailed study of the taxon and the process of concept mapping, the authors consider
concept maps as relevant tools for research and learning: important for understanding the
study object, and as a source of information to develop activities.

As mentioned by Bezerra et al. (2019) and Xavier et al. (2020), concept maps may
be used as didactic tools for disclosing information about biodiversity. The promotion of
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knowledge on biodiversity is one of the goals of the Convention on Biological Diversity
(CBD). Under art. 13 of said Convention, entitled ‘Public Education and Awareness’, it is
stated that the Contracting Parties shall:’ (a) promote and stimulate understanding of the
importance of the conservation of biological diversity and the measures necessary for this
purpose, their dissemination by the media, and the inclusion of such themes in educational
programs; (...)” (UNITED NATIONS, 1992). Moreover, considering the relevance of legal
and ethical issues for biodiversity conservation and research, Santos (2011) advocated

their inclusion in Zoology teaching curricula.
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RESUMO: Este trabalho, que esta vinculado
a minha dissertacdo de mestrado profissional,
tem como objetivo mostrar os indicios histéricos
encontrados ao se tentar elucidar possiveis
razdes da auséncia ou quase auséncia do
ensino de geometria nos anos iniciais do
Municipio de Caravelas, BA, nas décadas de
1970 a 1990. Livros didaticos, diarios de classe,
planos de curso do ensino primario e da escola
normal existentes neste espaco geogréfico,
relativos ao periodo em estudo, sdo fontes
que recorri na escrita desta histéria. Inclui,
ainda neste cenario, os depoimentos orais dos
professores que atuam neste segmento de
ensino. Nessa perspectiva, busquei aportes
tedrico-metodolbgicos nos estudos voltados ao
aspecto histérico, alinhando as investigacdes
no campo da histéria da educagdo matematica.
Como parte do estagio docente supervisionado,
desenvolveu-se uma série de encontros de
estudo junto a um grupo de professores que
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hoje lecionam nesse grau de ensino naquele
municipio, que objetivavam estabelecer o
debate sobre o aprendizado recebido e o que
esta sendo por eles oferecido em geometria.

PALAVRAS-CHAVE: Histéria da Educacao

Matematica. Geometria. Caravelas BA.

HISTORICAL SIGNS ON THE TEACHING OF
GEOMETRY IN THE INITIAL YEARS OF THE
COUNTY OF CARAVELAS - BA

ABSTRACT: This work, which is linked to my
professional master’s degree dissertation, aims
to show the historical signs found when trying
to elucidate possible reasons for the absence
or almost absence of the teaching of geometry
in the initial years of the Country of Caravelas,
BA, in the 1970s to 1990. Textbooks, diaries
of class, elementary education course plans
existing in this geographical area, relative to
the period under study, are sources that | have
appeal to in the writing of this history. | included,
still in this scenery, the oral testimonies of the
teachers who actin this teaching segment. In this
perspective, | search theoretical-methodological
contributions in studies focused on the historical
aspect, aligning the investigations in the field of
the history of mathematics education. As part
of the supervised teacher internship, there was
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developed a series of study meetings were held with a group of teachers who are currently
teaching in this grade of education in that county, which aimed to establish the debate on the
learning received and what is being offered by them in geometry.

KEYWORDS: History of Mathematics Education. Geometry. Caravelas BA.

INTRODUGCAO

Este trabalho foi desenvolvido a partir da constatacdo de uma realidade presente na
pratica dos professores dos anos iniciais do Municipio de Caravelas: a auséncia ou quase
auséncia do ensino de geometria nas atuais aulas de matematica. Isso foi possivel gracas
a minha inquietacdo como docente do Fundamental Il, em que os alunos chegam ao 6°
ano mostrando pouco ou nenhum conhecimento no que diz respeito a geometria.

Caravelas € um municipio localizado no extremo sul da Bahia que dista
aproximadamente 900 km de Salvador. De acordo com o IBGE possuia em 2014 uma
populacado estimada em 22.442 habitantes. Sua atual rede educacional publica atende a
um total de 5.129 alunos distribuidos em 23 escolas de ensino fundamental e 7 creches.

A partir desse panorama lancei mao do aspecto historico concernente a educagéao
matematica, com a intencao de encontrar os sinais para a indagacao central de pesquisa,
assim demarcada: quais os indicios histéricos que elucidam a auséncia ou quase auséncia
do ensino de geometria nos anos iniciais do espaco geogréfico relativo ao Municipio de
Caravelas?

Sem um questionamento, segundo Prost (2008), n&o existem fatos, nem historia;
neste caso, as questées sdo fundamentais na construcdo da histéria. O referido autor
continua sendo preciso nas suas colocagoes, enfatizando: “Pela questao é que se constroi
o objeto histérico, ao proceder a um recorte original no universo ilimitado dos fatos e
documentos possiveis” (PROST, 2008, p.75).

Para compor a escrita desta histéria recorri a documentos escolares e livros didaticos
existentes neste municipio relativos as décadas de 1970 a 1990. Considerei também
como documentos alguns depoimentos orais dos professores desta rede municipal que
atuam nas séries iniciais do ensino fundamental.

Conforme o exigido pelo programa de mestrado profissional cursado' foram
desenvolvidas etapas adicionais: uma delas foi a pratica docente supervisionada e a
outra, a elaboracdo de um produto educacional que tivesse aplicabilidade ao grau de
ensino pesquisado ou junto aos professores do campo. O cumprimento de tais etapas
em um trabalho vinculado a linha de pesquisa em histéria da educacdo matematica &
um desafio, pois pouco vem sendo produzido nesse setor. Nesse sentido, como pratica
docente, constituiu-se um grupo de estudos com alguns dos professores desse segmento

de ensino de Caravelas, no sentido de tentar minimizar questdes pertinentes as suas

1. Mestrado Profissional em Educagéo Matematica, da Universidade Severino Sombra-USS
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praticas pedagogicas com relagdo a geometria. Nesses momentos de troca coletaram-
se indicios que foram utilizados como fontes na pesquisa histérica. Por outro lado, as
experiéncias vividas nesses encontros me auxiliaram no momento da elaboracdo do
produto educacional (CAETANO, 2015Db).

DIARIOS DE CLASSE E PLANOS DE CURSO DA ESCOLA ESTADUAL POLIVALENTE
DE CARAVELAS E DA ESCOLA ESTADUAL AGRIPINIANO DE BARROS

Partindo do pressuposto de que “o historiador efetua trabalho a partir de vestigios
para reconstituir os fatos” (PROST, 2008, p. 67), busco nessa pesquisa, através da analise
de documentos escolares, livros didaticos, inclusive depoimentos orais, compreender as
razdes que levam os professores do Municipio de Caravelas pouco ou nada considerarem
no que diz respeito aos temas geométricos no rol das atividades matematicas desenvolvidas
em sua pratica docente nos anos iniciais do ensino fundamental.

O movimento de vaivém entre presente e passado, operacéo peculiar do aspecto
historico, revela-se aqui, fundamental para tentarmos identificar essas justificativas.
Acredito, assim como Bloch, que é necessario “[...] compreender o presente pelo passado
e, correlativamente, compreender o passado pelo presente” (BLOCH, 2002, p.25).

E importante salientar que muitos dos professores dos anos iniciais de Caravelas
com que conversei tém em média vinte anos de formados pelo ensino normal e estudaram
em duas escolas estaduais localizadas na sede do municipio: Escola Estadual Agripiniano
de Barros e Escola Estadual Polivalente de Caravelas®. Nessas unidades de ensino
encontramos os registros de fontes que permitem a construcdo de uma histéria da
educacao matematica, o que possivelmente da pistas sobre a omisséo ou quase omissao
da geometria nos dias atuais. Segundo Valente:

[...]odialogo daproducao histérica com o presente, com o dia-a-dia das salas de aula, ndo
pode ser relegado por uma produgédo sem comprometimento com a contemporaneidade.
H& que ser realizado o diadlogo dessa produgé&o com o presente. N&o como escapar
disso ja que é desse presente que nascem as interrogacdes de pesquisa. (VALENTE,
2007, p. 38).

Acredito, assim como Valente (2008a, p. 12) que “sem ter presente essa dimenséo
historica, os projetos de melhoria do ensino de mateméatica tendem ao fracasso”.

Diarios de classe e planos de curso de matematica reunidos nos arquivos escolares
dessas instituicoes e que, segundo Valente (2007), podem permitir compor um quadro da
educacao matematica de outros tempos, séo basicamente, as fontes histéricas que me
detenho para explicar essa problematica concernente ao ensino de geometria nos anos
iniciais deste municipio, uma vez que nao consegui encontrar regulamentacdes baixadas
no municipio sobre este grau de ensino, referentes ao periodo em estudo.

Na década de 1970, por exemplo, nenhum registro de geometria foi efetuado no
2. Na década de 80, essa unidade de ensino estadual passou a ser denominada de Colégio Polivalente de Caravelas.
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diario de classe da 72 série do 1° grau do Colégio Polivalente de Caravelas (CAETANO,
2015a, p. 84-90). Na década de 1980 essas evidéncias em relacdo a auséncia do ensino
de geometria nas aulas de matematica continuavam, como mostram o0s conteudos
lecionados e registrados em um diario de classe da 6* série do 1° grau desse periodo
(Idem, p. 91-101). Ha nesses documentos, o predominio da algebra e da aritmética e
nada consta sobre o ensino de geometria.

Ainda no Colégio Polivalente de Caravelas, além dos diarios de classe que mostram
a auséncia do ensino de geometria nas aulas de matematica, ha também o plano de
curso da disciplina “instrumental de matematica”, componente curricular integrante do
curso Magistério de 1° grau —da 1% a 42 série dos anos 90 (ldem, p.102). Esse documento
traz ao final o seguinte tépico: “um pouco de geometria”. Pelo fato de vir por ultimo é
pertinente indagar: sera que foi trabalhado? A falta de contato nos cursos de formacéao
com a geometria € outro motivo que possivelmente contribuiu para o esquecimento desse
importante eixo matematico nos anos iniciais.

Ja na Escola Estadual Agripiniano de Barros foram encontrados os planos de curso
do ensino primario da disciplina matematica — da alfabetizac&o a 4° série — e os registros
efetuados em um diario de classe da 3? série primaria. Nesses planos de cursos, datados
dos anos 90 (Idem, p. 103-107), vé-se a preocupacéao excessiva com a linguagem da teoria
dos conjuntos. Observe-se que, posteriormente, os Pardmetros Curriculares Nacionais
(1997) afirmavam que essa énfase destinada a aprendizagem de simbolos e de uma
terminologia interminavel comprometia dentre outros, o ensino de geometria.

Em geral, a geometria foi desconsiderada, conforme retratam os planos de curso
da 12 série, 2% série e 42 série primarias (CAETANO, 2015a, p. 103-105-106). Quando
constavam dos planos de curso da 32 série e alfabetizacao (Idem, p. 104 e 107), como foi
o do caso encontrado, os temas geométricos além de serem os ultimos abordados, ficando
0 que deixa a davida de terem sido ou néo trabalhados, se resumiam somente a nogoes,
particularmente, na identificacao de algumas formas geométricas planas como quadrado,
triangulo e circulo. Priorizavam-se as questdes envolvendo numeros e operagoes,
evidenciando ainda mais o pouco ou nenhum destaque dado ao eixo geométrico no ensino
primario.

Em relacédo ao diario de classe encontrado, observa-se também que pouco foi
considerado sobre o aspecto geométrico®. Vé-se conforme os registros efetuados, a
énfase dada novamente ao eixo nUmeros e operagoes. A geometria se resumia ao estudo
de retas, semirretas e angulos, abordados apenas no més de julho. Tudo leva a crer que
os professores das séries iniciais tendiam a priorizar o eixo aritmético em detrimento ao
eixo geométrico. E por que essa preferéncia? E possivel pensar-se que os motivos vao
desde a concepcao desses professores e consequentemente de seus alunos acreditarem
firmemente que aideia de mateméatica esta atrelada diretamente aos nUmeros e operacoes,

3. Maiores informagbes, ver quadro 2 em Caetano (2015a, p. 64)
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até a pouca detencdo dos conhecimentos geométricos por parte desses profissionais,
tdo necessarios para o seu ensino. Estas razdes provavelmente os levam a optar: nao
ensinar a geometria ou simplesmente ensina-la de forma limitada, restrita.

Com base nas anotacdes registradas nesse diario de classe, parece que a matematica
esta voltada a fazer continhas, mas na verdade o campo numérico é uma das partes
que complementam e integram o conhecimento matematico. A matematica vai além dos
numeros, contempla outros aspectos e abordagens, por isso ndo devemos deixar em
segundo plano e/ou desconsiderar esse ou aquele tema, como tem sido feito comumente
com a geometria por exemplo.

Nessa 6tica, os Parametros Curriculares Nacionais sinalizam que:

H& um razoavel consenso no sentido de que os curriculos de matemética para o ensino
fundamental devam contemplar o estudo dos numeros e operagcdes (no campo da
Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria) e
0 estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacdes entre os campos da
Aritmética, da Algebra e da Geometria). (BRASIL, 1997, p. 53).

Diante dessas evidéncias histéricas percebidas nesses documentos escolares,
acredito serem esses 0s sinais que explicam a auséncia ou quase auséncia dos temas
geométricos nos anos iniciais no Municipio de Caravelas, pois, segundo Lorenzato,
“ninguém ensina o que ndo sabe” (1993, p. 75) e “ninguém pode ensinar bem aquilo que
nao conhece” (1995, p. 4). Nessas circunstancias, os professores dos anos iniciais, que
pelos indicios encontrados n&o tiveram grandes vivéncias com a geometria, provavelmente
optam por ensina-la de forma superficial ou simplesmente néo ensina-la.

No entanto, precisamos ouvir as vozes desses profissionais para compreender ainda
mais essa realidade vivida. Assim, somando-se as fontes materiais, que depoimentos
os professores desse segmento de ensino do municipio nos trazem referentes a pouca
ou nenhuma consideracdo de temas geométricos no rol das atividades matematicas
presentes em sua pratica?

ALGUMAS JUSTIFICATIVAS DOS PROFESSORES

Nos encontros realizados com alguns professores que trabalham na Rede Municipal
de Ensino Fundamental de Caravelas, em que abordamos o ensino de geometria nos
anos iniciais, obtive depoimentos orais a fim de elucidar tal questionamento, pois “[...] a
historia oral designa um método que consiste em dar ao historiador condi¢cdes para uso
das fontes orais, paralelamente ao uso de fontes escritas” (Historiographies’s Dicionario
— concepts et débats, apud Valente, 2013a, p. 38). Seguindo essa 6tica discutida em
Valente (2013a) sobre histéria oral, é relevante ainda considerar:

Os depoimentos orais sdo convidados, com precaugdo, a fazerem parte da caixa de

ferramentas do historiador contemporéneo, sob condicdo de que eles — os testemunhos
orais — ndo intentem, por si s6, narrarem a histéria. Dever&o, de outra parte, submeterem-

267

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 24



se as regras seculares do método critico histérico, do cruzamento de fontes, relativamente
a qualquer outro tipo delas, quer sejam manuscritas, impressas, estatisticas, ou mais
recentemente, audiovisuais ou fotograficas (DESCAMPS apud VALENTE, 20134, p. 38).

Assim, enredados por esse prisma e, portanto, considerados como apenas mais um
tipo de fonte a ser confrontada, observou-se por meio dos relatos dos professores que um
dos motivos que explicam o descaso pelo ensino de geometria, no que tange as séries
iniciais, esta relacionado a trajetoria escolar desses profissionais. Segundo eles, durante
o antigo primeiro grau, especificamente nas séries finais, atualmente ensino fundamental
II, os tépicos de geometria se concentravam no final dos livros didaticos e dificilmente
eram abordados, ou melhor, nunca eram dados. A alegacdo dos professores da época
sempre foi: 0 programa era extenso, portanto, ndo dava para trabalhar a geometria, pois
o tempo nao permitia. Face a influéncia do livro didatico nesse contexto, cabe indagar:
qual (is) o(s) livro(s) utilizado(s) por muitos desses professores, enquanto alunos desse
segmento de ensino?

OS LIVROS UTILIZADOS ENQUANTO ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Para entender os argumentos utilizados nas conversas e somar indicios que
sinalizassem este “abandono”, acreditei ser valido conhecer alguns livros de matematica
encontrados na biblioteca do Colégio Polivalente de Caravelas referentes ao periodo em
que esses professores cursaram o fundamental |l, que se deu por volta da década de
1980 e 1990.

Uma das colecbes utilizadas durante a década de 1980, de acordo com o relato dos
préprios professores, foi a de Osvaldo Sangiorgi (1985), composta por quatro volumes,
destinados as ultimas séries do primeiro grau.

'Sangiorgi

L

matemsditica

Figura 1: Capa do livro Matemética, de Osvaldo Sangiorgi, 8% série, Companhia Editora Nacional: 1985

E importante mostrar nessa colecéo, ao longo dos seus quatro volumes, como estéo
distribuidos os conteudos de matemética, particularmente os de geometria, para confirmar
o argumento citado pelos professores. Observa-se, conforme Caetano (2015a, p.108-
111), que os tépicos geométricos sdo abordados sempre ao final do livro.

Duas outras obras também utilizadas na década de 80 de acordo com esses
professores foram “A conquista da matematica”, de José Ruy Giovanni/Benedito
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Castrucci (1985), e “Matematica Atualizada”, de Miguel Assis Name (1979). Por sua vez,
na década de 90, no que dizia respeito a sua utilizagcdo enquanto estudantes do 1° grau
das séries finais, os livros citados por alguns professores eram os da colecao “Praticando
matematica”, de Alvaro Andrini (1989). No entanto, percebe-se que os contedos de
geometria continuavam sendo os ultimos a serem apresentados, conforme os indices da
52 e 82 séries que compdem essa colecao (CAETANO, 2015a, p. 112).

De fato, nessas obras citadas - Osvaldo Sangiorgi (1985), José Ruy Giovanni/Benedito
Castrucci (1985), Miguel Assis Name (1979) e Alvaro Andrini (1989) - os contetdos de
geometria sdo apresentados nos ultimos capitulos, depois de esgotados todos os temas
aritméticos e algébricos conforme o indice de cada volume analisado. Em alguns desses
volumes, a geometria € indicada como métrica, confundindo o seu estudo com o eixo
medidas. Em suma, ndo ha uma articulacao entre os campos da aritmética, da algebra e
da geometria.

Infelizmente, esse eixo da matematica, reforca Lorenzato (1995), além de ser
apresentado no final do livro didatico, aumentando assim a probabilidade de nao vir a ser
estudado por falta de tempo letivo, também em muitos deles aparecia:

Apenas como um conjunto de definicdes, propriedades, nomes e férmulas, desligado
de quaisquer aplicagcdes ou explicagdes de natureza histérica ou ldgica; noutros a
Geometria é reduzida a meia duzia de formas banais do mundo fisico. Assim, apresentada
aridamente, desligada da realidade, ndo integrada com as outras disciplinas do curriculo
e até mesmo ndo integrada com as outras partes da prépria Matematica, a Geometria,
a mais bela pagina do livro dos saberes matematicos, tem recebido efetiva contribuicdo
por parte dos livros didaticos para que ela seja realmente preterida na sala de aula.
(LORENZATO, 1995, p. 4).

As pesquisas comprovam a partir dessas considerac¢des evidenciadas, e conforme
mencionaram os professores de Caravelas, que a forma como a geometria aparece
nos livros didaticos, sempre ao final, se reflete consideravelmente no pouco ou nenhum
destaque atribuido ao seu ensino na pratica pedagogica recente.

A FORMACAO NA ESCOLA NORMAL

Outra caracteristica que marca a trajetéria historica escolar desses professores que,
também segundo eles, contribui com a omissdo quanto ao ensino de geometria em sua
sala de aula nos dias atuais, é que a maior parte desses profissionais, se nédo todos,
fizeram o 2° grau em nivel de magistério, com habilitacdo nas séries iniciais de 1° grau,
hoje denominado ensino médio na modalidade normal.

Com base em um diploma do curso de magistério realizado por um desses professores
das séries iniciais do Municipio de Caravelas ao final da década de 80, com duracéao
de trés anos, o quadro proposto em Caetano (2015a, p.71) reproduz a carga horaria
destinada ao ensino de matematica e suas respectivas metodologias conforme a série em
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Curso:

Disciplinas Série Carga horéria

Matematica 12 108h
Instrumental de Matematica 3?2 72h
Metodologia da Matematica 32 72h

Quadro 1: Carga horaria de Matemética e suas Metodologias de acordo com um diploma do curso de
Magistério do Colégio Polivalente de Caravelas, 1989.

Partindo desses dados extraidos de um diploma do curso de magistério do Colégio
Polivalente de Caravelas, Unica escola publica que oferece o ensino médio em todo o
municipio, observa-se imediatamente a auséncia do aspecto matematico no 2° ano de
magistério nessa época. Assim, presumimos que, se a geometria ja néo era explorada no
1° grau por falta de tempo conforme discutido anteriormente, imagina nessa configuragao!

Em se tratando de geometria e formacao de professores, Nacarato e Passos (2003), a
partir de um estudo desenvolvido junto a um grupo de professoras cuja formagcao em nivel
de magistério se deu nos anos 80 e 90, constataram que os participantes possuiam muito
pouca experiéncia com o ensino de geometria. Quando existia algum conhecimento, este
era reduzido e simplificado, “limitado ao reconhecimento e identificacdo de formas”, nao
levando em conta “a complexidade do pensamento geométrico” (NACARATO e PASSOS,
2003, p. 34). Estes relatos nos possibilitam reconhecer que parte dos problemas com
o ensino de matematica, particularmente de geometria, se deve principalmente “a ma
formacado dos professores que, n&o tendo um bom conhecimento do assunto, preferem
preterir ou suprimir de suas aulas o ensino da geometria” (LORENZATO e VILA, 1993, p.
48).

Com relagdo a essa discussao, os Parametros Curriculares de Mateméatica (BRASIL,
1997) também apontam que partes do problema referentes ao ensino de matematica

estao relacionadas ao:

Processo de formacdo do magistério, tanto em relacdo a formacgao inicial como a
formacao continuada. Decorrentes dos problemas da formacdo de professores, as
praticas da sala de aula tomam por base os livros didaticos, que infelizmente, sdo muitas
vezes de qualidade insatisfatéria. A implantacédo de propostas inovadoras, por sua vez,
esbarra na falta de uma formacéao profissional qualificada, na existéncia de concepcdes
pedagdgicas inadequadas e, ainda, nas restricdes ligadas as condi¢cbes de trabalho.
(BRASIL, 1997, p. 24).

Convém ressaltar que grande parte desses professores com que dialoguei nos
encontros em Caravelas tem graduacgao ou esta se graduando em pedagogia. No entanto,
segundo nos informam estes participantes, nesse curso, quando consta no programa
algo relacionado a geometria, € muito superficial. Isto também foi sinalizado por Homen

ao revelar que “geralmente nos cursos de pedagogia, a disciplina de matematica, como
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metodologia, tem uma pequena carga horaria ou nenhuma” (2013, p. 12 e 13).

Estudos realizados por Gatti e Barreto (apud STANICH, 2013) também explicam
questdes pertinentes a formacao inicial do curso de pedagogia e de professores dos anos
iniciais do ensino fundamental. No que se refere a carga horaria dos cursos destinados a
formacao profissional, esse estudo aponta que apenas um percentual reduzido de horas
€ destinado a formacao profissional especifica, que abrange o conhecimento sobre os
seguintes aspectos: “do curriculo que deve ser desenvolvido; das didaticas especificas,
metodologias e praticas de ensino; e dos saberes relacionado a tecnologia aplicada aos
contextos educacionais” (GATTI E BARRETO apud STANICH, 2013, p. 25).

Nesse sentido, ha consonancia entre os pesquisadores da area de formacéo de
professores de que ndo ha como se pensar em desenvolver um trabalho de natureza
metodoldgica para o “ensino de matematica com uma carga horaria de 60 horas — como
ocorre nos cursos de Pedagogia” (NACARATO E PASSOS, 2003, p. 135). Por que essa
impossibilidade? Estes pesquisadores justificam que a maior parte dos alunos que
ingressam em tal curso é oriunda de uma realidade em que o “processo de escolarizacao
da geometria esteve totalmente ausente e em que a matematica foi, em grande parte dos
dados, ensinada de forma pouco interessante e desprovida de significados histéricos e
cotidianos” (NACARATO e PASSOS, 2003, p. 135).

Em uma experiéncia profissional, trabalhando no curso de pedagogia, mantendo
dessa forma uma proximidade com os anos iniciais do ensino fundamental, Etcheverria
(2008) chegou a seguinte constatacao em relacédo aos graduandos desse curso:

As dificuldades apresentadas pelos alunos dos referidos cursos nas atividades de
Geometria revelavam que esse ensino havia se pautado na memorizacdo de conceitos
ou eles ndo havia vivenciado essa situagdo de aprendizagem e voltei meu olhar para
o trabalho desenvolvido pelos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
pois muitos desses alunos, embora revelem conhecimentos algébricos e aritméticos,
ndo construiram os conceitos basicos de Geometria, ja que confundem o nome das
figuras planas: quadrado e retangulo, s6 sabem o nome das quatro figuras basicas:
quadrado, retangulo, triangulo e circulo e néo identificam as caracteristicas que as
definem. (ETCHEVERRIA, 2008, p. 15).

Os diversos autores confirmam o que disseram os professores das séries iniciais do
Municipio de Caravelas quanto aos porqués da auséncia ou quase auséncia do ensino de
geometria na sala de aula nos dias atuais. Os motivos constatados s&o de ordem historica
escolar para o atual esquecimento geométrico. Entdo, estamos diante de um dilema
estabelecido através de um circulo vicioso: “a geracao que nao estudou geometria nao
sabe como ensina-la” (LORENZATO, 1995, p. 4). O que fazer diante dessa probleméatica
ja que nédo podemos negar o conhecimento geométrico ao aluno? Sao indicios de que
a formacao docente inicial e formacao continuada dos professores que atuam nesse

segmento de ensino precisam ser olhadas com maior atencéo.
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GRUPO DE ESTUDOS: UMA ALTERNATIVA PARA MINIMIZAR A AUSENCIA OU QUASE
AUSENCIA DA GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS NO MUNICIPIO DE CARAVELAS

Pesquisas nas linhas de histéria da educacao matematica e de formacéo de
professores apontam problemas envolvendo o ensino de geometria, quer nas séries iniciais
do ensino fundamental, quer nos cursos de formacéo de professores que atuam nessas
séries. Se tivermos realmente a pretensao de que a geometria seja inserida nesses niveis
de ensino, € preciso “romper esse circulo de ignorancia geométrica” (LORENZATO, 1995,
p. 4).

Nessa 6tica, como ja citado, durante a pratica docente supervisionada do mestrado,
coordenei encontros semanais no periodo de agosto a setembro de 2014 em que, com
alguns professores dos anos iniciais de Caravelas, debatiamos ideias, conceitos e temas
de geometria como alternativa para tentar diminuir essa problematica relacionada a
omissao geométrica. Essa acédo é concordante com o trabalho de Etcheverria (2008), que
utilizou em sua pesquisa o grupo de estudos no espaco escolar como uma possibilidade
de formacédo continuada desses docentes na area do ensino de geometria.

Os depoimentos orais compilados ao longo desses encontros contribuiram para
corroborar as hip6teses sobre os problemas de formacéo destes professores em relagao
a matematica (particularmente a geometria) que ja foram mencionados.

Nesses momentos, no grupo de estudos, buscando memorias sobre como fora
a formacdo geométrica recebida, explorei basicamente figuras geométricas e suas
propriedades conforme imagem a seguir, pois de acordo com Valente (2013b, p. 176)
“representam o saber geométrico que as criangcas devem aprender na escola hoje”.

Figura 2: Encontro realizado com os professores — figuras geométricas “planas e ndo planas”

Através desse direcionamento, levantamos subsidios praticos que possivelmente
pudessem auxiliar o planejamento e a execuc¢do das atividades diarias escolares nas
aulas de mateméatica. Ao buscar metodologias alternativas ao ensino de matematica,
especificamente de natureza geométrica, através de atividades baseadas em dobraduras,
recortes, pinturas, brincadeiras e jogos, foi possivel neste periodo perceber a gama de
atributos e vantagens desses recursos, que dinamizassem o trabalho e enriquecessem as
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atividades de ensino e de aprendizagem, dando mais vazao a criatividade do professor e
dos alunos e, ao mesmo tempo, dando significado a linguagem e as ideias matematicas.

Cabe ressaltar que a minha preocupacéao, antes de tudo, se resumia a tarefa de reunir
informagdes sobre o que |hes fora oferecido como formagdo acerca desses conceitos
e convidar esses professores a refletirem sobre as evidéncias historicas, encontradas
nos diarios e outras fontes, que provavelmente explicam o pouco ou nenhum destaque
atribuido ao ensino de geometria nos anos iniciais, bem como, a necessidade de se
reverter este quadro com relagcdo ao desenvolvimento de um ensino da matematica que
leve em consideragdo o eixo geomeétrico.

CONSIDERACOES FINAIS

Sob a ética de um estudo histérico voltado a educagdo matematica, este trabalho
teve como intuito investigar as evidéncias que elucidam a auséncia ou quase auséncia do
ensino de geometria nos anos iniciais no Municipio de Caravelas.

Nessa perspectiva, debrucei-me sobre livros didaticos, diarios de classe, planos
de curso do ensino priméario e da escola normal existente neste municipio, relativos ao
periodo de 1970 a 1990, como fontes para o desenvolvimento da escrita desta historia.
Inclui, ainda neste cenario, os depoimentos orais dos professores dos anos iniciais desta
rede municipal, que ora focalizei para responder as minhas inquietacdes.

A formacéo de um grupo de estudo com os professores dos anos iniciais foi adotada
com a dupla intencdo: minimizar questdes pertinentes a sua pratica pedagodgica em
relacdo a auséncia ou quase auséncia do ensino de geometria, bem como criar espacgo
para que aflorassem memorias sobre a formacgao recebida ao longo de suas formacgdes.
Essa compreensédo a luz das praticas e discursos historiograficos me direcionou e ao
mesmo tempo com sua multiplicidade de enfoques e interpretacbes contribuiram para
o delineamento deste trabalho, alinhando as investigacbes de trés vertentes: educagcao
matematica — histéria — histdria da educacéo.

Acredito que as atividades propostas ao grupo de estudo representaram um passo
a frente, mas muito precisa ser feito a fim de mudar esse triste panorama quanto ao
ensino de geometria. A sugestéo pela continuidade de um grupo de estudos como opcao
de formacao continuada que por sinal foi bem aceita pelos professores, possivelmente,
pode representar uma acéo que possibilite melhorias constantes na pratica docente que
envolva este eixo da matematica.

Por mais que parega que terminou, que internalizamos a sensacdo do sentimento
de dever cumprido, sempre ha espaco para novas inquietagdes, abordagens futuras que
possam contribuir sempre para melhorias quanto ao processo de ensino e aprendizagem
de matematica.
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