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A ciéncia é o caminho que nos leva a avancar com seguranca em direcéo a solugoes,
0 processo investigativo é inevitavel para se conseguir uma solucao paliativa ou definitiva
para os diversos processos fisiopatologicos que acometem os animais. E com esse
propésito que essa obra de “Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria
2” esta sendo disponibilizada, um e-book que de forma primorosa passeia pelos mais
diversos temas da ciéncia animal, trazendo reflexdes cientificas e esclarecimentos para os
profissionais que trabalham nessa area tdo nobre que a Zootecnia e Medicina Veterinaria.

Os autores estdo localizados nas mais diversas regides do Brasil, conferindo
diversidade aos assuntos abortados pelos pesquisadores. Os capitulos trazem consigo um
apanhado de revisao bibliografica e de experimentacao cientifica sobre varios assuntos,
como: radiologia e ultrassonografia, procedimentos anestésicos e cirlrgicos, viroses,
ambiéncia animal, protocolos anti-helminticos, exames hematolégicos, tratamentos de
tumores e alternativas de alimentagao de ruminantes.

Percebe-se com os temas citados acima que € uma coletdnea de assuntos de
suma importancia para atualizacéo de estudantes e profissionais, que encontram nesses
capitulos uma revisao diversificada das principais informagcdes da medicina veterinaria
atual. Tornando esse e-book como uma obra técnica cientifica a ser disponibilizada a
todos aqueles que pretendem encontrar uma fonte confiavel e objetiva sobre os mais

diversos assuntos da ciéncia animal.

Alécio Matos Pereira
Sara Silva Reis
Wesklen Marcelo Rocha Pereira



SUMARIO

(03N =2 1 U] 0 T [ 1

ACHADOS RADIOGRAFICOS TORACICOS DE CAES E GATOS ATENDIDOS EM UMA CLINICA
VETERINARIA NA CIDADE DE TERESINA — PI
Willker Jhonatan de Jesus
Francisco Lima Silva
Alana Larissa Ximenes Silva
Danielle Climaco Marques
Joice Rayane de Alencar Oliveira
Klyssia dos Santos Galeno
Lucas Ferreira Barros
Luciana Rangélia Malvina Souza de Castro
Maria Angélica Parentes da Silva Barbosa
Rosa Maria dos Santos Melo
Vanessa Silva Cardoso
Vivian Nunes Costa

DOI 10.22533/at.ed.1422028071

(031 =11 10110 152 24

ANESTESIA INTRAVENOSA TOTAL COM PROPOFOL-REMIFENTANIL-LIDOCAINA-DEXTROCETAMINA
EM CAO SUBMETIDO A DENERVACAO BILATERAL

Jardel de Azevedo Silva
Fernanda Vieira Henrique
Gabrielly Medeiros Araujo Morais
Lylian Karlla Gomes de Medeiros
Victor Manuel de Lacerda Freitas
Diana de Azevedo Lima

Pedro Isidro da Noébrega Neto

DOI 10.22533/at.ed.1422028072

(03N =3 1 U] o T J SR 35

DIAGNOSTICO DA PARVOVIROSE CANINA PELOS METODOS HEMAGLUTINAQAO H.A. E POR
ISOLAMENTO EM CULTIVO CELULAR

Thais Carolaine Eler Nascimento

Raquel Brito Maciel de Albuquerque

Maria Fatima da Silva Teixeira

DOI 10.22533/at.ed.1422028073

(03N =2 1 U] o 1 SRR 40
AMBIENCIA EM SUINOS: DO CONTROLE DA TEMPERATURA A SUINOCULTURA 4.0

Fabricio Murilo Beker

Ismael Franca

Gustavo Freire Resende Lima
Paulo Eduardo Bennemann
Vanessa Peripolli

Juahil Oliveira Martins Junior
Carlos Eduardo Nogueira Martins
Rafael da Rosa Ulguim

[van Bianchi

DOI 10.22533/at.ed.1422028074




(03N =] 1 U] 1o - 56

DIAGNOSTICO ULTRASSONOGRAFICO DE GESTACAO GEMELAR EM CADELA SHIH TZU: RELATO DE
CASO

DOI 10.22533/at.ed.1422028075

(03 \ = 1 U] 1o SRR 61
EFICACIA ANTI-HELMINTICA DO MEBENDAZOL EM Amazona aestiva (Linnaeus, 1758)

DOI 10.22533/at.ed.1422028076

(03N =1 1 U] 1K o R 2 76
ERLIQUIOSE EM CAES: REVISAO SOBRE DIAGNOSTICO

DOI 10.22533/at.ed.1422028077

(03N =] 1 U] 1o X J 81
FATORES LIMITANTES NA REALIZAQAO DE EXAMES HEMATOLOGICOS EM AVES

DOI 10.22533/at.ed.1422028078

(03N 1 U] o X TR 86

FARMACIA DE MANIPULACAO VETERINARIA: ATUACAO DO FARMACEUTICO E A IMPORTANCIA DA
FARMACIA MAGISTRAL PARA OS ANIMAIS

DOI 10.22533/at.ed.1422028079



(03 V= 1 (U o I [0 SRR 96

HEART LESIONS ASSOCIATED WITH Hepatozoon spp. MYOCARDIAL INFECTION IN Boa constrictor
constrictor IN BRAZILIAN SEMIARID

DOI 10.22533/at.ed.14220280710

(03X =] 1 U] 1o T s 104
LINFOMA CUTANEO CANINO — RELATO DE CASO

DOI 10.22533/at.ed.14220280711

CAPITULOD 12 .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesnsessesssssessssnsessessssnssnsansessesessnsensensessesnssnsensessesnesnssnsessssnens 109
HERNIA DIAFRAGMATICA TRAUMATICA EM FELINO

DOI 10.22533/at.ed.14220280712

(03X 1 (U W o Ik < SR 114

OCORRENCIA DE ACIDOSE RUMINAL SUBCLINICA (SARA) SECUNDARIA A ELEVADA
SUPLEMENTACAO COM SORO DE LEITE BOVINO EM REBANHO CAPRINO

DOI 10.22533/at.ed.14220280713

(03X = 1 U] 1o I I 129

PARAMETROS HEMATOLOGICOS DE FRANGOS DE CORTE: UMA FERRAMENTA NA AVALIACAO
SANITARIA

DOI 10.22533/at.ed.14220280714



(03111 {0110 I 1R
HIPERADRENOCORTICISMO CANINO E FELINO- REVISAO DE LITERATURA

Kathleen Vitdria Marques Silva Resende
Joana D’Arc Oliveira Nascimento
Barbara Ohara Ferreira Cortez

Juliana Brito Rodrigues

Valmara Fontes de Sousa Mauriz

Jodo Gabriel Melo Rodrigues

Gabriel Victor Pereira dos Santos
Luana Oliveira de Lima

Deborah Nunes Pires Ferreira

Nathalia Castelo Branco Barros

DOI 10.22533/at.ed.14220280715

(07 = 1 0| 1o I -
Pectus excavatum EM FELINO DOMESTICO: RELATO DE CASO

Sandy Beatriz Silva de Araujo

Moisés Dantas Tertulino

Maria Carolina Cabral de Vasconcellos Vinhas
Iris da Silva Marques

Susana Pereira de Oliveira

Stphanie Larissa Ramos de Santana Leal
Luanda Pamela César de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.14220280716

(03X =11 1 1] M 15 r 220

RETALHO DE AVANGO DE PADRAO SUBDERMICO PARA COBRIR DEFEITO EM REGIAO LATERAL DO

MEMBRO PELVICO — RELATO DE CASO

Daniele Lira dos Santos

Amanda Corréa da Silva

Susan Oliveira Pinto

Evelyn De Fatima de Moraes Conceicao
Julyanne de Sousa Siqueira

Jaese Chaves Farias

Ana Celi Santos Costa

Rosekelly de Jesus Cardoso

Fabricia Geovania Fernandes Figueira

DOI 10.22533/at.ed.14220280717

(03 V= 0110 15 K- J R
TUMOR VENEREO TRANSMISSIVEL — RELATO DE CASO

Leticia Gongalves Enne

Amanda Batista Amphiléphio da Silva
Rafane Lorrane Gomes Carneiro
Rafaella Paes Pereira Corte Real
Thais Pitinato

Bethania Ferreira Bastos

Tatiana Didonet Lemos

DOI 10.22533/at.ed.14220280718

(03X 22 1 ] 1 15 -

TUMOR VENEREO TRANSMISSIVEL (TVT) REFRATARIO A VINCRISTINA EM CAO (Canis familiares v.

lupus) TRATADO PELA ELETROQUIMIOTERAPIA — RELATO DE CASO

Anna Luiza Oliveira da Rocha Zampier
Carolina Bistritschan Israel



DOI 10.22533/at.ed.14220280719

(03X =] 1 U] 1o 1o 180

USO DA ELETROQUIMIOTERAPIA NO TRATAMENTO DE CARCINOMA DE CELULAS ESCAMOSAS EM
UM FELINO

DOI 10.22533/at.ed.14220280720

(03 V= 1 U] 1o 10 P 189

USO DE HASTE BLOQUEADA PARA OSTEQSSINTESE DE FRATURA COMINUTIVA EM DIAFISE DE
FEMUR DE Felis silvestris catus (GATO DOMESTICO) — RELATO DE CASO

DOI 10.22533/at.ed.14220280721

(03 V= 1 W U W o 107 SRR 195

VIABILIDADE DO ISOLAMENTO PRIMARIO DE FORMAS PROMASTIGOTAS DE Leishmania SPP. EM
MEIO DE CULTURA DE Schneider SUPLEMENTADO COM URINA MASCULINA A 2%

DOI 10.22533/at.ed.14220280722

SOBRE OS ORGANIZADORES........ccoiimmtrrismsrmnsssssnssssssssssssss s sssssss s sssssssssassssssssssansssnssas 205

INDICE REMISSIVO ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeesmessessssesessmesssesssssnsssmessnesssesasssnessmessnesasesnes 206



Data de aceite: 01/07/2020
Data de submissdo: 20/05/2020

Residente em Diagnostico por Imagem do
Hospital Veterinario Universitario da Universidade
Federal do Piaui

Teresina-PlI
http://lattes.cnpq.br/9516381035917167

Professor, Doutor de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal do Piaui

Teresina- Pl
http://lattes.cnpq.br/6103005253004681

Médica Veterinaria pela Universidade Federal do
Piaui

Teresina — PI
http://lattes.cnpq.br/315166546381341

Mestrando em Diagnéstico e Terapéutica
Veterinaria pelo Programa de Pds-graduacdo em
Tecnologias Aplicadas a Animais de Interesse
Regional (PPGTAIR).

Teresina- Pl

http://lattes.cnpq.br/2026171245347495

Médica Veterinaria pela Universidade Federal do
Piaui

Teresina- Pl
http://lattes.cnpq.br/097836116071554

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2

Médica Veterinaria pela Universidade Estadual
do Maranhao — Sao Luis e Aprimorando em
Diagnostico por Imagem do Hospital Universitario
Veterinario da Universidade Federal do Piaui-
Teresina — PI.

http://lattes.cnpq.br/9501256620399346

Médico Veterinario pela Universidade Federal do
Piaui

Teresina- Pl
http://lattes.cnpq.br/6889120599550401

Graduanda em Medicina Veterinéaria pela
Universidade Federal do Piaui

Teresina- Pl
http://lattes.cnpq.br/6389213757601192

Residente em Diagnostico por Imagem do
Hospital Veterinario Universitario da Universidade
Federal do Piaui

Teresina-PlI

http://lattes.cnpq.br/4147262853594084

Médica Veterinaria pela Universidade Federal do
Piaui

Teresina- PI
http://lattes.cnpq.br/8285295991221571

Médica Veterinaria pela Universidade Federal do
Piaui
http://lattes.cnpq.br/5695218235547611

Teresina- Pl


http://lattes.cnpq.br/9516381035917167
http://lattes.cnpq.br/6103005253004681
http://lattes.cnpq.br/315166546381341
http://lattes.cnpq.br/2026171245347495
http://lattes.cnpq.br/097836116071554
http://lattes.cnpq.br/9501256620399346
http://lattes.cnpq.br/6889120599550401
http://lattes.cnpq.br/6389213757601192
http://lattes.cnpq.br/4147262853594084
http://lattes.cnpq.br/8285295991221571
http://lattes.cnpq.br/5695218235547611

Residente em Diagnéstico por Imagem do Hospital Veterinario Universitario da Universidade
Federal do Piaui

Teresina- Pl
https://orcid.org/0000-0002-8257-8994 ?lang=en

RESUMO: O exame radiografico da regido toracica € comum na rotina de caes e gatos. Para
realizacdo do exame radiografico toracico em caninos e felinos, € necessario que devam
ser realizados posicOes laterolateral esquerda, laterolateral direita e/ou ventrodorsal ou
dorsoventral, e que toda a cavidade toracica seja incluida na imagem. Mediante a importancia
da radiologia veterinaria, o presente trabalho teve como objetivo realizar um estudo
retrospectivo, identificando posteriormente os principais achados radiograficos toracicos em
cées e gatos de uma clinica veterinaria na cidade de Teresina —PI, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018. A coleta levou em consideracao género, idade, posicionamento
radiografico, ragca e os achados radiograficos mais ocorrentes em ambas as espécies. Foram
realizados 1263 exames radiograficos, dessas 322 (25,5%) eram radiografias toracicas,
sendo 265 (82,3%) radiografias toracicas em caninos e 57 (17,7%) para felino. Em relacé&o
aos sexos, (43,55%) eram fémeas caninas, (39,75%) machos caninos, (10,55%) fémeas
felino e (7,15%) machos felinos (53,1%) eram fémeas e 151(46,9%) machos felino. Nos caes
as racas mais prevalentes foram S.R.D (27, 92%), Poodle (23,01%) e York Shire (10,94%).
Ja para os felinos, S.R.D (89,47%), Persas (7,02%) e Siamés (3,51%). Caninos com idade
maior de oito anos corresponderam a 54,72%, os felinos por sua vez 64,91% foram animais
entre a faixa etaria de um a oito anos. Os achados mais frequentes em cées machos e
fémeas foram, térax normal (34,46%), Bronquite (11,38%), Cardiomegalia (9%), Metastase
Pulmonar (8%), Edema Pulmonar (6,76%). Nos felinos, os achados correspondem a Torax
normal (29,16%), Efusdo Pleural (15,27%), Pneumonia (13,88%), Metastase Pulmonar
(11,11%), Edema Pulmonar e Pneumotdérax com (9,72%). Mediante informacdes obtidas
no trabalho, concluimos que os exames radiograficos toracicos se tornam fundamentais na
clinica médica de pequenos animais, seja ela para avaliagao de rotina, suspeita e diagnostico
de afeccgbes toracicas.

PALAVRAS-CHAVE: Radiologia. Térax. Caninos. Felinos.

ABSTRACT: Radiographic examination of the thoracic region is common in dogs and cats.
To perform chest X-ray examination in canines and felines, it is necessary that lateral, left
lateral, right lateral and / or ventrodorsal or dorsoventral positions be performed, and that the
entire thoracic cavity be included in the image. The purpose of this study was to perform a
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retrospective study to identify the main chest X - ray findings in dogs and cats of a veterinary
clinic in the city of Teresina - PI, from August 1, 2017 to 30 of April 2018. he collection took into
consideration gender, age, radiographic positioning, race and the most frequent radiographic
findings in both species. There were 1263 radiographic examinations were performed, of
which 322 (25.5%) were chest radiographs, 265 (82.3%) of which were thoracic radiographs
in canines and 57 (17.7%) were feline. In relation to the sexes, (43.55%) were female
canines, (39.75%) canine males, (10.55%) feline females and (7.15%) feline males (53.1%)
were females and 151 (46.9%) feline males. In dogs the most prevalent breeds were SRD
(27, 92%), Poodle (23.01%) and York Shire (10.94%). As for felines, SRD (89.47%), Persians
(7.02%) and Siamese (3.51%). Canines older than eight years corresponded to 54.72%,
felines in turn 64.91% were animals between the age group of one to eight years. The most
frequent findings in male and female dogs were normal chest (34.46%), Bronchitis (11.38%),
Cardiomegaly (9%), Pulmonary Metastasis (8%) and Pulmonary Edema (6.76%). In the felines,
the findings correspond to Normal Thorax (29.16%), Pleural Effusion (15.27%), Pneumonia
(13.88%), Pulmonary metastasis (11.11%), Pulmonary Edema and Pneumothorax with (9,
72%). From the information obtained in the study, we conclude that chest X-ray examinations
become fundamental in the medical practice of small animals, be it for routine evaluation,
suspicion and diagnosis of chest affections.

KEYWORDS: Radiology. Chest. Canine. Feline

Os raios-x foram descobertos em 08 de novembro de 1895 pelo fisico alemao Wilhelm
Conrad Roentgen, quando estudava os fen6menos de luminescéncia em tubos de raios
catddicos (THRALL, 2014). Esses raios sé&o obtidos através de energia eletromagnética
de ondas curtas, sendo capazes de atravessar objetos poucos densos e serem absorvidos
por objetos de densidades mais altas (KELLY et al., 2012).

As técnicas de diagnéstico por imagem tém-se tornado uma das praticas de grande
relevancia para a medicina veterinaria. Devido ao surgimento dos exames complementares
por imagem como, 0s raios-x, a avaliacao dos pacientes na clinica medica, seja ela em
pequenos ou grandes animais designou uma ampla evolugao nos ultimos anos de forma
rapida e ndo invasiva (SILVA, 2015).

Aradiologiadigital proporcionaimagens bidimensional de estruturas anatémicas, onde
envolve a transformacéo da energia dos raios -x em sinal elétrico, sendo posteriormente
convertido em dados digitais (nUmeros) que serdo visualizadas em um monitor de
computador (BONTRAGER; LAMPIGNANO, 2010). As vantagens da radiologia digital,
€ que as imagens podem ser manipuladas de diversas maneiras, inclusive para ajustes
de brilho e contraste, aplicacdo de filtros para realce de bordas, inversdo da imagem
e ampliacdo de parte ou de toda a imagem e nao utiliza quimicos como na radiologia
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convencional (KELLY et al., 2012).

O exame radiogréafico da regido toracica € comum na rotina de caes e gatos, essas
imagens radiograficas exercem informacdes importantissimas para o diagnéstico de
afeccbes cardiacas ou pulmonares na clinica de pequenos animais (GALENO et al., 2016).

A avaliacéo radiografica das doencas pulmonares, constitui como sendo um dos
impasses no diagnostico radiolégico na medicina veterinaria, devido aos seus padrdes
radiograficos muitas vezes serem bem parecidos (MARQUES, 2010).

Para realizacdo do exame radiogréfico toracico em caninos e felinos, é necessério
a realizacdo dos posicionamentos laterolateral esquerda (LE), laterolateral direita (LD),
ventrodorsal (VD) ou dorsoventral (DV), e que toda a cavidade toracica seja incluida na
imagem (THRALL, 2014).

Mediante a importancia da radiologia veterinaria, o presente trabalho teve como
objetivo realizar um estudo retrospectivo, identificando posteriormente os principais
achados radiograficos toracicos em cées e gatos de uma clinica veterinaria na cidade de
Teresina —PI, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Na clinica de pequenos animais € de suma importancia a presenca de duas pessoas,
de preferéncia os tutores dos animais para a realizacdo dos exames radiograficos. A
participacédo dos tutores se faz necessario no momento do exame, devido a contencao
e posicionamento correto do animal, evitando posteriormente a repeticdo de radiografias
e consequentemente novas exposicoes a radiacdo eletromagnética, o raio x (GINGA;
FERREIRA, 2002).

Da mesma forma na medicina humana, € necessario que a sala de raios-s, seja ela
clinica ou hospital veterinario, esteja dentro das exigéncias estabelecidas por lei, tais
como: sala baritada, luz de sinalizagdo, possuir equipamentos de radioprotecao individual
(6culos, luvas, aventais e protetores de tireoide pumbliferos) e coletiva como o biombo.
Além de contar com pessoas treinadas para a realizacdao dos exames (ANDRADE, 2007).

Com o avancar da medicina e das tecnologias envolvidas para o beneficio da saude
animal, o exame radiografico certamente € o método de escolha primordial, uma vez que
através das imagens obtidas das regides de interesse dos médicos veterinarios clinicos,
obter informacdes se ha ou ndo alteragdes patolégicas ((ANDRADE, 2007; ABUD et al.,
2010).

O térax é a parte superior do tronco situada entre o pesco¢o e o abdome, é
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compreendido por uma série de estruturas que pode ser dividido em caixa toracica, sistema
respiratério propriamente dito e mediastino. A caixa tor4cica, oferece uma protecao para
as partes moles, que sao responsaveis pela circulacdo sanguinea e respiracao. A laringe,
traqueia, bronquios e pulmdes, constituem os quatros componentes do sistema respiratério
propriamente dito, que sdo importantes para avaliagcédo radiografica. Por ultimo temos o
mediastino, na qual contém estruturas importantes como timo, coracao e grandes vasos
(BONTRAGER; LAMPIGNANO, 2010).

As radiografias toracicas sdo as mais rotineiras dentre todos os procedimentos
radioldgicos na clinica de caes e gatos (TRALL, 2014). Quando corretamente realizada
as radiografias toracicas fornecem informacdes fidedignas das altera¢cdes pulmonares e
ou cardiacas de caninos e felinos (GALENO et al., 2016).

Para a realizacao do exame toracico de céo e gato, se faz necessario pelo menos
duas projecdes, porém podera ocorrer situacbes em que sdo necessarias trés projecoes
radiograficas. A néo realizacdo de uma delas, podera causar diagnoésticos erréneos. E
necessario que os membros toracicos sejam puxados cranialmente em ambas as posi¢oes,
evitando assim um aumento de opacidade na regiao cranial do torax (THRALL, 2014).

As caracteristicas mais notaveis em uma radiografia normal da cavidade toracica
€ a existéncia de um bom contraste entre a silhueta cardiaca, vasos pulmonares e o
pulmao repleto de ar. A veia cava encontra-se paralela ao longo do corpo. Ocorre um
pequeno contato entre o diafragma e a sombra cardiaca, quase que nulo. O recesso
lombo-diafragmatico encontra-se proximo a décima segunda vertebra toracica. Em caes
com o torax fundo, o diafragma € mais achatado (KEALY et al., 2012).

Diferente do formato dos caninos, os felinos por sua vez apresentam uma cavidade
toracica bem menor. A silhueta cardiaca apresenta uma caracteristica mais ovalada,
nao ha alinhamento entre as esternébras e néo ocorre a ocupacéao pelo recesso lombo-
diafragmatico (KEALY et al., 2012).

O pulmao tem uma caracteristica homogénea e é todo preenchido por ar (THRALL,
2014). Um campo pulmonar se torna normal, quando através da radiografia € possivel
a visualizacdo das paredes das vias aéreas, brénquios, bronquiolos, ductos alveolares,
alvéolos, vasos pulmonares e o intersticio pulmonar. (BARONI, 2012). Os brénquios
superiores localizados perto do hilo, apresentam-se com mais destaque em um pulmao
normal, ndo é notavel as fissuras interlobares em radiografias normais (KEALY et al.,
2012).

Nas posicoes laterais, tem-se uma sobreposicdo dos vasos pulmonares direito com
o esquerdo. Nas incidéncias ventrodorsal e dorsoventral, ocorre uma melhor visualizagao
da vasculatura pulmonar (KEALY et al., 2012).

O diafragma é uma pequena lamina musculo-tendinosa na qual é observado uma
pequena porcao nas radiografias independente do posicionamento. Uma forma de melhor
visualizacéo do diafragma é a presenca de gas na cavidade abdominal e também devido
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a radiopacidade das estruturas circunvizinhas. (THRALL, 2014).

As pleuras nédo sdo observadas em uma radiografia normal. O mediastino pode ser
observado devido as estruturas em seu interior: o coracao, traqueia, veia cava caudal e
aorta, ja em animais jovens, apenas o timo € visto. As demais estruturas que o compde,
por serem muito pequenas néo € observado na radiografia normal (KEALY et al., 2012;
THRALL, 2014).

Na radiografia normal, o corac&o possui uma conformacéao cuneiforme, esta localizado
no meio do mediastino e visivelmente observado em uma radiografia simples e varia de
acordo com a raca (KEALY et al., 2012).

Nos posicionamentos laterais, os cdes com o térax fundo e apertado, o coracéao
apresenta um formato ovoide, cdes com o térax largo, que tenha um formato raso,
apresentam um coracao arredondado. A distancia do diafragma e as margens cardiacas
caudais, ProjecOes em lateral esquerda, o apice cardiaco é separado do esterno, na
lateral direita, a margem cardiaca é mais arredonda. (THRALL, 2014).

A traqueia constitui um angulo agudo. Esse angulo € maior (menos agudo) em caes
que apresentam um térax fundo, diferente dos que possuem um térax raso. Devido a
bifurcacao traqueal, é possivel a visualizagcao luminosidade acima do apice do coracdo. A
artéria pulmonar direita, apresenta-se como uma opacidade arredondada de tecido mole.
Nos felinos, a silhueta cardica é ovalada em ambas as projecdes e o contorno cardiaco
sdo menores do que nos caninos (KEALY et al., 2012).

Na radiografia dorsoventral ou ventrodorsal, o coragdo de caes com torax fundo
€ ovalado, os cédes que apresentam um tdérax menos fundos possuem um formato
arredondado e os de térax raso e largo, tem uma silhueta cardiaca arredondada e
obliqua. H& o surgimento do arco aértico em incidéncias profundas. Nos posicionamentos
dorsoventral, o arco aortico, auricula direita, veia cava cranial e tronco pulmonar,
constituem a margem cardiaca direita. Em felinos velhos, o arco aértico é cranialmente
ao mediastino, constituindo uma quina proeminente (KEALY et al., 2012).

Os padrdées pulmonares radiograficos podem ser do tipo alveolar, intersticial,
bronquial e misto (TRHALL, 2014). O padrao alveolar, caracteriza-se radiograficamente
quando apresenta um broncograma aéreo, um sinal lombar ou uma area de opacidades
em penugem. O padrdo bronquial por sua vez, surge quando se tém uma infiltracao
peri-bronquial fazendo com que haja um aumento da espessura da parede brénquica;
aumento da radiopacidade formando aspectos como sombra de anéis ou linhas de trem,
dependendo da incidéncia dos feixes de raios-x; a presenga também de calcificagdo das
cartilagens (KEALY et al., 2012; THRALL, 2014).

O padrao intersticial estruturado, os nédulos apresentam tamanhos e distribuicao
variados; a presenca de lesbes cavitarias, unicas ou multiplas, distribuida por toda area
pulmonar. O padrao do tipo nédo estruturado, tém-se um aumento anormal da radiopacidade
da porcao final do pulméao; brénquios e bronquiolos tém suas paredes aumentadas; um
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pulmdo tipo “favo de mel” é observado em animais sénior, geralmente da forma mais
crbnica (KEALY et al., 2012; THRALL, 2014).

A bronquite caracteriza-se por ser uma inflamacéao dos brénquios, esses por sua vez
estdo localizados na entrada dos pulmées (KRUGER, 2010).

Abronquite pode ser tanta aguda quanto crénica. Na radiogréfica toracica, a bronquite
do tipo aguda, apresenta-se clinicamente sem evidencias. Ja a bronquite do tipo crénica
apresenta um padréo intersticial (KEALY et al., 2012).

Uma infiltracdo peribronquica no formato de uma sombra anelar, com uma
caracteristica de “rosca” (donut), € observada na imagem transversal dos brénquios
afetados. Nas imagens quase paralelas, observa-se um aspecto de “trilho de trem” ou
“trilho do bonde”, devido as paredes espessadas dos bronquios (COELHO et al., 2014).

A perda de contraste e a néo visualizagdo dos brénquios, ocorre quando os tecidos
pulmonares adjuntos apresentam-se infiltrado e com exsudato. Em animais velhos, os
padrdes intersticiais e bronquicos sdo observados como processo de envelhecimento
(KEALY et al, 2012). Auséncia de alteracbes radiograficas nédo exclui o diagnéstico
(COELHO et al, 2014).

O coragao normalmente tem um formato cuneiforme e esta localizado no mediastino.
Localiza-se obliquamente no interior do térax, com sua base ou hilo em face dorsocranial,
e seu apice, caudoventral. Um septo transversamente curvo, longitudinal, e obliquamente
localizado separa o coragao em cranioventral, coracdo direito, que é composto pelo atrio
e ventriculo direito e pela por¢cao caudodorsal, coracao esquerdo, composto (KEALY et
al., 2012).

A radiografia do térax torna-se um exame essencial, simples e rapido que fornece
informacdes da silhueta cardiaca, parénquima e vascularizacdao pulmonar, contribuindo
assim para uma avaliacdo indireta do desempenho cardiaco (LEMOS, 2014).

A cardiomegalia caracteriza-se pelo aumento do tamanho do coracdo. Para a
realizacdo da avaliacéo radiografica toracica é imprescindivel um bom posicionamento do
animal, evitando que as imagens saiam sobrepostas, fornecendo assim um falso resultado
(MARTINI, 2013). Para uma completa conclusdo cardiopulmonar é importantissimo a
realizacao de trés projecoes radiograficas, lateral direita, lateral esquerda e dorsoventral
ou ventrodorsal para uma melhor avaliacéo cardiaca (LEMOS, 2014).

Nas incidéncias laterais, o coracdo tem um arredondado, pode mostrar um contorno
mais aumentado. Nas radiografias, observa-se o tamanho do érgao em relagdo a caixa

toracica. Ha uma aproximacdo da margem direita com o esterno, essa torna-se mais
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arredondada, por sua vez, a borda esquerda € mais ereta reta. O principal tronco brénquico
podera estar comprimido devido aumento do atrio esquerdo. (KEALY et al., 2012; LEMOS,
2014; TRALL, 2014).

Nas radiografias dorsoventrais ou ventrodorsais, o apice cardiaco € conduzido
caudalmente a esquerda, o diafragma podera estar comprimido ou sobreposto. Anomalias
podera observado em toda circunferéncia cardiaca. (KEALY et al., 2012; LEMOS, 2014;
TRALL, 2014).

Além disso, o aumento generalizado da silhueta cardiaca pode resultar de varias
combinagcées de camaras aumentadas, ou todas as quatro cémaras podem estar
aumentadas (KEALY et al., 2012; LEMOS, 2014; TRALL, 2014).

Nas projecOes laterais, tem-se como caracteristicas, a elevacdo da bifurcacédo da
traqueia. Alteracdo ocorre também no brénquio principal, esse por sua vez pode causar
a separacao dos brénquios. O atrio esquerdo geralmente estende-se dorsalmente, entre
os lobos brénquicos caudais, formando um V. Pode-se observar um formato céncavo na
margem caudal do coracgéo. O atrio surge como uma regiéo de radiopacidade aumentada
caudalmente a bifurcacao traqueal (KEALY et al., 2012; LEMOS, 2014; TRALL, 2014).

Nas projecdes ventrodorsal ou dorsoventral, ha também a dilatacdo dos brénquios.
Quando se tem um atrio bem distendido, observa-se uma radiopacidade aumentada
sobreposta a silhueta do coracao, dando impresséo de uma duplicidade da parede. A
auricula esquerda, estende-se lateralmente da margem cardiaca esquerda (KEALY et al.,
2012; LEMOS, 2014; TRALL, 2014).

Nas incidéncias ventrodorsal ou dorsoventral, o pice cardiaco e amargem ventricular
esquerda aparecem mais arredondadas e mais perto da parede toracica esquerda (KEALY
et al., 2012; LEMOS, 2014; TRALL, 2014).

Nas posicoes laterais, a margem cardiaca caudal faz-se mais ereta, além de estender
caudalmente mais do que o normal, h4d um deslocamento dorsal da traqueia terminal,
devido alongamento do ventriculo esquerdo (KEALY et al., 2012; LEMOS, 2014; TRALL,
2014).

Radiograficamente a visualizacdo do aumento do atrio direito & atipico. Quando

observado na projecao laterolateral, ha elevacao cranial da traqueia, bem como elevagao
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do tronco brénquico principal direito. O aumento atrial direito causa um abaulamento ou
efeito de massa na face créaniodorsal da silhueta cardiaca. Na projecao ventrodorsal ou
dorsoventral, observa-se a borda direita do coragcédo mais saliente na posicéo das 9 até 11
horas (KEALY et al., 2012; LEMOS, 2014; TRALL, 2014).

Nas posicoes laterais, &€ pouco perceptivel a alteracdo em relacéo as alteragcées no
ventriculo direito. E notavel um maior contato com esterno, ha o aumento do diametro
craniocaudal do coracdo e com o aumento do ventriculo, podera ocorrer a elevagao
da traqueia. Nas proje¢cdes dorsoventrais ou ventrodorsais, o ventriculo surge mais
arredondado e projeta-se para dentro do hemitérax, dando um aspecto de D invertido.
(KEALY et al., 2012; LEMOS, 2014; TRALL, 2014).

O pulméo por ser um 6érgdao abundantemente vascularizado, torna-se alvo de
metastase pulmonar, mas conhecidos como tumores pulmonares primarios (TPP). As
Neoplasias metastaticas pulmonares, é mais comum do que as primarias (TORRES et al.,
2016). A metastase acontece quando uma pequena uma célula se desprende do tumor
originario, disseminando-se para outros 6rgaos (OLIVEIRA et al., 2017).

Na clinica de pequenos animais essas enfermidades s&o pouco comuns, porem
quando acomete caninos e felinos geralmente sdo malignas e ocorre mais em animais
idosos, no entanto animais novos, também podem apresentar metastase pulmonar (SILVA
et al., 2013). Segundo Nelson e Couto (2015), os caes sdo mais acometidos com a doencga
do que os felinos.

Para pesquisa de metastase pulmonar é necessario que sejam realizadas trés
projecoes diferentes: laterolateral direito e esquerdo e ventrodorsal (OLIVEIRA et al.,
2017). Nas incidéncias laterais, os nédulos pequenos sdo mais bem visiveis do que na
posicao ventrodorsal (KEALY et al, 2012).

Radiograficamente, as metastases pulmonares s&o visiveis quando alcangam um
tamanho entre 7 a 9 milimetros de didmetro (TORRES et al., 2016). Apresentam um
padrao intersticial, nédulos de radiopacidade de tecidos moles, podem ser solitarios ou
multiplos, sélidos ou cavitarios, podem ser bem delineados ou n&o, tornam-se os achados
mais comuns de metastase pulmonar (KEALY et al., 2012).

Nas metastases de osteossarcoma, apresenta uma grande evidencia de opacificacdes
esféricas, como se fossem bala de canhdo. J& nas metastases adenocarcinoma de
glandulas mamarias, tem caracteristica de ndédulos pequenos, multiplos, bem definidos e
amplamente distribuidos (KEALY et al, 2012).

Nos felinos, sua conformacéo € difusa no inicio, apresentam um padr&o sugestivo de
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edema, pneumonia ou bronquite. Linfadenopatia, efuséo pleural ou pneumotorax também
podem ser observados em animais com metastase pulmonar (KEALY et al., 2012; TORRES
et al., 2016).

A pneumonia caracteriza-se por ser um processo infeccioso dos pulmdes, causada
por agentes infecciosos que atinge os espacos alveolares do parénquima pulmonar com
a substituicdo do seu conteudo aéreo por células e exsudato inflamatério (MURAKAMI
et al., 2011). As pneumonias podem ser virais, intersticial, bacteriana, corpo estranho,
parasitaria, fUngicas e broncopneumonia (KEALY et al., 2012).

O aspecto tipico radiografico das pneumonias, caracteriza- se por apresentar padroes
alveolar e intersticial. Nas radiografias, a pneumonia viral é determinada por um padrao
broncointersticial, broncoalveolares ou ambos (NELSON; COUTO, 2015). No entanto s6 é
visivel apds o aparecimento de uma infeccdo microbiana, uma vez que somente os virus
nao provocam tal enfermidade (MURAKAMI et al., 2011).

Pneumonias intersticiais ocorre auséncia da nitidez do padrao vascular e aumento
generalizado da opacidade pulmonar. Pneumonias bacterianas apresentam um padrao
alveolar, com aspecto algodoado. Pneumonia por corpo estranho ou aspiragao, resultam
em uma radiopacidade intersticial difusa e aumento de broncograma aéreos e consolidagao
de lobos pulmonares dependentes. (MURAKAMI et al., 2011K; EALY et al., 2012; NELSON,
COUTO, 2015).

Assim como as pneumonias virais, as pneumonias parasitarias, ocorrem
secundariamente as infec¢des dos parasitas. Os sinais radiograficos estdo associados as
estruturas pulmonares, consolidagdes em torno dos brénquios e desenvolvimento de um
padrao brénquico sdo comuns. (MURAKAMI et al., 2011; KEALY et al., 2012; NELSON,
COUTO, 2015).

Nas radiografias toracicas, as pneumonias fungicas demonstram um pulméo
enevoado, com um aumento de radiopacidade na regidao dos alvéolos. Na regiao
intersticial tem-se uma caracteristica de favos de mel, observa-se uma perda do contraste
dos campos pulmonares e reducéo da nitidez dos vasos e silhueta cardiaca (SOUSA et
al, 2013).

A broncopneumonia afeta os diversos lobos pulmonares, na sua forma mais crénica
apresenta um padrdo misto alveolar, intersticial e brénquico (KEALY et al., 2012).

O edema pulmonar é o acumulo excessivo de fluidos no interior dos pulmées, podendo
ser alveolar, intersticial ou mista (MURAKAMI, 2011). Em cées e gatos, a enfermidade é
diagnosticada através das imagens radiograficas, juntamente com a suspeita clinica. O
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edema pulmonar pode ser cardiogénico ou n&o cardiogénico (NELSON; COUTO, 2015).

Segundo Kealy et al. (2012), os sinais radiograficos do edema pulmonar cardiogénico,
podem ser tanto alveolares ou intersticiais. Apresentam areas difusas por toda regiao
peri-hilar simetricamente em céaes, com um aspecto de borboleta. Em felinos por sua vez,
as caracteristicas sdo assimétricas e estdo limitadas as regides medias dos pulmdes. E
perceptivel a visualizacéo das fissuras interlobares e 0 aumento do contorno cardiaco.

O edema pulmonar nao-cardiogénico, € principalmente alveolar com aspectos de
opacidades de nodulos diversos. Diferente do edema cardiogénico, o nao-cardiogénico
nao atinge a regiao peri-hilar, a silhueta cardiaca tem seu contorno preservado e o padréo
nao € simétrico (KEALY et al., 2012).

A efuséo pleural é o acumulo de liquido no espaco pleural podendo ser exsudato,
transudato ou transudato modificado (NELSON; COUTO, 2015).

Nas posicoes laterais tem-se uma opacificagcdo uniforme na porgcao ventral do torax.
Observa-se o liquido no recesso diafragmaticolombar, ocasionando a separacdo das
bordas pulmonares da regido ventral das vertebras. Em felinos ndo ocorre o preenchimento
dos pulmdes. As fissuras interlobares apresentam mais alargadas e com radiopacidade
de tecido mole. (KEALY et al., 2012; TRALL, 2014).

Nas projecdes DV, a visualizagdo da quantidade do liquido torna-se mais precisa.
Ha o escurecimento da silhueta cardiaca e da cupula diafragmatica. (KEALY et al., 2012;
TRALL, 2014).

Nas posi¢coes VD, é mais sensivel a observagao de pequenos pontos de volume do
liquido pleural. Nessa mesma posicao, ocorre a drenagem do liquido escoa em direcdo ao
térax dorsal, ficando retido a direita ou esquerda da linha média do térax. Geralmente os
sulcos costofrénicos apresentam-se arredondados. (KEALY et al., 2012; TRALL, 2014).

E o acumulo de ar nos espacos pleurais (NELSON; COUTO, 2015). Radiograficamente
os pulmdes apresentam um aumento de radiopacidade. Nao ha marcag¢des pulmonares
normais. Asimagensradiograficas nos posicionamentos laterais, nota-se umdistanciamento
da silhueta cardiaca do esterno (KEALY et al., 2012; TRALL, 2014).

Nas posi¢cdes DV, os pulmbes apresentam-se parcialmente colapsados e pode-se
observar ar entre o coragcdo e as bordas dos lobos pulmonares (KEALY et al., 2012;
TRALL, 2014).

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2



O presente trabalho é do tipo retrospectivo, o mesmo foi realizado no setor de
Diagndstico por Imagem da Clinica Animals, situada na cidade de Teresina — Piaui. Para
tal estudo foi realizado um levantamento de todos os exames radiograficos da clinica
realizados no periodo entre 01 agosto de 2017 a 30 abril de 2018.

O setor de Diagnéstico por Imagem da clinica Animals possui um sistema digital de
ultima geracédo, sendo um dos pioneiros a possuir essa tecnologia nas clinicas veterinarias
em Teresina, contando com trés médicos radiologista, que também atuam como clinicos.
A coleta de dados foi obtida através dos sistemas Carestream Image Suite 4.0, para a
pesquisa das imagens radiograficas digitais, e SimplesVet para a verificacdo dos laudos.

Durante o periodo de pesquisa foram levados em consideracdes a regidao mais
solicitada pelos clinicos veterinarios, o térax, as espécies mais radiografadas, na qual
foram os caninos e felinos, o género macho ou fémea, idade (animais com menos
de 1 ano de idade foram considerados filhotes, de 1 a 8 anos e adultos e aqueles no
qual apresentaram idade superior a 1 ano de idade sénior), além dos posicionamentos
radiograficos e raga.

Apéds levantamento dos dados, foram separados por género e racas as afeccdes
toracicas que mais foram diagnosticadas no periodo de pesquisa.

Todos os resultados foram agrupados em forma de tabelas e gréficos, utilizando o
programa Microsoft Office Excel 2016 e interpretados através da estatistica descritiva, com o
“n” total e a porcentagem para cada parametro avaliado.

O trabalho em questao primou pela identificacao dos achados radiogréaficos de cées
e gatos, uma vez que eram as espécies mais radiografadas na clinica em questédo. Foram
levados em consideracao o sexo, raca, idade, posicionamento radiografico e por fim quais
os achados radiograficos que mais acometeram cada uma das duas espécies.

Durante o periodo de pesquisa compreendido entre 01 de agosto de 2017 a 30 de
abril de 2018, foram realizados 1263 exames radiograficos na Clinica Veterinaria Animals
— Teresina/Piaui, nas mais diversas regides corporais de caninas e felinos, demonstrada
na (Tabela 01). Segundo Heintze (2014) foram realizados 272 exames, em seu periodo
de estagio obrigatorio. Mondini, (2017), por sua vez presenciou um total de 125 exames,
1430 em (LEMOS, 2014), 1248 em (GALENO et al, 2016) e 322 em (GONCALVES, 2012).

Na pesquisa de Gongalves (2012), o autor confirmou em sua busca 275 (85,4%)
correspondente aos exames em caes, 36 (11, 18%) em felinos. Mondini (2017) em seu
trabalho, encontrou 107 (85,6%) dos exames realizados em caninos, enquanto felinos
apresentou uma estimativa de 14 (11,2%) animais. Adub et al (2010) por sua vez
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contabilizou a quantidade de 65 (89,04 %) radiografias em canino e 3 (4,11%) em felinos.
Heintze (2014), teve uma frequéncia de 246 caes (90,44%) e 26 (9,56%) gatos.

L%%g'#ég%to CANINOS FELINOS NUI(VINliRO FREC;E;SNCIA
Abdbémen 112 27 139 11, 00 %
Atm 3 1 4 0,32 %
Carpo/ Digitos Direito 19 2 21 1,67 %
Carpo/Digitos Esquerdo 21 0 21 1,67 %
Coluna Caudal 3 6 9 0,71 %
Coluna Cervical 68 8 76 6, 01 %
Coluna Lombar 6 4 10 0,8%
Coluna Lombo Sacra 9 0 9 0,71 %
Coluna Toréacica 7 2 9 0,71 %
Coluna Toracolombar 17 5 22 1,74 %
Cotovelo Direito 4 0 4 0,32 %
Cotovelo Esquerdo 8 1 9 0,71 %
Cranio 41 16 57 4,51 %
Mandibula 6 5 11 0,87 %
Membro Anterior Direito 48 8 56 4,43 %
Membro Anterior 39 9 48 3.8 %
Esquerdo
Membro Posterior Direito 59 17 76 6, 01 %
MemEbsrguF;‘r’j;erior 76 13 89 7,05 %
Ombro Direito 3 0 3 0, 24 %
Ombro Esquerdo 1 0 1 0,08 %
Pelve 242 18 260 20, 58 %
Tarso/Digitos Direito 2 2 4 0,32 %
Tarso/Digitos Esquerdo 2 1 3 0,24 %
Térax 265 57 322 25,5 %
Total 1061 202 1263 100%

Tabela 01: Numeros e frequéncias de exames radiografados em Caninos e Felinos executados de
acordo com a regido corporal, realizados no setor de Diagnéstico por Imagem da Clinica Veterinaria
Animals - Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboragéo propria com base nos exames radiogréaficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Perfazendo esses achados radiograficos tanto em caes quanto em felinos, nosso
estudo computou uma quantidade de 322 de exames correspondente a uma regiao

especifica, o térax, sendo esse 0 exame radiografico com a maior rotina durante a coleta
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de dados. Canino, apresentou um total de 265 (82,3%) exames, enquanto felino com 57
(17,7%), representado no (gréafico 01).

Porcentagem dos exames toracicos de caes e
gatos

Felinos
17.70%

Caninos
82.30%

Grafico 01: Representagéo percentual de exames toracicos de Caninos e Felinos, realizados no setor
de Diagnostico por Imagem da Clinica Veterinaria Animals - Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboracéo propria com base nos exames radiograficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Diferente dos dados de Heintze (2014) que em sua pesquisa de radiografias toracicas
obteve um total de 82 exames, os caninos apresentaram uma frequéncia de 78 (28,68%)
dos exames solicitados, para 4 (1,47%) dos exames em felinos. Pesquisa realizada por
Mondini (2017) o numero e frequéncia na mesma regiao corporal, somaram 39 (31,2%)
radiografias toracicas.

Para Gongalves (2012) estimou uma quantia de 134 (38,3%) exames de torax. Dos
1248 achados radiografias toracicas realizadas por Galeno et al, (2016), trezentos e oitenta
e cinco (30,8%) foram de térax, sendo trezentos e trinta e quatro (86,75%) realizadas em
caes e 51 (13,25%) em gatos. Abud et al (2010) realizou estudo semelhante e verificou
que 21,18% dos exames radiograficos realizados no Hospital Veterinario da Faculdade Dr.
Francisco Maeda em ltuverava, foram de térax. Soave et al (2008) em seu trabalho com
levantamento de exames radiograficos em animais com neoplasias obteve um percentual
de 91% de caes e 9% gatos.

Em relacdo aos sexos em nossa pesquisa, 171(53,1%) eram fémeas tanto de caes e
gatos e 151 (46,9%) correspondiam aos machos das espécies pesquisadas, demonstrado
no (gréafico 02).
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Porcentagem da relacao dos sexos (machos e
fémeas) de caes e gatos

Fémeas
Caninos e
Felinos
53.1

Gréfico 02: Representacao percentual da relagdo dos sexos de Felinos machos e fémeas e Caninos

machos e fémeas dos exames toracicos de Caninos e Felinos, realizados no setor de Diagnostico por

Imagem da Clinica Veterinaria Animals - Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de
abril de 2018.

Fonte: Elaboracéo propria com base nos exames radiogréaficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Desses 128 (39,75%) correspondiam a caninos machos, enquanto 0s caninos
fémeas constituem 137 (42,55%). Os felinos machos por sua vez obtiveram um total de
23 (7,15%) dos casos enquanto as fémeas 34 (10,55%), demonstrado no (grafico 03).

nos Porcentagem por Sexo

Felinos
Machos
7,15%

Caninos
Machos
39,75%

Caninos
Fémeas
42,55%

Grafico 03: Representacéo percentual dos sexos separados por espécies submetidos a radiografias
toracicas de Caninos e Felinos, realizados no setor de Diagnéstico por Imagem da Clinica Veterinaria
Animals - Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboragéo propria com base nos exames radiogréaficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto

de 2017 a 30 de abril de 2018.
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Pesquisas efetuadas por Heintze (2014), Galeno et al (2016) e Moreno et al (2016),

constataram que as fémeas em ambas as espécies, apareceram com maior prevaléncia

do que os machos no setor de diagnéstico por imagem, mesmo achado no presente

trabalho. Diferente de Silva (2015) que em seu oficio os machos prevaleceram com um

percentual de 52,68 % e fémeas 47,14%.

Comrelagao as racas de caes machos e fémeas, os animais S.R.D (sem raca definida)

foram os mais radiografados. Dos 265 exames realizados no periodo da pequisa, 74

(27,92%) animais eram pertencentes aos S.R.D, logo em seguida a raca Poodle com 61

(23,01%) e York Shire sendo a terceira ragca mais radiografada, totalizando 29 (10,94%)

dos exames, conforme demonstra a (tabela 02).

RACAS MACHOS FEMEAS TOTAL FREQUENCIA (%)
Beagle 0 2 2 0,75 %
Boxer 0 1 1 0,38 %

Buldogue 2 0 2 0,75 %
Chihuahua 0 3 3 1,13 %
Chow-chow 1 0 1 0,38 %

Cocker Spaniel 2 2 4 1,51 %
Dachshund 0 2 2 0,75 %
Dalmata 1 2 3 1,13 %

Fila Brasileiro 0 1 1 0,38 %
Galgo Inglés 0 1 1 0,38 %
Golden Retriever 3 0 3 1,13 %
Lhasa Apso 1 1 2 0,75 %
Maltés 0 1 1 0,38 %
Pastor Alemao 5 4 9 3,4 %
Pastor Belga 2 0 2 0,75 %

Pinscher 9 13 22 8,31 %
Pitbull 4 1 5 1,88 %
Poodle 26 35 61 23,01 %

Pug 4 1 5 1,88 %
Retriever dos 1 0 1 0,38 %
Labradores

Rottweiler 5 3 8 3,01 %

Schnauzer 1 0 1 0,38 %
Scoth Terrier 1 0 1 0,38 %

Shih Tzu 6 9 15 5,7 %
Spitz 5 0 5 1,88 %
S.R.D 36 38 74 27,92 %
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York Shire 12 17 29 10,94 %
Weimaraner 1 0 0 0,38 %
Total 128 137 265 100 %
Tabela 02: Distribuicdo em numeros e frequéncias das diferentes racas de cdes machos e fémeas

submetidos a radiografias torécicas, realizados no setor de Diagnéstico por Imagem da Clinica
Veterinaria Animals - Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboragéo propria com base nos exames radiogréaficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Nao diferente dos caninos, os S.R.D de gatos machos e fémeas totalizando um
percentual de 51 (89,47%) dos exames, tambem apresentaram maiores proporgoes em

relacdo as demais racas (tabela 03).

RACAS MACHOS FEMEAS TOTAL FREQUENCIA (%)

Persas 3 1 4 7,02 %

Siamés 1 1 2 3,51 %
SRD 19 32 51 89,47 %
Total 23 34 57 100 %

Tabela 03: Distribuicdo em numeros e frequéncias das diferentes racas de felinos machos e fémeas
submetidos a radiografias tor4cicas, realizados no setor de Diagnostico por Imagem da Clinica
Veterinaria Animals - Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboragéo propria com base nos exames radiogréficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Os padrdes raciais de caes encontrados por Heintze (2014), Galeno et al (2016),
Moreno et al (2016), diferem em relacdo ao presente trabalho, suas principais espécies
encontradas foram (39%, 47,16% e 38,6 %) para S.R.D, (18,8%, 11,38 % e 29%) Poodle
e Pinsher com (5,9%, 5,28% e 9,6%) respectivamente. Pinscher em nosso trabalho,
apresentou um percentual de (8,31%), ficando em quarto colocado entre as espécies
caninas mais radiografadas.

GALENO et al. (2016) também cita Pastor Aleméao com (2,4%) e Pitbull com 2,1%,
nosso trabalho teve uma casuistica melhor em relagcdo a essas espécies, uma vez que
para o Pastor Alemao tivemos o percentual de 3,4% e 1,88% para o Pitbull. No mesmo
trabalho, o autor informa que a raca York Shire, obteve um percentual abaixo de 1%,
diferentemente de nossa coleta de dados, que a mesma apresentou uma porcentagem de
10,94%, ocupando o terceiro lugar entre as ragas mais radiografadas.

Houve diferenga também em relagcdo aos gatos, constatamos 7,02% nas ragas
Persas, ocupando assim o segundo lugar dos felinos mais radiografados, enquanto Heintze
(2014), Moreno et al (2016) e Galeno et al (2016) radiografaram felinos da mesma raca,
sendo esses os padrdes raciais menos frequéntes com (3,8%; 1,9% e 4%) cada. Ja em
relacdo aos S.R.D, os mesmos ocuparam o topo da pesquisa, apresentado percentuais
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de (88,5%; 68,3% e 84,3%), ndo diferente do nosso, onde 89,47% eram gatos sem raca
definida.

As idades dos animais variaram de 0 a 20 anos e foram divididos em trés grupos
diferentes. Consideramos animais filhotes aqueles com faixa etaria de 0 até 1 ano de

idade, animais adulto de 1 a 8 anos e sénior maior de 8 anos, representados nas (tabelas
04 e 05).

IDADE/ CANINOS MACHOS FEMEAS TOTAL FREQUENCIA (%)

0 anos 7 9 16 6,03%
1 -8 anos 58 46 104 39,25%
> 8 anos 63 82 145 54,72%
Total 128 137 265 100%

Tabela 04: Distribuicdo em numeros e frequéncias das idades de cdes machos e fémeas submetidos a
radiografias toracicas, realizados no setor de Diagnéstico por Imagem da Clinica Veterinaria Animals -
Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboracéo propria com base nos exames radiogréaficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

IDADE/ FELINOS MACHOS FEMEAS TOTAL FREQUENCIA (%)

0 anos 4 2 6 10,52%

1 -8 anos 13 24 37 64,91%

> 8 anos 6 8 14 24,57%
Total 23 34 57 100%

Tabela 05: Distribuicdo em numeros e frequéncias das idades de felinos machos e fémeas submetidos
a radiografias toréacicas, realizados no setor de Diagnéstico por Imagem da Clinica Veterinaria Animals
- Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboragao propria com base nos exames radiograficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Os achados radiogréficos toracicos em caninos machos e fémeas estdo demonstrados

na (tabela 06).

ACHADOS RADIOGRAFICOS MACHOS FEMEAS TOTAL FREQUENCIA

(%)
Abaulaumento Camara 1 0 1 0,3 %
Cardiaca Esquerda
Aumento Atrial Esquerdo 1 2 3 0,92 %
Aumento Camaras 3 1 4 1,23 %
Cardiacas Direita
Aumento Camaras 2 1 3 0,92 %
Cardiacas Esquerda
Broncopneumonia 6 10 16 4,92 %
Bronquite 20 17 37 11,38 %
Cardiomegalia 13 16 29 9,00 %
Colapso pulmonar 2 0 2 0,61 %
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Colapso traqueal 7 10 17 5,23 %
Contusao pulmonar 2 3 5 1,53 %
Derrame pleural 1 5 6 1,84 %
Edema pulmonar 13 9 22 6,76 %
Efuséo pleural 2 4 6 1,84 %
Hernia diafragmatica 0 0,3 %
Metéastase pulmonar 8 18 26 8,00 %
Normal/Sem alteracao 62 50 112 34,46 %
Pneumonia 9 14 23 7,07 %
Pneumotérax 5 7 12 3,69 %
Total 158 167 325 100 %

Tabela 06: Distribuicdo em numeros e frequéncias dos achados radiograficos toracicos de Caninos
machos e fémeas, realizados no setor de Diagnéstico por Imagem da Clinica Veterinaria Animals -
Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboracéo propria com base nos exames radiogréaficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

Dos 325 achados radiograficos toracicos de cdes encontramos com maior prevaléncia
112 (34,46 %) térax normal/sem alteracéo. Em relacdo a afec¢des pulmonares, a bronquite
foi a doenca que mais foi ocometida, sendo 37 (11,38 %) dos casos. Em um trabalho
semelhante, a mesma alteracao em Galeno et al (2016) a bronquite estava presente em
72 céaes, perfazendo assim o achado mais concomitante.

A Cardiomegalia esteve presente em vinte e nove (9%) das afec¢des, sendo 13 em
caninos machos e 16 nas fémea, sendo essa a alteracdo mais ocorrrente em relacao a
avaliacao cardiopulmonar. Numero bem aquém (37, 129 e 189) relatados por Borges
(2015), Galeno et al (2016) e Lemos (2014) em caes respectivamente.

Em relacdo a metastase pulmonar, foram identificados em vinte e seis (8%) dos
caes, sendo oito cachorros do sexo masculino e dezoito do sexo feminino. Em Soave et
al (2008) (11%) caes apresentaram exames radiograficos com evidéncia de metastase
pulmonar. Doze animais foram diagnosticados com a doenc¢a no estudo dirigido por Torres
et al (2016) totalizando assim 75% macho (4,37%) e 25% fémea. Estudo dirigido por Abud
et al (2010) apenas nove (12,33%) caes apresentaram tal enfermidade.

Pneumonia foi a quarta afeccdo e o quinto achado radiografado mais presente no
trabalho. Identificamos nove casos nos machos e quatorze em fémeas, concluindo assim
vinte e trés (7,07%) dos animais com a doenc¢a. Apenas um animal (3,03%) foi relatado no
trabalho de Schmidt (2016) e trés (12%) em Borges (2008).

O edema pulmonar efetuou-se como o sexto achado mais frequentes das doencas
pulmonares do estudo, relatando 22 (6,76%) caes, sendo 13 para machos e 9 para fémeas.
A mesma enfermidade encontrada por Galeno et al (2016), ocorreu em 67 dos casos e
foi a quinta afeccéo mais presente nos céaes e em 63 (48,1%) do total das pesquisas de
(BORGES, 2015).

Broncopneumonia, Colapso traqueal, Pneumotorax, Derrame pleural, Efusédo Pleural,
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Contusdao Pulmonar, Aumento das Camaras Cardiacas Direita e Esquerda, Colapso
Pulmonar, Abaulamento Céamara Cardiaca Esquerda e Hérnia Diafragmatica foram as
enfermidades toracicas menos diagnosticadas nos caninos.

Os achados radiograficos toracicos em felinos, estdo apontados na (tabela 07).

ACHADOS RADIOGRAFICOS MACHOS FEMEAS TOTAL FREQUENCIA (%)
Broncopneumonia 2 0 2 2,8 %
Bronquite 2 1 3 4,16 %
Derrame Pleural 0 1 1 1,38 %
Edema Pulmonar 4 3 7 9,72 %
Efusao Pleural 4 7 11 15,27 %
Hérnia Diafragmatica 1 1 2 2,8 %
Metastase Pulmonar 3 5 8 11,11 %
Normal 9 12 21 29,16 %
Pneumonia 6 4 10 13,88 %
Pneumotérax 2 5 7 9,72 %
Total 33 39 72 100 %

Tabela 07: Distribuicdo em numeros e frequéncias dos achados radiograficos torécicos de Felinos
machos e fémeas, realizados no setor de Diagndstico por Imagem da Clinica Veterinaria Animals -
Teresina/Piaui, no periodo de 01 de agosto de 2017 a 30 de abril de 2018.

Fonte: Elaboragéo propria com base nos exames radiogréaficos da Clinica Veterinaria Animals, no periodo de 01 de agosto
de 2017 a 30 de abril de 2018.

No caso dos felinos foram encontrados 72 achados radiograficos toracicos. Do
total deles, 21 (29,16%) eram torax normal. Efusdo pleural consolidou-se como sendo a
alteracédo mais diagnosticada com 11 (15,27%) entres os exames, em Galeno et al (2016)
essa afeccgao foi a segunda, ocorrendo em 6 casos.

A pneumonia esteve vigente em seis gatos e quatro gatas, complementando dez
(13,88%) dos animais diagnosticados, consolidando como sendo a segunda afec¢éo que
mais ocorrente nos felinos, no entanto, ndo sendo classificada quais eram os tipos de
pneumonia. Cinco casos foram confirmados na pesquisa de Zardo (2017) com a afeccéo
correspondente nos diferentes locais de estagio do autor.

Oito felinos (11,11%) tiveram diagnédsticos positivos para metastase pulmonar, esses
numeros foram mais prevalentes nas fémeas do que nos machos. Edema pulmonar e
pneumotérax ambos obtiveram sete (9,72 %) dos casos. Broncopneumonia, Bronquite,
Derrame pleural, Hérnia diafragmatica, consolidaram como sendo as altera¢gées menos

frequentes.

Mediante informagdes obtidas no trabalho, concluimos que os exames radiograficos
toracicos se tornam fundamentais na clinica médica de pequenos animais, seja ela para
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avaliacao de rotina, suspeita e diagnéstico de afeccdes toracicas.

Outrossim, de acordo com o nosso estudo e dos autores pesquisados, como as
radiografias de térax s&o as mais realizadas no setor de Diagnéstico por imagem, é
fundamental para uma boa interpretacdo das imagens e evitar diagnoéstico erréneos,
um posicionamento correto onde toda caixa toracica esteja inserida, uma boa técnica
radiografica e um olhar mais clinico do radiologista veterinario, visto que muitas afec¢ées
apresentam caracteristicas semelhantes.
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RESUMO: Objetivou-se, com este trabalho,
avaliar os efeitos analgésico, hemodinamico
e cardiorrespiratério da infusdo continua

de propofol, remifentanil, lidocaina e
dextrocetamina em um canino, com luxacao
coxofemoral, submetido a denervagao
bilateral. Administrou-se como medicacao pré-
anestésica:acepromazina, 0,03 mg/kg e morfina,
0,4 mg/kg, por via intramuscular. Induziu-se a
anestesia com propofol, 1,3 mg/kg/min, por via
intravenosa (1V), durante 3 minutos, associado a
lidocaina, 2 mg/kg e a dextrocetamina, 1 mg/kg,
IV. Realizou-se a manutencé&o com propofol, 0,4
mg/kg/min, durante os 10 minutos iniciais e, em
seguida, em dose titulada para manter o reflexo
palpebral discreto e o globo ocular rotacionado;
associado ao remifentanil, 10 pg/kg/h, 1V; a
dextrocetamina, 0,6 mg/kg/h e alidocaina, 1 mg/
kg/h, durante 95 minutos. Antes da MPA (T0) e
a cada cinco minutos, até 5 minutos ap6s o final
da infusdo (T5, T10, T15, T20, T25, T30, T35,
T40, T45, T50, T55, T60, T65, T70, T75, T80,

T85, T90, T95), foram mensurados: frequéncia



cardiaca (FC), frequéncia respiratoria (FR), pressao arterial sistolica (PAS), diastélica (PAD)
e média (PAM), temperatura retal (TR) e SpO2. Houve consideravel diminuicdo da FC em
T5, mantendo-se os valores estaveis no decorrer do procedimento, com média 64,1 + 6,8.
As variacoes de PAS, PAD e PAM ocorreram em T5 e T80, quando comparadas ao TO, com
médiasde 122,2 +8,4,65,1 +6,4 € 84,2 +6,4, respectivamente, durante todo o transanestésco.
Houve reducao da frequéncia respiratéria em T5, T10, T15, T20, T25, T30 e T35 (média 15,2
+ 6,2). TR com média 38,6 = 0,4 e SpO2 100%. Concluiu-se que a anestesia intravenosa
total com propofol, associado ao remifentanil, a lidocaina e a dextrocetamina demostrou ser
eficiente, fornecendo analgesia adequada para o procedimento de denervacao bilateral em
um céo, proporcionando estabilidade hemodinamica e cardiorrespiratoria.
PALAVRAS-CHAVE: TIVA. Analgesia multimodal. Estabilidade hemodindmica. Infuséo
continua.

ABSTRACT: The purpose of this work was to evaluate the analgesic, hemodynamic and
cardiorespiratory effects of continuous infusion of remifentanil, lidocaine and dextroketamine,
in a canine with coxofemoral luxation, submitted to bilateral denervation. The preanesthetic
medication administered was: acepromazine, 0.03 mg/kg and morphine, 0.4mg/kg,
intramuscularly. Anesthesia was induced with propofol, 1.3 mg/kg/min, intravenously (1V), for
3 minutes, associated with lidocaine, 2 mg/kg and dextroketamine, 1 mg/kg, IV. Maintenance
was performed with propofol, 0.4 mg/kg/min, during the initial 10 minutes and then in a titrated
dose to keep the eyelid reflex discreet and the eyeball rotated; associated with remifentanil,
10 pg/kg/h, IV; with dextroketamine, 0.6 mg/kg/h and lidocaine, 1 mg/kg/h, for 95 minutes.
Before PMA (T0) and every five minutes, up to 5 minutes after the end of the infusion (T5, T10,
T15, T20, T25, T30, T35, T40, T45, T50, T55, T60, T65, T70, T75, T80, T85, T90, T95), there
were measured: heart rate (HR), respiratory rate (RR), systolic (SBP), diastolic (DBP) and
average (ABP) blood pressure, rectal temperature (RT) and SpO,. There was a considerable
decrease in HR at T5, keeping the values stable throughout the procedure, with an average
of 64.1 + 6.8. The variations of SBP, DBP and ABP occurred at T5 and T80, when compared
to TO, with averages values of 122.2 + 8.4, 65.1 + 6.4 and 84.2 + 6.4, respectively, throughout
the transanesthetic. There was a reduction in the respiratory rate at T5, T10, T15, T20, T25,
T30 and T35 (average of 15.2 + 6.2). RT with an average of 38.6 + 0.4 and SpO, 100%. It
was concluded that total intravenous anesthesia with propofol, associated with remifentanil,
lidocaine and dextroketamine proved to be efficient, providing adequate analgesia for the
bilateral denervation procedure in a dog and hemodynamic and cardiorespiratory stability.
KEYWORDS: TIVA. Multimodal analgesia. Hemodynamic stability. Continuous infusion.
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A anestesia intravenosa total (TIVA) é uma técnica que vem sendo amplamente
estudada e aplicada na medicina veterinaria. Essa modalidade anestésica caracteriza-
se pela indugcdo e manutencao da anestesia, sendo realizada com farmacos infundidos
exclusivamente por via intravenosa, com a finalidade de proporcionar aos pacientes
componentes atribuidos a anestesia geral, como: relaxamento muscular, hipnose,
analgesia e protecdo neurovegetativa, resultando em uma estratégia balanceada e
multimodal (KRUSE ELLIOTT, 2012; SARTURI, 2019).

O emprego dessa técnica somente se popularizou a medida que farmacos com perfis
farmacocinéticos adequados foram sendo criados, uma vez que os agentes disponiveis,
até entdo, caracterizavam-se por seus efeitos cumulativos, resultando recuperacao
anestésica prolongada (OLIVEIRA, 2007).

Na medicina humana, a manutencdo da anestesia por via intravenosa € bastante
difundida e aperfeicoada a medida que novos farmacos de ultra-curta duracdo séao
introduzidos no arsenal farmacoldégico e modelos farmacocinéticos computadorizados
que ajustam a velocidade de infusdo das drogas a partir de parametros baseados na
concentragdo plasmaticas das mesmas séo criados, sendo este método conhecido como
Target Controlled-Infusion (TCI) (CARARETO, 2004). A anestesia inalatéria, dissociativa e
local ja estdo bem consolidadas na medicina veterinaria, entretanto, existe a necessidade
de se elaborarem estudos avaliando a aplicabilidade da TIVA em animais, uma vez que,
em humanos, essa técnica ja é bem estudada e tem demonstrado resultados satisfatorios
(FLAHERTY, 2007; SARTURI, 2019).

Objetivou-se, com esse relato, avaliar os efeitos analgésico, hemodindmico e
cardiorrespiratério da infusdo continua de propofol, remifentanil, lidocaina e dextrocetamina

em um canino, com luxagcédo coxofemoral, submetido a denervacéao bilateral.

Foi atendido no Hospital Veterinario Universitario Dr. Ivon Macedo Tabosa da
Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Patos-PB, um cdo da raga Brazilian
Pit Monster, 50 kg, 2 anos e 5 meses de idade e ndo castrado. Na anamnese, o tutor relatou
que o paciente comecou a apresentar dificuldade de locomocéo, e que sentia bastante
dor apds caminhadas, especialmente no membro pélvico esquerdo. O mesmo ja fazia uso
de condroprotetores, analgésicos e anti-inflamatérios, além de alimentacéo controlada
a fim de se evitar sobrepeso. Apés o exame fisico, foram solicitados como exames
complementares: hemograma, dosagens de ureia, creatinina, alanina aminotransferase,
fostafase alcalina e proteinas totais, além de eletrocardiograma e exame radiografico da

pelve e membros pélvicos.
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No exame de imagem foram observados: luxagdo coxofemoral esquerda, com
deslocamento craniodorsal da cabeca do fémur; articulagbes femurotibiopatelares
adequadamente congruentes, com patelas localizadas nos seus respectivos sulcos
trocleares; inadequada congruéncia da articulacdo coxofemoral direita; evidenciada
diminuicdo da linha radioluscente localizada entre a cabeca femoral direita e a fossa
acetabular, indicando desgaste da cartilagem articular e consumo do liquido sinovial;
margens acetabulares craniais apresentando discreto arredondamento; cabeca femoral
direita apresentando menos de 2/3 da sua area total recoberta pela fossa acetabular
e radiodensidade Ossea preservada. Os achados foram compativeis com luxagcao
coxofemoral esquerda, ressaltando-se, ainda, compatibilidade das alteragbes com
osteoartrose degenerativa coxofemoral por displasia em ambos os membros de aspecto
discreto.

Nos demais exames, todos os parametros estavam dentro dos valores de referéncia
para a espécie.

Foi, entédo, sugerido como tratamento, a técnica de denervacéo bilateral das regides
dorsal e cranial ao acetabulo.

Na avaliagao pré-anestésica, o paciente apresentava-se inquieto, frequéncia cardiaca
(FC) 126 batimentos por minuto (bpm), pressao arterial sistélica (PAS) 126 mmHg,
pressao arterial diastélica (PAD) 65 mmHg e presséo arterial média (PAM) 85 mmHg,
frequéncia respiratéria (FR) 22 movimentos por minuto (mpm), tempo de preenchimento
capilar de 2 segundos, mucosas oral e ocular congestas, grau de desidratacao menor que
5% e temperatura retal (TR) 39,3°Celsius. Foi classificado como sendo ASA Il, segundo a
American Society of Anesthesiologists.

Como medicacao pré-anestésica (MPA) administrou-se acepromazina (Acepram®
1%) associada a morfina (Dimorf® 1%), nas doses de 0,03 mg/kg e 0,4 mg/kg,
respectivamente, por via intramuscular (IM). Decorridos 15 minutos, canulou-se a veia
cefalica esquerda com cateter 20G acoplado a trés torneiras de trés vias, afim de serem
administrados, posteriormente, os farmacos para indugdo, manutencéao e fluidoterapia
transanestésica. Como terapia anti-inflamatoria e antibioticoterapia profilatica, administrou-
se respectivamente meloxicam (Maxicam® 1%), na dose de 0,1 mg/kg, IM, e clindamicina
(Clindamicin® 15%), na dose de 5 mg/kg, por via intravenosa (V). Em seguida o paciente
foi encaminhado para a sala de cirurgia, onde recebeu pré-oxigenacao durante 5 minutos,
antes da inducdo anestésica. A anestesia foi induzida com propofol (Propovan® 1%), na
dose de 1,3 mg/kg/min, IV, durante trés minutos, com auxilio de uma bomba de infusdo
de seringa, seguido de bolus de dextrocetamina (Ketamin® 5%) associada a lidocaina
sem vasoconstritor (Dorfin® 2%) nas doses respectivas de 1 mg/kg e 2 mg/kg, IV. Apds
a inducao, fez-se anestesia topica perigldética com 1 mL de bupivacaina (Neocaina®
0,5%) e, ato continuo, procedeu-se a intubagcdo com uma sonda orotraqueal n° 10, que foi
conectada a um aparelho de anestesia inalatoria (sem anestésico) para oferta de oxigénio
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a 100% no fluxo de 0,5 litros/min.

Em seguida, o paciente foi posicionado na mesa cirurgica em decubito lateral, sobre
um colchao térmico. Para manutencao da anestesia, foram utilizados propofol, na dose
de 0,4 mg/kg/min, durante os 10 minutos iniciais e, em seguida, em dose titulada para
manter o reflexo palpebral discreto e o globo ocular rotacionado; associado ao remifentanil
(Ultiva® 2 mg) na dose de 10 ug/kg/h, IV, fornecido na taxa de 1 mL/kg/h; a dextrocetamina,
0,6 mg/kg/h; e a lidocaina sem vasoconstritor, 1 mg/kg/h, estando estes dois ultimos na
mesma seringa, sendo fornecidos pela via IV na taxa de 1 mL/kg/h. A infusdo de lidocaina
e dextrocetamina foram interrompidas 20 minutos antes do fim do procedimento.

Também realizou-se bloqueio local bilateral na linha de incisdo, com bupivacaina
(Neocaina® 0,5%), na dose de 2 mg/kg, por via subcuténea. A fluidoterapia foi realizada
com uma solucéo de ringer com lactato, na taxa de 4 mL/kg/h.

Foram mensurados: Frequéncia cardiaca, em batimentos por minuto, com o emprego
de monitor multiparamétrico (RM 1000 VET®); frequéncia respiratéria, em movimentos
por minuto, mensurada pelo método de impedancia no mesmo monitor multiparamétrico;
temperaturaretal, em graus Celsius (°C), através de termdmetro inserido na ampola retal do
animal; pressdes arteriais sistolica, diastblica e média (PAS, PAD e PAM, respectivamente),
em milimetros de mercurio (mmHg), pelo método oscilométrico, empregando um manguito
de largura correspondente a 40% da circunferéncia do membro no local onde o mesmo
foi colocado; e percentual de hemoglobina saturada por oxigénio (%Sp02), através da
técnica de espectrofotometria em monitor multiparamétrico, com o sensor posicionado na
lingua do animal.

Os parametros foram avaliados nos seguintes momentos: Antes da MPA (T0O) e a
cada cinco minutos, até 5 minutos apés o final da infusdo, a qual durou 95 minutos (T5,
T10, T15, T20, T25, T30, T35, T40, T45, T50, T55, T60, T65, T70, T75, T80, T85, T9O,
T95).

A recuperacao anestésica foi avaliada cronometrando o tempo para extubacao,

elevacéo da cabeca e posi¢cao quadrupedal.

A cirurgia e a anestesia transcorreram conforme as técnicas preconizadas, sem
intercorréncias. Deu-se inicio a cirurgia 10 minutos apds o inicio da infusdo, sendo
interrompida imediatamente apos o término da cirurgia.

No gréfico 1, apresentam-se os valores de frequéncia cardiaca durante todo o
procedimento.
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Gréfico 1 — Frequéncia cardiaca de cao submetido a infusédo continua de propofol, remifentanil,
lidocaina e dextrocetamina.

Observou-se uma diminuicdo consideravel na frequéncia cardiaca no T5, cinco
minutos apds o inicio da infusdo, mantendo-se os valores estaveis no decorrer do
procedimento, com média 64,1 + 6,8. Tal evento pode ser explicado, possivelmente,
pela inibicdo dose-dependente dos mecanismos medulares vasopressores, com uma
vasodilatacdo em consequéncia do inicio da infusdo de propofol, uma vez que 0 mesmo
atinge seu pico plasmatico por volta de 3 minutos (MUIR; GADAWSKI, 2002). Os opioides
exercem efeitos clinicamente relevantes minimos sobre a frequéncia cardiaca (GUEDES
et al., 2007; PASCOE; TAYLOR, 2003).

Em cées pré-medicados com acepromazina e mantidos sob infusdo de propofol, na
dose de 0,2 mg/kg/min, associado ao remifentanil, nas doses de 0,125, 0,25 e 0,5 ug/kg/
min, observou-se uma reducao da frequéncia cardiaca dependente da dose do remifentanil
infundida (GIMENES, 2005). Em pacientes submetidos a infusdo de remifentanil, € comum
a ocorréncia de bradicardia. Isso ocorre em consequéncia da atividade parassimpatica
aumentada, entretanto, habitualmente o débito cardiaco € mantido por aumento do
volume sistdlico. Isso resulta em um efeito benéfico ou protetor sobre o coracéo, uma
vez que reduz o trabalho cardiaco e consequentemente menor consumo de oxigénio pelo
miocardio (KUKANICH; WIESE, 2017).

As variacdes de PAS, PAD e PAM ocorreram em T5 e T80, quando comparadas ao
TO (gréfico 2).
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Grafico 2 — Pressao arterial sistolica, diastélica e média de cao submetido a infusdo continua de
propofol, remifentanil, lidocaina e dextrocetamina.

Embora alguns estudos mostrem a ineficacia das variaveis fisiol6gicas na correlagao
com niveis de dor, a pressao arterial mostra-se uma das mais seguras formas de se
avaliar processos algicos, tendo em vista que o aumento dessa variavel esta diretamente
ligado aos mesmos (CAMBRIDGE et al., 2000). Neste trabalho, todas as medidas de
PAS, PAD e PAM se encontraram dentro dos valores de referéncia para a espécie, com
médias de 122,2 + 8,4, 65,1 + 6,4 e 84,2 + 6,4, respectivamente (FUTEMA, 2014). No que
diz respeito a eficiéncia analgésica, o protocolo realizado mostrou-se eficaz no controle
da dor gerada pelo estimulo cirargico, uma vez que nao houve alteragcdes nos valores de
pressao arterial, ndo sendo necessaria administracdo de outros farmacos para controle
da dor no transcirargico.

O propofol, em doses terapéuticas, quando associado ao remifentanil, tende a
causar reducgdes significativas na PAM e na elasticidade sistélica final, sendo indicativo de
efeito negativo direto sobre o inotropismo (SUAREZ et al., 2012). Houve uma diminui¢cao
acentuada da frequéncia cardiaca deste paciente, entretanto, os valores de PAS, PAD e
PAM, mantiveram-se dentro do intervalo citado pela literatura para a espécie.

A utilizacao da lidocaina em infusdo continua para analgesia ja € bem difundida.
Dependendo da dose, quando se alcanca niveis plasmaticos altos, podem ocorrer
mudancgas na resisténcia vascular periférica, distarbios no ritmo cardiaco e queda na
pressao arterial média, sendo possivel observar hipotensdo subsequente (GERING et
al., 2015). No presente relato, 2 mg/kg IV, seguido de infusdo de 1 mg/kg/h de lidocaina
mostrou ser eficiente no controle dor, quando associada ao remifentanil e a dextrocetamina,
sem maiores interferéncias na PAM e no ritmo cardiaco.

Uma das vantagens da analgesia multimodal, é fato de se poder combinar

diversos farmacos, com o intuito de se produzir uma analgesia mais eficiente, reduzir
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significativamente as doses de cada agente, e minimizar os efeitos adversos de cada um
deles. Com o objetivo de se avaliar a taxa de infusdo minima de propofol, isoladamente
ou associado a lidocaina, em caes, percebeu-se que a utilizacdo da lidocaina no
protocolo reduziu em 25% a necessidade do anestésico geral para anestesia cirurgica,
com potencializacdo dos efeitos hipnoéticos e analgésicos, minimizando a depressao
cardiovascular, porém, com aumento no tempo de recuperacao (MANNARINO, 2002). A
associacao de propofol 0,31 mg/kg/min, lidocaina 1,5 mg/kg IV seguido de 15 mg/kg/h, e
cetamina 1 mg/kg IV seguido de 6 mg/kg/h, foram capazes de potencializar a anestesia
produzida pelo propofol em 39,22%, entretanto, houve prolongamento no periodo de
recuperacdo (MANNARINO, 2005). Neste relato a infusdo analgésica com 2 mg/kg IV
seguido 1 mg/kg/h de lidocaina e 1 mg/kg IV seguido de 0,6 mg/kg/h de dextrocetamina,
foram suficientes para manutencao da analgesia, tendo como vantagens: reducao
significativa do requerimento de propofol, depressao cardiovascular minima e redugcao no
tempo de recuperacgéo.

Houve reducédo da frequéncia respiratéria em T5, T10, T15, T20, T25, T30 e T35
(Gréfico 3), que pode estar relacionada a indugcdo da anestesia e a taxa 0,4 mg/kg/min
de propofol, associado a 10 pyg/kg/h de remifentanil, utilizada inicialmente, uma vez que
depresséo respiratéria e apnéia sdao as complicacbes mais comuns apds administracao
destes farmacos, e sdo relacionadas a dose, a velocidade de administracao e aos farmacos
em uso concomitante (OLIVEIRA, 2007). Embora o remifentanil possa causar depressao
respiratéria em uma grande parte das espécies veterinarias, de modo geral, em pacientes
clinicamente saudaveis, com doses clinicamente relevantes, os efeitos sobre a mecéanica
ventilatoria sdo minimos e raramente resultam em eventos adversos (KUKANICH; WIESE,
2017).

A taxa de infusdo do propofol variou de 0,4 mg/kg/min a 0,025 mg/kg/min. Uma
vez que reduziu-se a taxa de infusdo do propofol gradativamente, foi possivel diminuir
a influéncia do mesmo sobre a frequéncia respiratoria, mantendo-se estavel durante o
transcorrer do procedimento. Tal diminuicdo nao afetou a SpO2, que se manteve em
100% durante todo o procedimento. Quando se fornece oxigénio de forma intermitente
e se faz um bom controle do plano anestésico, aliado a pré-oxigenacao previamente a
inducéo da anestesia, garante-se assim uma boa oferta de O2, reduzindo probabilidade
de dessaturacao no transcorrer do procedimento.
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Grafico 3 — Frequéncia respiratéria de cao submetido a infusdo continua de propofol, remifentanil,
lidocaina e dextrocetamina.

Embora comum, n&o foi observado queda natemperatura retal do paciente, mantendo-
se estavel durante todo o procedimento, com média 38,6 + 0,4 °C. Este fato provavelmente
deve-se ao emprego do colch&o térmico durante todo o procedimento cirargico e também
durante a recuperacao anestésica. O aquecimento ativo do paciente é particularmente
importante quando do emprego de opioides no protocolo anestésico, uma vez que estes
farmacos podem interferir na termorregulacéo, produzindo uma resposta hipotérmica,
que tende a ser exacerbada quando usados em conjunto com outros farmacos, como
os fenotiazinicos, uma vez que exercem efeito sobre o hipotalamo (KUKANICH; WIESE,
2017). A temperatura do paciente pode cair facilmente para menos de 35°C quando nao
se fornece uma fonte externa de calor, principalmente porque alguns farmacos como a
dextrocetamina e agonistas a2 adrenérgicos tendem a causar vasoconstricao periférica,
ocasionando redistribuicdo central de sangue (HENRIQUE et al., 2019).

Em um estudo onde se comparou a recuperacdo anestésica de caes submetidos
a infusdo de propofol e remifentanil (RG) ou propofol, remifentanil, lidocaina e cetamina
(RLK) apds 70 minutos de infusdo, animais do grupo RG levaram em média 14,7 + 6,8
minutos para extubacao e os do grupo RLK 15,8 + 4,1 minutos. Ja para a recuperacao da
posicao quadrupedal foram necessarios 47,4 + 14,7 minutos no RG e 34,5 + 8,7 minutos
no RLK (GRIS et al., 2014). Neste relato, o paciente extubou e levantou a cabeca 6
minutos apds 95 minutos de infusdo, e levou 23 minutos para recuperacdo da posicao
quadrupedal. Isso pode ser explicado pela estratégia de interromper a infusdo de lidocaina
e dextrocetamina no T75, sem prejuizos a analgesia, uma vez que, estes farmacos,
tendem a permanecer com o0s niveis plasmaticos altos ao final da infusao, influenciando
diretamente na recuperacéo.

A manutencado da anestesia com propofol e remifentanil tornaram-se uma alternativa
interessante, uma vez que confere uma rapida recuperacdo da consciéncia com efeitos
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residuais minimos. Tais caracteristicas estdo relacionadas com a farmacocinética destes
agentes. O propofol alcanga o sistema nervoso central rapidamente e, em seguida, é
redistribuido para outros tecidos do corpo, sendo metabolizado no figado, rins e pulmdes,
tendo excrecéo renal e extrarrenal (BERRY, 2017). O remifentanil vem trazendo novas
perspectivas quanto a anestesia intravenosa total, pela caracteristica de rapido inicio e
término de acao devido a metabolizacao por esterases plasmaticas e alta lipossolubilidade,
sem efeito cumulativo em infusbes continuas, caracterizando-se como opioide ideal
(FANTONI; MASTROCINQUE, 2014; GIMENES, 2005).  Embora o paciente tenha sido
submetido a anestesia durante um periodo relativamente longo, com diversos farmacos,
os achados corroboram com o descrito na literatura, uma vez que a recuperacao foi rapida,
sem agitacdo, com minimo desconforto e analgesia satisfatéria.

Conclui-se que a anestesia intravenosa total com propofol, associado ao remifentanil,
a lidocaina e a dextrocetamina, demostrou ser eficiente, fornecendo analgesia adequada
para o procedimento de denervacao bilateral em um céo, proporcionando estabilidade

hemodinadmica e cardiorrespiratéria.
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RESUMO: O parvovirus canino (CPV) surgiu
em 1978, rapidamente se disseminando pelo
mundo e causando sérias enfermidades
na populacdo canina. Desde entdao o uso
de vacinas e medidas profilaticas tem sido
a principal defesa contra este virus. Com
isso, este presente estudo tem por finalidade
avaliar a prevaléncia de parvovirose no
municipio de Fortaleza, através de técnicas de
hemaglutinacéo e isolamento viral. Este estudo
mostra que os virus encontrados demonstraram
peculiaridades quanto ao descrito na literatura,

com uma viruléncia altissima em CPE,
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causando lise total em apenas 24h, porém a
hemaglutinacdo demonstrou uma capacidade
fraca de aglutinacéo.
PALAVRAS-CHAVE:
Hemaglutinagdo. Isolamento viral.

Parvovirose.

ABSTRACT: (CPV)
appeared in 1978, quickly spreading around the

Canine  parvovirus
world and causing serious illnesses in the canine
population. Since then, the use of vaccines
and prophylactic measures has been the main
defense against this virus. Thus, this study aims
to assess the prevalence of parvovirus in the
city of Fortaleza, using hemagglutination and
viral isolation techniques. This study shows
that the viruses found showed peculiarities
as described in the literature, with a very high
virulence in CPE, causing total lysis in only 24
hours, however the hemagglutination showed a
weak agglutination capacity.
KEYWORDS: Parvovirus.
Viral isolation.

Hemagglutination.



Desde sua identificacao inicial no final da década de 1970, o parvovirus canino (CPV)
vem evoluindo, gerando variantes genéticas e antigénicas em todo o mundo. Desde a sua
emergéncia, o CPV permaneceu como causa comum e importante da morbidade e da
mortalidade em cées jovens em todo o mundo. A evolugcédo do CPV tem dado variantes
antigénicas, CPV-2a, CPV-2b e CPV-2c. (CLARK et al., 2018, p. 50)

Dados moleculares e epidemiologicos indicam que o CPV-2c, por exemplo, € bastante
prevalente em varios paises e € geralmente associado a doengas graves em cées adultos,
incluindo aqueles com registro incompleto de vacinagdo. O primeiro relato do subtipo
CPV-2c relatado na América do Sul foi em Uruguai em 2007, sendo o primeiro relato no
Brasil realizado em 2008. No Brasil, a variante do CPV-2 ja foi descrita, especialmente no
sul e sudeste do Brasil. (CASTRO et al., 2011, p. 336; PEREZ et al., 2007, p. 148)

Neste estudo, foi avaliado a prevaléncia de casos de parvovirose canina no
municipio de Fortaleza, através de amostras de fezes de céaes, utilizando-se das técnicas
de hemaglutinacéo e isolamento viral.

Foram coletadas 40 amostras de fezes de varias localidades do municipio de
Fortaleza, abrangendo residéncias, clinicas particulares e o UVZ sede da cidade. Essas
amostras foram congeladas para sua armazenagem. Ao descongelar, foram coletados
0.5¢g de fezes e diluido em 4,5ml de tampéao TRIS, e foram centrifugadas a 3.000 RPM por
10 minutos, apds isso foi coletado o sobrenadante, que foi armazenado em eppendorfs e
resfriado até o momento da hemaglutinagao.

HEMAGLUTINACAO. Para a hemaglutinacéo, foi coletado 16ml sangue de suinos
através da puncao da veia jugular, o qual foi centrifugado e descartado o plasma e a
papa de leucécitos. Com a papa de hemacias restante, foi adicionado o Alsevier para sua
conservagao.

Nas placas, foi colocado 50ul de BABS (pH 9,0), apés isso, 50ul de sobrenadante
das amostras processadas, as quais foram diluidas seguindo o principio descrito por
Santos et al., 1997, p.112.

Apés isso, foi adicionado 50ul de papas de hemacias 5% no tampao VAD (pH 6,4),
através de um gotejador. As placas entado foram cobertas e resfriadas a 4°C para serem
lidas 24h depois. Com o limiar de 16 (quatro diluicbes) para a positividade.

ISOLAMENTO VIRAL. Foram coletadas quatro amostras entre as que foram feitas
o teste de hemaglutinacéo, baseadas em sua positividade. A inoculagdo foi em células
de linhagem MA-104. Essas amostras foram processadas de modo tal que foi coletado
0.2g de fezes, completado com 1.8ml de TRIS, centrifugado por 10 minutos, adicionados
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antibiéticos (50ul de fugizona e 100u1 de estreptomicina/penicilina) e deixados em banho
de gelo por 20 minutos.

Essas amostras foram inoculadas nas células MA-104, divididas em placas de 24
pocos, com 200yl de amostra pra cada quatro pocos, previamente lavadas com PBS, e
deixado encubando por 1h. Apéds isso, foram lavadas novamente com PBS por trés vezes
e deixadas em meio MEM 8% SFB.

TESTE IMUNOCROMATOGRAFICO. Foi feito o teste imunocromatografico em trés
amostras de fezes, as mesmas amostras que foram utilizadas no isolamento viral. O teste
foi realizado de acordo com as orientacgdes do fabricante.

HEMAGLUTINACAO. Das 20 amostras analisadas, nenhuma apresentou
hemaglutinacédo total. Porem ao analisar em microscépio foram observadas oito amostras
positivas (3, 5, 7, 9, 14, 15, 18 e 20). A positividade das amostras esta representada
no quadro um, no qual os numeros na vertical indicam as diluicbes das amostras, e 0s
numeros na horizontal equivalem ao nome das amostras que foram analisadas. O simbolo
(+) representa aglutinacéo parcial observada pelo microscépio, e o simbolo (-) representa
a néo observacéao da aglutinacao.

12| 3|4(5|6|7(8]9|10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
2 +| - + + +| - + + - - + - +
4 +| - + + +| - + + - - + - +
8 + - + + +| - - + | + - - + - +
16 +| - + + +| - - + + - - + - +
32 - -+ + - - - + - -
64 -l - - - - - -
128 - - - - -|-|-1-|-| - - - - - - - -
256 | - - - - -1-1-1-1-| - - - - - - - -

Quadro 1. Esquematizagéo dos resultados da hemaglutinagéo.

ISOLAMENTO VIRAL. A placa de 24 pocos que foi inoculada com as amostras
armazenadas em eppendorfs de 2ml, (as quais apresentaram resultado positivo na
hemaglutinacao parcial), foram lidas apdés 22h em cultivo, e foi observada intensa lise das
placas infectadas, sendo a amostra sete a que obteve a maior lise, seguida em ordem
decrescente pela 14, a 18 e por ultimo a 5. As células restantes apresentaram granulagao,
com corpusculos de inclusao, de acordo com a literatura (DECARO; BUONAVOGLIA,
2012, p. 7)

Da placa com o eppendorf de 1ml, todas as células apresentaram granulacéo, e o
efeito viral foi tdo forte que gerou lise em varias placas, com apenas 24h de inoculagéo.
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A maior parte da lise ocorreu com a amostra 7M (n&o foi testada pela hemaglutinacéo),
seguida pela amostra 3M, que também néo foi testada para a hemaglutinagéo.

TESTE IMUNOCROMATOGRAFICO. Os trés testes foram negativos, apesar de ter
sido confirmado a existéncia do virus no isolamento em células.

DISCUSSAO. O projeto passou por vérias altercacdes de seu obijetivo inicial, desde
a dificuldade em obter amostras do hospital veterinario (o qual era o objetivo inicial).
Considerando-se isto, as amostras foram coletadas em outros, nos quais nem sempre o
caso relatado das fezes diarreicas era caracteristico da parvovirose. Isso apoia a baixa
relacdo de amostras positivas no teste de hemaglutinagao.

Houveram dificuldades na obtencédo de amostras, e o periodo de coletas precisou
ser estendido.

O resultado negativo das amostras na hemaglutinacédo pode ter sido pelo excesso
de hemacias distribuidas pelo gotejador, de forma que a quantidade de virus presente
nas amostras nao foi o suficiente para aglutinar de forma visivel. Porém, estirpes sem
capacidade aglutinante ja foram descritas na literatura (CAVALLI et al. 2001, p. 241).

O resultado da inoculagdao é compativel com o descrito na literatura no quesito de
CPE, porém o efeito foi muito mais forte, de modo que em apenas 24h a maior parte das
células ja tinham lisado, restando poucas que apresentavam varias granulacoes.

Comparando os trés testes, o imunocromatografico foi o que apresentou a menor taxa
de confiabilidade, negativando nas trés amostras que foram confirmadas como positivas,
adotando o isolamento como o padréo ouro. A hemaglutinacdo na literatura se torna a
técnica preferencial para testes de rotina, pois é de baixo custo, ndo requer equipamentos
especializados e tem um resultado rapido, com leitura confiavel em 24h.

O isolamento indicou algumas discrepancias com o relatado na literatura pelo
resultado rapido, o que pode ser um indicativo de uma nova estirpe altamente virulenta de
parvovirus, considerando a localizacdo em que esta foi coletada. Os bairros de periferia
de fortaleza possuem condicdes de higiene precarias, 0 que aumenta a disseminacao de
virus no ambiente, e aliada aos tutores ndo vacinarem seus animais ou sequer realizar a
limpeza dos locais onde eles vivem ou até nao fornecerem alimentacdo adequada para
os caes, forcando-os a procurar alimento no lixo, corrobora para um ambiente livre de

qualquer empecilho para o virus se multiplicar e possivelmente sofrer mutacéo.

O presente trabalho indica uma maior necessidade de vigilancia as estirpes virais
circulantes, pois o teste utilizado mais comumente na rotina é o imunocromatogréfico,
porém sua sensibilidade se mostrou extremamente insatisfatoria, o que reforca a adocao
de técnicas mais precisas para o diagnostico dessa doenca.
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RESUMO: O conforto ambiental na producao de
suinos é um dos fatores determinantes para o
bom desempenho produtivo, sendo um desafio
presente em todas as fases de criagcéo e esta
alinhado ao bem-estar animal. O conhecimento
e o monitoramento das variaveis ambientais
na producdo sao de suma importancia para a
avaliacdo das instalacdes onde o animal esta
alojado, sendo que analises de indicadores
ambientais sdo fundamentais para a garantia de
um ambiente ideal. Além do conhecimento das
consequéncias de situacbes adversas sobre
as respostas fisioldgicas, comportamentais e
produtivas dos suinos em diferentes condigbes
de ambiéncia, é preciso entender como as
novas tecnologias podem auxiliar nesse
processo. A suinocultura 4.0 j4 é uma realidade
em diversas granjas brasileiras e a adog¢ao de
novas tecnologias vém quebrando paradigmas

da suinocultura, auxiliando na maximizacao
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dos resultados e otimizacdo da mao de obra. Portanto, este capitulo abordara a ambiéncia
aplicada na producéo de suinos, sua importéncia e as novas oportunidades e tecnologias
disponiveis.
PALAVRAS-CHAVE: bem-estar animal, big data, estresse térmico, smart farming, instalagoes
para suinos.

ABSTRACT: Environmental comfort in the swine production is one of the determining
factors for good performance, being a challenge present in all stages of creation and is
aligned with animal welfare. Knowledge and monitoring of environmental variables in swine
production are of paramount importance for the assessment of the facilities where the animal
is housed, and the analysis of environmental indicators thus is essential to ensure an ideal
environment. In addition to the knowledge of the consequences of adverse situations on the
physiological, behavioral and productive responses of swine, it is necessary to understand
how new technologies can assist in this process. 4.0 pork industry is already a reality in
several Brazilian farms and the adoption of new technologies has been breaking paradigms
in swine farming, helping to maximize results and optimize labor. Therefore, this chapter will
address the ambience applied to swine production, its importance and the new opportunities
and technologies available.

KEYWORDS: animal welfare, big data, heat stress, smart farming, swine facilities.

O conceito de ambiéncia € complexo e dependente do nivel e rigor da avaliagcédo
ou interpretacéo. Alves, Da Silva & Junior (2019) indicam que ambiéncia diz respeito a
relacéo bidirecional entre ambiente-objeto e ao conjunto de fatores capazes de tornar um
ambiente mais ou menos agradavel ao animal. Ambiéncia ndo deve ser confundida com
bem-estar animal, embora sua promocao esteja relacionada ao bem-estar. Ambiéncia
pode entdo ser definida como a promoc¢ao do conforto animal que é baseado no contexto
ambiental, resultante da interacdo de fatores como: temperatura, umidade, velocidade do
ar, luminosidade, ruidos, gases em suspensao (amoénia, gas carbdnico, gas sulfidrico),
sujidades e densidade de alojamento. As interacdes dessas variaveis com as necessidades
e condicbes fisiolégicas do animal irdo desencadear as respostas fisioldgicas do suino
(NAAS; CALDARA; CORDEIRO, 2014).

Steven (2006) descreve a dificuldade em realizar avaliagbes de ambiéncia nas
instalacbes de suinos, principalmente pela alta adaptabilidade que os suinos apresentam
frente a ambientes adversos. Fatores de sinergismo podem ser visualizados quando

um ambiente estd mais ou menos agradavel ao animal. Por exemplo, instalacbes com
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elevados niveis de amoénia (NH,) podem ter pouco ou nenhum efeito sobre o desempenho
dos animais quando esses sao expostos durante periodos controlados. Entretanto, quando
esse fator € combinado com percentual elevado de umidade relativa ou de poeira no ar,
o efeito sinérgico desses fatores pode resultar em prejuizos ao desempenho mesmo em
curtos periodos de exposicao.

A ambiéncia muitas vezes é atingida promovendo ambiente térmico adequado aos
animais. Assim, pode-se classificar em pelo menos cinco os pontos fundamentais para a
promocao da ambiéncia nas granjas de suinos:

Ambiente fisico (I): é relativo a instalacdo onde o0s suinos sao criados e as condi¢oes
(tipo de piso ou cama, limpeza, disponibilidade e modo de oferta de agua e alimento) que
irdo impor distintas respostas dos animais.

Ambiente térmico (ll): é aquele formado pela interacdo do ambiente externo,
instalacbes e o microclima interno (resultante de fatores como aspectos construtivos,
tipo de ventilacdo e densidade de animais). O resultado dessa interacéo vai resultar na
promocao de frio, calor ou homeostase térmica aos animais.

Qualidade do ar (lll): esta relacionado aos niveis de gases, como aménia (NH,),
gas carbonico (CO,), gas sulfidrico (H,S), poeira respiravel e umidade relativa (UR). A
manutencao desses niveis, por sua vez, esta diretamente relacionada as estratégias de
renovacao de ar no interior das instalacdes, além da percepg¢do dos funcionarios.

Ambiente acustico (IV): é resultado do nivel de ruido e vibragdes dentro ou préximo
as instalacdes. Pouco se sabe sobre o real efeito desses fatores sobre o desempenho dos
suinos.

Ambiente social (V): é aquele resultante das interacdes sociais e comportamentais
dos animais dentro dos distintos modelos de criagdo, alojamento ou densidade adotados
na criagcdao dos animais (LAMMERS; STENDER; HONEYMAN, 2007; NAAS; TOLON;
BARACHO, 2014).

O ambiente térmico € o ponto mais estudado e discutido devido sua elevada influéncia
no desempenho dos animais. Dessa forma, a primeira condi¢cdo para a promover ambiente
térmico adequado é assegurar que o balango térmico seja nulo (SAMPAIO et al., 2004).
Dessa maneira o ambiente térmico ideal é estabelecido quando o calor produzido pelo
animal é proporcional, ou tem a mesma magnitude, que a dissipacdo de calor pelo meio
onde este € inserido (SAMPAIO et al., 2004). Essa dinamica pode ser entendida com o
conceito de zona de termoneutralidade (ZT), ou zona termoneutra ou de conforto térmico.
Podemos definir ZT (Figura 1) como a faixa de temperatura em que o animal € capaz de
compensar a perda/ganho de calor para o ambiente sem exigir uma resposta de aumento
na taxa de producédo de calor metabdlico, seja para aquecimento ou para perda de calor
(NRC, 1981). Dentro da faixa da ZT ha manutencé&o normal das fungdes produtivas e
reprodutivas dos suinos. A ZT é dependente da idade dos animais, estado fisiol6gico e da
sua capacidade de termorregulacéo.
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A ZT é delimitada pela temperatura critica inferior (TCI) e pela temperatura critica
superior (TCS). Quando a temperatura do ambiente tende a TCS, a perda de calor
sensivel é minimizada em funcédo da diminuicdo do gradiente térmico entre o suino e o
ambiente. Nessa circunstancia o animal ofega para forgar a troca de calor latente através
da respiracdo. Quando o limite das temperaturas criticas € extrapolado o animal deixa de
manter sua homeotermia, através dos ajustes de perda ou producéo de calor, e entra no
estado de hipotermia ou hipertermia. Nessas situacdes de estresse térmico o organismo
€ capaz de resistir a variacao adversa até um determinado limite, de acordo com a idade,
peso corporal e condicao de saude, até o momento extremo em que pode resultar inclusive

na morte do animal por hipotermia ou hipertermia.

Zona de sobrevivéncia

TClI TCS
Hipotermia : ! Hipertermia
ZONA
TERMONEUTRA 5
; :
= | Otimo | S
1 desempenho 1
: e saude :
v °C Ameno : : Morno 4 °C

Figura 1 - Representacao esquemética do conceito de zona termoneutra. TCIl: Temperatura critica
inferior: TCS: Temperatura critica superior.

Fonte: Adaptado de AGGARWAL & UPADHYAY (2013).

Os suinos sédo animais homeotérmicos, ou seja, tém capacidade de manter a
temperatura corporal dentro de certos limites, através do balancgo entre perda e produgcéao
de calor. Entretanto, Lima et al. (2017) destacam a importéncia de proporcionar conforto
térmico aos animais nas unidades de produc¢ao, a fim de otimizar o desempenho e, portanto,
a energia metabolizavel dos alimentos. Todo desbalan¢o nesse sistema possui potencial
para reducao do desempenho do animal. O hipotalamo € o 6rgao regulador da producéo ou
dissipacao de calor pelo animal, regulando as respostas fisiol6gicas tais como: frequéncia
respiratéria, aumento ou reducado do fluxo sanguineo nos capilares da pele (mecanismo
vasomotor) e erecao dos pelos. Destaca-se que as glandulas sudoriparas dos suinos sao
pouco funcionais e presentes em pequena quantidade, consequentemente o mecanismo
de sudorese é pouco eficiente (NAAS & JUSTINO, 2014).

Diferentemente da maioria dos outros paises grandes produtores de suinos
(China, Canada, Uniao Europeia e Estados Unidos), a posi¢cao geografica do Brasil é
predominantemente tropical, embora apresente também clima subtropical na regido
sul do pais. Nesse contexto, o estresse térmico por calor € um fator de grande impacto
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nas granjas brasileiras, principalmente nos planteis de reproducdo e em animais em
terminacdo. Entretanto, na regido sul do Brasil, o estresse térmico pelo frio € um desafio
para o desempenho de leitdes na maternidade e creche. Investimentos em estratégias
de climatizagdo ou automacéo da ambiéncia nas unidades de produc¢éo ainda nao séo
adotados em larga escala no Brasil, embora, vem ganhando importancia, principalmente
nos ultimos 10-15 anos.

O estresse térmico é o principal fator ambiental redutor do desempenho de suinos
(LE DIVIDICH; HERPIN, 1994; RENAUDEAU; GOURDINE; ST-PIERRE, 2011). Esse &
iniciado quando a temperatura ambiental efetiva (TAE), ou seja, a temperatura sentida
pelo animal, resultado da interagcédo da temperatura, umidade, velocidade do ar e tipo de
piso, encontra-se fora dos limites da TCl ou TCS ( MOUNT, 1975; NRC, 1981; LOURDES;
PATINO, 2001). Em situacdes de temperaturas inferiores a TCl os animais tendem a
aumentar o consumo de alimento, apresentam comportamento de agrupamento nas baias
(reduzindo o contato com o solo), ocorréncia de calafrios e reducéo do fluxo sanguineo
periférico, na tentativa de manutencdo da temperatura corporal. Ao contrario, quando ha
aumento da temperatura acima da TCS, a tendéncia dos animais é evitar o agrupamento,
assim como o aumento da area de contato com o chdo da baia, aumento da frequéncia
respiratéria (50-60 movimentos respiratorios/min), diminuicdo do consumo e aumento no
consumo de agua até um momento de temperatura corporal extrema (> 43 °C), que pode
resultar na morte do animal por hipertermia.

O hipotalamo em resposta a uma condicdo de estresse térmico ativa os centros
nervosos de regulacdo da temperatura. No hipotdlamo anterior é realizado o controle da
dissipacao de calor e no hipotalamo posterior a conservacao de calor. Esse controle ocorre
em resposta a temperatura do sangue que chega ao hipotdlamo e aos termorreceptores
hipotalamicos (centrais, profundos e periféricos). Os termorreceptores periféricos
sao aqueles localizados na superficie corporal (pele) e os profundos estdo na medula
espinhal, nas paredes dos vasos sanguineos e do trato gastrointestinal (LOURDES;
PATINO, 2001; COLLIER; GEBREMEDHIN, 2015). O desencadeamento das respostas
hipotalamicas frente a situagdes de estresse por frio ou calor esta apresentado na Figura
2. Atermorregulacdo nos suinos ocorre via aferente a partir da percepg¢éo das condi¢cbes
ambientais através de termorreceptores, integrado no hipotalamo, e via eferente o
desencadeamento de respostas, com o objetivo de manter a homeotermia (COLLIER et
al., 2019).

A evolucao das linhagens genéticas de suinos tem resultado em animais mais
eficientes zootecnicamente, entretanto, ha um consideravel aumento na producgao de calor

metabdlico, consequentemente, aumento dos problemas relacionados ao estresse por
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calor (BRANDL et al., 2004). St-Pierre et al. (2003) indicaram que as perdas econémicas
causadas pelo estresse térmico por calor em suinos nos Estados Unidos foram préximas
a US$ 299 milhdes, isso atribuido as condigdes efetivas de temperatura fora da zona de
conforto térmico.

‘ Temperatura ambiente ‘

l

‘ Termoreceptores periféricos e profundos ‘

Receptores periféricos / \ Receptores periféricos

de calor de frio
HIPOTALAMO
ANTERIOR POSTERIOR

Centro de conservacao e
producéo de calor

l

Centro de dissipacao de calor

- Sudorese (pouco eficiente) - Vasoconstricdo periférica

- Vasodilatagcao periférica - v Freq. Respiratéria

- T Frequéncia Respiratéria - MConsumo Alimentos

- T Consumo agua - T Producéo de calor metabélico

- v Producéo de calor

Figura 2 — Respostas hipotaldmicas ao estresse térmico por frio e calor.
Fonte: Adaptado de COLLIER & GEBREMEDHIN (2015).

Os suinos em situagdes de estresse térmico pelo calor ficam ofegantes, que é uma
forma de perda de calor latente (COLLIER & GEBREMEDHIN, 2015). Um suino em
hipertermia pode respirar a uma taxa de 200 movimentos respiratérios/min (MARCOQOS,
2020). Entretanto, essa estratégia tem custos energéticos para os animais, além daqueles
envolvidos na manutencdo dos processos metabdlicos em homeostase. Em relacéo as
formas de troca de calor com o0 ambiente, os suinos possuem capacidade de perda calor
entre 5 a 10% por conducgdo, 20% por convecg¢éo natural, 30% por conveccao forcada
(exemplo a ventilacdo) e 40% por evaporacdao (grande parte pelo aumento da taxa
respiratoria) (JACOBSON, 2011)et al., 2011. No entanto, esta perda de calor se torna
menos eficiente em ambientes com umidade relativa do ar elevada.

Animais jovens tém maior facilidade em dissipar calor devido a maior relagao entre
area superficial e massa corporal, em comparacdao com animais mais velhos e de maior
peso (BRUCE & CLARK, 1979). Animais mais pesados, além de taxa metabdlica maior,
tém menor relacdo area superficial/massa corporal além de maior isolamento térmico
(gordura subcutanea) e com isso menor capacidade de dissipar calor. Leitbes recém
desmamados, quando expostos a temperaturas abaixo da TCI, apresentam potencial
reducédo do desempenho (LE DIVIDICH & HERPIN, 1994). O periodo critico do inicio da
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creche é quando ha baixa ingestao de alimento sélido associado a alta atividade fisica dos
leitdes, isso condiciona um balanco energético negativo e o catabolismo da gordura torna-
se uma das estratégias para suprir esse déficit energético. Assegurar que a temperatura
ambiente ndo seja inferior a 26-28°C, no inicio da fase de creche, reduz o gasto de
energia para a producgao de calor. A exposicao prolongada ao frio aumenta os niveis de
noradrenalina circulante e isso pode resultar em problemas cardiovasculares (HERPIN
et al., 1991)adrenaline, and dopamine levels in 24-h urine samples. Animals were fed ad
libitum and food intake was 20% greater in the cold. In control piglets maintained in a 23
degrees C environment, the addition of increasing amounts of noradrenaline (10(-6. Além
disso, héa resposta pelo aumento dos horménios da tireoide e catecolaminas em animais
expostos ao frio (HERPIN & LEFAUCHEUR, 1992), .porém, temperaturas acima da TCS
podem reduzir o consumo voluntario dos animais.

Os efeitos das temperaturas elevadas sobre o desempenho de animais na fase
de crescimento e terminacdo foram apresentados em um artigo de meta-analise que
agrupou resultados de 71 artigos cientificos publicados entre 1960 a 2009 (RENAUDEAU;
GOURDINE; ST-PIERRE, 2011). Os autores relatam a redu¢cdo média entre 32 g/d/°C e
78 g/d/°C no consumo diario de suinos de 50 e 100 kg de peso vivo, respectivamente,
expostos a temperatura ambiente entre 20-30 °C. Os autores apresentam resultado de
-11 e -25 g/dia/°C no consumo diario para animais de 25 e 75 kg, respectivamente, na
mesma faixa de temperatura. Redu¢des no ganho de peso diario (GPD) também séao
esperados em respostas ao estresse por calor. Em relacao a conversao alimentar (CA) s6
foi observado impacto em temperaturas acima de 30 °C.

Em relagcdo aos aspectos reprodutivos, a temperatura ambiente pode influenciar
negativamente o desempenho das matrizes. A sobrevivéncia embrionaria, principalmente
no inicio da gestacéo, pode ser diminuida em resposta ao estresse por calor (LENDE;
SOEDE; KEMP, 1994). Fémeas com temperatura corporal aumentada nos quatro primeiros
dias ap6s o estro, sem natureza patologica, tiveram menor numero de embrides aos 30
dias e, consequente, menor numero de leitdes nascidos (WENTZ et al., 2001). Isso pode
estar relacionado a um redirecionamento endécrino da prostaglandina F2 alfa (PGF2-
alfa) em resposta a temperatura elevada (BORTOLOZZO et al., 2007), embora nao tenha
sido observado diferenga na concentragdo sérica de progesterona de leitoas em estresse
térmico pelo calor (BIDNE et al., 2019).

Fémeas expostas a estresse térmico por calor tiveram aumento dos niveis de cortisol
e a diminuicdo na liberagcéo de ocitocina no momento do parto, mediada pelos opioides
endbégenos, 0 que pode aumentar o numero de natimortos devido a diminuicdo das
contracoes uterinas (FRIES et al., 2010). As temperaturas de conforto térmico para a fase
de maternidade séo de 15-21 °C para as matrizes e 28-32 °C para os leitdes, devendo-
se priorizar a temperatura de conforto da fémea e adotar estratégias para a aquecimento
dos leitbes como escamoteador, piso térmico ou lampadas de aquecimento (GAVA et al.,
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2010). Bortolozzo & Wentz (2010) ressaltaram a diferenca entre as temperaturas ideias
para fémeas e leitbes na fase de maternidade. Temperaturas elevadas na maternidade,
fora da zona de conforto térmico para a fémea, provocam a diminuicdo no consumo
alimentar e na producéo de leite, devido ao aumento na circulagédo do sangue periférico
como estratégia de perda de calor, 0 que ocasiona diminui¢cdo no fluxo sanguineo no
sistema mamario (RENAUDEAU, NOBLET & DOURMAD, 2003).

Alteragbes comportamentais também sdo esperadas em situacbes de estresse
térmico. Aarnink et al. (2006) observaram que suinos entre 25 a 105 kg tiveram seu
comportamento social e de excrecao alterados em resposta ao aumento das temperaturas
ambientais. Os animais excretaram mais na parte de piso sélido e passaram maior tempo
deitados, sendo esse comportamento observado especialmente em animais mais pesados.

A construcao da ambiéncia no interior da granja é resultado da interacédo dos fatores
previamente mencionados. Os aspectos construtivos das granjas (como o tipo de piso, a
altura de pé direito e a forragcéo), seu entorno (por exemplo o sombreamento) e a densidade
de alojamento podem facilitar ou dificultar o0 manejo das variaveis do ambiente interno.

A medicao das variaveis ambientais no interior das granjas € uma tarefa importante
para a tomada de decisdo no manejo da ambiéncia. Os medidores de temperatura, gases
ou ruidos podem ser instalados nas granjas com coleta automatica ou manual de dados
(NAAS; TOLON; BARACHO, 2014). As medicdes das variaveis ambientais devem ser
utilizadas para averiguar os parametros de referéncia dentro dos processos de producéo.
Os dimensionamentos das caracteristicas construtivas e dos sistemas de climatizacao
das instalacdes das granjas devem atender a esses parametros.

Os niveis toxicos dos indicadores de qualidade do ar devem ser conhecidos e
controlados para evitar impacto no desempenho dos animais. Os principais gases que
devem ser monitorados e controlados s&o: metano (CH,), aménia (NH,), gas carbonico
(CO,), mondxido de carbono (CO) e gas sulfidrico (H,S). Os niveis recomendados para
humanos e suinos para CH,, NH,, CO,, CO e H,S estéo apresentados na Tabela 1.

O CH, é um gas inflamavel adicionando o risco de combustdo quando presente
em altas concentragOes. Mais leve do que o ar, o CH, se acumula na parte superior da
instalagdo. E um gés incolor e inodoro, entretanto é capaz de causar asfixia somente em
altas concentracdes (50.000 ppm).

A NH, & um dos gases mais lembrados quando falamos em qualidade do ar em
unidades de produgéao de suinos. Ao contrariodo CH, aNH, se acumula ao nivel dos animais,
devendo ser monitorado tanto para a saude dos animais quanto dos trabalhadores. Niveis
de NH, acima de 7 ppm podem causar doengas respiratorias em humanos (DONHAM et
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al., 2006). Nos suinos seus principais efeitos sdo afec¢des respiratdrias, com impacto no
desempenho e saude, especialmente em situacbes de exposi¢cado prolongada. Aumento
de espirros, salivacéo, irritacdo das mucosas e redugcao de consumo sao sinais e sintomas
comuns de serem percebidos nos suinos.

Em relagéo ao CO,a concentragdo atmosférica desse gas € de 413 ppm, sendo que
niveis elevados podem ocasionar asfixia (acima de 30.000 ppm). Em suinos, niveis acima
de 1.500 ppm podem ocasionar doencgas respiratorias e diminuicdo do desempenho.

O CO é geralmente oriundo da queima de combustiveis fésseis e pode ser produzido
por aquecedores, comuns de serem encontrados nas edificacées de maternidade e creche.
Seus efeitos sdo percebidos geralmente no inverno, devido as instalagdes permanecerem
fechadas por um periodo maior, com pouca ventilacdo, e seus efeitos estéo relacionados
a diminuicao no desempenho dos leitdes.

O H,S é um gas altamente perigoso para animais e humanos, com origem na
decomposicdo anaerdbica dos dejetos. Esse gas possui odor caracteristico (putrido),
porém o H,S pode diminuir a sensibilidade do olfato em exposi¢ées graduais e resultar
na ndo percepgdo da sua presenga. O H,S em concentragdo de 20 ppm provoca
fotossensibilidade, redugcdo no consumo de alimento e comportamento nervoso. Em
concentracdo de 200 ppm pode causar edema pulmonar, dificuldades respiratorias,
perda de consciéncia e morte. O nivel desse gas € normalmente baixo no interior das
instalacdes, entretanto durante os manejos com dejetos pode atingir picos de até 2.000
ppm (DONHAM et al., 2006)

Além dos gases, a quantidade de poeira respiravel também deve ser monitorada
no interior das instalagdes. Poeira pode ter origem da racdo, descamacao dos animais,
sujidades internas, externas ou mesmo desgaste das estruturas. Podem servir de abrigo
para agentes microbiologicos patogénicos, além de provocar o aumento da NH, no interior
das instalac6es, aumentando o risco de doencgas respiratoria (PREDICALA et al., 2000;
MICHIELS et al., 2015). Os valores de poeira total e respiraveis além das recomendacoes
para luminosidade nas instalactes estao apresentados na Tabela 1.

Iltem Humanos Suinos
CO2, ppm 1.500 1.500
NH3, ppm 7 11-25
CO, ppm 25 15
H,S, ppm 5 <5
Poeira total, mg/m3 2,5 3,5
Poeira respiravel, mg/m? 0,23 0,23
Lumens — suinos até 25 kg - 10
Lumens — suinos de 25-145 kg - 5

Tabela 1 - Valores referéncias de qualidade do ar e luminosa para suinos.
Fonte: Adaptado de Donham et al. (2006); Harmon et al. (2012). Piva & Gongalves (2014).
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Além da qualidade do ar, a manuteng¢ao do conforto térmico dos animais deve ser
garantida. Como foi discutido no topico anterior, o conhecimento das ZT dos animais nas
diferentes fases e os valores das TCl e TCS é fundamental para o sucesso na promog¢ao
do conforto animal. Vérios fatores podem influenciar na TAE ou sensacdo térmica dos
animais. Fatores nutricionais, construtivos, temperatura, umidade relativa e velocidade do
ar influenciam na sensagéo térmica dos animais.

Baker (2004) relatou a contribuicdo para a perda de calor e melhoria na TAE para
diferentes tipos de piso. Utilizacdo de cama de palha pode aumentar até 4 °C a TAE,
enquanto reducédo pode ser obtida com piso de concreto ripado (5 °C), piso metalico
(5 °C), piso vazado plastico (4 °C) e concreto (5-10 °C). Além disso, a velocidade de ar
também & um fator importante para a TAE. Um modelo com a interacdo de fatores como
temperatura da pele, temperatura corporal e resisténcia evaporativa da pele e seu efeito
sobre a TAE foi apresentado por Bjerg et al. (2017). Na Tabela 2 é observado o efeito da

velocidade do ar e da temperatura ambiente na reduc¢éo da TAE.

Velocidade do vento, m/s

Temperatura ambiente, °C

0,2 0,5 1,0 2,0 3,0
20 0 4 7 11 14
24 0 3 6 9 12
28 0 2 5 7 9
32 0 2 3 5 6
36 0 1 2 3 4

Tabela 2 — Reducéao da temperatura ambiental efetiva de suinos em crescimento e terminacao de
acordo com a temperatura ambiental e a velocidade do vento.

Fonte: Adaptado de Bjerg et al. (2017).

Os conceitos apresentados devem ser conhecidos para proporcionar as temperaturas
da ZT para as diferentes categorias (Tabela 3). Por fim, é importante atentar que a
promoc¢ao da ambiéncia nas diferentes fases de criagcdo é fundamental para o conforto
dos animais e do bem-estar animal.

. Temperatura ideal, °C Temperatura critica, °C
Categoria . - - -
Minima Maxima Minima Maxima UR, %
Matriz 12 18 0 30 50-70
Recém-nascido 30 32 15 35 70
1° semana 27 28 15 35 70
2° semana 25 26 13 35 70
3° semana 22 24 13 35 70
4° semana 21 22 10 31 70
5-8° semana 20 22 8 30 50-70
20-30 kg 18 20 8 27 50-70
30-60 kg 16 18 5 27 50-70
60-100 kg 12 18 5 27 50-70

Tabela 3 - Zona de termoneutralidade para suinos nas diferentes categorias.
UR: Umidade relativa do ar. Fonte: Adaptado de Bortolozzo et al. (2010).
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A cadeia producéo de suinos no Brasil tem se profissionalizado ao longo dos anos
com avangos especialmente em nutricdo, genética e sanidade embora a busca por
competitividade e sustentabilidade deva ser uma constante. Os segmentos relacionados
a climatizacédo, automacéo e tecnologias digitais tém colaborado nesse sentido e seu uso
tem sido crescente (MACHADO & NANTES, 2011). O uso da automacgao da ambiéncia,
coleta de dados de forma remota e plataformas digitais para gestdo da informacéo das
variaveis ambientais ja estdo disponiveis no mercado brasileiro no conceito adaptado
para Suinocultura 4.0.

Ainda ha certa limitacdo em relagcédo aos investimentos em estratégias de climatizagao
das granjas, especialmente devido a necessidade de estudos para a programacao de
padrdes dos equipamentos bem como de custo/beneficio e retorno do investimento. Na
Figura 3 é apresentado um resumo esquematico dos principais sistemas de ventilacdo
e climatizacdo adotados na suinocultura. Sistemas de ventilacdo e climatizacdo nao
sao obrigatoriamente adotadas em conjunto, e suas combinacdes podem ou nao serem
realizadas. Por exemplo, um sistema de ventilagéo positiva (uso de ventiladores) pode ser

realizado associado a um sistema de resfriamento por asperséao.

‘ SISTEMAS DE VENTILAGAO

| NATURAL || MECANICA/ARTIFICIAL
' .
- Posicionamento leste/oeste na| | - Pressao positiva (insufla ar)
cumeeira - Pressao negativa (succiona ar)
- Instalacbes de 12 a 14m de | |- Sistemas hibridos:
largura = Ventilagao natural e
- Pé direitos de 2,8 a 3,4m pressao positiva
- Possibilidade de utilizacdo de = Ventilacdo natural e
lanternim pressao negativa

SISTEMAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
. '

- Recursos de transferéncia de | |- Recursos para aquecimento:
calor latente:
= Calefacao
= Resfriamento evaporativo = Placas téermicas
= Nebulizacao (alta pressao) = Fornos a lenha

= Aspersao (media pressao)

Figura 3 — Sistemas de ventilacdo e transferéncia de calor utilizados na suinocultura brasileira.
Fonte: Os autores, 2020.
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A gestédo automatica da ambiéncia é realizada a mais tempo em outros paises com
tradicdo na producéo de suinos e que possuem condi¢des adversa de clima. No sistema
de producéo brasileiro, mesmo em condicbes menos severas de extremos de temperatura,
ja se observa investimentos em tecnologias de climatizacdo de instalagdes. Sistemas
inteligentes capazes de controlar a ambiéncia de granjas através de um aplicativo de
Smartphone estéo disponiveis a quase uma década (HWANG & YOE, 2011). Afericdes
automaticas de varidveis como temperatura, umidade, luminosidade e gases geram um
banco de dados e a sua analise possibilita 0 gerenciamento do processo e planos de acéo.
Mensagens via aplicativos para celular sdo enviadas para os operadores nas granjas
quando ha alteracdo dos parametros programados nos controladores. Ferramentas
de automacdo tém potencial para reduzir custos, aumentar o numero de horas dentro
da ZT nas diferentes fases, otimizar o desempenho produtivo dos animais e reduzir a
necessidade de méao de obra.

O conceito de Suinocultura 4.0 passa por estratégias de automacéo em diversos
aspectos. Medicao, controle, notificacbes, relatérios de dados e disponibilidade de
dados online sdo pontos basicos para a consolidacdao desse conceito. O termo AgTechs
tem sido adotado para classificar as startups e empresas que atuam no mercado de
desenvolvimento de ferramentas tecnoldgicas para o agronegocio (DIAS, JARDIM &
SAKUDA, 2019). Das 1.125 AgTechs brasileiras em 2019, 16,8% atuavam diretamente
na producéo animal com ferramentas inovadoras nas areas de automacéo, nutricdo e
gerencialmento/administracdo, demonstrando ser um segmento de mercado em pleno
crescimento.

O uso de tecnologia da informacéo focada na anélise de dados para tomada de
decisdes € a principal oportunidade dessa nova era agropecuaria (HOSTE et al., 2017).
Em granjas de suinos na Holanda, estratégias de smart farming pig sao adotadas para
0 manejo inteligente da ambiéncia. Sistemas computacionais analisam as condi¢des
climéaticas externas e internas da granja para a tomada de decis&o, como a renovacgao do
ar ou controle da temperatura e umidade interna.

Sistemas de automacgdo e gestéo inteligente da informacéo devem se tornar cada
vez mais frequentes nas granjas brasileiras. A ado¢ao dessas tecnologias deve acontecer
primeiramente nas granjas de reproducao (centrais de coleta e processamento de sémen,
quartos sitios e unidades produtoras de leitdes) e gradativamente nas fases subsequentes.
O principal fator que ainda tem impactado na ado¢cao mais abrangente dessas tecnologias
tem sido o investimento inicial e a qualidade dos materiais, além da disponibilidade e
qualidade do sinal de internet nas granjas.
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A tomada de decisdao para investimentos em ambiéncia deve ser realizada em
resposta aos seus beneficios do ponto de vista econémico, zootécnico e de bem-estar
animal. Aliado a isso, as demandas dos mercados consumidores tém sido um importante
fator na tomada de decisdo para investimentos em ambiéncia com foco no conforto e
no bem-estar animal. Os beneficios estdo relacionados a fase de produ¢do em que se
esta trabalhando, entretanto, pode-se citar aspectos como a promog¢do da manutencao
da qualidade do ar interno das granjas, melhorias na prevencéo de doencas e no nivel
de biosseguridade das granjas, possibilidade de aumento da densidade de alojamento e
melhoria no desempenho produtivo dos animais.

A ordem de prioridade na tomada de decisédo é dependente da analise de cada
sistema produtivo. Os investimentos em ambiéncia relativos a climatizacao das instalacées
geralmente s&o iniciados em granjas de machos reprodutores, nas salas de maternidade,
galpdes de gestacéo, na fase de creche e por fim unidades de crescimento em terminacéao.
O retorno econdémico dos investimentos deve ser calculado dentro dos objetivos principais
a qual foi tomado, nem sempre facil de ser calculado, sendo encontrado poucos trabalhos
publicados sobre o tema, portanto, uma area de estudo a ser explorada.

Um estudo Lally & Edwards (2001) compara ventilagdo natural (VN) e o sistema de
pressao negativa (SPN) em 143 fazendas produtoras de suinos na fase de crescimento
e terminacédo, avaliando um total de 744.500 animais. Os autores encontram diferencas
significativas em favor do SPN para o consumo diario (+0,05 kg), ganho de peso na
fase (+3,8 kg), numero de dias de alojamento (-2,3 d), ganho de peso diario (+0,04 kg),
conversdo alimentar (-0,16) e nUmero de animais refugos (-1,7%).

A suinocultura brasileira tem apresentado aumento de produtividade praticamente
linear ao longo dos anos (AGRINESS, 2020) resultado da adocédo constante de
tecnologias nos diversos segmentos da cadeia produtiva. Nesse sentido, produtores e
industria devem estar atentos as oportunidades que o uso da gestdo da ambiéncia e
tecnologia da informagdo podem contribuir nos indices produtivos e econémicos. O futuro
da atividade sera focado na lucratividade dos sistemas de producéo, alinhado com as
demandas do mercado consumidor e suas exigéncias crescentes quanto ao bem-estar

animal, seguranca alimentar e sustentabilidade.
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RESUMO: A ultrassonografia (US) ginecolégica
e obstétrica & de extrema importéncia para o
acompanhamento de gestacbes fisioldgicas
e patologias, pois ndo ha efeitos bioldgicos
confirmados decorrentes da utilizacdo da
técnica, além de possibilitar a visibilizagcao de
estruturas vitais e aferir parametros significativos
para a avaliacdo do bem-estar fetal, tais como
frequéncia cardiaca e o indice de resistividade
das artérias. As gestacbes nas cadelas tém
uma duracao estimada entre 58 a 68 dias, com
ninhadas que tem uma elevada variabilidade de
nimero de descendentes, e esta diretamente
relacionada a quantidade de foliculos que tem
seu desenvolvimento até o estagio de ovulacéo,
contudo a ocorréncia gestagdes homozigoéticas
sao raras e 0 objetivo do presente trabalho é
relatar o caso que aconteceu no estado do Mato
Grosso no Hospital Veterinario da Universidade
Federal de Mato Grosso.
PALAVRAS-CHAVE:
gemelaridade, distocia.

ultrassonografia,

ABSTRACT: A gynecological and obstetric
ultrasound (US) is extremely important for


http://lattes.cnpq.br/3814633263626333
http://lattes.cnpq.br/2790583323373575
http://lattes.cnpq.br/7173914849738168
http://lattes.cnpq.br/4516832648636914
http://lattes.cnpq.br/6787343267723614

monitoring physiological pregnancy and pathologies, as there are no confirmed biological
effects for using the technique, in addition to allowing the visibility of vital structures and
measure meaningful parameters for the evaluation of fetal well-being, such as heart rate and
artery resistance index. Pregnancy in bitches have an estimated duration between 58 to 68
days, with a variable number of puppies per offspring, and is directly related to the number of
follicles that develop until the ovulation stage, however homozygous pregnancy occurrence
are rare and the objective of the present work is to report the case that happened in the state
of Mato Grosso at the Hospital Veterinario da Universidade Federal de Mato Grosso.
KEYWORDS: ultrasound, twinning, dystocia.

A ultrassonografia (US) ginecoldgica e obstétrica tem se tornado um método
indispensavel no manejo de rotina, na avaliacdo da salude e em pesquisas com reproducao
das diversas espécies animais. A US &€ um método seguro e eficaz de diagnéstico pois
permite avaliar de forma consistente a morfologia fetal e placentaria e monitorar o
desenvolvimento e a viabilidade fetais (LAMM; MAKLOSKI, 2012). Por essa razao o exame
ultrassonografico do trato tem sido aplicado para identificar e tratar diversos aspectos
inerentes a prenhez e inumeras doencas relacionadas com a reducado da fertilidade,
alteracdes na gestacao e distocias (BELTRAME et al., 2010).

As gestacdes gemelares mono e dizig6ticas sdo bem documentadas na literatura
humana, porém ha escassez de casos de gestacbes monozigoticas reportadas em cées
até o presente momento, sendo a primeira ocorrendo em 1946, a segunda em 2007, e a
terceira em 2016 (URHAUSEN et al., 2016).

Em humanos, durante a divisdo embrionéaria os pares monozigéticos, sao formados
no periodo entre um e 14 dias depois da fertilizacdo, quando um Unico zigoto sofre
desenvolvimento irregular, dando origem a dois individuos que sao considerados idénticos
do ponto de vista genético (BEIGUELMAN, 2008).

Devido a raridade de tal ocorréncia o presente estudo tem como objetivo relatar um
caso de gestacao monozigética identificado através de um exame ultrassonografico, que
o ocorreu na cidade de Cuiaba durante um atendimento de rotina no Hospital Veterinario
da UFMT.
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A paciente de 11 meses de idade, shih tzu, primipara, com cerca de dois meses
de gestacdo, comecgou a mudar seu comportamento como fazer ninho e vocalizar. Foi
solicitado o exame de ultrassonografia abdominal e durante o exame foram visibilizados
aproximadamente 6 filhotes, dos quais dois fetos dividiam uma mesma placenta podendo
visibilizar duas calotas cranianas (Figura 1) e apresentando movimentos fetais preservados.

Figura 1: Imagem ultrassonografica evidenciando duas estruturas cilindricas com contornos
hiperecoicos sugestivo de dois cranios fetais.

Fonte: Arquivo pessoal

Foi realizada a afericdo cardiaca dos fetos, através de doppler modo B, no qual
verificou-se que a FC estava oscilando entre 83 a 234 batimentos por minuto (bpm),
constatando que 3 dos fetos apresentavam sofrimento fetal (Figura 2).

Figura 2: Afericdo cardiaca de um dos fetos evidenciando a oscilagéo dos batimentos cardiacos entre
83 - 234 bpm.

Fonte: Arquivo pessoal

Utilizou-se também o Doppler de onda pulsada para analise do fluxo sanguineo
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da artéria umbilical fetal, que apresentou velocidade sistolica de pico (PSV), 0, 34 m/s;
velocidade diastélica final (EDV), 0,14 m/s; indice resistivo 0,58.

Devido a quantidade estimada de filhotes e a constatacdo da ocorréncia de
sofrimento fetal, a paciente foi encaminhada para o centro cirdrgico do Hospital Veterinario
da Universidade Federal de Mato Grosso. Durante a cirurgia constatou-se a gestacéo
gemelar, foram removidos 3 filhotes em angustia, os gémeos em obtido e um em perfeitas
condicoes.

Em uma gestacéao canina, os batimentos cardiacos fetais que estao acima de 220bpm,
e os fetos no tergo final da gestacdo apresentam movimentacédo espontanea. Frequéncia
cardiaca entre 180 e 220 bpm em fetos caninos é indicativa de discreto sofrimento fetal,
e abaixo de 180 bpm tem-se severo sofrimento fetal (LUZ; FREITAS; PEREIRA, 2005).
Somado a isso, o indice resistivo da artéria umbilical abaixo de 0,7 pode ser considerado
um parametro para avaliar distocia (GIANNICO et al, 2015).

Na embriogénese, através da zigosidade e placentacao é realizada a diferenciacéo
entre gestacdes gemelares, onde os pares podem ser determinados dizigbticos ou
monozigoéticos e dicoriais ou monocoriais. A formacdo gemelar monozigética monocorial
se da nos primeiros 15 dias ap0s a fertilizagdo, onde ha uma clivagem irregular do zigoto,
gerando assim dois individuos identicos que dividem a mesma placenta (DUDENHAUSEN;
MAIER, 2010).

No relato de Urhausen et al em 2016, foi possivel identificar os dois fetos em
uma mesma placenta visibilizando as calotas cranianas, térax e abdome, pois a idade
gestacional era de aproximadamente 38 dias. O caso aqui descrito foi possivel identificar

duas calotas cranianas com movimentos preservados em uma mesma placenta.

O exame ultrassonogréfico foi eficaz em diagnosticar a gestacédo gemelar, bem como
em fornecer informacdes sobre a viabilidade fetal.
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RESUMO: A ocorréncia de endoparasitos em
aves cativas pode acarretar diversos problemas
na sanidade dos animais e para 0 meio
ambiente. O presente estudo teve por objetivo
avaliar a eficacia do Mebendazol no controle
de endoparasitas gastrintestinais de Amazonas
aestiva, mantidos no Centro de Triagem de
Animais Silvestres de Vitéria da Conquista -
Bahia. Quarenta e sete A. estiva foram tratados
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com Mebendazol (Avitrin®, Coveli). Estes tiveram suas fezes coletadas e avaliadas no pré
tratamento (Dia 0), e p6s tratamento (Dias 7, 14 e 30). Os exames parasitoldgicos utilizados
foram qualitativos (Exame direto, Sedimentacao espontanea e Willis) e quantitativos (Técnica
de McMaster e adaptacédo do Sedimentacédo Espontanea). A eficiéncia do Mebendazol, foi
medida pelo teste de reducédo na contagem de ovos nas fezes (RCOF). Detectou-se presenca
de Heterakis sp. e Ascaris sp., com as seguintes médias (e + desvios padrbes) de OPG,
369,8 (+803,6) e 2,20 (+ 10,56), respectivamente. As medidas da eficiéncia do medicamento
foram nos Dias 7, 14 e 30 pés tratamento, 75,30%; 90,80% e 13,10% para Heterakis sp. €
48,7%:; 0,0% e -165,0% para Ascaris sp. Acredita-se que a perda da eficacia do tratamento
deveu-se a reinfec¢do das aves, associada a fatores ambientais e fisiologicos dos animais.
Palavras-chave: Amazona aestiva, endoparasitas, Mebendazol

ABSTRACT: The occurrence of endoparasites in captive birds can lead to several problems
in animal health and the environment. The objective of the present study was to evaluate
the efficacy of Mebendazole in the control of gastrointestinal endoparasites of Amazonas
aestiva, kept at the Wild Animal Triage Center of Vitéria da Conquista - Bahia. Forty-seven A.
estiva were treated with Mebendazole (Avitrin®, Coveli). These had their feces collected and
evaluated on pre-treatment (Day 0), and post-treatment (Days 7, 14 and 30). The parasitological
tests used were qualitative (Direct Examination, Spontaneous Sedimentation and Willis) and
qguantitative ones (McMaster Technique and adaptation of Spontaneous Sedimentation). The
efficacy of Mebendazole was measured by the fecal egg count (RCOF) test. Heterakis sp.
And Ascaris sp., With the following means (and + standard deviations) of OPG, 369.8 (+
803.6) and 2.20 (+ 10.56), respectively. The measures of drug efficiency were at Days 7, 14
and 30 post treatment, 75.30%; 90.80% and 13.10% for Heterakis sp. And 48.7%; 0.0% and
-165.0% for Ascaris sp. It is believed that the loss of treatment efficacy was due to reinfection
of the birds, associated with environmental and physiological factors of the animals.
KEYWORDS: Amazona aestiva, Endoparasites, Mebendazole

As aves sdo animais altamente acometidos por parasitos gastrointestinais. O que
ocorre principalmente sobre animais mantidos em cativeiro. Estes tendem a apresentar
quadros mais graves de saude, devido a deficiéncias fisiologicas e imunoldgicas. Tais
deficiéncias sdo ocasionadas por fatores ambientais, como: estresse e area restrita
(FIGUEIROA et al.,2002; CUBAS e GODOQY, 2004; MARIETTO-GONCALVES et al., 2009).

Dentre os problemas de saude de aves causados por parasitos gastrointestinais, estao:
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anemia, desnutricdo, diarreia, danos no desenvolvimento, alteracbes comportamentais
e reprodutivas (Figueiroa et al.,2002). Estes problemas aumentam a possibilidade do
surgimento de infeccdes secundarias, como: enterite hemorragica e abcessos em tecido
subcutaneo. Estes, além de resultar em prejuizos para o proprio animal, podem levar
a problemas ambientais e econbmicos. Os problemas ambientais estdo relacionados
a reintroducdo de animais na natureza sem tratamento adequado das parasitoses
(FIGUEIROA et al., 2002; CATAO-DIAS, 2003; MARIETTO-GONCALVES et al., 2009;
COSTA et al., 2010; PAPINI et al., 2012).

Normalmente o controle de parasitos gastrointestinais ocorre por administracéo de
anti-helminticos (MELO et al, 2004). A administracdo indiscriminada e frequente de anti-
helminticos leva ao aumento da resisténcia dos parasitos, proporcionando a ineficacia
de medicamentos (MOLENTO, 2004). Para minimizar este problema € indispensavel
avaliacOes da eficacia dos anti-helminticos especificamente administrados a animais que
se encontram em criadouros e centro de recuperacao de animais (FORTES e MOLENTO,
2013).

O Mebendazol consiste em medicamento anti-helmintico cujo uso veterinario foi
rapidamente generalizado, devido principalmente ao seu amplo espectro de acéo. O lento
metabolismo deste medicamento no figado assegura maior permanéncia deste no plasma
sanguineo e no trato gastrointestinal. O maior contato da droga com os parasitos assegura
maior eliminagcdo dos mesmos (SILVA et al., 2012).

O mecanismo de acao do Mebendazol esta ligado ao sistema enzimatico fumarato-
redutase e ao citoesqueleto. A interferéncia do medicamento sobre o sistema enzimatico
impede a absorcdo e metabolismo da glicose, diminuindo as reservas energéticas do
parasito. O Mebendazol impossibilita a despolimerizacdo da proteina tubulina (do
citoesqueleto), o que interrompe a distribuicdo das vesiculas intracelulares, e desta forma
promovendo desestruturacdo das células intestinais do parasito (MELO e BEVILAQUA,
2002).

Apesar de estudos demonstrarem a eficacia do Mebendazol sobre aves domésticas
(GOLYNSKI et al., 2003; SOBRAL et al., 2010), esta é pouco descrita em aves silvestres.
Dessa forma, o presente estudo teve por objetivo avaliar a eficacia do Mebendazol no
controle de endoparasitos gastrintestinais de Amazonas aestiva, mantidas no Centro de
Triagem de Animais Silvestres (CETAS) em Vitoria da Conquista - Bahia.

Foram analisados parasitos gastrointestinais de amostras fecais oriundas de um
recinto contendo 47 papagaios verdadeiros - A. aestiva, localizado no Centro de Triagem
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de Animais Silvestres (CETAS) de Vitéria da Conquista, Bahia.

Os animais foram tratados coletivamente com Mebendazol (Avitrin®, Coveli),
na diluicao de 2,4mL do medicamento (contendo 0,12 gramas do principio ativo) em
1L de &agua. A diluicdo foi mantida no recinto em bebedouro Unico coletivo, por 3 dias
consecutivos, trocadas diariamente, com livre acesso a todos os animais. A forma de
administracao seguiu a orientacdo do fabricante.

A amostra consistiu de fezes dos papagaios coletadas no solo do recinto, no periodo
matutino. As coletas ocorreram em quatro momentos, abrangendo periodo pré (Dia 0) e p6s
tratamento (Dia 7, Dia 14 e Dia 30). Sendo o primeiro dia do tratamento (Dia 7) contado a
partir do primeiro dia apds os trés dias de tratamento. A quantidade de amostras coletadas
foi correspondente ao niumero de animais presentes no recinto (47 animais) vezes o numero
de dias de coletas (4 dias), o que somou 188 amostras. O material foi armazenado em
coletores individuais (eppendorf), identificado e transportado em caixa térmica com gelo
para o Laborato6rio de Biologia Celular e Molecular do Instituto Multidisciplinar em Saude
da Universidade Federal da Bahia (IMS-UFBA), Vitéria da Conquista, Ba.

A identificagcdo dos parasitos gastrointestinais seguiu o recomendado pela literatura.
Todas as amostras biolégicas foram processadas por quatro métodos adaptados sendo
trés qualitativos: Exame direto (MATOS e DE MATOS, 1988), Sedimentacéo espontanea
(LUTZ, 1919) e Willis (WILLIS et al.,, 1921), e um quantitativo Técnica de McMaster
(WHITLOCK et al., 1948). Este ultimo, foi usado na determinacédo de Ovos por Grama de
Fezes (OPGQG).

O Exame direto consistiu em diluir 1 grama (gr) de fezes em 25 mL de 4gua destilada
em copo descartavel, com o auxilio de bastao de vidro para a maceracao do material. Com
micropipeta transferiu-se 200 pL dessa solugcéo para lamina de microscopia, acrescentou-
se uma gota de lugol, e cobriu-se a amostra com laminula. Analisou-se a preparagcéao em
microscépio 6ptico, percorrendo toda a extensao da lamina (MATOS e DE MATOS, 1988).

Para a Sedimentacéo espontanea diluiu-se 1 gr. de fezes em agua destilada. Filtrou-
se o material com gaze em calice, e acrescentou-se agua destilada até atingir 36 mL. Esse
contetudo permaneceu 2 horas em repouso. Apds, com o auxilio de um canudo plastico,
transferiu-se duas gotas (0,16 mL) do material sedimentado para lamina de microscopia,
acrescentou-se uma gota de lugol, e cobriu-se com laminula. A anélise em microscopio
Optico percorreu toda a extensao da lamina (LUTZ, 1919).

Na Técnica de Willis foi pesado 1 gr. de fezes e este diluido em solugao saturada. O
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material foi transferido para tubo de ensaio e adicionando solu¢do saturada de NaCl até a
formacao do menisco na borda superior do tubo. Acrescentou-se a borda superior do tubo,
uma lamina de microscoépio, e o material ficou em repouso por 15 minutos. Apos, retirou
a lamina e rapidamente voltando a parte que estava em contato com o liquido para cima
cobriu-se com laminula. A analise ocorreu em microscopio optico (WILLIS et al., 1921).

Para a Técnica de McMaster (WHITLOCK et al., 1948), acrescentou-se 1 gr. de fezes
em 13 mL de solugdo saturada de NaCl e 2 mL de Lugol. A diluicdo foi facilitada pela
utilizacdo de bastdo de vidro. Esse conteudo foi filtrado em gaze. Com o auxilio de uma
pipeta, transferiu-se parte desta solucao para duas areas da camara de McMaster. Apés 5
minutos, a camera foi levada para microscopio optico, onde ocorreu a contagem dos ovos
que flutuam. Os ovos foram contados nas duas areas da cadmara (esquerda e direita).
Para estabelecer o nUmero de ovos por grama de material fecal (OPG), utilizou-se o fator
de conversao 50. Esse fator foi encontrado tendo como parémetro a quantidade de fezes
e solucdo empregada. Esse fator multiplicou pela quantidade de ovos encontrados nas
duas cameras.

Paraviabilizar a quantificacdo de OPG nas amostras que ndo apresentaram resultados
positivos pela Técnica de McMaster, utilizou-se modificacdo do Exame de Sedimentacao
espontanea. O que foi possivel pelo conhecimento (i) da quantidade de fezes pesada
(1 gr.), (ii) da quantidade de solucao acrescentada no célice (36 mL), e (iii)) do volume
total analisado (0,16 mL). Sabendo disso, o fator de conversao foi calculado dividindo a
quantidade total de solugéo presente no célice pelo volume analisado (36 mL\0,16 mL). O
resultado foi dividido pelo peso das fezes (225\1 gr). Encontrou-se o fator de conversao
225. Por fim, este foi multiplicado pela quantidade de ovos encontrados em cada lamina
analisada.

Para analisar a eficacia do tratamento, com Mebendazol, empregou-se a féormula
utilizada por Andrews (2000), Khan et al. (2010), Little et al. (2010) e Little et al. (2011).
Nesta foram utilizadas as médias de OPG antes e poOs tratamento. Para o grupo de animais
tratados, foram usadas as médias de OPG separadamente nos dias 7, 14 e 30. Para o
grupo controle, utilizou a média do OPG do dia 0. Segue a formula utilizada.

% eficacia = (média de OPG do grupo controle - média de OPG do grupo tratado/
média de OPG do grupo controle) x 100

Os parametros utilizados para a classificacdo da eficacia do tratamento na
eliminacdo das parasitoses intestinais seguem. Quando a eliminacéo (i) foi maior que
90%, foi considerado eficiente (ii) entre 80% e 90% de baixa eficiéncia e (iii) inferior a
80%, ineficiente (NICIURA et al., 2009).
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Para as analises estatisticas foram utilizadas as médias (e desvios padrdes) de
OPG. Para a comparacédo entre os grupos nos dias de coleta, realizou-se avaliagao
de normalidade pelo Teste de Kolmogorov-Smirnov. Quando observado distribuicdo
nao paramétrica, empregou-se o Teste de Kruskal-Wallis com pos-teste de Dunn’s. Os
resultados com p <0,05 foram considerados estatisticamente significativos.

O presente trabalho consiste na execugcdo de uma parte do projeto “Relocacéo de
papagaios verdadeiros- Amazona aestiva (Linnaeus, 1758): da avaliacdo sanitaria ao
monitoramento pés soltura”. Este foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA) do IMS-UFBA, Protocolo 034/2015.

Nas 188 amostras fecais analisadas foram registrados ovos de dois géneros de
helmintos: Heterakis sp. (mais representativo) e Ascaris sp. (Figura 1). 101 amostras

foram negativas

50 um 50 pm

Figura 1: Helmintos encontrados em amostras fecais de A. aestiva, CETAS, Vitéria da Conquista-Ba.
(A) Ovo de Heterakis sp. (B) Ovo de Ascaris sp. Aumento 10x. Coloragdo com Lugol.

Os percentuais de infec¢do, independente do helminto encontrado, das amostras
em cada dia de coleta (pré e po6s tratamento) foram: Dia 0 - 74,46 %; Dia 7 - 31,91 %;
Dia 14 - 25,53 % e Dia 30 - 57,44. A anélise da eficacia dos métodos de identificagcao dos
helmintos encontrados mostrou-se diferente a depender do parasito. Especificamente,
para identificar Ascaris sp. 0 método com maior representatividade de amostras positivas
foi o Exame Direto com 4,25% e Willis - 10,63% para Heterakis sp. os mais eficientes
foram Sedimentagcdo Espontédnea com 38,29% e Willis — 51,06. Tais resultados estéao
ilustrados na Figura 2.
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Figura 2. Deteccéao de Heterakis sp. e Ascaris sp. em fezes de papagaios, através de diferentes
exames parasitolégicos, em datas de coleta pré e pos tratamento com Mebendazol. (Dia 0)
Analise realizada antes do tratamento. (Dia 7) Analise realizada no dia 7 pos tratamento. (Dia 14)

Analise realizada no dia 14 p6s tratamento. (Dia 30) Andlise realizada no dia 30 pés tratamento. Os
exames parasitologicos qualitativos utilizados foram Direto, Sedimentagcéo espontanea e Willis. Eixo
y - % de amostras positivas. Eixo x — identificacdo de duas espécies de helmintos pelos diferentes
métodos qualitativos utilizados. H. - Heterakis sp. A. - Ascaris sp.

Quanto aos resultados da quantificacdo de OPG, nem todas as amostras detectadas
com parasitos por métodos qualitativos puderam ter OPG medida pela Técnica de
McMaster. Para estas amostras, o OPG foi obtido pela técnica de Sedimentacéo esponténea
modificada. As médias aritméticas e os desvios padrdes de OPG das amostras coletadas
no pré e pés tratamento com Mebendazol estéo ilustradas na Figura 3. Das 87 (53,92%)
amostras positivas 21 (24,13%) foram negativas na técnica de McMaster. No Dia O (pré
tratamento), observou-se o helminto Heterakis sp. representando carga parasitaria maior
que trés vezes (369,8 + 803,6 OPG) do que o Ascaris sp (2,20 + 10,56 OPG). No Dia 7
pos tratamento, observou-se queda nas médias de OPG de ambos helmintos; obtendo-
se 91,93 (x 342,0) OPG de Heterakis sp. e 1,13 (= 7,73) OPG de Ascaris sp. No Dia
14 pés tratamento, houve diminuicao significativa da carga parasitaria do Heterakis sp.,
média 33,73 (+ 121,6) OPG. Nesta fase da analise, o Ascaris sp. foi observado apenas
pela técnica qualitativa de Willis, impossibilitando a quantificacdo de OPG. No dia 30 pos
tratamento, observou-se aumento consideravel na carga parasitaria, tanto de Heterakis
sp. (321,2 + 871,30 OPG) como de Ascaris sp. (5,85 + 33,47 OPG).
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Figura 3. Média de ovos dos nematddeos Heterakis sp. € Ascaris sp. encontrados por grama de fezes
de papagaios tratados com Mebendazol. Os exames quantitativos empregados foram a Técnica de
McMaster e a Técnica de Sedimentagéo espontanea modificada. Eixo y - médias de OPG (Ovos por

Grama de Fezes). Eixo x - dias de coleta pré e pds tratamento.

Com relacédo ao OPG, constatou-se diferencas estatisticamente significativa (p<0,05)
para Heterakis sp. entre os dias de coleta pré e pos tratamento. Para este helminto foi
constatada diferengas estatisticas entre os dias que seguem: (i) Dia 0 e Dia 7, (ii) Dia O
e D 14, (iii) D 7 e Dia 30 e (iv) D 14 e D 30. Nao foi observada diferenca estatisticamente
significativa entre os dias DO e Dia30. Ja para o nematédeos Ascaris sp. nao foi observado
diferencas estatisticamente significativas entre os dias de tratamento.

A eficacia do Mebendazol na eliminacédo dos helmintos Heterakis sp. e Ascaris sp.
(individualmente) estd demonstrada na Figura 4. Nesta, percebe-se que houve eficacia do
Mebendazol para Heterakis sp. no Dia 7 (75,30 %), esta aumentou significativamente no
D14 (90,80 %), e caiu no Dia 30 para ineficaz (13,10%). Quanto a eficacia do medicamento
para Ascaris sp., obteve-se baixa eficacia no Dia 7 (48,7 %), nao eficacia no Dia 14 (0,0%)
e valor negativo no Dia 30 (- 165,0 %), pois nesse dia a média do OPG foi superior ao Dia
7.
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Figura 3. Eficacia do tratamento com Mebendazol na eliminagéo dos nematédeos Heterakis sp. e
Ascaris sp. de papagaios. (A) Eficacia para Heterakis sp. (B) Eficacia para Ascaris sp. Eixo y - médias
de OPG (Ovos por Grama de Fezes). Eixo x - dias pré e pés tratamento. O OPG foi medido utilizando

Exames de McMaster e Exame modificado de sedimentacéo espontanea. A eficacia foi mensurada

utilizando formulas utilizadas por Andrews (2000), Khan et al. (2010), Little et al. (2010) e Little et al.
(2011).
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Aocorréncia de ovos de Heterakis sp. e Ascaris sp. em Amazona aestiva, encontrados
no presente estudo, também foi relatado por outros autores. Ambos os helmintos foram
encontrados em A. aestiva por Khan et al., (2010) e Hofstatter (2011), e Ascaris sp. por
Santos et al., (2015).

Heterakis galinarium € um dos nematddeos mais frequentes em aves silvestres e
domésticas. Ele aloja-se no intestino grosso e ceco, e nesse local libera seus ovos. No
meio ambiente, os ovos séo infectantes por cerca de duas semanas. A contaminacao das
aves se da por ingestao de ovo ou de hospedeiro intermediario contaminado (minhocas).
A sintomatologia das aves, quando com elevada carga parasitaria gastrointestinal, &
caracterizada por surgimento de tiflite, diarreia e perda de peso (TRAVASSOS, 1945; SILVA
et al., 2014). O H. gallinarum pode ser hospedeiro do protozoario Histomonas meleagridis.
Este é altamente patogénico para aves, nas quais podem acarretar graves lesdes no
figado e ceco, e levar a morte subita (BRENER et al., 2006; BRITO e FERNANDES, 2013).

O ciclo evolutivo do Heterakis galinarium ocorre a partir da eliminagcédo do ovo nas
fezes, sendo infectante com cerca de duas semanas, durante esse periodo acontece a
formacao de uma larva de primeiro estagio no interior do ovo e depois ha uma formacéao
de muda para o segundo estagio, sendo agora o ovo infectante para as aves. Quando é
ingerido esse ovo, a sua eclosao acontece no duodeno e a larva migra para o ceco onde
ocorre as demais mudas até chegar na fase adulta que ocorre com cerca de 24 dias.
O periodo pré-patente varia ente 24 a 30 dias (MACHADO et al., 2006; SOBRAL et al.,
2010).

Parasitas do género Ascaridia é rotineiramente encontrado em aves. Seus ovos sao
muito resistentes as condi¢cdes ambientais (O’LORCAIN e HOLLAND, 2000; QUILES et
al., 2006). Este helminto instala-se no intestino delgado das aves, e neste compete (com o
hospedeiro) por nutrientes. O que frequentemente leva a debilidade do animal parasitado.
Dentre os sinais clinicos causados por Ascaris estdo ma absorcao de nutrientes, perda
de peso, e quando em elevada carga parasitaria obstrucéo intestinal (CUBAS e GODOY,
2004; SOBRAL et al., 2010).

O ciclo evolutivo do género Ascaridia quando os ovos sao eliminados pelas fezes
acontece o seu desenvolvimento em larva de segundo estagio entre 8-14 dias, tornando
infectante. Quando a ingestao desse ovo ocorre a passagem do terceiro e quarto estagio
entre 14 e 15 dias, sendo a larva considerada adulta entre 18 a 22 dias. O periodo pré-
patente acontece por volta de cinco a seis semanas em animais com menos de jovens e
animais adultos com oito semanas (FERNANDES et al., 2008).

Em geral, dieta e habito alimentar dos animais estdo intimamente relacionados com
suas parasitoses gastrointestinais (MARIETTO-GONCALVES et al., 2009). Dieta rica em
polissacarideos ndo amilaceos dietéticos (NSP) possui influéncia positiva na permanéncia
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de Ascaris sp. e Heterakis sp. no trato gastrointestinal de aves. O que é justificado
por este tipo de alimento formar substéncia gelatinosa; aumentando a permanéncia e
desenvolvimento de helmintos (DE BRITO et al., 2008; DAS et al., 2012; DAS et al., 2014).
Sementes de girassol, que contem NSP, fizeram parte da alimentacdo dos papagaios
envolvidos no presente estudo. Acredita-se que este fator pode ter contribuido para o
achado de helmintos no trato gastrointestinal dos papagaios analisados.

No presente estudo, foi notavel a eficiéncia dos métodos parasitolégicos qualitativos,
principalmente Sedimentacdo espontanea e de Willis, na deteccdo de Heterakis sp. e
Ascaris sp em A. aestiva. Menezes et al. (2013) afirmam que é necesséario empregar mais
de um método parasitologico para diminuir as chances diagnoéstico falso negativo

No presente trabalho, foi indispensavel a quantificacdo de OPG de amostras também
por método qualitativo adaptado (Sedimentacdo espontanea), devido a nao deteccao
de ovos pela Técnica de McMaster, em algumas amostras, mesmo apresentando a sua
presenca nos testes de identificacéo (Direto, Sedimentacdo espontanea e Wills). O que
€ concordante com Fernandes et al. (2005), que relatam em amostras que apresentam
OPG baixo, ndo deteccao de ovos em camara de McMaster, independente das solugcbes
empregadas.

Quanto a eficacia do Mebendazol, inicialmente crescente e apds decrescente, sobre
a eliminacdo de Heterakis sp. (Dia7: 75,30%; Dia14: 90,80%; e Dia30: 13,10%) e de
Ascaridia sp. (Dia7: 48,70%; Dia14: 0,00%; e Dia 30: -165,00%), esta néo é contraditéria
com a literatura cientifica. Mebendazol utilizado no tratamento de nematédeos em ovinos,
demonstrou a seguinte sequéncia de eficacia: Dia 3 - 67,11%, Dia 7 - 49.25%, Dia 14 -
87.88% e Dia 21 e Dia 28 - 0.00% (DA SILVA, 20115). Deste modo é evidente a maior
eficacia do tratamento no Dia 14 pds administracdo do medicamento, sendo seguido de
uma queda.

O Mebendazol é indicado para tratamento de Ascaris sp. (CUBAS e GODOY, 2004)
e Heterakis sp. (GOLYNSKI et al., 2003). A forma como este foi administrado no presente
trabalho é considerada confiavel. Coelho (2012) relata que medicamentos dissolvidos em
agua tem alta eficacia, sendo esta similar aos administrados com alimentos.

A eficacia de determinado medicamento corresponde a capacidade de seu principio
ativoem eliminar determinado patogeno. No presente estudo, o Mebendazol foi considerado
eficaz no tratamento de parasitoses helminticas em A. aestiva. No Dia 14 verificou eficacia
maior do que 90% para o Heterakis sp. Esse valor nao indica resisténcia do Heterakis sp.
ao Mebendazol. Coles et al. (COLES et al., 1992) mencionam que quando existe suspeita
de resisténcia a medicamento, a contagem de reducéo de ovos apresenta-se inferior a
90%. Portanto, acredita-se que outros fatores como ambientais e fisiol6gicos podem ter
contribuido no retorno da carga parasitaria no Dia 30 p6s tratamento.

Acredita-se que fatores fisioldgicos podem ter influenciado na reinfec¢des das aves.
E possivel que as aves ndo tenham ingerido quantidade suficiente do medicamento (para
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obter sua eficacia, ao longo do tempo). O consumo de agua por Amazona aestiva esta
fortemente ligado a dieta. Segundo Sousa et al. (2016), quando essas aves consomem
racao e frutas com maior teor de agua elas ingerem menor quantidade de agua do
bebedouro. A alimentacdo destinada aos animais do presente estudo era constituida
de muitas frutas (mamao, meldo, banana, manga). Além deste fator, a temperatura e a
umidade relativa do ar também podem contribuir com a ingestao de agua pelos animais.

No caso da hipotese acima descrita ser verdadeira, acredita-se que o consumo
reduzido do medicamento pode ter levado a manutenc¢éo da infeccdo dos animais aqui
estudados, e os animais ainda parasitados podem ter servido como reservatérios dentro
da amostra estudada. As fezes destes animais podem ter contaminado alimentos e a agua
fornecidos diariamente. No recinto, de manutencdo dos animais estudados, alimento e
agua ficam dispostos em recipientes no solo. Essa forma € necessaria, pois alguns animais
chegam ao CETAS com impossibilidade de voo; Se alimento e agua fossem suspensos,
impossibilitaria 0 consumo. Nesse cenario, todos os animais presentes no recinto estao
propicios a reinfeccbes, uma vez que necessitam descer ao solo para alimentar-se e
beber dgua. Segundo Galvao e Pereira (2011) é essencial impossibilitar que os animais
em recintos fiquem sobre comedouro e bebedouro, para evitar a defecagao sobre estes.
Ao necessitar manter os alimentos e agua no chao do recinto possivelmente facilitou o
transito dos animais sobre as bandejas de alimentacéo e de agua, e desta forma, este
procedimento pode ter contribuido na reinfec¢do de alguns animais.

A reinfeccédo das aves estudadas através do presente trabalho, também pode ter
ocorrido por fatores ambientais, como através de transporte mecanico de ovos pelos
tratadores. Embora a limpeza dos recintos aconteca diariamente esta via precisaria ser
mais estudada. Segundo Cubas (1996) manejos deficientes favorecem a manutencéo dos
parasitos no ambiente. Sibaja-Morales et al. (2009) afirmam que para a destruicdo de ovos e
oocistos no ambiente, € necesséria utilizacao de vassoura de fogo. Este equipamento nao
é utilizado na rotina da manutencgéo dos recintos no CETAS estudado. E indispensavel, ter
agua potavel a vontade, alimentacdo adequada e utilizagcao de equipamentos apropriados
pelos trabalhadores do recinto (CARNEIRO et al., 2011). Acredita-se que além do fator
ambiental mencionado, a entrada de passariformes, que tem livre acesso ao recinto pelo
tipo de tela de isolamento externo utilizada durante o trabalho, também pode ter servido
como dispersores de parasitos.

Dessa forma, a manutencdo da eficacia de um tratamento parasitologico em
Amazona aestiva mantido em cativeiro ira depender de multiplos fatores que devem
ser considerados e avaliados constantemente. A realizacdo de exames parasitolégicos
periddicos para estabelecer o acompanhamento das infec¢des parasitaria presentes em
animais de um recinto especifico € fundamental para a definicdo da periodicidade e da
escolha do medicamento utilizado.
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No presente trabalho foi observado aumento de OPG no Dia 30 p6s tratamento com
o helmintico Mebendazol. E importante o acompanhamento do resultado do tratamento
medicamentoso empregado, pois fatores fisiologicos dos individuos e/ou ambientais
contribuem para a possibilidade de reinfeccdo. Dessa forma, conclui-se que, apesar do
Mebendazol ter apresentado eficacia no tratamento frente ao Heterakis sp, estabelecer a
rotina de realizar novas analises pos tratamento é fundamental para definir a necessidade
de instaurar outros protocolos ou intervengdes estruturais e/ou de manejo para garantir a
sanidade de animais cativos.
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RESUMO: A erliquiose monocitotrépica
canina se caracteriza por doengca de suma
importancia na clinica médica de pequenos
animais, especialmente por se tratar de
doenca de grande prevaléncia e altos
indices de adoecimento. O agente etiologico
envolvido nesta moléstia se trata da bactéria
gram-negativa intracelular obrigatéria a
Ehrlichia canis, e sua transmissdo se da por

meio do vetor Rhipicephalus sanguineus,
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também conhecido popularmente como
“‘carrapato marrom do cao”. As principais
manifestacées clinicas relacionadas as
infeccbes por esta riquétsia sdo prostragao,
diminuicdo da coloracédo de mucosas, febre,
hepatomegalia, esplenomegalia, disturbios
do apetite, e a susceptibilidade do paciente
a ocorréncia de diateses hemorragicas, uma
vez que grande parte dos quadros clinicos
cursa com trombocitopenia. Além disso, a
variabilidade do quadro clinico se relaciona,
especialmente, com a fase da infeccao na
qual o animal se encontra (aguda, subclinica
ou crénica). O diagnostico decorre da reunido
das informagdes clinicas acerca do histoérico
do paciente, da observacgao dos sinais clinicos
no exame fisico, e das provas laboratoriais
adicionais,

fato que inclui a hematologia

clinica, testes sorolégicos (diagnéstico
indireto) e provas moleculares (diagndstico
direto), com a sensibilidade de cada prova
laboratorial se relacionando intimamente com
as referidas fases da doenca. Por este motivo,
0 presente trabalho tem por objetivo revisar o
referido tema, especialmente no que se refere
aos métodos diagnosticos disponiveis, sua
indicacao e sua empregabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Ehrlichia canis,
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hemoparasitose, diagnéstico, erliquiose, Rhipicephalus sanguineus

Abstract: Canine monocytotropic ehrlichiosis is characterized by a disease of
paramount importance in the medical clinic of small animals, especially because it is a
disease of great prevalence and high rates of illness. The etiologic agent involved in this
disease is the gram-negative intracellular bacteria that is obligatory to Ehrlichia canis,
and its transmission occurs through the vector Rhipicephalus sanguineus, also popularly
known as “brown dog tick”. The main clinical manifestations related to infections by
this rickettsia are prostration, decreased coloration of the mucous membranes, fever,
hepatomegaly, splenomegaly, appetite disorders, and the patient’s susceptibility to the
occurrence of hemorrhagic diathesis, since a large part of the clinical conditions progresses
with thrombocytopenia. In addition, the variability of the clinical picture is especially
related to the stage of infection in which the animal is (acute, subclinical or chronic).
The diagnosis results from the gathering of clinical information about the patient’s history,
observation of clinical signs on physical examination, and additional laboratory tests, a
fact that includes clinical hematology, serological tests (indirect diagnosis) and molecular
tests (direct diagnosis), with the sensitivity of each laboratory test, closely related to the
referred phases of the disease. For this reason, the present study aims to review the
referred topic, especially with regard to the available diagnostic methods, their indication
and their employability.

Keywords: Ehrlichia canis, Rhipicephalus sanguineus, hemoparasites, ehrlichiosis,
diagnosis

A erliquiose é uma das doencas infecciosas zoonéticas que pode acometer os cées,
gatos, equinos, ruminantes e os humanos, foi descoberta em 1935 na Algéria (HARRUS &
WARNER, 2011) e dois anos depois recebeu esse nome em homenagem ao pesquisador
alemao Paul Ehrlich(MARTINEZ, 2015), € causada por bactérias (bacilos) gram-negativas,
intracelular obrigatéria de células hematopoiéticas maduras ou imaturas, em especial as
células do sistema mononuclear fagocitario (monécitos e macrofagos) e granulocitos.
Sao conhecidos vérios agentes da familia Anaplasmataceae como a Ehrlichia canis, E.
chaffeensis e E. ruminantum e a E. ewingii que por sua vez apresenta uma predilecao
por eosindfilos e neutroéfilos. A E. canis, alvo do artigo é considerado agente etiologico da
erliquiose monocitica canina (EMC). (MARTINEZ, 2015). A erliquiose pode acometer caes
de qualquer idade, raca ou sexo. Seu vetor é popularmente conhecido como “carrapato-
marrom-do-cao” chamado Rhipicephalus sanguineus que se infecta ao ingerir células
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infectadas de animais com erliquiose e posteriormente inocula a Ehrlichia quando realiza
a hematofagia em outro cdo. (DAGNONE e COSTA, 2018; GROVES, 1975; MENDONCA
et al., 2005). Sua transmissao se da durante o processo de parasitismo por ninfas e/ou
adultos do R. sanguineus, o qual a bactéria é transmitida por transmisséo transestadial
(transmissao da bactéria presente nas larvas, para as fases de ninfa e adulto). Como
nao ha a transmissao transovariana (transmissao para ovos e larvas) da E. canis em
carrapatos, as larvas contidas no carrapato ndo s&o de importéncia na transmissao,
todavia podem se infectar, assim mantendo a infec¢do até o estagio adulto. (GROVES et
al., 1975; LABRUNA, 2007; HARRUS et al., 1998).

A doencga tem um curso de incubagcdo que leva em torno de 8 a 20 dias e pode ser
caracterizado por algumas manifestagcdes clinicas, hematologicas e bioquimicas, que se
divide em 3 fases: aguda (2-4 semanas), subclinica ou assintomatica (meses ou anos)
e cronica. Na fase aguda as riquétsias se multiplicam nas células mononucleares da
circulacao e se espalha por véarios 6rgéaos tais eles como linfonodos, baco e figado (ISOLA
et al. 2012; MYLONAKIS & THEODOROU, 2017; MENDONCA, 2005; BALTAZAR et al.,
2015;HARRUS & WARNER, 2011). Dentre os sinais clinicos temos: febre, mucosas palidas,
prostracdo, anorexia, linfadenopatias, espleno e/ou hepatomegalia, trombocitopenia,
também encontra-se as lesbes oculares como uveite anterior, coriorretinite, papiledema,
hemorragia na retina e presenca de infiltrados perivasculares da retina (MENDONCA, et
al., 2005; BALTAZAR, et al., 2015;HARRUS & WARNER, 2011; NAKAGHI et al., 2008;SA
et al., 2018). Os caes imunocompetentes nessa fase sdo capazes de eliminar o parasita
ou, periodicamente, acabam desenvolvendo a fase crénica da doencga, que se caracteriza
pela hipoplasia medular, piorando o progndéstico. (HARRUS et al., 1997).

O diagnéstico decorre da reunidao das informacdes clinicas e das provas
laboratoriais como hemograma e bioquimico, testes sorolégicos e provas moleculares.
(MENDONCA et al., 2005;NAKAGHI et al., 2008). O esfregaco sanguineo através do
exame bacterioscopico para deteccdo de mérulas dentro dos leucécitos é caracteristico
de erliquiose, porém ainda assim € inespecifico, uma vez que pode ser confundido com
outras hemoparasitoses, como Babesia spp entre outros (KAEWKONG et al., 2014).Ja o
isolamento, através da célula do macréfago canino (DH82) é uma técnica que laboriosa,
gue consome muito tempo e € limitado a pesquisas laboratoriais.(KEYSARY et al., 2001).
Os exames sorologicos como Ensaio de imunoabsorgcao enzimatica (ELISA) e Reacgao de

imunofluorescéncia indireta (RIFI) sdo usados para quantificar os anticorpos presentes
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no sangue periférico e muito requisitados na rotina, contudo durante a fase hiperaguda
(periodo de soroconversao da doencga) pode apresentar um falso negativo pela auséncia da
soroconversao, logo, tendo uma desvantagem em relacao ao exame molecular. (HARRUS
& WARNER, 2011; BALTAZAR et al., 2015).2015).Testes de deteccédo molecular como a
reacdo em cadeia pela polimerase (PCR), e/ou qPCR (PCR quantitativo) e/ou nested
PCR, séo precisos no diagndstico pois utilizam “primers” especificos para a identificacéao
de E. canis e apresentam melhores resultados por serem de alta especificidade e detecta
o DNA do material genético do patégeno assim que infecta o organismo,logo sdao mais
fidedignos no diagnéstico final pois possibilitam uma precocidade em relacdo aos exames
sorologicos supracitados, pois também os animais que apresentem soropositividade nao
necessariamente demonstram sinais clinicos da doenca em questdo. (MARTINEZ, 2015;
HARRUS ,2011; MENDONCA, 2005; NAKAGHI, 2008; ELIAS, 1992; BALTAZAR et al,
2015). Na Tailandia, pesquisadores utilizaram ainda o método de pirosequenciamento,
assim aumentando ainda mais sua especificidade na deteccéo da doenca. (KAEWKONG
et al., 2014).

Concluiu-se com o presente estudo que a E. canis possui uma vasta variedade de
testes laboratoriais confirmatérios, e a conclusao diagnéstica definitiva deve ser baseada
no conjunto de manifestacdes clinicas apresentadas pelo animal e exames laboratoriais.
Os exames sorolégicos como RIFI e ELISA sé&o seguros entretanto podem apresentar
um falso negativo na fase hiperaguda da doenca dificultando o diagnéstico primario,
logo o exame molecular PCR se mostrou o mais seguro e de alta confiabilidade pois &
altamente especifico e passivel de deteccao logo que o patdgeno parasita as células
do animal, independente da fase da doencga. Por Gltimo existe também a técnica de
pirosequenciamento que se mostrou de alta especificidade e eficaz podendo fornecer

futuramente uma alternativa para um diagndstico rotineiro de erliquiose canina.
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RESUMO: A
hematolégicos em aves €& de fundamental

realizagdo de exames

importancia. Esses exames podem auxiliar
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no diagnostico de doencas e também no
monitoramento do bem-estar fisico desses
animais e para isso € importante que as
amostras estejam em boas condicdes e em
quantidade adequada. Porém é importante
salientar que alguns fatores podem ser limitantes
na realizagdo destes exames, desde a escolha
do anticoagulante (dependendo pode chegar a
causar hemolise) até a realizacéo de contagem
manual do hemograma, fator este que se da
pelo fato de esses animais possuirem hemacias
e trombdécitos nucleados, o que inviabiliza a
contagem automatizada (muito mais precisa).
Este trabalho teve como objetivo descrever os
principais fatores limitantes na realizacdo de
exames hematolégicos em aves, como forma
de tentar minimizar futuros erros.
PALAVRAS-CHAVE:
hemograma, diagndstico.

aves, hematologia,

ABSTRACT: Hematologic exams are a very
important tool to diagnose bird’s injuries. More
than that, these exams can help monitoring its
animal’s well-being, so it’s important to have
good quality samples. However, it's important
to point that some factors can limit to perform
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these exams, which deserves special attention since the choice of the anticoagulant (some of
them can cause hemolysis) until the manual blood cells count in the hemogram, this can be a
problem because the birds red cells and the thrombocytes are nucleated, which unviable an
automatic count (that are way more precise). This article’s objective is to describe the main
limiting factors in the performance of hemograms in birds, trying to minimize future mistakes.
KEYWORDS: birds, hematology, hemogram, diagnosis.

A hematologia € uma ferramenta importante para o complemento de informacdes
clinicas na hora de fechar um diagnéstico. Além do bem-estar animal, ela € Gtil quando se
deseja realizar um monitoramento populacional adjacente, ja que a saude da populacéo é
um reflexo das condi¢des do ambiente no qual ela esté inserida. Quando se trata de aves,
muitas vezes os sinais clinicos nao ficam evidentes nas primeiras fases das doencgas, mas
com a observacgao de alteragdes hematologicas, essas doencas podem ser diagnosticadas
e tratadas precocemente (VILA, 2013).

A utilizacdo do hemograma como ferramenta de diagnéstico complementar em
espécies de aves de producéo, silvestres e exoticos é delicada. A pouca quantidade de
informacdes disponiveis na literatura sobre parametros hematologicos dessas aves leva a
uma dificuldade na interpretacao, bem como a diagnésticos imprecisos (GOULART, 2006).
Segundo Thrall (2004), os valores hematoldégicos podem sofrer influéncias de estado
nutricional, sexo, idade, habitat, estacdo do ano, estado reprodutivo, trauma, criagdo e
estresse ambiental.

E evidente a dificuldade da realizacdo e interpretacdo do hemograma em aves,
que vem desde a escolha do melhor anticoagulante a ser utilizado até a recuperacéao
do paciente. Apesar de cada vez mais surgirem trabalhos sobre 0 assunto, as literaturas
sao escassas, principalmente quando se tratando de valores referenciais. Mesmo diante
dessas dificuldades deve-se destacar que o hemograma é um exame complementar
muito importante na rotina, o que justifica o seu estudo, aperfeicoamento e padronizacao
de técnicas pensando no bem-estar dos animais. Sendo assim, objetivou-se realizar
um levantamento bibliografico sobre os fatores limitantes na realizacdo de exames
hematologicos em aves.

A revisdo de literatura foi realizada através da consulta de artigos na internet,
optando-se por dados das principais fontes de publicacdes cientificas da atualidade.
Foram selecionados artigos na lingua portuguesa e inglesa, que utilizaram métodos e
técnicas para abordagem da hematologia em aves.

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2



Ahematologiatem como fungao principal monitorar a saude geral do animal, avaliando
a capacidade de transportar oxigénio e suas células de defesa, para defender-se contra
agentes infecciosos (VOIGT, 2003). Varios estudos comprovam que a maior parte das
aves com alguma patologia apresentam alteracées hematologicas (VILA, 2013).

Os principais locais de coleta sanguinea em aves sao: a veia jugular direita, veia
ulnar (ou da asa) e a metatarsiana medial. A espécie influenciara na escolha do local
(CLARK et al., 2009). Apesar de excecoes, a veia jugular direita é a escolha preferencial
na maioria das espécies. Considerando as duas jugulares, a direita é a de eleicao por ser
mais superficial e, portanto, de mais facil acesso (CAPITELLI e CROSTA, 2013).

Para uma coleta bem feita, € necesséaria uma boa contencédo. (CAPITELLI e CROSTA,
2013). E importante lembrar-se durante a contencéo que o mecanismo de respiracdo das
aves nado apresenta a musculatura diafragméatica e com isso a compressao exagerada dos
sacos aéreos durante a contencéo pode impedir a ventilacéo e levar a asfixia (RITCHIE
et al., 1994). Segundo Cirule et al. (2012) o estresse que ocorre na contencao leva a
alteragcbes nos parametros hematologicos.

Clark et al. (2009) descreve que na maioria das espécies de aves nao € recomendado
0 uso de garrote, pois nestes animais pode predispor a formacédo de hematomas. Para a
melhor visualizagdo da veia pode-se usar alcool a 70%, mas sempre lembrando que este
em excesso provoca hemdlise.

Uma amostra de boa qualidade é essencial no exame hematoldgico, resultado de
uma coleta bem feita, com técnica e cuidado no procedimento (CLARK et al., 2009). Nas
aves, um dos fatores limitantes mais comuns, é o reduzido volume da amostra sanguinea,
em comparacao a qualquer outro animal. A quantidade que pode ser retirada de sangue
depende do estado de saude do animal e do peso corporal, quando o animal apresenta
um grau de comprometimento maior, é preciso reduzir a quantidade de sangue a ser
extraida (CLARK et al., 2009). Em alguns estudos foi constatado que existe uma rapida
recuperacao apés perdas de sangue em aves (CLARK et al., 2009), este fenbmeno é
observado pois a vida média das hemacias das aves é mais curta que nos mamiferos e
com isso a regeneracao também é mais rapida (CAPITELLI e CROSTA, 2013).

A maior diferenca entre aves e mamiferos € que as aves tem seus eritrocitos e
trombocitos nucleados, fator que atrapalha as contagens automatizadas. O principal
leucécito nas aves € o heteréfilo, equivalente ao neutréfilo dos mamiferos. Deste modo,
as contagens feitas na rotina utilizando aparelhos automaticos em mamiferos ndo séo
aplicaveis em aves, o indicado € o uso de técnicas manuais (CAPITELLI e CROSTA,
2013).

O anticoagulante mais recomendado tanto para amostras sanguineas de aves como
de mamiferos destinados a anélise hematolégica € o &cido etilenodiaminotetracético
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(EDTA), pois provoca poucas alteracbes nas amostras (CAPITELLI e CROSTA, 2013).
Um estudo com 10 araras (Arara sp) feito por Harr et al. (2005) comparava amostras que
apresentavam os anticoagulantes EDTA, citrato e heparina em exames de hematologia
e bioquimica sérica, e observou-se que os resultados de analises em EDTA e heparina
apresentaram resultados equivalentes.

No entanto, em algumas espécies o EDTA provoca hemolise. Quando este nao for
uma opcéo, o ideal seria a heparina litica, mesmo tendo como desvantagem a formacéo
de agregados plaquetarios e leucocitarios (CAMPBELL, 1994; CANDIDO, 2008) além
de impedir a coloracdo de leucécitos no esfregaco. Quando a heparina € utilizada, é
de extrema importéncia a rapidez em fazer os esfregacos sanguineos (até 6 horas),
para evitar alteracbes na morfologia das células (ZINKL, 1986). Um estudo feito em 20
avestruzes (Struthio camelus L.) por Sabino et al. (2010) comparou amostras de sangue
destes animais em EDTA e em heparina e chegou a concluséo de que a heparina provoca
menos altera¢des na qualidade do sangue e seus constituintes nessa espécie animal.

Como método mais correto para prevenir a ocorréncia de hemolise, a amostra de
sangue deve serhomogeneizadaimediatamente ao ser depositada no tubo, recomendando-
se que os esfregacos sanguineos sejam confeccionados em até uma hora apds a coleta,
e o restante da amostra refrigerado por no maximo 24 horas (KRAFT, 1998).

Diante das dificuldades darealizagcdo de exames hematol6gicos em aves € importante
que seja estabelecido um protocolo a ser seguido desde a preparacdo do material até
o momento do envio da amostra ao laboratério. Eliminando os erros pré-analiticos,
podemos minimizar os problemas de interpretacdo que podem surgir futuramente na
clinica. Outros estudos também sao necessarios, visando uma ampliagdo do banco de
dados hematolégicos referente a grande variedade de espécies de aves. Também séao
necessarios estudos para a melhoria das técnicas, principalmente em mecanismos de
contagem automatizada de células, pois 0s mesmos sao mais precisos que as contagens

manuais.
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e que tem gerado muito interesse, tanto
em estudos da disciplina como na possivel
colaboragcdo do farmacéutico. As espécies
animais possuem caracteristicas anatémicas
e fisioldgicas diferentes, ou seja, a absorcao
de medicamentos para cada uma delas
pode acontecer de formas significativamente
além disso,
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medicamentos industrializados para espécies
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animais, o que pode gerar dificuldades na administragdo por conta da nao aceitabilidade
deles diante de alguns sabores ou formas farmacéuticas e até mesmo dosagem inadequada
do medicamento. Sendo assim, a manipulagdo torna-se uma opg¢ao. Objetivo: Apresentar
a Farmacia de Manipulagcédo Veterinaria como area de atuagdo do farmacéutico e citar as
vantagens que a farmacia magistral pode trazer para o &mbito veterinario. Métodos: Pesquisa
bibliografica sobre assuntos relacionados ao tema proposto, encontrados em revistas, artigos
cientificos e livros. Resultados: Foram analisadas a importancia e vantagens da Farmacia
de Manipulacdo Veterinaria e a atuacdo do Farmacéutico neste dmbito. Conclusao: O
Farmacéutico possui um papel importante em conjunto ao Médico Veterinario para adequar
os tratamentos para animais, na manipulagéo de medicamentos que facilitem a administracéo
e aceitacao desses pacientes.

PALAVRAS-CHAVE: Farmacia de Manipulacdo Veterinaria. Individualizacdo de
medicamentos. Atuacdo do Farmacéutico.

ABSTRACT: The Veterinary Compounding Pharmacy is growing and studies in that topic
has got interest and the possible collaboration with Pharmacists. The animal species have
different anatomic and physiologic characteristics, it means that the medication absorption
for each species can happen in different ways, furthermore, there are few industrialized
medicines for animal species which can make the administration difficult because of their lack
of acceptance due to some flavors or dosage forms and even the inadequate dosage of the
medicine. Therefore, compounding becomes an option. Objective: The aim of this manuscript
was presenting the Veterinary Compounding Pharmacy as a discipline for Pharmacists and
cite the advantages that the compounding pharmacy can bring for the veterinary scope.
Methods: Bibliographic research about the content, which was found in journals, scientific
articles, and books. Results: The importance and advantages of the Veterinary Compounding
Pharmacy to veterinary use and Pharmacists’ role were analyzed. Conclusions: Pharmacist
has important role with Veterinarians to adequate treatments for animals, and in compounding
medicines that makes the administration easier and more acceptable for these patients.
KEYWORDS: Veterinary Compounding Pharmacy. Individualization of medicines.
Pharmacist’s role.

Afarméacia de manipulagao veterinariatem ganhando maior visibilidade recentemente,
devidoaapresentacaodeinteresse nacolaboracao dofarmacéutico e de estudos nessa area
(McDowell et al., 2011). Existem apontamentos sobre a capacidade que esse profissional
tem para colaborar na manipulacéo de medicamentos para animais (McDowell et al., 2017),
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uma vez que € o profissional responsavel pela manipulacéo, possui conhecimento para
realizar alteracdes nos produtos para melhorar absorgéo e eficacia, além de aperfeicoar
farmacotecnicamente os medicamentos (O’Driscoll, Labovitiadi, Lamb, 2015). Dessa
forma, pode auxiliar os veterinarios na busca de informacdes sobre farmacos (Sarturi,
2017) e colaborar na orientacdo quanto ao uso e posologia corretos, além de também
auxiliar na identificacao de possiveis reacdes adversas.

As caracteristicas anatdmicas e fisiologicas sao diferentes para cada espécie, por
isso a absorcdo de farmacos para cada um pode ocorrer de formas significativamente
diferentes (Papich, 2005), além disso, a pouca quantidade e até auséncia de
medicamentos disponiveis para as diversas espécies também pode ser um problema (De
Marco et al., 2012). Adicionalmente a esses fatos, existem algumas dificuldades durante a
administracao de farmacos para animais por conta da néo aceitabilidade deles diante de
alguns sabores ou formas farmacéuticas. (Davidson, 2017). Sendo assim, é necessaria a
producdo de medicamentos individualizados, (McDowell et al., 2017) fazendo a farméacia
de manipulacao ser de grande importancia e relevante na area de produtos veterinarios
(Minghetti et al., 2014).

Quando nao se tem produtos disponiveis no mercado para pacientes individuais, a
manipulacdo de medicamentos pode se tornar uma opcao (Davidson, 2017), pois permite
a alteracdo da forma farmacéutica e dosagem, adequando o medicamento de acordo
com a necessidade do paciente, facilitando a administracdo (Papich, 2005), permite
também a elaboracdo de uma férmula com a inclusdo de duas ou mais substancias
ativas. (Davidson, 2017) Este trabalho tem como objetivo apresentar a manipulacao de
medicamentos veterinarios como area de atuacao do farmacéutico e a importancia que a
farmacia magistral pode ter na preparacdo de medicamentos de uso veterinario.

Desde os primordios ja se fazia uso de plantas para tratar doengas, quando ainda
eram testados seus efeitos. (Gabardo, Piazera, Cavalcante, 2019). Na Grécia Antiga,
Dioscérides escreveu sobre as plantas de sua época, sua obra ficou conhecida como
“Matéria Médica” e foi muito utilizada nos séculos seguintes. Claudius Galeno foium dos que
fizeram uso desta obra, era médico e acreditava que o paciente necessitava de formulacdes
complexas para se atingir a cura, ficando assim conhecido como o Pai da Farmacia.

Os escritos foram ganhando novas ideias e as formula¢des foram sendo aperfeicoadas.
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Alteracbes foram estimuladas pelo conhecimento de novas culturas, adquiridas através
das conquistas de novas terras, passando a exigir o trabalho de especialistas, os ancestrais
dos farmacéuticos de hoje. No ano de 1546, um dos mais talentosos pesquisadores,
Valerius Cordus, escreveu um livro de férmulas, o Dispensatorium, o qual foi considerado
como padrao para se preparar medicamentos. (Higby, 2014)

A Farméacia de Manipulagcdo permite a adequacdo de medicamentos para as
necessidades individuais de pacientes, sendo bastante relevante para a preparacao
de medicamentos condizentes com as condicbes especificas de cada um. (Minghetti
et al., 2014) E possivel através desta, a reformulacdo de medicamentos, ajuste de
dose, adequacao de forma farmacéutica, adicao de flavorizantes, e preparacdo de
medicamentos com mais de um principio-ativo na mesma formulagao. Estas acbes tém o
objetivo de aumentar a adeséo do paciente ao tratamento e facilitar a administracao dos
medicamentos. (Davidson, 2017); (Bennett et al., 2018); (Gabardo, Piazera, 2019)

Existem poucos produtos aprovados para as variadas espécies veterinarias (De
Marco et al., 2012). Das poucas drogas disponiveis comercialmente, a maioria € para
apenas algumas espécies, além de estarem em formas farmacéuticas e sabores que
podem néo ser adequadas ou aceitas por outras espécies animais, como exemplo tem-se
os medicamentos pediatricos com sabor chiclete ou sabor citrico que néo sao aceitos por
gatos. (Davidson, 2017)

Com isso, muitas vezes é feita a utilizacdo de farmacos de uso humano ou de
animais domésticos. Para isso, se utiliza um método de extrapolacado, onde através das
informacdes conhecidas de uma determinada espécie se estima a dose de um farmaco a
ser administrada para outra espécie que nao se tem conhecimento. Porém, esse método
nao leva em consideracao as particularidades de cada animal, particularidades essas que
podem afetar a farmacocinética e farmacodindmica dos farmacos, o que pode aumentar as
possibilidades de erros na dose a ser administrada. Os animais selvagens sdo exemplos
dos quais se tem poucos estudos e, consequentemente, pouco conhecimento em relacao
a farmacocinética, sendo assim um desafio para a terapéutica medicamentosa, por causa
de suas grandes massas corporais. (Freitas, Carregaro, 2013)

E possivel que existam diferencas significantes na absorcdo de farmacos, por conta
da anatomia e fisiologia de cada espécie, o que poderia resultar em pouca eficacia dos
medicamentos. Entre algumas diferencas anatdmicas e fisiologicas estdo o tempo de
transito gastrointestinal, enquanto humanos possuem um tempo de 4 horas, caes levam 2

horas apenas, pois possuem uma maior superficie de absor¢éo devido as suas vilosidades

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2



intestinais serem mais longas do que as humanas. Cachorros também conseguem obter
aumento da solubilidade de algumas drogas pouco hidrossolUveis com sua alta secrecao
de sais biliares, além de melhorar absorcao de bases fracas por conta de seu alto pH
intestinal. Em cavalos, a por¢cdo do estdbmago que é responsavel pela secrecao de acidos
€ menor do que a de outros animais. Para digestao, estes animais utilizam fermentadores
do intestino grosso (Papich, 2005). Gatos ndo possuem enzimas para metabolizar
e excretar Paracetamol, a ingestdo deste medicamento por gatos geraria metabolitos
toxicos, podendo ocorrer uma fatalidade. (McDowell et al., 2017)

As diferencas dietéticas devem também ser levadas em consideracdo, ja que
influenciam tanto na metabolizacdo quanto na excrec¢éo renal. Alguns animais de grande
porte, como elefantes e bovinos, sdo herbivoros, enquanto os pequenos animais sao
onivoros, como macacos e ratos, ou carnivoros, como os cées e gatos. (Freitas, Carregaro,
2013)

No ano de 1886, o farmacéutico conseguiu exclusividade na produgcdo de
medicamentos. (Pereira, Nascimento, 2011)

A Farmacopeia dos Estados Unidos (United States Pharmacopeia — USP) afirma
que essa area € essencial e é considerada, em concordancia com o FDA (Food and Drug
Administration), como atividade do profissional farmacéutico. (Papich, 2005) (Minghetti
et al., 2014) Na farmacia magistral, ele &€ o responsavel técnico, devendo participar do
processo de producédo dos farmacos, podendo ser o manipulador ou atuar na supervisao
do técnico durante a preparagao (Sarturi, 2017). Na graduacado do curso de farmacia
aprende-se a pratica de formulacao, preparacéo e embalagem de produtos, podendo os
profissionais realizarem altera¢cées de veiculos, excipientes ou forma farmacéutica dos
produtos, com o intuito de melhorar a farmacocinética e eficacia dos medicamentos para
todos os pacientes. (O’Driscoll, Labovitiadi, Lamb, 2015)

O farmacéutico possui conhecimento e pratica em relacdo a medicamentos
(McDowell et al., 2017), tendo como funcdes principais a manipulacao e a dispensacéo
(O’Driscoll, Labovitiadi, Lamb, 2015). Este deve realizar a analise da prescri¢céo, revisando
a farmacoterapia, fornecer informacdes e orientagcdo quanto ao uso e posologia corretos,
verificar os possiveis efeitos colaterais e interagcoes. (McDowell et al., 2011)

Com o passar dos anos, esta profissdo passou a abranger mais atividades e
responsabilidades. O farmacéutico pode se envolver na formulacdo, manipulacéo e
dispensacao das prescricdes de medicamentos veterinarios, o que tem gerado interesse
sobre a atuacado deste profissional na farmacia veterinaria (McDowell et al., 2011).
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O aumento do envolvimento do farmacéutico na medicina veterinaria tem acontecido
em diversos paises. Essas experiéncias no exterior apontam que este profissional tem
muito a colaborar com a pratica de manipulagao para animais. (McDowell et al., 2017) O
médico veterinario possui a funcdo de diagnosticar e prescrever o medicamento para o
animal, enquanto o responsavel pela manipulacéo e controle de qualidade dos produtos
é o farmacéutico, (Brasil, 2005) atuacdes que podem ser bastante colaborativas uma
a outra. (Ceresia et al., 2009) De acordo com o Decreto n° 5053 de 2004 criado pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), a responsabilidade técnica
da farmacia de manipulacéo veterinaria pode ser tanto do farmacéutico quanto do médico
veterinario. A cooperagcao entre os profissionais, atuando na avaliagcdo da prescricéo,
desenvolvimento de formulacdes e orientacao aos tutores construiria uma farmacia ideal.
(Gabardo, Piazera, Cavalcante, 2019)

No ano de 2005, foi criada a Instrugcdo Normativa (IN) n°11 pelo MAPA, na qual
foram estabelecidos os requisitos para registro e fiscalizacdo de estabelecimentos que
manipulam produtos veterinarios, exigindo que os estabelecimentos possam praticar essa
atividade somente se obtiverem licenciamento deste Ministério. Estabelece também os
requisitos de Boas Praticas de Manipulacao de Produtos Veterinarios desde a avaliacao
da prescricao até dispensacdo do medicamento. Quando o principio ativo ndo estiver
disponivel no mercado e quando néo existir na dose, concentragcéo ou forma farmacéutica
requerida, € permitido que se realize a transformacao de produto industrializado, com
o intuito de adequa-la a prescricao e a necessidade do paciente. (Brasil, 2005) Com a
IN MAPA n° 41 de 2014, se deu a permissdo do uso de medicamentos homeopaticos
para as espécies animais destinadas a alimentacdo humana, seguindo a Farmacopeia
Brasileira de Homeopatia e devendo os medicamentos serem iguais ou superior a 6 CH
(escala centesimal) ou 12 DH (escala decimal), alterando a Instrucdo Normativa n°11,
em que era proibida a manipulacdo de preparacdes magistrais e oficinais para estas
espécies, como bovinos, suinos, aves, etc. Foi incorporada também a permissao para
que a armazenagem, estocagem, embalagem, rotulagem, manipulacao de preparacdes
magistrais e farmacopeicas, e dispensacdo pudessem ser realizadas em areas para
produtos de ambos usos — veterinario e humano. (Brasil, 2014)

Foram consultados artigos nos idiomas inglés e portugués, adquiridos através de
bancos de dados, como PubMed, Scielo e Google Académico, na ordem periddica de 2005-
2019. Como fonte de busca foram utilizadas as palavras-chave “Farmacia veterinaria”,

“individualizacédo de doses”, “doses para animais” e “manipulacéo veterinaria”.
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Autor Problematica Manipulagcao Farmacéutico
Papich Diferengas anatbmicas e|Alteragdo da forma farmacéutica e|Manipulagdo &  atividade
(2005) fisiologicas das especies. dosagem, adequacao para a|essencial.
necessidade do animal.
Boothe Poucos medicamentos|Prescricdo de preparagfes especificas|Capacitado em manipulagao
(2006) aprovados para uso animal. |para animais. de medicamentos.
|De  Marco |Levotiroxina sédica para cdes|Nao foi explicitamente abordada pelos|N&o foi abordado.
et al. (2012)|com hipotireoidismo|autores, mas seria uma opgao para tratar
inexistente. os cdes com hipotireoidismo.
Frankel, Estrategias para|Disponibilizagao de forma farmacéutica|Educagdo continuada em
Kusno, administracdo de|adequada, liquidos flavorizados. salde animal.
Louizos. medicamentos para animais.
(2016)
Davidson |Medicamentos  disponiveis|Reformulagdo medicamento, formula de|Atividade em manipulagéo.
(2017) para algumas espécies em|acordo com a necessidade do paciente.
forma e sabores inadequados|Acesso a medicamentos indisponiveis
para outras. comercialmente.
Panontin, |Ndo foi abordado, mas|Formas farmacéuticas: biscoitos, pastas,|Desenvolvimento formulagdes,
Oliveira apresenta opgdes de produtos [xampus, solugdes e sprays. atualizagdo  veterindrios e
(2017) manipulados para uso orientagao quanto ao uso.
veterinario.
Powers, Escassez de produtos ainda|Acesso a medicamentos indisponiveis|Unico com capacitagio em
Davidson |[maior para exoticos. comercialmente ou descontinuadas pela|manipulagdo de
(2018) industria. medicamentos.
Bennet et al|Desafio para administragéo,|Preparagédo de forma farmacéutica mais|Expanséo de conhecimento
(2018) por falta de palatabilidade,|adequada. através de cursos continuados,
recusa em engolir capsulas especializagdo ou pos-
ou comprimidos. graduacao em farmacia
veterinaria.
Gabardo, |Particdo de comprimidos nao|Versatilidade posologica, adequagao de|Avaliagao prescrigao,
Piazera, garante que sejam divididos |dose, forma farmacéutica, escolha dos|compatibilidade fisico-quimica,
Cavalcante |igualmente. Resisténcia na|excipientes, flavorizante, associagdo de|assegurar cumprimento de
(2019) administragao para felinos. ativos, resgate de medicamentos|normas técnicas, controle de
indisponiveis ou descontinuados. |qualidade, superviséo.
Formas Farmacéuticas: capsulas,
chocolates  medicamentosos  (sem
cacau), biscoitos, pastilhas, pomadas,
pastas, géis, cremes, logdes,
transdérmicos, xaropes, suspensdes,
florais de Bach, xampus, sprays.

Quadro 1 — Andlise dos artigos

Fonte: elaborado pelo préprio autor.

O numero de medicamentos comercializados para animais quando comparado
aqueles de uso humano é escasso, um exemplo disso € a falta de Levotiroxina sédica
veterinaria no Brasil para caes com hipotireoidismo primario (De Marco et al., 2012), esses
numeros sado ainda menores para as espécies exoéticas, como os passaros. (Powers,
Davidson, 2018) A variedade de tamanhos dessas espécies também torna a aquisicéo de
medicamentos na forma e dosagem adequadas mais dificil (Maas Ill, 2005) Sendo que os

medicamentos disponiveis sdo para apenas algumas espécies, com forma farmacéutica
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e sabores inadequados para outras (Davidson, 2017).

Com isso a manipulacédo de medicamentos tem se tornado importante para pacientes
animais, possuindo como vantagem a capacidade de reformulacdo de medicamentos,
e preparacdo de formula de acordo com a necessidade do paciente (Davidson, 2017);
(Papich, 2005), conduzindo médicos veterinarios a prescreverem preparacdes especificas
para cada paciente. (Boothe, 2006) Porém quando se faz a reformulacdao de um produto
acabado em um manipulado, se altera a forma como o farmaco se comporta, o uso de
diluentes ou excipientes pode alterar a estabilidade do mesmo (Boothe, 2006), como por
exemplo, ao triturar um comprimido e mistura-lo em solucao aquosa, a biodisponibilidade
é afetada, e assim sua seguranca. (Maas lll, 2005)

Conforme apresentado nas anélises realizadas por Powers e Davidson, alguns estudos
demonstraram evidéncias de que produtos manipulados ndo possuem biodisponibilidades
comparaveis aos de produtos industriais mesmo quando administrados pela mesma via,
entretanto outros estudos demonstraram que a biodisponibilidade dos industrializados
aumenta quando manipulados em diferentes formas farmacéuticas.

Legalmente, veterinarios podem preparar formulagcdes para seus pacientes, porém
esses profissionais ndo possuem treinamento em manipula¢éo de medicamentos. (Powers,
Davidson, 2018) Apesar de a farmacoterapia veterinaria ndao fazer parte da educacéao
de farmécia, o que pode tornar os cuidados as espécies animais nao seguras (Young,
Royal, Davidson, 2017), os farmacéuticos séo os unicos profissionais da saude treinados
em manipulacdo. (Boothe, 2006) tendo este profissional, muito a colaborar em relacao
ao desenvolvimento de formulagdes e atualizacdo dos veterinarios (Panontin, Oliveira,
2017), além de poder realizar a avaliagcdo da prescricao, compatibilidade fisico-quimica
entre componentes da férmula, controle de qualidade e supervisionar os procedimentos
(Gabardo, Piazera, Cavalcante, 2019). O farmacéutico pode expandir seus conhecimentos
e atuacéo através de cursos continuados, especializagdo ou pds-graduacao em farméacia
veterinaria. (Bennet et al., 2018)

A administracdo de medicamentos muitas vezes € um desafio, pois 0s animais se
recusam em engolir capsulas ou comprimidos, por conta da falta de palatabilidade (Bennet
et al, 2018). Isso faz com que os donos de animais de estimacao busquem estratégias
para administrar medicamentos a seus pets, esconder o farmaco na comida do animal é
um exemplo muito comum. As farmacias de manipulagcédo podem disponibilizar uma forma
farmacéutica que seja mais bem aceita pelos animais (Frankel, Kusno, Louizos, 2016),
entre elas estdo capsulas, biscoitos, chocolates medicamentosos (sem cacau), pastilhas,
pomadas, pastas (geralmente de uso tépico, podendo também ser utilizadas como veiculo
para farmacos de via oral), géis, cremes e lo¢des, preparagdes transdérmicas, xaropes,
suspensoes, florais de Bach, xampus (podem veicular farmacos de acéo local) e sprays.
(Gabardo, Piazera, Cavalcante, 2019) As formas farmacéuticas sélidas possuem como
vantagem a estabilidade do farmaco além de mascarar caracteristicas organolépticas.

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2



(Panontin, Oliveira, 2017) O uso de flavorizantes garante a melhora da palatabilidade
dos medicamentos. (Powers, Davidson, 2018) Sem isso, os animais podem rejeitar a
medicacao, aumentando a probabilidade de falha terapéutica (Powers, Davidson, 2018).
Cada espécie animal possui preferéncia de sabores, por exemplo, felinos gostam de peixe
ou frango, ja os caes preferem carnes ou doces (Frankel, Kusno, Louizos, 2016).

Com o presente trabalho, conclui-se que o farmacéutico pode contribuir de forma
significativa na manipulacdo de medicamentos, orientacdo dos médicos veterinarios na
escolha da formulacédo, reacdes e interagdes entre substancias. Este profissional pode
melhorar sua capacitacédo através da educacado continuada voltada a saude animal. A
farmacia de manipulacdo também apresenta diversas vantagens, sendo uma opg¢ao
importante para melhora da administracdo e adesao dos pacientes animais ao tratamento.
No entanto, sdo necessarios mais estudos para avaliar quais farmacos podem ser
manipulados em formulacdes seguras e eficazes sem alterar sua biodisponibilidade.
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ABSTRACT: The aim of this project is to report the occurrence of cardiac lesions in Boa
constrictor constrictor kept in captivity and naturally infected by Hepatozoon spp. In two
cases that presented clinical evidence of anorexia and progressive weakness, it was possible
presence of large quantities of Hepatozoon spp. The macroscopic changes observed were:
dehydration, cachexia, serous fat atrophy, pulmonary edema, visceral congestion, and
hydropericardium, increased heart volume. Was observed myocarditis characterized by the
presence of extensive foci of mononucleated cells in the interstitium, besides the presence of
mast cells compatible with Hepatozoon sp. in the middle of the leukocyte cells.
KEYWORDS: serpent, histopathology, necropsy, wild animals

RESUMO: Este trabalho objetivou relatar a ocorréncia de lesdes cardiacas em Boa constrictor
constrictor mantidas em cativeiro infectadas naturalmente por Hepatozoon spp. na regiao
semiarida, do Rio Grande do Norte. O estudo consistiu em realizar hemogramas e pesquisa
de gametocitos de Hepatozoon spp. em esfregacos sanguineos corados pelo Giemsa de oito
jiboias (Boa constrictor constrictor) mantidas no serpentario da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido. Em duas jiboias que apresentaram evidencias clinicas de anorexia e debilidade
progressiva, foi possivel visualizar a presenca de grande quantidade de gametocitos de
Hepatozoon spp. no interior dos eritrocitos, além de anemia macrocitica hipocromica e
leucocitose. Esses animais morreram espontaneamente e foram submetidos a necropsia € ao
exame histopatoldgico de fragmentos dos érgéos. As alteracbes macroscopicas observadas
foram: desidratagdo, caquexia, atrofia serosa da gordura, edema pulmonar, congestdo
visceral, além de hidropericardio, coragcdo aumentado de volume, com presenca de estrias
de coloragdo branco amarelada. No exame histoldgico, foi possivel observar miocardite
caracterizada pela presenca de extensos focos de células mononucleadas (linfocitos,
plasmocitos e macréfagos) no intersticio, além da presenca de merontes compativeis com
Hepatozoon spp. em meio as células leucocitarias.

PALAVRAS-CHAVE: serpente, histopatologia, necropsia, animais silvestres
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Hepatozoonosis is a cosmopolitan disease caused by protozoa of the genus
Hepatozoon (Apicomplexa, Hepatozoidae) which parasite erythrocytes and leukocytes
from intermediate hosts including mammals, reptiles, birds and amphibians. Infections
with Hepatozoon spp. have been described in several species of snakes being considered
as the most frequent intracellular protozoa in these hosts (MAIA et al., 2014).

Although considered to be well adapted to their hosts, some infectious species of
Hepatozoon are responsible for distinct clinical and pathological changes. Thus, there
are reports that in infections with high parasitemia can be observed a hemolytic anemia,
myocardial lesions in dogs (BENETH et al., 2013). Significant inflammatory changes were
associated with the presence of Hepatozoon spp. in the liver, spleen, bone marrow and
kidney of dogs naturally infected by Hepatozoon canis.

Post-mortem examinations of three martens (Martes martes) in Scotland revealed
focal granulomatous lesions in the heart and skeletal muscles (SIMPSON et al., 2005).
This study also revealed the presence of Hepatozoon DNA in the cardiac and muscular
tissues that presented lesions by polymerase chain reaction (PCR).

Although Hepatozoon spp. are the intracellular protozoa most frequently found in
snakes (LOBO et al., 2014), there are few records in the literature of this hematozoa
causing cardiac lesions or their clinical and functional implications in these species. In
this way, this work aimed to report the occurrence of cardiac lesions in Boa constrictor
constrictor naturally infected by Hepatozoon spp.

In the present study eight juvenile jiboia (Boa constrictor constrictor) were kept in
the Laboratory of Immunology and Wild Animals Studies of the Federal Rural Semi-Arid
Federal University (UFERSA), located in Mossoroé city, State of Rio Grande do Norte.

The animals were housed individually in polyethylene boxes with dimensions of 0.97
x 1.52 x 1.16 m, lined with paper, which were kept at room temperature of approximately
25 °C and photoperiod of 12 hours light/dark and daily sunbathing for 30 minutes in open
space. The feeding was carried out individually, which were provided at fortnightly intervals,
rats (Rattus norvegicus) of the living Wistar variety.

In all animals, after manual mechanical restraint, blood samples were taken from the
puncture of the spinal vein, using disposable syringes and needles, to perform hemograms.
Blood smears were made for the identification and quantification of gametocytes of
Hepatozoonspp., which were stained by Giemsa, and observed under an optical microscope
with a magnification of 100x (O’'DWYER et al., 2004).

Necropsies were performed on two jiboias, one male and one female, naturally dead.
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The first animal presented had been recently introduced into the laboratory, and because
it had not adapted to captivity, it was not fed and presented progressive weakness (animal
n° 1). The second animal also died after progressive weakness for not feeding, but for no
apparent reason (animal n°. 2). The necropsy technique proposed by Mello (2013) was
used in which, after a thorough external examination, the animals were placed in dorsal
decubitus and with the aid of scissors, the ventral region was opened from the cloaca
to the mouth. After the opening of the celoma cavity, the organs were removed and a
complete macroscopic study was carried out, as well as the photographic documentation
of the significant findings.

Fragments of the heart, lung, liver, intestine, kidneys, testicles, brain, spleen and
pancreas were collected and fixed in 10% formalin, routinely processed for histology,
paraffin embedded, cut 5u thick and stained with hematoxylin-eosin (HE).

Samples of approximately 1 cm3 of cardiac muscle tissue (left ventricle) of the two
necropsies submitted to necropsy (hnumbers 1 and 2) were collected for the detection
of Hepatozoon sp. in cardiac tissues by reaction in Polymerase Chain Reaction (PCR),
according to methodology described by Inokuma et al. (2002). Hep-F oligonucleotides
(5’-ATA CAT GAG CAA AAT CTC AAC 3 ‘) and Hep-R (5-CTT ATT ATT CCA TGC TGC
AG-3’) were used. The presence Hepatozoon spp. of gene sequence was confirmed by
the amplification of 670 base pairs (bp) on 1% (w/v) agarose gels stained with ethidium
bromide. For negative controls, samples from the blood of uninfected jiboia were selected
and as a positive control DNA from an animal infected with Hepatozoon spp.

The blood smears of eight specimens of Boa constrictor constrictor were found to
be positive, and a large number of Hepatozoon spp. in the erythrocytes, with an average
of 18.2% and 32% of infected erythrocytes in the nodes. 1 and n. 2, respectively (Fig. 1).
n relation to the hematological alterations, these animals had macrocytic hypochromic
anemia and leukocytosis. The other animals presented hematological parameters within
the normal range for the species.

Figure 1. Gametocytes of Hepatozoon spp. inside the erythrocytes of Boa constrictor constrictor naturally
infected (Giemsa; magnification: x 100).
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The macroscopic alterations observed during the necropsy were: dehydration;
cachexia; reduced adipose tissue, with a gelatinous and translucent appearance (serous
fat atrophy); absence of food in the stomach and intestines; moderate pulmonary edema;
visceral congestion, particularly of the liver, spleen and kidneys. These changes were
more pronounced in animal 1. This animal had hydropericardium, enlarged heart, streaks
of white myocardium, small haemorrhagic spots, epicardium with rough appearance, and
a large blood clot in the right and left atria and ventricles (Fig. 2).

Figure 2. Macroscopic appearance of the jiboia heart (Boa constrictor constrictor) naturally infected by
Hepatozoon spp — It is observed an enlarged heart with a rough surface and streaks of yellowish-white
coloration.

In the histological examination, it was possible to observe in the hearts of the animals
n. 1 and 2 separations of cardiac fibers by edema, presence of elongated, tumefied,
eosinophilic fibers, with loss of transverse striations, nuclear pyknosis. In addition to
myocarditis, which was characterized by the presence of extensive foci of mononucleated
cells (lymphocytes, plasma cells and macrophages) in the interstitium. In the middle of
the leukocyte cells, it was possible to observe the presence of macerates compatible with
Hepatozoon spp. (Fig. 3).

Figure 3. Histological aspect of the jiboia heart (Boa constrictor constrictor) naturally infected by
Hepatozoon spp. (Mononuclear myocarditis — lymphocytes, plasma cells and macrophages —
associated with the presence of hepatozoon sp. in the leukocyte HE cells; magnification: x 40).
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The detection of Hepatozoon sp DNA in the cardiac tissue of n. 1 and 2, using the set
of oligonucleotides used (Hep-F and Hep-R), were positive, that is, 670 bp DNA fragments
specific for Hepatozoon spp were amplified and visualized on agarose gel.

The occurrence of anemia in the infected hamsters of the present study confirms the
results of studies reporting this hematological alteration as the most frequent in animals
infected with Hepatozoon spp. (GIANNITTI et al., 2012). Anemia caused by Hepatozoon
spp. is considered multifactorial, with hemolysis being attributed beyond insufficient
hemopoiesis due to the presence of hemoparasite in the bone marrow, which may trigger
disruptions in its functioning (GIANNITTI et al., 2012).

As infections by Hepatozoon spp. What has been taken in several species of snakes,
the most frequently being approached intracellular protozoa in hosts (LOBO et al., 2014).
The parasite is considered well adapted and is not usually associated with snake diseases
(LOPES et al., 2010). However, as in other parasitic diseases, the clinical symptomatology
of hepatozoonosis in intermediate hosts is strongly influenced by factors inherent to the
host, such as susceptibility of the animal, and also by factors inherent to the parasite, such
as virulence and pathogenicity (BORGES et al., 2014).

The loss of balance in the parasite host relationship is considered to be determinant
for the occurrence of clinical manifestations and lesions in tissues and organs (DESJEUX,
1996). In dogs, it has been demonstrated that the pathogenesis of Hepatozoon canis
infection is influenced by the presence of immunodeficiency; immature immune systems,
as in the case of puppies; congenital defects and concomitant infections by other agents,
and conditions that weaken the immune system may increase the susceptibility to a new
infection by Hepatozoon canis and allow existing infections to reactivate and predispose the
individual to a disease with the onset of clinical signs (BANETH, 2011). When parasitemia
is at high levels in an unnatural host, infections can cause clinically significant inflammatory
diseases, including necrotizing hepatitis, pancreatitis, splenitis, and hemolytic anemia.

Little is known about the clinical and anatomopathological changes due to infection
with Hepatozoon spp. in snakes. However, the work done by O’'Dwyer et al. (2013) in
a specimen of Crotalus durissus terrificus kept in captivity that presented neurological
problems due to the presence of macerates of Hepatozoon spp. established in the brain.
In other species, such as canine, hepatozoonosis was associated with the occurrence of
lesions and alterations in skeletal and cardiac musculature.

The present work reports the first description of cardiac lesions in boa snake
constrictor constrictor raised in captivity parasitized by Hepatozoon spp. It is important to
emphasize the presence of hepatozoon sp. associated with the tissue reaction evidenced
by a local inflammatory response. Thus, our data suggest that Hepatozoon spp. is capable
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of causing cardiac lesions and has contributed to the fatal course of infection in jiboias.
Evidence of cardiac involvement was also observed during the necroscopic examination,
which evidenced alterations observed in heart failure such as hypertrophy of the heart,

hydropericardium and visceral congestion.

The presence of cardiac lesions, associated with the visualization of Hepatozoon
spp. Meronts, allow us to conclude that the parasite may be involved in the etiopathogenic
mechanism of the lesions and with the fatal course of infection in Boa constrictor constrictor

raised in captivity.
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RESUMO: O linfoma cutaneo é uma neoplasia
maligna, de origem ndo bem definida, que
acomete tanto cdes quanto gatos, ocorrendo
geralmente em cées com idade avancada. O
presente trabalho relata o caso de um canino
macho, sem raca definida, 7 anos e 7 meses de
idade, atendido no Hospital Veterinario Mario
Dias Teixeira da Universidade Federal Rural da
Amazénia (UFRA) apresentando sintomas de
inapeténcia, prurido, depressao, historico de
ectoparasitismo e possuindo multiplos ndédulos
pelo corpo. Foram realizados hemograma
e exames bioquimicos, estes evidenciando
alteracdes, sendo também solicitado o exame
de citologia aspirativa por agulha fina em
quatro nédulos, que indicaram a sugestao
de linfoma cutaneo. Iniciaram-se condutas
terapéuticas para melhora do quadro do animal.
No retorno, 0 encaminhamento para realizagéo
de acompanhamento oncolégico foi realizado,
entretanto o animal veio a Oébito dois dias
apds realizar os novos exames hematoldgicos
solicitados.

PALAVRAS-CHAVE:

Neoplasia Maligna; Canino; Nodulos; Citologia.

Linfoma Cutaneo;



ABSTRACT: Cutaneous lymphoma is a malignant neoplasm of undefined origin that affects
dogs and cats, usually occurring in dogs that has advanced age. The present work reports
the case of a male canine, random bred, 7 years and 7 months old, assisted at the Veterinary
Hospital Mario Dias Teixeira of the Federal Rural University of Amazon (UFRA) showing
symptoms of inappetence, pruritus, depression, had history of ectoparasitism and having
multiple nodules throughout the body. A hemogram and biochemical tests were performed,
these showing changes, and the examination of fine-needle aspiration cytology in four nodules
was also request, which indicated the suggestion of cutaneous lymphoma. Therapeutic
procedures were started to improve animal condition. On the return visit was made the referral
for cancer monitoring, however the animal died two days after realized new hematological
tests.

KEYWORDS: Cutaneous Lymphoma; Malignant Neoplasm; Canine; Lumps; Cytology.

O cancer é uma doencga multifatorial e pode ser associada a fatores de risco, tais como
hereditariedade, alteracbes genéticas e fatores ambientais, dentre os quais se incluem
agentes quimicos, agentes virais, radiagdo, poluentes e fatores nutricionais (KIMURA e
TEIXEIRA, 2017).

O termo linfoma engloba um grupo diverso de tumores malignos que surgem do
tecido linféide fora da medula 6ssea. Ha muitas formas diferentes de linfoma, com notavel
variabilidade. O diagndéstico inicial tipicamente € feito por puncédo aspirativa para citologia
e/ou bidpsia do 6rgéo afetado ou ambos (McGAVIN e FRY, 2013).

Existem diversos tipos histolégicos de linfomas em cées e gatos, fazendo com que
esses tumores sejam os mais freqlentes em gatos e os terceiros mais frequentes em
caes. A idade média em que os caes apresentam os linfomas é com cerca de 8 anos.
Ha predisposicado genética em caes das racas Boxer, Sdo Bernardo, Bulldog, Mastiff,
Scottish Terrier e Basset Hound; sendo mais suscetiveis ao desenvolvimento de linfomas.
Em caes, a etiologia dos linfomas nédo &€ bem definida, mas ha possivelmente relacéo
com a exposicao a radiagdo eletromagnética e ao herbicida (acido diclorofenoxiacético)
(FUKUMASU et al., 2017).

Olinfomacutaneo nos caes é aformamais complexa do ponto de vistaterapéutico,uma
vezquepoucosanimaisrespondemaotratamento.Olinfomacutaneopodeenvolveramucosa
oral e outros 6rgaos, como linfonodos, baco, figado e medula 6ssea (DALECK et al., 2016).
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Um paciente canino, macho, sem raca definida (SRD), com 7 anos e 7 meses de
idade, 21kg, de nome Bala, foi atendido no Hospital Veterinario Méario Dias Teixeira da
Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA) apresentando inapeténcia, prurido,
depresséo e historico de ectoparasitismo. Ao exame fisico apresentou multiplos ndédulos
consistentes e néo aderidos distribuidos pelo corpo com evolugcdo de 4 meses segundo
relato do tutor. Alguns destes apresentavam-se alopécicos e com evidente eritema,
além de descamativos; mucosas hipocoradas e linfonodos pré-escapulares e popliteos
reativos. Em posterior retorno clinico, ao 19° dia de tratamento, apresentou ainda quadro
de diarréia.

Desta forma, foi conduzido o hemograma, evidenciando anemia normocitica
normocrémica, trombocitopenia e leucopenia por neutropenia e linfopenia. Foi conduzido
também os exames bioquimicos, evidenciando creatinina aumentada. Foi conduzido ainda
o exame de Citologia Aspirativa por Agulha Fina (CAAF) de 4 nodulos: lateral posterior
direito (4 x 2,5 cm, irregular, consisténcia firme, evolu¢cao de 4 meses, primeiro nédulo a
ser percebido pelo tutor), adjacente ao cotovelo direito (3 x 3 cm, evolugcdo de 2 meses,
circunscrito, firme, dor ao toque), lateral anterior esquerdo (3 x 3 cm, evolu¢do de 2 meses,
circunscrito, firme, hiperémico), adjacente a articulacdo femoro-tibio-patelar esquerda (4
x 3,8 cm, irregular, firme, evolugcdo de 2 meses), ao todo foram realizadas 12 laminas
citolégicas que evidenciaram caracteristicas citolégicas sugestivas de linfoma cutaneo.
Posteriormente ao resultado da CAAF foi realizado novo hemograma que evidenciou
agravamento do quadro de anemia normocitica normocrémica, trombocitopenia e
leucocitos totais no limite inferior.

Nesse sentido, a conduta terapéutica embasou-se na administracado de Omeprazol
em dose de 1 mg/kg SID, por via oral, durante 5 dias seguidos; Cloridrato de Tramadol
em dose de 3 mg/kg BID, por via oral, durante 5 dias seguidos; Piroxicam, por via oral,
durante 5 dias seguidos; Omega 3, 1 capsula SID, por via oral, durante 15 dias. Apds
resultados dos primeiros exames hematologicos e retorno clinico com quadro de diarreia,
acrescentou-se ainda a conduta terapéutica Hemolitan Gold® 2 ml SID, por via oral,
durante 15 dias; e Lactobac Dog® 2 mg SID, por via oral, durante 7 dias.

Apés resultados da CAAF o animal foi encaminhado para acompanhamento
especializado oncologico e foram solicitados novos exames hematologicos. O animal veio
a Obito dois dias ap0s realizagdo dos novos exames, antes de iniciar qualquer protocolo
terapéutico antineoplasico.
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Os sinais clinicos do linfoma cutdneo séo variaveis, as lesdes iniciam-se por eritema,
despigmentacao, alopecia, descamacéao, evoluindo entao para a formacéao de placas e
nddulos, além de ulceracgdes locais (DALECK et al., 2016), o que foi constatado durante
anamnese e exame fisico do animal, que ja havia apresentado areas pruriginosas
eritematosas alopécicas e descamativas além das préprias formagcdes nodulares
distribuidas pelo corpo. Daleck et al. (2016) relataram ainda também que o prurido é
variavel, de ausente a intenso, mas é comum. Também relatou que frequentemente os
pacientes possuem histérico de dermatite fungica, sendo assim importante o diagnéstico
diferencial entre as duas enfermidades.

Segundo Daleck et al. (2016), o plano diagnéstico deve incluir o exame citoldgico e/
ou histopatolégico, contudo, a realizacao de exames complementares é importante para
caracterizar o estadiamento clinico e, assim, portanto, extensdo da doenca no animal.
Quanto ao exame hematologico, as anormalidades resultam do comprometimento da
medula éssea pelo linfoma, levando a reducdo da hematopoiese. Entretanto, também
pode ocorrer por destruicdo imunomediada das células ou sequestro esplénico. Anemia
normocitica normocrémica e arregenerativa, como a observada no relato, € comum.
O envolvimento da medula 6ssea ainda resulta também em trombocitopenia, também
observada no caso, neutropenia e linfocitose. A fungéo renal anormal, como o aumento de
creatinina observado no caso, ocorre pela precipitacéo dos ions calcio (hipercalcemia é a
sindrome paraneoplasica mais frequentemente relatada nos linfomas) nos tubulos renais,
progredindo assim para insuficiéncia renal e consequente azotemia.

A poliquimioterapia é a modalidade terapéutica mais utilizada e eficaz no tratamento
de caes com linfoma, porém, quanto ao tratamento do linfoma cutaneo pouco se tem
evoluido, em decorréncia do seu baixo indice de resposta a quimioterapia. Lesdes
solitarias podem ser tratadas com exciséo cirurgica, eficaz apenas nos estadios iniciais
(I ou 1), e/ou radioterapia (a natureza sistémica do linfoma limita a utilidade desse tipo
de tratamento). Quando multiplas ou extensas podem ser tratadas com quimioterapia,
empregando-se os protocolos convencionais (DALECK et al., 2016).

Conclui-se, portanto, que o linfoma € uma neoplasia de alto grau de malignidade
e agressividade, que geralmente se apresentam em caes de idade avancada (paciente
geriatrico) de etiologia ainda ndo bem definida. Dos diversos tipos de linfoma a apresentacéo
cutdnea é a mais complexa do ponto de vista terapéutico pela baixa resposta que os
animais apresentam bem como baixa eficacia.

A terapéutica varia da intervengcdo cirurgica, passando pela radioterapia, até
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a quimioterapia com os protocolos convencionais ja instituidos com o objetivo de
proporcionar sobrevida com qualidade ao paciente. Porém o sucesso ainda é baixo e
pelas caracteristicas do linfoma cutaneo o paciente ainda evolui rapidamente para o 6bito

apos o seu diagnéstico, como visto no relato de caso.
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Resumo: A hérnia diafragmatica trauméatica
ocorre quando ha descontinuidade do diafragma
desenvolvida ap6s traumas em pequenos
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animais, principalmente em atropelamentos,
brigas ou chutes, a qual ha o deslocamento de
o6rgaos abdominais para a cavidade toracica.
Os sinais clinicos mais comuns sdo abdome
negativo, taquipneia, dispneia e mucosas
palidas. O tratamento indicado € o procedimento
cirurgico, com a sutura do diafragma. Neste
trabalho o caso de um felino é relatado, vitima
de um atropelamento, encaminhado ao Hospital
Veterinario da UFMS apés trés dias, com
diagnéstico da enfermidade apds o exame de
imagem e posterior herniorrafia diafragmética.

PALAVRAS-CHAVE:

herniorrafia, pequenos animais, trauma

diafragma, hérnia,

ABSTRACT: Traumatic diaphragmatic hernia
occurs when there is discontinuity of the
diaphragm developed after trauma in small
animals, especially in running overs, fights or
kicks, with displacement of abdominal organs to
the thoracic cavity. The most common clinical
signs are negative abdomen, tachypnea,
The

indicated treatment is the surgical procedure,

dyspnea, pale mucous membranes.

with the suture of the diaphragm. A feline case
is reported, victim of a run over, with diagnosis



of the disease after the radiographic evaluation and posterior diaphragmatic herniorrhaphy.
KEYWORDS: diaphragm, hernia, herniorrhaphy, small animals, trauma

A hérnia diafragmatica ou hérnia pleuroperitonial é caracterizada pelo deslocamento
de 6rgéos da cavidade abdominal para o térax devido a uma lesao no diafragma. Esse tipo
de enfermidade é classificado como uma falsa hérnia, em virtude de os 6rgaos estarem
soltos na cavidade toracica, uma vez que uma hérnia denominada como verdadeira ocorre
quando ha formacdo de um saco herniario e deslocamento de visceras para 0 mesmo
(Fossum et al., 2007).

A hérnia diafragmatica pode ser congénita ou trauméatica; o primeiro tipo ocorre
quando ha deformidades e desenvolvimento incompleto do 6rgao, é considerado menos
frequente, visto que os animais morrem no nascimento ou imediatamente ap6s (Hunt, 2007).
Contudo, a hérnia traumatica ou HDPT (hérnia diafragmatica pds-traumatica) apresenta
maior incidéncia, a afeccao é frequentemente originada por acidentes automobilisticos,
quedas, chutes ou brigas. Em gatos aproximadamente 85% das hérnias diafragmaticas
sao de origem traumatica (Besalti et al., 2011).

Apbés o trauma, a pressao intra-abdominal aumenta repentinamente e as
movimentagdes respiratérias comecam a se tornar forcadas na parede abdominal. Se
a glote estiver aberta, ocorre esvaziamento abrupto dos pulmdes, gerando assim um
gradiente de presséao pleuroperitoneal, com aumento da pressao no abdome e diminuicao
da presséo no térax. Pela diferenca do gradiente de pressao, as visceras rompem 0O
diafragma (Fossum et al., 2007).

A hérnia diafragmatica traumatica possui altas taxas de morbimortalidade, devido
a sua ocorréncia na maioria dos casos estar correlacionada a lesbes de outros 6rgaos
ou por nédo serem diagnosticadas apds o incidente, pois cerca de 15 a 25% dos animais
sao diagnosticados semanas ap0s o trauma e apresentam-se assintomaticos (Boudrieau,
1987; Fossum et al., 2007).

Os sinais clinicos mais relatados sdo abdémen negativo, presenca de gas na
cavidade toracica, dificuldade na respiracao originada pela compressao dos pulmoes. Os
sinais respiratérios podem incluir dispneia, tosse, ou respiracdo ofegante (chiados); ja os
sinais gastrintestinais podem incluir o vémito, diarreia, anorexia, polifagia. Outros sinais
inespecificos sdo perda de peso, dores abdominais, ascite, intolerancia ao exercicio,
choque, colapso (Besalti et al., 2011; Fossum et al., 2007).

De acordo com um levantamento realizado na Universidade Ankara, no periodo de
oito anos, 52 gatos foram atendidos no departamento cirurgico por virtude da ruptura
do diafragma. Constatou-se que a idade média afetada era de 1,8 anos. Os machos
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apresentavam maior quantidade em relacao as fémeas, sendo 30 machos e 22 fémeas.
Em 82% dos casos 0s animais conseguiram sobreviver durante o pés-operatorio (Besalti,
2011).

O diagnéstico definitivo da hérnia diafragmatica traumética geralmente é realizado
pelo exame radiografico ou ultrassonografico (Fossum et al., 2007). O presente trabalho
tem como objetivo relatar um caso de hérnia diafragmatica traumatica em um felino.

2| RELATO DE CASO

Foi atendido no Hospital Veterinario da UFMS um animal da espécie felina, macho,
sem raca definida, de um ano e sete meses de idade. Segundo a queixa do tutor, o animal
teve acesso a rua e foi atropelado cerca de trés dias antes. Durante o atendimento, o
animal apresentou abdémen negativo, taquipneia, anorexia e respiracdo abdominal.

Ao exame radiogréfico toracico em projecoes laterolateral e ventrodorsal, observou-
se opacificacao difusa de cavidade toracica por estruturas de radiopacidade tecidos moles,
e com algumas de aspecto tubular com conteudo intraluminal gasoso, também foram
visibilizados parcialmente os lobos pulmonares caudais e craniais, assim como, perda
da definicdo da crus e cupula diafragmaticas e deslocamento dorsal de trajeto traqueal.
Demais estruturas passiveis de avaliagcao estavam dentro da normalidade para a espécie
e faixa etaria do paciente.

Figura 1. A) Radiografia toracica em projecéo Laterolateral direita. B) Radiografia toracica em projecéo
ventrodorsal. Observa-se a opacificagcéo difusa de cavidade toracica por estruturas de radiopacidade
tecidos moles e algumas de aspecto tubular com conteddo intraluminal gasoso, com visibilizagcao
parcial de lobos pulmonares caudais e craniais e deslocamento dorsal de trajeto traqueal. H4 a perda
da definicdo de cupula e cruz diafragmaticas.

O paciente foi submetido imediatamente para o procedimento de herniorrafia
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diafragmatica com realocamento do estdmago, lobo hepatico esquerdo e segmentos de
alcas intestinais para a cavidade abdominal sem intercorréncias e apresentou-se estavel
no pos-operatorio.

Segundo Hunt & Johnson (2010) os gatos machos, mais jovens (entre um e dois
anos) e nao castrados sdao mais susceptiveis a hérnia diafragmatica, pois sdo aqueles
com maior disposicédo a acidentes de natureza traumatica.

De acordo com Besalti et al (2011) os 6rgdos que sofrem herniagbées com maior
frequéncia sao: o figado (devido a sua proximidade em relacao ao diafragma), seguidos
de intestino delgado, estomago, bago, assim como, observado no animal do presente
relato.

Segundo Carregaro (2012) o sinal clinico de dispneia é percebido em mais de 70%
dos casos de hérnia diafragmatica em felinos. Alteracdes do tipo respiratérias e cardiacas
sdo devidas a hipoxigenacao e hipoventilacdo, o que € causado pela perda funcional e
estrutural do diafragma e pela compressao pulmonar causada pelas visceras herniadas
(Cabral, 2014).

Os limites da cupula diafragmatica e silhueta cardiaca ndo foram passiveis de
avaliacao radiografica, a perda de visualizacdo completa ou parcial destes 6rgaos
também é descrita por Santos & Carvalho (2016). O trajeto traqueal estava deslocado
dorsalmente devido a presenca de 6rgaos no toérax pressionando os pulmdes e coracgéo.
Na imagem radiografica é possivel observar o aumento da radiopacidade na cavidade
toracica e a perda do contorno do coracéo, grandes vasos, mediastino e diafragma devido
a sobreposicao dos 6rgados abdominais (Hyun, 2004).

O aumento da densidade intratoracica € um sinal radiografico comum nessa
afeccado e pode ser visto apesar da sobreposicdo do contetdo gasoso proveniente do
estdmago. Outras alteracdes radiograficas observadas séo: o liquido livre pleural, desvio
do mediastino, pneumotdrax (Hyun, 2004).

Com relagdo as causas de hérnia diafragmatica traumatica, Besalti et al. (2011)
relataram em um estudo que em 50% casos a etiologia do trauma mais frequente foi
acidente de transito, seguido de queda de lugares altos e por fim, ataques de caes a
gatos. Entretanto, no mesmo estudo o autor cita que nos outros 50% dos casos eram
desconhecidos, foram especulados como traumatico porque eles estavam desaparecidos
por um periodo do tempo e depois foram encontrados.

Devido ao deslocamento de 6rgdos abdominais para a cavidade toracica o exame
radiografico é essencial e de rapida realizacéo, pois a demora no diagnéstico pode levar
a um agravamento do quadro do paciente ou ao 6bito (Hyun, 2004).

A taxa de mortalidade pode ser também associada as lesdes sofridas durante o
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trauma, ao local de ruptura do diafragma e principalmente ao tempo transcorrido entre a
ruptura diafragmatica e sua correcao cirurgica (Besalti et al., 2011; Gibson et al., 2005;
Schmiedt et al., 2003). Hérnias diafragmaticas crénicas podem ter uma taxa de mortalidade
mais alta que as hérnias diafragmaticas agudas, mas mesmo assim, o prognostico deste
procedimento € de bom a excelente. Em hérnias crénicas complica¢cées podem acontecer
apOs o reparo cirargico, como o pneumotérax, edema pulmonar por reexpansao e sindrome
de reperfusdo (Fossum et al., 2007).

Para o tratamento de hérnia diafragmatica traumética é recomendado que seja
realizado a intervencao cirirgica, sendo necessario que o animal se encontre em um
quadro estavel a fim de evitar 6bito (Hage & lwasaki, 2001; Zambo, 2015). Com a
herniacédo gastrica, semelhante ao relato de caso, o tratamento deve ser cuidadoso e a
cirurgia torna-se entéo, de emergéncia, devido a possibilidade da ocorréncia de dilatacao
gastrica dentro do térax, podendo causar um prejuizo respiratério rapido e fatal (Fossum
et al., 2007).
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RESUMO: A acidose lactica ruminal € uma das
principais doencgas do sistema gastrointestinal
dos ruminantes, apresentando-se de forma
aguda ou subaguda/cronica. Esta ultima,
também conhecida por SARA (subacute ruminal
acidosis). Desequilibrios na dieta de ruminantes
no semiarido sao frequentes em virtude
das condicbes edafoclimaticas requererem
alternativas nutricionais para enfrentamento
de prolongadas estiagens, inclusive adaptando
o uso de residuos da agroindustria leiteira.
Embora pesquisas acerca da suplementacao
com soro de leite bovino para pequenos
ruminantes e suas implicagdes sejam raras, 0
fornecimento no sertdo sergipano é habitual.
Desta maneira, objetivou-se relatar um surto
de SARA em capril leiteiro de médio porte no
municipio de Porto da Folha, Sergipe. Foram
avaliadas 10 cabras mesticas suplementadas
diariamente com 25 a 30 litros de soro de
leite bovino, com acesso a caatinga e a uma

pequena porgcao de concentrado de soja, milho


http://lattes.cnpq.br/9241797314126080

e sal mineral. Dados oriundos da anamnese, exame fisico e avaliagdo do fluido ruminal
foram coletados, analisados e descritos. A maioria das cabras avaliadas (80%) apresentou
0s seguintes achados clinicos: baixo escore corporal, queda brusca na producao de leite,
apatia, desidratacdo, hiporexia, hipomotilidade ou movimentos ruminais ausentes e fezes
liquefeitas de odor fétido. As amostras de fluido ruminal apresentaram-se com colorag¢ao
leitosa acinzentada e odor acido com predominéncia de pequenos e médios infusorios vivos
em 70% das amostras. Quanto a motilidade destes, 30% estava abundante e 60% moderada.
Concluiu-se que dietas a base de soro de leite bovino, em grandes quantidades e por longos
periodos podem causar acidose ruminal subclinica. Reitera-se, portanto, a importancia de
medidas adequadas no manejo alimentar, especialmente em relacdo ao uso de residuos da
agroindustria leiteira, para que a SARA néao ocasione danos sanitarios e econémicos nas
criacoes de caprinos.

PALAVRAS-CHAVE: Acidose ruminal cronica; Caprinos; Fluido ruminal; Leite; Soro de leite.

ABSTRACT: Ruminal lactic acidosis is one of the main diseases of ruminants gastrointestinal
system. It can be seen in both acute or subacute / chronic forms. The later is also known as
SARA (subacute ruminal acidosis). Dietetic imbalances in ruminants from semiarid region
are frequent due to climate conditions wich requires the adoption of nutritional alternatives
to cope with prolonged dry periods. These alternatives include adapting the use of residues
from the dairy industry. Although research on supplementation with bovine whey for small
ruminants and its implications are rare, the use of whey from cattle milk in the dry regions
of Sergipe is usual. Therefore the aim of this paper was to report an outbreak of SARA in
a medium-sized dairy goat farm in the municipality of Porto da Folha, Sergipe state. From
a flock of 90 animals, 10 crossbred goats supplemented daily with 25 to 30 liters of bovine
milk whey were evaluated. Data from anamnesis, physical examination and ruminal fluid
evaluation were collected, analyzed and described. Most of the goats evaluated (80%)
had the following clinical findings: low body score, sudden drop on milk production, apathy,
dehydration, hyporexia, hypomotility or absent ruminal movements and fetid diarrhea. Ruminal
fluid samples presented a milky grayish color and acid odor with a predominance of small and
medium infusories in 70% of the samples. As for their motility, 30% was abundantlt mobile
and 60% moderately mobile. It was concluded that diets based on bovine whey, when in large
quantities and for long periods of time can cause ruminal subclinical acidosis. Therefore,
the importance of adequate measures in food management is reiterated, especially when it
comes to the use of residues from the dairy industry, so that SARA does not cause health and
economic damage in goat farms.

KEYWORDS: Chronic ruminal acidosis; Goats; Ruminal fluid; Milk; Whey.
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Para ser eficiente, a producdo animal exige equilibrio entre os manejos nutricional
e sanitario, estando um interligado ao outro. A nutricdo de ruminantes no semiarido é um
desafio por requerer manejo diferenciado das pastagens e preparo para o vivenciamento
do periodo de estiagem. Portanto, o uso de alternativas que supram as necessidades dos
animais e resultem num produto final de qualidade sdo de grande importancia (SANTANA
NETO, 2014).

Em funcdo das condigcbes edafoclimaticas da regido semiarida nordestina, com
ma distribuicdo de chuvas, os rebanhos caprinos ficam vulneraveis a estacionalidade
da producédo de forragem. Isto deixa os produtores com certa limitacdo em alternativas
alimentares, tornando a producédo de alimentos um dos maiores desafios durante os
meses de estiagem. Ainda, sdo escassas as informacdes sobre a viabilidade econémica
de diferentes sistemas de producdo na terminacdo de pequenos ruminantes na regiao
semiarida do Nordeste, em especial no que tange a alimentos alternativos da agroindustria.
Outra caracteristica salutar da regidao é a grande quantidade de pequenos produtores
familiares, cujo manejo sanitario das propriedades deixa a desejar. A maioria ndo possui
ou ndo compreende a dinamica do planejamento alimentar para os periodos criticos do
ano (MAGALHAES, 2015).

Todos estes fatores ilustram e justificam a necessidade de suplementacdo e/ou
confinamento dos rebanhos. Somada a escassez de dados, particularmente quanto ao
uso de subprodutos da industria na alimentacdo de ruminantes, tém-se significativos
prejuizos econémicos resultantes da perda de material de reconhecido valor nutritivo e
por enfermidades relacionadas a problemas digestivos. Estes ultimos, muitas vezes, estdo
ligados ao mau uso de alimentos ou residuos da agroindustria (SILVA JUNIOR, 2013).

Em funcdo da abundancia vegetal da caatinga, algumas plantas deste bioma, servem
como fonte de alimento para o gado. Ainda, muitas regides possuem fabricas produtoras
de residuos ou subprodutos comestiveis, que servem de alternativa alimentar, como a
cevada, casca de laranja, casca de mandioca, manipueira (extraida da mandioca), casca
de abacaxi ou o bagaco de cana. Entretanto a colheita frequente destas plantas pode
levar a extingao de algumas delas (CAVALCANTI e RESENDE, 2004).

Assim como ressaltou Magalhdes (2015), tanto a comunidade académica quanto
a sertaneja, buscam constantemente alimentos alternativos que atendam, tanto em
guantidade quanto em qualidade, a demanda nutricional dos ruminantes no contexto da
caatinga. O soro de leite bovino € um destes exemplos e vem se mostrando alternativa

viavel na nutricdo de pequenos ruminantes.
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A acidose lactica ruminal € uma das principais doengas do sistema gastrointestinal
dos ruminantes, e pode se apresentar na sua forma aguda ou subaguda/cronica. Esta
ultima, também conhecida por SARA, sigla do nome em inglés subacute ruminal acidosis,
advém da ingestao prolongada de quantidades excessivas de carboidrato, associada a
niveis inadequados de volumoso. A populagcao microbiana do ramen acaba se adaptando a
racéo rica em carboidratos e o acido lactico ndo se acumula, uma vez que é metabolizado
pelas bactérias. Porém, as elevadas concentracdes de 4cidos graxos volateis (AGVs),
principalmente butirico e propiénico, estimulam a proliferacédo do epitélio das papilas
ruminais e causa paraqueratose. Essa alteragcao no epitélio promove menor absorcao
dos AGVs e aumenta a ocorréncia de inflamacdes na parede do raimen. Os efeitos sobre
0s animais sao cronicos e insidiosos e a continua carga acida pode reduzir a eficiéncia
metabodlica e desempenho geral (OLIVEIRA et al., 2009; SILVA JUNIOR, 2013).

A SARA é a mais frequente das acidoses lacticas ruminais. Menos intensa que a
forma aguda, caracteriza-se por periodos intermitentes de reducao no pH ruminal, com
o pH apresentando-se entre 5,5 a 6,0 (BEAUCHEMIN et al., 2009; CALSAMIGLIA et al.,
2012; OETZEL, 2017).

Dietas liquidas por periodos prolongados alteram o habito digestivo dos ruminantes
propiciando o desenvolvimento da acidose pela absor¢édo néo ionizada dos acidos graxos
volateis (AGV), reduzindo o pH abaixo do nivel fisiolégico e trazendo consideraveis
prejuizos para a saude e produtividade dos animais. A acidose ruminal ocorre em
ruminantes ndo adaptados, ao ingerirem grandes quantidades carboidratos soluveis,
provocando desequilibrio entre a producdo de AGVs e metabolizacéo destes pelo epitélio
ruminal. Uma vez que ocorra essa rapida fermentacao dos carboidratos soluveis, ocorre
reducdo do pH em decorréncia da maior produc¢ao de propionato, resultando em aumento
da populacéo de bactérias lacticas (SANTANA NETO, 2014). Pesquisas mais recentes
demonstraram ainda que a concentracao total de 4cidos organicos é mais significante na
SARA (acidose subaguda/crénica), enquanto que o teor de lactato &€ mais significante em
casos de acidose aguda (KRAUSE e OETZEL, 2006; MEYER e BRYANT, 2017).

Este tipo de disturbio tem aumentado com o crescimento e a intensificagdo dos
sistemas de producdo que, em periodos de escassez de forragens, usam alimentos em
quantidade e/ou qualidade inadequadas, desencadeando transtornos digestivos. Neste
contexto, mudancas bruscas na dieta e o fornecimento das refeicdes de maneira conjunta
a animais de diferentes faixas etarias também sdo importantes no desencadeamento
da acidose ruminal (CUNHA, 2011). Estudo retrospectivo do setor de clinica médica de
grandes animais da UFCG registrou que 24% dos casos clinicos atendidos, ou seja, 512
casos entre janeiro de 2000 a dezembro de 2011, eram de afec¢cdes digestivas. Desse
total, 72% (n = 367) foram diagnosticadas em caprinos e o restante em ovinos (LIRA et al.,
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2013), ilustrando a importancia dessas desordens na espécie caprina.

Em caprinos, a acidose lactica, dependendo da severidade, resulta em manifestactes
clinicas que podem ser observadas com intensidade variavel. Dentre os sinais possiveis
cite-se a diminuicdo da motilidade ruminal ou atonia, hiporexia ou anorexia, apatia, ranger
de dentes, auséncia de ruminacao, reducao da producéao de leite, taquicardia, taquipneia,
timpanismo, diarreia e febre (SMITH e SHERMAN 1994; VIEIRA, 2006). A reducédo do
pH, aumenta a osmolaridade do meio e resultando num meio hiperténico em relagao ao
plasma. Essa alteracédo no gradiente de concentracéo resulta no influxo de agua para
dentro do rumen. Assim, o aumento da pressao osmética e o influxo intraruminal de agua
causam diarreia e desidratacdo, bem como danos ao epitélio rumenal, levando a rumenite
(MEYER e BRYANT, 2017).

No fluido ruminal, as alteragdes nas caracteristicas fisico-quimicas sao observadas
com a evolugcdo da desordem, e estéo relacionadas a redug¢do do pH no ambiente ruminal.
A amostra do liquido, que pode ser obtido por meio de sonda orogastrica ou ruminocentese
pode apresentar-se de coloracéo cinza, leitoso, amarelo ou uma combinacéo destas e
aquoso, com odor acido. Um exame a fresco de fluido ruminal ao microscopio revela
diminuicdo acentuada ou auséncia de protozoarios vivos. A coloragcdo de Gram mostra
arranjos tipicos de Streptococcus spp., com predominéncia de bacilos Gram-positivos
e outras formas mistas, estas compostas principalmente por Gram-negativas (OGILVIE,
2000; GONZALEZ e SILVA, 2011; MILLEO et al., 2007).

Ressalte-se o potente efeito tampéo exercido pela saliva sobre a fermentacéo
ruminal, ja que quanto maior sua produc¢do, mais basico serad o pH ruminal e uma maior
producdo de acetato sera observada. A maior ou menor produ¢ao de saliva é diretamente
influenciada pelo tipo de alimento oferecido aos animais, pois a secrecédo de saliva €
estimulada pela mastigacdo e ruminagdo. Dietas com maior propor¢do de volumoso
estimulam a mastigacdo e ruminacéo, fazendo com que uma maior producéo de saliva
chegue ao ambiente ruminal (DIRKSEN, 1981; ARAUJO, 2012).

Dietas baseadas em refeicbes com grande propor¢cdo de material farelado, umido
ou até liquido reduz a producao de saliva e, por conseguinte a acdo tamponante desta,
acidificando o liquido ruminal. O fator mais importante na determinacdo da producao
de saliva é o tempo gasto pelo animal para mastigar. Forragens secas requerem maior
tempo de mastigacéo, resultando em maior produgao salivar, ao contrario de forragens
umedecidas ou concentrados (CUNHA, 2011). Essa relagdo entre a producéo de acidos
graxos da fermentacéo ruminal e de saliva € de suma importancia, ja que esta ultima
possui altas concentracdes de solutos tamponantes que neutralizam os acidos organicos
produzidos no rimen (SANTOS, 2006; ARAUJO, 2006).

Ao longo dos anos, acidose ruminal, inclusive de forma experimental, tem sido objeto
de estudo quanto a sua ocorréncia, evolucéo clinica, meios de diagnostico, tratamento,
medidas preventivas e de controle, e prejuizos que podem acarretar na reducdo da
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producédo, e gastos em tratamentos e 6bito dos animais (KREHBIEL et al.,1995; PATRAet al.
1997; NOUR et al., 1998; NIKOLOV, 2003; AFONSO et al., 2005). Entretanto, publicacdes
abordando a desordem em pequenos ruminantes sdo poucas. Com isto, se objetivou no
presente estudo relatar as manifestagdes clinicas e alteracbes nas caracteristicas do
fluido ruminal em um surto de acidose ruminal subclinica em rebanho caprino alimentado
com excesso de soro de leite bovino no municipio de Porto da Folha, Sergipe.

Na cadeia produtiva do leite, um dos produtos que merece destaque é o queijo.
Durante a sua fabricacdo, com a precipitacéo da caseina e da gordura, a porcéo liquida
resultante € denominada o soro do leite. A descoberta do soro de leite é registrada ha
mais de 3000 anos. Durante as navegacdes, os viajantes transportavam leite e agua
no abomaso de bezerros. A presenca da enzima quimosina no abomaso dos animais
provocava a coagulacédo do leite, produzindo o que hoje em dia sdo conhecidos como
queijo e soro de leite (SMITHERS, 2008).

A conversédo do soro de queijo em outros produtos tem se mostrado uma boa
alternativa para que o descarte no meio ambiente seja evitado (CAPITANI et al.,
2005). Com a coagulacao do leite, a maior parte da gordura e da caseina € removida
do soro, permanecendo aproximadamente metade dos sélidos totais e das cinzas,
mantendo-se intactas as proteinas constituidas por B-Lactoglobulina, B-Lactoalbumina,
glicomacropeptideos (somente no soro de renina), pequenos componentes de proteinas
e peptideos (imunoglobulinas, lactoferrina, lactoperoxidase, soro de albumina, lisozimas
e fatores de crescimento) presentes no leite integral original (SMITHERS, 2008).

Encontrado principalmente na forma fluida, as industrias anteriormente pasteurizavam
o soro de leite e o utilizavam como conservante de manteigas (KOSIKOWSKI, 1979). De
acordo com Rapetti et al. (1995) aproximadamente 55% dos nutrientes presentes no leite
permanecem no soro de leite. Como sao atribuidas as proteinas do soro, propriedades
funcionais e fisiol6gicas, ndo € incomum seu uso na alimentacdo de humanos e animais.
Entretanto, apesar do alto teor de proteinas soluveis, ricas em aminoacidos essenciais e
mesmo sendo reconhecido como produto de alto valor nutritivo, poucos setores tém feito
o correto direcionamento do soro de leite (SILVA et al., 2011).

A cadeia produtiva do leite € um importante segmento do agronegdécio brasileiro,
especialmente sob os aspectos social e econdmico. Com a expansao das industrias
de laticinios, o descarte de subprodutos como o soro de leite bovino aumentou. Na
fabricacdo de queijos, o leite é acidificado formando coagulos e a por¢éo liquida restante
é denominada soro de leite (KOSIKOWSKI, 1979; ARAUJO, 2012). Além de ser uma
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matéria prima rica em proteina e de bom valor nutricional, o soro de leite também tem
importancia econémica, com potencial para gerar empregos diretos e indiretos, e reduzir
custos com tratamento de efluentes e danos ambientais (APIL, 2017).

O municipio de Porto da Folha, entre 2011 e 2016 teve média de 34.4 milhdes de
litros de leite produzidos ao ano, sendo o terceiro maior produtor de leite do estado. A
producao de queijo também & forte na regido, com varios estabelecimentos, denominados
“fabriquetas”, pequenas unidades de beneficiamento do leite bovino, onde séo produzidos
queijos e, consequentemente, sendo geradas grandes quantidades de soro de leite
(EMDAGRO, 2018).

O soro de leite bovino apresenta-se como um liquido contendo de 4 a 6 g de proteinas
por litro (ARAUJO, 2012). A composicdo do soro sofre variacdes conforme o procedimento
de separacao da caseina, obtendo assim dois tipos: o0 soro acido (pH< 5,0) e o soro doce
(pH 6,0-7,0). O soro doce é obtido no processo de coagulagdo enzimatica, enquanto o
soro 4cido resultada precipitacdo acida no pH isoelétrico (pH = 4,6) (SGARBIERI, 2004).
Tanto o soro acido como o soro doce podem ser usados na alimentacao de vacas leiteiras,
embora a adaptacao seja mais lenta quando é fornecido soro acido. Uma vez adaptados,
0 consumo e o0 desempenho dos animais sdo 0os mesmos com ambos 0s tipos de soro
(DAVID, 2006).

Por possuir nutrientes importantes, como lactose e proteinas soluveis, o soro de
leite pode ser adicionado a dietas de ruminantes, constituindo alternativa aos alimentos
concentrados tradicionais (COSTA et al., 2010). Deve ser introduzido na dieta aos poucos,
para que haja ajuste da microbiota ruminal a nova fonte de energia. Pode-se iniciar com
mistura de 20% de soro e 80% de agua, aumentando cerca de 20% de soro a cada
dois dias. A ndo adaptacdao ao soro pode causar disturbios digestivos, como diarreia,
diminui¢cdo do consumo, redug¢do do ganho de peso e da producéo de leite. Em bovinos,
a quantidade de soro fornecida deve ser inferior a 20% da matéria seca total consumida
(SHINGOETHE, 1987).

Estudos que avaliaram o uso de soros de leite bovino e caprino administrados como
sucedaneo ou adicionados a dieta de ruminantes, apresentaram resultados favoraveis. O
sucedaneo lacteo, usado isoladamente ou misturado a ingredientes sélidos na alimentagcao
animal sdo as formas mais adotadas de aproveitamento do subproduto do queijo.
Comparando o soro de leite em relacdo a sucedaneos de origem vegetal, o perfil proteico
do primeiro, em funcao de sua qualidade, mostra-se mais adequado aos ruminantes na
fase de aleitamento, quando ainda ndo ruminam (ARAUJO, 2012).

Utilizar o soro de leite na alimentagdo animal mostra-se como uma interessante
alternativa para o aproveitamento de subprodutos do queijo, principalmente para pequenos
produtores. Este soro pode ser utilizado na alimentagcdo de machos leiteiros como forma
de reduzir custos de criacado e otimizacdo do uso de residuos potencialmente poluentes
(FONTES et al., 2006).
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As pesquisas acerca da suplementacdo com soro de leite bovino na dieta de
pequenos ruminantes e suas implicacdes séo raras. No entanto, em pequenas e médias
propriedades de criacdo de caprinos e ovinos leiteiros do interior do estado de Sergipe,
a pratica € comum. Portanto, objetivou-se relatar um surto de SARA em capril leiteiro de
médio porte, no municipio de Porto da Folha, Sergipe.

Foram avaliadas 10 cabras adultas, com idade entre um (1) e cinco anos, de
um rebanho de 90 caprinos, mesticos das ragcas Saanen e Parda Alpina. Os animais
apresentavam peso corporal médio de 30 kg e eram suplementados diariamente, cada
um, com 25-30 litros de soro do leite bovino, 2 vezes ao dia, durante um ano. O trabalho
foi desenvolvido nas instalacbes de um capril de médio porte, situado no municipio de
Porto da Folha, estado de Sergipe, Brasil. Os animais tinham acesso ao pasto tipico do
semiarido nordestino e a grandes cochos com soro de leite bovino ad libitum, associado
ao fornecimento de mistura concentrada de soja, farelo de milho e sal mineral. A agua de

consumo advinha de um barreiro com agua da chuva represada.

De passagem por um capril leiteiro para reconhecimento da regido de Porto da
Folha, maior bacia leiteira caprina do estado de Sergipe, deparou-se com um rebanho de
90 caprinos mesticos das ragcas Saanen e Parda Alpina.

Em conversa com o proprietario, que queixava-se de que seus animais apresentavam
perda progressiva de peso, apatia e queda paulatina e crescente na producéo de leite
alguns detalhes chamaram atencé&o: o baixo escore corporal do rebanho, que encontrava-
se entre 1 e 2 numa escala de 1 a 5; a queda na producéo de leite das cabras, que
produziam 40L/dia e atualmente produziam 10 L/dia; e a grande quantidade de soro de leite
bovino que era ofertada diariamente aos animais. Em ordem decrescente de porcentagem
na dieta, os animais eram alimentados com soro de leite bovino, concentrado e pastejo no
verao do semiarido. O soro era despejado em containers improvisados (caixas de agua
de 1000 litros) pela manha e permanecia o dia exposto ao sol, permitindo que os animais
tivessem livre acesso ao consumo. Ao final da tarde, mais soro era fornecido aos animais,
sendo estimado que era fornecido cerca de 30 litros/ animal/ dia.

O proprietario relatou que ha um (1) ano alimentava os caprinos com o soro de leite
bovino. Durante a anamnese, quando indagado sobre o inicio da perda de peso e da
diminuicdo na producao de leite, ele concluiu que o inicio se deu algumas semanas apés o
inicio do fornecimento. Durante o dialogo, foi explicitado que aquela parecia uma quantidade
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exagerada de soro deleite e que pelo aspecto dos animais, era possivel que o rebanho
estivesse acometido por SARA. O retorno da equipe médica para verificagcdo do rebanho
ficou agendado para 2 dias depois. Entretanto, em funcao de algumas intercorréncias,
a visita foi realizada 4 dias depois. Ao chegar a propriedade, o produtor admitiu que,
em fungcdo da conversa no primeiro encontro, havia suspendido o fornecimento do soro
de leite e 0s animais estavam alimentando-se apenas de pasto nativo (que no verao da
caatinga é escasso) e concentrado.

No exame fisico do rebanho, certos sinais clinicos chamaram a atencao, como apatia,
anorexia, alguns animais em decubito prolongado, mucosas congestas, desidratacao
moderada a intensa, hipomotilidade ou movimentos ruminais ausentes, apenas com
borborigmos ruminais auscultaveis, fezes liquefeitas e de odor fétido.

Diante do histérico e quadro clinico geral, optou-se pela realizagcdo de analise do
fluido ruminal do tipo amostragem de 10% do rebanho, sendo avaliados 10 animais,
selecionados aleatoriamente. Apos contencédo fisica manual, a colheita do liquido ruminal
foi realizada por sonda orogastrica, com o auxilio de guia sonda para uso em pequenos
ruminantes, evitando assim a mastigacao da sonda. Foram verificados aspectos fisicos
(cor, odor, consisténcia), quimicos (pH) e microbioldgicos (avaliacdo de infusorios ruminais)
do liquido ruminal. A analise foi realizada imediatamente ap6s a colheita de cada amostra.
Em funcéo do baixo grau de replecao ruminal, pouca quantidade de amostra foi recuperada
pela sondagem, impossibilitando a realizagcdo de outras avaliacbes importantes, como a
prova de reducado do azul de metileno (PRAM) e o teste de flotacdo ou flutuacdo (FLOT).

As informacdes clinicas e epidemiologicas foram coletadas junto ao proprietario e/
ou tratadores dos animais. O exame clinico dos animais foi realizado seguindo- se a
metodologia descrita por Feitosa (2014). Aanalise do fluido ruminal seguiu recomendacdes
de Pugh (2004). Todos os dados estéo dispostos de forma descritiva.

Dos 10 animais aleatoriamente selecionados para exame fisico e colheita de fluido
ruminal, 4 foram diagnosticados com acidose ruminal subaguda (SARA) em curso,
enquanto que todos os caprinos apresentavam sinais clinicos sugestivos de SARA e leve
diminuicdo do pH ruminal. Ao exame fisico, os sinais clinicos recorrentes em 80% dos
examinados eram apatia, mucosas congestas, emaciacao, escore de condi¢cdo corporal

entre 1 e 2, desidratacdo moderada a severa, hiporexia, hipomotilide ruminal com
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frequéncia e amplitude ruminais diminuidas, fezes diarreicas, de cor clara e odor fétido.
Todos estes achados ja foram copiosamente relatados pela literatura em casos de SARA
(VESTWEBER et al., 1974; HUBER, 1976; BRAUN et al., 1992; FELTRIN, 2000). Alguns
animais, ainda, apresentavam laminite, apoiando-se nas articulagdes carpicas enquanto
alimentavam-se.

A avaliacao fisica das amostras de liquido ruminal revelou coloracéo verde leitosa
a leitosa amarelada em 70% das aliquotas. Em 90% constatou-se odor levemente &cido.
A consisténcia estava diminuida, com aspecto liquefeito em 50% das amostras, em
30% encontrava-se normal, ou seja, levemente viscosa e em 2 amostras (20%) estava
viscosa pela contaminacéo por saliva associada a pequena quantidade de fluido ruminal
recuperado.

Na verificacdo quimica, por meio da afericdo imediata do pH ap6s a colheita, com
uso de fitas reagentes comerciais, contatou-se valores entre 5 e 6. Em 80% das aliquotas
avaliadas foi de 6,0 enquanto o restante apresentou pH 5,5.

Os infusérios ruminais, verificados imediatamente apds a colheita, visualizados
entre lamina e laminula sob microscopia direta, mostraram predominancia de pequenos
e médios infusorios vivos em 70% das amostras. Em 50% das aliquotas, a densidade
estava moderada, e nas 50% restante era abundante. A motilidade foi classificada em
escassa (+), moderada (++) e abundante (+++), obtendo-se os seguintes resultados: em
30% das amostras os infusorios vivos estavam abundantes, em 50% havia moderada
guantidade de vivos e em 20% estavam escassos.

Muitas vezes em casos de SARA, o diagnostico deve envolver avaliacdo da dieta
e do manejo alimentar, dentre outros fatores, como a alta incidéncia de complicacbes
associadas a acidose tal qual doencas digitais (OETZEL, 2004; NORDLUND et al., 2004;
VECHIATO, 2009). Os sinais clinicos observados no rebanho, no qual alguns animais
apresentavam grande sensibilidade podal, possivelmente laminite, apoiando-se nas
articulacbes carpicas ao alimentar-se, caracterizam o quadro clinico de acidose ruminal
subaguda. A suspeita clinica foi especialmente fortalecida ao se associar os sinais ao
historico dietético instituido pelo proprietario. Além da grande quantidade de soro de
leite, ndo foi realizada nenhuma adaptacdo prévia nos animais. E sabe-se que, assim
como ja relataram Nagaraja (2011) e Jami et al. (2013), desequilibrios no processo de
fermentacédo ruminal prejudicam nao sé a produtividade como também podem levar a
diversas alteracdes clinicas.

O quadro clinico do caso em tela corrobora com os sinais de SARA relatados na
literatura, como anorexia, apatia, taquicardia, distensdo abdominal, hipomotilidade ou
atonia do rumen, auséncia da ruminacgao, diarreia com fezes amarronzadas, aquosas
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e fétidas (MIRANDA NETO et al., 2005). Além disso, observou-se sinais clinicos como
mucosas congestas e desidratacdo de moderada a grave, que sao consequéncia do
aumento da pressdo osmotica no rimen devido a alta concentracdo de &cido lactico
(PUGH, 2004).

As alteragbes verificadas no fluido ruminal, em geral amenas, provavelmente
atenuaram-se ap0Os a parada no fornecimento do soro de leite bovino antes da colheita
e processamento das amostras. Entretanto, a qualidade do liquido ruminal ainda era
significativamente baixa.

O rumen dos animais, com baixo grau de replecao, indicava a ingestao de pouca
quantidade de alimento em funcdo do habito do proprietario de alimenta-los apenas com
pastagem nativa e grande quantidade de soro de leite. Entretanto, o pastejo em pasto
nativo da caatinga, durante o verao, que € o periodo de estiagem, com pastos praticamente
‘limpos’, deixa muito poucas op¢des de alimento para os animais. O concentrado, cerca
de 300g/animal, era fornecido apenas no momento da ordenha, como forma de estimulo
a ejecao do leite, apesar de o principal determinante do pH ruminal ser o consumo de
matéria seca (KRAUSE e OETZEL, 2006).

Portanto, os animais estavam ingerindo pouco volumoso e matéria seca, o que levava
a baixa producao de saliva, contribuindo para a diminuicdo do pH ruminal, apesar da
cessacéao no fornecimento de soro. E a capacidade de um tampéao é influenciada por fatores
que alteram sua quantidade ou qualidade da produc¢éo de saliva e, consequentemente,
a concentracdo de acidos ruminais e diéxido de carbono, além da taxa de absor¢ao ou
passagem da digesta através do rumen (GONZALEZ et al., 2012; SABES, 2015).

O tratamento clinico da acidose consiste em corrigir o quadro de acidose ruminal
e sistémica, bem como evitar maior producao de acido lactico, restaurar os liquidos e as
perdas dos eletrélitos para manter normal o volume circulatério sanguineo e favorecer a
retomada da motilidade dos pré-estémagos e intestinos (RADOSTITS et al., 2010). Como
no caso em questao tratava-se de um problema de rebanho, o protocolo terapéutico
adotado foi a remocéo da quantidade exacerbada de soro de leite bovino e estudar
alternativas, junto ao produtor, para o fornecimento do soro em niveis ideais. Adequacao
geral da dieta dos animais também foi sugerida. Portanto, foi realizada uma correcao
nutricional em detrimento de tratamentos.

A SARA é um dos principais entraves metabdlicos em rebanhos leiteiros, resultando
em grandes prejuizos econdmicos diretos e indiretos, em especial pela queda do volume
de leite produzido e problemas secundéarios a ruminite instalada. Além da reducdo no
consumo de matéria seca, digestdo de fibras e conversado alimentar, também ha queda
no rendimento de carcaca (KRAUSE e OETZEL, 2006; SANTANA et al., 2014; MEYER
e BRYANT, 2017). Tudo isso corrobora com o caso em tela. O proprietario do capril, de
maneira contundente, relatou que uma segunda fonte de renda era a producao de queijos
com o leite obtido com a ordenha das cabras, produto apreciado na regidao. No entanto,

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2



atualmente néo produzia mais em funcéo do baixo volume de leite ordenhado. Além de
tudo, as fémeas encontravam-se em péssima condi¢ao corporal, entre 1 e 2, numa escala
de 1ab.

A adaptacdo de ruminantes leiteiros a qualquer mudanca dietética € essencial e
mandatéria. Dietas para caprinos a base de soro de leite bovino em grandes quantidades
e por longos periodos causam acidose ruminal subclinica e prejuizos secundarios a
esta, como queda de condigao corporal do rebanho e na producao leiteira. Ressalte-se
a necessidade de orientacdo aos proprietarios quanto ao manejo alimentar adequado,
especialmente em relacdo ao uso de residuos de industrias alimentares.
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RESUMO: A avaliacdo hematolégica é uma
ferramenta de grande utilidade no auxilio de
diagnostico mais preciso. Muitas doencas que
acometem frangos de corte, fazem com que
0s parametros hematolégicos desses animais
sejam alterados. O hemograma avalia todos os
tipos de células presente no sangue, as células
da série vermelha, que sdo os eritrécitos e as
células da série branca, que sao as células
de defesa do organismo, compostas pelos
leucocitos e pelos trombécitos. Este trabalho
teve como objetivo avaliar os parametros
hematoldgicos de 80 frangos de corte, sendo 40
machos e 40 fémeas, com idade de 42 dias. Os
valores encontrados no hematdcrito obtiveram
média e desvio padrédo de 22,65+2,65 (%) em
machos e 24,0+2,69 (%) em fémeas e ficaram
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abaixo dos valores de referéncia. A média e o desvio padrdo encontrados para proteinas
totais foram de 5,06+0,40 (g/dL) em machos e 5,08+0,52 (g/dL) em fémeas, em leucdcitos
totais foram de 15,25+2,31 (10%uL) em machos e 15,12+2,88 (10%uL) em fémeas. Em
leucocitos diferenciais, os heterdéfilos tiveram média e desvio padréo de 3,31+1,07 (10%uL)
em machos e 3,34+1,02 (10%uL) em fémeas, os eosindfilos 0,94+0,75 (10%uL) em machos
e 0,91+0,57 (10%uL) em fémeas, os basotfilos 0,03+0,07 (103uL) em machos e 0,01+0,06
(10%uL) em fémeas, os linfocitos 9,34+1,40 (10%uL) em machos e 9,37+2,05 (103uL) em
fémeas e os monécitos 1,61+0,77 (103uL) em machos e 1,46+0,63 (103uL) em fémeas. Todos
esses valores encontrados ficaram dentro do intervalo de valores de referéncias. A média e
0 desvio padrao observados no nivel de estresse foram de 0,36+0,12 (uL) em machos e de
0,36+0,10 (uL) em fémeas, ficando um pouco acima dos valores de referéncia. A avaliacéo
hematologica se mostrou uma ferramenta bastante eficaz na avaliagdo da sanidade dos
frangos, sendo de grande utilidade no auxilio de possiveis diagnosticos.
PALAVRAS-CHAVE: Frangos de corte, Avaliacao hematoldgica.

ABSTRACT: The haematological evaluation is a very useful tool to aid in more accurate
diagnosis. Many diseases who affect broiler changes the hematological parameters of these
animals. The blood test evaluates all types of cells present in the blood cells of the red series,
which are erythrocytes and white series cells, which are the immune cells of the organism,
made by leukocytes and thrombocytes. This study aimed to evaluate the hematological
parameters of 80 broilers, 40 males and 40 females, aged 42 days. The values found in
hematocrit obtained mean and standard deviation of 22.65 + 2.65 (%) in males and 24.0 =
2.69 (%) in females and were below the reference values. The mean and standard deviations
found for total protein were 5.06 +£0.40 (g /dL) in both males and 5.08 +0.52 (g / dL) in females
in total leukocytes were 15.25 +2.31 (103uL) in male and 15.12 + 2.88 (103uL) in females. In
differential leukocytes, heterophile had average standard deviation and 3.31 = 1.07 (103uL) in
males and 3.34 + 1.02 (103uL) in females, eosinophils 0.94 + 0.75 (103uL) in males and 0.91
+ 0.57 (10%uL) in females, basophils 0.03 + 0.07 (10%uL) in males and 0.01 £ 0.06 (103uL) in
females, lymphocytes + 9.34 1.40 (10%uL) in males and 9.37 + 2.05 (103uL) for females and
1.61 +0.77 monocytes (103uL) in males and 1.46 + 0.63 (103uL) in females. All these values
were found within the reference value range. The mean and standard deviation observed
in the stress level was 0.36 + 0.12 (uL) in males and 0.36 + 0.10 (uL) in females, remaining
slightly above the reference value. Hematological evaluation proved a very effective tool for
assessing the health of chickens, being very useful in aid of possible diagnoses.
KEYWORDS: Broilers, hematological evaluation.
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Nos ultimos anos a carne de frango tem ganhado mais espaco na dieta humana. O
que favorece esse crescimento é seu precgo relativamente mais baixo quando comparada
a carne de boi e também por ser uma rica fonte de proteina, proporcionando um bom valor
nutricional (ESPINDOLA, 2012).

A avicultura do Brasil vem se destacando cada vez mais no mercado internacional
de carnes. Desde 2011 o Brasil ocupa a lideranga na exportacdo de carne de frango e
a terceira posicdo em producdo mundial desse produto (Unido Brasileira de Avicultura —
UBABEF, 2013).

Com o crescimento da exportagao e producao, esses animais sao abatidos mais cedo
devido ao melhoramento genético, desenvolvimento de linhagens com maior precocidade
e enriquecimento nutricional. Fazendo com que esses frangos atinjam seu peso ideal para
serem abatidos em 42 dias (DELLA, 2011).

Como consequéncias do melhoramento genético, o sistema imunolégico dos frangos
pode ser prejudicado, apresentando imunidade humoral baixa com menor producao de
anticorpos, menor resisténcia a patdbgenos e estresse e uma maior mortalidade. Deixando
assim esses animais aptos a serem vetores de doencgas para seus consumidores finais.
Um exemplo disso € a transmisséo da bactéria da salmonela aos consumidores finais, pois
€ um tipo de bactéria que geralmente acometem frangos. As aves no geral s&o animais
bastante resistentes e s6 mostram sinais de que estdo doentes quando a situagéo ja é
bastante critica e comprometedora (BAPTISTA, 2011; CARDOSO et al., 2003; DELLA,
2011; VILA, 2013).

A identificacdo precoce das alteracdes fisioldgicas desses frangos de corte é
importante para garantir o bem-estar desses animais e consequentemente a qualidade do
produto final. Para que se tenha um bom controle das condic¢des fisiologicas, é necessario
que existam métodos de andlises que mostrem o estado imunolbgico apresentado pelos
animais, contribuindo para um diagnéstico de qualquer tipo de doenca que possa afetar
a saude deles, a tempo de serem tratadas. Desta forma alguns exames de rotina podem
ser utilizados, como os de valores hematologicos (VILA, 2013).

A avaliacdo hematoldgica € uma ferramenta de grande utilidade e muito usada como
exame complementar. Este tem como objetivo observar as caracteristicas presentes no
sangue, analisando as células da série vermelha (eritrécitos), e células da série branca.
Estas ultimas sédo células que fazem parte da resposta imunoldégica do organismo
(leucdcitos e trombdcitos) (CAMPBELL, 2006).

A realizacdo rotineira da avaliacdo hematoldgica em frangos de corte que estdo
prestes a serem destinados para o consumo, tem por fim identificar possiveis alteracées
nesses parametros. O que ajuda a definir a qualidade do produto final. Além de eliminar

problemas futuros, tanto para os animais que serdo destinados aos mesmos galpdes
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anteriores para o abate, quanto para quem os consome. Evita também prejuizos
econdmicos, pois em caso de um diagndstico positivo a algum tipo de patdgeno e diante
da impossibilidade da reversao do problema, é necessario que todos os frangos do galpao
sejam abatidos. A fim de que o patdégeno seja dizimado, evitando a contaminagdo de
outros frangos (FERREIRA et al., 2012).

Ferreira et al. (2012) fizeram um levantamento das principais causas de condenacéo
de frangos de corte em frigorificos no Rio Grande do Sul, Brasil. Neste trabalho os
pesquisadores constataram que a maior parte do prejuizo econdmico nesse setor é a
condenacao total dos frangos em caso de contaminagado, pois sao impréprios para o
consumo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os parametros hematologicos
presentes nos frangos de corte de uma granja localizada na cidade de Vit6ria da Conquista
— BA. No intuito de analisar possiveis altera¢cées hematoldgicas que podem afetar a saude
dos frangos.

As coletas das amostras sanguineas foram realizadas em uma granja localizada na
cidade de Vitoria da Conquista — BA, BR — 116, Km 183, proximo ao Centro Industrial da
cidade. A granja é dividida em 6 ruas, cada rua possui 3 galpées com 12m de largura e
105m de comprimento. Cada galp&o aloja cerca de 23.000 frangos (18,5 frangos/m?) e a
cama é feita com maravalha.

Aracao oferecida aos frangos é produzida na propria granja e € composta por: milho,
soja, farinha de carne, 6leo acido de soja, sal, minerais, antifUngicos e premix vitaminico.
A racao e a agua sao ofertadas a vontade durante todo o tempo. Os galpdes séo telados
e cobertos telhas. Os frangos ndo sao expostos a luminosidade e temperatura artificial.

As coletas sanguineas foram feitas apds a aprovacéo do projeto de pesquisa pelo
Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal da Bahia (CEUA/UFBA —
Protocolo: 037/2016).

Foram coletadas 80 amostras sanguineas de frangos de corte, sendo de 40 machos
e 40 de fémeas, em criacdo industrial com idade de 42 dias encaminhados para o abate.
A diferenciagdo entre machos e fémeas foi feita através de caracteristicas morfologicas,
como o tamanho da crista (que nos machos sdo maiores e mais vistosas) e a presencga de
barbatela logo abaixo do bico nos machos (Figurat).
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Figura 1: Diferenciacéao de frangos de corte com 42 dias de idade em macho e fémea. A foto da
esquerda é um macho e a foto da direita uma fémea. O macho possui uma crista maior que a fémea e
apresentam barbatela logo abaixo do bico.

As amostras sanguineas foram coletadas usando agulhas hipodérmicas descartaveis
de 25x7 e seringas de 3 ml. A coleta do sangue foi feita através da veia ulnar cuténea
e transferida para tubos contendo anticoagulante EDTA (Acido Etileno Diamina Tetra
Acético) identificados. Posteriormente os tubos foram colocados em isopor com gelo, no
qual foi transportado até o local de anélises das amostras.

Foram utilizadas as técnicas do hemograma como principal ferramenta no auxilio
dos diagnésticos necessarios, por ser um método rapido e eficaz. As avaliacbes
hematologicas foram realizadas através de: Hematocrito (volume globular), dosagem de
proteina plasmatica utilizando o método de refratometria, leucocitos totais e diferenciais
através do esfregaco sanguineo, além da contagem total de trombécitos também utilizando
esfregaco sanguineo. Foram medidos também o nivel de estresse dos frangos através
da proporcao de heterdéfilos / linfécitos (CAMPBELL, 2006; CARDOSO; TESSARI, 2003).

A técnica de hematdcrito utilizada consiste em centrifugar tubos de micro-
hematocrito contendo o sangue da amostra, posteriormente foi feita a leitura do micro-
hematocritos com o auxilio de um cartao de leitura para micro-hematécrito. Obtendo assim
a percentagem de hemacias em cada individuo (LASSEN; WEISER, 2006).

Os esfregacos sanguineos foram confeccionados, contendo anticoagulante EDTA e
corados com Panético Rapido (hematoxilina-eosina). Com o auxilio de microscopio 6ptico
foram feitas as contagens de leucécitos totais (utilizando o método indireto) e diferenciais
e também a contagem total de trombécitos (BAPTISTA, 2011).

A contagem total e diferencial de leucécitos, a contagem total de trombdcitos e o
nivel de estresse foram calculadas utilizando formulas padronizadas por Campbell (2006).
A contagem total dos leucocitos consiste em que o numero de leucocitos/ pL é igual ao
numero de leucdcitos encontrados em 10 campos dividido por 10, que é o numero de
campos contados e multiplicado por 2.000, que € o numero médio de eritrocitos em 10
campos usando a objetiva com aumento de 400x.
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A contagem diferencial dos leucocitos equivale ao numero de leucocito do “tipo y”/ pL
que é igual ao numero de leucécitos “y” multiplicado pelo numero total de leucécitos, que
foi determinado anteriormente, e dividido por 100, que é o numero de leucécitos contados
usando a objetiva com aumento de 1.000x.

A contagem total de trombécitos consiste em que o numero de trombaocitos/ pL é
igual ao nimero de trombécitos em 5 campos dividido por 5, que é o niumero de campos
contados e depois multiplicado por 3.500.000, que € o numero médio de eritrocitos por
microlitro e depois dividido por 1.000, que é o nUmero médio de eritrécitos em 5 campos
utilizando a objetiva com aumento de 1.000x.

O nivel de estresse foi medido através da divisdo do numero de heteréfilos pelo
numero de linfécitos encontrados.

Para as analises, primeiramente foram feitas anélises estéticas descritivas, através
da média e desvio padrdo. Posteriormente foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk, definindo
que os dados para analise do nivel de estresse sdo paramétricos e para o restante das
analises os dados sdo nao paramétricos. Para a comparag¢ao entre os grupos (machos e
fémeas) de dados paramétricos, foi utilizado o teste T e para dados n&o paramétricos, foi
utilizado o teste T de Mann-Whitney U. O programa utilizado nas anélises foi o Graphpad
Prims verséao 5.0.

Os valores de referéncia usados sdo valores hematologicos para frangos de corte
(Gallus gallus domesticus) considerados normais. Sao valores baseados em Bittencourt
(2006), Cardoso e Tessari (2003), Noriega (2000) e Roll et al. (2010).

Avaliando o hématocrito, os machos apresentaram média e o desvio padrdo de
22,65+2,65 (%) e as fémeas 24,0+2,69 (%) (Tabela 1). Ficando abaixo dos valores de
referéncia para frangos de corte, que é entre o intervalo de 29 — 55 (%). Ao comparar
0s grupos (machos e fémeas) no hematocrito, foram observadas diferencas estatisticas
significativas através do Teste T de Mann-Whitney U (p= 0,0244).

A média e o desvio padrdo encontrados para proteinas totais foi de 5,06+0,40 (g/
dL) para machos e de 5,08+0,52 (g/dL) para fémeas (Tabela 1). Estando este dentro do
intervalo dos valores de referéncia que é entre 3 — 6 (g/dL). Ao comparar os valores de
protrinas totais nos dois grupos (machos e fémeas) através do Teste T de Mann-Whitney
U, ndo foram observadas diferencas estatisticas significativas entre machos e fémeas (p=
0,3290).

Os leucocitos totais obtiveram média e desvio padréo de 15,25+2,31 (108 pL) para
machos e de 15,12+2,88 (103 pL) para fémeas (Tabela 1). Os valores de leucécitos totais
ficaram dentro dos valores de referéncia para frangos de corte, que é entre o intervalo

de 12 — 30 (103 uL). Nao foram observadas diferencas estatisticas significativas entre
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machos e fémeas através do Teste T de Mann-Whitney U (p= 0,4131).

Avaliando os leucoécitos individualmente, a média e o desvio padrdo encontrados nos
heterofilos foram de 3,31+1,07 (103 pL) para machos e de 3,34+1,02 (103 uL) para fémeas
(Tabela 1). Estando estes dentro dos valores de referéncia que é entre o intervalo de 3 —
6 (10 pL3). Ao comparar heteréfilos nos dois grupos (machos e fémeas) pelo Teste T de
Mann-Whitney U, ndo foram observadas diferengas estatisticas significativas (p= 0,9272).

A média e o desvio padrao para os eosinéfilos foram de 0,94+0,75 (103 pL) para
machos é de 0,91+0,57 (103 pL) para fémeas (Tabela 1). Estando estes dentro dos valores
de referéncia que é entre o intervalo de 0 — 1 (10® uL). Ao comparar eosinéfilos nos
dois grupos (machos e fémeas) pelo Teste T de Mann-Whitney U, n&o foram observadas
diferencas estatisticas significativas (p= 0,8361).

Os basdbfilos obtiveram média e desvio padrao de 0,03+0,07 (103 pL) para machos
e de 0,01+0,06 (10° pL) para fémeas (Tabela 1). Ficando dentro do intervalo dos valores
de referéncia que é de 0 — 0,6 (103 puL). Porém baséfilos sdo células que raramente sao
encontradas em aves. Ao comparar baséfilos nos dois grupos (machos e fémeas) pelo
Teste T de Mann-Whitney U, ndo foram observadas diferengas estatisticas significativas
(p=0,1190).

A média e o desvio padrao para os linfécitos foram de 9,34+1,40 (103 pL) para
machos e de 9,37+2,05 (103 pL) para fémeas (Tabela 1). Os valores obtidos ficaram
dentro dos valores de referéncia que é entre o intervalo de 7 — 17,5 (10 uL3). Ao comparar
linfocitos nos dois grupos (machos e fémeas) pelo Teste T de Mann-Whitney U, ndo foram
observadas diferencas estatisticas significativas (p= 0,5222).

A média e o desvio padrao encontrados nos monécitos foram de 1,61+0,77 (103 pL)
nos machos e de 1,46+0,63 (103 uL) nas fémeas (Tabela 1). Ficando dentro do intervalo
dos valores de referéncia que € de 0,15 — 2 (108 uL). Ao comparar monocitos nos dois
grupos (machos e fémeas) pelo Teste T de Mann-Whitney U, ndo foram observadas
diferencas estatisticas significativas. (p= 0,7508).

A média e o desvio padrao nos trombécitos foi de 22,28+4,16 (103 uL) nos machos e
23,06+4,64 (103 pL) nas fémeas (Tabela 1). Ficando dentro dos valores de referéncia que
tem o intervalo entre 20 — 40 (103 pL). Ao comparar trombécitos nos dois grupos (machos
e fémeas) pelo Teste T de Mann-Whitney U, ndo foram observadas diferencas estatisticas
significativas. (p= 0,3307).

A média e o desvio padrédo para o nivel de estresse dos frangos foi de 0,36+0,12
(L) em machos e 0,36+0,10 (uL) em fémeas (Tabela 1). Ficando um pouco acima do
valor de referéncia que é 0,28 — 0,30 (uL). Ao comparar o nivel de estresse entre os
grupos (machos e fémeas) pelo teste T, ndao foram observadas diferencas estatisticas
significativas. (p= 0,8269).
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Meédia + Desvio Padrio

PARAMETROS nM/nF Macho Fémea
Hematocrito (%) 40M/40F  22,65+2,65 24,012,69
Proteinas Totais (g/dL) 40M/40F  5,06%0,40 5,08+0,52
Leucocitos Totais (10°uL)  40M/40F  15,25+2 31 15,12+2 .88
Heterofilos (10°uL) 40M/40F  3,31+1,07 3.34+1,02
Eosinofilos (10°uL) 40M/40F  0,94+0,75 0,91+0,57
Basofilos (10°uL) 40M/40F  0,03+0,07 0,0120,06
Linfocitos (10°uL) 40M/40F  9,34+1,40 9,37+2,05
Monocitos (10°ul) 40M/40F  1.6110,77 1,46+0,63
Trombocitos Totais (10°uL) 40M/40F  22,28+4,16 23,06+4,64
Nivel de estresse (uL) 40M/40F  0,36%0,12 0,36+0.10

Tabela 1 — Média e desvio padrao das avaliagdes hematolégicas das amostras sanguineas dos 80
frangos de corte (40 machos e 40 fémeas).

Em aves, os parametros hematologicos podem variar de acordo com o tipo de espécie,
meio ambiente onde vivem, sexo, idade e acdo hormonal. Além de sofrer influéncia dos
métodos utilizados para a obtencdo do sangue e das analises (CAMPBELL; DEIN, 1984;
MELUZZI et al., 1992).

O valor de referéncia para o hematocrito em frangos de corte é entre o intervalo de
29 — 55% do volume plasmatico de acordo com Bittencourt (2006), Cardoso e Tessari
(2003) e Noriega (2000). Volume globular inferior a 29%, como é o caso das amostras
observadas no presente trabalho, pode sugerir que as aves estejam apresentando um
guadro de anemia (CAMPBELL, 2006).

Entretanto as aves avaliadas do presente trabalho alcancaram seu peso ideal
para o abate dentro do periodo esperado, fato esse que poderia ser inviabilizado se os
frangos realmente apresentassem um quadro de anemia (SCHIMIDT et al., 2007). Desta
forma, esta alteracdo nos valores encontrados no hematdcrito possivelmente podem estar
relacionadas a outros fatores, como por exemplo a forma de acondicionamento do material
biol6gico antes da realizacéo das avaliagées.

De acordo com Campbell (2006), os valores do hematocrito de aves podem ser
induzidos pelo tamanho e pela quantidade das hemacias, fazendo com que aumente ou
diminua o volume plasmatico. Além disso, 0 método utilizado para a realizacéo da coleta
sanguinea e a utilizacdo de anticoagulante para uma maior durabilidade da amostra de
sangue, podem influenciar nos resultados.

Baptista (2011) e Campbell (2006) relatam que o anticoagulante mais ideal para
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a conservacao do sangue de aves é a heparina, uma vez que o EDTA pode promover
alteracbes na morfologia das células, no entanto o EDTA é mais indicado em anélises
hematologicas e a heparina em analises bioquimicas. No presente trabalho foi utilizado
o EDTA como anticoagulante, isso pode ter alterado o resultado final das amostras do
hematécrito.

Os valores de proteinas totais observados ficaram dentro dos valores de referéncia
que é entre o intervalo de 3 — 6 g/dL. A metodologia utilizada para a medicéo de proteinas
totais foi a refratometria, onde a mesma pode ser influenciada por outros solutos que
estdo presentes no plasma, podendo aumentar o valor proteico em até 2 g/dL (LASSEN;
WEISER, 2006).

As médias obtidas no presente trabalho para proteinas totais foram de 5,06 g/dL
para machos e de 5,08 g/dL para fémeas, ficando acima das médias encontradas por
outros autores, como Bittencourt (2006) que foi entre 3,0 — 3,69 g/dL e por Cardoso et
al. (2003) que foi entre 3,04 — 3,68 g/dL, o que indica que a metodologia utilizada pode
ter influenciado nos resultados finais. Porém o aumento no valor de proteinas totais pode
indicar desidratacéo, processo inflamatério ou algum processo infeccioso, uma vez que
essas proteinas se referem a albuminas e globulinas (CAMPBELL, 2006; SCHIMIDT et
al., 2007).

Os valores encontrados na contagem de leucocitos totais das amostras analisadas,
tanto para machos quanto para fémeas, ficaram dentro dos valores referéncia, que é entre
o intervalo de 12 — 30 (103 pL). A contagem de leucécitos totais € importante na deteccao
de infec¢bes bacterianas ou virais (NORIEGA, 2000).

Os linfocitos foram as células em maior quantidade encontradas, seguidos pelos
heterofilos, o que indica que as aves podem ter sofrido algum tipo de estresse quando foram
manipuladas para a coleta sanguinea. A contagem diferencial dos leucocitos realizada
juntamente com a contagem total, detecta com mais preciséo as possiveis infec¢oes. Pode
detectar inflamacgdes, associadas a doencas infecciosas ou n&o infecciosas, leucemia,
intoxicagcdo, neoplasia e hemorragia de cavidade corporal A proporcéo entre heteréfilos /
linfécitos, mostra uma pequena alteragcéo no nivel de estresse comparado aos valores de
referéncia (CAMPBELL, 2006).

Os valores de linfocitos obtidos através da contagem diferencial estdo dentro dos
valores de referéncia que é entre o intervalo de 7 — 17,5 (108 uL). A contagem de linfécitos
pode detectar linfopenia, que é a diminuicdo no numero de linfocitos, havendo assim uma
predisposicao a infecgdes virais. Podem detectar também linfocitose, que € o aumento no
numero de linfocitos, também estédo relacionados a uma predisposi¢ao infecciosa, tanto
viral quanto bacteriana (BITTENCOURT, 2006; CAMPBELL, 2006).

Os valores de heterdfilos observados na contagem diferencial ficaram dentro dos
valores de referéncia que € entre o intervalo de 3 — 6 (108 pL). A contagem de heteréfilos
pode detectar heterofilia, que € o aumento no numero de heteréfilos, estando relacionado
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geralmente com inflamagdes muitas vezes provocadas por microrganismos infecciosos
(virus, bactérias, fungos etc) ou por alguma doenca nao infecciosa (intoxicacdo ou
traumatismo). Podem detectar também a heteropenia, que € a diminuicdo no numero de
heterofilos. A heteropenia é observada geralmente nas infeccdes bacterianas graves ou
em alguns tipos de viroses e esta relacionada com a Leucopenia, que é a diminuicado no
numero de leucoécitos em geral (CAMPBELL, 2006; SCHMIDT et al., 2007).

Os valores de eosindfilos observados nas amostras, tanto de machos quanto de
fémeas, ficaram dentro do intervalo dos valores de referéncia que é entre 0 — 1(10% pL). A
funcéo dos eosindfilos em aves ainda ndo é bem definida, mas acreditasse que a eosinofilia,
que é o aumento dos eosindfilos, esta associada as respostas a parasitas internos ou
externos e a hipersensibilidade. J& a eosinopenia, que é a diminuicdo no numero de
eosinofilos, acredita-se que estd associada a respostas ao estresse (CAMPBELL, 2006).

Basofilos raramente sdo encontrados em aves, como foi o caso das amostras do
presente trabalho, onde baséfilos apareceram em pouquissima quantidade de amostras.
No entanto, quando ocorre a basofilia em aves, que é o aumento no numero de basbfilos,
geralmente estdo associadas a hipersensibilidade imediata, podendo ocorrer em doencas
respiratérias e lesao tecidual grave (BITTENCOURT, 2006; CAMPBELL, 2006; SCHMIDT
et al., 2007).

Os valores de mondcitos observados, tanto em machos quanto em fémeas, ficaram
dentro dos valores de referéncia que é entre o intervalo de 0,15 -2 (103 pL). A monocitose,
que é o aumento no numero de monaocitos, esta associada a doencgas infecciosas causadas
por microrganismos que podem provocar inflamagao granulomatosa (agregado de células
de defesa) que séo provocadas por fungos ou por bactérias, esta associada também com
necrose tecidual, tuberculose e na deficiéncia nutricional de zinco. A monocitopenia, que
€ a diminuicdo no numero de mondcitos, abaixo dos niveis indicados ndo tem importancia
clinica e por isso raramente € citada em livros ou artigos. (CAMPBELL, 2006; SCHMIDT
et al., 2007).

Os valores de trombdcitos obtidos através da contagem total de trombdcitos ficaram
dentro do intervalo dos valores de referéncia que é de 20 — 40 (103 pL). A trombocitopenia,
que a diminuicdo no numero de tromboécitos, estd associada a septicemia (infeccao
generalizada grave) causada por microrganismos patogénicos. Ja a trombocitose, que é o
aumento no numero de trombdcitos, estd associada com Neoplasia (proliferacéo celular),
anemias degenerativas, deficiéncia de ferro, dentre outros (CARDOSO; TESSARI, 2003;
CAMPBELL, 2006; SCHMIDT et al, 2007).

Cardoso et al. (2003) fizeram um estudo hematoldégico em frangos inoculados com
Salmonella gallinarum, ele comparou 36 frangos infectados e 36 néo infectados dos
24 dias de idade aos 52 dias. Foram entdo observadas alteracbes hematolégicas nos
frangos inoculados com Salmonella gallinarum, apresentando anemia severa, leucocitose
e heterofilia.
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Ja Lisboa et al. (2008) fizeram avaliacbes dos parametros hematoldgicos em frangos
experimentalmente infectados por Borrelia anserina, onde 27 frangos de 67 dias de idade
foram divididos em 3 grupos. O grupo 1 foi exposto a carrapatos infectados por B. anserina,
o grupo 2 foi exposto a carrapatos nao infectados e o grupo 3 n&o foi exposto a nenhum
tipo de carrapato. O grupo 1 que foi exposto ao patdbgeno, apresentou anemia, leucocitose
com heterofilia e monocitose.

Através destes trabalhos €& possivel identificar a importancia da avaliagcdo dos
parametros hematoldgicos no auxilio do diagnoéstico de patologias que acometem estes
animais, visto que algumas dessas patologias, como é o caso da Salmonella sp., podem
ser transmitidas aos seus consumidores finais.

A avaliagcdo hematologica se mostrou uma importante ferramenta na avaliagdo
da sanidade de frangos de corte, sendo possivel a utilizacdo da avalicdo indireta na
determinacédo dos valores totais de leucocitos. Este procedimento reduz a utilizagdo de
reagentes empregados na técnica, tornando-a um procedimento mais rapido e barato. Os
valores encontrados no presente trabalho sdo equivalentes aos valores encontrados na
literatura para frangos de corte. A relagdo heterofilo / linfocito revela-se ser uma técnica
sensivel na identificagcdo de niveis de estresse nas aves que necessitam ser monitorados
para garantir tanto o bem-estar animal como a qualidade do produto final.
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RESUMO: Hiperadrenocorticismo em caes e
gatos € um conjunto de manifestagdes clinica,
normalmente associado ao aumento de cortisol.
Assim sendo, cées e gatos podem apresentar
metabdlicas

alteracbes dermatologicas e
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decorrentes  de  distarbios  hormonais.
Ultimamente, com a modernizagdo de métodos
de diagnostico e maior acesso a informacao,
tém crescido o nUmero de casos diagnosticados.
Na rotina clinica, assim como na literatura
consultada, a doenca enddcrina na pele mais
relatada é hiperadrenocorticismo canino e
felino. Cabe ressaltar que os sinais cutaneos
especificos dessa dermatopatia podem variar
e, em alguns casos, mostram sua duracéo e
gravidade. Nesta breve revisao de literatura,
sao descritos os aspectos dermatopatoldgicos,
microbiologicos, imunolégicos e diagndstico
dessas doencas.

PALAVRAS-CHAVE: endocrinologia, cutéaneo,

alteracoes, hiperadrenocorticismo.

ABSTRACT: hyperadrenocorticism in dogs and
cats is a set of clinical manifestations, usually
associatedwithanincreasein cortisol. Therefore,
dogs and cats can present dermatological and
metabolic changes resulting from hormonal
disorders. Lately, with the modernization of
diagnostic methods and greater access to
information, the number of diagnosed cases
has grown. In the clinical routine, as well as
in the consulted literature, the most reported
endocrine skin disease is canine and feline
hyperadrenocorticism. It is worth mentioning



that the specific cutaneous signs of this dermatopathy can vary and, in some cases, show
its duration and severity. In this brief literature review, dermatopathological, microbiological,
immunological and diagnosis aspects of these diseases are described.

KEYWORDS: endocrinology, cutaneous, alterations, hyperadrenocorticism.

O Sistema endécrino influencia diretamente o foliculo piloso, assim sendo,
desequilibrios nesse sistema podem resultar em sinais como queda de pelo e seborreia,
por exemplo (BLUME-PEYTAVI, 2008). Além disso, infec¢cdes oportunistas como a sarna
demodécica e a dermatite por Malassezia podem ocorrer secundariamente a uma doencga
endoécrina (MULLER & KIRK, 1996).

Além dos sinais cutaneos, as dermatopatias apresentam variadas manifestacdes
clinicas, as quais podem dificultar o diagnéstico, sendo necessario que o clinico veterinario
esteja atento as especificidades de cada doenca endécrina, bem como de suas alteracdes
laboratoriais e em exames de imagem.

E necessario considerar que, antes de realizar testes hormonais especificos, deve-
se realizar os exames de rotina de hematologia e bioquimica. De maneira geral, esses
exames nao fornecem prontamente o diagnodstico. Entretanto, auxiliam na triagem e,
juntamente, com a observacéo de alteracbes cutaneas feitas no exame fisico, podem
nortear a decisao do clinico.

O objetivo da presente revisdo de literatura foi descrever os aspectos
dermatopatolégicos, microbiolégicos e imunoldgicos assim como o diagnoéstico da
dermatopatia enddcrina mais comum, o hiperadrenocorticismo em caes e gatos.

O Hiperadrenocorticismo em caes constitui-se como um disturbio associado ao
excesso de glicocorticoides endégenos ou exdgenos. Caracteriza-se por sintomas como
politria e polidipsia, alopecia simétrica bilateral, pele fina hipoténica e fraqueza muscular
esquelética. Esses sinais clinicos resultam dos efeitos deletérios das concentracdes
circulantes de cortisol no organismo (MULLER & KIRK, 1996; RHODES, 2013;
CAROTENUTO, 2019).

As causas podem ser naturais ou iatrogénicas. As causas naturais podem resultar
de hiperplasia adrenocortical bilateral, neoplasia adrenocortical ou sindrome do ACTH
ectdpico; quando iatrogénicas, resultam do uso incorreto de glicocorticoides exdgenos.
Cabe ressaltar que o uso indevido de glicocorticoides utilizados em algum tratamento é a
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principal causa dessa enfermidade. Foi observada uma predisposicao significativa dessa
doenca em céaes idosos e em algumas racas como poodle miniatura, boxer e dachshund,
podendo ser mais frequente em fémeas de acordo com alguns estudos (MULLER & KIRK,
1996; CAROTENUTO, 2019).

As origens das manifestacdes clinicas dessa doenca podem ser resultado do efeito
compressivo de um tumor adrenal ou hipofisario ou de niveis excessivos de cortisol ou de
outros esteroides adrenais (MULLER & KIRK, 1996; BEHREND, 2013). Sendo assim, o
quadro abaixo mostra as principais manifestacées:

Comum Menos comum Incomum

Polidipsia Letargia Tromboembolismo

Polidria Hiperpigmentacéo Ruptura do ligamento

Polifagia Comedbes Paralisia do nervo facial
Respiracéo ofegante Pele fina Pseudomiotonia
Distensdo abdominal Crescimento deficiente do Atrofia testicular

pelo
Alopecia endécrina Vazamento de urina Anestro persistente
Hepatomegalia Diabetes mellitus resistente
a insulina

Fraqueza muscular

Hipertensao arterial
sistémica
Quadro 1: principais manifestagdes clinicas do hiperadrenocorticismo canino.

2.1.1 Aspectos Dermatopatologicos

Com relacdo as manifestacdes dermatologicas, tem-se alopecia bilateral e simétrica
do tronco (figura 1).

Fonte: RHODES, Dermatologia em Pequenos Animais, (2014, p. 148)

Figura 1 - alopecia no tronco com hiperpigmentacéo.
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Observa-se também atrofia dos foliculos pilosos, epiderme e anexos estruturais;
atrofia cutdnea, comeddes, calcinose cutanea, alteragcbes de pigmentacdo dos pelos,
piodermite (figura 2), pele fina, flebectasias e seborreia (MULLER & KIRK, 1996; RHODES,
2013).

De acordo com Rest (2004) e Scott (1990) cades com doencgas endobcrinas apresentam
foliculos pilosos com queratinizacao tricilémica excessiva, o que pode ser observado em
casos de hipotireoidismo, hiperadrenocorticismo e hipossomatotropismo e dermatopatias
sexuais. Esses foliculos podem ser um indicador histopatolégico de doencga enddcrina,
entretanto, eles nao indicam uma dermatopatia especifica.

Figura 2 - Piodermite secundaria associada a hiperadrenocorticismo.
Fonte: RHODES, Dermatologia em Pequenos Animais, (2014, p. 150)

Nessa afeccédo é observada uma proliferacdo de acaros do género Demodex,
associados aos comedodes observados na pele do cao com hipeadrenocorticismo. A
demodicose pode ser resultado da lentiddo que ocorre na resposta imune lenta no controle
da flora normal (RHODES, 2013). Tanto a demodicose quanto a infeccdo por Malassezia
podem ser causas de prurido dessa doenca (MULLER & KIRK, 1996).

Os glicocorticoides possuem funcéo anti-inflamatéria notavel, no entanto, o excesso
de cortisol produzido no hiperadrenocorticismo causa efeitos imunossupressores que
tornam o animal suscetivel a infecgdes secundarias. Desse modo, o animal acometido
pela doenca apresenta maior predisposicao a desenvolver infecgdes cutédneas. Com isso,
podem surgir afeccdes secundarias ao hiperadrenocorticismo, tais como piodermatites
locais ou generalizadas, paniculites, fasciculites e demodicose (LEAL, 2008).
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Em relacdo ao diagnostico do Hiperadrenocorticismo, Behrend (2013) afirma que
a principal indicacdo para o diagnostico dessa doencga é a presenca de um ou mais dos
sinais clinicos comuns e achados do exame fisico. E necessario levar em consideracéo o
diagnoéstico diferencial do hiperadrenocorticismo, isto €, aqueles que incluem sinais como
poliuria e polidipsia, como: doenca renal crOnica, doencga hepatica crénica, diabetes melito,
diabetes insipido, polidipsia psicogénica, hipertireodismo, hipercalcemia, hipernatremia,
hipocalemia, hipoadrenocorticismo, policitemia verdadeira e pirexia. Se houver alopecia
no tronco, mas nao poliuria e polidipsia, o diagnéstico diferencial inclui o hipotiroidismo,
hipossomatotropismo e desequilibrio hormonal sexual adrenal ou gonadal (MULLER &
KIRK, 1996).

O diagnostico definitivo baseia-se na histéria, achados do exame fisico, hemograma,
urinalise, estudos de bioquimica sérica, radiografia, bidopsia de pele e testes de funcéo
adrenal (MULLER & KIRK, 1996).

No hemograma, as anormalidades laboratoriais incluem leucocitose neutrofilica,
linfopenia, eosinopenia, trombocitose, hipersegmentacdo dos nucleos neutrofilicos e
policitemia leve; nabioquimica sérica observa-se aumento da fosfatase alcalina e daalanina
aminotransferase (ALT), hipercolesterolemia, hipertrigliceridemia e hiperglicemia. Os niveis
basais de horménio da tireoide sdo geralmente baixos no hiperadrenocorticismo canino;
na urinalise observa-se densidade no valor de <1,018-1,020, proteinuria e bacteriuria, o
que é um indicativo de infec¢do do trato urinario. Também podem ser observadas valores
elevados dos fatores de coagulagao I, V, VII, IX e X, como também de antitrombina
Il e plasminogénio, tais anormalidades podem resultar em hipercoagulabilidade e
tromboembolismo (MULLER & KIRK, 1996; BEHREND, 2013).

Com relacéo aos exames de imagem, o uso de radiografias toracicas e abdominais
sao uteis, os achados incluem hepatomegalia, osteoporose e osteomalacia, mineralizagao
distréfica de tecidos moles e neoplasias adrenocorticais. Se for possivel, o uso de
tomografia computadorizada e de ressonéncia magnética é util para diferenciar os
tipos de hiperadrenocorticismos (MULLER & KIRK, 1996; RHODES, 2013). No exame
ultrassonografico podem ser observadas alteracbes como adrenomegalia bilateral, massa
na glandula adrenal, hepatomegalia, figado hiperecogénico e distensdo da vesicula
urinaria (SOARES, 2015).

Depois da suspeita de hiperadrecorticismo espontaneo, o diagnostico € feito em
duas etapas. Na primeira, procura-se confirmar ou descartar a doenca; no segunda,
diferencia-se o hiperadrenocorticismo dependente da hipo6fise daquele causado por
neoplasia adrenal. Partindo desse pressuposto, para diagnosticar o hiperadrecorticismo,
é feito 0 uso do teste de estimulacdo do ACTH, através do qual seréa possivel diferenciar o
hiperadrenocorticismo iatrogénico do espontaneo. O método de escolha para diagnéstico
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do hiperadrenocorticismo € o teste de supressdo da dexametasona em dose baixa. No
que se refere aos testes para diferenciar a causa do hiperadrenocortismo, utiliza-se o
teste de supressdo da dexametasona com dose alta e o teste de estimulacdao do CRF
(MULLER & KIRK, 1996).

Em referéncia aos testes de funcéo da glandula adrenal, medidas simples de cortisol
plasmatico ndao sao confiaveis, isso porque situacdes variadas podem interferir nos valores

e consequentemente na interpretacdao (MULLER & KIRK, 1996).

O hiperadrenocorticismo, tanto natural quanto iatrogénico, é raro no gato. Ele pode
ter variadas origens etiologicas, todas, entretanto, ttm em comum o excesso de cortisol
sistémico. O hiperadrenocorticismo iatrogénico advém da administracdo exdégena de
cortisol ou pode ser espontaneo, quando ocorre de forma natural (RAMOS, 2008).

No hiperadrenocorticismo iatrogénico, a administracdo exacerbada de
glicocorticoides visa, geralmente, debelar doencas alérgicas e imunomediadas. A
administracéo prolongada resulta na inatividade do cértex adrenal, através da inibicéo da
liberacdo de CRH hipotalamico e ACTH hipofisario. Em gatos, como também em céaes, o
hiperadrenocorticismo espontaneo resulta de tumores hipofisarios que sintetizam e liberam
excessivamente ACTH, que leva a secrecao excessiva de cortisol em consequéncia de
hiperplasia adrenocortical secundaria. Dessa maneira, o hiperadrenocorticismo pode
ser dependente da hipéfise ou da glandula adrenal. Os gatos s&o considerados menos
suscetiveis aos efeitos deletérios dos glicocorticoides, a vista disso é dito que, neles, essa
forma é rara (RAMOS, 2008; DAMINET, 2015).

Sao mais acometidos idosos e fémeas. Como sinais cutdneos tem-se alopecia
(figura 3), pele fina, pele fragil, contusao facil, hiperpigmentacéo, abscedacao recidivante,
comedodes, pelos emaranhados (figura 4), perda de pelo parcial ou completa que envolve
todo o tronco, flanco ou ventre (MULLER & KIRK, 1996).

Fonte: RHODES, Dermatologia em Pequenos Animais, (2014, p. 157).

Figura 3 - alopecia no tronco.
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Os sinais cutédneos encontrados no hiperadrenocorticismo felino sédo pele fina
hipotdnica, encurvamento medial das pontas das orelhas, contusao facil, seborreia seca
moderada e arrancamento espontaneo de pele. Nos gatos idosos, pode ser observada
perda de pelo (MULLER & KIRK, 1996).

Figura 4: pelo com aspecto malcuidado, abdome distendido e alopecia na regiéo ventral do abdome.
Fonte: PETERSON & BARAL, O gato: medicina interna, (2015, p. 856)

Os glicocorticoides causam na pele efeitos atréficos que levam a atrofia dérmica e
epidérmica, uma maior propenséo para lesdes de pele e ma cicatrizagdo das lesdes. Os
efeitos atréficos resultam do efeito supressivo da proliferacéo dos fibroblastos, colageno,
acido hialurénico e a elastina (RAMOS, 2008).

A demodicose por Demodex gati estd frequentemente associada com o
hiperadrenocorticismo felino (PETERSON & BARAL, 2015). A sindrome da fragilidade
cutanea secundaria ao hiperadrenocorticismo pode ser de dificil diagnéstico pela presenca
de lesGes secundarias oportunistas tais como infec¢des bacterianas (SILVA, 2018).

A matriz extracelular pode sofrer efeitos supressivos pelo excesso dos glicorticoides,
assim como o efeito anti-inflamatério pode dificultar o processo de cicatrizagdo. Outra
consideracao importante € a de que a imunossopressao associada torna o animal mais
suscetivel a doencas oportunistas dermatolégicas (RAMOS, 2008; PETERSON & BARAL,
2015).

Quando néo existem sinais cutaneos, o primeiro diagnéstico diferencial é o diabetes
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melito. Muller & Kirk (1996) séo categdricos em afirmar que mais de 90% dos gatos com
hiperadrenocorticismo de ocorréncia natural sdo pré-diabéticos ou serdo diabéticos em
decorréncia da agao antagonista da insulina pelos corticosteroides.

Hemograma completo, bioquimico e urinalise ndo apresentam relevancia clinica nesta
doenca (MULLER & KIRK, 1996). Como citado anteriormente, cabe ressaltar que o diabetes
melito é encontrado, na maioria das vezes, em gatos que possuem hiperadrenocorticismo;
dessa maneira, sdo observadas hiperglicemia e glicosuria. Os exames de imagem podem
nao ser muito Uteis, ja que é dificil visualizar as massas adrenais ou tumores hipofisarios
pequenos. Ao exame histopatoldgico, observa-se epiderme e derme finas e fibras de
colagenos diminuidas (MULLER & KIRK, 1996), que s&o sugestivas da doenca (RHODES,
2013).

Além disso, os testes de funcdo adrenal, como o teste de estimulagcdo do ACTH, os
testes de supressédo da dexametasona em dose elevada e a medida do ACTH endbégeno
sao utilizados no diagnéstico definitivo (MULLER & KIRK, 1996; RHODES, 2013).

Diante do exposto, conclui-se que a disfungcao das glandulas que compbem o sistema
endoécrino pode refletir tanto em disturbios metabdlicos quanto em alteragdes cuténeas,
as quais podem variar de acordo com a doenca e sua gravidade. Cabe ressaltar que o
conhecimento do hiperadrecorticismo € extremamente necessario para um tratamento
eficaz e, consequentemente, um bom prognaéstico.
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RESUMO: O Pectus excavatum caracteriza-

se por ser uma deformidade do esterno

e das cartilagens costais, que resulta em

um estreitamento ventro-dorsal toracica.
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E comum que pacientes acometidos pela
enfermidade apresentem funcgdes respiratérias
e cardiovasculares alteradas devido ao
posicionamento anormal do coragdo. O
objetivo deste trabalho foi relatar um caso de
Pectus excavatum em felino doméstico. O
animal foi atendido na rotina clinica do Hospital
Veterinario Dix-Huit Rosado Maia (HOVET) da
UFERSA, Campus Mossor6 — RN. No exame
fisico, observou-se que havia uma depressao
ventro-dorsal das esternebras, na regiao distal
do esterno. N&do foram observadas outras
alteracbes no exame fisico. Foi solicitada
a realizacdo de radiografia toracica para a
caracterizagdo da anomalia do esterno. O
resultado deste exame indicou um desvio dorsal
importante na extremidade caudal do esterno
em direcéo ao interior do térax, com acentuada
curvatura, sugerindo Pectus excavatum. Além
disso, observou-se silhueta cardiaca com
dimensdes aumentadas, apresentando-se em
contato com a parede toracica, e presenca
de desvio importante ao hemitérax esquerdo.
A partir disso, foi solicitada a realizagdo de
ecocardiograma, porém sua pratica foi limitada,
pois 0 pequeno tamanho do paciente dificultou
a visualizacdo adequada das estruturas. Foi
recomendado que houvesse acompanhamento
do paciente, porém atutora ndo retornou. Apesar



de pouco comum, é importante realizar o adequado diagnéstico de Pectus excavatum, com
atencédo as possiveis complicacdes que possam se apresentar a partir desta anormalidade.
PALAVRAS-CHAVE: Diagnostico por imagem; altera¢des congénitas; desvio cardiaco.

ABSTRACT: Pectus excavatum is characterized by being a deformity of the sternum and
costal cartilages, which results in a thoracic-dorsal narrowing. It is common for patients
affected by the disease to have altered respiratory and cardiovascular functions due to the
abnormal positioning of the heart. The aim of this study was to report a case of Pectus
excavatum in a domestic cat. The animal was seen in the clinical routine of the Veterinary
Hospital Dix-Huit Rosado Maia (HOVET) at UFERSA, Campus Mossor6 - RN. On physical
examination, it was observed that there was a ventro-dorsal depression of the sternebras, in
the distal region of the sternum. No other changes were observed in the physical examination.
Thoracic radiography was requested to characterize the sternum anomaly. The result of this
examination indicated a significant dorsal deviation at the caudal end of the sternum towards
the interior of the chest, with marked curvature, suggesting Pectus excavatum. In addition,
a cardiac silhouette with enlarged dimensions was observed, presenting in contact with the
chest wall, and the presence of significant deviation to the left hemithorax. Based on this, an
echocardiogram was requested, but its practice was limited, as the small size of the patient
made it difficult to adequately visualize the structures. It was recommended that the patient
be monitored, but the tutor did not return. Although uncommon, it is important to make an
adequate diagnosis of Pectus excavatum, paying attention to the possible complications that
may arise from this abnormality.

KEYWORDS: Diagnostic imaging; congenital changes; cardiac bypass.

O Pectus excavatum (ou peito escavado, térax em funil, peito em quilha) caracteriza-
se por ser uma deformidade do esterno e das cartilagens costais, que resulta em um
estreitamento ventro-dorsal toracica (FOSSUM, 2015). De acordo com Slatter (2008),
trata-se de uma deformidade incomum de causa congénita, que se caracteriza como
uma deformacéo cOncava interna dessas estruturas. Filhotes de gatos burmeses e caes
braquicefalicos tem predisposicdo, o que sugere a possivel base hereditaria para o defeito
(SINGH et al., 2018), entretanto, a causa patoldgica da enfermidade ainda € desconhecida.

E comum ainda que pacientes acometidos pela enfermidade apresentem func¢des
respiratérias e cardiovasculares alteradas devido ao posicionamento anormal do coracéo,
predispondo a arritmias, restricdo da capacidade ventricular e diminuicao na reserva
respiratéria do animal. Entretanto, animais com esta deformidade podem vir a ser
assintomaticos (SINGH, 2013; FOSSUM, 2015).
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O objetivo deste trabalho foi relatar um caso de Pectus excavatum em felino doméstico
na cidade de Mossor0, Rio Grande do Norte (RN).

No dia 09 de abril de 2019, foi atendido na rotina clinica do Hospital Veterinario
Dix-Huit Rosado Maia (HOVET) da UFERSA, Campus Mossor6 — RN, um felino, macho,
sem racga definida, com aproximadamente 3 meses de idade, pesando 900 gramas. Na
anamnese, a tutora relatou que havia resgatado o animal ha 1 més e o levou ao HOVET
para uma consulta de rotina. Ainda assim, a tutora suspeitava que o térax do animal
estava quebrado, pois observou que este era achatado. No exame fisico, observou-se que
havia uma depressao ventro-dorsal das esternebras, na regido distal do esterno. O animal
apresentava respiracéo regular, ausculta pulmonar e cardiaca normais, temperatura retal
de 37,8°C, auséncia de desidratacado e estado nutricional ideal. Nao foram observadas
outras alteragdes no exame fisico. Foi solicitada a realizac&o de radiografia toracica para
a caracterizacao da anomalia do esterno.

O resultado da radiografia indicou um desvio dorsal importante na extremidade
caudal do esterno em dire¢do ao interior do térax, com acentuada curvatura, sugerindo
Pectus excavatum (Figura 1A). Além disso, observou-se silhueta cardiaca com dimensdes
aumentadas, apresentando-se em contato com a parede toracica, e presenca de desvio
importante ao hemitérax esquerdo (Figura 1B). Os grandes vasos nao puderam ser
observados devido a sobreposicdo, porém os vasos pulmonares apresentavam sinais
de dilatacdo ou congestdo. Como essas alteracbes poderiam estar relacionadas com
anomalia cardiaca congénita, recomendou-se a realizagcédo de ecodopplercardiografia para
melhor caracterizacdo. O ecocardiograma foi solicitado, porém sua realizacao foi limitada,
pois 0 pequeno tamanho do paciente dificultou a visualizagdo adequada das estruturas.

Figura 1: Radiografia de térax em felino doméstico. A) Projecao latero-lateral direita, evidencia-
se desvio dorsal importante na extremidade caudal do esterno em diregcéo ao interior do térax,
com sugestao de Pectus excavatum. B) Projecéo ventro-dorsal, observa-se silhueta cardiaca com
dimensdes aumentadas, em contato com a parede tor4cica, e desvio importante em dire¢éo ao
hemitérax esquerdo. Vasos pulmonares com sinais de dilatagdo ou congestéo.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Diante disso, recomendou-se a realizacdo de acompanhamento clinico para melhor
analise do paciente a medida que este se desenvolvia, o que permitiria a realizagao de
exames mais especificos. A tutora, porém, nao retornou com o animal para consulta e

consequente acompanhamento do caso.

Segundo Fossum (2015), é comum os animais com Pectus excavatum nao
apresentarem sinais clinicos. Animais sintomaticos podem demonstrar crescimento
retardado, intolerancia ao exercicio, dispneia, infeccdes pulmonares de recidiva constante,
cianose e émese, com graus variados de severidade (ETTINGER e FELDMAN, 2016).

Os achados radiograficos condizem com os ditos por Kealy et al. (2012), os quais
descrevem o Pectus excavatum como um deslocamento dorsal da porcdo caudal do
esterno, havendo a possibilidade de apresentar deslocamento cardiaco concomitante.
O aumento na silhueta cardiaca demonstrada na radiografia pode ser aparente, pois €
possivel que a posicdo anormal do coracdao permita que este pareca aumentado nesse
exame (FOSSUM, 2015). Dessa forma, é necesséria a realizacdo de uma verificagcao
mais especifica para distinguir o aumento cardiaco verdadeiro do aumento aparente.

O Pectus excavatum estd comumente relacionado com alteragdes respiratorias e
cardiovasculares (THRALL, 2015). A presenca de sinais de dilatacdo ou congestéo dos
vasos pulmonares no caso relatado pode indicar comprometimento cardiaco, embora nao
possa ser confirmado sem a realizacdo de exames complementares mais especificos
(JERICO et al., 2015).

Segundo Ettinger e Feldman (2016), pacientes que apresentam térax plano simples
podem desenvolver contorno normal sem intervencdo cirdrgica, porém a adocdo de
um tratamento clinico pode beneficiar e prolongar a vida do animal. Dentre as medidas
terapéuticas, pode-se realizar massagens compressivas ou utilizar talas externas no térax.

Apesar de pouco comum na rotina clinica, é importante realizar o adequado
diagnostico de Pectus excavatum, com atencéo as possiveis complicacbes que possam
se apresentar a partir desta anormalidade. O acompanhamento dos pacientes com esta
anomalia congénita é importante para avaliar o prognéstico de acordo com a evolucao e
instituir as intervengdes que possam vir a serem necessarias.

Agradeco a Médica Veterinaria Luanda Oliveira, por me permitir escrever este relato
e ter paciéncia ao lidar com seus estagiarios mais insistentes.
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RESUMO: Uma cadela sem raca definida de 10 anos, ndo castrada, com peso corporal de
13 kg, foi levada ao Hospital Veterinario da Universidade Federal do Para, pois ha 2 anos
ocorreu o aparecimento de um nddulo na lateral do membro posterior esquerdo. Um nédulo
ulcerado de 8 cm de diametro, n&o aderido e com secrecao purulenta, foi constatado apoés
a palpacéo durante o exame fisico. Foi realizado a cirurgia com uma margem de 3 cm,
realizado a técnica de retalho de avanco subdérmico usando 6 cm da pele dorsal da regiao
pélvica. Dois drenos foram inseridos para impedir o acumulo de liquido no pés-cirargico e
atrasos na cicatrizacao tecidual. Observou-se presenca de deiscéncia de sutura proximo
aos drenos e deixou-se cicatrizar por segunda intencdo. Os pontos foram retirados ap6s 14
dias com completa cicatrizacdo da ferida. Conclui-se que a técnica utilizada proporcionou
resultados satisfatorios.

PALAVRAS-CHAVE: Retalho de avanco, neoplasia, céo, dreno.

ABSTRACT: A mixed breed bitch near to 10 years old, 13kg, and not spayed, was taken to the
Veterinary Hospital of the Federal University of Para, because of a lump on the side of the left
posterior limb that lasted for two years. An ulcerated nodule of 8 cm in diameter, not adhered,
and with purulent secretion, was detected by palpation during the physical examination. It was
surgically removed with a 1cm safety margin. The subdermal advancement flap technique
was performed using 6 cm of the dorsal skin of the pelvic region. Two drains were inserted to
prevent the accumulation of fluid in the post-surgical period and delays in tissue healing. The
presence of suture dehiscence was observed close to the drains, which allowed healing by
second intention. The stitches were removed after 14 days, with complete wound healing. It
is concluded that the technique used provided satisfactory results.

KEYWORD: Flap feed, neoplasia, dog, drain

Atualmente, os animais de companhia passaram a fazer parte das familias, e
com o0 aumento na longevidade dos animais de companhia na ultimas decadas, notou-
se também um maior numero de casos de pacientes oncologicos na clinica médica e
cirdrgica na medicina veterinaria (Whithrow e MacEwen, 2007). O mastocitoma cutaneo,
atualmente chega a representar cerca de 11% das neoplasias cutaneas,e é caracterizado
pela proliferacdo anormal de mastocitos, podendo ser de origem cutanea ou visceral
(Kraegel, 2000). Animais com idade média oito a 11 anos sdo os que mais predispbem
essa neoplasia, sem predilecao de sexual relatada (De Nardi, 2002). No entanto, quanto
as racas alguns autores relatam que os bullgdogs e seus descendentes, assim como
boxer, darchshund, poodle, labrador e os sem raga definida. (Barbosa, 2019). Quanto
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ao local de aparecimento, os membros pélvicos e toracicos, abdémen, térax e regiao
do perineo sdo as regides de maior incidéncia, além do que neoplasias em regides
mucocutaneas e inguinais tendem a ser mais agressivas (Natividade, 2014). O diagnéstico
pode ser realizado por citologia aspirativa com agulha fina (CAAF), método que ajuda
na identificacdo da neoplasia de forma util, segura e eficaz, sendo o principal exame
efetuado para identificacao da neoplasia. Mas, o exame definitivo para a determinacao
de um progndstico, tratamento € a classificagdo histopatoldgica (Silva, 2014). Para
tratamento dos mastocitomas inclui excisao cirargica ampla, radioterapia e quimioterapia,
individualmente ou em varias combinagdées (Medleau, 2003). Junto com a oncologia
veterinaria outra area que vem ganhando espaco e sendo usada rotineiramente € a
cirurgia reconstrutiva, pois dependendo do localizagdo, extensao, capacidade de invasao,
gravidade e quanto ao comportamento do tumor (maligno ou benigno), ap6s a ressec¢ao
do tumor faz -se necessario a cirurgia reconstrutiva da area afetada.O objetivo do trabalho
é relatar o caso de utilizacédo do retalho de avanco para cobrir defeito em regido lateral do
membro pélvico.

Foi atendida no Hospital Veterinario da Universidade Federal do Para, uma cadela,
sem raca definida (SRD), ndo castrada, de aproximadamente 10 anos, com peso
corporal de 13 kg. Na anamnese, o proprietario relatou presenca de um nodulo na lateral
do membro posterior esquerdo ha dois anos. Ao exame fisico, constatou presenca de
nddulo de aproximadamente 8 cm, ulcerado com secrec¢ao purulenta, ndo aderido. Foram
realizados exames hematoldgicos de hemograma, tendo alteragcdo no leucograma que
apresentou leucocitose por neutréfilos segmentados de 17,900 células por mm? (valor de
referéncia de segmentados dentro do padréo € 3000 a 11,500 céls/ mm?3), diante disso foi
estabelecido antibidtico terapia com Amoxicilina com clavulanato de potassio 20 mg/kg,
BID durante 7 dias, sem alteracdes no exame bioquimico renal e hepatico. Foi realizado a
citologia aspirativa por agulha fina (CAAF) para a realizacéo da citologia, e enviado para
o Laboratoério de Patologia Animal da Universidade Federal do Para, onde o resultado
foi inconclusivo. Assim, apds o planejamento cirurgico a paciente foi encaminhada para
a cirurgia de exérese do nddulo e técnica reconstrutiva. A neoplasia foi retirada com
margem de 3 cm lateralmente (Figura A), e em seguida, realizou-se a técnica de retalho de
avanco de padrao subdérmico, usando 6 cm da pele dorsal da regido pélvica (Figura C).
Ao fim do procedimento, foram inseridos dois drenos para impedir o acumulo de liquido no
pds-cirurgico e atrasos na cicatrizacao tecidual. No p6s-operatério, foram prescritos, anti-
inflamatoério (Meloxican na dose de 0,1 mg/kg, SID, durante 4 dias) e analgésico (Cloridrato
de tramadol na dose de 4 mg/kg, TID, durante 5 dias). ApOs a cirurgia de nodulectomia a
amostra foi enviada para biopsia (Figura C) e para realizagcéo da histopatologia, onde na
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microscopia eletrénica foi visto células predominantemente arredondadas com moderada
quantidade de citoplasma basofilico, nucléolos redondos e proeminentes, além de arranjo
sélido e se estende desde a derme superficial até a derme profunda, havendo areas de
ulceracao e infiltrado eosinofilico. Os drenos foram retirados no quarto dia de pos-cirargico
e 0s pontos de pele aos 14 dias. Observou-se presenca de deiscéncia de sutura préximo
aos drenos (Figura D) e deixou-se cicatrizar por segunda intencao.

Figura 1) A. Exérese do nodulo. B. Nodulo medindo aproximadamente 8cm. C. Técnica de retalho de
avancgo de padrao subdérmico e utilizagdo do dreno (cabeca de seta preta). D. Deiscéncia de sutura
proximo ao dreno (seta preta) e boa cicatrizagdo dos outros pontos.

31 DISCUSSAO

O mastocitoma é responsavel por 16% a 21% das neoplasias de pele em céaes
(Blackwood et al. 2012). Segundo o estudo de Sousa et al 2018, o mastocitoma foi mais
frequente em caes SRD, a idade variou de 7 a 11 anos e sem predilecao de sexo. Estando
de acordo com presente relato. A utilizagdo de citologia aspirativa por agulha fina (CAAF)
para diagnostico foi demostrado por Furlani et al. 2008 um método seguro para diagnostico
de mastocitoma. No entanto o resultado por CAAF no caso exposto foi inconclusivo, sendo
encaminhado fragmento do nédulo para a histopatologia, corroborando com carvalho et
al. 2017 em que utiliza a histopatologia como diagndstico definitivo.
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A excisdo cirurgica nos casos de mastocitoma € indicada com o objetivo de estabilizar
e tratar o paciente, sendo uma das medidas eficazes no tratamento de neoplasias (Furlani
et al. 2008; Santos et al. 2010; Machado et al. 2018). Portanto optou-se pela retirada do
ndédulo com uma margem cirdrgica segura e posteriormente a cirurgia reconstrutiva. A
cirurgia reconstrutiva na medicina veterinaria é frequentemente utilizada na reconstrucéo
tecidual ocasionada por traumatismos ou para resseccao tumoral, afim de melhorar
grandes defeitos, obtendo bons resultados cicatricial, funcional e estético (Scheffer et al.
2013).

As principais complicagdes dos retalhos de pele sdo: seroma, edema, deiscéncia de
pontos, inflamagdo e em casos mais graves necrose. Afim de diminuir tais complicagdes
deve-se os cuidados pré e pds operatorio, tais como compressa morna, bandagens,
sistema de drenagem, utilizacdo de antiflamatorios e analgésicos (Scheffer et al. 2013),
protocolo este utilizado no presente relato, ainda assim houve deiscéncia de pontos,
havendo cicatrizacdo por segunda intencdo, umas das complicacdes mais frequentes
(Sakuma et al. 2003). A utilizacao de retalhos traz bons resultados devido ao baixo custo
de execucdao, as técnicas utilizadas s&o de facil execu¢ao quando feita com planejamento,
conhecimento anatdémico e técnicas pelo cirurgido (Sakuma et al. 2003; Huppes et al. 2016).
A técnica de retalho de avanco em padrao subdérmico mostrou-se eficaz para correcoes
com deformidades em consequéncia de retirada de margens extensas principalmente
em neoplasias (Huppes et al. 2016). O retalho de avanco é considerado uma técnica
simples, proporcionando boa aproximacgao de bordas, ndo necessitando de outras incisbes
complementares (Leal et al. 2016). E a mais indicada para feridas localizadas em membros,
tornando-se mais apropriada para tais lesdes, pela sua facilidade de mobilizar tecido de
areas proximas a lesdo e preservar a irrigagdo cutanea, mais utilizada em retalhos de
pequenas dimensdes (Mota et al. 2012). Portando optou-se por ser a técnica de eleicao
para o caso exposto, pela sua praticidade e eficacia.

Portanto, nos dias atuais as técnicas cirurgicas reconstrutivas tém se tornado
essencial junto a oncologia veterinaria no reparo de feridas cirurgicas extensas, mantendo

a funcionalidade da area afetada e se mostrando eficiente por n&o apresentar recidivas.
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RESUMO: O tumor venéreo transmissivel
(TVT) é uma neoplasia benigna que acomete a
genitalia e regibes extragenitais, principalmente
de caninos jovens sexualmente ativos. A
transmissao ocorre por meio de lambedura
ou contato direto entre animais portadores e
susceptiveis. E clinicamente caracterizado por
crescimento de massa friavel, com aspecto
vegetante, corrimento sanguinolento vaginal
ou prepucial, lambedura continua da éarea
acometida, protuberéncia na genitalia externa,
hematuria e odor fétido. Metastases raramente
acontecem. O diagnéstico € realizado com
informagcdes da anamnese e avaliagdo
clinica, contudo, os exames citolégicos ou
histopatolégicos se fazem necessarios.
O tratamento de escolha baseia-se na

monoquimioterapia com sulfato de vincristina.



Assim, objetivou-se por meio desse relato, reunir informagdes atualizadas sobre a origem
desses tumores, bem como métodos de prevencgao, diagnéstico e tratamento.
PALAVRAS-CHAVE: Tumor venéreo; Citologia; Quimioterapia.

ABSTRACT: Canine transmissible venereal tumor (CTVT) is a benign neoplasm that affects
genitalia and extragenital tissue mainly of young dogs sexually active. The transmission results
from social licking or interactions between susceptible animals. It is clinically characterized by
the growth of friable mass and hemorrhagic tissue with vegetative aspect, vaginal or preputial
discharge, continuous social licking of the affected area, growth of genital protuberances,
hematuria and foul odor. Metastases rarely occur. The diagnosis is based on anamnesis and
on clinical signs, however, cytology or histopathological evaluation are also necessary. The
first option of treatment is chemotherapy with vincristine sulfate. Thus, the purpose of this
case report was to gather updated information about the origin of these tumors and methods
of prevention, diagnosis and treatment.

KEYWORDS: Venereal tumor; Cytology; Chemotherapy

O tumor venéreo transmissivel (TVT) € uma neoplasia benigna que histologicamente
se apresenta na forma de células redondas de carater contagioso, que acomete
principalmente caninos jovens, errantes e sexualmente ativos (MOSTACHIO et al., 2007.
SILVA et al., 2007), afetando mais a genitalia (SANTOS et al., 2005). Entretanto, também
pode ser encontrado em regides extragenitais (SANTOS et al., 2008), como anus, globo
ocular, tecido subcutaneo e pele (FLORENTINO et al., 2006). Sua distribuicdo € mundial,
porém tem maior prevaléncia em regides de clima temperado e em areas com maior
aglomeracao de caes (FLORENTINO et al., 2006).

O TVT tem sido definido como um tumor indiferenciado que pertence ao grupo de
células redondas, como: linfoma, melanoma, plasmocitoma, histiocitoma e tumor de
células endécrinas. Sua etiologia é indefinida, no entanto tem pesquisas que, através
da imunohistoquimica, o classificam com origem mesenquimal ou histicitica, podendo
também ser de origem viral (SANTOS et al., 2008).

A transmiss&o entre os caes ocorre por meio da lambedura ou contato direto, que
pode ocorrer no momento da cOpula e pelo habito de cheirar e lamber o local do tumor
em um cao infectado (NELSON; COUTO, 1992; MOYA et al., 2005). A transferéncia é
facilitada pela presenca de lesdbes em mucosa genital ou extragenital e ambos os sexos
sao afetados, sendo mais comum nas fémeas (MEDLEAU; HNILICA, 2003; JERICO;
NETO; KOGIKA, 2015). Amassa pode ser Unica ou multipla, geralmente friavel e de forma
polipoide a papilar, podendo ser peduncular, nodular ou multilobar com formato de couve-

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2



flor. Ha casos raros onde se apresentam como massas de superficies lisas possuindo
pouca ou nenhuma hemorragia (CARLTO; MCGAVIN, 1998; MEDLEAU; HNILICA, 2003).

Os sinais clinicos mais comuns sd@o corrimento sanguinolento vaginal ou prepucial,
lambedura continua da area acometida, protuberéncia na genitalia externa, hematuria e
odor fétido. Os animais podem apresentar mudan¢a de comportamento, tornando-se muitas
vezes agressivos ou apaticos, letargicos e anoréticos (CRIVELLENTI; CRIVELLENTI,
2015.; JERICO; NETO; KOGIKA, 201 5). O tumor apresenta coloragdo branco-acinzentada
a avermelhada pelo fato de ser um tumor bastante vascularizado, tornando comum a
ocorréncia de hemorragia (CARLTO; MCGAVIN, 1998).

O diagnéstico é feito através do método citologico por citologia aspirativa por agulha
fina (CAAF) ou imprint e histopatolégico (DALEK; DE NADIR, 2016), sendo a bidpsia
cutanea o “padrao ouro” (SILVA; FALEIRO; MOURA, 2015). Esta € importante para a
diferenciacdo do TVT com outros tumores de células redondas (DALEK; DE NADIR, 2016).
Entretanto, a citologia é considerada um excelente método de diagnostico, revelando 90%
de eficacia (BATISTA et al., 2007) devido a sua alta densidade celular (SILVA; FALEIRO;
MOURA, 2015).

Em casos em que néo € possivel o reconhecimento morfolégico por meio da bidpsia
cutanea, a imuno-histoquimica pode ser Util ao determinar a histogénese ou a presenca
de antigenos relacionados com determinados tecidos (DALEK; DE NADIR, 2016).

Varias sdo as modalidades de tratamento para o TVT. A cirurgia, se isolada, nao é
eficaz em razao das recidivas, portanto deve-se realizar em conjunto ovariohisterectomia
em razdo da associagdo da maioria dos tumores com a producéo de estrogeno (DALEK;
DE NADIR, 2016).

A quimioterapia mais comumente realizada consiste na administracao de sulfato de
vincristina, na dose de 0,5 a 0,7 mg/m2, a cada 7 dias. Esta costuma promover a remissao
do tumor em até 6 semanas de tratamento. Entretanto, outros farmacos como doxorrubicina
e sulfato de bleomicina também podem ser utilizados (ECHER et. al, 2015). A radioterapia
€ uma técnica altamente eficaz, porém necessita de equipe treinada, instalacédo adequada
e aparelhagem especifica, tornando-se dispendiosa e inviavel (DALEK; DE NADIR, 2016).
A eletroquimioterapia potencializa a agdo do antineopléasico, reduzindo desta forma, o
numero de sessdes necessarias e os custos com o tratamento. Além disso, demonstrou-
se eficaz mesmo em tumores quimio resistentes (GUIDUCE; RANZINI; FONZAR, 2013).

Em tumores de ocorréncia natural e responsivos a quimioterapia o progndstico, €
considerado bom. Deve-se também considerar no prognostico do TVT a existéncia de
tratamentos prévios e regressao incompleta do mesmo (DALEK; DE NADIR, 2016).
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O TVT é uma afeccdo de origem ainda muito questionada que acomete cées ao
redor do mundo. No Brasil, pais de clima tropical, com uma grande populac¢do de caes
errantes e sexualmente ativos, este tumor tem sido diagnosticado com frequéncia.

A necessidade de entender melhor como essa afec¢éo se desenvolve e como deve
ser abordada pelos clinicos, é importante ndo s6 para a manutencao da sanidade e bem-
estar dos animais, assim como para um aperfeicoamento e atualizacdo das técnicas,
além do incentivo a criagdo de politicas publicas voltadas para o grupo de risco.

O presente trabalho descreve a evolugao do caso de uma cadela, SRD, diagnosticada
com TVT e submetida ao tratamento quimioterapico com sulfato de vincristina.

O objetivo do atual trabalho foi relatar o caso de uma cadela diagnosticada com tumor
venéreo transmissivel (TVT), na Clinica Escola de Medicina Veterinaria do UNIFESO, por
meio de exame citologico.

Foi atendida na Clinica Escola de Medicina Veterinaria do UNIFESO, cadela, sem
raca definida (SRD), castrada, com 2 anos. O responsavel pelo animal relatou que esta
vivia na rua e tinha contato com outros animais. No exame clinico o animal apresentava
secrecado sero-hemorragica na regiao vulvar, que estava hiperémica, edemaciada e com
sangramento (FIGURA 1). Foi feita a citologia por imprint e a coleta de sangue para
hemograma.

Na citologia foi diagnosticado o TVT. Foram encontradas células redondas e
individualizadas, com citoplasma de moderada a intensa basofilia, vacuolizadas e
anisocitose, essas células apresentavam uma alta relacéo nucleo/citoplasma, cromatina
frouxa e nucléolos evidentes. Além disso, havia hemacias e moderada quantidade de
neutréfilos.

O resultado do hemograma nao indicou nenhuma alteragdo, permitindo assim que
o animal iniciasse a quimioterapia, utilizando Sulfato de Vincristina na dose de 0,025
mg/kg, por via endovenosa, junto a fluidoterapia. Uma semana ap0s a realizacdo da
quimioterapia, foi feito novo hemograma e o resultado indicou leucopenia, impedindo a
realizacdo da quimioterapia na semana seguinte. Durante o exame clinico foi observado
grande reducdo da massa tumoral, que ndo apresentava mais odor fétido, auséncia de
secrecao sero-hemorragica e edema e regiao levemente hiperémicas (FIGURA 2). Entao,
foi receitado 5 ml de timomodulina (Leucogen®) por 15 dias, afim de que o animal estivesse
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apto para a segunda sessdo de quimioterapia. Apos isto o tutor ndo levou mais o animal
até a clinica para continuacao do tratamento, porém o mesmo relatou, via telefonema, que
0 animal ndo apresentava indicios de recidiva.

/!
il

FIGURA 1: Vulva hiperémica, edemaciada.

Fonte: Arquivo pessoal.

FIGURA 2: Aspecto da vulva ap6s uma sesséo de quimioterapia.

Fonte: Arquivo pessoal.
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De acordocomLimaetal., (2011), 0 TVT acomete principalmente animais sexualmente
ativos, o que nao esta de acordo com o relato, uma vez que a cadela é castrada.

No exame clinico, observou-se que o animal apresentava sinais como vulva
hiperémica, edemaciada, com sangramento e secrecdo sero-hemorragica, que sao
compativeis com o diagnéstico de TVT segundo (ALCOFORADO, 2018), afirma que em
fémeas as regides mais afetadas sdo vagina, vulva e regido extragenital, como no caso
deste animal.

O diagnéstico de TVT foirealizada através do exame clinico, hemograma e confirmado
na citologia por “imprint’ tecidual, como é descrito por Santos (2004). Microscopicamente
observa-se células redondas, excéntricas com padrédo de cromatina granular e uniforme, e
por vezes, com nucléolo Unico proeminente, citoplasma escasso e com multiplos vacuolos
claros. Além das células neoplasicas, podem ser observados linfécitos, plasmécitos bem
diferenciados e raramente histiécitos e macrofagos (SANTOS, 2011). No entanto, na
citologia em questéo, foram visualizadas hemacias e moderada quantidade de neutrofilos.

O tratamento instituido foi a quimioterapia com Sulfato de Vincristina na dose de 0,025
mg/kg por ser um método eficiente e muito usado na Medicina Veterinaria. E, de acordo
com Lima et al., (2011), a quimioterapia € menos cruenta que o tratamento cirargico e
possui uma menor taxa de recidivas. Embora a cadela do caso tenha apresentado reducéo
da massa tumoral com apenas uma sessao de quimioterapia, a mesma foi encaminhada
para uma préxima sessao, concordando com os autores que afirmam que 90% dos caes
apresentaram a cura ap6s 3 aplicagdes e outro estudo mostrou que 80% dos cées se
curaram apdés a 5% aplicacao.

O TVT é uma neoplasia contagiosa benigna que acomete principalmente cées
sexualmente ativos, de vida livre e fémeas. Pode ser transmitida por meio do coito ou
pelo contato direto com um animal infectado. Em razdo disso, salienta-se a importancia
de evitar aglomeracao de animais e de instruir os tutores a ndo deixarem os seus animais
soltos na rua.

Por se tratar de um tumor indiferenciado e que possui semelhancas com os tumores
de células redondas, o diagndstico correto é imprescindivel para a escolha do tratamento.
O exame citolégico é conclusivo para o diagnéstico, sendo um método eficaz e simples.
Entretanto, hd a opcdo de exames auxiliares como a bidpsia cutdnea ou a imuno-
histoquimica no diagnéstico diferencial.

O tratamento com o uso de quimioterapicos, principalmente o Sulfato de Vincristina,
€ a forma menos agressiva e cruenta do que a resciséo cirurgica, além do menor custo
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financeiro, obtendo resultados positivos na remissédo do tumor.

Por fim, € necessario o comprometimento do tutor em relacdo as sessbes de
quimioterapia, visto a extrema importancia de seguir o tratamento proposto pelo médico
veterinario, de modo que haja a completa eliminagdo das células neoplasicas, evitando

recidivas.
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RESUMO: O Tumor Venéreo Transmissivel
(TVT) é uma neoplasia que acomete caes,
podendo estar localizado nas regides genitais
e extragenitais, sendo possivel a ocorréncia
de metastases. A etiologia ainda néo esta
acredita-se ser viral.

conhecida, porém,
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Essa neoplasia é transmitida principalmente
pelo contato entre mucosas durante o coito
e 0 comportamento que o0 antecede, tais
como, cheirar e lamber a genitalia, levando
a implantacdo de células neoplasicas na
mucosa oral e nasal. O tratamento de escolha
€ 0 uso intravenoso de sulfato de vincristina.
A eletroquimioterapia € um tratamento contra
0 cancer baseado na acado conjunta entre
drogas quimioterapicas e camppos elétricos
intensos sobre o tecido. E uma técnica segura,
eficaz e de baixo custo, que vem ganhando um
espaco na oncologia veterinaria. Este relato de
caso descreve um cao macho, adulto, SRD,
néao castrado, diagnosticado com TVT genital.
O diagnéstico definitivo foi realizado através
de citopatologia pela técnica de Imprint para
obtencdo da amostra. O animal foi medicado
com sulfato de vincristina na dose de 0,01
mg / kg por via intravenosa. Apesar desse
medicamento ser o quimioterapico de eleicao
para o TVT, o animal do estudo foi refratario
ao tratamento. Assim, optou-se pelo uso de
eletroquimioterapia empregando o sulfato de
bleomicina. Apos 25 dias da primeira sesséao,
houve regresséo completa do tumor e o animal
nao apresentou recidivas até o presente
momento. Neste caso, a eletroquimioterapia
associada ao sulfato de bleomicina demonstrou


http://lattes.cnpq.br/0127981018288382
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ser uma técnica eficaz para o tratamento de TVT genital refratario ao sulfato de vincristina.
PALAVRAS-CHAVE: Eletroquimioterapia, TVT, Vincristina, Cao.

ABSTRACT: Transmissible Venereal Tumor (TVT) is a neoplasm that affects dogs and can be
located in the genital and extragenital regions, with the possibility of metastases. The etiology
is not yet known, however, it is believed to be viral. This neoplasm is transmitted mainly by
contact between mucous membranes during intercourse and the behavior that precedes it,
such as smelling and licking the genitalia, leading to the implantation of neoplastic cells in the
oral and nasal mucosa. The treatment of choice is the intravenous use of vincristine sulfate.
Electrochemotherapyis acancertreatmentbased onthejointaction between chemotherapeutic
drugs and intense electric fields on the tissue. It is a safe, effective and low-cost technique
that has been gaining ground in veterinary oncology. This case report describes a male,
adult, SRD, not castreted dog diagnosed with genital TVT. The definitive diagnosis was made
through cytopathology using the Imprint technique to obtain the sample. The animal was
treated with vincristine sulfate at a dose of 0.01 mg / kg intravenously. Although this drug
is the chemotherapy drug of choice for TVT, the study animal was refractory to treatment.
Thus, we opted for the use of electrochemotherapy using bleomycin sulfate. 25 days after the
first session, there was complete regression of the tumor and the animal has not presented
recurrences so far. In this case, electrochemotherapy associated with bleomycin sulphate
proved to be an effective technique for the treatment of genital TVT refractory to vincristine
sulfate.

KEYWORDS: Electrochemotherapy, TVT, Vincristine, Dog.

O tumor venéreo transmissivel (TVT) canino foi citado pela primeira vez no ano de
1820 por Huzzard e relatado em 1828 por Delabere-Blaine, porém foi Stiker em 1904 quem
expobs de forma bem explicada esta neoplasia. Ele a caracterizou como um linfossarcoma,
por esse motivo também é chamado de linfossarcoma de Sticker (RIBEIRO; ZAPPA, 2008;
OLIVEIRA et al., 2015). Segundo Horta et al. (2012), Huppes et al. (2014) e Souza (2016),
trata-se de uma neoplasia agressiva, caracterizada por células redondas, vacuoladas, de
grande ocorréncia, principalmente em caes abandonados e sem raga definida (SRD). Os
autores supracitados afirmam ainda que a etiologia € desconhecida, sendo que muitos
pesquisadores acreditam que sua origem seja viral e que o primeiro clone de células tenha
se originado de mutagdes causadas por virus, substancias quimicas ou radiagéo, e que

sua transmissao acontece com maior relevancia através do contato sexual, sendo o pénis,
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prepucio e vulva os locais mais acometidos nesta neoplasia. Aregressao espontanea pode
ser considerada como um tumor de origem histiocitaria apés décadas de controvérsias
(HUPPES et al., 2014; SOUZA, 2016).

No inicio as lesdes surgem como pequenas areas hiperémicas elevadas, podendo
evoluir e terem caracteristicas bem parecidas como a de “couve-flor” lobulada, com
diferentestamanhos, com amassatumoral apresentando-se bastante friavel e hemorréagica.
Outros fatores que podem interferir no tamanho da lesdo sao o tempo e a agressividade
do tumor, fazendo com que a massa atinja tamanhos maiores (OLIVEIRA, 2019).

E importante fazer uma anamnese, avaliar o histérico clinico, fazer um criterioso
exame fisico para observar possiveis locais de lesbes, e quais os tipos dessas lesdes.
Cabe destacar que é de extrema importéncia a realizagcdo de um exame detalhado nos
orgaos genitais (ALCOFORADO, 2018).

O diagndstico é baseado em suas caracteristicas macroscépicas e sinais clinicos,
sendo confirmado pelos exames de citologia e/ou histopatologia. Vale ressaltar que a
citologia € o método de escolha e as técnicas com agulha fina e de Imprint sdo acessiveis,
praticas e baratas e muitas vezes conseguem fechar o diagnéstico, porém a histopatologia
€ considerada “padrao ouro”, pois confere seguranca no diagndéstico do TVT (SILVA;
FALEIRO; MOURA, 2015).

A Citologia aspirativa por agulha fina (CAAF) é a técnica para se obter células de
uma lesédo por meio de aspiragao com agulha de didmetro entre 22 e 25 G ou menor. Ja
a citologia por impressao (Imprint) € o método em que s&o obtidas células superficiais por
meio da compressdo de uma lamina histoldgica contra a superficie do tecido lesionado,
sendo esta mais utilizada nos casos de TVT de localizagdo genital em virtude de este
apresentar superficie ulcerada e alto grau de descamacao celular. E importante relatar que
a biopsia e a analise histoldégica sao uteis no diagndstico em sitios metastaticos, porém
em alguns casos pode ser necessaria a utilizacdo de marcadores imuno-histoquimicos
(HORTA et al., 2012; SILVA, FALEIRO; MOURA, 2015).

O tratamento de eleicdo indicado para o TVT é a quimioterapia antineoplasica
empregando a vincristina como farmaco, ainda que outros quimioterapicos como
doxorrubicina, ciclofosfamida e bleomicina, associada a pulsos elétricos, também sao
aconselhados. Além dessas, outras terapéuticas tém sido citadas como, a cirurgia,
eletroquimioterapia, terapia fotodinamica, radioterapia e radiofrequéncia. A quimioterapia
tem mostrado 6timos resultados. A vincristina administrada uma vez por semana é
extremamente eficaz, custo satisfatorio, porém quando faz muito uso desse farmaco acaba
estando exposto a sua toxicidade. Sua agédo resume se ao bloqueio da mitose e interrupgao
dametafase. Deve seradministrada por mais duas vezes apds o desaparecimento do tumor.
Este quimioterapico deve ser administrado por via intravenosa semanalmente, na dose
de 0,5 a 0,7 mg/m? de superficie corporal, ou de 0,0125 a 0,025 mg/Kg, devendo ser feito
hemogramas anteriormente a cada aplicagao, devido a mielotoxicidade do quimioterapico.
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Aduracao total do tratamento costuma ser de quatro a seis semanas. Um estudo constatou
cura em 90% dos caes com TVT apds 3 aplicagdes, e outro observou que 80% dos caes
sO obtiveram a cura apos a 52 aplicacdo (ECHER et al., 2015; ALCOFORADO, 2018). A
partir do momento em que se faz o uso de quimioterapicos, € importante monitorar os
efeitos adversos que cada um pode causar. Uma vez que a metabolizacdo do farmaco
como o sulfato de vincristina ocorre no figado e a excreg¢do ocorre através da bile e das
fezes, pode ainda, causar como efeito adverso mielossupressdo. Por isso € importante
fazer o acompanhamento do paciente através de exames laboratoriais, como hemograma,
leucograma e bioquimica (BERNDT; ROSA; KATAOKA, 2016).

A eletroquimioterapia (EQT) vem se destacando atualmente como um método eficaz
em relagdo a quimioterapia tradicional por ser uma técnica que possui a vantagem de
reduzir a quantidade de sessdes ao paciente e aumentar as chances de cura, diminuindo
os custos com o tratamento. A eletroquimioterapia é a utilizagdo simultanea de farmacos
antineoplasicos e aplicagao regional de pulsos elétricos (eletroporacédo). O uso dessa
técnica tem a funcdo de fazer com que os quimioterapicos, como a bleomicina e
cisplatina, sejam mais eficazes aumentando sua absor¢do dentro das células tumorais
através da administracdo de pulsos elétricos permeabilizantes. A bleomicina, € um
farmaco antimicrobiano de propriedade antineoplasica, apresenta restrita penetrabilidade
na membrana celular, dada a sua hidrossolubilidade. Entretanto, uma vez administrada
via intralesional ou intravenosa associada a eletroporacdo, demonstra citotoxicidade
potencializada (CHOCHI, 2016; SILVEIRA et al., 2016; LEITE, 2018).

A técnica se baseia no aumento da permeabilidade da membrana celular. Ou seja,
na eletroporacédo, a membrana se torna permeavel, e quando a célula é submetida a
um campo elétrico de alta intensidade e curta duracado, ocorre a abertura nos poros
para que haja a passagem e transporte dos farmacos para o interior da célula. Por ser
uma técnica que ainda estd em desenvolvimentos no Brasil, muitos ainda confundem
eletroquimioterapia com eletroterapia. As duas fazem uso de eletricidade, porém suas
técnicas, principios e efeitos sao diferentes como demonstrado na tabela 1 (BRUNNER,
2016).

Padroes Eletroquimioterapia  Eletroterapia

Intensidade elétrica Alta voltagem (KV) Baixa voltagem

Tempo de aplicacéo Ultracurto (us) Longo (min)

Principio da teoria Eletroporagéo Eletrélise e diatermia

Efeito sobre o tecido Apoptose e necrose Necrose

Uso de quimioterapico Sempre associado N&o necessita de associacdo

Tabela 1: Padrbes das técnicas de eletroquimioterapia e eletroterapia
Fonte: Adaptado de BRUNNER, 2016.

A EQT é a quimioterapia potencializada pela eletroporacao. A eletroporacao consiste
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na aplicacdo regional de pulsos elétricos, curtos e de alta voltagem, os quais maximizam
o potencial de transporte através da membrana celular, pela formacéo transitéria de poros
aquosos na bicamada lipidica, assim permitindo que macromoléculas sejam efetivamente
conduzidas ao meio intracelular (SILVEIRA et al., 2016), diferente da quimioterapia
que consiste em um método de administracdo de compostos quimicos, chamados
quimioterapicos (DAMIANI; BERKENBROCK; SUZUKI, 2016; WEBER, 2017). Silveira
et al. (2016) ressaltam que muitos quimioterapicos sédo estruturalmente constituidos por
moléculas hidréfilas, exibindo assim restricdo no transporte através da membrana celular.
Contudo, uma vez simultaneamente administrados a eletroporagcédo, exibem extrema
potencializacdo do efeito terapéutico, em diminutas dosagens. Dessa maneira, esse
tratamento tem o proposito de promover a entrada e fazer com que os quimioterapicos se
acumulem no interior das células e tecidos tumorais reforcando o emprego dos farmacos
devido ao aumento da citotoxidade do agente quimioterapico (RANGEL, 2008; GUIDUCE;
RANZINI; FONZAR, 2013).

Na eletroporacdo sédo aplicados, na area desejada, os pulsos elétricos curtos e
intensos. Estes pulsos podem ter trés efeitos nas células. Se o campo elétrico gerado
for muito pequeno, as células ndo vao sofrer alteragcdes. Quando uma célula é exposta
a um campo elétrico suficientemente elevado, sua membrana torna-se temporariamente
permeavel e moléculas de quimioterapicos que antes ndo conseguiam passar por ela o
fazem. Quando o campo elétrico passa de um determinado limiar, particular para cada
tipo de célula, as alteragcbes provocadas na membrana celular tornam-se permanentes,
levando a morte celular devido a perda de homeostase. Assim, o valor de intensidade
do campo elétrico em que a permeabilizacdo reversivel é alcancada é denominado de
limiar reversivel (Erev), enquanto o valor de intensidade do campo elétrico em que as
mudang¢as na membrana celular se tornam permanentes é denominado limiar irreversivel
(Eirrev). Este dano ou mudancas permanentes causadas pelo limiar irreversivel serao
0S responsaveis pela morte das células afetadas devido a instabilidade gerada pelo
vazamento do conteudo celular e consequentemente gerando a necrose do tecido formado
por tais células (LEITE, 2018; SILVA, 2018).

Alguns fatores s&o importantes a considerar, como por exemplo a diminuicao de
sangue circulante no local onde é gerado o pulso elétrico, uma vez que, isso colabora para
qgue hajamaiortempo de penetracéo do farmaco no poro formado, que a eletroquimioterapia
€ um método que possui a vantagem de reduzir a quantidade de sessbes e aumentar as
chances de cura, diminuindo os custos com o tratamento, e ainda que para que esse
procedimento seja feito 0 animal tem que estar sob efeito de anestesia geral e para que
a técnica seja realizada com sucesso deve-se haver o intervalo correto entre as sessoes,
€ necessaria que a dose seja adequada ao animal e o farmaco deve ser de qualidade
(RANGEL, 2008; GUIDUCE; RANZINI; FONZAR, 2013; GEHL et al., 2018).

Segundo Guiduce, Ranzini e Fonzar (2013), outra vantagem da EQT é que pode
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ser escolhida para tratamento de tumores refratarios aos tratamentos convencionais, ou
seja, tumores que ndo conseguem responder bem a estes tratamentos ja que provou-se
sua eficacia mesmo em tumores quimio resistentes. Sendo também utilizada como uma
forma de tratamento citorredutivo, ou seja, para a reducédo de tumores muito grandes,
antes de tratamentos convencionais, como a cirurgia por exemplo. A eletroquimioterapia
pode ser umas das primeiras opcdes de tratamento na medicina veterinaria nos casos
de tumores em locais anatémicos complicados, com uma dificil excisdo cirurgica, por
ser uma opg¢éo que permite uma maior quantidade de tecido saudavel quando néao é
possivel realizar uma cirurgia com margens. Essa técnica também possibilita aumentar
as margens quando nao foi possivel realizar a cirurgia (LEITE, 2018; MARELO, 2018). Na
literatura estdo descritos alguns efeitos, que sdo considerados secundarios, resultantes
do tratamento com EQT, e que podem ser considerados também como desvantagens da
técnica. Esses efeitos podem ocorrer imediatamente ou serem mais tardios. As altera¢des
imediatas que podem ocorrer no animal sdo citadas na literatura como inflamacéo local,
desconforto ou dor associada a contracao dos musculos na proximidade dos elétrodos,
que desaparece imediatamente apds a descarga de cada pulso elétrico e queimaduras
induzidas pelos elétrodos. Além dessas alteracdes, existem os efeitos que podem ocorrer
mais tardiamente, como eritema, edema, alopecia, descoloracao local da area tratada
(semelhante ao vitiligo), necrose local e deiscéncia de sutura quando a EQT é feita como
tratamento adjuvante a cirurgia. Todos esses efeitos sdo locais, transitérios, minimos e que
podem ser bem tolerados pelos doentes, porém vai depender de cada animal (MARELO,
2018).

Muitos quimioterapicos passaram por testes in vitro com o objetivo de testar seu
potencial juntamente com a eletroporagédo, como por exemplo actinomicina D, bleomicina,
carboplatina, ciplastina, ciclofodfamida, danorrubicina, doxurrubicina, 5- fluoracila
paclitaxel, mitomicina C. No entanto, apenas a bleomicina e a ciplastina tiveram resultados
positivos para serem utilizados associados a EQT. Neste contexto, A bleomicina foi
umas das selecionadas por ser hidrofilica e apresentar grande restricdo ao transporte
pela membrana celular, porém sua citotoxidade pode ser aumentada centenas de vezes
quando associada a eletroporacdao. Cabe destacar que seus efeitos colaterais podem
ser gastrointestinais, dermatoldgicos e principalmente respiratorios, devido a fibrose
pulmonar. A via de administracdo de bleomicina € intravenosa (IV) ou intratumoral (IT).
O intervalo entre a administracao do farmaco e a entrega do pulso elétrico € importante
porque uma quantidade suficiente de farmaco deve estar presente ao redor do tumor
quando os pulsos sao aplicados (CEMAZAR et al., 2008; GUIDUCE; RANZINI; FONZAR,
2013; BRUNNER, 2016; CUNHA et al., 2017; MARELO, 2018).

O objetivo desse estudo foi relatar o caso de um cao macho, adulto, SRD, nao
castrado, diagnosticado com TVT genital, que se mostrou resistente ao tratamento pela
quimioterapia tradicional com sulfato de vincristina, porém respondeu a utilizacdo da
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eletroquimioterapia associada ao sulfato de bleomicina, no intuito da contribuicdo ao
médico veterinario em mostrar a relevancia na otimizacdo e seguranca na terapia da
neoplasia, com consequente melhora na qualidade de vida do paciente.

Um céao, SRD, macho, adulto, 18 kg de peso, porte médio, n&o castrado, vermifugado
e ndo vacinado, foi encaminhado e atendido no dia 13 de novembro de 2018 na Clinica
Escola de Medicina Veterinaria do Centro Universitario Serra dos Orgaos — UNIFESO, no
municipio de TeresoOpolis- RJ.

Ao exame fisico geral foi verificado que o animal apresentava postura normal, mas
comportamento apatico, boa condi¢do corporal, mucosas normocoradas, linfonodos nao
reativos, 38,5°C de temperatura, 110 de frequéncia cardiaca (FC) e 16 de frequéncia
respiratéria (FR). Foi observada a presenca de massa em seu 6rgao reprodutivo (glande),
medindo 15 mm, de consisténcia firme, ulcerado e com presenca de secre¢cédo sero-
sanguinolenta, apresentando mobilidade (figura 1). Nao foi constatada presenca de
miiase. Em seguida, foi coletado material para avaliagcao citoldgica através da técnica de
Imprint. A citologia confirmou o TVT (figura 2).

Figura 1 - Cdo Massa de aspecto em "couve-flor'na Figura 2 - TVT. Células neoplasticas
glande redondas ou ovais, com bordos
citoplasmaticos

Desta forma, iniciou-se a quimioterapia utilizando a vincristina como quimioterapico,
na dose de 0,01 ml/kg por via intravenosa (V). Foram feitas cinco sessdes, associados
aos exames laboratoriais complementares com a finalidade de monitoramento do animal
em resposta a utilizacdo do medicamento. A primeira sesséao teve inicio no dia 14/11/2018
com intervalos de 15 dias. Na avaliacao final deste primeiro protocolo, observou-se que
nao estava havendo reducao da massa, entdao se optou por um segundo protocolo que
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foi a técnica de eletroquimioterapia. Para dar inicio a eletroquimioterapia, no dia 21 de
Janeiro de 2019 foi realizada a medicacao pré-anestésica com Acepromazina (0,02 mg/kg)
e Metadona (0,2 mg/kg) e Cefalotina (20 mg/kg) administrados via intramuscular (IM), 60
minutos antes do procedimento.O animal foi submetido a indugdo anestésica com Propofol
(dose resposta, base: 4mg/kg) e a manutencéo anestésica foi realizada com Isofluorano
e Fentanil (5 mcg/kg Para a realizacdo da citorredugao cirurgica e eletroquimioterapia
em leito o protocolo seguido foi a aplicagdo de 15 mg/m2 de bleomicina por via intra-
venosa, com intervalo de 5 minutos e aplicagcéo de impulsos elétricos (1200 V/cm2 ) com
o equipamento (BK 100) . Cada area de leito tumoral recebeu 1 estimulo de 8 pulsos a
100 milivolts (figura 3).

E importante citar que foi realizada a aplicagéo intravenosa de Bleomicina devido
o tumor ser considerado grande para a sua localizagcado e também pelo fato de que a via
intratumoral tem maiores chances de contaminagéo ambiental. Apds a anestesia realizou-
se a medicacdo pos anestésica com Meloxicam (0,1 mg/kg) e apds 5 horas, resgate
analgésico com cloridrato de Tramadol (4 mg/kg). Apds cinco dias do procedimento, foi
possivel notar edemalocal e ainda massaresidual. Apds vinte e cinco dias, ndo havia massa
nem edema, como pode ser observado na figura 4. O paciente ndo apresentou efeitos
adversos (vOmitos, diarreia, leucopenia), mantendo sua qualidade de vida inalterada.

Devido ao fato de nédo apresentar recidiva em até o dia 08/11/2019, momento de
tratamento, o cao recebeu alta e foi sugerido ao tutor que ficasse sempre em observagao
e que voltasse a clinica para exames rotineiros ou quando observar alguma anormalidade.

Figura 3 - Protocolo de citorreducéo e Figura 4 - Céo. Redugdo da massa
eletroquimioterapia apds sessao de eletroquimioterapia
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O caso de TVT deste relato acometeu a genitalia de um cdo SRD que foi adotado,
de acordo com Echer et al. (2015) que descrevem que 67% dos casos de TVT acomete
a genitalia externa e com Huppes et al. (2014) e Souza (2016), quando dizem que o TVT
ocorre, principalmente, em caes abandonados e SRD. No entanto Lima (2018) diz nao
haver predisposicdo por sexo e raga, mas existir um grupo de risco formado em maioria
por animais SRD, concordando com o relato de caso. O c&o desse relato de caso é
um macho, embora alguns autores mencionem haver maior incidéncia em fémeas, como
Huppes et al. (2014). No exame clinico pode-se observar que o animal apresentava sinais
como lambeduras da regido e secre¢cdo sanguinolenta com odor intenso, caracteristicas
clinicas que ja sugerem o diagnostico conforme descreveu Lima (2018). O diagnostico
foi realizado por exame citoldgico, que segundo Lima (2018) € de facil execu¢do quando
ocorre na forma genital. O animal desse relato de caso ndo respondeu ao tratamento com
vincristina, diferentemente de Echer et al. (2015) e Alcoforado (2018), que afirmaram que
a quimioterapia tem mostrado 6timos resultados e que a vincristina administrada uma
vez por semana é extremamente eficaz, embora o protocolo do tratamento do cdo do
presente relato tenha sido de 15 em 15 dias. Foi utilizado o quimioterapico bleomicina
juntamente com os pulsos elétricos de acordo com o recomendado por Brunner (2016) que
afirma, que dos quimioterapicos testados para eletroquimioterapia, apenas dois tiveram
resultados positivos: a bleomicina e a cisplatina. A escolha no uso da eletroquimioterapia
foi devido ao tumor ser refratario a vincristina, uma das vantagens apontadas por Guiduce,
Ranzini e Fonzar (2013), mesmo em tumores quimioresistentes. Para que o cao pudesse
passar pela sessao de eletroquimioterapia, o mesmo foi submetido a acompanhamento
anestésico, concordando como Guiduce, Ranzini e Fonzar (2013) quando afirmam
que, nesse procedimento, o animal deve estar sob efeito de anestesia geral. O tumor
apresentado pelo cao do presente relato media em torno de 15,0 mm sendo um ponto
positivo, ja que Brunner (2016) e Cochi (2016) apontaram que os melhores resultados
acontecem em nodulos tumorais pequenos, menores que 3,0 cm. Foi necessaria apenas
uma sessao de eletroquimioterapia para que houvesse o desaparecimento da massa
presente no cao, o que estad de acordo com Guiduce, Ranzini e Fonzar (2013), quando
dizem que a eletroquimioterapia possui a vantagem de reduzir a quantidade de sessbes

e aumentar as chances de cura.

A Oncologia € de extrema importancia na Medicina Veterinaria e estdo existindo
tratamentos, nessa area, cada vez mais rapidos e eficazes podendo otimizar, dar mais

seguranga e proporcionar uma melhor qualidade de vida para os animais superarando
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as expectativas do tutor. E importante destacar que a necessidade de novas pesquisas
ainda é grande, principalmente quando se trata de eletroquimioterapia, pois como visto,
€ um método relativamente de baixo custo, que pode ser utilizado muitas vezes como
tratamento antitumoral Unico de neoplasias de diferentes origens histolégicas, ndo sendo
necessaria a excisao cirurgica. . Este relato serve como base para o desenvolvimento de
futuras pesquisas para o aperfeicoamento do método quanto a variacao de quimioterapicos
utilizados, desenvolvimento e padronizacéo de aparelhos eletroporadores e tipos tumorais
responsivos a sua aplicacédo em Medicina Veterinaria.
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RESUMO: O
também conhecido como carcinoma de células

carcinoma  espinocelular,

escamosas, carcinoma escamocelular ou
ainda carcinoma epidermoide, é uma neoplasia
maligna que acomete as células do epitélio
escamoso, consistindo no tipo mais comum
de tumor de pele em felinos. A radiacdo solar
€ um fator contributivo nos gatos de pele clara
ou despigmentada, pois gatos com pelagem
branca sao mais propensos a apresentar a
doenca se comparado com gatos pigmentados.
Os achados clinicos consistem em lesdes
proliferativas ou ulcerativas em forma de placa
ou couve-flor, com crostas subjacentes no nariz,
orelhas ou palpebras. A afeccdo pode estar
presente por meses ou anos e, em geral, o
historico esta associado a presencade ferimento
que nao cicatriza. Ha diversos protocolos
terapéuticos, incluindo a eletroquimioterapia,
gue associa o uso de farmacos antineoplasicos
a eletroporacdo, visando a maximizacdo da
concentracdo intracelular destes farmacos
para maior acao citotéxica. Os resultados sao
promissores, envolvendo a remisséo neoplasica
parcial ou integral, efeitos adversos irrelevantes
e diminuto percentual ou aumento no intervalo
de tempo livre de recidiva e/ou metastase.

PALAVRAS-CHAVE: CCEs; Gato;

Eletroquimioterapia; EQT



ABSTRACT: Squamous cell carcinoma, also known as squamous cell carcinoma, squamous
cell carcinoma or squamous cell carcinoma, is a malignant neoplasm that affects the cells of
the squamous epithelium, consisting of the most common type of skin tumor in felines. The
solar radiation is a factor contributory in light-skinned or depigmented cats, as cats with white
coats are more likely to have the disease compared to pigmented cats. The clinical findings
consist of proliferative or ulcerative lesions in the form of plaque or cauliflower, with underlying
crusts on the nose, ears or eyelids. The condition can be present for months or years and,
in general, the history is associated with the presence of a wound that does not heal. There
are several therapeutic protocols, including electrochemotherapy, which combines the use of
antineoplastic drugs with electroporation, aiming at maximizing the intracellular concentration
of these drugs for greater cytotoxic action. The results are promising, involving partial or full
neoplastic remission, irrelevant adverse effects and a small percentage or increase in the
time interval free from recurrence and/or metastasis.

KEYWORDS: CCEs; Cat; Electrochemotherapy, EQT

A pele € o maior érgdo do corpo que exerce diversidades funcdes vitais e exerce
variedade de células e tecidos, que incluem os componentes epiteliais, mesenquimatosos
e nervosos. Assim como a pele, o tecido subcutaneo é um tecido favoravel a alteragdes
neoplasicas. A exposi¢cado a quimicos carcinogénicos, radiacdes ionizantes, virus fatores
hormonais e genéticos constituem um fator de risco para este sistema (MORRIS, DOBSON,
2001).

Neoplasia € o surgimento e crescimento de células de forma descontrolada e variada
com as células originais e sem fungao util para o hospedeiro (KING et al., 2000). Seu
estudo tem aumentado principalmente, em relacdo ao aumento na expectativa de vida dos
animais e obtendo melhorias na nutricdo, vacinacdes e terapias preventivas (RODASKI;
WERNER, 2009; ROSOLEM et al., 2012).

As neoplasias cutédneas estdo entre as neoplasias mais corriqueiras em animais
domésticos, em destaque o carcinoma de células escamosas como neoplasia maligna
iniciando do epitélio estratificado (FERNANDES et al., 2015; STEBBINS et al., 1989).

O carcinoma de células escamosas (CEEs), também conhecido como carcinoma
espinocelular, carcinoma escamocelular ou carcinoma epidermoide € uma neoplasia que
acomete a epiderme e se origina através dos queratindcitos, que sao as células mais
fartas da epiderme. E comum em felinos, bovinos, caninos e equinos, incomum em ovinos
e raro em suinos e caprinos (PARADIS et al., 1989; SCOTT et al., 2001; FERNANDO et
al., 2016; GOLDSCHMIDT; HENDRICK, 2002).
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A causa dos CEEs néo é conhecida, mas a mais aceita pela maioria dos autores é
a exposicdo a luz ultravioleta, como consequéncia, a lesdo do acido desoxirribonucleico
(DNA) associada a mutacao frequente (MURPHY et al., 2000; KRAEGEL; MADEWELL,
2004). A exposicao excessiva aos raios ultravioletas provoca um quadro de queratose
actinica, principalmente em felinos de pelagem branca com pouca pigmentacéao e pelo,
orelhas, rosto, plano nasal, palpebras e olhos. O tumor se infiltra localmente, tornando-
se invasivo, proliferativo e gerando ulceracéo na epiderme, porém possui baixa taxa de
metastase para linfonodos e pulmao (RODASKI; WERNER, 2009; CORREA et al., 2018;
ESPLIN et al., 20083).

O diagnostico do CEEs se inicia com uma avaliagdo preliminar da massa tumoral, que
geralmente possui um aspecto de couve-flor, constando as mensurag¢des, avaliacdo de
mobilidade, infiltracdo em tecidos vizinhos, inspecéo de possivel metastase a linfonodos
regionais; através de exames fisicos, complementares de imagem e citolégico e/ou
histolégico como diagnésticos diferenciais. (JERICO et al., 2015; RODASKI; WERNER,
2009).

Entre as variantes formas de apresentacdo dos CEEs, encontram-se o epitelioma
cornificado intracutaneo, papiloma escamoso, carcinoma basoescamoso, melanoma,
mastocitoma, hemangioma ou hmenagiossarcoma cutaneo, tumores do foliculo piloso,
tumores das glandulas sebéaceas; e também outras doencas como a leishmaniose,
dermatofitose, pénfigo e processos alérgicos (RASKIN; MEYER, 2003; RASKIN; MEYER
, 2011; CRYSTAL, 2004).

Existem varios tratamentos para o carcinoma de células escamosas, como a cirurgia,
criocirurgia, radiacao ionizante, quimioterapia, eletroquimioterapia e terapia fotodinamica.
Para o sucesso do tratamento, se faz necessario o diagnoéstico precoce para que as
pequenas lesbes possam ser erradicadas. A escolha do tratamento depende tanto do
estadiamento do tumor, disponibilidade de equipamentos e farmacos, quanto do nivel de
aceitacao do tutor em relacao aos efeitos colaterais e mudancas estéticas que ocorrem em
seu animal (STRAW, 1998; THOMAS; FOX, 2002; MOORE; OGILVIE, 2001). Tratamentos
cirargicos e crioterapicos geralmente sao escolhidos, ja que o CEEs possui baixa taxa de
metastase (BARROS et al., 2008).

Aquimioterapia (EQT) vem sendo cada vez mais utilizada no tratamento com diferentes
neoplasias (SPUGNINI et al., 2011). Ela, por sua vez, é capaz de estimular retencao do
quimioterapico em seu sitio-alvo e reduc¢ao da exposicao sistémica ao farmaco, diminuindo
a toxicidade e aumentando a eficacia (SPUGNINI; PORRELO, 2003). Esse tratamento
consiste na combinacéo de pulsos elétricos permeabilizantes com a administracao local
ou sistémica de quimioterapicos antineoplasicos (SPUGNINI et al., 2008; SPUGNINI et
al., 2009). Sua resposta e efeito duradouro tem sido validos em tratamento de animais de
companhia nos ultimos anos (SPUGNINI et al., 2006; SPUGNINI et al., 2007; SPUGNINI
et al, 2011).
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A EQT se baseia no principio da eletroporacéo, a qual ocorre quando campos
elétricos externos induzem uma alta voltagem transmembrana (MIKLAVCIC et al.,
2014). E associado como tratamento a administracdo sistémica ou local de farmacos
antineoplasicos com aplicacéo de pulsos elétricos permeabilizantes, com duragcado, ondas
e amplitude especificas (SPUGNINI et al., 2012). Os pulsos elétricos sdo curtos e com
alta intensidade nas células, causando breve aumento de permeabilidade na membrana
plasmatica, facilitando o consumo de farmacos através das células, aumentando a
toxicidade do farmaco (ORLOWSKI et al., 1995).

A bleomicina e a cisplatina sdo os farmacos mais utilizados em eletroquimioterapia,
tanto na medicina humana, quanto na medicina veterinaria. Ambos possuem o DNA como
alvo e baixa capacidade em atravessar a membrana celular (ESCOFFRE; ROLS, 2012).
O feixe de oito pulsos de 100 ys € o método mias comum utilizado. Ao se aplicar o pulso
elétrico, a eficacia da bleomicina ou cisplatina &€ extremamente potencializada (SERSA et
al., 1998).

O protocolo desenvolvido por Tozon et al. (2016) sugere a sedacao profunda em
casos em que os pacientes apresentem um a trés nddulos cutaneos ou orais com tamanho
menor que 1cm?3, anestesia geral em animais com numero superior a trés ndédulos ou
algum tipo de lesdo na cabeca, independente de numero ou tamanho. Ja Spugnini et al.
(2012) nao citam diferengas no protocolo anestérico conforme o tamanho e numero de
nodulos apresentados.

A escolha dos eletrodos é importante, ja que sua configuracao afeta a distribuicao
do campo elétrico nos tecidos. Existem dois tipos: em placa e em agulha. Os eletrodos
em placa, usado em lesdes superficiais, permitem a distribuicdo homogénea da corrente
elétrica em relacédo aos eletrodos em agulha, utilizados em les6es maiores e profundas,
onde a distribuicdo da corrente elétrica é heterogénea (MIKLAVCIC et al., 1998; GEHL et
al., 2018).

Ap6s o tratamento, o paciente deve ser monitorado e seus nodulos medidos e
fotografados. Este protocolo permite avaliar e identificar efeitos adversos locais ou
sistémicos. O animal deve ser reavaliado nas primeiras quatro semanas apés a EQT e
apoOs a quarta semana, uma vez ao més. Sua reposta deve ser avaliada e classificada
apos quatro semanas da sessao (TOZON et al., 2016). Aresposta devera ser avaliada com
base nos critérios de avaliacdo de resposta em neoplasias sélidos em: reposta completa,
desaparecimento total da lesdo; resposta parcial, diminuicdo de no minimo 30% da soma
do didmetro das lesbes; doenca progressiva, aumento de 20% da soma dos diametros
das lesbes; ou doenca estavel, sem aumento e diminui¢ao suficientes (EISENHAUER et
al., 2009).
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Foi atendido um felino, fémea, SRD, com 4 anos de idade e 5 kg, com histérico de
lesao proliferativa nas palpebras superior e inferior encobrindo o olho direito, apresentando
bastante infeccéo e inflamacao. O animal demonstrava bastante desconforto no local da
lesdo. A lesao apresentava crostas que foram retiradas com muita delicadeza.

Ao exame clinico, os parametros fisiolégicos do felino estavam normais. Apds
o exame clinico, foi realizada uma citologia por imprint, com o resultado sugestivo de
carcinoma de células escamosas e a escolha do melhor tratamento a ser submetido foi a
eletroquimioterapia.

Figuras 1 e 2: (1) primeira consulta, com crostas na lesédo e (2) segunda consulta, 7 dias depois, ja com
a retirada das crostas.

O paciente foi submetido a medicacao pré-anestésica com metadona (0,2 mg/kg) e
apos 10 minutos, realizou-se cateterizagcdo venosa e indugdo anestésica com Propofol
(4 mg/kg- dose resposta). Apds a intubacdo, monitoracdo, e manutencédo anestésica
com Isofluorano, realizou-se a aplicacao intravenosa de Sulfato de Bleomicina (15 Ul/
m2). Passados 5 minutos que € o tempo médio necessario para que o farmaco seja
transportado via circulagédo sanguinea a lesao, procedeu-se a estimulagéao elétrica com o
equipamento Bk-100 no qual 8 pulsos de estimulos elétricos de 1000 a 1300 V/cm2 eram
aplicados em cada regiao a ser tratada. Apos o procedimento foi prescrito Cefalexina (20
mg/kg BID), Meloxicam (0,05 mg/kg SID), Cloridrato de Tramadol (2 mg/kg BID) e limpeza
do local. No periodo de trinta dias, foi observada regressao da leséo.

O animal apresentou melhoras evidentes com redu¢éo neoplasica aos 15 dias apds a
aplicacdo. Na reavaliagao clinica, realizada 30 dias ap0s a sesséo, a reducgao foi bastante
considerada.
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Figuras 3, 4 e 5: (3) realizagéo da eletroquimioterapia, (4) apds o procedimento realizado e (5) 30 dias,
com a redugdo da neoplasia.

Apds 6 meses 0 paciente apresentou recidiva local que abrangia palpebra superior,
inferior e anexos oculares assim como boa parte da pele da face. Devido ao tamanho
e extensao da lesao optou por nao realizar nova aplicacdo de eletroquimioterapia,
mantendo-o sob cuidados paliativos e apds progressao com grandes areas de necrose e
perda consideravel na qualidade de vida, optou-se pela eutanasia.

Diversos protocolos sdo apropriados aterapéutica de carcinoma de células escamosas
tegumentar felino. Tais procedimentos demonstram expressivas discrepancias relativas a
eficacia, duracéao do tratamento, periodo de recuperacédo, seguranca e incomodo (KLEIN
2003; FERREIRA et al. 2006; LUCAS; LARSSON, 2006; BUCHHOLZ et al. 2007). Desta
forma, estudos suplementares estdo a se desenvolverem na busca por terapias mais
seguras e efetivas (CEMAZAR et al., 2001; GOTHELF et al., 2003; AMINKOV; MANOV
2004).

Sabe-se que, na impossibilidade de exérese tumoral, a quimioterapia sistémica
€ descrita em literatura porém sua eficacia tem sido classificada como desanimadora
(GRANDI; RONDELLI, 2016).

A bibliografia oncoldégica humana e veterinaria qualificou a eletroquimioterapia como
um método praticavel, eficaz e seguro (CEMAZAR et al., 2001; GOTHELF et al., 2003;
AMINKOV; MANQYV, 2004).

A administracdo de bleomicina revelou ser eficaz e segura, ndo havendo adversidade
ao uso do farmaco pela via optada.

O monitoramento clinico apds a remissao tumoral compreendeu o periodo de seis

meses, no qual houve recidiva, optando entao pela eutanasia do paciente.
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A eletroquimioterapia demonstrou ser eficaz, segura e aplicavel no tratamento de
carcinoma de células escamosas tegumentar felino.

Dentre as vantagens, destacaram-se auséncia de toxicidade a administracéo
de bleomicina, rapidez e praticidade na execucédo do protocolo eletroquimioterapico,
inexisténcia de complicacbes durante e ap0s o tratamento e baixo desconforto.
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RESUMO: As fraturas se caracterizam pelo

rompimento completo ou incompleto de

um o0sso, causando impoténcia funcional

da estrutura afetada. Com isso, surge a
necessidade do restabelecimento da funcéo
do membro fraturado. Dentre diversas formas
de reparo, destaca-se a haste bloqueada por
oferecer resisténcia a todas as forgas atuantes
sobre o 0sso, além de permitir uma rapida
recuperacao e uma precoce cicatrizacao éssea
quando comparada as outras técnicas. O
objetivo deste trabalho foi relatar o uso de uma
haste bloqueada para reducdo de fratura de
fémur em um gato, macho, atendido no Hospital
Veterinario Mario Dias Teixeira da Universidade
Federal Rural da Amazbénia (UFRA), e sua
recuperacdo poOs-operatéria. Neste estudo
foram utilizados uma haste bloqueada de 4
x 90mm, um parafuso cortical de 2,0x20mm
e dois parafusos corticais de 2,0x18mm. O
sucesso da cirurgia permitiu que o animal
apoiasse o0 membro afetado no chdao um dia

ap6s o procedimento. As radiografias pés-



operatérias mostraram um alinhamento 6sseo favoravel e uma boa cicatrizagdo 6ssea.
PALAVRAS-CHAVE: Implante; Ortopedia; Cirurgia.

ABSTRACT: Fractures are characterized by complete or incomplete rupture of a bone,
causing functional impotence of the affected structure. Consequently, there is a need to
restore the function of the fractured limb. Among several forms of repair, the locked nail
stands out for offering resistance to all forces acting on the bone, in addition to allow a quick
recovery and an early bone healing when compared to other techniques. The objective of
this work was report the use of a blocked nail to reduce the fracture of the femur in a male
cat, attended at the Veterinary Hospital Mario Dias Teixeira of the Federal Rural University
of Amazon (UFRA), and its postoperative recovery. In this study, a locked nail of 4 x 90mm,
a cortical screw of 2.0x20mm and two cortical screws of 2.0x18mm were used. The success
of the surgery allowed the animal to support the affected limb on the floor one day after
the procedure. Postoperative radiographs showed favorable bone alignment and good bone
healing.

KEYWORDS: Implant; Orthopaedics; Surgery.

As fraturas se caracterizam pelo rompimento completo ou incompleto de um osso,
causando impoténcia funcional da estrutura afetada, ocasionando reducéao na qualidade
de vida do individuo. As fraturas dos ossos longos no cao e no gato, segundo (PADILHA et
al., 2008), compreendem cerca de 13% dos atendimentos de casos ortopédicos em cées
e 40% em gatos (GEMMILL, 2007).

Em gatos domésticos, o fémur é o osso mais acometido por fraturas. Assim,
varios métodos de resolucao ortopédica sdo descritos atualmente, contudo a técnica de
osteossintese biolégica vem se estabelecendo na rotina cirargica, sendo aprimoradas
para diminuir as complicagcdes pos-cirurgicas e acelerar a consolidagéo 6ssea (CAMPOS
etal., 2017).

Atualmente essas fraturas sao tratadas utilizando-se diversos implantes, cada técnica
possui vantagens e desvantagens (BARBOSA et al., 2008). O objetivo deste trabalho foi
relatar o uso de haste bloqueada para reducéao de fratura de fémur em um gato e seus
principais beneficios e desvantagens.
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Foi atendido no Hospital Veterinario Mario Dias Teixeira da Universidade Federal
Rural da Amazdnia (UFRA) um felino, sem raca definida, um ano de idade, nao castrado. O
animal havia fugido e retornou apresentando claudicacdo do membro posterior esquerdo,
sem apoio. No exame ortopédico notou-se perda de continuidade 6ssea do membro afetado
e dor a palpacao. Foi prescrito Meloxicam 0,1mg/Kg e Cloridrato de Tramadol 4mg/Kg.
Foram solicitadas imagens radiograficas que demonstraram uma fratura cominutiva em
diafise proximal de fémur esquerdo e edema de tecidos moles.

Optou-se pela osteossintese, realizada cinco dias apdés a chegada do animal ao
hospital, com uso de haste bloqueada como técnica cirargica mais adequada, utilizando
uma haste bloqueada reta 4 x 90mm, 1 parafuso cortical de 2,0x20mm, 2 parafusos
corticais de 2,0x18mm e uma broca de 1,5mm de didmetro. Como material de apoio,
foram utilizados guia de perfuracéo 4,5mm, parafuso de fixacéo, guia de brocas, medidor
de corticais, maxiador para parafusos 2.0, fresa ortopédica e chave sextavada 2.0.

Realizou-se umaincisédo ao longo da borda craniolateral da coxa. Seguiu-se incisando
a folha superficial da fascia lata ao longo da borda cranial do masculo biceps femoral pelo
comprimento da incisdo. Foi afastado o biceps femoral caudalmente para expor o musculo
vasto lateral. O septo fascial do vasto lateral foi incisado na inser¢cao da borda lateral
caudal do fémur. O tecido mole e hematoma da fratura ficaram visiveis, possibilitando a
reducéo da fratura e a aplicacdo da haste bloqueada. Evitou-se manipula¢édo de coagulo
inicial do foco de fratura, preservando a biologia da fratura.

Foi feita a fresagem do seguimento distal do fémur com uma fresa compativel com
o canal medular. A haste bloqueada foi introduzida de forma normoégrada até que se
atingisse o foco da fratura e, logo em seguida, posicionada no fragmento distal, realizando
reducédo da fratura.

Para perfuracéo transversal do osso, utilizou-se guia de brocas. Logo em seguida
fez-se a perfuracao do furo da porcao proximal da cortical CIS E TRANS com a broca de
1,5mm. Foi introduzido o primeiro parafuso (20mm) utilizando-se uma chave sextavada
2.0 do kit ortopédico. O mesmo procedimento foi repetido para os demais parafusos,
comecando pelo ultimo parafuso do fragmento distal e em seguida por um adjacente mais
proximal. No seguimento distal da fratura, o parafuso proximal quebrou e ndo atingiu a
segunda cortical, porém decidiu-se manté-lo, e acrescentar um parafuso imediatamente
ao furo do anterior.

Apds otérmino dacolocagao doimplante, seguiu-se com aproximac¢éo da musculatura,
tecido subcutaneo e pele de modo usual. Ao final, com o animal ainda anestesiado, foi
realizada uma nova radiografia. As medicagdes prescritas para o pos-cirargico foram:
Amoxicilina 20mg/Kg, Ranitidina 2mg/Kg, Meloxicam 0,1mg/Kg e Cloridrato de Tramadol
4mg/Kg; Rifamicina spray para curativos diarios.
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Foram realizados avaliagGes da evolugéo clinica e exames radiograficos em 15,45 e
120 dias de pds-operatério para acompanhar a evolugcao da cicatrizacao 0ssea.

O bloqueio da haste tradicional com quatro parafusos, recomendado pela maioria
dos fabricantes, neutraliza as forcas de encurvamento, compressao, tensdo e rotacao
presentes no foco da fratura e mantém o alinhamento dos fragmentos 6sseos (Moses
et al. 2002, Silva et al. 2007, Freitas et al. 2008). No paciente foram utilizados apenas 3
parafusos, sendo um no segmento proximal com 20mm e dois de 18mm no seguimento
distal. Contudo, este fato, apesar de contrariar outros estudos, ndo comprometeu a técnica
e/ou a recuperacao do animal.

Umdos parafusos de 18mm, o mais proximal, quebrou e nao atingiu a segunda cortical.
Optou-se por néo retirar o parafuso pois, mesmo com o imprevisto, houve o bloqueio
da haste e estabilizacdo do foco de fratura, dando prosseguimento ao procedimento.
Com a excecao do parafuso quebrado, segundo os estudos de DUHAUTOIS, (1995);
GIORDANO, (2004) e SCHMAEDECKE et al., (2005), normalmente sdo alocados dois
parafusos proximais e dois distais a linha de fratura. Entretanto, em alguns casos, um
numero menor de parafusos pode ser aceito, sem prejudicar a estabilidade do sistema.
Este fato foi observado no caso do animal objeto do presente estudo, onde foram utilizados
apenas 3 parafusos.

No dia seguinte a cirurgia, a tutora relatou que o animal ja estava andando sozinho,
porém claudicava moderadamente ao apoiar o membro no ch&do. Esse fato revelou o
sucesso do procedimento cirargico, uma vez que a funcéo fisiologica do membro afetado
foi reestabelecida. Observado em um estudo de (ROSA, 2012), onde, ap6s 10 dias de
cirurgia, todos os animais apresentavam apoio funcional do membro, com claudicagao
de moderada a leve, igualmente observado por Carvalho et al. (2010 b) em que o tempo
médio de retorno ao apoio do membro ao solo foi de sete dias.

De acordo com DALLABRIDA e colaboradores (2005), o periodo mais critico para a
cicatrizacédo 6ssea séo as duas primeiras semanas onde a inflamacao e revascularizagao
ocorrem. Ao comparar-se 0 uso de uma haste bloqueada com a utilizagdo de um pino
intramedular ou fixador externo, percebe-se a superioridade deste primeiro implante,
pois nota-se um menor periodo de formacéo de calo 6sseo, bem como menor tempo
para o animal apoiar o membro no chdo. Além disso, notou-se a formacao de tecido de
cicatrizacdo 6ssea no foco de fratura, cerca de 15 dias ap0Os a cirurgia. No estudo de
ROSA (2012), em que a formacgado do calo 6sseo, o qual se deu apds 41 dias de pos-
operatoério. Tempo este semelhante aos resultados obtidos por Rahal et al. (2004) em
estudo realizado com fraturas de fémur em gatos estabilizadas por fixador externo com

Investigacdo Cientifica e Técnica em Medicina Veterinaria 2



reducéo aberta da fratura.

Foi realizado exame de raio-x logo apés o término da cirurgia, a qual foi considerada
satisfatoria, ja que havia alinhamento 6sseo e estabilizacdo da fratura. Segundo
Schmaedecke (2005), Mele (2007) e Freitas et al. (2008), a avaliacdo radiografica no
pos-operatério imediato é essencial para confirmar o alinhamento dos fragmentos 6sseos
e o0 bloqueio da haste. Segundo (DALLABRIDA et al., 2005), as radiografias sequenciais
permitem a avaliacdo da cicatrizacéo da fratura.

No 15°dia de pds-operatorio, evidenciou-se estruturas radiopacas (haste e parafusos)
realizando correcao de fratura em fémur esquerdo. Presenca de reacdes periosteais e
esquirolas 6sseas adjacentes. Presenca de calo 6sseo (calo fibroso/cartilaginoso) com
linha de fratura moderadamente visivel. Edema de partes moles.

O exame do 45° dia mostrou imagens compativeis com correcéo de fratura com
haste e parafusos em fémur esquerdo, presenca de calo 6sseo com linha de fratura pouco
visivel. Aos 60 dias de p6s-operatério, observou-se em fémur proximal de estruturas de
radiopacidade metal (01 haste e 03 parafusos - um sem A B 40 a cabeca) com presenca
de reacdes periosteais de tipo regular (calo 6sseo), indicando unido viavel de fratura e
boa coaptacao Ossea.

O exame do 120° dia observou que em fémur proximal estruturas de radiopacidade
metal (01 haste e 03 parafusos - um sem a cabeca), com evidéncia de rea¢des periosteais
regulares em cortical 6ssea de area C D 42 anteriormente fraturada, indicando fratura de
fémur esquerdo em consolidagao.

Conclui-se que o uso de haste bloqueada em felinos é uma técnica muito favoravel
e promissora, permitindo uma boa consolidacédo 6ssea e retorno precoce da fungcao
do membro. Ofereceu o minimo de cuidados no pos-operatorio, além de isencéo de
complicagdes cirurgicas, devolvendo assim a qualidade de vida ao animal.
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RESUMO: O objetivo neste estudo foi discutir
sobre a viabilidade do isolamento primario
de Leishmania spp. em meio de cultura de
Schneider suplementado com urina masculina
a 2%. O isolamento primario e a manutengao
de protozoarios do género Leishmania sao
extensivamente empregados em ciéncias
basicas e aplicadas. Devido a grande
variedade de meios de cultura e de formas de
suplementacao, optamos por testar o uso do
meio de Schneider suplementado com urina
masculina a 2% para ser usado em nossa
rotina laboratorial. Linfonodos submandibulares
de 10 cades sororreagentes para Leishmania
spp. por Dual-Path Platform (DPP®) e ELISA
indireto foram usados nesse estudo. Cada
linfonodo foi seccionado em duas partes:
metade foi usada para imprint em lamina de
vidro para exame citolégico e a outra parte foi

macerada em placa de Petri com 700 pL do
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meio de cultura. Posteriormente, 500 pyL da suspensao de células foram transferidos para
um tubo estéril contendo 20 mL de Schneider suplementado com urina masculina a 2% (pH
7,2). Apenas uma subcultura foi feita 72 h apds a inoculagdo. As culturas primarias e suas
subculturas foram mantidas a 27° C por 15 e 12 dias, respectivamente, sendo que a cada
72 h, eram centrifugadas e uma gota de cada sedimento era observada ao microscopio
optico (100x e 400x). Das 10 amostras examinadas, quatro foram negativas em ambos os
exames, duas foram positivas somente por citologia e quatro foram positivas por citologia
e isolamento em meio de cultura. Importante mencionar que houve contaminacao em 20%
das culturas e que as técnicas nao discordaram entre si (p= 0,5000), apresentando um grau
de concordéancia substancial (Kappa= 0,62). Assim, concluimos que o meio de cultura de
Schneider suplementado com 2% de urina masculina € viavel para o isolamento primario de
Leishmania spp.

PALAVRAS-CHAVE: Leishmaniose visceral canina; caes; cultura de células; Saude Unica

ABSTRACT: The aim of this study was to discuss the viability of the primary isolation of
Leishmania spp. in Schneider’s culture medium supplemented with 2% male urine. Primary
isolation and maintenance of Leishmania protozoa are extensively employed in basic and
applied sciences. Due to the wide variety of culture media and supplementation methods, we
chose to test the use of Schneider’s medium supplemented with 2% male urine to be used in
our laboratory routine. Submandibular lymph nodes of 10 dogs seroreagent for Leishmania
spp. by Dual-Path Platform (DPP®) and indirect ELISA were used in this study. Each lymph
node was divided into two parts: half was used for imprinting on a glass slide for cytological
examination and the other part was macerated in a Petri dish with 700 L of the culture medium.
Subsequently, 500 pL of the cell suspension was transferred to a sterile tube containing
20 mL of Schneider supplemented with 2% male urine (pH 7.2). Only one subculture was
performed 72 h after inoculation. The primary cultures and their subcultures were maintained
at 27° C for 15 and 12 days, respectively, and every 72 h, they were centrifuged and a drop
of each sediment was observed under an optical microscope (100x and 400x). Of the 10
samples examined, four were negative in both tests, two were positive only by cytology and
four were positive by cytology and isolation in culture medium. It is important to mention that
there was contamination in 20% of the cultures and that the techniques did not disagree with
each other (p = 0.5000), showing a substantial degree of agreement (Kappa = 0.62). Thus,
we conclude that the Schneider’s culture medium supplemented with 2% male urine is viable
for the primary isolation of Leishmania spp.

Keywords: Canine visceral leishmaniasis; dogs; cell culture; One Health
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Isolamento primario e amanutencgao de culturas de protozoarios do género Leishmania
podem ser empregados em estudos de analise do metabolismo do patégeno e interagéo
parasito-hospedeiro, identificacdo de fatores de viruléncia, desenvolvimento de novos
farmacos, vacinas, imunodiagnéstico e identificacdo de novas espécies e genotipos.

Os meios mais comumente usados em cultura de promastigotas de Leishmania
sdo RPMI-1640, NNN, alpha-MEM, M199, BAB e Schneider (SCHUSTER; SULLIVAN,
2002). Embora tenha sido formulado para cultura de células de insetos, o meio de
Schneider demonstrou ser viavel no isolamento primario e na cultura de protozoarios dos
géneros Leishmania e Trypanosoma (HENDRICKS; WOOD; HAJDUK, 1978) e, desde
entdo, tem sido usado por alguns pesquisadores (HENDRICKS; WOOD; HAJDUK, 1978;
HOCKMEYER et al., 1981; NEAL, 1984; NINO; CAMACHO, 2005; MADEIRA et al., 2006;
SANTAREM et al., 2014; SANTOS et al., 2018).

O soro fetal bovino (SFB) € um dos principais suplementos de cultura de células, mas
seu uso tem sido criticado devido ao alto custo, a sua composi¢ao variavel, as implicagdes
éticas e a contraindicacao de seu uso em processos de desenvolvimento para produtos
de uso humano. Por isso, pesquisadores tém buscado suplementos livres de soro (serum-
free) (BRUNNER et al., 2010), como, por exemplo, a urina (HOWARD et al., 1991).

Deste modo, o objetivo neste capitulo foi verificar a viabilidade do isolamento primario
de Leishmania spp. em meio de cultura de Schneider suplementado com urina masculina
a 2% e discutir os resultados com outros achados na literatura cientifica.

Linfonodos submandibulares de 10 cées independentemente de raca, sexo, idade e
estadiamento clinico provenientes do Centro de Controle de Zoonoses de Gurupi, Estado
do Tocantins, foram usados nessa pesquisa. Os critérios de inclusdo foram a presenca
de anticorpos anti-Leishmania spp. detectaveis pelo teste rapido Dual-Path Platform
(DPP®), confirmados por ELISA indireto e aumento de volume de linfonodo submandibular
(linfadenomegalia). As colheitas das amostras foram feitas durante o més de setembro de
2019.

Apéds a eutanasia, um linfonodo submandibular de cada animal foi colhido com o
auxilio de pinga e bisturi. Cada linfonodo foi armazenado individualmente em tubo de 50
mL estéril identificado. Entre a colheita das amostras de cada animal, a lamina de bisturi
era descartada e a pinca era flambada para evitar contaminacao.

As amostras foram mantidas em temperatura ambiente e conduzidas ao Laboratério
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de Imunologia e Parasitologia (ImmunoPar), localizado na Incubadora de Empresas de
Base Tecnologica (HABITE) da Universidade Federal do Tocantins (UFT), campus de
Gurupi. O tempo estimado entre a colheita do material bioldégico e a inoculagdo em meio
de cultura foi de 90 minutos.

Essa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade
Federal do Tocantins (processo 23101.005188/2018-87).

Dentro de cabine de fluxo laminar, cada linfonodo foi depositado separadamente em
uma placa de Petri e seccionado ao meio com o auxilio de um bisturi estéril. Metade do
linfonodo foi usada para imprint em lamina de vidro (em triplicata) para exame citolégico e

o restante foi usado para o isolamento em meio de cultura de forma pareada.

Inicialmente, o meio de culturade Schneidercom penicilina (10 Ul/mL) e estreptomicina
(50pg/mL) foi suplementado com 2% de urina masculina e o pH foi ajustado para 7,2.
Posteriormente, o liquido foi esterilizado por filtracdo em seringa acoplada a um filtro com
poros de 0,22um de diametro.

Um total de 700 pyL de meio de cultura foi adicionado a cada placa de Petri contendo
metade de um linfonodo submandibular, o qual foi desagregado utilizando pingcas dente
de rato. Posteriormente, 500 yL da suspenséo de células foram transferidos para um
tubo estéril contendo 20 mL do meio de cultura e incubado. Esse primeiro inéculo foi
denominado cultura primaria.

As subculturas foram feitas 72 h ap6s as inoculag¢des. As culturas primarias foram
centrifugadas a 3.500 RPM por 7 minutos a 27° C. Em seguida, 500 yL da superficie do
sedimento foram transferidos para um novo tubo contendo 20 mL do meio de cultura. A
cada 72 h, as culturas primarias e suas subculturas eram centrifugadas e uma gota de
cada sedimento era observada ao microscopio Optico (100x e 400x) para verificar se
crescimento de formas promastigotas de Leishmania, o tempo de integridade da motilidade
dos flagelos das promastigotas e se houve contaminag¢do. As culturas primarias e suas
subculturas foram mantidas em estufa a 27° C por 15 e 12 dias, respectivamente.

As laminas contendo os imprints de linfonodos submandibulares foram coradas por
pandético rapido e observadas ao microscépio 6ptico com aumento de 400x e 1000x em
Oleo de imersao.
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Os testes de McNemar (p< 0,05) e coeficiente Kappa foram usados para verificar
discordancia e o grau de concordancia entre os resultados da citologia e do isolamento
de Leishmania spp. Para a classificacdo do coeficiente Kappa os seguintes intervalos
foram adotados: 0 a 0,19 (concordéancia pobre); 0,20 a 0,39 (concordancia razoavel); 0,40
a 0,59 (concordancia moderada); 0,60 a 0,79 (concordancia substancial), e 0,80 a 1,00
(concordéancia quase perfeita) (LANDIS; KOCH, 1977)

Do total de 10 caes, formas amastigotas foram encontradas em amostras de imprint
de seis caes (60%) e promastigotas foram isoladas em amostras de quatro cées (40%).
Houve crescimento de formas promastigotas em 4/6 (66,7%) das amostras positivas por
citologia. Nao houve discordéncia entre o exame citoldgico e o isolamento em meio de
cultura (p= 0,5000) e o grau de concordancia entre ambos foi substancial (Kappa= 0,62)

(Tabela 1).
Isolamento
Resultado Total McNg rgsa ' Kappa
Positivo Negativo (p< 0,05)

Citologia

Positivo 4 2 6

0,5000 0,62
Negativo 0 4 4
Total 4 6 10 - -

Tabela 01. Comparagéo entre os resultados de citologia e isolamento de Leishmania spp. em meio
de cultura de Schneider suplementado com urina masculina a 2% a partir de amostras de linfonodo
submandibulares de caes reagentes por Dual-Path Platform (DPP®) e ELISA indireto.

E importante mencionar que ocorreu contaminacdo em 20% das culturas primarias
e suas respectivas subculturas. O tempo de integridade da motilidade dos flagelos das
formas promastigotas variou de oito a nove dias, sem a realizacdo de novas subculturas.

O meio de cultura de Schneider suplementado com urina masculina a 2% para
isolamento de Leishmania spp. a partir de linfonodo submandibular de caes sororreagentes
para este parasito foi utilizado nesse estudo.

O meio de Schneider tem sido empregado em cultura de formas promastigotas de
Leishmania,ha décadas (HENDRICKS; WOOD;HAJDUK, 1978; HOCKMEYER etal., 1981;
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NEAL, 1984; NINO; CAMACHO, 2005; MADEIRA et al., 2006; SANTAREM et al., 2014;
SANTOS et al., 2018). O SFB é uma das suplementacbes mais comumente utilizada em
diversos meios de cultura de Leishmania com concentra¢des de 10 a 30% (HENDRICKS;
WOOD; HAJDUK, 1978; NEAL, 1984; HOWARD et al., 1991; NINO; CAMACHO, 2005;
MADEIRA et al., 2006; SANTAREM et al., 2014; SANTOS et al., 2018). Contudo, o SFB
tem sido criticado devido ao alto custo, a sua composicao variavel, as implicacdes éticas
e a contraindicacao de seu uso em processos de desenvolvimento para produtos de uso
humano. Por isso, pesquisadores tém buscado suplementos livres de soro (serum-free)
(BRUNNER et al., 2010), por exemplo, a urina de humanos e de outros animais (HOWARD
et al., 1991; SHAMSUZZAMAN et al., 1999; SINGH; MOHAPATRA; SIVAKUMAR, 2000;
SAMPAIO et al., 2002; NASIRI et al., 2013;).

Em 1987, pesquisadores adicionaram urato de sddio, acido urico e cido cisteico,
moléculas que compdem a urina de insetos, em meio de cultura e obtiveram éxito no
crescimento de Leishmania donovani(HOWARD; SAYERS; MILES, 1987). Posteriormente,
em 1991, diferentes concentragdes de urina humana (1 a 16%) foram testadas em
meio de Schneider. A concentracao de 2% permitiu o crescimento de diversas espécies
de Leishmania, incluindo Leishmania chagasi, Leishmania braziliensis, Leishmania
guyanensis (HOWARD et al., 1991), presentes no Brasil. Desde entdo, a urina tem sido
uma alternativa para suplementacéo de meio de cultura para Leishmania spp.

Em estudo com o uso do meio RPMI-1640, os pesquisadores ndao encontraram
diferenca significativa no crescimento de L. donovani entre a suplementagcdo com SFB
a 10% e urina a 5% colhida de pessoas saudaveis. Por outro lado, o uso de urina a 5%
colhida de pacientes nefropatas com diabetes mellitus induziu a uma maior curva de
crescimento. Possivelmente, a proteindria que ocorre nesses pacientes pode ter servido
como fonte de aminoacidos, principais moléculas utilizadas para obtencdo de energia
pelo protozoario (SHAMSUZZAMAN et al., 1999).

Urina de 46 adolescentes entre 15 e 17 anos (28 do sexo feminino e 18 do sexo
masculino) foi comparada com SFB a 10% na suplementacao do meio RPMI-1640 para a
cultura de Leishmania tropica. O crescimento do protozoario ocorreu independentemente
do sexo e do ciclo menstrual (ALLAHVERDIYEVA et al., 2012). Entretanto, urina de
mulheres em periodo pds-menopausa promoveu resultados superiores em relacao
a urina de jovens do sexo masculino, ambas a 5% em meio de cultura M119 (SINGH;
MOHAPATRA; SIVAKUMAR, 2000). Em um estudo com suplementacdo de RPMI-1640
com citrato em diferentes concentracdes (10 a 80 yg/mL) foi notado que a concentracao
de 20 pg de citrato promoveu maior crescimento de L. tropica, quando comparado ao
grupo controle RPMI-1649 com SFB a 10%. Estes autores concluem que o citrato parece
interferir positivamente no crescimento do protozoario (ALLAHVERDIYEVA et al., 2012).

Em pesquisa comparativa de urina filtrada ou autoclavada a 2,5% e 5% colhidas de
ovelhas e de camundongos, com SFB a 10% em meio RPMI-1640 para cultura de L. major
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nao foi evidenciada diferenga significativa entre as concentracdes testadas. Contudo, o
crescimento do referido protozoario foi inferior no grupo da urina autoclavada. Portanto,
ha indicios de que altas temperaturas possam inativar fatores de crescimento presentes
na urina; logo, o uso de urina autoclavada € contraindicado (NASIRI et al., 2013).(NASIRI
et al., 2013)

Multiplas subculturas de Leishmania podem reduzir as taxas de crescimento e
infectividade do protozoario. Por isso, a infecgcao experimental de camundongos deve ser
realizada periodicamente para que o patdgeno retorne a sua atividade natural. Entretanto,
a inoculacao em camundongos apresenta algumas limitagcdes, como a demora de meses
entre a inoculacédo e o isolamento de Leishmania sp., gastos com manutencao e perda
de animais, contaminacdo no momento da coleta de material biolégico e insucesso
no isolamento primario para uma nova cultura. Para minimizar o efeito das multiplas
passagens, o tempo de infectividade de L. tropica, Leishmania infantum, L. donovani e
L. major cultivadas em meio RPMI-1640 suplementado com SFB a 10% ou urina em
diferentes concentracdes (5 a 30%) foi comparado. Os autores concluiram que as taxas
de crescimento do protozoario e de infectividade foram superiores em meio de cultura
suplementado com urina (ALLAHVERDIYEV et al., 2011).

Em nosso estudo, Leishmania spp. foiisolada em 40% das amostras. Contudo, é dificil
comparar nossos dados com os achados por outros pesquisadores, porque diferentes
meios de cultura, suplementos, tecidos bioldgicos, quantidade de parasito, espécies
e cepas de Leishmania spp. podem influenciar nos resultados. Por isso, 0 sucesso no
isolamento de Leishmania sp. em culturas primarias pode ser considerado variavel.

Em amostras cutaneas de 66 pacientes com Leishmaniose Tegumentar Americana
(LTA), os agentes etiolégicos L. braziliensis e L. guyanensis foram isolados em 86,4%
das amostras cultivadas em meio NNN com solucao salina com prolina como fase liquida
(LOCATELLI et al., 2014). Ao inocular contetdo aspirado de lesbes de pacientes com LTA
em trés diferentes meios (NNN com Schneider suplementado com SFB a 20%; NNN com
Schneider suplementado com SFB a 20% e urina a 2%; NNN com Schneider suplementado
somente com urina a 2%), houve crescimento de Leishmania de 29 a 33% das amostras
(SAMPAIO et al., 2002). Ao comparar sangue desfibrinado de galinha, boi, cavalo e
ovelha em meio NNN com fase liquida de Schneider suplementado com SFB a 20%, os
pesquisadores obtiveram isolamento em 50% das amostras (SANTOS et al., 2018). Com
o uso do meio NNN com Schneider suplementado com SFB a 10%, houve crescimento
de Leishmania em linfonodo popliteo (79,5%), cervical (88,9%) e mesentérico (63,0%)
obtidos de cées com titulos de anticorpos anti-Leishmania spp. acima de 1:40 por reacao
de imunofluorescéncia indireta (RIFI) (MADEIRA et al., 2006). Aspirados de linfonodo
de caes soropositivos inoculados em meio de agar sangue com infusdo de cérebro e
coragao promoveram o crescimento de Leishmania em 45,4% das amostras (TOLEZANO
et al., 2007). Amostras de lesdes de 95 pacientes com leishmaniose cutanea positivos por
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citologia foram inoculadas em meio NNN com RPMI-1640 suplementado com SFB a 10%
e foi observado crescimento em 64% das culturas. Todos os isolados eram da espécie L.
major confirmados por PCR-RFLP (KERMANJANI et al., 2017).

A contaminacédo ocorrida em 20% das amostras analisadas em nosso estudo esta
de acordo com outros achados na literatura (SAMPAIO et al., 2002; OLIVEIRA et al.,
2010; SANTOS et al., 2018). Uma das amostras contaminadas foi proveniente de um
cao que apresentava caquexia, alopecia, linfadenomegalia generalizada, onicogrifose,
ceratoconjuntivite seca, esplenomegalia e extensas areas de necrose cutanea. Muitas
bactérias foram encontradas no imprint de linfonodo colhido do animal (Figura 1). Assim,
possivelmente, o animal poderia estar em quadro de septicemia, o que teria causado
a contaminacgdo, apesar de o meio de cultura ser suplementado pelos antimicrobianos
penicilina e estreptomicina.

Figura 1. Imprint de linfonodo submandibular de cdo sororreagente para Leishmania spp. por Dual-Path
Platform (DPP®) e ELISA indireto corado por panético rapido contendo grande quantidade de bactérias
(seta). Aumento de 400x.

Contaminacdo em isolamento primario e manutencdo de culturas de células é
um problema grave e frequente. Os principais antibacterianos utilizados séo penicilina,
estreptomicina e gentamicina usados de forma isolada ou associada (LOCATELLI et al.,
2014; KALANTARI et al., 2018; SANTOS et al., 2018; DIAS et al., 2020;). Contudo, a
prevencéo de contaminagao fungica noisolamento e manutencao de culturas de Leishmania
spp. € mais complicada, porque os principais antifungicos utilizados sao anfotericina e
nistatina, que sao téxicos para o protozoario. Em estudo recente, caspofungina 10ug/
mL demonstrou ser eficaz na prevencao de contaminagcdo por Candida spp. sem que
houvesse a interferéncia no crescimento de L. donovani (BHATTARAI et al., 2017).
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O tempo de motilidade de flagelo das formas promastigotas isoladas em nosso
estudo variou de oito a nove dias. Contudo, esse resultado deve ser interpretado com
cautela. A motilidade nao significa, necessariamente, viabilidade nem preservacdo do
metabolismo do protozoério, visto que diferentes meios de cultura e diferentes fases da
curva de crescimento podem interferir na morfologia e na infectividade de L. chagasi
(SANTAREM et al., 2014).

A auséncia de discordancia (p= 0,5000) e o substancial grau de concordancia
(Kappa= 0,62) entre os resultados da citologia e do isolamento primario de Leishmania
spp. demonstram que o método utilizado em nosso trabalho pode ser empregado na
rotina laboratorial.

O meio de cultura de Schneider suplementado com 2% de urina masculina é viavel
para o isolamento primario de Leishmania spp.
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