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APRESENTAGAO

A colecéo “Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica” € uma obra que tem
um conjunto fundamental de conhecimentos direcionados a industriais, pesquisadores,
engenheiros, técnicos, académicos e, é claro, estudantes. A colecdo abordara de forma
categorizada pesquisas que transitam nos varios caminhos da quimica de forma aplicada,
inovadora, contextualizada e didatica objetivando a divulgacao cientifica por meio de
trabalhos com diferentes funcionalidades que compdem seus capitulos.

O objetivo central foi apresentar de forma categorizada e clara estudos relacionados
ao desenvolvimento de protétipo de baixo custo, analise do perfil quimico de extratos,
degradacao de resinas, quantificacéo de flavonoides, estudo de substéncias antioxidantes
e avaliacdo do grau de contaminacdo das aguas. Em todos esses trabalhos a
linha condutora foi o0 aspecto relacionado ao desenvolvimento, otimizacdo e
aplicacéo, entre outras abordagens importantes na area de quimica, ensino e
engenharia quimica. Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica 4 tem sido um
fator importante para a contribuicao em diferentes areas de ensino e pesquisa.

Temas diversos e interessantes sédo, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam pela area de quimica. Possuir um material que demonstre evolugao
de diferentes metodologias, abordagens, aplicacbes de processos, caracterizagcao
substanciais € muito relevante, assim como abordar temas atuais e de interesse tanto no
meio académico como social.

Portanto, esta obra & oportuna e visa fornecer uma infinidade de estudos
fundamentados nos resultados experimentais obtidos pelos diversos pesquisadores,
professores e académicos que desenvolveram seus trabalhos que aqui serdo apresentados

de maneira concisa e didatica.

Jéssica Verger Nardeli
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CAPITULO 1

CLASSIFICACAO E PROPRIEDADES DOS COLOIDES
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RESUMO: Sistemas coloidais compreendem
atualmente uma das areas de maior interesse
em alguns campos da Fisico-Quimica, tanto
pelos seus conceitos como pelo cotidiano,
uma vez que ela esta inserida no dia-a-dia das
pessoas e na maioria das industrias, assumindo
um teor significativo devido ao uso diversificado
no cotidiano. Os coloides sdo misturas
heterogéneas que possuem pelo menos duas
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fases diferentes, porém, as misturas homogéneas também podem ser classificadas como
coloides por possuir caracteristicas semelhantes e esta dentro dos padrdes de tamanho de
particulas, podendo ser classificados a partir de trés critérios distintos: os estados fisicos em
qgue se encontram o dispersante e o disperso; a hatureza das particulas da fase dispersa ou
o comportamento termodinamico da mistura. Desta forma, esta reviséo tem por finalidade
identificar as classificagcbes de sistemas coloidais e suas propriedades em diferentes
superficies, além de aprofundar toda a tematica discutida no decorrer do artigo como material
capaz de auxiliar disciplinas acerca do tema. A partir disso, buscou-se realizar um estudo
preliminar sobre o conhecimento tedrico acerca da funcionalidade de sistemas coloidais e
suas propriedades fisico-quimicas, como a cinética quimica dos sistemas e demais topicos.
Tal trabalho apresenta um estudo qualitativo relacionando diversos sistemas coloidais, como
também desenvolvendo expressdes e conceitos equivalentes a cada propriedade especifica,
possibilitando ao estudante uma melhor compreensao dos conteudos abordados no decorrer
do trabalho, como forma de construir um material auxiliar para as disciplinas que envolvam
coloides.

PALAVRAS-CHAVE: Superficie. Natureza. Industria.

CLASSIFICATION AND PROPERTIES OF COLLOIDS

ABSTRACT: Colloidal systems currently comprise one of the areas of greatest interest in
some fields of physical chemistry, both for their concepts and for their daily lives, since it is
inserted in the daily lives of people and in most industries, assuming a content significant due
to diversified daily use. Colloids are heterogeneous mixtures that have at least two different
phases, however, homogeneous mixtures can also be classified as colloids because they
have similar characteristics and are within the particle size standards, and can be classified
based on 3 distinct criteria: the physical states in which the dispersed and the dispersed are
found; the nature of the particles in the dispersed phase or the thermodynamic behavior of
the mixture. Thus, this review aims to identify the classifications of colloidal systems and
their properties on different surfaces, in addition to deepening the entire theme discussed
throughout the article as material capable of assisting disciplines on the topic. From this, we
sought to carry out a preliminary study on the theoretical knowledge about the functionality
of colloidal systems and their physical-chemical properties, such as the chemical kinetics of
the systems and other topics. Such work presents a qualitative study relating several colloidal
systems, as well as developing expressions and concepts equivalent to each specific property
thus enabling, give the student a better understanding of the contents covered during the
work, as a way to build auxiliary material for subjects involving colloids.

KEYWORDS: Surface. Nature. Industry.
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11 INTRODUCAO

Desde muito tempo o ser humano vem utilizando os coloides, pode-se mencionar
0 uso deles nas cavernas, como por exemplo, 0os pigmentos nas paredes. Os primeiros
exemplos de particulas coloidais foram descritas por Francesco Semi, em 1850, o qual
utilizou algumas solug¢des aquosas dispersas de cloreto de prata e azul de Prussia. Nos
anos posteriores, Michael Faraday fez estudos sobre dispersdes de ouro e notou que elas
eram termodinamicamente instaveis (DESTEFANI, 2017).

Os coloides sédo misturas heterogéneas que possuem pelo menos duas fases
diferentes, vale ressaltar que a fase que tiver em maior quantidade € denominada de
dispersante, enquanto a que estiver em menor quantidade sera o disperso. As misturas
homogéneas podem ser também classificadas como coloides, uma vez que elas estédo
dentro das dimensdes coloidais, isto é, apresentam um intervalo entre 1 a 1000 nanémetros
(JAFELICCI JUNIOR; VARANDA, 1999).

Os fenbmenos coloidais podem ser encontrados em varios processos industriais,
tais como: plasticos, borracha, tintas, detergentes, papel, anéalise do solo, produtos
alimenticios, tecidos, sendo que as técnicas utilizadas séo precipitacdo, cromatografia,
troca ibnica, flotacdo e catalise heterogénea (SHAW, 1975). Sabe-se ainda, que varios
sistemas coloidais estao presentes no cotidiano das pessoas, seja durante a alimentacao,
banho, bem como outras atividade realizada diariamente. Com isso, pode-se mencionar
como exemplo os seguintes produtos: sabonete, xampu, pasta de dente, espuma, creme
de barbear, maquiagem, cosméticos, leite, café, manteiga, cremes vegetais e geleias de
frutas (JAFELICCI JUNIOR; VARANDA, 1999).

Os coloides podem ser classificados a partir de 3 critérios distintos: os estados
fisicos em que se encontram o dispersante e o disperso, a natureza das particulas da
fase dispersa e o comportamento termodindmico da mistura. Estas classificacées sao
estabelecidas a partir de conceitos fundamentais dos comportamentos de coloides, que
se complementam na descricdo de um sistema, pois € fundamental para se entender
o sistema trabalhado e, consequentemente, poder aplica-lo da forma mais rentavel e
segura em um processo Quimico (CARVALHO et al., 2019).

As diferentes interacOes entre a fase dispersa e a de dispersdo constituem um
dos pontos criticos no estudo do comportamento e da estabilidade dos coloides. As
propriedades fisicas e quimicas de ambas as fases controlam essas interagcdes, como as
de superficie que incluem as forgas coulombianas de repulsao eletrostatica, as de atracao
de Van der Waals, as de repulsdo estérica e as de solvatacao (PANDOCHI, 2009).

De acordo com os estados fisicos em que se apresentam a fase dispersa e o meio
de disperséao, varias classificacdes podem ser mencionadas. De forma geral, todas as
combinagdes binarias entre fases (soélida, liquida e gasosa), com excecdo de mistura
gas-gas, possuem uma denominacao especifica (Tabela 1). O sistema coloidal pode ser
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formado por particulas dispersas com tamanhos diferentes, denominado polidisperso ou
por particulas de um mesmo tamanho, denominado monodisperso (LIMA, E. 2014).

Coloide Fase dispersa  Fase de dispersao Exemplo
Agro_ssol Liquido Gas Neblina, desodorante,
liquido
AeTO.SSO' Sélido Gas Fumaca, poeira
sélido
Espuma Gas Liquido Espuma de s_abaAlo e de combate a
incéndio
Espyma Gas Soélido Isopor, poliuretana
sélida
Emulsao Liquido Liquido Leite, maionese, manteiga
Emulséo Lo - . .
solida Liquido Soélido Margarina, opala, pérola
Sol Solido Liquido Tinta, pasta de dente
Sol s6lido Solido Solido Vidro e plastico pigmentado

Tabela 1 - Classificagcao dos coloides de acordo com as fases dispersas e de dispersao

Fonte: Jafelicci Junior e Varanda (1999)

Sabe-se que existem diversas natureza das particulas que compdem a fase dispersa
de uma mistura coloidal, no qual podemos mencionar trés delas; coloide micelar, coloide
ibnico e coloide molecular, sendo que o coloide micelar ocorre quando a fase dispersa
€ composta por agregados de atomos, moléculas ou ions (denominados micelas). Ja
o coloide i6nico é quando a fase dispersa é composta por espécies que apresentam
densidade superficial de carga elétrica, tal qual em proteinas, por fim, o coloide molecular
ocorre quando a fase dispersa é composta por macromoléculas unidas por meio de
ligacdes covalentes (CARVALHO et al., 2019).

Os coloides podem ainda ser classificados em duas maneiras, tais quais pode-se
mencionar coloides liofilicos e liofobicos. Os coloides que apresentam afinidade com
o solvente, mantém a dispersdao mais estavel e minimiza a agregacédo é denominado
liofilicos; ja os coloides liofébicos sdo aqueles que as particulas tem maior interacao entre
si, isto €, apresentam baixa estabilidade entre as fases, 0 que ocasiona o aglutinamento
e a irreversibilidade do sistema formado (DESTEFANI, 2017).

De acordo com Abreu (2011), os sistemas coloidais apresentam certas propriedades
particulares, tais quais opalescéncia, instabilidade, pode ser submetido a eletroforese,
particulas separadas por dialise e baixa difusdao. Vale ressaltar que o sistema coloidal
depende dessas propriedades, ou seja, ele deve estar diretamente ligado tanto as
propriedades do meio quanto as propriedades das particulas dispersas, que sao elas:
Dimensdes, flexibilidade, interagdes entre as particulas do meio, interacbes entre as
particulas dispersas, propriedades elétricas de sua superficie entre outras.

Com isso, o referente artigo objetiva revisar alguns conceitos, propriedades e
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classificacdes de processos fisico-quimicos dos coloides, destacando seu comportamento
e fases compostas pelo mesmo.

2| CLASSIFICACAO DOS COLOIDES

Os coloides se classificam como aerossol liquido e sélido, espuma, espuma soélida,
emulsdo, emulsao solida, sol e sol sélido.

Sol é um coloide constituido de particulas sélidas dispersas em um meio de
disperséo liquido, em que predomina a fase liquida e o sistema nao tem forma definida. O
sol também €& conhecido como hidrossol, organossol ou aerossol. Sao atribuidas segundo
0 meio de disperséo utilizado: agua, solvente organico ou ar (ALVES, 2003).

O gel é um coloide em que a interacao do liquido com particulas muito finas induz
o aumento da viscosidade. E formado por liquido disperso em sélido, no qual predomina
a fase solida e o sistema adquire forma definida. Esses coloides formam uma espessura
elastica e gelatinosa, como gelatina ou geleias de frutas (IZIDORO, 2007).

O gel por meio da viscosidade, torna-se uma massa com particulas organizadas
no meio de dispersao formando uma rede de particulas enfileiradas como um colar, assim
como formam coloides elasticos e gelatinosos, formam também um sélido rigido tipo silica
gel (COELHO, 2017).

As emulsdes sao misturas homogéneas que consistem em umafase liquida dispersa,
em forma de pequenas gotas em outra fase liquida imiscivel. As duas fases imiscivel
geralmente sédo agua e 6leo. A interface que estabiliza este sistema é a membrana que
sustenta as gotas (MOTTA et al., 2013).

As emulsdes sdo estabilizadas geralmente por tensoativos (ou surfactantes). As
emulsdes tornam-se termodinamicamente instaveis, pelo fato da mudanca na energia
livre durante a formagdo da emulséo ser usualmente positiva. As emulsdes podem ser
denominadas como: emulsdo 6leo-em-agua (o/a), que é quando as gotas de 6leo estéo
dispersas numa fase aquosa, por exemplo, leite, cremes e sopas. E inversamente, uma
emulsdo agua-em-6leo (a/o), que & formada por gotas de agua dispersas numa fase
lipidica, por exemplo, a manteiga e margarinas (NASCIMENTO, 2018).

As espumas sao um sistema coloidal de bolhas de gas muito pequenas, geralmente
ar, dispersas em um meio liquido ou em um meio soélido. As espumas sélidas sdo materiais
plasticos ou elasticos, no qual o seu comportamento depende das propriedades fisicas da
fase séOlida e da densidade do material. As espumas liquidas, em geral constituem de uma
fase de ar descontinua que se dispersa em uma fase continua de liquido (BAPTESTINI,
2015).

As espumas podem se formar também quando ha reducao de pressao ou aumento de
temperatura em solugcdes supersaturadas de géas. As caracteristicas das espumas podem
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ser influenciadas pelo processo de dispersdo do gas, que pode ser desencadeado por
agitacdo ou batimento do liquido e por borbulhamento do gas no liquido (FIGUEREDO;
RIBEIRO; SABADINI, 1999).

3 1 PROPRIEDADES DOS SISTEMAS COLOIDAIS

3.1 Propriedades Cinéticas

A notavel contribuicdo de diversos cientistas no estudo das propriedades cinéticas
qgue atuam sobre os sistemas coloidais foi de fundamental importancia para a compreensao
da natureza desses compostos. O estudo do movimento de moléculas ou particulas
coloidais, causados por influéncia de um campo gravitacional ou por uma influéncia
térmica, ajudaram na elaboracédo de técnicas para medir algumas dessas propriedades,
facilitando o entendimento a respeito das leis e da influéncia do movimento de particulas
em um liquido, que séo caracteristicas inerentes de um coloide (SALINAS, 2005).

3.1.1 Movimento Browniano

Em 1828, o botanico inglés Robert Brown observou pela primeira vez 0 movimento
irregular de pequenas particulas imersas em solucéao e concluiu que elas apresentavam
um movimento aleat6rio, esse fendbmeno ficou conhecido como Movimento Browniano,
em sua homenagem (SILVA; LIMA, 2007).

No movimento individual das particulas em suspenséo, ha uma constante mudanca
de direc&o nas suas trajetorias, devido ao choque com as particulas do meio de suspensao
ou entre as paredes do recipiente, isso acaba contribuindo com a irregularidade do
movimento dessas particulas, causando o Movimento Browniano (SHAW, 1995).

O estudo desse movimento ajuda a entender o comportamento de substancias no
estado coloidal ou em polimeros em solugédo, uma vez que o tamanho das moléculas
favorece a observacdo do fenbmeno. Atualmente, 0 movimento browniano tem um papel
fundamental em diversas areas da ciéncia permanecendo na fronteira da pesquisa,
podendo contribuir desde estudos de sistemas fisicos de nédo equilibrio, ou na difuséao
de particulas num solvente, até estudos de escalas de ordem astrondmica, como na
observacao do movimento de sistemas estelares (SILVA; LIMA, 2007).

3.2 Propriedades Opticas

Os coloides apresentam como propriedade a capacidade de interagir com a radiacao
eletromagnética, uma vez que uma substéncia coloidal ao ser atingida por um feixe de luz
a radiacao pode ser absorvida, ou sofrer espalhamento, ou ainda ser transmitida através
da substancia (SHAW, 1975).
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3.2.1 Efeito Tyndall

Quando um feixe de luz atravessa particulas em suspensao e sofre espalhamento,
acontece o fendmeno denominado de Efeito Tyndall, onde é possivel visualizar o trajeto
realizado pela luz, pois as particulas presentes na suspensédo espalham a radiacéo
eletromagnética ao entrarem em contato com ela (LIMA, L. 2013).

Nesse sentido, o tamanho e a forma das particulas que provocam o espalhamento
na suspensao, bem como as interacdes entre essas particulas e a diferenca dos indices
de refracdo das particulas e do meio, sdo os responsaveis diretos pela intensidade,
polarizagdo e distribuicdo angular da luz espalhada por uma dispersao coloidal (SHAW,
1975).

Diante do exposto, pode-se afirmar que as medidas do espalhamento da luz séo
de fundamental importancia, tanto para a determinagcdo de tamanho, quanto para a
compreensao de como essas particulas interagem entre si, por isso, muitas técnicas que
partem desse principio sdo aplicadas no estudo de substancias macromoleculares em
solugcao, como no caso de coloides (PAPINI, 2003).

3.2.2 Espalhamento Rayleigh

Como ja foi visto, a luz pode ser absorvida ou espalhada quando em contato com
particulas, porém o tamanho dessas particulas tem total influéncia sobre os fenbmenos
observados a partir dessa interacdo. O Espalhamento Rayleigh é a dispersdo da luz
ou de qualquer outra radiacdo eletromagnética por particulas muito menores que o
comprimento de onda dos fétons que se encontram dispersados, ocorrendo quando a
luz viaja por sélidos e liquidos transparentes, mas se observa com maior frequéncia nos
gases (KRAPAS; SANTOS, 2002).

Dependendo dotamanho das particulas, o espalhamento de radiacéo eletromagnética
pode ter diferentes abordagens, e o espalhamento Rayleigh € o que equaciona o0s
problemas para particulas menores do que 0,05 um (KERR, 2013). A partir dos estudos
dessa dispersao, é que foi possivel compreender que a cor azul do céu é o resultado do
espalhamento da luz solar que entra em contato com os gases presentes na atmosfera
terrestre (ORTIZ; LABURU; SILVA, 2010).

Partindo dos fundamentos da teoria do espalhamento da luz de Reyleigh, para a
emissao de radiacbes espalhadas de mesmo comprimento de onda que a luz incidente a
particula que interage com o feixe funciona como uma fonte secundaria dessa radiacao
(SHAW, 1975).
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3.2.3 Espalhamento Mie

Ao refletir um pouco sobre os conceitos do espalhamento Rayleigh, quando em
contato com particulas, a luz pode ser absorvida ou espalhada em forma de radiacéo, e
o que difere algumas propriedades Opticas pode ser o tamanho das particulas (KRAPAS;
SANTOS, 2002).

O que caracteriza o espalhamento Mie s&o as particulas em suspensao
consideravelmente maior que os tamanhos moleculares citados no espalhamento rayleigh,
nesse contexto, enquadra-se o aerossol atmosférico, como fumaca ou poeira. E todo esse
processo optico é destacado pela dimenséo, indice de refragcdo ou concentragcdo das
particulas (KERR, 2013).

O espalhamento Mie é definido pelo espalhamento em suspensado atmosférica
quando a luz de um determinado comprimento de ondas é espalhado por particulas
maiores que tal comprimento, desse modo, este espalhamento reage como um sinal de
uma antena, e é dirigido na mesma dire¢ao da luz incidente, no qual é consideravelmente
definido pelo tamanho da particula espalhadora (KERR, 2013).

41 CONCLUSAO

Ao analisar os coloides de forma geral, nota-se que o tema é bastante presente no
dia-a-dia das pessoas, seja na natureza como em produtos sintetizados pelo homem em
processos industriais. Os sistemas coloidais também representam uma grande esfera de
aplicacao na industria, tanto alimenticia quanto na industria de cosméticos, e diante de tal
revisao, nota-se que a mesma € presente em suas diversas formas na natureza.

Dessa forma, esse trabalho apresenta um estudo qualitativo relacionando diversos
sistemas coloidais, como também desenvolvendo expressdes e conceitos equivalentes
a cada propriedade especifica, possibilitando ao estudante uma melhor compreensao
dos contetdos abordados no decorrer do trabalho, como forma de construir um material

auxiliar para as disciplinas que envolvam coloides.
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RESUMO:
uma proposta de discussao da entropia para

Nesse trabalho apresentamos
turmas de Quimica do Ensino Médio dentro de
uma perspectiva experimental fazendo uso da
formulacéo de Boltzmann e sua relagdo com a
espontaneidade dos processos, chegando até
0 caso das reacgoes oscilantes.

PALAVRAS- CHAVE: Entropia; Boltzmann;
Espontaneidade.

ABSTRACT: In this work, we present a proposal
to discuss entropy for high school chemistry
classes from an experimental perspective using
Boltzmann's formulation and its relationship
with the spontaneity of processes, even in the
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case of oscillating reactions.
KEYWORDS: Entropy; Boltzmann; Spontaneity.

11 INTRODUCAO

O conceito de Entropia como encontrado
na 22 lei da termodinamica foi proposto
por Rudolf Clausius em 1867. Na definicao
de Clausius a entropia esta diretamente
relacionada com a reversibilidade e a
irreversibilidade dos processos. Em 1877
a entropia foi relacionada com o numero
de estados possiveis para um determinado
sistema através da formulagdo estatistica de
Ludwig Boltzmann. Dessa forma a entropia
passou a ser descrita como uma medida da
“‘desordem” de um sistema.

Por conseguinte, a relagdo do aumento
da entropia em processos espontaneos
€ fundamental no estudo dos processos
quimicos, dai a importancia de se discutir
a entropia na formulagcdo estatistica de
Boltzmann, mesmo que de forma qualitativa,
através de experimentos voltados para turmas
de quimica no ensino médio. Entendemos que
trazendo uma discusséo sobre a entropia para
a sala de aula fazendo uso dos fundamentos

da formulagdo de Boltzmann, fortaleceremos
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o aprendizado dos alunos em um tema que sempre foi considerado complexo e abstrato
para quem se inicia no estudo dos processos quimicos.

Para nao deixar a discussao sobre a entropia incompleta, ndo seria justo relacionar
0 aumento da entropia com a espontaneidade dos processos quimicos e nao discutir o
que ocorre em uma reacao oscilante. Por isso, finalizamos o nosso trabalho fazendo uma
breve descricdo de uma reac¢do quimica oscilante e do trabalho de llya Prigogine com
suas “estruturas dissipativas”.

2| OS FUNDAMENTOS

2.1 Carnot e as maquinas térmicas

Na primeira metade do século XIX, as maquinas térmicas que inicialmente teriam a
funcao de transformar o calor em trabalho (ou for¢ca motriz), esbarravam em um problema
muito sério de rendimento na transformacao do calor em energia mecanica (movimento).
O problema seria realizar essa conversdo de forma mais eficiente, pois do ponto de
vista da conservacao de energia, n&do haveria nem um tipo de restricao para transformar
integralmente o calor em trabalho.

As maquinas térmicas se “recusavam” a funcionar de forma idealizada, e além do
mais, sera que uma maquina térmica operando no sentido contrario, seria um refrigerador
ideal? E porque existiria uma preferéncia espontanea para um fluxo ir de um corpo quente
para o corpo frio, e ndo o sentido contrario? Esses e outros questionamentos eram
colocados em discusséao, porém sem ter uma resposta clara para tais perguntas, mesmo
porque, até entdo ndo se conhecia a natureza do calor.

Foi buscando responder esses questionamentos que o0 engenheiro e militar francés
Nicolas Leonard Sadi Carnotem 1824 escreveu o livro intitulado Refléxions sur la Puissance
Motrice du Feu et sur les Machines Propres a Développer Cette Puissance. Carnot era
adepto da teoria do calérico, teoria essa que postulava ser o calor (ou cal6rico) um fluido
imponderavel e substancial. Em seu livro Carnot sugeriu que existiria mais “poténcia
motriz” na fonte quente do que na forte fria, e que quando o calor “caia” da fonte quente
para a fonte fria, a “poténcia motriz” era transformada em trabalho mecénico.

Carnot fez uma observagao importante na época que foi comparar a queda da agua
de um moinho com uma maquina térmica, dizendo que o volume de queda de agua e a
diferenca de altura, assim como o calérico e a diferenca de temperatura entre uma fonte
qguente e uma fonte fria sdo relevantes. Carnot em suas reflexdes sobre o funcionamento
das maquinas térmicas, e comparando-as com o funcionamento de um moinho, chegou a
seguinte concluséao: “A poténcia motriz do calor é independente dos agentes que trabalham
para realiza-lo; sua quantidade é fixada unicamente pelas temperaturas dos corpos entre
0s quais se faz o transporte do calérico” (QUADROS, 1996, pg.54).
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O que Carnot descreveu em seu trabalho foi a possibilidade de se maximizar a
eficiéncia de maquinas térmicas, utilizando um sistema ciclico e reversivel, ou seja,
poderia funcionar como um refrigerador se fosse operado de forma inversa, realizado por
um gas perfeito, passando por quatro etapas de transformacgdes, duas isotérmicas e duas
adiabaticas, porém nao haveria desperdicio de cal6rico nas etapas adiabaticas, e nem de
poténcia motriz nas etapas isotérmicas.

Carnot continuou com o conceito de calérico (calor) como sendo um fluido material,
assim como ja era defendido por Lavoisier no século XVIII. Sua teoria previa apenas o
fluxo do calérico da fonte quente, a fonte fria e ndo explicava a criagao e nem a distribuicao
do cal6rico, contudo trouxe inumeras contribuicdes para a termodinémica classica mesmo
tendo uma concepcao equivocada sobre o calor. Devemos também a Carnot a influéncia
direta sobre o trabalho de Lord Kelvin que definiu a escala absoluta de temperatura em
1848. Foi nesse trabalho que Kelvin levando em consideracéo a teoria do calorico e a da
maquina ideal elaborada por Carnot, prop6s o conceito de temperatura absoluta.

2.2 Clausius e a definicao da entropia

Por volta de 1850, Rudolf Clausius retoma a discusséo sobre a teoria do calérico e
o problema do rendimento das maquinas térmicas. Em seu primeiro trabalho publicado
em 1850 “On the moving force of heat and the laws of heat which may be deduced there
from”, Clausius concluiu que o calor seria uma forma de energia e estabeleceu a sua
relacdo com o trabalho, dai entdo a primeira lei da termodinamica passou a expressar
um principio de conservagéo para essas duas formas de energia (PADUA, 2009, pg. 96).

Apesar da primeira lei da termodindmica conseguir explicar as transformacdes
de energia em termos de calor e trabalho, a mesma ndo era suficiente para explicar a
espontaneidade dos processos. Foi que Clausius deu um passo importante nesse sentido
quando afirmou: ‘E impossivel que uma maquina térmica que trabalhe ciclicamente
transfira a energia como calor de um corpo frio para outro quente, sem que um agente
externo realize trabalho”.

A partir dessa afirmativa de Clausius ficou evidente a ideia de que um processo
nao espontaneo seria aquele que necessita de um trabalho externo para ocorrer. J4 no
tocante a reversibilidade Clausius em 1854 publicou o trabalho On a modified form of the
second fundamental the ordem in the mechanical theory of heat, onde ele determinou que
para que um processo fosse reversivel o valor de equivaléncia (numero ao qual era obtido
guando se somava o quociente do calor reversivel divido pela temperatura absoluta da
fonte de calor) deveria ser maior que zero nas transformag¢des em que o calor fluia do
corpo quente para o corpo frio (PADUA, 2009, pg. 96).

No ano de 1867 em seu trabalho intitulado on diferente forms of the fundamental
equations of the mechanical theory of heat and their convenience for application, Clausius
afirmou que “a variacdo de entropia do universo aumenta numa mudanca espontdnea’,
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essa afirmacéo ficou conhecida como a segunda lei da termodindmica, trazendo assim
a sua grande contribuicdo para a elaboracdo do conceito de entropia (PADUA, 2009, pg
97).

2.3 Ludwig Boltzmann e a interpretacao probabilistica da entropia.

Coube ao fisico austriaco Ludwig Boltzmann dar uma interpretacdo mecénico-
molecular para a segunda lei da termodindmica, utilizando elementos estatisticos
para representar a dindmica das particulas. Boltzmann incorporou assim um carater
probabilistico a segunda lei da termodinédmica (PEREIRA,1997), introduzindo uma nova
abordagem, que passou a ser conhecida como Termodinamica Estatistica.

A abordagem da termodinamica classica (Clausius-Carnot) sobre o conceito de
entropia ja tinha indicado que a mesma seria uma medida da dispersdo da energia, ou
seja, a energia em um sistema tenderia de uma forma mais concentrada para uma forma
mais dispersa nos processos irreversiveis, porém ainda nao tinha explicado o porqué
dessa disperséo (KOTZ, 2016, pag. 834).

A estratégia de Boltzmann para explicar o porqué da dispersao da energia foi adotar
a ideia de que seriam permitidos varios estados possiveis de energia para as particulas
de um sistema de forma que a energia total do sistema permaneca constante. Assim,
Boltzmann estabeleceu uma distribuicdo de probabilidade para esses varios estados,
indicando que algumas distribuicbes seriam mais provaveis a medida que elas tivessem
mais “maneiras de ocorrer”, cada estado possivel seria chamado de “microestado” de
energia.

Sendo assim, o sistema evoluiria dos estados menos provaveis aos estados mais
provaveis, permitindo entdo a relacdo da entropia com a probabilidade dos estados
possiveis. Dessa forma, segundo Boltzmann, os sistemas seguiriam um caminho natural,
determinado pelas probabilidades dos estados até que o equilibrio fosse atingido (KOTZ,
2016, pag. 834).

Ainterpretacao probabilistica de Boltzmann e o principio dela decorrente, conhecido
como o principio da ordem de Boltzmann, permite prever a formacéao de estruturas fisicas
ordenadas e descrever a coexisténcia de fases num sistema em equilibrio. Atermodinamica
do equilibrio oferece uma resposta satisfatoria para um namero enorme de fenémenos
fisico-quimicos, mais € insuficiente para descrever sistemas abertos, os quais nédo se
sujeitam ao formalismo dos sistemas fechados por alimentarem-se do fluxo de matéria
e de energia que lhes vem do mundo externo, por isso pode-se até se isolar um cristal

perfeito, mas uma célula ndo sobreviveria separada do seu meio (CONCEICAOQ, 2010).
2.4 A contribuicao de llya Prigogine.

Prémio Nobel de Quimica de 1977, o russo naturalizado belga llya Prigogine trouxe
grandes contribuicdes para o estudo da entropia quando o sistema encontra-se fora do
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equilibrio. Prigogine introduziu o conceito das “estruturas dissipativas” que seria uma
situacdo em que aconteceria ordem dentro da desordem, essa ordem se sustentaria
através do fornecimento de energia de Gibbs e de outros fatores que levariam a uma
situacéo de auto-organizacéo.

A contribuicdo de Prigogine veio esclarecer que s6 definir a irreversibilidade como
aumento da desordem nao explica a ordem natural das coisas, ndo explica a existéncia
de tantos sistemas “organizados” como as células, ponto fundamental no entendimento
da vida como a conhecemos. Entretanto em relacdo ao universo temos dois elementos
importantes em termos de energia: um elemento criador da desordem associado ao sistema
com a dissipacéo de energia, e um elemento criador da ordem associado a entrada de
energia da vizinhancga para o sistema, ambos interligados.

Estaideia de uma entropia construtiva longe do equilibrio delineia um desvio e anuncia
uma ruptura com a termodinédmica classica, onde quanto mais um sistema se afasta do
equilibrio, mais as causas dos fenbmenos que nele se desenrolam tém a tendéncia de
gerar efeitos inéditos e, por consequéncia, imprevisiveis.

De maneira simplificada, a geracéo de entropia € obtida a partir da entropia total
numa separacao linear entre a entropia oriunda dos processos que ocorrem de maneira
reversivel e aqueles relacionados aos processos irreversiveis, ou de maneira similar
associando-se a variacao total de entropia ao fluxo de entropia entre o entorno e o sistema
e a um termo interno ao sistema, dessa forma se controla o quanto o sistema se afasta do
equilibrio (CHAUI-BERLINCK E MARTINS).

Quando Carnotdisse que existiaumarestricdo paraque o calorndofosseintegralmente
transformado em trabalho pelas maquinas térmicas, e Clausius no enunciado da primeira
lei fala de um principio de conservacao de energia, mas na segunda lei da termodinamica
diz que nem toda energia transferida num processo poderia ser recuperada, ndo se tinha
até entdo uma compreensdo de como seria a organizacédo espacial e temporal dessas
duas manifestacdes de energia.

Ao passo que hoje n6s sabemos muito bem essa diferenca, sendo assim quando
a energia é transferida na forma de calor, ndo hd uma organizacao espacial e temporal
no movimento das moléculas, e quando a manifestacdo de energia se da na forma de
trabalho, existe certa organizacéo e direcionamento das moléculas, sendo essa a origem
da “energia n&o recuperada” e da irreversibilidade do processo, causando os chamados
fenémenos dissipativos.

Em 1967, Prigogine apresentou pela primeira vez sua concepcao de estruturas
dissipativas em uma conferéncia proferida em um Simpo6sio do prémio Nobel em Estocolmo,
e publicou a teoria completa, juntamente com Paul Gransdorff, em 1971 (SPIRE, 1999),
afirmando que estas estruturas ndo apenas se mantém num estado estavel longe do
equilibrio, como sao passiveis de evoluir e de se auto organizarem.

As estruturas dissipativas correspondem, portanto a uma forma de organizacéo
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longe do equilibrio. Tais estruturas constituem uma das mais influentes e ricas descri¢coes
de sistemas dotados de auto-organizagao.

3 | EXPERIMENTOS

3.1 Experimento 1: O efeito da Temperatura

Em um pequeno aquario adiciona-se agua na temperatura ambiente até metade
do seu volume. Com cuidado colocamos imersos na agua dois pequenos recipientes de
vidro (erlenmeyer ou garrafa de vidro bem pequena). Em um dos recipientes usa-se agua
morna com um corante soluvel em agua (laranja na imagem 1) e no outro recipiente
coloca-se agua gelada com outro corante sollvel em agua (azul na imagem1). Os dois
recipientes devem ter a boca coberta com filme plastico (pvc) para evitar que os liquidos
se misturem. Uma vez imersos na agua do aquario, os plasticos que cobrem a boca dos
recipientes devem ser retirados de forma que os recipientes fiquem sem tampa.

Observa-se que o liquido laranja se dispersa rapidamente, se posicionando na parte
superior. O liquido azul permanece dentro do recipiente sem que aja a disperséo do seu
conteudo.

Imagem1: mistura contendo &gua, liquido quente (laranja) e frio (em azul) ndo se misturando.

Fonte: prépria do autor.

COMENTARIO

Foram utilizadas solu¢cbes de 4gua com corantes, moléculas semelhantes em suas
estruturas e polaridades. Um ponto importante € que a &gua mais quente (laranja) € menos
densa e por isso se posiciona na parte superior e a agua fria € mais densa, ficando dentro
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do recipiente. Porém, um aspecto importante esta no efeito causado pela temperatura
na movimentacao das particulas de forma que visualmente o aluno percebe claramente
a influéncia da temperatura na movimentacédo das particulas e consequentemente no

aumento da desordem.

3.2 Experimento 2: Sera s6 a temperatura a causadora da “desordem”?

No seguinte experimento teremos as duas misturas (agua + corante) que foram
utilizados nos frascos do experimento 1,ambas na mesma temperatura. As duas misturas
sé@o colocadas no aquario que agora possui uma parede moével separando os liquidos. A
parede movel é retirada lentamente para evitar turbuléncia nos liquidos.

Na imagem 2, verificamos que ao levantarmos a parede, os dois liquidos que se
encontravam na mesma temperatura, se misturam facilmente, gerando uma solugao de
coloracdo violeta ao centro do recipiente. Porém fica no ar a seguinte pergunta: porque
estando na mesma temperatura os liquidos se misturaram?

Imagem2: mistura contendo agua, liquido quente (laranja) e frio (em azul) se misturando.

Fonte: prépria do autor.

COMENTARIO

Esse experimento foi idealizado teoricamente pelo fisico norte-americano Richard
Feynman em seu livro “Sobre as leis da fisica” (Feynman, 2012), adaptamos suas ideias
sobre a irreversibilidade nesse experimento. Nesse caso o experimento nos traz uma
discussao que foi iniciada no experimento anterior, sobre a questdo da diferenca de
temperatura ser a grande responsavel pela mistura dos liquidos. Agora, com as misturas
dos corantes na mesma temperatura os alunos véao ter que imaginar outros fatores que
possam explicar a mistura dos liquidos.

Aproveitamos esse experimento para introduzir de forma qualitativa no¢des acerca
da distribuicdo de energia que as moléculas apresentam, dessa forma mostraremos aos
alunos de Quimica do ensino médio as bases conceituais da Termodinamica Estatistica,
ponto fundamental para o entendimento da irreversibilidade dos processos quimicos.

N&o vamos discutir a diferenca da natureza entre as moléculas de agua e dos

Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica 4 Capitulo 2



corantes, na verdade porque esse aspecto ndo assume real importancia na discusséao da
mistura que acontece.

A discussao é feita em cima do aspecto estatistico da energia apresentada pelas
moléculas, ou seja, a distribuicao de energia. A mistura ocorre lentamente porque embora
a temperatura das misturas sejam a mesma, 0 que ocorre é que a temperatura a que
nos referimos na verdade representa uma “média” da temperatura que cada particula
apresentaria. A temperatura € uma grandeza que mede indiretamente a energia das
particulas, temperatura alta, mais energia, temperatura baixa, menos energia.

Como atemperatura representa uma média, isso significa que a energia das particulas
também possui uma média e consequentemente existe um numero de moléculas com
energia acima da média e sdo essas moléculas que se movem com mais frequéncia, se
chocando com as moléculas vizinhas, dessa forma a mistura dos liquidos vai acontecendo.
Com esta explicacdo estamos fazendo uso da interpretagdo molecular da segunda lei da
termodinédmica, introduzida por Boltzmann.

Segundo Boltzmann, a distribuicdo das moléculas nos diversos valores (niveis) de
energia esta diretamente relacionada com a entropia, pois foi através de sua famosa
expressao S = K. In W, que ele propds que a entropia de um sistema S seria uma fungcao
do numero de microestados de energia, ou seja, 0 numero de maneiras pelas quais, as
moléculas de um sistema podem ser distribuidas, mantendo-se a energia total do sistema
constante.

Em verdade, quando dizemos que um sistema estd “desordenado”, a nivel
microscoépico, estamos nos referindo a um sistema com um nimero maior de microestados
associados a mesma energia total, e que levaria a uma maior distribuicdo das particulas
nos diferentes valores da energia.

No caso do primeiro experimento, as moléculas de agua no liquido em laranja, ou
seja, com maior temperatura estdo distribuidas em um nimero maior de microestados
de energia maior do que as moléculas de agua no liquido em azul, por isso a agua com
corante laranja se mistura com maior velocidade, diferentemente da dgua com corante

azul.

3.3 Experimento 3: Analisando a relacao da temperatura com a solubilidade,

investigando o caso do lodeto de Chumbo Il

Imagine que se tenha uma mistura contendo uma solug&o incolor de iodeto de
potassio com outra solugéo incolor contendo nitrato de chumbo (II), formando uma mistura

reacional amarelada como mostrado na imagem 3:
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Imagem 3: Mistura contendo iodeto de potéssio e nitrato de chumbo

Fonte: prépria do autor.

Logo de inicio iremos verificar a formacdo de um precipitado de cor amarelada se
formando ao fundo do Erlenmeyer, como mostrado na figura 4 abaixo:

Imagem 4: Formacao do precipitado de iodeto de chumbo (II)

Fonte: prépria do autor.

A equacéo quimica a seguir mostra o resultado dessa reacéo é:

Pb(NO,),, + 2Kl - 2 KNO,,_ + Pbl

2(s) 3(aq) 2(s)

O composto formado por precipitacdo nesta reacdo € lodeto de chumbo (ll), que
apos ser filtrado e colocado em meio aquoso, torna-se € um composto pouco soluvel em
agua fria, e um pouco mais soluvel em agua quente, produzindo uma solu¢cdo amarelo
escuro quando aquecido. Quando a mistura é resfriada, adquire uma coloragdo amarelo
claro, com a formacéo de uma “chuva de prata” como mostrado na imagem 5 a baixo. Se
aquecermos a mistura e novamente esfriar o efeito torna a acontecer.
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Imagem 5: iodeto de chumbo aquecido e iodeto de chumbo resfriado formando a “chuva de prata”

Fonte: prépria do autor

Apébs a observacgao desse efeito, podemos fazer a seguinte pergunta norteadora:
por que o iodeto de chumbo (Il) apresenta essa mudanga de coloragdo por conta do
resfriamento da solu¢cdo? Ou ainda, fazermos o seguinte questionamento: temos ai um
processo reversivel?

COMENTARIO

O Pbl, formado na reagéo precipita porque seu K., na temperatura de 25°C € de
9,8.10° resultando em uma solubilidade de 0,0790g/100 ml de agua, que € muito baixa.
Ou seja, poucas moléculas de Pbl, passam para a fase aquosa. Quando aquecemos a
mistura, a solubilidade aumenta, ou seja, com o0 aumento da temperatura uma fracao
maior de moléculas de Pbl, adquirem mais energia e passam para a fase aquosa se
solubilizando, esse fato € comprovado com o resfriamento. Quando a mistura é resfriada as
moléculas que tinham passado para a fase aquosa retornam para a fase solida precipitando
novamente, a tal “chuva de prata”. Mais uma vez vemos o efeito da distribuicdo de energia

pelas particulas (moléculas).

3.4 Experimento 4: Espontaneidade com reagentes sélidos?

Grande parte dos processos quimicos que encontramos na natureza ocorre em meio
aquoso ou gasoso. Nesse experimento iremos observar um caso curioso, uma reagao
quimica que ocorre de forma espontanea, mesmo com os reagentes no estado sélido, dai
vem um questionamento interessante, qual seria essa “forca propulsora” que levaria uma
reacao no estado solido a ser espontanea?

Foram colocados para reagir em um béquer, uma quantidade de cloreto de aménio e
igual quantidade de hidréxido de bario octahidratado em cima de um pedac¢o de madeira
seca que por sua vez continha um pouco de alcool gel, como mostrado na imagem 3

abaixo. A reagcédo quimica que ocorre é:
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2NH,CI +Ba(OH),.8H,0 - 2NH, +BaCl, +10H,0,
Misturamos os reagentes com um bastdo de vidro e logo em seguida observamos
gue o béquer contendo a mistura reacional praticamente esta “colado” na madeira, como
se estive-se “congelado”, mais afinal de contas, o que realmente deve ter acontecido com

o béquer contendo a mistura reacional?

Imagem 3: Reagdo com reagentes soélidos: cloreto de amdnio com hidroxido de bario octahidratado

Fonte: prépria do autor.

Ao realizarmos este experimento com os alunos em sala de aula, podemos
lancar algumas perguntas norteadoras, ou também chamadas de questionamentos de
investigacao, tais como:

1. O que justifica uma reagdo entre dois reagentes soélidos ser espontanea?

2. O que pode ter sido determinante na espontaneidade nesse caso?

COMENTARIO

Se formos analisar 0 meio em que as reagdes quimicas acontecem veremos que a
maioria desses processos ocorre em fase liquida e gasosa, uma minoria acontece na fase
sélida. Esse fato é perfeitamente justificado pelo argumento de que nas fases liquida e
gasosa a mobilidade das particulas é bem maior, sendo o contrario na fase sélida.

A espontaneidade de um processo é determinada pela diminuicdo da energia de
Gibbs segundo a equacédo: AG = AH — T.AS, onde o AG é a variagdo da energia de
Gibbs, AH é a variacdo da entalpia, AS a variagéo da entropia, e T a temperatura absoluta
(Kelvin). Portanto, para que a variagao da energia de Gibbs seja negativa, determinando
a espontaneidade do processo, teremos que avaliar os valores do AH e do AS. No caso
da reacao em questao temos os seguintes dados termodinédmicos na Tabela 1:
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Substancias |Entalpia padrao de formacao (KJ/mol) |Entropia padrao (J/mol.K)
BaCl,, -858,60 123,68
NH3(9) -46,11 192,45
H,0,, -285,83 69,91
NH,Cl, -314,43 94,60
Ba(OH),.8H,0, -3347,00 302,01

Tabela 1: Valores de Entalpia e Entropia em (KJ/mol) e (J/mol. K) das substancias a 298K.

Fonte: Secao de dados termodindmicos do livro Fisico-Quimica, Peter Atkins e Julio de Paula, 8°ed, LTC.

Comegamos investigando o quanto de energia térmica entra no sistema através do
célculo do AH da reacéo. Sendo a entalpia uma fun¢ao de estado, podemos calcular da
seguinte forma:

AH®  =3n AH°, . _3n AH°
AH 5, = (BH" BaCl, +10AH"H,0, +2AH" NH, ) «(AH"Ba(OH), 8H,0,+2AH°NH,Cl )
AH° . =(-858,60 + 10.-285,83 + 2.-46,11) — (-3347 +2. -314,43)
AH° . =166 KJ/mol

reacao

Facamos o célculo da AS° da reacdo, sendo a entropia também uma funcao de

estado, podemos calcula-la da seguinte forma:

BS? g0 = 2N, S hrodutos) ™ EMy S (reagentes)
AS°reagélo = (S°BaCl,+10S°H,0 +25°NH, )—~(S°Ba(OH),8H,0 + S°NH,CI )
AS® ., =(123,68 +10.69,91 + 2. 192,45) — (123,68 + 94,60)
AS° = 989,68 J/mol.K = 0,989 KJ/mol

reagédo

Quando colocamos esses valores na expressao da energia livre de Gibbs, e
consideramos que a temperatura e a pressao do sistema séo constantes, sendo da ordem
de 298 K, e 1 atm, temos:

AG° =AH° -T. AS®

reagédo reagao reagédo

AG° =166 — 298. 0,989

reagao

AG° =166 — 294 =-128 KJ

reagao

Como avariacéo da energia livre dareagao € negativa, podemos concluir que areacéao
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€ espontanea, porém como o termo T.AS° € maior do que o termo AH°reagéo, concluimos
que essa reacao é entropicamente conduzida, ou seja, a desordem do sistema contribui
mais para a espontaneidade da reacao do que o fluxo de energia térmica do sistema, além

do fato que, no produto dessa reagcao encontramos mais moléculas dispersas do que nos

reacéo

reagentes, e ainda por cima, termos substancias no estado gasoso, algo que nao ocorre
nos reagentes, pois sO verificamos substancias no estado sélido, ou seja, a entropia é
bem maior nos produtos do que nos reagentes.

3.5 Experimento 5: O caso de uma Reacao Oscilante

Neste experimento, trataremos de um caso bastante curioso: o caso de uma oscilagcéao
quimica. Mais afinal, o que seria uma oscilacao quimica? E como e porque ela ocorre? A
resposta a essas perguntas virdo logo adiante.

A reacdo oscilante é tao intrigante que até bem pouco tempo atrds, acreditava-
se que esse tipo de reacgao violava a segunda lei da termodindmica por conta da auto-
organizacao que se observava. Quem primeiro esclareceu corretamente o que acontece

em uma reacao oscilante foi o fisico-quimico russo naturalizado belga llya Prigogine.

Imagem 4: Solugbes utilizadas na reagéo oscilante.

Fonte: prépria do autor.

Solucao A: dissolveu-se 2,38 g de NaBrO, em 70 mL de agua destilada.

Solucao B: dissolveu-se 2,24 g de 4cido maldnico e 0,42 g de NaBr em 70 mL agua
destilada.

Solucao C: colocou-se 10 mL de H,SO, concentrado em 60 mL de agua destilada e
esperou-se o seu esfriamento, para em seguida dissolver 0,74 g de Ce(NH,),(NO,)..

Logo apés foram misturadas as solugdes da seguinte forma.

Etapa 1: Em um béquer de 250 mL juntou-se a solugdo A com a solucdo B até a
descoloracédo da solucdo Ambar, durante 1 minuto.
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Etapa 2: Adicionou-se a solugdo C a mistura da solugédo A com B.
Etapa 3: Adicionou-se 20 gotas do indicador ferroina 0,05 M.

Ao realizarmos este experimento com os alunos em sala de aula, podemos lancgar as
nossas perguntas norteadoras tais como:
1. As reacdes oscilantes seguem ou nao a segunda lei da termodinamica?

2. Essa reacéo seria reversivel ou irreversivel?

COMENTARIO

Segundo Prigogine (1967) a reagdo em questdo acontece em um numero muito
grande de etapas, dependendo da sequéncia das reagcdes quimicas, uma etapa produz um
intermediario que por sua vez vai participar como reagente em outra etapa quimica, dessa
forma um percurso é favorecido porque a energia de Gibbs depende da concentracdo dos

reagentes participantes, entdo um “caminho” é favorecido.

Prigogine chamou de “estrutura dissipativa” a esse emaranhado de reag¢des quimicas
que ficam oscilando e sempre acontecendo em “ciclos” até que o consumo de determinado
reagente determine o final do processo. Todo o processo ocorre em uma condi¢do distante
do equilibrio termodinamico. A oscilagdo indica que o sistema se comporta como se
existisse uma “ordem dentro da desordem”.

Em 1951 na Russia um quimico chamado Boris Belousov descobriu que durante a
oxidac&o do 4cido citrico pelo ion bromato catalisado pelo ion cério, ocorriam oscilagdes
temporais quando o ion Ce** passava do estado de oxidagao (IV) para o ion Ce*® no
estado de oxidacéo (lll), provocando uma mudanca na coloracdo de amarelo para incolor.

Anos depois, em 1961 outro quimico chamado Anatol Zhabotinsky, substituiu o acido
citrico pelo acido maldnico, e o ion cério pela ferroina, dando origem a um tipo de oscilador
chamado “oscilador BZ” (para fazer mencao a Belousov- Zhabotinsky) (COUTINHO, 2018).

Mecanismo da reacao.
Processo 1: Reducéao do ion bromato pelo ion brometo

BrO, +5Br + 6 H* - 3 Br, + 3 H,O (solug&o vai de incolor para o &mbar por conta do Br,)
Processo 2: Consumo do Br, pelo acido malénico
Br, + CH,(COCOH), - BrCH(COOH), + Br + H*

O consume do Br, faz com que perca a coloragdo ambar e a presenga do indicador
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ferroina torna a solugéo azulada.

A reacéo global fica assim:

2BrO, + 12 H*+ 10 Ce* - Br, + 6 H,0 + Ce**

Uma vez que o processo 1 fornece uma quantidade suficiente de intermediarios e
consome a maior parte de Br, o processo 2 comeca a dominar. O processo 2 produz o ion
Ce** e Br,e ambos oxidam a matéria organica, gerando ions brometo, como a concentragéo
deste ion volta a aumentar, o processo 1 volta a dominar, acarretando num sistema
oscilatorio, esse comportamento oscilatorio de espécies intermediarias € acompanhado
pelo decréscimo da energia livre de Gibbs da reacéo global (COUTINHO,2018).

Para reacdes oscilantes, tanto para sistemas abertos como para sistemas fechados,
o sistema podera oscilar se apresentar as seguintes caracteristicas:

1- Quando a oscilagcéo ocorre, o sistema esta longe do equilibrio e o ciclo se repete
conforme a energia livre diminui.

2- Aqueda de energia pode se dar por, pelo menos, dois caminhos diferentes, e a
reacao procede alternando periodicamente um caminho e outro.

3- Um desses caminhos produz um intermediario que o outro caminho consome.

Quando a concentracdo desse intermediario € baixa, a rea¢cdo segue o cominho que
o produz. Se a concentracdo é alta, a reacdo segue o outro caminho. Assim, a reacao
repetidamente muda de um caminho para outro. Essas reacdes sao ditas auto cataliticas.
Para um sistema fechado e homogéneo, as oscilagbes seriam amortecidas ao longo de
uma trajetoria descendente e tendendo ao equilibrio.

Resumindo, a oscilacdo quimica é o resultado do controle da variagcdo da energia
de Gibbs total por conta das etapas que sao favorecidas. A grande quantidade de etapas
apresentando uma quantidade grande de componentes quimicos faz com que o aumento
da entropia seja significativo, fazendo com que a variacao da energia de Gibbs permaneca
negativa. O processo vai oscilar até que as substéancias que funcionam como os reagentes
e que determinam o inicio do ciclo sejam consumidas parando o processo. O fato de o
processo ser ciclico induz a falsa ideia de que o processo seja reversivel quando na
verdade ele funciona com a diminui¢cédo da energia de Gibbs e com o controle no aumento
da entropia.

Em um sistema aberto, onde reagentes sao introduzidos e produtos retirados
constantemente, oscilacbes sustentaveis poderiam ser mantidas indefinidamente. As
oscilagdes ndao dependeriam se o reagente é introduzido por transporte de massa ou €
formado por reacdes quimicas (COUTINHO, 2018).

COMENTARIO

Apresentar para os alunos do ensino médio um caso atipico como o de uma reacao
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oscilante tem a tendéncia de agucgar a curiosidade dos mesmos. E este € um ponto
fundamental para despertar a aptidao para o estudo cientifico, usando uma propriedade
termodindmica fundamental para o entendimento dos processos quimicos: a entropia.
Ao observar uma reacédo oscilante o aluno vera que pode existir uma “ordem dentro da
desordem”, é claro que o aprofundamento no nivel do ensino médio nos fundamentos
deixados por Prigogine é invidvel, mas a simples observacéo do fendmeno com o repasse
de um minimo de informagédo induzira o aluno a novas concepcdes sobre os aspectos
termodinamicos dos processos.
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RESUMO: Na busca de um curriculo mais
motivador, de informacbes para saber se
a explanacdo que esta sendo passada
é verdadeira, na identificacdo de fontes
seguras para pesquisa e desenvolvimento
dos conhecimentos aprendidos em sala de

aula e como aplica-los na vida pratica, traz
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0 uso de jornais para 0 ensino de quimica
como uma ferramenta motivadora, desperta
o0 desenvolvimento da criticidade, aprimora
a capacidade de saber perguntar e saber
interpretar aqueles dados que l|hes foram
passados, possibilita 0 uso de investigacoes
sobre a realidade, habilidades de formular
hipbteses, executar essas ideias e claramente
coloca-las em pratica. A BNCC oferece uma
grande inovacdo ao colocar as competéncias
gerais para nortear as areas de conhecimento
e seus componentes curriculares, no qual
demostra claramente a importancia de um
ensino integrador, interdisciplinar e presente na
contextualizagdo dos conteudos abordados. A
producado do jornal de quimica é considerada
como uma estratégia positiva no estimulo ao
estudo de quimica e da CTSA. Além disso, 0
jornal, também objetiva auxiliar os professores
de quimica quanto a curiosidades nesta area do
conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem interativa;
Ensino de Quimica; Jornal.

IMPROVING THE LEARNING PROCESS
WITH THE USE OF A TEACHING
NEWSPAPER IN CHEMISTRY TEACHING

ABSTRACT: In the search for a more
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motivating curriculum, information to know if the explanation that is being given is true, in
the identification of safe sources for research and development of the knowledge learned
in the classroom and how to apply them in practical life, brings the use of newspapers for
teaching chemistry as a motivating tool, awakens the development of criticality, improves
the ability to ask questions and to know how to interpret those data that were given to them,
enables the use of investigations about reality, abilities to formulate hypotheses, execute
these ideas and clearly put them into practice. BNCC offers a great innovation when placing
the general competences to guide the areas of knowledge and it’s curricular components,
in which it clearly demonstrates the importance of an integrative, interdisciplinary teaching
and present in the context of the contents covered. The production of the chemistry journal is
considered as a positive strategy in stimulating the study of chemistry and CTSA. In addition,
the newspaper also aims to help chemistry teachers with curiosities in this area of knowledge.
KEYWORDS: Interactive learning; Chemistry teaching; Newspaper.

11 INTRODUCAO

Segundo Chassot (Chassot et al., 1993) , ensinar Quimica de forma contextualizada
seria “abrir as janelas da sala de aula para o mundo, promovendo relacao entre o que se
aprende e 0 que € preciso para a vida”.

O ensino de Quimica deve oferecer meios para interpretar o mundo e para intervir
na realidade. Para tal, deve ser apresentada como ciéncia, ensinando seus conceitos,
seus métodos e sua linguagem propria, e como construtor historico, relacionando-a ao
desenvolvimento tecnolégico e aos aspectos da vida cotidiana (BRASIL, 2002).

O entendimento nos estudos do cotidiano escolar e a maneira como 0s sujeitos se
relacionam, agem e lidam com o contexto de producédo de textos enfatizam formas de
acao docente que valorizam as possibilidades de articulagédo entre ensino e pesquisa
(Ball, S.; Bowe, R.; Gold, 1992; Rosa, 2004).

O ensino CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) visa ao preparo dos
jovens para o mundo do trabalho, tornando-os aptos a utilizarem a ciéncia e a tecnologia
de modo consciente e a compreenderem os aspectos sociais e humanistas envolvidos no
processo (Ricardo, 2007).

Entre os educadores tem-se verificado o surgimento de novos desafios assim como
de questionamentos, tais como: Como promover o interesse e a aproximag¢ao dos alunos
aos conteudos de Quimica? Como tornar o ensino nas escolas de forma mais interessante
e articulado? (Trevisan, T. S.; Martins, 2006).

Para Maciel e Lima (2011), melhorar o processo de ensino-aprendizagem de
Quimica o docente pode desenvolver novas metodologias e/ou tracar novas estratégias
de ensino que envolvam a participacao efetiva dos alunos de tal maneira que eles possam
desenvolver suas habilidades, agucem a criatividade e crescam em nivel cognitivo.
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Faria (2013) aborda o desenvolvimento do senso critico dos alunos no ambiente
escolar em virtude do incentivo a leitura de jornais, o qual serve de elo entre os contetudos
dos programas escolares e arealidade do mundo ao seu redor. Desta forma, a possibilidade
do aluno em ler um texto relacionado ao assunto apresentado em sala de aula pode
despertar a importancia de tal assunto para a sua vida. Por outro lado, se a leitura ndo se
fizer de forma natural, tal deficiéncia vai levar o aluno ao desanimo pela aprendizagem de
qualquer assunto.

Nesse sentido, como se fosse uma estratégia de ensino ou uma metodologia a mais,
faz do uso de jornais um recurso didatico facilitador a compreensao de conceitos quimicos,
além de ser um instrumento de fonte de informacbes é bastante adequado para resgatar
o prazer pela leitura (Souza, 2008).

O objetivo de criar o jornal “Coisas da Quimica” surgiu na observacao da dificuldade
nas aulas de quimica para o Ensino Médio e da resisténcia dos alunos do Curso de
Licenciatura em Quimica, em buscar a contextualizacdo dos conceitos e conteddos nos
trabalhos apresentados para que eles como futuros professores pudessem trabalhar de
forma articulada do conhecimento aprendido em sala de aula e como aplica-los na vida
pratica.

Principalmente os alunos do primeiro ano do ensino médio, o qual demostram
muito desinteresse nas aulas, relatam a dificuldade da aprendizagem e de relacionar os
conteudos estudados com fendbmenos e transformacdes que o correm em nosso dia a
dia. Isso muitas vezes acontece devido a falta de informacao e de contetudos estudados
nos anos finais do ensino fundamental. Muitas das vezes, os professores que lecionam
a disciplina de Ciéncias néo tém formacao adequada ou habilidades desenvolvidas para
administrarem os contetdos de Quimica e assim constroem nos alunos um obstéaculo

para o ensino de Quimica de forma contextualizada.

2| FUNDAMENTACAO TEORICA

Para Freire (1989), o ato de ler tem que ir além do reconhecimento e da manipulagao
mecanica das palavras, pois é pela leitura que se alcanca o poder de compreender e
analisar os acontecimentos de forma critica. A utilizagc&o do jornal como recurso didatico-
pedagobgico no processo de ensino e aprendizagem data desde a metade do século XX
(Rodrigues, 2006). A ampliacao do uso de jornais como pratica pedagdgica e recurso
didatico, vem crescendo devido ao fato deste instrumento ser avaliado como uma vasta
fonte de informacgdes e apropriado para resgatar o prazer pela leitura (Souza, 2008). Ainda,
segundo Souza (2008) o jornal como suporte do ensino e da aprendizagem na escola e
na universidade, pode oportunizar aos estudantes e aos professores o desenvolvimento

de competéncias de leitura e de escrita, assim como fornecer conhecimento cientifico da

area de quimica e da CTSA.
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O jornal possibilita a reflexdo acerca dos valores, da ética, da cidadania, por meio de
inumeras tematicas que se tornam, desta forma, uma ferramenta essencial para o educando
se colocar e se inserir na vida social, através desse instrumento de comunicacdo. A
utilizacdo do jornal na escola/universidade acolhe a proposta dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), da nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Curriculo
da Matriz de Avaliacdo Processual do Estado de Sao Paulo, uma vez que as matérias
abordadas servem de embasamento para o desenvolvimento dos temas transversais,
como exemplo, no trabalho sobre a ética e a cidadania nas abordagens e tendéncias, que
dao suporte aos acontecimentos e noticias. Um fator importante € o fato de que a maioria
dos textos jornalisticos desperta o interesse do leitor por oferecerem novidades em todos

0S seus segmentos sociais.

31 METODOLOGIA

Primeiramente, a produgdo do jornal iniciou-se com um projeto de extensédo do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — Campus Séo José
dos Campos (IFSP-SJC) onde foram selecionados dois bolsistas do curso de Licenciatura
em Quimica. Esses discentes ja haviam tido experiéncia na construcao e aplicacdo de um
jornal didatico como trabalho na disciplina de Instrumentacao do Ensino de Quimica Il.

Inicialmente, foi realizado um levantamento bibliografico para um melhor entendimento
da utilizacdo e a importancia do uso de jornal didatico como ferramenta de ensino e
aprendizagem. Contudo, foi observado a dificuldade dos alunos em geral na leitura e
interpretacdo dos textos abordados, os quais continham informacdes que ligavam os
conceitos de quimica com assuntos do nosso cotidiano.

Em um segundo momento, foi realizado uma sondagem dos assuntos estudados na
quimica referente aos trés anos do ensino médio para a selecdo dos temas que seriam
abordados, tais como, analise de fatos e datas importantes referentes aos contetudos de
quimica. Para correcao dos textos produzidos tivemos o apoio de um docente da area de
Portugués.

O design grafico do jornal foi produzido utilizando a plataforma Canva (“Modelos
de Design — Canva”, [s.d.]), de forma que a construcdo do layout do jornal didatico
propiciasse uma leitura prazerosa e dinamica.

As edicbes foram impressas em uma folha de tamanho A3 dobradas ao meio para
que os leitores tivessem a possibilidade de estarem bem préximos da realidade de um
jornal. Os conteudos eram estudados em cada edicdo para discutir um tema gerador.
Selecionado o tema, como por exemplo “A Quimica dos Cosméticos”, o conteudo presente
no jornal mostrava a importancia de conhecer as diversas areas da Quimica, como a

Quimica Orgéanica. Uma outra noticia abordava diversos questionamentos “O que s&o os
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cosméticos?”, “Que substancias estdo presentes nos cosméticos?”, “Por que devemos
utilizar protetor solar?”, “Wocé sabia que existe dois tipos de protetor solar?”, “A Quimica
dos esmaltes”. Na ultima parte do jornal sempre estava presente um momento de ludico e
divertido como Caca-Palavras, uma informag¢ao do campus do IFSP-SJC e um Codigo Qr

para acesso do jornal na versao online, conforme mostra a Figura 1.

CzISAS DA @UiMICA

N
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Figura 1: Layout do jornal didatico. Fonte: Autoria propria.

Apéds a producao do jornal, eles foram divulgados em uma escola estadual de ensino
médio integral de Sao José dos Campos.

Os alunos da escola estadual de ensino médio integral ficaram tao interessados que
foi realizado oficinas onde foi discutido a importancia da utilizagdo de um jornal didatico para
a construcdo mais efetiva de um processo de ensino e aprendizagem, desenvolvimento
de habilidades e competéncias com a participacdo de um professor de quimica e um
professor de portugués da propria escola e ao final destas oficinas os alunos construiram
seu proprio jornal.

Foi aplicado também dois questionarios com os alunos envolvidos nas oficinas. Um
questionario no inicio das atividades e um no final. O objetivo desse questionario era
saber como os alunos relacionavam a utilizagcdo e a importancia dessa ferramenta no
processo de ensino e aprendizagem e quais os resultados alcancados.

4 | PROCEDIMENTOS ADOTADOS E RESULTADOS ALCANCADOS

Os quatros editoriais desenvolvidos tiveram o propo6sito de serem um objeto que
auxiliassem os professores utilizando temas geradores da quimica presente no cotidiano
do aluno.

Buscando a criticidade e criatividade os conteddos abordados no jornal foram
colocados de forma expositiva, distinta e educativa para tornar o jornal mais pedagdgico
e informativo favorecendo a leitura. Pretendendo assim, fazer com que os alunos

assimilassem a quimica presente no seu cotidiano e pudessem eliminar as dificuldades
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na aprendizagem de quimica.
Na Figura 2 abaixo, observa-se os 4 editoriais desenvolvidos.

C:ISAS DA UiMICA  CISAS DA ©UIMICA  CzISAS DA ©UIMICA  CzISAS DA ©UiMICA

Figura 2: Editoriais do jornal que foram desenvolvidos. Fonte: Autoria propria.

4.1 Oficinas pedagdgicas

Para um aperfeicoamento didatico mais efetivo, trazendo uma situacdo de
aprendizagem aberta e dindmica, com a possibilidade de inovagao, troca de experiéncias
e a construcao participativa do conhecimento, foi realizado diversas oficinas pedagogicas
durante o horério da disciplina eletiva na escola estadual de ensino médio integral.

Essa convivéncia de interacao possibilitou a construcdao de um espaco coletivo de
aprendizagem, uma oportunidade de interacdo com o grupo de alunos, professores da
escola do ensino médio e das discentes do curso de Licenciatura em Quimica do IFSP-
SJC, tornando essa experiéncia transformadora e enriquecedora para todos. Mostrando
que diferentemente de um modelo mais engessado e baseado na mera transmissao de
informacgdes, o estudo de um tema em oficinas pedagdgicas permite a comparacéo entre
experiéncias diversificadas, o que propicia uma abordagem reflexiva dos desafios que sao
enfrentados pelos docentes.

Um questionario avaliativo dessas atividades foi aplicado no inicio e no final das
oficinas pedagdgicas. Participaram dessas atividades sessenta 60 alunos.

Na Figura 3 podemos observar as respostas dos alunos quanto ao interesse pela
leitura dos contetdos abordados no jornal.
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Interesse pela leitura do conteudos no jornal

® Muito bom
H Bom
u Médio

Ruin

Figura 3: Grafico das respostas dos alunos quanto ao interesse pela leitura do jornal.

Analisando as respostas dos alunos, observamos que 73% demostraram interesse
pela leitura e informacdes que o jornal didatico abordava. Porém observamos também
que 4% dos alunos participantes da pesquisa, relataram o0 nao interesse pela leitura do
jornal. Isso faz parte, pois sabemos que temos uma grande parcela de alunos os quais
nao tem interesse em estudar e aprender contetudos de quimica.

Ja na seguinte pergunta foi abordado se eles teriam interesse em ler as proximas
edicbes do jornal “Coisas da Quimica”.

Vocé leria o préxima edigao

W Sim
m Nao

Depende

Figura 4: Grafico sobre o interesse pelas proximas edi¢des do jornal.

Observando a Figura 4, concluimos que a grande maioria dos alunos teriam interesse
em ler as proximas edigdes.

No decorrer das atividades propostas dentro das oficinas pedagdgicas o seguinte
passo foi mostrar para os alunos a importancia da utilizacdo de um jornal didatico para
se informar, aprender e saber mais os conteudos da quimica relacionados com o0 nosso

cotidiano.
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Propiciando uma abordagem mais reflexiva dos desafios e buscando uma estratégia
eficiente observamos que uma das principais caracteristicas das oficinas pedagogicas foi
a realizacao de um dialogo aberto, buscando a construcao coletiva do conhecimento de
um espaco amplo para as vivéncias e a partilha.

Essas oficinas nos permitiram verificar que a participacdo dos alunos em uma
atividade ativa e ndo passiva consegue atingir o resultado esperado com uma maior
satisfagdo. Como é ilustrado na Figura 5.

Figura 5: Imagens da participagcéo ativa dos alunos nas Oficinas pedagogicas.

O jornal confeccionado apresentou aos leitores as transformacgdes e inovacdes que
vem acontecendo na area da quimica, ja que muitas vezes esta presente no dia a dia de
forma oculta. As informacgdes estavam dispostas de forma clara e sucinta, com intuito de
promover o conhecimento e aproximagao com a quimica.

Ao término das oficinas pedagbgicas, os alunos participantes construiram seu
préprio jornal realizando um levantamento do tema gerador de interesse de todos, como
por exemplo, lixo e 0 meio ambiente.

Os resultados obtidos foram bastante satisfatérios com a aplicagcédo dos jornais ao
longo das oficinas, onde os alunos da escola estadual de ensino integral utilizaram o
jornal como material complementar no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos
de quimica.

Como descrito acima, para finalizar o processo de ensino e aprendizagem sobre a
importancia da utilizagdo do jornal didatico em sala de aula, a Figura 6 demonstra o que

os alunos relataram acerca do interesse pelas matérias publicadas no jornal.
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Matérias publicadas no jornal
"Coisas da Quimica"

B Muito interessante e ja
conhecia

M Interessante e ja conhecia

Interessante e nao conhecia

N&o interessante e ndo
conhecia

Figura 6: Grafico sobre o interesse dos alunos pelas matérias publicadas no jornal.

Como ilustrado 33% dos alunos demonstram muito interesse nas matérias publicadas
no jornal e relatam que ja tinham conhecimento sobre os assuntos apresentados. Por
conseguinte, 36% dos alunos afirmam que as matérias apresentadas sdo interessantes e
gue ndo conheciam os assuntos abordados no jornal. A elevada porcentagem de interesse
pela leitura dos assuntos publicados comprova que o jornal € uma ferramenta muito valida
para que os alunos despertem o interesse pelo aprendizado em Quimica.

Na Figura 7, € demonstrado se os alunos indicariam o jornal aos seus colegas como
forma de leitura. Como podemos observar 96% relataram que indicariam o jornal Coisas
da Quimica para os colegas. Isso corrobora o éxito obtido na aplicagdao do jornal como
material complementar no estudo da disciplina quimica.

Vocé indicaria a leitura para seus
colegas

HSim
m Nao

Depende

Figura 7: Grafico da indicacéo do jornal como fonte de leitura para um colega.

A Figura 8 ilustra as respostas obtidas sobre se os alunos gostaram de trabalhar com
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o jornal didatico e se aprenderam coisas novas. Podemos observar que 61% dos alunos
relataram a satisfagdo com a ferramenta metodoldgica aplicada, isso € devido aos alunos
que participaram ativamente da constru¢cédo do seu conhecimento tracando objetivos e
alcancando resultados para desempenhar habilidades e conseguir atingir competéncias
antes mesmo inalcancgaveis.

Voce gostou de trabalhar com o
jornal e aprendeu coisas novas

B Gostei de trabalhar e
aprendi muitas coisas

Gostei de trabalhar e
aprendi coisas

Gostei de trabalhar e
aprendi pouco

N3do gostei de trabalhar e
nao aprendi nada de novo

Figura 8: Grafico sobre aprendizagem de assuntos novos pelos alunos e o gosto por ter trabalhado
com o jornal.

51 CONSIDERACOES FINAIS

O despertar do interesse pelo conhecimento, faz com que sejamos capazes de
buscar de forma ativa o desenvolvimento do conteudo abordado a ponto de promover um
ensino e uma aprendizagem buscando potencializar a confianga, autonomia, uma maior
satisfacao dos alunos com o ambiente da sala de aula, tornando o aluno, protagonista do
seu aprendizado, iniciando nele um desperta para o conhecimento cientifico a criticidade
e a criatividade.

O Jornal Coisas da Quimica pode auxiliar no aprendizado diferenciado, onde os
alunos puderem desenvolver seus desafios com o trabalho em grupo e o beneficio maior
foi na busca pelo conhecimento, na aprendizagem mutua, no poder aprender e ensinar ao
mesmo tempo.

Uma das dificuldades encontradas para execug¢ao da pesquisa desenvolvida foi a
confeccéo do material nos moldes de um jornal, bem como a adaptacédo da linguagem,
tornando os termos cientificos em noticias e curiosidade, com pequenos textos, pois 0s
jovens possuem uma certa resisténcia com a leitura. Outra dificuldade encontrada foi fazer
com que os editoriais publicados mensalmente estivessem de acordo com o conteudo
programatico da organiza¢édo da matriz curricular e ja buscando uma ligacdo com a BNCC.
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Com a intensa polarizacéao e de muitos questionamentos sobre o modelo tradicional,
que falha em preparar os estudantes para os desafios da vida contemporénea, as
atividades aqui desenvolvidas pretendem formar cidadaos criticos, com valores soélidos e
conhecedores do seu papel na sociedade.

O projeto de extensao proporcionou uma melhor integracéo entre os discentes das
licenciaturas, professores e os estudantes do ensino médio que tiveram contato com o
jornal. Mostrou ser uma ferramenta muito poderosa para o aprendizado e ensino, fazendo
com que os alunos exercitassem sua curiosidade, proporcionou uma leitura leve e mais
simples. Despertou uma busca pelo conhecimento cientifico e ativou o interesse da
aprendizagem dos conteudos de quimica com a tecnologia, sociedade e meio ambiente
em relacdo ao cotidiano.
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CIENTIFICO

RESUMO: A nao contextualizagédo nas aulas de
quimica é um dos fatores para ter um alto nivel
de rejeicdo do estudo desta disciplina pelos
alunos, dificultando o processo de ensino-
aprendizagem. A contextualizacdo do ensino,
por outro lado, ndo impede que o aluno resolva
“questdes classicas de quimica, principalmente
se elas forem elaboradas buscando avaliar nao
a evocacao de fatos, fébrmulas ou dados, mas
sim a capacidade de trabalhar o conhecimento”
(Chassot, 1993, p. 39). Considerando
especificamente o ensino de cinética quimica,
constatamos que as atividades didaticas, muitas
vezes, sao baseadas em aulas expositivas, que
nao levam em conta os conhecimentos prévios
nem o conhecimento do cotidiano dos alunos,
tornando o ensino desmotivante. Este trabalho
foi desenvolvido com duas turmas de segunda
série do ensino médio de um colégio estadual
da regido central da cidade de Londrina — PR,
totalizando 60 alunos. No primeiro momento foi
utilizado um questionério para o levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos.
Em seguida, os alunos foram distribuidos
em grupos de quatro componentes para
realizagdo da intervencao-didatica. Na primeira
etapa, buscou-se investigar os fatores que
influenciavam as velocidades das reacdes. Em
seguida 0s grupos prepararam amostras para
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a realizacdo do experimento, de acordo com o roteiro. Os grupos discutiram os resultados
e escreveram suas conclusdes. Posteriormente, a sala participou de uma discussao para
sistematizar o conteudo trabalhado. O trabalho foi finalizado com a leitura de um texto
elaborado pelos bolsistas sobre as instrugdbes que acompanham as embalagens dos
medicamentos, seguida de discussdes e explicagdes. Por fim, foi aplicado um questionario
semelhante as da sondagem inicial, acrescendo algumas questdes, com o intuito de avaliar
a compreensao dos alunos sobre o0s conceitos apresentados apds a abordagem supracitada.
Os resultados obtidos evidenciaram que a oficina teméatica, além de motivar os discentes, foi
uma ferramenta relevante para a evolugéo da aprendizagem dos mesmos.
PALAVRAS-CHAVE: Cinética Quimica. Medicamentos. Cotidiano.

CHEMICAL KINETICS: A CONTEXTUALIZED CLASSROOM PROPOSAL TO MOTIVATE
SCIENTIFIC KNOWLEDGE

ABSTRACT: The non contextualization in chemistry classes is one of the factors to have a
high level of rejection of the study of this discipline by students, making the teaching-learning
process difficult. The contextualization of teaching, on the other hand, does not prevent the
student from resolving “classic chemistry issues, specially if they are designed to evaluate
not the evocation of facts, formulas or data, but the ability to work with knowledge”(Chassot,
1993, p. 39). Specifically considering the teaching of chemical kinetics, we found that didactic
activities are often based on expository classes, which do not take into account previous
knowledge or knowledge of students daily lives, making teaching demotivating. This work
was developed with two classes of second grade of high school of a state school of the central
region of the city of Londrina — PR, totaling 60 students. At first, a questionnaire was used to
survey students previous knowledge. Then, the students were distributed in groups of four
components to carry out the didactic intervention. In the first stage, we sought to investigate
the factors that influenced the speed of the reactions. Then the groups prepared samples
for the experiment, according to the script The groups discussed the results and wrote their
conclusions. Subsequently, the room participated in a discussion to systematize the content
worked on. The work ended with the reading of aa text prepared by the scholarship holders
on the instructions that accompany the medication packaging, followed by discussionsand
explanations. Finally, a questionnaire similar to the initial survey was applied, adding some
questions, in order to assess students understanding of the concepts presented after the
aforementioned approach. The results obtained showed that the thematic workshop in
addition to motivating students, was a relevant tool for the evolution of their learning.
KEYWORDS: Chemical kinects. Medicines. Daily.

INTRODUGCAO
Desde a chamada batalha espacial, proposta pelos Estados Unidos, em meados
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da década de 60, durante a guerra fria, apresenta os primeiros indicios histéricos de
investimento em recursos humanos para o desenvolvimento dos primeiros projetos da
12 geracao do ensino de quimica, fisica e biologia, que buscou ao longo dos tempos
incentivar a geragao de novos jovens a seguir carreiras cientificas, com participacéo ativa
da comunidade cientifica e de universidades apoiadas pelo governo, uma vez reconhecida
pelo mundo toda, pelas siglas Chemical Bond Approach (CBA), Physical Science Study
Commitee (PSSC), Biological Science Curriculum Study (BSCS), Science Mathematics
Study Group (SMSG) (KRASILCHIK, 2000).

No Brasil esse incentivo passou a ganhar destaque durante o processo de
industrializacdo, diante da grande demanda de investidores cujo principal objetivo era
impulsionar o avanco da tecnologia e da ciéncia, buscando superar o déficit da falta de
matéria-prima, causado pela segunda guerra mundial, tornando o pais mais independente,
acarretando na esfera educacional, grandes reformas como a promulgacéo das leis de
diretrizes e bases da educacado, aumentando de forma significativa a participacdo das
ciéncias no curriculo escolar, partindo desde o primeiro ano do curso ginasial, com o
objetivo de desenvolver o espirito critico, com praticas metodologicas baseadas no
método cientifico, preparando os alunos para pensar de forma critica, tornando-os aptos
na tomada de decisdes e na interpretacao de informacodes e dados (KRASILCHIK, 2000).

Uma das formas adotadas é por meio de uma abordagem investigativa, que parte
desde as mais simples (em que é dado o problema e a solugdo e se pede ao aluno a
conclusao) até as investigacdes mais complexas (nas quais 0s alunos sao os responsaveis
por todo o processo de investigacao: desde a elaboragao do problema até a concluséo) que
implica dentre outros aspectos em planejar investigacdes, usar montagens experimentais
para coletar dados seguidos da respectiva interpretacao e analise, além de comunicar os
resultados. E importante mencionar que nenhuma investigacédo parte do zero, ou seja,
necessitam de conhecimentos que orientem a observacgao, e que o0 seu progresso tanto no
desempenho dos alunos, como no desenvolvimento de caracteristicas como a autonomia
e outras habilidades nao séo imediatas (BORGES, 2002).

Nesse contexto, o professor se coloca como um agente facilitador e mediador,
diante do processo de desenvolvimento do aluno enquanto pesquisador, além de buscar
desenvolver no mesmo, suas habilidades cognitivas como citado anteriormente, de forma
aincentivar a raciocinar diante do contexto do problema proposto e apresentar argumentos
contextualizados, sendo capaz de concluir de forma aceitavel, aprendendo os conceitos
relevantes acerca do objeto de estudo, atingindo assim o objetivo principal da metodologia
que envolve aulas experimentais investigativas (STUART; MARCONDES, 2009).

Para muitos alunos a quimica se torna uma disciplina abstrata por ndo conseguirem
relaciona-la com o cotidiano. Neste contexto é importante que o professor seja um
mediador destas discussdes, de forma que considere os conhecimentos cientificos,
porém nao menosprezando 0s conhecimentos prévios vivenciados pelos alunos, “pois
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nao necessariamente se deve transmitir o ensino de Quimica de forma Unica e exclusiva,
mas sim vincular o que estd sendo trabalhado com a realidade do préprio aluno, [...],
desenvolvendo no aluno a capacidade de tomada de decis6es” (SANTOS; SCHNETZLER,
1996).

Mediante ao citado anteriormente, € importante ressaltar que nem sempre uma
abordagem sera a Unica durante as aulas. Com as limitagcdes que sao impostas, arrumam-
se caminhos alternativos onde busca-se a melhor maneira para facilitar o ensino e
aprendizagem do aluno.

A abordagem investigativa na oficina realizada, n&o foi 100% investigativa, visto que
tempo e recursos foram fatores limitadores do processo, mas, nao interferiu nos resultados
alcancados, pelo contrario, mostrou-se eficiente e inovador. Com a experimentacéao e o
instigar nos alunos conhecimentos prévios, ja observados e vividos em seu cotidiano,
a abordagem do tema ficou mais simples, facilitando o entendimento da matéria, como
Queiroz mesmo diz: “A Quimica € uma ciéncia experimental; fica por isso muito dificil
aprendé-la sem a realizacéo de atividades praticas” (QUEIROZ, 2004).

Para Hodson (1994), uma das herancas da aprendizagem por investigacdo é o
conhecimento dos alunos sobre a natureza da investigacdo cientifica, amplamente
apontado pelos resultados das pesquisas na area, sinalizando para a importancia do
método cientifico, pelo qual, a partir da experimentacéo, o cientista faz observacgoes,
coleta dados fazendo o registro sobre os mesmos e os divulga na comunidade. Dentre
estas atividades, estdo os experimentos para confirmacéo de informacdes ja dadas, cuja
interpretacéo leva a elaboracéo de conceitos entre outros (MALDANER, 1999).

Hodson (1994), comenta que em uma aula pratica o importante é o desafio cognitivo
que o experimento oferece e ndo o manuseio de equipamentos e vidrarias. Para isso,
deve-se evitar o excessivo tempo destinado para metodologia e o curto periodo de tempo
destinado a reflexdo. Portanto, o Unico modo eficaz de aprender ciéncia € praticando a
mesma de maneira critica e nao seguindo uma “receita” que pode ser aplicada em todas
as situacdes. Assim, os alunos podem e devem estabelecer conexdes entre a atividade
realizada e os conhecimentos conceituais correlacionados ao tema. Embora, as limitacoes
que sao colocadas, ndo permitam a total conclusdao com carater investigativo, mas o
instigar nos alunos o porqué de tal fenébmeno acontecer, ja causa uma reflexdo acerca do
conteudo a ser transmitido, causando assim um desvio da tradicionalidade.

Por fim, as atividades de experimentacdo investigativa com o uso de material
alternativo tém um grande avanco no ensino de ciéncias da natureza. Nao que tal aspecto
nao tenha sido detectado por véarios professores do ensino médio e alguns pesquisadores,
no entanto, nesta oficina, conseguiu-se relacionar efetivamente algumas caracteristicas
dessa atividade com propriedades eminentemente pertencentes ao investigativo, o que
pode levar a inferir que um dos grandes atrativos da atividade de experimentacgao por parte
dos alunos, fazendo com que ela, desperte nos mesmos para o conhecimento quimico
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esteja no fato de que ela é diferente do tradicional, uma forma inovadora de aprender.

A proposta central deste trabalho € apresentar a construgcao de conceitos de cinética
quimica, a partir da anélise da ingestdao de medicamentos e a velocidade de acao dos
mesmos no organismo, além de verificar a viabilidade dessa proposta como ferramenta
no processo de ensino e aprendizagem.

METODOLOGIA

Partindo do principio de que o ensino de quimica na maioria das vezes, € tido como
desmotivante por parte dos alunos, pois os mesmos o consideram como uma disciplina
abstrata e complicada, assim como a maioria das disciplinas da area de exatas (fisica,
quimica e matematica), ofertadas na educacao béasica, pelo simples fato de que o contetudo
é transmitido de maneira tradicional e descontextualizada, ndo relacionado com arealidade
do aluno (ROCHA; VASCONCELQOS, 2016), tampouco, relacionando as disciplinas, de
modo que os alunos ndo vejam as disciplinas estudadas de forma compartimentada e sim,
tentem associa-las para melhor compreendé-las.

No inicio do primeiro semestre de 2017, a coordenadora do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), apresentou uma proposta para o desenvolvimento
de um projeto metodolégico alternativo para a disciplina de quimica no ensino médio, com
base nos principios de uma aula investigativa experimental, para ser elaborada e aplicada
no colégio Estadual Hugo Simas, localizado na regido central de Londrina no Parana.

A elaboragao deste, baseou-se nos principios de um experimento investigativo,
cujo seu principal objetivo ndo é apenas uma aula experimental trabalhada de maneira
ludica, mas sim algo que contribui de maneira significativa durante o processo de ensino
aprendizagem dos alunos, no sentido de um estratégia pedagdgica em que a capacidade
de despertar o interesse e a fascinacéo por parte dos mesmos, ndo é apenas no aspecto
visual, mas na capacidade do docente enquanto mediador desse processo, em trabalhar
a situacao cotidiana de forma a problematiza-la, explorando os resultados obtidos e os
relacionando com o conteudo cientifico e a situagcao cotidiana (SOUZA, et. al, 2013).

Para tanto, a abordagem utilizada para a elaboracéo da presente oficina foi pautada
nos 3 principios de Vieira & Volquind (2002) apud Kovalski & Obara (2016, p. 7869) que sao:
i) a metodologia pedagdgica de intervencao didatica em que o professor é o coordenador
do processo de construgcéo do conhecimento; ii) a reflexao teérico-pratica, que possibilita
a concretizacao da teoria na pratica; iii) a relacao interdisciplinar, objetivando a unidade
do saber.

Refletindo sobre os conceitos supracitados, decidiu-se desenvolver um experimento
utilizando materiais de baixo de custo, visto que o projeto seria desenvolvido em uma

escola publica, que nao dispdem de muitos recursos, tornando-se necessario previamente
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realizar uma consulta com o professor da disciplina (quantos aos materiais disponiveis na
escola que poderiamos utilizar durante o desenvolvimento da atividade, além do numero
de aulas que seriam ofertadas, quais e quantas turmas seriam trabalhadas, quantidade
de alunos, preferéncia quanto ao contetudo, o conteudo que até o momento teria sido
trabalhado, para ter um conhecimento a respeito do que poderia ser desenvolvido, entre
outros aspectos que foram levados em consideracao).

O conteudo determinado pelo professor supervisor do colégio, foi cinética quimica,
conteudo a ser trabalhado em seu cronograma. O assunto a ser ministrado foi aplicado
para duas turmas de segundo ano do ensino médio, com aproximadamente 30 alunos por
sala de aula, sendo a primeira turma nas duas primeiras aulas e a segunda turma, nas
duas ultimas aulas, logo ap6s o intervalo.

Uma abordagem bastante consistente para transmissdo do conhecimento é a
utilizacdo da contextualizacdo. O tema de “Cinética Quimica” pdde ser abordado visando
correlacionar o uso de farmacos, visto que em todas as residéncias, as pessoas fazem
uso de algum medicamento no cotidiano. Para tal, foi considerada uma situacéo bastante
corriqueira, como uma simples dissolu¢cdo de um comprimido efervescente em agua,
comprimido utilizado para o alivio da sensacao de azia e ma digestao.

Neste sentido, o principio basico ilustrado foi apresentar a reacédo de neutralizacao
entre o principio ativo presente no comprido quando em contato com o &cido cloridrico
liberado pelo no estémago (MENDES, et. al 2014) e assim, associa-lo a velocidade com que
esta reacao pode ocorrer em diferentes ambientes. Além de apresentar que durante esse
processo, varios fatores podem interferir de forma significativa no tempo de dissolugcéo do
comprido em agua, como temperatura, concentracao, superficie de contato, catalisador e
a pressao (fatores que influenciam a cinética de uma reacéo quimica).

Mediante a isso, foi realizado uma contextualizacdo quanto a acédo do farmaco
no organismo, esclarecendo o que € uma sensagao de azia, como ela & ocasionada,
demonstracao geral de como o estdbmago trabalha para digestao dos alimentos, enfatizando
a importancia de mastigacdo adequada, visto que esta relaciona-se a superficie de
contato, além das varia¢des de pH que podem acarretar apos a ingestdo do medicamento,
juntamente com uma retomada do contetdo de cinética quimica, destacando os fatores

que influenciam na velocidade de uma reag¢ao quimica.

PREPARACAO DO MATERIAL

A elaboracdo do minicurso exigiu a preparacdo de materiais, tanto para a parte
investigativa quanto para a verificagdo dos conhecimentos prévios dos alunos. Foi
estabelecido que seria necessario um questionario prévio, contemplando uma situagao
problema, conforme ilustrado no Quadro 1.
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Imagine que vocé precise tomar um comprimido para azia “queimacéo no
estbmago” e as instrugdes dizem para dissolver o comprimido em 200 mL de agua.
No entanto, muitas pessoas ignoram as instrugcdes. Descreva em qual situagcao
abaixo, para cada item, o comprimido se dissolveria mais rapido. Por que isso
acontece?

a) Agua Quente/Agua Fria;

b) Agua/Refrigerante;

c¢) Copo de Agua Cheio/Copo de Agua pela Metade;

d) Comprimido Inteiro/Comprimido Partido/Comprimido Triturado.

Quadro 1. Questionario prévio apresentado aos alunos.

Fonte: Autoria Prépria.

Neste questionario, abordamos algumas condi¢bes para a dissolu¢gdo do comprimido
efervescente, desta forma, visamos investigar os conhecimentos e/ou observacdes
trazidas do cotidiano do aluno, de modo a fazer analogia sobre a forma mais rapida em
gue o comprimido se dissolveria.

Esta atividade foi utilizada como um instrumento de coleta de dados, seguido de um
roteiro determinado, em que foi dividido em introducao, materiais e métodos, procedimento
experimental, resultados e analise, e um espaco para as considera¢des dos alunos, como
uma forma de orienta-los durante a execucédo do experimento. Além disso considerou-se
necessario a elaboragcao de um material de apoio (Anexo), cuja confeccao considerou as
seguintes definicbes: o que é cinética quimica; os fatores que influenciam na velocidade
de uma reacao quimica, além de uma escala de pH, ja que a abordagem se inicia com a
reacao de neutralizacdo do estdmago.

Posteriormente os alunos foram organizados em grupos no laboratério para a analise
do contetudo ministrado, em que foram distribuidos kits contendo 9 copos descartaveis,
4 comprimidos efervescentes, recipientes contendo agua morna, agua a temperatura
ambiente, agua gelada, vinagre, bicarbonato de soédio, além de alguns utensilios para
auxiliar o desenvolvimento da aula, como colher, cronémetro em que foi utilizado o proprio
celular dos alunos, além da entrega dos roteiros e um material de apoio.

Foi determinado a forma de organizacdo dos integrantes quanto a ordem de
apresentacao e desenvolvimento de atividades que seriam realizadas na escola: um
dos integrantes foi responsavel pela contextualizacdo da situacdo problema tratada,
descrevendo o que acontece em uma situagcao de azia e ma digestao. Outro integrante foi
o responsavel pela retomada do contetudo de cinética quimica, destacando os principais
fatores que influenciam na velocidade de uma reacdo quimica. Os demais membros

do grupo se dividiram em realizar a leitura do roteiro e auxiliar, quando necessario, no

desenvolvimento da atividade pratica experimental.
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Apés a realizagcdo da atividade pratica experimental, os estudantes do colégio,
responderam novamente o Questionario que fora entregue previamente, agora embasados
nas conclusoes trazidas pela atividade de laboratério.

Para finalizar a atividade, um dos integrantes ficou responsavel por corrigir o

questionario e sintetizar tudo que havia sido realizado durante o minicurso.

RESULTADOS

Como o professor ja havia ministrado sua aula teorica sobre “Cinética Quimica” e
os fatores que afetam a cinética de uma reacéo: temperatura, presséo, catalisador e
superficie de contato de maneira tradicional, seguindo a linha de Johann Friedrich Herbart
(1776-1884), os pibidianos optaram por uma outra metodologia. Esta proposta apoia-se
nas ideias do educador John Dewey (1859-1952), em que o aluno é o centro do ensino,
sendo considerado um ser ativo e que deve ter liberdade, iniciativa e autonomia no
processo de ensino.

Segundo Suart e Marcondes, a participacao dos alunos em todas as etapas da
investigacdo pode contribuir para uma maior autonomia e responsabilidade dos estudantes.
Elaborar um procedimento e testar hipoteses exige espirito critico e habilidades de
reflexdo. Sendo assim, visando a contribuicdo dos alunos estabeleceu-se uma liberdade
e confianca nos alunos.

No decorrer da atividade, verificou-se o grande interesse dos discentes, sempre
que surgiam as duvidas, observou-se que perguntavam e dialogavam entre si e com 0s
docentes, além da maior colaboracdo entre os alunos, ja que alguns seguiram o roteiro
com mais rapidez e auxiliavam os colegas de sala. Também foram empregados certos
estimulos que viabilizaram a movimentacao de ideias e sugestdes para as respostas,
averiguou-se que no inicio desse processo mostraram-se receosos em responder algo
errado, mas com o incentivo por parte dos docentes eles comecaram a debater e questionar
as possibilidades que eram dadas ao longo do processo.

Porcentagem de Acertos/Erros (%)
Questoes Antes da Oficina Depois da Oficina
Certa Errada Certa Errada
a 50 50 82 18
b 10,7 89,3 25 75
C 21,4 78,6 67,9 32,1
d 57,1 42,9 60,7 39,3

Tabela 1. Levantamento de dados correspondente ao questionario diagnéstico.

Fonte: Autoria propria.
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Esse dinamica de discussédo e debate ao longo da atividade experimental, foi
bastante relevante e o fato que comprova isso, sdo os dados obtidos (Tabela 1) apds o
desenvolvimento da oficina tematica. Neste contexto, pode-se verificar que em quase
todas as alternativas houve uma evolucéo dos percentuais de acertos pos a oficina, o que
evidencia a eficacia da mesma para a aprendizagem dos estudantes.

A Unica ressalva encontra-se na alternativa b, que apresentou um percentual de
acertos abaixo da média em ambas as situacdes. Isso pode ser justificado por varios
motivos, como por exemplo: desatencdo dos alunos, falta de clareza dos docentes
ao explicar o tdpico, o tempo insuficiente para maiores explicacdes, assunto de dificil
similaridade. Existem muitas hip6teses, mas nenhuma nos da subsidios para de fato,
confirmar tal incidéncia. E verdade, que nem sempre o professor consegue obter um
desempenho cem por cento eficaz, contudo o docente deve suprir essa lacuna buscando
meios de progredir na profissédo e de instigar e estimular a participacdo do aluno em aula,
a fim de torna-lo um cidadao critico (BRASIL, 2006) que saiba usar dos erros para vencer
os desafios educacionais e sociais que lhes forem propostos.

Nas questdes aplicadas ao final da aula, ficou visivel que apos as aulas teérica e
experimental, a dificuldade de compreender o referido conteudo foi minimizado devido a
abordagem que foi empregada, onde o cotidiano do aluno se tornou um instrumento do
ensino, pois os mesmos avaliavam as questdes de modo critico e levantavam hipdteses
gue resultavam em uma produtiva discussao que acarretava no enriquecimento da aula.

Além do questionario para estabelecer um parametro sobre o desenvolvimento do
aluno perante uma nova metodologia empregada na sala de aula, também foi solicitado
gue os alunos escrevessem sobre o que achavam do PIBID e sobre o novo modelo de
aula, um dos depoimentos segue abaixo:

“Com o PIBID, ficou muito mais facil entender a matéria, pois saimos s6 da teoria e fomos
para a pratica. Teve uma boa interacdo dos alunos do projeto com a gente, eles falam
claramente sem perder o controle da sala e conseguem trazer diversédo pra mesma aula.”

O projeto me fez ter outros olhos para a quimica, fez com que eu realmente gostasse
de resolver os exercicios e tivesse mais perguntas para fazer, deixando a vergonha de
lado.

Adorei os experimentos, e queria que tivessem sempre; em toda matéria nova.

Como mostra o depoimento a presenca do PIBID na sala de aula foi significativa

para a maioria dos alunos do segundo ano. Sendo assim, Silva refor¢a que:
[...] A experimentacdo se mostra como uma forma de melhorar a compreensédo dos
alunos sobre os fendmenos, que muitas vezes se explicados em uma aula convencional,
n&o surtiria 0 mesmo efeito. Ou seja, a utilizagcdo de modelos nos remete ao abstrato para
entender o concreto, 0 que se torna um desafio muito grande, tanto para o professor
quanto para o aluno (SILVA, 2016, p. 36).
Assim, fica visivel que a experimentacdo em sala de aula é um instrumento valido

para ampliar o desenvolvimento do aluno, visto que a aplicacdo do mesmo trouxe
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resultados satisfatorios com base nos questionarios de antes e depois, mostrando que
os discentes conseguiram assimilar melhor o conteddo dessa maneira, sendo assim, o
docente consegue estabelecer a relacdo professor-aluno que Dewey elaborou, onde o
professor também aprende com o aluno e € um guia para eles, sempre buscando formas
de tornar o aluno um ser autbnomo dentro e fora de sala.

CONCLUSOES

A néo contextualizacdo da quimica pode ser responsavel pelo alto nivel de rejeicao
do estudo desta ciéncia pelos alunos, dificultando o processo de ensino e aprendizagem.
Especificamente para a aprendizagem dos conteudos da disciplina de quimica, temos
uma formacao ineficiente ja que ndo prepara os professores para a contextualizacdo dos
conteudos trabalhados.

Considerando o tema de cinética quimica, observamos que as atividades didaticas
apresentadas, sao baseadas em aulas expositivas tradicionais e desconsideram os
conhecimentos prévios e a vivéncia do cotidiano dos alunos. Estas sdo algumas das
causas que tornam o ensino de quimica desmotivante.

Por estarazdo propusemos uma atividade didatica baseada em uma contextualizagao
com atividades experimentais através do uso de farmacos, especificamente, comprimidos
efervescentes utilizados como antiacidos. Este tipo de atividade pode contribuir para a
melhoria do ensino de quimica, sem haver a segregacao da atividade experimental do
processo de desenvolvimento dos conceitos quimicos relevantes ao tema abordado.

Visto que a realidade das escolas publicas de um modo geral, carece de uma
infraestrutura adequada e falta de recursos para a compra de materiais para o
desenvolvimento de aulas praticas (mas é interessante destacar que isso ndo seja um
indicativo que para desenvolver aulas praticas se torna necessario aparelhos de alta
tecnologia ou até mesmo materiais de alto custo), além da falta de tempo habil dos
professores para o planejamento das aulas experimentais, tempo insuficiente das aulas
para as atividades, dentre outros aspectos que se torna um grande problema em meio a
realidade escolar (BORGES, 2002).

Buscando trabalhar a interdisciplinaridade, visto que o ensino de quimica além das
outras areas do conhecimento na educacéao basica, muitas vezes é trabalhado de forma
fragmentada pelos professores, cabendo ao mesmo enquanto mediador do processo
de ensino aprendizagem, buscar propor um problema cotidiano, de forma a resolvé-
lo abordando as diversas areas do conhecimento, proporcionando uma aprendizagem
significativa, no sentido de o aluno identificar o problema e se identificar com a situacéo,
tornando a integracao dos diferentes conhecimentos algo motivador tanto para o professor
quanto para a aprendizagem dos alunos (PCN, 1999).
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Além de que pode-se considerar a interdisciplinaridade, enquanto um suporte
organizador, para o desenvolvimento atividades interativas, o que torna o processo de
aprendizagem mais criativo e eficiente sendo primordial para a construcdo da cidadania
permitindo que os alunos possam intervir de maneira positiva no meio social em que se
estao inseridos (SILVA; WATANABE; FERREIRA, 2011).

Por meio dessa alternativa, busca-se suprir os altos indices de déficits da
aprendizagem, apresentando uma nova proposta metodolégica de ensino, sendo
extremamente importante que o primeiro passo ainda seja dado no processo de formacao
dos futuros profissionais licenciados ainda enquanto discentes, permitindo que os mesmos

adquiram a experiéncia enquanto futuros docentes (CONDE; LIMA; BAY, 2013).
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ANEXO

Texto de apoio entregue aos alunos, assim que 0s mesmos responderam ao

questionario prévio.

CINETICA QUIMICA

Cinética quimica vem do grego kinetiké que significa “movimento”, ciéncia que se
preocupa em estudar a rapidez das reagdes quimicas e os fatores que a influenciam. Toda
reacdo quimica necessita de um certo tempo para se completar. Algumas rea¢des sao
extremamente rapidas, como por exemplo, a neutralizacdo entre um acido e uma base
em solucdo aquosa. Existem, por outro lado, reagdes extremamente lentas. Por exemplo,
uma experiéncia em que se coloca dentro de um recipiente fechado amoénia gasosa (NH,),
com uma concentracao inicial de 8,0 mol/L. Com o passar do tempo ocorre a reag¢ao

assim equacionada:

Um pesquisador, utilizando métodos adequados, pode verificar, a medida que o
tempo passa, o quanto resta de NH, como apresentado abaixo:

Concentracéo de NH, 8.0 40 20 10
(mol/L) ’ ’ ’ ’
Tempo (h) 0 1,0 2,0 3,0

Construa um gréfico do tipo xy, em que x refere-se ao tempo da reagéo (h) e y refere-se a
concentracdo (mol/L) de NH,.
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Pode-se notar que o grafico apresentou uma curva decrescente, evidenciando que
com o passar do tempo, a concentragcao de amadnia diminui, ou seja, que ela foi consumida.
A partir desses dados experimentais, pdde-se compreender o conceito de rapidez da
reacao, que nada mais € do que uma grandeza que indica como as quantidades de
reagentes e produtos dessa reag¢éo variam com o passar do tempo.

Cabe contudo ressaltar que, ao empregar a denominacao velocidade da reacao, se
trata da velocidade com que um reagente esta sendo consumido ou com que um produto
estd sendo formado, e nada tem a ver com o deslocamento de um mével sobre uma

trajetoria, estudado em fisica.

EFEITO DA CONCENTRACAO SOBRE A VELOCIDADE
A velocidade de consumo da amédnia na reacao:

3(9) 2(9) + 2(gy

como visto anteriormente, pode-se perceber que com o tempo a velocidade da
reacdo diminuiu. Uma vez que pbde-se evidenciar que a velocidade da reacdo esta
relacionada com a concentragcdo do reagente, assim concluiu-se que a velocidade das
reagcdes quimicas depende da concentracdo dos reagentes. Essa concluséo permite
explicar alguns acontecimentos cotidianos, como por exemplo, quando “abanamos” o
carvao em brasa que esta numa churrasqueira, notamos que ele fica mais incandescente.
Isso ocorre porque, ao abanarmos, aumentamos a concentragao de gas oxigénio (O, que
€ reagente na combustado), aumentando a velocidade da reacdo. Um outro exemplo, o
oxigénio (O,) do ar € um dos responsaveis pela deterioragdo do suco de laranja, porque
dentro de uma laranja intacta, a concentragdo de O, é muito baixa, assim o suco dura
alguns dias. No suco obtido espremendo-se a laranja passa haver uma concentragcéo bem
maior de O, e esse suco estraga muito mais rapidamente.

Por que a velocidade depende da concentracao?

Para que uma reagédo quimica ocorra, € necessario que haja uma colisdo entre as

moléculas dos reagentes. Considere, por exemplo, a reacéao:

o +NO(g) - 0O

3(9) 2(9)
Para que ela acontega, € necessario que uma molécula de O, colida com uma

+NO, @

molécula de NO. Nessa colisdo é quebrada a ligacdo entre dois atomos de oxigénio,
enquanto é formada uma ligagcé&o entre um atomo de oxigénio e um de nitrogénio.
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Fo & Jod o &

Formacéo do complexo 0;

Reagentes se aproximando ativado Produtos formados

Como sabemos, as moléculas possuem um movimento de agitacdo térmica que
faz com que estejam continuamente sofrendo colisbes. Quanto maior for a concentragéao
dos reagentes. Maior sera a frequéncia com que aconteceréo as colisbes moleculares, e
portanto maior a velocidade de uma reagao, ou seja, quanto maior a concentracao dos
reagentes, maior sera a velocidade de uma reacao.

Mas vale ressaltar que nem toda colisdo é eficaz, que somos levados a concluir que
nem todas as colisbes entre as moléculas dos reagentes séo eficazes!!

Como citado anteriormente existe uma barreira a ser vencida para que as moléculas
de reagentes se transformem em moléculas de produto. A energia necessaria para vencer
essa barreira é chamada de energia de ativacao.

Energia de ativacdo € o valor minimo de energia que as moléculas de reagentes
devem possuir para que uma colisdo entre elas seja eficaz. Pode-se considerar que

quanto maior for a energia de ativacéo, mais lenta sera a reacao.

EFEITO DA TEMPERATURA SOBRE A VELOCIDADE

Os alimentos estragam cerca de quatro vezes mais rapido a temperatura ambiente
de 25 °C do que quando guardados na geladeira a 5 °C. As temperaturas mais baixas,
podem ser conservadas ainda por mais tempo. O cozimento dos alimentos em panela de
pressao (110 °C) é mais rapido do que em panela em aberta (100 °C). Vinhos azedam
mais rapidamente se guardados em locais aquecidos.

Esses fatos revelam que ha uma relacédo entre a temperatura e a velocidade de uma
reacdo quimica. Quando elevamos a temperatura, provocamos um aumento da energia
cinética das moléculas, fazendo com que haja maior quantidade de moléculas com energia
suficientemente para reagir, ou seja, quanto maior a temperatura, maior sera a velocidade
de uma reacéo.

EFEITO DA SUPERFICIE DE CONTATO SOBRE A VELOCIDADE
O ferro na presenca de oxigénio do ar e umidade, sofre um processo de corrosao,
formando a ferrugem. Se submetermos um prego de ferro € um pedaco de agco as mesmas

condi¢cdes de umidade, temperatura e exposi¢cdo ao oxigénio do ar, pode-se notar que a

palha de acgo ira enferrujar muito mais rapido do que o prego.
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Isso é facil de ser explicado, se percebemos que a reacdo de corrosdo ocorre na
superficie de contato entre o ferro e os outros reagentes. A palha de a¢o, devido ao seu
formato, apresenta maior superficie de contato para possibilitar a reacao.

Um caso comum € o das reagOes das quais participa um sdélido, sendo os demais
reagentes gasosos ou aquosos. A velocidade sera tanto maior quanto maior for a superficie
de contato entre o sélido e a fase gasosa ou liquida.

EFEITO DO CATALISADOR SOBRE A VELOCIDADE

Catalisador € uma substéncia que aumenta a velocidade de uma reacédo quimica sem
ser efetivamente consumida no processo. Ja a catalise € o nome dado ao aumento de
velocidade provocado pelo catalisador. Um catalisador propicia a reagdo um mecanismo
alternativo, aumentando a velocidade de uma reacao, pois abaixa a energia de ativacao.
Em algumas situagdes em que a energia do reagente é menor que a dos produtos, ndo
ocorre a formacao da reagcdo, como observado na figura.

Diante do exposto, em seus grupos, pesquise e represente graficamente o efeito do

catalisador na velocidade da reagéo.
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RESUMO: O presente trabalho apresenta um
relato sobre a atividade realizada dentro da I
Semana da Quimica no IFCE — Campus Aracati,
desenvolvida sob a organizacéo dos bolsistas do
PIBID — QUIMICA e realizada juntamente com
alunos do Técnico Integrado em Petroquimica,
onde deu-se a transformacdo de uma sala
de aula em um museu, a fim de desenvolver
o carater investigativo, a criatividade e a
relevancia do trabalho cientifico em producdes
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APRENDIZAGEM

de estudantes de ensino médio, através da
exposicao “Museu da Tabela Periddica”, na
qual abordava a contextualizagéo do historico
da tabela periddica durante os seus 150 anos.
Apbs execugcdo da atividade aplicou-se um
guestionario com o intuito de buscar levantar
informagdes acerca dos beneficios causado
na aprendizagem desses alunos. Desta forma,
a atividade tendo o aluno como protagonista,
mostrou-se eficaz nos beneficios trazidos para
a aprendizagem de forma significativa.
PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem. Aluno.
Metodologias.

MUSEUM OF THE PERIODIC TABLE:
STUDENT AS PROTAGONIST AND THE
BENEFITS FOR LEARNING

ABSTRACT: The present work presents a
report on the activity carried out within the 2nd
Chemistry Week at IFCE - Campus Aracati,
developed under the organization of PIBID
- QUIMICA scholarship holders and carried
out together with students of the Integrated
Technician in Petrochemicals, where the
transformation of a classroom in a museum,
in order to develop the investigative character,

creativity and relevance of scientific work in high
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school students’ productions, through the exhibition “Museum of the Periodic Table”, in which
it addressed the contextualization of the history of periodic table during its 150 years. After
carrying out the activity, a questionnaire was applied in order to seek information about the
benefits caused in the learning of these students. Thus, the activity with the student as the
protagonist, proved to be effective in the benefits brought to learning in a significant way.
KEYWORDS: Learning. Student. Methodologies.

11 INTRODUCAO

Atualmente os professores inseridos nas escolas brasileiras encaram desafios nas
salas de aula com alunos dispersos, nao obtendo aprendizagem. Consequentemente,
buscam implantar cada vez mais metodologias diferenciadas para deter a atencao do
estudante, fazendo com que alcance o aprendizado significativo no processo. Porém,
elaborar uma aula diferenciada e com metodologias ativas, que capture a atencao do
discente, ndo é tao simples.

As metodologias ativas de aprendizagem vém ganhando espaco nas instituicbes
escolares como uma nova técnica no processo de ensino-aprendizagem, tendo como
objetivo o aluno ser o principal responsavel por sua aprendizagem, encarregando-se de
seus conhecimentos.

Levando em consideracdo que devem ser compreendidas e desenvolvidas na
escola a sensibilizacédo, a inteligéncia e a criatividade, proporcionando ao aluno sua
exteriorizagcdo por intermédio de comportamentos de autonomia, reflexdo e analise,
essenciais a sua formacao. Logo, a producao de trabalhos beneficia o desenvolvimento
dessas competéncias, a0 mesmo tempo em que instiga 0 aluno a sair da passividade,
passando a ser construtor de seu proprio conhecimento (MEZZARI et al., 2011).

As competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (LDB, Lei n°
9394/1996) tem como alvo colaborar para a elaboracdo de uma sociedade mais ética,
democratica, responsavel, inclusiva, sustentavel e solidaria, que respeite e incentive a
diversidade e os direitos humanos, sem preconceitos de qualquer natureza. A BNCC
possui um conjunto de 10 competéncias, sendo elas: conhecimento; pensamento
cientifico, critico e criativo; repertorio cultural; comunicacéo; cultura digital; trabalho e
projeto de vida; argumentacédo; autoconhecimento e autocuidado; empatia e cooperacéo;
responsabilidade e cidadania (BNCC, 2020).

Desta forma, a execucado de trabalhos e sua exposicdo sdo eventos no qual os
estudantes sao autores através da comunicacéo de trabalhos elaborados e concretizado
pelos mesmos. Os trabalhos apresentados por alunos, em um evento de exposi¢éo, a
qgue se convencionou chamar de Mostra Cientifica, Ihes tomaram varias horas de estudo
e investigacdo, em que buscaram informacgdes, reuniram dados e os interpretaram,

arranjando-os para informa-los a outros. A vista disso, os alunos experimentam a
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iniciacdo cientifica Junior de maneira técnica, procurando respostas cientificas para
guestionamentos em que se empenham resolver (HARTMANN et al., 2009).

Tendo conhecimento das metodologias ativas, juntamente com a producao de mostra
cientifica, na qual ambos sdo processos amplos e possuem como principal caracteristica
a insercédo do aluno, viu-se uma juncao destas técnicas para desenvolvimento de
aprendizagem do estudante. Neste sentido, o presente trabalho tem como finalidade
discorrer sobre a exposicéo “Museu da Tabela Periddica”, realizada no &mbito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagéo & Docéncia (PIBID — QUIMICA), campus Aracati, com
o intuito da elaboracéo e exposicao de trabalhos, onde os discentes serdao os principais
protagonistas desde a ideia até a realizagdo da atividade, evidenciando o beneficio para

a aprendizagem dos mesmos.

2 | PERCURSO METODOLOGICO

Trata-se de uma atividade realizada durante a Il Semana da Quimica no IFCE —
Campus Aracati, desenvolvida com bolsistas do PIBID — QUIMICA, juntamente com vinte
e cinco (25) alunos do quinto periodo do curso Técnico Integrado em Petroquimica da
mesma intuicdo. Na oportunidade, foi criado um “Museu da Tabela Periodica”, a fim de
homenagear a tabela pelos seus 150 anos de histéria, abordando diversas tematicas que
constituiram a sua trajetoria.

O trabalho este realizado no espag¢o da sala de aula, adaptada pelos alunos,
dividiu-se a sala em seis (06) grupos, onde cada grupo ficou responsavel por um stand
e um ponto referente ao historico da tematica. Os alunos divididos em grupos tiveram
assisténcia dos bolsistas de iniciacdo a docéncia e do professor supervisor, dando suporte
na contextualizacédo da producao dos estudantes do ensino médio.

Com isso, foram abordados temas muitos importantes como a criacédo da tabela
periddica e as descobertas atuais. Os assuntos abordados em cada stand pelas equipes
foram: Alquimia; modelos da tabela periddica; contribuicdo de Dmitri Mendeleiv para
a tabela periodica; linha do tempo; distribuicdo dos grupos da tabela periddica; Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) juntamente com as pesquisas atuais
acerca da tabela periddica; e praticas em forma de experimentacdo enfatizando os
elementos quimicos existentes. Na Figura 1, pode-se observar a produgéo, nas quais

exemplifica a exposi¢cao no evento.
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Figura 01. Imagens da exposi¢cao do Museu da Tabela Periddica. (a) Stand da exposi¢éo sobre
Alquimia; (b) Stand da exposicao sobre distribuicdo dos grupos da tabela periodica; (c) Museu da
Tabela Periédica; (d) Stand sobre as contribuicbes de Dmitri Mendeleiv para a tabela periodica; (e)
Stand da exposicao de praticas em forma de experimentacao enfatizando os elementos quimicos; (f)
Stand da exposic¢ao da linha do tempo.

Os alunos apresentam a produgdo para o publico interno e externo da instituicéo,
por meio da mostra visual e oral. Em seguida, os pibidianos aplicaram um questionario
quantitativo aos protagonistas da obra, com a finalidade de buscar levantar informacoes
acerca dos beneficios causado na aprendizagem desses alunos. A pesquisa quantitativa
possuia dez (10) questdes, sendo apenas uma delas dissertativa, na qual enfoca o
apontamento do entrevistado sobre a tematica abordada.

31 EMBASAMENTO TEORICO

A forma de educacdo formal encontra obstaculos perante as transformacdes na
sociedade, do modo que, busca progredir com a finalidade de torna-se significativo e
alcancar o aprendizado de forma competente que todos aprendam, a arquitetar suas

concepcdes de vida e a viver com os outros. Portando, os métodos de organizar o curriculo,
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as metodologias, os tempos e os espacos precisam ser revistos (MORAN, 2015).

As metodologias tradicionais que tém as informacbdes passadas somente pelos
professores estao ficando em segundo plano, de modo que, era a Unica maneira do aluno
obter conhecimento. Com os novos meios tecnoldgicos, a sociedade se vé com facilidade
de acesso as informacgdes constantes, consequentemente os alunos sdo bombardeados
com uma série de conteudo, os professores por outro lado tém que acompanhar o cenario
atual modificando suas metodologias de ensino para que o aluno obtenha aprendizado
significativo em uma sociedade altamente conectada (ALMEIDA, 2010; VALENTE, 2014).

Vale ressaltar que nem todas as metodologias serao eficazes para os alunos, por
isso deve-se estabelecer um objetivo de aprendizagem para assim aplicar a metodologia.
Moran (2015, p.17) destaca que:

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que 0s
alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que 0s alunos se envolvam
em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar
0s resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles
precisam experimentar inUmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.

As novas metodologias implantadas nas salas de aula sdo as metodologias ativas,
que se caracteriza por estimular o interesse, a medida que os estudantes se péem na
teorizacdo e portam novos elementos, muitas vezes ainda ndo consideradas nas aulas
pelo professor. No momento em que a instituicdo escolar consente as contribuicées
dos discentes, reconhecendo-as, sdo entusiasmadas as sensag¢des de envolvimento,
compreensao de habilidades e de pertencimento ao ambiente escolar. Com a finalidade
de exercer 0 ajuntamento entre estes estudos para a elevagcao da autonomia do estudante
e a potencialidade da area pedagodgica na mesma linha, faz-se necessario aplicar esta
metodologia (BERBEL, 2011).

E necessario o envolvimento dos profissionais da educacdo no processo de
repensar a estruturacao do conhecimento, na qual sdo os responsaveis pela mediacao e
interacdo que sao presuncodes fundamentais para que aconteca a aprendizagem. Todavia,
a modificacdo da pratica pedagogica deve partir do docente, sendo adotada de forma
consciente, analisada e organizada para que o sinta encantado em ensinar, evitando um
transtorno ao impor mudanga na sua metodologia. Por isso a importancia de rever novas
praticas pedagdgicas durante o curso de licenciatura, para que néo se forme profissionais
rotulados como “cépias”, sem produzir metodologias novas para acrescentar (BORGES &
ALENCAR, 2014).

A elaboragao e exposicao de trabalhos em uma instituigao de ensino ou comunidade
trazem beneficios para os discentes e docentes resultando em mudancas significativas no
trabalho em ciéncias. Segundo Hartmann et al. (2009, p. 2 apud Mancuso 2000 e Lima
2008) a Mostra evidencia:
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[...] o crescimento pessoal e aampliagdo dos conhecimentos, a ampliagdo da capacidade
comunicativa, mudancas de habitos e atitudes, o desenvolvimento da criticidade,
maior envolvimento e interesse, o exercicio da criatividade conduz a apresentagéo de
inovacGes € uma maior politizacao dos participantes [...]

O docente deve ter um olhar diferenciado para a aplicagao de projetos na instituicao
de ensino que envolva os alunos a contextualizar produgdes ainda cursando o ensino
médio, abrindo a intelectualidade dos discentes e melhorando seu rendimento escolar.
De acordo com Barcelos (2010 p. 218 apud Barcelos 2001), o ensino por meio de projetos
envolve planejar, desenvolver e avaliar a(s) atividade(s), condicbes essas que podem ser
contextualizadas em trés fases:

1 Problematizacéo e Sensibilizagao - Nessa fase, os alunos e professores percebem,
de forma conjunta, que existe algo no cotidiano que pode ser explorado, e, dessa
forma, discutem sobre as necessidades e os motivos para a realizacdo de um projeto.
Ocorre a definicao do tema geral do projeto - € dos subtemas quando couber -, dos
objetivos, das disciplinas e dos professores que devem estar envolvidos no projeto, além
das datas para preparagao e apresentacao das atividades previstas. 2 Viabilizacao e
Implementacéo - Nessa etapa, os problemas a serem estudados pelos grupos ou pela
classe sao definidos. Ha uma busca pela metodologia de trabalho mais adequada para
resolver o problema do tema proposto, com definicdo de procedimentos e estratégias
viaveis. 3 Consolidacao e Avaliacao - Nessa fase ocorre o desenvolvimento das a¢ées
planejadas e de outras que n&o foram inicialmente planejadas, a organizacao dos dados
para apresentacdo a comunidade escolar, e, finalmente, a elaboracdo de um relatério
final que deve contemplar a autoavaliacdo dos envolvidos € a avaliagdo do projeto pelos
alunos, professores e demais participantes.

Os alunos desenvolvedores da produgcdo mostraram-se evidenciar o crescimento
pessoal e a ampliacdo dos conhecimentos, pois alunos, Bolsistas ID e professores
estimulam-se para investigar e pesquisar assuntos cientificos que na maioria das vezes
nao sao abordados em sala de aula. Destarte, obtendo o desenvolvimento da capacidade
comunicativa, por meio datroca de ideias. Durante a producéao foi notério o desenvolvimento
da criticidade, com o olhar avaliativo se tornando capaz de analisar o proprio trabalho e o
dos outros. Teve-se maior envolvimento e interesse praticando a criatividade conduzindo a
apresentacao de inovacgdes e maior politizacdo dos envolvidos (HARTMANN et al., 2009).

Contudo posto, uma sugestao construtivista para os alunos do ensino médio do IFCE
— Campus Aracati, se deu com a consisténcia em desenvolver a autonomia, por meio de
metodologias inovadoras, para a descoberta, empregando-se a pesquisa, participacao
dos alunos, trabalhos em grupos, como um recurso de aprendizagem significativa para os

alunos sendo os proéprios protagonistas da mesma.

4 | RESULTADOS E DISCUSAO

A atual pesquisa foi efetivada com um total de 25 alunos, correspondendo a 100%
dos estudantes do quinto periodo do curso Técnico Integrado em Petroquimica do IFCE
— campus Aracati. Os alunos participaram da elaboragcao da atividade “Museu da Tabela
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Periddica”, com o intuito de uma juncéo de técnicas, metodologias ativas e producéo de
mostra cientifica, para desenvolvimento de aprendizagem dos alunos e logo em seguida
foram entrevistados sobre a significancia da atividade realizada.

Indagados acerca da obtengdo da aprendizagem de forma significativa acerca da
pratica “Museu da Tabela Periédica” como forma da aplicacdo de metodologias ativas,
64% dos alunos afirmaram ser excelente o aprendizado, 28% afirmaram ser bom e 8%
asseguraram ter um aprendizado regular. E um fator a ser levado a cabo, uma vez que tal
atividade se mostrou eficiente pelo retorno dos alunos. Estudiosos como Dewey (1950),
Rogers (1973), Novack (1999) e Freire (2009), realcam, a relevancia de superar a forma
de educacéo habitual, e mirar em uma aprendizagem significativa do aluno, envolvendo-o,
motivando-o e dialogando com ele.

A investigacdo, os desafios criados, atividades diferentes, jogos didaticos, sao
atuacdes que motivam o aluno a exercitar o seu instinto investigativo em busca do novo e
diferente, fazendo com que saia da aula tradicional muitas vezes considerada monétona
pelos discentes. Logo, as implementacdes de Metodologias Ativas de Aprendizado se
tornaram eficaz no que diz respeito a um processo amplo que possui como principal
caracteristica a insercao do aluno/estudante como agente principal responsavel pela sua
aprendizagem, comprometendo-se com seu aprendizado (MORAN, 2015).

Dos entrevistados, mais da metade (56%) considerou o trabalho desenvolvido em
equipe excelente para sua aprendizagem, sendo que 32% afirmaram ser bom e 12%
alegaram ter um impacto regular para sua aprendizagem. Sabe-se da dificuldade que é a
realizacdo de trabalhos desenvolvidos em equipes nas salas de aula, porém é importante
a execucao para que o aluno aprenda a pensar, articular e desenvolver atividade em
equipe. Antes de um grupo de alunos realizar uma atividade em equipe € necessario
o estudo individual para o trabalho em grupo, proporcionando o dialogo em torno da
percep¢ao de cada um sobre o tema estudado (BOLLELA et al., 2014).

De acordo com Mezzari et al. (2011, p.108), os trabalhos em equipe sao importantes
para formacéo do discente:

Os trabalhos em equipe favorecem a formacao de valores éticos, além de possibilitar
a aceitagdo das diferencas (culturais, politicas, econémicas, sociais e religiosas),
tornando-os sujeitos criticos, reflexivos e atuantes na comunidade. Isso contribui para o
aprendizado significativo, uma vez que os alunos trocam informacdes entre  si, testam
experimentagcbes e discutem o0s resultados, de modo a elaborar conclusdes,
mostrando, por meio da prética, o conteddo aprendido, a0 mesmo tempo em que
constroem referéncias para a vida.

O professor precisa ser um agente mediador do processo de aprendizagem do aluno,
apresentando desafios aos seus discentes e auxiliando-os a soluciona-los, ou oportunizar
praticas em grupo, fazendo com que os alunos mais adiantados possam contribuir com o
desenvolvimento de aprendizagem dos que tiverem mais dificuldades (VIGOTSKY, 1988).

Questionados acerca de sua formacdo sobre os comportamentos de autonomia,
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reflexdo e andlise, 56% opinaram que os comportamentos citados sdo excelentes para
sua formacao, 36% afirmaram ser bom os comportamentos e 8% apresentaram ser
comportamentos regular. Os resultados apontam a consideracao relevante para os alunos
sobre o desenvolvimento de competéncias e habilidades ao longo de sua formacéo,
fazendo com que adquiram os comportamentos ressaltado anteriormente na execugao de
eventos que possibilitam o desenvolvimento dessas capacidades, além da integracédo da
escola com a comunidade.

Algumas das competéncias gerais da educagdo basica nos proporcionam a
visualizagdo da aplicagdo destes comportamentos:

[...] 5.Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informac&do e comunicagéo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. [...] 7. Argumentar com base em fatos, dados e informac¢des confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental € 0 consumo responsavel
em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de
si mesmo, dos outros e do planeta. [...] 10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, tomando decisdes com base
em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (BNCC, 2020,
p.9).

Abordados sobre a pesquisa, participacdo dos alunos, trabalhos em grupo, como
um recurso de aprendizagem significativa, 48% classificou como excelente o emprego
desses fatores, 44% afirmaram ser bom a utilizacdo desses métodos e 8% asseguraram
regular o uso desses recursos para obtencédo de aprendizagem. Os elementos aplicados
aos alunos se tornaram competentes de acordo com 0os mesmos, de modo que os alunos
atuaram como protagonista beneficiando a sua aprendizagem.

De acordo com Barros (2014), a mutacao da metodologia fazendo com que o aluno
construa seu proprio conhecimento, juntamente com a aprendizagem, estas capacidades
de autonomia sdo avaliadas como uma atividade de desenvolvimento importante. Moran
(2015, p. 26) ressalta que “na educagao formal uns projetos pedagdgicos dao mais énfase
a aprendizagem colaborativa, enquanto outros a aprendizagem individualizada”. Tanto as
aprendizagens colaborativas e individualizadas sao importantes, porém elas nédo devem
ser aplicas de maneiras distintas e sim de maneira simultdnea, fazendo com que os alunos
adquiram conhecimento socialmente.

Interrogados acerca da elaboragéo e exposicao de trabalhos em uma instituicdo de
ensino acarretando em beneficios para os discentes e docentes resultando em mudancas
significativas no trabalho em ciéncias, cerca de 68% consideraram excelente a significancia
da atividade, 24% apontaram ser bom e 8% admitiram beneficiar de forma regular. O aluno
e o0 professor devem caminhar juntos no processo de aprendizagem, fazendo com que
ambos se beneficiem no desenvolvimento intelectual. O ato docente é o suporte de uma

boa formacao e colabora para a constituicdo de uma sociedade pensante (Freire, 2007).
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Borges & Alencar (2014, p. 123) menciona:

A ideia de um professor com formacao reflexiva, e que siga as bases de ensino reflexivo,
nos remete aos conceitos de dois autores relevantes no discursédo sobre a reflexdo no
ensino, sdo eles John Dewey e Donald Schén. Para Dewey, o pensamento reflexivo
tem uma funcao instrumental, origina-se no confronto com situacdes problematicas, e
sua finalidade ¢é prover o professor de meios mais adequados de comportamento para
enfrentar essas situagdes. (Romanowsky e Dorigon 2008).

Mediante a aplicacdo de metodologias ativas com apoio de materiais relevantes, que
venham a desempenhar um papel de engajar os alunos em atividades com uma maior
complexibilidade, que proporciona a incentivar o aluno a tomar decisdes e a avaliar seus
resultados sdo de uma importancia significativa, onde 52% dos alunos afirmaram que
muitas vezes é necessario adotar esse tipo metodologias juntamente com o apoio desses
materiais, 28% afirmaram que sempre deve-se realizar essa unificacéo, 16% afirmaram que
as vezes e 4% afirmaram que nunca. E um fator a ser observado, mediante os resultados
obtidos com esse tipo de metodologia, onde sao um ponto de partida para se buscar algo
mais avangado, reelaborando novas praticas, onde tedricos como Freire (2009) enfatizam
de superar a educacéao tradicional nas escolas, pela educacdo que encaminham-se a
desenvolvesse a criatividade desses alunos.

Tomando como referéncia a afirmac¢éo dos alunos que 60% dos professores utilizam
esse tipo de metodologia em sala de aula, 24% afirmaram que raramente isso acontece,
12% as vezes os professores utilizam esse tipo de metodologia e 4% afirmaram que
os professores nunca aplicam esse tipo de metodologia em sala de aula com a turma.
Com base nos dados obtidos, pode-se observar que na grande maioria das vezes 0s
professores aplicam esse tipo de metodologia ativa, sendo de grande relevancia para os
alunos.

Onde autores como Bastos (2006) enfatizam que as metodologias sdo processos
do conhecimento que se interagem, tais como analises, estudo, tomar decisGes, com o
objetivo de constru¢cdo de determinadas solu¢des para um determinado problema. Sendo
um processo em que a aprendizagem depende somente do proprio aluno. O professor
atua na forma de orientador ou facilitador, para que os alunos reflitam, pesquisem, e
venha a tomar suas decisdes e buscar seus resultados.

Conforme os dados obtidos sobre a frequéncia da instituicdo de ensino aceitar
contribuicbes como ideias apara trabalhos partindo dos alunos, eles afirmaram que
apenas 60% das vezes a instituicdo aceita esse tipo de ideias que venha a partir de
alunos, 24% afirmaram que raramente isso acontece, 12% afirmaram que muitas vezes e
4% afirmaram que isso nunca acontece.

A instituicdo escolar € um ambiente no qual os alunos aprendem além dos conteudos
obrigatérios. Eles se aperfeicoam todos os dias e descobrem sobre si mesmos e sobre
o mundo. Ao proporcionar os estimulos criativos, comunicativos, responsaveis e saibam
buscar solu¢cbes para problemas, ao estudante a escola apresenta um espago mais
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dindmico, que os alunos tém voz ativa no préprio aprendizado (REIS & ALLEVATO,
2013). Consequentemente, as instituicdes escolares devem aceitar as contribuicbes dos
discentes, tornando-os proprios protagonistas do aprendizado.

De todos os alunos entrevistados, aproximadamente 44% apontaram exceléncia na
importancia da execuc¢ao de trabalhos e sua exposi¢cao, no qual os estudantes sdo autores
pela comunicacao de trabalhos elaborados e concretizado, 44% responderam que é bom
e 12% afirmaram ser regular o nivel de importancia. A partir de suas respostas, percebe-
se que a elaboracao de trabalho e sua apresentagcédo sao importantes tendo os alunos
como protagonista das atividades. Portanto, o estudante que se submete a metodologia
de descobertas por meio de trabalho expositivos, ndo se satisfaz com aulas simplesmente
expositiva. Ele passa a requerer do docente a continuacao do trabalho, de maneira como
encontrar o método natural de aprender. Uma vez que a pessoa aprende executando nao
esquece mais (NEVES & GONCALVES, 1989).

A opinides de alunos sobre sua experiéncia como protagonista da sua propria
aprendizagem durante a execucao da atividade foram solicitadas na aplicacdo do

questionario. A seguir, destacamos algumas:

“Foi uma grande oportunidade, que contribuiu para a melhoria do meu desempenho em
sala de aula e também contribuindo para a minha formacéo técnica visando o trabalho
em grupo € a boa convivéncia. ”

“Ajudou bastante na parte do aprendizado por que alguns alunos assim como eu
conseguiu aprender coisas com 0 museu que a gente nado tinha conseguido aprender
antes.”

“Foi uma détima experiéncia, tivemos total controle para elaborar a atividade da forma
como pensamos. ”

“Conhecemos e aprendemos coisas novas, principalmente de falar em publico. Pois isso
requer muitos fatores para uma boa apresentagéo. ”

“E sempre bom diferenciar a metodologia de ensino, as vezes se torna mais facil a
aprendizagem do aluno. ”

“Foi uma experiéncia interessante, em que foi possivel ter autonomia no projeto,
aprendendo e colocando em pratica minhas proéprias ideias. ”

“Por mais que seja um pouco trabalhosa, a experiéncia foi muito boa e produtiva, ndo
s6 para esta atividade como também para toda a vida académica, pois trabalhou,
principalmente, a lideranca, a forma “autodidata” e o trabalho em equipe. ”

“Foi bom ver a turma se organizar com empenho em torno da atividade proposta, o que
resulta em uma elaboragao e execugao excelentes. Porém, por uma falta de comunicagao
entre a organizacdo do campus e 0s publicos tanto interno quanto externo, a turma nao
teve a oportunidade de expor o trabalho da maneira que se esperava. ”

Em linhas gerais, as respostas dao conta do aluno como protagonista de uma atividade
idealizada, planejada e executada pelos mesmo, com finalidade de identificar os beneficios
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para a aprendizagem significativa académica e social a partir das metodologias aplicadas.
Propor o aluno a ser o proprio autor da sua aprendizagem é uma forma diferenciada de
obter o processo de ensino-aprendizagem em uma instituicao escolar, porém é uma forma
de adquirir muitas aplicacbes no desenvolvimento dos alunos abordando a maioria das
competéncias gerais da educacéao basica.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A maioria dos entrevistados demostrou interesse pelas metodologias ativas e
producdo de mostra cientifica, na qual ambos sdo processos amplos e possuem como
principal caracteristica a inser¢édo do aluno. Com a juncdo de ambas as técnicas se obteve
o aprendizado significativo dos alunos, no qual, propds-se os discentes serem o0s autores
do seu proprio aprendizado.

Constatamos que os beneficios originados foram satisfatérios, nos quais envolveram
a sensibilizacéo, a inteligéncia e a criatividade, proporcionando ao aluno autonomia,
reflexdao e analise, essenciais a sua formacao. As competéncias gerais de educacoes
basicas foram aplicadas ao longo de toda pesquisa, proporcionando ao aluno construcao
de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formacdo de atitudes e
valores, nos termos da LDB.

Os professores em formacao atenderam o objetivo das a¢dées do PIBID Quimica
— IFCE campus Aracati. Propondo a atividade com metodologias nédo vista em sala de
aula para os alunos e professor, ja que o programa que visa estimular, desde o inicio
da formacéo do licenciando, a observagcdo e a reflexdo sobre a pratica profissional no
cotidiano das escolas publicas de educacgéao basica, aplicando métodos diferentes fazendo
com que os discentes tenham um aprendizado durante o processo.
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RESUMO: O objetivo deste estudo € destacar
a importéncia e apresentar os resultados da
aplicacdo da modalidade hibrida de ensino,
mais precisamente a do tipo Laboratério
Rotacional, no ensino de Ciéncias/Quimica para
estudantes do 9° ano do ensino fundamental
de uma escola da rede publica de Manaus-
AM, que apresentavam inumeras dificuldades
de aprendizagem de conceitos cientificos
da disciplina. Como consequéncia dessas
dificuldades, a falta de motivacao e desinteresse
em participar das aulas era extremamente
prejudicial a formagcéo dos discentes. Com o
intuito promover uma aprendizagem conceitual
significativa, a metodologia ativa empregada
integrou atividades presenciais e virtuais,
inserindo, paratal, as Tecnologias de Informagéao
e Comunicacéo (TIC), como ferramenta auxiliar
no incremento de um repertorio de recursos
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didaticos e estratégias que pudessem ser
implementados em diversificados espacos de
ensino e aprendizagem. Dentre os resultados
observados, foram relevantes a motivacao,
o interesse, a interacdo e uma significante
aprendizagem dos discentes, sinalizando a
relevante contribuicdo dessa modalidade de
ensino nos processos de ensino-aprendizagem
dos conteudos escolares.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem conceitual,
Ensino hibrido, Laboratério rotacional.

THE LEARNING OF FUNDAMENTAL
CONCEPTS OF CHEMISTRY BY STUDENTS
OF THE 9TH GRADE OF ELEMENTARY
SCHOOL Il IN HYBRID TEACHING

ABSTRACT: The objective of this study is to
highlight the importance and present the results
of the application of the hybrid teaching modality,
more precisely that of the Rotational Laboratory
type, in Science / Chemistry teaching for 9th
grade students of a public school in Manaus
-AM, who had numerous difficulties in learning
scientific concepts of the discipline. As result
of these difficulties, the lack of motivation and
lack of interest in participating in classes was
extremely harmful to the training of students.
In order to promote meaningful conceptual

Capitulo 6




learning, the active methodology employed integrated face-to-face and virtual activities,
inserting, for this, Information and Communication Technologies (ICT), as an auxiliary tool in
the increase of a repertoire of didactic resources and strategies that could be implemented
in diverse teaching and learning spaces. Among the observed results, motivation, interest,
interaction and significant learning by the students were relevant, signaling the relevant
contribution of this teaching modality in the teaching-learning processes of school content.
KEYWORDS: Conceptual learning, Hybrid teaching, Rotational laboratory.

11 INTRODUCAO

O ato de ensinar no século XXI, indiscutivelmente, tornou-se, além de um desafio, uma
arte que requer do educador contemporaneo criatividade, inovagdo e uma sensibilidade
humana que o torne um parceiro para o estudante, ou seja, precisa se destituir da alcunha
de detentor do conhecimento, para a de aprendiz, caracteristica essencial para o éxito de
uma relacao dialégica no processo de constru¢cao dos saberes escolares.

Olhando para a evolugcdo da sociedade atual, é notorio que sofreu mudancas
expressivas com o advento da insercdo das tecnologias no cotidiano individual e
coletivo das pessoas, de modo que, hoje é inimaginavel viver sem o auxilio dos recursos
tecnoldgicos em todos os setores sociais, onde se inclui o educacional, assunto central
deste ensaio cientifico.

Com isso, muitos estudos realizados por educadores e pesquisadores, vislumbraram
possibilidades promissoras de as tecnologias se constituirem como aliadas na formacéao
dos estudantes, uma vez que, estes nasceram durante a explosao tecnolégica e tém
com esta uma relacao bem familiar, fato que corrobora para com sua utilizagdo para fins
didaticos, culminando na melhoria da aprendizagem dos conteudos escolares.

As praticas de ensino esperadas precisariam ser suficientes para minimizar, de
um modo geral, as dificuldades de aprendizagem da disciplina, bem como, motivar a
participacéo e despertar interesse dos discentes na sala de aula e no Telecentro (ambiente
mobiliado com equipamentos de informatica nas escolas municipais). Além disso, os
conteudos e os materiais apresentados deveriam ser potencialmente significativos para
os discentes, n&o s6 para a aprendizagem como também para a reaprendizagem, caso
houvesse seu esquecimento (AUSUBEL, 2003).

Diante desse contexto, o surgimento da metodologiado Ensino Hibrido, comoinovacéao
educacional, aliada ao uso dos recursos tecnoldgicos, criou uma nova expectativa quanto
a aprendizagem de Ciéncias/Quimica por estudantes do 9° ano de uma escola da rede
publica de Manaus, visando promover-lhes, ndo tdo somente, a motivacao e interesse na
disciplina, bem como, o seu aprendizado de forma significativa (MOREIRA, 2011).

Apesar da expectativa, um questionamento sobressaiu a euforia momenténea,
pois os discentes apresentavam inUmeras dificuldades de aprendizagem relativas aos
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conceitos fundamentais de Quimica, sem o0s quais a continuidade de seus estudos
estariam comprometidos ou, até mesmo, impossibilitados. Que conhecimentos quimicos
sao fundamentais para a compreenséao das tematicas quimicas?

Devido ao cenario descrito, este trabalho foi direcionado no sentido de verificar
a compreensado dos discentes acerca da Estrutura da Matéria, Propriedades e suas
Transformacdes, bem como, as contribuicbes das tecnologias na facilitacdo da
aprendizagem conceitual com vistas a melhorar seus desempenhos na avalia¢ées internas
e externas (ADE-Avaliacdao de Desempenho do Estudante; OBQJr-Olimpiada Brasileira de
Quimica Junior e Prova Brasil). Para tanto foi aplicada a modalidade do Ensino Hibrido,
conhecida como Laboratorio Rotacional, que combina o0 modelo de ensino presencial com
o modelo online (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015).

2| ASOCIEDADE, A ESCOLA E AS TECNOLOGIAS

2.1 A Educacao Tecnologica

O convivio social, a partir dos anos 70, foi marcado pela invasao da era da informéatica
em muitas das atividades diarias das pessoas, individual e coletivamente, impondo uma
mudanc¢a de comportamento societario, econémico, politico, histérico e cultural. O amanha
dos tempos antigos, se apresentava entdo, como um divisor de aguas do processo de
evolugdo da humanidade.

Os computadores que, até entdo eram equipamentos que, muitas das vezes,
ocupavam andares das grandes instituicdes financeiras e governamentais, agora tinham
tamanhos compativeis para com os ambientes empresariais e domiciliares. Nao demorou
muito para que surgissem as escolas de formacao em informatica e isso oportunizou um
mercado de aquisicdo desses equipamentos altamente promissor. Seguido a isso, 0s
cursos de manutencdo e programacao comecaram a ser oferecidos com a possibilidade
de formacé&o de mé&o-de- obra que desse conta da demanda de empresas montadoras
como também do mercado de reparos e instalagao de softwares.

Com isso, a implementacado de cursos voltados para a Educacao Tecnoldgica, se
fizeram necessarios, haja vista, a evolucao acelerada dos recursos tecnologicos, bem
como, sua utilizagdo cada vez mais essencial a setores aos quais se objetivava um aumento
de produtividade; exatiddo em desenvolvimento de projetos, como, por exemplo, producao
agricola; construcéo civil, respectivamente. Estes foram apenas alguns dos exemplos, ja
que, atualmente, ndo ha sequer uma atividade diaria que seja desvinculada da utilizagao
de recursos tecnoldgicos, pois sao eles que definem a dindmica dos afazeres individuais
e coletivos dos setores que impulsionam o crescimento da sociedade em geral e, neste

contexto, se insere o setor educacional, para o qual vem sendo crescente investimento

aplicado ao desenvolvimento de softwares e aplicativos voltados para a educacgéao.
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Nas escolas da educacgdo basica, a chegada da inovagao tecnoldgica ndo data de
longo tempo, alids, com muito atraso se comparado ao de implementacéo nas da rede
privada. Infelizmente, as politicas publicas de inser¢ao da tecnologia na rede publica,
ainda é carente de um olhar mais pedagogico.

Paraasescolas e educadores existe umfatorcomplicador paraque sejaimplementado,
no ambiente escolar, o uso das TIC (Tecnologias da Informacao e Comunicagao), que é
saber quando e como aplicar esse recurso no sistema educacional, especialmente nos
seus componentes curriculares e processos de ensino-aprendizagem. As tecnologias
guando utilizadas adequadamente para com o0s objetivos do processo educacional, podem
potencializar a aprendizagem dos conteudos escolares, pois amplia as possibilidades
de o professor ensinar e, ao mesmo tempo, a do estudante de aprender (AGUIAR e
CASTILHO, 2017).

Moran (2000, p. 63) afirma que:

‘0 ensino por meio das novas midias sera revolucionario se, concomitante a ele, os
paradigmas convencionais sejam, também, transformados, com a finalidade de aproximar,
reciprocamente, professores e estudantes. Se isso ndo acontecer, estaremos maquiando o
tradicional com um verniz de modernidade”.

2.2 As tecnologias e o dia a dia na sala de aula

Utilizar os recursos tecnologicos no dia a dia da sala de aula, sem sombra de
duvidas, foi um marco irreversivel para o processo de ensino-aprendizagem dos
conteudos escolares, porém, antes de qualquer aplicacdo, a formacéo do professor &
um fator fundamental para que a exploracédo dos equipamentos seja a mais pedagdgica
possivel. Para além disso, a apresentacao das tecnologias aos estudantes requer uma
articulacéo das atividades, considerando o contexto, a particularidade de cada um e,
precisa ser cercada por orientagcdes que tornem claras suas intencdes em realizar uma
aula diferenciada, especialmente quando se referirem a atividades ludicas. Os discentes
precisam se apropriar da concepc¢éo de que a ludicidade é uma estratégia pedagdgica que,
apesar de semelhante a uma brincadeira, pode ser usada para transmissao ou apreensao
de conhecimentos e, em muitas das vezes, embora tenha um carater de brincadeira,
podem contribuir com a aprendizagem (AGUIAR e CASTILHO, 2017).

Diante disso, ainser¢cao dos recursos tecnolégicos na sala de aula deve ser precedida
de um meticuloso planejamento, a fim de oportunizar o emprego de forma eficiente e
eficaz das TIC. De acordo com Moraes (1997), “o simples acesso a tecnologia, em si, ndo
€ 0 aspecto mais importante, mas sim, a criagcdo de novos ambientes de aprendizagem e
de novas dinamicas sociais a partir do uso dessas novas ferramentas”.

Segundo Demo (2008),

“Toda proposta que investe na introducgéo das TIC na escola s6 pode dar certo passando

pelas maos dos professores. O que transforma tecnologia em aprendizagem, nédo é a
maquina, o programa eletrénico, o software, mas o professor, em especial em sua condig&do

socratica”.
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Da citagdo do autor, pode-se depreender que, a utilizacdo das midias tecnoldgicas,
em seus diferentes formatos (imagens e audios), ndo substituem a atuacao do professor,
ou seja, as tecnologias devem ser uma interface de ensino e aprendizagem entre o docente
e seus estudantes, ja que agugcam as capacidades sensoriais do individuo e, com isso,
dinamiza sua construgao dos saberes escolares.

O contexto descrito s6 sera viabilizado se as escolas, em especial as publicas, forem
mobiliadas com os recursos tecnoldgicos e os professores com formagéo continuada em
tecnologia educacional que desenvolverem suas habilidades para operacionaliza-las,
sob o risco de inutilizar a existéncia das midias, caso nenhuma dessas condicdes forem
viabilizadas.

31 CARACTERISTICAS E DESAFIOS DO ENSINO HIiBRIDO

O termo hibrido €, ainda, um pouco estranho aos ouvidos de muitos dos integrantes
da sociedade contemporanea e, no sentido figurado o termo “hibrido” é caracterizado por
aquilo que foi composto por elementos diferentes.

Para Horn e Staker,

Ensino hibrido é qualquer programa educacional formal no qual um estudante aprende,
pelo menos em parte, por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle dos
estudantes sobre o tempo, o lugar, o caminho e/ou ritmo. (HORN; STAKER, 2015. p. 34).

Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), trazem para o ensino hibrido o entendimento
da possibilidade de articulagao dos processos de ensino-aprendizagem, conhecidos como
educacédo aberta ou em rede. De acordo com os autores, essa modalidade de ensino tem
como caracteristica principal o envolvimento de diversas areas do conhecimento, onde
0s principais protagonistas sao os professores e estudantes, com diferentes formacodes e
interesses, realizam as atividades em espacos e tempos diferenciados.

Esse cenario educacional contemporédneo, ao qual se deu a denominacéo de
“Metodologias Ativas”, aos poucos, vem priorizando a aprendizagem significativa dos
educandos em detrimento da priorizacdo dos conteudos. A customizacao do ensino, €
o maior desafio de se implantar a aprendizagem centrada no estudante, pois é condi¢cao
essencial que aconte¢ca em larga escala e, é ai que entra o ensino hibrido, utilizando-se
das ferramentas possiveis, entre elas, as novas tecnologias de informag¢ao e comunicag¢ao
(AGUIAR, 2018).

Uma vez explicitado que a utilizacdo do ensino hibrido néo se constitui em uma tarefa
tdo simples na educacéao formal, ao contrario, € tdo mais complexa e desafiadora que a
prépria educacgao tradicional, torna-se importante conhecer uma das suas modalidades
estratégicas, o laboratério rotacional, a qual teve sua eficiéncia e eficacia verificadas
no atendimento das necessidades de aprendizagem dos estudantes, considerando os
modelos curriculares adotados pela escola:
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- Laboratério Rotacional — Nessa modalidade de ensino onde € preciso incluir os
recursos tecnologicos, os estudantes realizam tarefas em espacos e tempos diferentes,
no proprio ambiente escolar. Na sala de aula, realiza as atividades conhecidas como
“presenciais” (resolucao de problemas, simulados e outros); no Telecentro ou Laboratério
de Informética, executa as tarefas ditas “on-line” (pesquisas, simulacdes e quizzes).

Neste estudo, ap6s a opcéo pela modalidade anteriormente explicitada, o Laboratério
Rotacional, contou com uma adaptacdo em relacdo ao espacgo. A turma, dispunha,
semanalmente, de dois horéarios de atendimento no Telecentro da escola e, desse modo,
oportunizou a realizacao das atividades presenciais e on-line, simultaneamente, ou seja,
num mesmo espaco, porém em momentos distintos para caracterizar o aspecto rotacional
da modalidade.

41 0 ENSINO HIiBRIDO E A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA EM QUIMICA

A disciplina Quimica, ainda que relacionada a fenbmenos da realidade cotidiana,
para muitos dos estudantes de todos os segmentos de escolarizacéo, € considerada como
de dificil compreenséao e, além de provocar um grande numero de reprovacdes, promove
a desmotivacéo e o desinteresse nas aulas.

A situacdo descrita tem como causa o fato de a Quimica possuir uma linguagem
especifica para representar os fenbmenos e seus conceitos serem muito abstratos.
Partindo dessa premissa, é preciso, por exemplo, contextualizar os temas quimicos, como
forma de tornar mais concreta a aprendizagem conceitual. E essencial, também, perceber
que o ensino dever ser orientado para que os estudantes consigam articular os niveis de
representacao (submicroscépico, simbolico e macroscdpico) ao construir o conhecimento
quimico.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional-LDBEN n° 9394/96,
de 20 de dezembro de 1996, a estruturacao do ensino médio é definida pelos Parametros
Curriculares Nacionais-PCN (1998), Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio-PCNEM (2000), Parametros Curriculares Nacionais Mais-PCN+ (2002) e pelas
Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio-OCNEM (2006). Segundo os
documentos anteriormente referendados, o conhecimento em Quimica se estrutura em
saberes que se alicercam em trés eixos: o das “transformag¢des quimicas” (simbdlico),
o dos “materiais e suas propriedades” (macroscépico) e o dos “modelos explicativos ou
constituicdo” (submicroscopico), conforme os propositos do ensino e da aprendizagem
das CNT-Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, como representado abaixo (Figura 1).
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Nivel

Macroscopico

Nivel Nivel

Submicroscopico Simbdlico

Figura 1-Tridngulo dos significados em Quimica (De Jong e Taber, 2007, p.631) [tradu¢do nossa).

Analisando a figura 1, fica evidente a sugestado de que no estudo da Quimica, deve-
se dar relevancia a relagcédo que esses trés eixos tém entre si, bem como, da necessaria
compreensado dos conceitos envolvidos no estudo da matéria e suas transformacdes.
Foi nesse enfoque que este trabalho buscou estudar o tema Conceitos Fundamentais
de Quimica, entendendo ser esse conhecimento essencial para a abordagem das
transformacdes quimicas e suas relacbes com os demais conteudos curriculares da
disciplina e, principalmente, por desenvolver a capacidade de abstracdo dos estudantes,
na interpretacdo global dos fendmenos quimicos em seus aspectos macroscopico,
submicroscépico e simbdlico.

Pois bem, para possibilitar uma aprendizagem significativa dos conceitos, integrou-se
a modalidade hibrida de ensino, entendendo que com o auxilio dos recursos tecnologicos
e das TIC, a probabilidade de envolver o estudante em sua propria aprendizagem traria
uma motivacédo a mais para participar das atividades planejadas, pois estariam utilizando
ferramentas que lhes eram bem familiares, s6 que agora com fins didaticos e pedagogicos.
Para tanto, organizou-se uma sequéncia didatica que contemplasse o preconizado para
um laboratério rotacional, ou seja, atividades presenciais e virtuais.

51 METODOLOGIA

Utilizou-se a metodologia para uma pesquisa-acao e enfoque qualitativo, por
possibilitar uma maior aproximacéo entre o pesquisador e o objeto a ser pesquisado,
bem como pela caracteristica de obtencdo de dados descritivos, que favorecem o
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reconhecimento de um fenbmeno em um dado momento histérico-social e, por ocorrer
em um ambiente natural, rico em dados e que permite um planejamento aberto e flexivel
(LUDKE e ANDRE, 1986).

O ponto de partida do percurso metodologico teve como marco a proximidade da
realizacdo da Avaliacdo de Desempenho do Estudante-ADE, que é realizada em trés
momentos do ano letivo e a inscricdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de Quimica
Junior-OBQJr, para as quais o conhecimento conceitual é um requisito fundamental, no
inicio do 2° bimestre e, posteriormente como preparacdo paras demais ADE e Prova
Brasil, no segundo semestre de 2017.

O planejamento da atividade foi realizado, conjuntamente, entre o coordenador do
Telecentro (pesquisador e licenciado em Ciéncias) e o professor de Ciéncias (Licenciado
em Matematica), com o obijetivo inicial de aprofundamento dos contetudos da disciplina
para uma turma de 9° ano, composta por 40 (quarenta) estudantes.

Incialmente, foi aplicado um questionario para verificagdo dos conhecimentos
prévios acerca dos conceitos fundamentais de Quimica, como, matéria, massa, volume,
densidade, temperaturas de fusédo e ebulicdo, constantes do conteudo programatico das
avaliacOes supracitadas, os quais, segundo o professor da disciplina, ndo eram dominados
pelos educandos.

A modalidade hibrida foi realizada através do tipo “Laboratério rotacional” no
préprio Telecentro da escola. Para tanto, o ambiente foi preparado para garantir que as
atividades presenciais e virtuais ocorressem siimultaneamente, conforme as fotografias
1, 2, 3 e 4. Foram realizadas sequéncias didaticas presenciais (resolucéo de problemas
e simulados) e on-line (pesquisas, simulacdes, jogos e quizzes). Para as tarefas virtuais
foram oportunizados jogos de softwares educacionais (Objetos de Aprendizagem do BIOE
e Linux Educacional), resolucédo de problemas e simulados com auxilio da plataforma
Khan Academy e no formato de Quiz (BACICH e MORAN, 2015).

As estacbes de trabalho compreendiam diversificadas atividades, da disciplina de
Quimica, abordando o tema Estrutura da Matéria, suas Propriedades e Transformacoes,
com diferentes objetivos e habilidades a serem desenvolvidas, promovendo a cada
momento do percurso um rodizio nas estagdes e, dessa forma, os discentes tinham a
oportunidade de experimentar cada um dos desafios propostos. Analogamente, atividades
virtuais foram organizadas de modo a manterem uma desejavel proximidade com as
finalidades das tarefas presenciais, com vistas a trazer mais claramente o que se esperava

de um ambiente caracteristico para um momento de educacéo hibrida.
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Fotografias 1 e 2 — O Laborat6rio Rotacional e Esta¢des de Trabalho (presencial e virtual)

Fonte: Pesquisador

Fotografias 3 e 4 — O Laboratério Rotacional e Estagdes de Trabalho (presencial e virtual)

Fonte: Pesquisador

Foram utilizados os dois tempos semanais de atendimento no Telecentro, com 55
(cinquenta e cinco) minutos cada um, nos quais erarealizado o rodizio entre as modalidades
presenciais e virtuais, ou seja, o estudante que realizava as atividades presenciais em
um dos tempos, no proximo resolvia as virtuais e, dessa forma, teve a oportunidade de
vivenciar os dois modelos de estudo. Ao final de cada tempo, mais precisamente nos
ultimos 10 (dez) minutos, se promovia uma arguicdo sobre os conteudos contemplados
durante os laboratérios com a finalidade de verificar as aprendizagens diarias.

A fase final do percurso metodoldgico foi a apresentacdo de um questionario com
resolucéo de problemas de maior complexidade, envolvendo os conceitos fundamentais e
outros cuja compreensao dependem de conhecimentos basicos da Quimica do cotidiano.

6 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados no questionario inicial, acerca dos conceitos de matéria, massa,
volume, densidade, temperatura de fusdo (TF) e temperatura de ebulicao (TE), foram

tabulados e informados na tabela 1.
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CONCEITO COR‘ZE TO INCOI;RE TO
Matéria 5 95
Massa 10 20
Volume 0 100
Densidade 0 100
TFeTE 10 20

Tabela 1 — Conhecimentos conceituais prévios

Fonte: Pesquisador

Uma analise quanto aos percentuais de estudantes que registraram incorretamente
0s conceitos investigados, demonstrou que as dificuldades de aprendizagem eram
inimeras, ao se considerar que o conteudo que aborda os temas tenha sido trabalhado
no primeiro bimestre do ano letivo, ou seja, em tempo muito recente a pesquisa. Diante
disso, algumas duvidas foram suscitadas quanto aos métodos utilizados na apresentacao
do componente curricular durante as aulas ou, até mesmo, se foram ministrados, face aos
elevados indices de respostas incorretas.

A sequéncia didatica planejada e aplicada, na modalidade hibrida de ensino,
contribuiu para a mudanca atitudinal dos discentes com relagédo a motivagéo e interesse
em participar do estudo, bem como, das aulas em sala, inclusive, intensificando a
interacéo por ocasido do desenvolvimento das tarefas virtuais e/ou presenciais, de forma
colaborativa, corroborando para com uma aprendizagem significativa dos contetudos de
Quimica. Sob este viés foi possivel observar, também, que a participacédo dos estudantes
tornou-se mais ativa e critica, contribuindo para com a autonomia na tomada de decisdes
em resolver as situacdes-problemas apresentadas.

Posteriormente a intervencéo, a aplicacdo do questionario final, para verificacédo da
possivel aprendizagem dos conceitos, forneceu dados que foram tabulados e informados
na tabela 2.

CONCEITO COR‘ZE TO INCOI;RE TO
Matéria 75 25
Massa 70 30
Volume 60 40
Densidade 50 50
TFeTE 50 50

Tabela 2 — Verificagdo da aprendizagem conceitual

Fonte: Pesquisador

O aumento do percentual de estudantes que passaram a registrar corretamente




os itens, conforme os dados constantes da tabela 2, indicam a possibilidade de uma
aprendizagem dos conceitos e, sinalizaram, para a necessidade de se planejar e
implementar praticas diferenciadas, como a do Ensino Hibrido, no processo de ensino-
aprendizagem, visando a melhoria do desempenho escolar.

O coordenador do Telecentro e o professor da disciplina limitaram-se a mediacao na
construcao do conhecimento pelos estudantes, atuando como facilitadores dainterpretacao
de enunciados das atividades de Ciéncias/Quimica, sem interferir na autonomia em obter
os resultados, mas sim, permitindo que estes fossem o centro do processo metodoldgico.

A avaliacao das contribuic6es da tecnologia e da modalidade hibrida no processo da
aprendizagem ocorreu durante todo o percurso metodologico, por meio de observagdes
quanto ao comportamento dos discentes, diante da nova estratégia de ensino e, ainda
pela aplicagao do questionario final, com as mesmas questdes do diagndstico inicial, com

vistas a verificar a aprendizagem conceitual.

71 CONCLUSAO

A globalizacéo, irreversivelmente, imp0s a necessidade de praticas pedagogicas
inovadoras e, nesse novo contexto, a escola precisou se reinventar, permitindo a
entrada do mundo no ambiente escolar, ao mesmo em que 0 mundo se tornou mais
acessivel a comunidade escolar. Este cenario de matua abertura requer a promog¢éao de
uma comunicagdo menos formal para os educandos, que disponibilize uma linguagem
mais proxima de seus cotidianos e, nesse sentido € essencial a integracao das praticas
pedagogicas presenciais e virtuais.

A associacao de tarefas (sequéncias didaticas) que combinem desafios, jogos e
simulados, ordenadamente planejadas e organizadas, € importante para a aprendizagem,
desde que privilegie a autonomia do aprender fazendo, individual ou junto, sempre
respeitando o ritmo, os saberes e os estilos individuais de aprendizagem.

O ensino hibrido deve ser planejado para estruturas curriculares que permitam
mudancgas, sempre considerando o discente como o centro do processo de ensino-
aprendizagem e, estas mudancas n&o devem ser abruptas, mas sim, graduais, trazendo
conteudos incialmente faceis, transitando pelos de nivel médio e finalizando com os de
maior complexidade, ou seja, devera favorecer uma aprendizagem gradual, sistémica e
significativa.

E importante destacar a participacdo do coordenador e professor como mediadores
no processo de ensino-aprendizagem, salientando que os recursos tecnoloégicos nao
substituem os docentes, mas sim, se constituem em importantes ferramentas que
oportunizam alternativas pedagégicas, capazes de minimizar o carater tradicional de
apresentacdao dos conteudos curriculares, geralmente, de modo pronto e acabado, ou
seja, devem possibilitar a inovagcdo e a construcdo de novas e diferentes estratégias
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pedagogicas.
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RESUMO: Esta pesquisa foi desenvolvido
a partir das analises de quatro projetos
pedagoégicos de cursos (PPC) de licenciaturaem
quimica do iF Goiano através da analise textual
discursiva (ATD) como metodologia. Buscou-
se elementos nos PPC que expressassem as
concepcgoes sobre a profissdo docente. no intuito
de analisar as possiveis consonancias dos PPC
e da realidade instituida. Além das analise dos

Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica 4

IDENTIDADE DOCENTE

PPC, também foram aplicados 56 questionarios
aos licenciandos em quimica para compreender
as perspectivas de formacdo. As analises
evidenciaram que a formacdo apresenta
distorcdes quanto as propostas definidas para
os cursos de licenciatura em geral e constatou-
se que a maioria dos licenciandos dos cursos
analisados, nao pretendem atuar na educacgao
basica apds a formacao, pois se sentem mais
preparados e possuem maior afinidade para o
ingresso na poés-graduacdo ou para atuarem
em industrias e laboratérios. Denota- se que
a formacdo de professores no IF Goiano
possui um maior direcionamento no sentido
da formagéao técnica o que consequentemente
interfere na construcdo da identidade dos
futuros professores.

PALAVRAS-CHAVE: IF Goiano; racionalidade
técnica; identidade docente.

THE TEACHING PERSPECTIVES INSERTED
IN THE PPC OF GRADUATION COURSES
IN CHEMISTRY OF IF GOIANO AND
THEIR IMPLICATIONS ON THE TEACHING
IDENTITY
ABSTRACT: This research was developed from
four pedagogical projects of courses (PPC) of
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textual discourse analysis (ATD) as methodology. Elements were sought in the PPCs that
express how conceptions about a teaching profession. itis not possible to analyze how possible
PPC and institutional reality consonances. In addition to the analysis of the PPC, there were
also 56 questionnaires to be licensed in chemistry to understand the training perspectives. As
the evidence shows that the training presents distortions and what is allowed for the licensing
courses in general and it appears that the majority of the graduates of the analyzed courses,
do not intend to carry out basic education after the training, as they are more affected and
most affected. affinity for entering graduate school or working in industries and laboratories.
Denote that teacher training at IF Goiano has a greater direction towards technical training or
that consequently interferes in the construction of the identity of future teachers
KEYWORDS: IF Goiano; technical rationality; teaching identity.

11 INTRODUCAO

Apds 0 ano de 2008 com a criagcao dos Institutos Federais (IF) e a promulgacéo da
lei n° 11.892/08, estas instituicoes foram inseridas obrigatoriamente no contexto politico
e ideoldgico da formacao de professores, pois ficou estabelecido que 20% da dotagcao
orcamentaria dos IF devem ser destinados aos cursos de licenciatura e programas
especiais de formacédo pedagdgica (BRASIL, 2008). Em Goias foram criados dois IF, o
Instituto Federal de Goias (IFG) e o Instituto Federal Goiano (IF Goiano). O IF Goiano foi
criado mediante integracao dos Centros Federais de Educacao Tecnologica (CEFET) de
Rio Verde e de Urutai, e da Escola Agrotécnica Federal de Ceres. Atualmente o IF Goiano
apresenta 12 campino interior do estado de Goias e conta atualmente com cinco cursos de
Licenciatura em Quimica, criados a partir dos anos de 2010 e 2011 nos campi das cidades
de Rio Verde, Ceres, Ipora, Morrinhos e Urutai. Embora o IF Goiano ndo apresente em
seu histérico a formacéo de professores como atividade principal, pois possui 0 habitus
de formacgédo técnica e tecnoldgica, este IF também se inseriu no campo formativo de
professores. Para Bourdieu (2002), o habitus é um conjunto de conhecimentos adquiridos
e incorporados ao longo do tempo, um esquema postural que considera a interiorizagao
da exterioridade e o processo inverso como fator de estabelecimento da estrutura social
e do comportamento do individuo.

Historicamente, os campi mais antigos do IF Goiano estruturaram-se em cursos
superiores e técnicos voltados para as Ciéncias Agrarias e o primeiro curso de licenciatura
foi criado apenas no ano de 2009, embora o campus mais antigo do IF Goiano tenha sido
criado no ano de 1953, o que confirma o perfil institucional distante da formacg&o docente.
Lima (2014), afirma que a proposta de consolidar os IF como ambiente de formacéo de
professores por meio de politicas publicas impostas, torna a proposta vazia, pois deve
ser considerado o contexto de formacgao nos IF e, nesse sentido, apenas a oferta de mais

cursos de licenciatura ndo garante nem promove uma maior formacao de professores
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para atuar na educacao basica. Para Mota (2015), “[...] a obrigatoriedade de oferta
desses cursos pode produzir problemas formativos que, de alguma forma, resultam no
comprometimento da qualidade da formacgao docente [...]", e consequentemente, podem
atingir o ensino na educacgao basica.

Diante de um contexto de formacao de professores pouco favoravel no IF Goiano,
torna-se possivel que a formagdo dos licenciandos em Quimica seja comprometida e
direcionada para uma formac&o mais técnica, baseada no modelo de formacéo pela
racionalidade técnica, que supervaloriza o conhecimento cientifico, sendo este 0 modelo
de formacao utilizado nos cursos de bacharelado. Compreendemos que ha outros modelos
formativos que podem contribuir para que seja formado um professor mais atento as
questdes da docéncia considerando a epistemologia da pratica reflexiva, pois esta pode
auxiliar a preparar o futuro professor para as zonas de incerteza de sua pratica (SCHON,
2000). Nessa perspectiva, o professor ndo deve ser apenas 0 especialista que aplica o
conhecimento técnico adquirido, mas precisa ter condi¢cdes de refletir sobre suas acdes e
ter autonomia para tomar decisdes diante das incertezas das salas de aulas.

Este trabalho trata de um recorte de uma pesquisa de mestrado e visou compreender
as concepcdes sobre a epistemologia da formacgao docente inserida nos PPC do IF Goiano.
Neste recorte buscamos analisar e compreender possiveis relacdes e interferéncias sobre
o processo de formacéo da identidade docente a partir das concepcgodes inseridas nos PPC
dos cursos de Licenciatura em Quimica e também a partir dos discursos dos licenciandos
obtidos a partir de questionarios.

2 | CAMINHOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi divida em duas partes, na primeira parte optamos por fazer uma
analise documental dos PPC (corpus) de quatro cursos de Licenciatura em Quimica do IF
Goiano (lpora, Morrinhos, Rio Verde e Urutai). Nesta metodologia utilizamos da Analise
Textual Discursiva (ATD), que se caracteriza em trés etapas: Unitarizacdo, categorizagao,
e a captacao do novo emergente (MORAES e GALIAZZI, 2003). O processo analitico
pode ser descrito como:

1. Desmontagem dos textos: também denominado de processo de unitarizagédo, implica
examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
constituintes, enunciados referentes aos fendbmenos estudados. 2. Estabelecimento de
relacées: processo denominado de categorizac&o, implicando construir relacdes entre as
unidades de base, combinando-as e classificando-as no sentido de compreender como
esses elementos unitarios podem ser reunidos na formacao de conjuntos mais complexos,
as categorias. 3. Captando o novo emergente: a intensa impregnagédo nos materiais da
analise desencadeada pelos dois estagios anteriores possibilita a emergéncia de uma
compreenséo renovada do todo [...] (MORAES, 2003, p.191-192)

Para essa primeira etapa, apresentamos o estudo sobre uma categoria que emergiu
ao longo da impregnacéo com o corpus: “A visdo da profissdo docente inserida nos PPC”,
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que tem o objetivo de identificar e discutir a concepcgao inserida nos documentos sobre o
professor e sua atuacéo na educacéao basica.

Na segunda etapa do processo analitico para esta pesquisa, utilizamos de
questionarios aplicados a 56 alunos do ultimo ano dos cursos de Licenciatura em Quimica
de quatro campi do IF Goiano (lpora, Morrinhos, Rio Verde e Urutai), e buscou-se
compreender a concepcao sobre a formacéo docente diante das perspectivas profissionais
dos egressos e de suas respectivas visdes sobre pesquisas, além de coletar dados destes
licenciandos, quanto a atuacdo docente além do estagio e participacdo em projetos de
iniciacao cientifica como PIBIC, PIVIC, além do PIBID.

Optou-se por trabalhar apenas com alunos dos ultimos periodos, por compreender
que estes ja desenvolveram um processo de maturacdo ao longo do curso e possuem
identidades docentes construidas, ou ndo, de acordo com o campo em que foram
inseridos ao longo do curso. O campo € um universo em que estdo inseridos os agentes
e as instituicdes que produzem, reproduzem e difundem a arte a literatura ou a ciéncia
(Bourdieu, 2004). E Importante salientar que as anélises tanto dos PPC quanto dos
questionarios sao apresentadas conjuntamente no sentido de estabelecer um cruzamento
de informagdes que possibilitem a construcao de relagdes entre a identidade pretendida
e a identidade instituida para os cursos em questao.

31 0S PPC X LICENCIANDOS: ENTRELACADOS E EMBARALHADOS

Conforme as normas do comité de ética e pesquisa, nao identificamos os nomes dos
campi dos PPC nas analises e discussdes realizadas, e os documentos serdo discutidos
a partir da numeracéo de 1 a 4. Também né&o identificaremos os alunos participantes da
pesquisa, e representaremos apenas pela letra A (aluno) e o campus em que estuda, por
exemplo: AX(Y).

E importante salientar que as concepcdes sobre a profissdo docente nem sempre
estdo explicitas nos documentos e, a partir das anélises e impregnac¢édo com os documentos
da pesquisa, buscamos possiveis elementos que pudessem exprimir a visao institucional
e dos docentes formadores sobre a profissao docente.

Nas analises do PPC 1, verificou-se que ha contradi¢ées e conflitos nas propostas
das disciplinas de Oficina Pedagobgica (O.P). As O.P estéo divididas no PPC em seis
disciplinas e apresentam a nomenclatura de Oficina pedagégica l; I1; IlI; 1V; V e VI. Salienta-
se que as propostas estao conflitantes, pois ao longo do curso as disciplinam se tornam
repetitivas e sem um objetivo claro e conciso para cada uma delas. Durante as anélises
foi possivel constatar que em alguns casos as disciplinas de O.P apresentam ementas
Idénticas (ipsis litteris) entre elas, como no caso de O.P | e Il, apesar de possuirem cargas
horéarias diferentes.

Aementadas disciplinas de O.P. | e Il € descritano PPC 1 como: “Praticas pedagdgicas
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das disciplinas do periodo com enfoque no ensino de ciéncias na educacgéo basica’(PPC
1, 2013, p.25 e 30) e o objetivo geral das duas disciplinas € apresentado a comunidade
académica:

Esta disciplina tem por objetivo desenvolver as praticas docentes com enfoque no
ensino de ciéncias como um todo na educacao basica e no ensino médio através da
apropriacédo dos conceitos das disciplinas encontradas no periodo € usando um tema
previamente definido em projeto integrador. (PPC1, 2013, p. 25 e 30) (Grifo nosso)

Ratificamos a ideia de propostas conflitantes, pois de acordo com o objetivo geral das
disciplinas, estas deveriam promover a interdisciplinaridade com as disciplinas do periodo,
contudo ao fazer uma analise das referéncias bibliograficas, observa-se a presenca apenas
de obras de Quimica, ndo sendo evidenciada a possibilidade de interdisciplinaridade. A fim
de promover a interdisciplinaridade, argumentamos que o professor precisa saber ensinar
e ndo somente ensinar, nessa perspectiva, se a interdisciplinaridade nao for promovida nos
cursos de formacéao, possivelmente o licenciado néo articulara o conhecimento quimico
com as outras areas do conhecimento na educacgao basica. Maldaner (2000, p.45) aponta
que a auséncia de formacao pedagogica nos cursos de licenciaturas (neste caso, a falta
de interdisciplinaridade) pode redundar no fato de que “[...] o professor ndo sabera mediar
adequadamente a significacdo dos conceitos, com prejuizos sérios para a aprendizagem
dos seus alunos”.

Outra contradicao apresentada no objetivo geral de O.P | e O.P Il é a separacéo da
Educacédo Béasica e Ensino Médio, sugerindo que o Ensino Médio € um nivel de ensino
ndo pertencente a educacéo basica. Nas entrelinhas, verifica-se que as ementas destas
disciplinas podem ter sido construidas por professores formadores que nédo possuem o
minimo de habilitacdo pedagogica e conhecimento quanto a Lei de Diretrizes e Bases da
educacao Nacional (LDBEN), pois a lei define que a educacgéo escolar € composta de: I
- educacgao basica, formada pela educacéao infantil, ensino fundamental e ensino médio;
Il - educacéo superior” (BRASIL, 1996, p.9-10).

Nessa perspectiva, sdo corroboradas as ideias de Maldaner (1998), de que faltam
profissionais com perfil necessario a concretizacdo das propostas de formacado de
educador para a educacéao basica, ou seja, a simples criagcdo de cursos de licenciatura
em Quimica, porém sem profissionais habilitados, ndo garante a formacéo da identidade
docente nos licenciandos, haja vista que a maioria dos professores de Quimica no IF
Goiano nao possui formagéo em pds-graduacao na area do Ensino de Quimica, conforme
€ demonstrado nos PPC sobre o corpo docente de cada campus.

Nas disciplinas de O.P lll e IV, as ementas e objetivo geral sdo idénticos e também
ha referéncia a interdisciplinaridade, semelhantemente as O.P | e Il. Outro fato descrito
que gera diversas dubiedades, € que no objetivo geral de todas as disciplinas de O.P, cita-
se a utilizagado de um projeto integrador:

Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica 4 Capitulo 7



Esta disciplina tem por objetivo desenvolver as habilidade e competéncias nas praticas
pedagogicas das disciplinas ministradas no periodo com foco na interdisciplinaridade
no curso de Licenciatura em Quimica, visando a compreensé&o do curso de Licenciatura
em Quimica de acordo com os temas propostos no projeto integrador do curso. (PPC
1, 2013 p. 36 € 40) (Grifo nosso)

Embora o objetivo geral das disciplinas sugira a utilizagdo de projetos integradores,
no PPC 1 nao foi encontrada alguma citacdo sobre esses projetos e também nao séo
apresentados os critérios para a aplicacao dos referidos projetos. Segundo Roveda e
Pizzato (2015) este tipo de projeto assume um aspecto interdisciplinar na aplicagcéo de
uma proposta didatica buscando um tema gerador que transversalize o0 ensino de diversas
areas. Nessa perspectiva ha a necessidade da integracéo dos professores das diversas
areas do conhecimento do curso de licenciatura em quimica para a integralizagcado do
projeto. No entanto, ndo é possivel avaliar esse contexto, considerando que ndo ha no
documento, explicitacdo sobre tais projetos.

Nas disciplinas de O.P. V e VI, apesar de ndo possuirem ementas iguais, apenas
semelhantes, verificou-se que também apresentam o mesmo objetivo geral. Nas analises
destasdisciplinas, o que mais gerou reflexdes sobre as possiveis interferéncias naformagéao
da identidade docente foram as referéncias bibliograficas utilizadas nas disciplinas.
Os titulos das obras apresentadas sugerem uma visdo que a pratica docente pode ser
transmitida por meio de receituario pronto e técnicas de como ministrar uma boa aula.
As referéncias encontradas foram: “Dindmicas em sala de aula para todos os niveis de
ensino”; “Didatica e oratéria com data-show”; “Técnicas de ensino: novos tempos, novas
configuragdes”; “Dominando as técnicas de ensino”; “Técnicas criativas para dinamizar
as aulas de quimica”. As referéncias bibliograficas apresentadas ratificam a ideia que a
formacé&o do professor é facil e basta dominar os conhecimentos cientificos do conteudo
quimico, favorecendo a formacéo de professores pouco reflexivos. Diniz-Pereira (2014)
aponta que no modelo de formagéo pela racionalidade técnica, o professor coloca em
pratica as regras cientificas e pedagdgicas repassadas nos cursos de graduacao.

As analises das disciplinas de O.P do PPC 1 demonstraram certo desconhecimento e
falta de compromisso com as praticas como componentes curriculares(PCC), importantes
para a articulagcao dos saberes da teoria e pratica do professor, que discutiremos adiante.
Nesse sentido, Gatti (2011, p.117) argumenta que nas licenciaturas: “[...] os cursos de
formacé&o ndo formam para a atuacéo educacéo basica, mas para as atividades, as areas
conhecimento e as disciplinas que sao ensinadas no seu interior”.

A inferéncia apresentada pela autora é pertinente ao PPC 1, pois se evidencia que
até mesmo as disciplinas pedagogicas e praticas n&do possuem direcionamentos definidos
para cursos de licenciatura. A desvirtuacdo das propostas pedagdgicas do curso nas
PCC pode promover no licenciando diversas dividas quanto a pratica docente, além de
favorecer a inseguranca do licenciando em atuar na educagao basica, ja que no proprio
curso de formacdo nao lhe foi apresentado nem trabalhado a transposicdo didatica
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coforme foi apresentado nas ementas e objetivo geral das O.P. As falas dos alunos, como
as que sao apresentadas a seguir, corroboram as faltas de direcionamentos do curso e de
perspectivas para atuacédo na educacao basica.

A3 (Campus 1): O que realmente queria era terminar a graduacg&o e tentar o mestrado
e depois o doutorado e no meio desse tempo, pretendo prestar concurso |[...]

A8 (Campus 1): Pretendo seguir a carreira docente, mas primeiro pretendo me
capacitar para a carreira através de pos-graduacédo, para seguir na docéncia no ensino
superior.

Alves e Mesquita (2015) através de uma construgcdo de nuvem de termos sobre
as perspectivas profissionais dos Licenciandos do campus 1, verificaram que os termos
proeminentes nos discursos foram: mestrado, quimica e concurso. A falta de perspectiva
pela atuacdo docente pode possuir relacdes com a sobreposi¢cdo da formacéo técnica
até nas disciplinas de interface dos conhecimentos quimicos e pedagdgicos, e que
consequentemente tendem distanciar os licenciandos da atuacao docente na educacao
basica. Segundo Terrazzan et al (2008) as PCC proporcionam a “reflexdao sobre esses
conhecimentos que estdo sendo aprendidos pelo licenciando e que, ap6s um processo de
transposicao didatica, serdo por eles ensinados durante a sua atuagao profissional como
professores.” (TERRAZAN, et al, 2008, p. 75)

Afalta de direcionamentos para a formacgéo docente destes licenciandos é evidenciada
na fala do aluno 9, que expressa claramente que o curso forma bacharéis em Quimica
em consonancia com os pensamentos de Arantes (2013) que afirma que os cursos de
Licenciatura no IF Goiano se configuram como um bacharelado disfarcado.

A9 (Campus1): Aminha perspectiva é muito boa por ser um curso bom, tem problemas
sim, pois ndo forma professores e sim visa a formacdo de bacharéis em Quimica.

Nas analises do PPC 2 encontramos nas entrelinhas do projeto, uma desvirtuagcéo da
atuacao docente com direcionamentos a formacédo de um bacharel, além de concepcdes
sobre a atuacao docente que tendem a desmotivar o licenciando sobre a carreira de
professor na educagéo basica.

No tépico de justificativa de implantacdo do curso destacamos a concepcgéao inserida
em relacdo a educacao basica, que pode ser apropriada pelos licenciandos ao longo do
curso.

Sabe-se que é um desafio formar profissionais para atuarem em escolas publicas,
em virtude dos baixos salarios e dificuldades de recursos e instalag6es adequadas,
porém, espera-se que o contato direto com docentes pesquisadores durante todo o
curso propicie o ambiente adequado para discussdes de natureza critica e para a boa
formacao do aluno como cidad&o e profissional responsavel, motivando-se assim 0s
egressos a enfrentar e superar os desafios profissionais. (PPC 2, 2013, p.15) (Grifo nosso)

N&o estamos aqui negando que a profissdo do professor nédo possua desafios a
serem superados, contudo a forma em que € explicita a visdo do docente na educacao
basica no PPC, contribui para as baixas perspectivas profissionais do licenciando em
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relacdo a profissdo. A falta de perspectiva quanto a carreira de professor na educacao
basica explicita no PPC pode confluir para os mesmos argumentos dos licenciandos:

A3(Campus 2): [...] Quanto a docéncia pretendo iniciar e permanecer, mas nao por
muito tempo, pois a mesma ndo esta sendo valorizada como deve.

A6(Campus 2): Pretendo lecionar por algum tempo e fazer uma especializacéo, e
prestar concursos publicos. (Grifo nosso)

Nas falas de A3 e A6 do campus 2, percebemos que, mesmo sendo futuros
professores, os licenciandos pretendem utilizar da educacdo como atividade secundaria,
possuindo outra atividade principal de trabalho. As respectivas falas dos alunos sugerem
um retrocesso em mais de duas décadas, antes da promulgacéo da LDBEN- 1996, em que
profissionais de outras areas utilizavam a educagcédo como um “bico” para complemento da
renda mensal.

Aindano PPC 2, no tépico sobre a area de atuagao do licenciado em quimica verificou-
se um maior direcionamento para a atuacao profissional do bacharel em Quimica. Segundo
Pimenta e Almeida (2009), este direcionamento faz parte de uma cultura nos cursos de
licenciaturas em geral, principalmente nas Ciéncias Exatas e biologicas e faz parte da
cultura universitaria que desvaloriza a carreira docente nos proprios cursos de licenciatura.
Dentre os topicos no PPC 2 que definem a area de atuacao dos licenciados ha a intencao
explicita de direcionar a formacé&o no viés do bacharel: “ Atuar em laboratérios de ensino
e pesquisa em universidades ou em industrias quimicas”’(PPC 2, 2013, p.18). Embora
esta seja também uma das funcdes do licenciado, todavia ao ser definido no PPC esta
possibilidade de atuacéo do licenciado, compreende-se como uma descaracterizagdo do
direcionamento da formacgéo do curso do PPC 2.

A formacgao no viés bacharelesco e tecnologico € corroborada com a insercao no
PPC 2 das atribuicbes do Licenciado em Quimica conforme o Conselho Federal de
Quimica. Partimos do pressuposto que apesar do licenciado apresentar outras atribuicbes
além da formacao para atuacao na educacao basica, o foco da formacgao deve ter como
principio fundamental a preparacéo de atuacéo neste nivel. A perspectiva de A1(Campus
2) demonstra que a atividade docente nédo é sua prioridade de atividade e em nenhum
momento faz alguma referéncia a atividade de ser professor.

A1 (Campus 2): Pretendo continuar meus estudos e ingressar em um mestrado,
ainda nao tenho muita certeza sobre qual area pretendo seguir, provavelmente quimica
analitica ou fisico-quimica, pois essas areas vado me ajudar na quimica das analises, pois
no futuro desejo fazer o concurso da policia técnico-cientifica. (Grifo nosso)

Os direcionamentos com vistas a formacao pela racionalidade técnica no PPC 2
contribuem para a concepcao de que 0 processo de ensino-aprendizagem pode ser
resolvido por solugdes instrumentais. Schén (2000) argumenta que neste tipo de formacéao
os profissionais solucionam problemas instrumentais, selecionando os meios técnicos
mais apropriados para propdésitos especificos e estas técnicas sao oriundas apenas do
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conhecimento cientifico. Nesse panorama, a fala do Licenciando abaixo explicita sua
concepcao sobre a atuacao nas salas de aula.

A2(Campus 2): Como futuro educador na area de ciéncia e quimica, pretendo
utilizar as técnicas que desenvolvi e aprendi durante a formagéao.”

No PPC 3 optamos por explicitar nesta pesquisa as concepg¢des inseridas sobre as
praticas como componentes curriculares(PCC) no PPC, pois quando mal interpretadas
em relacdo ao seu papel formativo, podem interferir diretamente na atuacéo do futuro
licenciado nas salas de aula e nas suas perspectivas didaticas enquanto professor da
educacao basica. Apesar de o PPC 3 atender as exigéncias da Resolugcdao n°02/2002
CNE/CP e Resolugcdo n°02/2015 CNE/CP ao possuir o minimo de 400h de PCC, o
quadro 1 apresenta a insercao das PCC em disciplinas de carater cientifico experimental,
sugerindo que ha uma interpretacédo equivocada das PCC, introduzindo-as em disciplinas

experimentais de modo a ndo comprometer a formacgéao técnica dos futuros licenciados.

DISCIPLINA CH Total CH Pratica CH PCC
Quimica Geral experimental 40 20 20
Fisica Experimental 40 20 20
Fisica Experimental Il 40 20 20
Quimica Orgéanica Experimental 60 20 40
Fisico-Quimica Experimental 40 20 20
Andlise Orgéanica Experimental 40 20 20
Quimica Analitica Qualitativa Experimental 40 20 20
Quimica Analitica Quantitativa Experimental 40 20 20
Bioquimica Experimental 40 20 20
Quimica Inorgéanica Experimental 80 40 40
Fisico-Quimica Experimental Il 40 20 20
Fisico-Quimica Experimental llI 40 20 20

Quadro 1: Disciplinas que compdem as PCC no PPC 3

*CH = Carga Horaria

** Além das disciplinas apresentadas no quadro 1, as disciplinas a seguir também possuem CH destinadas as PCC:
metodologia cientifica; didatica; Pratica de Ensino aplicado a quimica; Quimica Ambiental; Politicas Publicas da Educacgéo
Brasileira e Libras.

No entanto, as analises permitiram observar que as ementas nao fazem nenhuma
meng¢do a atuacdo docente de modo a articular as praticas laboratoriais e o ensino
na educacdo basica. Nesse aspecto, argumentamos que embora as PCC estejam
contempladas nos documentos através de disciplinas experimentais/PCC, estas néao se
efetivam na realidade do curso, comprometendo a formacéo inicial dos licenciandos. E
importante salientar que praticas laboratoriais sdo especificas do conteudo quimico e as
PCC podem ser definidas como praticas definidas de modo a contribuir com a articulacao

da teoria cientifica e a pratica docente. O Parecer CNE/CES n°15/2005, no intuito de




esclarecer as duvidas sobre as PCC define que as PCC n&do podem ser confundidas com

as praticas especificas do conteudo cientifico:

As disciplinas relacionadas com a educacao que incluem atividades de carater pratico
podem ser computadas na carga horaria classificada como pratica como componente
curricular, mas o mesmo nao ocorre com as disciplinas relacionadas aos conhecimentos
técnico-cientificos préprios da area do conhecimento para a qual se faz a formacgéo. Por
exemplo, disciplinas de carater pratico em Quimica, cujo objetivo seja prover a formagéo
basica em Quimica, ndo devem ser computadas como pratica como componente
curricular nos cursos de licenciatura. (BRASIL, 2005, p.03)

O quadro 2 apresenta a estrutura de uma disciplina definida como experimental/
PCC e também denota-se que ndo possui correlagées do conhecimento cientifico com o
conhecimento pratico da sala de aula. Nesse aspecto, hd uma caracterizacdo do modelo
formativo calcado na racionalidade técnica na qual ha uma fragmentacao em relacéo aos
conhecimentos e o fazer docente € visto como uma aplicacéo de teorias para resolucao
de problemas (LOBO e MORADILLO, 2005). Tal aspecto tende a influenciar na propria
formacao da identidade docente, que possivelmente podera produzir distor¢cdes sobre as

préprias PCC e fazer correlagdo com praticas experimentais da ciéncia basica:

EMENTA OBJETIVO GERAL

Caracterizacdo da natureza e do papel das
investigacdes experimentais em quimica. Estudo de
medidas e de algarismos significativos. Desenvolvimento
de habilidades de manuseio de aparelhos volumétricos,
de sistemas de filtracdo, de sistemas de destilagéo e

de processo quimicos. Desenvolvimento do espirito

de observacao, andlise e interpretacao de fenébmenos
quimicos. Estudo experimental de processos quimicos
elementares.

Propiciar aos alunos nogdes de seguranga, de
técnicas basicas de laborat6rio e de conceitos
fundamentais em quimica. Iniciar os alunos em
trabalhos gerais de laborat6rio e prepara- los
para executar experiéncias nas diversas areas
da quimica.

Quadro 2: Ementa e objetivos da Disciplina de Quimica Geral Experimental

Sobre a disciplina apresentada no quadro 2, também nao identificamos nas
referéncias bibliograficas a utilizacdo de livros didaticos do ensino médio. Partimos do
pressuposto que nas disciplinas de PCC é necessaria a utilizagao de livros didaticos do
ensino médio, pois a finalidade das licenciaturas é a formacao de professores para a
educacéao basica, nesse sentido, a utilizacdo dos livros didaticos coloca o licenciando em
contato com a realidade escolar, contribuindo para reflexdes e transposicoes didaticas
proprias construidas através de experiéncias préprias inseridas no itinerario do curso
de formacéo inicial. Nessa perspectiva, Dubar (apud Terrazzan et al 2008, p.76) afirma
que a identidade profissional de professores € “resultante de experiéncias de ensino
vivenciadas em diferentes espacos com diferentes sujeitos, de escolhas realizadas por
esse profissional, da relacdo que ele mantém com sua formacéo e do sentido que ele
confere ao seu trabalho”.

As horas de PCC se constituem como um espaco que pode propiciar discussdes
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epistemologicas e pedagodgicas sobre as atividades docentes. Quando um curso “abre
mao” dessas horas, sdo perdidas possibilidades de discussao e de efetivacdo de uma
identidade docente para os licenciandos. As “vozes” dos alunos do curso do campus 3
expressam claramente a prioridade de atuagédo na area técnica da quimica em relagao
as atividades docentes e observa-se que os licenciandos possuem maior afinidade com
industrias e laboratérios em relagdo a sala de aula:

A7(Campus 3): Pretendo ao final do curso, exercer atividades ligadas a area industrial
e analises fisico-quimicas ligadas a fabricacdo do etanol, acucar e cogeragcdo de energia
a partir do bagaco de cana, também desempenhar um papel em uma area que muito tem
se desenvolvido nos ultimos anos que é a area de fertilizantes, atuando em analises de
macro e micronutrientes, solos, metais pesados entre outros. No Momento nao tenho
interesse algum na area da docéncia, devido a minha prévia experiéncia em industrias.

A3(Campus 3): Admito grande interesse e curiosidade pela carreira industrial, embora
ainda ndo atuei dentro da area da quimica na industria.

Antes de iniciarmos as discussbdes sobre o PPC4, optamos por apresentar dados
coletados nos questionarios, nos quatro campi analisados, que irdo subsidiar as discussdes
apresentadas sobre o referido campus e corroborar as analises apresentadas dos campi
1,2 e 3. Os dados formulados a partir de graficos ndo possui 0 objetivo de quantificar os
resultados, mas apenas avaliar os caminhos percorridos pelas Licenciaturas em Quimica
no IF Goiano. Por meio de perguntas objetivas, buscamos conhecer o perfil dos alunos
quanto a experiéncia docente além do estagio e quanto a iniciacao cientifica. As perguntas
foram: “Além das atividades de estagio, vocé possui alguma outra experiéncia na atividade
docente?” (Figura 1) e “Durante a graduacéo, vocé participou de programas de iniciacao
cientifica ou iniciacdo a docéncia”’(Figura 2). Diante do que foi apresentado sobre a
formacao nos campi 1, 2 e 3, partimos do pressuposto que as pesquisas realizadas nos
programas PIBIC E PIVIC séo direcionadas para o campo da quimica, consequentemente,
este tipo de pesquisa apesar de possuir sua importancia na formacao profissional, tende
a direcionar os licenciandos para a atuacdo em laboratérios e industrias, afastando-os
da docéncia. Embora ap6s o ano de 2008 tenha ocorrido uma expansao de cursos de
licenciaturas nos IF, Lima (2012) argumenta que a formacéo de professores nos IF néo
atende as demandas da politica publica para formar professores para a educacéo basica,
além de empobrecer a formacéo docente.
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Figura 1: Experiéncia docente Figura 2: Participagéo em IC

No sentido de superar essa formacdo empobrecida nos cursos mediados pela
racionalidade técnica, Galiazzi e Moraes (2002), propdem a formacéo de professores com
base na educacéo pela pesquisa. Esta formacao implica em transformar os licenciandos
em sujeitos das relagdes pedagdgicas, assumindo-se autores de sua formacéo e leva a
um processo de aprender a aprender com autonomia e criatividade. A partir desse cenario,
o licenciando pode ser capaz de se tornar um professor reflexivo de suas agdes.

De acordo com o0 PPC 4, as pesquisas no campus sao interdisciplinares e tratam das
expectativas da formacao docente. Apesar dos outros campi (2,3) também apresentarem
outros cursos de licenciatura e terem sido contemplados com recursos para a implantagao
do Laboratoério Interdisciplinar de Formacao de professores (LIFE) no ano de 2012, apenas
o PPC 4 especifica o projeto LIFE e suas finalidades para a licenciatura em Quimica.

O subprojeto LIFE do Campus [...] constitui espaco fundamental para o desenvolvimento
das atividades de ensino e pesquisa voltada para a formacdo docente, atendendo
principalmente aos professores e alunos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, Quimica e Matematica. Desse modo, o LIFE [...] tem o propdsito de constituir-
se num dos principais suportes para as atividades de carater pratico-pedagdgico como
Oficinas de Praticas Pedagodgicas (OPP’s) e Estagios Supervisionados em Ensino de
Quimica.[...] (PPC 4,2013, p.23)

No entanto, nas respostas dos estudantes deste campus, ndo houve mencgao a
projetos desenvolvidos nesse viés e notamos semelhancas aos demais campi, pois 0s
licenciandos ndo se mostram envolvidos com as questdes da docéncia, conforme falas
representativas transcritas a seguir:

A1(Campus 4): Eu pretendo ter uma formagdo continuada, ingressando em um
mestrado, doutorado e pds-doutorado, para que eu possa exercer a profissdo docente.

A12(Campus 4): Ser professora ndo é muito que eu quero, pois o reconhecimento
é minimo e é muito dificil seguir essa profissGdo nos dias de hoje com alunos tao
desinteressados. Porém, se este for o meu destino, eu quero cursar um mestrado e
doutorado para ter empregos melhores.

Entendemos ser importante ouvir os alunos, pois a proposta escrita, para ser

efetivada, depende dos sujeitos do campo educacional. Nesse sentido, pode acontecer
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que a concretizacdo da proposta pedagogica néo se efetive em decorréncia de diversos
fatores tais como a formacéao dos professores formadores ou o proprio habitus tecnoldgico
presente na instituicao.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das politicas publicas recentes visarem a formacéo de professores nos IF
de modo a suprir a caréncia destes profissionais no ensino basico, o contexto formativo
apresentado nos IF ndo favorece a formacao e ndo garante a presenca de mais licenciados
nas salas de aulas nos proximos anos. No caso especificamente do IF Goiano, as analises
demonstraram que os cursos de Licenciatura em Quimica ndo tém como foco a atuacgao
docente na educacao basica e evidencia-se uma visdo pessimista e um menosprezo sobre
a docéncia para essa etapa de ensino, 0 que acaba sendo apropriado nas concepcdes
dos licenciandos sobre as atividades docentes que optam em sua maioria, pela pds-
graduacao apos a conclusao do curso.

As andlises dos PPC demonstraram que ha uma descaracterizacdo da finalidade
dos cursos de licenciatura e ha evidéncias que, embora os cursos ndo se configurem
como modelo (3+1), a esséncia destes esta muito proxima do modelo de formacéo pela
racionalidade técnica. Esta ambiguidade nos cursos de formacdo, ou seja, curso de
licenciatura com viés bacharelesco pode ocorrer devido a falta de professores formadores
habilitados e com compromisso politico com a formacdo de professores. As analises
demonstraram uma desvirtuagcdo dos cursos, no sentido de formacao de bachareis em
Quimica com habilitagbes pedagdgicas, expresso tanto nos PPC quanto nos discursos
dos licenciandos.
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RESUMO: Este texto apresentard o relato
de experiéncia sobre o desenvovimento do
projeto de ensino “Liga da Quimica”, proposto
e desenvolvido no decorrer do ano de 2019,
no Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia
e Tecnologia Goiano, Campus Rio Verde
(IFGoiano) como iniciativa de agbes visando
a diminuicdo da evasdo de estudantes da
instituicdo. Para tanto, foram  elaboradas
diversas estratégias de ensino voltadas para os
principais conteudos trabalhados na disciplina
de “Quimica Geral” e de acordo com a ementa
desta ofertadas nos cursos de éareas afins.
Tal projeto vai de encontro a constatacéao que
o principal desafio dos cursos de graduacao
e aqui especificamente as Licenciaturas das
instituices publicas atualmente tem se voltado
a questédo da evasao de seus estudantes. Ha
uma concordancia na literatura (Dore e LUscher,
2011) (Peixoto, Braga e Bogutchi, 2003) que
varias acoes para além da sala de aula, como
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o desenvolvimento de projetos, monitoramento
e a insercéo dos licenciandos nas escolas de
educacao béasica com vistas a aprendizagem
docente, podem ser uma estratégia que
motiva-os a permanecerem no Curso, por isso,
acredita-se que as atividades propostas, como
0 nivelamento de conteudos e aulas assistidas
durante a oferta de disciplinas como “Quimica
Geral” contribuirdo para amenizar o problema
da evasdao nas Licenciaturas. O Instituto Federal
Goiano, Campus Rio Verde, visando oportunizar
acOes que promovam a permanéncia e éxito,
evitando a evasao de seus estudantes, tem
disponibilizado edital anual para projetos de
ensino que tenham esse viés. Além de ser uma
forma diversificada de tratar o mesmo conteudo,
esse projeto permitiu que alunos do curso de
Licenciatura em Quimica (discentes vinculados
ao projeto), Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
(discentes assistidos pelo projeto) e discente do
Programa de Pés Graduagcdo em Agroquimica
(PPGAg) em estagio de docéncia (envolvido
na intervencdo do projeto no 1° periodo de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas), fizessem
estudos e reflexdes de praticas docentes para
elaborem materiais didaticos que auxiliem no
processo de ensino-aprendizagem de tal area,
promovendo a integracao de estudantes da
graduacdo com estudantes da poés-graduacao
e educacao basica. Tais estratégias puderam
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ser aplicadas para discentes de diferentes cursos de graduacdo do campus que contemplam
quimica geral em sua matriz curricular e alunos da educacgao béasica de rede municipais e da
escuta a esse aluno quanto as suas principais dificuldades em relagcéo a estes conteudos.
Na conducéo do projeto, a principal dificuldade encontrada foi a indisponibilidade do alunado
no contra turno para participar das aulas de reforco, porém, foi disponibilizado horéarios
alternativos que amenizaram estaduais da cidade de Rio Verde-GO da educacao basica
como uma das acgdes do projetos de ensino. Ressalta-se que todos os estudantes estiveram
envolvidos em atividades ligadas ao projeto, como: planejamento e observacéo de aulas;
preparacado de materiais alternativos para o processo ensino-aprendizagem, entre outras.
Neste contexto, este projeto oportunizou a retomada de conteudo de quimica, necessarios
para o ensino-aprendizagem, de maneira significativa em diversas turmas de variados cursos,
entre os quais se encontram: Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Tecnologia de Saneamento
Ambiental e Zootecnia do IF Goiano, Campus Rio Verde. Os formatos de assisténcia aos
alunos eram ofertados com a utilizacéo de jogos ludicos e aulas de refor¢os no contra-turno
e também por meio parcialmente este impasse. A equipe envolvida diretamente no projeto
optou por divulgacéo nas salas de aulas que era ofertada a disciplina e trabalhar em parceria
com docentes que ministravam a disciplina de Quimica Geral, gerando assim aproximacéo
com a turma e possibilitando maior procura por essas aulas de reforcos e utilizacdo de jogos
ladicos. Como resultados pode-se dizer que esse projeto possibilitou maior aprendizagem
dos conteudos estudados por parte dos discentes vinculados ao projeto, tanto bolsistas como
voluntarios. Ja em relagcdo aos académicos participantes dos diferentes cursos, observou-
se que havia uma segurang¢a maior por parte dos estudantes que recorriam ao auxilio, em
poder contar com suporte para tirar suas duvidas referentes aos conteudos, e no caso dos
licenciandos do 1° periodo em Ciéncias Bilégicas, puderam ter na elaborarac¢ao da proposta
de suas aulas ligadas ao conteudo de Quimica Geral, que foram ministradas em formas de
mini-aulas em salas de aula de 9° ano em escolas publicas da Rede Municipal e Estadual de
Rio Verde. E, principalmente, evidenciou-se que o desenvolvimento deste tipo de abordagem,
que previlegiam o auxilio estudantil em projetos de ensino, permitiu um maior indice de
aprovacao nessa disciplina, que apresentava indices altos de reprovacéo que cuminavao em
evasao estudantil, chegando até 90%, conforme o Q-Académico/2019-1, em Quimica Geral
oferecida em Licenciatura de Ciéncias Biolégicas e Tecnologia de Saneamento Ambiental.
PALAVRAS-CHAVE: Projeto de ensino; Estratégias de ensino-aprendizagem; Evasao;
Ensino de Quimica.

ABSTRACT: This text will present the experience report on the development of the teaching
project “Liga da Quimica”, proposed and developed during 2019, at the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Goias, Campus Rio Verde (IFGoiano) as an initiative
to contribution to reduce the dropout rate of students at the institution, one that made the
proposal to elaborate teaching strategies focused on the main contents worked on in the
subject of “General Chemistry” and according to the menu offered in courses in related areas.
Such a project goes against the observation that the main challenge of undergraduate courses
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and here specifically the Licenciaturas of public institutions currently has turned to the issue
of evasion of its students. There is an agreement in the literature that debates on this theme
(Dore and Luscher, 2011) (Peixoto, Braga and Bogutchi, 2003) that several actions beyond
the classroom such as project development, monitoring and the insertion of undergraduate
students in schools basic education with a view to teaching learning, can be a strategy that
motivates them to stay in the course, so it is believed that the proposed activities, such as
leveling of content and classes attended during the offering of subjects such as “General
Chemistry” will contribute to alleviate the problem of evasion in undergraduate courses. The
Federal Institute of Goids, Campus Rio Verde, aiming to provide opportunities for actions that
promote permanence and success, avoiding the evasion of its students, has made available
an annual notice for teaching projects that have this bias. In addition to being a diversified way
of dealing with the same content, this project allowed students in the Chemistry Degree course
(students linked to the project), Biological Sciences Degree (students assisted by the project)
and the master’s student in the teaching internship (involved in the project’s intervention in
the 1st period of Biological Sciences Degree), carry out studies and reflections on teaching
practices to develop teaching materials that assist in the teaching-learning process in this area,
promoting the integration of undergraduate students with postgraduate students. graduation
and basic education. Such strategies could be applied to students of different undergraduate
courses on campus that include general chemistry in their curriculum and students of basic
education of municipal and state schools in the city of Rio Verde-GO of basic education as
one of the actions of the teaching projects. It should be noted that all students were involved in
activities related to the project, such as: preparing classes; attend classes; prepare alternative
learning materials, among others. In this context, this project can make it possible to resume
the content of chemistry, necessary for teaching and learning, in a significant way in several
classes of varied courses, among which are: Degree in Biological Sciences, Environmental
Sanitation Technology and Animal Science of IF Goiano , Rio Verde Campus. The formats of
assistance to students were offered with the use of playful games and reinforcement classes
in the counter-shift and also promote listening to that student regarding their main difficulties
in relation to these contents. In conducting the project, the main difficulty encountered was
the unavailability of students in the counter shift to seek tutoring, but alternative schedules
were made available that partially alleviated this impasse. The team directly involved in the
project chose to advertise in the classrooms that had the discipline and to work in partnership
with teachers who taught the discipline of General Chemistry, thus generating proximity with
the class and enabling greater demand for these reinforcement classes and use of games
playful. As a result, it can be said that this project enabled greater learning of the contents
studied by the students linked to the project, both scholarship holders and volunteers. In
relation to the academics participating in the different courses, it was observed that there was
greater security on the part of the students who resorted to the aid, in being able to count
on support to remove their doubts regarding the content, and in the case of the first period
undergraduates in Bilogical Sciences, could have in the elaboration of the proposal of their
classes related to the General Chemistry content, which were given in forms of mini-classes
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in 9th grade classrooms in public schools of the Municipal and State Network of Rio Verde.
And, mainly, it was evidenced that the development of this type of approach, which favored
student aid in teaching projects, allowed a higher approval rate in this discipline, which had
high rates of disapproval than cuminavans in student dropout, reaching up to 90% , according
to the Q-Academic / 2019-1, in General Chemistry offered in a Degree in Biological Sciences
and Environmental Sanitation Technology.

KEYWORDS: Teaching project; Teaching-learning strategies; Evasion; Chemistry teaching.

CONSIDERACOES INICIAIS

O presente projeto de ensino foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde (IF Goiano — Campus Rio Verde).
Essa modalidade de projeto, é registrado na Diretoria de Ensino (DIREN), considerando a
Orientagcdo Normativa n° 03/PROEN, de 21 de dezembro de 2016, que orienta a criacéo,
a composicao e o funcionamento dos Comités de Ensino (COEN); e a Regulamentacao
de Atividades Docentes. Nessa perspectiva, a DIREN, através do COEN, torna publico a
abertura de inscricbes para implementag¢des de Projetos de Ensino, anualmente. Sendo
ofertado neste Campus, a homologacao de trinta e cinco projetos financiados, com um
aluno bolsista, que tem a carga horaria semanal de 20 horas, para dedicar as atividades
previamente determinadas, no cronograma do projeto. Ha também os alunos voluntérios,
que trabalham no projeto, nessa mesma carga horaria. Os projetos financiados pela
DIREN, devem contemplar algum dos eixos de atuag¢édo, proposto pelo COEN, Campus
Rio Verde, sendo estes: I. Desenvolvimento de metodologias diversificadas de ensino e
aprendizagem; Il. Articulacao entre conteudos, conhecimentos, disciplinas e cursos; lll.
Atendimento didatico-pedagdgico na perspectiva da educacéo inclusiva; IV. Permanéncia
e éxito dos estudantes em todos os niveis e modalidades de ensino do IFGoiano, Campus
Rio Verde; V. Género, diversidade sexual e relacdes étnico-raciais.

No edital do ano de 2019, submetemos o projeto denominado “Liga da Quimica”
que atendiam os eixos I, Il e IV estabelecidos pelo COEN. O objetivo deste era amenizar
as dificuldades em relagao aos conteudos trabalhados em Quimica Geral, nos cursos de
areas afins a Quimica e possibilitar a reducao de evasao e reten¢do dessa disciplina no ano
de 2019 no campus Rio Verde e estender até ao campo de estagio para as modalidades
da graduacao e po6s graduacao. E este trabalho foi realizado conforme as metas pré
estabelecidas, com a supervisdo do coordenador, docentes colaboradores e dedicagao
dos discentes envolvidos no projeto (Edital n°5, 19 de Mar¢o de 2019) e de uma aluna,
matriculada no estagio de docéncia, do curso de Mestrado em Agroquimica (PPGAQ).
As metas pré- estabelecidas foram: I. Implementar iniciativas e experiéncias didaticas e
metodoldgicas, tais como usos de jogos ludicos no ensino dos contetudos de Quimica Geral;
II. Produzir estudos sobre as praticas de ensino na Educacéo Profissional, tendo em vista
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a diversidade de contextos: espacos de aprendizagem, recursos e instrumentos didaticos,
experiéncias e trajetorias formativas docentes e discentes no IF Goiano — Campus Rio
Verde; lll. Fomentar a pesquisa cientifica e tecnolégica no campo do ensino e educagao
no IF Goiano, ampliando a producdo académico-cientifico-cultural na Instituicao; IV.
Contribuir com a dinamizacao do processo de ensino, sua relagcdo com o conhecimento
e com a producao de aprendizagens significativas; V — Aproximar os licenciandos da
realidade da escola de educacéo basica por meio da realizacdo de projetos de ensino.

A disciplina de Quimica Geral Tedrica, ofertada no primeiro semestre aos cursos
de éareas afins do IFGoiano, Campus Rio Verde néo se caracteriza como uma disciplina
de revisdo dos conceitos de Quimica do ensino médio, nem tampouco € uma disciplina
niveladora do conhecimento dos alunos, mas é essencialmente uma disciplina de carater
formativo, e que a cada semestre tem-se notado um elevado nivel de evaséo e retencdes
de discentes na instituicdo. Dados semelhantes tém sido descrito na literatura cientifica
(PORTELA et al. 2000, 2002). De modo geral segundo Dore e Luscher (2011), os
elementos que provocam a evasao podem ser individuais, internos e externos a instituicao.
Os individuais referem-se as questdes pessoais dos alunos; os externos referem-se a
questdes soécioculturais, econdmica, base de conhecimentos do ensino médio, dentre
outros e; os internos referem-se principalmente aos metédos de ensino e avaliacao dos
professores, e relacédo professor aluno. Também Paniago et al., (2019) acerca de pesquisa
realizada com alunos das Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas e Quimica do Instituto
Federal Goiano apontam como uma das causas da evaséo a auséncia de uma proposta
metodologica dos professores que contemple a diversidade e perfil dos estudantes das
Licenciaturas em termos de aprendizagem.

Focalizar-se-a neste projeto especialmente as questdes internas, em que as
causa principais de retencao estdo voltadas para a falta de nivelamento em relacdo aos
conteudos e dificuldades com a préatica docente. Logo, a evasao, motivada muitas vezes
pela retencéao.

A intervencdo da Instituicdo por meio de alteragdes em curriculos, adequagéo de
metodologias de ensino e de processos de avaliagao, além daintroducao de mecanismos de
acompanhamento dos estudantes, pode reduzir a evasao sensivelmente suas dimensdes,
sobretudo, naqueles cursos em que as taxas sdo mais elevadas. Essas modificagcdes devem
ser orientadas principalmente para os periodos iniciais, uma vez que o determinante para
evasao aparenta ser o rendimento escolar dos estudantes nestas etapas (Peixoto, Braga
e Bogutchi (2003). O trabalho de Cunha, Tunes e Silva (2001) realizado com um ex-aluno
do curso de quimica da Universidade de Brasilia (UnB), enumera diversos fatores que
possam interferir na evasao de um aluno sendo o despreparo para lidar com as diferencas
entre segundo grau e o sistema universitario, os novos professores e metodologias, as
avaliacOes os principais citados. O aluno destacou em seu relato um sentimento profundo

de incapacidade de conseguir superar os obstaculos sozinho, e que com a alta exigéncia
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do curso, que tinha que ser respondida com dedicagao exclusiva e integral, o fez evadir.
Analisando nestes aspectos projetos que possibilite a insercdo de novas estratégias de
ensino seja para minimizar a dificuldade de aprendizado dos conteudos abordados e ou
afim de sanar lacunas de aprendizagens oriundas do ensino médio, tornam se de grande
valia. Por sua vez, Paniago et al., (2019), apontam que a formacéao de professores nos IFs
precisa ser repensada dada aos altos indices de evasao.

Vale salientar que todos os meios didaticos s&o bons indicadores do desenvolvimento
escolar e estes surgem a medida que torna-se necessario para assimilar ou apropriar-
se de um conhecimento. Vygotsky (2008) defende a zona de desenvolvimento proximal
(ZDP), definida como a zona das atividades que a crianga nao pode desenvolver sozinha,
mas com a ajuda de outras pessoas mais maduras na habilidade a ser trabalhada
(VYGOTSKY, 2008). Revela-se dessa forma o espaco da acdo docente. E quando esse
reforco ocorre de forma interativa afim de fomentar a curiosidade, estimular o senso de
humor, bem como o estado de espirito, além de alcancar a felicidade nao ha motivos
para evasao e retencao, e uma alternativa para o alcance desses objetivos da educacéao
€ 0 uso de jogos como recurso de aprendizagem (Murcia, 2005; Santana, 2011). Além de
tudo o que foi exposto, ha uma concordancia na literatura que a inser¢ao dos licenciandos
nas escolas de educacédo basica com vistas a aprendizagem docente, € uma estratégia
que pode motiva-los a permanecer no curso, por isso, acredita-se que as atividades aqui
propostas, contribuirdo para amenizar o problema da evasao nas Licenciaturas, assim
como a insercao na educacéao basica, de discentes da Pds-graduacédo, na fase de seu
estagio de docéncia.

A partir de entéo, utilizou da estrutura do presente projeto “Liga da Quimica” e a
disciplina “Fundamentos Filoséficos da Educacao”, para assistir os discentes do 1° periodo
de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, matriculados na disciplina de Quimica Geral. A
essa turma estava matriculada a aluna de estagio de docéncia do PPGAqQ, que também foi
ativa nas atividades desenvolvidas. Os passos a serem seguidos pelos alunos vinculados
ao projeto de ensino e estagio de docéncia se deram conforme cinco itens, que foram:

Item I- Implementar iniciativas e experiéncias didaticas e metodoldgicas, tais como
usos de jogos ludicos no ensino dos conteudos de Quimica Geral. Em relagdo a este
item envolveram-se os discentes do projeto de ensino “Liga da Quimica” , sendo um
bolsista, trés alunos voluntarios e uma aluna de estagio de docéncia do Programa de
Mestrado em Agroquimica (PPGAQ), turma 2019/1°. Nesta etapa os alunos tiveram que
realizar pesquisa bibliogréafica, grupo de estudos sobre os conteudos da grade curricular
da Quimica Geral, principalmente os contetdos direcionados para a disciplina de Ciéncias
da série do 9° ano da educacao basica, a fim de oportunizar também a aproximacgao dos
licenciandos a escola de Educacéo Basica, além de esclarecer duvidas aos conteudos
aulas de apoio. Dentre os conteudos, foram enumerados os seguintes temas para o
desenvolvimento do projeto: “Evolucdo dos modelos atdémicos”; “Reacdes quimicas e
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suas transformacodes”; “Ligacbes Quimicas”; “Tabela Periodica”, “Fungdes Inorgénicas” e
“Iniciacéo as praticas de laboratorio”. E a partir de entao assistir e auxiliar os discentes da
disciplina de Quimica Geral, e especificamente do curso de licenciatura em Quimica na
proposta de elaboracé&o de mini-aulas a serem aplicadas no final da disciplina do semestre
em que ocorreu (2019/1°).

ltem 2 e 3 - Vale ressaltar que esse projeto também realizou-se de maneira
interdisciplinar com a disciplina de “Fundamentos Filoso6ficos da Educagao”, que auxiliou
na abordagem de produzir estudos sobre as praticas de ensino na educacao profissional da
docéncia, tendo em vista a diversidade de contextos: espagos de aprendizagem, recursos
e instrumentos didaticos, experiéncias e trajetorias formativas docentes e discentes no
IF Goiano — Campus Rio Verde (3° item do projeto). Assim como, fomentar a pesquisa
cientifica e tecnolégica no campo do ensino e educacao no IF Goiano, ampliando a
produgdo académico-cientifico-cultural na Instituicdo. Por meio dos estudos oportunizados
nesta disciplina os licenciandos puderam compreender alguns elementos que se fazem
necessarios para a aprendizagem profissional da docéncia e se aproximarem da escola,
futuro campo de atuacéo profissional deles, de maneira critica e reflexiva, de modo a
elaborarem os planos para as mini-aulas com maior reflexividade e se atentarem ao
que pode realmente contribuir para o ensino-aprendizagem da quimica nas escolas de
educacgao Basica.

Iltem 4 e 5. Com o intuito de contribuir com a dinamizagao do processo de ensino,
sua relacdo com o conhecimento e com a producéao de aprendizagens significativas (4°
item do projeto),e aproximar os licenciandos da realidade da escola de Educac¢éo Basica
por meio da realizacéo de projetos de ensino (5° item do projeto), este dois ultimos itens,
serao apreciados no quadro 1, com as propostas, os resultados esperados e a avaliacao
para aulas de até 45 minutos, descritas por estes licenciandos, assistidos por grupos de
estudos com as professoras orientadoras das disciplinas e projeto de ensino, assisténcia
dos conteldos da quimica, com os bolsistas do projeto “Liga da Quimica” e intervencao
da aluna de estagio de docéncia. A autonomia destes discentes a iniciacdo a docéncia é
uma amostra que projetos para este fim, sdo muito valido.

Além dessa atuacado direta na iniciacdo a pratica a docéncia no 1° periodo de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas (CB), o presente projeto estendeu suas praticas de
ensino para duas escolas municipais de educacao basica, a partir da visita dessas a
instituicao em agdes articuladas a outros projetos desenvolvidos pelo Centro de Educacéao
Rosade Saberes do IF Goiano, Campus Rio Verde. O Centro de EducAcédo Rosa de Saberes
do IF Goiano destina-se ao desenvolvimento de projetos de pesquisa, ensino e extensao
cujo foco sao as questdes que envolvem a Educacéo e o processo ensino-aprendizagem
na Educacao Béasica e Ensino Superior. O espaco é destinado também a aulas praticas dos
cursos de graduacao, especialmente os cursos de Licenciaturas. Sao varias as praticas
desenvolvidas no espaco envolvendo alunos da Educag¢ao Basica. Destina-se também
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a outros projetos, tais como,o Laboratorio Interdisciplinar de Educadores (Life), Nucleo
de Estudos Afrobrasileiros e Indigenas (Neabi), espaco de formacado para Programa de
Iniciacao a Docéncia (Pibid) e Residéncia Pedagogica (RP). Nesta etapa do projeto, fez-
se necessario a elaboracdo de material didatico alternativo como: jogos ludicos e aulas de
apoio com ofertas de aulas teéricas associadas com dindmicas de ensino utilizando jogos
ludicos eaulas praticas, com praticas de preparo de solugdes e técnicas de titulacao
acido-base.

Logo o objetivo desse projeto de ensino foi amenizar as dificuldades em relagao
aos conteudos trabalhados em Quimica Geral, nos cursos de areas afins a Quimica e
possibilitar a redugao de evaséo e retengdo estudantil nessa disciplina no ano de 2019 no
campus Rio Verde, por meio das aulas de monitoria aos diferentes cursos do campus que
ofertam esta disciplina e ser suporte para os alunos de licenciatura em Ciéncias Biologicas
e Quimica, para diversificar suas metodologias aprendidas durante a realizagdo das mini-

aulas.

DESENVOLVIMENTO

Os discentes envolvidos neste projeto de ensino tiveram formacéao prévia quanto
ao conteudo a ser trabalhado e a iniciacdo a estudos sobre a pesquisa em formacao
de professores em relacéo a elaboracao de estratégias diversas para o ensino de Leis
Ponderais; Atomistica; Tabela Periddica; Ligacbes Quimicas; Fungdes Inorganicas
e Organicas; Solu¢des e Laboratério de Ciéncias. Sendo assistidos nessa etapa pela
coordenadora do projeto, da area de Tecnologias Quimica e Biologica, a discente de
estagio de docéncia do PPGAQ e quanto a parte de teorias educacionais, a turma do 1°
periodo de Licenciatura em CB, foram assistidos pela pedagoga docente responsavel
pela disciplina de “Fundamentos Filos6ficos da Educag¢do”. Os discentes do 1° periodo
de Licenciatura em CB, elaboraram diferentes estratégias de ensino para as mini-aulas,
que foram copiladas e sao expressas no quadro 1 abaixo.

Proposta Resultados esperados Avaliacéao

O aluno devera ser capaz de
interpretar o conteudo explicado
em sala de forma que coloque
0 que aprendeu em pratica,
obtendo algum conhecimento

a respeito da quimica, e
respondendo as perguntas
propostas da dindmica.

Modelos atémicos:

Aula teérica e com uso de maquetes
para explica a evolugdo dos modelos
atdbmicos, com énfase na histéria da
quimica e desenvolvimento da ciéncia.

Conhecimento sobre os modelos
antes e apés a aula com aplicacdo de
perguntas.
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Modelos atémicos, Bohr:

Uso de demonstracdes e atividades
lidicas, cards representando alguns
elementos quimicos e seu niUmero
atémico, feijdes como elétrons e
copos como camadas e subniveis
energéticos. Para a realizagéo de

tal pratica a turma sera divida em 2
grupos, na qual os alunos escolhidos
por sorteio devem distribuir os elétrons
(feijdes) entre os niveis e subniveis
(copos), ao realizar de forma correta
0 aluno pontuara para seu grupo; o
vencedor ira ganhar ; substancias
simples e compostas (exibicdo com
baldes).

Espera-se que os alunos sejam
capazes de:

-Entender como é o modelo do
atomo proposto por Bohr.
-Assimilar o que é, e como € a
distribuicéo eletrénica.
-Distinguir as substancias
quimicas simples e compostas

Os alunos seréo avaliados durante a
gincana e também seréo realizadas
algumas perguntas a respeito do
contetido ministrado, valendo brinde
para aqueles que acertarem.

Reacles quimicas e suas
transformacdes. A proposta para
essa aula foi 0 uso da reagéo do
experimento intitulado de “Pasta de
elefante”. Leva os alunos a fazer
perguntas sobre como aquele efeito
ocorre, e através desse dial6go é
explicado as identificacédo das reacdes
quimicas

A partir dessa
acompanhamento do
experimento o aluno tirar
conclusdes a respeito da reacao
quiimica e suas caracteristicas.

Serao avaliados através da
participacdo oral, com perguntas
sobre o tema. Por meio da
demonstragao de interesse dos
alunos, elaboramos também uma
breve atividade, onde sera avaliado o
conhecimento dos alunos a respeito
do tema proposto.

Ligacdes Quimicas: l6nica e
covalentes

Parte te6rica em que foi definido
ligagéo idnica e covalente, e
caracteristicas das substancias,
natureza molecular e ou iénica.

E a modelagem da ligagéo, seja
ibnica ou covalente, foi realizadas
utilizando EVA, estara fixado nas
partes mais centrais dois pedacgos de
velcro (4tomo), em volta de cada um
teremos 8 pedacos menores de velcro
(elétrons). Nos pedacgos mais centrais
serdo fixados os atomos desejados
estes fabricados em folha de isopor
de gramatura menor, revestida com
fita de empacotamento para dar maior
resisténcia a peca, atrds deste bloco
teremos velcro colado e na frente
teremos a impressao combo nome

do elemento e suas informagdes. Os
elétrons serdo confeccionados a partir
de tampas de garrafas pet, todas com
um pedaco de velcro atras para fixar na
base.

Idealiza- se que no final da

aula os estudantes teréo
compreendido de forma simples
e facil os conceitos que antes
eram de dificil compreensao,
objetiva- se que com o auxilio
dos exemplares simulando as
ligagdes quimicas o conteudo
devera ser absorvido de
maneira sucinta e didatica.

Como forma de averiguacao do
conhecimento adquirido na aula,
iremos aplicar um questionario
avaliativo, assim, os alunos poderao
assimilar tudo que foi explicado ao
decorrer da aula.

Caracterisitcas das substancias
ionicas e moleculares, utilizando

0 experimento de condutividade
elétrica, com o uso de um condutor de
eletricidade caseiro com lampada.

A partir destes resultados seja
possivel para o aluno diferenciar
substancias formadas pela
ligacdo ibnica e covalente.

Sera observado o envolvimento de
participacdo do aluno com a aula
apds a explicacdo de um conteudo,
seré feito duas perguntas orais para
avaliar o conhecimento do assunto.
Como incentivo sera premiado com
um bombom o aluno que responder
corretamente as perguntas, assim
incentivando que todos participem.
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Tabela periodica

Ensino contextualizado com os
minerais (pedras preciosas). Foi
elaborado um video para apresentagao
sobre a natureza das pedras preciosas
e arelacdo de suas cores com 0
lemento quimico ambudante em sua
composicao.

Esperava-se que a partir deste
conhecimento fosse possivel o
aluno ver o quanto é importante
0 estudo dos elementos
quimicos e que este ndo é
apenas tebrico.

Identificar na tabela periédica
os elementos quimicos na tabela
periddica.

Tabela Periddica, Confecgcédo de um
banner de tabela periédica e o uso de
substéncias quimicas do cotidiano para
falar sobre os elementos quimicos. A
partir de ent&o iniciar sobre o assunto
de localizagédo do elemento quimico,
natureza quimica deste.

Alunos seréo indagados
sobre os elementos quimicos
presentes em alguns produtos
apresentados aos mesmos.

A partir dessa intervencéo o aluno

sera capaz de associar o elemento
quimico presente em substancias e
sua localizagéo na tabela periédica.

Fungoes Inorganicas

Utilizaram de experimentos com
indicador acido-base e também a
producdo de gases, a partir de reacéo
quimica de um éacido com bicarbonato

A partir do acompanhamento
dos experimentos o aluno saiba
diferenciar as substancias
conforme suas classes, acido,
base, sal e 6xido.

Discussoes sobre os experimentos,
variagdo de cor com indicadores e
classificagdo das substancias; E i uso
das reac¢des quimicas.

Uso do laboratério

Foi proposta a aula de manuseio de
vidrarias, com explica¢cdo com slide das
mesmas e depois o uso de cartas para
jogo de memoria com as vidrarias

O aluno saber identificar as
vidrarias e manusear

Através do jogo de memoria o aluno
associou com a vidraria

Quadro 1: Proposta metodoldgica de aulas de Quimica Geral para 9° ano.

Em se tratando apenas da equipe do projeto de ensino, estes, além da participagao

em programas institucionais os alunos envolvidos no projeto tinham que oferecer aulas
de Quimica Geral numa abordagem hibrida entre teoria e ludico. Dessa forma o aluno
gue participava sanava suas duvidas e juntamente com os alunos vinculados ao projeto
elaboravam as maquetes de modelos atdémicos, modelos para representar ligacoes
quimicas, bingos, e batalha naval, domind,. Logo, o aluno além de aprender o contetudo
conseguia elaborar novas estratégias para ensina-lo. Ja alguns grupos de licenciados
optaram pelo uso de aulas praticas, sendo possivel fazer a associacao de alguns temas
com propostas de aulas praticas, tais como reconhecer vidrarias na pratica e também
com jogos de memodrias, aulas sobre dissociacdo quimica de acidos e bases utilizando
circuitos elétricos.

Dessa forma os alunos fizeram a descricdo desta experiéncia, imprimindo suas
principais impressdes a respeito de suas atuagdes em sala de aula a partir da elaboracéo
e aplicacédo da aula, conforme apresenta-se no Quadro 2 .
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Grupo 1: Evolucdo dos modelos Atémicos:

Esse grupo utilizou de figuras e maquetes para explicar a evolugdo dos modelos atdmicos e contexto
historico. Dessa forma o grupo relata da seguinte forma sua experiéncia:

“O contetido néo foi pejorativo, ja que os alunos se mostraram bastantes interessados nas explicagoes,

ao falar de cada modelo eram coladas fotos dos mesmos no quadro para mostrar como eram os modelos
visualmente. E no final da aula utilizamos as maquetes representando modelos atbmicos para testar a
absorcao do contetdo pelos alunos, foram feitas perguntas sobre os modelos atdmicos como: Esse modelo
€ de qual cientista? O que € essa parte no meio? Alguns alunos tiveram dificuldade em responder pois
alegavam que ndo lembravam dos nomes, mas tudo ocorreu conforme o esperado, houve muita interagdo
dos alunos com as maquetes.

Dificuldades relatadas pelo grupo: Porém, sentimos inseguranca e uma dificuldade de adaptacao a sala
de aula, pois preparamos um conteddo que necessitava muita locomogao para interagcdo com a sala e nés
encontramos com uma sala cheia e bem apertada dificultando essa locomocéo. Dificuldade de compreenséo
entre professor e aluno, onde apesar do siléncio era perceptivel que eles tiveram uma dificuldade de
compreensao e de interacdo com os professores por vergonha. Ao final da aula enfrentamos dificuldade
para manter a ordem na sala, pois era hora do lanche e os alunos ficaram agitados.”

Grupo 1.1 : Modelos atomico de Bohr e substancias Simples e Compostas

...0s discentes dessa proposta questionam o uso exclusivo de aulas tradicionais teéricas e propdem o

uso de ludicidade, apostando no maior envolvimento de discentes da faixa etaria de 9° ano, 13 a 14 anos.
Apds aplicagdo da proposta de elaboracao do modelo (feijao e copos) e estrutura quimica de substéncia
simples e composta, com balbes. Os discentes relataram o seguinte: “durante a gincana os alunos tiveram
uma dificuldade inicial para entender como seria distribuido os elétrons (feijdes) pelas camadas energéticas
(copos), e se tivéssemos revisado o conteudo previamente, talvez ndo houvesse essa dificuldade. E
estamos pensando que em uma préxima experiéncia de aula, com esse conteudo, esperamos ser capazes
de exemplificar ainda mais o conteddo durante uma explica¢do geral, identificando e sanando as maiores
davidas como um todo, e que também sejamos eficientes numa abordagem mais individual entre os alunos
com maiores dificuldades. E na tentativa de fugir do ensino tradicional e utilizando de atividades ludicas
obtivemos um resultado positivo na aula. Houve um bom comportamento dos alunos durante a explicagéo
tedrica, mediante do alerta de que sua compreensao seria necessaria para a gincana. Durante a realizacao
da gincana houve boa participagéo dos alunos, criando até uma disputa amigavel entre os grupos. Com
isso, nOs tivemos contato com a realidade escolar e ganhamos experiéncias e nogbes que serao Uteis nas
futuras

atividades docentes”.

Dificuldades relatadas pelo grupo: O tempo planejado de aula e o executavel, ndo foram condizentes. E
também lidamos com alunos que nao tiveram a aprendizagem significativa do contetdo. Dai nés achamos
que deviamos ter lecionado uma aula extra para 0s mesmos.

Grupo 2. Reacdes quimicas e suas transformacoes:

Esse grupo recorre a duas metodologias de ensino para explicar esse contetdo, Tecnologias da Informacéo
e Comunicagéao (TICs), com uso do software Power Point, para explicar as evidéncias da reagéo quimica ,
assim como a experimentacao, a reacéo envolvida na formacédo da Pasta de elefante, como a elucidacéao
real dos conceitos. O relato do grupo foi 0 seguinte:

“Durante a aula podemos perceber que houve varias davidas por parte dos alunos, onde nés esclarecemos
de maneira simples e direta. Houve uma curiosidade entre os alunos ao se depararem com a reagéo ali
apresentada, por ser uma préatica ndo muito convencional, fazendo com que o interesse dos estudantes se
manifestasse para o experimento ali demonstrado.

O objetivo foi levar de forma mais ludica as explica¢gdes das Reagbes Quimicas do cotidiano, fazendo com
que se despertasse para essas reacdes que ocorrem em todo o ambiente em que se rodeiam. Por meio do
questionario aplicado observamos que ainda sim ficaram duvidas ndo esclarecidas e com isso fez-se que
nao conseguimos atingir o nosso objetivo proposto.”

Dificuldades relatadas pelo grupo: Falta de um espacgo adequado para a experimentagdo; Sala muito
lotada, dificultando a observagéo do experimento.
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Grupo 3. Tabela Periddica
“Nossa primeira atividade consistiu em pesquisas para elaboragéo da aula. Onde buscamos fontes

para formular explicacéo sobre a génesis dos elementos quimicos. Relatamos a origem destes a partir da
expansao continua e resfriamento do universo, e posteriormente como surgimento das estrelas e explosao
da super novas, bem como experimentos quimicos nos dias atuais. Notamos ainda, o surgimento dos
primeiros atomos, iniciando pelo hidrogénio a partir de particulas subatémicas e consequentemente o hélio
com a fus@o nuclear, com a criacdo dos elementos pesados como ouro e ferro, abordamos a tematica
de uma forma simples e descontraida para maior assimilagcao do conteudo pelos alunos. Logo apés, nos
planejamos em elaborar uma linha do tempo decorrente ao modelo de organizagao tabela periodica, desde
1829”

Dificuldades relatadas pelo grupo: “Como foi a primeira aula ministrada ficamos nervosos com a
apresentacéo, faltou mais organizagéo com as etapas da aula, e poucas ferramentas de auxilio na
apresentacéo, foram as principais dificuldades encontrados no grupo, no entanto, com mais pratica de
aulas ajudaram coma questao de nervosismos, organizagao, pois, nao tinhamos nogcéao de como seria
apresentacéo da aula, as ferramentas de audio visual para ajudar com apresentagéo da origem dos
elementos quimicos, pois, € um assunto muito complexo para uma turma de técnico 1° periodo”

Grupo 4. Ligacao Quimica

“Foi uma aula tranquila, os alunos interagiram bastante e tiveram a chance de testar seu aprendizado em
uma dindmica feita no final da aula onde ganharam um bombom como recompensa pelo aprendizado.
Dificuldades relatadas pelo grupo: As dificuldades e possiveis solu¢des para uma proxima experiéncia de
aula. Senti dificuldade em levar a aula de forma mais clara e objetiva, numa préxima experiéncia eu tentaria
ser mais direta para a aula n&o se tornar confusa. E que mostrou que ensinar de forma ludica € um grande
aliado na hora do aprendizado, tanto para o aluno quanto para o professor que também aprende quando
passa seus conhecimentos para outra pessoa.

Grupo 4.1. Uso de sistema conducéo de eletricidade para classificar substancias idnicas e
moleculares.

Esse grupo elaborou um sistema de conducgéo de eletricidade, com circuito elétrico e lampada de led, baixa
voltagem.

“Foi interessante elaborar esse sistema, instigando o uso da experimentacéo para explicar conceitos
quimicos. E no momento da aula, colocadvamos substancias de natureza i6nica, a lampada acendia.
Enquanto de natureza molecular ndo acendia a mesma. Foi muito interessante pois testamos varias
substancias do dia a dia do aluno.

Dificuldades relatadas pelo grupo: A falta de experiéncia em conduzir a sala de aula, acarretou em muito
nervosismo”.

Grupo 5. Fungoes Inorganicas, uso de indicadores caseiros.

Foi preparado no laboratério o indicador a ser utilizado, extrato de repolho roxo. De acordo com 0 grupo:
Na nossa aula observamos que com o experimento as alunas tiveram uma compreenséao melhor da

matéria e concluimos que com uma aula pratica ha um maior entendimento, pois elas puderam ver com

seus préprios olhos como funciona o acido e a base e juntamente com a explicag¢éo, elas puderam entender

o conteudo proposto. O método utilizado foi de facil compreenséo e interagéao.

Dificuldades relatadas pelo grupo: Falta de interagcdo dos alunos com os estagiarios, “Uma das

dificuldades enfrentadas, foi a falta de interesse por parte dos alunos que assistiram nossa aula; nao

percebemos entusiasmo por parte deles no dia da aula, nem tiveram interesse em responder n0sso

questionario”. E também o nervosismo por parte dos ministrantes da aula.

Grupo 5.1 : Fungoes Inorganicas, 6xidos

O grupo preparou um experimento para falar das rea¢des que os 6xidos participam, e dessa forma
conduziram suas aulas. “O trabalho foi muito importante pois trouxe a experiéncia de como é ministrar uma
aula. A prética é a elaboracao de procedimentos didaticos trouxe uma evolucdo para a vida académica,
despertando o interesse pela docéncia. E os alunos interagiram com o tema fazendo perguntas em relacdo
ao experimento”.

Dificuldades relatadas pelo grupo: Trazer o conteudo tedrico para a explicacdo do experimento, que teve
como resultado a produg¢édo de um 6xido gasoso, que encheu o baléo.
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Grupo 6. Uso do Laboratério

A proposta desse grupo foi realizada no ambito do IFGoiano, Campus Rio Verde, laboratério de ensino de
Quimica Geral. “Nossa primeira atividade consistiu em passar o conhecimento das normas de seguranga no
laboratério fornecendo aos alunos o conhecimento necessario das maneiras € praticas essenciais para se
portar no local, posteriormente, foi abordado sobre o EPI- equipamento de protecdo coletiva em laboratorio.
Em seguida, o foco foi apresentar todas a vidrarias e falar sobre a fun¢do de cada uma, demostrando

0 modo correto de manuseio. Posteriormente, falamos sobre a precisdo e a exatiddo das vidrarias,
ressaltando o didmetro (quanto menor o didmetro maior a precisédo) e a relagéo entre elas. Ensinamos, em
seguida, a técnica da pipetagem, como usar todas as fungbes da pera (pipetador). Mostramos a diferenca
entre a pipeta graduada e a volumétrica. Para finalizar apresentamos um jogo de memoria com o intuito dos
alunos memorizarem os nomes das figuras (vidrarias).

Dificuldades relatadas pelo grupo: “No decorrer da ministragéo da aula notamos algumas dificuldades.
Inicialmente devido ao nervosismo e a falta de confianca e experiéncia em sala de aula. Notamos que para
um préxima experiéncia & necessario maior integragéo e dinamica de grupo, além disso, deve-se testar
todos os aparelhos que seréo utilizados no decorrer da aula com o intuito de assim evitar algum tipo de
imprevisto que ira comprometer o desenvolvimento da aula”.

Quadro 2: Relato de experiéncia de alunos licenciandos que lecionaram suas primeiras aulas

As praticas realizadas sinalizam que a construcao da aprendizagem docente nao
se da somente na formagéo inicial, ou no momento em que o egresso do curso de
licenciatura assumi o seu posto de trabalho, mas efetiva-se por toda a sua experiéncia
formativa e profissional, sendo a formacao um momento formal, importante no processo
de construcao da identidade e saber docente. (PIMENTA e LIMA, 2011; PANIAGO, 2017).
Por isso é fundamental oportunizar a relagcao teoria-pratica na formacao inicial por meio
de um processo de imersao a diversas praticas envolvendo situacdes didaticas do ensino-
aprendizagem na educacéo basica.

A partir da insercéo na pratica docente em sala de aula que o professor licenciado
tem oportunidades concretas de ampliar a construgcdo de seu saber e sua identidade
profissional (Dubar, 2006). Dessa forma os relatos de experiéncias descritos no quadro
2, vem reforcar essa afirmativa de Dubar (2006), Libaneo e Pimenta (1999) e Pimenta e
Lima (2011). Essa vivéncia prévia, em disciplinas académicas voltadas para a formacao
pedagodgica dos licenciados, integradas a situagdes reais do espaco escolar, como foi
realizado a partir da intervencao deste projeto de ensino, permitira a esse discente ver a
sala de aula como um espacgo que possibilita a construgcdo do conhecimento para o aluno,
bem como o aprender a ensinar para o professor. E a partir desse estimulo a adog¢éao de
uma pratica reflexiva, com planejamentos prévios, conhecimento da realidade de atuacao
escolar, fara com que esse licenciando ao abarcar na etapa de estagio curricular possa
ser um profissional diferente daquele que ndo havia vivenciado esse tipo de experiéncia.
Nessa perspectiva, torna muito valido a pratica docente em disciplinas via projetos de
ensino de forma articulada com o estagio de docéncia da pds graduacao e interdisciplinar.
A validade de tal pratica a curto prazo pode ser evidenciada pelos relatos (quadros 1 e 2),
assim como o alto indice de aprovacao na disciplina do 1° periodo de Licenciatura em CB.

Em relacdo ao contexto das Licenciaturas do IFGoiano Campus Rio Verde, torna-se
importante a adocao de tais praticas, no a&mbito de pesquisa, para mensurar a médio e
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longo prazo o efeito positivo da insercdo de praticas docentes nas disciplina académicas.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de ensino teve sua caracteristica voltada para o atendimento do estudante
dainstituicdo quanto a melhoria de seu aprendizado no curso que frequenta, este nao teve
como principal produto publicacdes, testar hipoteses; ao contrario, seu objetivo principal foi
contribuir para o ensino-aprendizagem na disciplina Quimica geral. Assim, pode tornar-se
uma ferramenta a mais que possa auxiliar o docente para sanar as dificuldades inerentes
a uma diversidade de disciplinas oferecidas numa matriz curricular.

Dessa forma, neste relato sobre a experiéncia do projeto de ensino desenvovido,
foi possivel descrever a vivéncia da diferenca entre um projeto de ensino inerente a uma
disciplina como suporte ao docente que ministra as disciplinas nos cursos.

Para os alunos vinculados ao projeto foi possivel perceber maior autonomia de
estudo, preocupacao em estudar e pesquisar novas estratégias de ensino, elaborar tais
estratégias e vivenciar o ensino-aprendizagem a partir de tal elaboracéo e aplicagdo com
alunos da Educacao Bésica.

Com o desenvolvimento do projeto “Liga da Quimica” foi possivel atender o programa
institucional local, promovendo a participac&o dos estudantes da instituicdo em atividades
como show da quimica, jogos ludicos, exposicao de Tabela Periddica e a aproximacao
do processo formativo com as salas de aulas de escolas publicas da Rede Municipal
e Estadual, futuro campo de trabalho dos estudantes de Licenciaturas. Nao obstante,
foi possivel assistir alunos com dificuldades de contetdos da Quimica Geral desde sua
formacao secundaria, sendo um suporte de duvidas para a compreensao dos conteudos
com maior dificuldade.

O principal fator limitante do projeto atribui-se a indisponibilidade de participacéao do
publico alvo no contra-turno. Retratando uma realidade da instituicdo que atende em sua
maioria alunos que trabalham em rotina de 8 horas ou mais e buscam o aprimoramento
profissional em apenas um turno de 4 horas. Esse foi o fator limitante, pois em seu maior
tempo de disponibilidade do projeto, os alunos ndao puderam participar, ficando restrito
o tempo de participacdo no horario regular de aula curricular. Todavia, mesmo com essa
limitacao, foi possivel dar suporte a aprendizagem dos alunos na disciplina de Quimica
Geral do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolbégicas, no periodo de aula.

Outro ponto relevante foi o impulsionamento dos alunos assistidos para elaborarem
suas estratégias de ensino, estes alunos foram orientados a partir da interacao projeto
e aula da professora coordenadora do Projeto. Pode-se constatar que os alunos que
participaram do projeto e assistiram as aulas oferecidas no contra turno tiveram uma
alta aprovagcdo na disciplina de Quimica Geral. Os demais que procuraram e nao
compareceram as aulas marcadas, ndo foram obtidos seus respectivos resultados na
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disciplina, demonstrando de uma certa forma o quanto € importante 0 acompanhamento
estudantil por meio de projetos de ensino, para além da sala de aula, para aumentar o
indice de aprovacao e reducao da evasao.
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RESUMO: O estudo dessa pesquisa se
configura na investigacao da pratica da leitura e
da escrita como recurso metodoldgico em sala
de aula. A leitura é inegavelmente essencial
no processo de aquisicao de conhecimento,
no entanto, muitas vezes nao é dada a ela a
devida importancia. Utiliza-la como recurso
metodologico em sala de aula pode ser uma
estratégia eficaz de aprendizado. Neste
contexto, serdo analisados os habitos de leitura
dos alunos, a partir de um trabalho de pesquisa
realizado em turma do 4° ano do ensino
integrado em Biotecnologia do IFAC — Campus
Xapuri, e observar os sentimentos produzidos
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AULAS DE QUIMICA

por eles.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino, Quimica, Leitura.

INVESTIGATION OF READING HABITS IN
HIGH SCHOOL CHEMISTRY CLASSES

ABSTRACT: The study of this research is
configured in the investigation of the practice
of reading and writing as a methodological
resource inthe classroom. Reading is undeniably
essential in the process of acquiring knowledge,
however, it is often not given due importance.
Using it as a methodological resource in the
classroom can be an effective learning strategy.
In this context, students’ reading habits will be
analyzed, based on research carried out in a
class of the 4th year of integrated teaching in
Biotechnology at IFAC - Campus Xapuri, and
observing the feelings produced by them.
KEYWORDS: Teaching, Chemistry, Reading.

11 INTRODUCAO

A leitura é inegavelmente essencial nesse
processo de aquisicdo de conhecimento, no
entanto, muitas vezes nao é dada a ela a
devida importancia. Utiliza-la como recurso
metodoldgico em sala de aula pode ser uma
estratégia eficaz de aprendizado.
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O professor de quimica é responsavel em empreender oportunidades para que os alunos
exercam a leitura em sala de aula. Devemos entender o educador de quimica como um
leitor capaz de mediar o ato de ler em sala de aula, que busca viabilizar a utilizagéo dos
textos (artigos cientificos) em sala de aula, contudo adaptando o texto de acordo com
as necessidades inerentes a conducao dos conteldos a serem discutidos. Infelizmente,
alguns professores utilizam textos extensos em sala de aula, e alguns desses podem
apresentar uma linguagem direcionada a professores, apresentando alguns termos e
conceitos especificos, gue inicialmente estao longe da realidade dos discentes no inicio
do curso. (SOUZA e LEITE, 2013, p. 01)

Francisco Junior (2011) ressalta a importancia do uso da leitura como recurso
didatico para o ensino de quimica, afirmando que atividades sistematizadas e previamente
planejadas que englobem a leitura e 0 ensino de quimica parecem ser uma pratica ainda
restrita no campo da Educacao Quimica brasileira, haja vista o baixo numero de trabalhos

publicados sobre o tema. E ainda, de acordo com o mesmo autor,

E necessario modificar tal situacdo, caso professores e pesquisadores queiram
caminhar rumo a novos horizontes educacionais, providos de melhor aprendizagem,
maior criticidade, assim como mudangas socioecondmicas e politicas. Novos estudos
que abarquem a relacéo da leitura com a formulacéo de conceitos cientificos precisam
ser direcionados, sendo este um campo fértil ainda pouco explorado. (...) (FRANCISCO
JUNIOR, 2011, p. 225)
Considerando a legitimidade da discussdo sobre a importéncia da leitura em aulas
de quimica, serdo desdobradas anélises sobre os habitos de leitura dos alunos e sua

interferéncia no gosto e desgosto deles pela leitura.

2| METODOLOGIA

Apesquisa foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Estado Acre - Campus Xapuri na turma do 4° Ano do curso de Biotecnologia na modalidade
Integrado do turno matutino, escolhida de maneira aleatéria para desenvolvimento da
pesquisa. A turma é composta por um total de 25 alunos.

Os alunos responderam a um Questionario baseado em Fl6r (2015) para investigacao
de Habitos de Leitura. Pretendeu-se a partir do referido questionario alcancgar informacoes
que auxiliassem na exploracdo dos dados obtidos a partir das estratégias propostas.
Cassiani-Souza e Nascimento (2006), refletem a importancia de conhecer as historias de
leitura dos estudantes, graduandos em licenciaturas e de ensino médio, permitindo que

estes se vejam como leitores e consequentemente reflitam sobre tal.

Nesse sentido, conhecer as suas histérias de leitura através de narrativas é importante,
ndo apenas como ponto de partida para que possamos conhecer melhor os sujeitos
envolvidos, mas, também, para que esse resgate possa produzir reflexdes sobre
como eles se veem como leitores, futuros professores de ciéncias, e para que haja
preocupacfes em suas futuras praticas pedagogicas. Quando se trata dos estudantes
do ensino fundamental, esse resgate é extremamente importante, pois essas reflexdes
produzem efeitos de sentidos de como o estudante se vé como leitor e como essa histéria
pode se modificar. (CASSIANI; e col., 2012, p. 50)
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3|1 ANALISE DOS HABITOS DE LEITURA DOS ALUNOS

Para a promocao desse trabalho os alunos responderam a um questionario sobre
seus habitos de leitura e sua relacdao com a leitura de quimica, a fim de fazer algumas
reflexdes de suas respostas ao questionario investigativo sobre seus habitos de leitura

Ao perguntar aos alunos se gostam de ler e 0 motivo de sua resposta, observa-se
divergéncias nas suas posi¢coes em relacao ao ato de ler. De um lado tem-se um grupo de
alunos que avaliam a leitura como uma atividade prazerosa e, até mesmo, impulsiva, como
citado por um aluno, para outro grupo ler € sinbnimo de tortura. Essa heterogeneidade é
percebida em algumas falas destacadas e, para explicitar melhor os dados, estas foram
agrupados no Quadro 4 separadas de acordo com falas que exemplificam a motivacéo e
desmotivacao para a leitura.

Motivacao para a leitura

“Estou aprendendo a gostar de ler. O motivo é por conta da interpretagao, desta forma, vou
ter mais facilidade na prova de linguagens do ENEM.”

“Sim ler é sempre bom, porém falta coragem pra exercitar essa leitura, mas quando decido
ler um livro me perco nas imagina¢ées”.

“Sim, porque me ajuda a adquirir vocabulario e € um método de lazer, de me tirar da
realidade.”

“Sim. Por que a leitura amplia nossa visao, para que tenhamos novas ideias.”

Desmotivacéao para a leitura

“Néo porque eu tenho preguica e quando os textos sdo longos ai que eu ndo consigo ler
nada’”.

“Néo, porque quando me deparo com um monte de folhas que o livro tem me da muita
preguica pra terminar, comeca a dar sono, e acabo deixando de ler pra fazer outra coisa, por
mais que o livro seja legal.”

“Néo. Porque quando comeco a ler sempre fico muito impaciente e ndo consigo me
concentrar na leitura”

“Néo, por que acho chato, ja tentei ser uma boa leitora, mas foi sem sucesso. Fiquei com dor
de cabecga e deixei o livro de lado”

“N&o, por que tenho dificuldade pra interpretar textos complicados.”

“Mais ou menos, porque tenho dificuldade de interpretar.”

“Muito ndo, porque né&o tive o habito, leio apenas o necessario.”

Quadro 4: Resposta dos alunos acerca do gosto pela leitura.

Analisar o que as historias de leitura dos alunos significam leva-nos a reflexao sobre
como ela tem se dado ao longo do percurso do discente. As respostas acima expostas,
quando dizem respeito a desmotivacao pela leitura, vém carreada de termos como:
preguica, sono, chato, complexo, falta de habito, dentre outros. Partindo desses termos
podemos inferir que a falta de habito da leitura, ou a auséncia dessa atividade durante
o desenvolvimento cultural dos sujeitos, leva a sua complexidade, visto a leitura como
degraus de amadurecimento elevados outros niveis de potencial a partir da experiéncia
adquirida na pratica da leitura. A complexidade, por sua vez, resulta em sentimentos de
aversao a leitura, que os alunos interpretam como sono, preguica ou atividade chata.

Solé (1998) retrata o leitor experiente como alguém que interpreta os textos utilizando
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estratégias de leitura de forma inconsciente. As estratégias de leitura sdo dinémicas
necessarias para que um texto possa ser compreendido, e se da no préprio exercicio da
leitura favorecendo seu aprimoramento para conducao de leituras mais complexas.

Preocupantemente, é possivel estender as concepc¢des desses alunos para outros
tantos que assim se inscrevem como leitores. Esse sentimento pela leitura, descrito como
uma atividade sacrificante em que ler significa tortura e é desenvolvida, nada mais que,
por mera obrigagdo, € comum entre os estudantes.

Como afirma Freire (2006), € uma profunda injustica haver pessoas que ndo sabem
ler e escrever, que em uma sociedade complexa e “amadurecida” como a nossa se vejam
anuladas para atuar e entendé-la. Amera significacéo das letras e palavras, a alfabetizacéo
inicial, ja ndao é suficiente para a formacéo de leitores necessarios para interagir em uma
comunidade emergente como a que estamos inseridos.

Em 2007 a UNESCO divulgou um estudo sobre leitura e escrita na sala de aula, o
projeto foi realizado em varios estados brasileiros e, diante de respostas como “odeio
ler...”, por exemplo, os autores atribuiram o resultado obtido a uma raiz cultural que

possibilitou a construgdo dessas historias de leitura.

Mas o gosto pela aquisicdo das habilidades de leitura e escrita parece vir mesmo de
seu emprego na vida familiar e social. E o que se afirma na literatura especializada e o
que se infere da leitura dos depoimentos de alunos, independentemente de onde eles se
encontrem. (...) (UNESCO, 2007, p. 239)

Por outro lado, hd um grupo de alunos que evidencia diferentes historias de leitura,
nas quais a leitura consiste em uma atividade prazerosa. Analisando as falas desses
alunos, observa-se que estes atribuem a leitura um sentimento de amplitude, de libertacao
do imaginario, conduzindo-os a uma manifestacao de espirito agradavel e valiosa. “Tomar
a escrita como instancia pessoal e social de possibilidade de ampliacdo de conhecimentos,
visdes de mundo faz parte da propria constituicao dos sujeitos.” (GIRALDI e CASSIANI,
2009, p. 3)

Quando perguntados sobre sua analise como leitores observa-se que os discentes,
no geral, consideram-se mal ou bom leitor relacionando essa caracteristica a seus habitos
de leitura e a sua capacidade de interpretacéao do texto:

“Uma péssima leitora em questdo de ler livros, ter o habito de leitura, mas em
questao de ler mesmo as palavras eu sou boa”

“Mais ou menos! Pois dificilmente leio!”

“Um mal leitor, pois faltam mais leituras em meu dia-a-dia”

“Péssima — porque quando leio ndo consigo interpretar direito o que estou lendo”

Respondendo a pergunta “Por que meu aluno n&o 1€?”, Kleiman (2013) denomina a
leitura em sala de aula como “atividade arida e tortuosa de decifracao de palavras” (Idem,
2013, p. 22), a autora discute o fracasso da leitura e formacéo de leitores, adicionando
como um dos atributos a esse a dificuldade de compreensao dos textos.
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Ninguém gosta de fazer aquilo que é dificil demais, nem aquilo do qual n&o consegue
extrair o sentido. Essa é uma boa caracterizagdo da tarefa de ler em sala de aula: para
uma grande maioria dos alunos ela € dificil demais, justamente porque ela nédo faz

sentido.” (Idem, 2013, p.22)
Silva (1998) e Correia e col. (2016) argumentam a importancia do professor estimular
o habito de leitura e escrita em aulas de Fisica “de forma a contribuir no desenvolvimento
gradativo da capacidade de interpretacdo, compreensao e argumentacao dos materiais
de divulgacao cientifica lidos, além do gosto pela leitura.” (ldem, 2016, p. 5). Faz-se
necessario observar a importancia da interpretacdo, ou seja, da compreensao do lido no

processo de incentivo e invocacgao do prazer a leitura.

Se nos centramos na compreensdo da leitura é porque atendemos a uma outra evidéncia
sobre o ato de ler que nem sempre mereceu o devido reconhecimento: n&o basta aprender
a ler, € necessario aprender com 0 que se |é: necessario interpretar os conteudos e
atribuir-lhes significado, para que a leitura, enquanto exercicio de inteligéncia, cumpra
o seu papel. Ora, esta interpretagdo ndo € um ato mecénico de juntar letras e formar
palavras, mas um verdadeiro dialogo do leitor com o autor, em que aquele co-participa
na producéo de sentido do texto. (GONCALVES, 2008, p. 136)
Um dos alunos respondeu “Compulsivo, as vezes leio 1 livro em 3 dias, as vezes fico
3 meses sem ler um livro. Gosto de ler, consigo interpretar o que leio de forma razoavel.”
Nessa escrita é possivel observar que a interacao do aluno com a leitura é favorecida pela
sua compreenséo leitora, essa afirmacao é realcada. A frase “consigo interpretar o que
leio de forma razoavel” vem seguida da afirmacao “gosto de ler” como consequéncia do
sentido da leitura para esse aluno.
Quando demandados sobre o que gostam de ler, obteve-se respostas antagdnicas,
as quais foram claramente associadas ao primeiro questionamento (Vocé gosta de ler?),
os resultados foram divididos nos Quadros 5 e 6, distinguindo os grupos de alunos

mencionados.

“Livros com histérias legais, que aprofundam a imaginagéo”.
“Livros de ficcdo cientifica, romance, sagas juvenis.”
“Gosto de literatura internacional, focando mais na literatura inglesa, e alguns livros de ficcao

de possivel futuro para o planeta. E também gosto de quadrinhos.”

Quadro 5: Respostas positivas a pergunta — O que gostam de ler?

Alguns alunos responderam gostar de livros de ficcdo, quadrinhos, romances, etc.
(Quadro 5). Em paralelo as respostas a primeira pergunta, € possivel observar que o
prazer que esses alunos possuem frente a leitura esta diretamente ligado a textos que os
desprendem da realidade, concatenando ao conceito de Bellenger (1978) de que a leitura
se baseia no desejo e no prazer:

Em que se baseia a leitura? No desejo. Esta resposta é uma opgao. E tanto o resultado

de uma observacdo como de uma intuicdo vivida. Ler é identificar-se como apaixonado
ou como mistico. E ser um pouco clandestino, € abolir o mundo exterior, deportar-se para
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uma ficcdo, abrir o paréntese do imaginario. Ler € muitas vezes trancar-se no sentido
proprio e figurado). (Idem, 1978, p. 17)

Movidos por outros sentimentos, outras percepcdes e histérias de leitura tém-se
outro grupo de alunos, os quais em suas falas, transcritas no Quadro 6, nota-se esta
atividade distante de sentimentos de prazer.

“Nada, s6 leio 0 que os professores ou alguma pessoa me pede.”

“Nada.”

“Gosto de ler noticias do cotidiano e contos literarios.”

“Gostar de ler ndo gosto, mas quando costumo ler por algum motivo, gosto de livros que
pessoas contam uma superacao de vida, tanto em jornais, revistas, ou até mesmo na
internet.”

“Nada. Mas, sempre que leio gosto de ler versiculos da Biblia, revistas, jornais.”

“Algo de concreto, ex. noticia”

Quadro 6: Respostas negativas & pergunta — O que gostam de ler?

Kleiman (2013) associa esse distanciamento as primeiras leituras gravadas na
memoria dos estudantes, bem como as sucessivas metodologias de leitura utilizadas na

escola no decorrer das séries.

Devemos lembrar que, para a maioria, a leitura ndo é aquela atividade no aconchego
do lar, no canto preferido, que nos permite nos isolarmos, sonhar, esquecer, entrar em
outros mundos, e que tem suas primeiras associacdes nas estorias que a nossa mae nos
lia antes de dormir. (Idem, 2013, p. 22)

Ao responder sobre quais 0s objetivos da leitura dentro e fora da sala de aula,
um dos alunos respondeu “Incentivar, mas o sistema de leitura da escola ndo incentiva
corretamente pois os livros, muitas vezes sdo chatos, que nao desperta interesse. E fora
dela é para nos ajudar a interpretar algo, saber do que se trata o assunto.” Corroborando a
discussao anterior percebe-se que os estudantes, as vezes, tém consciéncia dos motivos
de sua antipatia pela leitura, responsabilizando o préprio sistema de ensino por sua falta
de afinidade com atividades que envolvem leitura.

Na resposta de um dos alunos - “Algo de concreto, ex. noticia”, percebe-se
incutido em sua fala uma visdo de quimica como uma ciéncia abstrata, ndo concreta,
consequentemente leituras de quimica ndo sdo concretas e estdo distantes da realidade.
Essa analise remete-nos a refletir como se tem dado a alfabetizacédo cientifica dos
estudantes, ou seja, como eles veem a ciéncia e como os professores de ciéncias tém
trabalhado a construcdo dessas percepcdes. Chassot (2003) considera a ciéncia uma
linguagem humana criada para explicar o mundo natural.

Compreendermos essa linguagem (da ciéncia) como entendemos algo escrito numa
lingua que conhecemos (por exemplo, guando se entende um texto escrito em portugués)
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€ podermos compreender a linguagem na qual esta (sendo) escrita a natureza.
(CHASSOT, 2003, p. 91)

As palavras mencionadas anteriormente incubem aos professores de ciéncia uma
ardua, porém afortunada, misséo de favorecer e propiciar mecanismos para alfabetizagcao
cientifica de alunos-cidadéos.

Para a pergunta “Analisando o ato de ler dentro e fora da escola o que significa leitura
para vocé?” os alunos demonstram um sentimento de “fuga” da realidade, a leitura tem
significado de algo que transcende o real e permite a exploracdo do imaginario, mesmo
para aqueles que negam gostar da leitura. E possivel observar nas falas dos alunos:

“Na escola é um método de aprendizagem muito importante, fora é uma forma de
se transportar para outros mundos e esquecer os problemas.”

“Dentro da escola eu leio aquilo que realmente é necessario para algum trabalho,
entdo a leitura para mim ndo tem muita importancia apesar de saber que € muito importante,
para abrir a mente.”

“Significa ir além do que esta escrito no papel.”

“Quem tem boa leitura consegue desenvolver qualquer objetivo. Sendo assim, ela é
muito importante dentro e fora da escola”.

“Leitura é apice para uma boa fala, um bom conhecimento e até mesmo uma boa
convivéncia, é o ato de aprender e viver.”

Sobre sua relagcdo com o estudo e leitura de Quimica os alunos sintetizaram:

“Grande dificuldade em aprender por livros”

“Uma relacéo regular, so faco a leitura do conteudo de quimica na sala de aula e
quando é para estudar para apresentacdo de um seminario”.

“E quando tem pergunta de texto em quimica é muito dificil de interpretar, por que eu
néo leio muito e isso dificulta 0 meu entendimento”.

“A quimica possui muitas formulas e simbolos, mas também precisa de muitos
conceitos para explica-los, e a leitura serve para isso fazer a relacdo de simbolos e o0s
conceitos.”

“Algumas perguntas eu considero complexas e ndo consigo interpretar o que se
pede.”

“Acho muito dificil muitas coisas fica dificil de interpretar.”

Goncalves (2008) menciona estudos que relatam que os dois fatores que explicam a
diferenca entre leitores principiantes e leitores experientes sdo os conhecimentos prévios
e as estratégias de compreensao leitora. Defendemos a necessidade da utilizagao
de estratégias de ensino que auxiliem a compreensao leitora. E possivel verificar nas
respostas escritas pelos estudantes que a prépria compreensao da disciplina de quimica
muitas vezes é prejudicada pela falta de compreensao leitora. A leitura pode elevar
sobremaneira o desenvolvimento cognitivo do individuo e permitir a reflexdo para além do
que esta escrito.
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41 CONSIDERAOES FINAIS

Observa-se que os discentes, no geral, consideram-se mal ou bom leitor relacionando
essa caracteristica a seus habitos de leitura e sua capacidade de interpretacdo do texto.
E, ainda seu gosto pela leitura esta intrinsecamente ligado a sua compreensao leitora.
Faz-se necessario observar a importancia da interpretacdo, ou seja, da compreensao do
lido no processo de incentivo e invocacao do prazer a leitura.

Podemos compreender ao longo das discussdes realizadas um marco forte que
permeou todas elas, as histérias de leitura dos alunos tém muito a dizer sobre o perfil
leitor e geraram consequéncias no desenvolvimento das atividades de leitura e escrita.
Os resultados das andlises das escritas apresentaram especial contribuicdo sobre o
ser como leitor. Detalhando melhor, aqueles alunos que se avaliam bons leitores por
compreenderem bem o que leem, em geral, se envolvem na leitura e procuram transpor
o maximo de informagdes durante a escrita. Ja aqueles alunos que se auto avaliam maus
leitores devido a baixa compreensdo, demonstraram pouca interacdo com a leitura e
atividades com ela realizada, evidenciando um entrave entre eles e essas.

Partindo desse pressuposto, acreditamos que para atender a esses alunos com
maior dificuldade de compreensao observada, as atividades de leitura precisam ser o
mais dindmicas possivel.
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RESUMO: O presente trabalho é fruto de um
projeto de extensao do IFPB — campus Sousa,
que foi aplicado no ano de 2019 em uma escola
municipal do alto sertao paraibano com criangas
do ensino fundamental |. O objetivo central da
atividade, era buscar inserir os alunos nas aulas
de ciéncias através de experimentos sobre
quimica e fisica, bem como, mitigar o medo
dos mesmos em relacdo a essas disciplinas.
O trabalho foi desenvolvido com turmas de 2°
e 5° ano, nas quais buscou ensinar ciéncias
de forma diferenciada, além de mostrar para
os professores que era possivel realizar
experimentos usando materiais de baixo custo
e sem precisar de laboratérios. A metodologia
usada foi a qualitativa e os resultados obtidos
foram satisfatérios tanto para os aplicadores do
projeto, quanto para os alunos e professores da
escola, pois mostrou de forma clara e evidente
gue o0 uso da experimentacdo como auxilio na
aprendizagem de um determinado conteudo
pode fazer com que a crianca desenvolva
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diversos fatores cognitivos.
PALAVRAS:CHAVE: Experimentos, Materiais alternativos, Ensino de ciéncias, Criancgas.

ABSTRACT: The present paper is the result of an extension project of the IFPB - Sousa
campus, which was applied in 2019 in a municipal school in the upper sertao of Paraiba with
elementary school children |. The central objective of the activity was to seek to insert students
in science classes through experiments in chemistry and physics, as well as, mitigate their
fear in relation to these disciplines. The paper was developed with classes of 2nd and 5th
year, in which it sought to teach science in a different way, in addition to showing teachers
that it was possible to carry out experiments using low-cost materials and without the need for
laboratories. The methodology used was qualitative and the results obtained were satisfactory
both for the project’s applicators and for the school’s students and teachers, as it showed
clearly and evidently that the use of experimentation as an aid in learning a certain content
can make with the child to develop several cognitive factors.

KEYWORDS: Experiments, Alternative materials, Science teaching, Children.

11 INTRODUCAO

Este texto expbe um relato de experiéncia sobre um projeto de extensao destinado
as criancas que cursam o ensino fundamental | na cidade de Nazarezinho-PB, que teve o
apoio do IFPB — Campus Sousa. O trabalho teve a educac¢éo na area do conhecimento e,
as metodologias e estratégias como linha de tematica. O mesmo, teve como objetivo geral
tornar as aulas de ciéncias mais interativas por meio de experimentos de baixo custo no
periodo de junho a dezembro de 2019.

O publico-alvo do projeto foram criancas de uma escola municipal de ensino
fundamental | da cidade de Nazarezinho, interior da Paraiba. A instituicdo de ensino fica
localizada no bairro Vila Nova da cidade mencionada, onde funciona ha mais de 30 anos
atuando apenas no ensino fundamental | nos periodos manha e tarde. Além do prédio da
sede, a escola possui um anexo localizado no mesmo endereco, onde funciona algumas
turmas instaladas, totalizando assim, mais de 450 alunos distribuidos entre pré-escola, 1°
ano, 2° ano, 3° ano, 4° ano, 5° ano, Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) e Atendimento
de Alunos especiais (AAE).

Assim, a vivéncia desta acdo tinha como objetivo possibilitar que a disciplina de
ciéncias sejafacilmente compreendida com os experimentos realizados e, ndo sejarejeitada
nos anos posteriores, despertando a curiosidade e desenvolvendo os conhecimentos
empiricos dos alunos.

De acordo com Longhini (2008), o ensino de ciéncias, para as séries iniciais, possui
algumas peculiaridades comparadas ao dos niveis mais avancados, como por exemplo,

o fato de contar com um professor polivalente, do qual se espera que o0 mesmo tenha
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dominio de diversas areas de conhecimento.

Segundo Hennig (1998), a aprendizagem é mais duradoura quando realizada através
de mais de um dos sentidos e ainda mais promissora se todos os sentidos entram em
cena e além do mais se for proposta com a participacao ativa do aluno.

O projeto de extensao buscou trazer a quimica de uma forma ludica e usar materiais
alternativos de facil acesso para alunos do ensino fundamental |I. Sendo assim, o
trabalho almejou proporcionar através dos experimentos, um auxilio para os docentes
que vivenciaram esse momento de ensino/aprendizagem por meio da experimentacao
e, sempre priorizando que os alunos trabalhassem em grupo para que obtivessem um
desempenho mais exitoso no campo pessoal e profissional.

Além do objetivo geral, o trabalho também possuia alguns objetivos especificos,
como: o incentivo dos discentes a seguir a docéncia; diminuir a rejeicdo do ensino de
quimica futuramente; trabalhar com materiais de baixo custo; contextualizar a quimica
no nosso dia-a-dia de forma diferenciada e dinamica e utilizar a experimenta¢ado para
despertar a curiosidade.

No ambito educacional, as pesquisas vém aumentando em torno das ciéncias nos
anos iniciais, porém tem-se encontrado um grande desafio, necessitando da ampliacéo dos
conhecimentos e suporte aos profissionais. Assim, com essas aplicagcdes, as mudancas
significativas ja estdo sendo delineadas tanto nos conteudos metodolégicos como em
praticas na sala de aula (Camargo, 2015).

Segundo Vygotsky (1989), o ludico tem uma grande influéncia no desenvolvimento da
crianga. Pois através do jogo a crianca aprende a agir, assim, sua curiosidade é estimulada,
adquire iniciativa e autoconfianga, proporciona o desenvolvimento da linguagem, do
pensamento e da concentragao.

A experimentacéo é tratada apenas como um auxilio no ensino-aprendizagem, no
intuito de trazer a atencdo dos alunos para o respectivo conteudo abordado em sala.
Logo, farda com que o alunado aprenda de forma recreativa e fiquem com uma afinidade
maior pela a disciplina (Belian, 2017).

De acordo com Domingues, 2011:

” Sabe-se que a disciplina de Ciéncias se torna importante para as criangas, pois abrange
temas extremamente importantes e que despertam a curiosidade das criancas, como
corpo humano, saude, natureza, entre outros. A experimentacdo € um procedimento
pedagogico que também promove o grande o envolvimento dos alunos, favorecendo o
processo educativo.”

O auxilio de outras metodologias, como experimentacdes e jogos ludicos, vem
sendo inserida no ambito educacional, sempre tendo resultados satisfatorios. Nisso, faz
com que os alunos pratiquem e saiam um pouco das aulas tradicionais, que envolvem
apenas pincel e quadro, despertando a curiosidade e questionando o porqué de cada

experimento realizado (Santana, 2015).
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De acordo com Faria, 1995, na concepcao piagetiana, os jogos consistem numa
simples assimilagdo funcional, num exercicio das a¢des individuais ja aprendidas gerando,
ainda, um sentimento de prazer pela acao ludica em si e pelo dominio sobre as acoes.
Portanto, os jogos tém dupla funcéo: consolidar os esquemas ja formados e dar prazer ou
equilibrio emocional a crianga.

O uso da experimentacédo na disciplina de ciéncias no ensino fundamental € bastante
importante por despertar curiosidades nas criangas, assuntos como corpo humano, saude
e natureza. Com isso, o professor acaba tendo espaco para trabalhar com seus alunos
de diferentes formas, assim, os alunos participam ativamente das aulas e se interessam

pelas experimentacdes realizadas (Domingues, 2011).

2| METODOLOGIA

Quanto aos procedimentos técnicos e métodos empregados, utilizou-se de uma
pesquisa descritiva para a coleta de dados, sendo as atividades do projeto divididas em trés
etapas. A primeira etapa consistiu no reconhecimento do publico-alvo, da estrutura fisica e
da equipe de trabalho da escola através de visitas e reuniées com a dire¢éo, professores e
alunos das turmas participantes. Essas atividades foram realizadas quinzenalmente, nos
meses de junho e julho de 2019, com duracdo de até 2 horas, juntamente com palestras
sobre o usodareciclagem ereutilizacdo de materiais na confeccao das atividades propostas.
O objetivo dessa etapa era buscar informacgdes sobre a instituicdo participante, explanar
sobre o quadro de metas do projeto e os experimentos que seriam realizados, bem como,
ouvir a opinido dos alunos e professores sobre o uso da metodologia experimental e
mostra-los como a reciclagem e a reutilizacao de determinados materiais podiam auxilia-
los na realizac&o dessas atividades e na compreenséo dos conteudos de ciéncias.

A segunda etapa consistiu-se no planejamento dos experimentos que seriam
realizados, bem como na preparacao de materiais que seriam necessarios para explanar
o conteudo de ciéncias envolvido em cada atividade experimental. Com isso, realizou-
se um levantamento bibliografico através de artigos, monografias e livros sobre os
experimentos que podiam ser feitos fora de um laboratério e que pudesse usar 0 maximo
de materiais de baixo custo. Esses planejamentos eram realizados semanalmente, muitos
deles aconteciam de forma virtual, com os membros do projeto nos meses de agosto e
setembro de 2019 com duracgao de até 4 horas. Na ocasiao, as atividades eram testadas
de varias formas, utilizando-se materiais de diversos tipos e, isso posto eram planejadas
as aulas teoéricas, afim de obter uma aula experimental e tedrica de facil entendimento e
com o menor custo-beneficio.

Ja a terceira etapa, incidiu-se na aplicacdo das atividades planejadas nos meses
anteriores, onde foram escolhidos 10 experimentos para ser aplicados em turmas de
2° e 5° ano do ensino fundamental |, nos meses de outubro e novembro, através de
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encontros quinzenais com o publico selecionado. Todos os experimentos realizados com
as turmas, foram retirados do livro “50 experimentos para fazer em casa”, obra inspirada
no canal do youtube “Manual do mundo”, que consiste em um material onde dispde
diversas experiéncias que podem auxiliar os alunos a compreenderem alguns conceitos
de ciéncia, quimica e fisica.

Essa etapa tinha como objetivo central o uso da experimentacdo com materiais de
baixo custo para o ensino de ciéncias, de modo que os alunos conseguissem assimilar
os fendmenos que aconteciam nas atividades com determinados conteudos da disciplina.
O tempo estimado para a realizacédo de cada experimento era de até 4 horas e a medida
que era apresentada a atividade experimental para as criangas, discutia-se também o
conteudo relacionado a mesma.

2.1 Experimentos realizados com as turmas de 2° ano do fundamental |

Dos 10 experimentos, 5 deles foram aplicados com as turmas de 2° ano. As atividades
escolhidas foram: Explosao de cores em leite, torre de tijolos liquidos, flores de papéis
que se abrem sozinhas, pote dos plasticos apaixonados e meleca de cola. Todos foram
realizados no turno da manh& com duragéo de até 4 horas.

O primeiro experimento aplicado foi a “explosao de cores em leite” no dia 02/10/2019,
dessa forma foi explanado o conteudo de tensdo superficial e como se comportava a
mistura de substancias como detergente, leite e corantes. Para a realizacéo da atividade,
utilizou-se pratos rasos, corantes alimenticios, detergente neutro e leite integral. O
procedimento seguido, foi 0 mesmo que se encontra no livro “50 experimentos para fazer
em casa’, onde iniciou-se colocando um pouco de leite no prato e em seguida, adicionou-
se algumas gotas de corantes alimenticios de diferentes cores. Por fim, acrescentou-se
pequenas quantidades de detergentes no recipiente com leite e corante, e observou o que
estava acontecendo.

O segundo experimento foi a “torre de tijolos liquidos”, o mesmo foi aplicado no dia
16/10/2019 e abordou o conteudo de densidade de substéncias, fazendo com que os
alunos tentassem descobrir qual liquido era mais denso. Utilizou-se uma garrafa ou pote
alto de vidro de boca larga, agua, sal, 6leo de cozinha, detergente, corantes alimenticios,
6leo de motor de motocicleta, copo descartavel e uma colher. O procedimento deu-se
inicio com o preparo de uma mistura de agua e sal, acrescentou-se corante na mistura
preparada no copo e transferiu-se para o pote de boca larga. Logo depois, adicionou-se
o detergente neutro devagar até que conseguisse observar as duas fases. Em seguida,
preparou-se uma mistura de agua e corante e adicionou-se no pote com a solu¢éo de
detergente e dgua com sal. Por fim, acrescentou-se o 6leo de cozinha, o 6leo para motor
de motocicleta e observou a torre de tijolos liquidos.

O terceiro experimento foi realizado no dia 30/10/2019 e foi denominado de “as flores
de papéis que se abrem sozinhas”, que relatava o tépico de composi¢ao quimica do papel
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de forma divertida e simplificada para os alunos. Os materiais usados nessa atividade
foram: prato raso, agua, papel, tesoura e lapis de cor. Deu-se inicio aos procedimentos
adicionando agua no prato raso, de modo que o mesmo nao ficasse totalmente cheio.
Em seguida, cortou-se o papel em formato de flor e utilizou lapis de cor para colorir a
flor de papel. Por fim, dobrou-se as pétalas da flor, acrescentou-se no prato com agua e
observou o fenbmeno acontecer.

O quarto experimento foi “o pote dos plasticos apaixonados” e foi realizado no dia
13/11/2019, através deste, os alunos puderam conhecer um pouco sobre o conteudo
de densidade e misturas de forma divertida e interativa. Utilizou-se materiais como:
Garrafa ou pote de vidro com tampa, alcool isopropilico, anéis de plastico de tampinhas
de refrigerantes, copo plastico transparente de poliestireno (c6digo de reciclagem 06),
sal e agua. Os procedimentos tiveram inicio com a quebra do copo de plastico e o corte
dos anéis de garrafa pet em pequenos pedacos. Em seguida, adicionou-se agua até a
metade do pote, acrescentou-se os pedacos do copo de plastico e dissolveu-se sal até os
pedacos de copo comecarem a flutuar. Por fim, completou-se o volume do pote com alcool
isopropilico, acrescentou-se os pedacos dos anéis de garrafa, tampou o pote de vidro,
agitou-se a mistura e observou o que estava acontecendo.

O quinto experimento “foi a meleca de cola”, mas conhecida como slime e foi
realizado no dia 27/11/2019, por meio do qual foi possivel -se mostrar o conteudo de
misturas. Os materiais necessarios para realizacdo dessa atividade foram: 4gua, agua
boricada, corantes alimenticios, bicarbonato de s6dio, copos descartaveis, recipientes
de plasticos e colheres de cha e de sopa. A realizacéo da atividade experimental se deu
a partir da mistura da cola branca com o corante alimenticio no recipiente de plastico.
Em seguida, usou-se um copo descartavel para misturar agua, 2 colheres de sopa de
agua boricada e 1 colher de cha de bicarbonato de s6dio. Logo depois, acrescentou-se a
mistura do copo descartavel no recipiente com cola branca mexendo sem parar até que a
mesma estivesse com a consisténcia adequada. Por fim, retirou-se a meleca do recipiente

e comecgou-se a moldar com as méos, formando assim a meleca de cola ou o slime.

2.2 Experimentos realizados com as turmas de 5° ano do fundamental |

Os outros cinco experimentos selecionados, foram aplicados com as turmas do 5°
ano no turno da tarde, tendo duracao de até 4 horas cada um. As atividades escolhidas
foram: vulcao submarino, nuvem artificial, projetor de celular, as cores que os olhos nao
veem e foguete movido a agua.

O primeiro experimento foi aplicado no dia 02/10/2019 e denominou-se de “vulcao
submarino”, no qual pbéde-se abordar conteudos como temperatura e densidade. Os
materiais utilizados na realizagao da atividade foram: agua, corantes alimenticios, linha de
pesca, garrafa com gargalo estreito, pote alto de boca larga, funil e copos descartaveis. Os
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procedimentos foram iniciados prendendo a linha de pesca na garrafa, de modo que o fio
atingisse o fundo do pote. Em seguida, misturou-se agua quente com corante alimenticio
e transferiu-se para a garrafa presa ao fio de pesca. Logo depois, adicionou-se agua fria
no pote de boca larga, de modo que o0 mesmo atingisse 90% da sua capacidade. Por fim,
soltou a garrafa presa a linha no pote e observou-se o vulcao em erupgao.

O segundo experimento foi a “nuvem artificial”, realizado no dia 16/10/2019, onde
abordou o conteudo de pressdo atmosférica de forma dinédmica, facil e pratica. Os
materiais usados foram: garrafa pet de 2 litros, dgua, bomba de ar com agulha, rolha,
fosforos e corantes alimenticios. O procedimento teve inicio com a transferéncia de 500
ml de 4gua para a garrafa pet de 2 litros. Em seguida, adicionou-se 3 gotas de corante
alimenticio e inseriu a agulha da bomba de ar na rolha. Logo ap6s, acendeu-se o fosforo,
deixou 0 mesmo queimar no gargalo da garrafa por alguns segundos e soltou-o dentro
do recipiente com agua e corante. Por fim, adicionou-se rolha na garrafa, bombeou-se ar
até as paredes da mesma ficarem rigidas, retirou-se a rolha e observou-se a formacao da
nuvem.

O “projetor de celular” foi o terceiro experimento aplicado com as turmas no dia
30/10/2019, que abordou-se o tdépico de 6ptica, mostrando-os como funciona a luz através
dessa experiéncia incrivel. Utilizou-se materiais como: lupa, 2 caixas de sapatos do
mesmo tamanho, celular com tela LCD, fita isolante preta, tinta guache preta, alfinetes,
isopor, pincel e tesoura. O procedimento iniciou-se juntando pelas laterais mais estreitas
as duas caixas de sapatos com a fita isolante. Em seguida, usou-se um pincel para pintar
todo interior das caixas com a tinta guache preta. Enquanto a tinta secava, iniciou-se a
confec¢ao do suporte do celular e usando isopor, confeccionou uma estrutura que possuia
a mesma largura e altura da caixa. Logo depois, cortou-se a lateral da caixa, de modo
que ficasse do tamanho e formato da lupa usada. Por fim, posicionou-se a lupa no corte
feito, fixou a base para o celular com alfinetes, posicionou-se o celular com a imagem de
cabeca para baixo e observou-se a imagem refletida na parede da sala de aula.

O quarto experimento foi realizado no dia 13/11/2019, sendo denominado de “as
cores que os olhos ndo veem”. A atividade abordou o conteudo sobre o espectro de luz,
mostrando como determinados materiais se comportavam na presenca de uma luz negra.
Os materiais utilizados foram: luminaria, luz negra, rétulos de alimentos e objetos de sala
de aula. O procedimento consistiu em rosquear a ldmpada na luminaria e em seguida,
ligar a mesma na tomada. Por fim, mostrou-se aos alunos, como determinados rétulos e
objetos se comportavam na presenca da luz negra.

O quinto experimento foi denominado de foguete movido a 4gua, onde aplicou-se no
dia 27/11/2019. A atividade buscou explanar o contetdo de pressao atmosférica de forma
diferenciada, onde os alunos teriam que construir um foguete que tinha como combustivel
a pressao e a agua. para a realizacao dessa experiencia, utilizou-se materiais como: uma
garrafa pet de 2 litros, uma folha de papel cartdo, agua, tesoura, uma base confeccionada
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com canos de pvc, bomba para encher pneu de bicicleta, fita adesiva e baldo para festas
(bexiga). Os procedimentos deram inicio com o preparo da base de cano pvc e da bomba
de encher pneu, onde posicionou-se a estrutura no local apropriado de lancamento e em
seguida, conectou-se a bomba na valvula da base. Logos apés, iniciou-se a confeccéo
do foguete de garrafa, onde utilizando papel cartdo, fita adesiva e tesoura, os alunos
puderam confeccionar e decorar o foguete da forma que quisessem. Por fim, adicionou-se
cerca de 300 ml de 4gua na garrafa, prendeu-se a mesma na base de cano, bombeou-se
ar e acionou o mecanismo de lancamento fazendo com que o foguete fosse langado.

Todos os materiais alternativos utilizados para a realizacdo dos experimentos foram
conseguidos pelas criangas que participaram das atividades, de modo que os mesmos
puderam utilizar determinados materiais que seriam descartados no meio ambiente como
fonte de aprendizado e diversao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades desenvolvidas obtiveram resultados educacionais satisfatérios, os
quais contribuiram para a aprendizagem do publico-alvo, conforme os estudos da literatura
pesquisada. O uso de materiais alternativos trouxe uma dinamica e entrosamento dos
alunos com os experimentos, pois era a partir desses materiais levados para a sala de
aula que todas as experiéncias foram realizadas. Assim como afirma Vygotsky (1989), as
atividades ludicas possuem grande influéncia no desenvolvimento das criancas, pois a
partir delas, os alunos podem estimular a curiosidade, a autoconfianga, o desenvolvimento
da linguagem e do pensamento, bem como a agilidade e a tomada de iniciativas que a
levem a obter um resultado satisfatério na aprendizagem.

A participacédo efetiva dos alunos, professores e direcdo escolar teve inicio na
reuniao de apresentacdo das atividades que seriam trabalhadas, de modo que buscou-
se entender como eles viam a disciplina de ciéncia, bem como apresentar as atividades
que seriam realizadas e saber se 0s mesmos ja tinham visto ou realizado algumas delas.
A recepcéo por parte dos alunos foi impressionante, pois os mesmos ficaram bastante
euféricos com a noticia de que seriam aplicados diversos experimentos que ajudariam
eles a entender conceitos de ciéncia de forma dindmica e descontraida (Figura 1). A
seguir podemos destacar algumas das falas dos alunos durante esse encontro: “Estou
ansiosa para a construgdo do foguete!”, “Eu ja vi um video de como fazer o projetor de
celular!”, “A anica parte ruim é que vocés ndo vém todos os dias...” € “Eu ja fiz slime
(meleca de cola) em casa...”
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Figura 1 — Apresentacéo das atividades do projeto de extensao para alunos, professores e a dire¢do da
Escola Amélia Maria Sarmento.

Fonte: Arquivos da equipe do projeto, 2019.

De modo geral, todas as metas e objetivos do projeto foram cumpridas, principalmente
a de usar a experimentacado para atrair a atencéo dos alunos para conceitos de ciéncias.
Assim como defende Domingues (2011), a experimentacao € uma forma dos professores
inovar suas metodologias e buscar trazer os alunos para a sala de aula, fazendo com que
0s mesmos participem ativamente durante todo o processo de ensino-aprendizagem.

Em todos os experimentos realizados tanto com as turmas de 2° ano, quanto com
as turmas de 5° ano, foi notério o engajamento tanto dos professores quanto dos proprios
alunos em buscar entender e participar das atividades (Figura 2). Muitas vezes, por se
tratar de um profissional polivalente, os professores dessa etapa da educacdo acabam
negligenciando o uso de metodologias diferenciadas, se prendendo ao uso de quadro e
pincel por diversos motivos, como afirma Longhhini (2008).
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Figura 2 — Aplicagé@o dos experimentos com as turmas do 2° e 5° ano do fundamental I.
Fonte: Arquivos da equipe do projeto, 2019.

Todas as atividades experimentais foram aplicadas de forma que os alunos se
guestionassem porque determinado fendmeno estaria acontecendo e somente depois de
ouvi-los, dava-se inicio a explanagao do conteudo proposto. O experimento do 2° ano que
chamou bastante atencéo foi “as flores de papéis que se abrem sozinhas”, nesta ocasiao,
usando palavras do seu vocabulario e anterior a explicacédo, um dos alunos elucidou de
forma clara e correta o porque daquilo acontecer.

Aluno A: “Eu acho que as flores se abrem sozinhas, porque s&o feitas de papel e o
papel vem das arvores. Ai a agua vai entrando no papel, molhando-o e as flores comegam
a abrir e s6 param quando todo o papel esta molhado.”

A partir desse comentario, pode-se tratar sobre a composicéo do papel de forma mais
interativa e os alunos buscavam sempre responder e opinar a respeito dos acontecimentos.
Como também na execucgao dos experimentos do 5°ano, os resultados foram bastantes
eficazes, pois os alunos mostraram entender de alguns conteudos trabalhados,
principalmente o de temperatura e presséo, sendo a maioria dos questionamentos feitos a
eles respondidos de forma correta. Um desses questionamentos feitos foi sobre o “vulcao
submarino”, onde foi questionado o porqué da dgua quente ficar na parte superior do pote
e a agua fria na parte inferior. Um dos alunos respondeu de forma simples.

Aluno B: “A dgua quente fica na parte de cima porque a agua fria € mais pesada.”
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41 CONCLUSAO

Diante de tudo que foi apresentado, pdde-se concluir que o projeto foi de grande
importancia tanto para os discentes do curso de Licenciatura em quimica, quanto para
os alunos e a escola envolvida. Com ele, os proponentes do projeto puderam perceber
que a experimentacao serve como base para uma aula, e que muitas vezes se torna
mais eficaz do que o uso de quadro e pincel. Por ser uma disciplina que existe apenas no
ensino médio, quimica é uma area da ciéncia bastante temida, pois diante das pesquisas
e levantamentos bibliograficos, o uso da experimentacdo € uma metodologia pouco
utilizada em sala de aula, principalmente com criancgas.

Pode-se notar que existem diversos fatores que afetam o uso dessa metodologia
em sala de aula, como a falta de recursos humanos qualificados, de laboratérios, dentre
outros. O objetivo do projeto, além de trazer essa metodologia para o ambiente escolar,
foi também mostrar para os professores que existem diversas atividades que podem ser
realizadas sem ter gastos financeiros e sem a necessidade de um laboratério.

Dessa forma, foi bastante perceptivel o engajamento de todos os alunos durante a
realizacdo das atividades, assim como, a curiosidade que os mesmos tinham em relacéo
aos acontecimentos, nos quais muitas vezes, os alunos desvendavam o que estava
acontecendo e repassava para o demais em linguagem de facil entendimento para a
idade deles.

Por fim, podemos perceber que as ideias defendidas por autores como Vygotsky
(1989), Longhini (2008) e Domingues (2011) acerca do uso da experimentacdo como
auxilio para o processo de ensino-aprendizagem é bastante valida, pois auxiliam tanto no
crescimento profissional do professor, como na capacidade cognitiva das criancgas.
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RESUMO: Apesar dos avang¢os na educagao,
as aulas do ensino médio geralmente sao
conduzidas com muita memorizagao e falta de
significado. Além disso, os experimentos sao
cada vez mais dificeis de colocar em pratica,
0 que torna a aprendizagem ainda mais dificil.
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Segundo a literatura, existe uma dificuldade em
relacionar a quimica com os fenbmenos que
ocorrem diariamente, e, sem a contextualizagao,
0 ensino se distancia do cotidiano dos alunos.
Portanto, este trabalho teve por objetivo ensinar
a oxidacao de compostos organicos de forma
ludica e contextualizada usando a Quimica
Forense como tema gerador e atividades
experimentais. Quanto a abordagem, a pesquisa
foi qualitativa, quanto a natureza, a pesquisa
foi aplicada a alunos do terceiro ano do ensino
médio de uma escola Estadual, localizada no
Estado de Sergipe, a metodologia foi aplicada
em trés etapas: discusséo de Quimica Forense,
explicacdo do conteudo e resolugdo do crime
através da experimentacao. Foi observado que
os alunos estavam envolvidos nas atividades
propostas de forma dindmica e interativa, onde
foi verificado maior compreensao e desempenho
dos alunos ao longo das atividades. Assim, foi
possivel concluir que as atividades propostas
para ensinar o conteudo de oxidacdes de
compostos organicos proporcionaram um
melhor interesse dos alunos pela disciplina
quimica.

PALAVRAS-CHAVE: ensino, contextualizacéo,
experimentacao
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OXIDATION OF ORGANIC COMPOUNDS: SOLVING A CRIME WITH CHEMISTRY

ABSTRACT: Despite advances in education, high school classes are usually conducted with
a lot of memorization and meaninglessness. In addition, experiments are increasingly difficult
to put into practice, which makes learning even more difficult. According to the literature,
there is a difficulty in relating chemistry to the phenomena that occur daily, and, without
contextualization, teaching distances itself from the students’ daily lives. Therefore, this work
aimed to teach the oxidation of organic compounds in a playful and contextualized way using
Forensic Chemistry as a generator theme and experimental activities. As for the approach,
the research was qualitative, as for the nature, the research was applied to students of the
third year of high school of a State school, located in the State of Sergipe, the methodology
was applied in three stages: discussion of Forensic Chemistry, explanation crime content and
resolution through experimentation. It was observed that the students were involved in the
proposed activities in a dynamic and interactive way and there was a greater understanding
and performance of the students throughout the activities. Thus, it was possible to conclude
that the activities proposed to teach the oxidation of organic compounds provided a better
interest of students in the chemical discipline.

KEYWORDS: teaching, contextualization, experimentation

11 INTRODUCAO

A quimica € uma disciplina temida entre os alunos do ensino médio, considerada
uma das mais dificeis juntamente com a fisica e a matematica, todavia, muitas vezes ela
€ ensinada de maneira dissociada da realidade do aluno e como resultado estes nao se
interessam pela aula, justificando este comportamento com o fato de néo visualizarem
uma aplicacao do que estédo estudando e por isso ndo se interessam ou ndo apresentam
curiosidade em aprender conteudos cientificos.

Assim:

Na maioria das escolas tem-se dado maior énfase a transmissdo de conteddos e a

memorizacéo de fatos, simbolos, nomes, férmulas, deixando de lado a construgéo do

conhecimento cientifico dos alunos e a desvinculacéo entre o conhecimento quimico e

o cotidiano. Essa pratica tem influenciado negativamente na aprendizagem dos alunos,

uma vez que ndo conseguem perceber a relagéo entre aquilo que estuda na sala de aula,

a natureza e a sua propria vida (MIRANDA; COSTA, 2007, apud PAZ, et. al. 2010, p. 2).

Dessa forma, Silva 2013, aponta que ensinar quimica é um constante desafio para os

professores, ja que muitos alunos ndo possuem familiaridade com essa disciplina, assim

para amenizar essa problematica, € necessario enfatizar as pesquisas nas dificuldades
gue os alunos apresentam, procurando compreender os diversos fatores que o cercam.

A Quimica é uma ciéncia que esta presente nos mais diversos lugares: na cadeira

em que sentamos, que muitas vezes é feita de um plastico resistente que denominamos

polimeros; no perfume que usamos, 0 qual contém aromas quimicos industriais; no
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alimento enlatado nas prateleiras do supermercado, no remédio da farmacia, e até mesmo
nos produtos hortifruti que consumimos diariamente. A importancia da Quimica para uma
vida cada vez mais cOmoda e sofisticada é exuberante.

Conforme as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCNEM), “a Quimica
deve ser ensinada de uma forma que possibilite ao aluno a compreensao dos fenbmenos e
processos que ocorrem no seu cotidiano, de modo que o discente consiga refletir aspectos
importantes da sua realidade, tomando decisdes, participando de a¢des imediatas que
tem rebatimentos na vida cotidiana do alunado” (BRASIL, 1999).

Nesse sentindo a quimica que se ensina deve ser ligada a realidade, no entanto,
0 que muitas vezes se percebe é que os conteudos apresentados aos estudantes se
desvinculam de sua vida, ou seja, apresentam uma fragmenta¢édo que provoca no aluno
uma falsa impresséao de que o conhecimento e o préprio mundo sao compartimentalizados.
Para Cavalcanti (2010), uma das maneiras mais coerentes de interligar os conteudos
de aprendizagem é desenvolver atividades que abordem temas que permitam a
contextualizagdo e a interconexao entre diferentes saberes.

Dessa maneira, Brito 2010, afirma que:

a quimica deve ser ensinada de modo a refletir aspectos importantes do cotidiano do
aluno, de modo a torné-lo capaz de tomar decisées, participar de contextos concretos
e assuntos que aparecem rotineiramente em sua vida. E de suma importancia que a
quimica seja ensinada e discutida de modo que seja uma ferramenta para o entendimento
do mundo e os fendmenos que o0 cercam e ndo apenas como conhecimentos isolados
(BRITO et al, 2010).

Os professores vém adotando tendéncias de ensino nas quais os conteudos
disciplinares devem possuir significado para os alunos, ou seja, devem fazer parte da sua
realidade. E a partir da problematizagcao desse conhecimento surgirdo os questionamentos
que servirdo de base para o ensino dos conteudos cientificos.

A experimentacao no ensino de quimica

A experimentagao ocupou um papel essencial na consolidagcédo das ciéncias naturais
a partir do século XVII, na medida em que as leis formuladas deveriam passar pelo crivo
das situacdes empiricas propostas, dentro de uma logica sequencial de formulacdo de
hipoteses e verificacdo de consisténcia (GIORDAN, 1999).

Segundo Guimaraes (2009), a experimentacdo pode ser um conjunto de métodos
eficiente para a construcdo de problemas reais que permitam a contextualizacédo e o
estimulo de questionamentos investigativos. O conteudo a ser trabalhado é caracterizado
como resposta aos questionamentos realizados pelos estudantes durante a interacao
com o contexto que foi criado pelo professor. Porém, essa metodologia ndo deve seguir
o formato receita de bolo, onde os educandos recebem um roteiro e o seguem para obter
os resultados esperados.

A utilizacdo de atividades que permitam uma maior interacdo professor-aluno é
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fundamental para que se tenha um bom ensino de ciéncias. Uma teoria sem embasamento
experimental ndo permite ao estudante uma compreensao eficaz dos processos ensinados
(MORAES et al., 2008).

O objetivo das atividades experimentais no ensino nao deveria se limitar a pratica
de destrezas manuais ou técnicas, mas, sim, ao desenvolvimento de atitudes e destrezas
cognitivas de elevado nivel intelectual. Nessa perspectiva, o conhecimento cientifico nao
se faz sobre fatos, mas sobre ideias, uma vez que as entidades conceituais nao estao nos
fatos para serem vistas (BARBERA; VALDEZ, 1996).

A atividade experimental deve ser desafiadora para o aprendiz, de maneira que este
desenvolva e avalie suas ideias, criando um ambiente investigativo e que estimule o aluno
a levantar hipéteses, questionamentos e também discutir sobre os fendmenos que séo
apresentados durante as aulas.

O trabalho experimental deve estimular o desenvolvimento conceitual, fazendo com
gue os estudantes explorem, elaborem e supervisionem suas ideias, comparando-as com
a ideia cientifica, pois s6 assim elas terdo papel importante no desenvolvimento cognitivo.
E importante valorizar espacos em que os estudantes sdo motivados a expressar ideias,
fazer questionamentos, expressar seus pontos de vista, em que interferem nos contextos
locais, cientes dos limites e possibilidades do seu papel na sociedade. A experimentacéo
prioriza o contato dos alunos com os fenbmenos quimicos, possibilitando ao aluno a
criacdo dos modelos que tenham sentidos para ele, a partir de suas proprias observacoes
(ASSAI; FREIRE, 2017).

No ensino de ciéncias, a grande maioria dos alunos apresentam dificuldade em
relacionar a teoria desenvolvida em sala com a realidade a sua volta. Considerando que a
teoria é feita de conceitos que sao abstracdes da realidade, podemos inferir que o aluno
qgue nao reconhece o conhecimento cientifico em situagcdes do seu cotidiano, néo foi capaz
de compreender a teoria. Logo, a realizagcédo de experimentos, representa uma excelente
ferramenta para que o aluno faca a experimentacao do conteudo e possa estabelecer a
dindmica e indissociavel relacédo entre teoria e pratica (REGINALDO et al, 2012).

Diante desse cenario, neste trabalho foi proposto trabalhar uma metodologia baseada
em tema gerador que foi a quimica forense, ja que esta presente na vida cotidiana dos
alunos através das famosas séries de TV, utilizando como ferramentas a experimentacao
e também a contextualizacéo, objetivando ensinar oxidacdo dos compostos orgénicos,
para isso foi desenvolvida uma cena criminalistica e dessa maneira instigar e despertar o

interesse dos alunos pelo estudo da quimica.

2| METODOLOGIA

A metodologia aplicada consistiu em utilizar uma sequéncia didatica (SD) baseada na
quimica forense que foi abordada de maneira investigativa e ludica, visando associac¢ao

Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica 4 Capitulo 11



da quimica com o dia-a-dia dos alunos. Para isso, a sequéncia didatica foi organizada e

desenvolvida em 3 momentos:

a. Problematizacao inicial: apresentacdo da proposta de trabalho e discusséo sobre
a quimica forense X quimica.

b. Aula discursiva dialogada: oxidacéo das fungdes organicas

c. Aplicagdo: resolucédo de uma cena de crime com experimentacédo, chamada de
assassinato de Fernando Franca.

Resolvendo o assassinato do senhor Fernando Franca

CASO: Um dia depois que o senhor Fernando Franca desapareceu seu corpo foi

encontrado no banheiro da sua casa. A equipe forense disse que a causa da morte foi

uma pancada forte na cabeg¢a com um objeto feito de metal com a base sem ponta. A hora

da morta indica que o crime aconteceu por volta da meia noite. Os principais suspeitos

sao seus filhos: Gabriel, Luciana, Carlos e Félix. O testamento da familia Franca esta

apresentado na Figura 1.
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O TESTAMENTO DA FAMILIA FRANCA

Franca era uma familia bem-sucedida (ao menos
financeiramente), que morava no interior de Sergipe. Fernando, patriarca
da familia e viuvo (sua esposa Anténia faleceu ha mais de 10 anos), era
pai de 4 filhos: Gabriel, Luciana, Carlos e Felix. Cada um desses com uma
personalidade distinta e forte. Desde que perdeu sua esposa, Fernando
comegou a descontar suas tristezas e frustragdes em seus filhos e estes,
por sua vez, ja ndo suportavam tamanha mudanca de humor por parte
do pai.

Fernando buscou no dlcool o refiligio para as decepgdes e perdas
da vida. Com o tempo comecou a sentir dores e um mal-estar. Foi

quando resolver procurar um médico, e este recomendou que ele

organizasse seus bens e fizesse um testamento, ja que ele possuia u
grande patriménio. Fernando entdo reuniu seus 4 filhos e comunicou que
tinha feito um testamento, mas que este s6 teria validade depois da sua
morte.

O tempo foi passando e Felix, Luciana, Carlos, por verem a satide
do seu pai tdo fragil, resolveram se reaproximar dele, com excecdo
Gabriel, o mais velho, que culpava Fernando pela morte de Antdnia. Foi
entdo que em um determinado dia, Luciana foi visitar seu pai e acabou
encontrando-o morto no chdo do banheiro. E pelo que ela viu, suspeitou
que tivesse acontecido uma luta corporal, pois seu pai estava com
hematomas.

/'( A mesma, muito assustada, chamou a policia, essa, ap6s uma
breve andlise da cena do crime, observou a presenca de bebida alcodlica
no local, mas ndo foi possivel determinar quem a consumiu. Além disso,
havia uma poca de sangue ao redor do vaso do banheiro, além de alguns
medicamentos espalhados na pia e umas pegadas no chdo do banheiro. A
cabecga foi perfurada por uma arma penetrante, mas quando chegaram
ao local, a mesma estava coberta por uma toalha. A policia acredita que
o/a autor(a) do crime cobriu a cabeca do senhor Fernando por ndo
aguentar ver seu rosto desfigurado, indicando ter sido alguém préximo. A
carteira de Fernando estava revirada e ao lado dela, a foto da sua
falecida esposa. Depois de analisarem mais a fundo, os legistas
encontraram um objeto na cena do crime que poderia ter sido utilizado
para matar o Fernando. Resta agora descobrir quem é o assassino e a real
causa do crime e qual o objeto utilizado para cometer o crime.

Figura 1 — Testamento da familia Franca
Fonte: Autor Proprio, 2019
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Para desvendar o caso apresentado, foram utilizadas as técnicas: bafémetro,
identificacdo de sangue (reagente de Kastle Meyer), pegada e revelador de impressao
digital.

Como detetive, cada grupo ficou responsavel por descobrir: a) o assassino, b) a
arma do crime e c¢) o motivo.

Descricao dos personagens:
Vitima

a. Fernando Franca - 67 anos de idade, 1,75m, viluvo, pai de 4 filhos, proprietario de
uma rede de supermercado famosa no estado e fazendeiro local. Esta no mercado
ha 25 anos. Ele é 6rfao e nao tem irméos.

Suspeitos

a. Gabriel Franca — 40 anos de idade, 1,70m, casado ha 10 anos com Helena. Ele
criou a rede de supermercados junto com seus pais, ambos eram socios. Ele nao
tem filhos e tem um casamento feliz, a0 menos é o que as pessoas dizem.

b. Luciana Franca — 27 anos de idade, 1,60m, irméa cacgula. Ela sempre foi uma irma
superprotegida por ser a cagula da familia. Quando ficou desempregada, ela foi
chamada para trabalhar nos negocios da familia, mas por alguma razéo, néo de-
morou muito e ela acabou abandonando o cargo.

c. Felix Franca — 30 anos de idade, 1,90m, noivo de Verbnica, era o xod6 da familia
Franca, embora ele fosse dono de um temperamento forte, mas foi justamente por
ser dono de um temperamento como esse, que 0s negocios da familia prospera-
vam, pois Felix era do tipo que “batia o pé” até conseguir o que queria. No passado
Felix acabou se envolvendo em alguns problemas e chegou a passar algumas
noites na cadeia por conta disso, mas o tempo passou e ele foi controlando seu
temperamento e voltou a ser o0 xod6 da familia.

d. Carlos Franca — 35 anos de idade, 1,73m, divorciado e pai de uma menina. Sem-
pre foi 0 mais sensato da familia, pois procurava manter a harmonia em casa e na
empresa. Ele costumava ajudar seu pai na fazenda, mas trabalhar no supermer-
cado n&o era muito sua praia.

Pistas

1. Supermercado: De acordo com os funcionarios do supermercado Franca, cerca
de dois dias antes do desaparecimento de Fernando, ele havia passado no
supermercado central junto com Felix, seu filho, para conferir a lista de pagamento
dos seus funcionarios.
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2. Vizinhos: Segundo eles, quatro dias antes do senhor Fernando desaparecer,
Fernando e Luciana discutiram na calgada de casa por conta da situacao dela na
empresa.

3. Bar: De acordo com o barman, na noite em que Fernando desapareceu, Gabriel
estava bebendo e reclamando a respeito de Luciana, sua irma. O barman nao
sabe informar que horas Gabriel saiu do bar.

4. Caseiro: De acordo com o caseiro, na noite em que Fernando desapareceu, Carlos
passou a na fazenda até 1 da manha.

5. Padaria: Sem pistas.

6. Banco: O gerente disse que Fernando abriu uma conta no exterior ha cerca de um
ano e meio, mas que era para manter em segredo até segunda ordem.

TRES POSSIVEIS ARMAS DO CRIME: a) martelo, b) alicate e c) faca.
RESPOSTAS: a) O assassino — Felix Franca, b) a arma do crime — Faca, ¢) o motivo
— Ganancia.

Ao término dos experimentos e apds desvendar o crime, 0S grupos escreveram sobre
a metodologia utilizada e como ela contribuiu para o aprendizado.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiro momento — Problematizacao inicial

Inicialmente foi apresentado a proposta de trabalho e posteriormente realizada uma
avaliacao prévia dos alunos por meio da tempestade de ideias, para identificar o grau de
conhecimento e entendimento da tematica Quimica Forense, para isso os alunos foram
divididos em 4 grupos e na Tabela 1 € apresentado os resultados.

Grupo Palavra chave Respostas

“Pericia, criminalistica, sangue, coleta
de dados, férmulas, esperimentos”.

“Hipoteses, séries, coleta de dados,

1

2 L o . experimento, aldeido, alcool, acido,
Aplicacéo da quimica na ciéncia sangue, biometria”.
forense: " —— - Bnci
3 (Quimica x Quimica Forense). ) nvestlgaga}o, Su_SpelthS, evidéncias,
alcool, aldeido, digital”.
4 “Séries, alcoolismo, crime, sangue,

experimento, pericia”.

Tabela 1 — Respostas dos alunos em relacdo tempestade de ideia

Analisando as respostas da Tabela 1, foi observado que os alunos tinham uma

breve ideia a respeito da quimica forense, pois conseguiram fazer uma correlagao entre
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a quimica forense e a quimica, indicando sua aplicacdo em séries de TV, em alguns
experimentos, além de indicarem a presenca de algumas fun¢des organicas como alcool
e aldeido. Posteriormente, foi apresentado aos alunos o conceito cientifico da Quimica
forense e a sua aplicacdo no cotidiano, nesse momento, foi observado que os alunos
ficaram encantados e ao mesmo tempo abismados com a possibilidade de desvendar um
crime por meio da quimica, coisas que eles viam em filmes e séries mas pensavam estar
distante da sua realidade.

Organizacao do conhecimento

O segundo momento pedagdgico foi iniciado com a aula expositiva dialogada, com
a explanagdo do conteudo: oxidagc&o, com objetivo de relembrar o conteudo referente a
oxidacéo e redu¢do. Em seguida, especificou-se o conteudo ao relacionar a oxidacéo das
fungdes orgénicas (alcool, aldeido e acido carboxilico). De acordo com Muenchen 2014,
do ponto de vista metodologico, para o desenvolvimento desse momento, o professor
€ aconselhado a utilizar as mais diversas atividades, como: exposicao, formulagcédo de
questdes, texto para discussodes, trabalho extraclasse, revisdo e destaque dos aspectos
fundamentais, experiéncias.

Dessa maneira, foi verificado que esse momento foi de extrema importancia para o
processo de ensino e aprendizagem, e, mesmo com a adoc¢ao de estratégias diferenciadas,
a explanacéao dos conhecimentos cientificos ndo pode ser eliminada.

Ao término da aula, foi aplicado quem questionario para averiguar se os alunos
assimilaram o conteudo estudado e a Tabela 2 apresenta os resultados.

Questao Grupos Respostas

“Seu estudo € muito importante e esta ligada
ao nosso dia-a-dia”.

“Tem proporcionado muitas descobertas e esta
ligada ao nosso dia-a-dia”.

1

1. Como vocé vé a quimica? — , Y
Esté ligada ao nosso dia-a-dia e € muito

importante estudar e entender ela”.

“Tem proporcionado boas descobertas e esta
ligada ao nosso dia-a-dia”.

“Aulas préticas, exercicios, com recursos
audiovisuais”.

2. Cite exemplos de como as
aulas de quimica podem ficar
mais compreensiveis?

“Aulas praticas, exercicios e aulas teéricas”.

“Exercicios e aulas praticas”.

~ w |

“Aulas praticas, exercicios e recursos
audiovisuais”.
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“Quando o oxigénio entra para fazer na
reacao”.

“O oxigénio entra entre o carbono e o
hidrogénio e na oxidagcéo doa elétrons”.

“Quando entra oxigénio e na oxidagéao tem
doacao de elétrons e por isso 0 nox aumenta”.

“Quando entra oxigénio e na oxidagédo tem
doacéao de elétrons e por isso 0 nox aumenta”.

3. Como se da a oxidacédo das 2
fungdes organicas?

Tabela 2 — Respostas dos alunos referente ao questionario

Durante o desenvolvimento da aula, foi verificado um amadurecimento no
conhecimento quimico dos alunos sobre o tema discutido, o que pdéde ser notado
pela maior participagdo nas aulas, nos questionamentos levantados e nas discussodes
abordadas.

Aplicacao do conhecimento

No terceiro momento os alunos foram convidados a resolver um caso investigativo
denominado “O testamento da familia Franca”. Os alunos foram conduzidos para a sala
de video da escola, e foi apresentado um material no formato de slide onde continha a
narrativa, pistas para desvendar o assassinato e a cena do crime.

Cada grupo ficou responsavel para fazer uma analise/experimento (bafémetro,
identificacdo de sangue (reagente de Kastle Meyer), pegada e revelador digital) e por
meio dele ir eliminando um suspeito até chegarem ao culpado. No final, todos fizeram o
teste do bafémetro e foram arguidos a respeito das fungdes orgénicas e do processo de
oxidagao do alcool primario.

Tendo cada grupo desenvolvido os respectivos experimentos para solucionar o
crime e sendo o teste do bafémetro decisivo para identificar o assassino, foi solicitado
que cada grupo escrevesse como foi a experiéncia de estudar quimica utilizando como
tema gerador a quimica forense. Foi interessante observar a interacao e participacéo dos
alunos na hora de desenvolver os experimentos para solucionar o crime, eles ficaram
mais motivados para entender o que estava acontecendo nos experimentos, como pode
ser verificado no comentario escrito por um dos grupos: Essa etapa (aula) desperta em
nos um interesse, uma curiosidade um desejo de saber e querer aprender. Com o teste do
bafémetro foi possivel entender as reagbes de oxidacdo de algumas fungbes organicas.

Observado os comentarios escritos pelos grupos, ficou claro que o tema gerador e
a aula experimental contribuiram para o aprendizado. Uma vez que a maioria dos grupos
ressaltaram que pelo teste do bafémetro foi possivel entender o processo de oxidacao
do alcool (funcdo orgénica). Além do mais, a metodologia dos 3 momentos pedagdgicos,
pdde aproximar os alunos de uma realidade que para eles estava distante, pois tudo partiu
do fato de que a turma tinha um interesse em comum: séries e filmes de investigacéo.
Entao foi feito uso desse artificio para que desde o inicio eles ja se sentissem motivados
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a participar de cada etapa apresentada.

41 CONCLUSAO

Aprender leva tempo, esforco e dedicagcdo de ambas as partes (Quem ensina e quem
aprende). E um processo onde as habilidades, os conhecimentos cientificos e pedagogicos
sdo colocados em pratica e o seu rendimento ou desempenho é medido de acordo com
a evolucédo da turma. A utilizacdo de um tema gerador como Quimica forense, de aulas
experimentais e metodologias alternativas, possibilitou o desenvolvimento de uma aula
participativa e motivadora.

Além disso, foi observada uma evolucdo na aprendizagem entre a primeira e a
segunda etapa, ressaltando o fato da importancia de intercalar o contetdo cientifico com
assuntos presentes no cotidiano, em que o professor deve saber administrar os limites
entre 0 senso comum e o cientifico para que o conhecimento ndo seja fragmentado. No
terceiro e ultimo momento, foi possivel perceber pelos resultados que a experimentacao
possibilitou a construgcado dos conhecimentos relacionando a teoria com a pratica.

Em suma, o referencial escolhido, o planejamento das atividades, as estratégias
e recursos utilizados auxiliaram para que obtivesse éxito neste processo educativo.
Neste sentido, a realizacdo destas sequéncias didaticas evidenciou uma compreensao
mais contextualizada dos alunos sobre os conteudos abordados, além da participacéao,
interesse e interacéo sobre a tematica forense.
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RESUMO: A Sindrome de Down (SD) é
uma condicdo genética que envolve déficits
cognitivos. A deficiéncia intelectual ao longo
da histéria tem sido acompanhada por
preconceitos e paradigmas. A deficiéncia ndo
esta no individuo e sim na relagao entre seus
impedimentos de longo prazo e as barreiras
existentes no ambiente. A educacéo inclusiva
engloba o direito do individuo de estar na escola
e também garantia da acessibilidade, ou seja,
a eliminacdao dos obstaculos que impedem a
plena participacao dos estudantes. A educacao
cientifica é fundamental para que qualquer
individuo possa realizar a leitura do mundo
que o cerca e atuar como cidadao consciente
e responsavel em relacdo ao meio ambiente
e sociedade. Em 2018, foi organizada uma
oficina de ciéncias com principios inclusivos
pelo Centro de Ensino Integrado de Quimica
(CEIQ), oferecida para 15 estudantes do Ensino
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Fundamental Il, sendo 7 participantes com sindrome de Down. Foram realizados 5 encontros
com duragcdo de 3 horas. Neste artigo, pretende-se compartilhar qual a l6gica usada na
organizacéo da oficina e ainda analisar as adaptacdes curriculares adotadas para o ensino
de ciéncias, a partir de informacdes sobre curriculo voltado a criangca com SD, segundo o
Movimento Down. Embora o nivel da abordagem dos assuntos com o aluno SD possa ser
diferente dos seus colegas, nao significa que o assunto, tema ou objetivo deva ser diferente.
Concluimos que adaptar o curriculo para crianga com SD e nao cair na banalizacao, por
ser muito facil e demonstrar ndo acreditar no potencial do aluno, € um grande desafio para
o professor. As adaptagdes se concentram nas limitacdes ou deficiéncias do aluno? As
adaptacoes e atividades propostas possam beneficiar todos os alunos, ndo apenas os com
SD.

PALAVRAS-CHAVE: inclusdo; educacao; curriculo

POSSIBILITIES OF CURRICULAR ADAPTATION IN SCIENCE TEACHING FOR
STUDENTS WITH INTELLECTUAL DISABILITIES

ABSTRACT: Down Syndrome (DS) is a genetical disorder which involves cognitive deficits.
Throughout history, intellectual disability has been accompanied by prejudices and paradigms.
The disability is not in the individuals, but it depends on the relationships and barriers that
exist around it. Inclusive education involve the individual can be in the school and also the
guarantee of accessibility. In other words, there is the need to eliminate the obstacles that
prevent the full participation of the students in the learning process. Scientific education is
fundamental to allow all individuals, to understand the world that surrounds them and act as
conscious and responsible citizens toward the environment and society. In 2018, a Science
workshop with inclusive principles was organized by the Chemistry Integrated Teaching
Center (CEIQ, in Portuguese). It was offered to 15 students of elementary school. Among
them, 7 students have DS. There were 5 meetings with the duration of 3 hours each. The
objective of this article is to share the logic used in the organization of the workshop and also
to analyze how curricular adaptations according to information available through the Down
Movement. Although the level of approach to subjects with the DS student may be different
from that of his colleagues, it does not mean that the subject, theme should be different.
We conclude that to adapt the academic curriculum to children with DS without falling in the
trivialization of making the subjects too easy, and also to avoid demonstrating not believing in
the students” potential are great challenges to the teachers. Are the adaptations concentrated
on the limitations or disabilities of the students? The great merit of this work was to specify
with practical examples how the teaching of science content could be adapted to benefit all
students, including those with DS.

KEYWORDS: inclusive; education; curriculum
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11 INTRODUCAO

A Sindrome de Down (SD) € uma condicdo genética causada pela trissomia do
cromossomo 21. A SD traz consigo alguns problemas para o desenvolvimento do cérebro,
que envolvem déficits cognitivos.

A deficiéncia intelectual ao longo da historia tem sido acompanhada por preconceitos
e paradigmas. A crianca com SD era vista como incapaz de aprender, e assim o0 simples
diagnostico ja era suficiente para exclusdo. Segundo Antunes (2017), o quanto a crianga
com SD se desenvolvera depende dos estimulos que recebe do meio onde esta inserida.
Concordamos com Vigotski (1997) para quem defeito é condicdo biolégica, mas a
deficiéncia é um conceito social.

De acordo com o0 modelo social mais humanizado, a deficiéncia ndo esta no individuo
e sim na relacdo entre seus impedimentos de longo prazo e as barreiras existentes no
ambiente. Assim a educacéo inclusiva engloba o direito do individuo de estar na escola e
também garantia da acessibilidade, ou seja, a eliminacao dos obstaculos que impedem a
plena participacao dos estudantes.

A acessibilidade dos alunos com SD é garantida pela Politica Nacional de Inclusao,
entretanto ha certa preocupacdo quanto a qualidade do ensino e permanéncia dos
estudantes na escola. Alguns autores tém defendido que a adequacgao curricular pode
facilitar a educacéo inclusiva (Leite et al., 2011).

No Brasil, a politica de inclusdo tem conquistado espaco, estando presente desde a
Carta Magna — Constituicao Federal de 1988 (BRASIL, 1988), a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacédo 9394/96 (BRASIL, 1997), as Diretrizes da Educacéo Especial na Educacéao
Basica (BRASIL, 2001a), etc. Esses documentos preconizam o desenvolvimento de a¢ées
em varias esferas que devem considerar a heterogeneidade dos estudantes e garantir o
compromisso assumido pela assinatura da Declaracdo de Salamanca (1994), cujo lema
era a “Escola para Todos”.

A educacéo inclusiva néo se restringe apenas aos alunos com alguma necessidade
especial, mas relaciona-se com respeito as diferencas, sejam elas quais for, individuais,
culturais, sociais, raciais, religiosas e politicas. Parte-se do principio que todos os
individuos em sua particularidade tém potencial para se desenvolverem. Cabe a escola
se reinventar para propiciar que estas potencialidades se desenvolvam (Mantoan, 2001).

O momento histérico atual, em que o direito de criancas especiais de frequentar
escolas é reconhecido por lei, em comparacdao com algumas décadas atras, esta a frente
no que tange a inclusao de pessoas com deficiéncia. No entanto, é necessario cruzarmos
a linha da mera socializagao destas criangas.

Para que as criangas com alguma necessidade especial tenham acesso ao
conhecimento € preciso que educadores questionem: qual € o papel da escola? Como
estd organizada? qual a formacao de professores mais adequada?
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Aranha (2000) propde que sejam criadas condi¢bes para que a pessoa com
necessidade especial participe da vida da comunidade, tendo acesso a suporte fisicos,
psicologicos, sociais e instrumentais.

Para que a inclusé&o de fato ocorra € necessario investimento recursos financeiros
e humanos, bem como tempo. Os pontos chaves para a inclusao séo: olhar o potencial e
necessidades de cada individuo; realizar adaptacdes nas atividades que possibilitem que
o individuo alcance os objetivos educacionais, ou ainda adaptar os objetivos (Stainback,
Stainback, Stefanich e Alper,1999).

Dentro do Campo da Educacéo, o tema curriculo tem se destacado como uma grande
area de pesquisas. Para além das discussdes de curriculo como territdrio de poder e
sem entrar no mérito da analise dos conteudos de cada area presentes no curriculo da
educacao basica, é importante compreender melhor o que seria a adaptagao curricular.
Segundo Pacheco (2005), curriculo € um projeto de formagéo, composto por conteudos
de diferentes areas, atitudes e valores importantes para sociedade e experiéncias.
A construcdo do curriculo passa por inter-relacao de praticas, permeadas por varios
contextos (social, cultural, politico e econémico).

O termo flexibilizagdo curricular algumas vezes tem aparecido como sinénimo de
adaptacao curricular. No Brasil, o termo “adaptacdes curriculares” foi citado primeiramente
nos documentos relativos a Politica Nacional de Educacédo Especial (BRASIL,1994) e
depois na Politica Nacional para Educacdo Basica (1999). Porém a recomendacao
era fazer modificagbes visando adequar o ensino as diferentes situacdes, grupos. Vale
destacar que tais adaptacées nédo eram para um aluno especifico, mas para grupos de
alunos.

Garcia (2007, p.17) destaca que historicamente a “adaptacéo curricular” foi entendida
como ajustar métodos, técnicas e recursos de acordo com diferentes diagndsticos dos
individuos, em categorias de deficiéncia: surdez, cegueira, deficiéncia fisico, mental,
multiplo, dentre outras e ainda altas habilidades. Ja o significado pratico e instrumental
dos conteudos basicos, promovendo acesso aos conhecimentos a partir das diferencas
individuais esta mais relacionado ao termo flexibilizacao curricular (GARCIA apud GARCIA,
2005).

Pode-se dizer que as adaptacdes curriculares envolvem modificagdes, alteragdes ou
transformacdes nas propostas curriculares, a fim de tornar o aprendizado mais acessivel
aos alunos (Correia, 1999).

Concordamos que em grupo a pessoa com deficiéncia tem mais chance de se
desenvolver, aprender, conhecer, conceituar e atribuir significado a si e ao mundo (Anache
e Martinez, 2007). O primeiro passo para promover 0 acesso das pessoas com deficiéncia
ao conhecimento é conhecer o individuo em suas potencialidades e limitagdes. Existem
movimentos que buscam dar acesso as informacdes para as familias com criangas SD,
desde o nascimento. Este € o caso do Movimento Down, que foi criado em 2012 para reunir
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conteudos e iniciativas que colaboram para o desenvolvimento dessas potencialidades
e que contribuam para a inclusdo de individuos com sindrome de Down e deficiéncia
intelectual em todos os espacgos da sociedade. No site do movimento encontramos que:

Acesso a informacéo faz toda a diferenca na vida de uma pessoa com sindrome de
Down e de sua familia, desde o seu nascimento. Por meio de informacdes atualizadas e
de qualidade, é possivel compreender que, assim como qualquer pessoa, quem nasce
com sindrome de Down vem ao mundo cheio de potencialidades.

Em 2018, foi organizada uma oficina de ciéncias inclusiva pelo Centro de Ensino
Integrado de Quimica (CEIQ). A oficina foi oferecida para 15 estudantes do Ensino
Fundamental Il, sendo 7 participantes com sindrome de Down. Foram realizados 5
encontros com duracdo de 3 horas, que abordaram conceitos cientificos e utilizaram
diversas tecnologias. Esta atividade envolveu conhecer as caracteristicas da sindrome de
Down relativas a aprendizagem, quais recomendacdes ja existiam para o ensino dessas
criancas e como adaptar o ensino de ciéncias para pessoas com essa necessidade
especial.

“A vida das pessoas de certa forma é influenciada pelo conhecimento cientifico e
tecnologico” (Martins e Paixao, 2011). Assim, a educacgéao cientifica é fundamental para
qgue o individuo possa realizar a leitura do mundo que o cerca e atuar como cidadao
consciente e responsavel em relacdo ao meio ambiente e sociedade. Isto vale para
qualquer pessoa, incluindo aquelas com alguma necessidade especial.

Muitos professores apresentam dificuldade diante do desafio de promover a
aprendizagem dos alunos com sindrome de Down em suas aulas. Neste sentido, este
artigo pretende compartilhar a l6gica usada na organizagdo da oficina considerando
gue alguns dos participantes eram com sindrome de Down. Acreditamos que este artigo
possa contribuir com professores de ciéncias na superacao dos desafios diarios em sua
profiss&o.

2| METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa utilizada foi qualitativa (Bogdan e Biklen, 1994). Durante
o planejamento e realizagdo da oficina, as anotagdes feitas serviram como fonte de dados.
A analise de conteudo das anotacdes foi realizada comparando com as propostas para o
curriculo voltado a crianga com SD, segundo o Movimento Down. Posteriormente, usando
as sugestdoes de adaptacao propostas pelo Movimento Down, foram especificadas na
area de ensino de ciéncias, as acdes possiveis de serem realizadas.

Fizeram parte da oficina 15 participantes, sendo 8 adolescentes (com desenvolvimento
tipico) que estavam cursando o nono ano do ensino fundamental e 7 adolescentes com
sindrome de Down matriculados nas séries iniciais do ensino fundamental. Os adolescentes
tipicos participaram apenas do primeiro encontro e por problemas com transporte nao
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compareceram nos outros encontros. As 7 criangas com SD participaram efetivamente de
todos os encontros.

Quanto a metodologia de ensino, foram adotados os momentos pedagdgicos
mais comuns no ensino de ciéncias propostos por Delizoicovet al. (2002), que séo: a)
problematizacao inicial; b) organizacdo do conhecimento e c) aplicacédo do conhecimento.

3 1 RESULTADOS

O curriculo que faria parte dos encontros da oficina envolvia contetdos indicados
para as séries finais do ensino fundamental, preconizados em documentos oficiais. Em
acordo com Anache e Martinez (2007), assumimos que a aprendizagem das criancas
com SD é maior no coletivo e desta forma, optamos por planejar os encontros para turma
e prever adaptacdes para esse conjunto, respeitando as diferencas entre os individuos.
As adaptacdes deveriam beneficiar todos os participantes, incluindo aqueles com SD.
Isto estd de acordo com o MD o qual recomenda que embora o nivel da abordagem do
aluno com SD possa ser diferente dos seus colegas, nao significa que o assunto, tema
ou objetivo seja diferente.

No quadro 1, estdo sumarizadas as atividades realizadas em cada encontro que
compds a oficina.

Encontro Descricao das atividades

e Realizacdo de dindmica para a apresentacdo dos alunos e dos monitores
com nome, idade e os objetivos da oficina.

e Estabelecimento coletivamente de regras de convivéncia.

e Intervalo para lanche.

e Discussdo sobre como temas cientificos estavam presentes no cotidiano
dos participantes, com o auxilio de proje¢des de imagens coloridas (Slides).

e Realizagdo de experimentos laboratoriais demonstrativos e com a
participacédo dos alunos.

e |evantamento de temas que os participantes gostariam de aprofundar os
estudos.

e Producao prévia de um material sobre rochas (o tema escolhido pelos
participantes).

e Levantamento dos conhecimentos e curiosidades sobre o tema rochas.

e Retomada das regras de boa convivéncia e das discussdes do 1° Encontro.
e Distribuicdo de rochas para serem analisadas entre 3 grupos.

e Rochas foram escondidas no jardim do Departamento de Quimica e um
2° Encontro mapa e uma folha com dicas para os alunos localizarem as rochas.

e Depois de encontrar as rochas, os alunos responderam um questionario
sobre as caracteristicas fisicas das rochas encontradas, podendo as respostas
serem feitas de forma: escrita, desenho ou por descrigcéo oral.

e (Cada grupo apresentou para a turma as caracteristicas observadas.

e Resgate das falas dos alunos e apresentacéo de informacgdes sobre o0s tipos
de rochas e como sao formadas com auxilio de datashow.

e Realizacdo de experimento usando rocha de aquifero e um granito.

1° Encontro
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3° Encontro

e Apresentacdo de imagens sobre a agua em diferentes locais e utilizagcdes
para motivar a discusséo.

e Retomada das Regras de Convivéncia.

e Realizagcéo pelos alunos de um experimento que simulava o ciclo da agua
na natureza (evaporagéo, condensacao, etc)

e Tempo para que os alunos discutissem sobre o que observaram.

e Apresentacdo do video “O Show da Luna! Como a Agua Vira Chuva?”

e Cada grupo de alunos expos aos colegas o que tinha acontecido no
experimento e discutimos com todos os eles.

4° Encontro

e Retomada do encontro passado

e Distribuicdo de um desenho ilustrativo sobre a 4gua na natureza, com
espacos para que colocassem os nomes de cada processo.

e Discussdo baseada em imagens do estado fisico da agua e como as
moléculas estariam organizadas em cada caso.

e Visita a uma parede interativa no espacgo do CEIQ, que ilustra os trés estados
da 4gua, de maneira micro e macroscopica, para uma melhor visualizagao.

e Experimento sobre densidade.

e Momento para os alunos tirarem suas dividas, falarem para a assembleia
0 que mais gostaram, o que mais aprenderam e o que mais despertou suas
curiosidades.

5° Encontro

e Realizagdo de um piquenique, com roda de conversa, troca de informagdes
e vivéncias para que o periodo de muitas informagdes e aprendizados novos
fosse encerrado.

Quadro 1: Atividades relativas aos 5 encontros que integraram a oficina.

Para tragar os objetivos educacionais nos preocupamos em levantar os interesses

dos alunos com SD logo no primeiro encontro. Entre os temas relacionados ao curriculo de

ciéncias no Ensino Fundamental, manifestaram desejo em conhecer mais sobre rochas e

agua no planeta. A partir disso, pudemos organizar varias atividades e propor adaptacoes

para que os alunos atingissem os objetivos educacionais (Stainback et al., 1999).

As atividades realizadas na oficina visando adaptar o curriculo e ensino de ciéncias

foram analisadas, a partir de recomendacdes disponiveis pelo Movimento Down. Tais

recomendagdes foram consideradas como categorias definidas a priori para a analise

realizada. No Quadro 2, apresentamos em negrito as instrugdes gerais sobre curriculo

para crianga com SD e logo abaixo, as adaptacdes realizadas na oficina para o ensino de

conteldos de ciéncias.

Informacg6es sobre curriculo disponiveis pelo Movimento Down
Atividades e adaptacdes realizadas

Como pessoas com sindrome de Down aprendem com mais facilidade por meio dos estimulos
visuais, as atividades, ideias e conceitos devem ser diferenciadas e reforcadas visualmente.
Sempre que possivel, deve-se relaciona-los a experiéncias do dia a dia.

Em todos os encontros os dialogos foram motivados partir de imagens de tamanhos grandes, coloridas e
que facilitavam associar o assunto a ser discutido na oficina com fatos do cotidiano dos participantes. Por
exemplo, discussédo sobre a presenca da ciéncia em momentos na vida dos participantes com auxilio de
imagens de carros, medicamentos, roupas, telefone, remédios, esmalte, entre outros.
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A linguagem frequentemente tera que ser simplificada e o vocabulario especifico de certa area
precisara ser esclarecido. Em varias ocasioes, sera necessario acessar programas de estudo ou
conceitos basicos de estagios anteriores.

A cada encontro retomava-se 0 assunto do anterior buscando-se fazer a simplificagdo. Por exemplo,
depois da abordagem sobre os estados fisicos da agua ciclo da agua na natureza, retomamos por meio
de uma atividade em que os alunos tinham a imagem representativa da discusséo anterior e cabia-lhes
completar com uma palavra/conceito envolvido (Figura 1).

No ramo da ciéncia essa etapa pode ser aparentar dificil, mas nao impossivel, por exemplo quando
falamos de agua e de chuva, explicamos também que a agua é representada por H,O.

Métodos alternativos de registro dos trabalhos deverao ser considerados para compensar
dificuldades na escrita. O ideal € montar sequéncias de imagens e/ou palavras e cola-las ou
armazena-las nos livros do aluno, além de oferecer textos com espacos em branco para que ele
complete.

Entre o grupo de participantes da oficina, alguns nédo tinham dificuldade com escrita e leitura. Outros,
além da dificuldade com isto também ndo se comunicavam oralmente. Desta forma, sugerimos registros
na forma de desenhos ou sequencias de palavras que pudessem expressar 0 entendimento do aluno. Por
exemplo, ao realizar os experimentos, solicitou-se que desenhassem as vidrarias e reagentes antes de
comecar e depois ao final do experimento, para favorecer que comparassem.

Com relacao ao conteudo:

—Decida qual o foco principal que vocé deseja que o aluno aprenda, ou seja, selecione os objetivos
de aprendizagem que devem ser alcancados.

- Verifique conteudos relacionados a habilidades e conhecimentos adquiridos anteriormente.

— Certifique-se de que as habilidades pessoais do aluno, como independéncia e cooperacdo com
colegas, podem ser desenvolvidas.

Os primeiros encontros contaram com dinamicas de apresentagéo, bem como conhecimento das
caracteristicas de cada aluno. Isso viabilizou principalmente a formagao de grupos e a decisao de quais
adaptacdes seriam necessarias para “enxergar” todos os alunos.

Abordagem e contexto

— Certifique-se de que os objetivos de aprendizagem sejam divididos em pequenos passos.

— Certifique-se de que os objetivos sejam curtos e possuam foco claro.

— Use material familiar e significativo.

- Insira repeticoes e reforcos adicionais.

— Escolha contextos apropriados: classe inteira, grupo pequeno, parceria com colega, um-a-um.
— Escolha o nivel de apoio apropriado: assistente do professor, apoio do colega, apoio do
professor da classe.

Ao tratar de varios assuntos ao mesmo tempo a aprendizagem destes alunos é dificultada. Assim,

apds o primeiro e segundo encontro, concluimos que seria melhor escolher um tema, anteriormente
definido pelos participantes, e abordar ele de diversas formas diferentes. Com o intuito de abranger as
especificidades de cada aluno e garantir maior compreensao dos mesmos. O foco principal do projeto
era o processo e nao o fim, desta maneira sempre deixadvamos claro que os alunos n&o iam atingir todos
0S mesmos objetivos mas sempre existiam alguns conceitos por exemplo que todos atingiam por serem
0 mais importante, um exemplo é sobre as rochas, nem todos os alunos entenderam todos os tipos de
rocha, mas os pilares principais dos conceitos foram aprendidos por todos. Os meios de aprendizagem
foram diversificados visando oferecer aos alunos todas as possibilidades para aprender, visando as
habilidades multissensoriais

Para a abordar o tema de forma mais eficiente, 0 mesmo foi dividido em conceitos menores com

um objetivo principal. Desta forma, no terceiro encontro o tema da agua foi fragmentado em: onde
encontramos 4gua, sua utiliza¢éo e o ciclo da chuva. Esse recorte se mostra necessario pois a
condensac¢éao de contetdos remete a modelos classicos de ensino, para os alunos com SD ¢é interessante
beneficiar-se de recursos que aprofundam e tragam mais clareza ao conhecimento, a fim de trazer melhor
aprendizagem.

Tudo que era discutido oralmente na oficina ficava disponibilizado em formato gréafico e imagético em
slides, exibidos na televisdo apoio, para ndo deixarmos nada apoiado no abstrato tudo era retratado de
maneira visual.

Quadro 2. Analise das adaptagdes curriculares para ensino de ciéncias, a partir de informacgdes do
Movimento Down'.

10 curriculo pelo Movimento Down, disponivel em:

http://www.movimentodown.org.br/2013/05/0-curriculo/. Acessado em maio de 2020.
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A cooperacgao entre os alunos foi incentivada todo o tempo, optando-se por tarefas
em grupo. Segundo Crochik (2009), em alguns momentos é importante atender cada aluno
separadamente, porém isso ndo é incompativel com a implantacdo de uma educagao
inclusiva.

Nos primeiros encontros, os licenciando tentaram avaliar a atividade fazendo
perguntas dissertativas sobre ciéncia e as rochas. Porém, notaram que desta forma a
concluséo era que os participantes tinham aprendido pouco daquilo que se propuseram a
ensinar. Como poderiamos melhorar o instrumento avaliativo? Entdo, foi elaborada uma
avaliacdo que pedia que ligassem imagens a palavras (Figura 3).

1) Eseresn nos espagos cm branco as palayeas correspondentes:

Evaporacio | Precipitacao | Comdensacio i'l‘rnnqlirng-ﬂ.o!
G |

Figura 1. Revisao simplificada do ciclo da agua (apelo visual e uso de palavras-chave para expressar
conceitos).

Figura 2. Parede interativa no CEIQ, com a representagéo da organizagédo das moléculas de agua nos
diferentes estados fisicos.
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2) Ligue os estados da dgua com as imagens

GANOSO

LIQUIDO

s *
o0 e

i

§2 % SOLIDO
"o

LE 1

Figura 3. Avaliacéo alternativa.

Ao realizar uma avaliagdo da efetivagdo de uma atividade pratica de adequacgao
curricular para facilitar o progresso académico de alunos com necessidades educacionais
especiais, Leite et al. (2001, p. 102) afirmou que:

O uso de material concreto, indicado por nove professores, € adequado por facilitar a
compreensao do aluno com relacdo aos conteudos abordados e, consequentemente,
promover o interesse e a motivacdo desse aluno. Por sua vez, materiais coloridos e
ludicos tornam a aula mais atraente, o que colabora para que os alunos permanecam
engajados nas atividades propostas, potencializando o aprendizado e diminuindo a
probabilidade de emissao de comportamentos disruptivos

41 CONCLUSOES

As recomendacgdes disponibilizadas pelo Movimento Down s&o gerais e pode-se
concluir que o grande mérito deste trabalho foi especificar com exemplos praticos como
0 ensino de conteudos da area de ciéncias poderiam ser adaptados de forma a beneficiar
todos os alunos, incluindo aqueles com SD. Ao considerar as caracteristicas dos alunos
temos um campo mais seguro para escolhas mais assertivas de recursos didaticos. Por
exemplo, na oficina realizada o farto uso de imagens coloridas, variacdo de experiéncias
sensoriais (experimentos, jogos, elaboracédo de desenhos, etc) e adequacéao dos objetivos
educacionais a cada conteudo proporcionou bons resultados. Concluimos que adaptar o
curriculo para crianga com SD e ndo cair na banalizacao, por ser muito facil e demonstrar
nao acreditar no potencial do aluno, é um grande desafio para o professor. As adaptacées
se concentram nas limitagdes ou deficiéncias do aluno?
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RESUMO: Aeducacao ambiental vem buscando
a sensibilizar a sociedade para conscientizara
preservacao do meio ambiente, e com isso foi
desenvolvido o Projeto Pense Verde na escola
de ensino privado Daniel berg com alunos
da 9° série do ensino fundamental e 1° e 2°
série do ensino médio, na cidade de Cacoal-
RO, com palestras e aulas praticas, dentro
do projeto esta um dos temas mais debatido
na sociedade e nas escolas, coleta seletiva
para descarte de forma correta do material
produzido pela as pessoas.Com a participagcao
do alunados na escola foi de suma importéncia
o desenvolvimento do projeto Pense Verde
e com objetivo de aprimorar o conceito da
coleta seletiva para mostrar o copo discente
a importancia da educacdo ambiental em
nossa vida. Preservando os recursos naturais
€ amenizando os impactos ambientais do lixo
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produzido. Segundo a constituicao federal do ano de 1988 citadas no Art. 225. Todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes. Portanto cabe a n0s a obrigacéo de
ajudar a preserve e manter um ambiente limpo e ecologicamente preservado.
PALAVRAS-CHAVE: Coleta seletiva, Educagdao ambiental, Educar.

PENSE VERDE PROJECT: EDUCATE WITH SOCIO-ENVIRONMENTAL
RESPONSIBILITY.

ABSTRACT: Environmental education has sought to sensitize society to raise awareness of
the preservation of the environment, and with that the Pense Verde Project was developed at
the Daniel berg private school with students from the 9th grade of elementary school and 1st
and 2nd grade of high school, in the city of Cacoal-RO, with lectures and practical classes,
within the project this is one of the most debated topics in society and in schools, selective
collection for the correct disposal of material produced by people. With the participation
of students At school, the development of the Think Green project was of paramount
importance, with the aim of improving the concept of selective collection to show the student
cup the importance of environmental education in our lives. Preserving natural resources
and mitigating the environmental impacts of the waste produced. According to the Federal
Constitution of 1988 mentioned in Art. 225. Everyone has the right to an ecologically balanced
environment, a good for the common use of the people and essential to a healthy quality of
life, imposing on the government and the community the duty to defend it and preserve it for
present and future generations. Therefore, we are obliged to help preserve and maintain a
clean and ecologically preserved environment.

KEYWORDS: Selective collection, Environmental education, Educating.

INTRODUGCAO

A educacdo ambiental é algo que tem ganhado muito espaco em nossas vidas,
principalmente nas escolas, onde temos o dever de formar cidadaos conscientes com o
intuito de preservar ou ao menos amenizar os impactos causados na natureza. Existem
alguns cuidados que podemos ter para que nossas criancas e adolescentes cresgcam
conscientes, pensando nisso foi desenvolvido o Projeto Pense Verde. Com o intuito de
conscientizar nossas criangas e jovens a saberem a importancia de zelarmos pelo nosso
meio ambiente, e entenderem que as simples acdes que nos cidadaos exercemos podem
ajudar a precaver inUmeros males ao meio ambiente.

Por isso as escolas em parceria com os alunos estdo cada vez mais elaborado
atividade sobre educacdo ambiental, por isso & importante diagnostico do papel do

professor.
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E fundamental que o professor tenha capacidade de perceber fatos e situacdes sob um
ponto de vista ambiental, de maneira critica, assumindo posturas respeitosas quanto aos
diferentes aspectos e formas do patriménio humano, seja ele natural, ético ou cultural
(MELLO FILHO et al., 1999, p. 3).

E necessario frisar que, o conceito ambiental vem sendo proposta nas escolas para
formar valores de ensino e aprendizagem para obter atitudes com habilidades diferenciados
para ministrar essa novas pratica no ambito escola. A Educacdo Ambiental é algo que tem
ganhado muito espaco em nossas vidas, principalmente nas escolas. Segundo a Politica
Nacional de Educag¢ao Ambiental - Lei n® 9795/1999, Art. 1°., esclarece:

“A Educacao Ambiental € uma dimenséo da educacgao, é atividade intencional da prética
social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua relagéo
com a natureza e com 0s outros seres humanos, visando potencializar essa atividade
humana com a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética ambiental.” (MMA).

Com o objetivo de conscientizar nossas criangas e jovens a saberem da importéncia
de zelarmos pelo meio ambiente e entenderem que as simples acdes que nds cidadaos
exercemos podem ajudar a precaver inumeros males ao meio ambiente foi criado o
Projeto Pense Verde. O Projeto foi desenvolvido na Escola de ensino privado Daniel Berg,
na cidade de Cacoal-RO, foi trabalhado palestras com alunos do ensino fundamental da
9° série e médio de 1° e 2° série, palestras essas de conscientizacdo e valorizagdo do
meio ambiente. Trabalhamos alguns temas como a coleta seletiva, qual sua importancia,
durabilidade do lixo etc. Também foram inseridos na instituicé@o lixeiros de coleta seletiva
para o descarte correto do material produzido internamente. Segundo Senado Federal no
Artigo 225 argumenta-se sobre:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

Entretanto, a escola tem um papel fundamental na preparacdo do estudante no
desenvolvimento da sustentabilidade e diminuido os impactos ambientais existente no
ambito escola.

METODOLOGIA

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico para realizacdo do Projeto
Pense Verde. De acordo com PRODANOV e FREITAS, (2013. pg.54), a pesquisa de
revisado bibliografica quando é realizada através de material publicado na plataforma como:
acervo peridédico no Google académico e na plataforma scielo — Scientific Electronic Library
Online (Biblioteca Cientifica Eletronica em Linha) Periédicos nacionais e internacionais.

Apds o levantamento bibliografico foi divido em 3 etapas para realizacéo da atividade
do projeto em Escola Daniel Berg que esta localizado na Av. Séo Paulo, 3070 - Jardim
Clodoaldo, no municipio de Cacoal — RO, é uma instituicdo de ensino privado. Na
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primeira etapa os pesquisadores foram até instituicdo apresentar a proposta do Projeto
Pense Verde: Educar com Responsabilidade Socioambiental, para gestao escolar, apos
autorizagdo os docentes iniciaram as atividades juntamente com os discentes.

Na segunda etapa os professores passaram nas salas, fazendo uma breve
explicacao das atividades a serem aplicada, foi solicitado que os alunos escrevessem uma
pequena redag¢do sobre conhecimento prévio da tematica coleta seletiva, posteriormente,
0s pesquisadores iniciaram os processo de palestra referente a tematica coleta seletiva,
foram trabalhados tema como: processo de separacéo e residuos sélidos, praticas da
reciclagem, educacdo ambiental, e também importancia do meio ambiente, e como
preserva-lo e defendé-lo ecologicamente o meio ambiente para as presentes e futuras
geracoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto teve fundamento de mostrar para os alunados a importancia de cuidarmos
do meio onde vivemos, da preservacao e mostrar que cuidados diarios podem mudar a
histéria da humanidade. Na primeira abordagem foram solicitadas algumas dissertacées
dos proprios alunos relatando seus conhecimentos prévios sobre a coleta seletiva, tudo
que ja ouviram falar. Durante o Projeto Pense Verde foram trabalhadas algumas palestras,
divididas em varios temas, sendo que o tema central foi a coleta seletiva. Sendo assim foi
mostrado aos alunos importancia de conhecer o recipiente onde se faz essa separacao
de residuo no ambiente escolar e explicando cada cor e seu significado.

Figura 1: Ministracéo de palestra.
FONTE: AUTOR, 2017

Na dependéncia dainstituicdo ndo havia lixeiros para coleta, os lixos eram descartados
em um mesmo recipiente, sendo assim juntamente com a dire¢c&o, adquirimos 0s mesmos
e apos a explicacao e conscientizacdo sobre a separacgdo de todos os materiais que nao
usamos mais (lixo), deu-se inicio entdo a aplicacéo desse projeto. Entramos em contato
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com a central de reciclagem, Cooperativa dos Catadores de Reciclaveis (Coopcatar) do
municipio de Cacoal/Ro e fomos informados que naquela regido ndao havia nenhum tipo
de separacao de material reciclavel e nem sua coleta.

LIXEIRAS
DISTRIBLIIDAS

Na figura 2: lixeiras distribuidas
FONTE: AUTOR, 2017

Apoés ser aplicado o projeto na escola, o caminh&o de coleta passou a atender a
escolatodas as segundas para fazer a coleta do material separado pelos alunos. Os alunos
conseguiram assimilar a ideia exposta e colocaram todo o conhecimento demonstrado a
eles em pratica. Apos o término das palestras pedimos aos alunos que escrevessem uma
nova dissertacao, essa posterior aos conhecimentos adquiridos na aplicagéo do projeto,
reunindo assim os resultados para uma discussao sobre os conhecimentos antes/pés
a aplicacéo do projeto. Foram de suma importancia a participacdo dos estudantes na
realizacado das atividades ambientais na escola.

CONCLUSOES

No desenvolver do projeto tivemos grandes experiéncias que vieram a somar para
vida profissional e pessoal. Além do conhecimento préatico e técnico, a experiéncia de um
projeto de extenséo na escola foi de suma importancia para os professores e alunos e junto
com e, junto com participacdo da equipe pedagdgica tivemos um resultado satisfatério no
desenvolvimento do mesmo.

Os alunos conseguiram entender e aplicar os métodos de coleta seletiva na escola e
consequentemente levaramisso paravida, desenvolvendo até mesmo em suas residéncias,
compreenderam a necessidade de comegarmos a nos atentar ao bem que podemos fazer
ao meio ambiente apenas fazendo aquilo que n&o passa de nossa obrigacéo para com
meio em que vivemos. Foi perceptivel a empolgacéo e dedicagdo do corpo discente, ao
finalizarmos a aplicacao do projeto Pense Verde, obtemos alguns depoimentos em que
mostraram o quanto felizes se achavam em relacéo a limpeza e organizacéo da escola. A
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coleta seletiva nao € algo que vai diminuir o lixo produzido no ambiente, porém ela pode

diminuir o impacto causado, uma vez que ele vai ser destinado para o local correto.
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RESUMO: Esta pesquisa tem como objetivo
ressignificar os conceitos de Quimica, que
possam ser mais bem atendidos, no que tange
a um entendimento robusto e significativo,
a partir do assunto de eletronegatividade, e
que podem ser expandidos para outros niveis
de abstragcdao do conhecimento pelo aluno.
Através de uma releitura conceitual, poderemos
possibilitar que os alunos interajam diretamente
com uma situacdo pratica em sala de aula,
construindo o conhecimento teorico através
desta ressignificacdo, de forma a sistematizar
determinados saberes, estimulando, conforme
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Vygotsky, a construgao dos significados através
da experiéncia proposta (meio). Buscamos que
com esta ressignificacéo, seja possivel construir
junto com os educandos, um alinhamento
quimico conceitual, um melhor entendimento
e maior poder de absor¢cédo dos conhecimentos
pelos alunos. Além de ressignificar, agregar
valor aos conceitos ensinados, criando modelos
de explicagao, mais alinhados e direcionados,
conforme preveem as legislacdes educacionais
brasileiras, sem destoar do preconizado.
Pretende-se demonstrar a interagc&o conceitual,
desta ressignificac&o, abrangendo a sistematica
de relacéo conceitual entre os programas do
ensino de quimica, no nivel médio. Finalizando
entdo, com a criacdo de uma ressignificacao
qualitativa e quantitativa de forma didatica, que
envolve: a Quimica, por tras dos seus conceitos
e, por fim, a Epistemologia, pelo processo
construtivo conceitual, pelo viés do carater
filosofico ao ideoldgico.

PALAVRAS-CHAVE: Ressignificacéo,
Conceitos,  Eletronegatividade,  Releitura,
Quimica.
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RESIGNIFICATION OF CHEMICAL CONCEPTS IN HIGHER EDUCATION THROUGH
ELECTRONEGATIVITY

ABSTRACT: This research aims to redefine the concepts of Chemistry, which can be better
met, regarding a robust and meaningful understanding, from the subject of electronegativity,
and which can be expanded to other levels of abstraction of knowledge by the student.
Through a conceptual rereading, we can enable students to interact directly with a practical
situation in the classroom, building theoretical knowledge through this resignification, in order
to systematize certain knowledge, stimulating, according to Vygotsky, the construction of
meanings through the proposed experience. (middle). We seek that with this resignification, it
will be possible to build together with the students, a conceptual chemical alignment, a better
understanding and greater absorption of knowledge by students. In addition to reframing,
adding value to the concepts taught, creating models of explanation, more aligned and targeted,
as provided for in Brazilian educational laws, without departing from the recommended. It is
intended to demonstrate the conceptual interaction of this resignification, encompassing the
systematic of conceptual relationship between chemistry teaching programs at the secondary
level. Finally, with the creation of a qualitative and quantitative resignification in a didactic way,
which involves: Chemistry, behind its concepts and, finally, Epistemology, by the conceptual
constructive process, by the bias of the philosophical to the ideological character.

KEYWORDS: Resignification, Concepts, Electronegativity, Rereading, Chemistry.

11 INTRODUCAO

O aprendizado das disciplinas cientificas, forma nos mais diferenciados sistemas
de construcdo de conhecimento pelos alunos de ensino no nivel médio, a relagcao dos
aprendizados correlacionados. Sao eles: os sociais, do senso comum, do cotidiano e
cientificos (LOPES, 1999)'. Neste contexto, reconhecer o quanto é importante ensinar
de forma correta, de forma ludica e pratica, ndo quer dizer que sejam o0s conceitos
da Quimica, apresentados da mesma forma, como sdo apresentados hoje, sem uma
devida ressignificacdo conceitual mais abrangente, levando como referéncia, a base da
eletronegatividade. Tanto os professores e alunos, como os autores de livros/materiais
didaticos devem utilizar o poder do saber, para melhor correlacionar e aproximar aos
alunos, de uma coeréncia conceitual pratica e objetiva, onde estes, possam construir de
forma inteligente e direta, o saber da nova ressignificacao (BIZZO, 1998)2.

A questdao de transpor didaticamente ou recontextualizar e dentro da proposta,
ressignificar conceitualmente, promove uma diferenciagdo nos diferentes saberes, como
transformar o objeto de ressignificacdo em objeto de ensino. Cabe ressaltar, que o viés
cientifico € diferente da construgcdo do conhecimento escolar. O primeiro, vem pela premissa,
de ser a base que formatara o conhecimento escolar, com base na ressignificacéo.

N&o ha o que se negar, nessas informagdes que vém dos livros de referéncia didatica
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aos alunos do ensino de nivel médio, pois sendo estes, uma reproducéo tal e qual do que
se digna os parametros curriculares nacionais, a correlagdo/ressignificacdo conceitual do
ensino da Quimica, a partir do conceito de Eletronegatividade, passa a ser uma realidade
viavel de construcdo conceitual consistente e ampla (DOMINGUINI, 2008)3.

O conceito de eletronegatividade foi introduzido por Berzelius (1845)*, que o definiu
como sendo a capacidade que um atomo tem de atrair para si os elétrons. Pauling (1960)°
aprofundou os estudos de Berzelius e, propds a primeira escala de eletronegatividade.
A partir dai, propbe-se que a ressignificacdo venha ao encontro de uma melhor relagao
conceitual. Com isso, temos por objetivo, promover a ressignificacdo conceitual dos
conceitos no ensino de Quimica no nivel médio, com base na eletronegatividade e seus
conceitos afins.

Um dos assuntos que causam bastante controvérsia na aprendizagem das ligacdes
quimicas, por exemplo, é o fato de que o efeito eletrénico gerado, na ligacéo quimica entre
dois ou mais atomos, envolve as questdes de polarizagcédo da ligacao. E, dependendo dos
elementos quimicos envolvidos, onde simplesmente se explicada tdo somente a acédo da
eletronegatividade, deixa muito “raso”, os alinhamentos conceituais, fragilizando ainda
mais, a construcdo destes conceitos pelos alunos. Com base entdo nesta proposta
de harmonizar conceitualmente, as estruturas de construcdo destes conhecimentos, a
ressignificacéo proposta, se faz extremamente necessaria.

Entende-se por esta proposta, que pode ficar bem melhor o entendimento da
Quimica, através da base do conceito de eletronegatividade, onde depois da Matematica,
€ uma das disciplinas mais temidas em varias escolas. A tendéncia é a de que num futuro
proximo, com esta ressignificacdo conceitual, mais de cinco mil alunos possam acessar
uma ferramenta que direcione e dignifique a ressignificacdo e acima de tudo, que esta
metodologia, seja incluida em suas rotinas escolares. Assim, a proposta, vem introduzir
esta ressignificacdo de uma forma mais atrativa, ludica e individualizada. As tarefas seréo
recomendadas de forma particularizada para cada aluno, de forma a respeitar o seu nivel
de aprendizado e o tempo para avancgar no conteudo, o que estimula a autonomia das
criancas e dos adolescentes.

Precisamos transformar o relacionamento dos estudantes com a disciplina, uma vez
que aproxima a teoria da pratica vivenciada por eles fora da escola. “Como os exercicios
sao ilustrados, apresentam férmulas, calculos, graficos e tabelas, os alunos se habituarao
com o que vao se deparar diariamente em suas vidas, diminuindo o distanciamento entre
0 que é trabalhado dentro das escolas e aquilo que encontram no cotidiano.

A prova disso, é que poderemos avaliar a melhora significativa na apropriacéo e,
sobretudo, na forma de enxergarem os contetdos. Um destaque como ponto positivo
a caracteristica multidisciplinar da proposta, ja que € possivel conciliar o estudo das
Ciéncias, com a Fisica, Matematica e Biologia e outras areas, como a Informatica. A
maior ressignificacao, € a postura dos jovens em relagao a disciplina € assinalada por ele.
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Pois, a forma de se relacionar com a aprendizagem, mudara, ja que a proposta estimulara
bem mais a interpretacédo, o desenvolvimento intelectual e a criacdo de estratégias para
resolver os céalculos e nao reforca aquela mecanizagéo e memorizag¢ao que, culturalmente,
tém estas ciéncias relacionadas & outras areas. E um ganho na socializacdo da turma, a
troca de experiéncias e a incluséo de alunos mais retraidos, como outros pontos positivos.
Buscando sempre, reconhecer a dedicacao dos participantes que demonstrardo uma

maior evolucéao, a fim de valoriza-los e estimula-los.

2 | REVISAO BILBIOGRAFICA

2.1 Proposta de Ressignificacao

Segundo GARDNER (1994)', ndo podemos ignorar as diferencas e supor que
todas as nossas mentes sao iguais. Podemos aproveitar estas diferencas. Como cada
aluno constrdi conceitualmente de forma diferente de um para outro os conceitos, a
perspectiva das mdultiplas inteligéncias, pode ser avaliado de forma individual e como
pode ser compartilhado com os demais. Aumenta o viés da versatilidade, propondo uma
assertividade maior entre os alunos, na busca da melhor experimentacéao possivel.

De acordo com Bondia (2002)?" “pensar” &, sobretudo, dar sentido ao que somos
e ao que nos acontece. As diversas atividades no ensino de ciéncias pressupbem a
interacdo dos alunos com os conteudos cientificos, dos alunos com materiais, recursos
e procedimentos de sistematizacao e de comunicagao dos conhecimentos; dos alunos
entre si, com seu professor ou com outras pessoas que constante ou eventualmente
participam do processo de ensino-aprendizagem. Assim, nas diferentes atividades que
executam, os alunos podem manifestar comportamentos de aceitacéo ou de rejeicédo do
contetudo que aprendem ou das circunstancias, pessoas ou aspectos das circunstancias
que lhes permitem aprender (AMARAL; FRACALANZA; GOUVEIA, 1986)2.

Quando avaliamos concepgoes alternativas de varios estudantes, sobre como
os conceitos mais profundos em Quimica, derivam de uma base conceitual similar: a
eletronegatividade, podemos elaborar uma série de ponderagdes sobre a proposta
apresentada (SILVA et. al, 2005; 2007)%*. De uma forma geral, devemos sempre procurar
enfatizar como os estudantes, quando evidenciam suas dificuldades quando precisam
compreender os conceitos tidos como base e que irdo se aprofundar ao longo da
caminhada escolar, devemos buscar investigar, de acordo com Roque e Silva (2008)%,
onde uma compreensao mais preponderante na ressignificacdo conceitual, nos itens e
suas representacdes disciplinares, o por que se apresentarem de forma pouco relevante,
ou simplesmente de forma que passem desapercebido pelos alunos, levados a revelia na
relacdo do ensino-aprendizagem.

Acreditamos que falte, uma correlacdo na ressignificacéo, que de fato, dignifiquem
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uma linguagem mais ludica e atrativa aos alunos. Muitas das vezes, ao interpretar modelos
ja enraizados e definidos como constantes, em funcdo das diretrizes educacionais,
com referéncias as simbologias especificas, sem de fato, por a base conceitual da
eletronegatividade, como referéncia em varios assuntos da Quimica. Percebemos que em
funcédo de todas as dificuldades de aprendizagem pelos alunos, uma barreira com relagao
a Quimica é criada. A maneira classica de como os conceitos se apresentam, devem
sim, sempre ser levada em consideragdo. A maneira pela qual, a ressignificagdo da base
conceitual da eletronegatividade, onde se tem pela sua forma classica, influenciara nos
demais itens conceituais e suas relagdes praticas, deve tornar um privilégio a integracao
entre eles. Assim, como as reagdes quimicas, seus mecanismos, as ligacées quimicas
e as demais funcbes presentes no universo da Quimica, podem ser identificadas e
ressignificadas (MARQUES, EICHLER E DEL PINO, 2006)34, conforme pode ser visto na
Figura 1.

Tendo um ponto de vista diferenciado, conforme diz Mariano et. al (2008)%, pode
ser bastante complexa, ensinar varios tipos de mecanismos de reagcdes quimicas, 0 que
de fato € um desafio relevante, entretanto, demais itens podem ser considerados nesta
ressignificacdo conceitual, com a avaliacdo espacial da estereoquimica. Até mesmo
porque, visualizar mentalmente estas estruturas e projecées moleculares Quimicas, sao
muito dificeis (BAKER, GEORGE E HARDING, 1998)3.

BASE CONCEITUAL — RESSIGNIFICADA COM BASE NO ASSUNTO ELETRONEGATIVIDADE

QUIMICA ORGANICA EQUILIBRIO QUIMICO <€ ELETROQUIMICA <
— 4 4
TERMOQUIMICA CINETICA QUIMICA SOLUGOES <
PROPRIEDADES FiSICAS
E QUIMICAS t . * , *
REACOES QUIMICAS NOX
| *kkk (TODAS)
| | 4
* %k %k % o . *
»  LIGACOES QUIMICAS
POLARIDADE DE ok
r LIGACAO
Forkk Referéncias conceituais paraa
* Eletronegatividade
BASE CONCEITUAL DIRECIONADA PARA A REFERENCIA DIDATICA DA ELETRONEGATIVIDADE —

Figura 1 — Base proposta de ressignificagdo conceitual com base na eletronegatividade
(Fonte: AUTORES, 2020)

Com esta questao, temos por objetivo principal, a ressignificacdo conceitual com
base na eletronegatividade, mas que pode ser desdobrado, de forma que os professores
passem por um processo de reflexdo cognitiva. E que possam ponderar, dentro de suas
consideracOes a cerca da relacdo conceitual ressignificada, uma légica na organizagao

de como estes conteudos disciplinares se apresentardo ao longo da vida escolar comum
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entre alunos e professores (MARQUES, EICHLER E DEL PINO, 2006)%. Haja vista que ao
passo de avaliarmos na base no ensino médio, o impacto nas questdes do ensino superior
nas disciplinas derivadas e obrigatérias para a Quimica, demonstrara que a investigacao
conceitual, uma vez abordada, provara que existem muitas dificuldades no encadeamento
e significado dos assuntos, uma vez apresentados de forma classica, mas que com a
proposta de ressignificagdo conceitual dos topicos em Quimica no ensino de nivel médio,
utilizando como base, a eletronegatividade poderao ser dirimidos e apresentados de forma
mais especifica, criando o vinculo necessario para a demonstracéo da base ressignificada.
Este impacto positivo, pode ser consideravelmente observado na figura 2.

RESSIGNIFICACAO SIGNIFICATIVA PARA A VIDA DOS
ALUNOS

Figura 2 — Beneficios tangiveis a serem considerados na base proposta de ressignificacao conceitual
com base na eletronegatividade

(Fonte: AUTORES, 2020)

No percurso do desenvolvimento, sera o aprendizado, possibilitado pelo contato do
individuo com certo ambiente cultural, que possibilitara o despertar de processos internos
de desenvolvimento. Neste contexto, a intervencdo pedagogica promovida pela escola
nas sociedades letradas possui extrema importancia na promog¢édo do desenvolvimento
dos individuos, pelo proprio espaco privilegiado que representa e pelas possibilidades
que podem ser trabalhadas, por exemplo, o ludico, em aprender a separar o objeto € o
significado.

Um dos pilares do pensamento de Vygotsky é a ideia de que as fungdes mentais
superiores sdo construidas ao longo da histéria social do homem, a histéria social objetiva
tem um papel essencial no desenvolvimento psicoldgico. Este ndo pode ser buscado em
propriedades naturais do sistema nervoso, ou seja, o cérebro € um sistema aberto em
constante interacdo com o meio, este meio sera capaz de transformar suas estruturas e
mecanismos de funcionamento, podendo se adaptar a diferentes necessidades e servindo
a diversas funcdes estabelecidas na histéria do homem.

A partir disso, podemos inferir que a Aprendizagem significativa € o conceito central
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da teoria da aprendizagem de AUSUBEL (1982)%.
Segundo MOREIRA (1998)*2:

“A aprendizagem significativa € um processo por meio do qual uma nova informacao
relaciona-se, de maneira substantiva (n&o-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto relevante
da estrutura de conhecimento do individuo”.

Em outras palavras, os novos conhecimentos que se adquirem relacionam-se com o
conhecimento prévio que o aluno possui. Ausubel define este conhecimento prévio como
“conceito subsuncor” ou simplesmente “subsuncgor”. Os subsuncores sao estruturas de
conhecimento especificos que podem ser mais ou menos abrangentes de acordo com
a frequéncia com que ocorre aprendizagem significativa em conjunto com um dado
subsuncor. Ausubel recebeu a contribuicdo de Joseph Novak, que progressivamente
incumbiu-se de refinar e divulgar a teoria. Com a contribuicao de NOVAK (1991)*, a teoria
da aprendizagem significativa modificou o foco do ensino do modelo estimulo - resposta
- reforco positivo para a modelo aprendizagem significativa — mudancga conceitual -

construtivismo.

2.2 Eletronegatividade

“Eletronegatividade € o poder de um atomo em uma molécula em atrair elétrons para
si”. O conceito de eletronegatividade (EN) € um dos mais antigos e amplamente utilizados
em quimica. Isto se reflete na grande quantidade de trabalhos publicados sobre este
assunto e também nas diferentes definicées de EN encontradas na literatura, tais como,
EN de ligacéo, EN orbital, EN global, EN absoluta. O conceito de EN & importante pois
auxilia o quimico na interpretacdo de estruturas e suas relacbes com as propriedades
fisicas e quimicas. Por exemplo, na area especifica de ligacdo quimica, é dificil imaginar
explicar polaridade de uma ligacao, ligacao covalente polar e apolar, momento dipolo, sem
utilizar-se do conceito de EN. A partir desta base conceitual ressignificada, OS ALUNOS,
terdo uma consisténcia maior de entendimento na aprendizagem destes conceitos. A
Variacao da Eletronegatividade na Tabela Periddica, se apresenta sendo, os elementos
mais eletronegativos sdo os que se encontram do lado direito e na parte superior da tabela
periodica. A medida que os elementos se distanciam dessa posi¢éo, ou seja, quanto mais
se dirijam para o lado esquerdo e para a parte inferior, menos eletronegativos eles sao.

2.2.1 Eletronegatividade de Pauling

Um dos primeiros conceitos propostos por Linus Pauling (1932)*°, de forma a querer
explicar como funcionavam as ligagbes quimicas de carater covalente entre atomos de
caracteristicas diferentes (C-E), é consideravel. De acordo com a estrutura teérica da
ligacédo de valéncia, dita por Pauling, onde basicamente em uma ligagcdo quimica, deve-
se privar pela estabilizacdo molecular formada, que séo oriundas das formas precursoras
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das formacdes destas ligagdes. Esta ligacéo, era determinada através de uma equacéo,,
que apresentava uma precisao relevante, mas que de certa forma, derivada de calculos
em efeitos quanticos, considerava alguns aspectos das energias formadas, que poderiam
motivar a indicar a polarizagdo de uma certa molécula, no que tange ao espectro de sua
ligacdo. Esta férmula, poderia ser vista junto a Pauling, uma precursora da explicacao
do efeito da eletronegatividade nas ligacbes quimicas. Estas formulas, tém uma
avaliacao que requeria para a época, um ajuste fino consideravel, pois trazendo a luz da
quimica atualmente, apesar de intuitivamente Pauling seguir um caminho relevante, a
fundamentacao se da pela acéo da teoria da mecanica quantica.

Entédo, a diferenca de eletronegatividade entre os atomos A e B, pode ser vista pela
formula abaixo, proposta por Pauling, onde a energias de dissociacao, desta ligacao, é
expressa em eletronvolts, onde o resultado dela apresenta-se de forma adimensional:

[Ea(AA) + E4(BB)]
2

]
Xxa —xB = (eV) 2 \/Ed(AB) -

Onde Ed (AA) e Ed (BB), séo as energias de dissocia¢ao dos atomos A e B, Ed (AB)
a energia de dissociacao que ocorre na formacao de A-B, Xa e Xb as eletronegatividades
tabeladas dos atomos A e B e eV, a energia em volts envolvida nesta reacéo/ligagcéo. E,
ALLRED (1961)%, atualizou os valores originais de Pauling em 1961 para ter em conta a
maior disponibilidade de dados termodinamicos, e esses valores “revisados de Pauling”

da eletronegatividade que sado mais frequentemente usados.

[Ea(AA) + Eq(BB)]
2

E,(AB) = + (xa — xB)’eV

2.2.2 Eletronegatividade de Mulliken

Segundo MULLIKEN (1935)52, propbés dentro das questdes e propriedades
periddicas na tabela periddica, uma média aritmética entre a afinidade eletrbnica e a
energia de ionizacéo, por entender que esta medida de uma tendéncia de atrair ou repelir
um atomo durante a ligacéo quimica, ndo depende especificamente de valores definidos na
tabela periddica. Dai, a estruturagao conceitual de eletronegatividade absoluta, expressas
em KJ/mol ou eletronvolts. No entanto, é mais habitual utilizar uma transformacéo linear
para transformar estes valores em valores absolutos, os valores que se assemelham mais
familiares Pauling. Para energias de ionizacédo e afinidades eletrénicas em eletronvolts,
conforme HUHEEY (1978)%. A eletronegatividade de Mulliken s6 pode ser calculada
para um elemento quimico para o qual a afinidade eletrénica é conhecida, cinquenta e
sete elementos a partir de 2006. A eletronegatividade de Mulliken de um atomo &, por
vezes, diz-se que o0 negativo do potencial quimico. Ao inserir as definicbes energéticas do
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potencial de ionizac&o de elétrons e de afinidade para a eletronegatividade de Mulliken,
€ possivel mostrar que o potencial quimico de Mulliken é uma aproximacéao da diferenca
finita da energia eletrénica, com o0 numero de elétrons.

(Ei + Eea)

f(Mulliken) = —x/(Mulliken) = — 5

2.3 Efeitos eletronicos
2.3.1 Efeito indutivo

E a atracdo ou repulsdo de elétrons em uma ligagdo sigma (simples).

Efeito indutivo negativo (I) - atracao de elétrons em uma ligagdo sigma. Diminui a
densidade eletrOnica da cadeia. Os principais &tomos e grupos que promovem esse efeito
nas moléculas organicas sao, em ordem decrescente de intensidade:

-F>-Cl>-Br>-1>-OR>-NH,

Os principais grupos que promovem efeito indutivo negativo sdo os grupos halogénios.
Efeito indutivo positivo (I*) -repulsdo de elétrons em uma ligagcdo sigma. Aumenta a
densidade eletrOnica da cadeia.

Os principais atomos e grupos que promovem esse efeito nas moléculas organicas
sao, em ordem decrescente de intensidade:

-NR- > -O->-CR, >-CR,H >-CRH, > -CH,

Os principais grupos que promovem efeito indutivo positivo sdo os grupos alquilas.
A intensidade do efeito indutivo diminui ao longo da cadeia, a medida que aumenta a
distancia do atomo do atomo que o provoca.

2.3.2 Efeito mesémero ou ressonante

E a atracdo ou repulsdo de elétrons em ligacdes I (pi). E caracteristico de compostos
insaturados. Envolve elétrons de ligacao pi alternadas ou vizinhas de um par de elétrons
isolado. Esta relacionado a ressonancia.

Efeito mesémero negativo (M) - atracédo de elétrons em uma ligacéo pi. Diminui a

densidade eletrbnica da cadeia.
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Sao grupos insaturados, nos quais existem atomos mais eletronegativos do que
o carbono. Efeito mesdmero positivo (M*) - repulsdo de elétrons em uma ligacéao pi.
Aumenta a densidade eletrénica da cadeia.

AP b

H,C=CH~—NH, <—> H,C—CH=NH,

Principais grupos:
—NH,

NRH —NR;
—O0OH —OR
—Ft —Cl —Br —1

Sao grupos com ligagdes simples, nos quais existem atomos com pares de elétrons

livres. Uma observagdo, os efeitos negativos sdo denominados de elétron-atraente e

positivos de elétron-repelente.

31 METODOLOGIA

As préaticas de ensino comprometidas com a aprendizagem ativa dos estudantes, de
modo geral, precisam conjugar trés principios basicos:
* 0Ss conhecimentos prévios e as experiéncias dos estudantes;
+ 0 conteldo a ser ensinado e sua natureza;
+ avariacao de estratégias e o levantamento de multiplas hip6teses didaticas.

O ponto de partida do trabalho desenvolvido em sala de aula é o levantamento dos
conhecimentos prévios e 0 mapeamento das experiéncias dos estudantes, que podem (e

devem) ser feitos de maneiras diferentes.




Verificar o que os estudantes sabem é condicao fundamental para favorecer a escolha
de estratégias didaticas que permitam ao professor provocar o estudante na construcao
de conhecimentos novos.

Para que esse processo seja bem-sucedido, alguns cuidados precisam ser tomados.
O primeiro deles € ter consciéncia de que perguntar aos estudantes o que eles sabem
sobre um determinado conteddo ndao apenas € insuficiente, como também pode ser
equivocado, dependendo da natureza (procedimental, conceitual, factual ou atitudinal) do

conteudo ou da aprendizagem que esta em jogo.

4 | ANALISE DOS RESULTADOS

A avaliacao inicial com base na Ressignificacdo conceitual dos ensinos de Quimica
no ensino do nivel médio, ja iniciada, devera varrer toda a base conceitual, unificando
uma relacdo mais direta, com base na Eletronegatividade, que venha a mostrar todas
as interacbes desta referéncia, como pode, de forma simplificada o mapa conceitual
abaixo, demonstrando, de forma resumida, como sera desenvolvida a ressignificagcéo,
com base em demais conceitos de referéncia que embasam a eletronegatividade. De
acordo com a Figura 3 entdo, a que ilustra o referido Mapa abaixo, apresenta a relagao
da ressignificacdo, que se apresenta em andamento, por uma releitura e alinhamento
conceitual, dos conceitos correlacionados envolvidos.

buscam

e tém, diferentes
ESTABILIDADE

é defjnida pela

fazem parte das
onde pode ser
vista
nos

promovem uma ELETRONEGATIVIDADE

CAMADA DE melhor

VALENCIA

diz as gera influéncia

condigOes nas
GASES NOBRES
N das
. formando ligagBes
deve ter dois ~ 5
da LIGAGOES QUIMICAS

e tem na sua
ultima camada, oito, interagem pelos

caracterizam as

PROPRIEDADES DAS
SUBSTANCIAS

Figura 3 — Mapa conceitual simplificado, da base de ressignificagcdo conceitual com base na
eletronegatividade. (Fonte: Autores, 2020)

Atualmente, € viavel informar que com base no que se avalia de forma ndo conclusiva,
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que a eletronegatividade, servindo de base para uma ressignificagdo conceitual dos
demais conceitos que a cercam, sem sombra de duvidas, pode nortear maiores pontos de
esclarecimentos, que hoje, sao de intensa dificuldade de aprendizagem, pelo alunos no
ensino de Quimica, no nivel médio.

51 CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSAO

A partir do estudo da construcdo historica do conceito de eletronegatividade é
possivel perceber que este conceito, apresenta uma propriedade relativa especifica e
que so faz sentido falar nela, quando atomos de elementos quimicos diferentes formam
uma ligacao e, que a eletronegatividade, seja ressignificada, com base nos termos de
ligacdo quimica de um ou mais atomos em uma molécula. Espera-se concluir os estudos
de ressignificacdo em andamento, que possam comprovar, com base no conceito
de eletronegatividade, mesmo que de forma simples, a viabilidade de demonstrar o
embasamento cientifico e conceitual, e que também, venha a direcionar uma melhor
tendéncia do entendimento da ressignificacdo conceitual proposta, na relacédo do ensino
e aprendizagem, agregando nesta relacdo, maior direcionamento a pratica do ensino da
Quimica, privilegiando aos alunos do ensino do nivel médio, uma melhor performance na
aplicacao e no desenvolvimento conceitual, na sua construgdo do conhecimento.
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RESUMO: A presente pesquisa, de cunho
descritivo, objetivou-se verificar a contribuicao
(MWQ)
aprendizagem de

da Metodologia Webquest para

0 ensino conteudos
relacionados a Quimica, no Ensino Médio
permitindo ao professor o desenvolvimento de
seu material didatico. Para tanto, foi criada,
aplicada e analisada uma Webquest intitulada
de “Conservacdo e Reacgdes Quimicas em
Alimentos”. A construcédo foi feita através de
pesquisas na internet, a maior dificuldade esta
na escolha do assunto e formulag¢ao do desafio,
pois estes precisam despertar o interesse

dos estudantes e proporcionar conhecimento.
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NUTRICAO E DIETETICA

Neste caso o aluno foi desafiado a ajudar uma
comunidade que vem sofrendo com a escassez
de alimentos e possivel proliferacdo de doencas.
Quanto a aplicagao se deu em uma turma de 3°
ano do ensino médio técnico do curso de nutricao
de uma escola da rede publica, em equipes os
alunos criaram uma histéria em quadrinhos
(HQ)
conservagao alimentar e alguns problemas de

relatando as principais técnicas de

saude que podem ser evitados. No que tange a
andlise avaliativa da MWQ ocorreu através de
uma auto-avaliagcado na qual os alunos falaram
livremente sofre a proposta de ensino adotada,
70% dos estudantes gostaram da metodologia
utilizada, 30% preferiam outras estratégias,
porém nao desgostaram da estratégia usada
sendo destacados a autonomia e o estudo
por temas como pontos positivos no método
adotado. Desta maneira, € possivel inferir que
0 uso das tecnologias digitais de informacao
e comunicacdo (TDIC) e em particular de
Webquest pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, tanto na revisao dos conteudos
quanto no desenvolvimento e na avaliagéo dos
mesmos por parte dos professores, podendo ser
uma ferramenta de apoio as aulas, colaborando
para o melhor entendimento dos assuntos
estudados pelos alunos, maior integracao e
reflexdo dos temas trabalhados.
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PALAVRAS- CHAVE: Tecnologia Educacional; Webquest; Ensino/aprendizagem.

WEBQUEST AS A PEDAGOGICAL TOOL IN CHEMISTRY TEACHING: PREPARATION,
APPLICATION AND ANALYSIS OF WEBQUEST IN THE TECHNICAL COURSE OF
NUTRITION AND DIETETICS

ABSTRACT: The present descriptive research aimed to verify the contribution of the
Webquest Methodology (MWQ) to the teaching of content related to Chemistry in high school
allowing the teacher the development of his didactic material. To this end, a Webquest entitled
“Conservation and Chemical Reactions in Food” was created, applied and analyzed. The
construction was done through research on the Internet, the greatest difficulty lies in choosing
the subject and formulating the challenge, because they need to arouse the interest of students
and provide knowledge. In this case the student was challenged to help a community that
has been suffering from food shortages and possible proliferation of diseases. As for the
application took place in a 3rd year class of technical high school of the nutrition course of a
public school, in teams students created a comic book (HQ) reporting the main techniques of
food conservation and some health problems that can be avoided. Regarding the evaluation
analysis of MWQ occurred through a self-assessment in which students spoke freely suffers
the teaching proposal adopted, 70% of the students liked the methodology used, 30%
preferred other strategies, but did not dislike the strategy used by highlighting autonomy and
study by themes such as positive points in the method adopted. Thus, it is possible to infer
that the use of digital information and communication technologies (TDIC) and in particular
Webquest can assist in the teaching-learning process, both in the review of the contents and
in the development and evaluation of the same on the part of the teachers, being able to
be a tool to support classes, collaborating to better understand the subjects studied by the
students, greater integration and reflection of the topics worked.

KEYWORDS: Educational Technology; Webquest; Teaching/learning.

11 INTRODUCAO

Na sociedade atual é praticamente impossivel viver sem 0 uso de tecnologia a
qual vem ocupando os mais diferentes espacos sociais. Existindo assim, uma exigéncia
natural de adequacédo das mediagdes de ensino a linguagem de uma sociedade que
convive e manipula essas tecnologias no seu cotidiano. Para Heide & Stirborne (2000),
a internet € uma ferramenta muito Gtil para educadores implementarem o ato de ensinar
em sala de aula. Os recursos tecnoldgicos tém o potencial de transformar a maneira
como os professores ensinam, possibilitando mudancas na forma ou no procedimento,
como os alunos aprendem. Conforme relata Melo e Melo (2005) “torna-se imperativo a
eclosdo de novas formas de aprender e ensinar, que requerem novas concepg¢des do
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fazer pedagogico”. Entretanto, é preciso identificar quais s&o os objetivos da insercao
dos recursos tecnologicos na sala de aula. Segundo Valente (1999), é fundamental
que “o uso dos computadores na educacao seja coerente com a proposta curricular e
didatico-pedagogica que o docente segue”. Faz-se necessario ressaltar, ainda, que essa
relevancia se acentua justificada pela auséncia de um estudo analitico sobre o impacto
ou as contribuicdes das novas tecnologias em informacao e comunica¢do para o ensino
no ambito da formacéo inicial em Quimica.

Apesar das inuUmeras possibilidades proporcionadas pelas tecnologias digitais
de informacédo e comunicacédo (TDIC) sédo suscitados varios questionamentos no meio
educacional: Como trabalhar em sala ou fora dela os recursos disponibilizados pela web
no intuito de transforma-las em conhecimento? Como acessar e organizar informacées
Uteis e confiaveis disponiveis na internet? Como direcionar de maneira clara e objetiva os
estudantes para usufruirem de informagdes e converte-las em conhecimento o periodo
em que estdo acessando a internet?

Estas e outras perguntas podem ser respondidas pelo uso da Metodologia Webquest
(MWQ), que segundo seu criador Dogde (1995), é uma estratégia de ensino orientada
na internet e (LEAO, 2011), complementa dizendo que ela integra diversos recursos
midiaticos aos mais diferentes tipos de atividades manuais e experimentais de forma
a estimular a pesquisa e o pensamento critico, pode propiciar condicbes de ensino e
aprendizagem as quais possibilita ao professor a apropriagcdo de conteudos tedricos
aliados a pratica favorecendo o entendimento de forma significativa, servindo como apoio
ao trabalho docente enriquecendo sua pratica pedagdgica, proporcionando momentos
de motivagdo e grande interesse dos estudantes. Assim, é possivel verificar que essa
técnica de ensino relaciona-se com a aprendizagem colaborativa e cooperativa, pois as
tarefas sdo executadas sempre em duplas ou grupos permitindo o compartilhamento
das informacdes promovendo a construcdo de conhecimento ancorado na pesquisa de
diferentes vertentes havendo a aceitagcao conjunta de varias concepcoes.

Nesta perspectiva, a presente pesquisa propde-se verificar a contribuicdo da
Metodologia Webquest para o ensino aprendizagem de conteudos relacionados a Quimica,
no Ensino Médio permitindo ao professor o desenvolvimento de seu material didatico.
Baseando-se no pressuposto que a Webquest ajuda a melhorar a aprendizagem, pois
trabalha de maneira cooperativa e permite ao docente ser pesquisador produzindo seu
material de ensino.

2| METODOLOGIA

Neste trabalho, foi construida, aplicada e analisada uma Webquest verificando sua
possivel eficacia e contribuicdo para o ensino de Quimica no Ensino Médio. Inicialmente,

usou-se a abordagem metodoldgica qualitativa com énfase na pesquisa bibliografica (GIL,
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2010) para verificar e analisar a utilizacéo de ferramentas computacionais especificamente
Webquest no ensino de Quimica. Logo apoés, langou-se mao da abordagem qualitativa
descritiva com o uso de dados quantitativos, onde foi considerado conforme Trivifios (1987),
tanto as dimensdes: quantitativas, referente ao tratamento dos dados estatisticos, como
as dimensbes qualitativas, responsaveis pela qualidade interpretativa das informacgdes.
A coleta de dados para elaboracdo da Webquest foi feita através de uma vasta
pesquisa em sistema de busca fazendo uso dos sites do Google académico (https://
scholar.google.com.br/), portal da capes (http://www.periodicos.capes.gov.br/), Google
(www.google.com.br) e inUmeras leituras de livros, artigos, dissertacoes, dentre outras. A
aplicagdo ocorreu em uma turma de 3° ano do curso técnico de nutricdo e dietética de um
colégio publico da rede estadual da cidade de Gandu Bahia. A turma selecionada conta
com 20 alunos que foram subdivididos em equipes de cinco estudantes e conduzidos a
sala de informéatica para as pesquisas previa, momento em que foi fornecido o site no qual
a Webquest se encontra alojada (https://sites.google.com/site/webquestegsuesc/home).
Em outra aula as equipes elaboraram uma histéria em quadrinhos (HQ) com a solucéo
do desafio proposto. No encontro seguinte houve a socializagdo dos estudos. A avaliagéo
da Metodologia Webquest foi feita através de uma auto-avaliacdo onde os estudantes
descreveram livremente suas concepcgdes sobre a estratégia metodologica utilizada no

desenvolvimento das atividades.

31 DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

A elaboracdo da Webquest seguiu algumas etapas: escolha do conteudo; escrita em
editor de texto Word; criacao do site onde a WQ esté alojada; visualizacao e personalizagao
da pagina. A construcdo da WQ foi um processo relativamente simples, n&do sendo
constatadas dificuldades nessa etapa, pois ndo necessita de programas computacionais
especifico ou complexo, basta dispor de editor de texto Word ou similar, tempo e acesso a
internet. A maior dificuldade esta na escolha do assunto e formulagcao do desafio, pois estes
precisam despertar o interesse dos estudantes, instiga-los e proporcionar a construcao
de conhecimento. A escolha do conteudo se deu em funcédo da turma onde o trabalho
foi realizado pertencer ao curso de Nutricdo e ja terem estudado os assuntos basicos de
Quimica referente ao ensino médio. Mas, apesar disto antes da aplicacdo da Webquest
foram ministradas duas horas aulas de 50 minutos referentes ao tema conservacao dos
alimentos e as transformacdes dos materiais além, de uma pesquisa sobre alimentacao
de qualidade e sem desperdicio para relembrar e aprofundar conhecimento. Na figura 1
esta a introducao da Webquest produzida.
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webqyesiegsuesc j » e Pesquisar o site

mmoaumo DESAFIO PROCESSOS - RECURSOS FONTESDEINFGR mumﬂm

INTRODUCAO

Conservacao e Reacoes Quimicas em Alimentos

i F i ?
SERIA POSSIVEL VIVER Mais vocé sabe de que sdo formados os alimentos?

SEM A CONSERVAGAO DE Por que as frutas amadurecem?

ALIMENTOS?
Por que a textura do pido muda durante sua prepara¢éo?
A produgéo de Sabia que os processos, desde a formacdo até o
alimentos envolve diversas apodrecimento dos alimentos, ocorrem devido a diversas
fases que vao desde a reagdes quimicas?

colheita cu abate dos animais,

passando pelo processamento

& indo até o armazenamento e

distribuigdo. Entre  essas

fases, no entanto, podem ocorrer perdas de matérias primas ou produtos
acabados por deterioragae ou falhas no armazenamento. Fazendo-se
necessario, em diversos casos, 0 emprego de métodos de conservagao
dos alimentos, os quais surgiram com a civilizagéo.

Figura 1 - Introdugcéo da Webquest “Conservacéo e Reacdes Quimicas em Alimentos”.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Etapa em que foi apresentado o conteudo de maneira a instigar os estudantes para
investigacdo do assunto. A introducéo orienta e introduz o aluno para o desafio, por isso,
comecgou-se com um questionamento levando os estudantes a uma reflexdo. Enquanto na
figura 2 tem se o desafio proposto.

webcqutegsuesc 3 A - 3 6 Pesquisar o site
nir;cm’.-l DESAFIO | m.u mqsm l'éi’e’]ﬂ:ﬂ

DESAFIO

OLA GALERA!!! PRONTOS PARA O DESAFIO?7? Em equipes de cinco (5) componentes, vocés irdo criar uma histdria

em quadrinhos com técnicas de conservacao de alimentos, relatando
possiveis reagbes que ocorrem nesses processos e doengas que podem
Vooés foram convidados pela vigilancia sanitdria de sua cidade Ser evitadas de maneira que as pessoas da comunidade nao sofram mais
para gjudar uma comunidade que vem sofrendo com a escassez de COM a escassez de alimentos. A historia devera conter ilustragdes e
|| alimentos devido a sua rapida deterioragio e possivel proliferagio de descrigdes de, por exemplo, quais s3o 0s processos realizados em cada
doengas. método, para cada metodologia escolhida guais s@o os alimentos mais |
utilizados, quanto tempo esses processos mantém os alimentos
conservados, enfim, acumulem o maximo de informagbes que

conseguirem!

Sucesso. Mdos a obra.

Figura 2 — Desafio proposto na webquest.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Momento em que os alunos sdo colocados como sujeitos protagonistas no
desenvolvimento e aquisicdo do conhecimento, com posterior sugestao para resolucao
da tarefa proposta. O desafio é a parte primordial da Webquest.

A aplicacado da Webquest se deu em um periodo de cinco horas aulas. Nesta etapa

observou-se que os estudantes nédo apresentaram dificuldades quanto ao manuseio do
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computador. Porém, teve o obstaculo da queda de internet fato que obrigou a concluséo
dos estudos extraclasse. Notou-se ainda, que durante a pesquisa houve pouca dispersao
dos alunos.

Quanto a historia em quadrinhos (HQ), o foco principal estava no contetdo que seria
abordado e ndo necessariamente nas ilustragées. Diante disso, percebeu-se que as HQs
produzidas pelos estudantes atenderam satisfatoriamente aos objetivos que foi ajudar
uma comunidade que vem sofrendo com a escassez de alimentos e possivel proliferacdo
de doencgas. Optou-se por HQ, pois estas fazem parte do cotidiano de muitos jovens e
adolescentes. Sendo um género textual que permite leitura rapida, interpretacao, o fluir da
imaginacao e é de facil compreensédo (ALMEIDA e ATAIDE, 2011), além de n&o ser algo
trabalhado frequentemente em sala de aula podendo assim motivar os estudantes.

A analise avaliativa da MWQ ocorreu através de uma auto-avaliacdao na qual os
alunos falaram livremente sofre a proposta de ensino adotada, 70% dos estudantes
participantes gostaram da metodologia utilizada, 30% preferem, ainda, os estudos guiados
e direcionados pelo professor, nenhum discente desgostou da estratégia usada sendo
destacados dentre outros a autonomia e o estudo por temas como pontos positivos no
método adotado.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo descreveu a construcéo, aplicacdo e analise de uma Webquest
para o ensino de conteudos de Quimica no ensino médio. Esta surgiu como uma opc¢ao
de uso viavel e eficaz da tecnologia no meio educacional e em particular no ensino da
Quimica, possibilitando a diversificacdo das aulas e oportunizando aos alunos condi¢cdes
de desenvolverem a compreensdo conceitual dos estudos. Desta maneira, é possivel
inferir que o uso das TDIC e em particular de WQ pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, tanto na revisao dos contetudos quanto no desenvolvimento e na avaliagcao
dos mesmos por parte dos professores, podendo ser uma ferramenta de apoio as aulas,
colaborando para o melhor entendimento dos assuntos estudados, maior integracéo e
reflexdo dos temas trabalhados.
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CAPITULO 16

O USO DO APP NEARPOD NO ENSINO SUPERIOR

Data de aceite: 01/06/2020

Graciele Fernanda de Souza Pinto
Professora horista do Centro Universitario das
Faculdades

Integradas de Ourinhos-
graciele @fio.edu.br

O estabelecimento da informatizagdo causou
muitas mudang¢as no modo como interagimos
com o mundo, mudando concepgdes como
relacdes politicas, econ6micas e sociais. E
como parte substancial para o funcionamento
da sociedade, a educacdo também evoluiu,
especialmente com a uliizagdo das
metodologias ativas de aprendizagem. Contudo,
depois de séculos de ensino estagnado,
os investimentos realizados nas formas de
aprendizado, no que concerne ao ensino
superior, tém gerado muitos aspectos positivos
a discentes e docentes. Assim, 0 objetivo desta
pesquisa foi conhecer o potencial do aplicativo
Nearpod no ensino e aprendizagem no ensino
superior. A pesquisa foi realizada nas turmas
do 6° termo de Engenharia Civil e Engenharia
Elétrica, com 27 alunos, na disciplina de
Quimica Tecnologica, no Centro Universitario

das Faculdades Integradas de Ourinhos, no

Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica 4

municipio de Ourinhos, estado de Sao Paulo,
no ano de 2019. A metodologia utilizada foi
baseada numa abordagem qualitativa por meio
de estudo de caso e os dados foram coletados
através de documentos e relatos dos discentes.
O procedimento compreendeu as seguintes
etapas: (1) curso de capacitacdo em tecnologias
e metodologias ativas no Centro Universitario
das Faculdades Integradas de Ourinhos, (2)
estudo do app Nearpod, (3) execucao de testes
e simulacéo de atividades, (4) organizacao do
plano de aula com integracédo do app Nearpod,
(5) execucao das atividades em sala de aula
com abordagem do tema “Eletroquimica”
destacando células galvéanicas/voltaicas e (5)
avaliacdo das atividades através de relatos
dos discentes. A avaliacao das atividades foi
registrada através de questionario no Google
Docs. Os resultados obtidos através do
questionario apontam que 70,4% dos discentes
gostariam que o app Nearpod fosse utilizado
em outras abordagens na disciplina de Quimica
Tecnoldgica e os relatos dos discentes quanto
a metodologia utilizada na aula apontam que: “a
metodologia tornou a aula dindmica e interativa”
(aluno 1); “é interessante responder questdes
no aplicativo e receber o Feedback logo apos
a resolucédo” (aluno 2) e “o Nearpod é 6timo”

(aluno 3), “A integracdo do conteudo com o
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Nearpod facilitou meu aprendizado” (aluno 4). Os resultados encontrados nesta pesquisa
sao bastante promissores, pois demonstra interesse dos discentes na metodologia abordada,
ademais indica aumento da motivagéo, concentracéo e interagéo dos discentes com o tema
abordado no contexto de aplicagéo. Contudo, deve-se considerar a abordagem qualitativa da
pesquisa e a extrapolacao dos resultados para outros contextos e disciplinas.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino; Metodologias ativas; Quimica.
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